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Universitat Autbonoma de Barcelona

Comptar i mesurar son dues de les activitats huma-
nes que meés freqiientment s'associen a les matema-
tiques, i és ben cert que no podriem aproximar-nos a la
historia d’aquesta ciéncia sense referir-nos, en algun
moment, a qualsevol d'elles. Els manuals que volen
presentar el desenvolupament de les matematiques des
del seu comencament troben el punt de partida en
aquestes activitats, perqué comptar i mesurar acom-
panyen una historia de necessitats i inquietuds humanes
fonamentades en el treball agricola, en les transaccions
comercials, en les guerres o en el poder d'uns sobre els
altres. Per als primers homes i dones era suficient amb
distingir u i dos de molts, de la mateixa manera que ho
fan els nens i nenes durant els seus primers anys de
vida. Moltes de les activitats per a les quals nosaltres
necessitem la bastida complexa i ben estructurada dels
sistemes de numeracié es duen a terme utilitzant dife-
rents tipus d'estrategies: osques damunt una fusta,
apilament de codols o de cargols de mar, etc. De la
mateixa manera la mesura, tal i com I'entenem en el
llenguatge actual, ha estat present al llarg de la historia:
homes i dones ajustaven la mida de la corda a l'arc,
calculaven distancies amb els seus pams o amb 'abast
del pas dels animals de llaurar i fabricaven utensilis
procurant ajustar les seves dimensions a necessitats
diferents.

Un preambul d’aquesta mena sembla suggerir una
matematica viva en la historia dels pobles, al servei de
les necessitats humanes i en estreta relacié amb la
cultura. D’'on ve, doncs, la seva imatge popular en el
sentit que és una ciéncia distant, que no té la calidesa
gue transmeten altres ciéncies humanes? Potser hi ha
dues matematiques? Per qué un llibre de text que a la
seva introduccié comenca parlant d’homes i dones que
mesuren un camp al pas dels bous continua immediata-
ment amb abstraccions dificils de comprendre? Per a
gue serveixen, finalment, les matematiques que s’apre-
nen a I'escola?

Larecerca de respostes a aquest tipus de preguntes
és la que impulsa la redaccié d’aquest article. Des del
nostre punt de vista, no és interessant per a la cultura
matematica de la nostra societat, i en particular per a
I'educacio de nois i noies en edat escolar, transmetre
posicions extremes al voltant de la naturalesa de I'activitat
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matematica, que la majoria de les vegades van implicites
en la nostra forma de parlar i d’actuar. En particular, tan
poc beneficiosa és per a I'educacié una imatge exclusi-
vament axiomatica i tedrica de la matematica com una
altra que defensi que es tracta d’'una ciéncia univer-
salment aplicable i Gtil a la nostra activitat diaria. La
primera, perqué sovint genera rebuig i incomprensio; i la
segona, perque limita i empobreix una activitat humana
gue fa referéncia al plaer de pensar en objectes mate-
matics i de crear-ne altres de nous des d’una perspectiva
Iogica. Trobar bellesa o utilitat técnica en I'activitat ma-
tematica no ha d’ésser, en cap cas, un imperatiu, ni per
als mestres ni per als alumnes. L'interessant, abans que
res, és el fet de tenir la possibilitat de decidir si les
matematiques ens semblen belles o no, i per aix0 el
més adient és aproximar-s’hi obertament; mirar-les des
de perspectives diferents; descobrir la seva estética
particular; fer I'esfor¢ de comprendre que hi ha darrere
de cada problema i assumir la responsabilitat de parlar
d’elles amb el rigor i la serenitat que exigeix qualsevol
tasca educativa.

Matematiques, en quin context?

Al llarg d’anys d’experiéncia amb estudiants de ma-
gisteri, hem trobat que la imatge més generalitzada
sobre queé és la matematica, en el moment que comencen
la seva carrera universitaria, és estrictament i basicament
la d’'una materia escolar. D'aquesta percepcio es despren
un sentit molt primari de I'aplicacio: la matematica és util
per a moure’s amb habilitat en situacions com anar a
comprar, canviar divises, prendre mesures o fer un
moble, i aixi ho transmetran en general als nens i nenes
guan exerceixin de mestres. Es tracta d'un sentit
directament relacionat amb els coneixements matematics
tradicionals de I'ensenyament primari. En aquesta etapa,
situacions quotidianes com les mencionades —comprar,
prendre mesures, etc.— pot ser que resultin suficientment
significatives pel nivell de conceptualitzacié matematica
que la majoria de les nostres escoles ofereixen als nens
i nenes, perd a mesura que aquests nens i nenes madu-
ren, la seva vida quotidiana creix en complexitat. Es
produeix una separacio entre l'activitat intel-lectual
desenvolupada i les matematiques que aprenen, de
manera que no s’amplia el sentit que fins aleshores
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podien atorgar a aquesta ciéncia, i, per tant, s'empobreix.
Les matematiques se separen de la vida quotidiana i el
sentit de la utilitat, Unicament referit a les activitats
basiques de comprar, fer comptes, etc., queda estancat
i es converteix en un topic. Aixi doncs, quan les idees i
conceptes amb els quals s’enfronten els estudiants es
tornen, matematicament parlant, més complexos, —di-
guem que als ultims cursos d’educacié primaria i durant
tota I'educacio secundaria— la imatge de la matematica
gue es genera és la d'un conjunt de técniques aillades
gue s'aprenen a I'escola, i que no se sap gaire bé per a
gue serveixen. D’aqui que molts estudiants es refereixin
a la matematica no a partir d'idees, sin6 de paraules que
evoquen conceptes o técniques (fer matematiques és
fer comptes, operar amb fraccions i poténcies, calcular
el minim comud mdltiple, resoldre equacions, etc.).

Es cert que durant molts anys un dels grans esforgcos
de I'educacié matematica ha estat el de mostrar la seva
aplicabilitat a I'entorn quotidia dels estudiants de qual-
sevol nivell. Fa uns anys, aquest objectiu es va imposar
com un repte, tant pel que fa a acostar les matematiques
a la vida quotidiana com per fer més amigable una
materia que fins al moment transmetia el formalisme
d’'un llenguatge alié. D’aqui ve, per exemple, que un
indicador de la qualitat dels problemes —que encara es
manté— és que el seu enunciat sigui contextualitzat a la
realitat dels estudiants. Pero, qué significa realment que
un enunciat o0 una practica matematica estiguin contex-
tualitzats?

Si s’analitza amb ull critic, bona part dels contextos
que evoquen els problemes que plantegem als nens i
nenes no son reals, només ho semblen. Per altra banda,
molts altres, que tenen un important sentit historic o
tedric, es consideren poc apropiats perque usen, per
exemple, unitats de mesura diferents de les que fem
servir habitualment, situacions propies de la realitat
d’altres cultures, o sistemes de numeracid historics. El
problema és, per tant, que en l'intent d'acostar la
matematica a la vida quotidiana pugui reduir-se el seu
interes fins al punt que només s’hi doni cabuda a unes
poques tecniques, que suposadament seran les que
serviran als ciutadans per desenvolupar-se com a tals.
Es molt probable que al posar tant esfor¢ per acostar a
I'escola, unes matematiques de la vida quotidiana, s’ob-
viin les seves arrels culturals i historiques, o que I'nic
sentit que s’atorgui a la matematica giri al voltant de les
seves aplicacions en I'ambit cientific i tecnologic. Utilitzar
i mostrar aplicacions de les matematiques és evidentment
necessari, enriquidor i positiu, sempre que aquestes
aplicacions no es trivialitzin, i d’aquest fet no es des-
prengui que la matematica només té sentit quan es
pugui parlar de matematica aplicada. El plaer associat a
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I'esforg de I'activitat intel-lectual, la investigacio i la creati-
vitat a I'hora de resoldre problemes, a I'escola es passa
per alt massa sovint.

Un bon exemple per a reflexionar sobre la impor-
tancia de la contextualitzacid dels problemes escolars, i
gue també té el seu interés des del punt de vista de la
investigacio educativa, és el que es coneix com a “pro-
blema de l'edat del capitd”, que s’ha convertit en un
classic als estudis sobre psicologia de I'educacid
matematica: “En un vaixell hi ha 26 bens i 10 cabres.
Quants anys té el seu capita?”

L'any 1980 es planteja el problema a Franca a
alumnes entre els 7 i els 9 anys, dins del marc d’'una
investigacio psicologica, i s'observa que dels 97 estu-
diants que van respondre, 76 calcularen I'edat del capita
a partir de les dades numeériques que hi havia a la
pregunta (26+10, per exemple). A banda de les conclu-
sions que es puguin extreure, el cert és que podria
pensar-se que el sorprenent de la situacidé no és la
resposta dels nens, sind que se’ls faci perdre el temps
amb aquests estudis. El problema, que es planteja amb
el convenciment que es tracta d'un problema absurd, no
ho seria si es tingués en compte el seu origen. Amb
independéncia que a I'enunciat del problema es parli de
cabres, bens o dimensions del vaixell, la realitat és que
tenia sentit en una época prévia a la de la invencié de la
magquina de vapor, en la qual I'edat del capita es consi-
derava un factor rellevant per avaluar el risc en la nave-
gaci6. Considerar el problema de I'edat del capita com
un problema absurd és més aviat un judici emés sense
tenir en compte el seu origen.

Un altre exemple per reflexionar sobre la contex-
tualitzacié dels problemes ens transporta a la historia de
la matematica xinesa: El Sunzi Suanjing és un text
d’aritmeética, I'autor del qual i la data en qué es va es-
criure s6n desconeguts. El primer capitol comenga amb
una descripcio dels sistemes de mesura de longituds,
pesos i capacitats, i continua, amb una breu presentacio
amb caracters xinesos, per referir-se a les potencies de
deu. Els capitols seglients fan referéncia al calcul amb
fraccions, proporcions per al calcul d’arees i fraccions i
el conegut, a I'ambit de les matematiques superiors,
com a “teorema dels residus xinesos”, que es pot trobar
en molts textos medievals i que actualment s’estudia a
les nostres facultats de matematiques. Resulta signifi-
catiu que a la mateixa obra hi aparegui el segient pro-
blema: Una dona de 29 anys ha complert el seu nove
mes d’embaras. Quin és el sexe del futur nado?

Al text s’hi inclou la resposta —home—i el métode de
resolucié s’explica aixi: S'agafa el 49, s’hi afegeix el
periode de gestacio i s’hi resta I'edat de la dona. Del
resultat es resta: 1, el nimero del cel; 2, el de la terra; 3,



el de I'home; 4, el de les quatre estacions de I'any; 5, les
cinc fases; 6, els sis tons de la flauta; 7, les set estrelles
de I'6ssa major; 8, els vuit vents, i 9, els nou territoris de
la Xina durant el mandat de Yu el Gran. Si el resultat és
senar, el nen sera mascle; si és parell, una femella.

Cal aclarir que la resposta és “home”, perque després
de restar el 7 s’obté 1. El 8 i el 9 no es poden restar, ja
gue els nimeros negatius “no existeixen” en el context
historic en el qual es planteja el problema.

Qualsevol de nosaltres consideraria que la situacio
plantejada és absurda, ja que no és coherent amb la
nostra concepcié de la racionalitat i del coneixement
cientific. No obstant aix0, no significa que necessariament
hagi de ser absurda en el context historic i cultural en el
gual es planteja, immers en les antigues tradicions me-
diques i numerologiques xineses.

La conclusio que hauria de treure un mestre d’aquest
tipus d’exemples no és, de cap manera, que “tot hi cap”
guan parlem de matematiques, i que proposar als nensii
nenes problemes d’aquest tipus sigui adient per a la
seva formacioé matematica, fins i tot en el suposit que els
aclarim en quin context es van plantejar. La idea que
volem transmetre és que les activitats que qualsevol
mestre 0 mestra porta a terme amb els seus alumnes
esta en estreta relaci6 amb la seva imatge personal,
més o0 menys elaborada, de qué sén les matematiques,
i si aquesta imatge és pobra, o el seu coneixement
sobre la matéria és minso, la formacié que oferira als
seus alumnes dificilment sera de qualitat. Dedicar un
temps a reflexionar i a aprendre sobre la historia i la
naturalesa d’aquesta ciencia li pot ser d'utilitat a I'hora
de fer una bona critica dels materials que li ofereixen les
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editorials, per tal de seleccionar i donar coheréncia al
problemes i exercicis que planteja, i per mostrar seguretat
davant els alumnes quan aquests pregunten: “l aixo que
fem, per a qué serveix? El coneixement de la historia
genera un espai idoni per a la reflexid al voltant de les
propies idees que un té sobre les matematiques i la
ciéncia en general, per gliestionar-les, per impulsar even-
tuals canvis o per fer-los guanyar fermesa i coheréencia.

Quin nivell de matematiques ha de tenir un mestre?

Es forca habitual que els estudiants de magisteri
defensin que el que necessiten no és aprendre matema-
tiques sind aprendre a ensenyar-les. Per descomptat
gue és necessari que coneguin el curriculum de I'en-
senyament infantil i primari, les dificultats que poden
tenir els seus alumnes en 'aprenentatge de les opera-
cions i conceptes elementals i un bon conjunt de proble-
mes i exercicis a punt d'usar-los; perdo amb aixo no n’hi
ha prou. Es sorprenent la quantitat de problemes inte-
ressants per a I'escola primaria que els futurs mestres
rebutgen, perque els consideren de dificil resoluci6 per
als nens, ja que ells —futurs mestres— no els saben
resoldre de forma immediata, no veuen de forma clara
la manera “d’atacar-los” o no es veuen amb cor d’ana-
litzar-los en detall. Moltes vegades es tracta, Unicament,
d’'una caréncia de perspectiva per part del futur mestre |
no de manca de maduresa en el raonament dels nens i
nenes. Analitzem el segiient exemple.

En el context d'una prova d’avaluacio sobre la compe-
téncia matematica de nens i nenes en edat escolar, es
demana a un grup de mestres que valoressin el segiient
problema per plantejar-lo a nens de 10 anys: La Marta
surt de casa i recorre 2 quildometres fins a arribar a
I'escola. El Victor surt de casa i recorre 6 quilometres
abans no arriba a I'escola. Quants quilometres separen
les cases de la Marta i del Victor?

Un percentatge molt alt de mestres respongueren
immediatament que el problema no era adient perqué
no estava ben formulat, ja que admetia diverses solu-
cions. Efectivament, la solucié del problema no és Unica;
pero aixo no liresta interes. Més aviat al contrari. Explorar
la situacié que planteja el problema va molt més enlla
d’'un calcul concret i exigeix un important exercici de
representacio i generalitzacio al considerar tots els punts
del pla situats en dues circumferéncies concentriques.
Molts alumnes tindran el repte de representar la situacio
damunt un planol de dues dimensions i, en qualsevol
cas, amb el problema d’explorar diferents situacions, de
generalitzar i argumentar de manera rigorosa quines
son totes les solucions possibles.

Quan es valora una activitat de matematiques de
cara a la seva utilitzacié didactica, no s’ha de perdre de



vista que aquesta activitat ha de potenciar elements
fonamentals de la resolucié de problemes, com I'explo-
racio i la visualitzacio, la formulacié de conjectures, la
generalitzacid o I'argumentacio logica. Tot aix0 va molt
més enlla del coneixement d’algunes tecniques, algoris-
mes i vocabulari matematic basic. Formar mestres que
siguin capacos de dur a terme tasques critiques de
valoraci6 i avaluacié és, sens dubte, el gran repte que
actualment planteja I'organitzacié dels seus estudis
universitaris de matematiques, i requereix una oferta
basada en l'analisi de practiques d'aula i de materials
concrets, aixi com d’un coneixement adient dels contin-
guts propis de la ciéncia i de la seva historia.

El valor de la historia

Fins aqui hem esmentat en diverses ocasions de
manera general el nostre interés per suggerir una
aproximacio historica a una bona part dels continguts
de matematiques dels actuals programes de magisteri.
Aprofundim una mica més en aquesta idea i en la nostra
concepci6 al voltant de com pot utilitzar-se la historia
amb aquesta finalitat. Utilitzarem exemples relacionats
amb la mesura per expressar el que volem transmetre,
entre altres motius per la seva especial riquesa per a
comprendre I'evolucid popular de I'activitat matematica,
ligada a les inquietuds, la forma de vida d’homes i
dones, les institucions o la construcci6 de les ciéncies.
Al fet de mesurar se li ha prestat poca atencié des de
diferents disciplines, i permet rastrejar caracteristiques
externes a la mateixa ciéncia que influeixen en el seu
desenvolupament i métodes, al mateix temps que con-
voca una gran quantitat d’elements de reflexio filosofica.
La mesura va tenir un rol indiscutible en la transformacié
del saber cientific occidental entre els segles Xl i XVII,
i malgrat que en aquest breu article no tindrem la possi-
bilitat d’atendre tots aquests aspectes, val la pena, al-
menys, deixar-ne constancia. Per altra banda, la mesura
s’ha considerat com un dels grans blocs de continguts
gue configuren el curriculum de I'educacid infantil i pri-
maria, i ofereix un bon escenari per a lligar conceptes
de la matematica elemental des d'un punt de vista arit-
meétic i geomeétric, de manera que I'aprofitarem per apun-
tar algunes conclusions de caracter didactic.

A la nostra cultura s’acostuma a associar la mesura
amb una acci6 de tipus instrumental: s'usen regles,
cintes metriques o balances per controlar, a través dels
nombres, qualitats variables del mén fisic com longitud,
pes, volum, velocitat, temperatura, etc. Darrere I'esforg
de molts segles d’estudi i d’auténtics instruments d’en-
ginyeria, s’aconseguiren mesurar aquestes magnituds
(sempre numéricament), i s’obriren aixi noves possibili-
tats per a la fisica matematica. Antigues civilitzacions
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assoliren importants triomfs intel-lectuals observant i
manipulant mesures, i aquests mateixos avengos serien
criticats, segles després, en defensa d’'una matematica
pura, en la qual la teoria i la practica quedara totalment
diferenciada. Aquesta tensid entre una matematica pura,
existent només a I'espai abstracte de les idees, i una
matematica al servei de la natura i de les seves aplica-
cions quotidianes és a la génesi de la nostra concepcié
sobre que sén i per a qué serveixen les matematiques.
Existeix una diferéncia important entre el que es consi-
dera mesurar com a activitat quotidiana i practica —molt
difosa a I'escola, pero l'interés de la qual s’esgota de
seguida des d’un punt de vista matematic més avancat—
i el desenvolupament de la matematica al voltant d'im-
portants problemes historics relacionats amb la mesura,
com per exemple el problema de laincommensurabilitat,
la quadratura del cercle o el calcul d'arees i volums.
Coneixer aquesta relacio entre matematiques i mesura
a través de problemes i relats historics pot convertir-se
en una experiéncia cultural realment gratificant, amb
influencia indiscutible per a la formacié integral d'un
mestre, no necessariament per repetir-los de nou davant
els nensinenes, sind per reelaborar de manera coherent
la practica a l'aula sobre les activitats matematiques
més elementals. Analitzarem, novament mitjancant un
exemple, quina és la idea que volem transmetre.

La primera gran crisi de la matematica: les quantitats
incommesurables

Ja que la idea de mesura d’'una magnitud general-
ment s’associa amb la d’assignar un nombre a partir
d'una unitat utilitzant l'instrument de mesura adient,
I'existencia de magnituds “que no poden mesurar-se”
sembla anar en contra de la intuicié. Per exemple, pot
resultar evident en un primer moment que, donat un
segment qualsevol, és possible expressar quant mesura
mitjangant un nombre enter o mitjangant una fraccio de
la unitat de longitud que es vulgui, de manera que es
podra fer servir un nombre decimal. En el pitjor dels
casos —es pensaria— agquesta fraccio pot ser igual a un
decimal periodic, com 1/3, i s’hauria de fer un exercici
d’aproximacid. No obstant aixo, la realitat és molt diferent
matematicament parlant, i I'existéncia de segments que
no podien mesurar-se a partir d’'altres provoca una gran
crisi en la matematica de I'antiguitat, perque significava
que, en general, no era possible trobar un nombre que
expressés la mesura exacta d'un segment prenent-ne
un altre com a unitat. Perd com comprendre que un
descobriment com aquest pugui generar una crisi in-
tel-lectual? La diferéncia entre magnitud, unitat de mesura
i ra0 de proporcionalitat, aixi com un correcte coneixe-
ment del que son els nombres racionals i irracionals és



fonamental per poder analitzar adequadament la situacio.
Sovint es dona per suposat que qualsevol mestre té
suficientment clars aquests conceptes quan estudia un
tema de mesura amb els seus alumnes. Si aix0 és aixi 0
no, el millor és que cada u ho jutgi d'acord amb la seva
experiéncia. Ara aclarirem amb una mica més de detall
I'exemple que acabem de plantejar, i per a aixo farem
una petita incursid en la historia de la matematica,
concretament en el context de la matematica de I'escola
pitagorica.

Pitagores fou contemporani, per exemple, de Buda,
de Confuci i de Lao-Tse, de manera que no és absurd
afirmar que durant els seus llargs viatges és molt proba-
ble que assimilés no només coneixements matematics,
sind també religiosos, en un moment historic que fou
crucial per al desenvolupament del pensament religios i
cientific. Pitagores concedia a les matematiques un paper
insubstituible per assolir un estat de perfeccio espiritual,
i una de les maximes més importants de la seva escola
era que els nombres ho eren tot i que res no es podia
concebre sense ells. Fins aleshores, la majoria dels
coneixements sobre aritmética s’usaven en la resolucio
de problemes quotidians concrets, amb poca o nul-la
discussié al voltant de la seva logica i filosofia. Contra-
riament, aquest tipus de coneixement practic no interes-
sava especialment els seguidors de Pitagores, profun-
dament preocupats per un tipus d’activitat que es guiava
pel més pur desig de saviesa i misticisme. Els pitagorics
utilitzaven un sistema de numeracié que els permetia
expressar qualsevol mesura de longitud mitjancant
nombres enters o fraccionaris. Pero les seves investiga-
cions els costaren un terrible disgust quan es trobaren
amb un cas particular de I'avui conegut com a teorema
de Pitagores. L'exemple més antic de quée disposem
sobre la utilitzacié practica d’aquest teorema és molt
anterior a Pitagores i procedeix de Babilonia; també
s’han trobat referéncies anteriors a I'escola pitagorica
en obres egipcies, indies i xineses. Existeixen dues
tradicions en la utilitzacié d'aquest teorema, que es
poden diferenciar facilment. La primera és algebraica, i
afirma que la hipotenusa d'un triangle rectangle és
I'arrel quadrada de la suma dels quadrats dels altres
dos costats; la segona és constructiva 0 geometrica i
afirma que la superficie del quadrat construit damunt la
diagonal d'un rectangle és igual a la suma de les super-
ficies respectives de dos quadrats construits damunt els
seus costats. La primera acostuma a associar-se a una
tradicié oriental en les matematiques d’antigues civilit-
zacions, i la segona a la tradicié grega.

Considerem el cas particular del teorema per a un
triangle rectangle els catets del qual mesuren 1. Una
senzilla comprovacio visual ens assegura que l'area de
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qualsevol dels quadrats construits damunt els dos catets
€s exactament la meitat de I'area del quadrat construit
damunt la hipotenusa (vegeu la figura 1). Es evident que
la longitud de la hipotenusa no pot ser un mdltiple enter
del catet, perqué encara que sigui més gran no arriba a
ser el doble. Per tant, sinomés coneguéssim els nombres
enters i els racionals, és evident que esperariem trobar
una fraccié que ens permetés mesurar la hipotenusa
d’aquell triangle.

Figura 1: Cas particular del teorema de Pitagores

Actualment sabem que existeixen nombres que no
poden escriure’s com una fraccio, pero malgrat aixo els
podem associar a la mesura d'una longitud. Aquest és
el cas del nimero V2, que és, precisament, el que
mesura la longitud de la hipotenusa en I'exemple de la
figura 1. El nimero V2 és ubicat en algun lloc entre 1 3/2.
Si volguéssim ser més exactes, podriem dir que és
entre 7/5 i 3/2; i podriem seguir acotant els extrems
racionals de linterval en el qual es troba, tant com
volguéssim, pero sense poder obtenir mai el seu valor
decimal exacte. El cas de V2 no és excepcional; existei-
xen infinits nombres amb aquesta propietat, que son els
que es denominen irracionals.

Aixi, els pitagorics es trobaren amb un segment la
mesura del qual no era possible expressar-la mitjancant
els nombres que coneixien. Si es pensa que per a ells
els nombres eren I'essencia de totes les coses, és facil
comprendre que el descobriment els causa una enorme
consternacio. Denominaren aquestes quantitats amb el
terme incommensurables, i a partir d’aquell moment op-
taren per oblidar-se dels nombres per resoldre proble-
mes geometrics i es referiren a les mesures en termes



de proporcions entre segments de longituds enteres (i
analogament en el cas d’arees i de volums). Aixi doncs,
I'escandol de les quantitats incommensurables imposa
un canvi de rumb en les investigacions matematiques
de I'antiguitat, transformant en geometriques les consi-
deracions aritmétiques de qué tant s’havien ocupat. A
diferéncia dels pitagorics, nosaltres tenim I'avantatge de
disposar de tots els nombres, i per tant podem considerar
gualsevol distancia com a mesurable. Aix0, sumat al fet
que en la majoria dels exercicis escolars on intervenen
mesures es considera suficient una bona aproximacio
decimal, sense reflexionar gaire sobre la precisié del
resultat, fa que la idea de semblanca de figures per a la
comprensioé del concepte matematic de longitud o d’area
es perdi en la majoria dels problemes practics que
tracten del seu calcul. El resultat final de tot aquest
aglomerat de conceptes matematics als quals no se’ls
dona la connexié adequada, present en aquest i en altres
molts exemples, és una imatge confusa i distorsionada
de la matematica, molt allunyada de la fortalesa i cohe-
réncia logica que la caracteritza.

L'important rol dels futurs mestres

D’una tesi del tipus “les matematiques que s’han
d’aprendre a I'’escola han de preparar I'estudiant per a la
seva vida quotidiana” es pot desprendre, de manera
superficial, que no és tan important aprendre, per exem-
ple, qué sén els nombres irracionals. Es veritat que pocs
ciutadans es trobaran en el seu dia a dia amb l'arrel
guadrada de 2, i en el pitjor dels casos sera suficient
que agafin la calculadora, regle o metre de costura o de
fuster, i siguin capacos d’aproximar-la correctament al
nombre decimal corresponent. Pero el cert és que I'apre-
nentatge de conceptes complexos de la matematica ha
d’'anar necessariament associat a un exercici indiscutible
de raonament que inclogui posar en discussio el seu
significat i la seva rad de ser. No es tracta que I'escola
formi ciutadans que puguin valer-se en un moén que
altres ja han construit per a ells, siné que formi ciutadans
que transformin i reconstrueixin la realitat en la qual
viuen, i només seran capagos de fer-ho en la mesura
que disposin de les eines adequades. Es podria parlar a
bastament sobre les possibilitats que ofereix la mate-
matica —no necessariament concebuda tal i com s’en-
senya actualment a moltes escoles— per contribuir a
aguesta finalitat.

Naturalment un pot creure’s a ulls clucs el que s’ha
dit fins aqui i repetir un discurs que advoqui per una
imatge més complexa de la matematica que aquella ala
gual en general estem habituats, pero el cert és que
interioritzar aquesta imatge requereix, sobretot, temps
per a resoldre problemes, per a coneixer la seva genesi
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i el seu desenvolupament i per a reflexionar sobre la
seva naturalesa. Es important que els futurs mestres
percebin que en aquesta matematica que ensenyaran
als seus alumnes hi ha involucrades idees molt sofisti-
cades (nombres naturals, sistemes de numeracio, etc.)
al voltant de les quals cal treballar, i que aprofitin la
imaginacid i la creativitat —la seva i la dels seus alumnes—
per oferir situacions en que pensar es converteixi en un
joc agradable. Aixo resultara dificil si inicament es busca
la connexié de les matematiques amb experiéncies
quotidianes, com anar a comprar, organitzar I'espai dels
jocs, etc. Problemes interessants i absolutament signifi-
catius poden sorgir en situacions de jocs de taula i
d’'estratégia, o a l'intentar raonar per qué no existeixen
plantes com les que apareixen en el conte Juan y las
habichuelas magicas o monstres com King Kong, a
I'aproximar quina hauria de ser la longitud d’una filera
feta amb tots els habitants de la Terra i preguntar-se si
arribaria fins a la lluna o al voler idear maneres diferents
de lligar-se els cordons de les sabates i trobar una
forma optima d’ordenar-los sistematicament. Les bibliote-
gues son plenes de fonts que fan referéncia a continguts
matematics i reflexions didactiques al seu voltant; int-
ernet, també; de tant en tant hi ha conferéncies interes-
sants sobre matematiques, i moltes associacions de pro-
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fessors ofereixen, a les seves publicacions i activitats,
excel-lents complements per a I'experiéncia diaria a les
aules. El realment interessant és voler, poder i saber
accedir als recursos existents, disposar de bones estra-
tegies de seleccio i ser capag de valorar-les criticament.





