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1 Memoria
1.1 Objecte

L'objecte del present projecte, és detallar les caracteristiques i condicions técniques pel
subministrament, obra i instal-lacio de:

» Una Estacié de Recarrega UltraRapida (EDRUR), una Estacié de Recarrega Rapida
(EdRR) i una Estacio de Recarrega SemiRapida (EdRSR).

« Instal-lacié solar fotovoltaica ubicada a la terrassa de la nau.
» Bateries de gran capacitat per emmagatzemar energia eléctrica.

Addicionalment, I’objecte del projecte inclou la realitzacié d’un estudi per la gestié energética
de les bateries tenint en consideraci6 I’historial de consum energétic de 1a zona d’oficines de la
nau i la previsi6 de produccio d’energia eléctrica de la instal-lacié solar fotovoltaica.

1.2 Abast
L’abast del present projecte contempla:
* L’obraila instal-lacio eléctrica necessaries per a dotar la nau amb:
o Una EdRUR, una EdRR i una EdRSR.
o Instal-lacio solar fotovoltaica ubicada a la terrassa de la nau.
o Bateries de gran capacitat per emmagatzemar energia eléctrica.

» Elaboracio d’un estudi per la gestio energética de la bateria i els moduls fotovoltaics.

1.3 Antecedents

L’empresa TRABAJOS DE INGENIERIA, S.A. amb NIF 0123456789 pretén dotar la seva nau
ubicada a Carrer A, Baix Camp amb tres estacions de recarrega, una instal-lacié solar
fotovoltaica i dues bateries de gran capacitat.

El subministrament eléctric es realitza mitjangant una instal-lacio d’enllag tipus TMF-10 amb
una poténcia maxima admissible de 55 kW i tensié 3x230/400 V.

b

Aquesta nau disposa d’una zona habilitada per treballadors, la qual s’anomenara “oficina’
durant el present projecte i una altra que s’empra com a magatzem. Una part de la zona del
magatzem es vol rehabilitar per tal d’instal-lar-hi les Estacions de Recarrega i les bateries
préviament mencionades. D’aquesta manera, aquesta nova zona es destinaria a la recarrega dels
vehicles eléctrics dels quals disposa ’empresa 1 seria d’utilitat per a que potencials clients
realitzessin visites i demostrar-los el funcionament de les diverses opcions de recarrega.
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1.4 Normes i Referéncies
1.4.1 Disposicions Legals i Normes Aplicades

Per I’elaboraci6 d’aquest projecte s’ha tingut en compte la seglient normativa:
Obra Civil

* Reial Decret 314/2006, de 17 de marg, pel qual s’aprova el Codi Técnic de 1I’Edificacid
en el seu Document Basic de Seguretat en cas de Incendi (CTE-DB-SI).

» Reial decret 732/2019, de 20 de desembre, pel qual es modifica el Codi Tecnic de
I'Edificacid, aprovat pel Reial decret 314/2006, de 17 de marc.

* Reial Decret 470/2021, de 29 de juny, pel qual s’aprova el Codi Estructural.
Electricitat

* Reial Decret 842/2002, de 2 d’agost, pel qual s’aprova el Reglament Electrotécnic per a
Baixa Tensié (REBT) i les Instruccions Técniques Complementaries.

* Reial Decret 244/2019, de 5 d’abril, pel qual es regulen les condicions administratives,
técniques i economiques de 1’autoconsum d’energia eléctrica.

* Reial Decret 1053/2014, de 12 de desembre. Pel que s’aprova una nova Instruccid
Técnica Complementaria (ITC) BT 52 <<lInstal-lacions amb fins especials.
Infraestructura per la recarrega de vehicles eléctrics>>, del Reglament electrotecnic per
baixa tensio, aprovat per Real Decret 842/2002, del 2 d’agost i es modifica altres
instruccions tecniques complementaries del mateix.

* Reial Decret 1955/2000, de 1’1 de desembre, pel qual es regulen les activitats de
transport, distribucid, comercialitzacio, subministrament 1 procediments d’autoritzacid
d’instal-lacions d’energia electrica.

* Reial Decret 223/2008, de 15 de febrer, pel qual s’aproven el Reglament sobre
condicions tecniques i garanties de seguretat en linies eléctriques d’alta tensio i les seves
instruccions técniques complementaries.

* Instruccio 7/2003, de 9 de setembre, de la Direccid6 General d’Energia 1 Mines sobre
procediment administratiu per a I’aplicacio del Reglament electrotécnic per a Baixa
tensid mitjancant la intervencio de les Entitats d’Inspeccid 1 Control de la Generalitat de
Catalunya.

* Reial Decret 1725/1984, de 18 de juliol, pel qual es modifiquen el Reglament de
Verificacions Eléctriques i Regularitat en el Subministrament d'Energia i el model de
polissa d'abonament per al subministrament d'energia eléectrica i les condicions de
caracter general de la mateixa .

» Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestio de residus de la
construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la produccid i gestio dels residus de la
construccid i demolicid, i el canon sobre la deposicidé controlada dels residus de la
construccio.
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« Condicions imposades pels Organismes Publics afectats i Ordenances Municipals.
* Normes UNE i Recomanacions UNESA que siguin d’aplicacid.
Prevencio de Riscos Laborals

e Llei 31/1995, de 8 de novembre, sobre Prevencio de Riscos Laborals.

e Llei 54/2003, de 12 de desembre, per la que es reforma el marc normatiu de la prevencié
de riscos laborals.

e Reial Decret 1627/97, de 24 d’octubre, sobre disposicions minimes en matéria de
Seguretat i Salut en les Obres de Construccio.

e Reial Decret 614/2001, de 8 de juny, sobre Disposicions minimes per a la proteccio de
la Salut i Seguretat dels treballadors enfront del risc eléctric.

e Reial Decret 171/2004, de 30 de gener, pel que es desenvolupa ’art. 24 de la Llei
31/1995.

1.4.2 Programes de Calcul
Per I’elaboraci6 d’aquest projecte s’han emprat els segiients programes de calcul:

* PVsyst 7.3: és un software especialitzat en 1’analisi, disseny i simulacio de sistemes de
produccio fotovoltaica. Les caracteristiques que s’han utilitzat de PVsyst han sigut:

o Disseny de la instal-lacié fotovoltaica considerant la ubicacié geografica de la
instal-lacid, els moduls escollits, ’angle d’inclinacié i I’orientacio.

o Efectes de les ombres generades pels elements que envolten la instal-lacié
fotovoltaica.

o Informe final en que es mostren els resultats de la simulacid, principalment, la
producci6 d’energia esperada.

» Microsoft Excel 365: software ampliament conegut pel que fa a recopilacié de dades,
calcul 1 obtenci6 d’estadistiques. Les caracteristiques que s’han utilitzat d’Excel pel
dimensionament i proteccid de les linies eléctriques de les instal-lacions corresponents
al present projecte han sigut:

o Calcul del corrent previst.

o Calcul del corrent de curtcircuit.

o Calcul de la caiguda de tensio.

o Estudi per la gesti6 energética
1.4.3 Plade Gestio6 de la Qualitat Aplicat durant la Redaccio del Projecte
No és d’aplicacié en el present projecte.
1.4.4 Bibliografia

No s’ha consultat documentacio de suport en format bibliografic durant I’elaboracié del present
projecte.
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Les pagines web consultades per a la redaccid del present projecte han sigut:
» Google Earth. (s.d.). Recuperat de https://www.google.com/intl/es/earth/
* Grupo REVI. (s.d.). Recuperat de https://www.grupo-revi.com/es/
» Volkswagen Espafia. (s.d.). Recuperat de https://www.volkswagen.es/
» Hyundai Espafia. (s.d.). Recuperat de https://www.hyundai.com/ca.html/
« Somoselectricos. (s.d.). Tesla Model 3. Recuperat de

https://somoselectricos.com/marcas-vehiculos-electricos/tesla/model-3/

* Tesla. (s.d.). Model 3. Recuperat de https://www.tesla.com/es_ES/m3

» Generador de Preus. (s.d.).Recuperat de http://www.generadordepreus.info/

» Prysmian Group Espafia. (s.d.). Recuperat de https://es.prysmiangroup.com/

1.45 Altres Referencies

No és d’aplicacid en el present projecte.

1.5 Definicions i Abreviatures

Les abreviatures utilitzades en el present projecte son les seguents:

Abreviatura Definicio
AC De I'angles: Alternate Current
Adm Admissible
Art Article
AT Alta Tensid
AX Analitzador de Xarxes
Bat Bateria
BT Baixa Tensid
CA Corrent Altern
CC Corrent Continu
CE Conformitat Europea
CEl Comissio Electrotecnica Internacional
CGP Caixa General de Proteccio
CS Caixa de Seccionament
DC De I'angles: Direct Current
DF Direcci6 Facultativa
DI Derivacié Individual
Distr Distribucio
EdR Estacio de Recarrega
EdRR Estacio de Recarrega Rapida
EdRSR Estacit de Recarrega SemiRapida

8
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Abreviatura Definicio
EdRUR Estacio de Recarrega UltraRapida
FV Fotovoltaic
ICP Interruptor de Control de Potencia
IGA Interruptor General Automatic
Inst Instal-lat
Inv Inversor
ITC Instruccio Tecnica Complementaria
Max Maxim/a
Min Minim/a
MPPT De I'anglés: Maximum Power Point Tracking
Nom Nominal
oC De I'angles: Open Circuit
QD Quadre de Distribucio
QFVCA Quadre Fotovoltaic de Corrent Altern
QFVvCC Quadre Fotovoltaic de Corrent Continu
QGBT Quadre General de Baixa Tensio
REBT Reglament Electrotecnic de Baix Tensio
SC De I'angles: Short Circuit
SMP Sistema de Monitoritzacid de Potencia
Un unitat

Taula 1: Abreviatures emprades durant I'elaboracié del projecte.

1.6 Requisits de Disseny

A continuacio, es detallen tots els elements que influeixen en la soluci6 adoptada en el present
projecte.

1.6.1 Emplagament

L’emplagament de la nau en que es duran a terme I’obra 1 instal-laci6 relacionades amb el
present projecte €s:

Direccié Carrer A
Comarca Baix Camp

Taula 2: Informacio de I'emplagament.
1.6.2 Superficie Disponible per Instal-lacié Fotovoltaica

La superficie disponible per a la instal-lacié de moduls fotovoltaics és de 387 m?, la qual no es
pot ocupar en la seva totalitat per a que en el futur es puguin dur a terme tasques de manteniment
i reparacions. La superficie Gtil de la terrassa resulta ser de 191 m?2.

L’angle d’inclinaci6 sera de 0° ja que permet instal-lar el maxim nombre de moduls donada la
superficie util anterior.
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L’angle azimut de la terrassa és de -18°, el qual sera 1’orientacio dels moduls fotovoltaics.

1.6.3

Instal-lacié Eléctrica Existent

La instal-lacio eléctrica existent de la nau té les seglients caracteristiques:

Instal-lacié d’enllag tipus TMF-10 amb lectura de consum indirecta mitjancant
transformadors de corrent.

Interruptor de Control de Potencia (ICP): 80 A

Interruptor General Automatic: 80 A

Potencia maxima admissible: 55 kw

Potencia instal-lada: 110 kW

Poténcia d’utilitzacio: 43 kW

Poténcia contractada: 43 kW

Derivaci¢ individual: 5G35 mm? RZ1-K (0,6 — 1 kV) Cu

La ubicacid de la instal-laci6 d’enllag i el quadre general de baixa tensio6 es detallen a la seccid
de Planols.

1.6.4 Flota de Vehicles Eléctrics de ['Empresa

La flota de vehicles electrics esta conformada per:

Capacitat Consum  Autonomia

I\:Ina:)rg; | Quantitat  bateria  [kWh/100 combinada P(EIt(éi/r\]/(]:ia Connector
[kWh] km] [km]
V?g_ ap | L 58 152 428 150 Cgr?]io
Egrl:;%a\l/ 2 39.2 14,3 305 100 aoop
Model 3 2 it 16.2 448 192 oo

Taula 3: Flota de vehicles de I'empresa.

10
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1.6.5 Historic Anual de Consum Electric de I’Oficina
El consum anual per mesos de 1’oficina es representa a la segient taula:

Dies Energia consumida

Mes  mes [KWh]
Gener 31 4299
Febrer 28 3021

Marg 31 2788
Abril 30 1929
Maig 31 1448

Juny 30 2017
Juliol 31 2816
Agost 31 2832

Setembre 30 2542

Octubre 31 1784
Novembre | 30 2130
Desembre | 31 1817

Taula 4: Historic anual de consum eléctric de I'oficina.
1.6.6 Elements Electrics Escollits

Moduls Fotovoltaics

Marca i model JinkoSolar JKM470M-7RL3
Tipus Monocristal-li
Nombre de cel-les 156 (2x78)
Dimensions 2182x1029x40 mm

Poténcia MPPT 470 W
Tensiéo MPPT 43,28 V
Intensitat MPPT 10,86 V
Tensio circuit obert 52,14 VV
Corrent de curtcircuit 11,68 A
Eficiencia del modul 20,93%

Taula 5: Caracteristiques modul FV.

11
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Inversor Instal-lacié Fotovoltaica

Marca i model INGECON SUN 33TL M
Nombre de fases 3

Dimensions 706x268x735 mm

Tensio nominal (CA) 400 V

Corrent maxim (CA) 48 A

Poténcia nominal (CA) 33 kW
Tensio max entrada (CC) | 1.000 V

Rang MPPT 200 - 820 Vdc
Intensitat max (CC) 40 A
Eficiéncia 98,50%
Seguidors MPPT 5 per entrada
Entrades MPPT 2
Estanqueitat IP65

Taula 6: Caracteristiques inversor fotovoltaic.

Bateries
Marca i model BEEPLANNET POWER 80
Quimica NMC
Dimensions 1700x800x500 mm
Pes 550 kg
Capacitat nominal 80 kWh, 111 Ah
Corrent maxim (CA) 48 A

Tensio nominal (CC) 744
Tensid de treball (CC) | 571-856V

Intensitat max (CC) 75 A
Profunditat de 85,00%
descarrega

Comunicacions CAN Bus

Taula 7: Caracteristiques de les bateries per emmagatzemat d’energia.

12
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Inversor Bateries

Memoria

Marca i model INGECON 100TL
Dimensions 315x720x906 mm
Pes 80 kg

Rang de tensio (CC) 570 - 850 V
Tensio maxima (CC) 1.100 V
Poténcia max carrega/descarrega (CC) | 60 kW /100 kW
Intesnitat max carrega/descarrega (CC) 111 A/185A
Potencia de sortida (CA) 100 kW
Intensitat max (CA) 145 A

Tensio nominal (CA) 400 V
Frequéncia 50 Hz

Eficiencia 98,10%
Comunicacions CAN Bus

Taula 8: Caracteristiques de ’inversor per bateries.

Estacio de Recarrega UltraRapida

Marca i model INGEREV RAPID 120
Dimensions 774x730x2300 mm
Poténcia electrica (CC/CA) 120 kW / 22 kW
Corrent nominal (CC/CA) 190A /32 A

Tensi6 d'alimentacio (CA) 400 V

Frequéncia 50 Hz

Connectors CCS + CHAdeMO + AC
Protecci6 diferencial 30 mA

Taula 9: Caracteristiques EdARUR.
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Estacio de Recarrega Rapida

Marca i model INGEREV RAPID 50 Trio
Dimensions 785x700x1900 mm
Pes 620 kg

Poténcia electrica (CC/CA) | 53 kW /43,5 kW
Corrent nominal (CC/CA) 77TA63A

Corrent max (CC) 125 A

Tensio d'alimentacio (CA) 400 V

Freqgiéncia 50 Hz

Connectors CCS + CHAdeMO + AC
Proteccid diferencial 30 mA

Taula 10: Caracteristiques EdRR.

Estacio de Recarrega SemiRapida

Marca i model INGEREV FUSION Street
Dimensions 320x215x1400 mm
Pes 33 kg

Poténcia nominal (CA) 44 KW (22 + 22)
Corrent nominal (CC/CA) | 64 A (32 +32)
Tensio d'alimentacié (CA) | 400 V

Frequéncia 50 Hz
Connector Type 2
Protecci6 diferencial 30 mA

Taula 11: Caracteristiques EdRSR.

1.7 Analisi de Solucions

No és d’aplicaci6 en el present projecte.

14
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1.8 Resultats Finals
1.8.1 Caracteristiques de la Instal-lacio Eléctrica
Caixa General de Proteccio
Aquesta caixa sera d’un dels tipus homologats per I’empresa distribuidora d’energia eléctrica.

Sera precintable i d’un grau de proteccidé segons norma UNE 20324. La seva ubicacid sera
exterior, en un lloc accessible permanentment, i préviament acordat amb I’empresa
distribuidora.

Disposara de fusibles de 160 A i també d’un born de connexio per al conductor neutre.
Equip de mesura

L’equip de mesura estara ubicat al modul de mesura que conté el la instal-lacio d’enllag tipus
TMF-10. El conjunt de mesura sera amb lectura indirecta Se seguiran rigorosament les
indicacions de la companyia distribuidora.

Derivacio Individual

La Derivacio Individual és la linia que enllaca la Caixa General de Proteccié amb el dispositiu
privat de comandament i proteccio. La seva instal-lacio s’ha realitzat d’acord a la instruccio
ITC-BT-15 del Reglament de Baixa Tensid.

Els conductors sén de coure, unipolars amb el codi de colors indicat en la instruccié ITCBT-19
i de designacio genérica RZ1-K d’aillament 0,6/1kV, no propagadors de I’incendi i de la flama,
lliures d’halogens, amb baixa emissio de fums i opacitat reduida.

Per al calcul de les seccions de la derivacio individual, s'ha tingut en compte la intensitat nominal
prevista i que la caiguda de tensié maxima no sobrepassi 1’1,5%.

Les principals caracteristiques de la derivacio son:
Tram CC Seccio [mm?] Denominacié conductor
Derivacio Individual 35 RZ1-K (0,6/1kV) 5G35 mm? Cu

Taula 12: Caracteristiques derivacio individual.
Quadre General de Baixa Tensio
Interruptor General Automatic

La instal-laci6o disposara d’un Interruptor General Automatic (IGA) de tall omnipolar,
d’accionament manual 1 actuacidé automatica, dimensionat d’acord amb el corrent admissible
per a la derivacid individual.

Per a una seccio de 5G35 mm?2 i una poténcia maxima admissible de 55,0 kW s’instal-lara un
IGA de 80 A amb un poder de tall de 10 kKA.
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Proteccio contra Contactes Directes i Indirectes

La instal-lacio disposara de sistemes de proteccio contra contactes directes i indirectes. Aquests
sistemes podran ser dels tipus indicats a continuacio, segons indica el REBT:

» Proteccio per aillament de les parts actives.

» Proteccié mitjancant barreres o envoltants.

» Proteccio mitjancant obstacles.

» Protecci6 per posada fora de 1’abast per allunyament.

» Proteccié complementaria per dispositius de corrent diferencial residual.

Tots els circuits de la instal-lacié estan protegits contra contactes directes i indirectes per
interruptors diferencials de tall omnipolar dels valors indicats en I’esquema.

Proteccio contra Sobreintensitats

Tots els circuits de la instal-laci6 estan protegits contra sobreintensitats per dispositius
automatics de tall omnipolar, del poder de tall indicat.

Protecci6 contra Sobretensions

Tots els circuits de la instal-lacié estan protegits contra sobretensions permanents i transitories.
Els dispositius contra sobretensions temporals han de ser adequats a la maxima sobretensio entre
fase i neutre prevista.

Instal-lacié Interior

Tot el tracat dels diferents circuits, tan principals com secundaris, aixi com les derivacions als
mecanismes, es realitzara amb tub protector en muntatge superficial o encastat i amb canals
protectores. El seu diametre sera I’adequat a la seccio del conductor 1 al nombre de conductors
que hagi d’allotjar, segons la instrucci6é ITC-BT 021.

El tracat sera preferentment seguint linies paral-leles a les verticals i horitzontals als tancaments.
Dispositius de Comandament i Proteccio

Els dispositius de comandament i protecci¢ estaran instal-lats en el quadre general i subquadres,
1 seran els adequats per a protegir els circuits existents. Les caracteristiques d’aquests es troben
indicades en els planols adjunts al present projecte.

Canalitzacio

Tots els tracats dels diferents circuits, tan principals com secundaris, aixi com les derivacions
als mecanismes, es realitzara amb tub protector en muntatge superficial, encastat o enterrat i
amb safates. Segons la instrucci6 ITC-BT-21.

El tragat sera preferentment seguint linies paral-leles i horitzontals, tal i com s’indica en als
planols.
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Conductors

Els conductors seran de coure, multiconductors amb el codi de colors indicat en la instruccid
ITC-BT-19 i de designacio genérica RZ1-K d’aillament 0,6/1kV, amb revestiment de compost
termoplastic a forca de poliolefina lliure de halogens amb baixa emissio de fums i gasos
corrosius.

Per al calcul de les seccions, s'ha tingut en compte la intensitat nominal d'utilitzacio i que la
caiguda de tensi6 maxima no sobrepassi el 3% en circuits d’enllumenat i el 5% a la resta de
circuits.

Els conductors utilitzats utilitzaran el codi de colors indicat en la instruccié ITC-BT-19:

. Groc, verd: conductor de proteccio
. Negre, gris 0 marro: conductor de fase
. Blau: conductor de neutre.

En el cas d’entroncaments es realitzaran a 1’interior de caixes encastades mitjangant regletes de
connexio.

. Tram Seccio Denominacio Canalitzacié
Linia [mm?] conductor
ol TMF-10 - 35 RZL (o) Safata 60200 mm i
QGBT 5G35 mm- Cu 60x100 mm
QD Inst. ] RZ1-K (0,6/1kV)
orévia QGBT - QD 35 5G35 mm2 Cu Safata 60x200 mm
QGBT - RZ1-K (0,6/1kV)
QFVCA QFVCA 35 5G35 mm2 Cu Safata 60x100 mm
QGBT - RZ1-K (0,6/1kV)
EdRSR EdRSR 10 5610 mm2 Cu Safata 60x200 mm
QGBT - RZ1-K (0,6/1kV)
EdRR EdRR 35 5G35 mm? Cu Safata 60x200 mm
QGBT - RZ1-K (0,6/1kV)
EJdRUR EdRUR 150+95 Ax1x150495 mmZ Cu Safata 60x200 mm
Inv. QGBT - Inv. RZ1-K (0,6/1kV)
Bateries Bateries 35 5G35 mm2 Cu Safata 60x100 mm
Inv. Bateries RZ1-K (0,6/1kV)
Bat. 1  Bat 1 35 2%35 mm? Cu Safata 60x100 mm
Ba2 | ™ EZ{ez”eS 35 Rgi;; rfﬁ?{ 1(':‘3’) Safata 60x100 mm

Taula 13: Linies de la nova instal-laci6 eléctrica.
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Posada a Terra

Per tal de limitar la diferéncia de potencial que hi pugui haver en un moment concret entre una
massa metal-lica i el terra, per assegurar I'actuacio de les proteccions i per eliminar o reduir el
risc produit per avaria del material electric utilitzat, es connectara a terra tota la instal-lacio.

Tots els conductors aillats que constitueixen el circuit de terres de la instal-laci6 i que uneixen
les masses metal-liques amb el punt de posada a terra, tindran la coberta de color verd-groc, de
manera que no es puguin confondre amb cap altre conductor. Es mantindra la continuitat
d'aquest circuit i no intercalara en el recorregut cap element seccionador a excepcid de la caixa
de terra. Totes les unions entre els conductors s'han de fer mitjangant sistemes de fixacio per
compressio gque asseguren el contacte entre ells i la durabilitat d'aquest.

La posada a terra es podra realitzar amb qualsevol dels sistemes indicats al REBT (piques,
barres, tubs, platines, conductors nus o plaques).

Pel que fa a la posada a terra de la nova instal-lacid electrica corresponent al present projecte,
es connecten els conductors de terra a la posada a terra de la instal-lacié eléctrica prévia.

La resisténcia a terra de la instal-lacié sera tal que no hi pugui haver cap tensié de contacte
superior a 24 V en emplacaments conductors ni a 50 V per a la resta.

Aix0 s'aconseguira utilitzant interruptors diferencials d'alta sensibilitat segons I'esquema unifilar
de la instal-lacio.

Resisténcia d'Aillament

La instal-laci6 haura de tenir una resisténcia d'aillament superior o igual a la indicada al REBT.
Aquesta instal-lacié ha de complir:

* Tensid d’alimentacio: <500V
» Resisténcia d’alllament. > 0,5 MQ
Modificacio de la Poténcia Contractada

Tenint en consideracié la nova instal-lacid electrica prevista, tot i comptar amb una instal-lacio
fotovoltaica, és recomana augmentar la potencia contractada de 43 kW a la maxima admissible,
essent aquesta de 55 kKW.

1.8.2 Accions a Realitzar

Les principals accions a realitzar en el present projecte es descriuen a continuacié (veure planols
per a més detall):

Obra Civil

» Realitzacid de forat passamurs entre pis inferior i superior per pas de linia QFVCA —
QFVCC.

» Realitzacié de forat passamurs entre paret del pis superior i terrassa per pas de strings
de la instal-lacio solar fotovoltaica.

» Realitzaci6 de tres pericons per pas de linies eléctriques: una per EdR.
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Realitzacio de tres basaments de formigd, un per cada EdR.

Col-locacio de tub de 63 mm de diametre per canalitzacié de la linia eléctrica de
I’EdRSR a través de I’arqueta de pas.

Col-locacio de tub de 160 mm de diametre per canalitzacio de la linia electrica de
I’EdRR a través de I’arqueta de pas.

Col-locaci6 de tub de 180 mm de diametre per canalitzacid de la linia electrica de
I’EdRUR a través de I’arqueta de pas.

Modificacio Instal-lacio Existent

L’anterior QGBT passara a ser el Quadre de Distribucio de la zona de les oficines.

Nou Quadre General de Baixa Tensio

Instal-lacié de nou Quadre Eléctric per esdevenir el nou QGBT.

Instal-lacié de toroidals de nucli obert per Analitzadors de Xarxes per Inversor Bateries
I Inversor Fotovoltaic.

Proteccions instal-lades:

o

Interruptor magnetotérmic de 80 A, IV, Corba C com a nou IGA. Proteccid
contra sobretensions permanents i transitories incorporades.

Interruptor magnetotermic de 10 A, IV, Corba C per nou Analitzador de Xarxes
per Inversor Bateries.

Analitzador de Xarxes per Inversor Fotovoltaic.

Interruptor magnetotérmic de 160 A, 1V, Corba C+ Relé diferencial de 300 mA
per linia QGBT - Inv. Bateries.

Interruptor magnetotermic de 63 A, 1V, Corba C per linia QGBT — QFVCA.

Interruptor magnetotérmic de 32 A, 1V, Corba C + Interruptor Diferencial 40 A
de 300 mA per linia QGBT — EdRSR.

Interruptor magnetotérmic de 80 A, 1V, Corba C+ Relé diferencial de 300 mA
per linia QGBT — EdRR.

Interruptor magnetotermic de 250 A, IV, Corba C+ Relé diferencial de 300 mA
per linia QGBT — EdRUR.

Interruptor seccionador de 80 A, 1V, per derivacio a QD per Instal-lacié Eléctrica
previa.

Instal-lacié Fotovoltaica
Instal-lacié de 85 moduls FV de 470 Wp.

Estesa de 5 linies de 2x4 mm? per connexionat dels moduls per safata de 60x100 mm i
60x200 mm.
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» Instal-laci6 de Quadre Fotovoltaic de Corrent Continu on s’ubiquen les proteccions de
les linies:

o 5 fusibles de 15 A, 1 kV per proteccio de les 5 linies.

o 5 sobretensions tipus FV, 40 KA.
* Instal-laci6 d’Inversor Fotovoltaic.
+ Estesa de linia de 5G35 mm? des de QFVCA fins QGBT per safata de 60x100 mm.
+ Instal-lacié de Quadre Fotovoltaic de Corrent Altern on s’ubiquen:

o Interruptor seccionador de 63 A.

o Interruptor magnetotermic de 63 A, IV, Corba C + Interruptor Diferencial 63 A
de 300 mA per linia QFVCC — QFVCA.

o Analitzador de Xarxes per Inversor Fotovoltaic.

o Interruptor magnetotermic de 10 A, IV, Corba C per nou Analitzador de Xarxes
per Inversor Fotovoltaic.

Bateries
+ Instal-lacié d’Inversor de 100 KW per Bateries.
» Instal-lacié de 2 bateries de 80 kWh cadascuna per emmagatzemat d’energia.
+ Estesa de 2 linies de 2x35 mm? per cada una de les bateries per safata de 60x100 mm.
Estacio de Recarrega SemiRapida
« Estesa de linia de 5G10 mm? des de QGBT fins EdRSR per safata de 60x200 mm.
+ Instal-lacié d’Estacié de Recarrega SemiRapida.
Estacio de Recarrega Rapida
+ Estesa de linia de 5G35 mm? des de QGBT fins EdRR per safata de 60x200 mm.
* Instal-laci6 d’Estacié de Recarrega Rapida.
Estacio de Recarrega UltraRapida

+ Estesa de linia de 4x1x150+95 mm? des de QGBT fins EARUR per safata de 60x200
mm.

» Instal-laci6 d’Estacié de Recarrega UltraRapida.
1.8.3 Classificaci6 de la Instal-lacid Eléctrica de Baixa Tensi6

Segons el Reial decret 244/2019, la nova instal-lacié fotovoltaica es dissenya en modalitat
d'autoconsum .
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Segons el Reglament Electrotecnic per a Baixa Tensio (ITC-BT-04), la instal-lacio eléctrica es
classifica com a grup A (les corresponents a industries, en general). ES requereix un projecte per
a la seva legalitzacio.

Segons el Reglament Electrotecnic per a Baixa Tensio (ITC-BT-05), s’ha de realitzar una
verificacid previa a la posada en servei de la instal-lacié per part d’un organisme de control.

1.8.4 Instal-laci6 Fotovoltaica
Estructura de Suport

L'estructura ha de complir els requisits exigits al codi técnic estructural descrits al Document
Basic de Seguretat Estructural Accions a I'Edificacio (CTE-BD SE-AE).

L'estructura estara formada per suports metal-lics coplanars que permetin la instal-laci6 i el
suport dels moduls fotovoltaics sobre la coberta.

Les principals caracteristiques de I'estructura de suport son:

. Material/sistema: Metal-lic / Corretges d’ancoratge
. Inclinacié moduls:  0°
. Muntatge del modul: Coplanar

Moduls Fotovoltaics

La planta solar fotovoltaica esta formada per moduls que es connecten entre ells. Es disposen
en série tants moduls com calgui fins a aconseguir la tensio de treball de I'inversor i, una vegada
definida aquesta configuracié en série, comunament coneguda com string, es van connectant en
paral-lel configuracions iguals fins a sumar la potencia desitjada.

Es preveu la instal-lacio de 85 moduls fotovoltaics amb una poténcia pic instal-lada de 39.950
Wp. La seva distribucio consta de 5 strings de 17 moduls cadascun.

Les seves caracteristiques mecaniques son:

» Dimensions: 2182 x 1029 x 40 mm

* Pes: 26,1 kg

+ Marc: Aliatge d'alumini anoditzat
« Caixa de connexions: IP67

Les seves caracteristiques electriques son:

» Tecnologia: Monocristal-lina de cel-la partida
* Numero de cel-les: 156 (2x78)

» Poténcia MPPT: 470 Wp

* Nivell de eficiencia: 20,93%

« Tolerancia potencia: 0+3%
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» Tensi6é MPPT: 43,28 V
* Intensitat MPPT: 10,86 A
» Tensid circuit obert (Voc): 52,14V

» Intensitat de curtcircuit (Isc): 11,68 A
Inversor per Instal-lacié Fotovoltaica

L'inversor de connexio a la xarxa eléctrica és I'element que transforma el corrent continu en
corrent altern per a poder alimentar els consums de la instal-laci6. A més, permet monitoritzar
els principals parametres de funcionament.

Sera trifasic de connexio6 a xarxa, de manera que no pugui funcionar “en mode illa”, i complint
amb la normativa vigent als RD 413/2014 i 1669/2011 sobre les condicions de seguretat de
connexio a la xarxa eléctrica.

Les caracteristiques principals son:

* Nombre de fases: 3

» Tensio nominal (CA): 400 V

» Corrent maxim (CA): 48 A

» Potencia nominal (CA): 33 kw

» Freqlencia: 50 Hz

» Tensié maxima entrada (CC): 1.000 V

» Rang de tensio per MPPT: 200 -820 VvV
 Intensitat maxima entrada (CC): 40 A
 Eficiéncia: 98,5%

» Seguidors MPPT:
» Entrades per MPPT:
» Estanqueitat:

» Protecci6 contra polaritat inversa.

5 per entrada
2
IP65

« Port de comunicacions: minim un port comunament acceptat com a CAN bus,

MODBUS, Ethernet, USB i/o RS232/485.

Totes les configuracions del generador solar s'han dimensionat per treballar en els rangs de
temperatura ambient i radiacié solar més critics, respectant tots els limits eléctrics proposats pels
fabricants d'inversors i garantint el compliment del Reial decret 842/2002, de 2 d'agost, pel qual
s’aprova el Reglament Electrotécnic de Baixa Tensio (REBT).
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Aixi mateix, I'inversor ha de complir els requisits exigits al Reial decret 1699/2011, de 18 de
novembre, pel qual es regula la connexié a la xarxa d'instal-lacions de produccié d'energia
eléctrica de petita potencia.

Sistema de Control i Monitoritzaci6

Els equips han de permetre la monitoritzacio dels fluxos d’energia del sistema, tant de forma
presencial com remota, a través de connexié a Internet. Aixi mateix, integrar capacitat
d’emmagatzematge de dades i donar compliment als requeriments exigits per la normativa i la
companyia distribuidora.

De forma opcional, sera possible incorporar totes les variables de la planta solar monitoritzada
a un gestor WEB, el qual permetria la visualitzacié de forma conjunta de la instal-lacié solar i
la instal-lacié general.

En qualsevol cas, 1 especificament per I’inversor, el sistema de gestio d’energia ha de prestar els
serveis de servidor web i s’ha de poder connectar a un software. El software de monitoritzacio
ha de permetre con¢ixer la producci6 d’energia en temps real, I’estalvi d’energia, aixi com el
consum electric de les carregues connectades al sistema fotovoltaic.

Opcionalment, es podra incorporar un sensor de radiacié i sensor de temperatura de superficie
als moduls FV.

Les prestacions de servei per a I'aplicacio han de ser les segients:
» Balang energetic instantani entre la distribuidora, la generacio FV i els consums.
* Indicadors del mes en curs: produccio FV i estalvis.
« Dades mediambientals instantanies.
+ Calcul index d'aprofitament.
» Representacio percentatge de fraccio solar del mes en curs.
* Configuraci6 d’alarmes.
Opcionalment, el sistema podra afegir:
« Estudis energétics d'alt nivell.
» Ratios de produccid (coneixer consums energétics per unitat produida).
+ Gestio de la qualitat de la xarxa.
» Explotacio de la informacio adquirida de manera grafica o mitjangant taules.
Secci6 de Corrent Continu
Quadre Fotovoltaic de Corrent Continu
Els dispositius de comandament i proteccio6 de la seccio de corrent continu estaran formats per:

Un seccionador amb fusible de 15 A per cada string que alimenta l'inversor.
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Un dispositiu combinat de proteccio contra sobretensions transitories a cada linia de string, del
Tipus 2 per a instal-lacions fotovoltaiques, segons norma UNE 50.539-1.

Canalitzacié i Cablejat

El cablejat de les strings des dels moduls fins a I’inversor, transcorrera per l'interior de safates
metal-liques existents o noves, segons indicacions als planols, al llarg de tot el recorregut.

El cablejat de les strings entre moduls FV i I’inversor sera lliure d'halogens i no propagador de
flama del tipus FOTOVOLTAIC ZZ-F, segons UNE-EN 50618:2015, de 4 mm? de seccio.

Per calcular les seccions en corrent continu, s'ha tingut en compte la intensitat nominal
d'utilitzacid 1 que la caiguda de tensi6 maxima no sobrepassi 1’1,5%.

Tram CC Secci6 [mm?] Denominacié conductor Safata [mm]

Moduls FV — Terrassa 2x4 Cu ZZ-F (CC 1,8 kV) 60x100 i 60x200

Taula 14: Secci6 dels conductors que interconnecten els moduls FV.
Secci6 de Corrent Altern
Quadre Fotovoltaic de Corrent Altern

Els dispositius de comandament i proteccidé de la seccié de corrent altern es defineixen a
I'esquema unifilar adjunt, estara compost per:

Les caracteristiques principals de la linia d'alimentacié en corrent altern son:

Tram AC Seccio [mm?] Denominacié conductor Safata [mm]

QGBT - Inversor 35 5G35 mm? Cu RZ1-K (0,6/1kV) 60x100

Taula 15: Seccié del conductor entre I'inversor fotovoltaic i el QGBT.

Tots els tracats dels diferents circuits, tan principals com a secundaris, aixi com les derivacions
als mecanismes, es realitzara amb tub protector en muntatge superficial, encastat o enterrat i
amb canals protector segons la instruccio ITC-BT-21. El tracat sera preferentment seguint linies
paral-leles i horitzontals, tal com s'indica als planols.

1.8.5 Produccio d’Energia Fotovoltaica
Ubicacio
Per tal de fer una previsio de 1’energia produida s’empra el programa PVsyst 7.3.

El primer a fer és seleccionar la ubicacio de la instal-lacio fotovoltaica: s’introdueixen les
coordenades i alcada respecte el nivell del mar de la terrassa de la nau ubicada al Carrer A, Baix
Camp.

Posteriorment, es selecciona ’arxiu de dades meteorologiques corresponent a la ubicacio.
S’empra la base de dades de Meteonorm 8.1.
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Seleccio dels Elements de la Instal-lacio Fotovoltaica

Moduls Fotovoltaics

Memoria

El modul fotovoltaic indicat als requisits de disseny no es troba a la base de dades del programa
PVsyst aixi que se’n crea un mitjangant les dades que figuren al plec de caracteristiques

tecniques del modul.

El modul fotovoltaic seleccionat és: JinkoSolar JKM470M-7RL3.

Inversor

L’inversor que seleccionat ja figura a la base de dades del programa PVsyst, en concret
I’inversor escollit és: INGECON SUN 33TL M.

Configuracio dels Moduls

En funci6 de I’area disponible per col-locar moduls fotovoltaics a la terrassa de la nau, 1’area
que ocupa cada modul i I’orientaci6 dels mateixos s’obté:

* Angle d’inclinacio:

0° (coplanar)

* Angle azimut: - 18°

* Nombre de moduls: 85

* Nombre de strings: 5

* Maoduls per string: 17

PV Array Characteristics
PV module Inverter
Manufacturer Generic Manufacturer
Model JKM4TOM-TRL3 Model
(Custom parameters definition) (Original PVsyst database)

Unit Nom. Power 470 Wp Unit Nom. Power
Number of PV modules 85 units Number of inverters
Nominal (STC) 400 kWp Total power
Maodules 5 Strings x 17 In series Operating voltage
At operating cond. (50°C) Pnom ratio (DC:AC)
Pmpp 36.5 kWp

U mpp

I mpp

Total PV power
Nominal (STC)
Total

Module area

Total inverter power

40 kWp Total power
85 modules Number of inverters

Pnom ratio

Generic
Ingecon Sun 33TL

33.0 kWac
1 unit
33.0 kWac
560-820 V
1.21

33 kWac
1 unit
1.21

Figura 1: Configuraci6 de la instal-laci6 fotovoltaica al programa PVsyst.

Disseny d’Ombrejat

L’ombrejat que es projectaria sobre els moduls fotovoltaics es constitueix de:

*  Mur de mad que delimita la propia terrassa d’1,5 m d’al¢ada 1 20 cm de gruix.

* Element constructiu de I’edifici contigu a la nau de dimensions 15x18x4 m.
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* Element constructiu de I’edifici contigu a la nau de dimensions 15x18x3,5 m.

Near shadings parameter
Perspective of the PV-field and surrounding shading scene
East .- '
North
South
Figura 2: Disseny d'ombrejat.
Iso-shadings diagram
Orientation #1
f———T T T T T T T T T
s=sss=== Shading loss: 1% Attenuation for diffuse: 0.142 1: 22 June
==== Shading lnss: 5% and albedo: 0.000 2: 22 May and 23 Jul
| ———— Shading loss: 10% 3: 20 Apr and 23 Aug|

4: 20 Mar and 23 Sepf
521 Feb and 23 Qct
6: 19 Jan and 22 Nov |
1gn 7 22 December

Shading loss:

Sun height [<]

Azimuth [*]

Figura 3: Diagrama d'irradiacio calculat pel programa PVsyst.
Resultats Obtinguts
Producci6 d’Energia

A I’annex corresponent als resultats obtinguts amb el programa PVsyst es mostren en detall tots
els parametres calculats. Per I’elaboracié del present projecte, el més interessant de tots ¢és la
produccio d’energia util mensual:

26



Disseny i calcul d’una instal-lacié fotovoltaica per una nau amb estacions

de recarrega per vehicles eléctrics Memoria
Mes Dies  Energia produida !E_nergia_ prpdu'l'da
mes [kWh] mitjana diaria [KWh]

Gener 31 977 31,516
Febrer 28 1659 59,250
Marg 31 3412 110,065
Abril 30 4770 159,000
Maig 31 6293 203,000
Juny 30 6843 228,100
Juliol 31 6857 221,194
Agost 31 5605 180,806
Setembre 30 3710 123,667
Octubre 31 2267 73,129
Novembre | 30 1051 35,033
Desembre | 31 734 23,677

Taula 16: Producci6 d’energia mensual calculada amb PVsyst.

Energia produida mensual
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7000
= 6000
?_; 5000
£ 4000
g 3000
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Grafic 1: Producci6 d’energia mensual calculada amb PVsyst.

Els resultats obtinguts mostren la major produccid durant la primavera i 1’estiu, principalment
els mesos de maig, juny i juliol.

Durant el transcurs de tot I’any, la produccié d’energia 1til ascendeix a 44,179 MWh.
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Perdues del Sistema

L’energia perduda anual €s causa principalment de les ombres que projecten els elements
constructius. ElI programa PVsyst calcula la producci6é energética a partir de la irradiancia

esperada donada la ubicacio de la instal-laci6 i li resta les principals pérdues:

*  Ombrejat:
» Reflexio dels raigs del sol en els moduls:

* Temperatura:

——_ 1628 KWhim?®
)L-D_U?%
~
) \
\ }-21.31%
I.l'
I
N 3T1%
1233 kWh/m** 191 m* coll.
efficiency at STC = 20.96%
49300 KWh
.1.27%
) -5.58%
+0.75%
2 159
) 0.77%
44957 KWh
b 1.72%
M4 0.00%
™ 0.00%
M 0.00%
N -001%
M 0.00%
44179 kWh
44179 kWh

Loss diagram

-21,31%
-3,71%
- 5,58 %

Global horizontal irradiation

Global incident in coll. plane

Mear Shadings: iradiance loss

1AM factor on global
Effective irradiation on collectors
PV conversion

Array nominal energy (at STC effic.)

PV loss due to irradiance level
PV loss due to temperature

Module guality loss

Mismatch loss, modules and strings
Chmic wiring loss

Array virtual energy at MPP

Inverter Loss during operation (efficiency)
Inverter Loss over nominal inv. power
Inverter Loss due to max. input current
Inverter Loss over nominal inv. voltage
Inverter Loss due to power threshold
Inverter Loss due to voltage threshold
Available Energy at Inverter Output

Energy injected into grid

Figura 4: Diagrama de pérdues de producci6 fotovoltaica.
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1.8.6 Estacions de Recarrega

Les Estacions de Recarrega que s’han considerat més adequades a instal-lar son:
» Estacio de Recarrega SemiRapida, de 44 kW, 22 kW per presa.
» Estacio de Recarrega Rapida, de 53 kW en CC i 43,5 kW en CA.
» Estacio de Recarrega UltraRapida, de 120 kW en CC i 22 kW en CA.

Per a la instal-lacio de les EdRs de recarrega es complira amb I’indicat en el Reglament
Electrotécnic de Baixa Tensio ITC-BT-52:

Alimentacio
« Latensio nominal de les EdRs per la recarrega de vehicles eléctrics és de 400 V.

» El sistema d’instal-laci6 utilitzat és ’esquema 4b de la ITC-BT 52, corresponent a una
instal-lacié amb circuit o circuits addicionals per la carrega del Vehicle Electric.

Cuiadran = pe===eece==e=== - & Circuitos interiores de |a
cuadros con instalacion para recarga
Contad losDGMP beeeeemeaoaooo l. » delVE, o para otros
ontador
usos
principal
—]
\\ \5"‘1 Contador
Wh X — ) .
\GA \ secundario opcional
N [
L N (B
Circuito, o circuitos
adicionales de - ~
L da: recarga del VE, | |
EYENQa: -

individuales o

IGA: interruptor general automatico colectivos

DGMP: dispositivos generales de mando y proteccion

Figura 5: Esquema 4b extret de I'I'TC-BT 52.

« Afide permetre la proteccid contra contactes indirectes mitjancant I'is de dispositius de
proteccio diferencial el sistema de terres €s I’esquema TT de la ITC-BT-08.

Punt de Connexid

L'altura minima d'instal-lacio de les preses de corrent i connectors és de 0,6 m sobre el nivell
del sol. L'altura maxima és d'1,2 m i a les places destinades a persones amb mobilitat reduida,
entreels 0,711,2m.

Dispositius de Comandament i Proteccio
Els dispositius de comandament i proteccio:
» De les linies d’alimentaci6 de les EARS s ubiquen al QGBT.

» De les EdRs s’incorporen al seu interior.
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1.8.7 Gestio Energética de les Bateries

Un dels objectes del present projecte és estimar 1’us del sistema d’emmagatzemat mitjancant
dues bateries de 80 kWh cadascuna. El sistema d’emmagatzemat d’energia esta compost per:

» Dues bateries de 80 kWh cadascuna.

* Inversor de 100 kW en CA.

La instal-lacio de les bateries s’ha fet considerant que aquestes alimentaran 1’Estacio de
Recarrega UltraRapida per evitar que aquesta s’alimenti a través de la instal-lacio d’enllag.
Addicionalment, les bateries podrien abastir a les altres dues EdRs quan ’EdRUR no estigui en
funcionament.

Les bateries es carregarien principalment a través de la instal-lacio fotovoltaica de la terrassa.
Addicionalment, aquestes també es podrien carregar durant els periodes de poténcia més
economics: de 00:00 h a 08:00 h i durant els caps de setmana.

Es per tot I’anterior exposat que es realitza I’estudi de produccié fotovoltaica per estimar els
dies en que la instal-laci6 fotovoltaica seria capag de carregar per complet la bateria.

Es considera que només es pot fer una carrega ultrarapida cada cop que les bateries estan
completament carregades, si la bateria é¢s de 160 kWh s’obté:

Energia

) Energia ¢ Dies necessaris N° de
Dies ’ produida ! .
Mes mes produida mitjana diaria per omp!lr la  carregues amb
[KWh] [KWh] bateria EdRUR al mes
Gener 31 977 31,516 5,1 6,1
Febrer 28 1659 59,250 2,7 10,4
Marcg 31 3412 110,065 15 21,3
Abril 30 4770 159,000 1,0 29,8
Maig 31 6293 203,000 0,8 39,3
Juny 30 6843 228,100 0,7 42,8
Juliol 31 6857 221,194 0,7 42,9
Agost 31 5605 180,806 0,9 35,0
Setembre 30 3710 123,667 1,3 23,2
Octubre 31 2267 73,129 2,2 14,2
Novembre | 30 1051 35,033 4,6 6,6
Desembre | 31 734 23,677 6,8 4,6

Taula 17: Dies per carregar les bateries completament i carregues amb EdRUR diaries.

Els mesos amb major produccid energética, que son maig, juny i juliol tenen capacitat de
carregar les bateries en menys d’un dia.

D’altra banda, els mesos amb menor produccio, que son desembre, novembre i gener no sempre
podrien garantitzar una recarrega ultrarapida a la setmana.

Un cop vists els anteriors resultats, podem arribar a les seglients conclusions:
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* Durant els mesos d’estiu, ’EdRUR podria estar disponible la gran majoria dels dies. De
totes maneres, no és convenient abusar d’aquest tipus de recarrega ja que les bateries
dels vehicles eléctrics es veurien afectades a llarg termini ja que la seva vida util es
veuria reduida; doncs I’EdJRUR injecta molt de corrent al vehicle. Seria convenient
emprar I’excedent d’energia produida per alimentar I’oficina a més de contemplar la
possibilitat d’injectar-la a la xarxa i aixi obtenir compensacio per excedents.

* Durant els mesos d’hivern, ’EdRUR podria fer una recarrega ultrarapida a la setmana.
Aquesta frequiéncia de recarrega ja seria mes sostenible al llarg del temps pels vehicles
electrics. Si es volgués augmentar el nombre de recarregues ultrarapides, s’hauria de
carregar les bateries aprofitant els periodes en que 1’energia és més economica.

Si enfrontem I’energia consumida i la produida mensualment, obtenim el segiient balang
d’energia. Els valors negatius significa que la produccio fotovoltaica diaria és inferior al consum
diari i viceversa:

Energia produida

Dies Energia consumida  Balanc energetic

Mes mes m'“%f\";‘vﬁia”a mitjana diaria [kWh]  diari [kKWh]
Gener 31 31,516 138,677 -107,161
Febrer 28 59,250 107,893 -48,643
Marcg 31 110,065 89,935 20,129
Abril 30 159,000 64,300 94,700
Maig 31 203,000 46,710 156,290
Juny 30 228,100 67,233 160,867
Juliol 31 221,194 90,839 130,355
Agost 31 180,806 91,355 89,452

Setembre 30 123,667 84,733 38,933
Octubre 31 73,129 57,548 15,581
Novembre 30 35,033 71,000 -35,967
Desembre 31 23,677 58,613 -34,935

Taula 18: Balang energetic diari.

31



Disseny i calcul d’una instal-lacié fotovoltaica per una nau amb estacions .
de recarrega per vehicles eléctrics Memoria

Balang energetic diari [kWh]
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Grafic 2: Balang energétic diari.

Un cop contemplats els anteriors resultats, es pot establir un ordre de preferéncia pel que fa al
consum de I’energia emmagatzemada quan hi hagi superavit de produccio energeética:

1) Carregar les bateries al maxim per després carregar, amb qualsevol de les EdRs, els
vehicles electrics de I’empresa quan aquests es deixin al magatzem a partir de les 18:00
h aproximadament; periode en que 1’energia és més cara, evitant aixi consumir de la
xarxa.

2) Abastir I’oficina amb energia eléctrica en comptes d’emprar la de la xarxa.
3) Abocar I’excedent a la xarxa.

1.8.8 Temps de Recarrega dels Vehicles de ['Empresa

Bateria Potencia  Temps de recarrega  Temps de recarrega
[kWh] [kW] [h] [min]
120 0,48 29
ID.3 58 50 1,16 70
11 5,27 316
120 0,33 20
Kona 39,2 50 0,78 47
11 3,56 214
120 0,50 30
Model 3 60 50 1,20 72
11 5,45 327

Taula 19: Recarrega de vehicles eléctrics de I'empresa.
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Els resultats mostren que tant el Volkswagen 1D.3 com el Tesla Model 3 serien els més adients
per emprar les carregues rapida i ultrarapida ja que tenen una bateria de major capacitat i per
arribar al 100 % es necessita 1,5 vegades més temps que el Hyundai Kona en una recarrega
semirapida.

1.9 Planificacio

No és d’aplicaci6 en el present projecte.

1.10 Ordre de Prioritat entre Documents

L’ordre de prioritat és el segiient, en ordre descendent de major a menor prioritat:
« Planols.
*  Pressupost.
+ Memoria.

* Plec de Condicions.
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2 Annexes
2.1 Documentacié de Partida

No ¢és d’aplicacio en el present projecte.

2.2 Calculs
2.2.1 Calcul de Seccions i Caigudes de Tensid

Les seccions es calculen a partir de la poténcia que han de subministrar els conductors, a una
determinada tensié i amb la caiguda de tensié permesa segons la ITC-BT-21, comprovant que
la secci6 obtinguda pot suportar la intensitat que circulara pel conductor.

Les férmules utilitzades son:

= ! — 100 —F
V3-cos ¢ -U u= c-s-U

Circuit trifasic (AC): I

Circuit moduls
fotovoltaics corrent I = Iyppr P=U".| u=100-

N
I~
o

continu (DC): B c-s-U
Circuit bateries corrent _ _ 2-L-P
continu (DC)Z I = Imax fabricant P=U-I u=100- c s U

Essent,
* Il:intensitat (A).

+ s:seccio de la linia (mm?).

L: longitud de la linia (m).

P: poténcia de la linia (W).

c: conductivitat del conductor (Cu = 56).

u: caiguda de tensio de la linia (%).
« U: tensid de la linia (V).

+ cos o: factor de poténcia.
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Resultats de les Linies CA
- L %u | U cos 1 [A] | Tipus S I [A] | Mag %u
e ] | P max (v | MaU LS 6 |calcul | inst. [mm2] | adm  |inst. | 7Y |total
BEBEECOMESA 32| 55.000 | 1.5 | 400 | Cu20°|56,00|1,00| 7948 | E | 350 | 14300 80 |057|057
QGBT - QD 77 | 55.000 | 5,0 | 400 | Cu20°|56,00|1,00| 79,48 | E | 350 |143,00| 80 [1,36| 1,93
QGBT - QFVCA | 32| 33.000 | 1,5 | 400 | Cu20°|56,00(1,00| 4769 | E | 350 |143,00| 63 |0,34| 0,34
QGBT-EdRSR |40 | 22.000 | 5,0 | 400 | Cu20°|56,00(1,00| 31,79 | D | 10,0 | 58,00 | 32 |0,99]| 1,56
QGBT- EdRR 34| 53.000 | 5,0 | 400 | Cu20°|56,00|1,00| 79,78 | D | 350 |117,00| 80 |0,58| 1,14
QGBT- EdRUR | 28 |120.000 | 5,0 | 400 | Cu 20°|56,00 1,00 | 173,41 | D |150,0 | 260,00 | 250 | 0,29 | 0,86
QGBT - Inv. Bat. | 5 |100.000 | 5,0 | 400 | Cu20°|56,00 1,00 | 144,51 | F | 350 |168,00| 160 |0,16| 0,73
Taula 20: Resultats dels calculs de les linies en CA.
Resultats de les Linies CC
_— %u 1 [A] | Tipus 1 [A] %u
SIS LI max DI b ¢ calcul | Inst. | [mm2] | adm ol total
E:tt:rrifsl"”"ersor 5 |55.800| 1,5 | 744 |cu20°|56,00|7500| F | 350 |168,00|0,05|0,05
Ea‘er.'az"”"ersor 6 |55.800| 1,5 | 744 |Cu20°|56,00|7500| F | 350 |168,00 0,06 |0,06
ateries
Taula 21: Resultats de calcul de les linies de CC de les bateries.
Linia |L[m]|P[W]|%umax |U[V]| Mat G I [A] calcul | Tipus Inst. | s[mm2] | | [A] adm | %u | %u total
String1| 44 [7.990| 15 | 736 |Cu20°|56,00| 10,86 E 4,0 44,00 |0,58| 0,58
String2| 44 [7.990| 15 | 736 |Cu20°|56,00| 10,86 E 4,0 44,00 |0,58| 0,58
String3| 46 [7.990| 15 | 736 |Cu20°|56,00| 10,86 E 4,0 44,00 |061| 0,61
String4| 45 |7.990| 15 | 736 |Cu20°|56,00| 10,86 E 4,0 44,00 |059| 0,59
String5| 44 |7.990| 15 | 736 |Cu20°(56,00| 10,86 E 4,0 44,00 |057| 057

Taula 22: Resultats dels calculs dels strings fotovoltaics en CC.

2.2.2 Calcul de Corrents de Curtcircuit

El corrent de curtcircuit en una instal-lacio ve determinada per:

On,

Circuit trifasic:

+ lIcc: Intensitat de curtcircuit maxim al punt considerat de la instal-lacid [A].

» U: Tensi6 d’alimentacio fase-neutre [V].

» Z:Impedancia equivalent del circuit [€Q2].
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Impedancia de les Linies

La impedancia dels conductors es determina amb:

L
Z;, =R = pT
Essent,
. p, resistivitat [QQ-mm2/m]: 0,018 Q-mm?/m a 20°C per al coure.
. L: longitud del conductor [m].
. S: seccié [mm2].

La Companyia Subministradora assegura que el valor maxim de corrent de curtcircuit de la
xarxa de distribucié és de 10 kA, aquest valor de corrent correspon a una impedancia de la linia
de distribucio de Z = 0.025 Q (Vademécum per a Instal-lacions d’enllag).

p L resistivitat S R Zi Z ] lcc [KA lcc [KA
e (m] | [ohm-mm2/im] | [mm2] | [ohm] | [ohm] | [ohm] | [V] calc[ulaz instgl.la]t
DISTRIBUCIO - 0,0250 | 0,0250 | 400 | 10,00 -
DI: ESCOMESA - QGBT | 32 0,0179 35,00 | 0,0163 | 0,0163 | 0,0413 | 400 6,15 10,0
QGBT - QD 77 0,0179 35,00 | 0,0393 | 0,0393 | 0,0806 | 400 3,16 10,0
QGBT - QFVCA 32 0,0179 35,00 | 0,0163 | 0,0163 | 0,0577 | 400 441 10,0
QGBT- EdRSR 40 0,0179 10,00 | 0,0714 | 0,0714 | 0,1128 | 400 2,26 6,0
QGBT- EdRR 34 0,0179 35,00 | 0,0173 | 0,0173 | 0,0587 | 400 4,33 25,0
QGBT- EdRUR 28 0,0179 150,00 | 0,0033 | 0,0034 | 0,0447 | 400 5,69 36,0
QGBT - Inversor Bateries | 5 0,0179 35,00 | 0,0026 | 0,0026 | 0,0439 | 400 5,80 10,0

Taula 23: Resultat de calcul de corrents de curt circuit.
2.2.3 Calculs Realitzats pels Resultats Gestio Energética de les Bateries

Les formules emprades per I’obtenci6 dels resultats son:

Energia Energia produida mensual
produida mitjana Dies mes
diaria
Energia

Energia consumida mensual

consumida :
mitjana diaria Dies mes

Dies necessaris Energia produida mitjana diaria

perb(;rtI;?iI;r la Capacitat bateries
N° de carregues Dies necessaris per omplir la bateria
amb EdRUR al -
mes Dies mes
Balang energetic ~ Energia produida mitjana diaria - Energia consumida mitjana
diari diaria
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2.3 Estudis amb Entitat Propia
2.3.1 Estudi Basic de Seguretat i Salut
Introduccio

La Llei 31/1995, de 8 de novembre de 1995, de Prevencid de Riscos Laborals és la norma legal
per la qual es determina el cos basic de garanties i responsabilitats precises per establir un
adequat nivell de proteccié de la salut dels treballadors davant dels riscos derivats de les
condicions de treball.

Aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut estableix, durant 1’execucio d’aquesta obra, les
previsions respecte a la prevencioé de riscos d’accidents i malalties professionals, aixi com
informacid atil per efectuar al seu dia, en les degudes condicions de seguretat i salut, els
previsibles treballs posteriors de manteniment.

Servira per donar unes directrius basiques a I’empresa constructora per dur a terme les seves
obligacions en el terreny de la prevencio de riscos professionals, facilitant el seu
desenvolupament, d’acord amb el Reial Decret 1627/97 de 24 d’octubre, pel qual s’estableixen
disposicions minimes de seguretat i de salut a les obres de construccio.

D’acord amb I’art. 7¢, en aplicacio d’aquest estudi basic de seguretat i salut, el Contractista ha
d’elaborar un pla de seguretat i salut en el treball en el qual s’analitzin, estudiin, desenvolupin i
complementin les previsions contingudes en aquest document.

El pla de seguretat i salut haura de ser aprovat abans de I’inici de 1’obra pel coordinador de
seguretat 1 salut durant 1’execucio de I’obra o, quan no n’hi hagi, per la direccio facultativa. En
cas d’obres de les administracions publiques s’haura de sotmetre a 1’aprovacié d’aquesta
Administracio.

Es recorda I’obligatorietat que a cada centre de treball hi hagi un llibre d’incideéncies per al
seguiment del pla. Tanmateix es recorda que, segons I’art. 15¢ del Reial Decret, els contractistes
i subcontractistes hauran de garantir que els treballadors rebin una informacié adequada de totes
les mesures de seguretat i salut a 1’obra.

Durant I’execucié de 1’obra seran d’aplicaci6 els principis de 1’accié preventiva previstos a
I’article 15¢ de la “Ley de Prevencion de Riesgos Laborables” i en particular a les segilients
activitats.

Normativa Aplicable
Relacio de normes i reglaments aplicables:
* Llei 21/1992, de 16 de juliol, Llei d’Indtstria.
» Llei 31/1995, de 8 de novembre, Llei de prevencio de Riscos Laborals.

* Reial Decret 1627/1997, de 24 d’octubre, disposicions minimes de seguretat i de salut
en les obres de construccio.

» Reial Decret 614/2001, de 8 de juny, sobre Disposicions minimes per a la proteccio de
la Salut i Seguretat dels treballadors enfront del risc eléctric.
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Llei 54/2003, de 12 de desembre, reforma del marc normatiu de la prevencio de riscos
laborals.

Reial Decret 171/2004, de 30 de gener, pel qual es desenvolupa I’article 24 de la Llei
31/1995, de 8 de novembre, de Prevencio de Riscos Laborals, en materia de coordinacio
d’activitats empresarials.

Desenvolupament de les seglients disposicions:

Reial Decret 39/1997, de 17 de gener, reglament dels Serveis de Prevencio.

Reial Decret 485/1997, de 14 d’abril, disposicions minimes en materia de senyalitzacio
de seguretat i salut en el treball.

Reial Decret 486/1997, de 14 d’abril, disposicions minimes de seguretat i salut en els
llocs de treball. Modifica i deroga alguns capitols de I’Ordenanga de Seguretat i Higiene
en el treball.

Reial Decret 487/1997, de 14 d’abril, disposicions minimes de seguretat i salut relatives
a la manipulacié manual de carregues que comporti riscos, en particular dorsolumbars,
per als treballadors.

Reial Decret 488/1997, de 14 d’abril, disposicions minimes de seguretat i salut relatives
al treball amb equips que inclouen pantalles de visualitzacio.

Reial Decret 664/1997, de 12 de maig, proteccié dels treballadors contra els riscos
relacionats amb 1’exposici6 a agents biologics durant el treball.

Reial Decret 665/1997, de 12 de maig, sobre la proteccié dels treballadors contra els
riscos relacionats amb 1’exposici6 a agents cancerigens durant el treball.

Reial Decret 773/1997, de 30 de maig, disposicions minimes de seguretat i salut relatives
a la utilitzaciod pels treballadors d’equips de proteccio6 individual.

Reial Decret 1215/1997, de 18 de juliol, disposicions minimes de seguretat i salut per a
la utilitzacio pels treballadors dels equips de treball.

Reial Decret 374/2001, de 6 d’abril, sobre la proteccido de la salut i seguretat dels
treballadors contra els riscos relacionats amb els agents quimics durant el treball.

Reial Decret 2177/2004, de 12 de novembre, pel qual es modifica el Reial Decret
1215/1997, de 18 de juliol, pel qual s’estableixen les disposicions minimes de seguretat
i salut per a la utilitzacio pels treballadors dels equips de treball, en matéria de treballs
temporals en al¢ada.

Reial Decret 286/2006, de 10 de marg, sobre la proteccio de la salut i la seguretat dels
treballadors contra els riscos relacionats amb 1’exposicio al soroll.

Reial decret 396/2006, de 31 de mar¢ (BOE: 11/04/2006), pel qual s’estableixen les
disposicions minimes de seguretat i1 salut aplicables als treballs amb el risc d’exposicio
a ’amiant.
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Ordres:

Reial Decret 1644/2008, de 10 d’octubre (11/10/2008), normes per a la comercialitzacio
i posada en servei de les maquines.

Reial Decret 337/2010, de 19 de mar¢ (BOE: 23/03/2010), pel qual es modifiquen el
Reial Decret 39/1997, de 17 de gener, pel qual s’aprova el Reglament dels Serveis de
Prevencio; el Reial Decret 1109/2007, de 24 d’agost, pel qual es desenvolupa la Llei
32/2006, de 18 d’octubre, reguladora de la subcontractacio en el sector de la construcciod
i el Reial Decret 1627/1997, de 24 d’octubre, pel qual s’estableixen disposicions
minimes de seguretat i salut en obres de construccio.

Ordre de 20 de maig de 1952 pel qual s’aprova el Reglament de Seguretat i Higiene en
la Construccio i Obres Publiques.

Ordre de 9 de mar¢ de 1971 per la qual s’aprova I’Ordenanca General de Seguretat i
Higiene en el Treball.

Ordre de 20 de setembre de 1986 model de llibre d’incidéncies corresponents a les obres
en les quals sigui obligatori un estudi de seguretat i higiene en el treball.

Ordre de 31 d’agost de 1987 sobre senyalitzacio, abalisament, defensa, neteja i
terminaci6 d’obres fixes en vies fora de poblat.

Ordre de 16 de desembre de 1987 models per a la notificacié d’accidents de treball i es
donen instruccions per al seu emplenament i tramitacio.

Mitjans de Proteccio Personal dels Treballadors

Resolucié de la Direccid General de Treball per la qual s’aproven les normes técniques
reglamentaries:

MT-1: Cascos no metal-lics.

MT-2: Protectors auditius.

MT-3: Pantalles per a soldadors.

MT-4: Guants aillants d’electricitat.

MT-5: Calcat de seguretat contra riscos mecanics.
MT-6: Banquetes aillants de maniobres.

MT-7: Equips de protecci6 personal de vies respiratories. Normes comunes i adaptadors
facials.

MT-8: Equips de proteccio personal de vies respiratories: filtres mecanics.
MT-9: Equips de proteccio personal de vies respiratories: mascares autofiltrants.

MT-10: Equips de proteccio personal de vies respiratories: filtres quimics i mixtos contra
amoniac.
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Nous models per la notificacié d’accidents de treball i instruccions per al seu compliment i
tramitacio.

Article 10 del Reial Decret 1627/1997
Articulo 10. Principios generales aplicables durante la ejecucion de la obra

De conformidad con la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, los principios de la accion
preventiva que se recogen en su articulo 15 se aplicaran durante la ejecucion de la obray, en
particular, en las siguientes tareas o actividades:

a) El mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.

b) La eleccion del emplazamiento de los puestos y areas de trabajo, teniendo en cuenta sus
condiciones de acceso, y la determinacion de las vias o0 zonas de desplazamiento o circulacion.

c) La manipulacién de los distintos materiales y la utilizacion de los medios auxiliares.

d) El mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y el control periddico de las
instalaciones y dispositivos necesarios para la ejecucion de la obra, con objeto de corregir los
defectos que pudieran afectar a la seguridad y salud de los trabajadores.

e) La delimitacion y el acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y deposito de
los distintos materiales, en particular si se trata de materias o sustancias peligrosas.

f) La recogida de los materiales peligrosos utilizados.

) El almacenamiento y la eliminacion o evacuacién de residuos y escombros.

h) La adaptacidn, en funcion de la evolucion de la obra, del periodo de tiempo efectivo que
habra de dedicarse a los distintos trabajos o fases de trabajo.

i) La cooperacion entre los contratistas, subcontratistas y trabajadores autbnomos.

), Las interacciones e incompatibilidades con cualquier otro tipo de trabajo o actividad
que se realice en la obra o cerca del lugar de la obra.

Abans del comengament dels treballs el promotor haura d’efectuar un avis a I’autoritat laboral
competent, segons model inclos a I’annex III del Reial Decret.

La comunicacio d’obertura del centre de treball a I’autoritat laboral competent haura d’incloure
el Pla de Seguretat i Salut.

El coordinador de seguretat i salut, I’execucié de 1’obra o qualsevol integrant de la Direccio
Facultativa, cas d’apreciar un risc greu imminent per a la seguretat dels treballadors, podra aturar
I’obra parcialment o totalment, comunicant-ho a la Inspeccio de Treball i Seguretat Social, al
contractista, subcontractistes i representants dels treballadors.

Les responsabilitats dels coordinadors, de la Direccié Facultativa i del promotor no eximiran de
les seves responsabilitats als contractistes i als subcontractistes (art. 118).

Identificacio de Riscos

Sense perjudici de les disposicions minimes de Seguretat i Salut aplicables a I’obra establertes
a I’annex IV del Reial Decret 1627/1997 de 24 d’octubre, s’enumeren a continuacio els riscos
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particulars de diferents treballs d’obra, tot i considerant que alguns d’ells es poden donar durant
tot el procés d’execucid de 1’obra o bé ser extrapolables a d’altres feines.

S’haura de tenir especial cura en els riscos més usuals a les obres tal com: caigudes, talls,
cremades i cops, adoptant en tot moment la postura més adient per al treball que es realitzi. A
més, s’han de tenir en compte les possibles repercussions a les estructures d’edificacid veines i
tenir cura de minimitzar en tot moment el risc d’incendi.

Mitjans i Maquinaria en qualsevol Fase d’Obra

Atropellaments, topades amb altres vehicles, atrapades.
Interferencies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...).
Desplom de maquinaria d’obra (sitges, grues...).
Riscos derivats del funcionament de grues.
Caiguda de la carrega transportada.
Generacid excessiva de pols 0 emanacio de gasos toxics.
Caigudes des de punts alts i/0 des d’elements provisionals (escales, plataformes).
Cops i ensopegades.
Caiguda de materials, rebots i ambient excessivament sorollos.
Contactes electrics directes i indirectes.
Accidents derivats de condicions atmosferiques.

Treballs Previs
Interferencies amb insta-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...).
Caigudes des de punts alts i/0 des d’elements provisionals (escales, plataformes).
Cops i ensopegades.
Caiguda de materials, rebots.
Sobre esforgos per postures incorrectes.
Abocada de piles de material.

Enderrocs

Interferéncies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...).
Generacio excessiva de pols 0 emanacio de gasos toxics.
Projeccio de particules durant els treballs.
Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals (escales, plataformes).

Contactes amb materials agressius.
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« Talls i punxades.
« Cops i ensopegades.
» Caiguda de materials, rebots.
*  Ambient excessivament sorollos.
» Sobre esforgos per postures incorrectes.
« Contactes amb materials agressius.
« Talls i punxades.
« Cops i ensopegades.
+ Caiguda de materials, rebots.
*  Ambient excessivament sorollos.
» Contactes eléctrics directes o indirectes.
» Sobre esforgos per postures incorrectes.
» Generacio excessiva de pols o0 emanacié de gasos toxics.
» Bolcada de piles de material.

Ram de Paleta
» Generacio excessiva de pols 0 emanacio de gasos toxics.
» Projecci6 de particules durant els treballs.
* Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals (escales, plataformes).
» Contactes amb materials agressius.
« Talls i punxades.
« Cops i ensopegades.
+ Caiguda de materials, rebots.
« Ambient excessivament sorollés..
» Sobre esforgos per postures incorrectes.
» Bolcada de piles de material.

Coberta

» Interferencies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...).
» Projecci6 de particules durant els treballs.
» Caigudes des de punts alts i/0 des d’elements provisionals (escales, plataformes).

» Contactes amb materials agressius.
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« Talls i punxades.
« Cops i ensopegades.
» Caiguda de materials, rebots.
*  Ambient excessivament sorollos.
» Sobre esforgos per postures incorrectes.
» Generacio excessiva de pols o0 emanacid de gasos toxics.
« Caigudes de pals i antenes.

Revestiments i Acabats
» Generacio excessiva de pals 0 emanacid de gasos i vapors toxics.
» Projecci6 de particules durant els treballs.
» Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals (escales, plataformes).
» Contactes amb materials agressius.
« Talls i punxades.
« Cops i ensopegades.
+ Caiguda de materials, rebots.
» Sobre esforgos per postures incorrectes.

Instal-lacions

» Interferéncies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...).
* Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals (escales, plataformes).
« Talls i punxades.
« Cops i ensopegades.
+ Caiguda de materials, rebots.
« Emanacions de gasos en obertures de pous morts.
» Contactes electrics directes o indirectes.
» Sobre esforgos per postures incorrectes.

+ Caigudes de pals i antenes.
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Mesures Especifiques per Treballs en la Proximitat d’Instal-lacions Eléctriques d’Alta

Tensio

Els oficis més comuns en les instal-lacions d’alta tensi6 son els segiients:

Instal-lacié de suports metal-lics o de formigo.

Instal-lacio de conductors nus.

Instal-laci6 d’aillament ceramics.

Instal-lacié de creuaments metaleliques.

Instal-laci6 d’aparells de seccionament i tall (interruptors, seccionadors, fusibles, etc.).
Instal-laci6 de limitadors de sobretensi6 (autovalvules parallamps).
Instal-lacié de transformadors tipus intempérie sobre tipus.

Instal-lacié de dispositius antivibracions.

Mesura d’altura de conductors.

Detecci6 de parts en tensio.

Instal-lacié de conductors aillats en rases o galeries.

Instal-laci6é d’envoltants prefabricades de formigo.

Instal-lacié de cel-les eléctriques (seccionament, proteccid, mesura, etc.).
Instal-lacié de transformadors en envoltants prefabricades a nivell del terreny.
Instal-lacié de quadres electrics i sortides en B.T.

Interconnexio entre elements.

Connexi6 i desconnexi6 de linies o equips.

Posada a terra i connexions equipotencials.

Reparacio, conservacid o canvi dels elements citats.

Els riscos més freqlients durant aquests oficis son els anomenats a continuacio:

Lliscament, esllavissaments de terra per diferents motius (no utilitzar el talis adequat,
per variacié de la humitat del terreny, etc.).

Riscos derivats de la utilitzacié de maquines-eines i maquinaria pesada en general.

Atropellaments, col-lisions, bolcades i falses maniobres de la maquinaria per moviment
de terres.

Caigudes al mateix o diferent nivell de persones, materials i eines.
Contactes amb el formigd (dermatitis per ciment, etc.).

Cops.
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Talls per objecte o eines.

» Incendi i explosions. Electrocucions i cremades.

» Riscos per sobre esforgos musculars.

» Contacte directe amb una part del cos huma i contacte ha través d’eines o ttils.
» Contacte a través de maquinaria de gran altura.

« Maniobra en centres de transformacio privat per personal amb escas o nul coneixement
de la responsabilitat i riscos d’una instal-laci6 d’alta tensio.

Les mesures preventives de caracter general es descriuen a continuacio:
» Esrealitzara un disseny segur i viable per part del técnic projectista.
» Els treballadors rebran una formacio especifica referent als riscos en alta tensio.

Per evitar el risc de contacte eléctric s’allunyara les parts actives de la instalelacid a distancia
suficient del lloc on les persones habitualment es troben o circulen, es recobriran les parts actives
amb aillament apropiat, de tal manera que conserven les seves propietats indefinidament i que
limiten la corrent de contacte a un valor innocu (1 mA) i s’interposaran obstacles aillants de
forma segura que impediran tot contacte accidental.

La distancia de seguretat per linies electriques aeries d’alta tensio i els diferents elements, com
maquinaria, grues, etc. no sera inferior a 3 m. Respecte a les edificacions no sera inferior a5 m.

Convé determinar amb la suficient antelacio, al comencar els treballs o en la utilitzacio de
maquinaria mobil de gran altura, si existeix el risc derivat de la proximitat de linies electriques
acries. S’indicaran dispositius que limitin o indiquin 1’altura maxima permissible.

Sera obligatori I’is del cinturd de seguretat pels operaris encarregats de realitzar treballs en
altura.

S’evitara augmentar la resistivitat superficial del terreny.
Mesures de Prevencié i Proteccio

Com a criteri general tindran preferéncia les proteccions colelectives en front les individuals. A
més, s’hauran de mantenir en bon estat de conservacio els mitjans auxiliars, la maquinaria i les
eines de treball. D’altra banda els mitjans de proteccio hauran d’estar homologats segons la
normativa vigent.

Mesures de proteccio col-lectiva:

« Organitzacio i planificacio dels treballs per evitar interferéncies entre les diferents feines
1 circulacions dins 1’obra.

» Senyalitzacio de les zones de perill.
» Respectar les distancies de seguretat amb les instal-lacions existents.

* Els elements de les instal-lacions han d’estar amb les seves proteccions aillants.
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Fonamentacid correcta de la maquinaria d’obra.
Revisid periodica i manteniment de maquinaria i equips d’obra
Sistema de rec que impedeix 1’emissio de pols en gran quantitat.

Adequacié de solucions d’execucio a I’estat real dels elements (subsol, edificacions
veines).

Utilitzacio de paviments antilliscants.

Col-locacio de baranes de proteccié en llocs amb perill de caiguda.
Col-locaci6 de xarxes en forats horitzontals.

Proteccid de forats i faganes per evitar la caiguda d’objectes (xarxes, lones).
Us de canalitzacions d’evacuacié de runes, correctament instalelades.

Us d’escales de ma, plataformes de treball i bastides.

Mesures de proteccio individual:

Utilitzacié de caretes i ulleres homologades contra la pols i la projeccio de particules.
Utilitzacio de calcat de seguretat.

A totes les zones elevades on no hi hagi sistemes fixes de protecci6 caldra establir punts
d’ancoratge segurs per poder subjectar-hi el cinturd de seguretat homologat, la utilitzacid
del qual sera obligatoria.

Utilitzacio de guants homologats per evitar el contacte directe amb materials agressius i
minimitzar el risc de talls i punxades.

Utilitzacio del casc.
Utilitzacio de protectors auditius homologats en ambients excessivament sorollosos.
Utilitzacio de davantals.

Sistemes de subjeccio permanent i de vigilancia dels treballs amb perill d’intoxicacio
per més d’un operari.

Utilitzacié d’equips de subministrament d’aire.

Mesures de proteccio a tercers:

L]

Tancament, senyalitzacid i enllumenat de I’obra. Cas que el tancament envaeixi la
cal¢ada s’ha de preveure un passadis protegit per al pas de vianants. EI tancament ha
d’impedir que persones alienes a 1’obra puguin entrar-hi.

Adequacid de solucions d’execucio a 1’estat real dels elements (subsol, edificacions
veines).

Protecci6 de forats i faganes per evitar la caiguda d’objectes (xarxes, lones).

Bolcada de piles de material.
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Primers Auxilis

Es disposara d’una farmaciola amb el contingut de material especificat a la normativa vigent.
S’informara a I’inici de 1’obra, de la situacio dels diferents centres médics als quals s’hauran de
traslladar els accidentats. Es convenient disposar a I’obra i en lloc ben visible, d’una Ilista amb
els telefons i adreces dels centres assignats per a urgéncies, ambulancies, taxis, etc. per garantir
el rapid trasllat dels possibles accidents.

2.4 Resultats Programa PVsyst 7.3

A continuacio es mostren les pagines més rellevants de I’informe dels resultats que genera el
programa PVsyst 7.3.
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Project: Projecte Carrer A, Baix Camp

Variant: Variante inclinaciéon 0°

PVsyst V7.3.4

VCO, Simulation date:
09/06/23 07:19

with v7.3.4
Project summary
Geographical Site Project settings
Carrer A, Baix Camp Albedo 0.20
Spain
Meteo data

Carrer A, Baix Camp
Meteonorm 8.1 (1997-2017), Sat=100% - Sintético

System summary

Grid-Connected System Building system
PV Field Orientation Near Shadings User's needs
horizontal plane Linear shadings Unlimited load (grid)

System information

PV Array Inverters

Nb. of modules 85 units Nb. of units 1 unit

Pnom total 40.0 kWp Pnom total 33.0 kWac
Pnom ratio 1.211

Results summary
Produced Energy 44179 kWh/year Specific production 1106 kWh/kWpl/year Perf. Ratio PR 67.98 %

Table of contents

Project and results summary

General parameters, PV Array Characteristics, System losses

Near shading definition - Iso-shadings diagram

Main results

Loss diagram
Predef. graphs

Single-line diagram

CO2 Emission Balance
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Project: Projecte Carrer A, Baix Camp

Variant: Variante inclinacion 0°

PVsyst V7.3.4
VCO, Simulation date:
09/06/23 07:19

with v7.3.4

General parameters

Grid-Connected System Building system

PV Field Orientation

Orientation Sheds configuration Models used

horizontal plane Transposition Perez
Diffuse Perez, Meteonorm
Circumsolar separate
Horizon Near Shadings User's needs
Free Horizon Linear shadings Unlimited load (grid)
PV Array Characteristics
PV module Inverter
Manufacturer Generic Manufacturer Generic
Model JKM470M-7RL3 Model Ingecon Sun 33TL
(Custom parameters definition) (Original PVsyst database)
Unit Nom. Power 470 Wp Unit Nom. Power 33.0 kWac
Number of PV modules 85 units Number of inverters 1 unit
Nominal (STC) 40.0 kWp Total power 33.0 kWac
Modules 5 Strings x 17 In series Operating voltage 560-820 V
At operating cond. (50°C) Pnom ratio (DC:AC) 1.21
Pmpp 36.5 kWp
U mpp 660 V
I mpp 55 A
Total PV power Total inverter power
Nominal (STC) 40 kWp Total power 33 kWac
Total 85 modules Number of inverters 1 unit
Module area 191 m? Pnom ratio 1.21

Array losses

Thermal Loss factor DC wiring losses Module Quality Loss

Module temperature according to irradiance Global array res. 198 mQ Loss Fraction -0.8 %
Uc (const) 20.0 WimK Loss Fraction 1.5 % at STC
Uv (wind) 0.0 W/m2K/m/s
Module mismatch losses Strings Mismatch loss
Loss Fraction 2.0 % at MPP Loss Fraction 0.2 %
IAM loss factor
Incidence effect (IAM): Fresnel smooth glass, n = 1.526
0° 30° 50° 60° 70° 75° 80° 85° 90°
1.000 0.998 0.981 0.948 0.862 0.776 0.636 0.403 0.000
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PVsyst V7.3.4

VCO, Simulation date:
09/06/23 07:19

Project: Projecte Carrer A, Baix Camp

Variant: Variante inclinacion 0°

with v7.3.4
Near shadings parameter
Perspective of the PV-field and surrounding shading scene
§Zenith East,.-'"””'
North
West - South
Iso-shadings diagram
Orientation #1
90 1 | . 1 I. o | T T I T T I 1 1 | 1 1 .I I T T
| " Shading loss: 1% Attenuation for diffuse: 0.142 1: 22 June ]
====Shading loss: 5% and albedo: 0.000 2: 22 May and 23 July
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PVsyst V7.3.4

VCO, Simulation date:

09/06/23 07:19
with v7.3.4

Project: Projecte Carrer A, Baix Camp

Variant: Variante inclinaciéon 0°

System Production
Produced Energy

44179 kWh/year

Normalized productions (per installed kWp)

[

8_.

Normalized Energy [kWh/kWp/day]

| |

Lc: Collection Loss (PV-array losses)
Ls: System Loss (inverter, ...)

Yf: Produced useful energy (inverter output) 3.03 kWh/kWp/day

1.37 KWh/kWp/day
0.05 kWh/kWp/day

Main results

Specific production
Perf. Ratio PR

Performance Ratio PR

1106 kWh/kWplyear
67.98 %

Performance Ratio PR

!
Il ~r: Performance Ratio (vf/Yr) : 0.680

I I

I I

Jan Feb Mar Apr May Jul  Aug Oct Nov Dec Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
Balances and main results

GlobHor DiffHor T_Amb Globinc GlobEff EArray E_Grid PR

kWh/m? kWh/m? °C kWh/m? kWh/m? kWh kWh ratio
January 62.5 28.09 9.14 62.3 26.5 1003 977 0.392
February 834 30.87 10.04 83.3 44.2 1692 1659 0.498
March 135.4 49.43 12.91 135.3 91.6 3473 3412 0.631
April 162.7 62.20 15.20 162.6 129.9 4850 4770 0.734
May 200.0 85.55 18.91 200.0 175.1 6397 6293 0.788
June 214.6 86.04 22.99 214.4 194.3 6954 6843 0.799
July 220.2 80.26 25.87 2201 197.0 6969 6857 0.780
August 190.8 68.18 25.94 190.7 160.0 5700 5605 0.736
September 140.0 60.34 22.30 139.9 103.0 3774 3710 0.664
October 101.1 47.33 18.67 101.1 62.0 2311 2267 0.561
November 64.2 27.33 12.86 64.1 28.7 1077 1051 0.410
December 52.8 21.45 9.62 52.7 20.3 756 734 0.349
Year 1627.8 647.08 17.08 1626.7 1232.6 44957 44179 0.680
Legends
GlobHor  Global horizontal irradiation EArray Effective energy at the output of the array
DiffHor Horizontal diffuse irradiation E_Grid Energy injected into grid
T_Amb Ambient Temperature PR Performance Ratio
Globinc Global incident in coll. plane
GlobEff Effective Global, corr. for IAM and shadings
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PVsyst V7.3.4

Project: Projecte Carrer A, Baix Camp

Variant: Variante inclinacion 0°

VCO, Simulation date:

09/06/23 07:19

with v7.3.4
Loss diagram
1628 kWh/m? Global horizontal irradiation
-0.07% Global incident in coll. plane
-21.31% Near Shadings: irradiance loss
IAM factor on global
1233 kWh/m? * 191 m? coll. Effective irradiation on collectors
efficiency at STC = 20.96% PV conversion
49300 kWh Array nominal energy (at STC effic.)
§ -1.27% PV loss due to irradiance level
-5.58% PV loss due to temperature
+0.75% Module quality loss
-2.15% Mismatch loss, modules and strings
-0.77% Ohmic wiring loss
44957 kWh Array virtual energy at MPP
-1.72% Inverter Loss during operation (efficiency)
N 0.00% Inverter Loss over nominal inv. power
N 0.00% Inverter Loss due to max. input current
N 0.00% Inverter Loss over nominal inv. voltage
N-0.01% Inverter Loss due to power threshold
N 0.00% Inverter Loss due to voltage threshold
44179 kWh Available Energy at Inverter Output
44179 kWh Energy injected into grid
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2.5 Catalegs dels Elements Constitutius del Projecte

2.5.1 Moduls Fotovoltaics

o

o HaAr

JinkKO

Zuaviy Your Trust

www.jinkosolar.com

Tiger Mono-facial
450-470 Watt

Tiing Ribbon (TR} Technology
Posifive power tolerance of 0~+3%

KEY FEATURES

TR technology + Half Cell
- TR technology with Half cell gims fo eliminate the cell gap o

increase module efficiency {monc-facicl up to 20.93%)

T i instead of 588
Imll 96B technology decreases the distance between bu: bar: and
finger gnid ine which & benefit fo power increaze.

Higher lifefime Power Yield
2.5% firzt yeor degradation,
0.6% linear degradafion

Best wamranty
12 year product womranty,
25 year inear power warranty

N
T
Avoid debris, cracks and broken gate risk effeclively

986 technolegy wiing circular ribbon that could avoid debriz,
crocks and broken gaote nzk effectively

i | & CE LINEAR PERFORMANCE WARRANTY
gt i".'".._':I 12 Year Product Warranty + 25 Yeor Unear Power Wamanty
0.6% Annual Degrodation Over 25 yeors

= CLEAN

© g -
POSIINL.QL,NJYV . MEMBER — WP e peformerce waeanly

et pon TR Adn Sandord pedatmance woneely
o, #o
= h‘-’t $

IS09001:2015, 1ISO14001:2015, OHSAS18001
centfed factory

« |ECE1215, IEC61730 centified product

Cuoxxtasd PFowe Pafamornces
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, Gusert-volagn & Powe -voiegs TFermnzeratons Dependesos
Euirviss HECVAY of e Wese, Preaus
T
- -
= e =
-E_E - [
nad & e o]
=i i - -
= N E=
2
o L 3
=
ke Tinci L = = KX
Walisgs | V] £ o Taraparara T
——
" ) Larrz 1 2oy
L+ *J: Lo —— s ms et
il Wi g2 e F type: Mono- crystalkine
L. o Pt witwwr EHIW il
g —— Moot cells 156 (24 TEY
Durree s Z182 w W29 wdleven [BS 91 wd 05T w157 inch)
Waskght 261 kg (5754 =)
Front Glass 2 Zmen Ansi-Reflection Coating,
FE ey —— High Transmission, Low Iron, Tempened Glass
2Tpcsjpaliets, S4pesfotaci, S40pcsS A0HG Container Junction B \FET Ramed
TUW 1=d.0mm*
L {+k Z0mim, - 145 mm or Cusiomized Length
SPECIFICATIONS
Module Type MRS JEMEEATRLS MPASEDNE TR JRMEDTRLY AT TRLY
FRMERATRLFY  MMEITRLIY  MMSEIMSTRLEY FRMESTRLIY MRTIRTRL3Y
STIC NOCT £ WOCT STC WOCT £ WOCT S0 WOCT
Mawimm Poseer (Pria) 4SDWp  335WR 45DWD 339Wn S60WD  M4DAR 4ESWD  HEWR AT 35DWR
Maximum Power Woltege (Vmp) 478y 3/oow 42ETY I8V 4308V AW 43439 IEEV A338V  IEEW
Maximaumn Porser Current (gl 10504 B.S4A 10534 BE1A SIERA  E.EBA 10LTTA BTAA 10BSA  EE1A
‘Open-circuit Vioftage Woc) Si1ow 4861 SLEN 48TV [ s TR T SOV LSV a4y
Shart-cinouit Durment (lsc) A S44A 11414 328 11504 SLIEA 1159 9384 11684 2434
Module Effickency STC (%) H04% 36% H45% MWTI% M5
Cperating Temperature ™) AT BET
Maxireesm system voitage HOO0ASDAVDS (IEC)
Maximaum serles fuse raging 204
Porser tokerance D3
Temiparatune coefficles of Pmas ISR
‘Temperature coeffickents of Voo [L2REAT
Temperature coeffichents of ke D4ENST
Nominal operating cell tempseratune (NOCT) 4527
*STC: 3 irradiance 1000w/m:  [f] Cell Temperature 25°C & am=15

=

NOCT: :*: Irradiance 800W,/m? _[ Ambient Temperature 20°C o AM=15 I.?. Wind Speed 1m,s

* Fower mexsorement iolerance: = 3%

The company resenves the final right for explanation on any of the Information presented hereby. TR JKMAS0-4TOM-TRLIHVEAT-EN
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2.5.2

INGECON

MAXIMUM
EFFICIENCY WITH
MULTI-MPPT
THREE-PHASE
TECHNOLOGY

Inversor Instal-lacié Fotovoltaica

Annexes

3Play

TL M Series

20TL M/ 33TL M/ 40TL M480

B three-phase inverter family for domastic,
industrial ard large-scale PY plants.

Maximum efficiency with two

independent MPPT inputs

& single DCAo-AC power comwersicn stage
with an adwanced mazimum pawer point
tracking system [MPPT), making it possible
to harness the madmum energy from the PV
array at al times, including difficult situations
such as scatterad clouds ard partial sha-
ding. Graat flesibility for configuring the solar
array, thanks o the twa indeperdent MFFT
trackers with a wide nput woltage rangs.
Mareawer, it anables to connect different DC
input porsers to each MPP fracker (asymme-
tric configuration).

Plug & Play technology

Exfremely easy to install. The imerter
cannection is fast and simple. The country-
specific configuration and language can be
easily salectad from the inwerter scresn.

WWW. illgi:"tn‘?c'll“ Lom

Sodar. enerEy @ ngeteam com

56

Rugged design

Steal casing, especially designed for indoor and
outdoor applications (IPEE). Able bo withstand
extreme temperatures. The 3Play TL M inver-
ters have besn dasigned o guarantes a sarvica
Iife of more than 20 ywears, as demonstrated by
the siress basts they are subjected o

Ease of maintenance

Internal datalogger for up o 3 months data
starage. Control aither from a remote PC or
on-site from the ireerber front keypad. Status
and alarm LED indicators. LCD screen.

Easy to oparate

The IMGECON® SUM APlay TL M inverters
feature a LCO scresn for the simple and con-
venient monitoring of the inverber status and
a range of internal variables.

The display al=o includes thrae LEDs {0 show
the irverter operating status. Al this helps o
simplify and facilitate mainkenance tasks.

Software included

Includad at no extra cost are the INGECOMN®
SUMN Manager, INGECON® SUN Monitor and
its smartphone wersian iSun Monitor for mon-
itaring and recording the inverter data ower
the irtermet. In addition, usars can down-
load the latest wersion of the firmmare from
the Ingeteam website waw.ingeteam.com,
and update it using a simple S0 memory
card. RS-485 communications are supplied
as standard.

Standard 5 year warranty, extendable for
up to 25 years

Ingeteam
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SUN 3Play TL M Series

Z20TL M F33TL M/ 40TL M48D

All the: models feature DC and AC surge
arresters type 3, DT fuses, input cur-
rent measuring kit, an ntegrated DC = Double-MPPT system. = Reverse paiarity.
switch and DC surge amresbers, type 2 = 9B 5% meimum efficiency. - Shoricircuis and overkads
Moreover, they include two oplions for - Digital ingut= af the output.
DC connection: tarminal biocks or PY ) B .
- RS_48E commuricabons supplisd = And-islanding with sulomatic
Egln'l;';ch:lrs !E;]tcem for the 33 kW and P P discannacion,
miadeks). .
= Imverier Srmware updating by the wser - Inzulation fauks.
through a S0 memory cand. = Input ard cutput cvervoitages
- Goftware [WGECONE SUN Manager for with type 3 mrpe arresiers.
PV plant access and data regisiraSion.
- Softezre INGEDONESUN Monitar
o e
= LCD display.
= Easy mainienance. = Inverier communication va
- Display-cofgurable potential Sree Ethernat, Wi-FL A second RE-485
ooriadt, fo indicabe insulation fault communicaion card & avaiable.
ar g Conmecaon, - Sef-consumplion kit
= Pig & Play technalogy. = INGECON® SLIN EMS Board.
= Suitable for indoor and ouldoor
istallztions (IPEEL
= High Iemperature performance. E=a
- Compact design. -
- Language, raled voltage and - Grealer performance thanks
Courtry Code, rabed wokage fo the double MPPT sysiem.
configurable by dispiay. - Easy mainferance
= Higher imverier e sxpectance.
3Play TL M zows
+
' P
=
LT —
+_
el
+ 1
Pnpt =
Size and weight imm:
20TL W
518k
33TL W ¥ 4070 M480
EHEig
Ingeteam
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‘Consumpion 31 night

Efficiency INGECON® SUN 40TL MABD o - ov
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2.5.3 Emmagatzemat d’Energia

HOJA DE ESPECIFICACIONES POWER 80

SOSTENIBILIDAD Y
ECONOMIA CIRCULAR

FACIL MANTENIMIENTO

El dizeflo del equipo permits
extender la vida Util del activo

Las baterias de segunda vids de
NISSAN® permiten revalorizar un sustituyendo Unicamente los
residuo y extender su vida Gtil. modules manteniende intacto el

resto del equipo.

BATERIA MADE IN SPAIN SEGURO, ROBUSTO Y
Centro productivo en Navarra, =] MODULAR
Espafta. QVD Sistema protegido del exterior
- Facilidad en Iz atencion al cliente oloVo gue permite ampliar i3 capacidad
y acceso & ingenieria. con instalaciones de hasta
IMWh.

BeePlanes Factory S.L | Pofigono Induztrizl i i 11, 211 311680 Orcoyen - Navarra (E2pafa) | info@beaplaretfactory.com | +34 699 297 404 | www beeplanetfactory.com
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POWER 80

Tipo de bateria EV Second Life
Quimica MMC
Mimero de médulos 24 médules
. . 80 kWh
. Capacidad nominal 111 Ah
BATERIA - n
Tension nominal 744 Vdc
Tensidn de trabajo 571V - 856V
Caorriente maxima 75 A
Profundidad de descarga (Do) 85 %
Ciclos estimados @ 0.5C / §5% DoD / 25°C *5.000 ciclos
Temperatura de operacion recomendada 10°C - 30°C
Humedad relativa 5% - P0%
Peso 550 kg
Densidad energética 154 Wh/kg
125 Whyl
Dimensiones (Alto x Ancho x Fondao) 1700 x 800 x 500 mm
Material de la envolvente Chapa de acaro
ESPECIFICACIONES Categorta OV el
GENERALES Grado prﬂtEtll:IDn IF|IK IP 54 | 1K 10
Categoria de proteccidn MEMA MEMA 12
Modularidad i
Ventilacidn natural i
Resistencia a ambientes quimicos y corrosivos Si
Comunicaciones CAM Bus, ModBus-TCP
Conectividad Ethernst
Garantia de bateria® TED
Garantia de componentes® 2 afios
Envolvents DIN-EN 62208:2012-8
i IEC 62619:2022
Bateria N—
NORMATIVAY . . 2011765/ UE
CADOCE Sustancias Peligrosas | RoHS 5017/9109/UE
IEC 51000-6-2
EMC | 2019/30/UE N
Baja Tensidn | 2019/35/UE IEC 61439-2-2021
=3 2 DajEt B dw w1 al MEnusl Ss uDaris ¥ 80 8 dosuments de Garstiis del squlps Fowesr B35

BeePlznet Factory 5. | Poligono Industrizl loertegui ||, 12| 31180 Orooyen - Mavarrs (Expafts) | infogbesplznatfactory.com | <24 609 297 404 | wws besplanetfactors.com
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2.5.4 Inversor Bateries

| INGECON

INVERSOR
TRIFASICO DE
BATERIAS SIN
TRANSFORMADOR
Y CON LA MAXIMA
DENSIDAD DE
POTENCIA

www.ingeteam.com
bersz.energy@ingetzam.com

SUN STORAGE

100TL

Farniia de irversores trifdsicos para sistemas
de almacenamiento comerciales, industriales
¥ da gran escala. Estos inversores bidireccio-
nales de batarias preserntan la misma tecro-
logfa que los imversares fotovolaicos.

Menores costes aperacionales

Gracias a la red de cormunicacisn inaldmbrica
que se puede establecer con el INGECON®
SUM STORAGE 100TL, el sistema de aimace-
namiento puede ser puesta en marcha, mo-
nitorizada y controlade sin cables. Ademds,
su filesefia de irvarsaor de string permite una
facil y rdpida sustitucién que na precisa de
t#cricos cualificados.

Mayor flexibilidad y densidad de potencia
La mayor flembilidad e= posible gracias a
sus ekevados Indices de tensin D maxima
[1.103 W) y & su amplic rango de tensin de
enfrada (570-B50 V). Gran densidad de po-
tancia, con 100 kW en un irversor de tan sdlo

75 kg

Annexes

3Play
Serie TL

Disefio duraders y robusto

Ermeclverte de alurminio, espacialmanta con-
cahida para irstalaciones de interior y exte-
rior (IPE5). El dizafio de la familia INGECOM®
SUM STORAGE 3Play garantiza la mazima
durabilidad an el tiempo ¥ las mejores presta-
ciones, incluso ants femperaturas astremas.

Ethermet y Wi-Fi de serie

Este inwersor de baterias presanta comuni-
caciones Ethermat y Wi-Fi de serie. Estas co-
municaciones, jurdo con el webssrver que in-
tegra el aquipe, permiten una rapida y fiable
puesta en marcha usando un tekfone méwil,
una Tablet o un PC portétil. Ademds, es com-
patible con Clowd Connect extarno.

Garantia estandar de 5 afos, ampliable
hasta 25 afios
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APlay seria TL

SUN STORAGE

100TL

| PRMCFALES CARACTERISTICAS |

= Capacidad para soportar
huecos de bersion.

= Capacidad para inyectar
polencia reacia.

- Compatible con Cleud
Connect extema.

- Eficiencia marima del 36,8 %,

= Comunicacianes Efhernet y
Wi_Fide sene.

= Wehserver integrada.

Descarpaciores O, ipn 2
Dascargcoras AC, 30 2

3Play TL

= Saftwars de monilorizacion
INGECOMN® SUN Moniior.

= Apio para instalaciones de
interior y exlerior {(IPGEL

= Alio rerdimientn a atas
Eemperburas.

- CompaSbie fuentes d=
alimentacin nocturna.

= 4 entradas digitales y 2 salidas
dipitakes.

= Ex mecesaria el crcuilo
de pre-carga.

= Corfocinwiins y
sobeecarpas en b salids,
— Anti-isia can

desrormatn automaSca.

- Fallo de astamienin.

— Sobrefensionss AC con
descargadones bipo 2.
= Sobrefensionss, DC can
descargadorss bpo 2

Dimensiones y peso inm)

= Kif de aulnorsumo.
= Comunicacion R5-485.

BEMERICIDS

— Mayor densidad de pofencia.

= Mayor competitividad gracies a b
reducritn del gasio en cableado,

— Aka disponibifidad comparada
oan inversares cenfrales.

= Elmvados indices de eficiencia.

= Fadl mantenimismio.
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SUN STORAGE
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2.5.5 Estacio de Recarrega UltraRapida

INGEREV

RAPID 120/180

Trveges Do

Cambiar la respuesta es | Cambiar la pregunta es

EVOLUCION | REVOLUCION

Ser capaces da dar respuesta a las necesidades actuales del merca-
do es siempre un desafio, que requiere de una constante transforma-
cidn. Para el desamollo de la novedosa gama RAPID, en Ingsteamn nos
hicimos infinidad de nuevas preguntas, ya que estos nuevos equi-
pos debian cubrr, no sdle las necesidades actuales, sino también
las fuluras, en un sector en constants evolucian.

Ingeteam presenta la nueva gama de cargadores INGEREV® RAPID,
para carga ultra-rdpida, de 120 kW y 180 kW, para cumplir con el
potencial de los wehiculs més exigentes. Han sido disefiados para
satisfacer los mas allos estandares de calidad y prestaciones en
cuanto a gestién de potencia, comunicaciones, fiabilidad y eficiencia.

Son compatibles con los estdndares CC5 y CHADeMO. Los modelos
Trio incorporan, ademds, toma Tipo 2 de 22 KW para carga en corrien-
te alterna, permitiendo la canga simultdnea de hasta tres wahiculos. Asi
misma, disponen de gestion de potencia entre las distintas salidas del
equipa, o entre varos equipos INGEREY en ura misma instalacidn.

RAPID 1207180 Duo RAPID 1207180 Trio

Carscioms 2 3

G ST RN iy '

Teo 46 coradmras CCS +x3 CCL 40054 AT
CCE4+ CHADOWD L3 + CHARND 4 AT

Annexes

FUNCIOMALIDADES
- Electrinica modular. Los equippsde - Pantalla tactil a colar de 7,
120 kW =zon ampliables a 180 kW. rriuti-idiorma.
- Recanga en CCS, hasta 180 KW, - Vatimetros MID.
Posibilidad de doble CCE. - Carga simultdnza en todas las
- Recanga en CHAdeMO, hasta salidas de potencia disponibles.
80 kW - Enwvolvents de acero inoxidable
- Mangueras con sisterma de gran resistencia.
aubo-retractil.
- Recanga en AC Toma Tipo 2, COMUNICACIONES
hasta 22 kW, en equipoce Trio. - RE485, Ethemet (modo switch).
- Irdicacién de estade mediants - Modbus, MOTT, CCPR
LEDs RGA. - Actualizaciones automdticas
= Lector RFID. de software durante la vida
del producto.
www.ingeteam.com

dectricrnobd Bby ara rgy @ingetaam. com
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INGEREV

RAPID 120/180

Cambiar la respuesta es | Cambiar la pregunta es

EVOLUCION | REVOLUCION

TIPO DE CONECTORES

]
<
-

CCS1200 CHA125

CCSTipo1 300 A CHAd=MO 125 A
CCS2 200 CHA200
CCSTipo 2 CHAd=MO 200 A
300 A

AC 22 kW

Toma Tipa 2

con shutters

SEGURIDAD OPCIONES
- Protecgongs d@femnci;tles - Diferenciales autorrearmables.
y mag rmicas contra e )
cocsdrets, | datamcine a5
- m:?::ec::;:nanems - Comuricacién emota 364G,
y transitorias Tipo Il - Lector da tarjetas

Pulsador de emergencia de gran bancarias contactiess.
visibilidad para garantizar - Pantalla comercial de 21"
la seguridad de su uso. - Smart DLM.

www.ingeteam.com ’ﬂge team

sisctricmobiity anargy @ingeteam. con
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RAPID 120/180

Cambiar la respuesta es

EVOLUCION | REVOLUCION

Cambiar la pregunta es

Entrada AC

Tenskin AL 3ph+ N + PE; JB0/00KED Vac £15 %

Frecuencia B0/ 60 Hz +5 %

Cornente ramird 1S0A +32 A I FHOALIZA
Patencta nommnal 1200 KW + 22 KV LED KA + 22 Wi
Salida DT

Rangn o= barelin 150 - 1,000V

Corlente maxima 400 A (200 + 200 &) | B0 A (300 + 300 A)
Potench masma 120 KW (50 + 60 KW | 180 WA (90 + 90 kW

Conectones de canga

CCS | CCS+ CCS | OCS + OCS + AC
CCE + CHADEMO (175, 200 A) | OCE + CHAdeMO (125, 20D A] + AC

Salida AC (speional)

Corfente maxdma 1 32A

Patencla maxima | 22 kW

Coneclorss de carga AC Modo 3 Toma Tipo 2 con cbturadores

Cumplimiento de nermativas

y seguridad

Esbirderes IEC £1851-1 e 3, [EC 61BE1-21-Z2 &d 1, IECE1851-23 ed 1, |EC 61851-24 21 1,
IEC 62196-Z, |EC 62196-3, IEC 61000

Sobrecorments MCE programabie

Conkacios Indreches D - RCD mm&ﬂ'ﬁ:}%%ﬁng]r de fugas DT

Sobrelerslones

Fumcionalidades y accesonios

Protecciin conlra sobretarelones parmanentes y rarskortas TIpo 2, 1anto en entredas como en saldas DC

Conexltn ELrermet, Modem WG (opclora)

Protocokn de Comunicacion OCFF (astandares y verslones personallzadas)

Pantslia publciaria Full HD de 217 fopclona)

HHI Pantalla tactll de 7°, RFID (Mifare Classic 1KEAK, M1areDasFire EVL, NFC)
Informacion general

Consumo en stand-oy B0 W <BOW
Slslama rebrictl] para manguerss ncluldo

Longhud de mangueras &5 m 5 m otles)

Mzdickin de enenga
Temperatura g2 ncloremienta
Humedad

Pesa

Mzdidas (Al X AN £ P)
Ernolvants

At de funcionamiznta

Gradn de protecekn

Marcada

Diractivas

Meadidas o2 saldas de AC (MID) y DC
-35 °C ~ B0°C {opclon kit o2 beja y alta temperatura)
05 %
30 kg 420 kg
2,300 % 774 ¢ 720 mm
AcerD Inmidable 430 y auminke
2)000 m [para atttudes supanores consulbar con Ingebeam)
IPSd /K10 [display IKOE) { C5H
CE

Drecthas de baja kenslon - 20014/35F L Dirscliva EMC . 2014/30/E1
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2.5.6 Estacid de Recarrega Rapida

INGEREV

RAPID 50
EL PUNTO DE RECARGA

rapido multi-standard

- Debido al notable incrementa del ndmen de wehiculos hi-
m brides y eléctricos que ya cinculan por nuestras camete-
@As, &5 necesana la implementacién nuevos puntos de
carga rapida a la red de recarga ya existente.

Diicha red, precisa de aquipos que cumplan los més altos
estandares de calidad y ofrezcan las mejores prestacio-
nes en to a gestién de potencia, i .
fiabilidad y eficiencia, como el INGEREV® RAPID 50. E=
&l punto de recarga rapida ideal tanto para estaciones de
senicio como pam ofras zonas de ala concurmencia comao
centros comerciales, parkings, empresas de akquiler de
wehiculos, restaurantes, etfe.

F'.P.'PID a0 mpatible con los estindares CHAdEMO,
CCS ytipo 2 posibilitando asi la recarga de cualquier ve-
hiculs hibrido o eléctrico. El modelo INGEREV® RAPID 50
Tric ofrece la posibilidad de carga simultdnea en corrients
alterna y continua, con gestidn dindmica de potencia en-
tre ambas tomas o entre varios FUSION o RAPID de una
misma instalacién.

Trio (RTMS0)  Duo (RDMS0) One (ROMS0) One+ (RCMSD)

[+ oF o o o
CHASMD < S
HTpoZ o o
FUNCIONALIDADES SEGURIDAD TIPO DE COMECTORES
- Recarga répida en CCS Tipo 2 - Protecciones diferenciales y
hasta 50 kW. magnetotérmicas contra contactos ccs
- Recarga rapida en CHAd=MO indirectos, corfocircuitos y sobrecargas. COMBO Tipo 2
hasta 50 kW. - Actualizaciones automdticas
; ; de software durante toda la vida
- R répid AC Tipo 2
et 85 KW, del prodcto.
- Pulkador de emergencia CHAd=MO
B r RFID'_ " de gran visibilidad para garntizar 1EW3 6106
- Pantalla tactil en color de 7" la s=guridad de su usa.
- Envolvente d= acero de gran
resistencia ante condiciones OPCIONES AC 43 KW
ambisntales adversas. - Comunicacin remota 3GA4G. @ Tipo2
- Posibilidad de canga simulténea ; ;
&n afterna y continua, - Diferenciales automearmables.
- Cables de mayor longitud
. " i AC 22 kN
COMUNICACIONES - Sistema de blequeo de conectores, nmell Tarna Tipa 2
- Ethernet. tanto para OC como AC. By can o
- Madbus TCF - Lector de tarjetas bancarias
: contactess.
- HEPR. - Smart DLM.

www.ingeteam.com In ge team

electricmobilby anargy @ingebaam. com
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INGEREV

RAPID 50
EL PUNTO DE RECARGA

rapido multi-standard
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2.5.7 Estacio de Recarrega SemiRapida

INGEREV

FUSION
EL PUNTO DE RECARGA

en entornos publicos y privados

-

La gama FUSION == encuentra disponible en dos
werzionas, FUSION Street para instalacidn en suelo,
y FUSION Wall para instalacién en pared.

v E= la gama da equipos dobles preparada para aten-
der todas las exgencias de la recarga de vehiculos
ekctricos an entormos pablicos y privados.

Incorpora de serie comunicaciones ethemet y wifi,

| ademas de funciones avarzadas de (ltima genera-
cién como Dynamic Load Management 2.0 (DLW
2.0) y protocolos OCPR.

Variantes de los madelos INGEREV FUSION Stract/Wall

FSIMW F FS3MW/ FS1AW/ FS3AW/ FS51BW/ FS3BW/
FWIMW  FPW3MW  Fwlaw  PW3IAW  FWIEW FW3BW

Red Morplisico  Trifasioo Monofasicc Trifasio  Monofésioo  Trifsioo
Watimetro MID o o o Fy o+ o
Probeccién diferencial Tipo & manual J .
mﬂﬂﬂ diferercial Tipo & S &
Proteccitin diferencial Tipa E manual &
Proteccian conra sobrecortientes
- i S 4 " ¥ J
FUNCIONALIDADES TIPO DE CONECTORES
- Wersiones de suek y pared, - Switch Ethermet para minimizar i ) N2
apio pam exterior. &l ooste de cableado Ethemet. |.~ __.' Tama Tipa 2
- Wersiones monofisicas y trifdsicas - Mensaje de aviso en caso de apagdn. sz
de hasta 32 ampzrics par toma. - Puosible perscnalizacin mediants | | Toma T2
- Maltiples tomas disponibles, tomas winilos en las cuatro caras™! L can shutiers
modo 1&2, cables y tomas modo 3. - Seccionador general para . Ma
= Watimetros MID. desconexidn Mpida del cangador. Q‘—D Tama CEE 773
o ) . Tipo F{Schukal
- Indicacidén de estado LEDs RGE. - Cierme de seguridad con llave. = N7
- Partall a color y multilingle. - Detector de apertura de puerta. :"} \': Tama CEE 7/
- Lector RFIC. - Actualizacicnes automaticas p— Tipo E (Schukal
; de software durante toda la vida
- Ethemat y Wifi.
L del producto. 55
- DLM 2.0, N7y 2
- OCPR, Medbus TCR OPCIONES
- Actualizacién por USE. - Lector de tarjetas bancarias
- Protecciones diferenciales contactless. = 1"; ci
B - Comunicacién GFRS-2/3/46. ) Cabktpalen®
- Puerta frontal para facil ) i 3
operacitn y mantenimiento. - Debactor de fugas da corriente confinua. o
- Smart DLM. A 2
Wotm ¥ Eran superficie vinilibe @ 5§ m opcioral K_j-* Gable fipa 24 me

bbb Ingeteam
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EL PUNTO DE RECARGA

en entornos publicos y privados

1N+ PE |
Z30Vac415%

14,5 kW

14,8 kW  44KW
(TAKW +74KW) KW 74 kW) (22 KW + 22 KW)

Nomnativas estandar IEC-61851-1, IEC-61851-21-2, |EC-61000
Scbrecomienta P agr cunva C40 A
Cantactos indrectos Protecciones diiarenciales 30mA Tipo A o Tipo B / Detector de fugas de comiante continus (opcknal)
Scoratenskones Proteccion contra scoretensiones Tipo I
Funcionalidades y accesorios
Comunicaclonas Switch Ethernzt y WHFI
GPRS-2/3/4G (opcknal)
Protocok de comunicaciones OCPP, Modbus TCP
HMI Pantals TFT a color 4,3" multiing0z,
RFID (Mitara Classkc 1KE4K, MifareDesFre EV1, NFC)
Lector de tarjetas bancanas contactiess (cpcional)
Informacion General
Consumo en modo stand-ty <10wW
Medicion de energs 2 x Vatimetros MID
Temparatura de funcioremients -25'Cas0°C
Humedad <5%
Attud maxma 2.000m
Peso 33Kg2xTipo 2) 334g(2XTR02) 24 g (2 X Tipo 2) 24 %g (2 xTipo 2}
Dimenslenes (alto x ancho x fanda) 1.400x320x215mm 1400 x320x215mm  BOO X 320 X Z15 mm B0O x 320 x 215 mm
Ervoivente Acero galvanizado. RAL 9003
Grado de protacckin amblental P54/ IK10
Marcado CE
Directivas Drectiva o2 Bgja Tensicn: 2014/35/EL Drectiva EMC: 2014/30/EU
Notas: @ Protmec y =

Ingeteam
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2.5.8 Analitzador de Xarxes

WM20

Power analyzer for three-phase systems

’- Benefits

» Clarity. The wide backlit LCD display dearly shows the
measurements and the configuration parameter values.

- Simplicity. The rotating pages function automatically
shows all measurements in sequence without having
to use the keypad. An optical port is available for
quick analyzer configuration using OptoProg (CARLD
GAVAZTI)

» Specific software. WM20 can b= configured and
measurements viewed from UCS configuration software
(CARLD GAVAZZ). The software and subseguent
updates are free.

= Scalability. Two accessory modules can be added to
WM20 according to need. This way, the analyzer extends
its control capacities and communicates data remotely.

» Communication flexibility. The communicaton module
is available in Modbus RTU, Modbus TCRIP, BACnet 1P,
BACnet MSTP and Prefibus DF V0 versions.

- Fast installation. WM20 and accessory modules are
all equipped with detachable terminals. Modules can
be quickly installed wia the specifically designed fast
coupling pins.

» Tamperproof. WM20 configuration access can be

WM20 is a modular power analyzer for simgle-,
twio- and three-phase systems.

It is made up of a maximum of three components:
the main wunit that displays measurements on the
LCD display and manages two alarmms, and two
acocessory modules, one with digital outputs and
the other for communication.

The digital output module associates alams with
static or relay outputs and'or tramsmits pulses
proporticnal o energy consumption.

The communication module allows you configure
the analyzer and transmit data wsing a different
communication protocol according to the wersion.

’Appit:iﬁnns

locked. Terminals and accessory modules can be sealed.

» Installation flexibility. WM20 is suiable for single-

phase, two-phase, three-phase and wikd-leg systems.

WM20 can be installed in any switchboard to contrel energy consumption, main electrical variables and

harmnonic distortion.

In automation, WM20 can use the communization module with Profibus protecol to both communicate data on
consumption to supervision systems and manage them independently if installed on a machine.
In building, WM20 can be installed in existent architectures using the communication module with BACnet

protocol (on RS485 or Ethemet).

HTEZ0S W20 DS BENG

Caro Gavarsd Contis 3 pA. 4
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W20

CRAALD RYaATT]

h Main functions

- Measure main electrical variables and woltage and cument hammonic distortions
- Measure active and reactive energy

- Measure load operating hours

- Manage up fo two alamms

- Manage two digital oufputs (via optional accessory module)

- Transmit data to other systems (via optional accessory module)

h Components

Module Description
Main unit. measures and displays main electrical vanables. With LCD display and
W20 towsch keypad, it lets you set measurement parameters, configure accessory mod-

ules and manage up bo two alamms.
Aceessory module with two digital outputs. Expands main unit capacity, specifically
allowing you to:
Transmit pulses proportional to energy consumption
Conitrol digital outputs (static or relay according io the module)
Accessory module that lets you transmit data o other systems or configure the
analyzer from remote

Diigital outputs {optional)

Communication {optional)

’- Compatible accessory modules

Type Module description Code
L Diouble static output MO 02
Digital outputs Double relay cutput MOR2
Modbus RTU communication on RE485/R 5232 M C 485232
Modbus TCPAP communication on Ethemet M C ETH
Communication BACnet IP communication on Efhemet MC BAC IP
BACnet MSTP communication on RS485 M C BAC MS
Profibus OF V0 communication on R5435 M C PB
h’ Possible configurations
WM20 only WHM20 + 1 module WM + 2 modules
[ L [ L 1

I LT LT

WARMNIMG: maximum 1 module per type. In the configuration with 2 modules, the communication medule is
installed last

DOR2019 W20 DS ENG Cano Gavarz Controis 3pA. 2
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W20

Features

h General

CARLD GYSATTI

Material Front: ABS, selff-extinguishing V-0 {LIL 84) o )

Back and accessory modules: PADE, self-extinguishing V-0 (UL B4)
. Front: PG5 NEMA 4x NEMA 12

Fieeso ol o= Terminals: IF20
Type: detachable

Terminals Section: 2.5 mm2 maximum
Torgque: 0.5 Mm

Crwervoltage category Cat.

Pollution degres 2

Rejection {CMRR) 100 dB, from 42 to 62 Hz

Insulation Dl:-u!:rle ele_clriml ins-ulat_il:-n on areas accessible to the user. ) o
For insulation between inputs and oufputs, see "Input and output insulation”.

b Input and cutput insulation

MOTE: test conditions: 4 k' rmns ac for cne minute.

Power supply (H Ile-a_sl.reme-nt Digital outputs Serial port Ethemnet port
Type or L} inputs [kV] V] [kV]
[kV] [kV]
Power supply (H
orL) 4 4 4 <
Measurement

inputs 4 ) N ¢ *
Digital outputs 4 - - -

Serial port 4 B 4 - NP
Ethemet port 4 4 4 HP -

Kay

= MP: combination not possile

« 4: 4 KV ms insulation (EN 81010-1, IEC 804984-1, owervoltage category |ll, pollution degree 2, double insulation on

system with maxamum 200 V rms to ground)

h Environmental

Operating temperature From -25 to +55 "Cifrom -13 to £131 °F

Storage temperaturs From -20 to +70 “Cifrom -22 to +158 °F

HOTE: R.H. < 80 % non-condensing @ 40 =C ! 104 °F.

DDEI01S W20 D3 ENG
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WM20
mﬁiﬂ.‘m
h- Compatibility and conformity
2014/35EU (Low Voltage)
Directives 2014/30EV (Electromagnetic Compatibility)

2011/65/EU (Electne-eb=ctronic eguipment hazardous substances)
Electromagnetic compatibfity (EMC) - emissions and immunity: ENE2052-11
Electrical safety: ENG1010-1

Metrology: EME2053-22, EMNG2053-22

Pulse putputs: IECG2053-21, DIN4 3834

Approvals c E ‘:@m“

Standards
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2.6 Flota de Vehicles de ’Empresa
2.6.1 Volkswagen ID.3 Pro

1D.3 Pro 150 kW (204 CV) 58 kWh Automatico 1 vel.

Equipamiento de serie Datos técnicos

Consumos y emisiones WLTP ;Qué es WLTP?
Eléctrico

Consumo bajo 10,7 kWh/100 km 3
Consumo ciclo medio 11,1 kWh/100 km 3
Consumo alto 12,8 kWh/100 km 3
Consumo extra alto 18,6 kWh/100 km 3
Consumo combinadao 15,2 kWh/100 km 3
Emisiones combinadas 0g/km3
Autonomia en ciudad 585 km
Autonomia - Combinado 428 km
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2.6.2 Hyundai Kona

KONA EV |
Metor eléctrico

100KW (1236cv) 38,2KWh

150KW (204cv) B4kWh

Annexes

Motor eléctrico
Potencia maxima motor eléctrico (cv)

136

Sincrono de imanes permanentes
204

Potencia maxima motor eléctrico (kW)

100

150

Par maximo motor eléctrico (Nm)

395

395

Bateria

Bateria

Polimero de jones de litio

Tiempao de carga estandar

Aprox 6h (10-100%)

Aprox 4h 20min (10-100%)

Aprox 9h 15min (10-100%)

| Aprax 8h 50 min (10-100%)

Tiempa de carga rapida (al 80%)

I
50KkW: aprox 4Bmir|r100kr\t sprox 47min (10-80%)

S0KW: aprox 64min/100 |iw. aprox 47min (10-80%)

Potencia cargador de aborda (kW) 72 10,5 72 10,5
Ci idad (kW/hj 39,2 B4
\ioltaje de la bateria (V) 356
305km (WLTP 35 (WLTP ciudad) 484 km (WLTP 660 (WLTP ciudad)
Transmisién
Caja de cambios I Reductar de una sola velocidad |
Variante | Traccion delantera |
Suspen:
Delantera | _Independients MacPhersan |
Trasera | con brazo (multi-link) |
Direccion
Tipo Eléctrica con asistencia variable
Radio de giro {metros)
Frenos 53
Delanteros Disco 16” @305 x 25t
Traseros Disco 16”©300x 10t
Asistente de frenada ABS + BAS + EBD
Asistente a la conduccion ESP + VSM
Pesos y capacidades
MMA (kg) | 2.020 | 2170 |
Tara minima (kg) | 1.535 | 1.685 |
Capacidad maletero (liros) (VDA) | 332/1.14 |
Prestaciones
Aceleracion de 0 a 100 km/h {seq) 99 79
i maxima (km/h) 155 167
Ruedas
Uantas I leacion de 43,2em (2x17) |
Neumaticas [ 15/55 R17 94V |
Consumos (ciclos WLTPY
Consuma energia eléctrica(Whykm) | 143 | 147 |
isi da CO, binade (g/km)"
Ciclo WLTP ) |
Acabados disponibles | MAXX TECNO | MAXX TECNO / STYLE |
T Mo obst
KONA EV | Maxx | TECNO | STYLE KONA EV | maxx | TECNO | STYLE
Ruedas Multimedia
Llantas de aleacién de 43,2cm (177} i 5 5 5 B ntegrado con os en &l vol +
Kit i S 5 5 Cargaded inalambrico d I - 5 5
E i amara da aparcamiento rasero con guias activas | [ H 3
xterior Pantalla multifuncian del cuadro a color de 26,03cm (10,251 [ 5 s 5
Manetas ext del color de la carroceria H 5 5
Molduras inferiores de 1as puertas en negro s s 5 Confort .
lores del color de k 5 s s Climatizaclén por sistema de bomba de calor - g g
Cristales 5 0 - cli filro de aire. 5 5 1 5
Cristales tintados - < 5 Conductos inferiores d la 3" fila de aslentos 5 g 5
Ralles de tech: i 5 5 5 Sistema automatico de desempaiiamiento 5 3 1 5 |
falles de teche Integrados _ B g El eléctricos Lax do dea de un solo tague {Aut) H - -
Preinstalacién eléctrica o I B0k SOk 5 uriza slec
reinstal n electrica de remalque BakWh E4kWh fre centralizado mnbnwn en Ia mdelconducmr
Carrocera bicakor . 5 - ave inteligente con batdn de arrangue y detector de proximidad
P i antirrobo | ]
Visibilidad n austes aléctricos y
Sensor de luces automaticas 5 5 5 Retrovisores plegables eléctricos | !
Luces de conduccion diurna tipo LED: 5 5 5 Control de crucero con mandas en el volante -
tiniebla trasero 5 5 5 Caontrel d Stop & Go con mand el volant - -
Faros 5 - - umnadordevelucndad H 5
Faros delanteros tipe LED (cruce y carretera) - s 5 Head-up Display p - -
Faros traseros tipo LED = 5 5 %Me‘.érmrl_s%r_- rcon - S
Intermitentes de LED i dos en los espejos 5 5 % fecci d“ TIEBII 5 g
. ensor de lluvia - 1 |
Interior — Sensor d rasero 5 5 -
Volante revestido d s 5 5 Sensor d jento delantera y trasera - - 5
Volant; - - H Modos de conductidn 5 5 5
Manetas interiores metalicas ; s 5 5 Frena de estacionamiento eléctrice 5 5 5
Luz de lact: poi retractil s 5 - Levas en el volante para frenada regenerativa 5 s s
Luz de lectura tipo LED con porta gafas retractil - - Se: sclad
Bolsilla trasero en el asiento del acompanante 5 5 H—
Balsillos t A et 3 H 3g conductor y acompafiante 5 5 5
Tz e - = ;skllrbags I;leelrales d:lanmlusESF - g g 1 g |
Luz de ilumi iS4 [y de stema renos ABS, con !ODHUD e arranque en
CI;Z :do"'{';s"aaﬁ 0.0 58 2008 0 GAfE Contrel de presién de los neuméticos TPMS con Ind-cadordelueda 5 S 1 H |
ales d vos de aluminio Sistemna de as\stenclaalafrenada de emergencia FCA 5 & .
vehiculos, peatones ) | |
Posavasos traseros en el reposabrazes Sistemna de as\stenclaalafrenada de emergencia FCA N 5
Bandeja oculta en el suelo del maletero 'del'ecc"’d";de vehiculos, peatanes Y'-"Chﬁlas.l | !
Red de sujecién de carga tema de f : - <
> stema actis detecc] deéngulns T alerta de wrafico trasero - FR— | |
Asientos stema activa de cambio i de carril 5 5
Asientos con reglajes eléctricos - - stema acti i de caril LFA__ 5 5
Asenlodelmndul:lor :nniqt;l‘sltp Iumlhar g g stema as d carretera HDA - -
g1 e en altura 2
Asiento del pasajero requlable en altura s s Eco-Efficie B —s 5 s
i enios felanteros y Iraseros : < E Cargador de abordo trifasico de 10,5KW — § 5
Asientos de - - 5
Respaldo trasero abatible 60/40 g 3 g . -
altura 5 5 5
o : i+t Dimensiones.
Multimedia
Equipo display audio con radln dlgllal y pantalia tactil a color de 20,3cm (87) N N
At hte Apia Car Pl s
Equipo audio/nave: nuradlo dlgllalrpanlalla tactil color 26,03em (10,257) .
Blualink*/Android Aut™/Apple Carblay’ s s
de sonido Premium KRE - 5 5
Llamada d 5 5 5
Altavoces en la puerta delamera 5 S 5
Altavoces en la puerta trasera 5 5 3
Tweeter 5 - -
Tweeter, amplificador externo y altavoz central - 5 5 2.600 mm
M el vols | de audi 5 S 5 L 4.205 mm N L 1.BOD mm
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2.6.3 Tesla Model 3

Caracteristicas Generales

Afio: 2017

Segmento: Berlina

N° de puertas: 5

N° de plazas: 5

N° de maleteros: 2

Capacidad maletero trasero: 542 litros
Capacidad maletero delantero: 85 litros

Bateria

Tipo: lones de litio
Capacidad: 60 K\Wh
Celdas: -

Médulos: -

m Autonomia y Consumos
e \

Autonomia: 448 kms
Ciclo: WLTP
Consumo: 16,2 kKWh/100km

Caracteristicas técnicas del Tesla Model 3 cCaracteristicas Técnicas
Model 3

N° Motores: 1

Potencia (KW): 192 kW

Potencia (CV): 262 CV

Velocidad maxima: 225 km/h
Aceleracion (0-100): 5,6 segundos
Traccion: Trasera

Dimensiones y Pesos

Peso: 1.745 kgs

Alto: 1,44 metros

Ancho: 2,08 metros

Largo: 4,69 metros

Distancia entre ejes: 2,87 metros
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ESCOLA TECNICA SUPERIOR JORDI POVILL VECIANA DISSENY | CALCUL D'UNA INSTAL-LACIO JUNY 2023
D’ENGINYERIA CARRER A, BAIX CAMP FOTOVOLTAICA PER UNA NAU AMB ESTACIONS DERIVACIO INDIVIDUAL EXISTENT 02
Universitat Rovira i Virgili .1 DE RECARREGA PER VEHICLES ELECTRICS 1/200

LLEGENDA

—— ——  Safata 60x100 mm
Linia eléctrica RZ1-K(AS) Cu

| Quadre General de Baixa Tensid

DETALL 1/10 (A3)
SAFATA DE DIMENSIONS 60x100 mm
PER CANALITZACIO DE LiNIA ELECTRICA 5G35 mm?

2l [o]

100

;

CARRER A

==
A N AN A 04 (m"\
I (
= | ST | S| = Bl q
N\ N4 N\ N4 \TAw

Magatzem Zona 2

Porta metal-lica \

Derivacié individual per QGBT
Safata 60x100 mm per sostre planta inferior
5G35 mm? 0,6/1 kV RZ1-K(AS) Cu

Magatzem Zona 1

Conjunt CS + CGP

s
Instal-lacié d'enllag tipus TMF-10

Entrada a I'oficina J \— Quadre general de baixa tensié (QGBT)

CARRER B

Porta metal-lica

Pujant fins sostre planta inferior

CARRER C

Safata 60x100 mm
1 linia de 5G35mm? (0,6/1 kV) RZ1-K(AS) Cu




DIBUIXAT: ADREGCA OBRA: NOM PROJECTE: DATA: NOM PLANOL. NUM. PLANOL:
ESCOLA TECNICA SUPERIOR JORDI POVILL VECIANA DISSENY | CALGUL D'UNA INSTAL-LACIO JUNY 2023
D’ENGINYERIA — CARRER A, BAIX CAMP FOTOVOLTAICA PER UNA NAU AMB ESTACIONS  —— UBICACIO DELS MODULS FOTOLTAICS A LA TERRASSA 03
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N

DETALL 1/50 (A3)
MODUL FOTOVOLTAIC

LLEGENDA

CARACTERISTIQUES MODUL FOTOVOLTAIC - Modul fotovoltaic
“%mii‘l{lwmu{uﬂ Tipus Monocristal-li
ﬁiﬁﬁiﬁﬂ ] Nombre de cel-les 156 (2x78)
T Dimensions 2182x1029x40 mm
f o= h e UET 40w
| i _T Intensitat MPPT 10,86 A
B Corrent de curciouit 12,68 A
RO R R ,
— Eficiéncia de modul 20,93 %

CARRER A

Limit de la terrassa

-

'
‘,._'f:-:: Tf-"!&(‘
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ESCOLA TECNICA SUPERIOR JORDI POVILL VECIANA DISSENY | CALGUL D'UNA INSTAL-LACIO JUNY 2023
D’ENGINYERIA — CARRER A, BAIX CAMP FOTOVOLTAICA PER UNA NAU AMB ESTACIONS  —— DISTRIBUCIO DELS MODULS FOTOVOLTAICS EN STRINGS 04
Universitat Rovira i Virgili .1 DE RECARREGA PER VEHICLES ELECTRICS 1/200
DETALL 1/50 (A3) [ EGENDA

N

MODUL FOTOVOLTAIC

[T
T AT
I

1] ]

CARACTERISTIQUES MODUL FOTOVOLTAIC

Tipus

Nombre de cel-les
Dimensions
Poténcia MPPT
Tensié MPPT
Intensitat MPPT
Tensio circuit obert
Corrent de curtcircuit
Eficiencia de modul

Monocristal-li

156 (2x78)
2182x1029x40 mm
470 W

43,28V

10,86 A

52,14V

11,68 A

20,93 %

Modul FV de I'STRING 1

Modul FV de I'STRING 2

Modul FV de I'STRING 3

Modul FV de I'STRING 4

Modul FV de I'STRING 5

Limit de la terrassa

CARRER B

STRING 4:

Inclinacié moduls: 0°
Azimut: -18°

Num. moduls: 17 série
Poténcia pic: 7990 W

CARRER A
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ESCOLA TECNICA SUPERIOR JORDI POVILL VECIANA DISSENY | CALGUL D'UNA INSTAL-LACIO JUNY 2023
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Universitat Rovira i Virgili .1 DE RECARREGA PER VEHICLES ELECTRICS 1/150

DETALL 1/10 (A3)
SAFATA DE DIMENSIONS 60x100 mm LLEGENDA
PER CANALITZACIO DE LiNIA ELECTRICA 5G35 mm?
_ STRIN62 1 —— - —  Canalitzacio per safata
2x4 mm* 1,8 kV ZZ-F Cu
g [o]
©
STRING 2 Quadre eléctric de corrent
1200 2x4 mm? 1,8 KV ZZ-F Cu continu per inst. fotovoltaica
STRING 3 / — . » .
Em— ~/= Inversor instal-lacioé fotovoltaica
2
DETALL 1/10 (A3) DETALL 1/10 (A3) 2x4 mm*~ 1,8 kV ZZ-F Cu
SAFATA DE DIMENSIONS 60x100 mm SAFATA DE DIMENSIONS 60x200 mm
PER CANALITZACIO D'STRINGS PER CANALITZACIO D'STRINGS STRING24 Forat passamurs
2x4 mm* 1,8 kV ZZ-F Cu
o o
© | © | | STRING 5 Linia eléctrica
100 200 2x4 mm? 1,8 kV ZZ-F Cu 5G35 mm? 0,6/1 kV RZ1-K(AS) Cu

> g y 3.0 ke

Interior de la planta superior
' b
i3 - - |
Baixant a QFVCA de la planta inferior ;
Safata 60x100 mm superficial Tram safata 60x200 mm
1 linia 5G35mm? (0,6/1 kV) RZ1-K(AS) Cu :

Forat passamurs per pas d' STRINGS
entre la terrassa i l'interior de la planta superior ’
— - m‘

o
b B —

J

»

L}“
'%

. L . . — . S

I
— .
| 5 *
Tram central g
- Safata 60x200 mm
] ' . 4 A\
— | — T —

- ._"-)!l__:_-l,] :

Terrassa

Limit de la terrassa




ESCOLA TECNICA SUPERIOR
D'ENGINYERIA
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JORDI POVILL VECIANA

COMPROVA

BUIXA ADREGA C

CARRER A, BAIX CAMP

|OM PROJECTE ATA NOM
DISSENY | CALCUL D'UNA INSTAL-LACIO JUNY 2023
FOTOVOLTAICA PER UNA NAU AMB ESTACIONS 0
DE RECARREGA PER VEHICLES ELECTRICS o 1/150

INSTAL-LACIO ELECTRICA PLANTA INFERIOR 06

DETALL A 1/10 (A3)
SAFATA DE DIMENSIONS 60x200 mm
CANALITZACIO DE LINIES D'ESTACIONS DE RECARREGA

DETALL B 1/10 (A3)
SAFATA DE DIMENSIONS 60x200 mm
CANALITZACIO DE LINIES ELECTRIQUES SORTINTS DE QGBT

LLEGENDA

Linia per EARUR

4x1x150+95 mm? 0,6/1 kV RZ1-K(AS) Cu

Linia per EARR

5G35 mm? 0,6/1 kV RZ1-K(AS) Cu !

Canalitzacio per safata
60x100 mm

Nou Quadre General de

Canalitzacio per safata
60x200 mm

Quadre Fotovoltaic de

4x1x150+95 mm? 5G35 mm? 4x1x150+95 mm? 5G35 mm? Baixa Tensié Corrent Altern

2 5G10 mm’ _ _
5G10 mm? 5635 mm 5G35 mm? Linia per EARSR _ . Pujant nou fins sostre planta
mm 5G10 mm? 0,6/1 kV RZ1-K(AS) Cu =/~ Inversor bateries inferior per safata
Q o - . PR . )
© © Linia existent per Quadre de Distribucié . Baixant nou fins desde sostre
Forat passamurs existent S
200 200 5G35 mm? 0,6/1 kV RZ1-K(AS) Cu ‘ P )/Q planta inferior per safata
fo——— | foo—— |
% Arqueta per pas de lines eléctriques Encreuament de safates a Baixant nou provinent de la planta
400x400x700 mm diferents alcades superior per safata
\
Porta metal-lica
N -}
| W == Ep

NN
N\ AWA

ot (48D
ot (48D

I

Derivacio6 per quadre de distribucio
Safata 60x100 mm per sostre planta inferior

Magatzem Zona 2

Safata 60x100 mm col-locada superficialment
5G35 mm? 0,6/1 kV RZ1-K(AS) Cu

Estaci6 de Recarrega

UltraRapida

L 1g

Ny

a

qog 48D

/AR

0t 48D

/AR
o=
——

il

/AR

qog 48D

/AR

ot 40D it |4D

I ] ] [

5G35 mm? 0,6/1 kV RZ1-K(AS) Cu Estaci6 de Recarrega Estacio de Recarrega
/ SemiRapida f Rapida

Futura ampliacié de I'oficina

Futur aixecament de mur

\ | | | | | | I

\

—

\~ Quadre de distribucié per instal-laci6 eléctrica préevia

CARRER B

Porta metal-lica per entrada
de vehicles eléctrics

Linia QGBT - QFVCA

CARRER C

Linia QGBT - Inversor Bateries
Safata 60x100 mm col-locada superficialment
5G35 mm? 0,6/1 kV RZ1-K(AS) Cu

2 linies Bateries - Inversor Bateries
Safata 60x100 mm col-locada superficialment
’ 4x1x35+16 mm? 0,6/1 kV RZ1-K(AS) Cu

Derivaci6 Individual

Safata 60x100 mm col-locada

5G35 mm? 0,6/1 KV RZ1-K(AS) Cu
Conjunt CS + CGP existent

Instal-lacié d'enllag tipus TMF-10 existent

-

Pujant existent fins sostre planta inferior
Safata 60x100 mm




ESCOLA TECNICA SUPERIOR
D’ENGINYERIA
g Universitat Rovira i Virgili »§

JORDI POVILL VECIANA

CARRER A, BAIX CAMP

DISSENY | CALCUL D'UNA INSTAL-LACIO JUNY 2023

FOTOVOLTAICA PER UNA NAU AMB ESTACIONS
DE RECARREGA PER VEHICLES ELECTRICS

INSTAL-LACIO ELECTRICA PREVIA 1: INSTAL-LACIO D'ENLLAC 07
INDICADES

ESCALA 1/20
INSTAL-LACIO D'ENLLAC UBICADA A LA FACANA DE LA NAU

T

Tub @90 mm per
comunicar els

ESQUEMA UNIFILAR DE LA INSTAL-LACIO D'ENLLAC

2160 |

1.21 0.79 compartiments
1A
o)
i
o
o
AN
o )
® \ |
~ o)
A
]
|
o o Pica de terra
™ ™
© o
o
™
) Y
a o
™~
o

Escomesa
A4
= Instal-lacié d'enllag
W
Cs TMF-10
M i )
Pletines fl\ Fusibles BUC
 deCu L 160a
CGP
O
T" Fusibles ¢ ] Comptador
V' 160 A KWH - Multifuncié
© ICPM Y,
In: 80 A
les: 10 KA
Corba C
—= D.1. 5G35 mm2
=" RZ1-K(AS) Cu
A4
Cap a QGBT
DESCRIPCIO CS+CGP PONT ENTRE CS+CGP | TMF-10 TMF-10
SECCIO [mm?] - 4x35 5G35
TIPUS
CONDUCTOR - Cu RZ1-K(AS) Cu RZ1-K(AS)
POTENCIA [W] - - 55.000
LONGITUD [m] - 5 32




ESCOLA TECNICA SUPERIOR
D’ENGINYERIA

JORDI POVILL VECIANA

Universitat Rovira i Virgili »§

CARRER A, BAIX CAMP

DISSENY | CALCUL D'UNA INSTAL-LACIO
FOTOVOLTAICA PER UNA NAU AMB ESTACIONS
DE RECARREGA PER VEHICLES ELECTRICS

JUNY 2023

S/N

INSTAL-LACIO ELECTRICA PREVIA 2: ESQUEMA UNIFILAR

08

TMF-10

Quadre General de Baixa Tensio

IGA. v
R Iy 80 A
! les: 10 KA
b-- Corba C
Toroidals
----0) Nucli obert
100/5 AJA
Int. Mag. IV Int. Mag. IV J) Int. Dif. IV l Int. Dif. IV J) Int. Dif. IV J) Int. Dif. IV l Int. Dif. IV J) Int. Dif. Il l Int. Dif. Il J) Int. Dif. Il J) Int. Dif. Il
i 10 A i 40 A+ I: 63 A 3= In: 63 A 35 I: 63 A 323 i 63 A -7 Ih: 63 A In: 40 A 3= In: 40 A 35 I: 40 A 353 In: 40 A
lst 10 kA lst 10 kA ls: 300 mA i ls: 300 mA ls: 300 mA ls: 300 mA i ls: 300 mA s 30 mA i ls: 30 mA s 30 mA i ls: 30 mA
Corba C CorbaC L-{iD L-{i0 LD
+ ST Tipus 1+2
Analitzador + ST Perm.
de xarxes
Int. Mag. IV O Int. Mag. IV Int. Mag. IV Int. Mag. IV O Int. Mag. IV Int. Mag. Il O Int. Mag. Il Int. Mag. Il Int. Mag. Il
7 lh: 63 A B h: 63 A l: 40 A In: 40 A i l: 40 A h: 20 A B i 20 A lh: 20 A i 20 A
les: 6 kA i les: 6 kA les: 6 kA les: 6 kA i les: 6 kA les: 6 kA i les: 6 kA les: 6 kA les: 6 kA
CorbaC b CorbaC CorbaC CorbaC [ CorbaC CorbaC b CorbaC CorbaC CorbaC
LT LT LT
DESCRIPCIO IGA Analitzador de xarxes Sobretensions KAEDRA 1 KAEDRA 2 RESERVA 1 RESERVA 2 RESERVA 3 CLIMA 1 CLIMA 2 CLIMA 3 CLIMA 4
SECCIO [mm?] 5G35 4x1.5 4x6 5G16 5G16 - - - 3G4 3G4 3G4 3G4
c OJE')'TJUCSTOR Cu RZ1-K(AS) Cu RZ1-K(AS) Cu RZ1-K(AS) Cu RZ1-K(AS) Cu RZ1-K(AS) Cu RZ1-K(AS) Cu RZ1-K(AS) Cu RZ1-K(AS) Cu RZ1-K(AS) Cu RZ1-K(AS) Cu RZ1-K(AS) Cu RZ1-K(AS)
POTENCIA [W] 55.000 100 100 43.500 43.500 27.000 27.000 27.000 4.000 4.000 4.000 4.000
LONGITUD [m] 80 1 1 20 25 - - - 10 15 25 25
Quadre General de Baixa Tensio
l Int. Dif. Il l Int. Dif. Il l Int. Dif. Il l Int. Dif. Il l Int. Dif. Il
R In: 40 A B In: 40 A B lh: 40 A B In: 40 A R I 40 A
H ls: 30 mA P00 I 30 mA P00 I 30 mA H ls: 30 mA ls: 30 mA
t--{ip t--{io] t--{i0] t--{io
O Int. Mag. Il Int. Mag. Il Int. Mag. Il Int. Mag. Il l Int. Mag. Il Int. Mag. Il Int. Mag. Il l Int. Mag. Il Int. Mag. Il O Int. Mag. Il J> Int. Mag. Il Int. Mag. Il
3= i 16 A h: 10 A h: 10 A h: 16 A (=::] hi 10 A i 10 A i 16 A 3= h: 10 A h: 10 A (=::] hi 16 A 3:: ] h: 10 A i 10 A Int. Mag. Il
i les: 6 KA les: 6 kA les: 6 kA ls: 6 KA : 6 kA les: 6 KA les: 6 kA : les: 6 kA ls: 6 KA i les: 6 KA i lest 6 KA lest 6 KA 16 A
be- CorbaC CorbaC CorbaC CorbaC ' CorbaC CorbaC ' CorbaC CorbaC b CorbaC ' CorbaC CorbaC ls: 6 KA
-l - CorbaC
Eﬂ Eﬂ
[ [
DESCRIPCIO “oPoA ELUM AVBIENT EMERGENCIA FoPeNA ZONES TREBALL EVERGENCIA2 Ve o | M proves EMERGENCIA S ENDOLLS LAVABOS ENLLUMENAT LAVABOS EMERGENCIA 4 AUXILIARS
SECCIO [mm?] 3G2.5 3G1.5 3G1.5 3G2.5 3G1.5 3G1.5 3G2.5 3G1.5 3G1.5 3G2.5 3G1.5 3G1.5 3G2.5
c ONTl')Fl’JUCST oR Cu RZ1-K(AS) Cu RZ1-K(AS) Cu RZ1-K(AS) Cu RZ1-K(AS) Cu RZ1-K(AS) Cu RZ1-K(AS) Cu RZ1-K(AS) Cu RZ1-K(AS) Cu RZ1-K(AS) Cu RZ1-K(AS) Cu RZ1-K(AS) Cu RZ1-K(AS) Cu RZ1-K(AS)
POTENCIA [W] 3.000 500 15 3.000 500 15 3.000 500 15 3.000 500 15 500
LONGITUD [m] 10 15 25 15 20 30 20 30 40 25 35 30 1




ESCOLA TECNICA SUPERIOR JORDI POVILL VECIANA DISSENY | CALCUL D'UNA INSTAL-LACIO JUNY 2023 NOVA INSTAL-LACIO ELECTRICA 1:
D’ENGINYERIA CARRER A, BAIX CAMP FOTOVOLTAICA PER UNA NAU AMB ESTACIONS ESQUEMA UNIFILAR RESULTANT 09
s Universitat Rovira i Vifgili .1 DE RECARREGA PER VEHICLES ELECTRICS S/N
TMF-10
Nou Quadre General de Baixa Tensi6é
\ IGA IV
R I 80 A
: lest 10 kKA
Corba C
+ Sobretensions:
- Permanents
- Transitories tipus Il
it —O) Toroidals de nucli obert de 100/5 A
|
: r—=----0) Toroidals de nucli obert de 100/5 A
[
[
| : r--0) Toroidals de nucli obert de 100/5 A
L
| ]
| L l l L L l
1
[ Int. Mag. IV 9 Int.Mag. IV ¢ Int. Dif. IV © Int. Mag. IV 9 Int. Mag. IV ¢ Int. Seecionador IV
- £ - Meg. IV B - teg. IV I 160 A PN e 63 A [N ke 40 A PR W B0 A rEN \ I 80A
Lo : 5 10 kA : L 6 kA ls: 25 KA [b ls 10 KA {0 1 300 mA [ 5 e 25 KA Lo e o
. i Corba C L Corba C Corba C +% Corba C --{ip] —-{C] CorbaC +E lss 36 KA
o L L + Relé Dif ik - + Relé Dif ~U>) CorbaC
. _ _ s 300 mA ls: 300 mA + Relé Dif
: : Analitzador Analitzador Tipus A Tipus A lss 300 MA
. de xarxes de xarxes Tipus A
T Int. Mag. IV
L FB 32 A
| : les: 6 kA
e 1 t Corba C
1
|
|
|
|
1
| 1
1 I
1 I
1 I
| 1 %
| 1
| |
| 1
| 1 \
| 1 \\}
¥ e ~I= \
a QFVCA Bateria 1 Bateria 2 a QFVCA EdRSR EdRR EdRUR aQD
Inversor Cap: 80 kwWh Cap: 80 kwWh
P 100 kW 111 Ah 111 Ah
oul. ca Vee: 744V Vee: 744V
L Vee: 1100 V
[ Installaci¢ existent Ve 400V " "
— —
[ Nova instal-lacic fotovoltaica — —
[ Nova instal-lacié comunicacions ) B
DESCRlPClO IGA Analitzador(jg:sz;z::er consum Analitzador de xarxes per QFVCA Analitzador dz;:t:?(:ss per Inversor Inversor per bateries Bateria 1 Bateria 2 QFVCA EJRSR EdRR EdRUR Quadre distr. g:sétjiiglacié electrica
SECCIO [mm?] 5G35 4x1.5 4x1.5 4x1.5 5G35 2x1x35 2x1x35 5G35 5G10 5G35 4x1x150+95 5G35

c OJI'DF:J%ST oR Cu RZ1-K(AS) Cu RZ1-K(AS) Cu RZ1-K(AS) Cu RZ1-K(AS) Cu RZ1-K(AS) Cu RZ1-K(AS) Cu RZ1-K(AS) Cu RZ1-K(AS) Cu RZ1-K(AS) Cu RZ1-K(AS) Cu RZ1-K(AS) Cu RZ1-K(AS)
POTENCIA [W] 55.000 100 100 100 100.000 - - 33.000 22.000 53.000 120.000 55.000
LONGITUD [m] 32 1 1 1 5 5 6 32 40 34 28 77




ES’COLATECNICA SUPERIOR JORDI POVILL VECIANA DISSENY | CALCUL D'UNA INSTAL-LACIO JUNY 2023 NOVA INSTAL-LACIO ELECTRICA 2: ESQUEMA UNIFILAR
D’ENGINYERIA CARRER A, BAIX CAMP FOTOVOLTAICA PER UNA NAU AMB ESTACIONS INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA 1 O
2 Universitat Rovira i Virgili .1 DE RECARREGA PER VEHICLES ELECTRICS S/N
Instal-lacié fotovoltaica terrassa
Panell fotovoltaic Panell fotovoltaic Panell fotovoltaic Panell fotovoltaic Panell fotovoltaic
Prmax: 470,00 W Pmax: 470,00 W Prmax: 470,00 W Prmax: 470,00 W Prmax: 470,00 W
Voc: 52,14V Voo: 52,14V Voo: 52,14V Voo: 52,14V Voo: 52,14V
lsc: 11,68 A lc: 11,68 A lsc: 11,68 A lsc: 11,68 A lsc: 11,68 A
String 3 String 3 String 3 String 3 String 3
Pyppr:7.990 W Pyppr:7.990 W Puyppr:7.990 W Pyppr:7.990 W Pyppr:7.990 W
Voc: 886,38V Voc: 886,38V Voc: 886,38V Voc: 886,38V Voc: 886,38V
lsc: 11,68 A lsc: 11,68 A lsc: 11,68 A lsc: 11,68 A lsc: 11,68 A
N°® moduls: 17 N°® moduls: 17 N° moduls: 17 N° moduls: 17 N° moduls: 17
TMF-10
_L 2x4 mm? _L 2x4 mm? _L 2x4 mm? _L 2x4 mm? _L 2x4 mm? QFVCA QGBT
J et 1168 A J et 1168 A J el 1168A J i 1168 A J 1168 A
QFvVCC IGA IV
l: 80 A
Int. Seccionador IV les: 10 kA
O Fusible CC O Fusible CC O Fusible CC O Fusible CC O Fusible CC i I 63 A CorbaC
X} 15 A, 1000 V &) 15 A, 1000 V 15 A, 1000 V 15 A, 1000 V 15 A, 1000 V 3 + Sobretensions:
Lo - Permanents
ID
| SsT.cC | sT.CcC sT.ccC sT.ccC sT.CcC - Transitories tipus Il
Tipus FV Tipus FV Tipus FV Tipus FV Tipus FV fmmmmmmmmmmmmmmm e -0) Toroidals de nucli obert de 100/5 A
40 kA 40 kA 40 kA 40 kA 40 kA i
1
l o
1
== 2x4 mm? = 2x4 mm? == 2x4 mm? = 2x4 mm? == 2x4 mm? Int. Dif. IV int. Mag. IV | ! Int. Mag. IV
FEE In: 63 A rﬁI} : 12 I/jA ! n-E!} i 63 A
MPPT 1 - Entrada 3 MPPT 2 - Entrada 1 : ls: 300 mA ' cs- | ' lst 10 kA
22 5G35 mm? L--{ip k--Ji ] Corbac ! #—{£] CorbaC
MPPT 1 - Entrada 2 MPPT 2 - Entrada 2 Le- | L1
1
MPPT 1 - Entrada 1 :
O Int. Mag. IV !
FE.} hn: 63 A Analitzador :
. H les: 10 KA de xarxes |
Inversor fotovoltaic Fe- Corba C i !
Phom: 33,00 kW b [ b |
~/= Ve 1.000 V bl L J
Vac: 400V |
T } v v
I |
| |
I I
| 5G35 mm? !
I I
I I
I I
I
: :
I I
[ Instal-laci6 existent ! !
e e e e e e e e e e o o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e — — ——— — — — — — — ———— — — — — ————— — ————————————— -
|:| Nova instal-laci6 fotovoltaica
[___] Nova instal‘lacié comunicacions
DESCRIPCIO String 1 String 2 String 3 String 4 String 5 Linia Inversor - QFVCA QFVAC Anaiizador de xaixes per Iversor | | inia QFVCA - QGBT IGA Altres linies Altres linies
SECCIO [mm?] 2x4 2x4 2x4 2x4 2x4 5G35 5G35 4x1.5 5G35 4x35 - -
TIPUS CONDUCTOR 1,8kV ZZ-F Cu 1,8kV ZZ-F Cu 1,8kV ZZ-F Cu 1,8kV ZZ-F Cu 1,8kV ZZ-F Cu Cu RZ1-K(AS) Cu RZ1-K(AS) Cu RZ1-K(AS) Cu RZ1-K(AS) Cu RZ1-K(AS) - -
POTENCIA [W] 7.990 7.990 7.990 7.990 7.990 33.000 33.000 100 33.000 55.000 - -
LONGITUD [m] 44 44 46 45 43,5 24 - 1 8 32 - -




ESCOLA TECNICA SUPERIOR JORDI POVILL VECIANA DISSENY | CALCUL D'UNA INSTAL-LACIO JUNY 2023
D’ENGINYERIA — CARRER A, BAIX CAMP FOTOVOLTAICA PER UNA NAU AMB ESTACIONS [~ ALTERNATIVES D'INTERCONNEXIO DE MODULS FOTOVOLTAICS 1 1
Universitat Rovira i Virgili .1 DE RECARREGA PER VEHICLES ELECTRICS INDICADES
DETALL 1/50
CONNEXIO DELS MODULS FOTOVOLTAICS
EN "SALT DE GRANOTA"
— - » /]
-z i I -
+ - + - + - + - + - + - U
/ — / —
Modul 12 Modul 11 Modul 10 Modul 3 Modul 2 Modul 1
— p— /]
- - } T I - T -
( [+ ¥ - ¥ - ¥ - >< ¥ - ¥ - - U
/ — / —
Modul 24 Modul 23 Modul 22 Modul 15 Modul 14 Modul 13
DETALL 1/50
CONNEXIO DELS MODULS FOTOVOLTAICS
EN SERIE
Modul 12 Maodul 11 Modul 10 Modul 3 Modul 2 Modul 1
]
Modul 24 Modul 23 Modul 22 Modul 15 Modul 14 Modul 13




Disseny i calcul d’una instal-lacié fotovoltaica per una nau amb estacions o
de recarrega per vehicles eléctrics Plec de Condicions

4 Plec de Condicions
4.1 Plec de Prescripcions Tecniques Generals
Article 1.- Abast de la Contracta

La contracta compren tots els materials, la ma d’obra, els mitjans auxiliars i tot el que és
necessari per a la realitzacio de les obres, tal i com s’han projectat i amb les variacions
autoritzades fins deixar-les llestes, netes, amb bon aspecte, correcte funcionament i perfecte
estat d'utilitzacio.

Comprén també la supressio de les construccions i els elements innecessaris, la retirada de
materials sobrers, les restes i la runa, la neteja i el condicionament de les arees i locals de I'obra
I exteriors, que per qualsevol concepte s'hagin utilitzat, per deixar-les en I'estat primitiu o en el
que definitivament hagin de quedar.

Article 2.- Direccio de I’obra

El Director de 1’obra és el técnic designat per 1’ Administracio i gaudeix de les més amplies
facultats per a la millor efectivitat de la seva missio, i se’l designa d'ara endavant com a Director.

Resol les qliestions técniques d'interpretacio del Projecte, inspecciona tot allo que es relaciona
amb les obres, directament i indirectament, pot rebutjar aquells elements o practiques que, al
seu parer, no son adients i dona les ordres oportunes per a la millor execuci6 de les obres, sempre
que no modifiquin les condicions del Contracte.

Pot comprovar, a cada moment, si el Contractista compleix amb totes les obligacions
contractuals i legals, i pot conéixer i participar en totes aquelles previsions o actuacions que
porta a terme el Contractista relacionades de qualsevol forma amb les obres.

Quan les ordres donades al Contractista referents a les obres, els materials, la neteja, els perills
o els perjudicis, si la reparaci6 dels perjudicis causats o d'altres d'analoga naturalesa no fos
acomplerta eficagment i oportunament, el Director de I'obra pot manar d'executar-la amb carrec
al Contractista.

Acredita al Contractista les obres realitzades i practica les liquidacions.

Pot valer-se de col-laboradors, per tal que el representin o el substitueixin en totes o en part de
les seves funcions, i ha de comunicar-ho al Contractista perque els reconegui com a tal. Els
col-laboradors estan integrats en la Direccid.

El Director d’obra interpreta el projecte i dona les ordres per al seu desenvolupament, marxa i
disposicio de les obres aixi com les modificacions que creu oportunes sempre gue no alterin
fonamentalment el Projecte o la classe de treballs i materials que hi s6n consignats.

El Contractista no pot introduir cap modificacio sense l'autoritzacid escrita del Director.

Si alguna part de I'obra classe o dels materials no queda prou especificada, presenta dubtes,
resulta alguna contradiccio en els documents d’aquest projecte o pot suggerir-se alguna solucio
més avantatjosa durant la marxa de les obres, la Contracta ho ha de posar immediatament en
coneixement de la Direccidé d’obra, per escrit, i s’ha d’abstenir d'instal-lar els materials o
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executar I'obra en qiiesti6 fins a rebre 1'aclariment o resolucio de la Direccid d’obra que també
I’ha d’efectuar per escrit.

Article 3.- Contractista
El Contractista és la part contractant obligada a executar I'obra.

Ha de realitzar bé les obres contractades i en el termini estipulat, sota la seva total i exclusiva
responsabilitat i amb subjeccid a les condicions del Contracte i a les ordres del Director.

Ha de signar el rebut al duplicat de les ordres que se li donen per escrit i subscriure amb la
conformitat o I'objeccio els comunicats o informes de les obres quan se li requereix.

Ha de donar compliment tot seguit a totes les ordres que rep del Director sense perjudici del dret
de reclamacio que l'assisteix. L'exercici d'aquest dret no I'eximeix del compliment de dites
ordres, encara que de tal reclamacié pot derivar-se'n justa indemnitzacio6 al Contractista.

El Contractista té dret a que se li justifiqui la recepci6 de les comunicacions i les reclamacions
que adreca al Director i tanmateix se li ha de comunicar per escrit qualsevol ordre verbal que li
doni.

El Contractista esta obligat a prestar col-laboraci6 al Director i a les persones que el representen
0 ajuden, per al millor compliment de les seves funcions.

Article 4.- Obligacions i Responsabilitats

El Contractista, 0 el seu representant, esta obligat a ser present en I'obra totes les vegades que el
cita el Director per escrit i especialment en els actes de replanteig, amidaments i recepcions.

En cas d'incompareixenca injustificada, perd el dret d'al-legaci6 o reclamacio que l'assisteix a
tals actes 1 ha d’estar a les conseqiiencies, 1 el Director 1i ha de lliurar, amb justificant de
recepcio, els documents que se'n derivin dels mateixos.

Si justifica degudament la falta d'assisténcia, té¢ un termini de deu dies per reclamar o fer les
al-legacions oportunes mitjancant escrit adrecat al Director.

Son a carrec del Contractista totes les despeses derivades del Contracte i I'execucio de les obres
entre les quals s'hi compten:

» Mesures de seguretat, assenyalaments i barrats;

» Replanteig, amidaments, controls de qualitat dels materials i de les obres aixi com els
elements i les obres provisionals o auxiliars;

« Assegurances del personal, les obres, la maquinaria, la responsabilitat i els danys a
tercers;

» Neteja i vigilancia;
» Arbitris, impostos, etc. aixi com les multes, les sancions o les indemnitzacions per
perjudicis que es deriven de I'execucio de les obres;

« Els permisos, les llicéncies i les concessions que son necessaris per a I'execucié de les
obres, amb exclusid dels que son especifics de I'Administracio; i
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» Disposicio, d'una oficina d'obres en un lloc avinent, degudament condicionada, per al
Director.

On hi ha d’haver les copies autoritzades dels documents contractuals del projecte i el llibre
d'ordres. En demeés s'hi han de guardar, tots els documents que puguin ser necessaris consultar i
també les mostres, el testimoni i qualsevol material que pugui ser convenient conservar.

El Contractista respon dels actes propis, dels del personal que li presta servei i tambe dels
subcontractistes. Aixi mateix respon dels danys causats a I'obra per qualsevol causa, abans de la
recepcio. També son de la seva exclusiva responsabilitat els danys i el perjudicis causats a
tercers bé per la forma d'execucio de I'obra, bé per omissio bé per causa d'accident o bé per
suposit fortuit.

Ha de tenir cura que a causa de les obres, no es pertorben o malmeten els serveis existents.

Ha d’adoptar sota la seva exclusiva responsabilitat i vigilancia les mesures per tal de garantir la
més absoluta seguretat del personal de I'obra i de tercers.

Ha de complir i estar al corrent, a cada moment, amb les obligacions que, com a empresa,
I'incumbeixen en materies fiscal, laboral, Seguretat Social, Seguretat i Salut en el treball i de
qualsevol altra classe que I'afecten.

Abans de comencar les obres ha de comunicar al Director la seva residencia i la del seu Delegat,
a tots els efectes derivats de I'execucid, aixi com qualsevol variacié futura mentre dura. La
residencia del Delegat ha de ser a la localitat de les obres o altra proxima, i ha de tenir
I'autoritzacio6 del Director.

El Contractista és I'inic responsable de totes les contravencions que ell comet durant I'execucio
de les obres, o el personal i elements que hi son relacionats i son del seu exclusiu compte les
conseqiiencies que se’n poden derivar, aixi com els danys 1 perjudicis a tercers.

Igualment, el Contractista és I'Unic responsable de I'execucié de I'obra contractada, i no té dret
a indemnitzacio pel major preu a qué poden resultar-li les distintes unitats, ni per les errades
maniobres que pot cometre durant la seva construccio.

Es responsable també davant els Tribunals dels accidents que poden sobrevenir i ha de tenir tot
el personal degudament assegurat.

Igualment, és responsable de totes les obligacions legals i economiques derivades de les obres
contractades.

La Contracta igualment ha de sol-licitar i obtenir els permisos municipals, de Delegacio
d'Inddstria, etc., que, segons la legislacié vigent, son precisos per a la realitzacio i funcionament
de les obres i instal-lacions.

La propietat de les obres I’ha d’autoritzar tots els documents que calen per a tal fi.

A banda de la senyalitzacid de 1’obra especificada en un altre article del plec, s’han de disposar
rétols informatius, un a cada extrem de 1’obra. Els esmentats rétols informatius han de col-locar-
se abans del comengament de I’obra i la correcta subjeccio 1 visibilitat s’ha de comprovar en
I’acta de replanteig.
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La qualitat del material utilitzat ha de ser suficient per garantir-ne la conservacio durant la
durada de I’obra. Tot el material utilitzat en I’execucio de les obres complira amb el marcat CE.
Sera exigible al contractista la presentacid del certificat de que el material emprat presenta el
marcatge CE. En el cas d’observar-se defectes en el mateix, la D.F. ha d’ordenar la seva
immediata reparacié o substituci6. Si dites errades no s’esmenen en el termini de 48 hores la
direccio facultativa encarregara nous cartells amb carrec al contractista.

Els cartells no son d’abonament pero la propietat es reserva la possibilitat d’adquirir-los a
I’acabament de 1’obra amb carrec a la partida d’imprevistos i al seu valor residual.

De no ésser retirats transcorregut 1 mes des de la data de recepcio de ’obra s’entén que el
contractista els cedeix gratuitament a la propietat.

Article 5.- Personal

El Contractista designa un Delegat que assumeix la direccid dels treballs i actua com a
representant seu a tots els efectes referents a les obres i al compliment del contracte. Ha de
residir en un lloc proxim al dels treballs i ha de tenir suficient solvencia técnica i moral aixi com
facultats per organitzar I'execucio de les obres i posar en practica les ordres del Director.

La persona que es designa com a Delegat d’obra s'ha de comunicar al Director 1 aquest [’ha
d’acceptar per ell, aquest aprecia lliurement la seva suficiéncia en tots els aspectes.

El Delegat col-labora amb el Director en la resolucio de tots els problemes que es plantegen
durant I'execucié de les obres.

Quan la complexitat i naturalesa de les obres ho requereix, o bé per circumstancies especials és
convenient, a I'entendre del Director, aquest pot exigir al Contractista que el Delegat tingui la
titulacié professional adient a la naturalesa de les obres i que el Contractista designi en demés
el personal facultatiu necessari sota la dependencia d'aquell.

Quan la marxa dels treballs ho justifica, pot reclamar del Contractista la designacié d'un nou
Delegat o de qualsevol facultatiu que d'ell depén.

A l'obra ha d'haver-hi sempre el nombre i la classe de personal técnic, especialista i operaris que
fa falta pel volum i naturalesa dels treballs que s'estiguin realitzant, personal amb reconeguda
aptitud i experiéencia.

El Contractista respon de la idoneitat i de la disciplina del personal assignat a I'obra. El Director
té, a cada moment, la facultat d'exigir al Contractista la separacio de I'obra de qualsevol persona
que consideri inadequada, sense que el Contractista pugui reclamar perjudici per tal fet.

Si ho creu necessari, el Director pot designar vigilancia a I'obra, sota la seva dependéncia.
Cap part de 1’obra no pot ser subcontractada sense autoritzaci6 de la direccid técnica.

L’autoritzacio pel contractista de prestacions i serveis auxiliars de tercers, no allibera el
contractista de les seves obligacions i responsabilitats.

La propietat no és responsable subsidiaria dels deutes contrets pel contractista.
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Article 6.- Generalitats

Es fa constar, als efectes oportuns, que per tractar-se d’obres publiques el contractista té el
coneixement previ de la possible existéncia de nombroses i diferents servituds de 1’obra, com
per exemple esteses d’empreses privades (gas, telefons, electricitat, canonades) o de serveis
publics (aigua, clavegueram).

Ja que es tracta d’informacié dispersa entre els diferents titulars 1 essent util només en quant
estigui actualitzada a la data de comengament dels treballs, s’inclou inicament en el projecte la
relacié de serveis existents per tal de facilitar i orientar a I’hora d’executar 1’obra. Tot i aix0 el
contractista queda obligat a sol-licitar dita informacié a les diferents companyies i als
ajuntaments afectats abans de comengar els treballs en compliment de I’establert a I’art. 7.

L’exacta localitzaci6, mitjangant cales, d’aquests serveis, el seu manteniment durant I’execucid
dels treballs (o la seva reposicio a la finalitzacié dels mateixos) i les possibles dificultats o
minves de rendiment que la preséncia ocasioni, no sé6n mai d’abonament, i es consideren com a
despeses incloses en els preus unitaris.

No s6n tampoc d’abonament les despeses de manteniment o les de reparacid per trencament,
avaries, etc., que es produeixen en els anomenats serveis per les obres, fins i tot quan la seva
posicio no respon a la informacio rebuda o son tracats imprevisibles ja que es considera que el
contractista ha incomplert I’obligacié de localitzar la seva posicid exacta mitjancant cales,
treball que el seu cost queda inclos en el projecte tal i com s’ha dit.

Son d’abonament, sempre que la D.F. les consideri obres necessaries per a 1’execucié del
projecte i les autoritzi expressament, les modificacions de tracat (provisionals o definitives) o el
seu reforg, amb preus de projecte o en el seu defecte, amb preus contradictoris.

El contractista té el deure d’avisar a la D.F. quan el mal estat dels serveis trobats durant els
treballs aconsella la seva reparacid o renovacio.

El contractista queda, a més, obligat a realitzar els treballs de millora puntual necessaris per
arranjar els defectes detectats en la forma que determinen els serveis técnics competents. Dits
treballs son d’abonament als preus del projecte 1, en el seu defecte, a preus contradictoris.

Ambdos casos, ’abonament es realitza amb carrec a la partida d’imprevistos o es redacta
I’oportu projecte addicional d’obres.

L’existéncia de serveis en nombre tal que impedeix 1’excavacid continuada a maquina a la
generalitat o en zones importants de 1’obra s’ha de plantejar a la direccié d’obra qui valora els
fets 1 decideix les superficies i/0 volums que s’han d’abonar.

Les dificultats presentades per obstacles aillats a I’execucido normal de les unitats d’obres
diferents de la propia excavacid (per exemple: col-locacid de canonades, extensio i compactacio
de ferms, etc.) es consideren sempre incloses en els respectius preus.

Article 7.- Materials

Comprenen totes les mateéries, els productes, els elements i els mecanismes que entren a formar
part integrant de les obres i les instal-lacions.

Han de ser de primera qualitat dintre de la seva classe.
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Segons la seva naturalesa han de ser nous, sense defectes, en perfecte estat de conservacid i Us.
Han de complir les instruccions i les normes promulgades per I’Administracié referents a
condicions generals, homologacio i control de qualitat, sense perjudici de les especifiques que
estableix el corresponent plec. Tot el material utilitzat en ’execucié de les obres complira amb
el marcat CE. Sera exigible al contractista la presentacio del certificat de que el material emprat
presenta el marcatge CE.

Han d’arribar a ’obra i s'han d’arreplegar en la seva presentaci6 original, amb les marques de
fabrica, precintes i tots aquells distintius que els caracteritzen.

Les caracteristiques dels materials insuficientment especificats al Plec de Condicions, o que no
hi siguin continguts, les defineix el Director, i en el seu defecte seran dels tipus i qualitats
emprats normalment per I’Empresa subministradora del servei.

Els materials a emprar han de ser acceptats pel Director abans de I'adquisicio i arreplec a I'obra,
amb aquesta finalitat el Contractista ha de lliurar-li oportunament les mostres, els catalegs, les
garanties, les analisis, els assaigs, els certificats i les especificacions suficients que permetin un
judici clar de les qualitats dels materials proposats i la seva conveniéncia. Altrament, el Director
pot manar retirar-los, encara que estiguin col-locats o suposin demolir parcialment I'obra, sense
dret a indemnitzacid. Si el Director creu necessari fer-ne analitzar o assajar algun, designa un
laboratori perque ho realitzi, atés el que preveu I'epigraf nim. 12. S'han d’arreplegar en els llocs
i la forma adients, que assegurin la bona conservacio, i no destorbin ni ofereixin perill. També
cal mantenir-los sempre en bones condicions.

L'acceptacid previa dels materials no suposa l'autoritzacio definitiva, i es poden substituir, adhuc
després de col-locats, aquells que no reuneixen les condicions, els que tenen caracteristiques
distintes o defectes no percebuts en el primer reconeixement, per més que estiguin inclosos
amidaments i certificacions. Les despeses que s'originen sempre son a carrec del Contractista.

Article 8.- Documents per al Contractista

El Contractista rep un exemplar del Projecte de les obres que ha contractat. Pot adquirir en
demés al seu carrec totes les copies dels planols i d'altres documents que necessita per executar
les obres, pero no pot fer Us del Projecte i dels altres documents per altres fins que no sén els
estrictament contractuals, aixi com tampoc exhibir-los o cedir-los a tercers.

Els documents que queden incorporats al Contracte, salvat d'indicacio distinta en les clausules
administratives, son:

«  Memoria,

L]

Planols,

Plec de condicions,
» Pressupostos parcials;
* Pressupost general.

La inclusi6 en la contracta de les cubicacions i amidaments no implica I'exactitud respecte a la
realitat.
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Tots els altres documents 1 altres dades son informatius. El Contractista ha d’encertar-se de
I'exactitud i procurar-se aquells altres que pot necessitar.

En cas de contradiccio entre el Plec de condicions i els planols, preval el primer.

Tot allo que s’esmenta en el Plec de Condicions i omes en els planols o viceversa, ha de ser
executat com si estigués contingut a ambdos documents, sempre que la unitat d’obra quedi
suficientment definida i tingui preu en el Contracte.

Article 9.- Replanteig i Programacio de Treballs

Adjudicades les obres, el Contractista ha de fer el replanteig en el termini legalment establert.
Comprén com a minim els eixos principals que situen i caracteritzen les diverses parts de I'obra,
aixi com els punts fixos i auxiliars necessaris pels successius replanteigs de detall, marcats de
forma invariable i duradora. Quan ho té enllestit ho ha de comunicar al Director per a la seva
comprovacio. S’aixeca Acta i se’n lliura un exemplar al Contractista.

En I'Acta de replanteig hi ha de constar la conformitat o la disconformitat del replanteig respecte
als documents contractuals del projecte aixi com qualsevol circumstancia que pot afectar el
compliment del Contracte.

Quan es fa constar alguna diferéncia o circumstancia que implica una variacié sensible del
Projecte, s’han de valorar pel Director de 1'obra les repercussions, als preus del Contracte, 1 s’ha
de trametre a I'Administracio perqué resolgui.

El contractista es responsabilitza de la conservacid dels punts de replanteig.

Immediatament, el Contractista ha d’iniciar les obres i comunicar la data al Director, a qui ha
de presentar el Programa de Treball que ha de contenir:

» Programa de les obres a realitzar, classe i volum;
* Mitjans que s'han d’emprar, amb expressio de la classe 1 el rendiment mitja;
» Valoracié mensual i acumulada de I'obra programada;
» Representacio grafica de les diverses activitats;
« El Programa de treball i els mitjans a emprar han de ser aprovats pel Director; i
« El termini d'execucié comenca a comptar des de la data del replanteig.
Article 10.- Execuci6 i Variacions de les Obres
Generalitats

Els treballs han d'executar-se segons les condicions del Contracte i d'acord amb el programa de
Treball aprovat, dels quals no pot diferir substancialment sense autoritzacio.

La maquinaria i altres elements de treball que s'han d'aportar a I'obra segons el programa o que
el Director creu necessaris, han d’estar sempre en bones condicions i quedar adscrits durant
I'execucid de les unitats en que han d'utilitzar-se. No es poden retirar sense el consentiment del
Director.
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Les unitats d’obra realitzades amb materials o en forma distinta al prescrit en els documents del
Contracte sense autoritzacio previa, i les defectuoses, no s'han de pagar. El Director té la facultat
d'exigir la demolicio i reconstruccio de les parts que no compleixen les condicions establertes o
si sospita, amb fonamentacio que no les compleixen, i ha de realitzar-ho el Contractista al seu
carrec, el qual en demes és responsable dels perjudicis que, per aquesta causa, poden produir a
I'’Administracio. Si demolida alguna part sospitosa de I'obra resulta que reunia les condicions
exigibles al Contractista, se I'ha d’indemnitzar.

Si el Contractista substitueix un material per un altre de millor qualitat sense I'ordre escrita del
Director, es paga tinicament el preu estipulat al Contracte. Si realitza major volum d’obra sense
que si li hagi ordenat, es realitza el pagament només de la part projectada. Si I'excés d’obra no
és admissible, el Contractista esta obligat a demolir-la. Fins a la recepcid, el Contractista respon
de I'execucio de I'obra contractada i de les faltes que hi hagin.

El muntatge d'elements i realitzacio de les obres s'ha d’efectuar amb estreta subjeccio a aquest
Projecte, normes i disposicions oficials que li son d'aplicacié i a les ordres que dona el Director
d’obra.

S'han d’efectuar amb els mitjans auxiliars necessaris i ma d’obra especialitzada i segons el bon
art de cada ofici, de manera que a més del bon funcionament, han de tenir un bon aspecte i
quedar perfectament acabades i en perfectes condicions de durada i conservacio.

Treballs Nocturns

Els treballs nocturns han de ser previament autoritzats pel director i realitzats només en els
unitats d’obres que ell indica. El contractista ha d’instal-lar els equips d’il-luminacié del tipus i
intensitat que el director ordena i els ha de mantenir en perfet estat, mentre duren els treballs
nocturns.

Construccio i Conservaci6 de Desviaments

Si, pel fet de preveure en els documents contractuals, o per necessitats sorgides posteriorment,
fos necessaria la construcci6 de desviaments provisionals o rampes d’accés als trams
parcialment o totalment acabats, s’han de construir d’acord amb les caracteristiques que figuren
en els corresponents documents contractuals del projecte o, en el seu defecte, de manera que
han de ser adequats al transit que han de suportar i segons les ordres del director. La seva
conservacié durant el termini d’utilitzacio és a compte del contractista.

Senyalitzacio i altres Mesures de Seguretat a 1’Obra

El contractista, des del mateix comengament de 1’obra, té 1’obligacio expressa de garantir per
tots els mitjans possibles la seguretat dels seus propis treballadors i de les persones i béns en
general. Per aix0, ha de senyalitzar les obres (0 altres zones properes que siguin necessaries) de
forma correcta i suficient i dirigir I’execucio dels treballs de forma prudent.

En conseqiiéncia, els accidents o danys que es puguin produir, imputables a les obres o a la seva
senyalitzacio sén de la responsabilitat exclusiva del contractista.

Abans de procedir a qualsevol regulacid i, en el seu cas, desviament del transit afectat (tant de
vianants com motoritzat) el contractista ha de sol-licitar de la D.F. 1’autoritzacié oportuna i la
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realitzaci6 de les gestions necessaries davant I’organisme competent (guardia urbana, Ministeri
de Foment, Generalitat, etc.).

Els treballs de senyalitzacid, de regulacio del transit, les actuacions destinades a garantir la
seguretat de I’obra i tots els mitjans materials que son necessaris per a tot aixo (senyals,
tancaments, marques viaries, balises reflectores i lluminaries, enllumenat nocturn, vigilants,
etc.) es consideren despeses incloses en els preus unitaris del projecte.

La preséncia, regular o no, de tecnics municipals (o membres de la guardia urbana, Ministeri de
Foment, etc.) en la seva funcié de control i comprovacié no eximeix ni relleva el Contractista
d’aquesta responsabilitat, només en els casos que la direccid facultativa hagi rellevat el
contractista en les seves funcions de direccio de treballs. La D.F. ha d’advertir el contractista de
totes les deficiéncies que observa i ha de ser considerat com a d’obligat compliment per part del
contractista (art. 23 P.C.G.A.).

La repeticio dels esmentats defectes o la poca diligéncia en la seva correcci6 s’ha d’anotar per
la D.F. al Llibre d’Ordres, i una copia del full ha de ser tramesa a I’0rgan contractant als efectes
oportuns.

Precaucions Especials durant I’Execucio de les Obres

* Pluges: Durant les diverses etapes de la construccio, les obres s’han de mantenir sempre
en perfectes condicions de drenatge. Les cunetes i altres desguassos s’han de conservar
I mantenir de manera que no es produeixin erosions en els talussos adjacents.

« Gelades: Si hi ha temor que es produeixin gelades, el contractista de les obres ha de
protegir totes les zones que poden quedar perjudicades pels efectes consequents. Les
parts d’obra malmeses s’han d’algar 1 reconstruir a la seva costa, d’acord amb el que
s’assenyala en aquestes prescripcions.

* Incendis: El contractista s’ha d’atenir a les disposicions vigents per a la prevencio i
control d’incendis i a les instruccions complementaries que figuren en les prescripcions
tecniques, o que dicta el director. En tot cas, ha d’adoptar les mesures necessaries per
evitar que s’encenguin focs innecessaris, i €s responsable d’evitar la propagacid dels que
es requereixen per a 1’execucié de les obres, aixi com dels danys i perjudicis que es
poden produir.

« Us d’explosius: L’adquisicio, el transport, 1’emmagatzematge de les metxes, els
detonadors 1 els explosius s’ha de regir per les disposicions vigents que regulen la
matéria i per les instruccions especials complementaries que dicta el director.

Els magatzems d’explosius han de ser clarament identificats 1 estar situats a més de 300 m de la
carretera o de qualsevol construccio.

En les voladures s’ha de posar especial cura en la carrega i encesa de les barrinades, i s’ha
d’avisar de la descarrega amb antelacio suficient per evitar possibles accidents.

L’encesa de les barrinades s’ha de fer, de ser possible, a hora fixa i fora de la jornada de treball,
durant els descansos del personal operari al servei de 1’obra en la zona afectada per les voladures,
1 no és permesa la circulacio de persones o vehicles dintre del radi d’acci6 de les barrinades, des
de cinc minuts abans d’encendre les metxes fins després que hagin esclatat totes.
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Sempre que sigui possible, 1’encesa s’ha d’efectuar mitjangant comandament eléctric a
distancia, o s’han d’emprar metxes i detonadors de seguretat.

El personal que intervé en la manipulacid i utilitzacié d’explosius ha de ser de reconeguda
practica i pericia en aquestes feines i ha de reunir les condicions adequades, en relacié amb la
possibilitat que correspon a aquestes operacions.

El contractista ha de subministrar i col-locar els senyals necessaris, per advertir al public del seu
treball amb explosius. L’emplagcament i estat de conservaciO ha de garantir, sempre, la perfecta
visibilitat.

Correspon al contractista, en el seu treball de direcci6 i gestio de 1’obra la prevencio dels danys
que es puguin produir per pluges, gelades, altres accidents atmosfeérics, voladures, etc.

Les despeses que els esmentats treballs poden produir es consideren incloses en els preus i en
conseqiiéncia no so6on en cap cas d’abonament a excepcio dels casos previstos a I’art. 132 del
Reglament general de contractacié de 1’Estat (vegeu clausula 14 del P.C.A.G.).

Tampoc son d’abonament els danys produits per 1’omissié de les esmentades tasques
preventives.

El contractista és el responsable Unic dels danys a tercers que per les causes esmentades es
puguin produir.

Obres de Condici6 Especial

Sempre que, a judici del director de 1’obra, hi hagin algunes parts de 1’obra que, per llur indole
particular, requereixen especial cura, poden designar-se tres 0 més especialistes acreditats
perqué el contractista trii el que ha d’executar-la, sempre que el preu que compti els esmentats
especialistes estigui dintre del quadre de preus que acompanya al projecte amb un marge d’un
5% a favor del contractista, en concepte d’indemnitzacio per despeses generals.

Aquest mateix dret es reserva al director per a certs materials la fabricacio dels quals requereix
condicions especials.

Si el contractista executa alguna part de les obres en forma defectuosa, 0 malament, per error o
contrariament a les bones normes de la construccid, ordres rebudes o que no s’ajusta al projecte,
1’ha de demolir i tornar a fer, tantes vegades com sigui necessari, i les despeses que aixo ocasioni
aniran al seu compte.

Si les deficiéncies no comprometen la seguretat, funcionament, utilitat i bon aspecte dels treballs
d’una manera essencial, i no poden, a judici del director de I’obra, conservar-se, el contractista
pot reparar-la fins a deixar-la de la millor manera possible, i sofrir en aquest cas, la peca o
element, el desmerit que pugui tenir a judici del director.

La interpretacio del projecte és missio exclusiva del director de I’obra, el qual resol segons el
seu criteri qualsevol dubte i supleix les omissions que poden haver-hi en el projecte. Qualsevol
dubte, deficiéncia o omissio ha de ser aclarit i reposat abans de comencar els treballs a que fa
referencia.
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Article 11.- Control de Qualitat

Per controlar la qualitat de les obres, el Contractista ha d’efectuar, al seu carrec, els assaigs en
les condicions i frequéncia que s'estableixen al Plec de condicions i en el seu defecte en les
instruccions i normes oficials. Si no esta regulat per cap dels documents ressenyats s’ha de
procedir segons determina el Director.

Durant el decurs de les obres, i en el seu periode de garantia el Director pot ordenar que es
realitzin quantes proves, assaigs i analisis que cregui oportunes per comprovar la qualitat dels
materials i bona execucié de I'obra efectuada encara que els materials no estiguin indicats en
aquest plec.

El Contractista esta obligat a donar totes les facilitats que calguin, aportar els mitjans auxiliars
i el personal necessaris i suportar al seu carrec, totes les despeses que es puguin originar fins un
import maxim de 1'1% del pressupost de I'obra.

De les proves realitzades s'ha d’estendre Acta que s’ha de tenir en compte per la recepcid de
I'obra.

En cas de disconformitat del Contractista amb els assaigs efectuats s'ha d’acudir a un Laboratori
oficial designat pel Director, perqué les efectur.

Tot el material utilitzat en I’execuci6 de les obres complira amb el marcat CE. Sera exigible al
contractista la presentacio del certificat de que el material emprat presenta el marcatge CE.

Article 12.- Amplitud de la Contracta

No s'admet cap variacio sobre I'obra definida en el projecte ni sobre I'execucio establerta en el
programa de treball, sense l'autoritzacié escrita del Director de I'obra. Qualsevol dubte,
deficiencia o omissio al projecte ha de ser aclarida pel Contractista abans de comencar les unitats
d’obra a que es refereixi.

L'Administracié pot, durant I'execucid de les obres, suprimir la realitzacié d'alguns treballs o
afegir-ne altres no previstes, sempre que el total de les supressions o addicions valorades als
preus de Contracte no disminueixin o sobre pugin més d'un vint per cent del total de I'obra
contractada i en el cas d’excedir-ne, sempre que el Contractista hi estigui d'acord.

Amb independéncia de les supressions o condicions esmentades, el Contractista ha d'introduir
les modificacions que li ordena el Director, quan les creu imprescindibles per mantenir totes
les condicions d'estabilitat, seguretat i qualitat previstes en el projecte. Si aquestes modificacions
per la quantia o naturalesa justifiquen variacions sensibles de preu o termini d'execucio, el
Contractista ha de sol-licitar per escrit que es tinguin en compte i I'Administracié acordara el
que cregui adient.

El Contractista pot proposar també modificacions sobre I'obra projectada, degudament
justificades al Director i aquest les resol d'acord amb les seves facultats. Si a les variacions o a
les modificacions hi figura alguna unitat d’obra, el preu de la qual no compta en el Contracte ni
se'n pot deduir, s’ha de determinar pel sistema de preus contradictoris, a partir fins on sigui
possible dels costos elementals que figuren en el projecte i en tot cas als corresponents a la data
de la seva licitacio.
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Només son considerades com a millores i modificacions del Projecte aquelles que hagin estat
ordenades expressament per escrit per la Direccio d’obra i convingut preu abans d’executar-les.

L’entitat contractant tindra dret a segregar de la contracta , totalment o parcial, totes les obres
que cregui convenient, sempre que I’import de les segregacions no excedeixi de la cinquena part
de I’import total de la contracta. La contracta en cap cas no podra pretendre cap segregacio.

Article 13.- Amidament de les Obres

Les obres s'amiden per unitats completament acabades, i se'ls aplica a cadascuna el metode que
especifiquen els documents del Contracte i, per defecte, a criteri del Director. Als amidaments
hi ha d’assistir ¢l Contractista, el qual pot manifestar les observacions i les reclamacions que
cregui oportunes.

Aquelles parts o unitats que han de quedar ocultes, o impliquen la desaparicié d'elements
necessaris per poder efectuar 'amidament, aquest s’ha de fer al moment oporta. El Contractista
ha davisar amb temps suficient al Director perqué pugui prendre les dades necessaries,
altrament aquest actua segons el seu bon criteri i el Contractista ha d'acceptar el resultat.

Les unitats que s'han de pagar a pes, es comprovaran abans de posar-les en I'obra, en presencia
del Director.

Pel gue fa a I'amidament i mesurament de les obres és d'aplicacié també tot el que disposen les
prescripcions particulars quant a aixo.

Les unitats s'abonen pel seu volum, pel seu pes, per la seva superficie, per la seva longitud o pel
seu nombre d'unitats realment executades, d'acord a com figuren especificades al Quadre de
preus corresponent. Per a les unitats noves que poden presentar-se s'ha d’especificar clarament
la forma d'abonament en convenir-se el seu preu actual contradictori. En altres casos, s'ha d’estar
a I'admes a la practica habitual.

Article 14.- Amplitud de la Contracta
Generalitats

Es paguen al Contractista les obres que realment ha portat a terme d'acord amb el projecte i les
modificacions autoritzades.

Amb aquesta finalitat el Director lliura la certificacié de les unitats d’obra acabades, en els
terminis establerts en el Contracte i per defecte mensualment. Per aix0 es fa la relaci6 valorada
dels treballs realitzats "a l'origen” previ amidament. La contracta tindra un termini de vuit dies
per examinar-ho i donar la seva conformitat i objeccions.

Les relacions valorades i les certificacions consegiients tenen caracter provisional i els
pagaments a qué donen lloc es conceptuen a la bestreta, i queden pendents de la liquidacio final
per a la confirmacio o la rectificacio.

Sempre que en el Contracte no s'especifica una modalitat distinta, les obres es valoren als preus
d'execucié material que figuren en el projecte, als especials establerts i si escau, als que es fixen
contradictoriament. Se'ls ha d’augmentar el tant per cent adoptat per obtenir el Pressupost de
Contracta i del resultat es descompta la baixa obtinguda en la rematada.
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Les obres de terra s'amiden i es valoren segons les unitats d’obra definides i aplicades en els
pressupostos parcials d'execucié material, amb els preus emprats en el mateix document, bé si
son resultat de preu d'unitat d’obra, bé de preu mitja establert en el projecte. Els preus mitjans
establerts corresponen a estudis previs del terreny o a estimacions d'altres obres realitzades en
la mateixa poblacio o contrada. Els percentatges dels diferents components del terreny s'entenen
a risc i ventura del Contractista, sempre que les clausules administratives o el Contracte no
especifiquin altra modalitat.

Tots els treballs, els mitjans auxiliars i els materials necessaris per a la correcta execucid i acabat
de qualsevol unitat d’obra, es consideren inclosos al preu de la mateixa, encara que no hi figurin
tots els especificats en la descomposicio o en la descripcio dels preus.

Valoracio d’Obres Defectuoses Acceptables

Si per excepcid s ha executat alguna obra que no es troba arreglada exactament a les condicions
de la contracta, pero que, tanmateix, és admissible a judici del director, aquest proposa al
contractista la rebaixa que sembli justa en el preu.

El contractista pot optar entre acceptar la rebaixa proposada o demolir I’obra a la seva costa i
refer-la, d’acord amb les expressades condicions.

Preus Contradictoris

Si s’esdevé algun cas en que fos necessari fixar un nou preu perque la unitat d’obra no esta
compresa a la contracta o perque les seves caracteristiques difereixen substancialment de les del
contracte, s’ha d’estudiar i convenir-lo contradictoriament pel seglient sistema:

a) El contractista, a partir dels quadres de preus del pressupost de I’obra, formula per escrit, sota
la seva signatura, el preu que, al seu judici, ha d’aplicar-se a la nova unitat.

b) El director de I’obra o aquella persona que designa estudia el que, al seu criteri, s’ha de fixar.

Si ambdds preus coincideixen, la direccid formula I’acta d’avinenga, igual que si qualsevol
petita diferéncia o error fos salvat per simple exposicio i conviccid d’una de les parts, i queda
aixi formalitzat el preu contradictori.

Si no és possible conciliar per simple discussio els resultats, el director proposa a la propietat
que adopti la resolucié que estimi convenient als seus interessos.

Excés d’Obra

El contractista Gnicament té dret a percebre I’import de 1’obra executada. Les diferéncies entre
aquesta 1 la pressupostada no donen dret a cap tipus d’indemnitzacio.

Tampoc s’abona 1’obra en excés, en relacio amb la definida en el projecte, si a criteri de la
direccio facultativa ha estat innecessariament executada, i sense haver-ho ordenat.

Obres Incompletes

Quan cal valorar obres incompletes s’apliquen els preus del projecte segon les unitats que hi
consten, segons el quadre de preus nim. 2 Aquelles unitats que no estan completament acabades
no es valoren, i el contractista les pot acabar completament o renunciar a I’'import de les
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efectuades parcialment. No es pot pretendre la valoracié de cada unitat d’obra fraccionada en
forma distinta a la valoraci6 de dit quadre.

En cap d’aquests casos no tindra el contractista dret a cap reclamacidé fonamentada en
insuficiéncia als preus del dit Quadre en I’omissio dels costs de qualsevol dels elements que
constitueixen els referits preus.

Partides Algades

Les obres que figuren al Pressupost d’aquest Projecte per quantitat alcada i que hauran de ser
executades d’acord amb les prescripcions d’aquest Plec, seran amidades i valorades com les
restants, d’acord amb els preus que figuren al Quadre de Preus, niim. 1, i si es tractés d’unitats
d’obra no incloses en dit quadre s’abonaran al preu que es fixi contradictoriament, préviament
aprovat per la Direcci6 d’obra.

Les partides alcades de pagament integre es paguen al contractista a I’acabament dels treballs
en les condicions adequades.

No s’abonara cap partida algada en concepte de mitjans auxiliars, puix que totes les despeses
d’aquest indole son incloses als corresponents preus unitaris.

Abonaments de Previsions

Els materials arreplegats a peu d’obra, sempre que siguin utils i no hi hagi perill que
desapareguin de les obres o es deteriorin poden valorar-se, al parer del Director, al 75 % del
preu que figura en el Quadre de preus nimero 1. En cas de rescissio del contracte es paguen per
la totalitat del seu valor, sempre que reconeguin les condicions esmentades.

Obres Imprevistes

Les obres no previstes s’abonen pels quadres de preus d’aquest pressupost, segons el volum
d’obra corresponent, i s’estableix, si cal, pel fet de no figurar les dites unitats en el Pressupost,
en preus contradictoris precisos.

El dit preu contradictori el formara el Director a partir dels que han servit per a la formacio del
pressupost d’aquest projecte o, si no hi hagués base, pels d’ts comu a la localitat als preus
oficials quedant obligat el contractista a acceptar-los.

Esgotaments

No s’abonaran les despeses d’esgotament que, per qualsevol causa poguessin tenir les unitats
d’obra propiament dites, per rad de la presencia d’aigua o posicid, com disminucié del
rendiment, primes al personal, botes i vestits d’aigua, etc., els quals es consideren inclosos en
els preus de les unitats.

Mitjans Auxiliars

En cas de rescissio per incompliment del contracte per part del contractista, els mitjans auxiliars
del constructor podrem ser utilitzats lliurament 1 gratuita per la Direccio d’Obra per a la
terminacid dels treballs.

Si la rescissio sobrevé per altres causes els mitjans auxiliars del constructor podran ser utilitzats
per la Direccidé d’obra fins a I’acabament dels treballs, gratuitament, si la quantitat d’obra
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executada assolis els 4/5 de la totalitat i mitjancant el pagament del 10% anual del valor en que
hagin estat taxats els dits mitjans auxiliars, si la quantitat d’obra executada no assolis la xifra
anteriorment esmentada.

En qualsevol cas, tots aquests mitjans auxiliars quedaran propietat del contractista, un cop
acabades les obres, pero no tindra dret a cap reclamacié pels desperfectes a que el seu Us hagi
donat lloc.

Article 15.- Obres Complementaries

Obres complementaries sén les que per la seva naturalesa no poden preveure's o detallar-se
suficientment, sind en el decurs dels treballs.

S'efectuen d'acord amb el projecte, els planols que es lliuren al Contractista i les ordres que dona
el Director. S'executen en les mateixes condicions i prescripcions que la resta del Projecte.

Article 16.- Suspensi6 de les Obres i Prorrogues de Termini

Si per causa de forca major s'han de suspendre totalment o parcialment les obres, el Contractista
ho ha de comunicar per escrit al Director tan aviat com es produeix la causa o paralitzacid. Sense
aquest requisit no pot tenir-se en compte per a la prorroga de termini, encara que fos procedent.

Sempre que I'Administracid acorda la suspensio total o parcial de les obres i aquesta suspensi
pugui produir danys o perjudicis demostrats al Contractista, la determinacié ha d’atendre entre
altres factors, la pertorbacio, el ritme previst de les obres i les seves consequéncies, la utilitzacio
de la maquinaria, les instal-lacions i el personal.

Article 17.- Revisi6 de Preus

El Contracte s'entén a risc i ventura del Contractista sense que pugui sol-licitar augment de preu
0 indemnitzacid, llevat que disposicions de caracter oficial que li siguin aplicables estableixin
la clausula revisaria, o s'accepti i reguli expressament bé en les clausules administratives bé en
el contracte.

Article 18.- Rescissi6

Si ’execuci6 de les obres no fos adequada o si el material presentat no reunis les condicions
necessaries, es podra procedir a la rescissio del contracte amb perdua de la fianca.

En aquest cas, es fixara un termini per determinar les unitats, la paralitzacio de les quals pogués
perjudicar les obres, sense que durant aquest termini no es comencin nous treballs. No
s’abonaran les provisions que s haguessin efectuat.

Article 19.- Fiances

La contracta en el termini de 48 hores, a comptar de la data en qué se li comuniqui I’adjudicacio,
dipositara com a finanga a I’ Ajuntament, com a diposit per respondre del compliment del present
Plec de Condicions, 1’1% de I’import liquid a que ascendeixen les obres contractades, amb
deduccid de la baixa de concurs.

A més d’aquesta fiancga, es retindra en el mateix concepte el 10% de I’import de cadascuna de
les liquidacions parcials.
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Article 20.- Termini d’Execuci6

Els treballs comencaran dintre dels vuit dies naturals a comptar de la data de la publicacio de
I’adjudicacié 1 es donara coneixement per escrit a I’Enginyer Director de la data de
comengament dels treballs, data des de la qual es comengara a comptar el termini d’execucio de
les obres compreses en el present Plec de Condicions.

Per cada dia de demora en la finalitzacio dels treballs respecte al termini fixat, li sera imposada
una multa de quantitat a fixar pel Director.

Si per qualsevol causa, aliena per completa a la Contracta, no fos possible comencar els treballs
en la data prefixada, o els hagués de suspendre, se li concedira la prorroga estrictament
necessaria per part de la Direccié d’Obra.

En cas que la Contracta no comencés a reprendre els treballs dintre de les 48 hores seguents, es
dura a terme la rescissio de la Contracta amb perdua de la fianga.

Article 21.- Recepcid de les obres

Quaranta-cinc dies abans d'acabar-se les obres, el Contractista ho ha de comunicar per escrit al
Director i dintre del mes segiient del final, s’ha de fer la recepcio. El Contractista lliura les obres
i les rep I'Administracio en la forma reglamentaria, sempre que estiguin ben realitzades i en bon
estat. De la recepcid s'ha d’estendre Acta, amb tants exemplars com sigui necessari, un dels
quals es lliura al Contractista. En aquesta acta pot fer-se constar les al-legacions que s'estimin
pertinents. En cas d'incompareixenca justificada poden fer-se les al-legacions per escrit en el
termini de deu dies.

En cas de trobar-se 1’obra en estat de recepcio, es fara constar aixi I’acta i I’Enginyer Director
donara a la contracta les instruccions precises i detallades per reparar els defectes observats,
fixant-se termini per efectuar-ho, expirat el qual es fara nou reconeixement. Les obres requerides
en les dites instruccions seran de compte i carrec de la contracta.

Si la contracta no hagués complert, es declarara rescindida la contracta, amb pérdua de fianca,
de no ser que DI’Entitat contractant cregui prudent concedir un nou termini que sera
improrrogable.

Article 22.- Termini de Garantia

Rebudes les obres comenca a comptar el termini de garantia d'un any, salvat d'especificacid
distinta.

Durant aquest temps el Contractista ha de conservar I'obra segons les condicions que fixa el Plec
o les prescripcions particulars. Ha de respondre dels danys i de la deterioracié que pugui produir-
se en l'obra, a no ser que es provi que els mateixos han estat causats pel mal Us que haguessin
fet els usuaris o Entitat encarregada de I'explotacio.

En aquest suposit té dret al reembossament de I'import dels treballs que s'hagin de fer per
restablir I'obra a les condicions degudes.
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Article 23. - Devolucio de la Fianca

Aprovades la recepcid i liquidacié definitives es tornara la fianca a la Contracta, després
d’haver-se acreditat per la Contracta que no hi ha cap reclamaci6 contra aquella, de tots aquells
pagaments que es relacionen amb les obres.

En abandonar la Contracta les obres, estara obligada a deixar desocupats i nets els locals i
terrenys, que hagin ocupat.

Article 24.- Liquidacié d’Obres

Rebudes les obres s’ha de fer 'amidament general i definitiu, amb assisténcia del Contractista.
Per les parts que resten ocultes o inaccessibles serveixen les dades del moment de I'execucio.

Es valoren les unitats d’obra corresponent als preus que per cada unitat consta en els
pressupostos parcials d'execucié material del projecte, o els establerts i aprovats posteriorment.

El Contractista pot posar de manifest les objeccions a la liquidacié que cregui oportunes, en el
termini de trenta dies; una vegada transcorregut el termini sense manifestar cap objeccid, s'entén
que n'esta conforme.

Article 25.- Caracter d’Aquest Contracte

Es voluntat d’ambdues parts contractants que, un cop acceptat el present Plec de Condicions
tingui, respecte del seu compliment, la mateixa for¢a i valor d’una escriptura publica,
degudament atorgada amb el reintegrament corresponent a la Hisenda.

Tant 1’entitat contractant, com la contractada, es reserven la facultat d’elevar aquest document
a escriptura publica en qualsevol estat de I’obra.

Els impostos de drets Real i Timbres seran d’exclusiu carrec de la Contracta, aixi com totes les
altres contribucions, impostos i arbitris.

4.2 Plec de Prescripcions Tecniques Particulars
Condicions Generals

Tots els materials a utilitzar en la present instal-lacio seran de primera qualitat i reuniran les
condicions exigides pel Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensid i altres disposicions vigents
referents a materials i prototipus de construccio.

Tots els materials podran ser sotmesos a les analisis 0 proves, per compte de la contracta, que
es creguin necessaris per acreditar la seva qualitat. Qualsevol altra que hagi estat especificat i
sigui necessari realitzar haura de ser aprovat per la Direccid Técnica, entenent que sera rebutjat
aquell que no reuneixi les condicions exigides per la bona practica de la instal-lacio.

Els materials no consignats en projecte que donin lloc a preus contradictoris reuniran les
condicions de satisfaccié necessaris, a criteri de la Direcci6 Facultativa, no tenint el Contractista
dret de reclamacio per aquestes condicions exigides.

Tots els treballs inclosos en aquest projecte s’executaran amb cura, d’acord amb les bones
practiques de les instal-lacions electriques, el Reglament Electrotecnic per a Baixa Tensio i
complint estrictament les instruccions rebudes per la Direccié Facultativa.

106



Disseny i calcul d’una instal-lacié fotovoltaica per una nau amb estacions o
de recarrega per vehicles eléctrics Plec de Condicions

Quadres Eléctrics

Tots els quadres eléctrics seran nous i es lliuraran en obra sense cap defecte. Estaran dissenyats
seguint els requisits d'aquestes especificacions i es construiran d'acord amb el Reglament
Electrotécnic per a Baixa Tensio i amb les recomanacions de la Comissio Electrotécnica
Internacional (CEI).

Cada circuit en sortida de quadre estara protegit contra les sobrecarregues i curtcircuits. La
proteccio contra corrents de defecte cap a terra es fara per circuit o grup de circuits segons
s'indica en el projecte, mitjancant I'Gs d'interruptors diferencials de sensibilitat adequada, segons
ITC-BT-24.

Els quadres seran adequats per a treball en servei continu. Les variacions maximes admeses de
tensio i freqiencia seran del + 5% sobre el valor nominal.

Els quadres seran dissenyats per a servei interior (IP30), completament estancs a la pols i la
humitat, assemblats i cablejats totalment en fabrica, i estaran constituits per una estructura
metal-lica de perfils laminats en fred, adequada per al muntatge sobre el sol, i panells de
tancament de xapa d'acer de fort gruix, o de qualsevol altre material que sigui mecanicament
resistent i no inflamable.

Alternativament, la cabina dels quadres podra estar constituida per moduls de material plastic,
amb la part frontal transparent.

Les portes estaran proveides amb una junta d'estanquitat de neopre o material similar, per a
evitar I'entrada de pols.

Tots els cables s'instal-laran dins de canaletes proveida de tapa desmuntable. Els cables de forca
aniran en canaletes diferents en tot el seu recorregut de les canaletes per als cables de
comandament i control.

Els aparells es muntaran deixant entre ells i les parts adjacents d'altres elements una distancia
minima igual a la recomanada pel fabricant dels aparells, en qualsevol cas mai inferior a la
quarta part de la dimensi6 de I'aparell en la direccié considerada.

La profunditat dels quadres sera de 450 mm. i la seva altura i amplaria la necessaria per a la
col-locaci6 dels components i igual a un maltiple sencer del modul del fabricant. Els quadres
estaran dissenyats per a poder ser ampliats per tots dos extrems.

Els aparells indicadors (llums, amperimetres, voltimetres, etc.), dispositius de comandament
(polsadors, interruptors, commutadors, etc.), panells sinoptics, etc., es muntaran sobre la part
frontal dels quadres.

Tots els components interiors, aparells i cables, seran accessibles des de I'exterior pel front i en
tot cas el quadre haura de comptar amb un espai lliure per a futures ampliacions de no menys
del 50%.

El cablejat interior dels quadres es portara fins a una regleta de bornes situada al costat de les
entrades dels cables des de I'exterior.

Les parts metal-liques de I'embolcall dels quadres es protegiran contra la corrosié per mitja d'una
imprimacio a base de dues mans de pintura anti-corrosiva i una pintura d'acabat de color que
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s'especifiqui en els Mesuraments o, en defecte d'aixo, per la Direccio Técnica durant el transcurs
de la instal-lacio.

La construccio i disseny dels quadres hauran de proporcionar seguretat al personal i garantir un
perfecte funcionament sota totes les condicions de servei, i en particular:

+ els compartiments que hagin de ser accessibles per a accionament 0 manteniment estant
el quadre en servei no tindran peces en tensid al descobert.

« el quadre i tots els seus components seran capacos de suportar els corrents de curtcircuit
segons especificacions ressenyades en planols i amidaments.

Canalitzacions Eléctriques

Els cables es col-locaran dins de tubs, rigids o flexibles, o sobre safates o canals, segons s’indica
en la Memoria.

Abans d’iniciar 1’estesa de la xarxa de distribucid, hauran d’estar executats els elements
estructurals que 1’hagin de suportar o en els que hagi de ser encastada: forjats, tabics, etc.
Excepte quan al estar previstes s’hagin deixat preparades les canalitzacions necessaries al
executar I’obra prévia, s’haura de replantejar sobre aquesta en forma visible la situaci6 de les
caixes de mecanismes, de registre i proteccio, aixi com el tracat de les linies, assenyalant de
manera convenient la naturalesa de cada element.

Instal-lacions en Safata

El material utilitzat per la fabricacié sera acer laminat de primera qualitat, galvanitzat per
immersio. L’amplada de les canaletes sera de 100 mm com a minim, amb increments de 50 en
50 mm. El fabricant indicara en el seu cataleg la carrega maxima admissible, en N/m, en funcio
de I’amplada i de la distancia entre suports. Tots els accessoris com colzes, canvis de pla,
reduccions, bifurcacions, unions, suports, etc. tindran la mateixa qualitat que la safata.

Les safates i els seus accessoris es subjectaran als sostres i paraments mitjancant ferramentes de
suspensio, a distancies tal que no es produeixin fletxes superiors a 10 mm i que estaran alineades
amb els tancaments del local.

No es permetra la unio entre safates o la fixacio de les mateixes als suports mitjancant soldadura,
havent-se d’utilitzar peces d’uni6 i cargols recoberts de cadmi. Per les unions 0 derivacions de
linies s’utilitzaran caixes metal-liques que es fixaran a les safates.

Instal-lacions sota Tub
Els tubs utilitzats en la instal-laci6 podran ser del seglient tipus:

* Dr’acer roscat galvanitzat, resistent a cops, fregaments, humitat i tots els agents
atmosferics no corrosius, proveits amb rosca Pg segons DIN 40430. Seran adequats per
ser doblegats en fred mitjancant I’eina adequada. Ambdds extrems de tub seran roscats,
i cada tram de tub anira proveit amb el seu manec. L’interior dels tubs sera llis, uniforme,
1 sense rebaves. S’utilitzaran, com a minim, en les instal-lacions amb risc d’incendi o
explosid, com aparcaments, sales de maquines, etc., i en instal-lacions en muntatge
superficial amb risc de greus danys mecanics per impactes amb objectes o utensilis.
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» De policlorur de vinil rigid roscat que suporti, com a minim, una temperatura de 60° C
sense deformar-se, del tipus no propagador de la flama, amb grau de proteccié 3 0 5
contra danys mecanics. Aquest tipus de tub s’utilitzara en instal-lacions vistes i
encastades, sense risc de danys mecanics degut a impactes.

De polietilé de doble paret (interior llisa i exterior corrugada), de color taronja, amb resistencia
a la compressio de 450 N, resisténcia a I’impacte de 28 Joules, amb grau de proteccid IP59
segons UNE 60529, amb fil guia incorporat. Tot segons UNE-EN 61386-1, UNE-EN 61386-
22. Aquest tipus de tub s’utilitzara en instal-lacions enterrades, sense risc de danys mecanics.

Per la col-locacid de les canalitzacions es tindran en compte les prescripcions ITC-BT-20, 21,
22,231 24.

Instal-lacié en Presencia d’altres Canalitzacions no Eléctriques

En el cas de proximitat de canalitzacions eléctriques amb altres no eléctriques, es disposaran de
manera que les superficies exteriors d’ambdues es mantinguin a una distancia minima de 3 cm.

En cas de proximitat amb conduccions de calefaccio, d’aire calent o fum, les canalitzacions
eléctriques s’instal-laran de manera que no puguin arribar a una temperatura perillosa, i per tant,
es mantindran separades una distancia minima de 150 mm o amb pantalles calorifugues.

Com a norma general, les canalitzacions eléctriques no es situaran paral-lelament per sota
d’altres que puguin produir condensacions.

Accessibilitat a les Instal-lacions

Les canalitzacions electriques es disposaran de manera que en qualsevol moment es pugui
controlar el seu aillament, localitzar i separar les parts avariades i substituir els conductors en
cas necessari.

S’adoptaran les precaucions necessaries per evitar 1’aplanament de bruticia, guix o fullaraca a
I’interior de les conduccions, tubs, accessoris 1 caixes durant la instal-lacio. Els trams de
conduccions que hagin quedat tapats es netejaran perfectament fins deixar-los lliures de
qualsevol acumulacid, o es substituiran aquells que estiguin malmesos.

Conductors Eléctrics
Els conductors utilitzats es regiran per les especificacions del projecte.
Els conductors seran dels segiients tipus:
+ De 600/1.000 V de tensio nominal.
« Conductor: Coure.

« Formacio: unipolars (per a seccions superiors a 6 mmz2), tetrapolars o pentapolars
(seccions igual o inferiors a 6 mmz2).

« Aillament: XLPE o PVC
« Tensio de prova: 3.500 V.

» Instal-lacid: sota tub, a 1’aire o sobre safata.
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« Compliran amb la norma UNE 21123-2 (XLPE) o UNE 21123-4 (PVC).

Els conductors de seccié igual o superior a 6 mm? hauran d’estar formats per cable obtingut per
trenat de fil de coure del diametre corresponent a la secci6 del conductor al que es tracti.

Dimensionat

Per la seleccio dels conductors actius del cable adequat a cada carrega s’utilitzara el més
desfavorable entre els segiients criteris:

» Intensitat maxima admissible. Com intensitat es prendra la propia de cada carrega.
Partint de les intensitats nominals aixi establertes, s’escollira la seccid del cable que
admeti aquesta intensitat d’acord amb les prescripcions del ICT-BT-06, ICT-BT-07 i
ICT-BT-19 o les recomanacions del fabricant, adoptant els coeficients correctors segons
les condicions de la instal-lacid. S’hauran de tenir presents les instruccions ICT-BT-44
per receptors d’enllumenat i ICT-BT-47 per receptors de motors.

» Caiguda de tensio en servei. La seccid dels conductors a utilitzar es determinara de
manera que la caiguda de tensid entre ’origen de la instal-lacié 1 qualsevol punt
d’utilitzacio, sigui menor del 3% de la tensié nominal en I’origen de la instal-lacio, i del
5% en els demés usos, considerant alimentats tots els receptors susceptibles de funcionar
simultaniament. Per instal-lacions industrials que s’alimenten directament en alta tensio
mitjancant un transformador de distribucié propi, es considera que la instal-lacio interior
de baixa tensié maximes admissibles sera del 4,5 % per I’enllumenat i el 6,5 % per als
altres usos.

+ Caiguda de tensi6 transitoria. La caiguda de tensio en tot el sistema durant 1’arrancada
de motors no ha de provocar condicions que impedeixin la seva arrancada, desconnexié
de contactors, interrupcions en I’enllumenat, etc.

» La secci6 del conductor neutre sera I’especificada en el ICT-BT-006 apartats 3.4, 3.5,
3.613.7,1 ICT-BT-07, en funcié de la seccié dels conductors de fase o polars de la
instal-lacio.

Els conductors de proteccié seran del mateix tipus que els conductors actius especificats en
’apartat anterior, i tindran una seccié minima igual a la fixada per la taula Il de la instruccio
ICT-BT-019, en funcio de la secci6 dels conductors de fase o polars de la instal-lacio.

Identificacio de les Instal-lacions

Les canalitzacions electriques s’establiran de manera que quedin identificats els seus circuits 1
elements, i es pugui procedir en tot moment a la seva reparacio, transformacio, etc.

Com a norma general, tots els conductors de fase o polars s’identificaran amb el color negre,
marr0 o gris, el conductor neutre de color blau cel i els conductors de proteccié de color groc i
verd.

Resisténcia d’Aillament i Rigidesa Dieléctrica

Per instal-lacions amb tensié nominal inferior o igual a 500 V, la resisténcia d’aillament sera
com a minim igual a 0,5 MQ.
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La rigidesa dielectrica ha de ser tal, que desconnectats els aparells d’utilitzacio, resisteixi durant
1 minut una prova de tensio de 2U+1.000 volts, sent U la tensié maxima de servei expressada
en volts i amb un minim de 1.500 volts.

Caixes de Connexio

Les connexions entre conductors es realitzaran en I’interior de caixes apropiades de material
plastic resistent incombustible o metal-liques, en aquest cas hauran d’estar aillades interiorment
i protegides contra 1’oxidacio. Les dimensions d’aquestes caixes seran les que permetin allotjar
sense dificultats tots els conductors necessaris.

La seva profunditat sera igual, com a minim, a una vegada i mitja el diametre del tub més gran,
amb un minim de 40 mm. El lateral o diametre de la caixa sera minim de 80 mm. Quan les
entrades dels tubs a les caixes hagin de ser estanques, s’utilitzaran premsa estopes adequats.

En cap cas es permetra la unié de conductors, com connexions o derivacions pel simple
recargolament o enrotllament entre si dels conductors, sind que s’hauran d’utilitzar sempre
borns de connexio.

Els tubs es fixaran a totes les caixes de sortida, de connexié i de pas, mitjancant contra femelles
i casquets. Es tindra cura que quedin al descobert el nimero total de fils de rosca amb la finalitat
que el casquet pugui ser premut contra I’extrem del tub, després del qual s’estrenyera la contra
femella per posar el casquet amb contacte eléctric amb la caixa.

Els tubs 1 perns es subjectaran mitjancant perns de fiador en mad buit, perns d’expansié en
formigo6 i ma6 massis, i claus spit sobre metall. Els perns de fiador de tipus cargol s’utilitzaran
en instal-lacions permanents, les de tipus rosca quan sigui precis desmuntar la instal-lacid, i els
perns d’expansio seran d’obertura efectiva. Seran de construccio solida i capagos de resistir una
traccido minima de 20 kg. No s’utilitzaran claus per subjectar caixes o tubs.

Armari de Distribucio de Baixa Tensio

Per a la centralitzacié de l'aparellatge de seccionament, proteccid, mesura, comandament i
control en distribucions eléctriques de baixa tensi6. Compliran les especificacions del REBT i
les instruccions técniques complementaries (ITC), IEC 60439-1 i UNE-EN-60947-3.

Interruptors Automatics

Els interruptors automatics tindran les caracteristiques adequades per suportar la intensitat
nominal i les intensitats de curtcircuit que s'especifiquen a I'esquema unifilar, permetran el
muntatge sobre perfils DIN i compliran les directrius de la norma IEC 60947-2.

Els accessoris de I'aparellatge de la instal-lacio seran els que el fabricant recomani per al tipus
d'interruptor que cal instal-lar.

Limitadors de Sobretensions

Les proteccions seran combinades, contra sobretensions transitories i permanents (SPD + POP),
I actuaran sobre bobina d'emissio, minima o contactor en interruptors de caixa modelada.

Tindran les seguents caracteristiques:

* Intensitat maxima de descarrega (8/20 us): 40 kA per fase.
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» Tensio nominal, Un (L-N / L-L): 230/400 V.

« Indicacio remota i visual de I'estat de vida del protector.

» Format monobloc per a carril DIN, 4 moduls (trifasic).

» Botd de test POP (sobretensié permanent).

» De conformitat amb les normes UNE-EN 50550 i IEC / EN 61643-11.
Interruptors Diferencials

Els blocs diferencials seran tetrapolars, acoblables als interruptors i amb la intensitat nominal
especificada en l'esquema unifilar. Seran de tipus A “Superimmunitzats” (SI o HI), amb la
finalitat de proporcionar la maxima continuitat de servei:

« Millor proteccio contra els trets intempestius originats per descarregues atmosferiques,
maniobres de xarxa, arrencadors electronics, components d'equips informatics, etc.

+ Evitar el no-accionament del dispositiu diferencial a causa dels harmonics, senyals d'alta
freqliencia, etc.

Tindran una sensibilitat de 300 mA. i el temps de desconnexid sera regulable per a permetre una
optima selectivitat vertical. Permetran el muntatge sobre perfils DIN i compliran amb la norma
CEI/EN 60947-2.

Embarrats

L’embarrat principal constara de tres barres per les fases i una, amb la meitat de seccid, pel
neutre. L’entrada del neutre haura de ser seccionable a 1’entrada del quadre.

Les barres seran de coure electrolitic d’alta conductivitat i adequades per suportar la intensitat
de plena carrega, i les intensitats de curt circuit que s’especifiquen en la Memoria.

Es disposara d’una barra independent de terra, de seccié adequada per proporcionar la posada a
terra de les parts metal-liqgues no conductores dels aparells, la carcassa del quadre, i dels
conductors de protecci6 dels cables de sortida si hi fossin.

Premsa Estopes i Etiquetes
Els quadres aniran completament connexionats fins les regletes d’entrada 1 sortida.

Es col-locaran premsa estopes a totes les entrades i sortides de cables del quadre, les quals seran
de doble tancament per cables armats i senzills per cables sense armar.

Tots els aparells 1 borns aniran degudament identificats en I’interior del quadre mitjangant
nameros que corresponguin a la designacioé de I’esquema. Les etiquetes estaran marcades de
manera indeleble i facilment llegible.

En la part frontal del quadre es col-locaran etiquetes identificant els circuits, a base de plaques
de xapa d’alumini subjectes als panells frontals, impreses al forn, amb fons negre mat i lletres i
zones estampades en alumini polit.

El fabricant podra adoptar qualsevol solucié pel material de les etiquetes, el seu suport i
impressio, sempre i quan sigui duradora i facilment llegible.
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En qualsevol cas, siguin com siguin, les etiquetes hauran de poder llegir-se facilment i sense
cap problema.

Analitzador de Xarxes

Permetra la supervisid, control i gestid energética de la instal-lacio de Baixa Tensid. Realitzara
la lectura dels valors instantanis i maxims, mesures de fase i totals d’intensitat (I), tensio (O),
freqiiencia (F), poténcia (P), factors de poténcia (FP), taxa de distorsid6 d’harmonics (TDH),
energia (e) i temps (h).

L’analitzador de xarxes ha d’incloure:

1x Analitzador de xarxes tipus Sistema de control de maxima demanda.
3x Transformadors toroidals 100/5A.

1x Router amb connexi6 Ethernet, 3G, 4G.

1x Proteccié magnetotermica.

Muntatge, configuracio i connexio de 1’element.

Caracteristiques:

Muntatge sobre carril DIN (35 mm).
Connexio directa fins a 65 A 0 a través de transformadors toroidals d’intensitat.
Selector frontal i display LCD.

Transmissio de dades a través de comunicacié Modbus RTU, M-Bus, Dupline o Ethernet
(Modbus TCP/IP).

Lectura del valor d’energia instantani mitjangant comunicacions Modbus/RTU o
mitjancant impulsos.

Router amb connexi6 Ethernet, 3G, 4G.

Estandards de xarxa: IEEE 802.11b, IEEE 802.11g, IEEE 802.11n, IEEE 802.3, IEEE
802.3u.

Certificat CE.

En conformitat a les normes:

L]

L]

L]

Compatibilitat electromagnetica (EMC) emissions i immunitat. EN 625052-11.
Seguretat electrica: EN 61010-1, EN 50470-1 (MID).
Precisio: EN 62053-21, EN 62053-21, EN 50470-3 (MID).
Sortides de polsos: IEC 62053-31, DIN 43864.
Cable de Dades
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El cable electric per a transmissié de dades en xarxa d'area local (LAN), sera UC400 C6 FTP
4P (apantallat), categoria 6, classe E, de 4 parells trenats amb conductors de coure rigid, coberta
de poliolefina termoplastica.

L'estesa sera continua, sense empalmaments i tindra una longitud maxima de 100 m. Les
connexions es realitzaran directament a les estacions de recarrega o als connectors adequats
(tipus "switch™).

Caracteristiques:
» No propagacié de la flama,
+ Baixa emissio de fums opacs, lliure d'halogens i nul-la emissid de gasos corrosius.

» De conformitat amb les normes: EN 50173-1, UNE-EN 50288-5-1, ISO/IEC 11801, IEC
61156-5, EIA/TIA 568A i IEEE 802.3.

Switch

Switch industrial per a xarxes locals, muntatge sobre carril DIN, de 8 ports, amb connectors
femella tipus RJ-45 de 8 contactes, categoria 6, amb capacitat de 5 Gigabits. Inclou font
d’alimentacio.

Caracteristiques:
* Velocitat de transmissio de dades: 10/100 Mbps via Ethernet.
» Temperatura de treball: de -25°C a +60°C.
» Ports ethernet: 8 x RJ45.
» Carcassa aillant de poliamida amb grau de proteccid 1P-30.
» Preparat per a muntatge sobre carril DIN.
Manteniment

Quan sigui necessari intervenir novament a la instal-lacio, bé sigui per causa d'avaries o per
efectuar-hi modificacions, s'hauran de tenir en compte totes les especificacions ressenyades als
apartats d'execucio, control i seguretat, tal com si es tractés d'una instal-lacié nova. S'aprofitara
per comprovar l'estat general de la instal-lacio, substituint o reparant els elements que ho
requereixin, utilitzant materials de caracteristiques similars als substituits.

Modul Fotovoltaic

Els moduls solars fotovoltaics seran de tipus monocristal-li de 156 cel-lules, i hauran de complir
amb les caracteristiques seguents:

» Han de complir la norma UNE-EN 61730, harmonitzada per a la Directiva 2006/95/CE,
sobre la qualificacio de la seguretat de moduls fotovoltaics, i la norma UNE-EN 50.380,
sobre informacions dels fulls de dades i de les plaques de caracteristiques per als moduls
fotovoltaics. A més, compliran la UNE-EN 61215: Moduls fotovoltaics (FV) de silici
cristal-li per a Us terrestre.
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Hauran d’incorporar el marcatge CE, segons la Directiva 2014/35/UE del Parlament
Europeu i del Consell, de 26 de febrer de 2014, sobre I’harmonitzacié de les legislacions
dels Estats membres en matéria de comercialitzacié de material eléctric destinat a
utilitzar-se amb determinats limits de tensio.

Portaran de forma clarament visible i indeleble el model i nom o logotip del fabricant,
aixi com una identificacio individual o nimero de serie tracable a la data de fabricacio.

Hauran de portar els diodes de derivacio per evitar les possibles avaries de les cel-lules
i els seus circuits per ombrejats parcials i tindran un grau de proteccio IP65.

Els marcs laterals, si existeixen, seran d’alumini o acer inoxidable.

Sera rebutjat qualsevol modul que presenti defectes de fabricacié com trencaments o
taques en qualsevol dels seus elements, aixi com la falta d’alineaci6 entre les cel-lules o
bombolles en 1’encapsulat.

L’estructura del generador es connectara a terra.

Per motius de seguretat i per facilitar el manteniment i reparacié del generador,
s’instal-laran els elements necessaris (fusibles, interruptors, connectors, etc.) per a la
desconnexio, de forma independent i en ambdds terminals, de cadascuna de les branques
de la resta del generador.

El rendiment de les plaques fotovoltaiques sera superior al 20,04% en condicions
estandard de la mesura (Irradiancia 1.000 W/m2, temperatura de cédula 25 °C i
distribucio espectral: AM 1,5).

La tolerancia en la variacid de la poténcia de sortida per a tots els moduls fotovoltaics
sera = 3%, en condicions estandard.

Oferiran una garantia de producte d’almenys 10 anys que inclogui aspectes mecanics.
La instal-lacié complira el seglient requisit respecte a la poténcia de sortida: la potencia
de sortida no disminuira en més del 10% els primers 10 anys de funcionament, ni en més
del 20% fins a I’any nombre vint-cinc.

Inversor

Els inversors seran del tipus hibrid trifasic, amb entrada de bateria amb codi d’activacio opcional
| preparats per a la connexié a la xarxa eléectrica, permetent tant el régim d’autoconsum com el
de connexi6 a la xarxa, amb una potencia d’entrada variable perque siguin capagos d’extreure
en tot moment la maxima poténcia que el generador fotovoltaic pot proporcionar al llarg de cada

dia.

Compliran amb les directives comunitaries de Seguretat Eléctrica i Compatibilitat
Electromagnética (ambdues seran certificades pel fabricant), incorporant proteccions enfront

de:

Curtcircuits en altern.
Tensi6 de xarxa fora de rang.

Freqliencia de xarxa fora de rang.

115



Disseny i calcul d’una instal-lacié fotovoltaica per una nau amb estacions o
de recarrega per vehicles eléctrics Plec de Condicions

» Sobretensions, mitjancant varistors o similars.

» Pertorbacions presents a la xarxa com microtalls, polsos, defectes de cicles, absencia i
retorn de la xarxa, etc.

Addicionalment, han de complir amb la Directiva 2014/30/UE del Parlament Europeu i del
Consell, de 26 de febrer de 2014, sobre I’harmonitzacié de les legislacions dels Estats membres
en materia de la compatibilitat electromagnética (refosa).

Tindran un grau de protecci6 minima IP 20 per inversors en I’interior d’edificis i1 llocs
inaccessibles, IP 30 per inversors en I’interior d’edificis i llocs accessibles, i d’IP 65 per a
inversors instal-lats a la intempeérie. En qualsevol cas, es complira la legislacio vigent. En cas
d’instal-laci6 en intemperie, es realitzara preferentment en facanes encarades a 1’ orientaci6 nord
0, sind, en les de menor radiacié solar i, en qualsevol cas, s’instal-laran sota voladissos que els
protegeixin de les inclemencies meteorologiques.

Aigiies avall dels inversors, al costat dels mateixos, a ’interior de I’armari en cas d’instal-lacio
a la intemperie, s’instal-lara un subquadre electric amb les proteccions adequades, segons el
REBT. En cas d’instal-lacions amb més d’un inversor, el quadre disposara d’una proteccid
magnetotérmica per a cada inversor i una general.

L’inversor sera compatible amb el protocol de comunicacions MODBUS TCP i es connectara
amb el sistema de monitoritzacio.

Els inversors estaran garantits per operacid, almenys, en les segiients condicions ambientals:
entre -25 °C i +60 °C de temperatura i entre 0% i 100% d’humitat relativa.

La garantia minima sera de 5 anys.

Disposara de pantalla grafica amb indicacié dels parametres de configuracio i generacio, o bé
connectivitat amb dispositiu electronic extern (mobil, tablet, etc) des del qual es pugui consultar
aquesta informacio.

Sistema de Control i Monitoritzacio
La instal-lacio es dotara d’un sistema de monitoratge amb les segiients especificacions:
* Pantalla panoramica de 24” com a minim.
« Miniordinador i software (preconfigurat) i integrat.
« Suport per a muntatge en paret (distancia a la paret aprox. 6 — 8 cm).
» Accessoris (cable, adaptador de corrent, etc.).
*  WiFi integrat.
» Una passada de diapositives, una font de dades, un usuari estandard i un usuari invitat.
+ Embalatge i enviament.
Aspectes destacats:
+ Certificacio IP65.

116



Disseny i calcul d’una instal-lacié fotovoltaica per una nau amb estacions o
de recarrega per vehicles eléctrics Plec de Condicions

» Resisténcia a la temperatura de -30 °C a +50 °C.
+ Alta brillantor: 2,500 cd/m2.
+ Contrast: 5.000:1.
* Tecnologia SAMSUNG d’alta qualitat.
« Sensor de brillantor automatic.
«  Temps de funcionament 18h/7d o funcié temportizador.
» Coberta robusta i proteccio contra vandalisme.
» Vidre antirreflexant.
» Sistema de refrigeracié sense filtre i de baix manteniment.
» Baixa profunditat a la carcassa (8,5 cm).
Estructura de Suport

Per a la fixacié dels moduls solars s’emprara una estructura de suports de formigd d’alta
resisténcia, compatible amb diferents tipologies de moduls solars fotovoltaics.

L’estructura tindra una garantia minima de 10 anys.
Caracteristiques:
* Inclinacio del modul: Q°.
+  Pes del total del sistema: 31,45 kg/m?.
« Distancia entre moduls: 0 cm.
Posada a Terra

Les posades a terra s’establiran amb la finalitat de limitar la tensio, que amb respecte a terra
poden presentar en un moment donat les masses metal-liques, assegurant 1’actuacié de les
proteccions i eliminar i disminuir el risc que suposa una avaria en el material utilitzat.

El conjunt de posada a terra de la instal-lacié estara format per:
Preses de terra. Formades per:

« Eléctrodes artificials, a base de plaques enterrades de coure amb un gruix de 2 mm o de
ferro galvanitzat de 2,5 mm i de superficie Gtil de 0,5 m2; piques verticals de barres de
coure o d’acer recobert de coure de 14 mm de diametre i 2 m de longitud; o conductors
enterrats horitzontalment de coure nu de 35 mm2 de seccié o d’acer galvanitzat de 95
mm2 de seccid, enterrats a una profunditat de 50 cm. Els eléctrodes es dimensionaran
de manera que la resistencia a terra no pugui donar lloc a tensions de contacte perilloses,
estan el seu valor relacionat amb la sensibilitat de I’interruptor diferencial.

« R =50/, en locals secs.

« R =24/1, en locals humits o mullats.
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* Linia d’enllag amb terra, format per un conductor de coure nu enterrat de 25 mm2 de
seccio.

* Punt de posada a terra, situat fora del terra, per unir la linia d’enllag amb terra i la linia
principal de terra.

 Linia principal de terra, formada per un conductor el més curt possible i sense canvis
bruscs de direccid, no sotmes a esfor¢cos mecanics, protegit contra la corrosio i desgast
mecanic, amb una seccié minima de 16 mm?,

» Derivacions de la linia principal de terra, que enllaca aquests amb els quadres de
proteccid, executada amb les mateixes caracteristiques que la linia principal de terra.

« Conductors de proteccio, per unir eléctricament les masses de la instal-lacié a la linia
principal de terra. Aquesta unid es realitzara en els borns existents en els quadres de
proteccid. Aquests conductors seran del mateix tipus que els conductors actius, i tindran
una seccié minima igual a la fixada per la taula 11 de la instruccio ICT-BT-19, en funcio
de la seccio dels conductors de fase o polars de la instal-lacio.

Els circuits de posada a terra formaran una linia eléctricament continua en la que no podran
incloure’s en série masses o elements metal-lics.

Tampoc s’intercalaran seccionadors, fusibles o interruptors, tnicament es pot col-locar un
dispositiu de tall entre els punts de posada a terra, de forma que permeti mesurar la resisténcia
de la presa de terra.

El valor de la resisténcia de terra sera comprovat en el moment de donar d’alta la instal-lacié i,
al menys, un cop cada cinc anys.

Cas de preveure sobretensions d’origen atmosféric, la instal-laci6 haura de disposar de
descarregadors a terra situats el més a prop possible del seu origen. La linia de posada a terra
dels descarregadors haura d’estar aillada i la seva resistencia a terra tindra un valor maxim de
10 ohms.

Inspeccions i Proves en Fabrica

L’aparellatge es sotmetra a fabrica a una serie d’assaigs per comprovar que estan lliures de
defectes mecanics i eléctrics.

En particular, es realitzaran com a minim els seglients assaigs:

* Es mesurara la resisténcia d’aillament amb relacio a terra 1 entre conductors, que tindra
un valor minim de 1.000 ohms per volt de tensié6 nominal, amb un minim de 250.000
ohms.

» Una prova de rigidesa dieléctrica, que s’efectuara aplicant una tensio igual a dos cops la
tensié nominal més 1.000 V, amb un minim de 1.500 V, durant 1 minut a la freqliencia
nominal. Aquest assaig es realitzara estant els aparells d’interrupcid tancats i1 els
curtcircuits instal-lats com en servei normal.

* S’inspeccionaran visualment tots els aparells i es comprovara el funcionament mecanic
de totes les parts mobils.
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» Escol-locara el quadre de baixa tensid i es comprovara que tots els aparells funcionen
correctament.

* Es calibraran i s’ajustaran totes les proteccions d’acord amb els valors subministrats pel
fabricant.

Aquestes proves podran realitzar-se, a peticié de la Direccid Facultativa., en presencia del tecnic
encarregat de la mateixa.

Quan s’exigeixen els certificats de 1’assaig, I’EIM enviara els protocols d’assaig, degudament
certificats pel fabricant, a la Direcci6 Facultativa.

Control

Es realitzaran les analisis, verificacions, comprovacions, assaigs, proves i experiments amb els
materials, elements o parts de la instal-lacié que ordeni el Técnic Director de la mateixa, sent
realitzats en el laboratori que designi la direccio, amb carrec a la contracta.

Abans de la seva utilitzacié en 1’obra, muntatge o instal-lacid, tots els materials a utilitzar, les
seves caracteristiques técniques aixi com les de la seva posada en obra, que han quedat ja
especificades en apartats anteriors, seran reconeguts pel Técnic Director o persona que aquest
delegui, sense 1’aprovacio6 del qual no podra procedir-se a la seva utilitzacio.

Els que per mala qualitat, falta de proteccié o aillament o altres defectes no es creguin
admissibles, hauran de ser retirats immediatament. Aquest reconeixement previ dels materials
no constituira la seva recepcio definitiva, i el Técnic Director podra retirar en qualsevol moment
aquells que presentin algun defecte no apreciat anteriorment, desmuntant, si fos precis, la
instal-lacié realitzada amb aquell material. Per tant, la responsabilitat del Contractista en el
compliment amb les especificacions dels materials no cessara fins que no siguin rebuts
definitivament els treballs en els que s’hagin utilitzats.

Seguretat

S’aplicara per realitzar qualsevol treball I’especificat en I’Estudi Basic de Seguretat d’aquest
projecte, 1 en cas de no contemplar algun aspecte, s’aplicara la Llei de Prevenci6é de Riscos
Laborals i les especificacions de les normes NTE.

Neteja

Abans de la recepcio provisional, els quadres es netejaran de pols, pintura i qualsevol material
que pogués haver quedat acumulat en el decurs de 1’obra en el seu interior o exterior.

Criteris d’Amidament

Les unitats d’obra seran mesurades d’acord amb la normativa vigent, o bé, en cas que aquesta
no sigui suficientment explicita, en la forma indicada en el Plec Particular de Condicions que
sigui d’aplicacio. A les unitats mesurades se’ls aplicara el preu que figuri en el pressupost, en
els quals es consideren inclosos les despeses de transport, indemnitzacions i I’import dels drets
fiscals que els correspongui.

Els cables, safates i tubs es mesuraran per unitat de longitud (metre), segons el tipus i
dimensions.
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En la mesura es consideraran inclosos tots els accessoris necessaris pel muntatge (grapes,
terminals, borns, premsa estopes, caixes de derivacid, etc), aixi com la ma d’obra per al transport
a I’interior de 1’obra, muntatge i proves de recepcio.

Els quadres i receptors eléctrics es mesuraran per unitats muntades i connectades.

La connexid dels cables als elements receptors (quadres, motors, resisteéncies, aparells de
control, etc.) I’efectuara el subministrador del mateix aparell receptor.

El transport dels materials a I’interior de 1’obra sera a carrec de I’empresa contractada.
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5 Amidaments
5.1 Obra Civil
| NP Descripci6 | Amidament |
1.1 un Perforacié per via seca en mur de formigé massis, de 112 mm de diametre, fins a una

profunditat maxima de 35 cm, realitzada amb perforadora amb corona diamantada,
per al pas d'instal-lacions.

Inclou: Replanteig de les zones a perforar. Perforacié amb corona diamantada.
Fragmentacio dels enderrocs en peces manejables. Retirada i arreplegat de enderrocs.
Neteja de les restes de I'obra. Carrega manual d'enderrocs sobre camié o contenidor.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacié
grafica de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment executades segons
especificacions de Projecte.

Total

2,00

1.2

un

Pericd de registre de formig6 prefabricat sense fons de 40x40x50 cm, per a
instal-lacions de serveis, col-locat sobre Ilit de grava de 15 cm de gruix i reblert
lateral amb terra de la mateixa excavacio.

Inclou bastiment i tapa quadrada, per a peric6 de serveis, recolzada, de 400x400 mm
i classe B125 segons norma UNE-EN 124, col-locat amb morter.

Total

3,00

13

un

Formaci6 de basament per a punt de recarrega, inclosa excavacio si és necessari,
perns d’acer i dau de formigé hm-25 de 0,40x0,40x0,25 m acabat amb vorada recta
per a integracio amb I'entorn existent.

Total

1,00

14

un

Formacio de basament per a punt de recarrega, inclosa excavacio si és necessari,
perns d’acer i dau de formigo hm-25 de 1,00x0,80x0,35 m acabat amb vorada recta
per a integracid amb I'entorn existent.

Total

2,00

1.5

Tub corbable corrugat de polietilé, de doble capa, llisa la interior i corrugada
I'exterior, de 63 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama,
resisténcia a I'impacte de 20 J, resisténcia a compressio de 450 N, muntat com a
canalitzacio soterrada.

Total

2,00

1.6

Tub corbable corrugat de polietilé, de doble capa, llisa la interior i corrugada
I'exterior, de 160 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama,
resisténcia a I'impacte de 20 J, resisténcia a compressio de 450 N, muntat com a
canalitzacio soterrada.

Total

2,00

1.7

Tub corbable corrugat de polietilé, de doble capa, llisa la interior i corrugada
I'exterior, de 180 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama,
resistencia a I'impacte de 20 J, resisténcia a compressio de 450 N, muntat com a
canalitzacio soterrada.

Total

2,00
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5.2 Nou Quadre General de Baixa Tensio

| Ne Descripcio Amidament
1.1 un
Armari per quadres de sitribuci6 eléctrica fins 630 A per a servei interior de
850x200%x2000 mm.
Total 1,00
1.2 un i
Pack Analitzador de Xarxes
Inclou:
- 1 x Analitzador de xarxes de mida indirecta.
- 1 x Base portafusibles amb fusibles de 2 Ampers.
- 3 x Transformadors d'intensitat toroidals de nucli obert 100/5 Ampers.
- 1 x Modem 3G.
Total 1,00
1.3 un . - .
Interruptor combinat magnetotérmic-protector contra sobretensions permanents, de
9 moduls, format per interruptor automatic magnetotérmic, tetrapolar (4P),
intensitat nominal 80 A, poder de tall 10 kA, corba C, protector contra
sobretensions permanents i transitories incorporat.
Total 1,00
14 un
Interruptor automatic magnetotérmic, poder de tall 6 kA, corba C, tetrapolar (4P),
intensitat nominal 10 A.
Total 1,00
1.5 un . TR .
Interruptor combinat magnetotermic-relé diferencial, poder de tall 25 kA, corba C,
tetrapolar (4P), intensitat nominal 160 A, amb bloc diferencial instantani,
sensibilitat 300 mA, classe B, resistencia al corrent d'impuls d'ona 8/20 ps (limp) 3
KA.
Total 1,00
1.6 un
Interruptor automatic magnetotérmic, poder de tall 10 kA, corba C, tetrapolar (4P),
intensitat nominal 63 A.
Total 1,00
1.7 un

Interruptor combinat magnetotérmic-interruptor diferencial, poder de tall 6 kA,
corba C, tetrapolar (4P), intensitat nominal 32 A, amb bloc diferencial instantani,
sensibilitat 300 mA, classe B, resisteéncia al corrent d'impuls d'ona 8/20 ps (limp) 3
KA.

Total 1,00
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N° Descripcid Amidament
1.8 un

Interruptor combinat magnetotérmic-relé diferencial, poder de tall 25 kA, corba C,
tetrapolar (4P), intensitat nominal 80 A, amb bloc diferencial instantani, sensibilitat
300 mA, classe B, resisténcia al corrent d'impuls d'ona 8/20 us (limp) 3 kA.

Total 1,00

1.9 un

Interruptor combinat magnetotérmic-relé diferencial, poder de tall 25 kA, corba C,
tetrapolar (4P), intensitat nominal 250 A, amb bloc diferencial instantani,
sensibilitat 300 mA, classe B, resistencia al corrent d'impuls d'ona 8/20 ps (limp) 3
KA.

Total 1,00

1.10 un

Interruptor-seccionador, de 4 maduls, tetrapolar (4P), intensitat nominal 100 A,
tensié d aillament (Ui) 500 V, impuls de tensié maxim (Uimp) 4 kV, poder
d"obertura i tancament 3 x In, poder de tall 20 x In durant 0,1 s, intensitat de
curtcircuit (lew) 12 x In durant 1 s.

Total 1,00
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5.3 Instal-lacié Fotovoltaica
N° Descripcio | Amidament
1.1 un
Maodul solar fotovoltaic monocristal-1i de cel-lula partida, poténcia maxima (Wp)
470 W, tensi6 a maxima poténcia (Vmp) 43,28 V, intensitat a maxima poténcia
(Imp) 10,86 A, tensid en circuit obert (Voc) 52,14 V, intensitat de curtcircuit (Isc)
11,68 A, eficiéncia 20,93%.
Caracteristiques:
- poténcia maxima (Wp) 470 W,
- tensi6é a maxima poténcia (Vmp) 43,28 V,
- intensitat a maxima poténcia (Imp) 10,86 A,
- tensio en circuit obert (Voc) 52,14 V,
- intensitat de curtcircuit (Isc) 11,68 A,
- eficiéncia 20,93%, 156 cel-lules (2x78),
- vidre exterior temperat de 3,2 mm de gruix,
- capa adhesiva d'etilvinilacetat (EVA),
- capa posterior de polifluorur de vinil, poliéster i polifluorur de vinil (TPT),
- marc d'alumini anoditzat,
- temperatura de treball -40°C fins 85°C,
- dimensions 2182x1029x40 mm,
- resistencia a la carrega del vent 245 kg/mz,
- resisteéncia a la carrega de la neu 551 kg/m2,
- pes 21,60 kg,
- amb caixa de connexions amb diodes, cables i connectors.
Inclds accessoris de muntatge i material de connexionat electric, sense incloure
I'estructura suport. Totalment muntat, connectat i provat.
Inclou: Col-locaci6 i fixaci6 del modul. Connexionat.
Total 85,00
12 m Cable eléctric unipolar, P-Sun CPRO "PRYSMIAN", resistent a la intemperie, per a
instal-lacions fotovoltaiques, garantit per 30 anys, tipus ZZ-F, tensié nominal 0,6/1
kV, tensio maxima en corrent continu 1,8 kV, reacci6 al foc classe Eca, amb
conductor de coure recuit, flexible (classe 5), de 1x4 mm2 de secci0, aillament
d'elastomer reticulat, de tipus EI6, coberta d'elastomer reticulat, de tipus EM5,
aillament classe 11, de color negre, i amb les seglients caracteristiques: no
propagacio de la flama, baixa emissi6 de fums opacs, reduida emissi6 de gasos
toxics, lliure de haldgens, nul-la emissio de gasos corrosius, resistencia a I'absorcio
d'aigua, resisténcia al fred, resisténcia als rajos ultraviolat, resisténcia als agents
quimics, resisténcia als greixos i olis, resisténcia als cops i resisténcia a l'abrasio.
Totalment muntat, connexionat i provat.
Inclou: Estesa del cable. Connexionat.
Total 446,00
1.3 m . . .
Safata PVC rigid resistent als raigs UV, perforada 60x100 mm (alt x ample), inclou
la part proporcional d'accessoris unions i suports. Col-locada superficialment.
Total 28,00
1.4 m safata PVC rigid resistent als raigs UV, perforada 60x200 mm (alt x ample), inclou

la part proporcional d'accessoris unions i suports. Col-locada superficialment.
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N° Descripcid Amidament
Total 11,00
15 un . o - -
Caixa de distribucio de plastic, de superficie, amb porta transparent, amb graus de
protecci6 1P40 i IKO7, aillament classe 11, tensié nominal 400 V, per a 36 moduls,
en 2 files, de 396x361x112 mm, amb carril DIN, terminals de neutre i de terra,
tirador d'obertura i tapes cobremdduls. Totalment muntada.
Inclou: Col-locacié i fixacié de I'element.
Total 2,00
1.6 un . . . e . . .
Conjunt fusible format per fusibles cilindrics, corba gG, intensitat nominal 15 A,
poder de tall 100 kA, grandaria 10x38 mm i base modular per a fusibles cilindrics,
bipolar (2P), intensitat nominal 32 A. Totalment muntat, connexionat i provat.
Inclou: Muntatge i connexionat de I'element.
Total 5,00
1.7 un Protector contra sobretensions transitories per a FV, tipus (ona 8/20 us), amb
interruptor automatic de final de vida til amb poder de tall 40 kA i cartutx
extraible, nivell de proteccio 1,4 kV, intensitat maxima de descarrega 40 kA, amb
contacte de senyalitzacio, de 72x103,9x75,9 mm, grau de proteccié 1P20, muntatge
sobre carril DIN (35 mm). Totalment muntat, connexionat i provat.
Inclou: Muntatge i connexionat de I'element.
Total 5,00
1.8 un
Inversor central trifasic per a connexid a xarxa, voltatge d'entrada maxim 1.000
Vcc, poténcia nominal de sortida 33 kW, eficiéncia maxima 98,50%.
Caracteristiques:
- rang de voltatge d'entrada de 200 a 820 Vcc,
- Rang de proteccid: Tipus 4X (Equivalent a IP65)
- dimensions 706x268x735 mm,
- 2 seguidors MPPT i 5 entrades per MPPT
- Comunicacions:
- Pantalla amb indicadors LED, Bluetooth + APP
- PLC (MBUS) o Port RS-485
Inclls accessoris necessaris per a la seva correcta instal-lacié. Totalment muntat,
connectat i provat.
Inclou: Muntatge, fixacio i anivellacié. Connexionat.
Total 1,00
19 m - o o
Conductor de coure pentapolar, seccidé 5x35 mm2, designacié RZ1-K(AS), tensid
assignada de 0,6/1 kV, coberta del cable de poliolefines, amb baixa emissio de fums
i no propagador de la flama.
Total 32,00
1.10 un Interruptor-seccionador, de 4 moduls, tetrapolar (4P), intensitat nominal 100 A,

tensié d aillament (Ui) 500 V, impuls de tensié maxim (Uimp) 4 kV, poder

125



Disseny i calcul d’una instal-lacié fotovoltaica per una nau amb estacions

de recarrega per vehicles eléctrics

Amidaments

NO

Descripcio

Amidament

d’obertura i tancament 3 x In, poder de tall 20 x In durant 0,1 s, intensitat de
curtcircuit (lew) 12 X In durant 1 s.

Total

1,00

1.11 un

Interruptor automatic magnetotérmic, poder de tall 10 kA, corba C, tetrapolar (4P),
intensitat nominal 63 A.

Total

1,00

1.12 un

Interruptor diferencial instantani, tetrapolar (4P), intensitat nominal 63 A,
sensibilitat 300 mA, classe AC.

Total

1,00

1.13 un

Pack Analitzador de Xarxes

Inclou:

- 1 x Analitzador de xarxes de mida indirecta.

- 1 x Base portafusibles amb fusibles de 2 Ampers.

- 3 x Transformadors d'intensitat toroidals de nucli obert 100/5 Ampers.
- 1 x Modem 3G.

Total

1,00

1.14 un

Interruptor automatic magnetotérmic, poder de tall 6 kA, corba C, tetrapolar (4P),
intensitat nominal 10 A.

Total

1,00
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5.4 Bateries

N° Descripcid Amidament

1.1 un

Bateria de gran capacitat. Caracteristiques:
- quimica: NMC
- n° de moduls: 34
- capacitat nominal: 80kWh, 111 Ah
- tensié nominal: 744 Vcc
- rang de voltatge d'entrada de 571 a 856 Vcc
- Corrent maxim: 75 A
- dimensions 800x500x1700 mm
- Comunicacions:
- CAN Bus
Inclls accessoris necessaris per a la seva correcta instal-lacié. Totalment muntat,
connectat i provat.
Inclou: Muntatge, fixacio i anivellaci6. Connexionat.

Total 2,00
12 m Conductor de coure unipolar, seccié 1x35 mmz2, designacié RZ1-K(AS), tensio
assignada de 0,6/1 kV, coberta del cable de poliolefines, amb baixa emissié de fums i
no propagador de la flama.
Total 22,00
13 m
Safata PVC rigid resistent als raigs UV, perforada 60x100 mm (alt x ample), inclou la
part proporcional d'accessoris unions i suports. Col-locada superficialment.
Total 8,00
14 un

Inversor central trifasic per a connexid a xarxa, voltatge d'entrada maxim 1.100 Vcc,
poténcia nominal de sortida 100 kW, eficiéncia maxima 98,10%.
Caracteristiques:
- rang de voltatge d'entrada de 570 a 850 Vcc
- Rang de proteccio: Tipus 4X (Equivalent a IP65)
- dimensions 315x720x906 mm,
- Comunicacions:
- Pantalla amb indicadors LED, Bluetooth + APP
- PLC (MBUS) o Port RS-485
Inclds accessoris necessaris per a la seva correcta instal-lacié. Totalment muntat,
connectat i provat.
Inclou: Muntatge, fixacio i anivellacid. Connexionat.

Total 1,00
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5.5 Estacid de Recarrega SemiRapida

N° Descripcid Amidament
1.1 un

Estacid de Recarrega SemiRapida INGEREV FUSION Street. Caracteristiques:

Dimensions: 320x215x1400 mm

Pes: 33 kg

Poténcia nominal (CA): 44 kW (22 + 22)

Corrent nominal (CC/CA): 64 A (32 +32)

Tensi6 d'alimentacié (CA) : 400 V

Freguéncia: 50 Hz

Connector: Type 2

Proteccié diferencial: 30 mA

Inclls accessoris necessaris per a la seva correcta instal-lacié. Totalment muntat,

connectat i provat.

Inclou: Muntatge, fixacio i anivellaci6. Connexionat.

Total 1,00

12 m Conductor de coure pentapolar, seccié 5G10 mm2, designacié RZ1-K(AS), tensio

assignada de 0,6/1 kV, coberta del cable de poliolefines, amb baixa emissi6 de fums i

no propagador de la flama.

Total 40,00

13 m

Safata PVC rigid resistent als raigs UV, perforada 60x200 mm (alt x ample), inclou la
part proporcional d'accessoris unions i suports. Col-locada superficialment.

Total 44,00
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5.6 Estacid de Recarrega Rapida

NO

Descripcid Amidament

1.1 un

Estacié de Recarrega Rapida INGEREV RAPID 50 Trio. Caracteristiques:
Dimensions:785x700x1900 mm

Pes: 620 kg

Potencia electrica (CC/CA): 53 kW / 43,5 kW

Corrent nominal (CC/CA): 77 A/ 63 A

Corrent max (CC): 125 A

Tensi6 d'alimentacié (CA): 400 V

Freqliencia: 50 Hz

Connectors: CCS + CHAdeMO + AC

Protecci6 diferencial:30 mA

Inclls accessoris necessaris per a la seva correcta instal-lacié. Totalment muntat,
connectat i provat.
Inclou: Muntatge, fixacio i anivellacié. Connexionat.

Total 1,00

1.2 m

Conductor de coure pentapolar, seccié 5G35 mm2, designaciéo RZ1-K(AS), tensid
assignada de 0,6/1 kV, coberta del cable de poliolefines, amb baixa emissié de fums i
no propagador de la flama.

Total 34,00

129



Disseny i calcul d’una instal-lacié fotovoltaica per una nau amb estacions ]
de recarrega per vehicles eléctrics Amidaments

5.7 Estacid de Recarrega UltraRapida

N° Descripcid Amidament
1.1 un
Estacid de Recarrega UltraRapida INGEREV RAPID 120. Caracteristiques:
- Dimensions: 774x730x2300 mm
- Poténcia eléctrica (CC/CA): 120 kW / 22 kW
- Corrent nominal (CC/CA): 190 A/32 A
- Tensid d'alimentacié (CA): 400 V
- Freqliencia: 50 Hz
- Connectors: CCS + CHAdeMO + AC
- Proteccio diferencial: 30 mA
Inclds accessoris necessaris per a la seva correcta instal-lacié. Totalment muntat,
connectat i provat.
Inclou: Muntatge, fixacio i anivellacié. Connexionat.
Total 1,00
12 m Conductor de coure pentapolar, seccié 1x150 mm2, designacié RZ1-K(AS), tensid
assignada de 0,6/1 kV, coberta del cable de poliolefines, amb baixa emissié de fums i
no propagador de la flama.
Total 112,00
13 m

Conductor de coure pentapolar, seccidé 1x95 mm2, designacié RZ1-K(AS), tensid
assignada de 0,6/1 kV, coberta del cable de poliolefines, amb baixa emissié de fums i
no propagador de la flama.

Total 28,00
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6 Pressupost
6.1 Obra Civil

Pressupost

[N

Descripcio

Amidament | Preu [€] | Import [€] |

11

un

Perforacié per via seca en mur de formigd massis, de 112
mm de diametre, fins a una profunditat maxima de 35 cm,
realitzada amb perforadora amb corona diamantada, per al
pas d'instal-lacions.

Inclou: Replanteig de les zones a perforar. Perforacié amb
corona diamantada. Fragmentacio dels enderrocs en peces
manejables. Retirada i arreplegat de enderrocs. Neteja de
les restes de I'obra. Carrega manual d'enderrocs sobre
camio o contenidor.

Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats
previstes, segons documentacio grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats
realment executades segons especificacions de Projecte.

Total

2,00

73,00 146,00

1.2

un

Pericd de registre de formigd prefabricat sense fons de
40x40x50 cm, per a instal-lacions de serveis, col-locat
sobre llit de grava de 15 cm de gruix i reblert lateral amb
terra de la mateixa excavacio.

Incou bastiment i tapa quadrada, per a perico de serveis,
recolzada, de 400x400 mm i classe B125 segons norma
UNE-EN 124, col-locat amb morter.

Total

3,00

250,00 750,00

13

un

Formacio de basament per a punt de recarrega, inclosa
excavacio si és necessari, perns d’acer i dau de formigé
hm-25 de 0,40x0,40x0,25 m acabat amb vorada recta per a
integracié amb I'entorn existent.

Total

1,00

280,00 280,00

14

un

Formacio de basament per a punt de recarrega, inclosa
excavacio si és necessari, perns d’acer i dau de formigé
hm-25 de 1,00x0,80x0,35 m acabat amb vorada recta per a
integracié amb l'entorn existent.

Total

2,00

315,00 630,00

1.5

Tub corbable corrugat de polietilé, de doble capa, llisa la
interior i corrugada I'exterior, de 63 mm de diametre
nominal, aillant i no propagador de la flama, resistencia a
I'impacte de 20 J, resisténcia a compressio de 450 N,
muntat com a canalitzaci6 soterrada.

Total

2,00

4,00 8,00

1.6

Tub corbable corrugat de polietilé, de doble capa, llisa la
interior i corrugada I'exterior, de 160 mm de diametre
nominal, aillant i no propagador de la flama, resistencia a
I'impacte de 20 J, resisténcia a compressio de 450 N,
muntat com a canalitzaci6 soterrada.

131



Disseny i calcul d’una instal-lacié fotovoltaica per una nau amb estacions
de recarrega per vehicles eléctrics

Pressupost

N° Descripcio Amidament | Preu [€] |Import [€] |
Total 2,00 14,20 28,40
1.7 m Tub corbable corrugat de polietilé, de doble capa, llisa la
interior i corrugada I'exterior, de 180 mm de diametre
nominal, aillant i no propagador de la flama, resisténcia a
I'impacte de 20 J, resisténcia a compressio de 450 N,
muntat com a canalitzacio soterrada.
Total 2,00 16,00 32,00
Total Nou Quadre General de Baixa Tensi6  1.874,40

6.2 Nou Quadre General de Baixa Tensio

LN

Descripcio

’Amidament ’ Preu [€] ‘ Import [€] ‘

11

un

Armari per quadres de sitribucid eléctrica fins 630 A per
a servei interior de 850x200x2000 mm.

Total

1,00 1.427,00

1.427,00

1.2

un

Pack Analitzador de Xarxes

Inclou:

- 1 x Analitzador de xarxes de mida indirecta.

- 1 x Base portafusibles amb fusibles de 2 Ampers.

- 3 x Transformadors d'intensitat toroidals de nucli obert
100/5 Ampers.

- 1 x Modem 3G.

Total

1,00 715,22

715,22

1.3

un

Interruptor combinat magnetotérmic-protector contra
sobretensions permanents, de 9 moduls, format per
interruptor automatic magnetotérmic, tetrapolar (4P),
intensitat nominal 80 A, poder de tall 10 kA, corba C,
protector contra sobretensions permanents i transitories
incorporat.

Total

1,00 1.013,18

1.013,18

1.4

un

Interruptor automatic magnetotérmic, poder de tall 6 kA,
corba C, tetrapolar (4P), intensitat nominal 10 A.

Total

1,00 125,65

125,65

1.5

un

Interruptor combinat magnetotermic-relé diferencial,
poder de tall 25 kA, corba C, tetrapolar (4P), intensitat
nominal 160 A, amb bloc diferencial instantani,
sensibilitat 300 mA, classe B, resistencia al corrent
d'impuls d'ona 8/20 ps (limp) 3 kKA.
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N° Descripcio Amidamenthreu [€] ‘Import [€]\
Total 1,00 1.805,31 1.805,31

1.6 un Interruptor automatic magnetotérmic, poder de tall 10
kA, corba C, tetrapolar (4P), intensitat nominal 63 A.

Total 1,00 710,84 710,84

1.7 un Interruptor combinat magnetotérmic-interruptor
diferencial, poder de tall 6 kA, corba C, tetrapolar (4P),
intensitat nominal 32 A, amb bloc diferencial instantani,
sensibilitat 300 mA, classe B, resisténcia al corrent
d'impuls d'ona 8/20 ps (limp) 3 KA.

Total 1,00 361,06 361,06

1.8 un Interruptor combinat magnetotérmic-relé diferencial,
poder de tall 25 kA, corba C, tetrapolar (4P), intensitat
nominal 80 A, amb bloc diferencial instantani,
sensibilitat 300 mA, classe B, resistencia al corrent
d'impuls d'ona 8/20 ps (limp) 3 KA.

Total 1,00 902,66 902,66

1.9 un Interruptor combinat magnetotérmic-relé diferencial,
poder de tall 25 kA, corba C, tetrapolar (4P), intensitat
nominal 250 A, amb bloc diferencial instantani,
sensibilitat 300 mA, classe B, resistencia al corrent
d'impuls d'ona 8/20 ps (limp) 3 KA.

Total 1,00 2.820,80 2.820,80

1.10 un Interruptor-seccionador, de 4 moduls, tetrapolar (4P),
intensitat nominal 80 A, tensi6 d"aillament (Ui) 500 V,
impuls de tensié maxim (Uimp) 4 kV, poder d obertura i
tancament 3 x In, poder de tall 20 x In durant 0,1 s,
intensitat de curtcircuit (Icw) 12 x In durant 1 s.

Total 1,00 117,94 117,94

Total Nou Quadre General de Baixa Tensid6  9.999,66
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6.3 Instal-lacié Fotovoltaica

N° Descripcio Amidament | Preu [€] | Import [€] ‘
1.1 un Modul solar fotovoltaic monocristal-Ii de cél-lula
partida, poténcia maxima (Wp) 470 W, tensi6é a maxima
potencia (Vmp) 43,28 V, intensitat a maxima potencia
(Imp) 10,86 A, tensid en circuit obert (Voc) 52,14 V,
intensitat de curtcircuit (Isc) 11,68 A, eficiéncia
20,93%.
Caracteristiques:
- poténcia maxima (Wp) 470 W,
- tensié a maxima poténcia (Vmp) 43,28 V,
- intensitat a maxima poténcia (Imp) 10,86 A,
- tensio en circuit obert (Voc) 52,14 V,
- intensitat de curtcircuit (Isc) 11,68 A,
- eficiéncia 20,93%, 156 cel-lules (2x78),
- vidre exterior temperat de 3,2 mm de gruix,
- capa adhesiva d'etilvinilacetat (EVA),
- capa posterior de polifluorur de vinil, poliéster i
polifluorur de vinil (TPT),
- marc d'alumini anoditzat,
- temperatura de treball -40°C fins 85°C,
- dimensions 2182x1029x40 mm,
- resistencia a la carrega del vent 245 kg/mz,
- resistencia a la carrega de la neu 551 kg/m2,
- pes 21,60 kg,
- amb caixa de connexions amb diodes, cables i
connectors.
Inclds accessoris de muntatge i material de connexionat
electric, sense incloure I'estructura suport. Totalment
muntat, connectat i provat.
Inclou: Col-locaci6 i fixaci6 del modul. Connexionat.

Total 85,00 147,58 12.544,30
1.2 m Cable electric unipolar, P-Sun CPRO "PRYSMIAN",
resistent a la intempérie, per a instal-lacions
fotovoltaiques, garantit per 30 anys, tipus ZZ-F, tensio
nominal 0,6/1 kV, tensié maxima en corrent continu 1,8
kV, reaccid al foc classe Eca, amb conductor de coure
recuit, flexible (classe 5), de 1x4 mm?2 de seccid,
aillament d'elastomer reticulat, de tipus EI6, coberta
d'elastomer reticulat, de tipus EMS5, aillament classe I,
de color negre, i amb les segiients caracteristiques: no
propagacié de la flama, baixa emissié de fums opacs,
reduida emissid de gasos toxics, lliure de halogens,
nul-la emissio de gasos corrosius, resisténcia a
I'absorci6 d'aigua, resisténcia al fred, resisténcia als
rajos ultraviolat, resisteéncia als agents quimics,
resistencia als greixos i olis, resisténcia als cops i
resisténcia a I'abrasié. Totalment muntat, connexionat i
provat.
Inclou: Estesa del cable. Connexionat.

Total 446,00 2,73 121758

1.3 m
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N° Descripcio Amidament | Preu [€] |Import [€] \

Safata PVC rigid resistent als raigs UV, perforada
60x100 mm (alt x ample), inclou la part proporcional
d'accessoris unions i suports. Col-locada
superficialment.

Total 28,00 16,04 449,12

1.4 m Safata PVC rigid resistent als raigs UV, perforada
60x200 mm (alt x ample), inclou la part proporcional
d'accessoris unions i suports. Col-locada
superficialment.

Total 11,00 23,15 254,65

1.5 un Caixa de distribucio de plastic, de superficie, amb porta
transparent, amb graus de protecci6 I1P40 i 1KO7,
aillament classe 11, tensié nominal 400 V, per a 36
moduls, en 2 files, de 396x361x112 mm, amb carril
DIN, terminals de neutre i de terra, tirador d'obertura i
tapes cobremaduls. Totalment muntada.
Inclou: Col-locacié i fixacié de I'element.

Total 2,00 76,93 153,86

1.6 un Conjunt fusible format per fusibles cilindrics, corba gG,
intensitat nominal 15 A, poder de tall 100 kA, grandaria
10x38 mm i base modular per a fusibles cilindrics,
bipolar (2P), intensitat nominal 32 A. Totalment muntat,
connexionat i provat.

Inclou: Muntatge i connexionat de I'element.

Total 5,00 26,29 131,45

1.7 un Protector contra sobretensions transitories per a FV,
tipus (ona 8/20 ps), amb interruptor automatic de final
de vida atil amb poder de tall 40 kKA i cartutx extraible,
nivell de protecci6 1,4 kV, intensitat maxima de
descarrega 40 kA, amb contacte de senyalitzacio, de
72x103,9x75,9 mm, grau de proteccid 1P20, muntatge
sobre carril DIN (35 mm). Totalment muntat,
connexionat i provat.

Inclou: Muntatge i connexionat de I'element.

Total 5,00 123,51 617,55

18 un Inversor central trifasic per a connexid a xarxa, voltatge

d'entrada maxim 1.000 Vcc, poténcia nominal de sortida
33 kW, eficiencia maxima 98,50%.
Caracteristiques:
- rang de voltatge d'entrada de 200 a 820 Vcc,
- Rang de proteccid: Tipus 4X (Equivalent a IP65)
- dimensions 706x268x735 mm,
- 2 sequidors MPPT i 5 entrades per MPPT
- Comunicacions:
- Pantalla amb indicadors LED, Bluetooth + APP
- PLC (MBUS) o Port RS-485
Inclds accessoris necessaris per a la seva correcta
instal-laci6. Totalment muntat, connectat i provat.
Inclou: Muntatge, fixacio i anivellacié. Connexionat.
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Total 1,00 2.039,50 2.039,50

1.9 m conductor de coure pentapolar, seccié 5x35 mm2,
designacié RZ1-K(AS), tensi6 assignada de 0,6/1 kV,
coberta del cable de poliolefines, amb baixa emissié de
fums i no propagador de la flama.

Total 32,00 30,20 966,40

1.10 un Interruptor-seccionador, de 4 moduls, tetrapolar (4P),
intensitat nominal 100 A, tensié d”aillament (Ui) 500 V,
impuls de tensié maxim (Uimp) 4 kV, poder d"obertura
i tancament 3 x In, poder de tall 20 x In durant 0,1 s,
intensitat de curtcircuit (Icw) 12 x In durant 1 s.

Total 1,00 92,88 92,88

1.11 un - N
Interruptor automatic magnetotérmic, poder de tall 10

kA, corba C, tetrapolar (4P), intensitat nominal 63 A.

Total 1,00 710,84 710,84

1.12 un Interruptor diferencial instantaneo, tetrapolar (4P),
intensidad nominal 63 A, sensibilidad 300 mA, clase
AC.

Total 1,00 396,47 396,47

1.13 un pyck Analitzador de Xarxes
Inclou:
- 1 x Analitzador de xarxes de mida indirecta.
- 1 x Base portafusibles amb fusibles de 2 Ampers.
- 3 x Transformadors d'intensitat toroidals de nucli obert
100/5 Ampers.
- 1 x Modem 3G.

Total 1,00 715,22 715,22

1.14 un
Interruptor automatic magnetotérmic, poder de tall 6
kA, corba C, tetrapolar (4P), intensitat nominal 10 A.

Total 1,00 125,65 125,65

Total Instal-lacio Fotovoltaica 20.415,47
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6.4 Bateries

N° Descripcio Amidament | Preu [€] | Import [€] |
1.1 un

Bateria de gran capacitat. Caracteristiques:
- quimica: NMC
- n° de moduls: 34
- capacitat nominal: 80kWh, 111 Ah
- tensié nominal: 744 Vcc
- rang de voltatge d'entrada de 571 a 856 Vcc
- Corrent maxim: 75 A
- dimensions 800x500x1700 mm
- Comunicacions:
- CAN Bus
Inclds accessoris necessaris per a la seva correcta
instal-laci6. Totalment muntat, connectat i provat.
Inclou: Muntatge, fixacio i anivellacié. Connexionat.

Total 2,00 28.816,00 57.632,00

1.2 m Conductor de coure unipolar, seccié 1x35 mmz2,
designacié RZ1-K(AS), tensio6 assignada de 0,6/1 kV,
coberta del cable de poliolefines, amb baixa emissié de
fums i no propagador de la flama.

Total 22,00 5,76 126,72

1.3 m Safata PVC rigid resistent als raigs UV, perforada
60x100 mm (alt x ample), inclou la part proporcional
d'accessoris unions i suports. Col-locada
superficialment.

Total 8,00 16,04 128,32

14 un
Inversor central trifasic per a connexio a xarxa, voltatge
d'entrada maxim 1.100 Vcc, potencia nominal de sortida
100 kW, eficiéncia maxima 98,10%.
Caracteristiques:
- rang de voltatge d'entrada de 570 a 850 Vcc
- Rang de proteccio: Tipus 4X (Equivalent a IP65)
- dimensions 315x720x906 mm,
- Comunicacions:
- Pantalla amb indicadors LED, Bluetooth + APP
- PLC (MBUS) o Port RS-485
Inclis accessoris necessaris per a la seva correcta
instal-laci6. Totalment muntat, connectat i provat.
Inclou: Muntatge, fixacio i anivellacié. Connexionat.

Total 1,00 12.500,00 12.500,00

Total Bateries 70.387,04
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6.5 Estacié de Recarrega SemiRapida

N° Descripcio Amidament | Preu [€] ‘ Import [€] ‘
1.1 un

Estaci6 de Recarrega SemiRapida INGEREV FUSION
Street. Caracteristiques:

Dimensions: 320x215x1400 mm

Pes: 33 kg

Poténcia nominal (CA): 44 kW (22 + 22)

Corrent nominal (CC/CA): 64 A (32 +32)

Tensié d'alimentaci6 (CA) : 400 V

Freqliencia: 50 Hz

Connector: Type 2

Proteccié diferencial: 30 mA

Inclds accessoris necessaris per a la seva correcta
instal-laci6. Totalment muntat, connectat i provat.
Inclou: Muntatge, fixacio i anivellaci6. Connexionat.

Total 1,00 3.485,00 3.485,00

1.2 m Conductor de coure pentapolar, seccié 5G10 mm2,
designacié RZ1-K(AS), tensio6 assignada de 0,6/1 kV,
coberta del cable de poliolefines, amb baixa emissié de
fums i no propagador de la flama.

Total 40,00 8,06 322,40

13 m Safata PVC rigid resistent als raigs UV, perforada 60x200
mm (alt x ample), inclou la part proporcional d'accessoris
unions i suports. Col-locada superficialment.

Total 44,00 16,04 705,76

Total Estacié de Recarrega SemiRapida  4.513,16
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6.6 Estacié de Recarrega Rapida

N° Descripcio Amidament | Preu [€] | Import [€] |
L1 un Estacié de Recarrega Rapida INGEREV RAPID 50
Trio. Caracteristiques:
Dimensions:785x700x1900 mm
Pes: 620 kg
Poténcia eléctrica (CC/CA): 53 kW / 43,5 kW
Corrent nominal (CC/CA): 77 A/ 63 A
Corrent max (CC): 125 A
Tensi6 d'alimentacié (CA): 400 V
Freguéncia: 50 Hz
Connectors: CCS + CHAdeMO + AC
Proteccid diferencial:30 mA

Inclls accessoris necessaris per a la seva correcta
instal-laci6. Totalment muntat, connectat i provat.
Inclou: Muntatge, fixacio i anivellaci6. Connexionat.

Total 1,00 26.700,00 26.700,00

1.2 m Conductor de coure pentapolar, seccié 5G35 mmz2,
designacio RZ1-K(AS), tensi6 assignada de 0,6/1 kV,
coberta del cable de poliolefines, amb baixa emissié de
fums i no propagador de la flama.

Total 34,00 5,76 195,84

Total Estacid de Recarrega Rapida 26.895,84
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6.7 Estacidé de Recarrega UltraRapida

NO

Descripcio Amidament | Preu [€] | Import [€] |

1.1 un

Estaci6 de Recarrega UltraRapida INGEREV RAPID
120. Caracteristiques:

- Dimensions: 774x730x2300 mm

- Poténcia eléctrica (CC/CA): 120 kW / 22 kW

- Corrent nominal (CC/CA): 190 A/ 32 A

- Tensi6 d'alimentacio (CA): 400 V

- Frequiéncia: 50 Hz

- Connectors: CCS + CHAdeMO + AC

- Proteccio diferencial: 30 mA

Inclds accessoris necessaris per a la seva correcta
instal-laci6. Totalment muntat, connectat i provat.
Inclou: Muntatge, fixacio i anivellacié. Connexionat.

Total 1,00 58.450,00 58.450,00

1.2 m

Conductor de coure pentapolar, seccié 1x150 mm2,
designacié RZ1-K(AS), tensio6 assignada de 0,6/1 kV,
coberta del cable de poliolefines, amb baixa emissié de
fums i no propagador de la flama.

Total 112,00 24,66 2.761,92

1.3 m

Conductor de coure pentapolar, seccidé 1x95 mm2,
designacié RZ1-K(AS), tensio6 assignada de 0,6/1 kV,
coberta del cable de poliolefines, amb baixa emissié de
fums i no propagador de la flama.

Total 28,00 14,97 419,16

Total Estaci6 de Recarrega UltraRapida 61.631,08
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6.8 Resum del Pressupost

Capitol | Import [€] |
Obra Civil 1.874,40
Nou Quadre General de Baixa Tensio 9.999,66
Instal-lacié Fotovoltaica 20.415,47
Bateries 70.387,04
Estacio de Recarrega SemiRapida 4.513,16
Estacio de Recarrega Rapida 26.895,84
Estacio de Recarrega UltraRapida 61.631,08

Subtotal 195.716,65

Benefici Industrial (6 %) 11.743,00
Costos Generals (13 %) 25.443,16
Total 232.902,81

El total del pressupost per a I’execuci6 del present projecte ascendeix a DOS-CENTS
TRENTA-DOS MIL NOU-CENTS DOS EUROS AMB VUITANTA-UN CENTRIMS.
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