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1. INTRODUCCIO

El projecte que es presenta a continuacid ha estat efectuat per a ’assignatura de Treball de
Final de Grau per a I’Escola Técnica Superior d’Enginyeria Quimica de la Universitat Rovira
i Virgili.

La descripcio dels trets i la informacié més important sobre el projecte es presenta a

continuacio a la taula segiient:

Taula 1.1. Caracteristiques descriptives del projecte.

Titol del projecte Estudi de la viabilitat de construir una terminal

d’emmagatzematge de productes quimics al port de

CASABLANCA (MARROC).
NuUmero 214012-Cerro
Data 21 de maig de 2014
Localitzacio Casablanca, Marroc

L’execucio d’aquest projecte ha estat paral-lela a la del projecte 214012-Manzano, i per

aquest motiu hi ha parts que s’hi referencien.

1.1. Autors
Els autors del projecte i els rols i responsabilitats que adquireixen en la seva elaboracio es

mostren a la taula 1.2.

Taula 1.2. Membres de I’empresa Logicat.

Nom Responsabilitat
Paula Cerro Castillo Responsable del projecte i la planta.
1.2. Resum

L’empresa Logicat elabora el present projecte per tal de construir una terminal
d’emmagatzematge de productes quimics al Port de Casablanca, al Marroc, esdevenint

d’aquesta manera el HAB de la zona nord de 1’Africa.
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La finalitat d’aquest projecte és conéixer si la proposta de Logicat és viable tant

economicament com tangiblement.

1.3. Agraiments

Es imprescindible agrair a les nostres families i amistats el suport i paciéncia que ens han
proporcionat durant el transcurs del projecte.

També cal destacar el paper que ha brindat el tutor del projecte Josep Enric Mafié per tal de
que el resultat d’aquest fos Optim, gracies a la seva dedicacio i transmissio dels coneixements
necessaris per tal d’iniciar-nos al mon de la logistica.

A més a més, cal mencionar als coordinadors i responsables de ’assignatura de Treball de
Final de Grau, per I’accessibilitat i disponibilitat a I’hora de clarificar 1’organitzacio6 i garantir
el bon desenvolupament del projecte, a banda de proporcionar-nos les eines i formacions
requerides.

Finalment, cal tenir en compte I’ajuda de ’equip de professors de la Universitat Rovira i
Virgili ja que tot i no formar part d’aquesta assignatura han estat disposats resoldre’ns les

questions que sorgien.

Estudi de la viabilitat de construir una terminal d’emmagatzematge de productes quimics al port de CASABLANCA- 214012-Cerro




Informe técnic Logicat 3/92

2. ETAPA PRELIMINAR

2.1. Descripci6 del projecte

Les terminals d’emmagatzematge son el magatzem de matéries primeres i productes semi-

elaborats o0 acabats de la industria, aquestes son de gran interes ja que ofereixen les seglients

oportunitats/avantatges:

Utilitza know-how especific en emmagatzematge.

Actuen com a centre de distribucio.

Aprofiten les avantatges dels diferents medis de transport.

Permeten flexibilitat en les capacitats per tal d’adaptar-se a la fluctuacié dels mercats.

Adapten la seva operativa a les necessitats del producte i client.

Redueixen els costos d’implantaci6 i explotacio.

Coneixen les caracteristiques i tecnologies per al moviment de gran quantitat de

productes quimics.

Ofereixen avantatges fiscals.

Tenen una resposta rapida i agil.

En aquest cas, es tracta d’una terminal in/out, és a dir, que tant rep producte com també en

distribueix, que pretén esdevenir el HAB de la zona nord d’Africa. T¢é una capacitat de 40000

m?, inicialment 27000 m® operatius, i té un trafec de 122500 Mt anuals.

Els productes pels que inicialment esta dissenyada la terminal han estat escollits mitjancant

I’estudi sobre la zona que s’ha realitzat i s’adjunta a ’apartat 2.3 i sOn;

Metanol

Acetona

Acid fosforic 85%
Oli d’oliva

Adob liquid UAN 32

Al diagrama de blocs que es troba a 1’apartat 4.1.1 s’especifica la seva procedéncia o desti

i el trafec que hi ha tenint en compte quatre rotacions anuals.

Logicat aposta per aquest projecte ja que veu en I’emplagament de la terminal, Casablanca,

un punt estratégic per a connectar els continents d’ América, Africa amb 1’Europa més oriental.
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2.2. Abast del projecte

El present projecte esta destinat a plasmar la operativa 1 disseny d’una terminal
d’emmagatzematge de productes quimics. D’aquests productes se n’especifiquen les
caracteristiques i quantitats pero no I’empresa procedent ni el client final.

Logicat tampoc n’és responsable del seu transport, tot i que s’exposa el tipus de transport
de que es tracta: transport terrestre mitjancant cisternes o transport maritim amb vaixells o
bucs de carrega.

Pel que fa a les energies i recursos que es consumeixen no es calcula la quantitat exacta,
sind que realitzant comparatives amb terminals de servei semblant a la terminal de Logicat a
Casablanca s’ha establert una estimacio.

També, pel tipus de servei que proporciona la terminal ha quedat fora de 1’abast del

projecte la simulacio d’algun dels processos o operatives.

2.3. Antecedents historics i estudi de mercat

El Regne del Marroc esta situat al extrem nord-oest del continent africa. Té una superficie
global de 710.850 Km?. Es troba bordejat pel Mar Mediterrani al nord i 1’Ocea Atlantic al oest,

també, el desert del Sahara s’estén per gran part del sud i 1’est del Marroc.

[Co e v .
Wmm
Strait of Gibrokar &P Gbraktar €9
Atlantic Tangiers o Teioley
Ocean X /:,/D Stida
Casablanca , XY °iss Moulouya
eKhouribga  River
i (MOROCCO,
Marrakech o t%
£ of
\ » Tafilalt
'E Agad"‘\Tafncwut 300 mi
300 km
¢rarfaya
€ worldatlas

Figura 2.1. Situacié de Marroc.
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2.3.1. Demografia i societat

Les dades més significatives en quant a la demografia del pais es troben a les taules 2.1 i
2.2 que es mostren a continuacid, aquestes han estat proporcionades pel Haut Commissariat

au Plan.

Taula 2.1. Principals indicadors demografics del Marroc.

Principals indicadors demografics

Poblacid 2000 2004 2009 2012
Total en milers 28.705 29.891 31.543 32.889
Densitat per km? 40,4 42,05 44,26 44,76
Poblacio urbana (%) 55,20 55,08 57,37 58,80
Poblacio femenina (%6) 50,20 50,20 49,68 49,27

Taula 2.2. Principals ciutats del Marroc (dades del 2010).

Ciutat Poblaci6 en milers
Casablanca 2.949
Rabat-Salé 1.451

Kenitra 1.167
Marrakech 1.070

Fez 978
Tanger-Asilah 763
Tetuan 614

2.3.2. Economia del Marroc

L’economia de Marroc és la propia d’un pais emergent amb un sistema econdomic mixt.

Als Ultims anys es caracteritza per una estabilitat macroeconomica unida a una baixa
inflacio i a un creixement economic relativament lent. Pero, amb la baixada de la demanda
europea, el seu principal mercat, i la sequera que ha afectat a la produccié de cereals, el
creixement economic del pais s’ha frenat al 2012. Encara que el Marroc ha estat i esta
relativament poc colpejat per la crisi mundial tot i el seu fort vincle amb la UE.

També, cal esmentar que el pais es troba collat per les institucions financeres degut al seu
déficit.
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Aquesta economia es caracteritza per 1’elevada resistencia als canvis en la seva estructura i
la forta volatilitat en el seu creixement, deguda a tres factors exogens:
e Clima, ja que I’economia marroqui depén en gran part de 1’agricultura.
e Conjuntura europea, degut a que la UE és el seu principal client.
e Preu del petroli per la seva forta dependéncia energeética.
Alguns dels indicadors economics que defineixen el pais i el seu progrés es troben a la
taula seglient, aquests s’expressen en euros (€) encara que la moneda marroqui és el dirham

(DH).

Taula 2.3. Principals indicadors economics del Marroc.

Indicadors economics 2010 2011 2012
PIB (milions d’€) 68.434 71.349 74.670
Inflacié mitjana anual 2,2% 0,9% 1,3%
Tipus d’interés d’intervenci6 del banc central (mitjana 4,25% 3,25% 3,06%
anual)

Atur sobre la poblacio activa 9,1% 8,9% 9,0%
Déficit public (% del PIB) -4,6% -6,2% -7,6%
Deute public (% del PIB) 61,0% 64,5% 69,6%
Deute extern (% del PIB) 21,2% 23,1% 25,4%
Tipus de canvi front I’Euro (mitjana anual) 11,15 11,25 11,15

2.3.3. Principals sectors economics

2.3.3.1. Sector primari

Donada la riquesa del sol marroqui, el sector agricola és el predominant en el pais
representant entorn al 15% del PIB i ocupant el 43% de la poblacié activa, i té un paper
rellevant als intercanvis exteriors (entorn al 15-21% de les exportacions globals i al 19% de
les importacions).

La produccié agricola del pais es basa, principalment, pels cereals, també sén de
importancia el cultiu de fruita i verdures. El creixement economic depén excessivament

d’aquest sector.
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2.3.3.2. Sector secundari

Als Gltims anys, aquest sector, genera entorn al 27% del PIB. Es caracteritza per la seva
elevada concentracié geografica i sectorial. Gairebé el 40% dels establiments industrials es
localitzen al voltant de Casablanca, seguida en importancia per la regié de Tanger-Tetuan.
Destaca el pes en el PIB de la industria agroalimentaria, seguida de la quimica i paraquimica,
la textil i del cuir, industries metal-liques, metal-10rgiques i la industria eléctrica i electronica.

Dins la industria marroqui, el sector miner, i en particular els fosfats és d’essencial
importancia per a I’economia, representant un 3% del PIB, un 30% de les exportacions. El
Marroc és el principal exportador de fosfats del mén, sent el posseidor de tres quartes parts de

les reserves mundials.

2.3.3.3. Sector terciari

El sector terciari contribueix amb més del 55% del PIB. Aquest sector depen
exclusivament del turisme, molt dinamic a pesar de la ralentitzacié que es viu des dels

atemptats patits i la inestabilitat social.

2.3.4. Relacions internacionals

El Marroc ha realitzat una serie de reformes economiques amb la fi de liberalitzar la seva
economia i adaptar-se a la progressiva posta en marxa de la Zona Lliure de Comerg amb la
UE.

A la taula segilient s’esmenten les principals exportacions 1 importacions del pais:

Taula 2.4. Exportacions i importacions del pais.

Exportacions Importacions
Fosfats per a fertilitzants Gasoil
Productes textils Fuel oil
Citrics Gas de petroli
Productes de la mar Hidrocarburs
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També cal destacar quins son els clients i proveidors de més importancia del pais:
Taula 2.5. Comerg de béns 2012.

Importacions Exportacions
Proveidor % del total Client % del total
Espanya 13,2 Franca 22,6
Franca 12,5 Espanya 16,9
Xina 6,8 Brasil 5,6
EEUU 6,6 india 5,2

2.4. Recursos humans de ’empresa

Per tal d’assegurar una bona gestio i la viabilitat de la terminal d’emmagatzematge, cal
també, realitzar un estudi sobre els recursos humans que es requereixen i dels que sera
possible disposar.

La capacitat de la terminal és de 40000 m®, encara que es realitzara aquest estudi pels
27000 m*® inicialment operatius 1 quatre rotacions totals a I’any. Amb aquestes premisses 1i
tenint en compte I’atenci6 al pla de manteniment de la instal-lacio, s’obtenen les dades clau

seguients:

Taula 2.6. Dades necessaries per al calcul de la plantilla de I’empresa.

Dies de treball anuals 220

Horari de la jornada laboral 8:00h a 17:30h de dilluns a divendres
Jornada laboral anual marroqui 1800 h

Capacitat 27000 m*

Rotacions anuals 4 (1 rotacio cada trimestre)

m?® anuals 108000 m®

m® mensual 9000 m®

Trafec 490,91 Mt/dia

NUmero cisternes 18 cisternes/dia

NuUmero de vaixells 3 vaixells/mes

Hores carrega/descarrega vaixell 18h per vaixell (15h c/d i 3h de gestio)
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Amb la finalitat de disposar del personal operatiu necessari per a cobrir les operacions de
carrega i descarrega tant de les cisternes com els nabius que arriben a la terminal, tant en
ambits administratius com en operatoria i de manteniment, fixant I’horari de treball de la

terminal de 8h del mati a 17:30h, la plantilla de la terminal es mostra a continuacio:

Taula 2.7. Personal de Logicat.

. Numero de N ) N
Carrec Habilitats i responsabilitats
persones

Director o Cap 1 Es la maxima representacio de ’equip directiu, és el
responsable de dur a terme la gesti6 economica,
organitzativa i productiva (emmagatzematge i trafec)
general de la terminal. Les seves funcions estan
dirigides al establiment de les politiques orientades per
a P’eficac¢ utilitzacio dels recursos humans i materials,
assumint la responsabilitat d’aconseguir els objectius
planificats. També s’encarrega de la Prevencid en
riscos Laborals, Seguretat, Seguretat Ambiental i
Qualitat, SQEH.

Supervisor 1 Es el cap en labors d’operatoria, encara que també
té coneixements administratius per poder suplir les
baixes en 1’equip administratiu.

Encarregat 1 Juntament amb el Supervisor esta al carrec de les
operacions que es duen a terme a la planta. També és

expert en les labors de manteniment.
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. Numero . ) .
Carrec Habilitats i responsabilitats
de persones

Cap d’equip* 1 El seu carrec esta per sota del d’encarregat, perd pot
estar al capdavant de les operacions de carrega i
descarrega sobretot quan aquestes es realitzen fora de
I’horari habitual.

Operaris 3 El seu principal objectiu es realitzar les operacions
de carrega i descarrega de vaixells i cisternes, encara
que també tindran la capacitat de realitzar algunes
tasques de manteniment.

Operaris de 2 Tenen coneixements tant de mecanica com

manteniment d’electricitat. En el cas de necessitar un servei de
manteniment especific es subcontractara a una empesa
experta en el tema a tractar.

Administratius 2 Un dels dos sera I’encarregat de les operacions
pertinents a la bascula 1 laltre de la gestid
administrativa.

Operaris* 2 El seu principal objectiu es realitzar les operacions
de carrega i descarrega de vaixells i cisternes, encara
que també tindran la capacitat de realitzar algunes
tasques de manteniment. Actuen en les operacions que
es presenten fora de la jornada laboral habitual.

Vigilants 3 Es tracta de personal extern, el seu objectiu és la
vigilancia de la terminal fora de la jornada laboral
habitual, pero estan formats com a operaris de la
mateixa empresa, passant el pla de formacio intern, per
tal de poder ajudar en altres accions. Aquesta formacio
es realitzara a 6 vigilants per tal de garantir les
mateixes aptituds i comptar amb el mateix servei a
I’hora de cobrir baixes 1 vacances i es fara a carrec de

I’empresa.
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Tal i com es presenta a la taula anterior, I’empresa Logicat consta de 13 treballadors i tres
més, subcontractats a una empresa externa de seguretat.

Tots els treballadors propis de I’empresa realitzen jornades d’entre 40 i 45 hores setmanals.
Aguestes, es compleixen dins [’horari normal laboral de la terminal amb 1’excepcié d’alguns
dels operaris.

Dels operaris que treballen a la terminal, tant de manteniment com d’operacions de carrega
I descarrega, set treballen amb horari fixe de 8:00h a 17:30h amb la corresponent pausa de 30
minuts per dinar i, els altres dos ho fan a torns. Hi ha dos torns establerts que son de 8h, un de
6:00h a 14:00h 1 Paltre de 14:00h a 22:00h. També cal esmentar que d’aquests operadors,
setmanalment, dos d’ells tindran la caracteristica especial d’ésser retens, ¢és a dir, aquests
hauran d’estar disponibles en el cas de que es produis una operacid fora de la jornada laboral.
Aquestes hores desplagades, se’ls hi retribuiran extraordinariament per la flexibilitat d’horari
que han de presentar els treballadors i ,a més a més, els hi seran tornades.

També, a banda dels dos operadors en qualitat de retens, també exercira aquest paper el
supervisor, I’encarregat o el cap d’equip setmanalment. Aquest fet és degut a la necessitat de
supervisar i liderar les operacions.

En el cas de que ’operacio es produeixi al cap de setmana, els retens seran avisats tan bon
punt s’obtinguin noticies fiables, amb aproximadament entre 6 1 8 hores d’antelacio.

L’organigrama de I’empresa Logicat a la terminal d’emmagatzematge de Casablanca és el

seguient:
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Figura 2.2. Organigrama de I’empresa Logicat.
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2.4.1. Despesa dels Recursos Humans

L’empresa Logicat tot i implantar la terminal al Marroc, seguira la legislacio i normativa
espanyola.

A la taula segiient es mostren els treballadors agrupats segons a la categoria o posicié que
ocupen dins la jerarquia de I’empresa, també s’indica al grup professional al que pertanyen
segons el Conveni General de la Industria Quimica exposat al BOE del 9 d’Abril de 2013.
També s’inclouen els sous nets que rebran els treballadors respectant el document previament

esmentat.

Taula 2.8. Sou anual dels treballadors de la terminal segons el seu carrec i grup

professional al que pertanyen.

Carrec Grup professional Sou anual
Director o Cap 0 50.000 €/anuals
Supervisor 607 25.000 €/anuals
Encarregat 6 22.000 €/anuals
Cap d’equip* 6 20.000 €/anuals
Operaris 405 18.000 €/anuals
Operaris de manteniment 405 18.000 €/anuals
Administratius 4 12.000 €/anuals
Operaris* 405 18.000 €/anuals
Vigilants 405 20.000 €/anuals

Establint, els sous nets anteriors, el capital dirigit a cobrir els costos dels recursos humans
de I’empresa Logicat sera d’aproximadament 520.000€ a I’any. A la taula 2.9 es mostra

desglossat aquest cost.
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Taula 2.9. Cost anual desglossat per fer front als RRHH.

Lloc de treball Cost anual
N°
Carrec treballadors €/any
Director 1 78.561
Supervisor 1 39.433
Encarregat 1 34.707
Cap d’equip 1 31.546
Operaris 5 142.006
Operaris manteniment 2 59.963
Administratius 2 39.214
Vigilants 3 94.498
TOTAL 16 519.928

Aqguests costos, han estat calculats tenint en compte els plusos de dietes, de perillositat i de
nocturnitat en els casos en els que sigui adient, tal com esmenta el Conveni del sector. L’IRPF
mitja emprat és del 11% 1 també s’ha inclos el cost que suposa donar d’alta a la Seguretat

Social a aquests treballadors.

2.5. Sistema de gesti6 inteqrada

Un Sistema de Gestio es fonamenta en posar per escrit tot allo que es planifica i es realitza,
i establir una estructura que permeti verificar i comprovar tot alldo que s’ha dut a terme.
D’aquesta manera, sera possible conéixer en tot moment la manera d’operar i donar
I’oportunitat a ’empresa Logicat de corregir les errades comeses i millorar continuament.

Es tracta del conjunt format per 1’estructura organitzativa de I’empresa, els procediments,
els processos i els recursos necessaris per assegurar que els productes i serveis subministrats
als clients de I’empresa satisfan les seves necessitats i expectatives.

Aquest és un document viu el qual es revisa internament cada any i es realitzen reunions
trimestrals per un Comite de Gestio de la Terminal format per la directiva de Logicat ,
I’encarregat o el supervisor i dos operadors que participaran aleatoriament a cadascuna de les

sessions per tractar sensibilitzar als treballadors i fomentar la seva participaci6 i col-laboraci6
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amb D’entitat cap a la millora continua a banda de la implantaci6 de busties de suggeriments
per als treballadors de I’empresa. Aquests suggeriments, seran contestats amb un termini
maxim de 7 dies. També, és obligatori realitzar-ne una auditoria interna cada any i externa
cada dos anys.

Mitjangant 1’aplicacio del Sistema de Gestio Integrada, s’aconseguira donar als clients el
servei que requereixen proporcionant-los confianca, imatge de competéncia, seguretat,
credibilitat, tot aixd amb agilitat i complint els terminis establerts, facilitant la comunicacio i
accessibilitat en tot moment amb I’empresa.

Per tal de que aquest Sistema de Gestio sigui Integrada cal que aquest englobi els seguents
vectors:

e Gestio Ambiental
e Qualitat
e Seguretat i prevencio

L’empresa Logicat per a poder garantir la implantacid6 d’aquest s’acull al model
certificable per AENOR de les normes internacionals 1ISO 9000.

Un punt important per a avaluar la validesa del Sistema de Gestié implantat és conéixer el
grau de satisfaccid dels clients de la terminal d’emmagatzematge, per realitzar-ho, I’empresa
Logicat els hi passara enquestes després de donar-los el servei. També, aquestes sén un punt
clau per que I’empresa pugui avangar-se a les necessitats canviants dels clients.

Per a que el Sistema de Gestio sigui veritablement efectiu, cal que el sistema documental
d’aquest (es mostra a 1I’index de I’apartat 2.7.1) sigui complert i estigui a 1’abast de totes les

persones que conformen I’empresa. Aquest constara dels documents segiients:
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Taula 2.10. Documents que formaran part del Sistema de Gestio Integrada

Document Descripcio

Procediments  En aquets documents es descriu com es realitzen les activitats.
Responen les preguntes basiques: qui, que, quan, on i per qué es
realitza la tasca. Es important que defineixi de manera esquematica
com es realitza el treball i amb que es relaciona, sense entrar en detalls
especifics. S’empren sovint per a instruir a nous operadors.

Els procediments son d’us exclusivament intern de 1’organitzacio.

Instruccions Consten de tot tipus de documentacio técnica en que es descriuen de

técniques manera especifica i ordenada les instruccions per realitzar una
determinada tasca o activitat.

Es redacten formant un equip amb el personal encarregat de 1’activitat i
aprovats per I’autoritat técnica de I’empresa.
Han d’estar visibles fisicament al lloc de treball de 1’operari.

Fitxa de treball ~ Aquests documents son els emprats pels operadors de la terminal
d’emmagatzematge 1 exposen pas per pas la metodologia per a dur a
terme les activitats o tasques.

Registres S’empren per reflectir tots els resultats que siguin necessaris per
demostrar la conformitat amb els requisits del Sistema de Gestio.
Aquests han de ser de facil interpretacié i consulta en qualsevol
moment.

A més, és una manera de contribuir a la tracabilitat dels serveis i
productes, un arxiu historic de cadascun d’ells que recull els seus
requisits de qualitat i les caracteristiques per a que puguin ser
consultats en cas de dubte o anomalia.

Les dades que es reflecteixen també son Utils per a dur a terme estudis
estadistics que informen sobre el grau de control dels processos i la
capacitat de millora.

Els auditors del Sistema de Gestio, utilitzen els registres per tal de
comprovar-ne el funcionament i verificar que es compleixen tores les

activitats descrites als procediments i instruccions.

Estudi de la viabilitat de construir una terminal d’emmagatzematge de productes quimics al port de CASABLANCA- 214012-Cerro




Informe técnic Logicat 17/92

La implantaci6 de Sistemes de Gesti6 fa possible la creacido d’un teixit empresarial
veritablement competitiu. L’estratégia fonamental resideix en la fidelitzacio dels clients, una
forta motivacié dels treballadors i un gran impuls a la innovacié tecnologica.

El Sistema de Gestio Integral de ’empresa Logicat consta dels punts que s’indiquen a

I’apartat 2.7.1 que es desenvolupa a continuacio.

2.5.1. index del Manual de Gestié Integrada

Els punts essencials que conformen el Manual de Gesti6 Integrada de ’empresa Logicat
son els seglents:
1. Introduccid al Manual de Gestio.
1.1. Objecte
1.2. Abast
1.3. Responsabilitats
2. Presentacio.
2.1. Activitat
2.2. Instal-lacions de la Terminal d’emmagatzematge
2.3. Situacio
2.4. Rao social
3. Organitzacio.
3.1. Organigrama de I’empresa Logicat
4. Sistema de Gestio.
4.1. Requisits generals
4.2. Documentacio
4.2.1. Generalitats
4.2.2. Manual de Gesti6 Integrada
4.2.2.1. Procediments Operatius
4.2.2.2. Instruccions Técniques
4.2.2.3. Pla de Qualitat
4.2.2.4. Pla de Manteniment
4.2.2.5. Estudi de Seguretat
4.2.2.6. Pla d’ Autoproteccio
4.2.2.7. Declaracio Ambiental
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4.2.2.8. Altres documents
4.2.3. Control dels documents
4.2.3.1. Emissio de documents
4.2.3.2. Modificacié de documents
4.2.3.3. Identificacié de documents
4.2.3.4. Distribucid de documents
4.2.3.5. Arxiu de documents
4.2.3.6. Documents d’origen extern
4.2.3.7. Documentacié complementaria
4.2.4. Registres
4.2.4.1.Documentacié complementaria
5. Responsabilitat de la direccio.
5.1. Compromis de la direccid
5.2. Enfocament al client i compliment de la reglamentacio
5.3. Politica de I’empresa Logicat
5.3.1. Politica de qualitat
5.3.2. Politica de Seguretat i Medi ambient. Compromis de progrés
5.4. Planificacio
5.4.1. Obijectius i metes
5.4.1.1.Documentacié complementaria
5.4.2. ldentificaci6 i avaluacio dels aspectes ambientals
5.4.3. ldentificacio de requisits legals i altres
5.4.4. Programa de Gestio Ambiental
5.5. Responsabilitat, autoritat i comunicacio
5.5.1. Responsabilitat i autoritat
5.5.2. Representant de la direccid
5.5.3. Comunicacio Interna i Externa
5.5.3.1. Documentacié complementaria
5.6. Revisio per la direccid
6. Gestid dels recursos.
6.1. Provisio de recursos

6.2. Recursos humans
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6.2.1. Documentacié complementaria
6.3. Infraestructura
6.3.1. Manteniment Preventiu
6.3.2. Manteniment Correctiu
6.3.3. Equips i instal-lacions sotmesos a reglaments industrials
6.3.4. Documentacié complementaria
6.4. Ambient de treball
7. Presentaci6 del servei.
7.1. Planificacio de la realitzacio de la produccio o servei
7.2. Processos relacionats amb el client
7.2.1. Determinacio dels requisits del servei
7.2.2. Reuvisio dels requisits del servei
7.2.3. Comunicacié amb el client
7.3. Disseny i desenvolupament
7.4. Compres
7.4.1. Procés de compres
7.4.2. Informacio de les compres
7.4.3. Verificacio dels productes comprats
7.5. Operacions i prestacio de la produccio o servei
7.5.1. Control de la operativa i de la prestacio del servei
7.5.1.1. Control de la seguretat i la salut
7.5.1.2. Control Operacional Mediambiental
7.5.1.3. Plans d’Emergencia i capacitat de resposta
7.5.2. Validacio de les operacions i de la prestacio del servei
7.5.3. ldentificacid i tracabilitat
7.5.4. Propietat del client
7.5.5. Preservacio del producte
7.6. Control dels dispositius de seguiment i mesura
7.6.1. Identificacid, control i us d’equips
7.6.2. Realitzacio de calibratges
8. Mesura, analisi i millora.

8.1. Generalitats
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8.2. Seguiment i mesura
8.2.1. Satisfaccio del client
8.2.2. Auditories internes
8.2.2.1. Documentacié complementaria
8.2.3. Seguiment i mesura dels processos
8.2.4. Seguiment i mesura del servei
8.3. No conformitats
8.3.1. Incidents i accidents
8.3.2. Documentacié complementaria
8.4. Analisi de dades
8.4.1. Avaluacid de la qualitat
8.4.2. Avaluacio6 de I’efecte mediambiental
8.4.3. Avaluacio dels riscos laborals
8.4.4. Auvaluacio dels riscos tecnologics
8.4.5. Documentacioé complementaria
8.5. Millora
8.5.1. Millora continua
8.5.2. Accions correctores
8.5.2.1. Documentacié complementaria
8.5.3. Accions preventives
8.5.3.1. Documentacié complementaria
9. Gestio Administrativa.
9.1. Objecte
9.2. Gestio comercial
9.3. Gestio de recursos humans
9.4. Gestio comptable

9.5. Sistema informatic
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2.6. Planificacio inicial del projecte

El projecte de terminal d’emmagatzematge que proposa la companyia Logicat, sera

possible en una durada aproximada de 24 mesos, fixant com a data de posta en marxa a

I’octubre de 2015. A la taula seglient es mostren les fases que s’han de dur a terme per tal de

que aquest es faci possible 1 la durada estimada de cadascuna d’elles:

Taula 2.11. Fases del projecte.

Tasca Data d'inici Duracid Data final
1. Estudi de la viabilitat Octubre 2013 2 mesos Desembre 2013
2. Contacte amb I'enginyeria i tancament del

Desembre 2013 1,5 mesos  Febrer 2014
contracte
3. Elaboraci6 del projecte Febrer 2014 3 mesos Maig 2014
4. Permisos i llicencies Febrer 2014 6 mesos Agost 2014
5. Inici de I'obra civil i construccio

Setembre 2014 4 mesos Desembre 2014
d'estructures
6. Muntatge dels tancs, canonades,

o B Setembre 2014 12 mesos  Agost 2015

valvuleria i instrumentacio
7. Verificacions i proves Setembre 2015 15 dies Setembre 2015
8. Inspeccions de I'administracio Setembre 2015 15 dies Setembre 2015
9. Posta en marxa Octubre 2015 7 dies Octubre 2015
TOTAL 24 mesos

Aquesta planificacié temporal és més visible si s’aplica dins d’un diagrama de Gantt. La

taula 2.12 mostra la disposicié temporal de cadascuna de les fases seguint aquest métode.
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Taula 2.12. Diagrama de Gantt (1).

Oct Nov Des Gen Feb Mar Abr Mai Jun .
13 13 13 14 14 14 14 14 14

Tasca

1. Estudi de la viabilitat

2. Contacte amb I'enginyeria i tancament
del contracte

3. Elaboracio del projecte

4. Permisos i llicéncies

5. Inici de I'obra civil i construccio
d'estructures

6. Muntatge dels tancs, canonades,
valvuleria i instrumentacio

7. Verificacions i proves

8. Inspeccions de I'administracio

9. Posta en marxa
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Taula 2.12. Diagrama de Gantt ().

Gen Feb Mar Abr Mai Jun'
15 15 15 15 15 15

Tasca

1. Estudi de la viabilitat

2. Contacte amb I'enginyeria i tancament del contracte
3. Elaboracié del projecte

4. Permisos i llicéncies

5.
6
7
8
9

Inici de I'obra civil i construccié d'estructures

. Muntatge dels tancs, canonades, valvuleria i instrumentacié _

. Verificacions i proves
. Inspeccions de I'administracio

. Posta en marxa
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3. BASES PER AL DESENVOLUPAMENT DEL PROJECTE

3.1. Bases de disseny

Pel que fa als clients del projecte que es presenta no imposen restriccions ni
especificacions per anteposat, pero, és la propia empresa qui es fixa uns parametres, en base a
I’experiéncia en projectes similars a aquest i especialment per la limitacio terrenal que suposa

el solar del que es disposa.

3.1.1. Capacitat i Flexibilitat operativa

La terminal d’emmagatzematge de Logicat a Casablanca té una capacitat de 40000 m®,

inicialment 27000 m® operatius, la resta es destinaran a futures possibles ampliacions.

3.1.2. Caracteristigues dels productes emmagatzemats

Per tal de no tancar la possibilitat de creixement de la terminal i limitar I’emmagatzematge
a aquests productes, aquesta ha estat dissenyada per tal de poder allotjar productes de classe B
o inferiors.

Els productes que s’emmagatzemaran a la terminal inicialment sén els que s’exposen a
continuacid, encara que la informacié més detallada es troba a les fitxes de seguretat que es
troben a I’apartat Al.

e Metanol (CH3OH):

El metanol és un liquid lleuger, soluble en aigua, volatil, incolor inflamable i toxic.

La seva principal aplicacio és ésser reactiu per a preparar altres productes quimics com el
formaldehid i I’acid acétic, tamb¢, és un important dissolvent per la seva elevada polaritat i
solubilitat en aigua. Altres usos sén com a agent desnaturalitzant de 1’etanol, o en productes
domestics com agents de neteja, anticongelants, etc. Un altra vessant és la utilitzacio
energetica del metanol que pot ser emprat com a combustible i com a font d’emmagatzematge
d’energia.

Alguns dels aspectes importants a 1’hora d’emmagatzemar aquest producte es troben

inclosos a la taula segient:
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Taula 3.1. Caracteristiques metanol.

Estat a T ambient Liquid
Punt d’ebullicio 64,7 °C
Densitat 791,8 kg/m®
Punt d’inflamabilitat 12°C

e Acetona (CH3COCHs3):

L’ acetona és un liquid incolor d’olor fort, soluble en aigua i dissolvents organics, molt

inflamable i de baixa toxicitat.
Els seus principals usos sén com a dissolvent per a una gran varietat de polimers, fibres i

vernissos pel que s’empra ampliament en la preparacido de coles, vernissos, etc. i com a

intermedi sintetic.

També cal conéixer els seglients parametres:

Taula 3.2. Caracteristiques acetona.

Estat a T ambient Liquid
Punt d’ebullicio 57°C
Densitat 790 kg/m®
Punt d’inflamabilitat -20°C

e Soluci6 d’acid fosforic al 85% (H3POy,)
L’acid fosforic és un solid blanc o incolor, que normalment es distribueix i
s’emmagatzema en dissolucid, per tant €s molt soluble en aigua.
S’empra com a ingredient en begudes no alcoholiques com per exemple la gasosa, com a
pega de protesis dentals, també com a catalitzador, pero principalment com a fertilitzant i amb

menys importancia que [’anterior, com a detergent i als laboratoris en la preparacidé de

dissolucions tampo.

Algunes dades importants que es refereixen a aquest producte es troben a continuacio:
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Taula 3.3. Caracteristiques acid fosforic 85%.

Estat a T ambient Liquid
Punt d’ebullicio 158 °C
Densitat 1685 kg/m®

e Olid’oliva

L’oli d’oliva és un liquid de color verdos i d’olor caracteristic. No és soluble en aigua.

Cal mantenir-lo en diposits ben tancats, evitant el contacte directe de la llum solar, fonts de
calor i agents oxidants forts. Cal que sigui emmagatzemat a temperatura ambient i per tal de
que als mesos de fred no perdi les seves propietats, sobretot organoléptiques, Logicat ha
dissenyat un sistema de calefaccio per tal de garantir les condicions optimes
d’emmagatzematge durant tots els mesos de 1’any.

En gairebé la seva totalitat, la seva aplicacio és alimentaria, encara que també en menor

quantitat per a la realitzacié de cosmetics i sabo.

Taula 3.4. Caracteristiques de 1’oli d’oliva.

Estat a T ambient Liquid
Punt d’ebullicio -°C
Densitat 920 kg/m®
Punt d’inflamabilitat >250 °C

e Adob liquid UAN 32:
L’adob liquid UAN 32 és un fertilitzant liquid que conté el 32% en pes de nitrogen. Aquest,
es tracta d’una solucié d’urea i nitrat d’amoni. Normalment no presenta olor, encara que es
possible sentir-ne una olor del tipus amoniacal. Es molt soluble en aigua freda.

La majoria de cultius son altament demandants d’aquest nutrient.

Taula 3.5. Caracteristiques de 1’adob liquid UAN 32.

Estat a T ambient Liquid
Punt d’ebullicié 121°C
Densitat 1320 kg/m®
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3.1.3. Especificacions dels productes emmagatzemats

Per garantir que els productes que emmagatzemats conserven les especificacions desitjades
per al client a la sortida d’aquests de la terminal es realitzen analitiques tant a I’entrada dels
productes com a la sortida d’aquests. D’aquesta manera Logicat s’assegura que
I’emmagatzematge ha estat I’idoni 1, en cas de que el producte arribés al seu desti fora

d’aquestes especificacions pot demostrar que el problema ha sorgit fora del domini de Logicat.

3.1.4. Condicions d’emmagatzematge

A la taula segiient s’especifiquen les condicions de pressié i temperatura a les quals es

realitzara ’emmagatzematge a la terminal:

Taula 3.6. Condicions d’emmagatzematge.

Producte Pressio Temperatura

Metanol Atmosfeérica Ambient

Acetona Atmosfeérica Ambient

Acid fosforic 85% Atmosfeérica Ambient

Oli d’oliva Atmosfeérica Ambient (amb sistema

calefactor per evitar que el

producte arribi a una

temperatura inferior a 12°C).
Adob liquid UAN 32 Atmosfeérica Ambient

A més a més, cada producte per les seves propietats intrinseques cal que estigui
emmagatzemat escollint el material que més li escau per procurar-ne la seguretat, el
manteniment i la qualitat, entre altres.

A la taula seguient es mostra per a cada producte el material del qual estara fet el tanc que

I’emmagatzema.
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Taula 3.7. Materials corresponents als productes emmagatzemats.

Producte Material Tipus

Metanol Acer al carboni A283C

Acetona Acer al carboni A283C

Acid fosforic 85% Acer inoxidable ASTMA 312TP316L
Oli d’oliva Acer inoxidable ASTMA 312TP316L
Adob liquid UAN 32 Acer al carboni A283C

3.1.5. Normes de disseny a aplicar

Per la realitzacio del present projecte, tot i que la localitzacio de la terminal és a la ciutat
marroqui de Casablanca, la normativa utilitzada per al seu disseny ha estat la emprada
habitualment a la inddstria, tal i com es realitza a Espanya en cas de que existeixi 0 a
Catalunya. Tamb¢, I’estudi economic s’ha realitzat en la moneda europea i amb els seus
costos i taxes.

Per tal de dur a terme el disseny de la terminal d’emmagatzematge de productes quimics

cal seguir les normatives seguents:

Taula 3.8. Normes aplicades.

Aspecte Norma

Disseny de tancs Codi API 650

Disseny de canonades ASA i DIN

Disseny de valvules ASA i DIN

Sistema contra incendis (SCI) UNE

Manteniment Codis API 650 i API 653

Recursos humans Conveni General de la Industria Quimica

exposat al BOE del 9 d’Abril de 2013
Seguretat i prevencio de riscos laborals Llei 31/1995 de Prevencio de Riscos Laborals
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3.2. Dades basiques per al desenvolupament de I’enginyeria

3.2.1. Energies

3.2.1.1. Vapor d’aigua
El vapor d’aigua de baixa pressioé que s’utilitza al bescanviador de plaques es genera a la

caldera de vapor de la terminal. Aquest, es troba a una pressié de 4 kg/cm2. També és

possible emprar el vapor per a la neteja d’equips.

3.2.1.2. Energia eléctrica

La xarxa de la qual s’alimenta la terminal és trifasica, és a dir, de 380 V i una freqiiéncia
de 50 Hz. EI consum aproximat de la terminal és de 40000 kW.

En cas de fallida en el subministrament d’energia eléctrica, la terminal disposa d’un grup
electrogen que és un dispositiu autonom capa¢ de produir-ne. Aquest esta constituit per un

motor térmic accionat per un alternador i s’alimenta de diésel com a combustible.

3.2.1.3. Aiglies

A la terminal es poden diferenciar tres tipus de consum d’aigua:

e De consum: és aquella aigua que es proporciona al treballadors mitjancant
dispensadores a les arees de treball, oficines, etc.

e Industrial potable: és aquella que s’utilitza tant per a les dutxes i lavabos de la
terminal com també per a la neteja i altres requeriments de la terminal. Se’n
requereixen 1500 m%any.

e Aigua osmotitzada: aquesta es compra i és necessaria per al circuit de calefaccio. El

seu consum aproximat és de 5000 dm?.

3.2.1.4. Combustibles

En I'inic punt de la instal-lacié en el que es requereix el consum de combustible és a la
caldera de vapor de baixa pressio. Es fara servir gas oil. Es compra a empreses externes en
tancs de 3000 dm®.

Estudi de la viabilitat de construir una terminal d’emmagatzematge de productes quimics al port de CASABLANCA- 214012-Cerro




30/92

També es consumeix diesel per garantir la pressuritzacio del S.C.I mitjancant el

funcionament d’una de les bombes.

3.2.1.5. Aire

e Aire de respiracio: aquest s’empra per als equips de respiracid autonoms o semi-

autonoms. La puresa minima amb la que es subministra aquest aire és del 95%.

3.2.1.6. Nitrogen
El nitrogen a la terminal es fara servir per a internitzar tancs i equips, i també, és el fluid

que proporciona la forga necessaria per empenyer els PIG, que s’empren per netejar i assecar
les canonades de la instal-lacio. El nitrogen també s’emprara per al funcionament dels

instruments. El consum total anual és de 24.000 nm?.

3.2.2. Preus de les enerqies

Els preus de les energies anteriorment esmentades que es consumeixen a la terminal de
Logicat es mostren a la taula segient:

Taula 3.9. Preu de I’energia.

Energia Preu
Energia eléctrica 0,125 €/kWh
Aigua corrent 2,180 €/m®
Nitrogen 0,09€/nm*

3.2.3. Dades de I’emplacament

Taula 3.10. Dades de Casablanca, Marroc.

Activitat sismica 0
Temperatura mitjana 19°C
Precipitacions anuals 427 mm
Dies de pluja anuals 75
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4. DESENVOLUPAMENT DE L’ENGINYERIA BASICA

4.1. Elaboraci6 de diagrames

4.1.1. De Blocs: Disseny conceptual

ACID FOSFORIC

OLID’OLIVA Marroc OLID’OLIVA
Sevilla 46000 Mt/any Marroc i Tunisia
22800 Mt/any
METANOL @ METANOL
Libia o Arabia
TERMINAL 12800 Mt/any
ADOB LiQUID [ 122500 Mt/any E ADOB LiQUID
Romania Marroc
@ 28500 mT/any
ACHETIONA ACID FOSFORIC Acli/'lfTONA
uelva 36800 Mt/any UE, 2280 g‘:\rﬂo‘;
Brasil i UUEE vany
9200 Mt/any
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4.2. Disseny basic
El disseny d’equips i instal-lacions que formen part de la terminal es troba projecte amb

codi identificador 214012-Manzano.

4.3. Disseny del sistema de calefaccié per al tanc T-02

En quant a ’emmagatzematge d’oli alimentari, hi ha unes condicions les quals s’han de
mantenir amb la finalitat de garantir-ne la seva qualitat i assegurar que aquest oli no ha perdut
cap de les seves propietats. Una mala conservacio fara que els aromes i sabors es perdin i
depreciin el producte. Per tal de que I’emmagatzematge sigui I’0Optim aquest ha d’estar
protegit de la llum i mantenir-lo en una temperatura el més constant possible i moderada.

Aquestes condicions s’aconsegueixen combinant un intercanviador de plaques 1 un serpenti
d’aigua calenta que es troba introduit dins el tanc. El serpenti es troba seccionat en dos trams
de 100 m de longitud cadascun amb un diametre de 8 cm i d’acer inoxidable del mateix tipus
que el tanc ASTMA _312TP316L. Aquest es troba a la part inferior del tanc, juntament amb
una PT-100 que indica la temperatura de 1’oli en tot moment i en el cas de que aquesta
temperatura sigui inferior o igual a 12°C enviara senyal a la valvula controladora de cabal que
engegara la caldera de vapor de baixa pressio i activara el sistema de calefaccié fins que 1’oli
aconsegueix una temperatura de 18°C perqué amb la inércia térmica arribi aproximadament
als 20°C. A la caldera es produira vapor a 4 kg/cm? i a uns 120°C, aquest si s’introduis
directament al serpenti podria malmetre 1’0li i, per tant, passa anteriorment per un
intercanviador de plaques que intercanviant la calor amb 1’aigua que surt del serpenti a 50°C
aproximadament i a contracorrent, aconsegueix que arribi al serpenti que es troba a ’interior
del tanc a una temperatura de 70°C. L’intercanviador de plaques consta de 7 plaques de 6 cm
d’espessor. Es també d’acer inoxidable i té una conductivitat térmica de 17 W/m?-K.

L’esquema es mostra a continuacio:
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Caldera de wvoapor

Eescanviador ——<}— Vopor LF calent }_4(,_(:/}
de plagues 2=

<7} YVapor LP Fred <]

Figura 4.1. Sistema de calefaccio del T-02.

Per tal de poder realitzar aquest estudi es realitza un balang energétic, suposant que la calor
cedida per 1’aigua a 70°C és igual a I’absorbida per 1’oli, i aquesta és aproximadament de
1,7-103 kW. Un altra hipotesi és que ¢l tanc d’oli no esta complert sind que es troba a un terg
de la seva capacitat. El calcul i les dades necessaries per a dur a terme el disseny d’aquest

sistema es troben a 1’apartat A2 de I’annex.
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4.4. Descripci6 de la instal-lacio

La instal-lacio constara de
e Cubeta que inclou 10 tancs ( 3 tancs 18x20 m i 7 tancs de 13x18 m).
e Un fossar de bombes amb 12 bombes de carrega de cisterna i 2 destinades a la
carrega de vaixells.
e Dues bombes de captacié d’aigua marina.
e Dos torres de carrega amb dues posicions cadascuna.
e Dues bascules.

També, la instal-lacié esta dotada de diposits de petita mida de plastic (IBC) i diposits
d’acer inoxidable per a realitzar les analitiques necessaries a la carrega i descarrega de bucs,
un tanc d’aigua osmotitzada per la caldera de vapor, un tanc d’aigua potable, un tanc de gas
oil, una caldera de vapor de baixa pressio, un bescanviador de plaques, un grup electrogen i
un tanc de nitrogen. I a més a més, I’equipament antiincendis i un sistema de tractament
d’aigiies.

A T’edifici es troben les oficines, el taller de manteniment, els serveis i vestuaris.

La terminal d’emmagatzematge també té un aparcament de camions i vehicles.
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5. SEGURETAT DE LES INSTAL-LACIONS

La seguretat dels treballadors de la terminal d’emmagatzematge, dels materials 1 actius que
la conformen i els dels voltants d’aquesta, les persones que es puguin trobar a 1’entorn i la
proteccié de la salut dels treballadors i persones properes constitueixen un objectiu basic i
prioritari per Logicat i assolir-lo requereix establir i planificar accions preventives a la
terminal amb 1’objectiu d’eliminar o reduir els riscs al seu origen, a partir de la seva avaluacio,
adoptant les mesures necessaries, tant en la correcci6 de la situacié existent, com en
I’evolucio tecnica i organitzativa de I’empresa, per adaptar el treball a la persona 1 protegir la

seva salut.

5.1. Prevenci6 de riscos laborals

La prevencié de riscos laborals haura d’integrar-se al sistema general de gestio de
I’empresa, tant en el conjunt de les seves activitats com a tots els nivells jerarquics d’aquesta,
a través de la implantacié i1 aplicacié d’un pla de prevencidé. Aquest haura d’incloure
I’estructura organitzativa, les responsabilitats, les funcions, les practiques, els procediments,
els processos 1 els recursos necessaris per a realitzar 1’accidé preventiva a I’empresa, en els
termes que reglamentariament estan establerts i s’enumeren a continuacio:

e Evitar els riscos.

e Avaluar aquells que no es puguin evitar.

e Combatre els riscos al seu origen.

e Adaptar el treball a la persona, intentant atenuar el treball monoton i repetitiu i
reduir els efectes d’aquest a la salut dels treballadors.

e Substituir el causant de perill.

e Planificar la prevencid, buscant un conjunt coherent que integri en aquesta la
tecnica, 1’organitzaci6 del treball, les condicions d’aquest, les relacions socials i
la influencia dels factors ambientals al treball.

e Donar les degudes instruccions als treballadors.

Per a poder dur a terme una politica efectiva fonamentada en la seguretat, I’organitzacio de

Logicat basa com a principi la formacié i informacio6 als seus treballadors.

Estudi de la viabilitat de construir una terminal d’emmagatzematge de productes quimics al port de CASABLANCA- 214012-Cerro




36/92

5.1.1. Equips de proteccid individual (EPI’s)

Els equips de proteccié individual és 1’altim esgradé dins de la politica de seguretat de
I’empresa Logicat, ja que abans de protegir, ’empresa pretén eliminar els riscs. Aquests
equips son d’utilitat quan eliminar-los no és possible.

Dins del que es denominen EPI’s s’inclouen tots aquells objectes o equips dissenyats
especialment per a protegir el cos huma o alguna de les seves parts contra riscs especifics
inherents al treball.

Aquests no tenen la finalitat d’eliminar la situacié de risc, sind de fer desapareixer o
disminuir els seus efectes sobre les persones que s’hi troben exposades.

Es molt important la vigilancia i conservacié a la que s’han de sotmetre per al seu correcte
estat i que estiguin homologats segons el RD 1407/1992. També, cal tenir en compte que cada
tipus de treball requereix un EPI adequat a aquest, fet regulat pel RD 773/1997.

Els equips de proteccio individual que es trobaran a disposicid dels treballadors i seran

d’obligatorietat per a dur a terme les tasques a la terminal son els seglents:

Taula5.1. EPI’s

Zonaa EPI Funcio
protegir
Cap Casc de seguretat Proteccid front caiguda d’objectes o cops.
Ulleres Proteccio contra impactes de particules.
Caraiulls Pantalles Proteccio vers diversos riscs com: radiacions en

treballs de soldadura, impactes de particules, etc.
Taps Disminucid de la transmissié del so. S’introdueixen
al conducte extern de la oida, bloquejant la seva
entrada.
Oides Orelleres Disminucio de la transmissié del so. Envolten el
pavelld extern de la oida, la orella.
Cascs Disminuci6o de la transmissié o0ssia del so.

Cobreixen, a més a més de I’orella, part del cap.
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Zonaa EPI Funcio

protegir
Guants de proteccid Proteccio front a riscs tals com: talls, punxades i
front riscs mecanics abrasions.
Guants de proteccié Proteccié contra temperatures altes, foc, espurnes,
front riscs termics etc. o contra el fred fins a -50°C.

Mans Guants de proteccié Proteccid per a treballs que es realitzin amb tensié

Extremitats

inferiors

Aparell

respiratori

front riscs electrics
Guants de proteccid

front riscs quimics

Calcat de seguretat

Sistemes  dependents
del medi ambient
Sistemes independents

del medi ambient

Equips de salvament

Filtres mecanics

Filtres quimics

electrica.

Proteccio per aquells treballs que puguin comportar
algun tipus d’esquitxada amb substancies
quimiques.

Proteccio contra impactes.

Purifiquen, filtren 1’aire i no permeten

Estan proveits de bombones o altres sistemes de
forma que 1’aire que es respira no provingui del
medi ambient de treball.

Protegir el temps suficient per escapar d’una
situacio de perill.

Proteccio contra pols, fum i boires.

Proteccié per a treballs en els que es desprenguin
emanacions o vapors de substancies toxiques per a

la salut.

5.2. Vigilancia de la salut

Logicat s’encarregara de garantir als treballadors la vigilancia periodica del seu estat de

salut en funcid dels riscos inherents al treball que efectuen, sempre amb el consentiment dels

treballadors.
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5.3. Classificacio de perillositat dels productes

En el cas dels productes que s’emmagatzemaran inicialment a la terminal de Logicat, la

perillositat és moderada. Les fitxes de seguretat es troben a I’annex Al.

5.4. Sequretat de processos

5.4.1. Proteccio d’equips a sobrepressions

Els equips instal-lats a la terminal en els que pot ocorrer una sobrepressio critica son:
e Tancs: per tal d’evitar aquesta pressio excessiva estan equipats amb valvules
d’alleujament i de buit a la part superior del tanc.
e Bombes: aquestes consten d’un sistema de purga que permet evacuar el fluid en cas

d’acumulacid excessiva.

5.4.2. Pla d’autoproteccio

El Pla d’ Autoproteccio és una de les obligacions derivades de la Llei de Prevencio. Es una
eina que 1’organitzacié de I’empresa Logicat utilitza per a protegir als seus empleats dels riscs
que puguin ocorrer.

Es tracta d’un document viu, en el que s’indiquen les possibles situacions que requereixen
una actuacio immediata i organitzada d’un grup de persones especialment informades i
formades, davant d’un succés greu que pugui derivar en conseqiiencies catalogades com a
desastre. El Pla d’Emergéncia de la terminal d’emmagatzematge te en compte quatre
actuacions concretes:

e Prevencio i extincié d’incendis

e Mesures de primers auxilis

e Designacid de personal encarregat en posar en practica aquestes mesures
e Evacuacio del personal

El Pla d’Autoproteccid, seguint les instruccions del BOE 26-2-1985, nim.49. cal que
estigui registrat per escrit en quatre documents. L’index d’aquest es mostra al subapartat
5.4.2.1 que es presenta a continuacio.

A més a més, aquest Pla haura de ser revisat per persones amb coneixements i formacié

acreditada en aquest ambit per tal d’assegurar-ne la validesa i actualitzacio.
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5.4.2.1. Index del Pla d’Autoproteccié

L’estructura i els continguts del Pla d’ Autoproteccio de I’empresa Logicat per la terminal

d’emmagatzematge emplacada a Casablanca és el segiient:

1. Avaluacid6 del risc

a.

o

o o

@

f.
g.

Emplagament de la terminal

Situacio dels accessos

Situacio dels mitjans protectors exteriors

Activitats desenvolupades als edificis de I’empresa

El nimero maxim de persones a evacuar

El risc d’incendi, deflagracio, explosid i vessament de producte de cada area

Pla de situacié per als bombers

2. -Mitjans de proteccio

a.
b.

Inventari de medis técnics i humans per a 1’autoproteccio

Planol de la terminal

3. Pla d’Emergencia

a.

C.

Classificacié de les emergencies (conat, emergencia parcial i emergéncia
general)

Les accions de deteccid i alarma que posin en funcionament els equis
necessaris

Equip huma d’emergeéncia

4. Implantacié

L’ultim punt és un epigraf on queda plasmat el conjunt de mesures necessaries per a

garantir I’eficacia del Pla, inclosa 1’especificacié de la realitzacio, una vegada a 1’any, d’un

simulacre d’emergencia general.

5.5. Avaluacié del risc

Per tal de fer I’avaluacio6 del risc de la terminal d’emmagatzematge s’emprara una técnica

qualitativa anomenada HazOp.

Un HazOp és un Analisi de Riscs i Operativitat. Es un métode sistematic que té com a

proposit identificar els riscs d’un procés i els problemes d’operacié potencials, emprant una

serie de paraules guia per a investigar desviacions del proces.
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També pot ésser emprat per identificar riscs derivats de falles en el seguiment de

procediments i conductes inadequades dels operaris.

5.5.1. Definici6 dels nusos

A la taula 5.2 es mostren els nusos o punts clarament localitzables del processos clau que
esdevenen a la terminal d’emmagatzematge, aquests, son els que poden estar exposats a una

variacié o falla que canviaria el funcionament del procés.

Taula 5.2. Definicié dels nusos del sistema.

NUmero nus Definicio nus
1 Carrega de cisternes i vaixells.
2 Descarrega de cisternes i vaixells.
3 Linia d’escuma contra incendis
4 Linia subministrament N,
5 Tanc d’emmagatzematge

5.5.2. Definici6 de les variables i desviacions

Per la realitzacio de 1’analisi, s’han d’estudiar les variables més representatives a cada nus
indicant-ne els augments i disminucions de pressid, temperatura i cabal.

S’han escollit aquests ja que sén els indicadors més directes de 1’estat d’un sistema o
procés, aixi como d’una possible falla. A la taula segiient s’indica el significat de la

nomenclatura que s’emprara en aquest metode.

Taula 5.3. Paraules guia i la seva interpretacio.

Paraula guia Significat
NO Negacio total
MES Augment qualitatiu
MENYS Disminuci6 qualitativa

Estudi de la viabilitat de construir una terminal d’emmagatzematge de productes quimics al port de CASABLANCA- 214012-Cerro




41/92

5.5.3. Equip de treball encarregat de 1’elaboracio i actualitzacid

La importancia que té D’elaboraci6 d’una avaluacié del risc complerta obliga a
I’organitzaci6 de Logicat a posar a disposicido d’aquesta tasca a persones amb una alta
qualificacio tant pels coneixements academics com els experimentals, en diferents ambits per
tal de fer un equip multidisciplinari que aporti diferents punts de vista i poder abastar tot el

ventall de riscs possibles.
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5.5.4. Taules metode HazOp

Nus | Paraula Variable Possibles causes Consequeéncies Resposta del sisten
guia
1 MES Cabal Disseny inadequat de la | Augment del risc d’incendi | ES posa en marxa el si
bomba. 0 explosio per efecte de | de presa a terra.
’electricitat estatica.
Problemes amb I’equip | Cabal de pas per la|Els cabalimetres i
de mesura de cabal, | canonada no adequat. controladors  de
cabalimetres. actuen les val
pertinents.
MENYS | Cabal Valvula tancada. No arriba cabal a la liniade | A el panell es fa e\

carrega.
Es possible espatllar la
bomba.

que la carrega no
efectuant.

Obstruccié de la
canonada.

Disminucié  del  cabal
d’alimentacio a la cisterna.

El  cabalimetre i
controladors  de

actuarien la Ve
automatica fent passat
producte.

Fuita en algun punt de la
linia de carrega. .

Vessament.

El cabalimetre i
controladors  de

actuarien la valvula
passar més producte.

Mal funcionament de la
bomba.

El cabal de carrega és més
petit de 1’optim.

El cabalimetre i
controladors  de

actuarien la valvula
passar més producte.
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Nus | Paraula | Variable Possibles causes Consequéncies Resposta del sistem:
guia
NO Cabal Tanc buit. No hi ha cabal de carrega. Els controladors de
Les bombes es poden | demanen augment
cremar. cabal.
La bomba no funciona. | La bomba no aspira
producte del tanc i no hi ha
cabal a la linia de carrega.
MES Pressio Ruptura del brag¢ i/o de les | EI manometre dete

Mal disseny equip

bomba-motor.

valvules.

pujada de  pres:
mitjancant un cont
envia una senyal
valvula per a que au
I’apertura deixant
més cabal fins la lini

Increment de
temperatura externa.

la

Augment de la velocitat i
cabal del fluid.

El cabalimetre actue
la valvula fent que :
estranguli el pas de
per tal de disminuir-I

Augment velocitat de

circulaci6  per
canonada.

la

Augment del risc d’incendi
0 explosié per efecte de
I’electricitat estatica.

Es posa en marxa el
de presa a terra.

Valvula tancada.

Increment de la pressio
amb risc de fuita per algun
punt feble i risc de cop
d’ariet.

El sistema detectaria

hi passa cabal
cabalimetre  donar
instruccid d’atura
bomba.
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Nus | Paraula | Variable Possibles causes Consequéncies Resposta del sistem:
guia
Valvula  parcialment | Després de la valvula passa | El cabalimetre actu
obstruida. menys cabal de liquid. valvula fent passa
Possibilitat de cavitacié de | producte.
la bomba.
Obstruccio de la linia. | Increment de la pressio i El sistema detectaria
no es carregara el liquid hi passa cabal
Es pot efectuar un possible | cabalimetre  donar
cop d’ariet si la linia esta | instrucci6  d’atura
freda a I’inici de la carrega. | bomba.
MENYS | Pressio Fuita al brag de | Vessaments i, per tant, El manOmetre dete

carrega.

menys velocitat de carrega i
cabal.

disminucié de press
controlador  envia
senyal a la valvula

que deixi passar
cabal.
Qualsevol valvula | No hi ha trafec de producte | Aturar  1’operacio
previa a I’aspiracio del | i per tant no s’efectua la carrega.
producte tancada. carrega.

La bomba no aspira i es pot
arribar a cremar.

Fallada en la deteccio
de pressio pel
manometre.

La pressié pot ésser
inadequada pel proces.

Mal funcionament de
la bomba.

Disminucié del cabal de la
linia de carrega.

El cabalimetre actu
valvula fent passa
producte.
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Nus | Paraula | Variable Possibles causes Consequéncies Resposta del sistem:
guia
MES Temperatura Punt  d’escalfament | Dilatacio termica i, per tant, | La deteccio de I’at
incontrolat per efecte | sobrepressio. de pressio pels manc
d’energia externa. fa obrir la valvula.
MENYS | Temperatura Condiciones Solidificacié o increment Treballa el sisten
atmosferiques de viscositat de productes control de temperatut
desfavorables (neu o | (bomba treballa forgada i
gel). caiguda de cabal.
2 MES Cabal Disseny inadequat de | Augment del risc d’incendi | ES posa en marxa el
la bomba. 0 explosio per efecte de | de presa a terra.
I’electricitat estatica.
Problemes amb I’equip | Cabal de pas per la|Els cabalimetres
de mesura de cabal, | canonada no adequat. controladors  de
cabalimetres. actuen les Vv
pertinents.
MENYS | Cabal Valvula tancada. No arriba cabal a la liniade | A el panell es fa

descarrega, i per tant el tanc
no s’omple.

Es possible espatllar la
bomba.

que la descarrega nc
efectuant.
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Nus | Paraula | Variable Possibles causes Consequéncies Resposta del sistem:
guia
Obstrucci6 de  la | Disminuci6  del cabal | EI  cabalimetre
canonada. d’alimentacio al tanc. controladors  de
actuarien la \
automatica fent pass
producte.
Fuita en algun punt de | Vessament. El  cabalimetre
la linia de descarrega. . controladors  de
actuarien la valvul
passar més producte.
Mal funcionament de | El cabal de descarrega és | EI  cabalimetre
la bomba. més petit de I’0ptim. controladors  de
actuarien la valvul
passar més producte.
NO La bomba no funciona. | La bomba no aspira
producte i no hi ha cabal a
la linia de descarrega cap al
tanc.
MES Pressio Mal disseny equip | Ruptura del brag i/o de les | EI manometre dete

bomba-motor.

valvules.

pujada de pres:
mitjangant un cont
envia una senyal
valvula per a que au
I’apertura deixant
més cabal fins la linie
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Nus | Paraula | Variable Possibles causes Consequéncies Resposta del sistem:
guia

Increment  de  la | Augment de la velocitat i | EI cabalimetre actus

temperatura externa. cabal del fluid. la valvula fent que :

estranguli el pas de
per tal de disminuir-I

Augment velocitat de | Augment del risc d’incendi | ES posa en marxa el

circulaci6  per la | o explosio per efecte de | de presaa terra.

canonada. ’electricitat estatica.

Valvula tancada. Increment de la pressio | El sistema detectaria
amb risc de fuita per algun | hi passa cabal
punt feble i risc de cop | cabalimetre donar
d’ariet. instruccio d’atura

bomba.

Valvula  parcialment | Després de la valvula passa | ElI cabalimetre actu

obstruida. menys cabal de liquid. valvula fent passa

producte.

Obstrucci6 de la linia. | Increment de la pressid i El sistema detectaria
no es descarregara el liquid. | hi passa cabal

cabalimetre  donar
instruccio d’aug
I’obertura de la val
aspirar meés quanti
producte.

MENYS | Pressi6 Fuita al brag de | Vessaments i, per tant, El manometre dete

carrega.

menys velocitat de
descarrega i cabal.

disminucié de press
controlador actua la
deixant passar menys
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Nus | Paraula | Variable Possibles causes Consequiéncies Resposta del sistem:
guia
Qualssevol valvula | No hi ha trafec de producte | Aturar  1’operacié
prévia a 1’aspiraci6 del | i per tant no s’efectua la descarrega.
producte tancada. descarrega.
La bomba no aspira i es pot
arribar a cremar.
Fallada en la deteccid | La pressio pot ésser
de pressio pel | inadequada pel procés.
manometre.
Mal funcionament de | Disminuci6 del cabal de la | El cabalimetre actu
la bomba. linia de descarrega. valvula fent passa
producte.
MES Temperatura Punt d’escalfament | Dilatacio térmica i, per tant, | La deteccié de I’a
incontrolat per efecte | sobrepressio. de pressio pels manc
d’energia externa. fa obrir la valvula i
que el producte e
tanc.
MENYS | Temperatura Condiciones Solidificacié o increment Treballa el sisten

atmosferiques
desfavorables (neu o

gel).

de viscositat de productes
(bomba treballa forgada i
caiguda de cabal.

control de temperatul
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Nus | Paraula Variable Possibles causes Consequéncies Resposta del siste
guia
3 MES Cabal Mal funcionament de | Excés d’escumogen en el
la valvula. cas d’incendi.

MENYS | Cabal Mal funcionament de | Escumogen insuficient en
la valvula. el cas d’incendi i, per tant,

la mesura no sera efectiva.

MENYS | Pressid Mal funcionament en | La mesura serda menys | Activacié automatics
el subministrament de | efectiva. bomba jockey
pressio del SCI. mantenir la pressio

Xarxa.

MES Pressio Error a ID’obrir les | Contaminacio del producte.
valvules d’escumogen.

4 MES Cabal Valvula excessivament | Dins del tanc hi ha més | Augment del cabal d
oberta. nitrogen del requerit. que surt pels venteigs

MENYS | Cabal Mal funcionament de | Dins del tanc hi ha menys
la valvula. nitrogen del requerit.

5 MES Pressio Augment de la | La pressi6 pot superar la de | Actuacio de les valv
temperatura. disseny i ocasionar efectes | sobrepressio del tanc
en la integritat mecanica de
I’equip.
MENYS | Pressio Descarrega del tanc | Es possible que s’ocasioni | Actuacid de les valv

massa rapida.

el buit.

buit del tanc
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Nus | Paraula | Variable Possibles causes Consequéncies Resposta del sistem:
guia
MES Temperatura Augment de la | El producte emmagatzemat | Alhora s’ocasionar
temperatura ambiental | al tanc sofreix, també, la | augment de pres
0 per un focus de calor | seva temperatura. actuara les valvules
extern (incendi). sobrepressio.
El producte pot patir una | S’activara el SCI,
variacid6 en les seves | externament el tan
propietats. aigua i aplicant escu
a la superficie del pr
que hi ha a linter:
tanc.
NO Alimentacio Fallada a la xarxa | Tot els sistemes eléctrics | Activacio del
eléctrica eléctrica. (equips, sistema de gestio, | electrogen.

Interruptor general del
quadre de distribucio
de poténcia apagat.

etc.) s’aturen.
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5.6. Formacio en sequretat

Per I’empresa Logicat la seguretat és el parametre més important a tractar a la terminal
d’emmagatzematge. Es per aquest fet, que aquesta es troba inherent en tota operatoria, sigui
de I’ambit que sigui.

Amb I’objectiu de seguir exhaustivament amb aquesta politica, tots els treballadors, sense
exclusions segons la jerarquia, tant si son de la propia o empresa o han estat subcontractats,
abans de poder treballar a la terminal han de dur a terme i superar satisfactoriament un curs de
formaci6 aplicat a la seguretat. A més a més, cada certs periodes de temps, hauran d’assistir a
reunions i formacions per renovar els seus coneixements, debatre sobre possibles millores i
tractar situacions experimentals sobre aquest vector per tal de trobar noves aportacions,

sempre buscant la millora continua que proporcioni la seguretat total.
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6. ASPECTES AMBIENTALS

L’empresa Logicat ha decidit que la millor eina per tal d’introduir el medi ambient al

projecte present €s realitzar una Avaluaci6 de I’Impacte Ambiental (AIA).
L’Avaluacié de I’impacte ambiental és un procediment juridic-administratiu pel control
dels projectes, i té una série d’objectius:
o Identificar, predir i interpretar els impactes ambientals que un projecte produiria en
cas de ser executat.

e Prevenir, corregir i valorar els impactes.

Com a conseqiiencia de la realitzaci6 d’aquesta avaluacio Logicat pretén controlar i

minimitzar els impactes mediambientals d’aquesta terminal.

6.1. Descripci6 del medi

La terminal d’emmagatzematge de 1’empresa Logicat esta emplacada a 1’extrem nord-

oest del continent africa. Casablanca esta bordejat per I’Ocea Atlantic.

6.1.1. Clima

Al Marroc hi ha una gran diversificacio climatica segons la zona de la que es parli. El
clima que es trobara a Casablanca mediterrani encara que esta fortament influenciat per les
corrents fredes del Ocea Atlantic, que tendeix a moderar les oscil-lacions de temperatura i
provocar que el cima sigui suau i amb poca variacio estacional de la temperatura, sense freds
ni calors extrems.

La ubicacid de la ciutat on es troba la terminal de I’empresa Logicat, ofereix hiverns suaus
i estius relativament humits i temperats, pero amb abséncia de precipitacions. La temperatura

anual mitjana és de 21°C.

6.1.2. Aire
Per parlar dels parametres que seran acceptats d’emissions atmosfériques es seguiran les
legislacions catalanes. L unic punt d’operacié en la que es produiran aquestes emissions son a

la caldera de vapor, la qual només estara engegada quan les condicions climatiques siguin
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adverses a I’emmagatzematge del producte (oli) 1 la seva composicid sera controlada per

dispositius en continu.

6.1.3. Aigues

Encara que prop de I’emplacament de la terminal d’emmagatzematge es trobin alguns dels
rius més importants del Marroc com el Oum-er-Rbia i el Sebou, les aigues préviament
tractades, s’aboquen a I’emissari del Port de Casablanca que desemboca a 1’Ocea Atlantic
complint la normativa establerta per I’ Agéncia Catalana de 1’ Aigua (ACA).

Un parametre molt important és el consum d’aigua. Aquest sera degudament controlat 1
optimitzat per tal de només emprar la quantitat d’aigua imprescindible. No s’entén com a
possible us d’aquesta el fet de diluir els residus liquids contaminats. La terminal

d’emmagatzematge de Logicat tindra un consum aproximat de 2000 m®/any.

6.1.4. Medi biologic
La vegetacio de clima mediterrani és la tipica de la major part del Marroc. Es caracteritza

fonamentalment pels boscos de pins, abséncia de sotabosc i una série d’arbustos anomenats
Maquis. Proliferen, també, els palmitos o palmeres nanes, aixi com els matolls de plantes
aromatiques (farigola i romani).

Pel que fa a la fauna de la zona, esta representada per una mescla d’espécies europees i
africanes; entre les primeres abunden guineus, conills, nodries i esquirols, mentre que de les

africanes predominen la gasela, el porc senglar, la pantera, el macaco i I’escurgd cornuda.

6.2. Identificacio d’impactes a la terminal

Les emissions son tots els fluids gasosos o amb substancies en suspensid, aixi com tota
forma d’energia radioactiva, electromagnética o sonora, que es desprenguin com a residus o
productes. Per tal d’avaluar les emissions produides a la terminal d’emmagatzematge,
s’estudien els diferents tipus que hi ha: atmosferiques, liquides, solides i sonores.

A la terminal de I’empresa Logicat els corrents residuals que s’emeten son:

e Residus provinents del tractament d’aigiies (EDAR).
e Vapors escapats per venteigs.

e Productes de la combustié (caldera).
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e Residus: productes fora d’especificacio.
e Aigua provinent de la neteja.
e Contaminaci6 acustica.
L’aigua que s’empra a la terminal és controlada i si es precisa, tractada, tant la de neteja,
com la de pluvials i la possiblement contaminada, per tant no es considera 1’aigua que s’aboca
al mar mitjangant 1’emissari ja que es retorna complint estrictament els valors dels parametres

clau establerts a la normativa d’aigiies.

6.2.1. Emissions atmosferiques

Es denomina contaminacié atmosferica a la preseéncia a 1’aire de substancies 1 formes
d’energia introduides directa o indirectament per I’ésser huma, de manera que impliqui riscs,
danys o molésties greus a les persones o al medi ambient.

La principal emissi6 atmosferica que es produira a la terminal és la dels gasos de
combustid de la caldera de vapor, aquest tipus d’emissions s’anomenen fixes o canalitzades i
s’han de controlar periodicament segons la legislacio vigent.

També es trobaran les anomenades emissions fugitives, que son les provocades a petits
focus puntuals molt dispersos com als tancs d’emmagatzematge, bombes, valvules, venteig,
etc. Aquestes, tal i com s’exposara més endavant es poden minimitzar amb un bon pla de
manteniment. Aquestes no es consideraran ja que els productes emmagatzemats a la terminal
no son de naturalesa toxica i per tant, poden ésser emesos a I’atmosfera.

Pel fet d’ésser una terminal d’emmagatzematge, hi ha un gran trafec de productes que
provoca el moviment d’un gran nombre de mitjans de transport per a la recepcidé i/o
distribuci6é de productes, i per tant I’emissié de CO, que aquests suposen. A més a més, el

CO; que s’emet a I’atmosfera degut a 1’electricitat, encara que aquest no es tindra en compte.

6.2.2. Residus liquids

A la terminal d’emmagatzematge, els residus liquids que es podran trobar son els productes
fora d’especificacio, que al ser de concentracions molt elevades no €s oportu tractar a ’EDAR
propia (més de 5000 ppm). Aquests residus es gestionaran degudament i se’n fara el seu

seguiment.

Estudi de la viabilitat de construir una terminal d’emmagatzematge de productes quimics al port de CASABLANCA- 214012-Cerro




55/92

Un altre possible residu en estat liquid son, els també possibles vessaments. Aquests només
poden provenir del fos de bombes i de la cubeta. Es per aquest fet que aquests serien recollits
per les arquetes d’aigiies possiblement contaminades, juntament també amb les de la zona de
carrega i descarrega, i per tant hi ha la opcid de recuperar el producte vessat, o en el cas de
que estigui mesclat amb altres productes es recollira en tancs de seleccié on es dura a terme
I’analisi d’aquestes aigiies 1, segons els nivells de contaminacido d’aquestes, s’enviaran
directament a I’emissari o a tractament a ’EDAR.

La xarxa de recollida d’aigiies de la terminal consta de les arquetes de possibles
contaminades, esmentades anteriorment, i també les recol-leccio d’aigiies pluvials. Les
ultimes son les situades en zones on la contaminacié d’aquestes no és possible, i1 per tant, un
cop recollides son dirigides a I’emissari del port.

Pel que fa a I’aigua que s’empra a la terminal, la del sistema de calefaccié del tanc d’oli és
recirculada i la de neteja i la de les arquetes de possibles contaminades, si es troben dins les
concentracions acceptades es tractaran a ’EDAR. En canvi, I’aigua que prové de les arquetes
de pluvials sera abocada al mar mitjancant I’emissari del port. Les aigles resultants del
tractament, també seran analitzades i , si els resultats s6n optims seguint les directrius que
estableix I’ACA, posteriorment enviades a 1’emissari.

També, s’obtindran aigiies negres que es duran a una fossa séptica. Quan aquesta tingui
uns nivells de residu solid maxim, es procedira a xuclar aquest residu per maquinaria
especifica (aquesta tasca sera subcontractada) i es gestionara. La fase liquida que prové
d’aquesta fossa s’enviara a la xarxa publica.

Els parametres més importants per a poder abocar 1’aigua al mar son:

e pH: had’ésser d’entre 6,51 8,5.
e DQO (Demanda Quimica d’Oxigen): fins uns 700 ppm.

6.2.3. Residus solids

Els residus solids que s’obtindran de I’operativa a la terminal de I’empresa Logicat son els
obtinguts del tractament d’aigiies residuals (fangs, residus de la floculacio, el carbo actiu un
cop saturat, etc.). Aquests seran dessecats i es tramitara la seva sortida com a residus, seguint

en tot moment la seva gestio residual.
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6.2.4. Emissions sonores

Els contaminants acustics son tots aquells estimuls que directa o indirectament
interfereixen desfavorablement sobre 1’ésser huma, donant lloc a sorolls, és a dir, sons
indesitjables.

Aquests tipus de contaminants nomes podran afectar al personal de Logicat ja que, com
s’ha esmentat anteriorment, la terminal esta situada en un poligon, aillada de la poblacio.

La zona on I’afectacio d’aquest tipus d’emissions sera major sera la de bombeig, degut als
motors que s’empren. També, aquestes poden provenir de la zona de carrega i descarrega
degut al soroll que emeten els camions cisterna. Aquestes emissions no seran estudiades

qualitativament, ja que serien necessaris aparells de mesura experimental.

6.3. Identificacio d’impactes sobre el medi

La identificacio dels impactes és necessaria per a predir les possibles repercussions que
una activitat produira al ser executada. Per a que aquesta sigui el més exacta possible cal
reconéixer de quina part de la terminal d’emmagatzematge poden sorgir els impactes, i també,
de quina manera el medi pot ser malmes per aquests. Aquesta informacié es presenta a la taula

seglent:
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Taula 6.1. Identificacié dels impactes que afectes sobre el medi.
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Composicio i qualitat de X
MEDI ATMOSFERIC Medi Atmosferic I’aire
Nivells de soroll X )
Sols Composicio i qualitat X X
Qualitat de les aigties X
- superficials
Aigues terrestres . —
Qualitat de les aigues X
subterranies
MEDI TERRESTRE Quantitat (eliminaci6) X X
Vegetacio Qualitat (afectacio) X
Risc d’incendi X
Quantitat (eliminacio) X
Fauna Qualitat (afectacio) X
Aigues Qualitat de les aigiies X
Flora Quantitat (eliminacio) X
MEDI MARITIM Qualitat (afectacio) X
Quantitat (eliminacio) X
Fauna Qualitat (afectacio) X
PAISATGE Paisatge Paisatges de la zona X X | X
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Tal i com es pot veure a la taula 6.1, les fuites generals de la planta poden afectar al medi
generalment, el transport, tant terrestre com maritim, també és una part de la terminal
d’emmagatzematge que comporta un risc important, per aix0 hi ha unes mesures molt
estrictes legals a seguir en aquest aspecte, com també de I’emmagatzematge de productes
quimics als tancs.

Com a aspecte positiu, cal destacar, que encara que a la taula anterior no s’indiqui, la
instal-laci6 de la terminal d’emmagatzematge de 1’empresa Logicat afecta al medi

socioeconomic de la zona donant llocs de treball i millorant la qualitat de vida.

6.4. Avaluacio d’impactes

Per a I’avaluaci6 d’impactes s’ha utilitzat un métode qualitatiu fonamentat en la utilitzacio

d’una matriu causa-efecte, tal i com es mostra a la taula 6.2.

La matriu causa-efecte és un quadrat de doble entrada, en una d’aquestes es disposen les
accions del projecte que poden causar un impacte, en aquest cas les columnes, i a 1’altre, a les
files, es col-loquen els elements o factors ambientals rellevants, receptors dels efectes. A
aquesta matriu es marquen amb un color, segons 1’escala escollida d’incidéncia, a les caselles

on es pot produir una interaccio causa — efecte.
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Taula 6.2. Matriu de relacié causa-efecte per a I’avaluacio dels impactes.

Caract. fisiqL
guimiques

Incendis

Modificacio de ’habit
Alteracié coberta terrestre
Control del riu

FACTORS AMBIENTALS

Caracteristiques fisiques i

Ve

guimiques

Terra

Materials de construccio

Sols

Aigues

Marines

Subterranies

Quialitat

Atmosfera

Quialitat

Clima

Temperatura

Processos

Inundacié

Erosié

Terratrémol

Moviments de 1’aire

Condicions
biologiques

Flora

Arbres

Arbustos

Collites

Plantes aquatiques

Espécies en perill

Fauna

Ocells/Aus

Animals terrestres

Peixos/Mariscos

Insectes

Espécies en perill

* Criteri d’avaluaci6 dels impactes:

Positiu

Compatible

Moderat

Sever

Impacte critic

Estudi de la viabilitat de construir una terminal d’emmagatzematge de pr




60/92

6.5. Mesures correctores

6.5.1. Mesures de caracter general

A continuacio es presenta una série de normes i recomanacions de caracter general, amb
I’objectiu d’evitar o minimitzar possibles impactes sobre el medi.
e Plantejar solucions que permetin la utilitzacio de materials reciclats, que garanteixin
minimitzar la generacio de recursos naturals escassos.
e Aplicar I’apantallament mitjangant barreres vegetades tot preservant i potenciant la
vegetacio existent.
e Solucions encaminades a la reduccio de consums de béns escassos, com son el consum

energétic 1 d’aigua potable, reduint a la vegada la generaci6 de residus.

6.5.2. Mesures correctores relacionades amb els impactes avaluats

En aquest apartat es presenta la filosofia de ’empresa Logicat en quant a la gestio del Medi
Ambient, tenint en compte I’energia que requereix i els recursos i entorn dels quals participa.

e [L’aigua residual generada pel rentat s’ha de tornar al medi amb la mateixa qualitat que
en el moment de la seva captacid, per tant, aquesta ha de ser tractada després del seu
us, per a poder complir els requeriments legals, és per aquest motiu que 1’empresa
compta amb un sistema de tractament d’aigiies residuals (EDAR). També, com a
norma interna de I’empresa a la terminal s’utilitzara Gnicament 1’aigua necessaria
sense fer-ne un Us excessiu.

e [’aigua que s’empra al circuit de calefaccié dels tancs d’oli és recirculada
constantment, és a dir, es tracta d’un circuit tancat. Aquest sistema ha estat dissenyat
per tal d’estalviar en cabals d’aigua i també, disminuir els volums d’aigua tractada a
I’EDAR, en aquesta unitat, a més a més, també sera tractada 1’aigua possiblement
contaminada provinent de les arquetes.

e Els residus obtinguts del tractament d’aigiies residuals seran gestionats com a residus.

e També, al moment de la instal-lacié de la terminal hi haura una generacié de residus
provinents de les obres d’execucio del projecte. Encara que el terreny de la planta ja
estigui preparat per a la instal-lacié d’aquest tipus d’edificacions, sempre hi poden
haver obres per la seva ampliaci6 o manteniment. Per minimitzar 1’impacte, en

aquestes situacions, es dura a terme una recollida selectiva de materials i s’intentara la
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seva reutilitzacio, si €és possible. A més, s’estableix que els materials sobrants es
gestionaran adequadament com a residus.

e Es procedira a la revisio periodica de la maquinaria (manteniment) , amb la fi de
garantir el correcte funcionament de tots els equips que participin en I’emissio de gasos
atmosferics. Aquesta emissio, estara per sota de les quantitats maximes legals.

e S’establira una velocitat minima de circulacio dins del recinte de I’empresa 1 també el
namero de carregues i descarregues de camions diaries per tal de complir els limits
d’immissions corresponents per al dia i per la nit.

e Es realitzara una proteccié de les zones properes a la planta, on no sigui necessari
actuar ni circular maquinaria per a la preservacio de la vegetacio i reduir al maxim els
efectes sobre la flora autoctona Es respectara la vegetacio, ja existent, evitant, en tot
cas, la seva eliminacié. Dins de la mateixa instal-lacio, es procurara tenir la major zona
verda possible.

e Pel que fa al combustible per la caldera s’emprara gas-oil en comptes de fuel per
minimitzar I’impacte. També és un punt clau el fet que la caldera de vapor només
estara en operacié quan la temperatura ambiental sigui el suficientment baixa per que

la temperatura de 1’oli del tanc estigui per sota dels 12°C.

6.6. Tractament d’aigiies residuals

Aquest apartat es troba detallat al projecte amb codi identificador 214012-Manzano.
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7. MANTENIMENT DE LES INSTAL:-LACIONS
La terminal d’emmagatzematge Logicat es fonamenta en un sistema de gestié integral que

implica la millora continua i, per tant, t¢ com a objectiu de qualitat aconseguir en els seus
serveis 0 errades. Per a la consecucio d’aquest es basara en un pla de manteniment complert i
exhaustiu, el qual el 100% de les hores que el pertanyen estaran dedicades al manteniment
preventiu i predictiu. Tot i aix0, a tota empresa es produeixen accidents i errades que poden
provocar avaries o el trencament de linies, equips, etc. Per a la solucié d’aquestes situacions
caldra mencionar, també la necessitat del manteniment correctiu. Aquest tipus de
manteniment no implicara més del 25% d’hores de la totalitat del pla de manteniment de la
terminal. A més a més, per assegurar una bona aplicaci6 del pla, I’empresa consta de personal
expert en 1’area.

Al pla de manteniment que s’especifica a continuacio, s’inclouen els equips clau de la
terminal. Aquests son:

e Tancs

e Valvules de buit

e Detectors de nivell (radars)

e Equips de mesura: Comptadors i bascules

e Sistema de gestio

A continuaci6 es presenta el Pla de Manteniment de I’empresa Logicat.

7.1. Manteniment de tancs de sostre fix

En primer lloc, i com a equip principal de la terminal, es tractara del manteniment dels
tancs. Per la naturalesa dels productes que s’emmagatzemaran, aquests son en la seva totalitat
de sostre fix.

Per a establir el manteniment que s’haura d’aplicar als tancs de la terminal
d’emmagatzematge, es segueixen les instruccions que es troben a la normativa API 653.

A continuacié es mostren les frequéncies que estableix I’API 653 per a realitzar les

inspeccions generals als tancs:
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Taula 7.1. Freqliencia de les inspeccions per la normativa API 653.

Inspeccio exterior Inspeccio Prova hidraulica
interior
Primera 4 anys N/4 anys API-653 | 10 anys Sempre que sigui
inspeccio Apartat 4.3.2.1 necessari, és a dir, al

instal-lar-lo, després

Inspeccions | 4 anys de reparacio amb

successives canvis significatius.

7.1.1. Inspeccid exterior

La inspecci6 exterior de tancs amb sostre fix, esta orientada a garantir I’operatoria d’aquest
fins a la seva propera inspeccio o parada.
A continuacié es descriuen les activitats minimes que cal realitzar per a la inspeccio

exterior de les parts critiques que formen part del tanc.
7.1.1.1. Sostre

A la taula que es mostra a continuacié es presenten els motius possibles, 1’abast 1 els

criteris establerts de les inspeccions que es realitzen al sostre del tanc.
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Taula 7.2. Fitxa de les revisions que es realitzaran per a la inspeccié exterior del sostre d’un tanc.

Motiu Abast Criteri
1. Pressa d’espessors
Cong¢ixer I’existéncia de corrosio interior Mesura de ’espessor al 50% de les xapes dels El valor
0 exterior i definir els espessors minims tancs en els tancs dels que no es disposi de valors sostres és de
romanents. anteriors. En el cas
En el cas de que hi hagi un historial de dades de als minims
les espessors del tanc, es realitzara un mostreig del prohibira pel

2. Estat de fuites

Localitzar fuites per soldadura, corrosio,
esquingament o altres.

3. Deformacions i Acumulacions

Localitzar les deformacions que es
produeixin al sostre degudes a tensions
romanents de la construccio, possibles
pressuritzacions o buit a I’interior del tanc,
i, també evitar acumulacions que puguin
esdevenir en corrosio a les xapes del sostre.

4. Estat de la pintura i corrosié

Definir el grau de deteriorament de la
pintura, localitzar les zones en les que es
presenti corrosid, mesurar la profunditat
d’aquesta i definir el moment en que s’ha de
tornar a pintar o reparar el tanc en el cas de
gue sigui necessari.

10% aproximadament per a comprovar la seva
evolucio.

Si es localitza corrosié interior, es realitzara un
control d’espessors mitjangant batudes, per tal de
definir el tipus de corrosio i els problemes que se’n
poden derivar.

Inspeccio visual del conjunt, aixecant els diposits
i incrustacions més significatius.

Inspecci6 visual global, tenint en compte el grau de
corrosio i els efectes de les acumulacions a les xapes.

Si les deformacions es consideren significatives,
caldra prendre cotes d’aquestes.

Inspeccid visual de tota la superficie del sostre,
aixecar les zones de corrosi6 per mesurar la
profunditat d’aquesta i també realitzar el control de
les zones properes.
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7.1.1.2. Envoltant

Taula 7.3. Fitxa de les revisions que es realitzaran per a la inspeccio exterior de I’envoltant d’un tanc.

Motiu Abast Criteri _
1. Pressa d’espessors

Localitzar les possibles perdues Mesura de 1’espessor mitjangant carro Els conti
d’espessor per corrosi6o interior o magnetic en zones localitzades on aparegui espessors d
exterior. corrosio exterior. La periodicitat de la inspeccio 1’ API-653 (
sera de 8 anys. Les cate

Als tancs amb aillament es realitzaran 3 cates anys de la
de 400x400 mm a la part alta, 2 a la zona periodica p
intermedia, 4 a la part baixa i 1 a la connexié6 grau de c

que es consideri més desfavorable per entrada inspeccio.
d’humitat. Si es de
€s necessal
d’acord an

2. Verticalitat i deformacions
Detectar les alteracions possibles en
les xapes de I’envoltant.

3. Estat de la pintura
Determinar
necessitat de tornar
localitzar possibles zones de corrosio.

|’estat,

definir
a pintar-los

la
i

Inspeccio visual des de terra i des del sostre
del conjunt de I’envoltant. En el cas de detectar-
se alguna deformacié considerable, es valorara
la necessitat de mesures topografiques.

Inspeccionar visualment tot el conjunt des del
sostre i el terra, i si cal una inspeccié d’una zona
localitzada  s’empraran  mitjans  d’accés
necessaris.

rigidesa de

Els valo
tancs nous
(Apartat 8.-
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Motiu

Abast

Criteri

4. Connexions
Comprovar ’estat i les seves possibles
deformacions.

5. Anell perimetral

Localitzar els possibles enfonsaments
generals o parcials a 1’anell perimetral, i les
possibles acumulacions de bruticia que pot
provocar corrosio a I’anell.

Inspeccid visual del conjunt. En cas de que hi
hagin canvis als assentaments en I’anell perimetral, es
realitzara una inspeccié amb assaigs no destructius
(E.N.D) en les connexions.

Inspeccio visual de les linies en el pas de la cubeta,
per detectar i valorar les possibles corrosions.

Revisio general de tot I’anell. Si es detecta algun
enfonsament considerable es realitzara un control
topografic d’anivellaments. A 1’apéndix B de I’ API-
653 es defineix el nimero de mesures en funcié del
diametre del tanc.

Als tancs amb aillament es realitzaran cates a la
part baixa de la virola inferior, per detectar possibles
focus de corrosio.

Les linr
perimetral -
B del API-

7.1.1.3. Accessoris

Com a accessoris, incloent tots els que es troben a la terminal d’emmagatzematge sense fer cap distinci

sense nombrar a quin tanc pertanyen, es tenen en compte els segients:

e Tubs de mesura i preses de mostres
e Valvules de pressio i buit
e Escales

e Anell perimetral

e Canonada contra incendis (A ’apartat 8.3 s’especifica el manteniment de la totalitat de la xarxa co
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Taula 7.4. Fitxa de les revisions que es realitzaran per a la inspeccio exterior dels accessoris d’un tanc.

Motiu

Abast

1. Tubs de mesura i preses de mostra

Comprovar la correcta situacio i 1’estat
de les bandes de goma.

2. Valvules de pressio i buit
Evitar deformacions i ruptures del tanc
per pressuritzar o buit a I’interior del tanc.

3. Escala

Comprovar que 1’escala d’accés al sostre
es troba en bon estat.

4. Presses a terra

Comprovar [’estat, que no existeixen
ruptures franques als cables.

5. Anell perimetral

Localitzar els possibles enfonsaments
generals o parcials a I’anell perimetral, i les
possibles acumulacions de bruticia que pot
provocar corrosi6 a 1’anell.

6. Canonada contra incendis
Conéixer I’estat exterior de la instal-lacid

del S.C.I.

Inspeccid visual i comprovacio d’inexisténcia de marques o
deformacions i la correcta ubicacid i grau d’envelliment de les
bandes de goma.

Inspecci6 visual de la reixa i el conjunt. Independentment,
es realitzara el manteniment de la mateixa d’acord amb les
instruccions del fabricant.

Inspeccionar visualment els punts de fixaci6 a I’envoltant i
el conjunt de I’estructura.

Inspeccid visual del seu estat.

Periodicament, els operadors de manteniment especialitzats
en electricitat realitza les mesures per comprovar el correcte
funcionament d’aquestes.

Revisi6 general de tot I’anell. Si es detecta algun
enfonsament considerable es realitzara un control topografic
d’anivellaments. A I’apéndix B de I’API-653 es defineix el
nimero de mesures en funcio del diametre del tanc.

Als tancs amb aillament es realitzaran cates a la part baixa
de la virola inferior, per detectar possibles focus de corrosio.

Inspeccid visual, valorar la corrosio existent a la linia, les
anomalies seran comunicades a 1’encarregat de manteniment
especialitzat en seguretat, per a que es prenguin accions.
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7.1.1.4. Fundacions

Taula 7.5. Fitxa de les revisions que es realitzaran per a la inspecci6 exterior de les fundacions d’un tar

Motiu Abast Criteri |

1. Cubeta

Detectar  les  anomalies  que Inspeccio general de ’estat dels murs.
impedeixin la retencié del producte en
cas de ruptura o fuites.

2. Base del tanc

Comprovar la integritat de les bases Inspeccio visual de tot el perimetre de la base
on estan assentats els tancs. del tanc.

3. Assentament

Detectar  possibles  enfonsaments Inspeccid visual de tot el perimetre. En cas de Les lim
parcials o totals del fons del tanc. detectar-se algun assentament irregular, es 1’anell per

comprovaran les causes i es mesuraran els (Apartat 2..
nivells de les parts metal-liques.

7.1.2. Inspeccid interior

Aquesta inspeccio es realitza, una vegada esta fora de servei, net, i declarat recipient obert. Esta orier
les parts del tanc i en especial, les que no siguin avaluables a les inspeccions exteriors. Tot i aixo, la insp:
exteriors.

A continuaci6 s’exposen les activitats minimes que cal realitzar a les parts critiques que formen part de
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7.1.2.1. Sostre

Taula 7.6. Fitxa de les revisions que es realitzaran per a la inspeccié interior del sostre d’un tanc.

Motiu Abast Criteri_
1. Inspecci6 general
Comprovar  I’estat  general de Inspeccidé visual general de I’interior del

I’interior del sostre per garantir la seva sostre, des del fons i les boques d’accés existents

integritat. al sostre, comprovant I’estat de la xapa,

I’estructura, suports i corrosions existents.

Si es detecten anomalies significatives, caldra
muntar els sistemes d’accés necessaris per tal
d’accedir 1 avaluar I’estat.

2. Control d’espessors

Localitzar 1 valorar 1’existéncia de Inspeccié visual de I’interior de les xapes, L’espess
corrosié interna que no és detectable en mesura d’espessors i picadures per definir els del sostre
les inspeccions exteriors, anteriorment espessors romanents. 2.2.1.2) és
descrites. polzades qL

3. Ventilacié o valvules de pressio/buit

Comprovar  l’estat, per evitar Inspeccié visual del conjunt. També es
sobrepressions o buit. realitzara el manteniment d’acord amb les

instruccions del fabricant.
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7.1.2.2. Envoltant

Taula 7.7. Fitxa de les revisions que es realitzaran per a la inspeccio interior de 1’ envoltant d’un tanc.

Motiu Abast Criteri_

1. Inspeccié visual

Localitzar indicacions o preséncia Inspeccio visual des del fons. Es parara major
d’incrustacions, restes de corrosio6 o atencié a les zones de soldadura i als limits de
picadures. les zones pintades de les soldadures d’alt limit

elastic.

2. Control d’espessors

Determinar les espessors reals en el Un cop determinat el tipus de corrosio i haver Tenir ¢
conjunt de I’envoltant. Contrastar els contrastat amb els mesurats exteriorment, 2.3.2).
valors obtinguts en la inspeccid exterior procedir a definir els espessors reals a cadascuna En cas ¢
amb el carro magnétic, amb el tipus de de les parts. cal limitar
corrosio i les espessors minimes Les mesures es realitzaran des del fons, en verificar la
existents. cas d’existir una corrosid6 important en les les directrit

3. Pressa de mostres

Determinar els agents causants de les
corrosions.

4. Connexions

Localitzar possibles defectes.

inspeccions exteriors o visual, tornar a fer un
control d’espessors amb carro magnetic, Si és
possible. Si no ho ¢€s, s’empraran dispositius per
arribar a les zones determinades.

Determinar, a la inspeccié general, si cal
prendre mostres de les diferents parts.

Inspeccié visual de totes les connexions
comprovant el grau de corrosio o altres defectes.
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7.1.2.3. Accessoris

Taula 7.8. Fitxa de les revisions que es realitzaran per a la inspecci6 interior dels accessoris d’un tanc.

Motiu Abast Criteri_
1. Tub de mesura i presa de mostres
Comprovar els punts de fixacio a Inspeccio visual dels punts de fixacio a

I’envoltant, verticalitat i existéncia de [1’envoltant, aplicant, si cal, E.N.D per a

corrosio. comprovar la soldadura.

Inspeccio6 dels tubs des del fons, verificant la
seva verticalitat, i valorant la seva possible

corrosio.
2. Bigues, suports
Evitar col-lapse del sostre, tenint en Inspeccid visual dels punts de fixacié sobre el
compte la corrosid, els punts de fixacio fons i la verticalitat de tots els suports, verificant
al fons i la verticalitat. el seu correcte posicionament.

Mesura dels espessors romanents de les parts
sotmeses a esforcos.
3. Serpenti de vapor
Comprovar estat i evitar perforacions Inspeccié  visual del conjunt, control
quan esta en servei. d’espessors mitjangant radiografies (perfils) als
colzes per erosio i trams rectes.
Realitzar prova hidraulica per detectar les
possibles fuites, i també després de que aquest
hagi estat reparat.

7.1.2.4. Fons
Els fons dels tancs, al cap dels anys en servei presenten un grau elevat de bruticia que impedeix, so

d’aquest. Per aquest motiu, normalment no és suficient amb neteges mecaniques amb aigua i cal fer neteg
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Taula 7.9. Fitxa de les revisions que es realitzaran per a la inspeccio interior del fons d’un tanc.

Motiu

Abast

1. Inspeccid visual i control d’espessors

Determinar 1’estat del fons, localitzar
el tipus i grau de corrosid i valorar els
espessors romanents a les xapes de fons.

2. Estat dels drenatges

Comprovar el seu estat i definir la
necessitat de reparaci6. Es una de les
zones amb més probabilitat de corrosio.

3. Pressa de mostres
Determinar les causes de la corrosi6
al fons del tanc.

Inspeccio visual a la totalitat del fons. Mesura
d’espessors i la profunditat de les picadures.

Realitzar inspeccid mitjancant la tecnica de MFL
(perdua de flux magnetic).

Tall d’una mostra de 2 a 4 xapes del fons per valorar
la corrosio exterior. Segons el resultat d’aquesta
valoracid, s’actuara de les maneres segiients:

- Corrosi6 general amb espessors inferiors a 2,5mm.
Es planteja la reparacio metal-largica general del fons.

- Corrosio aillada amb pérdues importants. Netejar
amb raigs del 100% de la superficie del fons i 0,5m de
la primera virola. Inspeccié minuciosa després
d’aquest.

- Corrosié molt lleugera o sense corrosio: Aplicar
raigs de sorra o amb aigua a pressio per eliminar tit
tipus d’incrustacio.

Inspeccio visual i valoracié de la corrosio després
d’haver-li realitzat una neteja exhaustiva.

Definir les actuacions successives amb els mateixos
criteris definits préviament al punt 1 d’aquesta taula.

Presa de mostres a ’exterior o des de les boques
d’home, abans i1 durant la neteja, aixi com dels residus
més significatius de la primera inspecci6 visual.

mini
d’ac
2.4.7

reali
fons,
tanc.
653.

D
clort
que |
del t
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Motiu

Abast

Criteri

4. Inspeccio mitjangant END: metode MFL

Comprovar si hi ha corrosi6 a
I’exterior deguda a la agressivitat del
terreny.

Inspeccio a totes les xapes del vel del fons i
les de I’anell perimetral.

Per I’a
terreny S’
registre per
les xapes d
1’anell poli;

A les zc
comprovar:
ultrasons |
resultats an
podra defir
valors d’e
indicats al (
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7.1.3. Condicions de sequretat

Abans d’iniciar la inspeccié d’un tanc, s’han de plantejar les condicions del tanc i els
factors de seguretat que cal tenir en compte a cada cas.
A continuacio es descriuen els aspectes concrets per realitzar aquestes inspeccions per tal

de realitzar-les de manera segura.

7.1.3.1. Inspeccid interior de tancs de sostre fix

Per a dur a terme aquesta inspeccio, es considera que el tanc esta net i sense atmosfera
explosiva. A banda els altres aspectes que s’hauran de complir son els segiients:

e Comprovar que I’equip esta declarat obert i no necessita cap mesura de seguretat
complementaria.

e Obtencid del corresponent Permis de Treball per a les activitats que es realitzin.

e Inspeccio interior per comprovar que no existeixen defectes que puguin afectar a la
integritat personal i que requereixin de mesures addicionals de seguretat.

e Per inspeccions interiors s’utilitzaran mascaretes antipols si s’ha emprat raig de sorra o

protectores de dissolvents en cas de que s hagi pintat.

7.1.3.2. Inspeccid exterior de tancs de sostre fix

Per realitzar aquesta inspeccio es seguiran els punts segients:

e Comprovar I’historial del tanc i coneixer el producte que conte i la seva naturalesa.

e Obtencid6 dels Permisos de Treball pertinents.

e Assegurar que els espessors de les xapes del sostre son correctes i que és possible

I’accés a aquests.

7.2. Manteniment de detectors de nivell (RADAR)

Aquest aparells son essencials a la terminal ja que els tancs, per seguretat només poden
estar un 97% plens i cal saber en tot moment el seu nivell (control de alt nivell) per evitar
rebasaments i, també per saber quan el nivell del tanc és massa baix, sobretot en els tancs
d’oli els quals tenen un serpenti a la seva base per tal de no cremar el producte i fer malbé les

propietats d’aquest.
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Per al seu manteniment no s’apliquen accions preventives, unicament es realitzara una
prova manual de calibratge cada tres mesos, on es realitzara una mesura manualment, en el

cas de que els valors discrepin es realitzaran accions correctives.

7.3. Manteniment de valvules de buit

Les valvules de buit sén dispositius de proteccio instal-lats al punt meés alt dels tancs
atmosferics de sostre fix per ventejar els vapors dels productes continguts al tanc durant
I’ompliment i admetre aire durant el buidat d’aquest. L objectiu d’aquests és evitar els danys
al tanc per la diferéncia de pressio i reduir les perdues per evaporacid dels liquids volatils, en
definitiva s’encarrega de mantenir la pressio interna del tanc dins d’un rang previst.

Aquestes valvules es revisaran segons indiqui el fabricant al seu manual. En quant a
revisions, es realitzara una inspeccio visual de manera anual i cada cinc anys es desmuntaran i

per a timbrar.

7.4. Manteniment dels equips de mesura: comptadors i bascules

e Comptadors volumétrics:

Per als comptadors volumetrics es realitzara un control una vegada a I’any, calibrant-
los tal i com indica el seu fabricant. Per dinamitzar aquest control, I’empresa Logicat
també podra calibrar-los fent passar pel comptador el producte allotjat en dipdsits de
volum totalment conegut, 3000L.

e Bascules:

Es realitza la verificacié cada dos anys per 1’associacio de pesadors oficials. Aquestes
tenen un rang de mesura de fins a 60.000Kg i per tant, la prova es realitzara amb diverses
peces verificades al centre de metrologia que en la seva totalitat pesen els 60.000Kg, pes

maxim que la bascula tolera.
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7.5. Manteniment del sistema de gestio

El Sistema de Gestid és amb el que es controlen els stocks de la terminal. Aquest, ha estat
aprovat per les entitats duaneres del Marroc.

Per assegurar el funcionament en qualsevol cas de la terminal d’emmagatzematge, hi ha un
sistema manual per emetre ordres de carrega/descarrega, també es disposa d’un servidor de
back up que permet la connexi6 a un altre servidor en cas de fallida.

Com a mesura de manteniment, diariament s’envia una copia de seguretat del Sistema de
Gesti6. També, després de cada actualitzacid del sistema, que es realitzaran fora de la jornada
laboral de la terminal, es realitzara la pertinent comprovaciéo del normal funcionament
d’aquest.

Es subcontracta els serveis d’una empresa experta en programacio per a poder realitzar les
modificacions al Sistema de Gestio.

A més a més, aquest Sistema de Gestido conta d’un software molt senzill que realitza els
avisos de les inspeccions als equips critics al moment que els pertoca, aquestes s’ introdueixen
al pla de manteniment i automaticament emet les ordres de treball de tasques de manteniment
planificades. També, té constancia de les dates en les que es realitzen les auditories externes i
internes, 1 genera ’avis d’aquestes un cert temps abans d’aquestes.

El software, a la vegada, té introduides les dades de tots els equips amb una fitxa i,
cadascuna de les vegades que es realitzen accions correctives i/o modificacions als actius,
s’introdueixen. Aquest fet permet realitzar un seguiment del funcionament de tots els actius
que conformen la terminal d’emmagatzematge, per tal de poder conéixer a llarg termini (10

anys aproximadament) el seu rendiment dins la instal-lacio.

7.6. Manteniment del sistema contra incendis (S.C.1)

El Pla de Manteniment que Logicat implanta a la terminal d’emmagatzematge de
Casablanca, segueix les directrius establertes a I’apéndix 2 del Reial Decret 1942/1993

(Reglament d’Instal-lacions de Proteccid contra Incendis).
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7.6.1. Programa de manteniment dels mitjans materials de lluita contra incendis

Les operacions de manteniment que es presenten a la taula seglient seran executades per personal autor

Taula 7.10. Tasques de manteniment dels mitjans materials de lluita contra incendis incloent la seva pe

Equip o sistema

Cada Tres mesos

Sistemes automatics de deteccio i
alarma d’incendis

Sistema manual d’alarma

d’incendis

Extintors d’incendi

Boques d’incendi equipades (BIE)

Comprovacid del funcionament de la instal-lacié (amb cada font
de subministrament).

Substitucio de pilots, fusibles, etc. defectuosos.

Manteniment d’acumuladors: neteja de borns, reposicié d’aigua
destil-lada, etc.

Comprovacié del funcionament de la instal-lacié (amb cada font
de subministrament).

Manteniment d’acumuladors: neteja de borns, reposicié d’aigua
destil-lada, etc.

Comprovacié de I’accessibilitat, bon estat aparent de
conservacio, precintes segurs, inscripcions, manega, etc.
Comprovaci6 de ’estat de carrega (pes 1 precisid) de 1’extintor i
de I’ampolla de gas impulsor (si existeix), estat de les parts
mecaniques com la boca, valvules, manega, etc.

Comprovacid de la bona accessibilitat i senyalitzacio dels equips.
Comprovacié per inspeccio de tots els components, procediment
a desenrotllar la manega en tota la seva extincio i accionament de
la boca.

Comprovar, per lectura del manometre, la pressio de servei.
Neteja del conjunt i greixatge de tancaments i frontisses a les
portes de I’armari.

Hidrants Comprovar I’accessibilitat al seu entorn 1 la senyalitzacid en el Gret:
cas dels hidrants soterrats. reon
Inspeccio visual verificant I’estanqueitat del conjunt. Obri
Treure les tapes de les sortides, greixar les roques i comprovar funci
I’estat de les juntes dels racords. princ
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Equip o sistema

Cada Tres mesos

Cada Sis mes

Columnes seques

Sistemes fixos d’extincio:

Ruixadors

Aigua polvoritzada

Pols

Escuma

Agents extintors gasosos

Comprovacié de les boques de 1’agent extintor o
ruixadors estan en bon estat i lliures d’obstacles per al
seu correcte funcionament.

Verificacié del bon estat dels components del sistema,
especialment de la valvula de prova en els sistemes de
ruixadors, o els comandaments manuals de la
instal-lacié dels sistemes de pols, 0 agents extintors
gasosos.

Comprovar 1’estat de carrega de la instal-lacio dels
sistemes de pols, anhidrid carbonic de les ampolles de
gas impulsor, en el cas que hi hagin.

Comprovacid dels circuits de senyalitzacio, pilots, etc.
als sistemes amb indicacions de control.

Neteja general de tots els components.

Comprovaci6
carrer i preses
Verificar seny
Comprovacid
funcionament
necessari).
Comprovar gt
tancades.
Comprovar qt
obertes.
Verificar que
ben col-locadk
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A més a més, ’empresa Logicat implanta les mesures segients:

e Provar la bomba d’aspiraci6 d’aigua marina una vegada a la setmana, aquesta mesura s’efectuz

que és un equip critic. L’aigua del mar aspirada es retornara.

e Fer una prova d’enviament d’aigua cap a tota la xarxa contra incendis cada quatre mesos. Aqu

encara que en cas d’incidéncia es faria servir aigua del mar, per tal d’evitar els problemes de cor

També, es realitza el manteniment dels medis materials de lluita contra incendis per part de pers

instal-lador de 1’equip o sistema.

Taula 7.11. Tasques de manteniment dels mitjans materials de lluita contra incendis incloent la seva pe

Equip o sistema

Cada any

Sistemes automatics de deteccid i
alarma d’incendis

Sistema manual d’alarma
d’incendis

Extintors d’incendi

Verificacié integral de la instal-lacio.

Neteja de I’equip de centrals i accessoris.
Verificacié de les unions roscades o saldades.
Neteja i reglatge de relés.

Regulacio de les tensions i intensitats.
Verificaci6 dels equips de transmissi6 d’alarma.
Prova final de la instal-lacié amb cada font de
subministrament electric.

Comprovacié integral de la instal-lacio.
Neteja dels seus components.

Prova final de la instal-lacié amb cada font de
subministrament electric.

Verificacio de I’estat de carrega (pes i pressio) i en el cas A partir
d’extintors de pols amb ampolla d’impulsio, estat de I’agent  ’extintor
extintor. Reglamer
Comprovaci6 de la pressio d’impulsio del 1’agent extintor. extintors
Estat de la manega, boca o llanga, valvules i parts

mecaniques.

Estudi de la viabilitat de construir una terminal d’emmagatzematge de productes quimics al port de CASABLANCA-— 214012-




80/92

Equip o sistema Cada any Cada Ci
Boques d’incendi equipades Desmuntar la manega i assaig d’aquesta. La man
(BIE) Comprovaci6 del correcte funcionament de la boca en les pressio d

Sistemes fixos d’extincio:

Ruixadors

Aigua polvoritzada

Pols

Escuma

Agents extintors gasosos

seves diferents posicions i sistema de tancament.
Comprovaci6 d’estanqueitat dels racords, manega i estat
de les juntes.

Verificacié de la indicacio del manometre amb un patré
(de referéncia) acoblat en el racord de connexi6 de la
manega.

Comprovaci6 integral d’acord amb les instruccions del
fabricant o instal-lador, incloent en tot cas:

Verificacié dels components del sistema, especialment els
dispositius de disparo i alarma.

Comprovacié de la carrega d’agent extintor i de
I’indicador d’aquest.

Comprovaci6 de I’estat de 1’agent extintor.

Prova de instal-laci6 en les condicions de la seva
recepcio.

En ambdoés casos, tant el mantenidor com I’empresa Logicat, han de conservar la documentacio

manteniment preventiu, indicant, com a minim: les operacions efectuades, el resultat de les verificacions i

defectuosos que s’hagin realitzat. Les anotacions hauran d’estar actualitzades i estaran a disposici6 dels s
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7.7. Manteniment d’equips no critics

A banda del manteniment dels equips i sistemes critics que es troben o participen a la

terminal d’emmagatzematge de Logicat a Casablanca, també cal dur a terme el manteniment

dels altres equips. Aquest es descriu a continuacio:

Bombes: analitzar el nivell d’oli i canviar-lo i analitzar-lo periodicament, realitzar un
estudi de les vibracions i inspeccionar els rodaments.

Cabalimetres: contrastar les seves mesures.

Canonades: neteja interna cada cert temps, aprofitant, sempre que sigui possible el seu
desmuntatge.

Valvules: revisar-les, inspeccionar que estan ben greixades i comprovar que no es perd
producte i que no repassen.

Manometres: contrastar les seves mesures.

Posta a terra: realitzar inspeccions anualment.

Dutxes d’emergencia i renta ulls: dur a terme revisions cada 6 mesos.

Equips de respiracio i mascaretes: Verificar cada 6 mesos.

També cal destacar la pintura dels equips i canonades de la terminal, aquesta és te com a

base poliureta en dues fases, a la primera es realitzara una capa d’imprimacié amb un gruix

d’entre 60 i 110 micres i a la segona fase es donaran dues capes d’aproximadament 100

micres cadascuna.

7.8. Técniques d’inspeccio

Les técniques que s’empren per a realitzar el manteniment sén les que s’esmenten a

continuacio:
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Taula 7.12. Teécniques emprades per dur a terme el manteniment de la terminal.

Técnica

Aplicacié

Radiografia

Particules magnetiques

Liquids penetrants
Ultrasons

Caixa de buit

Inspeccié externa de parts foses, materials no
metal-lics, les espessors de les parets i de les canonades,
accessoris annexos al tanc, etc.

Inspecci6  externa i interna  de  materials
ferromagnetics, soldadures, etc.

Inspeccié de superficies externes absorbents.

Deteccid de defectes interns 1 mesura d’espessors.

Detecci¢ de fuites en juntes, soldadures, etc.
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8. ESTUDI ECONOMIC

L’estudi economic té com a objectiu mostrar el projecte d’inversid de 1’empresa Logicat,
en el qual s’analitzen tant els aspectes técnics com economics-financers d’aquest, a part de la
situacio actual i les perspectives del mercat nord-africa i la situacid logistica i els enllacos
comercials que aquesta zona proporciona.

La terminal, es realitza en un terreny d’aproximadament 2,6 hectarees, per tal
d’emmagatzemar uns 40000 m® dels quals inicialment només se n’ocupen 27000 m® i la resta

es reserva per a possibles ampliacions, per tal de fomentar el creixement de I’empresa.

8.1. Pressupost d’execucio del projecte

La inversio inicial que suposa la terminal és de 12,7 M€, d’aquesta el 35% ha estat
proporcionada pels accionistes de la terminal de I’empresa Logicat i 1’altre 65% conforma el
préstec concedit per una entitat bancaria. El retorn d’aquest deute, tant al consell accionista
com a ’entitat bancaria es realitzara en un termini de 20 anys amb uns interessos del 12% i
4% anual respectivament, per a poder complir aquests terminis 1’empresa haura de

desemborsar anualment 600.000€ als accionistes 1 610.000€ a I’entitat bancaria.

La inversio inicial, correspon al cost d’obra civil, els costos dels equips necessaris amb la
seva instal-lacio i altres costos. A la taula 10.1 es mosta desglossada la inversio inicial. Tambg,
cal tenir en compte els costs variables i fixes que la terminal tindra a banda de la inversio
inicial. Aquests suposen 1,7 M€ anuals tan bon punt la terminal operi al 100% i son els

seguients:

e Energies: 10.430 €/any

e Recursos humans: 520.000 €/any

e Manteniment: 764.688 €/any

e Taxes i assegurances: 336.796 €/any

e Lloguer del terreny: 39.000 €/any

Si es representen aquests valors en percentatges, el resultat és el seglent:
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B Energies

B Recursos humans

B Manteniment

B Taxes i assegurances

H Lloguer terreny

Figura 10.1. Costos variables i fixes de la terminal (%).
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Taula 10.1. Inversid inicial.

Inversid inicial (costos fixes)

preu
Tancs preu(€) Bombes n° €u  preu (€) Altres n° €/u © Can
c/d
T-01 740.000 _ 12 9.000 108.000 IBC 10 220 2.200
cisternes
_ Diposit aigua
T-02 400.000 c/dvaixell 2 22.000 44.000 1 6.000 6.000
Xarxa
T-03 400.000 Jockey 1 2.800 2.800 Caldera 1 35.000 35.000
) Grup
T-04 740.000 Aiguamar 2 45.000 90.000 1 35.000 35.000
electrogen
T-05 250.000 Dipositsinox 3  4.500 13.500
T-06 170.000 EDAR 1 65.000 65.000
T-07 170.000 Altres 233.300
T-08 170.000
T-09 170.000
T-10 170.000

TOTAL 3.380.000 244.800 390.000 4.5%
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8.2. Venda del producte

En el cas d’una terminal d’emmagatzematge, el producte és proporcionar el servei
d’emmagatzemar a les empreses productores de productes quimics aquests per tal de facilitar-
ne la seva distribuci6. Logicat, per dur a terme aquesta tasca estableix un cost per m* de
producte de 6€ pels productes emmagatzemats en tancs d’acer al carboni i de 8,5€ si els hi cal
emmagatzematge en tancs d’acer inoxidable, i per mes, incloent en aquest la garantia de
qualitat i asseguranca en cas de que hi sorgis qualsevol problematica que impedis la
distribuci6 del producte amb les especificacions establertes. Els ingressos que suposa aquest
servel, realitzant 4 rotacions anuals i tenint present que el primer any de funcionament la
terminal opera al 80%, el segon al 85% , el tercer al 90% i a partir del quart al 100%. Tambe
cal esmentar que els tres primers anys al no treballar a capacitat complerta, la capacitat en
tancs d’acer inoxidable és del 60% i la dels tancs d’acer al carboni és del 40%. Aquests

beneficis es presenten a continuacio:

Taula 10.2. Ingressos obtinguts per I’emmagatzematge de productes quimics.

Any Beneficis (€)
ler operacio (80%) 151.922
2on operacio (85%) 770.453
3er operacid (90%) 1.228.059
4t operacio (100%) 1.242.542

8.3. Avaluacié global de la inversio

A continuacio s’analitzen les perspectives de rendibilitat per als inversors de 1’empresa
Logicat. Per tal d’avaluar la rendibilitat del projecte al cap dels dotze primers anys, es fa un
analisis pel meétode VAN i TIR. Els cash flow obtinguts es mostren a la figura 10.2.
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Figura 10.2. Compte de resultats dels 12 primers anys.

La inversio inicial global, 12,7 milions aproximadament i es retorna en terminis de
1.200.000 anuals entre els préstecs proporcionats per accionistes i entitat bancaria en un
periode total de 10 anys. D’aquests el 65% es proporcionat per una entitat bancaria al 4%
d’interes anual 1 1’altre 35% ha estat abonada pels accionistes amb un 12% d’interes anual. A
partir del tercer any la terminal comenca a operar, i el rendiment els primers anys no pot ser
total, el primer any d’operacio treballa al 80% de les seves possibilitats, el segon any al 85%,
el tercer al 95% i del quart any en endavant, el rendiment és total i, per tant, els fluxos de
caixa son constants cada any.

El primer metode per a predir la rendibilitat de la planta és el VAN, valor actual net d’una
inversié mitjangant una taxa de descompte i una serie de pagaments i ingressos futurs, que
corresponen als fluxos de caixa. Amb I’aplicacié d’aquest s’obté que el benefici al cap dels
dotze primers anys és de 2 M€, aquest resultat indica la viabilitat de la planta, ja que és positiu
i d’una quantitat acceptable.

El segon métode és la TIR, taxa interna de retorn per una serie de fluxos de caixa. Aquesta
¢s la taxa d’interés rebuda per una inversioé que es composa de pagaments i ingressos que es
produeixen en periodes constants. Aquesta taxa d’interés correspon a un valor actual net igual
a zero, es a dir, quan els beneficis cobreixen justament els costos. La TIR d’aquest projecte és
del 18% al cap dels cinc primers anys d’operacio, que recolza la hipotesi de viabilitat
obtinguda pel métode VAN. Es a dir, es recuperaria la inversio entre el cinqué i sisé any o que
¢s el mateix entre el segon 1 tercer any d’operaci6 de la terminal.

Els resultats de 1’analisi de la viabilitat s’han obtingut amb una taxa d’interés del 20% i un

cost d’oportunitat del 13,5%.
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Tenint en compte els punts que s’han esmentat anteriorment, 1 que el valor del benefici és
constant i que pot tenir perspectives de millora, per la situacid del mercat i per les futures
ampliacions que Logicat podria incorporar, el projecte que presenta I’empresa, €S una inversio

que produira beneficis a curt termini, i amb possibles expectatives de creixement.

8.4. Analisi de la sensibilitat

Per tal de coneixer la sensibilitat economica que té el projecte present a variacions en les
tendencies del mercat s’estudien dos casos oposats. En el primer es fa la suposicié de que en
la zona augmenta la competencia en el sector i que per poder continuar operant cal baixar els
preus un 5% pel servei d’emmagatzematge que Logicat proporciona, en canvi al segon cas la
hipotesi €s la contraria, al cap d’un cert temps I’empresa esta obtenint bons resultats i es pot
permetre augmentar el preus, també un 5%, pel seu servei.

El resultat d’aquest estudi és el segiient:

35 ~
30 -
25 -

20 A
@b \/AN

151 al=TIR

10 -

preu normal +5% -5%

Figura 10.3. Comparativa entre els dos casos possibles amb el cas estudiat al projecte als

apartats anteriors. La TIR s’expressa en % i el VAN en les unitats de les ordenades 10° €.

Tal i com s’observa a la figura anterior, tot i canviar les condicions del mercat, la terminal
d’emmagatzematge de Logicat tindria seria viable. També s’ha realitzat el mateix estudi
imposant una variacio dels preus del +10%, pero en aquest cas, el VAN que resultava era
Ileugerament negatiu, fet que implica que en el cas de que la competéncia obligués a una
baixada de preus d’aquest calibre s’haurien de dur a terme altres alternatives per a assegurar-

ne la viabilitat, com ara restringir la capacitat de la terminal.
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ANNEX

Al. FITXES DE SEGURETAT

e Metanol ;

http://www.insht.es/InshtWeb/Contenidos/Documentacion/FichasTecnicas/FISQ/Ficheros/Oal
00/nspn0057.pdf

e Acetona
http://www.insht.es/InshtWeb/Contenidos/Documentacion/FichasTecnicas/FISQ/Ficheros/0al
00/nspn0087.pdf

e Acid fosforic 85%
http://www.insht.es/InshtWeb/Contenidos/Documentacion/FichasTecnicas/FISQ/Ficheros/10
01a1100/nspn1008.pdf

e Olid’oliva
http://www.acofarma.com/admin/uploads/descarga/2995-
ff111ce56bf049b5a352b212e8a01913edb95be6/main/files/Aceite%20de%200liva%20Virgen
%20FDS.pdf

e Adob liquid UAN
http://www.isaosa.com/descargas/uan_32(1).pdf
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A2. SISTEMA DE CALEFACCIO TANC T-02

Tal 1 com s’ha presentat a I’informe, 1’objectiu del sistema de calefaccid és mantenir I’oli
emmagatzemat al tanc T-02, que es troba a 1/3 de la seva capacitat total, dins unes
temperatures compreses entre 12 i 20 °C. Per aconseguir aquest item es dissenya un sistema
compost per:

e Una PT-100 col-locada a 130mm del fons del tanc per tal de poder conéixer la
temperatura a la que es troba 1’oli. Aquesta es situa gairebé al fons ja que al tenir el
serpenti situat al fons interessa que aquest no agafi més temperatura de 1’ establerta
per a que no faci malbé el producte, i especificament, Essent aquest oli, evitar que
el possible poso que es pugui crear no es carbonitzi fent, d’aquesta manera que tot
el contingut perdi les seves propietats organoléptiques.

e Un serpenti dintre del tanc situat a la part inferior d’aquest, sobre uns suports d’acer
inoxidable de 50mm.

e Una caldera de vapor de baixa pressio.

e Un intercanviador de plaques.

A2.1. Serpenti : oli-aigua

En primer lloc, cal enumerar les dades amb les que es treballa en aquest cas. Aquestes son
les dels fluids principals que participen, per tant son les que fan referencia al sistema oli-aigua
que es troba dins del tanc.

Taula A2.1. Dades fonamentals per al disseny.

oLl AIGUA

T inicial (°C) 12 70

T final (°C) 18 50
Ce (kJ/kg-K) 1,675 4,183
Densitat (kg/m®) 914 1000
Volum (m3) 796 8
Cabal massic (kg/s) 1300 25
Temps de contacte (s) 520 520

Per tal de realitzar aquest estudi es duu a terme un balan¢ d’energia, aquest ¢és el segiient:

Estudi de la viabilitat de construir una terminal d’emmagatzematge de productes quimics al port de CASABLANCA- 214012-Cerro




92/92

Q cedida = Q absorbida (A4.1)

My - Ce(H,0) - (Tf —Ti) = my; - Ce(oli) - (Tf — Ti) (A4.2)

Amb les dades que es troben a la taula A4.1 s’obté que la calor del sistema és de
1,7-10°kW.

El serpenti, per a obtenir aquest volum d’aigua que s’intercanvia té¢ dos passos de 100 cm

de longitud i un diametre de 8 cm.

A2.2. Bescanviador de plagues: vapor-aigua

El bescanviador de plaques emprat és de 7 plaques d’espessor 6 cm i juntes de goma de
nitril que proporciona un excel-lent manipulacié amb solucions aquoses i greixos i té una
resisténcia fins als 140°C. L’area de cada placa és de 0,053 m®.

El vapor que s’empra per a I’ intercanvi de calor amb 1’aigua procedent del serpenti que
surt a 50°C és de baixa pressi, és a dir 4kg/cm? i 120°C.

A continuacio es realitza el calcul dels parametres més importants d’aquest equip:

Q = Myyo - Ce(H,0) - (Tf —Ti) (A4.3)

On la calor és de 1,7-103kW., tal i com s’ha esmentat anteriorment.

També¢ cal realitzar el calcul de la temperatura mitja logaritmica ATml:

ATml = (T“‘TE;):_(:;Z)‘” 1) (A4.4)
ln((Tcz —Tf1)>

On la c fa referéncia al fluid calent, en aquest cas el vapor, i la f al fred que és 1’aigua. La

temperatura logaritmica mitjana per aquests dos fluids és de 117 °C.

També, és necessari trobar el coeficient global de calor d’aquest intercanviador, la U:

__Q
U= arm (A4.5)

On el resultat és de 39 kW/m?-K.
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