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eResum

Els alumnes surten del sistema educatiu amb un nivell baix del coneixement
dels fulls de calcul, quan és imprescindible en gairebé totes les facetes de la
nostra vida, tant en I'ambit educatiu, personal o familiar com en I'ambit
laboral. Per tant, incrementar el seu Us a les aules sera beneficios tant per
millorar els aprenentatges com pel seu futur academic i laboral.

En aquest treball presento un estudi de cas realitzat en un grup-classe de 1r
de Batxillerat Social en la matéria d’Economia. L'objectiu és analitzar si I'Us
intensiu dels fulls de calcul pot suposar per als alumnes una millora en
I'aprenentatge dels continguts relacionats amb I'economia com també una
major motivacio i participacio a l'aula.

Concretament he introduit I'Us del full de calcul en el tema de “la produccid i
els costos de I'empresa” per treballar les productivitats dels factors i global, i
els costos fixos i variables.

He emprat varis instruments de recollida de dades, majoritariament
qualitatius (diari de camp, observacions, questionaris) i algun quantitatiu
(registre de resultats i valoracié de treballs presentats) per mesurar
I'impacte de I'objectiu i oferir una visié completa de I'estudi proposat.
Després d’analitzar les dades recollides, els resultats indiquen que I'Us dels
fulls de calcul ha suposat una millora en les variables esmentades

confirmant els resultats obtinguts per altres autors.
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eAbstract

Spreadsheet's level of knowledge is very low when the students leave the
education system, when it is essential in almost every facet of our lives,
both in the educational, personal or family and in the workplace. Therefore,
increasing their use in the classroom will be beneficial both for improving
learning and for their academic and professional future.

In this paper I present a case study carried out in a group-class of 1st year
of Social Baccalaureate in the subject of Economics. The aim is to analyze
whether the intensive use of spreadsheets can lead to an improvement in
the learning of content related to economics as well as greater motivation
and participation in the classroom.

Specifically, I introduced the use of the spreadsheet on the topic of
"production and costs in business" to work on factor and global productivity,
and fixed and variable costs.

I have used various data collection tools, mostly qualitative (field diary,
observations, questionnaires) and some quantitative (recording of results
and evaluation of submitted work) to measure the impact of the objective
and provide a complete view of the proposed study.

After analyzing the data collected, the results indicate that the use of
spreadsheets has led to an improvement in the variables mentioned,

confirming the results obtained by other authors.
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eIntroduccio

El tema que selecciono per portar a terme a l'laula en aquest TFM és la
utilitzacioé dels fulls de calcul per agilitzar processos i calculs complexos en

educacio.

Justifico aquest tema exposant que |'Us dels fulls de calcul és imprescindible
en gairebé totes les facetes de la nostra vida, tant en I'ambit personal o
familiar, formatiu, com en I'ambit laboral. Tant si és I'Excel, GoogleSheets o
altres, tots ells ens permeten agilitzar els nostres calculs numerics de

manera idonia.

En I'ambit personal o familiar, per posar un exemple, poder portar una
gestio del pressupost familiar és necessari per administrar la nostra renda i
ser exitosos amb la gestié del consum i I'estalvi en el llarg termini. Avui dia
les gestions bancaries so6n totes online (gestid de patrimoni, comptes
corrents, targetes, préstecs, hipoteques) i si hi ha volum de dades és molt
necessari poder treballar amb fulls de calcul.

En I'ambit laboral la necessitat s’intensifica, sigui quin sigui el sector. En
aquest sentit la gestid de gran quantitat de dades és un dels principals
reptes per a qualsevol empresa i, per tant, per a qualsevol treballador.

Tot i que la majoria d’'empreses disposen d’altres programes de gestié més
concrets per als seus processos o0 activitats, especialment els ERP
(Enterprise Resource Planning), la complementarietat del full de calcul és
sempre el recurs utilitzat per modificar, tractar i analitzar les dades que
ofereixen els altres programaris i poder-les treballar al nostre gust i
necessitat. També s’utilitzen per mesurar el nivell d’assoliment d’objectius,
per poder actuar fent correccions en cas necessari.

De manera personal puc aportar que he treballat durant gairebé 40 anys a
I'empresa privada i en TOTS els ambits de gestid, de produccid, serveis,
atencio al client, etc. he utilitzat els fulls de calcul sense excepcié en els

ultims 30 anys, comencant pel Lotus i després I'Excel. També puc constatar



de primera ma la falta de formacié en aquesta eina per part de molts
treballadors.

Per tant, posant a l'alumne com actor al centre de tota la tasca
educativa, crec que és una eina que hauria de ser imprescindible de donar
a coneixer en el curriculum del nostre sistema educatiu, ja que en el seu
futur tindra la necessitat d’utilitzar-la de manera assidua. Per tant, no és
només una necessitat a l'aula, és una necessitat a la vida personal i

professional.

L'objectiu general doncs, seria estudiar la viabilitat d'un canvi en el procés
d’aprenentatge i implementar I’'Us dels fulls de calcul com a metodologia
per tractar dades a totes les unitats didactiques d’'una manera transversal,
comencgant ja des de cursos d’Educacid Primaria fins a Batxillerat o Cicles
Formatius, i que aix0 hauria de comportar una millora en el coneixement
avancat de l'eina per part del estudiants. Podem evidenciar que no totes les
materies o unitats didactiques poden utilitzar-los amb la mateixa intensitat,
doncs on hi hagi més necessitat de tractar dades i continguts numerics és on
tindra més sentit la seva utilitzacio.

Aquesta proposta implica a tots els agents de la comunitat educativa.
Primerament i centralment als alumnes per dotar-los de les eines per
aprendre a treballar amb aquesta metodologia, als professors per la seva
execucio directa i, evidentment, tant als departaments de cada ambit com a
I'equip directiu ja que aquests han de gestionar i promoure aquesta
innovacio a nivell global del centre educatiu. Especialment I'equip directiu ha
de creure en el projecte per poder portar-lo a terme, doncs I'haura
d’incloure al PEC com a eina transversal a treballar de manera general al
centre educatiu.

Pero, per gliestions de concrecid especialment per la manca de temps per
aconseguir les expectatives, acotaré la recerca i en aquest TFM em
centraré en l'aplicacioé del recurs de manera experimental en una sola unitat
didactica de primer de Batxillerat Social per poder analitzar i avaluar la

seva idoneitat. Sera en I'ambit de 'ECONOMIA i em proposo desenvolupar



una unitat didactica, concretament la de LA FUNCIO PRODUCTIVA I ELS
COSTOS DE L'EMPRESA amb I'Us intensiu dels fulls de calcul.

Faig coincidir la meva intervencié educativa d’aquest proposit amb la
intervencid realitzada a les practiques externes d’aquest mateix master,
concretament a I'Institut Escola Pia de Caldes de Montbui.

Comencaré exposant les bases teoriques que hi ha al respecte i,
especialment, els estudis sobre les millores en els aprenentatges aplicant els
fulls de calcul. Seguidament detallaré la proposta de recerca utilitzada,
I'estudi de cas, enumerant la hipotesi, les variables, els objectius i els
instruments de recollida de dades utilitzats. Després detallaré la intervencid
educativa realitzada a I'Institut esmentat, concretament al grup de 1r de
Batxillerat Social. Seguira la redaccié del métode utilitzat, el procediment i
I'analisi de les dades aixi com l'exposicid de resultats. Finalment hi haura un
apartat de discussio dels resultats i unes conclusions.

Per ampliar informacid hi haura les referencies bibliografiques consultades i

els annexos amb documents més detallats d’aquest treball.



eEstat de la qliestio / Marc Teoric

En aquest marc teoric intentaré argumentar i contrastar que els fulls de
calcul son una bona eina, un bon recurs, per millorar l'ensenyament-
aprenentatge de les diferents materies a I'educacié secundaria i batxillerat,
basant-me amb les publicacions existents al respecte.

Per fer-ho, primer he de fer una exposicié de la implantacié de les TIC als
instituts catalans, ja que els fulls de calcul s'emmarquen dins d’aquest
ambit. Després em centraré en que és un full de calcul i la seva aplicacié en

el sistena educatiu.

Implantacio de les TIC al sistema educatiu:

Des de la irrupcio de les TIC hi ha hagut molts canvis en la seva integracio
en els centres escolars. En un primer moment semblava que I'Unic que es
feia era incorporar les TIC per ser un pas innovador en si mateix, no pas
com a cami cap a la necessaria innovacio educativa provocant canvis en les
metodologies d’ensenyament-aprenentatge (Gros et al., 2020).
El document de les Competéncies Basiques d’ESO de I’Ambit Digital del
Departament d’Educacié (s.d.-a) publicat el 2015, en la presentacié del
mateix explicita:
El Govern de la Generalitat de Catalunya, mitjancant el Departament
d’Ensenyament, promou i lidera una ofensiva de pais a favor de l’éxit
escolar, que vol implicar i comprometre tota la societat catalana, amb
I'objectiu de millorar els resultats educatius i reduir les taxes de fracas
escolar i d’abando dels estudis.
La Unié Europea ha establert objectius educatius, en el marc de
I’Estratégia Europa 2020 (ET-2020), que han de permetre I'assoliment
d’'una economia intel-ligent, inclusiva i sostenible. Uns objectius que
Catalunya assumeix i que l'obliguen a focalitzar els esfor¢cos del

Govern en la millora dels resultats escolars i del nivell formatiu



dels ciutadans, per aconseguir el ple desenvolupament
personal, professional i social al llarg de la vida.

D’altra banda, d’acord amb l'article 97 de la LEC (Llei 12/2009, de 10
de juliol, d’educacié), els centres exerceixen I|'autonomia
pedagogica, a partir del marc curricular establert en el Decret
187/2015, de 25 d’agost, d’ordenacid dels ensenyaments de I'educacio
secundaria obligatoria, on es concreten les competéncies basiques, els
continguts i els criteris d’avaluacio.

Aixi mateix, cal recordar que, segons el que estableixen els articles 58
i 59 de la LEC (Llei 12/2009, del 10 de juliol, d’educacid), tant en
I’educacié primaria com en l’educacié secundaria obligatoria
s’han de desenvolupar, en el nivell adequat, les competéncies

necessaries per a I'us de les noves tecnologies.

Per tant, el govern assumeix que la formacioé en TIC és imprescindible per al
desenvolupament al llarg de la vida i dona autonomia als centres per
aplicar-la, sempre dins del marc curricular.
El document de les Competéncies Basiques de I’Ambit Matematic del
Departament d’Educacidé (s.d.-b) en l'edicié de 2017, també es fa molta
referéncia a les eines TIC. Només per posar un exemple, en aquest cas dels
fulls de calcul, en les orientacions metodologiques diu:
L’Us correcte de les calculadores i del full de calcul millora la precisio,
la rapidesa i la fiabilitat dels calculs, facilita la simulacio i les
representacions grafiques. Tot aixo, a més de facilitar la resolucio
d’exercicis d’aplicacié directa, permet anar més enlla i plantejar-se un
altre tipus de problemes, més contextuals, amb dades reals i amb
resultats que cal interpretar i contrastar.
També, el mateix document en les orientacions per a I'avaluacio, la maxima
gradacio diu:
Domina el full de calcul, el GeoGebra (és capac¢ de fer construccions
geometriques, simulacions, animacions...) i els programes per a

I’elaboracidé de diagrames i grafics funcionals i estadistics.



Aixi doncs, el Departament d’Educacid (s.d.-c) va assumir el repte i es va
posar les piles per dotar als docents no universitaris de les competéncies TIC
creant el Projecte Interdepartamental de Competencia Digital Docent
(PICDD), on exposen la necessitat d’assolir la competéncia digital per a la
societat. Es concreta que les TIC han de ser de contingut curricular a
totes les etapes del sistema educatiu.

De fet, les TIC i els altres continguts curriculars es complementen: les
matematiques, per exemple, afavoreixen la utilitzacié de les TIC i aquestes
ajuden a entendre les matematiques. No s’ha d’alfabetitzar en eines TIC
nomeés els futurs professionals de I'ambit, sin6 alfabetitzar en TIC al
conjunt dels futurs ciutadans adults per fer una societat més capac
(Levinson, 2017). Per tant, és primordial que els docents estiguin ben
capacitats per entomar aquest repte. De totes maneres, de moment, ni en
els graus de mestres ni en els masters de professorat de secundaria a
Espanya aquesta competéncia no surt de manera explicita en cap
modul (Gros et al., 2020) .

En realitat, a escala mundial es comprova que les politiques per integrar
les TIC als centres educatius no han obtingut els resultats esperats, i
el 2013 a Europa ja es preveia que hi hauria deficiencies en formacié de
professionals STEAM (European Commission, 2013) fet que també
corrobora l'estudi en 5 paisos (Xina, Japo, Italia, Alemanya i els EUA) (Mao
et al.,, 2019) on recomanen buscar solucions als problemes politics,
socioculturals i econdmics de cada pais per desencallar i promoure la millora
educativa en les TIC.

Per poder obtenir resultats positius en termes d’aprenentatge, motivacio i
implicacid dels estudiants, abans de la introduccié de les TIC cal pensar en
I'aproximacié pedagogica, planificar, fer una analisi de costos i beneficis, i
adaptar la formacié i practica docents. (Grimalt-Alvaro i Rodriguez,
2020) Durant la practica docent, cal ajudar al docent i, alhora, acompanyar
els alumnes amb un seguiment constant perque la motivacidé inicial no

decreixi. Finalment, l'avaluacié de tot el programa i dels actors implicats



(docents, tecnics i estudiants) és critica per poder aprendre i millorar en els
diferents aspectes.

Ja en els Ultims anys es veu una millora, especialment en matematiques, en
els aprenentatges quan els alumnes disposen d’ordinadors portatils
individuals (Zheng et al., 2016).

De la politica de 1x1 de la Generalitat ( que cada alumne tingui un ordinador
portatil) en surten moltes veus critiques (Bach i Aliagas, 2020) dient que es
va fer de manera precipitada i no es veuen uns resultats satisfactoris a curt
termini. Recordem que fins al 2010 no es comenga a implementar i els
alumnes no tenien ordinadors portatils a classe, només els tenen en aules
d'informatica, perd0 ara podem constatar que practicament el 100% dels
estudiants disposen d’‘ordinador personal per treballar. Per adaptar-se
professors i alumnes han de desenvolupar, a part de la competéencia digital,
la competencia d’Aprendre a aprendre, ja que |'Us de les tecnologies
centrades en qlestions concretes (aqui el full de calcul) necessiten

aprenentatge i per tant necessiten TEMPS.

Que és un full de calcul?

Els fulls de calcul sén uns programes informatics presentats en un entorn
matricial de files i columnes que, de manera principal, ens permeten
dividir una série de calculs molt llarga o molt complicada en centenars de
calculs senzills i mostrar els resultats gairebé a l'instant (Hudson, 2020).
Aquest poder de gestié automatica de grans quantitats de calculs ofereix la
possibilitat de canviar les nostres dades inicials i les férmules entrades al
programa ens generen nous resultats, per tant, generar noves hipotesis

es pot fer de manera instantania.

Els origens dels fulls de calcul: necessitats matricials.
Els primers fulls de calcul ja es desenvolupaven en les grans empreses a
mitjans del segle XX, especialment per simplificar els tediosos calculs

comptables i de planificaci6 de la produccié per a grans empreses



(Mattessich, 2000), ja que aquests calculs es feien inacabables amb els
llibres en paper o bé en els immensos taulers murals de planificacié de les
empreses amb matrius de files i columnes. La comptabilitat en forma de
matrius s’havia desplegat a mitjans del segle XIX per Agosto De Morgan,
aixi com les matrius per a algebra d’Arthur Cayley. Per tant, la cerca d’'un
sistema electronic de files i columnes relacionades que simplifiqués aquestes
tasques va esperonar el seu desenvolupament i va suposar un gran aveng
per estalviar temps i errors que el calcul manual suposava, on Richard
Mattessich va tenir-hi un paper rellevant.
Més tard, a partir de 1978, es van incorporar de manera massiva als
primers ordinadors personals amb el Visicalc de Bricklin i Frankston
(Power, 2000), i evidentment que hi va haver molta demanda doncs
facilitava la feina enormement. El Visicalc (calculadora visual) inicialment
només disposava de 5 columnes i 20 files amb certes automatitzacions, és a
dir, que es podien posar féormules a les cel-les i, per tant, quan es feien
canvis en les cel-les d’origen es canviaven automaticament les que estaven
programades. Aquest programa va tenir tant d’exit que fins i tot s’afirma
que va ser el detonant de les vendes d’ordinadors personals (Baker i
Sugden, 2003)
La invencido del full de calcul va fer que els ordinadors personals
tinguessin un valor real al mercat i legitimés la industria dels
ordinadors personals. Sense la invencié d'aquesta categoria de
programari, els fulls de calcul, I'impacte de I'ordinador personal

podria haver-se retardat durant anys.

El gener de 1983 Mitch Kapor presentava el nou programari de fulls de
calcul anomenat Lotus 1-2-3, que podia fer macros i grafics, i que va
desplacar el Visicalc per les millors prestacions que tenia.

Pero I'éxit més gran seria per a I'Excel de Bill Gates el 1985 dins I'empresa
Apple Macintosh, que ja disposava d’interficie grafica per a l’entorn
d’usuari i ratoli, inedit fins aleshores per a la gran majoria de poblacié.

L'Excel ha acompanyat a Bill Gates després a Microsoft i continua essent el



programa de fulls de calcul més conegut i usat (750 milions de persones),
actualment amb moltes més prestacions grafiques i de calcul aixi com un
rang de 16.384 columnes i 1.048.576 files, on més tard s’han afegit nous
complements com el Power Pivot, Power Bi i Power Maps.

Altres programes van néixer a partir dels anys 90 pero sense tant d’exit,
sempre superats principalment per I'Excel. Sén SuperCalc, VP Planner, Mini
Office II, Quattro Pro, etc. alguns d’ells encara en funcionament. Més tard,
el desenvolupament de programari lliure i gratuit ha esperonat Ia
competencia a I'Excel i avui dia tenim molts més programes amb prestacions
similars o superiors com els GoogleSheets, StarCalc, OpenOffice d’Apache,
LibreOffice (Hudson, 2020).

També existeixen al mercat d’altres programes com Zoho Sheet, Numbers
per MAC, SmartSheet, Airtable, (Lee, 2018) o altres fulls de calcul o
variants, eines i empreses de programari per a la gestid empresarial com
Webix SpreadSheet, Github, Spreadsheet.com, Asana, Think Free Calc,
Monday, Birt, Ghumeric, JXL, Free Office, Rows, Elements Spreadsheet, etc.
gue integren altres funcions com les bases de dades, la gestid de projectes,
la vinculacié amb correu electronic, el treball col-laboratiu, etc.

Tots aquests programes son Utils a la vida personal (gestié de patrimoni o
pressupost familiar per exemple), les empreses, publiques o privades, en
tots els ambits, des dels més basics d’administracié, passant per produccid,
comercial, estadistica, costos, comptabilitat, etc. En definitiva és una eina
indispensable en la gestid diaria a tots nivells.

Ja de manera més avancada en la gestié empresarial trobem evidentment
tots els ERP, Enterprise Resource Planning, (“Planificacié de recursos
empresarials” 2022) eines més complexes i completes on els més famosos a
casa nostra sén SAP, A3, SAGE, etc. O bé versions “gratuites” com
OpenERP, Factusol i moltes d’altres que aqui no analitzarem, perd que cal
remarcar que a partir de les dades que llancen aquests programes, a la
majoria d’empreses després les “cuinen” amb fulls de calcul per obtenir
informacido més rellevant per a I'empresa que aquests ERP no proporcionen.

Ben mirat, si que la poden proporcionar, perd0 sempre comprant moltes



personalitzacions o extensions dels ERP originals que suposen uns costos
elevadissims i, per tant, la majoria d’empreses ho solucionen recorrent als
fulls de calcul.

Una darrera mencid, aquesta als fitxers CSV, comma-separated values, és a
dir valors separats per comes, que s‘usen a bastament per la majoria de
transaccions de dades entre diferents programes informatics. Aquests fitxers
normalment es creen en fulls de calcul o gestors de bases de dades per
després transformar-los a CSV per poder-los transferir. Una vegada rebuts,
es tornen a obrir amb un full de calcul, o altres programes d’analisis, per
poder processar les dades d’'una manera comoda, especialment per

funcionar com a taula en files i columnes (Mitlohner et al., 2016).

Els fulls de calcul en I'educacio:

Com podem comprovar amb aquest repas historic dels fulls de calcul
electronics (no exhaustiu) cada vegada hi ha més competéncia amb una
gran oferta de programari, pero des d’un inici no es van dissenyar en cap
moment com a eina per a la docéncia, l'objectiu general d’aquestes
empreses de software era la venda a empreses i particulars.

Actualment, en aquesta nova era de treball compartit i tecnologia al nuvol,
les empreses de software ja estan més posades en oferir programari per a
I'educacié i han millorat molt en aquest aspecte. Tant a la vida personal,
academica com professional, el full de calcul de Google, el GoogleSheets
esta agafant molta rellevancia a Catalunya precisament per la facilitat de
compartir la informacié treballant conjuntament diferents usuaris sobre el
mateix document, amb |'avantatge d’estar integrat en el buscador Google,
lider a Europa i América i evidentment, gratuit. Recordem que |'Excel de
Microsoft ( el més popular i extes) no és gratuit.

Un altre aspecte important de tots aquests programes és que usen
practicament el mateix entorn d’usuari, el mateix vocabulari i les mateixes
funcions basiques, per tant, es pot aprendre i utilitzar qualsevol d’ells per

part dels estudiants que els servira en el futur encara que hagin de treballar

10



en entorns i programes diferents. Tal com diu el belga Etienne Vandeput
(2009) tots els fulls de calcul tenen unes caracteristiques comunes, uns
principis invariants al llarg del temps que els protegeix de ser
obsolets. Per tant, es pot invertir en l'ensenyament i capacitacié en
aguestes eines, ja que seran utils per tota la vida.

De fet, les empreses han reclamat des de fa anys que els nous treballadors
incorporin aquests coneixements per treballar amb garanties tal com citen a
Pemberton i Robson dins Spreadsheet Knowledge and Skills of French
Secondary School Students (Tort et al., 2008). Els mateixos autors
conclouen que els fulls de calcul s’'usen molt poc a Franga en l'educacid
secundaria mentre les lleis posen I'Us de les TIC en un lloc important. També
revelen que les dificultats dels estudiants amb els fulls de calcul estan
estretament lligades a la seva manca de competéncies informatiques, i que
I'Us ocasional dels fulls de calcul son insuficients perqué els estudiants
adquireixin els coneixements i les habilitats basiques.

Els errors en I'Us dels fulls de calcul genera moltes pérdues a les empreses
degut a aquesta falta de coneixement de l'eina i, fins i tot, s’ha creat una
associaciéo per ajudar a millorar aquesta situacidé, (European Spreadsheet
Risks Interest Group, 2019).

I en aquest context, ja fa anys que molts docents han vist el potencial
d’aguest maquinari per ajudar en l'ensenyament de diferents mateéries,
normalment a secundaria, en especial les que requereixen calculs numerics,
com matematiques, economia, ciéncies, tecnologia, etc., (disciplines STEM)
no essent perd exclusiu d’aquestes. Es poden preparar també moltes
activitats per a mateéries de lletres.

El 1991 als EUA ja es justificava la necessitat de formar els professors de
secundaria en I’'Us dels fulls de calcul per millorar I'ensenyament de les

matematiques (Abramovich i Brantlinger, 1998):

Un dels principis centrals del moviment de reforma actual en la

formacio del professorat de matematiques és que I'Us adequat de les
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eines de la tecnologia és integral per a I'ensenyament i I'aprenentatge
de les matematiques a tots els nivells de grau. Una forca important en
aquesta reforma, el National Council of Teachers of Mathematics
(NCTM), ddna una alta prioritat al desenvolupament i implementacio
de materials didactics que aprofitin el poder unic d'aquestes eines

tecnologiques (National Council of Teachers of Mathematics, 1991).

En la tesi doctoral de Maria José Segura (2002) es conclou que el treball
amb fulls de calcul ha provocat una actitud més dialogant i de participacié
en alumnes de I'Eso i Batxillerat en I'estudi de les funcions a matematiques.
L'Us del full de calcul ha permes un treball autonom de I'estudiant adequat al
seu ritme de treball. Els alumnes han mostrat molt bona predisposicié i gran
interés per la tasca desenvolupada i s'ha afavorit un bon clima de treball
perque estiguin prou motivats per assolir el nou aprenentatge.

Proves fetes amb nens i nenes de 2n curs d’educacié primaria a I'escola de
Banford, Canton, NY, amb la integracié dels fulls de calcul en eines com la
Nintendo, la Play Station portatil i I'iPhone, van demostrar que oferir una
interficie atractiva per als estudiants més joves, com podem veure a la
Figura 1, millora significativament el seu comportament i interés a les
tasques matematiques (Abramovich et al., 2014).

Estudis fets a Franga demostren que |'Us de fulls de calcul millora la
comprensié de l'algebra dels estudiants de secundaria, (Haspekian i
Bruillard, 2010) especialment pel que fa a la comprensidé de funcions, ja que
ajuden a entendre els conceptes de variable, rang, imatge, etc, pel fet que a
la configuracié de les cel-les del full de calcul es necessiten uns conceptes
d’entrada diferents als del paper i llapis. Conclouen, pero, que els estudiants
estan molt poc familiaritzats amb el programa i que seria necessari un
coneixement previ de l'eina per aconseguir millors resultats, fet que

confirma la necessitat d’ensenyar-lo des de primaria (Tort et al., 2008).
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Figura 1

Integracio del full de calcul a la Nintendo.

Can you discover something important
about the white boxes? Here is a hint, try
clicking on the sliders beneath the two
boxes on the left.

i a .u_k.lr—a:t
| | ot

Nota. Integrated Spreadsheets as Learning Environments for Young Children. Spreadsheets in
Education, 7(2), 4626. http://epublications.bond.edu.au/ejsie

Aquesta idea la reforga Margaret L. Niess (2005) que assegura que els
estudiants poden comengar a visualitzar patrons utilitzant les capacitats de
dibuix dels fulls de calcul. Per exemple, en edats primerenques es pot
demanar als alumnes que construeixin una taula de multiplicar en full de
calcul, semblant a la Figura 2, fet que els ajuda a repensar les propies
taules de multiplicar, veure-les des d‘una altra perspectiva més
constructivista i aixi anar construint bastides per a I'aprenentatge de l'eina i

de la mateéria.

En I'ambit de secundaria i batxillerat s’utilitzen especialment en materies
STEM, pero sempre de manera discrecional, aillada i en funcié del centre i
del professor. Per exemple a matematiques per ajudar a fer funcions (Sadri,

2015) , o bé a quimica (Magalha, 2020) , i un llarguissim etcetera.
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Figura 2

Taules de multiplicar en Excel.
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Nota. Imatge extreta de excelgratis.com

L'is de fulls de calcul a les classes de matematiques permeten noves
maneres de plantejar la resolucié de problemes mitjancant representacié de
dades, Us de funcions logiques, analisis estadistiques o representacié de
funcions matematiques (Oldknow et al., 2010).

L'Us del full de calcul en educacid financera potenica les competencies de
I'estudiant amb la finalitat de preparar-lo per al mén laboral i ha permeés
vincular la teoria financera amb les aplicacions propies de les empreses
(Améstica-Rivas et al., 2019).

Abramovich (2002) ens demostra també que treballant les matematiques
amb fulls de calcul podem descobrir funcions algebraiques amagades que no
sortirien a la llum sense |'Us d’aguesta eina i argumenta que un enfocament
pedagogic que utilitza activitats de modelitzacié té un gran potencial per
crear entorns d'aprenentatge propicis per a I'experiencia de descobriment de
les matematiques i servir com a vehicle util per entendre conceptes
matematics.

Una enquesta feta a estudiants de 1r curs universitari d’Australia el 2003

demostra que el nivell de coneixement dels fulls de calcul esta molt per sota
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de les necessitats educatives en |'ambit universitari aixi com de les
necessitats de les empreses quan aquests estudiants entrin en el médn
laboral, tal com els recomana la Cambra de Comerc¢ Australiana. Aixi, la
recomanacido és aprendre a usar els fulls de calcul com a eina abans
d’utilitzar-los en altres matéries i aprofundir-ne el coneixement quan els
estudiants sén més joves (Lim et al., 2004).

Un problema important també el trobem en les reticéncies dels professors a
integrar de manera efectiva els fulls de calcul en les seves classes. Els falta
motivacid, ja que comporta més feina a I’hora de preparar bé la metodologia
per aconseguir bons resultats, i no es volen sentir ineficagos (Haspekian,
s.d.). Com més lluny esta la tecnologia dels sistemes tradicionals

d’ensenyament més resisténcia hi ha al canvi (Haspekian, 2005).

Tal com s’exposa en el document de les Competéncies Basiques de I’Ambit
Digital del Departament d’Educacio, (s.d.-a) pel que fa al coneixement dels
fulls de calcul explicita que els alumnes hauran de ser capacos d’elaborar
documents complexos fent (Gs de les funcions estandards del
tractament de dades numeériques i representacions grafiques.

En el curriculum d’economia de batxillerat (Departament d’Educacio, s.d.-d)
també s’aposta pel treball amb fulls de calcul, concretament com a mitja de
tractament de dades, per resoldre problemes de matematica financera i pel
tractament de dades externes obtingudes en recerca.

El Centre de Recursos Pedagogics Especifics de Suport a la Innovacié i la
Recerca Educativa (CESIRE, s.d.) té moltes campanyes en |'ambit
matematic que ajuden a la formacié de professors per implementar a les
programacions de matematiques, en algunes de les quals es treballen els
fulls de calcul. Perd aquests recursos no tenen uns estudis posteriors que
ens puguin indicar quina és l'efectivitat de treballar amb fulls de calcul de
manera aillada.

De fet, l'actual autonomia dels centres educatius pel que fa a la

implementacié del curriculum fa que siguin els centres, mitjancant el seu

15



projecte educatiu de centre i els professors de manera individual, qui acabi
determinant I'aplicacié o no de recursos concrets i especifics.

Cal destacar també una restriccido important a I’hora d’aplicar el full de calcul
a segon de Batxillerat, ja que tant el professorat com els alumnes estan
centrats, tenen com a objectiu, I'assoliment amb exit de les PAU, on les
proves son totes en paper i llapis. En aquest marc els professors no volen
arriscar a introduir coneixements exogens a aquestes proves, ja que el

temps que tenen d’horari lectiu sempre és just o insuficient.
Podem concloure que, tot i el treball i esfor¢ de molts professors de manera

individual, I'aplicacié dels fulls de calcul és més baixa del que es desitjaria

formalment i, fins i tot, del que recomanen les lleis actuals.
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eProposta de Recerca

Amb aquestes evidencies recollides al marc teoric és raonable pensar que la
introduccid dels fulls de calcul a les aules de secundaria ha de millorar els
nivells d’aprenentatge i motivacid, especialment en les materies STEM.

Per tant, demostrar que es poden millorar els resultats
d’aprenentatge amb I'Gs dels fulls de calcul pot ser rellevant per
incentivar als centres educatius en general i als professors en
particular a utilitzar-los més en les seves intervencions diaries a les
aules de secundaria i batxillerat. Aixi, la proposta de recerca que
plantejo estara centrada en la intervencié educativa del tema LA FUNCIO
PRODUCTIVA I ELS COSTOS DE L'EMPRESA a 1r de Batxillerat Social, i

s’estructura com detallo a continuacio:

Pregunta d’investigacio:

Quina és la relacid entre I’Us dels fulls de calcul i la motivacid, la participacié
i la millora dels resultats d’aprenentatge en economia en els alumnes de 1r

de Batxillerat Social?

Hipotesis:

e Els estudiants seran més participatius, individual i grupalment, usant
els fulls de calcul a l'aula.

e Amb |'Us dels fulls de calcul els estudiants mostraran més motivacié
cap a l'aprenentatge de I'economia i de la propia eina.

e Els estudiants analitzats milloraran el seu aprenentatge incorporant
I'lUs dels fulls de calcul durant la intervencidé educativa a classe

d’economia a primer de batxillerat.
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Objectius:

e Objectiu general
- Coneixer i avaluar la relacid existent entre I’Us dels fulls de calcul i els
diferents aspectes de |'aprenentatge de I'economia a 1r de Batxillerat

Social.

e Objectius especifics

- Dur a terme I'Gs dels fulls de calcul de manera intensa en totes
les variables numeriques i de representacid grafica de la unitat
didactica (la funcié productiva i els costos de I'empresa) amb la
intervencié a l'aula a 1r de Batxillerat.

- Analitzar la participacioé (individual i grupal) dels alumnes amb I'Us
dels fulls de calcul a a l'aula.

- Coneixer si hi ha relacio entre I'as del full de calcul i la motivacio
dels estudiants vers la mateéria i vers els fulls de calcul.

- Mesurar els resultats d’aprenentatge obtinguts, tan en la prova de
la propia UD com en les proves trimestrals de l'assignatura, valorant

I'aprenentatge cap a la materia i cap al propi full de calcul.

Variables:

e Variable independent: Es la utilitzaci6 de fulls de calcul en
I'ensenyament de I|'economia en un grup d‘alumnes de 1r de

Batxillerat Social en la matéria d’Economia.

e Variables dependents:

- La participacio dels alumnes a l'aula, tant de manera individual com en
el treball en grup.

- La motivacié dels estudiants vers la matéria d’'Economia i vers |'Us dels

fulls de calcul.
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- Els resultats d’aprenentatge, tant la percepcié del professor com del
propi alumne, valorant I'aprenentatge cap a la matéria i cap al propi

full de calcul.

Disseny de recerca:

En la recerca que inicio les principals variables que analitzaré soén
qualitatives i, per tant, he optat per realitzar un estudi de cas com a
disseny de recerca. Per altra banda, per poder triar una estratégia

quantitativa hauria necessitat tenir un grup control del qual no disposava.

Per analitzar aquestes variables descrites utilitzaré un metode inductiu
recollint dades de fets particulars i caracteristiques concretes per intentar
arribar a afirmacions generals.

Portaré a terme diferents passos que enumero aqui i desenvoluparé als
apartats de la intervencié educativa i del méetode:

e Preparar la unitat didactica nimero 7 d’Economia de I'Empresa “La
funcié productiva i els costos de I'empresa” incorporant els fulls de
calcul de manera intensa en tots els apartats possibles.

e Preparar dossiers de treball en paper per als alumnes.

e Executar la intervencio a I'aula de la unitat didactica donant tot el
contingut possible utilitzant els fulls de calcul.

e Fer la prova de coneixements adquirits de la unitat didactica.

e Fer un questionari posterior a la prova de nivell per poder valorar i
mesurar la motivacio i interés per la materia, aixi com l'interes i
percepcié de treballar amb els fulls de calcul i treballar en equip.

e Fer Us, durant tota l'etapa de la recerca, del diari de camp o
anotacions com a observador participant per plasmar aspectes
rellevants pel coneixement del desenvolupament i progrés dels
estudiants.

e Revisid i valoracio dels fulls de calcul treballats a classe.

e Valoracio dels dossiers en paper.
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Analitzar i contrastar els resultats de totes les dades recollides.

Tota aquesta planificacié esta destinada a obtenir uns resultats prou solids

per poder contrastar la validesa de les hipotesis.

Instruments de recollida de dades:

1-

Diari de camp en paper per recollir informacié de primera ma de
totes les sessions de classe on assisteixo (4t ESO, 1r i 2n Batxillerat
social) per captar tots els detalls possibles tant a nivell de continguts
de la matéria en concret com dels comportaments, interées, motivacio i
ambient a l'aula, (i especialment quan s’usin els fulls de calcul) durant
tots els dies que hauré assistit al centre per realitzar de practiques.
Qiiestionari de Google Forms posterior a la intervencio amb
preguntes tipus Likert de 5 opcions i 4 preguntes obertes. Preguntaré
sobre la seva percepcié de |'assoliment de I'aprenentatge, la motivacié
i la participacié, tant del tema treballat com dels fulls de calcul.

Les propies notes de les proves d’avaluaci6é que queden
englobades dins les notes trimestrals on entra aquest tema.

Revisio dels dossiers de classe i dels fulls de calcul entregats pels

alumnes.

Tota aquesta informacié s’obtindra sense recopilar cap dada personal, ja

que totes les dades numeriques de les proves i dossiers les recollira la

professora i me les traspassara amb llistats anonims en full de calcul.

Les preguntes del questionari han estat validades amb la professora del

centre educatiu.

Les dades qualitatives les passaré a format de text digital en Word i

posteriorment les analitzaré per categories creant codis o etiquetes

mitjancant un full de calcul.
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Per a les dades quantitatives dels resultats de I'examen, el questionari i la
valoracié numeérica dels dossiers de classe, tindré els resultats en full de

calcul d’on podré extreure dades estadistiques per valorar-les.
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eIntervencio educativa

Faig coincidir la meva intervencido educativa d'aquest proposit amb
la intervencio realitzada a les practiques externes d’aquest mateix
master.

L'Institut Escola Pia Caldes de Montbui on he realitzat la intervencid
educativa esta situat a la poblacié de Caldes de Montbui al Vallés Oriental.
Es un centre concertat, amb 1186 alumnes a l'inici de curs 21-22, que
imparteix 2n cicle d’educacié infantil, primaria i ESO, tots amb 3 linies. A
més, imparteix Batxillerat amb 3 linies, tecnologic, social i salut, i el CFGM
de Cures Auxiliars d'Infermeria. Els batxillerats i el cicle mitja no estan
concertats, per tant, sén privats.

Totes les aules disposen de projector multimédia, connexié wifi i tots els
alumnes tenen ordinador personal.

Al centre imparteixen la mateéria d’Economia d’empresa a 4t d’ESO, 1r de
batxillerat social i 2n de batxillerat social. Per criteris de calendari i de les
caracteristiques de la intervencio, he fet la intervencié educativa al grup
de 1r de Batxillerat social. Les caracteristiques del grup-aula participant
els detallo en el seglient apartat del metode.

Per a I'assignatura d’economia d’empresa els alumnes segueixen el llibre, en
format digital, “Economia d’empresa” 1r Batxillerat de McGrawHill. Es I'edicié
en catala del 2018 elaborat per Clara Gonzalez, Montserrat Pina i Josep
Alfaro. A més, la professora els reparteix uns dossiers en paper on hi ha
exposats, de manera esquematica, els continguts del tema i on els alumnes
poden prendre apunts d’'una manera pautada, fet que els ajuda a ser
ordenats i metodics. També reparteix un dossier d’exercicis de cada tema
per anar practicant els continguts. Aquests dossiers els recull al fer I'examen
de cada unitat per poder avaluar-los.

Per altra banda, treballa a classe amb unes presentacions elaborades per
ella mateixa que complementen les explicacions de cada unitat. S6n molt
utils, ja que les aportacions visuals ajuden als alumnes a contextualitzar

millor el que explica la professora.
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La professora també utilitza aquest sistema de treball en els altres grups on
imparteix economia, 4t d'ESO i a 2n de Batxillerat. He assistit també com a
oient a les classes d’aquests grups durant les hores de practiques i puc
constatar que en tots els grups es compleix la mateixa dinamica de treball i
de materials usats per part de la professora. Igualment, per la part dels
alumnes, I'atencié i implicacié a I'aula és bastant alta.
Com he comentat més amunt, la intervencido educativa I'he feta sobre el
tema 7: la funcié productiva i els costos de I'empresa. Amb la pauta del
llibre vaig elaborar un dossier pels alumnes i un per mi mateix per fer les
intervencions on poso de manera esquematica tots els punts de la unitat
perqueé els alumnes puguin prendre apunts d’'una manera organitzada.
També hi ha exercicis practics per anar consolidant els continguts.
L'esquema de la unitat és:
o La funcié de produccié
o La productivitat i R+D+i
o Costos
» Directes i indirectes
» Fixos i variables

o El punt mort

Seqiiencia didactica:

He preparat la meva intervencié a l'aula sobre la unitat didactica intentant
introduir els fulls de calcul en tots els apartats possibles. Evidentment, sén
els apartats que contenen formules de calcul, que necessiten tractament de
dades i la seva interpretacid, tant numeérica com grafica.

El programa utilitzat a la seqlencia didactica de la intervencié educativa
d’aquest TFM és el GoogleSheets ja que és I'Unic programa que sé segur
que tindran tots els estudiants i no hauré d’obligar a ningu a instal-lar-se res
nou al seu ordinador personal, com LibreOffice, ni molt menys obligar-los a

comprar el paquet Office de Microsoft. Evidentment també és pertinent
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ressaltar que aquests alumnes disposen tots d’ordinador personal portatil, i

per tant no hi ha cap barrera referent a la tecnologia.

Concretament, he plantejat els fulls de calcul en 4 apartats:

Un full de calcul per a la productivitat (Annex 1), on es calcula la
productivitat dels factors, la productivitat global i la taxa de variacio
de la productivitat. Hem fet també el grafic de la taxa de variacid i
tenia previst comparar-la amb una grafica de la taxa de variacié de la
productivitat del factor treball a Espanya i la taxa de variacid de la
productivitat del total de factors a diferents paisos perdo no hem pogut
fer aquest ultim pas per falta de temps (Annex 2).

Segon full de calcul on hem calculat els costos fixos i variables, els
costos mitjans (totals, fixos i variables) els costos marginals, els
ingressos i els beneficis. L'agrupacié d’aquestes magnituds en una
taula ens permet fer una grafica on es pot copsar de forma molt visual
les seves magnituds i connexions (Annex 3). Molt interessant aqui la
practica d’anar modificant els valors dels costos variables, fent-los,
creixents, proporcionals i decreixents i anar veient la repercussié en
els costos marginals i la visualitzacié grafica.

Un tercer full de calcul en una taula amb les operacions per calcular
els costos pel sistema de direct-costing i de full-costing, per veure
els costos unitaris, les repercussions en el benefici i els magatzems en
funcié de I'opcio triada (Annex 4).

Un quart full de calcul amb les operacions per calcular el punt mort o
llindar de rendibilitat, on la representacié grafica també és molt visual
i permet demostrar la igualacié de les dues funcions, la d’ingressos i la
de costos (Annex 5). Aqui també és molt interessant veure com
afecten automaticament els canvis de valors de les dades inicials en

les variables estudiades i en la representacié grafica.

Evidentment, la intenci6 és que aprenguin a utilitzar les formules del

programa i aixi puguin visualitzar les implicacions de les operacions amb
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cada magnitud. També la generacid automatica de grafics permet avancar
en els aspectes visuals de les dades treballades, que sense el full de calcul
no es podria fer per la falta de temps.

Igualment, com ja he esmentat, és molt important I'aprenentatge de I’Us del
full de calcul en si mateix i que prenguin consciéncia que aquesta eina els
sera molt atil en el futur per al tractament de dades de qualsevol
procedencia.

Per treballar amb els fulls de calcul hem fet grups de 2 o 3 alumnes, ja que
hi ha alumnes que practicament desconeixen el programa i els va bé una
referencia al costat que els pugui indicar les funcions més elementals.

El criteri de seleccid dels grups ha sigut per proximitat dins la mateixa aula.

He demanat si hi havia cap inconvenient i tothom hi ha estat d’acord.

La seqliencia didactica es mostra completa a I’Annex 6.

Puntualitzo que he disposat de poc temps per poder aprofundir en
I'explicacié i treball dels fulls de calcul. La rigidesa del temps disponible va
fer que les intervencions fossin curtes i només treballéssim els aspectes més
basics de l'eina. Fins i tot algunes feines les van haver d’acabar a casa ja
que a l'‘aula no era possible per la limitacidé del temps. Amb tot, em vaig

allargar més del temps previst inicialment.

Després de la seqliencia didactica els alumnes han fet la prova de nivell que
va elaborar la professora, i una setmana més tard els vaig passar el

guestionari de Google Forms amb les preguntes descrites anteriorment.
S’han treballat, marcat pel Curriculum de Batxillerat, Decret 142/2008, i

concretament per a la materia d’'Economia d’empresa els seglients objectius,

competéncies i criteris d’avaluacié:
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Objectius especifics de la unitat didactica: El procés productiu i
els costos a I'empresa.

e Identificar la producci6 com una de les arees funcionals que composen
I'empresa, descriure la funcié que desenvolupa i el vincle amb altres arees.

e Diferenciar els rendiments constants dels rendiments a escala.

e Classificar i calcular els costos de produccié d'una empresa
diferenciant els costos totals, dels fixos i variables, els costos mitjans dels
marginals i els costos directes dels indirectes.

e Calcular i interpretar els costos, tant per Full Costing com per Direct
Costing, i ser capag d'explicar per queé es produeixen les diferéncies en el
calcul.

eSer capac¢ de calcular el llindar de produccié i el llindar de rendibilitat i
obtenir conclusions.

e Reconeixer I'R+D+I1 (recerca, desenvolupament i innovacié) com a motor

del canvi tecnologic, de la millora competitiva i del progrés.

Competencies generals de Batxillerat:

1.Competéncia comunicativa : Utilitzar el vocabulari adequat relacionat amb
la terminologia propia de la unitat: eficiéncia, productivitat, punt mort,
llindar de produccio.

2.Competeéncia en gestié i tractament de la informacié: interpretar les
dades d'un enunciat i triar les adequades per fer calculs (ex: calcular la
productivitat, calcular el punt mort o el llindar de produccid).

3.Competéncia digital : utilitzar el full de calcul per fer la representacio
grafica de les productivitats, els costos i del punt mort o llindar de
produccié.

4.Competéncia en recerca: buscar informacié sobre el proveiment de factors
de produccié i seleccionar el més adequat.

5.Competencia personal i interpersonal: realitzacié dels exercicis i problemes

proposats aixi com |'elaboracio dels fulls de calcul.
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6.Competéncia en el coneixement i interacci6 amb el moén: Observar i
reflexionar sobre la importancia de la investigacié i el desenvolupament per

aconseguir el progrés economic. Analitzar noticies de premsa reals.

Competeéncies especifiques de la mateéria:

1.Competéncia en gestio i organitzacié : Ser conscients que el control dels
costos dins I'empresa sén indispensables i per aix0 se n’ha de fer una gestié
correcta per assolir els objectius empresarials.

2 Competéncia en estratégia: Crear una bona estratégia d’actuacidé per tal
que l'empresa sigui suficientment competitiva, en especial pel que fa a la
planificacid dels costos de |'aprovisionament de I'empresa.

2 Competéencia en emprenedoria: proposar accions originals i transmetre

esperit positiu en el treball de I'equip.

Criteris d’avaluacio de la materia:

1. Descriure l'activitat empresarial i I'empresari en relaci6 amb la seva
funci6 de satisfacci® de les necessitats, els objectius perseguits i
I'organitzacié necessaria per a la presa de decisions en condicions de risc
dins un entorn canviant.

2. Identificar les diferents arees organitzatives de I'empresa interpretant la
comunicacié interna, l'organitzacid i els conflictes que es generen en el
decurs de la seva activitat.

3. Reconeixer l'ética i la responsabilitat social corporativa de I'empresa
davant les conseqléncies socials i mediambientals de la seva activitat,
analitzar i mostrar opinions personals raonades i argumentades sobre casos
i mantenir una actitud respectuosa durant el debat.

4. Analitzar i resoldre problemes i situacions amb I'ajuda d'arbres o matrius
de decisid, utilitzant un criteri de decisié apropiat, interpretar de manera

coherent els resultats i valorar |'eficacia de cada sistema.
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5. Identificar les etapes d'un procés de seleccidé i contractacié de personal i
descriure la gestid dels recursos humans respecte a les competéncies, les
relacions i el coneixement en la creacid de capital huma.

6. Reconeixer els aspectes basics de les relacions laborals dins I'empresa, la
contractacié i la determinacio del salari.

7. Classificar i calcular els costos de produccido d'una empresa i prendre
decisions sobre externalitzacié de costos en casos senzills.

8. Identificar situacions de discriminacié per raons de genere o per altres
motius en I'ambit de I'empresa i elaborar propostes correctores que portin a
la igualtat d'oportunitats.

9. Estructurar i resoldre en casos concrets questions relacionades amb la
planificacio i control de projectes i de gestié d'inventaris.

10. Determinar, per a casos senzills, la quota de mercat i el mercat
potencial d'un producte i descriure el seu public objectiu i el posicionament.
11. Analitzar de manera simple casos de marqueting, identificant les
estrategies utilitzades en les variables del marqueting mix i elaborar amb
creativitat noves propostes d'acord amb uns objectius préviament
establerts.

12. Assenyalar les caracteristiques dels méetodes de comunicacié comercial
de les empreses i proposar, per a un cas determinat, un missatge o activitat

d'acord amb uns objectius concrets.

Criteris d’avaluacio de la unitat didactica:

eAnalitzar els plans de produccid i les tasques de planificacié de la produccié
de I'empresa.

eEnumerar diferents maneres d'afegir valor a un producte.

eReconeixer i argumentar perqué una funcid de produccié és ineficient
tecnicament o economicament a partir d'un conjunt de funcions de
produccié donades.

eCalcular la productivitat del treball, del capital i la productivitat total a

partir de la produccié aconseguida i dels factors utilitzats.
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eDiferenciar costos fixos i variables, costos directes i indirectes, direct
costing i full costing d'un producte.
eCalcular el punt mort, el llindar de produccié d'una empresa a partir dels
costos i del preu d'un producte i decidir si és més convenient comprar o
produir un component del producte.
eCalcular el resultat que aconsegueix una empresa per a una determinada

guantitat de vendes donat el preu de venda i els costos de produccid.

Instruments d’avaluacio de la materia:

Els procediments d’avaluacié sén l'observacido de la participacio i actitud a
classe, la correcci6 de deures i dossiers d’exercicis i, evidentment, els
examens de cada unitat i els trimestrals.

Tal com s’estableix en els Criteris d’Avaluacié del Departament, el 70% de la
nota del trimestre s’obtindra de la mitjana de les qualificacions dels
examens del periode, del qual un 60% proves escrites per avaluar els
coneixements assolits i un 40% la prova trimestral de la totalitat dels
continguts de conceptes i procediments de les unitats didactiques.

El 20% correspondra a la qualificacié6 obtinguda de les activitats
competencials i de les activitats entregades per ser avaluades (en aquest
cas els dossiers que he preparat, els exercicis en paper i els fulls de calcul
presentats) i el 10% restant sorgira de I'observacié de |'actitud i participacio.
Respecte a la prova escrita, pel que fa al tema 7 (de la meva intervencid) no
podré fer una prova especifica per valorar els coneixements, ja que
posteriorment a la meva intervencié a l'aula tindran una prova global de
trimestre, on aquests aprenentatges del tema 7 hi queden integrats

|II
.

juntament amb el tema 6 “El departament de persona

Connexio amb altres materies:

Es important veure com l'economia de I'empresa esta totalment
interrelacionada amb les altres materies, especialment de les ciéncies

socials:
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1- Ciéncies per al mon contemporani: Sobreexplotacid de recursos,
impacte mediambiental i gestid sostenible del planeta; Desenvolupament i

canvi cientificotecnologic. Tipus de materials, usos i riscos; Processament,

intercanvi i tractament de la informacié. Revolucid tecnologica de la
informacio.
2- Geografia: Territori i activitats economiques, tendencies i

problematiques, localitzacid, desequilibris i repercussions ambientals i
socials. Geografia humana; El moén del treball.

3- Economia. Produccid, productivitat i costos; Analisi dels mercats i
variacié de les condicions de I'oferta i la demanda; Els recursos naturals i la
seva gestio.

4- Matematiques aplicades a les ciéncies socials: Estadistica descriptiva,
gestio, tractament i interpretacié critica de dades, grafics i parametres.
Analisi de funcions per extrapolar models de fendmens socials i economics;

Representacio grafica de funcions, per mitja de I'as dels fulls de calcul.

L'execuci6 de les intervencions era similar en totes elles, primer
desenvolupavem la teoria i féiem exercicis el dossier en paper, després
passavem al full de calcul exercicis similars per consolidar els aprenentatges
i practicar amb l'eina.

Totes les sessions es van desenvolupar correctament, els alumnes van
respondre molt positivament a les propostes, combinant teoria, practica i
finalment els exercicis en els fulls de calcul. Especialment els espais
temporals on treballavem els fulls de calcul eren molt gratificants per la
connexid i concentracié dels alumnes vers la feina i per les consultes entre
ells mateixos i amb el professor. Els alumnes estaven motivats a fer-los i
tenien curiositat per aprendre millor el seu funcionament. I aixi ho van

demostrar els resultats que desenvoluparé en el seglient apartat.
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eMetode

Participants:

He fet la intervencidé educativa al grup de 1r de Batxillerat Social que esta
format de 20 alumnes, 6 nois i 14 noies. Es un alumnat que no presenta cap
necessitat especial, excepte 1 noi que té una adaptacid per poder millorar
els seus aprenentatges. També té suport a I'aula per part de la professora i
per part dels companys de taula.

Tenen unes capacitats bones, uns més que altres, i bon rendiment en
general aixi com una bona implicacié a l'aula. Molt sovint es qiestionen
elements sobre les exposicions del tema per part de la professora. S6n molt
participatius i curiosos, demanen dubtes i fan repetir el que no s’entén. En
general, poques vegades se’ls ha de cridar I'atencié per parlar entre ells 0 no
estar atents a les explicacions.

No és un grup d’alumnes que hagi pogut triar jo, sind que ha vingut donat
per l'adequacié a les practiques de centre realitzades. Per tant és un
mostreig casual (Sabariego i Bisquerra 2004).

No he hagut de demanar permisos ni consentiments d’emmagatzematge de
dades personals als alumnes ja que tota la meva intervencid en cap
moment implica la recollida i tractament de dades personals dels alumnes.
Pel que fa referéncia a les notes d’examens o treballs se m’ha facilitat un

llistat on es substitueix el nom de I'alumne/a per un numero.

Variables:

Recordem les variables de I'estudi.

. Variable independent: Es la utilitzaci6 de fulls de calcul en
I'ensenyament de l'economia en un grup d’alumnes de 1r de Batxillerat
Social en la matéria d’Economia.

o Variables dependents:
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- La participacio dels alumnes a l'aula, tant de manera individual com en
el treball en grup.

- La motivacio dels estudiants vers la materia d’Economia i vers 1I'Us dels
fulls de calcul.

- Els resultats d’aprenentatge, tant la percepcié del professor com del
propi alumne, valorant I'aprenentatge cap a la matéria i cap al propi full de

calcul.

Instruments de recollida de dades:

En l'apartat anterior de "“Proposta de Recerca” d’aquest TFM estan

desenvolupats els instruments utilitzats que son:

1- Diari de camp.

2- Questionari de Google Forms posterior a la intervencio.

3- Les notes de les proves d’avaluacio.

4- Revisio dels dossiers de classe i dels fulls de calcul entregats.

Cal remarcar que per a l'estudi de cas que estic fent, els instruments
d’obtenciéo de dades qualitatives, és a dir, |'observacié directa i el diari de
camp, a part d'utilitzar-lo en el grup classe on faig la intervencié didactica,
també I'he utilitzat en els altres grups classe enumerats als quals he assistit
com a observador participant en les meves hores de practiques. En total han
estat unes 150 hores de preséncia a les aules, on he pogut recollir molta

informacio.

Teécniques i procediments metodologics:

En aquest estudi s’han utilitzat técniques directes amb els instruments
diari de camp, observacié directa, qlestionaris, i técniques indirectes amb
I'analisi de les activitats realitzades pels alumnes, dossiers, fulls de calcul i

proves d’avaluacio.
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L'instrument diari de camp és el més important ja que és on es recull tota la
informacié generada a l'aula, és a dir, permet estudiar els fets en el seu
context natural, intentant donar sentit o interpretar els fenomens en funcio
dels significats que les persones els donen. (Denzen & Lincoln, 2005).

Les pautes d’observacié amb el diari de camp han estat les seglents:
Capcalera: data, hora, curs, caracteristiques aula, abséncies.

Docent: Estratégies, recursos usats. Desenvolupament de les sessions.
Avaluacions, resolucido de conflictes, Us de les TIC, especialment el full de
calcul.

Alumnes: Actitud i participacié. Clima de l'aula. Relaci6 amb el professor.
Treballs en grup. Motivacio, interés i satisfaccidé. Participacid al debat,

dubtes. Interés per les TIC, especialment els fulls de calcul.

M’'he esforcat a no fer valoracions o interpretacions dels fets observats,

només anotar la realitat que observava amb objectivitat.

El glestionari de Google Forms posterior a la intervencié6 amb preguntes

tipus Likert de 5 opcions i 4 preguntes obertes (Annex 7).

Les valoracions de les proves escrites, els dossiers de la UD i els fulls de
calcul treballats pels alumnes, els han entregat directament a la professora
per la seva valoracié i me’ls ha enviat a mi sense incloure dades personals.
Per tant, no he necessitat cap consentiment informat de dades personals

dels alumnes (Annex 8).

Analisi de les dades:

Les dades qualitatives les he transcrit totes dels documents en paper
originals a documents digitals de text (Word) per poder treballar-los posant
etiquetes de codis i les seves categories, necessaris per treure conclusions.
La primera idea era treballar amb el programa Atlas.ti per a la creacié de les

etiquetes perd analitzant la seva utilitat per aquest cas concret m’ha
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semblat escaient fer-ho directament en el programa Excel, reforcant aixi la
idea d’aquest TFM. De fet, els resultats del programa Atlas.ti els presenta en
Excel.

Per fer-ho he traspassat tots els textos a Excel posant una frase en cada
linia. Aixd0 m’ha permeés poder posar un color a cada linia de text en funcio
del codi desitjat i després només ha calgut filtrar per colors.

La creacié dels codis la vaig comencar de manera deductiva buscant
directament la concordanca amb les variables dependents de l'estudi i a
mida que anava llegint i rellegint els textos anava incorporant nous codis de
manera inductiva per aconseguir extreure el maxim de valor als continguts
dels textos. Les categories i codis treballats estan reflectits a la figura 3 de
la pagina 36, dins de l'apartat dels resultats.

Les dades quantitatives dels resultats de I'examen, la valoracié numerica
dels dossiers de classe i les entregues dels fulls de calcul treballats en la UD,
estan valorats numericament i tinc els resultats en full de calcul d’on he
extret dades estadistiques (només la mitjana aritmeética) per valorar-les.
Annex 8.

El questionari de Google Forms ja em va proporcionar directament els
resums dels resultats en les preguntes tipus escala Likert, que van des de
1= gens d'acord, 2= poc d'acord, 3= ni d'acord ni en desacord, 4= bastant
d'acord i 5= totalment d'acord. Aquestes dades es presenten directament en
grafics amb valors absoluts i percentuals per a cada pregunta i les respostes
a les preguntes obertes les he transcrit també al format Word. Algunes de
les respostes de Google Forms es poden considerar una rubrica
d’autoavaluacio ja que es demana la seva percepcio dels instruments (full de

calcul) i dels assoliments. Tots aquests resultats estan en I’Annex 7.
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eResultats

En I'analisi de les dades obtingudes he arribat a uns resultats que especifico
a continuacio.

Recordem que la hipotesi és que els estudiants analitzats milloraran la seva
motivacid, satisfacci® i aprenentatges cap a la materia d’economia
incorporant I'Us dels fulls de calcul i cap al propi full de calcul. Per tant tenim
com a variable independent I'Us dels fulls de calcul i com a variables
dependents les variacions que es produeixin en la motivacid, la participacioé i
els resultats d’aprenentatge.

Recordar també que |'Us dels fulls de calcul no van ser exclusius de la meva
intervencié a l'aula, la professora d’economia també els usa en les seves
classes, només que en la meva intervencié educativa aquest Us va ser més
intens.

Els participants directes de la meva intervencid educativa sén el grup-classe
de 1r de Batxillerat Social, i he pres notes amb el diari de camp també a 4t
ESO i 2n de batxillerat, per tant els resultats genérics de les codificacions
del diari de camp i altres anotacions sén de tots els grups.

En la Figura 3 veiem esquematicament els codis creats dins les categories
seguents:

e 1-Participacié dels alumnes a les activitats, separant Ia
individual de la grupal, on hi vaig englobar implicacig, intereés i
satisfaccio.

e 2-Motivacio dels alumnes, tan cap a la materia d’economia com
cap a l'is del full de calcul, on hi vaig englobar atencio,
concentracio (o distraccid), actitud i curiositat.

e 3-Aprenentatge, tant de la materia com del full de calcul i
distingint també en funcié de I|a percepcié del professor
(resultats de dossiers, treballs i examens) i la percepcio dels

propis alumnes amb la resposta als questionaris.
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Figura 3
Esquema de les categories i codis treballats amb I’'Excel.
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1- Participacio:

Dins d’aquesta categoria puc dir es van observar nivells alts de participacié
en els moments d’execucio de les tasques amb els fulls de calcul.

De manera individual, en tots els grups d’economia, la implicacié en les
activitats de treball amb full de calcul era evident i no hi havia distraccions
externes. Es palpava l'interés en el tema i les execucions aconseguides van
ser molt bones en tots els grups en general. Sén uns intervals de temps que
I'aula funciona bé, es treballa molt i s’aprofita el temps. A més, per poder
executar els fulls de calcul, abans els alumnes han d’haver aprés la part
teorica correctament i fer alguns exercicis en paper. En aquesta vessant
doncs, el fet de treballar el full de calcul els obliga a esforcar-se més en la
part teorica i practica de cada unitat didactica. En el grafic seglient, Figura
4, sobre la pregunta de “"amb el full de calcul ha augmentat la meva
participacio durant el procés d’aprenentatge”, podem veure que la resposta
més alta va ser el nivell 4 “bastant d’acord” amb el 50% de les respostes
que concorda amb la precepcid a l'aula, tot i que també hi ha un 20% de
valoracions de “poc d’acord”.

Figura 4
Pregunta 19 del qlestionari de Google forms.

Amb el full de calcul ha augmentat la meva participacié durant el procés d'aprenentatge
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Finalment, I'entrega de les tasques realitzades corrobora aquesta percepcié
que desenvoluparé en |'apartat d’aprenentatge.

De manera grupal, les converses en aquells moments es basaven en
consultes i respostes entre companys i treballaven coordinadament per anar
avancant en les tasques proposades.

En les aules de 4t ESO i de 2n de Batxillerat, on no vaig fer intervencié
educativa, es podia veure aquest comportament encara que no s’haguessin
creat grups ad hoc per aquesta feina. Estan sempre asseguts en files de 2
alumnes junts i compartien comentaris tant entre els dos alumnes
confrontants com amb altres alumnes.

A l'aula de 1r de Batxillerat Social, on vaig fer la intervencid, vam fer ad hoc
els grups de 2 o 3 persones perque en aquella aula seien individualment i es
va comprovar que aquest comportament era el mateix, converses i
consultes sobre lI'execucié de la tasca en full de calcul amb molt interes i
participacié. També demanaven ajuda als professors en moments puntuals
quan tenien dubtes en alguna tasca. Com podem veure reflectit en el
seglent grafic, Figura 5, responent a la pregunta “treballar en grup és
millor per a I'aprenentatge” les respostes majoritaries es concentren en les
puntuacions més elevades de l'escala Likert, on un 55% dels estudiants
estan bastant d’acord o totalment d’acord amb treballar en grup.

Figura 5
Pregunta 26 del qliestionari de Google forms.

Treballar en grup és millor per a I'aprenentatge

20 respostes

6
6 (30%) 6 (30%)

5 (25%)

3 (15%)
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A part, aguesta categoria participacié també ha sortit sovint en altres
moments de la codificacid ja que en el diari de camp era una paraula
recurrent juntament amb les frases referents a interes, satisfaccio i
implicacio.

Per tant, es reforca la hipotesi que I'Us dels fulls de calcul fa augmentar la
participacié a l'aula en comparacidé amb altres classes magistrals, on hi havia

meés moments de distraccio.

2- Motivacio:

De manera molt semblant a l'apartat anterior, la motivacié cap a la
materia d’economia millora quan es pretén treballar amb fulls de calcul.

Es evident que els agrada treballar amb I'ordinador i aquest fet augmenta la
concentracié cap als continguts de la materia per poder treballar bé
I'activitat de fulls de calcul. Per exemple, quan vam tractar el tema de la
productivitat dels factors van fer moltes preguntes de com elaborar
correctament les férmules i per entendre els conceptes de la productivitat
amb una actitud molt positiva. L'Us del full de calcul els ajudava a entendre
la vinculacid entre els percentatges d’utilitzacié dels recursos en cada
producte final en funcié de les unitats de cada factor, aixi com les
productivitats globals valorades en euros. Mostraven molta curiositat i
atencio per entendre millor la teoria. De totes maneres, aquesta percepcid
meva com a observador plasmada en el diari de camp contrasta amb la
motivacié percebuda pels alumnes, com podem veure a la pregunta de la
Figura 6: “els fulls de calcul han contribuit a augmentar la meva motivacid
per aprendre” , on el 50% dels alumnes no estan d’acord amb |'enunciat i

només un 25% esta bastant d’acord amb la pregunta.
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Figura 6
Pregunta 22 del qliestionari de Google forms.

Els fulls de calcul han contribuit a augmentar la meva motivacio per aprendre

20 respostes

8

7 (35%)

5 (25%) 5 (25%)

0 (0%)

5

Un altre exemple concret va ser amb els alumnes de 4t d’ESO quan van fer
el pressupost familiar. La professora va projectar un Excel a la pissarra
digital amb una taula de pressupost buida i els va fer participar en
I'elaboracié del pressupost demanant a cadascun que enumeressin tipus
d'ingressos i despeses familiars. El fet de ser una tematica molt propera
també els van motivar molt i van estar molt concentrats. Simultaniament
anaven fent l'activitat amb full de calcul en els seus portatils i la motivacio
va ser molt elevada, amb una actitud i capacitat d’atenci6 més elevada que
en altres sessions. Van haver de demanar informacié a la familia sobre
aspectes que no sabien, per exemple consums de subministres o altres
despeses fixes i variables de la familia, despeses prescindibles i
imprescindibles, etc. i anar-les incorporant al seu document. Van ser uns
dies molt especials d’atencié i participacié a l'aula, fet que contrasta amb
altres sessions magistrals on es treballa amb paper i llapis. Transcric aqui
les notes de camp que vaig registrar el dia que va comencar la UD del
pressupost:

Dimecres 01/12/21 4t ESO, aula 203, 9:00, 24 alumnes, es connecta

un noi amb Covid,

Comenca el tema del pressupost familiar.
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La Ndria demana que saben d’ingressos i despeses de casa seva,
Comencen a aportar idees, el lloguer, el menjar, la roba, l'oci, els
estudis,....

la Nduria les endreca

Fantastic com sap guiar les aportacions dels alumnes cap a una
estructura de pressupost

Tots participen molt i estan motivats

Projecta un Excel amb una taula de pressupost buida i la van omplint
entre tots.

Els fa obrir I'ordinador i el seu propi Excel.

Un noi pregunta si el periode d'atur cotitza i una noia també demana
si els ingressos per Erto s'han de posar a la renda (semblen situacions
de casa seva...)

Parlen de despeses prescindibles i imprescindibles, hi ha molt debat a
classe, aportacié de moltes opinions

Coses necessaries i no, especialment roba, oci, vacances ... consum
responsable, quantes vambes necessito? Comprem massa roba,
armaris plens..., sortir a sopar,..

Mascotes, pis de lloguer o de propietat? La hipoteca

bon comportament i actitud, més positiva que altres vegades

moolta participacio

Van elaborant ells un Excel amb el pressupost de casa seva, no és
obligatori posar dades reals, si algu no vol que es poden inventar les
dades,

Silenci i concentracio,

Que intentin omplir al maxim possible per divendres que seguirem
amb el mateix tema i parlarem de quadrar el pressupost

S’acaba la classe i segueixen debatent ...

Avui han estat molt concentrats i inspirats, actitud molt positiva.

De la mateixa manera, la motivacio vers el full de calcul va ser molt

positiva en totes les sessions. En la meva intervencié educativa, els alumnes
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de 1r de Batxillerat van haver de fer de preparar varis fulls de calcul com he
comentat en la intervencid educativa, sempre amb una actitud positiva,
especialment sense distraccions alienes a la propia activitat. Es va notar la
concentracio cap a les explicacions del professor amb una actitud més
proactiva que en altres sessions. Estaven engrescats, amb bon
comportament i demanaven dubtes sobre com executar algunes funcions del
programa. Més avall enumero els principals elements que causen errors en
I'execucio dels fulls de calcul.

A\Y

Respecte a la pregunta “m’ha agradat fer el full de calcul” , Figura 7,
podem veure un 50% de les respostes “bastant d’acord” (nivell 4) i un 10%
en “totalment d’acord”, que reflexa i corrobora les meves percepcions a

l'aula.

Figura 7
Pregunta 14 del qliestionari de Google forms.

M'ha agradat fer el full de calcul

20 respostes

10,0

10 (50%)

7.5

5,0

4 (20%)
2,5
2 (10%) 2 (10%) 2 (10%)

0,0

3- Aprenentatge:

Els aprenentatges de la materia del tema 7 "“/a funcié productiva i els
costos de l'empresa” han estat molt satisfactoris. Per poder executar els

fulls de calcul, abans els alumnes han d’'haver apres la part teorica
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correctament i fer alguns exercicis en paper. En aquesta vessant doncs, la
percepcio del professor és que el fet de treballar el full de calcul els obliga
a esforcar-se més en la part tedrica i practica (en paper) de cada unitat
didactica. Les puntuacions dels dossiers de treball, (Annex 8) aixi ho
demostren amb una nota mitjana de 7,85 sobre 10. Dona satisfaccié veure
com entenen els conceptes tractats, especialment la productivitat dels
factors, els costos fixos i variables amb la seva grafica i el calcul del punt
mort també representat graficament que és un concepte molt visual i
entenedor. Van necessitar una mica més de temps i esforg en els calculs del
direct costing i full costing ja que és un concepte més tedric que van
assimilant posteriorment en els temes de gestié d’inventaris i costos de
magatzem.

Pel que fa a la prova trimestral de la materia la valoracié mitjana ha estat
de 7,17 sobre 10. La professora m’ha assegurat que és prou correcte, tenint
en compte que engloba el tema 6 de treball i legislacié laboral i el tema 7
que és el que ens aplica. L'Unica comparacié que he pogut fer és respecte
les notes del curs anterior, el 20-21 que va ser de 7,02, que és una mica
inferior. En aquella ocasio eren 29 alumnes i va englobar el tema 7 i part del
tema 8 sobre la direccié de la produccié i, en canvi, no va incloure el tema 6
sobre el tema laboral. Per tant, aquesta és una dada que costa de contrastar
per la divergéncia amb les altres dades disponibles, tant pel grup-classe com
pels continguts.

La percepcido de l'alumne vers |'aprenentatge de la materia va ser ben
valorat, aixi ho demostra el qliestionari de Google Forms, Annex 8, fet al
respecte on hi ha bones valoracions a les qlestions de comprensié i
execucio de la unitat didactica.

En el grafic seglient, Figura 8, seglient es pot veure la percepcio de
I'alumne vers la matéria amb una agrupacié important de respostes a
“bastant d’acord” (45%) i “totalment d’acord” (30%), on també queda palés

que l'aprenentatge és satisfactori, en la seva propia valoracié.
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Figura 8
Pregunta 10 del qliestionari de Google forms.

Estic satisfet/a del meu aprenentatge del tema 7

20 respostes

10,0

9 (45%)

7.5

6 (30%
5.0 (30%)

2,5 3 (15%)
2 (10%)

0 (0%)
0.0

En I'aprenentatge del full de calcul, com a professor vaig tenir una
percepcido molt positiva, on la valoracié que he fet de les entregues dels fulls
de calcul es basa més en I'execucio correcta del propi full de calcul que no
pas en els resultats numeérics, correctes o no, de cada tasca. La intencié
principal aqui és saber si es desenvolupen bé amb l'eina i les dificultats que
hi tenen.

Concretament en el grup de 1r de Batxilerat les execucions de Google
Sheets, fetes pels alumnes dins la unitat didactica 7 on vaig fer la
intervencid, van ser molt reeixides amb una nota mitjana de 7,45 punts

sobre 10, com podem veure en la Taula 1.

Els altres cursos on vaig assistir (4t ESO i 2n Bat) i en altres unitats
didactiques de 1r de Batxillerat social no he tingut accés a les notes
concretes dels exercicis amb fulls de calcul perd la professora m’ha
assegurat que han estat sempre amb unes mitjanes similars, entre 7 i 8. A
2n de batxillerat en fan pocs, la pressido de les PAU fa que dediquin molt
temps a repassar exercicis sempre amb llapis i paper i, per tant, queda poc

espai per practicar amb eines TIC.
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Taula 1

Assoliments | comentaris de les entregues dels fulls de calcul del tema 7 dels alumnes de 1r de

batxillerat social

Alumne Data entrega Assoliment

O 00 N O U1 A W N

O I N T e T R T Y o R
O O O N OO unn A W N - O

5-marg¢
6-marg
7-marg
8-marg
13-marg
13-marg
13-marg
16-marg
16-marg
16-marg
16-marg
16-marg
16-marg
16-marg
16-marg
16-marg
16-marg
16-marg
19-marg
20-marg
MITJANA

9
9
6

[Ey
AN O N O O O OO O O 0 O

[Ey
w O

7

7,45

Comentaris

inclou férmules i grafics.

inclou férmules i grafics.

Falten els grafics.

inclou formules i grafics. Presentacid excel-lent.
inclou formules i grafics. Alguna dada sense formula.
inclou formules i grafics.

inclou férmules i grafics. Alguna dada sense férmula.
només productivitat, falta els costos.

falten algunes férmules

falten algunes formules

inclou formules

inclou formules i grafics.

només productivitat, falta els costos.

inclou formules / falta alguna dada

inclou formules i grafics.

Falta alguna férmula i 1 grafic.

Falten els grafics i alguna férmula.

inclou férmules i grafics. Presentacié excel-lent.

no hi ha cap formula, no hi ha la taxa de variacio

ho ha penjat en PDF, sembla tot correcte

Nota. Elaboracié per part de la professora titular.

Alguns elements tipics que causaven errors en |'execucié dels fulls de calcul

eren:

Posar la “x” com a sighe de multiplicar en comptes de |'asterisc “*".

Haver d’entrar manualment el signe del dolar al no tenir la tecla F4 en

els seus Chromebooks.

Posar niumeros directament on ha d’anar-hi formula.

No saber arrossegar cel-les.

Tenir dubtes respecte la situacid de cada cel-la amb comparacié amb

els companys ( no cal que tots tinguin les dades en les mateixes

cel-les).

Donar formats a les cel-les: numerics, percentatges, text,...
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Com podem comprovar sén errors molt basics que demostren el poc o nul Us

que han fet aquests estudiants dels fulls de calcul.

La caracteristica positiva més important que han valorat els alumnes és la

percepcié que han tingut de que el full de calcul automatitza la feina i

estalvia molt temps, com podem veure a les respostes a la pregunta “Qué

t'ha agradat més del full de calcul?” de la Taula 2.

Taula 2

Respostes dels alumnes a la pregunta 28: Qué t'ha agradat més del full de calcul? 20 respostes

Alumne Resposta

OoONOOULL A~ WNH

14
15
16
17
18
19
20

Les formules

Fer el calcul de forma més rapida.

Que es calculava sol

Entendre el seu Us, alhora veure que no era tan dificil calcular
calcular

calcular els percentages de cada producte

No m'agrada fer el full de calcul.

Que posava una formula i dura per sempre

Que les formules no s'hagin de repetir constantment.
La facilitat amb fer els calculs.

Que no s'ha fet massa pesat ja que ja tenia experiencia
Que és Uutil pel dia a dia.

aplicar les férmules en la part superior del full i que ho
apliqui a tots els llocs que necessiti

Que et fa els calculs molt rapidament.

Que els calculs es calculen més rapids.

Que vas més rapid en fer cacluls.

Es més motivador

Treballar en grups.

Que es mes practic

res

Nota. Elaboracié propia a partir de les respostes de I'enquesta de Google Forms. Sense corregir.

46



A la pregunta de com creuen que han de ser les sessions de classe perque
els agradin més, Taula 3, I'opcid de que siguin més dinamiques va ser la
més alta amb una diferéncia substancial. Per tant, incloure activitats com
elaborar tasques amb els fulls de calcul és un incentiu a dinamitzar

les sessions de classe.

Taula 3
Respostes dels alumnes a la pregunta 30: Com creus que han de ser les classes perqué t'agradin
més? 20 respostes

Alumne Resposta

1 Dinamiques

2 en grup

3 Mes practicas

4 aixi ja m’esta be

5 Tal i com ho fem ja m’agrada.

6 Les classes han de ser dinamiques i no sempre explicar teoria,
7 Més dinamiques

8 Dinamiques.

9 més participatives

10 Més dinamiques .

11 Potser dinamitzant millor la teoria i la practica.
12 Entenedores i clares.

13 Aixi estan be

14 mes dynamiques

15 poder fer activitats d'excel

16 Haurien de ser més dinamogies

17 Dinamiques

18 Explicar més a poc a poc els conceptes

19 m'agraden tal com les fa

20 amb l'ordinador millor

Nota. Elaboracié propia a partir de les respostes de I'enquesta de Google Forms. Sense corregir.

Aixi doncs, també es corrobora la hipotesi que els alumnes milloren
I'aprenentatge amb I’Us dels fulls de calcul, tan pel que fa al coneixement de

la materia com a I’'Us de I'eina en si mateixa.
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eDiscussio

El proposit general d’aquest estudi és demostrar que l'increment de |'Us dels
fulls de calcul a les aules sera beneficids tant per millorar els aprenentatges
com pel seu futur academic i laboral.

El proposit concret és coneixer i avaluar la relacié existent entre I'Us dels
fulls de calcul i els diferents aspectes de I'aprenentatge de I'economia a 1r
de Batxillerat Social.

Els resultats han indicat que I'Us dels fulls de calcul milloren els
aprenentatges d’economia i els estudiants tenen major motivacié i

participacié a l'aula.

Els alumnes han augmentat la seva motivacié i participacié vers els
continguts i vers els fulls de calcul, i aquests resultats sén semblants a
d’altres estudis com la tesi doctoral de Maria José Segura Lores (2002) on es
diu concretament: es conclou que el treball amb fulls de calcul ha provocat
una actitud més dialogant i de participacio. L'us del full de calcul ha permeés
un treball autonom de ['estudiant adequat al seu ritme de treball. Els
alumnes han mostrat molt bona predisposicié i gran interés per la tasca
desenvolupada i s'ha afavorit un bon clima de treball perquée estiguin prou

motivats per assolir el nou aprenentatge.

Respecte a la contribuciéo del full de calcul a la millora de resultats
d’aprenentatge i I'aprenentatge de la propia eina amb |'objectiu final
de preparar els estudiants cap al moén laboral, també veiem similituds amb
I'estudi que relaciona I'aplicacié del full de calcul a les finances (Améstica-
Rivas et al., 2019) on diu textualment: LUs del full de calcul en educacio
financera potencia les competéencies de I'estudiant amb la finalitat de
preparar-lo per al mon laboral i ha permés vincular la teoria financera amb

les aplicacions propies de les empreses.
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Els errors tipics en I'execucioé dels fulls de calcul mostrats en els resultats
demostren el poc o nul GUs que han fet anteriorment dels fulls de calcul
aquests estudiants. Per tant, com a professor he exposat que em trobo
satisfet amb I'aprenentatge perd aqui expresso que no estic gens satisfet
amb el nivell de coneixement previ de lI'eina que tenen els alumnes i, per
tant, remarco la reivindicacié de la necessitat de promocionar el seu Us.
Aquest plantejament es corrobora amb |'estudi fet a Franga sobre la mateixa
problematica (Tort et al., 2008) , on s’exposa que les dificultats dels
estudiants amb els fulls de calcul estan estretament lligades a la seva manca
de competencies informatiques, i que I’'Us ocasional dels fulls de calcul sén
insuficients perque els estudiants adquireixin els coneixements i les

habilitats basiques.
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eConclusions

He justificat la proposta d’aquest estudi argumentant que els fulls de calcul
sOn indispensables per a la nostra vida diaria, especialment a |'entorn
laboral, i que seria necessari incrementar el seu Us a les aules per millorar
els aprenentatges i motivacié dels estudiants vers la matéria d’economia,
podent extrapolar la idea a altres matéries. Queda palés que, en la vessant

educativa a secundaria, esta molt poc implantat el seu Us.

Els resultats obtinguts ens indiquen que I'Us dels fulls de calcul ajuda a
millorar I'aprenentatge de I'eina en si i de la matéria d’economia aixi com a
augmentar la motivacié i la participacié dels estudiants a les aules, tal com

es plantejava a les hipotesis.

Per tant, estic satisfet dels resultats obtinguts aixi com veure que concorden

amb altres estudis previs analitzats que reforcen aquesta idea.

No és de cap manera un estudi concloent (més aviat inicial) que pugui tenir
implicacions teoriques o practiques importants, pero si pot ser una espurna
que pugui aportar informacié de la situacid actual a possibles docents o
investigadors.

Tal com deia a la introduccié s’hauria de potenciar el seu Us des de primaria
per poder aconseguir que els joves surtin del sistema educatiu amb un nivell
avancat de fulls de calcul per poder accedir al mercat laboral, o a estudis
superiors, amb el nivell que exigeix la societat actual. Per tant, només algun
docent veiés la necessitat d’intensificar 1’'Us dels fulls de calcul en les seves
sessions arran de les conclusions aqui extretes ja seria un gran pas per
comencar a caminar cap a aquest objectiu.

L'estudi té limitacions, on el motiu principal és la limitacié temporal i
mostral, ja que s’ha hagut d’encabir dins I'estudi de master de professorat

acotat per la intervencié educativa. Aixo ha comportat disposar de molt poc
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temps per investigar aixi com disposar d’'una mostra d’estudiants petita amb
una intervencidé educativa molt encasellada al marc temporal disponible.
Aixi, futures investigacions lligades amb aquest tema serien interessants si
abastessin la part d’investigar I'aplicacié real actual dels fulls de calcul per
part de professors i centres educatius. Fer una radiografia de com esta el
panorama catala en aquest aspecte. Enquestes i altres estudis a instituts i
personal docent per tenir una base per a poder idear un pla que posés el
full de calcul com a contingut transversal a la docéncia.

Per altra banda, evidentment seria un pas decisiu que des d’instancies
superiors s’optés per posar el coneixement dels fulls de calcul explicitament

dins els curriculums de I'ESO i Batxillerat.

De manera més personal, per mi seria un bon assoliment d’aquest petit
estudi en concret si els joves es plantegessin “vaig a fer-me un Excel
d’aix0...” davant qualsevol activitat numerica que hagin de fer, tant a nivell
personal com academic. En definitiva, que tinguessin I'habit de fer un full de

calcul per automatitzar qualsevol procés numeric que necessitin.
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e Annexos

Annex 1: Productivitat dels factors, la productivitat global i la
taxa de variacio de la productivitat.

NOM EMPRESA:
FACTORS | PRODUCTES PROD. GLOBAL Produciivitat factors ANY 0 PROD. GLOBAL Productivitat factors ANY 1
UNITATS PREU € VALOR € Producie 1 Producte 2 | Preducte 3 | UNITATS PREUE VALOR € Producte 1 | Producte 2 | Producte 3
L HORES TREBALLADOR 30.000.00 12 360.000 9,52 15,15] 10,00) 3200000 13 416.000 10.71 15,91 11,25
K _HORES MAQUINA 50.000.00 30 1.500.000 8.00 7.14] 12,00| 53.000.00 30 1.590.000 9,06 7,55| 13.58
ENERGIA KW 65.000.00 2 130.000 5,13 6,11 6.,58| 6600000 21 138 600 6,06 6,73 7.79
AIGUA M3 10.000.00 25 250.000 22,73 67.57 15.79]  11.000.00 28 308.000 2479 68.80 17.22
TOTAL FACTORS € 2.240.000 2.452.600
PERES TM 100.000.00 5 500.000 120.000.00 [ 720.000
POMES TM 250.000.00 8 2.000.000 280.000.00 9 2.520.000
MANDARINES TM 30.000.00 2 60.000 36.000.00 3 108.000
TOTAL PRODUCTES Q 2.560.000 3348000
PRODUCTIV. GLOBAL (€) 1.14 137
PROD. GLOEBAL
FACTORS (CONSUM) PERES TM POMES TM ANDARINES TM UNITATS PREU € VALOR €
L HORES TREBALLADOR 35,0% 55.0% 10.0% 100.00% 32.000.00 12 384.000
K _HORES MAQUINA 25,0% 70.0% 5.0% 100,00% 53.000.00 30 1.590.000
ENERGIA KW 30,0% 63.0% 7.0% 100,00% 66000 00 2 132 000
AIGUA M3 44.0% 37.0% 19.0% 100.00% 11.000.00 25 275.000
2381.000
120.000.00 5 500.000
280.000.00 8 2.240.000
36.000.00 2 72.000
2.912.000
122
TAXA DE RADIACIO DE LA PRODUCTIVITAT GLOBAL 701

Annex 2: Taxa de variacio de la productivitat del factor treball a

Espanya i la taxa de variacio de la productivitat del total de

factors a diferents paisos.

Productividad por puesto de trabajo equivalente a tiempo completo
Tasa de variacion anual

NE el conomfSta...

https://www.eleconomista.es/economia/noticias/11533653/12/21/L
a-gran-amenaza-para-los-salarios-y-la-productividad-del-futuro-es-
la-propia-economia-de-Espana.html

EVOLUCION DE LA PRODUCTIVIDAD TOTAL DE LOS
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115

110

105

100

95

90

85

2000
2001
2002

2003
2004
2005

Francia

2006
2007
2008
2009
2010

Alemania

Fuente: The Conference Board.

Eurozona

UE

2011

| 1 DESCARGAR

2012
2013
2014
2015
2016
2017

Italia
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Annex 3: Costos fixos i variables.

UNITATS| C.FIXOS |C. VARIABLES| C. TOTALS |C. MITJOS V. |C. MITJOS F.| C. MITJOS T. | C. Marginal
0 660,00 £ 0,00€ 660,00 £
1 660,00 £ 200,00 € 860,00 £ 200,00 € 660,00 € 860,00 200,00 €
2 660,00 £ 450,00 £ 1.110,00 € 22500 € 330,00« 555,00 250,00 €
3 660,00 £ 750,00 £ 1.410,00€ 250,00 € 220,00 470,00 € 300,00 €
4 660,00 £ 1.100,00 € 1.760,00 € 275,00 € 165,00 € 440,00 € 350,00 €
5 660,00 £ 1.500,00 € 216000 £ 300,00 € 132,00 € 43200 400,00 €
6 660,00 £ 195000 € 261000 € 325,00 € 110,00 £€ 435,00 450,00 €

Costos variables decreixents, creixents i proporcionals.
GRAFIC DE COSTOS
w= C.FIXOS == C.WARIABLES C.TOTALS == C.Marginal

3.000,00€

2.000,00€

1.000,00 €
0,00 €

2 4 3
UNITATS
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Annex 4: Direct costing i Full costing.

PRODUCTE A | PRODUCTE B
UNITATS FABRICADES 3.000 5.000
UNITATS VENUDES 2.500 4.300
PREU VENDA €/u 12 18
COSTOS L 18.000 35.000
COSTOS MP 2.400 7.500
COSTOS INDIRECTES 15.000
% 40,00% 60,00%
COSTOS INDIRECTES 6.000 9.000
unitats produides
costfu A cost/uB
direct costing 8,5 8.5
full costing 88 10,3
RESULTAT DIRECT COSTING RESULTAT FULL COSTING
VEMDES PROD A 30.000 VEMNDES PROD A 30.000
VEMDES PROD B 86.400 VEMDES PROD B 86.400
TOTAL INGRESSOS 116.400 TOTAL INGRESSOS 116.400
COSTA 17.000 COST A 22000
COSTE 40.800 COSTE 49 440
COSTOS VENDES A7.800 COSTOS VENDES 71.440
COSTOS GEMERALS 15.000 COSTOS GEMERALS ]
RESULTAT 43 600 RESULTAT 44 860
EXISTENCIES (A) MAGATZEM 3.400 EXISTEMCIES (A) MAGATZEM 4.400
EXISTENCIES (B) MAGATZEM 1.700 EXISTEMCIES (B) MAGATZEM 2.060
TOTAL EXISTENCIES 5.100 TOTAL EXISTENCIES 6.460
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Annex 5: El punt mort.

UNITATS (Q) 1T CVT CF CT

CF 1.500.000,00[£€ 0,00 0,00 0,00 1.500.000,00] 1.500.000,00

Cvu 190,001€ 5.000,00( 2.000.000,00 950.000,00| 1.300.000,00|2.450.000,00

PREU 400,001€ 10.000,00| 4.000.000,00| 1.900.000,00( 1.5300.000,00|3.400.000,00

15.000,00| 6.000.000,00| 2.850.000,00( 1.5300.000,00|4.3530.000,00

20.000,00| £.000.000,00| 3.800.000,00( 1.500.000,00]35.300.000,00

PUNT MORT '.-'.142=86|U | 25.000,00| 10.000.000,00| 4.750.000,00! 1.500.000,00] 6.250.000,00

ITiCT
10.000.000,00
7.500.000,00
5.000.000,00
2.500.000,00
0,00
0,00 5.000,00 10.000,00 15.000,00 20.000,00

UNITATS VENUDES
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Annex 6: Seqiiencia didactica.
Practiques Externes: Escola Pia Caldes de Montbui

Tutor URV: Miquel Angel Bové
Tutora Escola Pia: Nuria Grases
Alumne: Lluis Viladrich

SEQUENCIA DIDACTICA

Tema 7. La funcid de produccid i els costos a I’empresa

ECONOMIA (INIAV SR SIDI0[e7:NRISANT R BATXILLERAT

Social - Economia TRIMESTRE 2n trimestre

UNITAT 7

LA FUNCIO PRODUCTIVA | ELS COSTOS DE
L’EMPRESA

L=LYIOI2Ih N [O I 7 scssions (7h)

JUSTIFICACIO Aquesta unitat didactica esta dissenyada per donar a congixer la produccié i el procés productiu, la tecnologia i I’R+D+I, la productivitat i
eficiencia, els costos de produccio i les seves classificacions i el llindar de productivitat o punt mort. Tot aixo dins I’ambit de I’empresa.

Es pretén que ’alumnat reflexioni i adquireixi nous coneixements sobre aquests conceptes clau dins la gestié de I’empresa i de les seves
implicacions a la societat, especialment en la necessitat d’innovacio i eficiéncia.

Es treballara la utilitzacié de les TIC per desenvolupar les tasques, en concret els fulls de calcul i el llibre digital.
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SEQUENCIACIO DE LA UNITAT DIDACTICA - ACTIVITATS

S'_ESS"O 1 _ Resum de la sessio: Presentacid dels tema, com el treballarem. Ens introduim en la produccid, el procés productiu i els seus criteris de classificacio.
Dimarts  dia 8Fem grups de 2/3 persones.
de febrer 2022
. , TIPUS DE |RECURSOS INSTRUMENT

SEULENE e D TREBALL MATERIALS D’AVALUACIO
ACTIVITAT 1. Presentacé del tema: (20°)

Ordinador Graella d’observacioé docent
- Explicar que farem en aquest tema. Enumerar els 5 punts del tema. Fer esquema al dossier. Projector - Es participa en el debat.
- Explicar com ho farem: grups 2/3 persones, hauran d’inventar-se els factors i costos d’una empresa Grup classe Dossier imprés facilitat als|-Es reflexiona
per exemplificar els diferents punts del tema, presentant-ho en fulls de calcul. alumnes com esquema de la
- Preguntar qué saben de la producci6 / qué entenen per produccio. unitat, durant totes les
- Debat inicial. sessions.
ACTIVITAT 2. Treball en grup (25°)
- Exposar pag 139 i ss. El concepte de produccid i el procés productiu. - Grup classe Ordinador Graella d’observacié docent:
- Fer grups heterogenis (2 o 3 alumnes) per comencar una sessio de treball en grup. Projector - Actitud dintre del grup.

- Buscar exemples de productes per poder determinar criteris de classificacio.

- Grups de 2/3

Ordinadors dels alumnes per|

- Actitud i interés vers el

- Posar-ho en comU i debat per conéixer diversitat de productes i les seves classificacions. persones treballar autobnomament tema i col-laboraci6 al debat.
ACTIVITAT 3. Dubtes i proposta de deures (10°)

Graella d’observacio docent:
- Demanar dubtes sobre el que hem fet Grup classe - Actitud a I’aula.

- Deures:
- Fer les 2 preguntes del dossier.
- Buscar informacio sobre qué és la tecnologia.
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SEQUENCIACIO DE LA UNITAT DIDACTICA - ACTIVITATS

- EXposar entre tot@s qué entenem per tecnologia i la seva implicacio en la produccid de béns.

- Grups de 2/3

Dossier impres
IPC’s individuals

SESSIO 2 Resum de la sessio: Definicio de la tecnologia, la innovacio, la recerca i els seus processos. La necessitat de R+D+1. Productivitat dels factors.
Dimecres 9 de
febrer 2022

.. , TIPUS DE [RECURSOS INSTRUMENT
SEQUENCIACIO TREBALL MATERIALS D’AVALUACIO
ACTIVITAT 1. Repas i introducci6 de nous conceptes: (15°) Graella d’observacio docent:

Ordinador - Han fet els deures.

- Repas de la sessid anterior. La produccio i classificacié de processos productius. - Grup classe Projector - Es participa en el debat.

- Es reflexiona
- Es va treballant amb el

seus processos. La necessitat de R+D+1. Exercicis 516 pag 142,
- Productivitat i eficiéncia.

- Productivitat dels factors. Espanya treballadors / PIB.
https://www.eleconomista.es/economia/noticias/11533653/12/21/L a-gran-amenaza-para-los-salarios-y-
la-productividad-del-futuro-es-la-propia-economia-de-Espana.html
- Exercicis 8 i 9. Pag 146,

- En grups, triar un exemple d’empresa amb 4 factors i 3 productes
- Obrir Google Sheets i comencar a elaborar la taula.

- Grups de 2/3
persones

Dossier

Ordinadors dels alumnes per
treballar autbnomament

persones dossier.
ACTIVITAT 2. Treball general a I’aula i en grups (35°)

- Grup classe Ordinador Graella d’observacié docent:
- Exposar pag 141 i ss. Exposar definicions i exemples de la tecnologia, la innovacio, la recerca i els Projector - Actitud dintre del grup.

- Actitud i interes vers el
tema i col-laboracié al debat.

ACTIVITAT 3. Dubtes i proposta de deures (5°)
- Deures:
- acabar la taula a I’excel si ha faltat temps

Grup classe

Graella d’observacid docent:
- Actitud a I’aula.
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SEQUENCIACIO DE LA UNITAT DIDACTICA - ACTIVITATS

- Grups de 2/3

Dossier imprés
IPC’s individuals

S'_E_SS"O_?’ Resum de la sessid. Productivitat global i taxa de variaci6. Taules en excel.
Dijous dia 10 de
febrer 2022
. 3 TIPUS DE |RECURSOS INSTRUMENT
SEQUENCIACIO TREBALL MATERIALS D’AVALUACIO
ACTIVITAT 1. Repas i introduccié de nous conceptes: (15°)
Ordinador Graella d’observacio docent:
- Repas de la sessio anterior. Acabar la taula i TAXA DE VARIACIO de la productivitat dels factors. - Grup classe Projector - Han fet els deures.

- Es participa en el debat.
- Es reflexiona

- EXERCICI 4 PAG 159

- Grups de 2/3

Dossier

persones - Es va treballant amb el
dossier.
ACTIVITAT 2. Treball general a I’aula i en grups (35°)
- Productivitat global. - Grup classe Ordinador Graella d’observaci¢ docent:
- Taxes de variacio de la productivitat. Projector - Actitud dintre del grup.

- Actitud i interés vers el

- Dubtes.
- Deures si ha faltat temps acabar ’EXCEL.

- Resolde du’btes. persones Ordinadors dels alumnes pertema i col-laboraci6 al debat.
- Fer-los a 'excel. treballar autdnomament

- Si no hi ha temps ho acabem de deures.

ACTIVITAT 3. Dubtes i proposta de deures (5°) Grup classe Graella d’observacio docent:

- Actitud a I’aula.
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SEQUENCIACIO DE LA UNITAT DIDACTICA - ACTIVITATS

SESSIO 4 Resum de la sessi6: Eficiéncia técnica i economica. Costos. Criteris i clasificacio.
Dilluns dia 14
de febrer 2022
.. . TIPUS DE |RECURSOS INSTRUMENT
SEUIENEIAClO TREBALL MATERIALS D’AVALUACIO
ACTIVITAT 1. Repas i introduccié de nous conceptes: (10°)
Ordinador Graella d’observacio docent:

- Repas de la sessi6 anterior. - Grup classe Projector - Han fetels deures.
- DEURES: Dossier impres - Es participa en el

- Grups de 2/3PC’s individuals debat.

persones - Esreflexiona
ACTIVITAT 2. Treball general a I’aula i en grups (40°)

- Grup classe Ordinador Graella d’observacié docent:
- Pag 145 Eficiéncia tecnica i economica. Projector - Actitud dintre del grup.
- Fer exercicis al dossier. ESPECIALITZACIO | COMERC - Grups de 2/3pgssier - Actitud i interés vers el
- Pag 148, COSTOS: definicio, criteris i classificacio. persones Ordinadors dels alumnes pertema i col-laboracid al debat.
- Fixos i variables. Formules. treballar autonomament
- Cas 2 pag 149 a ma, després a 1’excel.
ACTIVITAT 3. Dubtes i proposta de deures (5°) Grup classe Graella d’observaci¢ docent:

- Actitud a I’aula.

- Dubtes.
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SEQUENCIACIO DE LA UNITAT DIDACTICA - ACTIVITATS

- Acabar taula i grafic costos fixos i variables.
- Repassar costos variables, 3 tipus.

- Grups de 2/3

Dossier impres
IPC’s individuals

SESSIO 5 Resum de la sessid: COSTOS fixos i variables. Costos directes i indirectes.
Dimarts dia 15
de febrer 2022
.. . TIPUS DE |RECURSOS INSTRUMENT
SEQUENCIACIO TREBALL MATERIALS D’AVALUACIO
ACTIVITAT 1. Repas i introduccié de nous conceptes: (20°)
Ordinador Graella d’observacio docent:
- Repas de la sessi6 anterior. - Grup classe Projector - Han fetels deures.

Es participa en el
debat.

- Grups de 2/3

Dossier

persones - Esreflexiona
ACTIVITAT 2. Treball general a I’aula i en grups (35°)

- Grup classe Ordinador Graella d’observacié docent:
- exercici 7 pag 159 Projector - Actitud dintre del grup.

- Actitud i interes vers el

- Dubtes.

- Costos d-ll’eCtES.I |nd|rec'Fes. persones Ordinadors dels alumnes pertema i col-laboraci6 al debat.
- full costing — direct c_ostlng. treballar autbnomament

- Fer taules. En paper i excel.

ACTIVITAT 3. Dubtes i proposta de deures (5°) Grup classe Graella d’observacio docent:

Actitud a I’aula.
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SEQUENCIACIO DE LA UNITAT DIDACTICA - ACTIVITATS

SI_ESSIO 6 Resum de la sessi6. Costos directes i indirectes. Direct costing — full costing.
Dimecres 16 de
febrer 2022
.. . TIPUS DE [RECURSOS INSTRUMENT
S TREBALL MATERIALS D’AVALUACIO
ACTIVITAT 1. Repas i introduccié de nous conceptes: (10°)
Ordinador Graella d’observacio docent:
- Grup classe Projector - Han fet els deures.

- Repas de la sessio

anterior.

- Grups de 2/3
persones

Dossier imprés
IPC’s individuals

- Es participa en el debat.
- Es reflexiona

ACTIVITAT 2. Treball general a I’aula i en grups (40°)

- Acabar taules de direct costing i full costing. Pag 151 i excel.

- Grup classe

Ordinador
Projector

Graella d’observacio docent:
- Actitud dintre del grup.

- Pag 152 Costos segons la funcio. - Grups de 2/3pDgssier - Actitud i interés vers el
persones Ordinadors dels alumnes pertema i col-laboracio6 al debat.

treballar autbnomament
ACTIVITAT 3. Dubtes i proposta de deures (5°) Grup classe Graella d’observacio docent:

- Dubtes.

- Actitud a l’aula.
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SEQUENCIACIO DE LA UNITAT DIDACTICA - ACTIVITATS

SESSIO 7 Resum de la sessio. Llindar de rendibilitat o punt mort. Llindar de produciié
Dilluns dia 21
de febrer 2022
.. P TIPUS DE |RECURSOS INSTRUMENT
SHYUENElAED TREBALL MATERIALS D’AVALUACIO
ACTIVITAT 1. Repas i introduccié de nous conceptes: (20°)
Ordinador Graella d’observacio docent:
- Repas de la sessid anterior. - Grup classe Projector - Han fet els deures.

- Grups de 2/3

Dossier impres
IPC’s individuals

- Es participa en el
debat.

persones - Esreflexiona
ACTIVITAT 2. Treball general a I’aula i en grups (35°)

- Grup classe Ordinador Graella d’observacié docent:
- Llindar de rendibilitat o punt mort. Projector - Actitud dintre del grup.

- formules. - Grups de 2/3possier - Actitud i interés vers el
- Grafic. . persones Ordinadors dels alumnes pertemalcol-laboramo al debat.
) C"’TSOS llibre. . treballar autbnomament

- Llindar de produccié.

- EXCEL.:

ACTIVITAT 3. Dubtes i proposta de deures (5°) Grup classe Graella d’observacio docent:

- ENQUESTA AVALUACIO DE LA UD DELS ALUMNES,( Google Forms)
RECOLLIDA DEL DOSSIER PER AVALUAR-LO.
RECOLLIR EXCELS.

- Actitud a I’aula.

VALORACIO DEL DOSSIER

I DELS EXCELS
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Annex 7: Questionari Google Forms.

S’han consensuat les preguntes amb la professora.
No he corregit les faltes d’ortografia en les preguntes obertes, mostro

els resultats tal com son.

QUESTIONARI TEMA 7

Respon aquest qliestionari amb 2 seccions:

1- la teva participacid a la classe d'economia, tema 7.

2- la teva participacié en els fulls de calcul.

La majoria de les preguntes van amb una escala de 1 a 5, on 1= gens d'acord, 2= poc d'acord,
3= ni d'acord ni en desacord, 4= bastant d'acord i 5= totalment d'acord.

Hi ha també algunes preguntes obertes.

No has de posar el nom.

Hi estaras menys de 3 minuts. Gracies per la teva participacio.

Preguntes sobre el tema 7

Pregunta 1

M'ha agradat fer el tema 7
20 respostes

10,0

10 (50%)

75
7 (35%)

50

25 3 (15%)
0 (0%) 0 (0%)
0.0 L \

1 2 3 4 5
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Pregunta 2
He fet a temps les activitats del tema 7
20 respostes

10,0
' 10 (50%)

75

6 (30%)

5,0

4 (20%)
25

0 (?%) 0(0%)

Pregunta 3

M'he plantejat seriosament fer bé els exercicis del tema 7
20 respostes

10,0
9 (45%)

7.5

5,0

25 3 (15%)

0,
0.0 1 (5%)

Pregunta 4

No tinc confianga en comprendre els temes dificils d'economia
20 respostes
7 (35%)
5 (25%)

3 (15%) 3 (15%)

2 (10%)
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Pregunta 5

He buscat informacié a part de la del llibre
20 respostes

6 (30%)

5 (25%)

3 (15%) ERED) 3 (15%)

Pregunta 6

Quan em trobo davant de conceptes d'economia que no entenc, intento aprendre’ls
20 respostes

15
10 11 (55%)
5 6 (30%)
0 (0%) 0 (0%)
0 | \
1 2 3 4 5
Pregunta 7

He trobat dificil el tema 7

20 respostes

8 (40%)

6 (30%)

5 (25%)

0 (?%) 1(5%)
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Pregunta 8

Quan cometo un error, intento trobar per qué I'he fet
20 respostes

8 (40%)
7 (35%)

5 (25%)

0 (?%) 0 (0%)

Pregunta 9

Quan les activitats d'economia sén massa dificils, no les faig o faig només les parts facils
20 respostes

6 (30%)
4
4 (20%)
3 (15%)
2
0 (0%)
0 |
5

Pregunta 10

Estic satisfet/a del meu aprenentatge del tema 7
20 respostes

10,0
9 (45%)
75

6 (30%
50 (30%)

25 3 (15%)

0(0%)

0,0
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Pregunta 11

Que t'ha agradat més del tema 7720 respostes

la part de calcul i el punt mort

Aprendre conpectes con: que es la produccio, etc...

el célcul del direct costing

Fer els calculs del full casting i direct costing.

Utilitzar I'excel i saber noves formules en l'asignatura d'economia.

El que més m'ha agradat ha sigut fer els calculs del direct costing i full costing.

Direct Costing i Full Costing

Costos fixes - costos variables

La teoria.

El que més m'ha agradat ha sigut aprendre a fer direct i full costing.
Nose

calcul d'eficiencia i el punt mort.

L'examen

Direct-costing i full-costing

res

Que sigui molt practic

El qgue més m'ha agradat és que sigui més practic que teodric i també utilitzar els fulls de

calcul.

El calcul dels costos i productivitat
Utilitzar excel

Calcular el direct costing i el full costing

Preguntes sobre el full de calcul

Pregunta 12

He fet a temps les activitats del full de calcul
20 respostes

8

6 (30%)

3 (15%) 3 (15%)

0 ((ll%)

8 (40%)
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Pregunta 13

M'he plantejat seriosament fer bé el full de calcul

20 respostes

10,0
75
7 (35%)
50
25
2 (10% 2 (10%

0 (0%) (10%) (10%)

0,0 |
1 2 3 4 5

Pregunta 14

M'ha agradat fer el full de calcul

20 respostes

10,0

10 (50%)

75

5,0

4 (20%)

2,5
2 (10%)

2 (10%)

0,0

Pregunta 15

He trobat dificil fer el full de calcul

20 respostes

7 (35%)

3 (15%)

1 (5%)

76



Pregunta 16

Estic satisfet/a del meu aprenentatge del full de calcul
20 respostes

10,0
7.5
6 (30%
5.0 (30%)
2,5
0 (0%) 0 (0%)
0.0 | |
1 2

Pregunta 17

Trobo interessant treballar amb fulls de calcul
20 respostes

6 (30%)
4
2
0 (0%)
0 |
1 2 3

Pregunta 18

Amb el full de calcul he entés millor els conceptes teorics
20 respostes

15

10 11 (55%)

10 (50%)

6 (30%)

4 (20%)

4 (20%)

4 (20%)

0 (Lll%)

5
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Pregunta 19

Amb el full de calcul ha augmentat la meva participacié durant el procés d'aprenentatge
20 respostes

10,0
75
5,0
5 (25%)
4 (20%)
25
0 (0%)
0,0 |
5

Pregunta 20

El full de célcul fa perdre massa temps

20 respostes

10,0

10 (50%)

7,5

5,0

4 (20%)

2,5 3 (15%)

1 (5%
0,0 (5%)

Pregunta 21

Els fulls de calcul també poden anar bé per altres assignatures
20 respostes

7 (35%)
6 (30%)

4 (20%)

3 (15%)

0 (0%)
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Pregunta 22

Els fulls de calcul han contribuit a augmentar la meva motivacio per aprendre
20 respostes

8
6
5 (25%) 5 (25%)
4
2
0 (0%)
0 |
5

Preguntes sobre el treball en grup

Pregunta 23

Els companys m'han ajudat amb els dubtes
20 respostes

8 (40%) 8 (40%)
6

4

2

2 (10%) 2 (10%)
0 (0%)
0 |
1 2 3 4 5

Pregunta 24

He ajudat als companys en els seus dubtes

20 respostes

100 10 (50%)
75
7 (35%)
50
25 3 (15%)
0 (0%) 0 (0%)
0,0 | {
1 2 3 4 5
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Pregunta 25

No m'ha agradat treballar en grup
20 respostes

10 11 (55%)

Pregunta 26

Treballar en grup és millor per a l'aprenentatge

20 respostes

6 (30%)

3 (15%)

0 (ol%)

1

Pregunta 27

Treballar en grup fa perdre molt temps, no ho trobo necessari

20 respostes

10,0
' 10 (50%)

75

50

25 3 (15%) 3 (15%)

0,0




Pregunta 28

Queé t'ha agradat més del full de calcul?20 respostes

calcular

Que es mes practic

calcular els percentages de cada producte

Que et fa els calculs molt rapidament.

Entendre el seu Us, alhora veure que no era tan dificil
Que els calculs es calculen més rapids.

Les formules

La facilitat amb fer els calculs.

Treballar en grups.

Que vas més rapid en fer cacluls.

Es més motivador

Que les formules no s'hagin de repetir constantment.
No m'agrada fer el full de calcul.

Que es calculava sol

res

Que no s'ha fet massa pesat ja que ja tenia experiéncia
Que és util pel dia a dia.

Fer el calcul de forma més rapida.

Que posava una formula i dura per sempre

aplicar les férmules en la part superior del full i que ho apliqui a tots els llocs que necessiti

Pregunta 29
Que creus que ajudaria a augmentar la teva motivacié a I'aula?20 respostes

mes classes en grup i activitats de no tanta teoria aprenent el mateix
A mi desde fa temps que inverteixo a borsa, pero tant m'agradaria tractat temas borsaris
no crec

Fer més treballs en grup.

Treballar col-lectivament

Doncs fer una classe dinamica.

Més activitats

Entendre les coses.

Fer activitats més dinamiques.

Fer classes més dinamiques.

Nose

Tenir la teoria més clara per fer comodament la practica.

Tractar temes que m'interessin.

Més treball dinamic i creatiu

temes mes relacionats

Activitats que suposin la participacio del alumnat

Activitats més creatives

Practicar ajudant-nos uns als altres.

Entendre milor el tema

fer més treball en grup
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Pregunta 30

Com creus que han de ser les classes perque t'agradin més?20 respostes

Dinamiques

en grup

Mes practicas

aixi ja m'esta be

Tal i com ho fem ja m’'agrada.

Les classes han de ser dinamiques i no sempre explicar teoria, fer alguna activitat
Més dinamiques

Dinamiques.

Dinamiques.

Més dinamiques .

Potser dinamitzant millor la teoria i la practica.
Entenedores i clares.

Aixi estan be

mes dynamiques

Més dinamiques

Haurien de ser més dinamogies

Dinamiques

Explicar més a poc a poc els conceptes
m'‘agraden tal com les fa
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Annex 8: Notes de les proves trimestrals, dossiers i fulls de

calcul.

2021-22

PROVA TRIMESTRALTEMES 61 7| DOSSIERS EXCELS OBSERVACIONS
1|NOI 7.34 9,5 9,00[inclou férmules i grafics.
2|NOIA 6,48 7.5 9,00[inclou férmules i grafics.
3INOIA 7.74 7,5 6,00(Falten els grafics.
4{NOIA 8,32 8 10,00|inclou férmules i grafics. Presentacid excel.lent.
5{NOIA 9,78 9,5 8,00[inclou férmules i grafics. Alguna dada sense farmula.
6|MOI 2,86 3] 9,00[inclou férmules i grafics.
7[NOIA 7,68 9 8,00[inclou férmules i grafics. Alguna dada sense farmula.
a|NOIA 9,25 9 6,00[només productivitat, falta els costos.
1]l 5,90 7 6,00|falten algunes formules
10{NOI 9,74 8,5 6,00|falten algunes formules
11|NOI 8,57 9 8,00{inclou farmules
12|{NOIA 8,05 9 9,00[inclou férmules i grafics.
13[{NOIA 7,92 8,5 6,00|només productivitat, falta els costos.
14|NOIA 7.59 a8 7,00[inclou formules / falta alguna dada
15{NOI 5,16 a4 9,00[inclou férmules i grafics.
16|NOIA 3,65 3] 7,00|Falta alguna farmula i 1 grafic.
17[NOIA 4,32 7 6,00[Falten els grafics i alguna farmula.
18({NOIA 8,71 7 10,00|inclou formules i grafics. Presentacid excel.lent.
19|{NOIA 4,84 7,5 3,00|no hi ha cap formula, no hi ha la taxa de variacio
20|NOIA 9.46 9,5 7,00(ho ha penjat en PDF, sembla tot correcte
MITIANA 7,17 7,85 7,45
29 alumnes | 2020-21
PROVA TRIMESTRALTEMES 7i 8
MITIANA | 7,02
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