Simposio sobre la conservacion
de la Biosfera

(Barcelona, abril-junio de 1969)

Organizado por la Seccién de Bioldgicas de la Facultad de Ciencias y el
Departamento de Geografia de la Facultad de Filosofia y Letras, se llevé a
cabo, del 29 de abril al 3 de junio, en los locales de la Seccién de Ciencias Bio-
logicas de la Universidad de Barcelona, un Simposio cuya finalidad concreta era
la de hacerse eco de los graves problemas planteados en la Conferencia Intergu-
bernamental de Expertos acerca de las bases cientificas de la utilizacién racional
y la conservacién de la Biosfera, conferencia que tuvo lugar en la sede de la
UNESCO en Paris de los dias 9 al 13 de septiembre de 1968.

La reunién de Parfs se realizé bajo el patrocinio de la Organizacién de las
Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacién (FAO) y la Organizacién
Mundial de la Salud (OMS) y con la cooperaciéon de la Unién Internacional para
la Conservaciéon de la Naturaleza y los Recursos Naturales y del Programa Bio-
légico Internacional. En esta Conferencia se intentaba precisar en qué aspectos
y de qué maneras la ciencia moderna puede facilitar la eleccién y aplicacién de
métodos racionales a la utilizacién de los recursos de la Biosfera sin perjuicio
de su conservacidn.

El Dr. R. Margalef, que asisti6 a dicha Conferencia en Paris, fue el por-
tador de la inquietud y problemética planteada en la misma y el primer orga-
nizador del Simposio de Barcelona. A él se unieron el Dr. O. de Bolds, del De-
partamento de Botanica de la Facultad de Ciencias, y la Dra. M. de Bolés, del
Departamento de Geografia de la Facultad de Letras. A dicho simposio asistie-
ron representantes de las diferentes disciplinas, tanto fisicas como humanas que
convergen en el problema de conservacién de la Biosfera: ecdlogos, boténicos,
zo6logos, socidlogos y gedgrafos, asi como algunos expertos en problemas de
parques naturales y establecimiento de reservas. Se presentaron varias comuni-
caciones que fueron objeto de coloquio y discusién y de la mayor parte de las
cuales a continuacién daremos una resefla realizada por los mismos autores.
En la Sesidn final se dio lectura a las conclusiones que se fueron elaborando a lo
largo del simposio y fueron sometidas a votacién y enmienda. Puesto que varias
de ellas son de caricter eminentemente prictico se constituyé una comisién
encargada de velar por el cumplimiento de estas recomendaciones.

BASES CIENTIFICAS DE LA UTILIZACION RACIONAL
Y LA CONSERVACION DE LOS RECURSOS DE LA BIOSFERA*

El autor, asistente a la Conferencia de Paris, ofrecié un resumen de los
principales problemas tratados en la misma.

% Por Jacinto Napar, Departamento de Biologia de la Universidad de Barcelona.
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En el mundo estd apareciendo una nueva conciencia de la pérdida de la
calidad del medio. Aunque algunos de los cambios vienen produciéndose desde
hace decenios o desde perfodos més largos, parece haberse llegado a un punto
critico, en la contaminacién del aire, del suelo, y del agua en los pafses indus-
triales, lo que suscita alarma y un deseo general de que se apliquen remedios.

Paralelamente a esta preocupacién, surge la idea de que los modos tradi-
cionales de desarrollo y utilizacién de los recursos naturales deben ser modifi-
cados dejando de ser esfuerzos publicos o privados que persiguen un solo propé-
sito y que no tienen en cuenta las consecuencias que pueden llevar consigo para
otros usos o recursos y para otros fines sociales mas importantes y dar paso al
reconocimiento de que la Biosfera es un sistema que resulta afectado en su
totalidad por cualquier accién que se lleve a cabo en cualquiera de sus partes.
Como consecuencia, se impone que la utilizacién planificada de los recursos
naturales deberfa basarse en una ciencia interdisciplinaria integrada.

Otra consecuencia de esta nueva conciencia es la de que el hombre es un
factor capital en la Biosfera y la de que las ciencias naturales y la tecnologia
solas son insuficientes para encontrar soluciones a los problemas de ordenacién
de los recursos. También deben ser tenidas en cuenta las ciencias sociales por-
que, en Ultimo extremo, se trata de recursos considerados en funcién del hom-
bre. Estas conclusiones conducen, pues, a la necesidad de mejorar la educacién
y la informacién ptblica. Los cientificos y los técnicos han de estar preparados
para trabajar en equipos integrados. Para poder llegar a estos fines es necesaria
una copiosa investigacién en todos los aspectos de la Biosfera, sobre todo en
Ecologia, ciencia de por si integradora y sintetizadora. Otro tema de interés
constante fue el de la necesidad de proteger la naturaleza y de crear parques
nacionales y numerosas zonas naturales de menor extensién donde se protejan
acervos de genes, especies raras y amenazadas y ecosistemas.

Los conceptos basicos referentes a la estructura, funcionamiento y génesis
de la Biosfera se pueden resumir en cinco puntos bisicos: 1) la Biosfera ha evo-
lucionado como un todo y funciona como un todo; 2) la Biosfera est4 dotada de
una considerable plasticidad que le permite recuperar su equilibrio funcional
cuando se provocan en ella ciertas modificaciones, sean naturales o causadas por
el hombre; 3) la plasticidad de la Biosfera tiene limites que dependen del tipo de
ecosistema considerado, del tipo de intervencién ejercida por el hombre y de la
velocidad del cambio; 4) la presién demografica y la evolucién de la estructura
de la sociedad determinarin inevitablemente modificaciones cada vez més profun-
das de la Biosfera, y 5} es indispensable una racionalizacién a escala planetaria
de la utilizacién de los recursos de la Biosfera si se desea asegurar a las genera-
ciones futuras unas condiciones de vida satisfactorias.

Se subray6 la importancia del hombre como principal factor de modifica-
cién de la Biosfera, tanto para mantenerla en orden como para trastornarla.
Por lo que respecta a la accién pasada y presente que ejerce el hombre en la
Biosfera, incluso en sus primeras fases de recolector, cazador, pescador y agri-
cultor el hombre ha sido siempre capaz de modificar radicalmente el medio que
le rodea. El agotamiento de los recursos naturales ha seguido varias direcciones,
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como la deforestacidn, la extincidn de la caza, la desecacidén de los sectores hi-
medos y el exterminio deliberado de especies. Se prestd especial atencidon cn la
conferencia de Paris a la influencia de las actuales civilizaciones en la Biosfera,
examinando las consecuencias que tienen la explotacién minera y otros procesos
industriales as{ como el aumento demografico. La contaminacién es un hecho
de caricter internacional de gran importancia y que comprende la contamina-
cién del aire, del agua, del suelo y sus consiguientes efectos nocivos sobre la
vegetacién, los animales y el hombre.

Por lo que respecta a los recursos edaficos se analizdé y definié la funcién
general del suelo en la Biosfera v se examind la nocién de fertilidad insistiendo
en la difcrencia entre fertilidad real y fertilidad potencial. Se analizd €l apro-
vechamiento del suclo como soporte de la vegetacidn, de las actividades in-
dustriales y urbanas, ete. Se subrayé la importancia del estudic global del me-
dio y de la relacién entre el suelo y el conjunto del ecosistema; la evolucién
general del suelo como consecuencia del cultive y el estudio de Jos balances
(hidrice, del carbono, ciclo del nitrégeno, etc.); el abuso de abonos en culti-
vos intensivos y sus posibles efectos contaminantes; la utilizacién optima de
los abonos orgdnicos y la posibilidad de producir suelos artificiales.

Respecto al agua, se sefial6 la necesidad de combinar el enfoque econdmico
con ¢l cientifico en los estudios relativos a los recursos hidricos. Es de gran im-
portancia conocer el caudal minimo que debe mantenerse en los rios para satis-
facer las necesidades biolégicas. Se sefialéd igualmente el riesgo de que llegue a
escasear el agua si el consumo por persona y la poblacién mundial sigue aumen-
tando al ritmo actual. Se subrayd la importancia de la proteccion y ordenacion
de las cuencas colectoras, la necesidad de regular la vegetacién y la fauna sil-
vestre como factores del ciclo hidrolégico v por dltimo cl elevado porcentaje de
los recursos de agua ya afectados por la contaminacién. Acerca de los recursos
vivos acudticos no oceanicos se dijo que los ccosistemas de las aguas continen-
tales son particularmente fragiles y, por tanto, sensibles a la influencia del hom-
bre. En consecuencia, es necesario regular, lo mejor posible, los factores meso-
légicos. Se sefialé la conveniencia de conservar una red de muestras de ecosis-
temas acudticos naturales. También se puso de relieve la necesidad de una me-
jor informacidn que sirva de base a la ordenacién antes de poder promulgar una
legislacién eficaz.

Por lo que respecta a la vegetaciéon la conferencia insistié en la influencia
cada vez mayor que el hombre ejerce sobre la vegetacién desde hace milenios,
a partir de las formas iniciales de los protocultivos hasta la «antropizacién» de
la naturaleza en nuestro mundo industrializado v en los principales sistemas agri-
colas introducidos, con sus consecuencias para el equilibrio de los ecosistemas. La
utilizacion y ordenacidn de la vegetacidn serdn racionales y provechosas en la
medida en que respeten los principios bésicos causa de la circulacién de la ener-
gia y del ciclo geoquimico. Entre las diversas causas de desequilibrio de los eco-
sistemas se pueden citar la degradacidon del suelo, la alteracion de los ciclos geo-
quimicos, la salinizacidn, las modificaciones del balance hidrico, los cambios de
las relaciones biticas en las biocenosis.
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El aprovechamiento de los recursos animales presenta varios problemas: en
muchos tipos de utilizacién eficaz del suelo los animales forman una parte esen-
cial del ecosistema. La mayor parte de las 16 principales especies domésticas han
sido escogidas, no por su adecuacién ecolbgica, sino mas bien por la demanda
tradicional de productos conocidos y por la familiaridad de las técnicas funda-
mentales de la ganaderia. La fauna salvaje puede constituir una forma suplemen-
taria o principal de aprovechamiento del suelo, una fuente de proteinas, cuero,
pieles, caza deportiva 0 una atraccién turistica. Los recientes adelantos en la se-
leccién y explotacién de una amplia serie de herbivoros salvajes para obtener
proteinas y otros productos en tierras degradadas son muy prometedores y ofre-
cen un tema importante para ulteriores investigaciones y aplicaciones.

El hombre puede actuar solamente en la medida en que mantiene o crea al-
rededor suyo un microambiente comprendido en el margen de su tolerancia na-
tural. Es evidente que las manifestaciones fenotipicas del hombre han cambiado
mucho con el tiempo y difieren de un lugar a otro. La amplia gama de posibilida-
des genéticas del hombre se materializa, en la practica, en las reacciones crea-
doras de cada individuo frente a los estimulos o exigencias del medio. Tanto si
estas exigencias proceden de fuerzas fisicas como cuando proceden de fuerzas
sociales, la diversidad del medio tiene una importancia decisiva para la evolu-
ci6n del hombre y de las sociedades, ya que, en ultimo extremo, un medio este-
reotipado y uniforme con frecuencia se traduce en un empobrecimiento de la
vida, en una pérdida progresiva de las cualidades de lo que identificamos como
lo humano y en un debilitamiento de la salud fisica y mental. Nuestra politica
deberia ser conservar o crear medios lo més diversos posibles. La riqueza y di-
versidad de los medios fisicos y sociales constituyen un aspecto crucial de la
adaptacién de las funciones a las necesidades, tanto en el planteamiento de las
dreas rurales y urbanas como en el proyecto de viviendas o la ordenacién de la
vida individual. Se discutié detenidamente la necesidad de formular nuevas po-
liticas como resultado de la aceleracién del crecimiento de la poblacién y de la
revolucién tecnolbgica. Se subrayé la necesidad de estudiar los problemas del
medio humano, no sélo en los paises muy industrializados sino también en los
paises en vias de desarrollo, donde estos problemas ya se plantean o podrian
plantearse al variar rapidamente las formas de vida tradicionales.

Desde que €l hombre existe se produce una deterioracién del medio, y éste
interfiere con los ecosistemas grandes o pequefios. Estas acciones no son necesa-
riamente desastrosas, sino que incluso pueden ser beneficiosas, como por ejem-
plo la produccién de abonos con las aguas residuales. No obstante los grandes
progresos en la tecnologia quimica se han traducido en la aparicién de cen-
tenares de nuevos compuestos, muchos de ellos caracterizados por su resisten-
cia a la degradacién, por su toxicidad potencial y por su utilizacién sin dis-
cernimiento (materias plésticas, radiaciones ionizantes, plaguicidas, etc.). El cre-
cimiento de la poblacién, la urbanizacién y la industrializacién obligan al hom-
bre a aceptar un grado de pureza del aire, del agua, de los suelos que suelen ser
inferiores a los que se considerarian més convenientes si la pureza fuera el tnico
criterio aplicable.



LA CONSERVACION DEL PAISAJE VEGETAL*

Bajo el nombre de paisaje no queremos significar aqui simplemente aquello
a lo que se debe el aspecto mas o menos pintoresco de la naturaleza, sino algo
més profundo. Entendemos por paisaje, de acuerdo con el uso general de este
término en Geografia, el conjunto de particularidades de toda indole que deter-
minan el cardcter de una parcela cualquiera de terreno.

Uno de los principales componentes del paisaje geografico es la vegetacidn,
y ello justifica el empleo de la denominacién paisaje vegetal para designar el
mosaico de comunidades de plantas — bosques, matorrales, prados, etc. — que
reviste el suelo y refleja en su variacién las cualidades del medio, cualidades
que no vienen determinadas sélo por el conjunto de los factores climéticos, eda-
ficos y bibticos, sino ademds, y en gran manera, por la actividad irregular y
arbitaria del hombre.

La humanidad, que inicialmente se desarrollé en el seno del paisaje natural,
ha ido modificando progresivamente este paisaje hasta el punto de que en el
momento actual enormes porciones de la superficie terrestre han cambiado de
manera radical su aspecto.

El rapido incremento de la potencia técnica que caracteriza nuestros tiem-
pos, unido al aumento muy considerable del grado de concentracién de la po-
blacién humana, repercute sobre el paisaje en forma de una aceleracién brusca
de los procesos de desnaturalizacién. Se estid llegando ya a una situacién que
preocupa gravemente no sélo a los expertos, sino asimismo a circulos de po-
blacién cada vez méas amplios.

De un afio a otro el movimiento de proteccién de la naturaleza va adqui-
riendo mayor fuerza en todo el mundo, lo que hace pensar que si se logra su-
perar la etapa de transicién por la que estamos pasando, en la que por un lado
las posibilidades de destruccién son ya muy grandes y por el otro la conciencia
del peligro es aln insuficiente, quizd pueda mirarse el futuro con moderado
optimismo.

Hay que tener presente, sin embargo, que en todo lo que concierne a la
valoracién de la naturaleza, la situacién en los paises meridionales de Europa
es de atraso muy acusado. Si nos concretamos al ambito catalin, que el autor de
estas lineas conoce mas directamente, hemos de reconocer que, a pesar de que
en la tradicién cultural de Catalufia los valores del paisaje han tenido siempre
un peso considerable, son pocas las personas que en el momento presente po-
seen una visién clara de la probleméatica que aqui planteamos. Recordemos
entre los componentes de esta mivoria consciente a los grupos de bidlogos y
gedgrafos profesionales y aficionados, asi como de especialistas de la ordenacién
territorial y forestal y a una parte importante de los nucleos excursionistas,
sin olvidar que la sensibilidad por la naturaleza no se limita a las clases mas

*  Por Orton pE Bords, Director del Departamento de Botanica, Facultad de Ciencias,

Universidad de Barcelona.
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cultivadas, sino que se extiende a los espiritus més selectos de la pagesia, como
puede comprobar ficilmente quien trate de cerca a nuestra gente del campo.

Por desgracia, estos pequefios grupos sensibles no pueden contrarrestar to-
davia, por el momento, la indolencia de la gran masa, de la que se aprovechan
a menudo elementos especuladores que persiguen el beneficio inmediato sin
atender al interés general.

Hay entre nosotros mucha gente que no saben apreciar en la naturaleza
otra cosa que las posibilidades de comodidad y relajamiento que ofrece la vida
al aire libre. Con los que tnicamente ven en el campo un lugar propicio para
el jolgorio o la inactividad, hay que contar también a aquellos que querrian que
los bosques estuviesen «limpios», o sea que desean la eliminacién de todo vegetal
que no produzca sombra suficiente para echar la siesta. Estos defensores de la
mal llamada «limpieza» son en muchos casos los mismos que llenan de desperdi-
cios las cercanias de las carreteras y de las fuentes. Para tal clase de personas se
destruyen muchos de nuestros més nobles paisajes, que se convierten en urbani-
zaciones carentes de toda gracia y sentido.

Es relativamente numeroso también el grupo de ciudadanos a los que la
naturaleza deja indiferentes. Y lo més grave es que entre ellos se cuentan figu-
ras de alta significacion en la cultura humanistica, que se presentan como sen-
sibles a los valores més refinados del arte y de la creacién humana. Tal divor-
cio entre la valoracién de la obra humana y el aprecio por los seres naturales
es a veces simple consecuencia del esnobismo, pero en otros casos parece ser
expresién de graves deficiencias en la formacién cultural de nuestra gente.

No creemos, con todo, que haya motivos para perder la esperanza. Como
el ideario de conservacién de los valores fundamentales de la naturaleza y del
paisaje se apoya en bases sblidas, su progresiva adopcién en todos los paises y
medios sociales parece asegurada.

Las razones que justifican la conservacién como necesidad ineludible pue-
den condensarse en los siguientes puntos:

1. Interés econdmico. Todavia ahora el hombre vive en gran parte de
productos de la naturaleza: productos agricolas y forestales, de la ganaderia,
de la pesca, etc., y no hay perspectivas de cambio radical en un futuro previsi-
ble. Interés vital de la humanidad es que el aprovechamiento de los recursos
naturales alcance un nivel elevado, pero que no se¢ dafien las fuentes de pro-
duccién. Toda explotacién abusiva, que en vez de limitarse a consumir los in-
tereses utilice también el capital, es contraria a la conveniencia general.

2. Interés cientifico. La tendencia natural del hombre a tratar de com-
prender lo que le rodea no excluye ni siquiera a los seres vivos en apariencia
més insignificantes. Todos los organismos, moldeados en un prolongado pro-
ceso de evolucién y seleccidén, contienen en si una informacidén preciosa para la
humanidad. No es posible, pues, ver con indiferencia la extincién de una sola
especie o la destruccién de cualquiera de los conjuntos equilibrados que los
seres vivos constituyen.

3. Interés técnico. La investigaciéon biolégica a que nos referimos en el
apartado anterior no persigue, en general, finalidades directamente utilitarias,
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pero de ella resultan a menudo conocimientos de gran valor practico. La me-
jora de las técnicas de aprovechamiento de la naturaleza suele exigir, por ejem-
plo, un conocimiento completo de los procesos espontdneos que se desarrollan
cuando el hombre no interviene.

4. Interés estético y de disfrute inmediato. Toda persona de sensibilidad
normal suele experimentar vivencias de valor inico cuando se encuentra en un
ambiente natural poco alterado. La educacién de esta sensibilidad innata con-
duce a apreciar entre los valores mds elevados de que puede gozar el hombre
la belleza y armonia que se nos. manifiestan en la naturaleza, lo mismo en los
paisajes de mayor grandiosidad que en los menores detalles del altimo microor-
ganismo.

Debemos esperar que en la sociedad humana del futuro serdn cada vez
mds cxtensas las capas de poblacién que tendrdn cubiertas las necesidades vi-
tales perentorias. En tal perspectiva, podemos suponer que serd cada vez mayor
la atencién que se prestard a los valores del espiritu, entre ellos a la ciencia, al
arte y al goce de la naturaleza.

Por otro lado, ya hoy en dia el crecimiento desmesurado de las aglomeracio-
nes urbanas exige la conservacién en las cercanias de las mismas de zonas verdes
de gran amplitud, indispensables para la salud psiquica e incluso fisica de la po-
blacién ciudadana.

* L *

Las normas a seguir para la proteccién del paisaje no pueden ser simples
y uniformes, sino que deben adaptarse a la complejidad de las situaciones reales.

Hay que tener presente que existen tipos muy distintos de paisaje y que las
propiedades y ¢l interés de cada uno de ellos pueden ser muy variados. Ante todo
es necesario distinguir entre el paisaje natural, practicamente no influido por el
hombre, y el paisaje humanizado o cultural que hoy predomina en casi toda la
Ticrra.

Paisaje natural. Puede ser primitivo: paisaje virgen actual o pretérito,
o secundario, actual o potencial. Un paisaje natural secundario se establece,
después de un proceso espontineo de restauracién, alli donde el hombre cesa
de intervenir.

Las propiedades principales del paisaje natural son las siguientes:

a) Estabilidad. Todo paisaje natural, en equilibrio con su ambiente, es
estable por si mismo. La selva ecuatorial, lo mismo que el bosque boreal de
abetos, la estepa, el prado alpino, etc., nos muestran siempre este caricter.
En los paisajes no alterados por el hombre sélo se manifiestan lentas transfor-
maciones en relaciéon con las modificaciones generales del clima y con la apa-
ricién y desaparicién de especies. Es posible que las comunidades naturales
presenten también variaciones ritmicas internas de cardcter secular, pero de
ello se sabe atin muy poco.

b) Mdximo de masa viviente. Alli donde el hombre no lo impide la ve-
getacion alcanza el maximo desarrollo posible. En un pais forestal, por ejemplo,

[
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el bosque, que no encuentra traba en su crecimiento, alcanzard el maximo de
altura a que puede llegar y la mayor densidad posible. La biomasa es, pues, ma-
xima en condiciones naturales.

c) Madximo de complejidad estructural. Todo hueco que aparezca en una
comunidad es ocupado por el organismo apropiado, supuesto que tal organismo
exista. L.as comunidades se presentan saturadas de seres distintos que realizan
funciones particulares y se influyen mutuamente.

d) Mdximo de armonia. Las comunidades naturales de seres vivientes sc
hallan adaptadas al ambiente fisico y biético en cuyo seno se han ido forman-
do a lo largo de un proceso de ajuste y pulimento que ha durado decenas y
quiz4 centenares de millones de afios. Por ello cada cosa estd en su sitio, toda
variacién del ambiente es finamente reflejada por una modificacién paralela de
la comunidad. Ello genera en el hombre que se esfuerza por penetrar el sentido
profundo de cada cosa una impresién de orden y tranquila armonia que jamas
las obras de arte mds sublimes han logrado superar.

e) Capacidad de restauracién. Si por accidente el paisaje natural sufre
alteraciones, las propias fuerzas naturales cicatrizan la herida, que al cabo de
un tiempo deja de ser perceptible.

Esta propiedad resulta de capital importancia por lo que atafie a la con-
servacién, pues nos garantiza la recuperacion del estado primitivo sin inter-
vencién alguna del hombre, en caso de que se hayan producido dafios.

f) Escasa productividad. En un paisaje natural los individuos vegetales
alcanzan la mixima longevidad y por ello el ritmo de renovacién es muy lento.
IL.a inmensa mayoria de los individuos jévenes perecen por falta de espacio y ali-
mento, utilizados éstos sobre todo por individuos vicjos que apenas crecen.

La vida de un ser depredador como es el hombre resulta, pues, incompatible
con el mantenimiento del estado natural del paisaje, a no ser en el caso de pue-
blos muy primitivos y con una densidad muy débil {en la actualidad, por ejemplo,
algunas poblaciones indigenas de la Amazonia).

De las propiedades que acabamos de resefiar s¢ desprende la conveniencia
para la humanidad de reducir el paisaje absolutamente natural a una pequefia
parte de la superficie terrestre, lo que ya ha sido hecho vy, por cierto, en mucho
mayor escala de lo que hubiera sido deseable.

Pero asimismo se desprende de la consideracién de estas propiedades el gran
interés que tiene la conservacién en estado natural de un conjunto de parcelas re-
presentativo de los distintos tipos de paisaje.

Allf donde adn se conservan paisajes primitivos hay que hacer, naturalmen-
te, el maximo esfuerzo a fin de preservar porciones importantes de los mismos.

En el caso comin, de que los paisajes primitivos hayan sido méas o menos
alterados, se debe tratar de restaurar muestras de los mismos aprovechando la
capacidad natural de regeneracién que hemos indicado.

La preservacién del paisaje natural, sea primitivo o secundario, es el mo-
tivo principal que ha determinado la creacién de los parques naturales («nacio-
nales») y de las reservas biolbgicas. La puesta de algunas superficies de la Tie-
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rra en régimen de reserva integral constituye una experiencia biolégica apa-
sionante que practicamente han empezado a realizar los hombres de nuestro
siglo. Cada dia es mayor el ntmero de parcelas de terreno que en los distintos
paises reciben estatuto de proteccién. Podemos esperar que en un futuro pré-
ximo ello se traducird en la comprension de procesos importantes de la dindmica
de la vegetacién, que hasta el momento han permanecido fuera del campo de
observacién del hombre de ciencia. Es probable que los nuevos conocimientos
que resultarin de! estudio del desarrollo de la vegetacién en las reservas, ade-
mis de su indudable significado teérico, trasciendan también a la esfera de la
aplicacién practica.

Los parques y reservas no son tierra que se pierde; su establecimiento ha
sido pensado precisamente para el servicio del hombre. En primer término para
el cientifico, que en ellos puede obtener conocimientos que de otro modo no
alcanzarfa, pero también para el hombre comtn que siente interés por la natu-
raleza. Por ello hay que reglamentar su visita de modo que no se perturbe apre-
ciablemente ]a marcha natural de los procesos vitales, pero en forma que éstos
se hagan asequibles, en lo posible, al ptblico. En el aspecto econdmico, los
parques naturales y las reservas resultan una buena inversién, porque los gas-
tos de su mantenimiento son y deben ser minimos y, en cambio, su presencia
valoriza en gran manera los paises que los poseen.

En los dltimos tiempos algunas personas impacientes han empezado a pro-
palar rumores respecto a la viabilidad de las reservas integrales, los cuales pue-
den inducir a confusién en los medios no especializados. Se ha dicho, por ejem-
plo, que si no se interviene, la vegetacién envejece y pierde vigor. Ello puede
ciertamente corresponder a la realidad en ciertas fases de transicién hacia el
estado natural de equilibrio estable. Si se deja en estado de reserva un bosque
que habia sido previamente ordenado de modo que todos los arboles tuviesen
la misma edad, llegard un momento en que dicho bosque entrard en decaden-
cia en su conjunto. Pero si se tiene la paciencia suficiente para esperar que pase
esa fase de senilidad, se verd surgir luego una nueva poblacién de arboles con los
individuos distribuidos por edades, en la que el fenémeno ya no se repetird. En
ningun caso conocido la selva virgen presenta jamés aspecto decadente. La opi-
nién segin la cual la intervencién del hombre seria necesaria para el manteni-
miento del equilibrio en la naturaleza se opone a todo lo que en este aspecto
podemos dar por cientificamente bien establecido.

Otra tentacién en la que a veces se puede caer es la de introducir de nuevo
artificialmente seres extinguidos, sobre todo animales. Como los estados de equi-
librio antiguos son mal conocidos y muchas veces dificiles de restablecer, ello
puede ser causa de dafios importantes. Debemos aclarar que cuando nos hemos
referido a la tendencia natural a la restauracién de los estados naturales de
equilibrio querfamos limitarnos a considerar la vegetacién, pues entre los ani-
males el hombre puede haber creado desequilibrios dificiles de compensar,
como, por ejemplo, cuando ha destruido los carnivoros y favorece, en cambio,
la expansién de poblaciones de herbivoros, que pueden causar dafios graves
a la vegetacion y, por ende, a todo el ecosistema.
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Por dltimo, segin parece, en algunos de los grandes parques nacionales de
la actualidad empieza a preocupar la excesiva afluencia de visitantes. El trata-
miento adecuado de este problema es cuestién del buen criterio de los directores
de las entidades, los cuales deben canalizar debidamente las visitas y, en caso
necesario, establecer las limitaciones oportunas.

En resumen, pues, en los parques y reservas naturales debe exigirse respe-
to total a la naturaleza y supresién de toda clase de intervencién, salvo la necesa-
ria para mantener abiertas las vias de acceso. El Estado y demas corporaciones
publicas deben ocuparse del establecimiento de un sistema completo de reser-
vas y parques que garantice la preservacién de muestras de todos los tipos dis-
tintos de paisaje.

Paisaje humanizado. Entre los paisajes influidos por el hombre que pre-
dominan en el mundo debemos distinguir por lo menos tres categorias: paisaje
silvo-pastoral, paisaje agricola y paisaje urbano. Las dos primeras se presentan a
menudo intricadas en complejos agro-silvo-pastorales.

El paisaje silvo-pastoral ha resultado del aprovechamiento de los bosques
por el hombre y de la expansién de la ganaderia. La corta, la limpieza del bosque
(estassada), el incendio, el pastoreo, la siega de la hierba, etc., han apartado pro-
gresivamente las distintas comunidades de organismos de su estado primitivo.
La degradacién de la vegetacién ha seguido caminos mas o menos regulares, se-
ries de etapas sucesivas, que en muchos casos se conocen ya de modo bastante
completo.

Si comparamos las propiedades del paisaje silvo-pastoral con las del paisaje
natural, observamos grandes diferencias, que intentaremos resumir en los puntos
siguientes :

a) La estabilidad ha disminuido. Un prado artificial, un matorral o un
bosque aclarado cambian su estructura y composicién desde el momento en
que varia la intensidad o el caricter de la accién que los mantiene. Se transfor-
man en sentido de mayor degradacién si la intensidad de la accién humana au-
menta o, al revés, acercdndose al estado natural de equilibrio en el caso de
que la accién humana pase a ser mas débil.

b) La biomasa en general ha disminuido. l.os paisajes humanizados nos
presentan muchas veces bosques bajos o aclarados y matorrales que remplazan
la gran selva primitiva, prados en lugar de bosques, etc.

¢) La complejidad estructural también disminuye. Los organismos mas
delicados tienden a desaparecer, a veces comunidades antrépicas de sustitucién
se extienden de modo més o menos homogéneo sobre superficies que en estado
natural aparecerian ricamente diferenciadas, etc.

Lo que decimos no se opone al hecho de que muchas veces el paisaje so-
metido a la accién arbitraria del hombre resulte més variado y, sobre todo, més
irregular que aquel cuya variacién viene determinada sélo por factores natu-
rales.

d) La armonia en estos paisajes suele ser tanto menor cuanto méas alejados
se hallen del estado natural. La vegetacién arruinada de los suburbios y de las
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zonas industriales nos muestra hasta donde puede llegar el hombre en la destruc-
ci6n de la belleza natural.

Obsérvese, sin embargo, que en muchos casos los estados de equilibrio ines-
table alcanzados a través de un aprovechamiento silvo-pastoral sostenido durante
siglos tienen también su gracia particular (pinares mediterrdneos con sotobosque
arbustivo, muchos pastizales, incluso algunas comunidades ruderales, etc.).

e) La capacidad de restauracién se conserva en una gran parte de los casos,
sobre todo si la alteracién no ha sido muy profunda. Dejado a st mismo, un pai-
saje humanizado se va transformando lentamente hasta alcanzar de nuevo el es-
tado natural, después de haber pasado por una serie mas o menos larga de eta-
pas intermedias.

Algunas alteraciones pueden, de todos modos, resultar irreversibles, en par-
ticular aquellas que afectan a las propiedades y a la fertilidad del suelo. En el
caso de que se hayan producido, el proceso de restauracién queda detenido en
estados de mayor pobreza que el estado natural originario.

f) La productividad puede experimentar un aumento considerable si el
hombre o sus animales eliminan los individuos que han alcanzado cierto grado
de desarrollo, con lo que queda campo libre para el crecimiento de los jovenes.

Normalmente el paisaje silvo-pastoral debe ocupar una gran proporcién de
la superficie terrestre. De él se obtienen importantes productos ttiles para la vida
humana y, al mismo tiempo, este paisaje es todavia naturaleza y constituye, pues,
ambiente apropiado para cl recreo del hombre de las ciudades.

Pero es muy necesario que el aprovechamiento se efectiie de modo racional,
es decir, que se cause un minimo de dafios y se alcance el balance més favorable
entre, por un lado, la produccién méxima y, por el otro, el menor distanciamien-
to posible respecto al estado natural. De esta dltima condicién depende, en gran
parte, la garantia de estabilidad que nos ofrece el sistema.

La ley fundamental del aprovechamiento de la naturaleza dice que deben
ser evitados en todos los casos los dafios de caracter irreversible.

Por ello, més adn que la conservacién de la vegetacién, es importante la
conservacién del suelo, pues éste, una vez destruido, se regenera con gran di-
ficultad. Deben ser proscritas, por tanto, todas aquellas pricticas que favore-
cen la erosién del suelo, cual el clareo excesivo de los bosques, la «limpiezan»
indiscriminada de los mismos, el arrastre de troncos, el incendio, etc. Natural-
mente, los programas de actuacién concretos tienen que ser estudiados parti-
cularmente en cada caso.

La buena conservacién del paisaje silvo-pastoral requiere que la legisla-
cién forestal se vaya perfeccionando y adquiera paulatinamente sentido ecold-
gico y, adema4s, que lo legislado se cumpla de modo riguroso.

En el paisaje agricola el equilibrio ain es mas 14bil, el peligro de erosién
y destruccién del suelo se hace més inmediato, la complejidad biolégica es mi-
nima, etc. En cambio, la produccién de materiales utiles para el hombre puede
alcanzar altos valores.
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La conservacién del suelo agricola plantea graves problemas que aqui no
podriamos tratar adecuadamente. Recordemos sélo que en América del Norte
el movimiento de conservacién de la naturaleza adquirié fuerza ya a finales
del siglo pasado como reaccién ante los violentos procesos de erosiéon que de-
sencadenaron ciertos sistemas de cultivo inadecuados.

Finalmente, unas palabras sobre el paisaje urbano. En él incluimos no
sélo el terreno edificado y las vias de comunicacién, sino asimismo los jardines
y los parques urbanos, tratados de acuerdo con el arte de la jardineria. El paisa-
je urbano, en el que domina por completo la arbitrariedad humana, escapa ya
casi del todo al interés del biblogo. Su conservacidn, incluso la de los jardines,
exige un esfuerzo econémico continuo.

Hasta hace pocos afios, cuando pensibamos en los peligros que acechan a la
naturaleza, considerdbamos siempre que se iba camino de la desertizacién. La
degradacién de los paisajes silvo-pastorales y agricolas consecuente a su explota-
cién abusiva conduce, en efecto, a la extensién de paisajes de cardcter desértico.

Hoy en dia, en cambio, por lo menos en un radio de muchas decenas y a
veces centenares de kilémetros de las grandes urbes, uno de los peligros mas in-
mediatos que se van manifestando es el de la destruccién del paisaje por via de
urbanizacién.

Vemos, en efecto, como grandes superficies se van cubriendo anarquicamen-
te de grupos desordenados de casitas, con lo que el caracter del pais sufre gravi-
sima perturbacion.

No seria razonable, ciertamente, oponerse al deseo que sienten las pobla-
ciones urbanas de salir al campo, €l cual conlleva la ilusién de poseer residencias
secundarias en lugares alejados de la ciudad. Es necesario, sin embargo, que se
establezca una ordenacién general del pals, en la que se fije la situacion de las po-
sibles urbanizaciones y es necesario, ademds, que dicha ordenacién se aplique sin
excepcidn.

Entre los principios a tener en cuenta al preparar los planes de ordenacién
territorial creemos especialmente importantes los que siguen:

1. Las urbanizaciones deben ocupar sélo superficies limitadas, que en total
no pueden pasar de un pequefio porcentaje de la extension total de la regién o
comarca de que se trate.

2. Las urbanizaciones pueden establecerse a corta distancia de los paisajes
especialmente valiosos, pero no tan inmediatas a los mismos que hagan perder a
estos su sentido. Hay que insistir en que la mayoria de los valores cientificos y es-
téticos del paisaje son absolutamente incompatibles con el ambiente urbano.

3. Las grandes concentraciones urbanas deben mantenerse rodeadas por
extensiones importantes de paisaje mas o menos natural, en las que la edificacién
tiene que estar terminantemente prohibida.

4. En Gltimo término, creemos que es nuestra obligaci6n insistir sobre la
necesidad de que en los proyectos de ordenacién territorial intervengan activa-
mente gebgrafos y biblogos especializados en el campo de la Ecologia.



EL HOMBRE EN EL PAISAJE:
EJEMPLOS CONCRETOS DEL PREPIRINEO ORIENTAL *

El hombre es un elemento muy importante del paisaje. Su presencia da ori-
gen a la divisién fundamental del mismo en el paisaje natural y paisaje humani-
zado o cultural.

El paisaje natural, o sea aquel en que el hombre no ha influido o lo ha
ha hecho en una minima parte, tiene para el mismo hombre un valor tan extra-
ordinario (de orden cientffico, estético, econémico), que ello le conduce a veces
— llevado por su ignorancia y egoismo— a la destruccién del propio paisaje
natural.

Dada la libre voluntad del hombre, se hace muy dificil establecer las leyes
que presiden la estructuracién del paisaje humanizado, pero precisamente por
esta razén se hace necesario que el mismo hombre sea quien establezca de
antemano las leyes y las haga cumplir en bien de toda la humanidad. El pai-
saje natural tiende por s mismo al equilibrio y a la reconstitucién. El paisaje
cultural necesita que sea voluntariamente equilibrado. De aqui la gravedad
del problema.

Como ejemplo de los multiples motivos que pueden hacer variar el pai-
saje humanizado se puede citar el caso de la evolucién del espacio dedicado
al cultivo en la comarca de la Garrotxa (Prepirinec oriental). En este sector el
clima presenta unas caracteristicas muy poco favorables al cultivo de la vid,
pues es excesivamente htimedo y frio. No obstante, en determinados momentos
de la Historia, este cultivo alcanzé en dicha comarca extensiones extraordina-
rias. La colonizacién monéstica posterior a la Reconquista {siglos 1x-xmI) exten-
did en estas tierras, basicamente por motivos religiosos y culturales, los cultivos
tipicos mediterraneos y dentro de ellos el vifiedo alcanzé una importancia consi-
derable v se extendié por las faldas de las montafias hasta los 1.000 m de altura
aproximadamente. En estos momentos el paisaje respondia a una estructura men-
tal determinada.

Los escasos rendimientos ocasionaron con el tiempo la reduccién de los
vifiedos. A mediados del siglo xix (1) los vifiedos habian quedado acantonados
a los sectores més favorables y su importancia era muy escasa. Posteriormente,
a finales del siglo x1x, otro hecho de indole muy diferente vuelve a ocasionar
la expansién del drea de este cultivo. La plaga de la filoxera convierte a Fran-
cia de pais productor de vino en consumidor. De 1873 a 1888 los vifiedos vol-
vieron a cubrir las faldas de las montafias de la Garrotxa y su érea rebasd, al
parecer, en mucho a la del siglo xmur. En 1896 aproximadamente la filoxera pe-
netr6 por el Empordd y la mayor parte de los vifiedos de la Garrotxa, como
la mayor parte de los de la Peninsula fueron destruidos, pero aqui, hasta el
momento, no han vuelto a reconstituirse.

Existen otras muchas causas de orden cultural, histérico, econdémico socio-
légico, etc., que pueden hacer variar, y a veces a una velocidad extraordinaria,

®  Por Marfa pe Borés, Departamento de Geografia de la Universidad de Barcelona.
(1) P. Mapoz: Diccionario Geogrdfico de Espafia, Madrid, 1846.
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un paisaje humanizado. Una simple moda, como el actual gusto por el mar,
ha transformado profundamente en 15 afios el paisaje de la costa catalana.

A pesar de esta gama tan extensa de imponderables, es interesante com-
probar ¢émo el paisaje humanizado, en sus lineas mdas generales y al compas
de la evolucién histérica y cultural de los pueblos presenta varios tipos que
corresponden a los distintos estadios de evolucién de la poblaciéon que vive
en éL

El primer tipo seria un paisaje natural apenas alterado correspondiente al
periodo en que el hombre, en estado muy primitivo, vive simplemente de la
recoleccion.

El segundo tipo, ya mas evolucionado, corresponde al paisaje creado por
el hombre pastor némada y agricultor itinerante. Este, al aprovechar la rique-
za natural del suelo, destruye temporalmente sectores de la cobertura vegetal.
A este tipo de paisaje se dedica la comunicacién del Dr. Vil4 Valenti, «Agricul-
tura y Biostera en los paises tropicales».

El tercer tipo de paisaje corresponde al creado por el hombre sedentario
y que practica cultivos fijos. Este es un transformador profundo del paisaje
natural. Sus actividades se centran en sectores determinados y en ellos se ori-
gina un paisaje totalmente nuevo. Se crean nuevos elementos (casas, caminos)
y se transforman otros, particularmente la cobertura vegetal. En determinados
sectores sc¢ elimina del todo para el establecimiento de los campos de cultivo;
o en otros solamente se modifica a través del pastoreo y de la explotacion fo-
restal. Los campos predominan en los relieves planos y suaves, mientras que
los pastos y los bosques en explotacién se encuentran de preferencia en la
montafia alta.

En los sectores llanos la accién destructiva de la vegetaciéon natural es
rapida. Se inicia mediante la constitucién de calveros dentro de la gran masa
forestal primitiva, los cuales van ensanchidndose hasta dejarla convertida, en
algunos territorios —y en relacién con complejas circunstancias histéricas —,
a una simple franja que limita los campos de cultivo; a este paisaje se le conoce
con el nombre de bocage o de campos cercados; en otros territorios ha desapa-
recido del todo el bosque primitivo dando origen al paisaje de campos abiertos
u openfield.

Es curioso constatar que en el Prepirineo — donde una caracteristica forma
de explotacidn, el mas (2), ha dado origen a un paisaje con una estructura reticu-
lar muy equilibrada, en la que los sectores dedicados al cultivo, al pastoreo y
a la explotacién del bosque se reparten de forma regular el territorio — el pai-
saje ha tenido una permanencia y estabilidad extraordinaria. Desde su origen,
a raiz de la Reconquista, en el siglo 1x hasta mediados del siglo xx, el paisaje de
este sector y, muy concretamente el de la comarca de la Garrotxa, no ha expe-
rimentado ninguna evolucién ni transformacién. La gran estabilidad del mis-
mo, corrobora la tesis presentada por el Dr. R. Margalef en su comunicacién
«Estructura del paisaje mas apropiadas para la misién de conservaciény.

(2) J. ViLA Varenti: El mas, una creacion prepirenaica. 111 Congr. Int. Pirineos, 1958.
M. pe Bords: La Comarca de Olot, estudio de Geografia regional (en curso de publicacidn).
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Finalmente, debemos sefialar como tipos ultimos de la evolucién del pai-
saje humanizado, el caracteristico de las 4reas suburbanas, en las que los ele-
mentos naturales quedan reducidas a un minimo frente a la total ocupacién
del espacio por los elementos de creacién humana y cuyo caso limite se encuen-
tra en las 4reas totalmente urbanizadas.

CRITERIOS ECOLOGICOS DE ORGANIZACION
APLICABLES EN GEOGRAFIA HUMANA *

Puede estudiarse una comunidad humana en relacién con el ecosistema del
que forma parte, pero existe también la posibilidad de aplicar una serie de
principios ecoldgicos Gnicamente al subsistema humano.

El concepto ecolbgico de madurez, relacionado con el grado de organiza-
ci6n, puede resultar muy util en Geografia humana. En el estudio de un ecosis-
tema pueden considerarse una serie de pardmetros globales que permiten dar
una expresién cuantitativa de este criterio; unos hacen referencia a las relacio-
nes energéticas; otros, como los indices de diversidad, se relacionan con la
riqueza de componentes y la complejidad estructural del sistema. La nocién de
diversidad est4 asociada con la de variedad espacial, que asegura la continuidad
{invariabilidad del sistema en el tiempo}.

En los estudios sobre la distribucién numérica de individuos y especies
en las comunidades naturales, se encuentra en general una cierta regularidad
que sugiere muchas veces funciones logaritmicas. Odum establece, como expli-
cacién de estos tipos de organizacién, lo que él llama «postulado de jerarquia».

Otro modelo interesante fue propuesto por MacArthur. Este autor considera
que la abundancia de cada una de las n especies de una comunidad puede
considerarse proporcional a las longitudes de los fragmentos obtenidos al divi-
dir un bastén por n-I puntos elegidos al azar. En la traduccién econdémica de
este modelo, que implica una validez absoluta del principio de exclusién com-
petitiva, las n especies serian n compafifas en competencia y el biotopo seria
el mercado de un determinado producto. La distribucién de las longitudes de
los segmentos representaria la del tamafio de las firmas comerciales.

J. E. Cohen ha utilizado un modelo parecido en el estudio de la concen-
tracién y las distribuciones de capacidad de diversas industrias estadounidenses.

Otros métodos méas directos de estimacién de la diversidad de un sistema
se basan en la teoria de la informacién. As{ como en un sistema ecolégico la
diversidad especifica, bioquimica, etc., puede tomarse como base para la apre-
ciacién de su madurez, en una comunidad humana puede tomarse como crite-
rio la diversificacién de capacidades y de profesiones. En este sentido, €l con-
tenido de informacién de la comunidad, estimado, por ejemplo, por medio de
la fé6rmula de Shannon, brinda una cierta medida de su grado de organizacién

¢ Por M. EsTrapAa. Departamento de Ecologia, de la Universidad de Barcelona.
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En Italia, Marcuzzi y Camuffo han aplicado estas nociones al estudio de la
diversidad de ocupaciones de la poblacién de una serie de municipios cercanos
a Padua. Encuentran municipios con elevada informacién —y elevada madurez
y estabilidad —, con variada actividad econémica, y otros con muy bajo conte-
nido de informacién, con predominio casi absoluto de una tnica profesion
{agricultura). Un aspecto muy interesante es el estudio de la distribucién geo-
grafica de estos valores, en relacién con las vias de comunicacién y las condi-
ciones ambientales.

La idea de sucesion ecoldgica puede aplicarse también al estudio de dis-
tintos niveles de la organizacién humana. Puede considerarse, por ejemplo, la
«climax» urbanistica de cada territorio. Puede hablarse también de pafses més
o menos maduros. Evidentemente, las condiciones sociales, econémicas y cultu-
rales de una nacién estdn intimamente relacionadas con su grado de organiza-
cién y de madurez.

Fundamentalmente, la posibilidad de aplicacién en campos a primera vista
tan dispares de criterios como los de diversidad y contenido de informacién,
viene condicionada por el hecho de que responden a principios bésicos de orga-
nizacién, validos en general para todo tipo de sistema (1).

ESTRUCTURAS DEL PAISAJE MAS APROPIADAS
A LA MISION DE CONSERVACION *

Existen dos razones, no totalmente independientes, que explican por qué
la accién del hombre sobre la naturaleza se ha ejercido siempre con diferencias

{1) Se indicé como interesante para este tipo de problemas la siguiente bibliografia:

Asupy, W. R., 1956. An introduction to cybernetics. London: Chapman & Hall.

Comgy, ]. E., 1966. A model of simple competition, Cambridge, Massachussets: Harvard Uni-
versity Press.

LeeuvweN, C. G. vaN, 1966. A relation theoretical approach to pattern and process in vegeta-
tion, «Rivon comunication», 219, 25-46.

MaAcArTHUR, R. H., 1957. On the relative abundance of bird species, «Proc. Nat. Acad. Sci.»,
43:293-295.

MarGaLEF, R., 1963. On certain unifying principles in ecology, «Amer. Nat.», 97:357-74.

MarcaLer, R., 1967. El ecosistema. En Ecologia marine, Caracas, Fundacién La Salle de
Ciencias Naturales.

MaRrGALEF, R., 1968. Perspectives in Ecological Theory, Chicago, The University Press.

Marcuzzi, G., e Camurro, A., 1968. Prima applicazione della teoria dell’informazione allo stu-
dio dell’ecologia umana, «Revista di Biologia», 61:293-3183.

Opuy, H. T., Cantron, J. E,, and Koenicker, L. S., 1960. An organizational hierarchy postu-
late for the interpretation of species-individual distributions, species entropy, ecosystem
evolution and the meaning of a species-variety index, «Ecology», 41:395-399.

ObuM, E. P., 1959. Fundamentals of ecology, Philadelphia and London, Saunders Co.

OpuM, H. T., 1967. Biological Circuits and the Marine Systems of Texas. En Pollution and Ma-
rine Ecology, Ed. por T. A. Olsen y F. J. Burgers. Intersciencie Publishers.

¥  Por Ramén MarcavLer, Director del Departamento de Ecologia de la Universidad de

Barcelona.
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locales de intensidad. Los sedimentos de los valles constituyen un medio mas
apropiado que las montafias abruptas para la vida del hombre; por otra parte,
los ecosistemas menos maduros son mds explotables, y ecosistemas naturales de
ostas caracteristicas (mantenidas por el fuego, los grandes mamiferos o por
otras causas) han sido la base de la agricultura y, en general, de toda la explo-
tacién humana. La desigual distribucién del impacto del hombre sobre la natu-
raleza ha aumentado las desigualdades ya existentes. Cuando hablamos de con-
servacién de la naturaleza, generalmente nos referimos a aquellos segmentos
de la misma que han permanecido menos influidos: las reservas tienden a situar-
se en lugares mds o menos «pintorescos» y a trasmano. Siempre ha existido la
creencia que el mantenimiento de una heterogeneidad considerable de un
factor de estabilidad — es decir, los ecosistemas mas maduros, menos afectados
por el hombre — constituian un elemento capaz de compensar, hasta cierto
punto, la accién destructora llevada a cabo por el hombre en otros segmentos de
la biostera.

La situacién estd cambiando rdpidamente a medida que la accién del hom-
bre se incrementa, intensificindose enormemente sobre ecosistemas que habian
permanecido en un estado més semejante al primitivo. No ya sélo estos sistemas,
sino la misma heterogeneidad de la naturaleza resulta amenazada. En mi opi-
nién, una politica de reservas y parques naturales no basta para conjurar el
peligro, porque la extensién que se puede dedicar a los mismos no es suficiente
para asegurar al conjunto la estabilidad deseable. Por esto, la creacién y el
mantenimiento de reservas han de complementarse con una politica de con-
servacién que se extienda a toda la superficie del pals, en la que, sin pedir
demasiado, se procuren conjugar las necesidades de la poblacién humana con
el mantenimiento de unas estructuras minimas bdsicas en el funcionamiento
de una biosfera no excesivamente simplificada. No se tratarfa simplemente de
multiplicar reservas y de rodear, las més extensas, de zonas periféricas de con-
servacién parcial, sino de estudiar las posibilidades de organizar el paisaje de
tal manera que, aun siendo explotado normalmente, represente una garantia de
estabilidad.

Es muy significativo que en ecosistemas naturales muy heterogéneos, a man-
chas, los espacios ocupados por comunidades de distinta madurez no se presen-
tan en bloques distribuidos irregularmente como un mosaico, sino con una cier-
ta estructura reticulada o en panal, ocupando los sistemas més explotables los
centros de las dreas y extendiéndose los ecosistemas mis maduros a modo de
un reticulo continuo. Esta modalidad de organizacién en el espacio se observa
perfectamente en el plancton y, puesto que las causas que le generan parecen
ser validas para todo tipo de ecosistemas, parece razonable extender el signi-
ficado de este tipo de estructura a toda clase de ecosistemas. En el caso del
plancton, su contribucién a la estabilidad es obvia, por la rapidez con que mo-
viliza las poblaciones més adecuadas a cada momento. La simplificacién por
catéstrofes naturales o por explotacién de 4reas distintas dentro de un ecosiste-
ma uniforme da origen a esta serie de niicleos o manchas de caracteristicas
poco maduras. Se comportan como gotas, que se contraen ante el avance peri-
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férico de comunidades mds maduras. Esta imagen es general en la sucesion
secundaria. Dichas manchas poco maduras persisten como tales si contintian
siendo explotadas. A este esquema general corresponde probablemente la for-
ma primitiva del paisaje humanizado, conservada después en su forma esencial
—y con la cooperacién del instinto territorial del hombre — en la forma tradi-
cional de disponer campos de cultivo rodeados y limitados por setos o zonas
de maleza. Semejante organizacién de la naturaleza encierra numerosos agentes
de estabilidad: defensa contra la erosién por distintos agentes naturales, posi-
bilidad de conservacién y de movimiento de numerosos animales que tienen su
sitio en una organizacién de grado medianamente maduro del ecosistema y que,
a su vez, pueden estabilizar determinadas poblaciones de plagas. Adviértase ¢l
interés que posee para la conservacién de numerosas especies animales el que
las 4reas de estructura mas madura constituyan una especie de reticulo
continuo.

¢Cudles son las dimensiones més apropiadas para las estructuras menciona-
das? En el plancton marino, estructuras de este tipo son estables en una escala
del orden del km; en el Mediterraneo probablemente ocurre asi porque es un
orden de dimensiones conmensurado con las estructuras hidrograficas determina-
das por ondas internas en verano y por pequefios torbellinos en invierno. En
tierra no lo sabemos, pero podrian ser mucho menores, dada la mayor estabi-
lidad de ecosistemas terrestres. En realidad, estas dimensiones son condiciona-
das en la practica por el hombre: cada tipo de actividad tiene una escala pro-
pia: agricultura tradicional, agricultura mecanizada, uso de antibidticos qui-
micos (herbicidas, insecticidas), etc. La tendencia general es una ampliacién de
las dimensiones : a ello llevan la mecanizacidn, la tendencia a reunir parcelas, la
agricultura de mercado implantada sobre grandes espacios. Ciertamente todo
ello conduce a una brusca calda de la estabilidad. Los ejemplos de Norteaméri-
ca, relativos a los avances de la erosibn, son harto elocuentes. La despreocupa-
cién con que se actda, incluso en paises de considerable desarrollo cientifico,
es preocupante. Los bordes o limites de las vias de comunicacién se prestarian
excelentemente a organizar fajas o zonas de sistema mas maduros o menos explo-
tados, a pesar de los efectos perturbadores de vehiculos y del facil acceso hu-
mano: sin embargo, en los Estados Unidos se han creado verdaderos desiertos
en dichas zonas, con el empleo masivo de herbicidas.

En resumen, quisiera expresar la tesis de que no es ya posible distinguir
entre una regién de reserva y otra donde se puede hacer lo que se quiera, sino
que es preciso enfocar globalmente la organizaciéon y defensa de la naturaleza,
aceptando como inevitable que las 4reas destinadas a reserva serdn cada vez
menores; pero tratando de estabilizar el resto, o el todo, en la medida que sea
posible, ello también en interés de mantener a la naturaleza en condiciones de
ser explotada. Lo dicho no significa que haya que disminuir la insistencia y la
presién para conseguir tener reservas naturales lo mas extensas y mejor defen-
didas que sea posible, pero expresa el convencimiento que, sin una planifica-
cién global de la accién hombre sobre la naturaleza, la misma existencia de
aquellas problematicas reservas estard amenazada.



LAS AGUAS DULCES
Y EL PROBLEMA DE LA EUTROFIZACION *

Es inttil recalcar la necesidad primordial del agua para la realizacion del
establecimiento sedentario del hombre, necesidad basada en la bebida, higiene
y utilizacién econdémica. Cabria también recordar las sugerentes hipdtesis que
han sido formuladas a propdsito de su funcién en la evolucién de la poblacién
humana en nuestro planeta. A este respecto, es interesante la que sefiala las
grandes vias fluviales como camino preferente de exploracién primero y ulterior
colonizacién de nuevos territorios, lo que reporta indudables ventajas: tener
el agua disponible en todo momento, facil camino que penetra, regreso asegu-
rado, etc. Se ha hablado asimismo de civilizaciones fluviales (Mesopotamia, Egip-
to, ete.). Asi vemos que el habitat humano estd vinculado al agua y todo esta-
blecimiento necesita dicho elemento en cantidad, ademads, suficiente. Es un he-
cho bien conocido que en zonas abundantes en agua la poblacién se dispersa,
mientras que en regiones pobres se concentra en las cercanias del punto de
suministro.

La capacidad del hombre de, en cierto grado, transformar la naturaleza
para su uso mas provechoso ha sido también aplicada para superar las restric-
ciones que, en muchos casos, el agua le impone, y asi, ya desde tiempos anti-
guos, ha llevado a cabo obras hidriulicas de reserva y conduccién del liquido ele-
mento hasta zonas donde su escasez limitaba las posibilidades de habitabilidad.
Cabe aqui recordar el ya avanzado nivel de la ingenieria helénica, hace mdés
de veinte siglos, en la construccién de adducciones en tubo metélico cerrado,
salvando grandes desniveles montafiosos y con presiones interiores de més de
veinte atmodsferas. Posteriormente, con la inestabilidad de la Edad Media, se
colapsa la técnica hidriulica hasta casi el siglo x1x, cuando comienza una pro-
gresién vertiginosa de construcciones que culminan en las grandes obras actuales.

El uso del agua no se limita al campo doméstico. Su mayor importancia
cuantitativa se centra en la industria, obtencién de energia, utilizacién para
vias de comunicacién, agricultura, piscicultura, etc. Actualmente se tiende, en
la elaboracién de una obra hidriulica, a los programas de aprovechamiento mul-
tiple (energfa, irrigacién, regulacion del régimen, abastecimiento urbano, etc.),
con variable importancia de cada uso segin los casos particulares.

El punto central que debemos aqui enfocar es que, en general, todo uso
del agua conduce a una alteracién de sus caracteristicas iniciales, sobre todo
en los casos de uso industrial, doméstico y agricola. Refiriéndose a dicha altera-
cién, nace el ya popular término de polucidon.

La fuente principal de polucién es el vertido de residuos (aguas usadas)
en los cursos fluviales y lagos. La eliminacién de residuos liquidos producidos
por la actividad humana puede hacerse de varias formas y actualmente se en-
sayan ya sistemas de inyeccién en el suelo y subsuelo, métodos que entrafian
no féciles problemas de indole técnica, pero evidentemente el procedimiento

* Por A. VipaL CeLma, Servicio Aguas, Ayuntamiento de Barcelona.
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més simple y facil consiste en su vertido a un rio, con o sin previa depuracién
«de primera instancia». En principio, para salvaguardar la calidad de las aguas
naturales, punto de gran importancia no sélo estética sino también econdmica,
toda agua residual deberfa ser sometida a una previa etapa de depuracion antes
de su vertido; pero el no hacerlo tiene indudablemente sus ventajas: es mds
f4cil y econémico y aprovecha ciertos fenémenos naturales de los rios (transpor-
te, dilucidn, oxidacién o autodepuracién del rio, filtracién). No obstante, tam-
bién tiene el vertido directo sus evidentes desventajas de tipo higiénico, estético
y econémico (dificultad de la utilizacién del agua poluta). La procedencia de
una u otra forma de actuacién debe calibrarse en cada caso concreto, segan
las necesidades y limitaciones especificas del mismo.

Dada la multiplicidad de inferencias humanas que pueden modificar las ca-
racteristicas naturales del agua, existen diversas definiciones de la polucién,
siendo las mas adecuadas las que generalizan mas ampliamente su enfoque o
bien las que son simplemente descriptivas. Ejemplo de las mismas son las dadas a
continuacién: La Comisién Econémica para Europa de las Naciones Unidas de-
termina que un rio resulta poluto «cuando sus aguas son alteradas en su com-
posicién o estado, siendo resultado directo o indirecto de la accién humana,
de tal forma que resultan menos aptas para uno o todos los fines practicos para
los que serfan aptas en su condicién natural». Otra definicibn mas explicita,
debida a Klassen, nos dice que «consiste en toda modificacién de las propieda-
des fisicas, quimicas o biolégicas de un agua determinada o todo vertido de
sustancias liquida, sélidas o gaseosas en tal agua, de forma que se produzca una
perturbacién o se vuelva el agua peligrosa o perjudicial desde el punto de vista
de la salud, seguridad o bienestar publico, o del punto de vista de sus usos legi-
timos para fines domésticos, agricolas, industriales, recreativos, etc., o bien para
la fauna acudtica y salvaje, ganado, etc.».

Nos damos cuenta, a la vista de estas definiciones, que la polucién no es
un concepto cientifico. En definitiva, es agua poluta la que resulta inadecuada
a determinada aplicacién, siendo la inadecuacién funcién del uso, costumbre
o reglamentacién existente. Es, pues, un concepto juridico o legal, no cien-
tifico.

La polucién puede consistir en un aumento de temperatura, presencia de
materiales en suspensién, sustancias inocuas o mis o menos toxicas, sustancias
radiactivas, presencia de organismos patégenos o parasitos. En la realidad, va-
rias de las alteraciones mencionadas suelen presentarse asociadas.

Otro punto importante es que estas alteraciones repercuten en la composi-
cién de las comunidades de organismos acuticos, y es aqui donde puede hacer-
se quizds la tnica generalizacién de tipo ecoldgico, en el sentido de que la
alteracién ejercida en las comunidades acudticas es opuesta a la sucesién nor-
mal o proceso de autoorganizacién de las comunidades para alcanzar un equi-
librio con su ambiente. Es, pues, una regresiéon y tiene como secuelas:

a) Un mayor flujo de energia en la biocenosis (velocidad de multiplica-
ciéon de los individuos mds elevada y mayor intensidad de respiracién por
unidad de biomasa).
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b) Una simplificacion de la estructura (menos diversidad, o sea menos
especies presentes y mayor abundancia individual de las que existen).

¢) Ser una situacién inestable que tiende a condiciones mas normales y
estables por un rapido proceso de autodepuracién.

El proceso de autodepuracién en los cursos de agua continentales tiene
lugar por la dilucién debida a la incidencia de afluentes aguas abajo donde
tiene lugar el episodio de alteracién y, cuando se trata de residuos orgénicos,
por oxidacién de dichas sustancias hasta su total mineralizacién (anhidrido car-
bénico y diversos elementos inorgdnicos). Esta oxidacién es llevada a cabo por
una sucesién de varias comunidades de organismos (serie saprobia de Kolkwitz
y Marssons) que metabolizan el contenido orgénico del agua en etapas sucesi-
vas, constituyendo una sucesion tipica de reestructuraciéon de las condiciones
ambientales primitivas. En los rfos, estas comunidades saprobias tienen una dis-
tribucién espacial definida (zonas poli- meso- y oligosaprobia).

Debe destacarse el hecho de que, con el proceso de autodepuracién de
residuos orgdnicos vertidos en un curso de agua, no se alcanza ya, en general,
el estado primitivo natural del agua. Se ha producido, en efecto, por minerali-
zacion de la materia orgdnica, una acumulacién de elementos inorganicos que
son, muchos de ellos, de significacién nutritiva e incluso limitante algunos para
el desarrollo de la vida vegetal acudtica, tanto para las plantas superiores como
para las algas. Esta situacién conduce a un mayor desarrollo de vida autotrofa
y, en definitiva, a un aumento de la biomasa total del ecosistema y, con la
muerte de los organismos incrementados en su nimero, a un aumento perma-
nente de la concentraciéon de materia orgdnica del agua.

Se ha producido, pues, una eutrofizacién, entendiendo por tal un enrique-
cimiento que aumenta la capacidad de produccién bioldgica del medio. La
eutrofizacién tiene importancia ciertamente relativa en las aguas fluyentes. Si
se trata de un caso aislado, la dilucién a lo largo del curso minimiza sus efectos
y solo la incidencia repetida en diversos puntos del cauce conduce a alteracio-
nes notables. Ademas, si no es muy intensa, es poco patente a simple vista y,
$dlo en casos de polucién intensa, se llegan a alteraciones evidentes del paisaje
desde el punto de vista estético: coloracién y turbidez del agua desagradables,
falta de casi todo tipo de vegetacién superior en las orillas, olor a putrefac-
cibn, etc.

La gravedad de la eutrofizacién se manifiesta cuando el agua se estanca,
natural o artificialmente, pudiendo llegarse en estos casos a situaciones real-
mente catastroficas. Aqui el aumento de eutrofia es, en efecto, cumulativo. El
aumento constante de la productividad del agua conduce, por incremento de
los organismos acudticos, a una acumulacién de materia orgénica putrescible que
sedimenta en el fondo de la cuenca. La descomposicién cada vez mas intensa
cn el fondo del agua conduce finalmente a un total agotamiento del oxigeno
disuelto en el agua. El agotamiento de oxigeno es debido a la respiracién de
las bacterias que llevan a cabo la mineralizacién de la materia orgénica sedi-
mentada. No pueden actuar entonces aquéllas y la descomposicién sigue por
via anaerobia, incompleta por lo tanto.
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Llegado a este punto, se presentan graves dificultades en el aprovechamien-
to humano del agua: el alto contenido en materia organica imposibilita el uso
inmediato como agua potable; la acumulacién de sulfuros da olores y colores
desagradables al liquido; la solubilizacién, debido al ambiente reductor forma-
do, del manganeso contenido en el sedimento de la cuenca, lo conduce a las
redes de distribucién de agua, donde precipitard de nuevo en forma de 6xido
de manganeso, creando graves problemas técnicos; el desarrollo explosivo de
Cianoficeas en aguas muy eutrdficas, algunas de cuyas especies producen en
abundancia diversas sustancias téxicas, conducen en ocasiones a situaciones de
dificil planteamiento préctico, etc.

Hasta el presente, los casos més graves de eutrofizacién se han dado en
paises de gran densidad de poblacién concentrada, en parte, en zonas lacustres
y los mas conocidos son los casos de Suiza y Suecia; pero ya se ha sefialado
un inicio de autrofizacién incluso en los Grandes Lagos norteamericanos (Erie y
Michigan concretamente).

El proceso de eutrofizacién no sélo estd determinado por la polucién direc-
ta o vertido en el agua de residuos de la actividad humana. También, por ejem-
plo, la desforestacién de las tierras y su conversiéon en cultivos produce marca-
dos efectos en el agua, al arrastrar la lluvia sustancias nutritivas contenidas en
los suelos. El actual uso intensivo de abonos conduce a resultados atin mas acu-
sados. También la variacién artificial del nivel del agua en los lagos da lugar
al mismo efecto, tanto si se incrementa como si se reduce dicho nivel. En el
primer caso es debido a los elementos nutritivos contenidos en las tierras inun-
dadas, mientras que, en el segundo, el aumento de eutrofia serd debido a la dis-
minucién de la relacién volumen/superficie de la masa de agua y a la redisolu-
ci6n de los sedimentos litorales, que estaban en equilibrio con el nivel de la
superficie del agua (efecto del oleaje). Con la creciente tendencia de construc-
cién de embalses para reservas y regulacién de los rios, han surgido problemas
de eutrofizacién insospechados al planearse las obras y el mantenimiento de la
calidad del agua embalsada se ha convertido en delicado problema técnico, agra-
vado por el actual incremento de poblacién humana y polucién de las aguas
fluyentes.

Finalmente, debe sefialarse que la legislacién existente sobre la alteracion
de la calidad del agua es amplia en la mayor parte de paises. Pero como contra-
punto, también hay que tener en cuenta que, en primer lugar, no se aplica total-
mente, ya que existen algunas ambigiiedades, soluciones de compromiso y limi-
taciones de tipo econdémico. En otras ocasiones, las disposiciones han sido dicta-
das sin tener en cuenta las caracteristicas peculiares del pais y sus esquemas
no se adecuan a la naturaleza particular del mismo. También cabe resaltar que
la legislacién atiende primariamente sélo a la polucién directa y no a la eutro-
fizacién de las aguas, punto que, en el futuro desarrollo de la poblacién huma-
na, adquirird progresivamente cardcter de gravedad mas acentuada.



AGRICULTURA Y BIOSFERA
EN LOS PAISES TROPICALES *

A diferencia de lo que ocurre en otras zonas climéticas, las actividades
agricolas han tenido y siguen teniendo en los paises tropicales —y en parte
también en los monzénicos y ecuatoriales — una acusada repercusion sobre la
biosfera, concretamente sobre la cobertura vegetal. Las formaciones afectadas
pueden ser los distintos tipos de bosque ecuatorial y de sabana; singularmente,
en este Gltimo caso, las sabanas leflosa y arbérea (inglés bush savannra, park
savanna). Se trata de una agricultura itinerante (shifting agriculture), que apro-
vecha la fertilidad natural y las cenizas que quedan como resultado de la quema
de la cobertura vegetal. Este sistema agricola comporta, por tanto, la tala de 4r-
boles y plantas lefiosas y la quema posterior de troncos y ramaje. El calvero re-
sultante se utiliza como campo durante unos pocos afios, para ser abandonado
después durante un largo periodo {12, 18, incluso més de 20 afios); con posterio-
ridad es utilizado agricolamente de nuevo. Entre tanto el bosque suele recompo-
nerse, si el periodo de abandono es suficiente, llegindose a constituir una for-
macién secundaria (en el Brasil, capoeira). Desde este punto de vista puede ha-
blarse de una agricultura con barbecho forestal.

Interesa sefialar que este sistema agricola aparece en numerosos sectores
tropicales, tanto en tierras asidticas como africanas. En América sabemos que
fue importante en el drea azteca y maya; asimismo era el sistema dominante
entre los antillanos agricultores, cuando llegaron los espafioles {(en estos casos
los campos temporales eran designados con el nombre de milpa y conuco). La
perduracién en esta forma agricola es indudable. A mediados del siglo actual
se calculé que afectaba, por lo menos, a una extensién de unos 30 millones
de km?®. Se ha de tener en cuenta, ademds, que a través de estos sistemas se
aseguran cosechas de cereales (maiz, arroz) y tubérculos y raices tuberosas (man-
dioca o yuca, fiame, taro, etc.), fundamentales para las poblaciones de que tra-
tamos.

Tradicionalmente este sistema comportaba forzosamente que cada grupo
humane dispusiera de una amplia superficie de bosque o sabana. La densidad
era escasa, generalmente de 4 a 8 habitantes por km?® Varios factores, entre
ellos singularmente la presién demografica, han motivado una ruptura del equi-
librio tradicional. Generalmente se ha tendido a reducir el periodo de barbecho
forestal, o que ha dado como resultado una acusada degradacién e incluso des-
truccion del bosque; pero, en nuestro caso, debido no a una perexplotacion fo-
restal o pastoral sino a unas actividades agricolas. Los ensayos técnicos verifica-
dos, desde hace tres o cuatro lustros, para llegar a una mayor produccién o a
unos mayores rendimientos en la agricultura tropical, sin que ello comporte una
destrucciéon del manto forestal, no han llegado todavia a unos resultados conclu-
yentes.

*  Por J. ViLiA Vavrenti, Departamento de Geogratia de la Universidad de Barcelona.
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LOS PARQUES NACIONALES*

En 1872 se creaba en Yellowstone, Estados Unidos, el primer parque nacio-
nal del mundo. Se establecia, asi, una proteccién absoluta dentro de un drea de
888.708 ha. El texto oficial aparecido entonces definfa el parque nacional como
«un lugar para poner al abrigo de toda depredacién humana las bellezas natu-
rales més destacadas del pafs; para favorecer mediante la vida en la naturaleza
la educacién, recrec y entretenimiento del pueblo».

Esta realidad palpable no fue, en modo alguno, producto de una opinién
generalizada en el pals sobre la necesidad de proteger la vida salvaje, sino de
circulos muy reducidos, de personas tenaces, pioneros en este campo, cons-
cientes del grave riesgo que para la humanidad supone romper el equilibrio na-
tural del planeta. Parecidos circulos de naturalistas, americanos y de otros pai-
ses, intuyeron ya medio siglo antes la gravedad de la destruccién de la natura-
leza que nos rodea e instituyeron, con caricter no oficial, reservas para proteger
determinados seres vivos en peligro de extincién. Asi nacieron las reservas bo-
tanicas (para conservar ciertas especies vegetales), parques forestales, parques
refugios, parques zoolbgicos, reservas de caza (con vistas a un aprovechamiento
préximo méds que a una conservacién total), reservas geologicas o los llamados
monumentos nacionales. Sin embargo, la mayoria de estos sectores asi selec-
cionados no alcanzaron la continuidad precisa para cumplir los fines que se
proponian.

La creacién del parque de Yellowstone fue, de hecho, el primer paso im-
portante que se dio hacia la generalizacién del concepto de proteccién de la
naturaleza, que ha trascendido, en la actualidad, los estrechos dmbitos en que
naci6 para dispersarse a través de todo el mundo. En menos de un siglo se han
creado 1.205 parques nacionales reconocidos internacionalmente y distribuidos
por 93 paises, y un niimero mucho mayor de reas en reserva de caracteristicas
similares. He aqui uno de los resultados mdis evidentes del vasto movimiento
mundial de proteccién de la naturaleza.

En 1933 los conceptos de proteccién de la naturaleza se hallaban, ya, am-
pliamente difundidos por doquier, sin estar lo suficientemente elaborados para
establecer con uniformidad criterios y realizaciones concretas de aceptacién inter-
nacional. La Convencidén relativa a la conservacion de la fauna y la flora al es-
tado natural, firmada en Londres este mismo afio, puso fin a la diversidad de
pareceres definiendo el parque nacional como «un area a) colocada bajo control
publico, en la que los limites quedarén invariables y no podra transferirse parte
alguna sino por la autoridad competente; b) en la que deben aislarse los ob-
jetos de interés estético, geoldgico, prehistérico, histérico, arqueolégico y demés
intereses cientificos para su propagacién, proteccién y conservacién y para pro-
vecho y recreo del plblico; c) en la que estd prohibida la caza, muerte o cap-
tura de la fauna y la destruccién o coleccién de la flora salvo por las autorida-
des, y d) en la que se dardn facilidades al publico para observar la flora y Ia

Por ALBERTO MARJANEDAS, Director del Jardin Botinico de Barcelona.
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fauna». Esta definicién se considera valida adn hoy en dia a pesar del tiempo
transcurrido.

Sin embargo, la atencién que los gobiernos prestaron a la expresi6n cre-
servas analogas» obligd a precisar su significado, el cual en la convencién de
Washington de 1944 qued6 formulado de la siguiente forma: «La expresién
reservas andlogas se emplea para designar las dreas que, sin estar clasificadas
como parques nacionales, merecen inscribirse en la lista internacional por el
interés que presentan y la igual proteccién de que disfrutan y porque respon-
den a la definicién dada en la Convencién de Londres». Asimismo se recono-
cieron varios tipos de reservas: integrales, provinciales, privadas, etc.

Criterios de seleccion.— En 1963 la Unién Internacional para la Conser-
vacién de la Naturaleza (UICN), en aplicacién a una resolucién tomada por el
Consejo Econémico y Social de las Naciones Unidas publicé los criterios selec-
cionados para que una superficie dedicada a parque nacional o reserva aniloga
fuera reconocida internacionalmente, asi como una lista de los mismos que
resumimos a continuacidn.

El parque nacional debe pertenecer a un poder piblico y debe, asimismo,
reunir tres condiciones fundamentales:

1.*  Estatutos de proteccion suficientes para prevenir toda explotacién huma-
na o de cualquier otro tipo que atente a la integridad del territorio, tales como
practicas agricolas, cria de ganado, caza, pesca (autorizada, en determinados ca-
sos, s6lo bajo control de los servicios competentes), explotacion forestal y minera,
construccién de presas de irrigacién o de produccién hidroeléctrica, ocupacién
residencial o comercial, asi como la construccién de vias de comunicacién, inclu-
yendo el tendido de cables eléctricos o telefénicos.

2.  Superficie minima del 4drea reservada. Se fija en 2.000 ha. la superficie
minima del parque nacional si la poblacién es inferior a 50 habitantes por km?
y en 500 ha. si excede de 50 hab./km?. Se admiten como reservas integrales su-
perficies inferiores a las mencionadas. Asi, por ejemplo, en el caso de ser la
densidad de poblacién no superior a 50 hab./km? la reserva integral debe tener
una extensién minima de 500 ha. (el parque nacional 2.000 ha.).

38.* Cumplimiento formal de los estatutos, lo que supone una dotacién eco-
némica y una vigilancia. Basta citar como cifras indicativas las siguientes: mi- -
nimo de 1 persona trabajando la jornada completa para asegurar la gestién y vi-
gilancia de 10.000 ha. y 50 $ anuales por cada 1.000 ha. cuando la poblacién no
sobrepasa los 50 hab./km?. Si excede de esta densidad se exige una persona para
4.000 ha. y 100 $ por cada 500 ha.

Creacién de los parques y reservas naturales. Estas condiciones fun-
damentales y otras complementarias que las acompafian, pero no por comple-
mentarias menos importantes, obligan de por si a cualquier pafs a un esfuerzo
mancomunado de servicios ptiblicos y autoridades competentes. La creacién de
un parque nacional supone, pues, un fin concreto que se alcanza después de
vencer obstoculos de consideracién. Resulta en extremo dificil exponer, sucin-
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tamente, las dificultades a vencer y de cuyo resultado depende la futura cxisten-
cia de una reserva o un parque nacional, pues cada nacidn, incluso regién, poscen
problemas propios y caracteristicos que sélo ellos deben y pueden resolver.

Sin embargo, el proceso de eleccién del territorio (compra, expropiacién o
alquiler del mismo), la legislacién que debe dar vigencia y eficacia a la entidad y
la organizacién administrativa indispensable, son comunes a todos los parques
nacionales. La accién de los poderes publicos, tengan éstos cariz nacional, regio-
nal, provincial o estén en contacto con entidades privadas, viene determinada,
en la mayoria de los casos, por la presién ejercida por sociedades de proteccion de
la naturaleza o circulos cientificos influyentes; en otras ocasiones directamente
por la opinién piblica y las menos veces por propia iniciativa oficial.

A las esferas cientificas y a las sociedades de proteccién de la naturaleza bien
organizadas corresponde la redaccién de proyectos para estudiar, en cada caso
particular, y desde el punto de vista biolégico — estimando asimismo la accién
depredadora del hombre en los territorios en cuestion —, la necesidad de crear
un parque natural o una reserva integral. Véase, por ejemplo, el informe que
Julidn Huxley elabord, a peticién de la UNESCO, sobre «la proteccién de la
gran fauna y de los habitats naturales en el Africa central y oriental». La opi-
nién pitiblica tendri influencia sobre los poderes piiblicos cuando se trate de
conservar un paisaje cuya belleza o valor biolégico han sido ampliamente re-
conocidos por todos.

En nuestro pais, tanto en uno como en otro caso, el conjunto de acciones
realizadas, tendentes a facilitar la creacién de parques o reservas naturales,
puede considerarse practicamente nulo o insignificante. Una sociedad nacio-
nal de proteccién de la naturaleza, recientemente creada, con poquisimo tiempo
de existencia para mostrar su efectividad, y otra regional, reducida, con tam-
bién reducido campo de accidn, son lo Gnico que podemos presentar. En cuanto
a realizaciones existen en todo el territorio peninsular tGnicamente 2 parques
nacionales reconocidos por la UICN: el de la montafia de Covadonga o Pefia
Santa de 16.925 ha. (510 ha. de propiedades privadas} con 5 personas para ges-
tibn y vigilancia y una dotacién de 3.200 $ anuales, y el parque nacional del
Valle de Ordesa de 2.046 ha., 3 personas y 500 $. Ambos, que disfrutan hoy en
dia de una completa proteccion, fueron creados por Decreto-Ley en 1918. Una
reserva integral figura, ademds, reconocida en la lista de la UICN; se trata de
la reserva de las Marismas, Coto de Doifiana, provincia de Huelva, creada en
1963. El territorio, de 7.000 ha., fue adquirido en un principio con fondos de
la World Wildlife Fund y luego, a peticién, por el gobierno espafiol. El par-
que nacional del Teide, el de la Caldera de Taburiente y el de Aigiics Tortes
y lago de Sant Maurici, de 11.000, 3.500 y 10.500 ha., respectivamente, no son
reconocidos como tales internacionalmente, ya que los dos primeros no satisfacen
los criterios de gestién y vigilancia {dotacién y personal) y en el tercero un cri-
terio de eliminacién ha debido intervenir: se practican dentro del territorio
importantes cortas forestales al tiempo que se producen acciones perturbadoras
para ¢l equilibrio natural como resultado de la presencia de vastas instalaciones
hidroeléctricas.
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La suma de ha. que disfrutan de una total proteccién en el territorio na-
cional asciende, pues, a 25.341. Si a estas se afiaden las 25.000 ha. de parques
y reservas con protecciéon mads bien tedrica que prictica, resulta una superficie
total de 50.341 ha., lo que, aproximadamente, representa el 0,1 % del 4rea pe-
ninsular. I.a comparacién de esta cifra con la de otros paises europeos evidencia
claramente el ambiente poco propicio, la falta de atencién al problema de con-
servacién de la naturaleza, asi como la poca estima que merece a nuestro pueblo
toda gestién encaminada a la creacion de parques y reservas naturales :

% de territorio

Paises con densidad de poblacidén ¢ '
nacional bajo

superior a 100 hab./km?: proteccién
Alemania . . . . . . . . L 0L 12
Bélgica . . . . . . . . . . L. 3,8

Suiza y Paises Bajos . . . . . . . . . . 1,7
Dinamarca T, 0,8

Italia y Polonjia . . . . . . . . . . . 0,6
Portugal. . . . . . . . . . . L . 0

Paises no citados . . . . . . . . . . 0,2 al 0,6

Paises con densidad de poblacién
inferior a 100 hab./km?:

Suwecia . . . . . .. ... L. 2,5
Francia . . . . . . . . . . . . . 1

Finlandia y Grecia . . . . . . . . . . 0,6
Noruega. . . . . . . . . . . . . 0,5
Rumania e e e e 0,3
Espafia . . . . . . . . . . L. 0,1

Administracion, organizacion y actividades de los parques y reservas
naturales. En Espafia los parques nacionales estin administrados por la Di-
reccién General de Montes, Caza y Pesca Fluvial, dependientes del Ministerio
de Agricultura (Comisaria de Parqués Nacionales). La reserva del Coto de Do-
fana depende del Consejo Superior de Investigaciones Cientificas. En otros pai-
ses la tarea administrativa de parques y reservas naturales se halla confiada no
s6lo al Ministerio de Agricultura sino al de Educacién, Hacienda, Justicia, inclu-
cluso a Academias o Instituciones cientificas, asociaciones nacionales de protec-
cién, asociaciones privadas o a una Direccién Nacional encargada exclusiva-
mente de esta misién. El gran niimero de parques y reservas existentes en los
paises curopeos y las circunstancias que han Hevado a su reacién llevan de por
si a una descentralizacién de la tarea administrativa. Mientras unos organismos
oficiales se encargan de cierto niimero de reservas, a otros, oficiales, cientificos
o privados, corresponde la gestién y vigilancia del resto de territorios protegidos.
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La perfecta organizacién de un parque nacional requiere, ademés de una
proteccién completa para conservar paisajes o determinadas especies vegetales
o animales, el mantenimiento de una estacion bioldgica dedicada al estudio cien-
tifico de los biotopos naturales enmarcados en cada territorio. Se cumple asi una
de las misiones fundamentales de las reservas y parques. Dichas estaciones bio-
légicas suelen formar parte de Universidades, Academias o Institutos publicos o
privados. En Espafia s6lo se lleva a cabo esta labor en la espléndida reserva del
Coto de Dofiana.

Ademis de las actividades cientificas corresponde a la administracién del
parque y a las autoridades competentes la promocidén turistica al mismo. Se cal-
culan en 150 millones el niimero de personas que visitan anualmente los parques
nacionales de Estados Unidos y en 200 millones los del Japon. El parque nacional
del valle de Ordesa en el Pirineo aragonés recibe un promedio de 25.000 visitan-
tes al afio.

La promocién turistica equivale indirectamente a la divulgacién de las be-
llezas naturales. Esta labor educativa puede emprenderse, asimismo, por caminos
bien distintos a los del turismo. La Nature Conservancy britanica, por ejemplo,
pone en manos de universitarios y aficionados al mundo animal y vegetal parte de
la labor investigadora que se realiza en muchas de sus numerosas reservas. Las
amplias posibilidades educativas susceptibles de desarrollarse en el marco de
parques y reservas no han sido, ni mucho menos, agotadas en ningiin pais del
mundo, y en algunos, entre los que podemos contar a Espafia, ni tan sélo han
sido esbozadas.

Los parques y reservas naturales en el munde. Una visién sucinta a
través de los territorios protegidos en los cinco continentes puede revelarnos un
cimulo de ensefianzas positivas a considerar en nuestro pais:

En los Estados Unidos, pais que posee la mejor red de parques y reservas del
mundo, existen, reconocidos internacionalmente, 287 territorios bajo proteccién
total con la superficie minima exigida en cada caso. El namero de reservas tota-
les excede, sin embargo, al triple de la cantidad citada. La perfecta organizacién
turistica a través de los millones de ha. bajo reserva, constituye el aspecto mas
digno de elogio. La mayoria de parques se hallan bajo control del National Park
Services dependiente del Departamento del Interior y del U. S. Fish and Wil-
dlife Service. Al mismo tiempo varias sociedades privadas, que disponen de
medios financieros importantisimos, realizan, ademés de sus funciones propias
en este campo, una labor investigadora de primer orden, con trabajos de eco-
logia aplicada, etc. Basta citar la National Audubon Society, la Hawk Mountain
Association, entre otras.

El Canadi tiene bajo reserva absoluta 7.600.000 ha., administradas por la
Direccién de Parques Nacionales, pero distribuida ésta en tres regiones; oeste,
centro y zona atldntica, logrando asi un perfecto control de las 4reas en cues-
tion.

En Sudamérica la urgencia de crear parques nacionales no se ha hecho tan
notoria como en el resto del continente, ya que la destruccién de la naturaleza
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se ha producido en épocas més recientes y a escala mas reducida. Incluyendo
América central, existen un total de 53 parques y reservas. Las tareas de divul-
gacion, investigacién y turismo son practicamente nulas.

E! continente africano, poseedor de una fauna tnica en el globo, ha sido el
centro de explotaciones y destrucciones masivas inconsideradas. Si bien es de no-
tar la influencia de los nativos, la accién destructora mds importante se debe, en
su mayor parte, a la raza blanca. La caza, el fuego y el aprovechamiento desme-
surado de productos animales son los factores causantes de tal destruccién. Todos
ellos se deben, en Gltimo término, a un egoismo sin limites en vista a una utilidad
inmediata por parte de la humanidad «civilizada». La situacién econdémica, poli-
tica y social actuales no favorecen la creacién de amplias reservas. Africa ha ne-
cesitado y necesita, en este aspecto, de una ayuda internacional. Sin embargo, la
importancia que ha ido adquiriendo el turismo en este continente ha impulsado
a muchos paises africanos a la creacién de importantes reservas. La Reptblica
Sudafricana, asi como Madagascar, poseen 31 territorios bajo proteccién eficaz,
Rodesia 16, Kenia 12, etc.

La inmensa mayoria de parques australianos se hallan administrados por gru-
pos locales que disfrutan de una vida propia. Sin embargo, y a efectos de una
buena coordinacién, se hallan relacionados todos ellos a una asociacién consejera.
La promocidn turistica es de admirar, asi como el impulso que todos estos grupos
dan a la investigacién.

Los paises que integran el continente asiitico han hecho grandes esfuerzos
para crear parques y reservas naturales. Existen, reconocidos internacionalmente,
41 en Indonesia, 23 en Japén y Filipinas, 14 en la India, pais en el que el senti-
miento de proteccién a los seres vivos se halla muy desarrollado, 18 en Israel,
9 en Tailandia, etc. Son dignas de mencién las realizaciones de Israel, que en
pocos aifios ha sabido crear 13 parques dentro de su territorio nacional que
pertenece en un 90 % al Estado. Dependiente de la Universidad de Tel Aviv
se fundd un Instituto para el estudio de la Ecologia y de la proteccién de la
naturaleza. El Japén, con una densidad de poblacién superior a los 250 habitan-
tes por km?, tiene en reserva mas de 2.500.000 ha. Existen parques nacionales,
parques prefectoriales y reservas integrales. El sentimiento estético, profunda-
mente arraigado en el espiritu de la poblacién, la perfecta legislacién, que
limita por doquier la posible destruccién por parte del hombre, la organizacién
turistica (200 millones de visitantes por afio) y los trabajos de investigacién, em-
prendidos conjuntamente por varias instituciones cientificas, hacen de este pais
un modelo digno de estudio.

Varias organizaciones internacionales colaboran, en la actualidad, con los
gobiernos de las mas diversas naciones e intentan aunar los esfuerzos que, para
la proteccién de la naturaleza, se llevan a cabo en muchos confines del globo.
Basta mencionar la accién emprendida por la FAO para conservar el patrimo-
nio natural del hombre; las realizaciones de UICN y la WWF (World Wildlife
Fund), asi como el Programa Biolégico Internacional, vasto movimiento mun-
dial en el que colaboran cientificos de todas las naciones para conocer los para
nosotros ain misteriosos mecanismos ecologicos.
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Finalidades de los parques nacionales. El gran aparato cientifico y ad-
ministrativo puesto en marcha para lograr la creacién, proteccién completa y
buen desenvolvimiento de los parques naturales, las grandes superficies a ellos
dedicadas y las multiples acciones emprendidas, se orientan a un solo fin: el de
proteger la naturaleza. Este objetivo viene impuesto por la suma de necesidades
inherentes a la humanidad en conjunto y a cada hombre en particular, que, muy
sucintamente, podemos resumir en las siguientes:

a) Eticas: En ciertas partes del mundo son mas acusadas que en otras.
Sin embargo, a la pregunta de si el hombre forma parte o no de la Naturaleza,
la ciencia responde afirmativamente. Las necesidades éticas existen, si bien los
argumentos son distintos para la mente creyente que para los indiferentes o
materialistas.

b) Estéticas: La captacién y valoracién estética de la naturaleza es parte
integrante del espiritu del hombre. «Cuando por la contemplacién de la belleza
natural, por alguna cosa que vivifica en sosiego y en calma, la sensacién es lle-
vada a un nivel desacostumbrado, las percepciones morales y mentales pueden
penetrar mas profundamente la vida de las cosas.» Sin propugnar para todos
el misticismo por la naturaleza de Wordsworth, los efectos estéticos en el hom-
bre son irrecusables.

c) Cientificas: «E] estudio adecuado de la humanidad es el Hombre vy,
después del Hombre, la Naturaleza: esa Naturaleza de la cual él es parte emer-
gente, y con la cual, si tiene esperanzas de sobrevivir como especie, si aspira a
llevar a cabo el méaximo de sus posibilidades individuales y colectivas, debe
aprender a vivir en armonia.» Los parques y reservas naturales ofrecen al inves-
tigador el ambiente adecuado para el estudio de los procesos biologicos, de la
armonia natural.

d) Econémicas: Incluso en Europa occidental la naturaleza nos aprovisio-
na diariamente. Los territorios naturales son laboratorios en pleno campo para
investigacion aplicada de cuyos resultados no puede aun preverse ni su impor-
tancia ni su trascendencia. A escala nacional el movimiento turistico en par-
ques y reservas naturales puede alcanzar proporciones insospechadas.

e) Sanitarias: La explosién demogrifica, con la consiguiente acumulacion
humana en ciudades tentaculares, sumamente industrializadas, con sus conse-
cuencias inevitables de polucién de la atmésfera, y del agua y las practicas de
cultivos forzados para llenar las necesidades alimenticias, con sus aplicaciones
masivas de insecticidas y herbicidas, etc., son motivos suficientes para salva-
guardar extensas areas naturales.

f) Educativas: En Gltimo término la accién individual es la clave de los
problemas de destruccién masiva de la naturaleza que afectan a la sociedad
moderna. La falta de coordinacién en planeamientos a escala regional, la subesti-
macién de las reservas y parques naturales frente a las necesidades agricolas,
la confusién creada en torno al concepto utilidad, la desproporcionada procrea-
cién y acumulaciones humanas, el egoismo, el provecho inmediato sin reflexion
alguna sobre las posibles consecuencias, son cuestién simple y puramente de
conciencia individual y colectiva en el campo de proteccién de la naturaleza.
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La existencia de parques y reservas facilita en gran manera la labor educativa
en este campo.

Conclusion. La creacién de parques nacionales obedecié, en un principio,
a la idea de salvaguardar la flora y la fauna de determinadas regiones. Para ello,
y segin los conceptos entonces adquiridos, serfa suficiente poner a cubierto de la
depredacién humana varias zonas més o menos extensas. En muchos paises, sal-
vados los obstdculos econémicos, de organizacion, legislativos y de mantenimien-
to, se puso a disposicién de la humanidad un tanto por ciento elevado de su
superficie, que pasé a disfrutar de una proteccién total. La labor investigadora
de los biotopos naturales para fines diversos e imprescindibles estd en marcha,
incluso a escala internacional. Millones de hectareas en reserva existen en todo
el mundo con la més variada gama de organizaciones adaptadas a las costum-
bres y necesidades de cada regién. Espafia ocupa, a este respecto, uno de los
altimos lugares tanto por la superficie dedicada a reservas naturales como por
el ambiente hostil y desconocedor de estos problemas, que repercute defavora-
blemente en el avance hacia proteccién eficaz de la naturaleza.

Sin embargo, ha transcurrido casi un siglo desde la creacién del primer
parque nacional. La antigua idea de poner a cubierto parte del territorio nacio-
nal, mientras el resto del planeta era explotado sin freno alguno, no es ya sufi-
cientemente valida en la actualidad, «en un mundo con una poblacién humana
exorbitada, en un mundo de progreso y de industrializacién, de malas préacticas
agricolas, de explotacién exagerada e irracional de mares y tierras que obligan
al hombre a volverse sin cesar hacia los territorios conservados intactos o muy
poco modificados. Hace falta rendirse a la evidencia: la reserva pura y simple
de ciertos sectores no bastaré a preservar la Naturaleza».

El maravilloso especticulo de 1.205 parques naturales y miles de reservas
distribuidos por el mundo ha servido para hacer comprender a buena parte de
la humanidad que la naturaleza debe respetarse, no sélo dentro de estas 4reas,
sino en toda la superficie de la tierra. En nuestro pafs, en donde ni tan siquiera
la antigua idea de crear parques y pequefias reservas naturales ha penetrado
en el espiritu del pueblo y lo ha hecho con poca efectividad en numerosos
circulos cientificos y culturales, la destruccién de los paisajes y seres vivos que
nos rodean se lleva a cabo como en cualquier otra parte. Los bosques medite-
rranecos han sufrido alteraciones profundas desde hace centenares de afios y con
ellos la fauna y la armonia que le eran propias. Ante situacién semejante, ante la
imperiosa nccesidad de salvaguardar lo muy poco que nos queda, no existe otra
alternativa que la de divulgar a través de todas sus regiones y en todas las
esferas sociales la idea universal de proteger la naturaleza con su inmensa y
variada gama de tesoros y bellezas.



CONCLUSIONES DEL SIMPOSIO

12  El patrimonio natural constituido por el conjunto de los seres vegeta-
les y animales integrados en los distintos paisajes constituye un valor de primer
orden para la humanidad y debe ser conservado, en lo fundamental, lo mismo
que lo es el patrimonio cultural que nos han legado las generaciones humanas.

2.° La conservacién de la naturaleza no puede limitarse al mantenimiento
de pequefias 4reas en estado de reserva, sino que tiene que extenderse a la tota-
lidad del pafs.

3. Es necesario que se realice lo antes posible una ordenacién territorial
de caricter general en la que se delimiten las superficies que deben ocupar las
distintas clases de paisaje: paisaje natural integral, paisaje rural (silvo-pastoral
y agricola), paisaje urbano e industrial.

Hay que precisar también cuales son las actividades que pueden permi-
tirse sin riesgo de dafios importantes en cada uno de dichos paisajes.

Es necesario, por otra parte, que se exija el cumplimiento estricto de las
normas acordadas.

4.° Se considera aconsejable una disposicién en que las 4reas poco alte-
radas presenten estructura reticular y rodeen por completo a las zonas de in-
tensa actividad humana.

5.° La habitalidad de las grandes ciudades del futuro exige que en sus
cercanias inmediatas permanezcan en estado méds o menos natural dreas de exten-
sibn muy importante.

6.° En los esfuerzos para la conservacién de la naturaleza hay que conside-
rar con especial atencién los problemas derivados de la polucién del aire y del
agua, del uso excesivo de insecticidas, herbicidas, etc.

7.° Es indispensable que se establezcan dreas de reserva integral en los
distintos territorios biogeograficos. Estas &reas deben ser, por un lado, algunos
grandes parques naturales, en los que se conserve el paisaje con toda la vida
vegetal y animal y, por otro lado, un niimero grande de reservas de menor exten-
sién, las cuales ante todo seran muestras del paisaje vegetal natural, a la vez
que servirdn de refugio para los animales.

El establecimiento de un sistema de reservas integrales constituye un gran-
dioso experimento biolbgico, jamas emprendido por el hombre antes de nues-
tros dias.

8.° En relacién con lo anterior, se acuerda apoyar con el mayor interés la
propuesta del sefior Jonch para la creacién del sistema de reservas orientadas
a la ensefianza que ha recibido el nombre de «Escuela de la Naturalezan».

9.° Es necesario que en todos los proyectos de ordenacién territorial inter-
vengan en lugar destacado, al lado de los técnicos ingenieros y arquitectos,
especialistas bidlogos y gedgrafos, cuya preparacién profesional es particular-
mente adecuada para apreciar con justeza los valores de la naturaleza y los
peligros que se derivan de un tratamiento de la misma encaminado unilateral-
mente a la obtencién de beneficios inmediatos.
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10.° Se considera necesaria la constitucién y desarrollo de una Asociacién
gque una a las personas interesadas en la conservacién de la naturaleza y que
facilite la realizacién de los siguientes fines:

a) Divulgacién de las ideas relacionadas con la conservacién de la natu-
raleza mediante cursos, conferencias, publicaciones, etc.

b) Colaboracién con la Administracién y con los distintos organismos ofi-
ciales y privados en lo que respecta a las tareas de conservacién. La Asocciacién
debe estar dispuesta desde un principio a unir sus fuerzas a las de la Comisién
Cientifica de Proteccién de la Naturaleza que existe en el seno del Consejo
Superior de Investigaciones Cientificas y a colaborar en los trabajos que se rea-
lizan para que la Escuela de la Naturaleza sea pronto una realidad.

¢} Adquisicion de terrenos para salvaguardarlos en régimen de reserva
biolégica.



