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“La terra triga 18 mesos en regenerar els recursos naturals que s’utilitzen en un
any”.
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Resum

La majoria de les empreses evolucionen dintre d’'un sistema economic modelitzat, que
es troba actualment vulnerat per la disminucié dels recursos naturals, I'elevat cost de
I'energia i la degradacié del medi ambient. Economia circular €s un model economic que
es basa en la gestio eficag dels recursos mitjangant activitats de reparacio, reutilitzacié
i reciclatge; aquest pretén mantenir la utilitat i allargar la vida dels productes,

components i recursos naturals.

L’estudi consisteix a determinar quin és el nivell dimplementacié i el grau de
conscienciacié del model economic circular a les Terres de I'Ebre. En primer lloc
s’analitza la generacié de residus municipals i industrials del territori ebrenc en
comparaciéo amb altres regions. S’ha estudiat el grau de dependéncia de les deixalles
respecte a altres factors i, a més a més, s’ha determinat I'impacte de I'emissié de gasos

amb efecte hivernacle sobre el creixement economic.

L’estudi mostra que la majoria de les empreses entrevistades no tenen coneixements
d’aquest nou model econdmic, tot i que algunes l'apliquen en el procés productiu.
Mitjancant aguesta investigacid es demostra que les Terres de I'Ebre ocupa la segona
posicio, després de UE-27 quant a la disminucié de residus municipals. Pel que fan als
residus industrials, s’ha observat que el territori ebrenc genera deixalles per sota de la
mitjana de Catalunya i Espanya. Segons les dades estadistiques, només Montsia i Terra
Alta han assolit els objectius del Programa General de Prevencié de Residus i Recursos
de Catalunya 2013-2020 i I'Estratégia Europa 2020 de la Unié Europea. Durant el
periode estudiat, es comprova la validesa de la relacio entre I'impacte del creixement
economic i la qualitat ambiental. El factor que té més influéncia en I'emissié de residus
és el percentatge del Valor Afegit Brut industrial. Diverses estratégies, mecanismes i
eines poden ser adoptades pel desenvolupament de 'economia circular per part de les

autoritats publiques.

Paraules claus: economia circular, residus municipals, residus industrials, Terres de

I'Ebre, medi ambient.
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Abstract

Most companies evolve into a modeled economic system, which is currently
violated by the decline of natural resources, the high cost of energy and the
degradation of the environment. Circular economy is an economic model that is
based on the efficient management of resources through repair, reuse and
recycling activities; it aims to maintain the utility and extend the life of products,
components and natural resources.

The study consists in determining the level of implementation and the degree of
awareness of the circular economic model in Terres de I'Ebre. Firstly, the
generation of municipal and industrial waste from the Ebre territory is analyzed in
comparison with other regions. The degree of dependence on waste has been
studied with regard to other factors and, moreover, the impact of the emission of
greenhouse gases on economic growth has been determined.

The study shows that most of the companies interviewed do not have knowledge
of this new economic model, although some apply it to the productive process.
This research demonstrates that Terres de I'Ebre occupies second place, after
EU-27 regarding the reduction of municipal waste. Regarding industrial waste, it
has been observed that Ebre territory generates waste below the average of
Catalonia and Spain. According to the statistical data, only Montsia and Terra
Alta have achieved the objectives of the General Program for the Prevention of
Waste and Resources of Catalonia 2013-2020 and the Europe 2020 Strategy of
the European Union. During the period studied, the validity of the relationship
between the impact of economic growth and environmental quality is checked.
The factor that has the greatest influence on the emission of waste is the
percentage of the Gross Industrial Added Value. Various strategies, mechanisms
and tools can be adopted by the development of the circular economy by the

public authorities.

Key words: circular economy, municipal waste, industrial waste, Terres de

I'Ebre, environment.
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1. Introduccio

Segons Janez Potocnik, ex Comisari Europeu del Medi Ambient, “millorar el nostre
benestar economic i, al mateix temps, el nostre medi ambient, alguna vegada ha ser
considerat la solucié que ha tingut en compte tots els aspectes del problema. Ara es diu

economia circular”.

Aquest treball pretén proporcionar respostes sobre la importancia del concepte
d’economia circular i el nivell d'implementacié d’aquest nou model econdmic al nostre
territori. A part, es vol determinar quines son les macromagnituds i els factors medi

ambientals que tenen una influéncia en la generacié de deixalles.

Justificacio

Es considera molt important i necessari d’abordar el tema sobre el nivell d’'implementacio
i conscienciacio de 'economia circular a les Terres de I'Ebre, ja que existeix un problema
molt greu al moén, que és la disminucié del recursos no renovables i 'augment de la
poblacié planetaria; tot aixo, exerceix una pressio sobre els enfocaments de la produccio
i el consum. En aquest context, un pas gradual d’'una economia lineal cap a una

economia circular tindria un millor impacte ambiental i economic.

Motivacio

El que ha fet decidir-nos escollir aquest tema, ha estat la trobada realitzada el dia 17
d’abril de 2017, a 'aula magna del Campus Terres de I'Ebre. Va ser la XX Trobada
d’Economia de les Terres de I'Ebre esmentada: Una nova forma d’actuar, I'economia
circular, amb una conferéncia a carrec de Anabel Rodriguez, directora executiva de la
Fundacié Economia Circular. En aquest context, va ser quan per primera vegada hem
sentit parlar sobre aquest nou model d’economia, que es presenta com una alternativa
a l'actual model de produccié i consum. Al final de la presentacié, la nostra atencié s’ha
centrat en les possibles oportunitats de negocis, el creixement economic i la resolucio
de reptes medi ambientals que generara I'aplicacié d’aquest nou model al nostre territori,

Terres de 'Ebre.
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Metodologia

El treball de final de grau (TFG) plasma els coneixements, les capacitats i les aptituds

adquirides al llarg de periode d’estudi del grau d’Administracié i Direccié d’Empreses.

Ens hem centrat a la revisié de la literatura, perqué d’aquesta manera es pot seguir el
procés de forma correcta fonamentar-nos en: llibres, revistes, articles i informes, tant
electronics com fisics, sobre I'economia circular. A part, s’ha accedit a la biblioteca de la

Universitat Rovira i Virgili i, en Ultima instancia, s’ha recorregut a les pagines web.

Per realitzar I'estudi de les hipotesis, ens hem basat en assignatures estudiades durant
la carrera. Podem destacar: Principis d’Economia Aplicada (utilitzant les
macromagnituds economiques, 'Eurostat, IDESCAT, INE i analisi de dades), Estadistica
I'i 1l (model de regressio lineal simple i multiple), Investigacié de mercats i aplicacions

(analisi qualitativa) i Organitzacié d’empreses (bases de dates SABI).

A més a més, s’han utilitzat informes estadistics realitzats per I'Agéncia de Residus de

Catalunya (ARC) i Publicacions Anuals del B.B.V.A. (anuaris econdmics comarcals)

Contingut del TFG

El treball esta estructurat en tres apartats. En la primera part, es proporcionen conceptes
utilitzats per I'analisi i s'introdueix el marc tedric d’aplicacié com punt de partida d’aquest

treball.

A la segona part realitzem I'estudi empiric que conté la formulacié de tres hipotesis i

les seves respostes:.

- Hipotesi 1: Analitza I'evolucié de la generacié de deixalles (municipals i
industrials) de les comarques de les Terres de I'Ebre i les compara amb

Catalunya, Espanya i UE 27.

- Hipotesi 2: S’estudien els factors que influeixen en I'emissié de residus i es

determina quina és la posicio relativa de les Terres de I'Ebre per cada factor.

- Hipotesi 3: S’ha realitzat un treball de camp per a determinar quin és el grau
d'implementacio i el nivell de consciéncia de les empreses de les Terres de

I'Ebre respecte a I'economia circular.
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En l'ultim apartat es dona resposta a les hipotesis que es plantegen i, finalment, es

projecta el resultat global de 'estudi realitzat.

El treball conclou amb la bibliografia i el conjunt d’annexos que se citen al text.
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2. Revisio de la literatura

En aquest apartat, s’ha exposat el marc teoric en el qual es poden identificar els
conceptes claus implicats en la investigacié. Presentem a continuacié una evolucié de
I'economia lineal fins a 'economia circular. També, s’expliquen els dos models, les
seves diferencies i el que suposa la seva transicié. L’apartat finalitza amb una
aproximacio dels conceptes, a una casuistica de les Terres de I'Ebre. Mitjancant aquesta
analisi es volen adquirir coneixements sobre el tema, el grau d’'implementacio del model,
els agents que intervenen i finalment determinar els indicadors economics més

significatius.

A. Economia lineal

Definici6

El model d’economia lineal segons (Stahel, 2016) “flueix com un riu, convertint els
recursos naturals en materials basics i productes a la venda”, mentre que I'economista
Ken Webster (Webster, 2017), afirma que I'economia lineal actual es fonamenta en el
concepte de “prendre, fer, rebutjar’, que és “el reflex d'un temps en qué, es creia que
els recursos i I'energia son il-limitats i facils d'obtenir i on no hi havia cap consciéncia
de les consequéncies greus medi ambientals”. El concepte “de la cuna a la tumba”
(McDonough and Braungart 2003) fa referéncia a “un sistema industrial dissenyat de
forma lineal, que consisteix a extraure els recursos, transformar-se en productes,

vender-se i finalment arriben a algun tipus de “tomba”, abocador o planta incineradora”.

L’economia lineal actual segons (Stahel, 2016) i (Whicher, Harris, Beverley, & Swiatek,
2017), es basa en grans quantitats de materies i energia barates i de facil accés; aquest
fet ha estat I'element fonamental del desenvolupament industrial i ha generat un nivell

de creixement sense precedents.

L’economia global es recolza en gran part en el model de I'economia lineal, on els
recursos naturals sén extrets, transformats, consumits i tirats en abocadors com residus
0, una petita part, acaben incinerats. En altres paraules, el model lineal de
desenvolupament economic, significa el malbaratament d'uns productes que contenen
gran gquantitat de matéries primeres i energia, barates i de facil accessibilitat (Ellen

Macarthur Fundation, n.d.)

10
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Aquest model economic produeix per una part una gran quantitat de residus i, d'altra
banda, el malbaratament dels recursos naturals. En aquest sentit, segons (Girling, 2005)
el 90% de les matéries primeres utilitzades en la industria de transformacio, es

transformen en residus abans que els productes surtin de la fabrica, mentre que el 80%

dels productes acabats es tiren en els primers sis mesos del seu cicle de vida.

No es pot seguir aquest cami, ja que la poblacioé global augmenta al mateix ritme amb
la demanda de recursos (aigua, aliments, terrenys, matéria primera, energia) perque no
sbn tan accessibles, aixd, en gran part, és a causa de les tensions politiques i
economiques dels paisos de provinenca. Aixi que, com a resultat, podem afirmar que
apareix per una part un déficit dels recursos i, d'altra banda la generacié de residus, la

pol-lucié del medi ambient. Tot aix0, esmentat anteriorment, provoca el canvi climatic.

Figura 1. Els passos del model d’economia lineal
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B. Transicid de 'economia lineal a la circular

Quan es parla de la transicié cap a una economia circular, no es refereix només a les
influéncies ambientals i al creixement econdmic. Es fa referencia també a les

oportunitats de negocis que poden sorgir.

L’economia actual, lineal, esta impulsada per la "sindrome més gran-millor més rapid-
més segur", és a dir, la moda, I'emocié i el progrés. Es efica¢ per véncer I'escassetat,

perd és incapac d'utilitzar recursos en mercats sovint saturats (Stahel, 2016). Es

11
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dissenyen productes per a ser usats i tirats; aixo, genera conseqtiéncies molt greus i
insostenibles com ara el canvi climatic, la contaminacié i I'explotacié dels recursos. Cada
vegada és més clar que aquest model economic, ja no és sostenible dins dels limits del

nostre planeta. Els desavantatges de I'economia lineal resumeixen la urgéncia d’'un

model alternatiu, que es pot interpretar com a oportunitats per a 'economia circular.

Els informes realitzats des del 2005, per part del Observatorio de Sostenibilidad de
Espafia OSE?, ens anunciava que el model espanyol presenta riscos d’insostenibilitat i
un dels factors que va accelerar aquest model segons ells, va ser la crisi economica
(Fundacion Alternativas, 2016)

Segons (CANU, 2017), “en una economia lineal creix la incertesa sobre la disponibilitat
de materials. Aquest succés es veu impulsat per factors com: l'increment de la volatilitat
dels preus, els riscos que comencen a afectar la cadena de subministraments, i les
creixents pressions de la societat”, com lincrement de la poblacié i la manca de

recursos.

A partir de I'any 1990, a escala global, diverses legislacions han dissenyat i implementat
versions més o menys complexes de la Comissid6 Europea sobre l'estratégia de
I'economia circular. Fins ara, la Xina (Su, Heshmati, Geng, & Yu, 2013)(Mathews & Tan,
2016) és l'inic pais que ha adoptat una economia circular com a projecte de llei,
mitjangant la implantacié de magnituds economiques com la inversio en noves empreses

i la creaci6 de llocs de treball.

A Europa, I'any 2014, es va fer una proposta d’'un pla d'actuacié sobre I'economia
circular, pero va ser rebutjada per la Comissié Europea. La CE va establir un paquet de
mesures més ambiciés, que es va presentar als membres de la Comissio I'any 2015 i,
finalment, es va adoptar sota el nom de: “El paquet de I'economia circular” (Circular
Economy Pakage). Aquest inclou: el pla d’accié per I'economia circular, la llista de les
iniciatives que van realitzar-se en els seglents anys i quatre propostes legislatives sobre

els residus (European Commission, 2015). El vicepresident de la C.E., Jyrky Katainen

! L'objectiu del OSE és fer una radiografia real, verag i independent de la situacié d'Espanya en
temes de sostenibilitat, basada en metodologies i indicadors destinats a descriure la sostenibilitat
de diversos processos (ambientals, socials i economics) i avaluar mecanismes de gestio garants
de la mateixa (situacio, tendéncies i escenaris) (“Observatorio de la Sostenibilidad - X UN
FUTURO + SOSTENIBLE,” n.d.)

12
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(European Commission, 2016), va fer un discurs i va afirmar que: “Adoptant el paquet
de l'economia Circular, la Comissio ha creat les condicions adequades per aquesta
transicio, la inversié en aquesta direccié, proporcionant els incentius adequats per

empreses i consumidors i animant-se a acceptar aquests models de negocis, productes,

serveis i técniques”.

A Catalunya, trobem el programa d’Economia Circular, la “ Estratégia d’impuls a
'economia verda i a l'economia circular” que va estar aprovada per 'ACORD
GOV/73/2015, de 26 de maig, i que promou la sostenibilitat com a eix estratégic per
assolir la recuperacié economica, millorar la competitivitat, crear ocupacio i reduir els

riscos ambientals (Generalitat de Catalunya, 2015a)

Actualment la nostra economia es troba al principi de la transicié cap al model econdomic
circular. Tal com es pot observar a la Figura 2, hi ha una série de beneficis i barreres a

I'hora d’adoptar el model circular.
Els possibles avantatges que suposa el canvi d’'un model a I'altre segons la Directora
Executiva de la Fundacié per I'Economia Circular, Anabel Rodriguez (Salvia

Comunicacién, 2016), soén:

% Beneficis econdmics: fan referéncia al creixement del PIB a llarg termini, visibles

estalvis nets anuals en els costos de les mateéries i, fins i tot, un augment dels
llocs de treball, més exactament a Europa, es podria produir creixement i creacio
d’ ocupacioé (+ 7% del PIB): fins a 600.000 milions d’euro d’estalvi; possibilitat de
creacio de 170.000 llocs de treball directes en el sector de la gestié de residus
fins a 'any 2035 (European Commission, 2015)

X3

%

Beneficis medi ambientals: un dels principals objectius ambientals consisteix a

la reduccié de I'emissié de gasos que tenen efecte hivernacle que va ser inclos
en l'acord COOP21 (UNFCCC. Secretariat, 2015).

«+ Beneficis socials: consisteixen a la configuracié d’enllagos locals i regionals de

consum col-laboratiu que disminueixen els costos d’adquisicié i d’ds dels

productes, tot aix0 per afavorir la relacio social entre empreses i consumidors.

X3

%

Beneficis dels recursos: consisteixen a la disminucié de la produccié de residus

i la limitacié del consum d’energia i segons el paquet d’economia circular el

13
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reciclatge hauria d’assolir un 65% dels residus municipals fins a 'any 2030 i una
reduccio de l'eliminacié en abocadors a un maxim de 10% de la totalitat dels
residus fins a I'any 2030 (European Commission, 2015); 'objectiu a llarg termini
de manteniment de l'augment de temperatura de la mitjana global molt per sota
de 2°C per sobre dels nivells preindustrials; limitar 'augment d’1,5°C, que reduira

considerablement els riscos i els impactes del canvi climatic (UNFCCC.
Secretariat, 2015)

En canvi, aquesta transicié6 suposa nombroses barreres, com per exemple (Dalloba
Guirassy 2014), (Ritzén & Sandstrém, 2017), (Korhonen, Honkasalo, & Seppala, 2018):

7
L4

Barreres tecnologigues i en les infraestructures: la manca d'habilitats,

coneixements i habilitats teécnigues es revela com una altra causa de massa pes

per al retard en el desenvolupament i expansio de I'economia circular

<+ Barreres d’accés a financament i economiques: els costos inicials de nous

models innovadors suposen un esfor¢ suplementari per les empreses, ja que el

periode d’amortitzacio és relativament llarg.

<+ Barreres d’acceptacid cultural: la manca de consciéncia ambiental dels clients i

dels proveidors quant a l'origen dels recursos.

7
L4

Barreres politiques i de regulacié: la manca de suport i incentius per part dels

governs (a través de la possibilitat de financament, les politiques fiscals,
formacio, etc.) és ampliament reconegut com un gran obstacle en la captacio

d'inversions ambientals.

Figura 2. La transicio de I’economia lineal a ’'economia circular
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C. Economia circular

Origen

L’economia circular(economia de bucles) va naixer en el segle XX, concretament als
anys seixanta, pero no es pot associar a un unic autor o data. Per primera vegada va
ser descrit per I'economista angles Kenneth Boulding en I'any 1966 com "un objectiu a
llarg termini compatible amb el creixement econdomic, la sostenibilitat i els residus
zero"(Boulding, 1966).

Un parell d’anys més tard va aparéixer aguest concepte en un informe de recerca per la
Comissié Europea anomenat "The Potential for Substituting Manpower for Energy”
(Reday, Genevieve, 1976) realitzat per I'analista industrial i arquitecte suis Walter Stahel
(el fundador de Product-Life Institut). Aquest tenia una visié sobre I' economia de bucles,
actualment I'economia circular i, a més a més, el seu impacte en la creacié d’ocupacio,
la competitivitat econdmica, I'estalvi de recursos i la prevencioé de residus. Va ser la
primera persona que va utilitzar I'expressio “Cradle to Cradle”(del bressol al bressol),
perd un parell d’anys més tard, el quimic i visionari alemany Michael Braungart
juntament amb l'arquitecte america Bill McDonough, van desenvolupar aquest procés
de certificacio i posteriorment van publicar un llibre anomenat “Cradel to Cradel’
(McDonough & Braungart, 2003). Aquests dos autors van distingir entre el cicle tecnic i

biologic en el llibre mencionat anteriorment.

El cicle técnic consisteix en la gestié de reserves de matéries finites, aix0 significa que

les matéries técniques es recuperen i la major part es poden restaurar en un cicle tecnic.

En canvi el cicle bioldgic comprén els fluxos de matéries renovables i se suposa que els

nutrients renovables es regeneren en la seva major part en aquest cicle.

A part de les escoles de pensadors esmentades (op. cit.), podem destacar més autors
qgue han desenvolupat el concepte d’economia circular com: Janyn Benyus que va definir
en el seu llibre “Biomimicry: Innovation Inspired by Nature” com "una nova disciplina que
estudia les millors idees de la natura i que imita aquests dissenys i processos per
resoldre problemes humans" (Benyus, 2009); també podriem afegir el concepte de
Capitalism Natural (Hawken, Lovins, & Lovins, 1994), que fa referéncia a una economia
global en la qual se superposen els interessos empresarials i ambientals. Finalment

podriem destacar els conceptes d’Ecologia Industrial (Thomas et al., 2003), Blue

15
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Economy (Pauli, 2010) i el Disseny Regeneratiu (Lyle, 1994). La majoria d’aquests

enfocaments fan referéncia a la naturalesa com a font per a la innovacié i com una

economia regenerativa.

El terme concret d’economia circular va ser utilitzat per primera vegada en I'any 1989 en
el llibre “Economics of natural resources and the environament” escrit per David W.
Pearce i R. Kerry Turner. Aquests dos autors van dedicar un capitol sencer al concepte
(Pearce & Turner, 1989).

Definicio

L’economia circular s'oposa al principi de 'economia lineal, que és el d'extreure-produir-

consumir-llencar.

Figura 3: El model d’economia circular
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Font: Elaboraci6 propia

El model economic circular es basa en I'eco concepcio, la gestié eficac dels recursos a
través del cicle de la vida, 'augment de la durada de vida mitjancant cicles de reutilitzacié
i de reparacio i, en fi, amb el reciclatge i reintroduccié de les matéries primeres en les

fases de produccié. D'aquesta manera, s'assegura una gestié completa del cicle de vida
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de les materies primeres, i que porta a una disminucié de l'impacte sobre el medi

ambient pero també s'obtenen reduccio dels costos de produccio.

L’economia circular significa el tancament del llag, un lla¢ de valor, de la producci6 al
consum mitjancant activitats de reparacio i refabricacio, gestio dels residus i de les
matéries primeres secundares que son reintroduides en I'economia. “La economia
circular permet 'emmagatzematge de llarga durada al valor dels productes, de les
materies primeres i dels recursos i minimitzacié de la produccié dels residus.” (Ellen

Macarthur Fundation, n.d.)

L’evolucio de les R’s en I’economia circular

Al llarg dels anys 70, el govern federal dels Estats Units va promulgar diferents lleis, tant
estatals com federals, amb I'objectiu de promoure esforgos de conservacio i augmentar
la consciéncia de la poblacié. En aquest periode, va aparéixer la regla dels tres R’s (
3R).

Les tres erres (3R) és una regla per tenir cura del medi ambient, especificament per
reduir I'impacte huma sobre el medi ambient mitjangant un Us més eficient dels nostres
recursos (Luz Guerrero, 2017). Aquesta regla esta formada per tres passos: reduir,
reutilitzar i reciclar, perd hem observat que, amb el pas del temps, diferits especialistes
van afegir més R’s. En el llibre “Cradel to Cradel” (McDonough & Braungart, 2003), els
autors van afegir “Regular”. A part d’aix0, I'organitzacié ecologista Greenpace, va
proposar tres erres a la regla ja existent com: Repensar, Reestructurar i Redistribuir. El
concepte multi-R ha anat evolucionant fins que actualment ha arribat a tenir 9 R’s segons

la Fundacié de Economia Circular a Espanya (Fundacién Economia Circular, n.d.)
Principis

A I'hora de definir els principis de I'economia circular, hi ha més d’un autor que els va
formular, com: (Cerd4, 2016), (Fundacion Economia Circular, n.d.) i (Ellen Macarthur

Fundation, n.d.).

El model d’economia circular de la Fundaci6 Ellen MacArthur, que descriu la fusié d’'un
nou model economic basat en la integracié del cicle de vida natural (biologic) on els
recursos son limitats i els materials tenen un Us que es reincorpora en els processos

productius de forma circular (tecnologic), té els seglents principis:
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¢+ Principi 1: La conservaci6 i la millora del capital natural mitjancant el control dels

estocs finals i 'equilibri dels fluxos de recursos renovables.

‘0

% Principi 2: Optimitzacio d'actuacié dels recursos a través de la circulacio de
productes, components i materials amb la maxima utilitat i prioritat. Aixo significa
gue els condicionaments i reciclatge de components i materials que flueixen, per

contribuir eficagment a I'economia de manufactures.

7
.0

Principi 3: Promocio de I'eficiéncia del sistema per la retirada i la lluita contra els
efectes negatius del sistema economic actual, conegut com a pensament

industrial.

A Catalunya, al Valles Occidental, el conseller de Territori i Sostenibilitat, Josep Rull, la
presidenta de la Diputacié de Barcelona, Merce Conesa, i el president del Consell
Comarcal del Valles Occidental, Ignasi Giménez, han participat a Terrassa, en la
presentacié de la signatura de I'acord pioner, tot seguint les recomanacions que fa la
Uni6 Europea i basant-se en els principis de la Fundacié Ellen MacArthur, “I'Acord del
Vallés Circular”, per incorporar els principis de I'economia circular enumerats dalt, en les
politiques de desenvolupament econdmic, social i ambiental (Generalitat de Catalunya,
2017a).

Caracteristiques

L’economia circular presenta una série de caracteristiques (European Environment
Agency EEA, 2016)

7
'0

*,

Menys entrada i Us dels recursos naturals

X3

%

Major participacio dels recursos renovables i reciclables i energia

X3

%

Emissions reduides

0.0

Menys pérdues materials / residuals

< Mantenint el valor dels productes, components i materials a 'economia

Factors habilitadors

A part de les caracteristiques presentades anteriorment, hem trobat una série de factors
de I'economia circular que estan especificats a continuacié: (European Environment
Agency EEA, 2016)
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*

Ecodisseny

7
0.0

Reparacio, rehabilitacié i remanufacturats

7
0.0

Reciclatge

7
0.0

Incentius economics i financers

7
0.0

Models de negocis

7
0.0

Ecoinnovaci6

7
0.0

Governanca, habilitats i coneixement

D. Aplicacions practiques

L’any 2017, a Catalunya, hi havia 391 d’empreses que oferien solucions d’economia
circular (Diputacié Barcelona, 2017). En els ultims anys els projectes relacionats amb
I'economia circular van augmentar, pero al mateix temps, va incrementar la quantitat de
les subvencions. Per exemple, 'Agéncia de Residus de Catalunya va atorgar ajuts per
realitzar projectes de prevencié i foment del reciclatge i d'economia circular; 'any 2016
va destinar 6.5 milions d’euros en canvi, 'any 2017 'ajut va arribar a 7.5 milions d’euros
(Generalitat de Catalunya, 2017b).

Projectes en les Terres de I'Ebre

1. Ajuts a projectes en matéria de residus

Com a objectiu d’estalvi dels recursos, la valoracio dels residus i 'impuls de la innovacio
i la competitivitat industrial, la Generalitat, a través del desenvolupament de les mesures
que preveu el Pacte Nacional per a la Industria (PNI), invertira un total de 1.844 milions
d’euros fins al 2020. Aquest pressupost mobilitzara més de 3.100 milions d’euros de
recursos d’altres administracions i del sector privat en aquest mateix periode
(Generalitat de Catalunya, 2016):

% A Catalunya, I'any 2017 Agéncia de Residus de Catalunya va atorgar 4.7 milions
d’euros als ajuts locals per la instal-lacié de deixalleries municipals, dels quals

793.970,03 euros van arribar a les Terres de I'Ebre ( veure annexos Taula 1)

% Respecte als projectes de recollida selectiva de la fracci6é organica dels residus

des d’'una perspectiva d’economia circular, ARC va atorgar més de 2 milions

19



UNIVERSITAT ROVIRA | VIRGILI

d’euros a entitats de Catalunya, de les quals només dues van ser de les Terres

de 'Ebre ( veure annexos Taula 2)

< Quant als projectes de prevencio i foment del reciclatge i d'economia circular en
les Terres de 'Ebre 'any 2016, ARC van destinar 107.549,02 euros. Una de les
entitats que va gaudir d’aquest ajut va ser Associacid Segona Volta (Segona

Volta, 2018)(veure annexos Taula 3)

7
0.0

L’Agéncia de Residus de Catalunya, durant I'any 2017 va destinar 1.3 milions
d’euros per a la utilitzacio d’arids reciclats, dels quals 95.200 euros van arribar a

les entitats de les Terres de I'Ebre (veure annexos Taula 4)

2. Projecte Zefir (I.R.E.C., 2010)

Aquest projecte consistia a desenvolupar i instal-lar una planta internacional d'assaigs
d'energia eolica marina davant de la costa tarraconense entre Vandellos i Delta d'Ebre,
perd va quedar aparcat per manca de suport per part del govern central.

3. Projecte d’especialitzacié i Competitivitat Empresarial (PECT) (COPATE,
2017)

Com a operacio d’aquest projecte, podem destacar: Marca “Terres de I'Ebre, Reserva
de la Biosfera”. L’'any 2013, en Paris, la UNESCO ( Organitzacio de les Nacions Unides
per 'Educacio, la Ciéncia i la Cultura) va nomenar les Terres de I'Ebre com a Reserva
de la Biosfera (Ebre Biosfera, 2013), durant la reunié del Consell Internacional de
Coordinacié del Programa sobre ’'Home i la Biosfera (MAB). Uns dels arguments que
va fer possible aquest nomenament, va ser el desenvolupament de les energies
alternatives (en especial I'edlica), el respecte cap al medi ambient i al paisatge, i
I'activitat predominant del territori (ramaderia). A partir d’aquesta distincid, naix la marca
“Terres de I'Ebre, Reserva de la Biosfera. En aquesta operacié es van incorporar 129

d’empreses del territori? que segueixen un pla de gestié® i una normativa®*.

2 http://www.copate.cat/noticia.aspx?id=191

3http://www.copate.cat/resources/backoffice/ca/pdfireserva-de-la-biosfera-terres-ebre/PLA_GESTIO 2017 RdBTE.pdf

“http://www.copate.cat/resources/backoffice/ca/pdf/reserva-de-la-biosfera-terres-
ebre/REGLAMENT%201%20ANNEXES%20MARCA%20RdBTE.pdf
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La Universitat Rovira i Virgili t& un pes important en aquest projecte, ja que és promotora

de dues operacions: Observatori Socioambiental per les dades, 'emprenedoria i

'autoavaluacio; Plataforma d’Innovacié EbreBiosfera.

4. El projecte FURN360 (CETEM, 2018)

El cluster del moble i el centre d’'innovacio en habitat a través de CENFIM ( La Fundacié
Centre de Difusié Tecnologica Fusta | Moble de Catalunya), ubicat a la Sénia, forma
part del projecte europeu FURN360, que té com a objectiu la implementacio
d’'estratégies que faciliten la transici6 d’'un model d’economia lineal a un model

d’economia circular en el sector de I'habitat.

5. CEMEX, S.A. i Cementos del Mar, S.A.

La industria del ciment té un paper molt important en 'economia circular. Des de 'any
2002 fins a l'actualitat, la Generalitat de Catalunya, a través del Departament del Territori
i Sostenibilitat, i I'associacié Ciment Catala ( forma part les empreses Cementos del Mar,
S.A. i CEMEX, S.A., ubicades en Alcanar), van firmar tres Acords Voluntaris (Ciment
Catala, 2017):

| Acord Voluntari ( 2002-2010)
¢ 1l Acord Voluntari ( 2011-2014)

¢ Il Acord Voluntari (Conveni de Col-laboraci6 per la Prevencio i el Control de la
Contaminaci6) ( 2017-2021).

Els objectius principals d’aquests acords son la proteccié del medi ambient, I'impuls de
mesures per la transicio cap a una economia circular i la millora de la informaci6 sobre

I'impacte ambiental de I'activitat del sector del ciment.

6. Olisefi S.A. (Olisefi, n.d.)

Des de 1984, 'empresa tortosina es va dedicar al reciclatge de subproductes alimentaris
derivats de farines i/o cereals, procedents de la industria d'alimentacié humana, per una

posterior utilitzacié6 com matéria primera per l'alimentacié animal.
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3. Estudi empiric

La investigacio del treball es centra en el “métode empiric”. Per realitzar aquest estudi,
s’han utilitzat técniques d’analisi qualitativa i quantitativa. Ho concretem en la formulacio
de tres hipotesis. Mitjangant aquestes, es vol donar resposta sobre la relacié que hi ha
entre diversos indicadors economics, I'evolucié dels deixalles al nostre territori i, per
I'ultim, el grau d'implementacié de I'economia circular en les empreses de les Terres de

I'Ebre. Totes les teories se centren en les Terres de I'Ebre i les seves comarques.

3.1 Hipotesi 1: Quina és I'’evolucié de I’emissi6 de residus a les

Terres de I’Ebre?

Estructurem aquesta hipotesis analitzant I'evolucié dels residus municipals, els residus

industrials i la suma dels dos a les Terres de 'Ebre i comparant amb la resta del territoris.

Per coneéixer l'evolucié dels parametres ambientals, residus municipals (RM) i
industrials (RI), resulta imprescindible analitzar estadistiques i estudiar la informaci6

detallada dels respectius parametres.

Abans de triar el periode d’estudi, es va realitzar una base de dades amb les magnituds
necessaries per a la investigacié. Després d’analitzar-les, ens vam adonar del fet que
no hi havia una alta coordinacié entre les institucions, ja que algunes disposaven de
dades actualitzades, pero altres no. En aquest estudi, vam utilitzar dades extretes de
diferents fonts d’informaci6 secundaris com: Agéncia de Residus de Catalunya ( ARC),
Institut Nacional d’Estadistica (INE), Institut Nacional d’Estadistica de Catalunya
(IDESCAT) i, per lultim, I'Oficina d’Estadistica Europea (EUROSTAT).Donada la

disponibilitat global, vam decidir que el millor periode d’analisi seria 2010-2014.

Al llarg del nostre estudi, vam analitzar les dues classes de residus que existeixen, ja
qgue, d’aquesta manera es pot tindre I'oportunitat d’arribar a conclusions més valuoses.
Per als dos tipus de deixalles es van aplicar diversos calculs com: el coeficient de

generacio de residus (RM i RI) per habitant/any, el coeficient de generaci6 de residus
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industrials per unitat de Valor Afegit Brut (VAB) industrial i, finalment, vam

homogeneitzar les dades en tones per habitant/any, per tenir una visié global.

Els resultats obtinguts, vam intentar analitzar-los, tenint en compte la Normativa
Catalana i 'Europea en matéria de residus (la informacio de la normativa es pot veure

en la taula 20 annexos).

A. Residus municipals

Definicio

Els residus municipals son definits en el DECRET LEGISLATIU 1/2009, de 21 de juliol,
pel qual s'aprova el Text refés de la Llei reguladora dels residus (Catalufia, 2009), com
“residus generats en els domicilis particulars, els comergos, les oficines i els serveis, i
també els que no tenen la consideracio de residus especials i que per llur naturalesa o
composicio es poden assimilar als que es produeixen en els esmentats llocs o activitats.
Tenen també la consideracié de residus municipals, els residus procedents de la neteja
de les vies publiques, zones verdes, arees recreatives i platges; els animals doméstics

morts; els mobles, els estris i els vehicles abandonats; els residus i els enderrocs

procedents d'obres menors i reparacié domiciliaria”.

Metodologia utilitzada

En aguesta hipotesi hem fet servir un Unic indicador que és la generacio de residus
municipals (RM). RM es pot expressar en valor absolut (tones) o en relacié al nombre

d’habitants i temps (Catalunya, 2014). Es poden donar valors en les seglents unitats:

- Generacio de RM en tones: aquest indicador només I'’hem fet servir en el cas
d’Espanya, per realitzar la transformacié d’'un valor a un altre. A partir de les
dades que teniem en valors absoluts (tones) les vam multiplicar per 1000 (per
transformar-les en kq) i, finalment, el resultat obtingut, el vam dividir pel total de

la poblacié.

- Generacio de RM en kg/hab/any: és l'indicador més utilitzat en totes les bases

de dades i 'hem pogut trobar amb facilitat.
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- Generaci6é de RM en kg/hab/dia: el vam tenir en compte en totes les dades, ja
que hem considerat que és relativament important. En alguns casos, no vam

disposar d’aquest, perd hem pogut obtenir-lo d’'una manera molt facil, segons la

formula: (Generacié de RM en kg/hab/any)/365 dies.

Segons 'ARC (Catalunya, 2014), “la generacio de residus municipals (RM) és la suma
de la generaci6 de residus de cada municipi, més aquells residus recollits selectivament

no assignables a cap territori concret (residus no territorialitzables)”.

Hem pogut observar que en diferents bases de dates mencionades anteriorment, que
els residus municipals estan classificats tenint en compte la seva tipologia. Els tipus de
residus segons (Catalunya, 2014) sén: paper i cart6, vidre, envasos, residus organics,
poda i jardineria, voluminosos + fusta, ferralla, olis vegetals, textil, fraccio resta i residus

especials.

Els residus municipals procedeixen dels residus domestics, comercials, no desglossats

i, per I'dltim, dels residus no territorialitzables.

A part dels indicadors utilitzats, hem dissenyat grafics i taules per facilitar I'analisi de les

dades obtingudes.

Resultats

Des del 2010 al 2014, la mitjana de residus municipals en les comarques de les Terres
de I'Ebre ha tingut un comportament no definit amb tendencies alcistes i baixistes (es
destaca només el grafic 5, ja que és més significatiu; la resta dels grafics és poden veure
als annexos com: 5.1; 5.2; 5.3; 5.4 i 5.5). Baix Ebre és la comarca que es destaca més
en tot aquest periode, en canvi Terra Alta és la zona que genera menys residus (tot aixo,
esta bastant relacionat amb el nombre d’habitants, tot i que no sempre es compleix

(veure Taula 5 dels annexos).

Fent referéncia al 2010, podem observar que un habitant al dia genera a Baix Ebre 1.53
kg, Montsia 1.34 kg, Ribera d’Ebre 1.37 kg i, finalment, a la Terra Alta 0.95 kg. Respecte
al 2011, a Baix Ebre, el nombre d’habitants augmenta un 0.5% i la mitjana de residus al
dia augmenta un 0.65%; en aquest cas, podriem concloure que aquestes dues variables
estan relacionades, pero si ens fixem a Montsia, la seva poblacié ha disminuit un 0.10%,
en canvi la mitjana de residus al dia ha augmentat en 0.75%. Durant tot aquest periode

tenim variacions irregulars, tant en termes absoluts com en relatius (veure Taula 5 i
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Taula 6 dels annexos). Quant a la taxa de creixement® (TC) del 2010 respecte al 2014,
a totes les comarques, el nombre d’habitants ha disminuit, el territori més afectat sent
Terra Alta amb un -6.28%. Al mateix temps, la mitjana de residus al dia, com a I'any, ha

disminuit, sent Ribera de I'Ebre la comarca més destacada amb un -12.41% (veure
Grafic 5).

Grafic 5

Taxa de creixement a les Terres de
I'Ebre, 2014 respecte 2010

u Baix Ebre

-1,00% -9,06% = Montsia
-3,00% Ribera d'Ebre
-5.00% -10,53% mTerra Alta
-7,00% mTerres de I'Ebre
-9,00% -8,50% -12,41%

-11,00%

-13,00%

Font: Elaboracioé propia a partir de dades extretes de I'’Agencia de Residus de Catalunya (ARC)

A Catalunya, durant el periode 2010-2014, la quantitat de residus municipals ha
disminuit un 13%, en comparacié amb la variacié de quantitat de residus d’Espanya
(12%) i dels paisos de la Unié Europea-27 (5%). Aquesta disminucié és més propera a

la variacié d’Espanya.

Entre el periode 2010-2014, es pot observar una tendéncia baixista en tots els territoris
estudiats, malgrat que, en Catalunya i en EU-27, la poblacié ha augmentat un 0.09%,

respectivament 0.77% (veure Taula 6 dels annexos).

Si analitzem les dades residus/hab/any, tal com es pot observar en el grafic 6, 'any 2014

destaca més, ja que totes les regions analitzades registren una disminucié de la

VF-VI

- )x100 VF= Valor final;  VI= Valor inicial

Férmula aplicada a I'estudi:  TC =(

SFérmula: TC =(
Valor generaci6 residus 2014—Valor generacié6 residus 2010)X100

Valor generacié6 residus 2010
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generaci6 de residus municipals per capita. Espanya va produir menys residus

municipals en 426 kg/ hab/any, seguida per les Terres de I'Ebre amb 431 kg/hab/any,
EU-27 en 479 kg/hab/any i, finalment, per Catalunya en 484 kg/hab/any.

Grafic 6
Generacio de residus municipals per capita
(kg/hab/any) al periode 2010-2014
600
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g
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—@—Terres de I'Ebre 473 465 444 435 431
Catalunya 558 536 493 475 484
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Font: Elaboracié propia a partir de dades extretes de I’Agéncia de Residus de Catalunya (ARC), Institut
Nacional d’Estadistica (INE) i Oficina d’Estadistica Europea (EUROSTAT)

També s’observa i resulta més rellevant, una disminucio dels residus/hab/any al conjunt

del territoris d’Europa.

Grafic 7

Evolucié de la generacié de Residus Municipals a EU-27,
Terres de I'Ebre i Catalunya 2013-2014
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Font: Elaboracio propia a partir de dades extretes de I'Oficina d'Estadistica Europea (EUROSTAT)

26



UNIVERSITAT ROVIRA | VIRGILI
Si s’analitza la quantitat de residus municipals per habitant i any als paisos de la Europa,
segons les dades recollides de I'Eurostat en el marc de la Uni6é Europea, es pot destacar
que I'any 2014, Terres de I'Ebre (431 kg/hab/any) ha produit menys residus municipals
que la mitjana de 'UE-27 (479 kg/hab/any) i més que Espanya (426 kg/hab/any) al any
2013. L’any 2014, Catalunya (484/hab/any) ha generat més residus que Espanya i EU-

27 (Grafic 7).

El pais que menys quantitat ha generat tant en 2013, com a 2014, va ser Romania amb
una ratio de 254 kg/hab/any i 249kg/hab/any, respectivament i, el territori amb la
quantitat més gran de residus va ser Suissa amb 702 kg/hab/any i 730 kg/hab/any

,respectivament (veure Taula 7 dels annexos)

Es pot afirmar que Catalunya se situaria en la posicié 24 entre els 35 paisos (34 paisos
més UE-27) de la Unié Europea que havien subministrat informacié a I'l de gener de

2015 a I'Eurostat mentre que, Espanya ocupava la posicié 13.

La normativa europea i catalana (Agencia de Residus de Catalunya,2012) estableix com
a objectiu disminuir la disposicio final dels residus municipals fins al 2020 amb un 15%
respecte a lI'any 2010. Després de realitzar els calculs, l'objectiu del PRECAT20
consisteix a arribar a la quantitat de: Terres de I'Ebre (402 kg/hab/any o 1.10kg/hab/dia);
Catalunya (474 kg/hab/any o 1.30 kg/hab/dia). Aquest podria ser un dels motius que
explica les diferéncies entre la gestié de residus municipals dels paisos. Segons les
dades estadistiques de qué disposem fins ara, ens demostra que tant Terres de I'Ebre

com Catalunya no ha arribat a la meta, pero hi ha una millora en les quantitats.

B. Residus industrials

Definici6

Els residus industrials, segons l'article 3 del decret legislatiu 1/2009 de 21 de juliol
(Catalufia,2009), pel qual s'aprova el text refés de la llei reguladora de residus, els
defineix com "materials solids, gasosos o liquids resultants d'un procés de fabricacio, de
transformacié, d’utilitzacié, de consum o de neteja la persona productora o posseidora
dels quals té voluntat de desprendre i que, d’acord amb aquesta Llei, no puguin ser

considerats residus municipals.
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Metodologia

Per obtenir resultats sobre la generacié de residus industrials, hem fet servir dades

estadistigues com(Agéncia de Residus de Catalunya, 2011):

- Globals pel conjunt d’industries i el total de residus: aquestes estadistiques
les hem trobat només en les comarques de Catalunya.

- Estadistiques classificades per activitat industrial (CCAE) i estan classificats
segons (Institut d’Estadistica de Catalunya, 2009)

- Estadistiques classificades per grup de residus (CER): els residus industrials
estan classificats com a perillosos i no perillosos en el Cataleg Europeu de

Residus.

Hem realitzat els calculs necessaris per obtenir resultats homogenis utilitzant dades

recollides de I’Agencia de Residus de Catalunya (ARC), com:

- Generaci6é de Rl en Tn/hab/any: per obtenir aquest indicador s’han tingut en
compte les dades en valors absoluts (tones/any) i el nombre d’habitants per any

de cada comarca de Catalunya.

- Generaci6 de Rl en Tn/empresa/any: s’ha calculat tenint el compte el nombre

d’empreses industrials i els valor dels residus industrials (tones/any)

Resultats

Durant el periode 2010-2014, a les comarques de les Terres de I'Ebre, la quantitat de

residus industrials ha tingut variacions alcistes com baixistes (Grafic 8).

A l'any 2010, Baix Ebre ha estat la regi6 amb més quantitat de residus industrials
aproximadament uns 61.352 Tn, seguida per Montsia (55.961 Tn), Ribera d’Ebre
(55.975 Tn) i, finalment, Terra Alta amb 13.168 Tn, (veure Taula 8 dels annexos). Quant
al nombre d’empreses industrials existents, segons dades facilitades per ARC
obtingudes, hem observat que Montsia és el territori que disposa de 197 empreses,
seguit per Baix Ebre (148), Ribera d’Ebre (82) i Terra Alta (77).
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Grafic 8

Taxa de creixement dels residus industrials
a les Terres de I'Ebre al periode 2010-2014
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Font: Elaboraci6 propia a partir de dades extretes d’ARC

A I'any 2014, la mitjana de residus industrials d’'una empresa a la Terra Alta ha estat
aproximadament de 119 Tn/any, seguida per Montsia 189 Tn/any, Baix Ebre 551 Tn/any

i, finalment, Ribera d’Ebre 746 Tn/any. Les dades es poden comprovar en la taula 9.

Respecte a la variacié percentual dels residus industrials entre el periode 2010-2014,
(Taula 8 dels annexos), tant en termes absoluts com en relatius, Montsia ha sigut la
comarca que més ha reduit amb un percentatge aproximadament de 42.88%, pero al
mateix temps, ha estat la regi6 de la qual se n’han anat més empreses (-14.21%). Tot i
gue a la Terra Alta, els residus perillosos com el nombre d’empreses han augmentat
433.33%5, respectivament 16.88%, la variacio total dels residus industrials ha disminuit
un 18.39%.

Ribera d’Ebre va ser la comarca que va generar més residus des del 2010 fins al 2014
en un total de 309.599Tn, en canvi el territori amb menys quantitat de residus és la Terra
Alta amb només 54.337 Tn.

6 Aquest percentatge es degut a que el nombre d’empreses ha passat de 9 empreses I'any 2010 a 48 I'any
2014. Aixo, explica el fet de que Terra Alta tenia pocs residus perillosos.
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Taula 9. El nombre d’empreses, el total de residus industrials i la mitjana en tones que genera cada empresa en les comarques de
Catalunya. Periode 2010-2014.

N° d'empreses| TOTAL |Tlempresalany[N®d'empreses| TOTAL |Tilempresaiany| N°d'empreses | TOTAL |Tlempresalany |N®d'empreses| TOTAL |Tlempresalany |N® d'empreses) TOTAL Tlempresalany
Alt Camp 183 92.721 606 155 103.214 666 165 97.929 594 182 99.873 817 163 83.152 507 9,80%
Alt Emporda 281 25.860 92 273 22.786 83 27 18.485 87 272 19.509 72 281 17.088 61 0,00%
Alt Penedés 564 141.169 250 538 158235 294 538 157.728 293 518 170.355 329 518 165.803 320 -8,16%
Alt Urgell 42 2148 51 44 1.837 42 40 1.563 9 4 2243 55 41 2.09% 51 -2,38%
Alta Ribagorga 10 750 75 1 570 52 10 439 49 1 222 20 12 404 4 20,00%
Anoia 369 167.372 430 366 164.248 426 kTl 138.369 427 67 154.842 422 KTH] 164.430 438 -3,60%
Bages 736 160.807 219 721 132629 184 718 121.388 170 639 113.430 165 695 125644 181 -5,57%
Baix Camp 07 87.588 285 283 80.768 278 288 74644 281 287 78.770 274 286 76.315 287 -5,24%
Baix Ebre 143 61.362 415 147 51.400 350 143 47.390 KX} | 140 64.123 458 138 76.052 551 -6,76%
Baix Emporda 265 30.148 13 262 28.848 110 282 23514 91 280 22982 ] 255 21.42 84 -4 14%
Baix Llobregat 1758 358.023 209 1708 356.115 209 1627 324825 200 1.547 326.048 21 1.543 330.669 214 -12,23%
Baix Penedés 159 42938 270 143 43.785 296 145 41.202 282 140 45.879 328 145 40.234 276 -8,18%
Barcelonés 1588 251558 158 1.508 237.079 157 1.453 200253 138 1.420 240159 169 1427 211.935 148 -10,14%
Bergueda 128 63.570 453 137 16.381 120 136 11.628 85 128 11178 a7 125 6.814 55 -3,10%
Cerdanya 40 1633 4 43 733 17 4 621 18 M4 43 10 32 420 15 -20,00%
Conca de Barberd 92 31.058 338 95 37.563 395 94 12814 343 94 30.602 326 92 25.508 27 0,00%
Garraf 129 24295 188 126 20.408 162 114 15.558 135 108 15.983 148 107 18.027 168 -17,05%
Garrigues 91 29469 324 93 24931 268 94 22330 238 93 31.263 3316 94 30.848 328 3,30%
Garrotxa Mz 64.003 205 Mz 51.806 168 303 55.746 184 283 55.546 180 308 54.885 178 -0,96%
Gironés 47 105.859 305 341 91.803 270 325 92.180 284 315 89.909 285 38 80.591 253 -8,36%
Maresme 770 114.284 148 750 106.734 142 726 92.318 127 692 82103 118 689 83.938 122 -10,52%
Montsia 197 56.961 284 196 54.005 276 185 84371 208 173 40.632 235 169 31.966 189 -14,21%
Hoguera 17 15.535 133 122 11.741 96 125 9.452 78 122 10.855 ] 122 11.683 96 427%
Osona 777 214375 276 764 159.944 209 729 154.568 2 718 134297 188 724 136623 189 -£,82%
Pallars Jussa 6 1.164 2 7 1.087 19 53 1.585 30 45 531 1 48 718 13 -14,28%
Pallars Sobird 17 238 14 18 691 43 15 418 28 15 394 28 15 444 30 -11,78%
Pla de I'Estany 161 22 686 141 147 22.845 155 148 21.332 144 141 24,448 173 140 28.491 204 -13,04%
Plad’Urgell 112 45743 408 107 42263 395 108 46.328 437 111 60.774 548 112 64.457 576 0,00%
Priorat 130 12.663 97 137 8.251 60 139 8.599 62 145 9.510 66 154 10832 il 18,46%
Ribera d’'Ebre 82 55.765 680 90 63.565 706 88 67.470 767 a9 63.126 709 80 59.673 746 -2,44%
Ripollés 116 20.728 179 121 30.784 254 115 204398 178 111 19.006 171 120 20.267 169 3,45%
Segarra 54 92.368 1714 53 81.134 1531 53 80.386 1517 52 75.775 1457 50 80.978 1820 -T41%
Segria 387 84,639 237 T 89.536 238 75 85.079 27 3T 69.043 187 363 73.108 198 3,08%
Selva 403 107.837 268 40% 86.988 213 394 82614 210 382 90.087 236 s 89.710 266 -5,95%
Solsonés 50 21.058 a1 43 19.875 408 50 16.228 325 45 3600 78 43 4148 86 -4,00%
Tarragonés 34 121.885 388 305 132.415 434 303 12221 403 303 125.571 414 305 127.477 4138 -2,87%
Terra Alta 77 13.168 171 81 9.630 119 85 10.620 125 86 10473 118 90 10.746 119 16,88%
Urgell 105 17.838 171 103 23.283 226 104 13.548 130 105 14.082 134 11 12.510 124 -3,81%
Val d’Aran 12 78 7 12 158 13 12 118 10 1 87 9 13 36 3 8,33%
Vallés Occidental 2794 953.571 EL| 2875 §32.240 356 2572 891.805 47 2473 913.373 369 2482 873.086 355 -11,88%
Vallés Oriental 1486 403.308 27 1427 404853 284 1.376 354529 258 1.351 307.8786 228 1.347 341.018 253 -8,35%
Total Catalunya 15.728 4.127.620 262 15.338 3.927.352 258 14.587 3.619.237 243 14.463 3.628.752 251 14.454 3.606.464 245 -7,85%

Font: Elaboraci6 propia a partir de dades extretes de I'ARC.
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El Grafic 9 fa referencia a les deixalles de totes les regions de les Terres de I'Ebre a
'any 2014; es pot veure que, en totes les comarques es generen molt meés residus no

perillosos que perillosos. De totes, Baix Ebre és la regi6 que disposa de més deixalles,

en canvi Terra Alta la que en té menys.

Grafic 9
Quantitat de residus industrials |'any
2014 a les comarques de les Terres
de I'Ebre
g
S
PERILLOSOS NO PERILLOSOS
HBaix Ebre ®mMontsia = Riberad'Ebre ®TerraAlta

Font: Elaboracié propia a partir de dades extretes d’ARC

L’any 2014, a les Terres de I'Ebre, les activitats industrials (segons la classificacio
CCAE-2009- veure Taula 11 dels annexos) que han generat més residus (perillosos i no
perillosos) son: del sector “Industries alimentaries, begudes i tabac” amb un 44% i del
sector “Industries quimiques, de producte farmaceéutics, cautxu i matéries plastiques”

amb 30%, respectivament (veure el Grafic 12).

A Catalunya, el sector que més destaca quant als residus industrials segueix sent
“Industries alimentaries, begudes i tabac” amb un 26%, seguit de “Metal-lUrgia;
fabricacio de productes basics de ferro, acer, ferroaliatges i productes metal-lics” en un
22%. En les “Industries del paper, arts grafiques i reproduccié de suports enregistrats”,
les dues demarcacions tenen percentatges de residus situats entre 14%-20%. Les altres
activitats industrials, com es pot observar al Grafic 11 dels annexos, marquen uns valors

relatius amb menys d’10%.
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Grafic 12. Residus industrials generats durant I’any 2014 a les Terres de I’Ebre en funcié de I’activitat de cada empresa.
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Grafic 10
Taxa de creixement de Rl ales Terres de
I'Ebre | altres territoris 2010-2014
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Font: Elaboracid propia a partir de dades extretes d’ARC i EUROSTAT.

Durant el 2014, a Catalunya, la industria catalana ha declarat 3.194.125 tones de residus
industrials no perillosos i 412.339 tones de residus industrials perillosos (veure Taula 8
dels Annexos), segon les dades de les empreses inscrites en el Registre de Productors
de Residus Industrials, que estan obligades a presentar anualment la declaracio dels
residus generats I'any anterior. Tal com es pot observar al Grafic 10, aquestes dates fan
qgue el nombre de tones acumulades estén sensiblement inferior de I'any 2010, amb una

variacié d’'un 11,73% de RI perillosos i un 12,74% de no perillosos.

En comparaci6 amb Espanya i UE-27 quant a RI perillosos, al periode 2010-2014,
podem afirmar que les quantitats de residus industrials de Catalunya han disminuit
bastant, ja que Espanya ha registrat només una baixada d’un 0,22% i UE-27 un 3,06%.
Quant les Terres de I'Ebre, es pot remarcar que és el territori que més ha baixat en

tones de residus industrials perillosos (30,68%).

UE-27, si ens referim als residus no perillosos, ha registrat un augment de les quantitats:
de 2.356.290 .000 Tn (2010) a 2.399.920.000 Tn (2014), augment que s’interpreta com
una variacié de +1,85%. Entre Terres de I'Ebre, Catalunya, Espanya i UE-27, la que més
es destaca a escala de variacions negatives, és Espanya amb un 20,07%, seguida de

Catalunya amb un valor de 12.74 % i Terres de 'Ebre amb un 2,86%.

33



0

UNIVERSITAT ROVIRA | VIRGILI
Segons els calculs realitzats a la Taula 10, si fem referencia als residus industrials
perillosos, Catalunya es situava en la posicié 12 entre els 34 paisos (33 paisos més UE-
27) de la Uni6 Europea segons la informacié subministrada a I'1 de gener de 2015 per
I'Eurostat i Espanya ocupava la posicié 25. Quant als residus no perillosos, Catalunya
s’ubica en la posicié 6, mentre que Espanya, en la posicio 25.

Analitzem, a continuacio, el coeficient de generacié de Residus Industrials per unitat de
Valor Afegit Brut (VAB) industrial.

Residus industrials (tones)
VAB industrial (€)

Coeficient de generacié de RI per unitat de VAB industrial =

Aquest indicador estudia I'eficiéncia de la produccié industrial i, mostra que per cada
unitat d’euro, I'economia (sector industrial) produeix durant un periode de temps

determinat, una quantitat de residus industrials expressada en tones.

Les dades estadistiques de VAB (base 2010) pel periode 2011-2014 han estat extretes
d'IDESCAT, mentre que per I'any 2010, s’han utilitzat les variacions interanuals estimats

del Anuari Comarcal 2013 actualitzat de Catalunya Caixa (Caixa, 2013).

El objectiu que persegueix és una disminucié d’aquest coeficient, ja que menys ratio

implica més eficiéncia de la producci6 industrial.

Analitzant les dades recollides d’ARC, s’observa una disminucié de la generacié de
residus industrials a les comarques de les Terres de I'Ebre als anys 2010-2014. El VAB
industrial creix gradualment al mateix periode i, aixd implica un augment del coeficient
de generacié de RI per unitat de VAB del sector industrial. Normalment, s’espera que un
augment de la producci6 estigui lligada a I'increment del volum de residus industrials,

pero aix0 no passa en realitat, aquest situacio es pot observar en la Taula 17.
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Taula 10. Els residus industrials i la seva variacio dels paisos de la EU tenint en compte la seva classificacié.

Perillosos | No perillosos TOTAL Perillosos | Mo perillosos TOTAL Perillosos | Mo perillosos TOTAL Perillosos %| Mo perillosos % TOTAL %
Liechtenstein 5.354 303.826 312180 3642 462.905 466.547 5744 563.323 569.067 -31,24% 85,41% 82,29%
lceland 8.304 502.637 510.941 16.263 513.088 529.351 38.960 T60.240 799.200 369,17% 51,25% 56,42%
Malta 24 856 1.328.138 1.352.994 37987 1.418.226 1.456.213 36.654 1.628.181 1.664.835 47 47% 22,59% 23,05%
WMacedonia 149 534 2178.056 2 327.590 G78.568 7793775 8472343 40.797 2145815 2186612 -T272% -1,48% -6,06%
Latvia 67.906 1.430.294 1.498.200 95114 2214 466 2.309.580 104 142 2 517.353 2.621.495 53,36% T6,00% T74,98%
Croatia 72553 3.085.119 3157672 121.419 3.247 296 3.368.715 130239 3.594 324 3724 563 79,51% 16,51% 17,95%
Slovenia 117.180 5.868.926 5.986.106 133334 4413172 4 546 506 155228 4.531.188 4.686.417 32.47% -22,79% -21,71%
Lithuania 105.323 5472811 5578134 136.786 5.541.965 5.ET8.751 165.477 6.034.973 6.200.450 57, 11% 10,27% 11,16%
Luxembourg 380072 10.061.397| 10.441 469 315082 8082146 8397 228 237180 6.835578 7072758 -37,60% -32,06% -32,26%
Slovakia 415.479 B3 968.633 9384112 370223 8.055.161 8.425 384 371214 8.491 564 8862778 -10,65% -5,32% -5,56%
Horway 1.763.033 7 669.964 9.432.997 1.357.124 9.363.749 10.720.873| 1.368.049 10.358.811 11.726.860 -22 40% 35,06% 24,32%
Portugal G66.529 16.646.068| 17.312.597 544 963 13.639.493 14.184 4586 461.629 14.125.288 14.586.917 -30,74% -15,14% 15,74%
Ireland 1.972.204 17.835.382| 19.807 586 4T78.706 12.234 315 12.713.021 482 907 14.683.923 15.166.830 -75,51% =17, 67% -23,43%
Hungary 540599 16.194.824| 16735423 700 246 15.609.905 16.310.151 596 554 16.054 085 16.650.639 10,35% -0,87% 0,51%
Denmark 1224795 14992941 16217736 1.216.905 15.496.917 16.713.822| 1.718.394 18.362 916 20.081.310 40,30% 22 48% 23,82%
Estonia 8.961.708 10.038.487| 19.000.195 9.159.139 12.833.204 21.992.343| 10.410.321 11.393.719 21.804.040 16,16% 13,50% 14, 76%
Czech Republic 1.362.864 22394702 23.757.566 1.481.281 21.690.077 23171.358| 1162342 22232614 23.394.956 -14,71% -0,72% -1,53%
Serbia 11161172 22454 746 33615918 14.457 180 40 545 394 55002574 13.475.026 35653284 49 128 310 20,73% 58, 78% 46,15%
Austria 1.472 864 45326715 46799579 1.065.888 45.979.201 48045088 1272288 54 596.010 55 868208 -13,62% 20,45% 19,38%
Belgium 4 F6T.299 59.108.261| 6B3.875.560 2962042 53.660.037 56.622.079| 2946195 53.488.631 56.434 826 -38,20% -8,51% -11,65%
Greece 291773 70140932 70432705 297.370 72.030.910 72328280 221.041 69.537.827 69.758.868 -24 24% -0,86% -0,96%
Turkey 3225786 50.314.838| 63.540.624 3.988.200 63.395.576 G7.383.776| 3432426 59.642.693 73.075.119 6,41% 15,47% 15,01%
Finland 2559417 101777.527| 104336944 1.653.942 90.170.251 91.824 193 1.998.693 93.971.195 95 969 888 -21,91% -7, 67% -8,02%
Spain 2.991.152| 134.527.750( 137.518.902 3.113.947 115.447.722( 118.561.669| 2.984.518 107.533.976| 110.518.494 0,22% -20,07% -19,63%
Hetherlands 4485047 116625349 121.110.396 4859942 116.570.523( 121.430465| 4830495 128.419.258| 133.249753 T, 70% 10,11% 10,02%
lahy 8.543.415| 150.084.203| 158.627.618 8.987.032 145.440.014( 154.427.046| B8.923.548 150.183.621| 159.107.169 4,45% 0,07% 0,30%
Sweden 2527760 115117.425( 117.645.185 2.696.749 153.609.755( 156.306.504| 2.568.154 164.458.732| 167.026.886 1,60% 42 B6% 41,98%
Romania 695689 200737262 201432951 G89.251 248 665675 249354 925 590307 175744001 176.334 308 -15,15% -12,45% -12,46%
Poland 1.491.845| 157.966.078( 159.457.923 1.737.024 161.640.925( 163.377.948| 1.681.037 177.498.862| 179.179.899 12,68% 12,37% 12,37%
Bulgaria 13.553.483| 153.842.785| 167.396.268 | 13.407.042 147.845.124( 161.252166| 12.206.169 167.470.842| 179.677.011 -9,94% B,86% 7,34%
United Kingdem 7.004.493| 229.553.556( 236.568.049 6.411.495 228442 455 234.853.950| 5755258 245.281.971| 251.037.229 -17,83% 6,85% 6,12%
France 11.538.134| 343.543111| 355.081.245 | 11.303137 333428785 344.731.922|10.782.969 313.680.000| 324462969 -6,54% -8,69% -8,62%
Germany 19.931.452| 343613.543| 363544995 | 21983895 346038277 368.022172|21.812.660 365691581 387504241 9 44% 6,43% 6,59%
EU-27 97.770.000| 2.356.290.000| 2.454.060.000 | 95.990.000| 2.386.500.000|2.482.490.000| 94.780.000| 2.399.920.000|2.494.700.000 -3,06% 1,85% 1,66%

Font: Elaboracié propia a partir de dades extretes de 'TEUROSTAT.
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Taula 17. Coeficient de generacio de Residus Industrials per unitat de Valor Afegit

Brut(VAB)’ a les comarques de les Terres de I’Ebre i Catalunya en el periode 2010-

2014

Baix Ebre 0.000266 0.000216 0.000174 0.000270 0.000282 5.81%
Montsia 0.000172 0.000165 0.000167 0.000193 0.000167 -3.18%
Ribera de I'Ebre 0.000072 0.000091 0.000089 0.000113 0.000135 87.79%
Terra Alta 0,000191 0.000136 0.000128 0,000097 0.000113 -40.84%
Terres de I'Ebre 0.000133 0.000134 0.000122 0.000160 0.000179 34,28%
Catalunya 0.000110 0.000102 0.000098 0.000098 0.000096 -12,65%

Font: Elaboracio propia a partir de dades extretes d'IDESCAT i ARC.

Al Grafic 13, es pot observar que Baix Ebre registra els majors valors de ratio de la
produccié industrial de les Terres de I'Ebre, seguida de les comarques Montsia, Terra
Alta i Ribera de I'Ebre. El rang maxim del coeficient de tones/ unitat de VAB produida
d’aquesta comarca, ha estat d’'un 0.000282 l'any 2014 (veure Taula 17) i la taxa de
creixement 2010-2014 de 5.81%.

Grafic 13
Coeficient de generaci6 de Residus
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7 Coeficient de generaci6 de RI per unitat de VAB industrial = (%) /1.000.000
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Aix0, es pot deduir analitzant el periode 2010-2014, on el VAB industrial del Baix Ebre
disminueix en un 17.15%, mentre la quantitat de tones de residus de la industria
augmenta quasi el mateix, en un 23.96% (veure Taula 16 annexos). A les altres
comarques, aquest fet no es repeteix. Per exemple, a Ribera de I'Ebre, que té un pes
important a la indastria ebrenca i és la segona comarca que més volum de residus
genera després de Baix Ebre, el fet de registrar un VAB industrial molt més petit (amb
una variacid negativa de 43.02%) i un increment de només d'un 7.01% de tones
generades de residus de la indastria, ha produit que aixo es reflecteixi als resultats de
I'eficiéncia de la produccié industrial amb uns valors molt petits en comparacié amb les

altres comarques de les Terres de I'Ebre.

Ribera de I'Ebre ha registrat per tres anys consecutius (2010, 2011 i 2013), I'eficiencia
maxima comparant amb les altres comarques de les Terres de 'Ebre amb els seglients
valors: 0.000072, 0.000091 i 0.000089, respectivament. La ratio quasi augmenta el
doble, d’'un 0.000072 tones/ unitat VAB I'any 2010 fins a un 0.000135 tones/ unitat VAB
a I'any 2014 (la variacié sent d’'un 87.50%).

Respecte a Montsia i Terra Alta, al periode analitzat (2010-2014), podem afirmar que
s’ha produit una disminucié progressiva del coeficient de generacid de residus
industrials per unitat de VAB industrial, ja que les variacions han estat un 2.91 (Montsia)
i un 40.84% (Terra Alta,) respectivament. Si ens referim al cas de la comarca Terra Alta,
aquestes alteracions s’han degut al fet que el Valor Afegit Brut industrial s’ha incrementat
fins a 'any 2014 en un 37.95% i la quantitat produida de residus industrials han tingut
una variacio negativa d’un 18.39%. Aquest fet, ha conduit que aquest territori marqui la

maxima eficiéncia de 0.000113 a I'aquest ultim any.

Als grafics 14.1, 14.2, 14.3 i 14.4 (veure annexos) de les comarques de les Terres de
I'Ebre, es pot apreciar que des de 2010 fins a I'any 2012 (periode que correspon amb la
crisi econdmica) comparant I'evolucié del VAB i dels residus industrials, les dues
variables tenen quasi la mateixa tendéncia, mentre des de I'any 2012, els valors de les
variables analitzades es dissocien. Aquesta dissociacié és deguda, probablement, als
canvis en les maneres de consumir més racionals i més responsables o, respectant les

normatives catalanes i europees en materia de residus.
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Si analitzem Terres de I'Ebre pel seu conjunt, Grafic 15, es pot observar que, des de
'any 2010 fins a I'any 2012, la generacio dels residus industrials ha tingut una tendéncia
baixista. Pero a partir de 2012, la tendéncia és alcista, assolint a 'any 2014, 178.437
tones. Quant a la ratio de tones de R.I. generades per milles d’euros de VAB produit pel
sector industrial, aquest coeficient fluctua durant el periode 2010-2012 a un rang molt
petit de valors, entre 0.12 i 0.13 tones/ milles d’euros, respectivament. De 'any 2012 els
valors del coeficient augmenten, arribant a 'any 2014 a una eficiéncia maxima de 0.18

tones/ milles d’euros.

Grafic 15
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El coeficient de generacio de residus industrial per milles d’euros de Valor Afegit Brut, al
periode analitzat al territori ha millorat, ja que la taxa de creixement ha estat d’'un 34.28%

(veure Taula 19 dels annexos)

Podem afirmar que l'eficiencia de la produccio industrial, depén de les variacions del
coeficient que es calcula a partir de les variables: quantitat de residus industrials anuals
expressada en tones i el Valor Afegit Brut (VAB) expressat en euros. Si un periode, el
VAB augmenta i la quantitat de residus industrials disminueix, llavors el coeficient va
disminuir, fet que condueix a un augment de I'eficiéncia . Les aplicacions a la industria

ebrenca de les millores tecnologies disponibles, tal com marquen les directives europees
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(veure Taula 20 dels annexos), poden explicar aquestes variacions de I'eficieéncia de la
producci6 industrial, ja que si disminueix o augmenti la quantitat de residus industrials

anuals, aixo pot produir alteracions positives o negatives al coeficient de generacio de

residus industrial per unitat de VAB industrial.

En altres paraules, es pot concloure que la transicié d’economia lineal a 'economia
circular amb I'ajuda de les normatives catalanes i europees, fa que anem cap a una
major eficiencia dels processos industrials i a una disminuci6 de la quantitat produida

dels residus industrials.

C. Residus municipals respecte residus industrials

En aquest apartat, volem determinar la totalitat dels residus per habitant/any en cada
comarca de les Terres de I'Ebre. A part, hem afegit el pes que li correspon a cada classe
de residu. Tenint en compte I'escala de mesura desitjada (Tn/ hab/ any), tant en la
situacio dels RM com en la dels RI, vam fer els calculs oportuns per homogeneitzar-los
(veure annexos Taula 12 i Taula 13). Amb les dades ja homogeneitzades, només vam

aplicar la férmula de sumatori tenint en compte la seglent :

Tn

2
._1hab/any

Identifiquem: i=1 Residus municipals i i=2 Residus industrials (Veure annexos Taula 14).

A partir del grafic 16, podem observar que durant el periode 2010-2014, el Montsia és
la comarca que més disminueix els seus residus en un 27% aproximadament, seguida
per la Terra Alta amb un 12.27%. En canvi, el Baix Ebre i la Ribera d’Ebre han augmentat
durant tot aquest periode, generant un 11.39%, 8.07%, respectivament. Catalunya en

el seu conjunt ha disminuit arribat fins un 12.94%.
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Grafic 16
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Font: Elaboracio propia a partir de dades extretes d’ARC

A part de tots aquests calculs realitzats fins a I'actualitat, hem considerat oportu afegir
el pes de cada residu Taula 15 dels annexos. Fent una analisi a escala global de tots
els resultats obtinguts, podem dir que els Rl son els que més percentatge tenen durant
el periode estudiat. Fent referéncia I'any 2014, Taula 15.1, a les Terres de I'Ebre, els

residus municipals representaven un 30%, en canvi els industrials un 70%.

Taula 15.1 El pes que representa cada classe de deixalles

% RM %Rl TOTAL
Baix Ebre 35,17% 64,83% 100,00%
Montsia 50,15% 49 85% 100,00%
Ribera d'Ebre 14,41% 85,59% 100,00%
Terra Alta 26,00% 74,00% 100,00%
Terres de I'Ebre 30,91% 69,09% 100,00%
Catalunya 50,24% 49,76% 100,00%

Font: Elaboraci6 propia a partir de dades extretes d’ARC i IDESCAT

El grafic 17, dels annexos, fa referéncia a la distribucié de residus en les Terres de
I'Ebre I'any 2014. A partir d’'aquest, es pot observar que el pes dels residus industrials

€s superior als municipals.
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D’altra banda, el conjunt de residus ha tingut quasi la mateixa tendéncia entre 2010 i
2012; a partir d’aquest periode, els que més destaquen sén els Rl que han augmentat
més del doble, arribant al 2013 fins i tot a un 10.32% i, després assolint I'any 2014 un

2.15%. Mentrestant, els RM es mantenen quasi constants al llarg del periode estudiat
(veure Grafic 18).

Grafic 18
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Conclusio6

En aquesta hipotesi, hem analitzat els residus municipals i industrials de les Terres de
'Ebre en comparaci6 amb altres territoris (Catalunya, Espanya i EU-27). Quant als
residus municipals, hem observat que no sempre la variable poblaci6 influeix en la
guantitat generada de residus. El creixement economic de cada pais, les normatives
catalanes i europees en materia de residus, I'economia circular i I'educacié medi

ambiental poden ser altres factors que influeixen en la generacié de deixalles.

La generacio de residus municipal a les Terres de I'Ebre, entre I'any 2010 i 'any 2014,
té una evoluci6 marcada tant per la crisi economica com per l'aplicacié6 de les
normatives. El territori ebrenc ocupa la segona posicio, després de la UE-27, quant a la

disminucié de la quantitat de deixalles municipals, seguida de Catalunya i Espanya.
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Quant als residus industrials, Terres de I'Ebre se situa per sota de la mitjana de
Catalunya i Espanya. En gran part, l'analisi estadistica, s’ha basat en els residus
perillosos i no perillosos (durant tot el periode analitzat els primers han estat molt

inferiors als segons). En canvi, si fem referéncia als residus no perillosos, la variacio6 pel

mateix periode ha sigut positiva només per EU-27.

Segons les dades obtingudes, al periode 2010-2014, es pot observar que la variacio
dels residus perillosos ha estat negativa en tots els territoris estudiats. Els resultats de
la nostra analisi, a partir d’estadistiques extretes de I'Agencia de Residus de Catalunya
(ARC), destaguen que durant el periode 2010-2014, a les Terres de I'Ebre, es produeix
una certa estabilitzacié en les quantitats de residus declarats per les industries. No

obstant aquesta estabilitzacio, és deguda a:

o Tancament d’empreses com a conseqliéncia del context econdmic desfavorable;
e Canvi de la normativa catalana en matéria de residus;
e Canvi de gestio de residus com a productes en casos concrets, derivat de

diferents canvis en la hormativa europea.

L’any 2014, les comarques de les Terres de I'Ebre que han assolit els objectius del
Programa General de Prevencié de Residus i Recursos de Catalunya 2013-2020°%
(PRECAT20) i de la Unié Europea® (Estrategia Europa 2020), sén el Montsia (tant
I'objectiu catala com I'europeu de RI) i la Terra Alta (només I'objectiu catala de RI). En
canvi, el Baix Ebre esta molt allunyada del objectiu, i presenta un valor equivalent a un
23.96% de RI. Cal destacar que, només la Ribera de I'Ebre s’apropa de la meta catalana
en matéria de residus municipals.

L’aplicacié d’'un sistema de gestié de los residus implica canvis quant a les actuals
practiques. La implementacioé de millores en aquest sentit, necessiten la participacié de
tots els agents: la poblacié, les empreses, les institucions i les autoritats publiques. Per
exemple, les empreses, especialment les industrials, han d’acordar més atencid als
productes que poden ser reutilitzats i reciclats. Quant a les administracions publiques,
hi ha una manca de politiques d’'implementacié i programes d’informacio i conscienciacio

per les empreses en matéria de residus.

8 arribar a una taxa de 15% de reducci6 en la generacié de residus municipals i industrials
respecte a 'any base 2010)
% arribar a una taxa de 20% de reducci6 fins 2020 respecte a I'any base 2010
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3.2 Hipotesi 2: Quins factors influeixen en I’emissio de residus?

Quina és la posicio de les Terres de I’Ebre?

En aquesta hipotesi, es vol determinar que relacié existeix entre la generacié de residus
(tant municipals com industrials) i diferents factors durant el periode estudiat. Per
guantificar el grau de dependéncia entre les variables, es fara servir el coeficient de
correlacio lineal de Pearson (r) (Mario Orlando Suarez Ibujes, n.d.), (Greene, 1998); en

la taula 29 i 30 dels annexos estan exposades les formules.

De lanterior estudi, disposem dels valors dels residus municipals i industrials i el
percentatge de VAB industrial del total de VAB. A part d’aquests, hem afegit tres noves
magnituds: Temperatura mitjana (T°), Petjada de carboni (CO2) i el PIB per capita, ja
que d’aquesta manera considerem que tenim la possibilitat d’obtenir resultats més

relacionals i precisos.

El fet d’analitzar més factors, hem pogut observar que algunes institucions disposaven
de bases de dades actualitzades, pero altres no. Del PIB per capitai de la temperatura
mitjana, hem obtingut dades des del 2000 fins el 2015; la generaci6 de residus esta de
I'any 2000 fins I'any 2016, perod la petjada de carboni només surt del 2011 fins el 2015.
Degut aixd, per la disponibilitat global de les dades, el nostre periode d’estudi sera del
2011 al 2015

Per tenir un grau elevat d'observacions es van recollir de les 41 comarques de
Catalunya, pero pel que fa I'estudi dels resultats es van analitzar de forma especial els

territoris de les Terres de 'Ebre.

Les dades estadistiques necessaries es van extraure de diferents fonts d’informacio
secundaris com: Agéncia de Residus de Catalunya (ARC), Institut Nacional d’Estadistica
(INE), Institut Nacional d’Estadistica de Catalunya (IDESCAT) i I’Anuari comarcal de
BBVA dels anys 2013 i 2016, respectivament.

Al llarg de I'estudi, vam intentar utilitzar models estadistics, com la regressio lineal simple

i multiple. A part, hem afegit al treball la corba ambiental de Kuznets (CAK).
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A. Antecedent: Corba ambiental de Kuznets (CAK)

En aquest apartat es pretén comprovar la validesa de I'impacte del creixement economic
sobre la qualitat ambiental a les Terres de I'Ebre durant el periode 2011-2015, a partir
de lanalisi de la relacid6 entre el desenvolupament econdmic (PIB per capita) i

degradacié del medi ambient del territori a través de la petjada de carboni.

Revisi6 de la literatura

A mitjans del anys setanta del segle XX, 1965-1966, va sorgir la idea de la dependéncia
de la qualitat del medi ambient del nivell de creixement econdmic. L’economista Simon
Kuznets (1901-1985) (Alvarez-Moro, 2011), ha emés una teoria segons qual, hi ha una
relacié de casualitat entre els danys ambientals i el creixement economic, aixo significa
que la degradaci6 del medi ambient augmenta al principi del procés de
desenvolupament i després disminueix, una vegada, amb un cert nivell de creixement
economic (Kuznets, 1973). Es tracta d’'una corba en forma de U inversa i, que es
considera sent un model complert per les economies desenvolupades (veure Figura 4),
ja que durant la primera fase del creixement economic, la degradacié ambiental
augmenta, pero a partir d’'un cert nivell d’'ingrés (punt de retorn), es produeix una millora

del entorn.

Figura 4 Representacié grafica de la CAK

T Deqgradacic
ambiental Punt de retorn
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Ingrés per capita ~

Font: Elaboracié propia
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A l'any 1991, Grossman i Krueger van fer un estudi del efecte del creixement economic
sobre alguns dels indicadors d’aire i de terra. Als territoris desenvolupats i orientats cap
els serveis i les industries, un increment de la responsabilitat ecologica, les normatives
ambientals més eficients i les inversions, tot aixd ha conduit a una millora progressiva
de la degradacié del medi ambient (Gene M. Grossman and Alan B. Krueger, 1995).
Molts estudis empirics s’han realitzat sobre aquest tema, analitzant el model descrit per
la relacié entre la contaminacié atmosférica i I'ingrés per habitant. En aquesta linia, es
destaca Panatoyou, que introdueix per primera vegada el concepte de Corba Ambiental
de Kuznets (CAK), com una extensio de la relacio entre el nivell de desigualtat i la renda
per capita que ha formulat Simon Kuznets (Panayotou, 1993). La Corba Ambiental de
Kuznets proposa la hipotesis que implica la petjada de carboni i el PIB per habitant,
baix una relacié amb forma d’'una U inversa. Aix0, es pot traduir, per exemple, a una
economia, que al principi genera valors majors de contaminacioé, perd passant el
temps, amb el creixement, es poden millorar els nivells de menor contaminacio

ambiental.

Metodologia

Després de la revisi6 de la literatura de la Corba Ambiental de Kuznets ( CAK) ,en el cas
de les 42 comarques de Catalunya, només hem inclos per aquest estudi 39
comargues. No hem tingut en compte la comarca del Moianés per la manca de dades.
El Moianés és va constituir I'1 de maig de 2015 amb la Llei 4/2015 de 23 d’abril
(Generalitat de Catalunya, 2015b), a partir de l'agregacié de cinc municipis de la
comarca de Bages, un de la comarca d’Osona i quatre de la comarca del Vallés Oriental.
A més, el Barceloneés, la Ribera de 'Ebre i la Val d’Aran, també han estat excloses, pel
fet de tenir uns valors de la variable independent PIB per capita més grans que la resta
de territoris i, que afectaven els resultats de la corba ambiental.

Analitzarem la relacié entre la qualitat del medi ambient i el creixement economic,
mitjancant un model de regressid a curt termini per minims quadrats ordinaris (MQO),
amb el qual s’intenta determinar la forma de la relacié entre la petjada de carboni'! i el
PIB per capital? (Rothman, 1998).

1'Hem agafat les comarques de Catalunya, ja que per les Terres de I'Ebre el nombre d’observacions era molt petit per
fer una avaluacio referent a la Corba Ambiental de Kuznets(CAK)

11 La petjada de carboni és I'indicador de les emissions de gasos amb efecte d’hivernacle ( GEH) associades al cicle de
vida d’'un producte, servei o organitzacié. Es quantifica en emissions de CO, equivalent que son alliberats a I'atmosfera.
La seva determinaci6 i calcul es basa en estandards com el Protocol de gasos amb efecte hivernacle, la ISO 14064 |
PAS 2050 (Generalitat de Catalunya, 2014).

12 E| PIB per capita, ingrés per capita o renda per capita és un indicador econdmic que mesura la relacio existent entre

el nivell de renta de un pais i la seva poblacié. Es divideix el Producte Intern Brut ( PIB) del territori entre el nombre de
habitants(Krugman, Wells, & Pérez Apilanez, 2007)
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Hem utilitzat la variable dependent petjada de carboni, ja que no existeixen suficients
dades estadistiques sobre els elements de degradacié ambiental i, a més, el CO;és un
dels principals GEH responsable del fenomen del canvi climatic. Dins dels gasos amb
efecte hivernacle (GEH) regulats en el protocol de Kyoto (Climatico, 2015), es destaquen
sis: dioxid de carboni (CO.), meta ( CH4), oxid de dinitrogen (N20O), hidrofluorocarburs
(HFC), perfluorocarburs (PFC), hexafluorur de sofre (SFe) i trifluorur de nitrogen (NFs3).

L’equacio empirica per aquest model, segon Grossman i Kruger, es:
Y, = a + Bix. + Boxi + e (1)

- Y, representa la variable del medi ambient (variable dependent)
- 0, és una constant

- les B1iB2, sOn els coeficients de les variables explicatives

- X, ésl'ingrés per capita (variable independent)

- t,indica el temps o periode anual de les dades

- ¢ representa 'error d’especificacié del model.

Per demostrar aquesta relacid, s’analitza, estadisticament, les emissions de CO;
equivalent (petjada de carboni) i el PIB ( PIB per habitant) al periode 2011-2015. Amb

aguestes dues variables, 'equacio (1) és la seguent:
COyeq, = a + B, PIB; + B,PIB? + e, (2)

La relacio entre aquestes variables es veura reflectida en el model, de la segient

manera:

a) Si B1>0, B=0, la relaci6 és monodtona creixent ( alts nivells d’ingrés estan
associats a alts nivells d’emissions)

b) Si B1<0, B>=0, la relaci6 és monotona decreixent (alts nivell d’ingrés estan
associats amb nivells descendents d’emissions)

c) Si B1=B2=0, hi ha un comportament pla, indicant d’aquesta manera que les
emissions no son influenciades pel nivell d’ingressos

d) SiB:1<0, B->0, la relacié és quadratica en forma de U, inversa a la CAK
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e) SiB1>0, B:<0, la relacié és quadratica en forma de U inversa, representant la

CKA i indicant que alts nivells d’ingrés estan associats a nivell de decreixement

de contaminacié una vegada que ha estat assolit un cert nivell d’ingrés

Per tindre una evidencia favorable de la Corba Ambiental de Kuznets, és necessari
obtenir valors positius pel B1 i valors negatius pel B2, ja que d’aquesta manera es pot
aconseguir la relacié quadratica en forma de U inversa (Navarrete, BrulL Arturo Torre,
GOmez Diana Torres, & Krugman, 2009). Per aix0, es fara us de la funcié polinomica de
segon grau que inclou un Unic maxim anomenat punt de retorn. En el cas que els
coeficients tindrien les valors B1>0 i B2<0 (graficament aixo significa una forma de
campana), llavors és possible calcular el seu punt de retorn, que es pot traduir com el
nivell d’ingrés per capita, on la corba assoleix el seu maxim valor. Aquest és calcula
aplicant la primera derivada per I'equacio (2) respecte al PIB per capita, i que després

s’iguala a zero o, que és el mateix amb la seglent formula:

Punt de retorn = =22 (3)
2B,

En la formula (3), B1i B2s6n els coeficients de les variables independents.

Resultats

Els resultats obtinguts per 'any 2011, 2012, 2013 i, respectivament 2014, demostra una
relacio quadratica en forma de U inversa, representant la CAK i indicant que, alts nivells
d’ingrés estan associats a un decreixement de la contaminacié una vegada que ha estat
assolit un cert nivell d’ingrés, ja que els coeficients de la variable PIB per capita sén
positius (B1), mentre que els coeficients de la variable PIB? per capita s6n negatius (B2)

(veure Taula 21).

47



M

UNIVERSITAT ROVIRA | VIRGILI

Figura 5. Ajust quadratic de la relaci6 entre PIB per capitai la petjada de carboni
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Les equacions de les linies de tendéncies polinomiques de segon grau reflecteixen els
valors dels coeficients de les variables PIB per capita i PIB? per capita, amb valors
caracteristics d’una relacio inversa entre les emissions de CO:i el creixement economic,
i que s’ajusta mitjancant la corba ambiental de Kuznets (veure Figura 5). A més a més,
els percentatges de la variancia de la petjada de carboni varien des d’un 16.23% I'any
2011, a 24.98% l'any 2012, a 24.94% a 2013 i a un 27.51% a 2014, respectivament.

A la Figura 5 de I'ajust quadratic de la relacié entre PIB per capita i la petjada de carboni,
€s ve com a tots els anys, les comarques de les Terres de I'Ebre, menys la Ribera de
I'Ebre, es troben per sota de la linia de tendéncia. No obstant aix0, a partir de les
equacions de les linies de tendéncies polindmiques dels grafics de la Corba Ambiental
de Kuznets, els punts de retorn calculats, amb I'ajuda dels coeficients de les variables
independents, tenen els seguents valors: 19.62, 20.51, 20.73, i 21.12, respectivament
(veure Tabla 21). En aquests punts, que representa els nivells d'ingressos per capita, la

corba assoleix el seu maxim valor en cada un dels grafics.

Tabla 21. Coeficients de correlacid, R? ajustat i els punts de retorn

Coefl‘czlgnt PIB 36,489 | 68,998 | 69,26 | 77,193 | 52,757 64,76
per capita

— —~
COGfI‘C |§nt PIB72 -0,9301 | -1,6823 | -1,6703|-1,8273 | -1,2734 -1,5629
per capita
R~ 2 ajustat 0,1623 | 0,2498 | 0,2494 | 0,2751 | 0,3186 0,2715
Punt de retorn 19,62 20,51 | 20,73 | 21,12 | 20,72 20,72

Font: Elaboracioé propia a partir de dades extretes d'IDESCAT i d’ARC

A Tlany 2015, tal com es plasma al Grafic 19, els coeficients de les variables
independents (8:>0 i §2<0) sén B1=52.757 i B=-1.2734.
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Grafic 19

Corba Ambiental de Kuznets (CAK) 2015
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Font: Elaboracioé propia a partir de dades extretes d'IDESCAT i d’ARC

Aix0, indica una relacié quadratica en forma de U inversa que representa la CAK i que
pot indicar que alts nivells d’ingressos estan associats a un decreixement de les
emissions de gasos, una vegada que ha estat assolit un cert nivell d'ingrés. Es pot
observar que les comarques Montsia i Terra Alta se situen per sota de la linia de
tendéncia, mentre que Baix Ebre coincideix amb els punts de la linia. Només un 31.86%
de la variacio de petjada de carboni es pot explicar per les dues variables independents.
Ribera d’Ebre és la comarca que té el punt més allunyat de I'ajust. Aixo, es el motiu pel
qual I'hnem ocultat, a I'hora d’aplicar els grafics de dispersié amb la funcié polindbmica de
segon grau. La corba assoleix el seu maxim valor en 20.72.

Si ens referim al conjunt del periode 2011-2015, s’observa que les comarques
ebrenques: Baix Ebre, Montsia i Terra Alta, segueixen per sota de la linia de tendéncia.
El percentatge de la variancia continua sent al voltant d’'un 27% (R?=0.2715) (veure
Grafic 20).
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Grafic 20.
Corba Ambiental de Kuznets (CAK)
2011-2015
400 y =-1,5629x2 + 64,76x - 460,61
> 350 Baix Ebre Terra Alta " Re=02715 '
& 300
S~
® 250
£
= 200 T T
o et w0 9 e,
e
S. . T e, e
3 100 ¢ . e TRl
50 Montsia N
0
15 17 19 21 23 25 27 29 31 33
PIB per capita (milers d'euros)

Font: Elaboracioé propia a partir de dades extretes d'IDESCAT i d’ARC

La correlacié positiva entre les variables dependents (PIB per capita i PIB2 per capita),
es reflecteix amb els coeficients de correlacié B1=64.76 i B.=-1.5629, respectivament. Es
compleix, aixi, larelacié inversa corresponent a una corba ambiental de Kuznets (CAK).
En aquest periode, el punt del nivell d'ingressos per capita on la corba assoleix el seu
maxim valor és 20.72. Es pot afirmar que I'analisi dels punts de retorn de la corba de
cada variable independent mostra una certa homogeneitat, ja que els valor d’aquests

son entre 19.62 i 21.12 milers d’euros.

Conclusio6

L’evidencia empirica es presenta per una mostra de 41 comarques durant el periode
2011-2015. Els resultats obtinguts de la correlacié, plasmen una relacioé entre la petjada
de carboni (la contaminacio) i el PIB per capita (I'ingrés per capita). Entre aquestes
variables existeix una relacié polindmica quadratica en forma de U inversa que s’ajusta
a la corba ambiental de Kuznets (CAK). Aix0, indica que alts nivells d’ingressos estan
associats a un decreixement de contaminacié una vegada que ha sigut assolit un cert
nivell d’'ingrés. Aquesta relacié inversa és compleix amb les condicions dels dos
coeficients de correlacié de les variables independents, $:>0 i 5.<0, per cada un dels

anys del periode estudiat.
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La Corba Ambiental de Kuznets a curt termini, és observable pel conjunt de comarques
de Catalunya i, implicitament, per les Terres de I'Ebre, ja que es comprova la validesa
de l'impacte del creixement econdmic sobre la qualitat ambiental. Els resultats apunten
que existeixen implicacions importants per assolir un creixement sostenible. Durant el
periode 2011-2015, s’ha observat que Baix Ebre, Montsia i Terra Alta han estat situades
per sota de la linia de tendéncia de la regressié quadratica (excepte I'any 2014 i 2015,
quan Baix Ebre estava per damunt la linia de tendéencia). En canvi, la comarca Ribera
de I'Ebre esta ubicada per dalt de la CAK, pels alts nivells de PIB per capita i baixos
nivells de contaminacid, ja que I'activitat nuclear existent al seu territori, no és emissora
de CO..

B. Regressio lineal

El model de regressio lineal, va ser utilitzat per primera vegada pel matematic frances
Legendre (A.M.Legendre, 1805) com a meétode de minims quadrats i, uns anys mes
tard, el matematic Gauss va aplicar el mateix metode. L'estadistic Galton (Francis
Galton, 1877) va ser el primer que va usar el terme de regressio, perd nomeés tenia un
significat biologic. El treball de Galton, va ser ampliat més tard en termes estadistics per

Udny Yule i Karl Pearson

Aquest métode, actualment, s’utilitza per analitzar la regressié en un procés estadistic,
gue finalment ens ajuda estimar la relacié entre variables. L’analisi de regressio,
determina la relaci6 entre una variable dependent i una o més variables independents o

predictores utilitzant diverses técniques (lineals o no lineals).

Metodologia

En cada model estudiat, es van aplica una série de calculs d’estadistica descriptiva que

els hem anat adaptant.

L’aplicacié d’aquest model ens serveix per determinar quina relacio existeix entre les

variables estudiades.

Recta de regressio:

y=a+pBxte - =22 - a=j-px 0
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Considerem en el nostre estudi que:

y: la variable dependent o enddgena, és constant (la generacié de residus)

- «a: éslaconstant

B: és la pendent de la recta de regressio
- x: la variable independent o exogena (PIB per capita, PIB per capita?,
Temperatura mitjana, Petjada de carboni i el % de VAB industrial)

- ¢;: éselresidu o I'error
Durant I'analisi hem utilitzat les segients variables:
La variable dependent:

- Generacié de RMi RI en tones/hab/any: d’aquest indicador, ja disposavem de
les dades calculades anteriorment en el periode (2010-2014), pero el fet

d’'ampliar el periode d’estudi, vam afegir les dades corresponents a I'any 2015.
Les variables independents:

- PIB per capita: es va obtenir d’ IDESCAT i, aquest esta expressat en milers
d’euros. S’ha de tenir en compte que I'any 2015 les dades son provisionals.

- Temperatura mitjana: extreta de les bases de dates d'IDESCAT.

- Petjada de carboni: aquest indicador es va extraure des de 'ARC. Les dades
estaven expressades en Kg CO2 eg/hab/any. El fet que totes les dades estaven
expressades en Tn, es van realitzar els calculs necessaris per homogeneitzar-
los.

- Percentatge de VAB industrial: ja disposavem de les dades d’aquest indicador,
només s’ha afegit 'any 2015. (Font: IDESCAT i Anuaris comarcals de BBVA)

Resultats

En aquest estudi, les regressions lineals simples es van realitzar per cada any ( a part
s’ha afegit la mitjana de tots els anys), de totes les comarques de Catalunya. En la taula
25 es poden observar els resultats obtinguts. L'unic indicador que presenta una relacio
negativa és la petjada de carboni, la resta tenen una relacio positiva. Dels que tenen la
relacio positiva, la temperatura mitjana presenta els més petits coeficients, en canvi el

% VAB industrial té els coeficients més elevats.

Durant el periode estudiat no hi ha grans canvis a destacar, degut aix0 creiem oportu

analitzar en més profunditat la mitjana entre 2011 i 2015 de cada factor.
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Taula 25. Resultats obtinguts de les variables durant el periode estudiat

2011 2012 2013 2014 2015 Mitj entre 20112015
Coeficient de correlacio de Pearson 0.4078 0.4321 0.4209 0.4094 0.4864 0,4396
|CDEﬂcient de determinacié R2 | 0.1663 0.1867 01772 0.1676 0.2366 0,1933

2011 2012 2013 2014 2015 Mitj entre 2011-2015
Coeficient de correlacié de Pearson 04217 0,4530 0,4386 0,4099 0,5052 0,4566
|CDeficient de determinacio R2 | 01779 0,2053 0.1924 0.1680 0,2583 0,2085

2011 2012 2013 2014 2015 Mitjana entre 2011-2015
Coeficient de correlacio de Pearson 0,1072 0,1205 0,1759 0,1680 0,1606 0,1473
|CDEficient de determinacié R2 | 0.0115 0.0145 0.0309 0.0252 0.0258 0,0217

2011 2012 2013 2014 2015 Mitjana entre 2011-2015
Coeficient de correlacié de Pearson -0.2511 -0.2517 -0.2109 -0.2191 -0.2181 -0,2425
|CDEficient de determinacio R2 | 0.0630 0.0633 0.0445 0.0480 0.0475 0,0588

2011 2012 2013 2014 2015 Mitj entre 2011-2015
Coeficient de correlacié de Pearson 0,8300 0,6266 0,6295 0,6778 0,6007 0,8309
|CDEficient de determinacio R2 | 0.6890 0,3927 0,3966 0.4595 0,3608 0,6904

Font: Elaboracioé propia a partir de dades extretes d'IDESCAT i d’ARC

PIB per capita: en aquest cas, el resultat analitic del coeficient de determinacié R2, és

0.1933 i es més proper a 0. El 19.33% de la variaci6 dels residus es pot explicar pel PIB
per capita. Respecte al coeficient de correlacié de Pearson, r=0.4396; aquest resultat
indica que només existeix una relacio lineal positiva moderada entre les dues variables
analitzades. Tal com es pot observa en el grafic 21.1, alguns punts estan prop a la linia
de tendéncia; en canvi, uns altres estan més allunyats. Pel que fa les comarques de les
Terres de I'Ebre, totes es trobem per damunt de la linia de tendéncia. Al grafic, la Ribera
d’'Ebre és laregio que més es destaca de totes les observacions. Aquest fet implica que,
les comarques ebrenques tenen més residus que la RLS. A la taula 24, es pot poden
comprovar els resultats i, a més a més, es pot observar que Ribera d’Ebre presenta
I'error més gran de les Terres de 'Ebre que és equivalent a 0.93. A part, presenta una
recta de regressio lineal de la seguent forma: y= -0.1189+0.0574x. Si augmentem la
guantitat del PIB per capita en una unitat, esperem que la quantitat de generacio de

residus augmenti en 0.0574 Tn/hab/any.
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Grafic 21.1
RLS entre PIB per capitai els residus.
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Taula 24. L’error o residu de cada comarca respecte la recta de tendéncia

PIB per capita | PIB per capita 2 | Temperatura mitjana | Petjada de carboni (C02) |% VAB IND
Baix Ebre 0,24 0,24 -0,06 0,07 0,47
Montsia 0,29 0,23 -0,26 -0,23 0,10
Ribera d'Ebre 0,93 0,69 1,86 1,89 0,35
Terra Alta 0,15 0,15 -0,10 -0,29 -0,62

Font: Elaboracioé propia a partir de dades extretes d'IDESCAT i d’ARC

PIB per capita 2 realitzant els calculs amb aquest indicador, els resultats analitics dels

dos coeficients han augmentat en comparaci6 amb [I'anterior; el coeficient de
determinacio arriba fins a un 0.2085 i el coeficient de correlacié a un 0.4566. Només un
20.85% de la variacié de la generaci6 de residus es pot explicar per la quantitat de PIB
per capita. Es pot afirmar que I'ajust no és molt bo, i la prediccio no és molt fiable, ja
gue el resultat és més proper a 0. Pel que fa el coeficient de correlacio, seguim tenint

una relacié lineal positiva moderada, ja que r= 0.4566.

Al grafic 21.2, es pot observar que totes les comarques de les Terres de 'Ebre es troben
per damunt de la linia de tendéncia. Aixo, significa que les regions generen més residus
que la RLS.

Ribera d’Ebre és la comarca que té el punt més allunyat de I'ajust, en canvi la resta de
les observacions sén més properes. Aquest fet es pot comprovar a la taula 24, a la qual

es destaca aquest territori amb un residu igual a 0.69. A part, el grafic té una recta de
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regressio lineal que és igual a: y=0.5903+0.0011x. Aix0, vol dir que si augmentem la
quantitat del PIB per capita? en una unitat, esperem que la quantitat de generaci6 de
residus augmenti en 0.0011 Tn/hab/any.

Grafic 21.2

RLS entre PIB per capita?i els residus
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Font: Elaboraci6 propia a partir de dades extretes d'IDESCAT i d’ARC

Temperatura mitjana: pel que fa els resultats d’aquest indicador, tant el coeficient de

correlacio com el de determinacié sén els més petits de tots els factors analitzats. El
coeficient de correlaci6 és equivalent a 0.1473, aixo significa que existeix una correlacio
lineal positiva molt baixa entre les variables analitzades. Respecte al coeficient de
determinacio, el seu valor es igual a 0.0217. Com a consequéncia, només un 2.17% de
la variaci6 de la generacio de residus es pot explicar per la temperatura mitjana. Es pot

dir que I'ajust no és bo i que la prediccié no és fiable, ja que el resultat és proper a 0.

Analitzant el grafic 21.3, es pot veure que les observacions sén ubicades d’'una manera
aleatoria; de les quatre comarques de les Terres de I'Ebre, només Ribera d’Ebre és per
damunt de la linia de tendéncia i, com a consequeéncia, és la que més residus genera
respecte la RLS. A part, en la taula 24, és pot comprovar aquest fet i, a més és pot
confirmar que Ribera d’Ebre segueix sent la comarca que té I'error més gran. En aquest

cas, la recta de regressio es igual a: y=0.5589+0.0492x; podem dir que si augmentem
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la temperatura mitjana en una unitat, esperem que la quantitat de generacio de residus

augmenti en 0.0492 Tn/hab/any.

Grafic 21.3

RLS entre la temperatura mitjanai els
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Font: Elaboracioé propia a partir de dades extretes d'IDESCAT i dARC

Petjada de carboni: tal com es pot veure en la taula 25, aquest indicador presenta un

cert canvi en els resultats. El coeficient de determinacid segueix sent baix, en canvi el
coeficient de correlacio és negatiu. Quant al coeficient de determinacié, tenim un resultat
equivalent a 0.0588, aixo significa que un 5.88% de la variacié de la generaci6 de residus
es pot explicar per la petjada de carboni. Respecte al coeficient de correlacid, els seu
valor és negatiu sent igual a 0.2425. Aixo significa que hi ha una relacié negativa baixa
entre les variables estudiades; a mesura que una variable augmenta, I'altra disminueix.
En el grafic 21.4, Baix Ebre i Ribera d’Ebre es troben per sobre de la linia de tendéncia,
mentre que les altres dues comarques estan per sota. Aquest observacié es pot
comprovar amb els resultat de la taula 24 ,i a més a més, Ribera d’Ebre es destaca com
el territori més allunyat de la recta. En aquesta situacid, la recta de regressié és
equivalent a: y=1.6229-2.0449x, aix0 vol dir que si augmentem la petjada de carboni en
una unitat, esperem que la quantitat de generacidé de residus disminueixi en 2.0449
Tn/hab/any.
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Tal com s’ha especificat anteriorment, entre la petjada de carboni i els residus existeix
una relacié negativa. Després d’una analisi en profunditat del conceptes i de les dades,

és poden justificar els resultats obtinguts.

Els residus és poden trobar tant en estat solid, liquid com gasés. L'emissio de gasos
amb efecte hivernacle s6n deguts a la combustié incontrolada dels residus (Catalufia,
2009). Es pot dir que, a mesura que s’intenta disminuir la quantitat de residus mitjancant

la cremacio, a I'atmosfera augmenta la petjada de carboni.

Una possible solucio del problema és la implementacié de I'energia edlica. Segons
(Corts, n.d.), per cada Mw d’electricitat generada per aerogeneradors, s’evita el
vessament a l'atmosfera de vora 3.000 tones de dioxid de carboni i altres gasos

contaminants a l'any.

A les Terres de I'Ebre, a part de Montsia, totes les comarques disposen de parcs edlics.
Els resultats obtinguts amb el model de regressid, no els poden relacionar amb els

avantatges de la implementacio de I'energia renovable.

Grafic 21.4
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Font: Elaboracio propia a partir de dades extretes d’'IDESCAT i d’ARC
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Percentatge de VAB industrial: aquest és un factor que, en comparacié amb els altres,

ens ha donat uns valors més elevats tant a escala de correlacio, com de determinacio.
Pel que fa el R?, s’ha obtingut un valor equivalent a 0.6903, aixo vol dir que un 69.03%
de la variacié de la generacio de residus €s pot explicar per %VAB Industrial. Podem
afirmar que I'ajust del model és bo, ja que es seu valor es més proper a 1. Respecte al
coeficient de Pearson, el seu resultat és positiu i igual a 0.8309. Es pot dir que entre les

dues variables existeix una relacio lineal positiva alta.

En el grafic 21.5, només Terra Alta esta per sota de la linia de tendéncia; aquesta
observacié es pot comprovar amb la taula 24. Aixo significa que genera menys residus
que la RLS. La recta de regressié en aquest cas es: y= 0.0822+4.2666x. Podem dir que
si augmentem el % VAB industrial en una unitat, esperem que la quantitat de generacio
de residus augmenti en 4.2666 Tn/hab/any.

Grafic 21.5

RLS entre % VAB industrial i els residus
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Font: Elaboracioé propia a partir de dades extretes d'IDESCAT i d’ARC

Conclusio6

Els resultats estadistics obtinguts, indiquen que el factor que més influeix en la generacio
de residus és el % VAB industrial. A part, s’ha d’especificar que la Ribera d’Ebre és una
comarca que influeix significativament els resultats tant a les Terres de I'Ebre, com a

Catalunya. El motiu principal, pel qual aquesta comarca distorsiona els resultats, és
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perqué al seu territori existeix una forta estructura industrial centrada al sector quimic

(una central electroquimica i una fabrica) i electric (disposa de dues centrals nuclears).

C. Regressio multiple

Un cop fetes les regressions lineals simples, ens proposem un estudi conjunt, en el qual
s’han obtingut 205 observacions, ja que s’han inclos 41 comarques de Catalunya i el
periode d’estudi ha estat de 5 anys. Mitjancant aquest model, es pot analitzar la relacio
entre dues 0 més variables i, al mateix temps, determinar si existeix alguna relacié entre

elles.

Metodologia
Regressio lineal multiple

S’han utilitzat les mateixes variables utilitzades en els apartats anteriors. La recta de

regressié d’'aquest model és la que esta mostrada a continuacio:

Y=+ Pix;+ Boxy + Psxs + Baxy + Psxs + g (2)

S'utilitzara com a variable dependent (y), la generacio6 de residus. En canvi, les variables
independents (x), s6n les seguents: PIB per capita, PIB per capita 2, Temperatura

mitjana, Petjada de carboni i el %VAB industrial.

Regressio lineal multiple amb variable ficticia dummy

Per tal d’analitzar si I'anualitat presenta alguna relacid, s’ha realitzat un nou estudi. S’ha

afegit una nova variable dummy?*® ( & ) pel periode d’estudi.

S’han tingut en compte el nivell de confianga: 95%, 90% i 85% respectivament. Al segon

cas analitzat, s’ha redissenyat la formula arribat a tenir la segtent forma:

y=a«a + lel + ,Bzxz + ‘B3X3 + ‘84,X4 + ﬁ5X4 + 6xi + e (3)

13 S'utilitza en estadistica i econometriai és coneguda com a variable ficticia, boolea o qualitativa.
Pren el valor de 0 o 1, que indica de si hi ha abséncia o preséncia d’algun efecte que s’esperi
que pugui canviar el resultat.
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Resultats
Regressio lineal maltiple

En la taula 26 ( veure annexos), es poden observar els resultats del model de regressio
lineal multiple. El coeficient de correlacié és positiu i igual a 0.7096, aix0 significa que hi
ha una relaci6 lineal positiva alta entre les variables. Quant al R?, s’ha obtingut un valor
equivalent a 0.5036, aix0 vol dir que un 50.36% de la variacié de la generacio de residus

es pot explicar per les variables estudiades.

Podem dir que, si s'augmenta el PIB per capita en una unitat, s’espera que la quantitat
de generacio de residus disminueixi en 0.01 Tn/hab/any. Tenint en compte que les
comarques tenen les mateixes variables, una unitat addicional del PIB per capita?implica
gue guantitat de deixalles augmenti en 0.0005 Tn/hab/any. Seguint el mateix ordre, per
una unitat addicional en la temperatura mitjana, petjada de carboni i % VAB industrial,
augmentaran els residus en 0.02 Tn/hab/any, 1.14 Tn/hab/any i 4.21 Tn/hab/any,

respectivament.

Després d’analitzar diferents nivells de confianga, s’ha obtingut els resultats : amb un P
valor d’'un 5%, només la variable % VAB industrial és significativa. A mesura que
s’augmenta el P valor, es van afegint variables significatives. Considerant un 10%, la
variable temperatura mitjana és significativa, en canvi si s’analitza amb un 159%,

s’afegeix el PIB per capita?.
Regressio lineal multiple amb dummy

En aquest model, hem anat provant amb els valors per a cada any estudiat. Després
d’analitzar tots els resultats obtinguts, s’ha pogut observar que, segons els coeficients
de correlacid, els calculs respecte I'any 2011 presenten els millors resultats. En aquest
cas, s’ha eliminat 'any base (2011) i, per la resta des anys, s’ha creat una variable
ficticia. Si I'any de la variable dummy corresponia amb l'any de les comarques

analitzades, es generava un 1. En cas contrari, es generava un 0.

Tal com ho especifica en la taula 27, el coeficient de correlacié és equivalent a 0.8279,
aixo significa que existeix una correlacié lineal positiva alta entre les variables
analitzades. Respecte al coeficient de determinacié, el seu valor és igual a 0.6854 (un

68.54% de la variaci6 de la generacio de residus es pot explicar per les variables).

Quan agafem un P valor de 5%, només dues variables son significatives, la petjada de

carboni i el % VAB industrial. En canvi, amb un 10%, la temperatura mitjana esdeveé
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una variable significativa. Tot i que s’ha augmentat fins a un 15%, no s’ha produit cap

canvi.

Cal afegir que els coeficients de les variables dummy sdn negatius i, en aguest cas, cap

variable és significant.

Taula 27. Resultat obtinguts amb les variables dummy del periode 2012-2015

Resumen

Estadisticas de la regresion

Coeficiente de correlacién maltiple 0,827907391
Coeficiente de determinacion R"2 0,685430648
R"2 ajustado 0,670912063
Error tipico 0,407956628
Observaciones 205
ANALISIS DE VARIANZA
Grodos de libertod  Suma de cuadrados  Promedio de los cuadrados F Valor critico de F

Regresion g 70,71470125 7,857189028 472105668 2,45928E-44
Residuos 195 32,45357503 0,16642861
Total 204 103,1682803

Coeficientes Probabilidad Inferior 95% Superior 95%  Inferior 90,0%  Superior 90,0% Inferior 85,0% Superior 85,0%
Intercepcion -0,376379248 0,487601671 -1443741899 0,6509834  -1,270828238 0518065741 -1,158538883 0,405780387
Variable PIB per cipita -0,018610513 0,552209012 -0,080247091 0,04302606  -0,070261513 0033040886 -0,063777583 0,026556556
Variable PIB per capita /2 0,000582601 0,308087293 -0,000541766 0,00170697  -0,000359618 0,00152482 -0,000241332 0,001406533
Variable Temp mitjana 0,028925216 0,050065354 -8,3308E-06 0,05785876 0,004678929 0,053171504 0007722814 0,050127619
Variable Petjada de carboni 1,143394487 0,003457173 0,381584572 19052044 0,504998429 1781790544 0585142833 1,70164614
Variable % VAB Industrial 4213837181 2,19819E-40 3,725277602 4,70239676 3,804424671 4623240691 3,855822422 457185194
Variable Dummy 2012 -0,064681508 0,476808272 -0,243639514  0,1142765 -0,214648164 0,085285149 -0,195821312 0,066458297
Variable Dummy 2013 -0,027022307 0,768815648 -0,208086523 0,15404231 -0,178754301 0,124709687 -0,158705827 0,105661214
Variable Dummy 2014 -0,058564723 0,518276883 -0,237033882 0,11990443  -0,208121725 0090952279 -0,189346301 0,072216855
Variable Dummy 2015 -0,08107088 0,374695537 -0,260770792 0,09862503  -0,231659253  0,069517493 -0,21275435 0,05061259

Nivell de confianga 95%
Nivell de confianga 90%
Nivell de confianga 85%

Font: Elaboracié propia

Conclusio6

Al finalitzar I'analisi de les dues regressions, hem observat que hi ha una relacio lineal

positiva alta entre les variables estudiades. Tant en la regressié multiple, com en la

regressié amb dummy, segons el nivell de confianga de 95%, nomeés el % VAB industrial

és una variable significativa.
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D. Conclusio final

Hem contrastat la Corba Ambiental de Kuznetz (CAK) i, es verifica per totes les

anualitats.

Hem analitzat la dependéncia dels residus respecte a les variables (PIB per capita, PIB
per capita?, temperatura mitjana, petjada de carboni i % VAB industrial). Només, en el
cas dels residus respecte a la petjada de carboni, la relacio és negativa. En la resta dels
casos €s positiva. La relacié és inversa entre les variables, ja que una eliminacié d’'un

residu, augmenta la quantitat dels gasos amb efecte hivernacle.

Hem formulat un model de RLM, que no millora notablement I'ajust de la correlacio pel

grau de significacio del % VAB industrial.

Respecte al grau de significaciéo d’'un 5%, s’ha pogut destacar que, el % VAB industrial

és I'tnic indicador significatiu per a tots els anys analitzats.
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3.3 Hipotesi 3: Quin es el nivell d’implementacié i consciéncia de

I’economia circular a les empreses de les Terres de I’Ebre?

Mitjancant aquesta hipotesi, volem determinar quin és el grau d’aplicacié de I'economia
circular a les empreses de les Terres de I'Ebre. També, estudiarem el nivell de
coneixement d’aquest model, les vies d’informacié que utilitzen i, si 'aspecte medi

ambiental representa una prioritat per les empreses.

Per obtenir resultats no quantificables, es va dissenyar un guio, ja que d’aquesta manera

tenim la possibilitat d’obtenir dades riques i profundes.
En aquest cas, vam optar per una metodologia qualitativa: I'entrevista en profunditat.

Aquesta metodologia ens ajuda a estudiar els fets no observables en mostres petites.
El guio esta format per 10 preguntes, tenint en compte el grau d’aplicacié de I'economia
circular; les empreses que no apliquen tenen preguntes especifiques. S’han entrevistat
quatre empreses de diversos sectors d’activitat i, a part, s’ha demanat autoritzacioé per
les gravacions d’audios (als annexos es poden veure les autoritzacions de cada

empresa).

Taula 29. Fitxa tecnica de la investigacio

Univers Empreses ubicades a les Terres de I’Ebre
Subunivers Implementacié del model d’economia circular
Periode d’estudi 7-17 de marg de 2018

Metode de recollida d’informacio Enquesta personal

Lloc de recollida d’informacié A la seu de les empreses

Mida de la mostra 4 empreses

Duracio 20-30 minuts

Font: Elaboraci6 propia
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ENQUESTA QUALITATIVA

Bon dia. Som Cristina i Gina i estem aqui per portar a terme una investigacioé sobre I'economia

circular de les empreses de les Terres de I'Ebre.

(Si no té cap inconvenient, I'entrevista es realitzara amb una gravaci6 audio, perquée volem no
perdre cap informacié i d’aquesta manera estarem atentes a la conversa sense haver de prendre
notes tota I'estona. Cal precisar que les gravacions son d’Us exclusiu per a la investigacié i que

en cap cas es fara un Us public dels audios).

1. En els darrers anys el tema general que preocupa el nostre planeta és el canvi climatic.

Que és el canvi climatic per a vosté i com ens afecta? (....)

2. Que representa per vosté el concepte d’economia circular? On heu sentit per

primera vegada parlant-se sobre aquest tema?

Economia circular: és un model economic que es basa en la gestié eficac dels recursos
mitjancant activitats de reparacio, reutilitzacié i reciclatge; aquest pretén mantenir la utilitat i

allargar la vida dels productes, components i recursos naturals.

3. Sota quin model econdomic es troba actualment la vostra empresa? (passar a la
pregunta 7)
4. Quins soén els motius pels quals I’empresa ha fet cap a I’economia circular? Com

ha estat el procés, quan va comencar i per qué?

5. A P’hora d’implementar el model d’economia circular en I'empresa quines

dificultats ha trobat?

6. Penseu que la vostra empresa ha tingut aportacions o punt forts per I’economia

circular, i quins sén aquests? (passem a la pregunta 9)

7. Quines soén les raons per les quals no ha introduit el model d’economia circular?

8. De caraal futur, descriu breument quines activitats podria incloure d’aquest model

en el vostre procés productiu.

9. Quines politiques espereu de les autoritats publiques per donar suport a

I'economia circular de les Terres de I’Ebre? (preguntar als dos)

10. Voleu fer alguna aportacio o suggeriments?

Gracies per la vostra col-laboracio!!
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B. Buidatge entrevistes

A continuacié, es detalla el model i les respostes de cadascuna de les entrevistes.

S’indica amb el numero a la pregunta que es d’'una resposta.

Taula 30. Fitxa informativa de I'empresa: AMIANTIT SPAIN, S.A.

Nom i Coghoms Montse Garcia Mati
Carrec / Departament Responsable del medi ambient
Localitzacio empresa Poligon industrial Venta Nova, 91; 43894

Camarles, Tarragona

Data inici activitat 24/07/1994
Mida de '’empresa Mitjana ( 167 treballadors I'any 2018)
Sector d’activitat* Fabricacié i comercialitzaci®6 de canonades de

poliester refor¢at amb fibra de vidre
Direccid web www.amiantit.eu

Telefon 977 47 07 77

Font: Elaboraci6 propia

Buidat entrevista en profunditat d’Amiantit Spain, S.A.

1. Per I'entrevistada, el canvi climatic es relaciona amb tot el que afecta al mar, a la terra,
per culpa de que estem fent nosaltres com societat, una societat que contamina i recicla
poc. Més a més, no es mira molt el tema del medi ambient i, aixd provoca I'augment de
les temperatures, poques precipitacions i, d'aqui inundacions, incendis o mals
temporals. Si no es fica remei, finalment, ens tocara anar coberts com els astronautes

per protegir-se.

2. No coneix el concepte d'economia circular. Esta suposant que es pot tractar d'una
cosa relacionada amb el medi ambient, el reciclatge i tot que implicaria aixo, pero la

definicio o la descripcié exacta no ho sap.

3. A tractar-se d'una empresa multinacional, les decisions vénen determinades del grup
Amiantit Europa que estableix totes les materies primeres que s'utilitzaran i, a més la

compra de productes. Aqui, en I'ambit local, no poden fer massa cosa. Només, les
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consumibles sb6n adquirides de l'oficina de Camarles. Pel que signifiquen els R's,
Amiantit ha intentat recuperar com subproductes, el que és el tub de malbaratament. Hi
ha una serie de minves en la produccid. Unes proven dels tubs que surten defectuosos
i, les altres de la mateixa produccié que porta resina seca i fibra. Van fer dues proves
paral-leles. Una consistia a destrossar la canonada de fibra de vidre i portar-la a una
planta de ciment, a la cimentera d'Alcanar, per transformar-la en una font d'energia. Aixo
no ha funcionat, ja que el seu poder calorific era molt baix i, avui en dia, no hi ha un
boom immobiliari i a més a més les fabriques de ciment no tenen interés a introduir un
producte que les generen una reduccié de les seves eficiéncies. L'altra opci6 era la
recuperacio d'arena i també portar-la a la mateixa cimentera, pero es van donar compte
que era molt dificil recuperar aquesta matéria, sense restes de pel-licules de resina
solidificada, fet que implicaria problemes en la produccié de ciment. Pel que fa a I'oficina,
només es recicla el paper i les botelles de plastic. Tenen previst disminuir el consum de
les botelles de plastic amb la compra de dispensadors d'aigua. Abans, utilitzaven una
gquantitat alta d'aigua. Per corregir aquest inconvenient, van introduir un sistema
d'aspiracié de I'aigua al moment de tallar el tub. Disposen, també, d'una fosa amb aigua
reutilitzable.

7. El principal motiu, per qué no han introduit el model d'economia circular, és la manca
d'informacio; no sap el que és. Afirma una vegada mes, que totes les iniciatives, quant
a mesures tecnologiques, legislacio i inversié per lI'empresa, vénen pactades des

d'Europa i els han de respectar.

9. Quant a les politiques de les autoritats publiques, pensa que si havien existit
subvencions per introduir subproductes, com per exemple un residu que l'altra empresa
podria utilitzar com matéria primera o com ajudant o additiu, pot ser que, d'aquesta
manera, es podia assolir un reciclatge més elevat. Perd que sempre que fos de tipus
subvencions, ja que I'Amiantit ha intentat entrar en el cluster de la Cementera d'Alcanar

i aprofitar-se dels beneficis que ells tenen.

10. Com no té molts de coneixement en matéria d'economia circular, llavors no ha fet

cap suggeriment.
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Taula 31. Fitxa informativa de 'empresa: CELULOSA DE LEVANTE, S.A.

Nom i Cognoms Jordi Bernardo Arrufat

Carrec / Departament Director/Gerent

Localitzacio empresa C-42, Km8.5, 43500 Tortosa, Tarragona
Data inici activitat 02/01/1952

Mida de '’empresa Mitjana ( 74 treballadors I'any 2018)
Sector d’activitat* Fabricaci6 de pasta de paper

Direccio web www.celesa-pulp.com

Telefon 977 44 90 50

Font: Elaboracié propia

Buidat entrevista en profunditat de Celulosa de Levante, S.A.

1. El Gerent de I'empresa CELESA, diu que hi ha consciéncia de I'existéncia del canvi
climatic i, que aquest es nota en la variabilitat de les precipitacions, les temperatures i
les tempestes, etc. Segons I'entrevistat, per 'empresa, el canvi climatic no té cap
evidencia en el producte, ja que sén una empresa que es dedica a la fabricacio de pasta
de cel-lulosa. En canvi, a escala de proveidors, si, perqué la matéria primera que utilitza
CELESA i, que representa un 60% dels costos, prové dels camps. Es tracta dels camps
dels paisos com Brasil, Filipines, Kénia, Madagascar, Equador i Tanzania. El tema de la
variabilitat de les pluges i de les inundacions afecta els preus reals (ja que augmenten)

i la qualitat d'aquesta matéria primera.

2. Ha llegit sobre I'economia circular en un article publicat d'una escola de negoci, pero

afirma que, practicament, el seu coneixement sobre aquest nou concepte, és nul.

3. Com empresa, segueix el model de I'economia circular, ja aplica alguns R’s. (tampoc

coneixia aquest concepte).
Per exemple:

o Reciclen els productes defectuosos, ja que ho aprofiten mitjancant la
reintroduccié al procés productiu; els rebuts que genera; Recollida selectiva

(aproximament de 7-8 anys) a tota la fabrica
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o Reutilitzen l'aigua, ja que és un factor obligatori. EI consum d'aigua és un dels

principals costos que té I'empresa i, que durant els ultims anys I'han reduit

moltissim mitjancant un sistema residual de tractament tant fisic com quimic.

Abans, tota la quantitat d'aigua utilitzada al procés productiu anava directament al riu
Ebre, mentre que ara, la reutilitzen quasi en la totalitat, perd cuidant la qualitat del
producte, ja que una mala reutilitzaci6 d'aigua, pot repercutir al producte que té un gran
valor afegit i, de qué depén la imatge de l'empresa davant dels seus clients.
Han intentat, també, reutilitzar les cordes que arribaven amb la matéria primera, ja que
eren del mateix material i, que pel que fa a la quantitat, es tractava de moltes tones
anuals. Per0, per culpa de les caracteristiques diferents, han notat que afectaven la

pasta de cel-lulosa. Aixo fa que no les aprofiten i que les envien cap altres empreses.

4. El Gerent afirma que al tema de la reduccié del consum d'aigua, la legislacié té un
pes important, ja que els obliga a tindre un maxim de caracteristiques de I'abocament.
No poden passar d'aquests parametres i, aixi fan esforcos economics per complir els
requisits imposats per I'Administracié publica. Es queixa que a Catalunya no disposen
de massa ajudes per part dels organismes publiques, perd si que tenen algunes
subvencions. Si reciclar implica uns guanys economics i, si és més economic reciclar
que comprar un producte, llavors ho fan. A contrari, si suposa una pérdua, no es realitza.

Esta suposant que totes les empreses de la indUstria tenen el mateix pensament.

5. CELESA, quant a temes mediambientals, té punts forts en comparacié amb els seus
competidors que no estan ubicats a Espanya, com per exemple, les empreses
d'Hongria, Filipines, Brasil, i que no compleixen quasi res. Tot aix0, pot ser un avantatge
per CELESA davant dels clients (imatge corporativa), ja que és una fabrica que respecta
els temes mediambientals, millorant el consum d'aigua, tot i que no venen un producte
directe als consumidors i, que si es pregunta a qualsevol persona qui és Celesa de

Levante, segurament no ho sabra.

8. De cara al futur, pensa que faran més a I'hora de reciclar, pero tot és cosa de costos.
Sempre, el criteri que prima és I'economic. Si no és avantatjos per I'empresa, llavors no

es reciclara; es comprara nou.

9. De les autoritats publiques, espera més informacié sobre I'economia circular, ja que

les empreses industrials es basen en la practica.
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Taula 33. Fitxa informativa de 'empresa: BALFEGO & BALFEGO S.L

Nom i Cognhoms José Martin Martin
Carrec / Departament Responsable financer
Localitzacio empresa Placa Poligon Industrial, 26-24, 43860

L’Ametlla de Mar, Tarragona

Data inici activitat 22/03/2001
Mida de '’empresa Mitjana (74 treballadors I'any 2018)
Sector d’activitat* Comer¢c a l'engros de peix i marisc i altres

productes alimentaris

Direcci6 https://balfeqo.com/

jmartin@balfego.com
Telefon 977 04 77 00

Font: Elaboracié propia

Buidat entrevista en profunditat de Balfego & Balfego, S.L.

1. L’empresa es preocupa molt pel tema del canvi climatic. Els defineixen aquest
fenomen com, la influéncia de I'ésser huma a la climatologia i, I'entorn en general. La
seva activitat es veu afectada, perqué treballen amb espécies marines. L'entrevistat va
afegir que al mar Mediterrani no es veu tant el canvi, ja que és un mar tancat, pero afirma
que, ja s’estan detectant diverses espécies noves en la regid. A part va dir que, alguns
animals marins s’estan traslladant al Nord a causa de I'escalfament. Finalment, va
destacar que, aquest canvi de temperatura a escala global afecta tant 'ésser huma, com

'espécie animal.

2. L’entrevistat coneixia el concepte d’economia circular. Va dir que el significat consistia
a aprofitar al maxim els recursos, basant-se en el reciclatge i, inclusivament allargar la
vida dels productes. Va sentir parlar-se sobre aquest tema a escala global, xarxes

socials, etc.

3. El model d’economia circular no el poden aplicar en el procés productiu, perqué la
tonya és una espécie diferent. La talla comercial d’aquest animal és entre 250-300 kg.
Passa per molts processos productius, perdo finalment genera pocs residus. Les

deixalles generades, es venen a una empresa de residus per transformar-los en farina
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de peix. A part, I'aigua que s’utilitza no es pot recuperar, perque el consum és molt petit.

Nomeés apliquen aquest model a I'ambit d’oficina, reciclant el paper i els cartutxos.

7. El motiu principal pel qual no aplicar el model d’economia circular, és perqueé el

producte final hauria d’estar dins d’'uns parametres.

8. De cara al futur, li agradaria incloure en I'empresa activitats com el reciclatge de

productes organics i la recollida selectiva.

9. Esperen, de les autoritats publiques potencien les plantes de gestié de deixalles,

intentar reforcar la consciéncia de la societat i augmentar les subvencions.

Taula 34. Fitxa informativa de 'empresa: ASSOCIACIO LA SEGONA VOLTA

Nom i Cognoms Francisco J. Geballi Calabaig
Carrec / Departament President
Localitzacio empresa Poligon Industrial d’Ansedd; C/Sagrat Cor 63-65

43529 Raval de Cristo, Roquestes, Tarragona

Data inici activitat

Mida de 'empresa Petita (2 treballadors any 2018)
Sector d’activitat* Organitzacié sense anim de lucre
Direccio http://lasegonavolta.wixsite.com/lasegonavolta

lasegonavola@gmail.com
Telefon 877056585

Font: Elaboraci6 propia

Buidat entrevista en profunditat de I’Associacié la Segona Volta

1. L’entrevistat considera que el canvi climatic és per culpa de les accions de I'ésser
huma a la terra. A més a més, ell pensa que aquest fenomen ens afecta a tots com a

persones.

2. Respecte al concepte d’economia circular, no sap definir-ho, pero té una vaga idea.
A part, va afirmar que fins a I'actualitat no va sentir en cap lloc parlar-se sobre aquest

nou model (en la nostra entrevista va ser la primera vegada).
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3. Després d’explicar-li en qué consisteix aquest nou model, ha pogut afirmar que,

I’Associacio aplica el nou model econdomic. Respecte als 9 R’s, no coneixia el concepte,

pero dins de la seva activitat, s’han pogut destacar uns quants com:

o Reciclar: intenten aprofitar tot, pero els productes/materials que ja no es poden
utilitzar van a la deixalleria que li correspon, com per exemple el paper.

o Reparar: els productes defectuosos que entren en l'organitzacio, s’intenten
restaurar, com per exemple: una assecadora tenia I'endoll cremat, es va canviar
i posteriorment es va posar en venda.

o Redissenyar: cada mes, realitzen diversos cursos per canviar I'aspecte de
diversos productes, com per exemple: tenien taula i cadires realitzades amb
palets.

4. Segons l'entrevistat, I'objectiu principal de I'’Associacié consisteix en reduir la quantitat

de residus. Per aix0 s’entén que tenen un gran respecte pel medi ambient.

5. Una de les principals dificultats ha estat i segueix sent la mentalitat dels consumidors,
ja que son productes de segona ma.

6. L’associacié Segona Volta, considera que ha reduit una gran quantitat de deixalles,
no nomeés a les Terres de I'Ebre, perd a Catalunya també. Degut a aixo, es pot dir que

han tingut aportacions al model d’economia circular.

9. De les autoritats publiques espera que li donin més suport per mantenir I'organitzacio
i una rebaixa de I'IVA.

C. Pilotatge del gui6

Després de dissenyar les preguntes, es va decidir testar el guié abans de posar-lo en
marxa, ja que d’aquesta manera existeix la possibilitat d’identificar les preguntes mal
redactades, contrastar la durada, eliminar ambiguitats, afegir preguntes i, fins i tot,
detectar errors.

Al principi hi havia 9 preguntes. Finalment, s’ha arribat en incrementar el nombre,

arribant a tenir 10 preguntes amb un millor disseny.

Per du a terme aquest pre-test, es van triar un empresari de l'univers, una empresaria

que té el seu negoci ubicat a les Terres de I'Ebre.
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Ens vam donar compte de qué el concepte de 9 R’s no és conegut i, per tant, s’ha

decidit afegir cada activitat que inclou.

Tant a la pregunta 7, com a la 9, s’ha realitzat una millora en la formulacié de les

preguntes.

D. Valoraci6

Al principi, s’ha tingut la incertesa del fet que algunes de les empreses ja triades, no
acceptin la participacio en I'entrevista descriptiva, ja que Amiantit Spain i Celulosa de
Levante, pertanyen a la industria quimica on el tema del medi ambient, dels residus i el
tractament d’aiglies és delicat. Aquesta barrera no s’ha produit i, finalment, es pot
afirmar que no s’han trobat problemes a I'hora d’entrevistar les quatre empreses
ubicades a les Terres de I'Ebre, que pertanyen a diferents ambits econdmics
(agricultura, indastria i serveis). Al principi de I'enquesta, es van fer algunes preguntes
generals perqué els entrevistats es puguin acostumar amb el tema abordat i, en Ultima

instancia, es van formular les preguntes especifiques.

Tots els guestionats tenien les idees clares i es veien amables. S’ha pogut observar que,
en algunes preguntes, no opinaven gaire, com per exemple, no sabien sobre I'existéncia
de la legislacio, subvencions en matéria de I'economia circular i, a més a més, el model
economic seguit per les seves empreses. Ens vam adonar qué tots els interrogats tenien

ganes de parlar.

E. Conclusions

Els entrevistats sén conscients que el problema amb el qual s’enfronta el nostre planeta,
és el canvi climatic. L’enfocament per resoldre-ho es basa en la sostenibilitat. L'impacte
negatiu de l'activitat humana sobre el medi ambient i la disminucio dels recursos
naturals, fa que tots els actors econdmics s’impliquen d’una forma o d’altra en adoptar
diverses mesures per minimitzar les conseqiéncies a mitja i llarg termini. Per una
transformacié del models de negoci, I'economia circular radica en la utilitzacio de

recursos i la reduccié de matéries residuals.

A les preguntes sobre I'economia circular, gran parts de les empreses no saben que

s’amaga darrere d’aquest terme, perd tampoc alguns conceptes, com per exemple, els
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9 R’s (Repensar, Reestructurar i Redistribuir, Reduir, Reutilitzar, Reciclar, Redissenyar,
Recuperar i Renovar). Una vegada conegut el significat, els interrogats estan d’acord
sobre la seva importancia i la seva necessitat de desenvolupament. Afirmen que, els
governs poden ser els “instigadors” d’aquest nou model i poden desenvolupar politiques
en resposta a les noves exigéncies de mercat. L’'economia circular és un repte per al
futur i una oportunitat per les nostres societats. Tot aix0, per la preservacio dels recursos

naturals.

En termes generals, pel que fa a I'analisi qualitativa del guié, es pot concloure, que
malgrat que les empreses no coneixen el model d’economia circular, algunes I'apliquen
en el procés productiu de forma parcial. A part d’aix0, una altra accié és la recollida

selectiva a 'ambit d’oficina.

Els entrevistats no coneixen les activitats que implica aquest model a nivell de produccio,
perd tampoc les barreres i els avantatges que suposa la implementacié de I'economia
circular en les seves empreses. Tots estan d’acord amb l'existéncia d’'una manca
general d’informacié a nivell d’administracions publiques i locals, que havien
d’involucrar-se més amb campanyes a favor del coneixement i la implementacio

I'economia circular per les empreses.

Les companyies s’adaptaran dificil al nou model economic. Aquest nou model de
business, és fomenta en la inversid en sostenibilitat i no en I'obtencié de beneficis amb

la contaminacio.

En aquest moment, tots els sectors productius i, com ho mostren els analitzats, tenen
una filosofia molt clara: “és molt més barat produir utilitzant els recursos i no reciclar els
residus”. A més a més, donen molta importancia a 'objectiu de maximitzar beneficis en
gue el que el lema de minimitzar costos, té un pes important. Esta clar que la transicio
cap a una economia circular sera dificil en aguestes condicions, ja que els sectors de
'economia estan dominats per grups i corporacions que basen el seu desenvolupament

tant en la contaminacié que produeixen, com en les subvencions governamentals.

S’ha pogut observar que, les empreses tenen desconeixements de les subvencions que
donen les administracions publiques en suport a desenvolupar projectes d’economia

circular.
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4. Conclusio

El treball proporciona respostes sobre la importancia del concepte d’economia circular i
determina quin és el nivell d’'implementacié del model economic circular al les Terres de
I'Ebre. S’han identificat les macromagnituds i els factors medi ambientals que influeixen

en la generacio de deixalles.

L’impacte negatiu de l'activitat humana sobre el medi ambient i la disminuci6é dels
recursos naturals, fa que les autoritats publiques i governamentals adopten diverses
mesures per minimitzar les consequéncies a mitja i llarg termini. Per una transformacio
dels models de negoci, 'economia circular radica en la utilitzacié de recursos i la

reduccié de matéries residuals.

Les analisis de les tres hipotesis, ha conduit a I'obtencié dels resultats que es presenten

amb més detall a continuacio.

Les empreses estan sensibilitzades pel fet que el canvi climatic és un problema amb el
qual s’enfronta el nostre planeta. No coneixen el concepte d’economia circular, ni els
seus beneficis, ni les activitats que impliquen la introduccié d’aquest mateix, com per
exemple els 9 R’s (Repensar, Reestructurar i Redistribuir, Reduir, Reutilitzar, Reciclar,
Redissenyar, Recuperar i Renovar). En terminis generals, es pot concloure, tot i que les
companyes no tenen constancia del model circular, realitzen activitats de forma parcial
en menys grau. Una accié que l'apliquen a part és la recollida selectiva. Quant a
'administracié publica i local, les societats consideren que el seu rol no esta bé definit i
gue haurien d’involucrar-se més en campanyes a favor del coneixement i la implantacioé
de I'economia circular a nivell d’'empresa. A part, la introduccié de subvencions haurien
de ser necessaria per a l'ajuda de la transicié de I'economia lineal cap a la circular.
Actualment, tots els sectors productius i com ho mostra els analitzats, tenen una filosofia
molt clara: “és més barat produir utilitzant els recursos i no reciclar els residus”. L’objectiu

es fonamenta en la maximitzacid dels beneficis i minimitzar costos.

L’economia circular dona molta importancia al tema de gesti6 de la generacié de
residus. El factor que més influeix en la generacié de deixalles és el percentatge de
Valor Afegit Brut industrial. De totes les comarques analitzades de Catalunya, Ribera
d’Ebre és un territori que influeix significativament els resultats de la recta de regressio,
ja que existeix una forta estructura industrial centrada en el sector quimic i electric. De

tots els indicadors analitzats, la petjada de carboni és una variable que influeix de forma
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negativa els residus. La relacié és negativa, ja que les emissions de gasos estan

associades als deixalles.

El model de la regressi6 lineal multiple que 'hem aportat no millora notablement I'ajust
de la correlacid. De tots els indicadors analitzats amb amb la regressié dummy, només
el % VAB industrial és significatiu per a tots els anys estudiats amb el grau de significacio
de 5%.

L’emissié de deixalles de les Terres de I'Ebre, en termes absoluts, ha disminuit durant
el periode estudiat. Pel que fan a als termes relatius per habitants a la disminucié dels
residus municipals, el territori ebrenc ocupa la segona posicio, després de la UE-27 i
seguida per Catalunya i Espanya. Referent als residus industrials, s’ha determinat que
les Terres de I'Ebre se situen per sota de la mitjana de Catalunya i 'Estat espanyol. En
termes generals, 'any 2014, la taxa de variacié dels residus urbans és positiva, en canvi
la dels residus industrials es negativa. Per assolir la transicié de 'economia lineal a la
circular, tant Catalunya com Europa, han aplicat practiques per la gestio mitjancant
programes com: el Programa General de Prevencio de Residus i Recursos de Catalunya
2013-2020 i Estratégia Europa 2020. En aquest sentit, de les comarques ebrenques,
només el Montsia i la Terra Alta han complit els objectius, a part s’ha d’afegir que la
Ribera d’Ebre ha arribat a la meta catalana en matéria de residus municipals. Respecte
a la transicié d’economia lineal a 'economia circular amb l'ajuda de les normatives
catalanes i europees, fa que anem cap a una major eficiéncia dels processos industrials

i a una disminucié de la quantitat produida dels residus industrials

La validesa de I'impacte del creixement econodmic sobre la qualitat ambiental a les Terres
de I'Ebre, al periode 2011-2015, s’ha comprovat mitjancant la Corba Ambiental de
Kuznets a curt termini, ja que ha sigut observable pel conjunt de comarques de
Catalunya i, implicitament, pel territori ebrenc. Els resultats obtinguts de la correlacid,
plasmen una relacié entre la petjada de carboni i el PIB per capita, fet que significa que,
alts nivells d’ingressos estan associats a nivells de decreixement de la contaminacio,
una vegada que ha sigut assolit un cert nivell d’'ingrés. La majoria de les comarques
ebrenques s’ubiquen per sota de la corba ambiental, excepte Ribera de I'Ebre que ha
registrat alts nivells d'ingressos per capita i baixos nivells d’emissions de gasos, respecte

als altres territoris.

L'economia circular segueix sent poc coneguda pels actors economics i la societat en
general a les Terres de I'Ebre, ja sigui per la carencia d'informacié sobre el model
economic circular o, ja sigui per la manca de fons per a la investigacié sobre el contingut

dels residus i el que es podria fer amb ells, entre altres.
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En aquest sentit, una extensa campanya de sensibilitzacio i programes de formacié per
part de les autoritats publiques i governamentals adrecats cap tots els sectors, serien
necessaries per garantir la participacié d'aquests mateixos en una transicié cap a una
economia circular. A més a més, amb unes politiques bé definides d’economia circular,
uns incentius, una fiscalitat apropiada i una legislacié favorable, les empreses poden

estar motivades a I'hora de fer inversions.

Com a possible aplicacié a I'estudi, es podria afegir una investigacié quantitativa per
aprofundir els coneixements i la implementacié de 'economia circular, d’empreses del
territori ebrenc. Un model d’enquesta s’ha dissenyat tant en catala com en castella i, un
model es pot veure en els annexos. El motiu pel qual no s’ha finalitzat 'analisi quantativa,
és perqué durant el periode d’investigacid, les empreses estaven involucrades en altres

enquestes.

La implementacié de I'economia circular es un projecte que implica canvis. Per una part
les empreses poden adquirir mesures de millora de les seves responsabilitats pel
desenvolupament sostenible i per la competitivitat. D’altra banda, les institucions
publiques i governamentals haurien d’oferir condicions per afavorir el canvi del

paradigma de I'economia i el creixement econdmic.
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Taula 1. Ajuts als locals per alainstal-laci6 de deixalleries municipals I’any 2017.

Terres de Ebre
Terres de [Ebre
Terres dit 'Ebre
Terres de [Ebre
Terres di [Ebre
I Terres de [Ebre
Terres de [Ebre
Terres d (Ebre
Terres de [Ebre
Terres de Ebre
Terres de [Ebre
Terres it 'Ebre
Terres de [Ebre
Terres de Ebre
Terres d (Ebre
Terres de [Ebre
Terres e (Ehre
Terres de [Ebre
Terres di (Ebre
Terres de [Ebre
Terres dit (Ebre
Terres de [Ebra
Terres de (Ebre
Terres d (Ebre
Terres de [Ebre
Terres de Ebre
Terres de [Ebre

CONSELL COMARCAL DE LA TERRA ALTA

CONSORCI DE POLITIQUES AMBIENTALS DE LES TERRES DE LEBRE (COPATE)
CONSORCT DE POLh'IQUES AMBIENTALS DE LES TERRES DE L'EBRE [COPATE)
CONSORCI DE POLITIQUES AMBIENTALS DE LES TERRES DE LEBRE (COPATE)
CONSORCT DE POLTI'IQUES AMBIENTALS DE LES TERRES DE L'EBRE (COPATE)
CONSORCT DF POLITIQUES AMBIENTALS DE LES TERRES DF LEBRF (COPATE)
CONSORCI DE POLITIQUES AMBIENTALS DE LES TERRES DE L'EBRE (COPATE)
CONSORCT DE POLfT\QUES AMBIENTALS DE LES TERRES DE L'EBRE (COPATE)
CONSORCI DE POLETIQUS AMBIENTALS DE LES TERRES DE L'EBRE [COPATE)
CONSORCT DE POLfTIQUES AMBIENTALS DE LES TERRES DE L'EBRE [COPATE)
CONSORCI DE POLITIQUES AMBIENTALS DE LES TERRES DE LEBRE (COPATE)
CONSORCT DE POLh'IQUES AMBIENTALS DE LES TERRES DE L'EBRE [CORATE)
CONSORCT DF POLITIQUES AMBIENTALS DE LES TERRES DF LEBRF (COPATE)
CONSORCI DE POLTI'IQUES AMBIENTALS DE LES TERRES DE L'EBRE (COPATE)
CONSORCT D POLITIQUES AMBIENTALS DE LES TERRES DF LEBRF (COPATE)
CONSORCI DE PGLh'IQUE. AMBIENTALS DE LES TERRES DE L'EBRE [COPATE)
CONSORCT DE POLfT[QUES AMBIENTALS DE LES TERRES DE L'EBRE [COPATE)
CONSORCI DE POLITIQUES AMBIENTALS DE LES TERRES DE LEBRE (COPATE)
CONSORCT DE POLfHDUES AMBIENTALS DE LES TERRES DE L'EBRE [COPATE)
CONSORCI DE POLITIQUES AMBIENTALS DE LES TERRES DE LEBRE (COPATE)
CONSORCT DE POLTI'IQUES AMBIENTALS DE LES TERRES DE L'EBRE (COPATE)
CONSORCI DE POLITIQUES AMBIENTALS DE LES TERRES DE LEBRE (COPATE)
CONSORCI DE POLITIQUES AMBIENTALS DE LES TERRES DE L'EBRE (COPATE)
CONSORCT DE PULfT\QUES AMBIENTALS DE LES TERRES DE L'EBAE (COPATE)
CONSORCI DE POLETIQUS AMBIENTALS DE LES TERRES DE L'EBRE [CORATE)
CONSORCT DE POLfT[QUES AMBIENTALS DE LES TERRES DE L'EBRE [COPATE)
CONSORCT GESTIO RM COMARQUES RIBERA D'EBRE, PRIORAT | TERRA ALTA

Aetuacions Tipus A (Noves instal lacions) Deixaleria B

Actuaions Tipus A (Noves instal.acions) Motil 2

Actuacions Tipus A (Noves instal. lacions) Mabil 2

Actuacions Tipus A (Noves instal acions) Mool 2

Actuacions Tipus B {Ampliacions/Mikora de deixalleries existents) Defxalleria A
Actuacions Tipus B (Ampliacions/Mikora de detéalleries existents) Devallerta A
Actuacions Tipus B (Ampliacions/Mikora de deixalleries existents) Debxalleria A
Actuaclons Tipus B (Ampliacions/Milors de deixalleries exstents) Delxalleria A
Actuacions Tipus B (Ampliacions/Milora de deixalleries estents) Deivalleria A
Actuacions Tipus B (Amjpliacions/Mikora de deixaleries existents) Deivalleria A
Actuaions Tipus B (Ampliacions/Mikora de deixalleries existents) Deivalleria A
Actuacions Tipus B (Ampliacions/Mikora de deisalleries exstents) Debxalleria A
Actuacions Tipus B (Ampliacions/Mikora de defxalleries existents) Delvalleria A
Actuacions Tipus B {Ampliacions/Mikora de deixalleries existents) Deixalleria A
Actuaclons Tipus B (Ampliacions/Milora de deixalleries exstents) Delyalleria B
Actuacions Tipus B (Ampliacions/Milora de deixalleries existents) Ceixalleria B
Actuacions Tipus B {Ampliacions/Milora de deixalleries exstents) Deivalleria Bisica
Actuacions Tipus B (Ampliacions/Milora de deixaleries existents) Deixalleria Basica
Actuacions Tipus B {Ampliacions/Milors de deixalleries existents) Deixalleria Basica
Actuacions Tipus B (Ampliacions/Mikora de deixalleries existents) Deivalleria Basica
Actuiacions Tipus B {Ampliacions/Milors de deixalleries existents) Deixalleria Bieica
Actuacions Tipus B (Ampliacions/Mikora de detxalleries existents) Devallerta Basica
Actuacions Tipus B (Ampliacions/Mikora de deixaleries existents) Deixalleria Basica
Actuaclons Tipus B (Ampliacions/Milora de deixalleries exstents) Delallerla Basica
Actuacions Tipus B (Ampliacions/Milora de deixaleries existents) Deialleria Basica
Actuacions Tipus B (Amjpliacions/Mikorg de deixaleries existents) Deivalleria Mini
Actuarions Tipus A {Noves instal.lacions) Mobil 1

212.000,00 Terra Alta

15:488,00 Montsia
15.488,00 Montsid
15.488,00 Montsia
1235410 Montsia
16.505,60 Montsla
12.852,30 Montsia
904360 Montsla
7.265,32 Montia
55.352,40 Montsia
3812162 Mortsia
3417599 Mantsia
13.865,38 Montsia
17.490,95 Montsia
2069637 Montsia
38.722,60 Montsia
2.904,00 Montsfa
571020 Mortsia
2.904,00 Montsia
9.85434 Montsia
27,955,568 Mantsi
063,29 Montzla
27.363,56 Monlsia
26.877,22 Mantsla
27.955,56 Montsia
2025847 Montsia

84,639, 24 Ribera d'Etve

Font: Informe extret dARC

|SUBTOTAL DEMARCACIO TERRES DE L'ERRE

793970,03]

Taula 2. Projectes de recollida selectiva de la fraccio organica dels residus des

d’una perspectiva d’economia circular I’any 2017

AJUNTAMENT DE MORA D'EBRE

B.1 Millores a la recollida selectiva de la FORM 1514

Ribera d'Ebre

Terres de |'Ebre

CONSOQORCI GESTIO RM
COMARQUES RIBERA D'EBRE,
PRIORAT | TERRA ALTA

B.1 Millores a la recollida selectiva de la FORM 10000

Ribera d'Ebre

Terres de |'Ebre

Font: Informe extret ARC




Taula 3. Projectes de prevencio i foment del reciclatge i d'economia circular I’any

2016.

nom descripcié sol-licitud ajut import atorgat import atorgat m’ comarca
AJUNTAMENT D'ULLDECONA Millora camins 4.724,96 611,25[Montsia
AJUNTAMENT D'ASCO Millora camins 20.240,10| 2.615,00[Ribera d'Ebre
AJUNTAMENT DE FLIX Millora cami 14.860,80 1.920,00(Ribera d'Ebre

AJUNTAMENT DE LA PALMA
D'EBRE Millora camins 2.925,72 378,00|Ribera d'Ebre
AJUNTAMENT DE BATEA Millora camins 6.385,50 825,00 Terra Alta
AJUNTAMENT DE CASERES Millora camins 2.863,80) 370,00|Terra Alta
AJUNTAMENT DE GANDESA Millora camins 24.309,02 3.140,70|Terra Alta
AJUNTAMENT DEL PINELL DE BRAI|Millora camins 2.892,54 374,10 Terra Alta
AJUNTAMENT DE VILALBA DELS
ARCS Millora camins 1.857,60] 240,00(Terra Alta
SUBTOTAL 81.060,04
ENTITATS SENSE ANIM DE LUCRE
1 UNIVERSITATS
[nom |descripcié sol-licitud ajut import atorgat  [comarca |
|ASSOCIACIO SEGONA VOLTA |Reutilitzacié a la segona volta: posem mans a I'obra 26.488,98|Baix Ebre |
SUBTOTAL 26.488,98
Font: Informe extret d’ARC
Taula 4. Ajuts per ala utilitzacié d'arids reciclats I'any 2017.
AMBIT DE LES TERRES DE L'EBRE
cost
comarca municipi ens local ma3 sollicitats R
Baix Ebre DELTEBRE AJUNTAMENT DE DELTEBRE 3.669,35 28.364,08
|Baix Ebre PAULS AJUNTAMENT DE PAULS 1.305,00 10.100,70
Baix Ebre XERTA AJUNTAMENT DE XERTA 737,55 5.708,64
Ribera dEbre  [MORA LA NOVA AJUNTAMENT DE MORA LA NOVA 1.518,75 11.755,12
Ribera d'Ebre |PALMA D'EERE AJUNTAMENT DE LA PALMA D'EERE 320,00 2.476,80
Ribera d'Ebre  |RASQUERA AJUNTAMENT DE RASQUERA 456,00 3.529 44
Ribera d'Ebre  |VINEBRE AJUNTAMENT DE VINEBRE 240,00 1.857,60
Terra Alta CORBERA D'EBRE AJUNTAMENT DE CORBERA D'EBRE 1.087,80 419,57
Terra Alta GANDESA AJUNTAMENT DE GANDESA 2.075,00 16.060,50
Terra Alta FPINELL DE BRAI AJUNTAMENT DEL PINELL DE BRAI 896,25 .936,98
12.305,70 95.209,42

Font: Informe extret ’ARC



Taula 5. Generacio6 de residus municipals i la poblacié de les comarques de les Terres de I’Ebre, Catalunya, Espanya i EU-27

Poblacid kg/habidia | kghablany |Poblaci kg/habidia | kghablany |Poblacid kghabldia | kahablany |Poblacid kghabidia | kghablany |Poblacid kghabidia | kahablany
Baix Ebre 82222 153 560 82634 154 hE3 83125 137 500 81.514 145 528 80.637 14 512
Montsia 72333 134 488 72.261 1,35 494 72141 1,23 450 T1.577 1,26 461 £9.613 127 462
Ribera dEbre 24082 137 498 23889 124 453 23867 1,29 470 23477 117 427 22925 12 438
Terra Alta 129831 0,95 348 12,846 0,96 349 12713 0,97 354 12310 0,89 326 12119 0,85 32
Terres de I'Ebre 191.568 1,30 473 191.630 1,27 465 191.826 1,22 444 188.878 1,19 435 185.294 1,18 43
Catalunya 7.512.381 1,53 b58 7.539.618 147 536 7.570.908 1,35 443 7.553.650 1,30 475 7.518.803 1,33 484
Espanya 47.021.01 1,32 482 47.190.493 1,27 465 47.265.321 1,23 448 47.129.789 1,19 433 46.771.341 117 426
EU-2T 498.867.771 1,38 505 498.674.980 1,37 499 499,765.400 1,33 486 500.881.031 1,31 479 502.727.059 1,31 479

Font: Elaboracié propia a partir de dades extretes d’ARC, INESCAT, INE i EUROSTAT

Taula 6. Taxa de creixement entre 2010i 2014

Poblacia % | kohabidia | kohabfany |Poblacig 9 (ka/mabldia %| kafhablany |Poblacig %  |kaMabidia %|kg/hablany % \Poblacid % kghabidia | kghablany |Poblacia % | kahabidia | kahablany % |Poblacig % | kafhabidia | kghablany
Baix Ebre - 0,50% 0,65% 0,65% 0,59% -104%  -1133% -1,94% 5,84% 5,68% -1,08% -345% -3, 1% -1.93% BA0%  -BE1%
Mantsia 010% 0,75% 121% -0,19% -3,89% -B,79% -0,75% 244% 230% -2, 74% 0,79% 0,25% -376% 522% 53
Ribera dEbre 080%  -949% 915% -0,09% 403% 379% -1,63% -9,30% 922% -2,35% 2 56% 272% 480%  -1241%  -12,07%
Tera Alta -0,66% 1,08% 043% -1,04% 1,04% 154% -317% -8,25% -795% -1,55% -4 49% -4 49% 628%  -1053%  -10,34%
Terres de 'Ebre 0,03% 1,9% 182 0,10% 4,52 4,56% A54% 1,85% -1,85% A,90% A1,05% 1,05% -3,28% B06%  B9%
Catalunya 0,36% 392% -383% 042% £,16% -8,00% 0,23% 3,70% 3% D46% 2,31% 1,94% 0,00% A301% A3AT%
Espanya 0,36% -3,60% -3,60% 0,16% -3,64% -3,64% 0,29% 33 33T 0,76% 1,48% A1,48% 05% A155%  11,55%
EU-27 0,04% 1,1% A1%% 0,22% 2,61% -2061% 0,22% A 44% A44% 0,37% 0,00% 0,00% 0,17% 515%  515%

Font: Elaboracié propia a partir de la Taula 5




Taula 7. Residus municipals per capita (kg/hab/any) en els paisos de la EU,

Catalunya i Terres de I’Ebre.

EU-27 505 499 486 479 479
Belgium 456 456 447 439 428
Bulgaria 554 508 460 432 442
Czech Republic 318 320 308 307 310
Germany 602 626 619 615 631
Estonia 305 301 280 293 357
Greece 532 503 495 482 488
Spain 482 465 4438 433 426
France 534 534 hav 520 519
Croatia 379 384 39 404 387
ltaly 547 529 504 491 488
Cyprus 689 672 657 618 614
Latvia 324 350 323 350 364
Lithuania 404 442 445 433 433
Luxembourg 679 666 652 616 626
Hungary 403 352 402 378 385
Malta 601 589 591 h82 600
Metherlands 571 568 549 h26 ha7
Austria 562 573 579 578 566
Poland 316 319 37 297 272
Portugal 516 430 453 440 453
Romania 313 259 251 254 249
Slovenia 490 415 362 414 432
Slovakia 319 3N 306 304 320
Finland 470 505 506 493 482
Sweden 439 449 450 451 438
United Kingdom 509 491 47T 482 482
Iceland 484 495 511 516 535
Norway 469 485 47T 496 423
Switzerland 708 689 694 702 730
Macedonia 351 3587 381 Jo4 370
Serbia 363 375 364 336 299
Turkey 407 416 410 406 405
Terres de I'Ebre 473 465 444 435 431
Catalunya 558 536 493 475 484

Font: Elaboracioé propia a partir de dades extretes de 'ARC i EUROSTAT




Taula 8. Els residus industrials i la variacié percentual en tones, de totes les comarques de les Terres de I’Ebre.

Perillozos | No perilosos | TOTAL | Perillosos | Mo perillosos | TOTAL | Perillosos | No perillosos| TOTAL | Perilosos | Mo perilosos TOTAL | Perillosos [No perillosos | TOTAL Perillozos % | No perillosos % | TOTAL %
Alt Camp 7.405 85318 2.721 8212 §7.002 103214 5.819 §2.110 97.929 7813 92.250 99.873 3.8M 81.251 85.152 -47 32% -4,768% -8,16%
Alt Emporda 1.602 24258 25.860 2224 20.542 22765 1.599 16.885 16.485 1.393 18.116 19.509 1.611 15.478 17.088 0,55% -36,19% -33,92%
Alt Penedés 9.987 131.182 141.16% 12.341 145854 158235 12233 145485  157.728 11.971 158.384  170.355 11.855 153.848 165803 18,71% 17,28% 17,45%
Alt Urgel T8 2.071 2149 168 1.669 1.837 131 1.432 1.563 247 2.007 2248 76 2023 2.088 -2,56% -2,32% -2,33%
Alta Ribagorca :23 636 750 52 518 570 27 452 435 33 189 222 ] 38 404 37,50% -53,94%| -46,13%
Anoia 5.261 182111 167.372 6613 157.636 164.249 4882 153.407 158.389 3.285 151.857 154942 5.230 159200 164.430 -0,559% -1,80% -1,76%
Bages 8.830 152.077 160.907 8.005 124624 132828 4244 117122 121.386 3.750 108.6880  113.430 4258 121386 125844 -51,78% -20,18%| -21,92%
Baix Camp 11.509 76.079 87.588 11.168 §9.600 80.768 11.304 §3.340 T4.644 7.822 T0.948 78770 7.866 55.449 76.315 -31,65% -10,03% -12,87%
Baix Ebre 2825 58.527 6§1.352 4.151 47.245 51.400 4788 42822 47.380 3.516 60.607 84123 3.308 727458 78.052 17,03% 2428% 23,96%
Baix Emporda J.044 27104 30.148 1.817 27.232 28.849 g74 22.840 23.914 893 22.089 22982 1.813 19.508 21.421 -37,16% -28,03% -258,95%
Baix Llobregat 41.174 326.845 358.023 31.751 324384 356115 27.564 257.261 324825 31.021 285027  326.048 31.593 2599.076  330.669 -23,27% -8,50%| -10,15%
Haix Penedés 1.716 41222 42,938 1.434 42,351 43.785 1.752 39.450 41.202 1.937 43,942 45,8679 2.522 37.762 40284 46 97% -8,39% -6,18%
Barcelonés 31.011 220.545  251.558 30.085 206884  237.07% 26.980 173273 200253 25.068 211.081 240158 23782 188153  211.835 -23,31% -1458%| -15,75%
Bergueda 337 63.233 §3.570 958 15.403 16.391 328 11.288 11.626 457 10,679 11.178 168 5.645 5.814 -50,15% -B9 45% -69,28%
Cerdanya 69 1.564 1.633 73 660 733 24 557 621 35 313 348 59 421 430 -14,45% -73,08%| -70,61%
Conca de Barbera 1727 28331 31.058 2031 35.532 37.563 3.905 28.908 J2.814 3.544 27.058 30.602 1.479 24028 25.508 -14,35% -18,08% -17,87%
Garraf 2078 22218 24256 2714 17.652 20.406 882 14.676 15.558 ars 15.105 15.983 509 17.118 18.027 -56,26% -22,95%| -25,80%
Garrigues 220 28248 25.469 237 247089 24.931 200 22130 22.330 147 31118 31.2683 180 30.658 30.848 -13,64% 4 32% 4,68%
Garrota 4.339 59.664 54.003 2.950 48.856 51.806 2182 £3.564 55748 1.075 54.471 55546 1.344 53.541 54.885 -65,03% -10,268%| -14,25%
Gironés 11.208 94650 105.859 10,282 #1.611 91.8903 11727 80.463 82.150 11.326 78.583 89.909 12.644 67.747 80.581 14,55% -283,42% -23,87%
Maresme 23.689 90505 114254 24525 82208 106734 24347 67.972 92.31% 25734 56.369 82103 25438 58.49% 83.9338 7,39% -35,44%| -26,56%
WMontsia 4688 51273 55.961 3372 50.633 54.005 2.087 35.340 36.437 1.348 39.284 40.632 1.598 30.368 31.966 -65,91% -40,77% -42,88%
Noguera 3 15.504 15.535 215 11.522 11.741 27 9.181 9.462 185 10.650 10.855 %] 11.352 11.583 967 T4% -26,78%| -24,80%
O=sona 5.568 208807 214.375 6270 153.674 158.944 6.193 148.375 154.568 4,394 129.403 134287 5.154 131.45% 136,623 -T,44% -37,04% -36,27%
Pallars Jussa 221 943 1.164 115 872 1.087 11% 1.478 1.585 72 475 551 141 575 716 -35,20% -35,02%| -38.49%
Pallars Sobira 14 227 236 174 57 691 9 410 419 14 380 394 9 435 444 -35,71% 95,95% 88,14%
Pla de I'Estany 2742 19.944 22.686 2823 20222 22.845 2814 18.518 21.332 2758 21.681 24.445 3.086 25.425 28491 11,82% 27,48% 25,59%
Pla d"Urgell 451 45282 45.743 1.14%8 41.114 42283 403 45.925 45.328 27 60.503 60774 348 54.118 64,457 -22 B34% 41 57% 40,93%
Priorat 75 12.588 12.6863 72 8178 8.251 59 8.540 8.599 66 9.444 9.510 &0 10,872 10.932 -20,00% -1383%| -13,67%
Ribera d’Ebre 1.373 54382 55.765 4.760 58.805 63.565 1.482 65.988 §7.470 1.546 61.580 63.126 1.214 56.459 59673 -11,58% 7 48% T,01%
Ripolés 832 19.896 20728 1.435 28.348 30.734 527 15.962 20.485 518 18.488 15.008 221 15.445 20.267 -1,32% -2,26% -2,22%
Segarra 3.369 89.179 92.568 11477 79.957 81.134 1.42% 78.957 80.386 1.382 74.393 75.775 1.830 79.148 80.976 -45, 00% -11,25% -12,62%
Segria 2.300 82.33% 84.639% 2.251 87.335 89.586 2294 82.785 85.078 2158 66.887 65.043 1.045 72.082 73.108 -54,52% -12,48%| -13,62%
Selva 5.441 102.3596 107.837 3683 83.305 86.988 3.079 79.535 82.614 5.868 84.219 80.087 3.100 96.610 98.710 -43,03% -5,65% -T,54%
Solsonés 1.708 19.347 21.056 630 18.245 19.875 174 16.054 16.228 144 3.456 3.600 185 3.964 4148 -8517% -78,51%| -80,30%
Tarragones 40,618 81.269 121.885 47663 34.752 132.415 43.501 78.730 122231 36.689 86.682 125.571 42.404 85.073 127477 4 40% 4 58% 4,59%
Terra Alta 9 13.159% 13.168 16 9614 9.630 63 10.557 10,820 36 10,137 10,173 43 10,598 10.746 433,33% -1870%| -18,39%
Urgell 721 17.218 17.939 626 22687 23.283 418 15131 15.54% 741 13.351 14.082 506 12.004 12.510 -29 82% -30,28% -30,26%
Val d”Aran 81 17 78 a1 78 159 102 14 116 43 54 97 18 18 36 -70,45% 5,88%| -53,85%
“Vales Occidental 110,065 343.506 953.571 106.08% 8458.151 952.240 96.573 795,232 891.805 99688 813.685 913.373 95.895 77191 873.085 -12,87% -T,86% -6,44%
Vallés Oriental 118.636 284872 403.308 115.881 285032 404853 107.081 247.488  354.52% a7.081 220,785  307.878| 114032 226884 3418 -3,88% -20,26%| -1545%
Total Catalunya 467.116 3.660.504 4.127.620 461.592 3.465.460 3.927.352 414.640 3.204.597 3.619.237 393.490 3.235.262 3.628.752 412,339 3.194.126  3.606.464 -11,73% -12,74% -12,63%

Font: Elaboracié propia a partir de dades extretes de 'ARC.




Taula 11. Els residus perillosos i no perillosos de I’any 2014 en funcié de
I’activitat productiva (CNAE).

Perillosos| __ M° Total %  |Perillosos|  M° Total %
perillosos perillosos

'_hg ricultura, ramaderia, silvicultura 47 795 842 0,47% 78 7.284 7.352 0,20%
i pesca
Industries extractives 71 362 433 0,24% 841 B.118 8.950 0,25%
:;::itms alimentaries, begudes i 129 77610 77.739 43,57% 19.188 904.510 923 693 25,61%
Téxtil, calgat i pell 3 B.87T6 5907 3,87% 2.002 56965 58963 1,64%
Indistria de la fusta i del suro,
excepte mobles; cistelleria i 16 637 653 0,37% 745 32706 33.452 0,93%
esparteria
Indiistries del paper, arts grafiques
i reproduccio de suports 32 25.049 25081 14,06% 5716 460,743 466 459 12,93%
enregistrats
Indiistries quimigues, de productes
farmacéutics, cautxi i materies 4004 49146 53.150 29,79% 267.139 341.970 609.109 16,89%
plastiques
Fabricacio d'altres productes
TR E T TR e 4 2833 2887 1,49% 2.847 143.334 146,681 4,07%

Metal-lirgia; fabricacio de
productes basics de ferro, acer, 12 G646 658 0,37% 66,5680 704,532 771.212 21,358%
ferroaliatges i productes metallics
Fabricacio de maquinaria, equips

informatics, eléctrics, electrdnics i 7 21 88 0,05% 16.450 339.559 356.009 9,87%
de transport

Fabricacio de mobles, altres

industries manufactureres; 1.078 2123 3.201 1,79% 5217 29,965 35182 0,98%

reparacio i installacio reparacio
Subministrament d'energia

eléctrica, gas, vapor i aire 547 2156 2703 1,54% 4325 29222 33.547 0,93%
condicionat

Depuradores i activitats de

descontaminacié o4 3.880 3874 2,23% 635 43679 44314 1,23%

Activitats de recollida, tractament i

eliminacio de residus; activitats de 1 13 14 0,01% 1.235 10.550 11.785 0,33%
valoritzacio

Serveis [excepte comerg a

I'engrds de ferralla i productes de 82 264 326 0,18% 16,639 63.888 80.527 2,23%
rebuig)

Total 6.165 172271 178.436 100 #1234 3194124 3.606.455 100

Font: Elaboracio propia a partir de dades extretes d’AR



Taula 12. Coeficient de generaci6 de residus municipals (Tn) per habitant/any

kg/hab/any Tn/hab/any kg/hab/any Tn/hablany kg/thabl/any | Tn/habfany kg/hab/any Tn/hab/any kg/hab/any Tn/hablany
Baix Ebre 560 0.56 563 0.56 500 0.50 528 0.53 512 0.51 8,61%
Montsia 488 0.49 494 0.49 450 0.45 461 0.486 462 0.46 5,33%
Ribera d'Ebre 498 0,50 453 0,45 470 047 427 0,43 438 0,44 -12,07%
Terra Alta 38 0,35 349 0.35 354 0,35 326 0.33 2 0,31 -10,34%
Terres de I'Ebre 473 0,47 465 0,46 444 0,44 435 0,44 431 0,43 -8,9%%
Catalunya 558 0,56 536 0,54 493 0,49 475 0,48 484 0,48 13,17%

Font: Elaboraci6 propia a partir de dades extretes d’ARC

Taula 13. Coeficient de generacio6 de residus industrials (Tn) per habitant/any

\° dhabitants | RITn) | Tnhablany | N°dhablants |  RI(Tn) | Twhablany | N°dhabiants |  RI(Tn) I dhabitants I° dhabitants

Baix Ebre 820 §1352 07 526 51,400 062 83125 47390 057 81514 812 079 80637 76052 09 26,40%
Montsia 7233 5,961 07 72261 54,005 07 72121 B4Y 053 57 1062 057 89613 31,966 04 A065%
Ribera d'Ebre 2408 55765 2% 138 B1565 28 B §7470 23 B4 83128 28 095 50673 260 1241%
Terra Alta 12931 13,168 102 12646 9630 07 12713 10620 03¢ 12310 10473 08 12419 1074 088 293
Terresde [Ebre | 191568 | 136246 097 191,60 178,600 0% 191826 163,917 035 188478 178,054 034 185.294 178437 1,9 095%
Catalunya THLIM | ATEN | 08 TENHE | 39m3m | 08 TA908 | 3619237 | 048 7563650 | 362875 048 THB903 | 3606464 | 048 A270%

Font: Elaboraci6 propia a partir de dades extretes d’ARC i IDESCAT



Taula 14. La totalitat de residus generats durant el periode (2010-2014) expressades en (Tn) per habitant/any

RW(Tn/hab any) | RI(Tnihab any) | Total residus | RM(Tn/hab any) | RI (Tn/hab any) | Total residus | RM(Tn/ab any) | RI (Tn/hab any) | Total residus | RM{Tn/hab any) | RI(Tnhab any) | Totalresidus |RM(Tn/hab any)| RI{Tn/hab any)
Baix Ebre 0,58 075 1.3 058 082 119 0,50 057 107 053 0,79 1,3 0,51 094 145 11,39%
Montzia 049 077 126 049 0,75 1,24 045 053 0,98 048 057 1,03 148 148 082 -26,9%%
Ribera d'Ebre 0,50 21 28 045 268 31 047 28 EX 143 2,69 312 044 260 304 807%
Terra Alta 0,35 1,02 137 0,35 0,75 110 035 084 114 033 0483 115 0,3 0,89 1,20 A2,21%
Terres de |'Ebre 047 047 1,45 046 093 140 04 085 1,30 044 094 1,38 043 0,96 1,34 -3,58%
Catalunya 0,56 0,55 1,11 054 0,52 1,06 049 048 097 0,48 048 0,9 048 048 0,96 -12,54%

Font: Elaboracié propia a partir de dades extretes d’ARC i IDESCAT

Taula 15. El pes que representa cada classe de residus (2010-2014)

% RM %Rl TOTAL % RI %Rl TOTAL % RM %Rl TOTAL % RI %Rl TOTAL % RM %Rl TOTAL

Baix Ebre 42 86% 5714%|  100,00% 4753% 5247%|  100,00% 46,70% 5330%|  100,00% 40,16% 59.84%|  100,00% 35.17% B4.83%|  100,00%
Montsia 38,68% B132%|  100,00% 39.79% 80,21%|  100,00% 45,81% 5419%|  100,00% 4481% 55,19%|  100,00% 50,15% 49.95%|  100,00%
Ribera d'Ebre 17.71% 8229%|  100,00% 1454% 85.46%|  100,00% 14,26% 8574%|  100,00% 1370% 86,30%|  100,00% 14,41% 8559%|  100,00%
Terra Alta 25,45% 7455%|  100,00% NIT% 68,23%|  100,00% 20,79% 7021%|  100,00% 28,31% T169%|  100,00% 26,00% 7400%|  100,00%
Terres de 'Ebre 3275% 67,25%  100,00% 33,28% 66,72%  100,00% WA 6593%  100,00% 31,60% 6840%  100,00% 30,91% 60,00%  100,00%
Catalunya 50,37% 4963%  100,00% 50,73% 4927%  100,00% 50,79% 4921%  100,00% 4972% 50,28%  100,00% 50,24% 49,76%|  100,00%

Font: Elaboraci6 propia a partir de dades extretes d’ARC i IDESCAT



Tabla 16. Valor Afegit Brut ( VAB) i la generacié de Residus Industrials en Catalunya en el periode 2010-2014

VAB(millions d'euros) Tones | Tones/VAB | VAB(millions d'euros) | Tones | Tones/VAB | VAB(millions d'euros) | Tones | Tones/VAB | VAB(millions d'euros) | Tones | Tones/VAB | VAB{millions d'eurog) | Tones | Tones!/VAB VAB Tones Tones! VAB
Alt Camp 183.12 9272 191,92 496,60 {032 207.84 53150 97429 184.25 62140 99973 160,72 638,60 95152 123.66 43,53%| -B,16%, -35,57%
Alt Emporda 300,75 25860 35,98 320,00 21766 nH 293.20 19445 63.05 287,70 19509 67.81 30160 17083 56,66 0,28% -33,82% -34 10%
Alt Penedes 1031.29 LN ] 136,89 1074,30 168.235 "2 104160 157728 15143 1073.50 170385 158.69 136,00 165909 14595 10,155%| 17 45%| 6, 62%|
Alt Urgell 2,76 219 50,26 4280 1837 292 H30 1563 ] 47.10 204 41,75 43.90 2033 LIk 2,66%| -1,33%) -4 865
Alta Ribagorca 23.64 i nn 2290 &7 24.89 2490 433 1964 17,50 2 1269 .70 404 kLA -50,51% -46,13% 8 84|
Anoia T08.46 67372 236,25 72390 164.243 226.89 2400 158339 21874 837,50 54542 185.01 79810 164430 206,03 12,655%| -1,76%) -12,79%
Aran 45,92 i 170 43.70 14 3.64 5110 116 227 3530 9 2.5 25,00 3 14 -45,56% -53,85% -15,22%
Bages 152,58 160907 139,61 119280 132629 i 1149.40 k] 105.59 1094.90 113430 103,60 115160 125544 109,10 0,08% -1192% -1185%
Baix (amp §70.48 §7588 100,62 7.0 B0.768 9188 897.80 THE 8314 765,90 I 102.85 $05.00 B35 480 -7,52% -12,87% £5,78%)
Baix Ebre 230,22 362 266,49 238,00 G400, 215,97 27260 47390 173.84 23740 B2 201 269,70 TB052 28199 17,155%| 23,96%| 5, B1%|
Baix Emporda 243.60 M3 123,76 24930 28048 115,72 22550 ek} 106,05 184,90 e 12429 203.00 24 10552 -16,67% -18,95% -14 74%
Baix Llobregat 472033 369023 A7 4852.50 36115 FEk:] 4546,10 324825 45 4660.60 326048 69,96 476140 330,669 69,45 0,87% -10,15% -10,92%
Baix Penedés 292,56 [k 6,77 302,10 43785 144,94 263,30 Ha 196,48 266,10 45379 72H i 40284 434 -4,60% -6,18%) -1,66%)
Barcelongs 5685,69 261 556 424 577950 27079 H02 558440 200.253 1586 5639,00 240159 25 B10E.40 211835 W 7,40%) -15,75% -21,55%
Berguedi 188,32 E35T0) 33756 186,70 16381 §1.19 17280 11626 67.28 160,70 11176 6955 172,00 (£ 3962 -B,67%| -B3,28% -B8,26%
Cerdanya 165,19 1633 100,84 16,20 3y 45,25 15,60 7] 394 12,60 3 2162 13.80 0 Hn -1478% T061% 55,51
Conca de Barberd 294.95 il 105,30 30330 JTAEY 123.85 280,30 il 1707 272,50 0802 11230 252.80 25508 100,90 -14,29% -17 87% -4, 18%)
Garraf 209.12 24296 1,23 30540 20406 66.82 24640 15.558 63.14 22260 15.983 T80 253.20 18027 Hn2 -15,35% -25,80% -12,35%
Garrigues 79.59 23469 370,26 80,60 2490 309.32 9290 22330 24037 9950 263 320 .20 0848 R 18,36%| 4 B3| -11 56%
Garroba 599.75 B4.003 106,72 618,70 G806 8.1 599.90 55746 92.93 577.20 55546 96.23 554,80 54995 9893 -7,49% -14 25% -7,30%)
Gironas . 105.859 121,23 899,70 41303 102,15 89130 S2190 10343 827.20 89909 108,69 78610 4053 10252 -9,98% -13,87% -15,43%
Maresme Ho2.24 .24 81,51 1436.60 106734 FRk] 138250 q2319 66.78 1220.80 §2.103 67.25 1313.70 63538 6389 -6,31% -26,56% -1161%
Montsia 325,27 961 17205 328,00 54005 164.65 22950 437 16748 210,80 40532 192,75 19190 31966 166.58 -41,00% -41 B8% -3,18%)
Hoguera 230,76 18535 67,32 232,10 74 50,59 21180 9462 234 270,70 10955 4010 21180 11693 55,16 -8,22% -24 B0% -18,06%
(Osona 1328.33 AT 161,39 137230 169.944 116,55 159,10 154569 105.93 1358.10 194297 98,89 1458.90 136623 9365 9,83%| -36,27% -4187%
Pallars Jussa f0.75 1164 16,45 66,30 1087 16.40 80,30 1595 1986 50,90 81 10383 39.30 i1 1799 -43,75% -38,45% 9,355%|
Pallars Sobira 36.69 26 643 3480 681 19.86 200 43 998 2040 ki) 1340 19,60 H 2265 -46,58% 83, 14%| 252,21%
Plad'Urgell 20 2R3 99,62 23,70 22045 98.60 260,30 pkerd 8195 246,90 24449 99,02 295,90 2849 96,29 29,94%| 25, 55%| -3,35%)
Plade I'Estany 243,65 45743 187,14 25400 S2263 166.39 261,00 46328 17750 276,80 60774 219.56 264,70 G447 24355 8,545 40 93%| 29,72%
Priorat i 2663 369,11 3580 £.251 23047 4580 4593 187.75 45,60 4510 20855 60,30 0532 18129 75,81%| -13,67% -50,90%
Ribera d'Ebre 7738 55765 n 699,60 ELAES 90.86 757,30 ETATD 89,09 559,90 E3126 12,75 H0.70 G987 1354 -43,02% 7,01%| 87,79%
Ripolles 163.04 20728 127,13 167,90 0784 183,35 166.80 20433 122.84 18130 19.008 10483 175,70 20267 115.35 7,76%| -2,225) 8,27%)
Segarra kLR J2568 294,36 32290 a4 25127 .10 90336 242.05 ELA] I 2215 o0 80476 238,09 8,15%| -1 52% -19,11%
Segria 561,60 463 150,71 576,20 $3586 155.48 60160 95079 a2 599,40 63.043 115,19 587.80 7308 12438 4 67%| -13,62% -17 47%
Selva 105179 07837 102,53 109660 96,988 7 1028.10 S2EM 80,36 966,10 o087 9325 970.80 99710 2.1 -1,70% -7,545) 0,185%|
Solsones §7.95 palli 234 83,20 19,875 2228 #6.00 16.228 188.70 70,00 3600 5143 82,30 EACH] s0.1 -5,86% -80,30% -19,07%
Tarragones 213604 121905 57,06 220610 132415 60,02 194400 ekl 62.88 1802.80 12557 69,65 1839.20 2747 69.31 -13,80% 4 55%| 2147%
TerraAlta 68.79 13168 191,42 70,80 4630 136.02 8110 0620 127.80 104,50 QUINEE] 97.35 490 0146 13.23 37,955%| -18,35% -40 B4%
Urgell 23047 17,939 75,23 245,10 23290 95.03 bl 15543 68.29 263.10 052 53,56 201,00 12510 6224 -15,71% -30,26% -17,26%
Vallés Occidental 594646 953671 160,36 6086,80 952.2401 156,44 5964.60 431805 14952 B176.60 913473 788 618280 473.096 A 3,97%)| -B,44% -1184%
Vallés Oriental 12014 403308 95,99 430560 404883 94,04 1370 364524 90,59 i 07.47¢ " 3965.70 0t 35,99 -5,615| -15,45% -10,42%
Catalufia IR0 4127.620 0943 38547,90| 3.927.352 101,88 31000 3.619.237 9755 36891.30) 3.629.752 %36 3753370 2.606.464 96,09 0,495 -12,63% -12,20%

Font: Elaboracio propia a partir de dades extretes d’'IDESCAT i ARC.
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Tabla 18. VAB(milions d’euros) i generacio de Residus Industrials(tones) en les
comarques de les Terres de I’Ebre i Catalunya en el periode 2010-2014

2010 2011 2012 2013 2014
VAB Tones VAB Tones VAB Tones VAB Tones VAB Tones
Baix Ebre 23022|  61352,00 238,00 51400,00 272,60|  47390,00 237,40 6412300 269,70/ 76052,00
|Montsié 32527 55961,00 328,00 54005,00 229,50 38437,00 210,80 40632,00 191,90 31966,00
Ribera de I'Ebre 773,38 55765,00 699,60 63565,00 757,30 67470,00 559,90 63126,00 440,70 59673,00
TerraAlta 68,79]  13168,00 70,80 9630,00 8310  10620,00 104,50 10173,00 9490  10746,00
Terres de I'Ebre 1397,66|  186246,00 1336,40 178600,00 1342,50( 163917,00 1112,60 178054,00 997,20|  178437,00
Catalunya 37525,00) 4127620,00 38547,90 3927352,00 1342,50( 163917,00 36891,30 3628752,00 37533,70] 3606464,00

Font: Elaboracioé propia a partir de dades extretes d'IDESCAT i ARC

Taula 19. Evolucié del coeficient de generacio de residus industrials per milles
d’euros! de VAB a les Terres de I’Ebre en el periode 2010-2014

Taxa de
RL ( Tones) Coeficient de generacio de c:reixen!e_nt Taxa inteTa_n ual
R.L. per miles € de VAB de la ratio de la ratio

2010-2014
2010 106245 0,13 0,00%
2011 178,600 0,13 0,29%
2012 163917 012 34,28% -B,54%
2013 178.064 0,18 31,07%
2014 178.437 0,18 11,81%

Font: Elaboraci6 propia a partir de les taules 17 i 18, respectivament
Coeficient de generacié de RI per milles de VAB industrial = (M) /1.000
VAB milions €
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Taula 20. Normativa catalanai europea en materia de residus ( municipals i industrials)

Normativa Catalana?

Normativa Europea?®

Programa de Gesti6 de Residus Municipals de Catalunya (PROGREMIC
2007-2012). Aprovat per el DECRET 87/2010, de 29 de juny.

Pla Territorial Sectorial de Infraestructures de Gestié de Residus Municipals
de Catalufia. Aprovat per el DECRET 16/2010, de 16 de febrer, per el que es
aprova el Pla territorial sectorial d’Infraestructures de gestié de residus

municipals

DECRET 15/2010, de 9 de febrer, de distribucié de funcions en matéria de
subproductes animals no destinats al consum huma.

Programa de gestié de residus de la Construccié a Catalufia i el canon sobre
la_deposicié controlada dels residus de la construccié (PROGROC 2007-
2012). Aprovat per el DECRET 89/2010, de 29 de juny

Directiva 2008/98/CE del Parlament Europeu i del Consell, de 19 de
novembre de 2008 sobre els residus i per la que es deroguen
determinades Directives.

1. MODIFICA el Reglament (UE) no 1357/2014 de la Comissio, de
18 de desembre de 2014, pel qual se substitueix l'annex Il de la
Directiva 2008/98 / CE del Parlament Europeu i del Consell, sobre els
residus i per la qual es deroguen determinades Directives

2. MODIFICADA per Directiva 2015/1127 de la Comissié, de 10 de
juliol de 2015, per la qual es modifica I'annex Il de la Directiva 2008/98

[ CE del Parlament Europeu i del Consell, sobre els residus i per la qual
es deroguen determinades Directives.

Programa de gesti6é de residus industrials de Catalunya (PROGRIC 2007-
2012). Aprovat per el DECRET 88/2010, de 29 de juny.

En preparacié: Programa general de gesti6 de residus i recursos de
Catalunya 2013- 2020 (Pla integrat de prevencio i gestid per tots els residus).

Pla territorial sectorial d’infraestructures de gestié de residus de Catalunya
2013-2020.

Document guia de la Comissi6é Europea para la elaboracié de Planes
de Gestio de Residus

Font: Elaboracié propia a partir de dades extretes d’ ARC

2 http://residus.gencat.cat/es/consultes i tramits - nou/normativa/normativa_catalana_en materia_de residus/

3http://residus.gencat.cat/es/consultes i tramits - nou/normativa/normativa_europea en materia_de residus/
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http://www20.gencat.cat/docs/arc/Home/Consultes%20i%20tramits/Normativa/Normativa%20catalana%20en%20materia%20de%20residus/Decret_87_2010_es.pdf
http://www20.gencat.cat/docs/arc/Home/Consultes%20i%20tramits/Normativa/Normativa%20catalana%20en%20materia%20de%20residus/Decret_87_2010_es.pdf
http://residus.gencat.cat/web/.content/home/consultes_i_tramits/normativa/normativa_europea_en_materia_de_residus/dir_2008_98.pdf
http://residus.gencat.cat/web/.content/home/consultes_i_tramits/normativa/normativa_europea_en_materia_de_residus/reg_1357_2014.pdf
http://residus.gencat.cat/web/.content/home/consultes_i_tramits/normativa/normativa_europea_en_materia_de_residus/mod_dir_1127_2015.pdf
http://www20.gencat.cat/docs/arc/Home/Consultes%20i%20tramits/Normativa/Normativa%20catalana%20en%20materia%20de%20residus/decret_16_2010_es.pdf
http://www20.gencat.cat/docs/arc/Home/Consultes%20i%20tramits/Normativa/Normativa%20catalana%20en%20materia%20de%20residus/decret_16_2010_es.pdf
http://www20.gencat.cat/docs/arc/Home/Consultes%20i%20tramits/Normativa/Normativa%20catalana%20en%20materia%20de%20residus/decret_16_2010_es.pdf
http://www20.gencat.cat/docs/arc/Home/Consultes%20i%20tramits/Normativa/Normativa%20catalana%20en%20materia%20de%20residus/decret_16_2010_es.pdf
http://residus.gencat.cat/web/.content/home/consultes_i_tramits/normativa/normativa_catalana_en_materia_de_residus/decret_15_2010.pdf
http://www20.gencat.cat/docs/arc/Home/Ambits%20dactuacio/Planificacio/Programa%20de%20gestio%20de%20residus%20de%20la%20Construccio%20a%20Catalunya%20-%20PROGROC/Decreto_89_2010_es.pdf
http://www20.gencat.cat/docs/arc/Home/Ambits%20dactuacio/Planificacio/Programa%20de%20gestio%20de%20residus%20de%20la%20Construccio%20a%20Catalunya%20-%20PROGROC/Decreto_89_2010_es.pdf
http://www20.gencat.cat/docs/arc/Home/Ambits%20dactuacio/Planificacio/Programa%20de%20gestio%20de%20residus%20de%20la%20Construccio%20a%20Catalunya%20-%20PROGROC/Decreto_89_2010_es.pdf
http://www20.gencat.cat/docs/arc/Home/Ambits%20dactuacio/Planificacio/Pla%20Territorial%20Sectorial%20dInfraestructures%20de%20Gestio%20de%20Residus/D88_2010.pdf
http://www20.gencat.cat/docs/arc/Home/Ambits%20dactuacio/Planificacio/Pla%20Territorial%20Sectorial%20dInfraestructures%20de%20Gestio%20de%20Residus/D88_2010.pdf
http://residus.gencat.cat/es/consultes_i_tramits_-_nou/normativa/normativa_catalana_en_materia_de_residus/
http://residus.gencat.cat/es/consultes_i_tramits_-_nou/normativa/normativa_europea_en_materia_de_residus/

Tabla 21. Punts d’inflexié de la CAK 2011-2015

Font: Elaboracio propia a partir de dades extretes de Excel( Regressio)

Tabla 22. Analisis de laregressio CAK 2010-2015

Any 2011 Coeficientes P-valor Inferior 95% Superior 95%

PIB per capita -8,746770008 0,474697135 -33,27062113 15,77708111
PIB"2 per capita 0,077725153 0,710603679 -0,343170916 0,498621222
Any 2012 Coeficientes P-valor Inferior 95% Superior 95%

PIB per capita -5,599387795 0,700224491 -34,81870091 23,61992533
PIB"2 per capita 0,040327898 0,880993467 -0,501334162 0,581989959
Any 2013 Coeficientes P-valor Inferior 95% Superior 95%

PIB per capita -4,230126289 0,825276132 -42,75332382 34,29307124
PIB"2 per capita 0,014693686 0,968951765 -0,74450958 0,773896952
Any 2014 Coeficientes P-valor Inferior 95% Superior 95%

PIB per capita 5,301409189 0,830662463 -44.53928408 55,14210246
PIB"2 per capita -0,215730548 0,662554364 -1,208676298 0,777215202
Any 2015 Coeficientes P-valor Inferior 95% Superior 95%

PIB per capita -19,24351084 0,154143005 -46,03522023 7,548198544
PIB"2 per capita 0,254923273 0,269947266 -0,206049053 0,715895598

Font: Elaboraci6 propia a partir de dades extretes de Excel( Regressio




Taula 26. Regressio multiple entre la generaci6 dels residus i les cinc variables

icas de la reg

Coeficiente de correlacion multiple 0,709696507
Coeficiente de determinacién RA2 0,503669132
R"2 ajustado 0,491198507
Error tipico 0,507261849
Observaciones 205
ANALISIS DE VARIANZA

Grados de libertad  Suma de cuadrados Promedio de los cuadrados F Valor critico de F
Regresion 5 51,96267813 10,39253563  40,38844393 1,47931E-28
Residuos 199 51,20560213 0,257314584
Total 204 103,1682803

Coeficientes Probabilidad Inferior 95% Superior 95%  Inferior 90,0%  Superior 90,0% Inferior 85,0%  Superior 85,0%

Intercepcién -0,027941583 0,96568412 -1,307065752  1,251182586 -1,099878228 1,043995062  -0,965322453 0,309439287
Variable PIB per capita -0,025584561 0,506867871 -0,101460173  0,050291051 -0,089170139 0,038001017  -0,081188504 0,030019382
Variable PIB per capita A2 0,001088531 0,122557047 -0,000295685 0,002472746 -7,14755E-05 0,002248537 7,41353E-05 0,002102926
Variable Temp mitjana 0,031417888 0,078403432 -0,003601923  0,066437705 0,002070444 0,060765332 0,005754307 0,057081469
Variable Petjada de carboni -0,059788598 0,89282933 -0,933789933  (0,814212737 -0,792222619 0,672645424  -0,700283205 0,580706009
Variable % VAB Industrial 3,081168702 2,08163E-21 2,513507258  3,648830147 2,605454836 3,556882569 2,665169231 3,457168174

Nivell de confianga 95%
Nivell de confianga 90%
Nivell de confianga 85%

Font: Elaboraci6 propia

Taula 28. Resultats amb les variables dummy del periode 2011-2014

Resumen

Estadisticas de la regresion

Coeficiente de correlacion miltiple
Coeficiente de determinacidn RA2
RA2 ajustado

Error tipico

Observaciones

0,719815334
0,518134115
0,455894151
0,504915706

205

ANALISIS DE VARIANZA

Grados de libertnd  Suma de cuadrados  Promedie de los cuadrados F Valor critico de F
Regresidn ] 53,45500561 5,939445067 23,29743505 1,07344E-26
Residuos 195 49,71327468 0,25493987
Total 204 103,1682803

Coe] Probabilidad Inferior 95% Superior 95%  Inferior 90,0% Superior 90,0% Inferior 85,0% Superior 85,0%

Intercepcién 0,383017272 0,571792752 -0,950716276 1,71675082 -0,734650302 1,500684846 -0,594338029 1,360372574
Variable PIB per capita -0,035001251 0,366734874 -0,111301423 0,041298921 -0,09894073 0,028938228 -0,090913751 0,02091125
Variable PIB per capita A2 0,001195714 0,090679478 -0,000191259 0,002582687 3,34316E-05 0002357996 0000179345 0,002212083
Variable Temp mitjana 0,025854307 0,155992536 -0,00994872 0,061657335 -0,004148599 0,055857214 -0,000382027 0,052090641
Variable Petjada de carboni -0,270725362 0,555050569 -1,173800344 0,632348619 -1,027501425 0,486050701 -0,9324895565 0,391044841
Variable % VAB Industrial 3,247602806 3,12165E-22 2,605795682 3,82940993 2,760048833 3,735156679 2,821256571 3,673945041
Variable Dummy 2011 -0,184236087 0,109994851 -0,410548 0,042075825  -0,373885277 0,005413102 -0,3500766638 -0,018395506
Variable Dummy 2012 -0,252934458 0,03272295 -0,48486658 -0,02100234 -0,447293378 -0,05857554 -0,42289351 -0,082975407
Variable Dummy 2013 -0,23119759 0,052855471 -0,465272942 0,002877762 -0,427352535 -0,03504265 -0,402727193 -0,059667387
Variable Dummy 2014 -0,213674516 0,062894718 -0,438951546 0,011602515 -0,402456475 -0,02489256 -0,378756738 -0,048592292

Nivell de confianga 95%
Nivell de confianga 90%
Nivell de confianga 85%

Font: Elaboraci6 propia
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Taula 29. Interpretacio del coeficient de Pearson

Coeficient de correlacid lineal de Pearson

rvy =-1 Correlacid estadistica negativa gran i perfecta

rvy =-0.9 a -0.99 Correlacio estadistica lineal molt alta

rvy =-0.7 a -0.89 Correlacio estadistica lineal negativa alta

rvy =-0.4 a-0.69 Correlaci6 estadistica lineal negativa moderada
rvy =-0.2 a -0.39 Correlaci6 estadistica lineal negativa baixa

rvy =-0.01 a-0.19 Correlacio estadistica lineal negativa molt baixa
rvy =0 Abséncia de correlacié lineal

rvy =0.01a0.19 Correlacid estadistica lineal positiva molt baixa
rvy =0.2 a 0.39 Correlacio estadistica lineal positiva baixa

rvy =0.4 a 0.69 Correlaci6 estadistica lineal positiva moderada
rvy =0.7 a 0.89 Correlaci6 estadistica lineal positiva alta

rvy =0.9 a 0.99 Correlacio estadistica lineal positiva molt alta

rvy =1 Correlacio estadistica lineal positiva gran i perfecta

Font: Elaboraci6 propia a partir de dades extretes de (Greene, 1998)

Taula 30. Interpretaci6 del coeficient de determinacio

Coeficient de determinaci6 R? ‘

2
R2=1—:—§;estaacotat 0<R*<1
Y

Si R? = 1 tenim ajust lineal perfecte

Si R? = 0 no hi harelaci6 lineal

Font: Elaboracio propia a partir de dades extretes de (Greene, 1998)
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Grafic 5.1 Evoluci6 dels deixalles municipals a les comarques de les Terres de

I’Ebre.
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Font: Elaboracié propia a partir de dades extretes de 'ARC

Grafic 5.2 Evolucio dels deixalles municipals a les comarques de les Terres de

’Ebre.
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Font: Elaboracié propia a partir de dades extretes d’ARC




Grafic 5.3 Evoluci6 dels deixalles municipals a les comarques de les Terres de

I’Ebre.
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Font: Elaboracié propia a partir de dades extretes d’ARC

Grafic 5.4 Evolucié dels deixalles municipals a les comarques de les Terres de

I’Ebre .
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Font: Elaboracio propia a partir de dades extretes d’ARC
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Grafic 5.5 Evoluci6 dels deixalles municipals a les comarques de les Terres de

I’Ebre
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Font: Elaboracié propia a partir de dades extretes ARC




Grafic 11. Generaci6 de residus industrials a Catalunya durant I’any 2014 segons l’activitat de cada empresa.

pepuraderes i activitats - Rlgsidus Industrials(CNAE) Catalunya 2014
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Font: Elaboracié propia a partir de dades extretes d’ARC
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Grafic 14.1 Evolucié del Valor Afegit Brut (VAB) i de la generaci6 de Residus

Industrials a la comarca de Baix Ebre en el periode 2010-2014
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Font: Elaboraci6 propia a partir de dades extretes d'IDESCAT

Grafic 14.2 Evolucié del Valor Afegit Brut (VAB) i de la generaci6 de Residus

Industrials ala comarca de Montsia en el periode 2010-2014
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Font: Elaboracio6 propia a partir de dades extretes d'IDESCAT
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Grafic 14.3 Evoluci6 del Valor Afegit Brut (VAB) i de la generaci6 de Residus
Industrials a la comarca de Ribera d’Ebre en el periode 2010-2014
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Font: Elaboracio propia a partir de dades extretes d'IDESCAT

Grafic 14.4 Evolucié del Valor Afegit Brut(VAB) i de la generaci6 de Residus
Industrials a la comarca de Terra Alta en el periode 2010-2014
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Font: Elaboracio propia a partir de dades extretes d’'IDESCAT
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Grafic 17. La distribucio dels pesos del conjunt dels residus a les Terres de I’Ebre
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Font: Elaboraci6 propia a partir de dades extretes d’ARC i IDESCAT.
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Disseny d’un qliestionari

Introduccié

El segient glestionari correspon a una investigacié que realitzem al Treball de Fi de
Grau de la Universitat Rovira i Virgili sobre un nou model d’economia, I'economia
circular.

Nota sobre la privacitat.

Les respostes, opinions i altres comentaris seran tractats de forma confidencial per la
elaboracio del estudi i es publicara de forma agregada sense que es poden associar un
ningh moment ni amb el questionat ni amb la corresponent persona juridica El

guestionari té una durada estimada de 10 minuts.

Gracies per la vostra col-laboraci6!

1. Podria dir-nos en quin d'aquests sectors d’activitat es situa la seva empresa?
o Agricultura, alimentacio, ramaderia, pesca i activitats forestals
o Industria
o Energia
o Construcci6 i instal-lacions
o Aigua, sanejament i residus
o Salut
o Hostaleria i turisme
o Comerg
o Transport i logistica
o Educaci6, cultura i oci
o Activitats dels professionals

o Financeres i d’assegurances



Segons la mida de 'empresa la vostra es classifica com?

O

O

Microempresa (<10 treballadors)
PYME (Entre 10 i 50 treballadors)
Mitjana (Entre 50 i 250 treballadors)

Gran (= 250 treballadors)

A continuacio hi ha una série de comarques. Indica on esta la vostra seu social?

©)

Baix Ebre

Montsia

Ribera d’Ebre

Terra Alta

Altres

Indica quin és el teu carrec en 'empresa?*

(*) espai previst per a codificar les respostes obtingudes

A quin departament dels que hi ha a continuacio, treballa?

O

Direcci6/Gerencia
Finances
Recursos humans
Produccio
Marqueting
Compres/Ventes
Administracio
Control de gestio

Altres (*) espai previst per a codificar les respostes obtingudes
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6. Pensa vosté que realment existeix el canvi climatic?

o Si
o No
o NS/NC

7. Alescala que li presentarem, fins a quin punt creu vosté, que és important per a

'empresa tenir cura del medi ambient?

o Molt important
o Bastant important
o Nimolt ni poc important
o Poc important
o Gens important
o NS/NC

8. Considereu que l'empresa esta suficientment sensibilitzada sobre I'Us dels

recursos que té el planeta?

o Totalment en desacord

o Endesacord

o Nidacord ni en desacord
o D’acord

o Totalment d’acord

Queé proposes?

(*) espai previst per a codificar les respostes obtingudes
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9. Globalment, avalua del 1 al 5 'acompliment ambiental de la seva empresa?
Molt baix 1 2 3 4 5 Molt alt

10. Considera vosté que I'empresa presenta una responsabilitat medi ambiental?
*(_ minimitzar I'impacte en el medi ambient en I'espai a on desenvolupa la seva

activitat economica)

o Si
o No
o NS/NC

11. Marqueu quins models d’economia dels que hi ha a continuacio heu sentit parlar?
o Responsabilitat social corporativa (RSC)
o [Economia social
o Economia de funcionalitat
o Economia verda
o Economia circular
o NS/NC

12. En quins dels seglients mitjans de comunicacié vau sentir per primera vegada

parlar sobre el concepte d’economia circular?
o Xarxes socials
o Televisio
o Radio
o Institucions publiques
o Diari
o Forums
o Trobades empresarials
o Altres (*) espai previst per a codificar les respostes obtingudes

Economiacircular: és un model economic que es basa en la gestio eficag dels recursos
mitjancant activitats de reparacio, reutilitzacio i reciclatge; aquest pretén mantenir la

utilitat i allargar la vida dels productes, components i recursos naturals.
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13. Indiqueu quina opciod s’ajusta més a 'activitat de 'empresa.

o Utilitzeu I'economia circular com a minim un cop al mes.(habitual) (

pregunta 14)

o Utilitzeu 'economia circular menys d’un cop al mes.(esporadic) (pregunta
14)

o No apliqueu I'economia circular en cap activitat de 'empresa. ( pregunta
20)

14. Quina és la principal raé per la qual ha incorporat el model d’economia circular?
o Requisits Proveidors/Clients
o Millorar la imatge corporativa
o Menys pérdues materials/residuals
o Reduccio dels costos relacionats amb el consum d’energia
o Legislacio
o Respecte pel medi ambient

o Altres (*) espai previst per a codificar les respostes obtingudes

15. Ordeneu els quatre beneficis segons el seu nivell d’aportacié dins de 'empresa.

(Escala de I'1 al 4, sent I'1 el benefici més significatiu i el 4 menys significatiu)
o Economic
o Medi ambiental
o Social
o Recursos

16. A continuacié ens referim al concepte multi-R. Indiqueu de I'1 al 5 ( 1 menys

utilitzat i 5 més utilitzat) dins del procés productiu de 'empresa.

MENYS MES
o Reciclar 1 2 3 4 5
o Reutilitzar 1 2 3 4 5
o Reduir 1 2 3 4 5

o Repensar 1 2 3 4 5




o Redissenyar 1 2 3 4 5

o Redistribuir 1 2 3 4 5
o Reparar 1 2 3 4 5
o Recuperar energia 1 2 3 4 5

17. Que tipus de residus se solen reciclar? Es pot seleccionar més d’una opcio.
o Plastic i metall
o Paperi cartoé
o Vidre
o Materia organica
o Residus especials
o Resta de residus

o Altres (*) espai previst per a codificar les respostes obtingudes

18. A continuacio hi ha una série d’activitats. Pot identificar quines s’apliquen dins de

l'empresa?
o Tractament de residus
o Gestio correcta dels recursos naturals
o Utilitzacié de fons d’energia renovable ( solar, edlica, biomassa..)
o Recollida i tractament d’aigles residuals
o Incorporacié de matéries primeres secundaries (reciclats)
o Re-disseny del procés productiu ( millora del procés productiu)

19. Si la vostra empresa ha integrat enfocaments ecologics, sobre quins d’ells s'ha

centrat? (Hi ha diverses respostes possibles) ( passar a la pregunta 21)

[l Eco-disseny (Productes de disseny que respectin els principis del

desenvolupament sostenible i del medi ambient)

71 Ecologia Industrial (Limitacié dels impactes de la industria sobre el medi

ambient)

71 Economia de la funcionalitat (Venda de I'is d'un bé i no del mateix bé)




71 Reutilitzacio
[l Reparacio
[1 Reciclatge

20. Quin considereu que és el motiu principal pel qual no utilitza aquest model? El

segon motiu i el tercer?

10 20 |3°

o Falta d’ajuda per part de les institucions publiques

o Tecnologia inadequada

o Per falta de coneixements

o Manca de finangament

o Falta d’ajudes economiques

o Dificultat per trobar personal qualificat

o Manca de socis institucionals i privats

o Disminucié de vendes

o Altres motius

21. Indica quins factors econdmics es beneficiaran de I'aplicacié d’aquest model.

Podeu seleccionar més d’una resposta.
o Creixement economic ( PIB)
o Creacio d’ocupacié
o Emissié de gasos
o Nivell de preus
o Renda
o Recursos naturals
o NS/NC

o Altres




22. De cara al futur, indica quines activitats podria incloure d’aquest model, el model

circular, en el vostre procés productiu?
o Alternatives tecnologiques
o Incorporacio d’energies renovables (edlica, plaques solars...)
o Introducci6 de material reciclable
o Consum responsable d’aigua

o Altres

23. Esta interessat en conéixer els resultats del nostre treball d’'investigacio?*
o Gens interessat
o Poc interessat
o Ni poc ni molt interessat
o Bastant interessat

o Molt interessat

Fi del guestionari!
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