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Resum

La indagacié és una metodologia educativa molt efectiva que incrementa
laprenentatge dels alumnes a base del desenvolupament del
pensament cientific i I'experimentacio. Tot i aix0, ens trobem en una manca de
material didactic per dur a terme aquesta metodologia a l'aula i els docents
no se senten prou formats per crear-ne de nou. El proposit del treball és
I'elaboracié d'una proposta d'activitat de facil preparacié i I'analisi de l'impacte
gue presenta en tres col-legis diferents, a més a més de recollir les opinions de
I'alumnat.

Paraules clau: Aprenentatge basat en indagacions, Didactica de la ciéncia,

Meétode cientific, Educacid Primaria.

Resumen

La indagacion es una metodologia educativa muy efectiva que incrementa el
aprendizaje de los alumnos en base al desarrollo del pensamiento cientifico y la
experimentacion. Sin embargo, nos encontramos sin material didactico para
llevar a cabo esta metodologia ademas que los docentes, se sienten con poca
formacién para poder crearlo. El propédsito de este trabajo es la elaboracién de
una propuesta de actividad de facil preparacién y el analisis del impacto que
presenta en tres colegios diferentes, ademas de recoger las opiniones del

alumnado.

Abstract

The inquiry is an educational methodology very effective that increases the
learning of the pupils at developmental base of the scientific thought and the
experimentation. Everything and this, find us at a lack of didactic material to carry
out this methodology at the classroom and the educational do not hear enough
formed to create of new. The purpose of the work is the elaboration of a proposal
of activity of easy readiness and the analysis of the impact that presents at three
distinct schools, in addition to collecting the opinions of the students.

Key words: Inquiry-based science education, Didactic of science, Scientific

method, Primary Education
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1. Introduccio

En els meus passos per I'escola, vaig aprendre a forgca de memoritzar conceptes
i escriure’ls en un full de paper que em donaria una bona qualificacié només si la
definicio era exacta a aquella que posava al llibre. La ciéncia sempre m’ha
despertat molt d’interés i vaig continuar els meus estudis fins a la universitat.
Diversos factors van fer que no pogués seguir els meus estudis al mén cientific,
perod aixd no ha fet que s’apagui aquest interés.

Ara, aquest métode d’aprenentatge esta en procés de canvi i és llavors quan
penso en la realitzacié d’aquest treball, que neix de la curiositat per la didactica
de la ciencia i pensar en com fer que sigui més manipulativa i experiencial alhora

gue doni un impacte significatiu en el coneixement.

Després de realitzar una recerca del desenvolupament de la competéncia
cientifica a 'aula i de les vocacions cientifiques, veig la necessitat de pensar a
buscar la manera de com trobar una possible soluci6 a totes aquestes
problematiques que es plantegen. Ens trobem amb una manca de formacio del
professorat en el mén cientific, de poca motivacio dels nens de realitzar estudis
cientifics i sobretot, de les nenes, de la poca creativitat que es desenvolupa a
'aula, entre d’altres. D’aquesta manera, en aquest treball, vull contribuir en la
recerca de metodologies actives de didactica i en I'elaboracié d’'una activitat feta
a partir de I'aprenentatge basat en indagacions, a més a més de dur-la a terme
a diferents escoles per poder mesurar el seu impacte. A més a més, vull analitzar
'opinié dels alumnes envers aquesta practica, per veure la percepcié sobre el
seu aprenentatge i sobre alld que més i menys ha agradat, aixi com allo que

millorarien.

El desenvolupament d’activitats amb aquesta metodologia fomenten la
competéncia cientifica dins l'aula i per aixd, crec que €s necessari la seva

realitzacio.



2. Marc teoric

Estem immersos i estancats, en la majoria de casos, en un meétode
d’ensenyament molt allunyat del que suposa aprendre fent i ensenyant a pensar.
Es per aix0 que la motivacié que em suposa la realitzacié d’aquest treball creix

alhora que observo les respostes positives dels i les alumnes.

2.1. Vocacions cientifiques

La formaci6 cientifica és molt important i una base de la formaci6 integral dels
alumnes, pero aixo no és suficient amb aprendre sobre conceptes cientifics, cal
a més a més, adoptar un coneixement cientific pel seu Us quotidia i personal, aixi
com prendre decisions amb implicacions socials (San Hipdlito, Vallés, Gil, &
Lopez, 2017).

L’alfabetitzacio cientifica fica émfasi en el desenvolupament de competéncies
que permetin aquesta possibilitat, es converteix aixi amb un pilar basic per
aconseguir una educacio per tots i totes (Gavidia, 2005). Es una realitat la manca
de joves que volen ser dedicar els seus estudis a la ciéncia, pero encara ho és

més quan es tracta del génere femeni.

Segons un estudi de Bueno (2017), es va realitzar un experiment que es va dur
a terme amb diferents mestres de diferents escoles d’arreu. Es va comprovar
com es reacciona diferent, pel que fa a temes matematics i cientifics, als resultats
positius dels nens que amb les nenes, de manera totalment inconscient. Aixo ja
pot ser un fet que faci una separacié en el desenvolupament i la motivacio pel
que fa a les ciéncies en el transcurs dels anys.

Aix0 no només acaba aqui, podem parlar de la bretxa actual existent en les
professions cientifiques pel que fa a homes i dones, ja sigui questioé de salari,

participacio, acceés i beneficis.

Segons el programa per lavaluacioé internacional dels estudiants (PISA,
Programme for International Student Assessment, en anglés) contribueix a
avaluar el que els i les alumnes de 'ESO saben i sén capacgos de fer en més de

80 paisos del mén. Aquests estudis es fan per llenglies, matematiques i ciencies.



A la prova de ciéncies, els nois i noies van rebre un resultat similar a Espanya,
mentre que a altres paisos, les dones van aconseguir dos punts meés que els
homes.

L’informe també diu que les vocacions cientifiques segueixen sent sobretot
masculines.

Entre els i les estudiants d’alt rendiment en matematiques o ciéncies, prop d’'un
de cada tres alumnes a Espanya espera treballar com enginyer o cientific als 30
anys, mentre que la proporcié entre les alumnes només és una de cada cinc.

A més a més, al voltant del 10% dels nois davant de I'1% de les noies esperen
treballar en professions relacionades amb les tecnologies de la informacié i la
comunicacié (Unidad de Mujeres y Ciencia del Ministerio de Ciencia e

Innovacién, 2020).

Amb aquests resultats que s’han dut a terme, podem comprovar que la motivacio
en 'estudi en les branques de ciéncies ja és baix tant en homes com en dones,
pero un factor que té molt a veure amb tot aixo és la percepcid que es té sobre

la formacio que s’ha rebut.

Un altre estudi que es va fer sobre la valoracié del nivell d’educacio cientifica i
técnica rebuda, I'any 2018, un 44% de les dones considera que el nivell
d’educacié tecno-cientifica que ha rebut és baixa o molt baixa (davant del 37%
dels homes) i només el 10% pensa que ha rebut un nivell alt o molt alt (un 15%
en el cas dels homes). Aquest percentatge és meés elevat en el cas de persones
de més de 45 anys el qual ha baixat en el cas dels joves de 15 a 24 anys a només
un 22% i 23% (Unidad de Mujeres y Ciencia del Ministerio de Ciencia e
Innovacion, 2020). Les ultimes dades demostren que les dades milloren, pero

encara queda molta feina a fer.

A Catalunya, I'any 2017, es llenga el projecte de Pla STEMcat. Aquest, €s un pla
d'impuls de les vocacions cientifiques, tecnologiques, en enginyeria i
matematiques en els estudiants de Catalunya, una iniciativa que respon a la
necessitat d’enfrontar-nos a la situacié actual de desequilibri en la demanda
laboral en certs sectors relacionats amb la ciéncia i la tecnologia, claus per al

desenvolupament economic del pais, i la manca de professionals preparats per
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satisfer-la i d’engegar les actuacions necessaries per evitar que aquest

desequilibri incrementi. (Grup interdepartamental STEMcat, 2017)

Els objectius d’aquest pla son:
e Incrementar el nombre de graduats en estudis STEM
e Incrementar la proporcié de dones en estudis STEM
o Millorar les competéncies cientifiques, tecnologiques i matematiques en
I'educacié obligatoria

« Transmetre el valor social de la ciencia, la tecnologia i les matematiques

Aquests objectius estan relacionats entre ells i un porta a l'altre, ja que la
percepcio de la ciéncia s’obté, moltes vegades, per com ho enfoca la societat.
La falta de recursos i de motivacié a I'educacio quant a la ciéncia, fa que no es
treballi de forma competencial, ni es transmeti la importancia que té a la nostra
societat i per aquesta rad, hi ha una manca de nois i noies que vulguin dedicar-

se a la ciéncia, i molt menys les noies que a més a meés, son menys valorades.

2.2. Laciénciaal’escola
Si posem la mirada a la historia de l'educacié, observem com ha anat
evolucionant i quina importancia ha tingut I'estudi de la ciéncia a la nostra

societat.

L’assignatura de ciéncia com a tal, sorgeix el 1945 dins de la “Llei primaria” com
a complementaria. Aquesta, en cap cas tindra la mateixa importancia ni dedicacio
que la resta, centrant tota I'atencio a la llengua i a les matematiques.

Es quan el 1970, amb la “Llei General d’Educacié” apareixen les arees de
coneixement i es comenga a realitzar I'assignatura de “coneixement del mon
fisic” Egido (1995).

A mesura que avancen els anys, la ciéncia guanya terreny en I'horari lectiu i se
li dona cada vegada més importancia. Actualment, és una assignatura troncal i
ocupa com a minim dues hores de I'horari lectiu. Ara bé, la pregunta és: estem

destinant aquestes hores amb la major eficacia?



L’aprenentatge en molts casos posa el seu focus en I'objectiu final de fer una
carrera universitaria o la selectivitat, és a dir, la realitzacié d’'uns examens tipus.
Ja des de petits es crea una mena de por de tot el que ha de venir, per aixi forcar
d’alguna manera a l'aprenentatge, a més a més d’incitar la por al fracas o la
humiliacié familiar.

En el cas d’educacié primaria, s’utilitzen frases que integra aquesta emocio6 de
por a 'ESO, a no caure en errors per tal de no sentir-se jutjat pels companys i
companyes d’aula, a forgar un estudi per treure unes notes que siguin

significatives per tal que a casa no hi hagi represalies, entre altres aspectes.

Segons Bueno (2017), si aprenem amb por, el cervell associa el fet d’aprendre
coses noves a I'emocidé de la por, i per tant, quan els infants ja no tinguin
I'obligacié d’anar a un centre educatiu possiblement ja mai més voldran aprendre
coses noves, perqué només de pensar que n’han d’aprendre una els generara
automaticament por. O, alternativament, no gaudiran de continuar creixent com
a persones a través de nous aprenentatges, perqué la por és un sentiment molt

incomode i desagradable.

Per tant, cal posar la mirada en un cami on l'aprenentatge sigui un focus
satisfactori per totes les persones, que esdevingui quelcom renovador i motivant
alhora.

Cal guestionar-se que és el que podem canviar i hem de millorar en cada aspecte

de I'ensenyament.

2.3. Competencia cientifica
Actualment, 'ensenyament s’ha anat renovant fins al punt d’avaluar quant a unes
competencies. Agquestes ens capaciten per poder utilitzar els coneixements i
habilitats que adquirim en la nostra vida quotidiana.
Segons la definici6 de Mayoral (2007), 'ensenyament per competéncies és
qguelcom indiscutible; aquelles competéncies transversals per a ensenyar als
alumnes a pensar i actuar d’acord amb uns criteris i uns principis i on la reflexié

ha de ser I'eix de la seva actuacio.



A Catalunya, tenim com a base el curriculum d’educacio primaria, elaborat pel
Departament d’Ensenyament i tots els membres de la comunitat educativa.
Aquest curriculum es basa en unes competéncies que s’han d’adquirir en cada
ambit. En el nostre cas, I'ambit de coneixement del medi. El curriculum
d’educacié primaria (2017), ens diu que aquest ambit pretén capacitar I'alumnat
per entendre, opinar i prendre decisions sobre els aspectes de I'entorn amb qué
interacciona. L’aprenentatge ha de ser contextualitzat i encaminat a interpretar
les experiéncies, tant directes com indirectes, properes en el temps i I'espai, i
significatives a fi de poder establir relacions cognitives i afectives. El coneixement
del medi ha de permetre a 'alumnat incidir en la millora del seu entorn i fer-ne un

Us sostenible.

Per tant, cal entendre que I'aprenentatge d’aquestes competéncies entra en un
periode ciclic, és a dir, no aprendrem una competencia en un trimestre, sin6é que
cal treballar-hi mitjangant activitats i metodes que promoguin el treball individual
i alhora cooperatiu, ja que no totes les competéncies son cosa d’una sola

persona.

També cal tenir en compte les competéncies transversals, aquelles que integren
diversos ambits d’aprenentatge. Tanmateix, una proposta didactica pot dur a

terme diverses competéncies d’ambits diferents.

Pel que fa a la competéncia cientifica, podem dir que esta integrada en la resta
de competéncies, ja que és una manera de fer que desenvolupa el pensament
cientific i acompanya a l'aprenentatge a través d’uns aspectes que s’han
d’assolir. Aquests aspectes els extrec de I'estudi De-Juanas, Martin i Gonzéalez
(2016):

e Fer preguntes i definir problemes

e Planificar les investigacions

e Analitzar i interpretar dades

e Construir explicacions i dissenyar solucions

e Elaborar arguments des de les evidencies



e Obtenir, avaluar i comunicar la informacio
De forma resumida, aquests serien els aspectes que definirien la competencia
cientifica i la manera com podriem determinar diferents activitats per tal de

desenvolupar-la.

2.4. Problematica actual en la didactica de les ciéncies
L’aprenentatge de la ciéncia a I'escola s’ha fet des d’'una visi6é centrada en el o
la mestra, on els i les alumnes han realitzat un aprenentatge memoristic i
repetitiu. En aquest procés hem apres més sobre qué no funciona que no pas
sobre que cal fer, i probablement aixd sempre sera aixi. A grans trets s’ha
proposat passar de metodologies d’aula centrades en la transmissio del
coneixement conceptual, a d’altres centrades en 'activitat de I'alumne, entenent
aquesta activitat com tot allo que contribueix a la construccié personal del
coneixement cientific (Marti, 2006).

Dins de les problematiques que trobem en I'aprenentatge de les ciéncies, o dit
d’'una altra manera, alld que es creu que els i les alumnes no sén capacos de fer
0 pensar, existeixen diferents punts que crec que és convenient tractar per poder
desenvolupar posteriorment, una millor proposta didactica. Aquests punts sén

part del treball de Couso, Jimenez-Liso, Refojo i Sancristan (2020):

o Primer de tot, es creu que els i les alumnes, no tenen coneixement cientific
abans d’entrar a I'escola, per tant, el que es fa és donar conceptes per
ensenyar alldo que se suposa que no saben. Pero els coneixements els

tenen, en gran part, de forma implicita.

« Un altre terme erroni és que no poden pensar de manera cientifica sense
tenir el pensament abstracte format. Segons Piaget, amb la seva teoria
sobre el desenvolupament de la capacitat cognitiva, un nen o nena no
integra les idees abstractes fins a la fase d’operacions concretes, entre
els 11 i 15 anys. S’ha demostrat que el pensament abstracte o cientific
només es desenvolupa en quant els i les alumnes es troben en

determinades situacions, per tant, s’ha de treballar.
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« També s’ha criticat el fet de treballar en grup i de forma cooperativa,
incitant I'individualisme o la formacié de grups homogenis. S’ha pogut
comprovar que l'aprenentatge de forma cooperativa i amb diversitat
d’idees, fa que hi hagi un aprenentatge molt més significatiu, on el conjunt
d’idees porten a una integracié dels conceptes molt més evident. El treball
cooperatiu col-laboratiu és una de les maneres de treballar que
proporcionen meés plaer social, i en consequencia que permeten assolir

els aprenentatges de manera meés integrada i eficient Bueno (2017).

« Un altre fet a tenir en compte és la penalitzacié de I'error. Qualsevol cosa
que no estigui dins d’'uns parametres ja porta a la conseguent repercussio,
sense deixar que aquest error sigui un tipus d’aprenentatge i porti a una

Vvisié més critica sobre ell mateix. Els errors ajuden a créixer.

« Per ultim, en aquest punt, pel que fa als i les alumnes, podem parlar sobre
la insisténcia que es té sobre haver d’explicar-ho tot de forma magistral,
fins i tot, com comportar-se o com treballar aspectes manipulatius, quan
la millor manera d’aprendre-ho és vivint-ho o agafant exemple els uns dels

altres.

Una altra problematica actual que ens trobem en I'ensenyament de les ciéncies
és la formacio del professorat. Com es menciona al Pla STEMcat (2017), els
docents cal que acompanyin als i les alumnes a descobrir aquestes materies
amb una visi¢ positiva, d'una manera global i amb estratégies motivadores.
Tanmateix, han de tenir una formacié adequada tant pel que fa a la didactica com
en relaciéo amb els coneixements cientifics essencials i actualitzats. També han
de vetllar per introduir metodologies d’innovacio, de recerca i de resolucioé de
problemes i d’aprenentatge competencial a les aules. Per tant, veiem com la
formacio permanent cientifica és de vital importancia en aquest fet, ja que moltes
vegades, aquesta falta de coneixements i conceptes genera inseguretat per part
dels docents i fa que no puguin gaudir de la didactica ni ser capacos de crear

activitats competencials pels seus alumnes.
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2.5. Solucions a la millora de I'aprenentatge de les ciéncies

2.5.1. Com aprenem?
En I'aprenentatge, hi ha molts factors que intervenen en 'emmagatzematge de
la informaci6 que rebem, podem dir que hem aprés quan som capagos d’utilitzar-
ho en algun ambit de la nostra vida quotidiana. Pero, de qué depén que siguem

capacos de retenir-ho?

Un estudi de Bueno (2017) sobre la neurociéncia en educacié, afirma
gue qualsevol aprenentatge que tingui comportaments emocionals, el cervell
I'interpretara com a la clau per a la supervivéncia, i per tant 'emmagatzemara

millor i després permetra que s’utilitzi amb més eficiéncia.

Dit d’'una altra manera: si un aprenentatge qualsevol, en el moment de fer-se,
s’ha relacionat amb emocions, el cervell interpreta que cal recordar-lo bé, i
aixi serem més eficients la proxima vegada que ens trobem una situacio similar,
atés que, segons interpreta el cervell, ens hi pot anar la supervivéncia. Es a dir,
si un aprenentatge, conceptual, actitudinal, aptitudinal, etc. no va associat a
components emocionals, el cervell no troba cap utilitat a haver-lo de desar, i per
tant 'oblidem rapidament o, si recordem fragments, després I'utilitzem de manera
poc eficient. Les emocions son clau en els aprenentatges, en el model educatiu

i en 'ambient a l'aula.

També hem de tenir en compte que qualsevol aprenentatge que s’insereixi en la
realitat quotidiana dels alumnes és sempre molt més significatiu, i en

consequéncia activa automaticament el centre de les emocions.

Potser amb l'aproximacié vivencial tindrem menys temps per aprendre coses
noves, pero I'important per al cervell en aquestes edats no és la quantitat, siné
la qualitat. No és aprendre moltes coses, sin0 trobar el gust i interés a aprendre
i per aprendre coses noves. En definitiva, aprendre a gestionar de forma positiva

les emocions de cara als aprenentatges.
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L’estudi descriu que lI'etapa compresa entre els 4 i 11 anys és la que té més
influéncia sobre les destreses academiques, incloses la capacitat de raonament

i d'interrelacié i la memoria.

A més a més, en els métodes d’ensenyament de la didactica vista des de la
perspectiva neurocientifica, el joc sorgeix de la curiositat, la motivacio i la recerca
de novetats, i promou la flexibilitat en els processos mentals, inclosos els assajos
adaptatius. Dit d’'una altra manera, a través del joc els infants aprenen a cercar
multiples maneres d’aconseguir un mateix resultat, 0 maneres meés creatives de
millorar i reorganitzar una situacié donada. Es per tant, mitjancant el joc que es
descobreixen possibilitats; s’aprén a coneixer el mén que ens envolta i a
interpretar la realitat; s'assagen conductes socials i s'assumeixen rols; s’aprenen
regles i es regulen els comportaments; s’exterioritzen pensaments; es

descarreguen impulsos i emocions, i se satisfan fantasies (Bueno, 2017).

2.5.2. Ensenyar a pensar
L’aprenentatge de les ciéncies va molt més enlla del simple fet de saber

conceptes, sin6 que es mira per afavorir el desenvolupament del pensament i en
consequéncia, trobar les formes d’actuar segons la problematica amb qué ens

trobem a davant.

Segons la guia d’ensenyar ciéncia amb ciéncia de Couso, Jimenez-Liso, Refojo
i Sancristan (2020), trobem diferents aspectes clau a tenir en compte en

'ensenyament de les ciéncies i 'apropament a la competéncia cientifica.

El primer que hem de tenir en compte és saber utilitzar i aprofitar la ciéncia
intuitiva que existeix en els nens i nenes quan arriben a l'aula. Per adaptar-la a
alldo que han d’aprendre, no hem de fer-los saber que tenen idees equivocades
sobre com succeeixen les coses, sin6 reconstruir 'aprenentatge en dialogar amb
el coneixement cientific, per aixo, I'aprenentatge cooperatiu produeix millors

resultats entre els i les alumnes.

Com a models d’aprenentatge a l'aula en destaco tres. Tots fomenten el

pensament critic i ensenyen a pensar a través de I'aprenentatge de les ciéncies.
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El primer és amb el que ens basarem en aquest treball i amb el que aprofundirem
en la part metodoldgica. Es I'aprenentatge basat en indagacions, el qual porta el
conflicte a 'aula, donant sentit a alld que es fa. L’alumnat aprén d’'una forma més
activa, autonoma i motivada quan indaga sobre ella.

Aquesta indagacié es duu a terme a través d’una pregunta que enganxa i promou

I'expressio d’idees i guia tota la practica.

També trobem [I'aprenentatge basat en la modelitzacid, on [Ialfabetitzacié
cientifica requereix de domini de poques pero potents idees clau que permetin
interpretar una multitud de fenomens.

Aquestes idees ens permeten comprendre i actuar entre ells.

Finalment, trobem I'argumentacio. La investigacié ha demostrat que participar en
I'argumentacié també millora 'aprenentatge de conceptes. La farem a través de
les proves les quals sén eines que ens permeten distingir conclusions
fonamentades en dades d’altres opinions.

L’argumentacié és una eina per desenvolupat el pensament critic, discriminar

entre els mites i el coneixement contrastat.

Un altre punt a tractar és l'avaluacid. Aquesta, t¢ com a objectiu basic
'aprenentatge i no la qualificaci6. A més a més, ha de generar emocions
positives que promoguin aprenentatges significatius.

Hem de veure-ho com un procés. Primer, recollir dades. Després, analitzar-les
entenent les raons que expliquen els progressos i les dificultats detectades. Per
altim, la presa de decisions, relacionant-les amb qué fer per avancar i en pocs
moments, per qualificar.

S’ha de promoure l'autoavaluacid i la coavaluacio, d’aquesta manera son
capacos de canviar el seu pensament o les seves accions.

El més important és el feedback, que requereix centrar els comentaris en
possibles idees a tenir en compte per millorar una tasca concreta i no les

caracteristiques de I'estudiant.
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Per dltim, és la formacié del professorat. Cal incidir en qué els alumnes no son
els unics que han de renovar i treballar les idees que ja tenen. Els docents han
d’estar en aprenentatge constant i ampliar el seu coneixement. Hem d’ampliar la

nostra mirada i aixi ho faran els nens i nenes, integrant la cultura cientifica.

2.5.3. Aprenentatge basat en indagacions
La ciéncia pot ser entesa com un mode de coneixer i explicar els fenomens que
observem en la nostra interaccié amb el mon fisic, és a dir, orientada a buscar
respostes a preguntes que ens fem sobre aquests.
Aquestes preguntes poden sorgir de la curiositat que mostrem, des que naixem,

per comprendre el mén que ens envolta (Cruz-Guzman, 2017).

L’aprenentatge basat en indagacions és una manera de fer, és a dir, situar un
context problematic amb qualsevol area i desenvolupar el pensament per poder
resoldre el problema. En aquest treball, parlarem del métode cientific i en 'ambit
de ciencies, pero cal saber que aquest métode didactic es pot integrar en

qualsevol area.

L’objectiu principal que persegueix aquesta iniciativa és el mateix i comu a tots
els cursos: promoure la indagaci6 com a metodologia d’adquisicié de
coneixements. En aquesta metodologia I'alumnat participa activament en el seu
aprenentatge, formula preguntes, experimenta i construeix nous coneixements,

significats i sabers (Salvad6, Novo, Amores, & Valls, 2020).

Involucrar l'alumnat en una indagacié cientifica pot aportar beneficis com
augmentar la seva motivacio, ajudar al desenvolupament de ciutadans autonoms
amb pensament critic i preparar futurs cientifics. Alld que cal que l'alumnat
entengui sobre els metodes utilitzats pels cientifics per tal de donar resposta a
les seves preguntes, fer veure que poden ser capacos de resoldre alguna

situacio o conflicte que els genera curiositat dins del seu entorn.

Cal utilitzar, per part del professorat, una gran varietat d’estratégies per tal que
I'alumnat aprengui capacitats d’indagacidé i sobre la indagacioé cientifica, aixi com
comprendre i aprendre conceptes cientifics (Simarro, Couso, & Pintd, 2013).
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Segons I'estudi que van realitzar Simarro, Couso i Pint6 (2013), per molts autors,
el proposit fonamental del treball practic és el d’ajudar a I'alumnat a fer una
relacio entre el moén real dels objectes, allo que tenen al seu voltant, amb un mon
més abstracte, com és el de les idees. Caracteritzar el treball practic com un
procés amb que ajudar a l'alumnat a fer connexions entre el domini dels

observables i el domini de les idees.

En aquest métode, s’utilitza un plantejament de preguntes a partir de I'observacio
d'un fenomen fins a la comprovacié de les explicacions proposades, passant pel

mateix disseny de I'experimentacié per tal de donar resposta a les preguntes.

A més a més, reiterem les emocions dins d’aquesta practica de la indagacié.
Aquesta, emociona perqué genera: inseguretat davant d'una pregunta o
problema, vergonya en ser conscients que no es coneix la resposta, interes per
resoldre com meés aviat millor el problema, alta concentracio, confianca per
participar i expressar les idees personals, sorpresa quan les dades contradiuen
les idees personals, avorriment quan entra en joc la cerca d’explicacions i
satisfaccio al reconéixer que s’ha aprés alguna cosa nova (Couso, Jimenez-Liso,
Refojo, & Sancristan, 2020).

2.5.3.1. Passos de laindagacio
La forma d’introduir la indagacié a l'aula és a través d’observar qué passa al
nostre voltant o havent extret unes idees d’'un context concret.
Perd per investigar, cal aprendre certs procediments cientifics que s’han

d’utilitzar per poder fer un bon analisis.

Segons l'estudi de Caamaro (2012), hi ha dues maneres de treballar aquests
procediments cientifics.

Un és la concepcid analitica, que consisteix a realitzar exercicis practics per
cadascun dels procediments a dur a terme. Per exemple, I'observacio, la
classificacio, les hipotesis... Tot aixd, abans de realitzar una investigacio.
Aquesta concepcio seria adequada treballar-la quan s6n meés petits, per poder

entendre tots els passos que componen aquest metode.
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Per altra banda, tenim la concepcié holistica, on l'alumnat realitza les
investigacions de principi a fi i mentre es vagi desenvolupant, aniran aprenent

tots els procediments.

En conclusié, la comprensio procedimental de la ciencia es capta millor en la

perspectiva holistica, la qual només s’aconsegueix realitzant investigacions.

Per classificar les etapes dins d’'una investigacio em basaré en els estudis de
Caamafio (2012) i Salvado, Novo, Amores i Valls (2020) i que es plasmen en la

il-lustracio6 1.

El primer que s’ha de realitzar és el plantejament d’'un problema, és a dir, la
creacio d’un context que et porti a una situacié que representi un conflicte, alld

gue volem resoldre.

Una vegada tenim el context, passem a la planificacio inicial. Aquesta esta
formada per la creacié d’una pregunta d’investigacid on els alumnes han de
contextualitzar el problema i I'han de reformular. La pregunta se I'han de
questionar els i les alumnes, se I'han de fer seva, d’aquesta manera
proporcionara més motivacio i seguretat a I'hora de resoldre el cas.

Plantejada la pregunta d’investigacio, els i les alumnes han de ser la seva
hipotesi, alld que creuen que passara. Aquest punt és essencial en la investigacio

cientifica, ja que portara a reformular allo que creuen.

Quan ja tenim clar allo que volem resoldre, cal concretar com ho farem, aixi que
cal pensar en el metode general de la resolucié del problema plantejat i que
decideixin les variables a mesurar. Aqui entrem en la formulacio del disseny

experimental.

La planificacié del métode de resolucio, ens portara a veure quina relacié hi ha
entre les diferents variables que formen part d’aquesta investigacio, i quelcom
essencial, comparar-les. Per aixo caldra utilitzar diverses eines que ens ajudin a

fer-ho. Una manera molt efectiva, és la de fer una taula de dades amb les
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diferents variables i després realitzar un diagrama de barres per poder comparar-
les, pero es podrien utilitzar altres de diferents.

Amb aixo entrem dins de la realitzaci6é. Fem el disseny experimental per tal de
contestar de forma empirica a la pregunta d’investigacié que ens hem formulat.
En aquest moment, realitzem el tractament numeric, grafic o informatic de les

dades obtingudes.

Finalment, cal fer una comunicacié o dit d’'una altra manera, unes conclusions on
el més important sera contrastar la resposta a la pregunta que has comprovat
amb la hipotesi que vas fer al principi de la investigacié. A més a mes, és molt
meés significatiu en el moment que comuniquen alldo que han aprées o que els ha

sorprés a la resta.

e A e APRENENTATGE BASAT

la pregun 0 és el que

nosaltres pensavem? E N I N DAGAC I 0 N s
+ Contrastacio del resultat
amb la nostra hipotesi R ?
\ * Qué observem? Que ens dona

6. CONCLUSIONS = Creacit d'un context especiific

sobre un fet cientific

» De quina manera plasmem els resultats
obtinguts al nostre disseny experimental?
+ Taula de dades, grafiques... allo que ens
ajudi a comparar resultats
* Alld que volem saber
= Creacio d'una pregunta que

5. ANALISI DE € formulem en base al context
RESULTATS

« Que volem mesurar? Com ho farem? Qué 4.DISSENY
) * Queé creiem g ssara?
comparem? EXPERIMENTAL Qué creiem que passara’?
* Fem el nostre suposit sobre el que

+ Analisi del procediment que hem de dur a / ~
3 dria passa SD
terme per respondre la pregunta = podiria passar; responsmila
i
v

v o Ve
e pregunta d'investigacio sense cap

d'investigacio

evidencia

Il-lustracié 1: Taula-resum de I'‘aprenentatge basat en indagacions basada en les explicacions anomenades
anteriorment.

En tot aquest procés, és molt important que els i les alumnes siguin els guies de
I'activitat, adaptant el temps a les seves necessitats i aprofitar qualsevol questio
que tinguin per poder incidir en certs aspectes, perd sempre des de la seva
curiositat, sense forcar res.
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2.5.3.2. Rol dels docents
El paper del professorat en aquest tipus de meéetode és diferent del que
s’acostuma a fer la majoria de vegades. En aquest cas, el docent és qui guia
'aprenentatge des de fora de l'activitat, és a dir, els alumnes sén qui es

guestionen els fets que sorgeixen i els que investiguen sobre alld que s’esta fent.

Segons Oliveira (2009:804), diu que “I'ensenyament basat en la indagacio és
definida com un mode instruccional en que el docent renuncia, parcialment, al
seu paper d’expert en ciéncia en cedir drets instruccionals com provenir
respostes correctes, dir als estudiants que fer i avaluar les seves idees.” Per

aquesta mateixa rao, 'ensenyament és centrat en 'alumne i no en el docent.

Les indagacions seran més o menys pautades a mesura que les anem fent
perqué com meés en fem, més autonoms i autdbnomes seran en el seu

aprenentatge.

Segons l'estudi de Martin-Hansen (2009), hi ha quatre tipus d’indagacions
segons el paper que tingui el docent en la seva execucio:

e Indagacié oberta: L'alumne dissenya els passos a seguir en la seva
investigacio, partint de la pregunta que s’han questionat.

e Indagacio guiada: El docent ajuda I'alumne a resoldre la pregunta que ha
estat assignada, a través de passos més desenvolupats. ElI material
I'ofereix el docent.

« Indagacié acoblada: Aquesta és una barreja de les dues. El mestre
selecciona la pregunta a investigar, pero es deixa a I'estudiant prendre les
decisions per trobar la soluci6 a la resposta.

« Indagacié estructurada: Totalment dirigida pel mestre. Han de seguir unes
indicacions pautades, tot i que é€s important deixar llibertat per expressar

les seves idees per tal que sigui indagativa.
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Trets essencials de la indagacié amb les seves variants.

Trets Variacions
1. L’alumne L’alumne L’alumne L’alumne L’alumne
utilitza proposa la selecciona comparteix utilitza
contextos pregunta diverses o debat preguntes
cientifics per d’investigacio preguntes preguntes que
orientar les d’investigacio que provenen del
preguntes provenen docent,
d’investigacio del docent, | materials o
materials o altres
altres recursos
recursos
2. L’alumne L’alumne L’alumne dirigeix | L’alumne L’alumne
prioritza determina que com recol-lectar | dona dades | dona dades i
'evidéncia constitueix els dades i pregunta pregunta
per respondre | I'evidéncia i fa la per analizar | com analitzar
la pregunta recol-lecta de
d’investigacié dades
3. L’alumne [ L’alumne formula | L’alumne és guiat | L’alumne L’alumne
formula una explicacio en el procés de dona esta proveit
explicacions després de formulacio possibles | d’evidéncies
per fer comprovar d’explicacions camins per
'evidéncia 'evidéncia per tal evidenciar
d’evidenciar la possible
explicacio
4. L’alumne L’alumne L’alumne es L’alumne
connecta independentment | dirigeix cap a dona
explicacions busca altres arees i recursos possibles
amb recursos i forma | del coneixement | connexions
I'aprenentatge | els enllagos a les cientific
cientific explicacions
5. L'alumne L’alumne forma L’alumne es L’alumne Passos
comunica i raonaments i forma pel proporciona | donats per
justifica arguments logics | desenvolupament | pautes per I'alumne
explicacions per comunicar de la una [
explicacions comunicacio comunicacié | procediments
més concisa per
comunicacio
MES----mmmmmmmmeme oo Autodirecci6 de I'alumne---------------------memeeeo- Menys
Menys mmmemmemeees --Direcci6 del docent o del material------------------ Més

Taula 1: Taula extreta i traduida de I'estudi de Martin-Hansen (2009)
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En aquesta taula podem observar com depenent del tipus d’'indagaciéo que
realitzem, més o menys dirigida, el docent haura d’adoptar una postura més o

menys present en el guiatge del seu aprenentatge.

2.6. Finalitats
Per concloure aquest marc teoric, incideixo en qué l'aprenentatge basat en
indagacions és una metodologia activa que ajuda a potenciar I'adquisicié de les
competéncies d’'una forma més efectiva i enriquidora, ja que aquestes no només

s’han d’aprendre, siné entendre.

Es un fet que actualment, aquest tipus de metodologies no s’implementen a 'aula
i €s per aixd que fa falta una creacio de models i exemples per tal d’estendre-ho

a la comunitat educativa i pugui tenir més impacte.
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3. Marc metodologic

3.1. Suposit de partida i objectiu
Aquest treball neix de I'observacio de la didactica de la ciéncia a 'aula, de com
incidir en 'aprenentatge amb una metodologia més activa i experiencial. Després
d’haver viscut la manera com es desenvolupaven les classes de ciencia en les
diverses practiques a 'aula que he dut a terme durant aquests quatre anys, crec
que s’ha de buscar la forma que es puguin adquirir les competencies cientifiques
i alhora dominin els diferents continguts que son necessaris desenvolupar a
Educacié Primaria, pero fer-ho d’'una manera més motivant i que d’alguna
manera, resulti propera també a la part emocional, ja que aixi hi ha una integracio
de coneixements més efica¢ i duradora.
Per aix0, baso la meva practica a investigar i dur a terme un disseny d’activitat
sobre I'aprenentatge basat en indagacions. Em plantejo també, la realitzacié
d’aquesta activitat a alumnes que mai han utilitzat aquesta metodologia i el que
vull comprovar és quin sera el seu impacte, si de tal manera, assoleixen els
objectius d’aprenentatge plantejats. He considerat adient fer-ho a diferents
escoles per tal de veure si hi ha alguna diferéncia en l'assoliment d’aquests
objectius que marcarem a I'activitat segons el nivell socioeconomic que presenta
I'escola.
L’objectiu principal d’aquest treball sera:

- Analitzar sobre I'assoliment d’objectius d’aprenentatge amb [l'activitat

d’aprenentatge basada en indagacions.

Aquest objectiu em permetra veure si una activitat dissenyada amb aquesta
metodologia a través de la competéncia cientifica té un impacte positiu en els
alumnes, tant d’aprenentatge com motivacional.
Per arribar a I'objectiu marcat, em proposo a dissenyar una activitat que s’adapti
als continguts que proposa el curriculum d’Educacié Primaria, realitzar una
preavaluacié abans de dur-la a terme i una avaluacio dues setmanes després de
la seva realitzacié per tal d’extreure els resultats. Aquesta intervencio sera
realitzada en tres col-legis diferents, com he dit anteriorment en diferents

contextos, perd cap d’ells ha treballat anteriorment amb aquesta metodologia.
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3.2. Mostra
Realitzo I'activitat amb un total de 50 alumnes de tres col-legis diferents de

Tarragona, tots de tipus concertat pero amb diferent nivell socioeconomic de les

families.

El col-legi A esta situat al centre de Tarragona, presenta un nivell socioeconomic
mitja de les families i és un centre amb dues linies i molt familiar. Presenta
diversitat de nens i nenes, sobretot amb families immigrants, tot i que gairebé
tots els alumnes, ja han nascut aqui, per tant no tenen cap problema amb el
coneixement de la llengua. Es una classe normalment activa i participativa. Es
molt moguda i necessiten treballs dinamics per concentrar-se bé en les activitats.
Dos dels alumnes presenten adaptacions curriculars.

En aquest col-legi, realitzo I'activitat amb 15 alumnes i duc a terme la meva

activitat amb l'aula de 5é els dies 23 i 24 de mar¢ de 2021.

El col-legi B es situa en un barri als afores de Tarragona, amb un nivell
socioeconomic, mitja-baix. Es un centre de dues linies i hi ha molta diversitat pel
que fa diferencia étnica i cultural, tot i que tampoc tenen cap classe de problema
ni d’adaptacié ni amb la llengua. Es una aula normalment poc participativa, ja
gue sempre col-laboren els mateixos. Tot i aix0, quan treballen s6n capacos de
centrar-se en la feina a fer. El nivell global de notes no és gaire alt, ja que no
acostumen a estudiar gaire i només es queden amb alld que fan a classe.
Tampoc hi ha gaire ajut per part dels pares i mares fora de I'escola. Sis dels
alumnes presenten adaptacions curriculars, ja que alguns d’ells presenten
necessitats educatives especials.

En aquest cas, executo I'activitat amb 20 alumnes de la classe de 5¢ el 13 i 14
d’abril de 2021.

El col-legi C, esta situat als afores de Tarragona en un entorn natural, és un
centre d’'una linia i el nivell socioecondomic de les families és mitja-alt. No
presenta gaire diversitat entre 'alumnat i tot i que també és una classe molt
moguda, és molt treballadora i acostuma a fer molt bona feina.

Finalment, faig I'activitat amb 17 alumnes amb l'aula de 6¢ el dia 21 i 27 d’abril
de 2021.
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3.3. Instrument de recollida de dades
La recollida de dades es realitza mitjangant el tractament d’'una mostra de dades

quantitativa i qualitativa.

Segons els resultats quantitatius, 'impacte ha estat mesurat amb nombres reals
i la manera en com obtenir-los és mitjancant una preavaluaci6 amb unes
preguntes sobre el contingut orientades a avaluar els coneixements adquirits en
I'activitat, sense haver-lo treballat previament just abans de comencar les
sessions. Dues setmanes després, s’avaluara per poder recollir uns resultats
més reals havent deixat passar el temps per I'assentament d’aquests
coneixements. L’avaluacio tindra exactament les mateixes preguntes que a la
preavaluacié. Tots dos documents estan adjuntats als annexos a les pagines 41
i 43.

El tractament d’aquestes dades el faré, després de I'avaluacid, mitjancant la
creacio de l'instrument de mesura a base d’una rubrica que trobareu a la taula
2, on he agrupat les diferents preguntes segons la tipologia de continguts i
segons si es tracten de preguntes conceptuals o competencials, a més a més he
creat uns nombres que em permetin traspassar la informacié escrita a nombres
quantitatius, per poder extreure, posteriorment, les dades mesurables. A
continuacio, exposo la diferéncia d’aquestes preguntes.

Les preguntes conceptuals sén aquelles que mostren si els alumnes han apres
sobre el contingut treballat pero de forma més teorica. El primer objectiu sera
descriure un circuit eléctric, elaborat pel conjunt de preguntes que s’observen a

la il-lustracio 3.

- Que és un circuit electric? Defineix-lo amb les teves paraules.

- Quins sén els elements d’un circuit electric?
- Que signifiquen els seguents simbols? a) ® b) C) ‘I F
- Qué és un material conductor?

- Sino és conductor, com es diu?

Il-lustracid 2: Preguntes conceptuals dins de les avaluacions.

El segon objectiu de la part conceptual és esquematitzar un circuit eléctric.
Aquesta pregunta representa la construccié d'explicacions i el disseny de

solucions dins de la competencia cientifica, ja que els nens i nenes a la realitzacio
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d’un circuit eléctric hauran de deixar constancia més tard com ho farien en forma
de dibuix.

Les preguntes competencials son aquelles que integren els continguts de forma

implicita, és a dir, sense fer una pregunta directa s’ha de mostrar que s’ha

adquirit aquell coneixement. Més al detall, exposo I'objectiu que realitzo en

aguesta part, realitzar un grafic de barres: En aquest cas, 'objectiu és veure si

saben analitzar les dades que s’obtenen i veure I'evolucidé d’aquest contingut a

través d’'un problema matematic on es demana dur a terme un grafic de barres,

sense posar eixos ni més dades de les que es necessiten.

Objectius Indicadors d’assoliment
0 1 2 3
Ho ha Té idees del que Explica bé el Sap explicar que
deixat en és el circuit significat de circuit és el circuit
blanc o les electric i eléctric i sap electric, quines
Descriure el respostes | especifica alguna | diferenciar gairebé son les seves
Conceptuals funcionament sén de les parts, tot i totes les parts i parts i simbols, a
d’un circuit incoherents. que li costa simbols. Té una més a més del
eléctric explicar la lleugera idea del gue significa la
conductibilitat gue és la conductibilitat d’'un
electrica dels conductibilitat. material.
materials.
Ho ha Dibuixa algun Dibuixa els Ha dibuixat el
deixat en element del elements del circuit | circuit eléctric amb
Esquematitzar | blanc o les circuit eléctric eléctrici els els simbols
un circuit respostes connecta bé corresponents
eléctric son
incoherents
Ho ha S’ha deixat Ha fet bé el grafic Ha fet un bon
deixat en alguna part del de barres i ha grafic de barres i
Crear un grafic | blanc o les grafic de barres contestat bé les ha posat els noms
Competencials de barres respostes | pero ha contestat | preguntes, tot i que | dels eixos, a més
sén bé les preguntes no ha anomenat a més ha
incoherents formulades els eixos contestat

correctament les

preguntes

Taula 2: Rubrica d'avaluacio segons els objectius plantejats

25




Finalment, compararé els resultats en grafiqgues on es mostrin els diferents
resultats obtinguts en els diferents col-legis i separats pels objectius determinats.
També analitzaré les preguntes d’opinié personal. Per obtenir aquesta mostra de
dades qualitativa la faré en base a unes preguntes d’opinié personal que
permetra veure alldo que més ha impactat als nens i nenes i alldo que menys. A
meés a mes, recolliré informacié del procés dut a terme a través del diari de camp
gue he elaborat.

La planificacié pel desenvolupament de totes les sessions i les avaluacions que

proposo és la que mostro a la il-lustracio 4.

MARC ABRIL MAIG
AVALUACIO COL-LEGL A
i AVALUACIO COL-LEGI B
3 3 4 5 SESSIO 11z COL-LEGI By . -
Ll o 11z A
16 17 18 19 12 13 14
x3 24 x5 14 19 o 21
26 27 18 29

SESSIO LI & COLLEGE S SESS10 112 COL-LEGI G

Il-lustracid 4: Planificacid de la realitzacio de I'activitat
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3.4. Resultats
A continuacio, mostro els resultats obtinguts en aquest estudi que he dut a terme.

Primer, mostraré el disseny de I'activitat d’'indagacié que vaig crear i executar
amb 52 alumnes de tres col-legis diferents. A continuacid, diferenciaré els
resultats quantitatius, on s’exposa els resultats numeérics de lincrement
d’aprenentatge respecte a diferents conceptes que mostraré a continuacio i els
resultats qualitatius, prevists d’un questionari d’opini6 als alumnes i I'extraccié de

les idees del meu diari de camp.

DISSENY DE L’ACTIVITAT D’INDAGACIO: El forat misterids

El primer resultat que mostro d’aquest treball és el disseny de l'activitat basada
en indagacions que he realitzat. A continuacid, mostro la fitxa que descriu
I'activitat basada en la indagacio: El forat misteriés. En aquesta fitxa, trobem tots
els punts a tenir en compte al dur a terme una activitat a 'aula, com utilitzar el
curriculum per l'eleccié dels continguts o explicar el pas per pas de I'activitat

plantejada.

Nom de I'activitat: El forat misterios.

Numero d’alumnes Durada Curs
Col-legi A: 15 alumnes Dues sessions de| Cicle superior: Dues aules de
Col-legi B: 20 alumnes 1h i 30 minuts. 5é (col-legi Ai B) i una de 6e
Col-legi C: 17 alumnes de primaria (col-legi C).

Competencies

Competéncia 1: Plantejar-se preguntes sobre el medi, utilitzar estratégies de cerca i

analitzar resultats per trobar respostes.

Continguts

- Iniciacio6 a I'activitat cientifica:

e Realitzacié d’un treball d’investigacié a partir del plantejament de questions i
problemes rellevants de I'entorn, mitjancant el treball cooperatiu i a partir de
I'experimentacio i I'is de diferents fonts d’'informacio.

e Argumentacio oral i escrita de les propostes de solucié del treball d’'investigacio.

—>Materia i energia
e Planificacié i realitzacié d’experiéncies sobre el comportament de

materials davant de la llum, el so, la calor, la humitat i I'electricitat.
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Objectius

Criteris d’avaluacio

Objectius de contingut:
e Descriure el funcionament
d’un circuit eléctric de la

e Esquematitzar un circuit

electric
Objectius competencials:

e Crear un grafic de barres les TAC.

materia:

4. Planificar i portar a terme experiéncies

senzilles sobre alguns fenomens fisics i quimics

plantejar-se  hipotesis,

seleccionar el material necessari, registrar els
resultats i comunicar conclusions, amb diferents

llenguatges per mitjans convencionals i Us de

Activitat

Material

Primera sessi6

Preavaluacié: El primer que faran els alumnes és un
pretest sobre els conceptes clau que treballarem durant les
dues sessions, cap d’ells tindra coneixements previs que
provinguin de 'escola, és a dir, el que puguin saber sobre

electricitat ho aportaran del que hagin viscut. (25 minuts)

Es dona un full individual a
omplir amb unes preguntes
que utilitzarem per saber el
punt de partida. (Adjuntat
als annexos, pagina 41)

Presentacio de I'activitat: En aquest punt, em presento i
introdueixo breument el que anem a fer, sense donar cap

pista. També es formen els grups de treball. (5 minuts)

En aquest moment, tots els

alumnes reben una

carpeta que conté un
dossier per cadascu on es
mostra els passos a segulir
i el desenvolupament de
(Adjuntat

annexos, pagina 46)

I'activitat. als

Reparticiéo de rols: El métode de treball és en grup i
cadascu té un rol dins d’aquest per donar importancia a
cada membre i que tingui una tasca important a fer.
D’aquesta metodologia en parlarem més endavant. (10

minuts)

Dins de la carpeta també
trobem unatargeta amb els
carrecs que hi ha i la feina
a desenvolupar de cada
un. (Adjunto targetes als

annexos, pagina 58)

Abans de comencgar: Cada grup intenta encendre la
bombeta, sense tenir cap indicacid, provant amb el material
gue es proporciona (una bombeta, una pila i dos cables).
(20 minuts)

Els grups reben una caixa
on hi consta: una bombeta,
dos cables de coure, una
pila de petaca i cinta

adhesiva.
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Plantejament del repte: Comencem l'activitat d’indagacio
donant pas al context, llegim el conte i 'analitzem, extraient

la informacio clau pel desenvolupament. (10 minuts)

Dossier de I'alumne.

Pregunta d’investigacio i hipotesi: Entre tots i totes,
primer individualment, pensen en una possible pregunta per
plantejar aquest repte, després es posa en comu amb una
altra persona i es fa una pregunta conjunta, el mateix
procediment amb una altra parella i finalment, amb tot el
grup classe. D’aquesta manera es consensua una pregunta
gue valgui per tot el grup. Una vegada tenim la pregunta,
cadascu individualment realitza una hipotesi contestant la

pregunta que han desenvolupat. (15 minuts)

Dossier de I'alumne.

Segona sessio

Disseny experimental: Es possible que aquest punt s’hagi
comengcat en I'anterior sessié. En el grup classe, hauran de
consensuar qué és el que realitzaran per comprovar la
pregunta que s’han plantejat. Una vegada han considerat
quines son les variables i el material que necessiten per la
seva realitzacio, comencen a fer els diferents experiments.
Una vegada repartit el material per crear els diferents
circuits eléctrics, utilitzaran un teléfon mobil amb 'aplicacié
Lux Meter per poder calcular el nivell de lux que desprén la
bombeta i aixi veure quin material és més conductor. (1

hora)

Dossier de I'alumne.

Una capsa per cada grup
que conté: una bombeta,
una pila de petaca, dos
de
trossos de fil de pescar,

cables coure, dos
dos trossos de corda, dos

cables dalumini, dos
trossos de filferro i cinta
adhesiva.

Un teléfon mobil per cada
grup amb [laplicacié Lux

Meter.

Resultat de I'’experiment: Anotem els resultats que ens ha
donat I'experiment i realitzem una grafica de barres per tal

de poder comparar els resultats obtinguts. (30 minuts)

Dossier de I'alumne.

Conclusions: Comentem amb tot el grup classe els
resultats que ens han donat a cadascun i parlem de la
possible variaciéo d’aquest. A més a més, tornem a buscar
la hipotesi que vam donar i la contrastem amb el resultat

obtingut. (15 minuts)

Dossier de 'alumne.
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Avaluacio

L’avaluacio es fara repartint el mateix full de preavaluacié de l'inici i a més a més, unes
preguntes d’opinié personal sobre I'activitat. (S’adjunta als annexos, pagina 43)
La metodologia d’avaluacio sera mitjangant una rabrica que respondra a la correccio dels

objectius d’avaluacié que m’he marcat.

Organitzacio de I'alumnat i diversitat

Els alumnes s’agruparan en grups de quatre, principalment. Tots ells seran formats de

forma heterogénia on hi hagi diversitat quant a nivell i génere.

RESULTATS QUANTITATIUS: Nivell d’assoliment dels objectius
d’aprenentatge

Després de la realitzacio de I'activitat, mostro I'impacte que ha tingut I'activitat
pel que fa a la millora d’aprenentatge en els diferents objectius que m’havia

plantejat.

Al primer objectiu, respecte a les preguntes de tipus conceptuals, he extret la
grafica que observem al grafic 1. La rubrica analitzava les cinc preguntes de les
avaluacions en un mateix concepte, descriure el funcionament d’un circuit
eléctric. Després de la realitzacié de I'activitat, s’evidencia una gran millora
d’aprenentatge d’aquests conceptes on no es mostra cap nen ni nena que no
hagi aprés absolutament res, es valora una progressio de tot 'alumnat, a més a
meés, es pot observar com un 79% dels alumnes domina perfectament els
conceptes i seria capag d’explicar-te com funciona un circuit eléctric i les parts
que el componen. La grafica es presenta amb la totalitat d’alumnes que han

executat I'activitat, ja que no hi ha cap variacié pel tipus d’escola on s’ha realitzat.
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Pregunta conceptual:
Descriure el funcionament d'un ciruit eléctric

100%
3 79%
g 80% 65%
2 0%
o
g 40% 27%
o 15%
]

20% 0 8%
e 0%
a No ha respos o és Té una lleugeraidea del  Sap explicar-ho pero es Ho domina perfectament
incorrecte que significa deixa elements

Indicadors d'avaluacié

M PRE-TEST m POST-TEST

Grafic 1: Mostra % d’alumnes respecte al concepte de descriure el funcionament d’un circuit electric treballat en
I'activitat del forat misterids.

A continuacié analitzem la millora, també dins de les preguntes de caire
conceptual, de l'objectiu didactic d’esquematitzar un circuit eléctric amb els
simbols corresponents. S’extreu el grafic 2 amb aquests resultats. Podem
observar de nou una gran millora de I'aprenentatge d’aquest concepte, inclis
meés elevat, ja que per coneixements previs, un 92% dels alumnes no va ser
capagc de dibuixar res que formés part d’un circuit eléctric i han acabat, un 72%,

fent-ho perfectament, a més a més d’utilitzar tots els simbols corresponents.

Pregunta conceptual:
Dibuix d'un circuit eléctric

100% 92%
w
£ 80% 71%
€
2 60%
_(B
T 40%
8 19%
= 20% o 0 9 o,
© 4% 4% 6% 4% 0%
‘q:: O% | J ’
o
o No ha respos o és Ha dibuixat algun Ho dibuixa sense utilitzar Ho dibuixa perfectament
e incorrecte element els simbols utilizant simbols

Indicadors d'avaluacio

M PRE-TEST  mPOST-TEST

Grafic 2: Mostra % d’alumnes respecte al concepte de dibuixar un circuit eléctric treballat en I'activitat del forat
misterios.
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Pel que fa al tercer objectiu, dins de les preguntes de caracter competencial,
trobem el disseny d’un grafic de barres. Extraiem els resultats d’aquest objectiu
al grafic 3. En aquest cas, podem observar com, tot i que hi ha hagut una millora
en l'aprenentatge, aquest no ha estat tan significatiu, ja que tenien uns
coneixements previs bastant elevats. Podem observar, préviament, com el 42%
dels alumnes ja era capac de fer una grafica de barres amb quasi la seva totalitat
i un 33% ho feia perfectament. Després d’avaluar, observem com un 42% ho
segueix fent bé, tot i que deixant-se algun element i incrementem el percentatge
al 50% dels alumnes que ho han fet perfecte. S’observa com molts dels alumnes
segueix cometent els mateixos errors abans i després. Tots els resultats es
mostren de forma conjunta, ja que tampoc hi ha hagut diferencia entre els

col-legis on s’ha dut a terme.

Pregunta competencial:
Grafic de barres

60%

2 50%
g 50% 42%  42%
>
® 40% 33%
o
o 30%
»
£ 20% 15%
9 10% 6%
- 0,
& 10% 2% o
0% — 1
Ho ha deixat en blanc o és El grafic es incorrecte, toti Ha fet un bon grafic, per0  Ho ha fet perfectament
incorrecte que respon bé les s'ha deixat informacid
preguntes

Indicadors d'avaluacié

PRE-TEST mPOST-TEST
Grafic 3: Mostra % d’alumnes respecte al concepte de realitzar un grafic de barres treballat en I'activitat del forat
misterios.
RESULTATS QUALITATIUS: Valoracio dels alumnes

En els resultats obtinguts en aquest estudi, valorem l'opinid dels alumnes
respecte a l'activitat plantejada. Trobem que el 100% dels alumnes creuen que

han apres al dur a terme l'activitat, d’entre totes, trobem opinions com:
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Alumne A: "He aprés com es fa un circuit electric.”
Alumne B: "Si, perqué no sabia que era un circuit eléctric ni com funcionava.”
Alumne C: “Si, perqué no sabia com encendre una bombeta i ara si.”

Respecte als cinc conceptes més apresos que han sorgit dels nens i nenes
trobem els seguents:

Alumne D: “Els simbols, si un material és aillant o conductor, com encendre una

bombeta, com mesurar la llum i fer una hipotesi.”

Alumne E: “Com encendre una bombeta, com es mesura la intensitat de la llum

i com es diu un fil que no és conductor.”

Alumne F: “A fer circuits, a dibuixar-los, aprendre les seves parts, a definir-lo i

quins son els cables que fan més llum.”

Pel que fa a alldb que més ha agradat de I'activitat, prop del 95% dels alumnes ha
dit que encendre la bombeta i dissenyar el circuit electric, és a dir, la part més

experimental. Exemples de les respostes:
Alumne G: “M’ha agradat quan finalment, la bombeta s’ha ences.”
Alumne H: “Poder crear el nostre propi circuit i que la bombeta s’engegués.”

Alumne | “El que més m’ha agradat és l'activitat que vam fer amb els teléfons

mobils.”

Del que menys ha agradat han sorgit poques idees, ja que a la majoria li ha
agradat tot. A la majoria la part més teorica és el que no els ha agradat, haver de
fer els tests o llegir descripcions o textos. De les que han sortit destaco les

seglents:

Alumne J: “Al principi em va costat fer aquesta fulla.”
Alumne K: “Quan no ens posem d’acord amb el meu equip.”
Alumne L: “Llegir el text.”

Finalment, observem com als alumnes els hagués agradat realitzar encara meés
part experimental, ja que d’alld que millorarien de l'activitat , extraiem les

seguents opinions:
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Alumne M: “Potser haver fet alguna prova més amb més materials.”
Alumne N: “Que durés més dies.”

Alumne O: “Que fos individual perqué cadascu fes el seu circuit.”

RESULTATS QUALITATIUS: Diari de camp

De la practica que he desenvolupat en els diferents col-legis, puc treure diferents

idees respecte al diari de camp que he anat anotant.
Valoracio del professorat

El plantejament de I'activitat en els diferents col-legis va ser molt ben rebuda, tots
ells han valorat positivament I'activitat dins 'aula, ja que aporta una didactica més
dinamica i motivadora pels alumnes. D’entre les diferents opinions destaco les

segients reflexions:

Mestra col-legi B: “He vist molt bé l'activitat, sobretot per a grups que comencin
amb la indagacid, pel fet de ser pautat. Es un experiment que féiem pero el fet
de donar-li un context amb el conte fa que s’acabin d’enganxar i que ho vegin

com quelcom que han de resoldre.”

Mestre col-legi A: “L’activitat m’ha agradat molt. Qualsevol cosa significativa que
els nens i nenes comprovin per si mateixos i arribin a la conclusio sols és el millor
possible. A més a més, hi ha molt de treball en equip que és molt important i

encara meés... als nens els ha agradat molt i han aprés!”
Valoracié de I'alumnat

A més a més de la realitzacié del questionari d’opinio, a I'acabar les diferents
sessions vaig preguntar als alumnes qué els havia semblat I'activitat i si els havia
agradat treballar les ciéncies d’aquella manera. De les opinions dels alumnes

puc ressaltar les segients que crec que son significatives a contemplar.
Alumne P: “Es la primera vegada que m’agrada la ciéncia.”

Alumne Q: “M’agradaria que les ciencies fossin sempre fent experiments.”
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Elaboracio de I'activitat

Pel que fa la creacio de I'activitat, vaig plantejar la manera en com introduir
I'electricitat de manera manipulativa. Em sorgeix d’imaginar de quina manera es
podrien entendre els diferents conceptes i alhora fos motivant i entenedor. El
desenvolupament de I'activitat precisa de material a 'abast de tothom i molt facil
d’aconseguir, aix0 facilita la seva creacid, aixo es pot extrapolar a molts altres

conceptes.

En el moment d’implementar-la als diferents col-legis, cada vegada aprenc allo
que cal remarcar i entenc que només guiant I'activitat, els nens i nenes sén
capacos d’arribar a totes les conclusions ells sols. El desenvolupament del
pensament cientific esta molt present a I'activitat, ja que sorgeixen molts dubtes

que els fan reflexionar i arribar als conceptes per si mateixos.
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4. Conclusions

Els resultats ens mostren una bona predisposicio per la implementacié d’aquesta
metodologia indagativa a l'aula, tant per part dels alumnes com del professorat,
ja que en general es veu un increment bastant qualitatiu i quantitatiu de
I'aprenentatge dels continguts que s’han exposat.

En referéncia als resultats quantitatius, observo com es produeix un increment
tant a la pregunta competencial com a les conceptuals pero amb diferents
mesures. La pregunta competencial tenia I'objectiu de crear un grafic de barres,
els alumnes ja havien realitzat amb anterioritat aquest tipus de continguts, en
'area de matematiques. He observat com en el resultat el percentatge en
I'adquisicio dels continguts no ha tingut tant d'impacte que no pas les preguntes
de caire conceptual, on els alumnes venien sense idees previes. Es pot distingir
com la progressio en I'aprenentatge no és tan rellevant com als altres casos,
observo que molts dels alumnes han comes els mateixos errors a la preavaluacio
que a l'avaluacié i per aquest fet no hi ha tanta evidéncia de contrast de millora.
L’'impacte s’ha vist reflectit a les preguntes conceptuals, amb els objectius de
descriure el funcionament d’un circuit eléctric i esquematitzar un circuit electric.
Amb els continguts que s’integren dins dels objectius, els nens i nenes, com he
expressat anteriorment, no tenien cap coneixement previ i ha resultat un
creixement molt elevat en I'adquisicidé d’aquests continguts on gairebé tots els
alumnes passen de no saber res dels conceptes treballats a tenir un nivell d’entre
notable i excel-lent. D’altra banda, l'analisi no ha mostrat diferencia
d’aprenentatge segons el context del col-legi on hem dut a terme I'activitat, aixo
demostra que és una activitat a 'abast i propera a tothom, a més a més, per la
proporcié de millora que he obtingut, puc observar que la captacié d’atencio dels

alumnes ha afectat I'increment d’aprenentatge assolit.

Una altra conclusié que vull mostrar és la facilitat de la creacié de l'activitat pel
que fa al material necessari i la seva execucié. Fer un incis sobre com amb
materials tant facils d’obtenir podem crear experiments significatius i a I'abast de
tothom, no cal un laboratori per poder dur a terme activitats d’aquest tipus i els
materials no tenen pergue ser especifics de laboratori. Tampoc totes les activitats

que es fan a I'area de ciéncies promouen la competencia cientifica i crec que és
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molt important treballar-la perque aquesta millori i es desenvolupi a mesura que
executem activitats d’aquesta tipologia. El pensament cientific ajuda als alumnes
no nomeés a l'aula, sind a questionar-se allo que veuen al seu voltant i poder fer
una connexio d’'idees amb els conceptes que van aprenent, no perqué ho ha
apres sind perque ho ha entés. Les vocacions cientifiques s’han de promoure
des de ben petits, desenvolupar la curiositat per saber tot alldo que passa al seu
voltant i incitar a descobrir el per que. Vull reflectir que aguestes activitats també
poden sorgir dels alumnes, de fer real alld que han observat i dur-ho a terme en
forma de suposit practic, apostar pel creixement del coneixement cientific i que
sentin les activitats com quelcom seu i no perqué toca aprendre-ho, incitar

I'interés pel descobriment i investigar les preguntes que es plantegen.

Per altra banda, tenir en compte les opinions dels alumnes ajuda a dissenyar
activitats més ajustades a la seva motivacio i aprenentatge. La millora de la meva
activitat, segons la opinié que han expressat els alumnes, podria ser el canvi del
context. En aquesta ocasi6é s’ha desenvolupat en forma de conte, pero es podria
representar en forma de video, de noticia, d’observacid, etc. Es important

escoltar les opinions per poder fer activitats més significatives.

Finalitzo aquestes conclusions parlant de la formacio del professorat. En aquest
punt cal reflexionar sobre dos aspectes. El primer és la necessitat de que els
mateixos docents tinguin curiositat per allo que els envolta i es facin preguntes
sobre tot el que sorgeix al nostre voltant i per que passa. D’altra banda, cal una
formacio constant en termes cientifics, si hem de fer una intervencié sobre un
fenomen concret, formar-nos en aquells continguts per tal de sentir-nos segurs
en el moment en qué sorgeixen dubtes als alumnes. D’aquesta manera, treballar
amb metodologies d’aquest tipus no ens faran sentir incomodes i gaudirem en

dur-les a terme.

37



5. Bibliografia
Abril, A. M., Quesada, A., & Romero, M. (2017). Desarrollar investigacién e
innovacion responsables partiendo del fomento del interés por la actividad
cientifica. Recuperat de

https://www.raco.cat/index.php/Ensenanza/article/view/334621/425468

Bueno, D. (2017). Neurociéncia per educadors (12 ed.). Associacié de Mestres

Rosa Sensat.

Caamafio, A. (2012). ¢ Como introducir la indagacion en el aula? Alambique:

Didé&ctica de las ciencias experimentales, 70, 83-92.

Couso, D., Jimenez-Liso, M.R., Refojo, C. & Sacristan, J.A. (Coords) (2020)
Ensefiando Ciencia con Ciencia. FECYT & Fundacion Lilly. Madrid: Penguin

Random House.

Cruz-Guzméan, M. (2017). Aprendiendo sobre los cambios de estado en
educacion infantil mediante secuencias de pregunta-prediccion-comprobacion
experimental. Ensefianza de las Ciencias. Revista de investigacion y
experiencias didacticas. Recuperat de

https://ensciencias.uab.es/article/view/v35-n3-cruz-guzman-garcia-criado

Curriculum educacio primaria. (2017). Recuperat de
http://educacio.gencat.cat/web/.content/home/departament/publicacions/collecci

ons/curriculum/curriculum-ed-primaria.pdf

De-Juanas, N., Martin, R., & Gonzélez, M. (2016). Competencias docentes
para desarrollar la competencia cientifica eneducacién primaria. Bordén.
Revista de Pedagogia, 68(2), 103. https://doi.org/10.13042/bordon.2016.68207

Egido, I. (1995). La evolucién de la ensefianza primaria en Espafia:

organizacion de la etapa y programa de estudio.

Fernandez, M.T., Tuset, A.M., Pérez, R.E. & Leiva, A.C. (2009) Concepciones

de los maestros sobre la ensefianza y el aprendizaje y sus practicas educativas

38



en clases de ciencias naturales. Recuperat de

https://www.raco.cat/index.php/Ensenanzalarticle/view/132243/332874

Gavidia, V. (2005). Los retos de la divulgacion y ensefianza cientifica en el
proximo futuro. Recuperat de
https://ojs.uv.es/index.php/dces/article/view/2443/1988

Grup interdepartamental STEMcat. (2017). Pla STEMcat. Recuperat de
http://educacio.gencat.cat/web/.content/home/departament/linies-

estrategiques/pla-stem/pla-stem.pdf

Marti, J. (2006). Les idees cientifiques dels infants i 'ensenyament de les
ciéncies a I'escola primaria. Reflexions educatives, 19, 19-26. Recuperat de

http://www.revistes.publicacionsurv.cat/index.php/comeduc
Martin-Hansen, L., Defining Inquiry, The Science Teacher, 69(2), 34-37, 2002.

Mayoral, P. (2007). Castello, M. (Coord.) (2007).Ensefiar a pensar: sentando
las bases para aprender a lo largo de la vida. Madrid: MEC, Ministerio de
Educacién y Ciencia. Recuperat de
https://www.raco.cat/index.php/Aloma/article/view/124185/172142

Oliveira, A., “Kindergarten, can | have your eyes and ears?” politeness and
teacher directive choices in inquiry-based science classrooms, Cultural studies
of Science Education, 4, 803-846, 2009.

Salvado, Z., Novo, M., Amores, A., & Valls, C. (2020). «Absorcio de I"aiguax».
Una mateixa activitat d'indagacio des de P5 fins a sisé de primaria. Guix:
Elements d’accié educativa, 465, 41. Recuperat de

https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=7457673

San Hipdlito, C., Vallés, C., Gil, C., & Lopez, M. A. (2017). Mama quiero ser
cientifico. Una secuencia de aprendizaje en Educacion Primaria. Recuperat de
https://www.raco.cat/index.php/Ensenanza/article/view/334162/425022

39



Simarro, C., Couso, D., & Pint, R. (2013). Indagacié basada en la modelitzacio
: un marc per al treball practic. Recuperat de

https://www.raco.cat/index.php/Ciencies/article/view/266465/354090

Unidad de Mujeres y Ciencia del Ministerio de Ciencia e Innovacion. (2020).
Cientificas en cifras 2021. Recuperat de
https://www.ciencia.gob.es/stfls/MICINN/Ministerio/FICHEROS/Cientificas_en__
Cifras_2021.pdf

40



6. Annexos

6.1. Preavaluacio6
| Activitat de forma individual.

Podries explicar qué és un circuit eléctric? Utilitza les teves paraules.

Omple la segiient taula segons sapigues la resposta, si no la saps, deixa-
ho en blanc.

Quins elements ha de contenir un
circuit electric?

Queé signifiquen els seglients a)
simbols?

b)

a) ® p— ¢ 1" o)

Qué és un material conductor?

Si no és conductor, com s’Tanomena?

Fes un dibuix d’un circuit eléctric.
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A classe, hem fet una enquesta sobre el gelat preferit dels nensiles nenes,
hem obtingut el segiients resultats:

Gelat de xocolata: 13
Gelat de maduixa: 8
Gelat de vainilla: 2
Gelat de kinder: 15

Podries dibuixar un grafic de barres mostrant els resultats obtinguts?

Quin és el gelat que més agrada?

Quin és el gelat que menys agrada?
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6.2. Avaluacio
|E Activitat de forma individual.

Podries explicar qué és un circuit eléctric? Utilitza les teves paraules.

Omple la segiient taula segons sapigues la resposta, si no la saps, deixa-
ho en blanc.

Quins elements ha de contenir un
circuit electric?

Qué signifiquen els seglients a)
simbols?

a) @ p)— ¢ 1"

Qué és un material conductor?

Si no és conductor, com s’Tanomena?

Fes un dibuix d’un circuit eléctric.
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A classe, hem fet una enquesta sobre el gelat preferit dels nens i nenes,
hem obtingut el segiients resultats:

Gelat de xocolata: 13
Gelat de maduixa: 8
Gelat de vainilla: 2
Gelat de kinder: 15

Podries dibuixar un grafic de barres mostrant els resultats obtinguts?

Quin és el gelat que més agrada?

Quin és el gelat que menys agrada?
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Creus que has aprés amb aquesta activitat?

Pots dir 5 conceptes que hagis aprés?

Que milloraries de l'activitat?

Queé és el que més t’ha agradat?

| el que menys?
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{El FORATD

NISTERIDS

COL-LEGI:




En aquest dossier trobaras totes les instruccions per poder dur a
terme aquest repte cientific.

Es molt important que anotis totes les coses importants que vagin
succeint i tot alld que aniras aprenent a mesura que el repte es
vagi desenvolupant.

1. Crea el teu grup d’equip

En els grups que heu format, heu de repartir-vos els seguents
carrecs per poder treballar de forma organitzada en aquest repte.
Poseu-vos d’acord i apunteu a les vostres targetes el nom de
cadascu. Alla teniu la informacio de qué s’encarrega cada carrec.

QUIN ES EL NOM DEL VOSTRE GRUP?

SECRETARI SUPERVISOR

NOM: N[O\

RECOL-LECTOR
5 DADES MATERIAL

NOM:

NOM:

2. Instruccions
- Totes les activitats es faran en equip excepte les que ho
especifiqui.
- Tots els nens i nenes heu d’anotar al vostre dossier les
respostes individualment.
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Teniu un REPTE

Sobre les taules trobareu unes caixes amb diferent material.

Cada caixa conté:

- Una bombeta > &
- Una pila > s

- Dos cables >

El vostre repte és aconseguir que la bombeta s’engegui. Ho
aconseguireu?

Contesteu les segiients peguntes:

'@'Heu aconseguit que la bombeta s’engegui? Quants intents us
ha calgut?

/ Dibuixa el teu circuit electric. (Utilitza els simbols
corresponents)
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La Jana és una nena d’onze anys d’allo més aventurera i a més a mes,
li agrada molt investigar, sempre intenta crear invents per intentar
millorar la funcié d’alguns aparells que hi ha per casa i utilitzem per al
dia a dia. Els seus pares sempre li diuen que segur que sera una gran
enginyera. Després els explica als seus amics i amigues que li donen
idees per fer més invents.

Sempre li agrada visitar llocs desconeguts i imaginar-se una historia del
que podria haver passat a aquell lloc. Fa poc, va anar al bosc d’excursio
amb els seus pares, resulta que en aquell bosc sempre hi ha coses
noves per veure, hi ha un poble abandonat i pensa en la gent que hi vivia
i qué devia fer en el seu temps lliure.

Mentre els pares esmorzaven de picnic, va decidir entrar a una antiga
fabrica que hi havia just al costat. Va anar-hi amb la seva gosseta, la
Teula que es diu aixi pel color terros del seu pelatge.

L’entrada estava una mica derruida, hi havia escombralls i pols per tot
arreu. De sobte, la Teula va marxar corrents cap a una habitacidé molt
fosca, va comencar a bordar d’'una manera sobtada i repetida. La Teula
no borda mai, per tant, alguna cosa interessant hi devia succeir alla dins.

La Jana la va seguir i en entrar a I'habitacio, poca cosa hi veia. Va cridar
ala seva gossa, pero ella seguia alla, assegura de cara a la paret i sense
parar de bordar. Llavors, la Jana s’hi va acostar. El que la Teula li
mostrava era una rajola una mica esquerdada.

La Jana la va enretirar i va mirar a veure si hi veia alguna cosa. Entre la
foscor de I'habitacio i la profunditat que semblava tenir aquell forat, no
hi veia res.

Va anar a investigar si en aquella fabrica podia trobar alguna cosa que
li permetés veure en aquella foscor tan intensa. Va remenar entre unes
taules velles i unes estanteries i hi va trobar una capsa tota plena de
pols. Va bufar fortament la part superior de la capsa per treure-hi la pols
i la va obrir.

Va trobar coses molt interessants en aquella capsa, hi contenia: Unes
bombetes, unes piles, papers amb diferents circuits eléctrics i uns
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cables de molts materials diferents (fil de pescar, corda, cable d’alumini,
filferro i coure).

Aquella fabrica li transmetia tanta emocié que nomeés tenia ganes de
saber qué hi hauria en aquell forat.

La Jana vol que l'ajudeu a trobar la manera de com podria fer la
intensitat més gran de llum possible amb aquell material que ha trobat
a la fabrica.

* En els grups que heu format, penseu aquestes preguntes i
escriviu la resposta que creieu entre tots i totes.

Quin és el repte que et proposa la Jana?

Com creus que la pots ajudar?
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O PREGUNTA | HIPOTESI

'ﬂTEl

¢/ Formulem una pregunta d’investigacio.

Com expressariem en una pregunta el repte de la Jana? Segueix les
instruccions.

1

Escriu, de forma
individual, la teva
pregunta de
recerca

2

En parelles,
pOSEeu-vos
d’acord per
decidir una
pregunta de
recerca

3

Uniu-vos tot el
grup de treball,
decidiu i trieu una
sola pregunta

4

Ara, entre tot el
grup classe
debatiu i
consensueu una
unica pregunta
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TFFE'

_# Plantegem una hipotesi.

Quina és la pregunta de recerca? Escriu-la.

El material que escolliria és perqué
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Que puc fer per respondre la pregunta?

Seguint el mateix model, per grup, plantegeu un disseny experimental
que respongui a la pregunta i després, poseu-ho en comu amb la classe.

D’entre tots ells, n’haureu de decidir un.

Grups de 4

Grup classe

Ara, omple aquesta taula individualment i després comparteix-la amb
la resta de grup. Decidiu una de sola per realitzar 'experiment.

PLANIFIQUEM EL DISSENY EXPERIMENTAL

QUE
NECESSITEM?

COMHO Qué mesurem?
FAREM?

Qué comparem?
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COM HO
ANOTEM?

De quina manera podem saber la intensitat de la llum?

Us ajudem una mica.

Podeu agafar un telefon mobil cada grup on teniu instal-lada I'aplicacio
Light Meter.

Aquesta aplicacio permet recollir les dades de la intensitat de la llum
(en Lux) en qualsevol lloc i circumstancia. Us plantejo les seglients
preguntes:

- Laintensitat de la llum que faci la bombeta sera la mateixa en un espai
obert o a les foques?

- Qué podem fer per tenir el minim marge d’error en el resultat?
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[ RESULTAT DE LEXPERIMENT

Ara, escriurem els resultats que hem obtingut. Omplim la seguent taula:

Material Intensitat de la | Intensitat de la | Total (LUX)
[lum amb la llum natural
bombeta (LUX) | (LUX)

Fil de pescar

Corda

Filferro

Alumini

Coure

- Quin material és més conductor?

- Quin material és menys conductor?

- Heu obtingut tots el mateix resultat?
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Representa els resultats obtinguts en un diagrama de barres.

25000

20000

15000

10000

5000

Total de LUX

Fil de pescar

Intensitat de la llum

Corda

Filferro

Material
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Alumini

Coure
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7“CONCLUSIONS

->Comprovacio de la nostra hipotesi

Torna a escriure la teva hipotesi

Quin material fa que la bombeta faci més intensitat de llum?

Coincideix la teva hipotesi amb els resultats obtinguts?

Creus que heu fet 'experiment d’'una manera organitzada?
Sl / NO

Heu treballat en equip?

Si / NO

Com milloraries I'experiment?

Qué li diries a la Jana?
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6.4. Targetes derols

MATERIAL

Vaig a buscar el materiaknecessari per\
realitzar les activitats del meu equip,
també m’encarrego de qué tot quedi -+*

endrecat. : -
¢ ’4 ?

L
e s

. o A
o
y, /

PORTAVEU

-
Trasllado a la mestra els dubtes

del meu equip i m'encarrego *

d'explicar a la classe el que fem.




/

RECOL-LECTOR DE DADES

M’'encarrego d'anotar totgs les dades que
recullo del repte i anotar-ho al qu.adre\
corresponent. e
&
T

v g
&
/ i

SEGRETARI

M’encarrego de prendrE nota de \

tots els procediments que va *

fent el meu grup

Lo

A

oo g A
&
/ i
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SUPERVISOR

M’encarrego que tothom #aci la seva fei\na
i modero els torns de paraula. Superviso
que tot quedi recollit i ben apuntat, aixi*

com també controlo el temps. . -

-

.

o/

=g e

7\

o g AN
&
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