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1. RESUM

Un control adequat de I'oxigen que entra a 'ampolla a través del tap durant
I'etapa d’envelliment és fonamental, ja que permet un bon arrodoniment sensorial
d'alguns vins. Es per aixo, que pels endlegs, el fet de poder entendre com entra
aquest oxigen i en quines quantitats ho fa, els permet poder preparar millor el vi,
amb addicions d’antioxidants, per tal de que, un cop embotellat, pugui tenir una
bona evolucio i aixi evitar oxidacions que provoquen una disminucié de la qualitat

del vi, causant males experiéncies al consumidor final.

Ja es coneix que la transmissi6 de loxigen durant I'envelliment és
majoritariament per la interfase entre el tap i el vidre, i en aquest treball, s’ha
volgut comprovar I'efecte que té sobre aquesta entrada, el tractament dels taps
amb una solucié de tanins el-lagics; fent mesures amb un sensor especific
d’'oxigen i aixi determinar si el fet de impregnar els taps amb una substancia
antioxidant pot fer reduir I'oxigen que hi entra durant els primers dies des de

'embotellat, comparant-ho amb taps sense tractar.

També s’ha volgut veure si mantenint aquests taps sota una atmosfera de
dioxid de carboni, medi andxic, fins el moment del tapament influeix, també, en
aquesta reduccio de I'oxigen a curt termini.

Paraules clau: Gestio d'oxigen, taps de suro, tanins el-lagics, antioxidants, OIR,
OTR, Nomasense™ O2 Trace Oxygen Analyzer, sensors d’oxigen...
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2. ABSTRACT

Proper control of the oxygen that enters the bottle through the stopper during
the aging stage is essential, as it allows a good sensory rounding of some wines.
For oenologists, the fact of being able to understand this oxygen performance,
can help them better to prepare the wine, with the addition of antioxidants, so
that, once bottled, it can have his best evolution and avoid oxidations that cause

a quality decrease, causing bad experiences to the consumer.

Taking advantage of the knowledge that the main transmission through the
stopper is due to the interface between the cap and the glass, in this work, we
wanted to study the effect it has on this entry, the treatment of the stoppers with
a solution of ellagitannins; making measurements with a specific oxygen sensor
to determine whether impregnating the stoppers with an antioxidant substance
can reduce the oxygen that enters during the first days after bottling, comparing
to untreated stoppers.

We also wanted to see if keeping these stoppers under an atmosphere of

carbon dioxide, anoxic medium, until the last moment also influences this oxygen

decrease in the short term.

Keywords: Oxygen management, cork stoppers, ellagitannins, antioxidants, OIR,
OTR, Nomasense™ Q2 Trace Oxygen Analyzer, oxygen sensors...
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3. INTRODUCCIO

Es coneix des de fa temps la relacié entre el vii l'oxigen, sent aquest un factor
a tenir en compte durant tot el procés (Valade et al., 2006), en algunes etapes,
necessari, i en d’altres, inoportu (Laurie et al., 2016). Entre aquestes etapes
critiques hi trobem I'embotellat, on son fonamentals unes bones practiques (Us
de buit o de gas inert) ja que l'oxigen que entra a 'ampolla durant aquest procés
té un impacte més gran sobre el vi que el que entra degut a la permeabilitat del
tap (Vidal & Moutounet, 2011). Tot i aixi, és també interessant tenir identificat
I'oxigen que entra i que s'allibera pel tap durant I'etapa d’envelliment, ja que a
partir del moment que es tapa I'ampolla, al vi ja no se li pot fer cap modificacio
per tal de corregir o mantenir la qualitat sensorial, i aix6 permet anticipar-se als
canvis provocats per l'oxigen (Karbowiak et al., 2009; Oliveira et al., 2011) i

preveure com arribara el producte a les mans del consumidor.

L’evolucié de les qualitats intrinseques del vi post-embotellament no només
depenen de I'oxigen que va entrant a través del tap durant aquesta etapa, sin6
que també es relaciona estretament amb la composicié del vi al moment de
'embotellament i les condicions d'emmagatzematge, com poden ser la
temperatura, 'exposicio a la llum i la humitat relativa (Silva et al., 2011). Els
defectes de reducci6 o oxidacio provocats per altres raons no relacionades amb
el tipus de tapament, no superen el 22-28% (Goode & Harrop, 2008), aixi que,

controlar la gesti6 de l'oxigen del tap continua sent forga important.
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Aquesta gestio de I'oxigen es pot controlar minimament gracies a la gran
varietat de tipus de taps, de materials i permeabilitats diferents, que podem trobar
actualment al mercat, que permeten escollir especificament aquell amb les

caracteristiques que millor s'adapten a les necessitats de cada vi.

Per a definir la permeabilitat a l'oxigen dels taps, s'utilitzen diversos
parametres; un d’ells, i segurament el més utilitzat per els fabricants de taps i els
productors de vins de crianga, és I'Oxygen Transfer Rate (OTR), que descriu la
permeabilitat del tap a 'oxigen durant I'etapa de repds del vi a 'ampolla, es tracta
d'una entrada molt dosificada i estable que defineix la fase estacionaria de

transferéncia d’oxigen.

L’OTR perd, no és suficient per descriure la gestid de I'oxigen pel tap, ja que,
també és important tenir en compte el comportament de 'oxigen des del moment
de tapar 'ampolla fins al moment en que aquesta entrada és més constant i
dosificada, és per aixd que s'introdueix el

parametre Oxygen Initial Release (OIR). l
Atmosfera exterior 2

Durant el periode d’envelliment, hi ha
tres camins pels qual l'oxigen pot entrar a

través del tap a linterior de I'ampolla . ampolla
ap

(Imatge 1, adaptacio de la que apareix a
Silva et al. 2011) (Silva et al., 2011): a través
dels porus del tap; de la interfase de

, . , . Interior de ampoll
contacte entre el tap i el vidre de 'ampolla; i periores ampe

Imatge 1: Possibles camins pels que pot
entrar 'oxigen al l'interior de 'ampolla: 1.

moment de la compressic') durant el Através dels porus; 2. Per la interfase de
contacte entre el tap i el vidre; 3. Degut

tapament, que s’expulsa de cop, a pressid, alacompressio.

l'oxigen comprés dins dels porus en el



Prova de concepte de I'efecte del tractament de taps de suro amb una solucié de tanins el'lagics... 9

cap a l'interior, en un procés que s'anomena desorbcid, i que nomeés afecta en el
moment del tapament i es veu reflectiten 'OIR, després I'oxigen que entra només

ho fa per els dos primers camins descrits.

Un estudi recent (Karbowiak et al., 2019) pero, ha demostrat que la major part
de I'oxigen que entra a través del tap ho fa per la interfase del coll d'ampolla, és
a dir, per on estan en contacte el tap i la paret del vidre de I'ampolla, sense tenir

en compte 'estat del tap.

Una de les motivacions d'aquest treball és la de comprovar si impregnant el
tap amb una substancia antioxidant i el fet de mantenir els taps en una atmosfera

inerta de COz, podria reduir aquest oxigen que entra.

3.1.US DE TANINS EL-LAGICS

Els tanins el-lagics, son una classe de tanins hidrolitzables, polifenols
sintetitzats com a metabdlits secundaris en moltes plantes (Haslam, 2007) i
formats principalment per unions oxidatives de grups gal-loil en 1,2,3,4,6-

pentagal-loil glucosa (Sepulveda et al., 2011). Ho on 1o o

Els tanins que sutiizen per a ”“0"
[ 4]

procediments enologics s’extreuen,

principalment, de la fusta de I'escorga de les
espécies de roure Quercus robur i Quercus
petraea, que contenen elevades
concentracions d’aquests tipus de polifenals,
majoritariament de castalagin i vescalagin 1. R =OH, Ry=H
(Scalbert et al., 1988). Aquests dos 2. Ry=H. Ra=OH

Imatge 2: Representacié dels tanins
compostos sén diastereoisomers (Vivas et ellagics castalgin (1) i vescalgin (2).
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al., 1995), és a dir, que no son superposables ni sén una imatge especular un de

I'altre. (Imatge 2, extreta de Vivas et al., 1995)

Una de les propietats dels tanins, i la que és interessant per aquest estudi, és
el fet de que sbn antioxidants: tenen una alta activitat contra els radicals lliures i

eviten reaccions oxidatives (Magalh&es et al., 2014).

L’elecci6 del tani el-lagic, enfront a altres tipus de tanins, és degut a que és
el que més rapidament consumeix I'oxigen, en termes enologics (Pascual et al.,
2017), i per tant, pot ser interessant comprovar si incorporant-los al tap, son
capagos de consumir 'oxigen en el seu pas a través, permetent una reduccié de

la quantitat que entra en contacte amb el vi.
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4. OBJECTIUS

L’objectiu principal d’aquest treball, que es tracta d'una prova de concepte, és
observar el comportament que té 'oxigen que entra a traves del tap quan aquest
esta tractat amb una solucié de tanins el-lagics, comparant-ho amb taps sense
tractar; i aixi veure si la impregnaci6 del tap amb una substancia antioxidant
permet una disminucié del oxigen que entra a 'ampolla durant el primer mes des

del tapament, que sol ser el moment on aquesta entrada és major.

Un altre objectiu del treball és veure si el manteniment dels taps (tractats i
sense tractar) en una cambra de CO, just fins el moment del tapament de

I'ampolla, també permet una reduccié d’aquest oxigen.

Per tal de comprovar aquests efectes, s’ha dissenyat una part experimental
amb diferents tipus de taps de suro (naturals, aglomerats i técnics), i amb
mesures, gairebé diaries, de l'oxigen de dins 'ampolla, mitjangant sensors
especifics per a la mesura d’oxigen i I'aparell Nomasense™ O Trace Oxygen

Analyzer.

Pel que fa a la part del treball que correspon al manteniment dels taps sota
atmosfera de CO, al tractar-se d'una prova inicial per veure'n I'eficacia, el
disseny experimental no és complet, és a dir, no tots els taps es sotmeten al

tractament de COs.
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5. MATERIAL | METODES

5.1. MATERIAL

Per tal de dur a terme la part experimental del treball, s’han adquirit ampolles

transparents de vi de 50 ml.

A les ampolles, se’ls han col-locat uns spots de 5 mm de diametre, en algunes
d'elles, sensors PSt6 i en d'altres, PSt3. La diferéncia entre els dos tipus d’spots

és el limit de deteccio de I'oxigen: de 15 ug/L pels PSt3, i 1 pg/L pels PSt6.

Aquests sensors son especifics per a la mesura d'oxigen, i no tenen
sensibilitat creuada ni amb el didxid de carboni (CO2) ni amb el dioxid de sofre
(SO2), ni varien amb el pH ni altres espécies idniques. Cada un dells esta pre-

calibrat, i va acompanyat d’un codi QR que s'utilitza per entrar aquest calibratge.

Al ser sensors fotosensibles, des de Nomasense™ es recomana mantenir-los
en llocs foscos, per aixo s’ha volgut optar per protegir-los de la llum col-locant-hi
a sobre de cada spot unes tires adhesives de color negre que es retiren

unicament a I'hora de fer la mesura (Imatge 3).
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Les mesures de I'oxigen a través de cada spot de les ampolles s’han realitzat
amb 'aparell Nomasense™ O, Trace Oxygen Analyzer (Imatge 4) amb un sensor
optic i un de temperatura. Es tracta d’un sistema portatil de mesura d’oxigen
d’alta precisio dissenyat per Nomacorc™, empresa dedicada a la fabricacié de

sistemes de tapament d’ampolles de vins.

Imatge 3: A l'esquerra, I'ampolla Imatge 4: L’aparell Nomasense™ O, Trace
amb I'spot per a la mesura d'oxigen. Oxygen Analyzer, utilitzat per a les
Ala dreta, la tira adhesiva negra per mesures, amb el sensor d'oxigen i de
a la proteccio contra la llum dels temperatura.

spots.

| per ultim, s’han utilitzat total de 51 taps de diferents tipus (Taula 1): per a vi
tranquil: 10 taps micro-aglomerats CWINE de Trefinos™, 11 de suro natural i 6
taps 1+1; i per a vi escumos: 6 taps de 0+1, 6 de 0+2, 6 de 0+3 i 6 de compactes.

Pel que fa als taps de vi escumos, per tal de poder utilitzar millor la tapadora
de la qual es disposava, se'ls va tallar la part superior, deixant uns 25 mm per la

part inferior, d’acord amb la insercié mitjana d’un tap d’escumés en una ampolla.
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Taula 1: Els tipus de taps de vi tranquil i vi escumos utilitzats en la part experimental del treball.

Tipus Dimensions (mm) Foto
Natural 24x49
%
(<2
c
o
.; CWINE 24x44
©
@
a
1+1 24x44
4]
8
E
a 0+1 26x48
=
(7]
"g 0+2 26x48
=
a
()]
B
@
& 0+3 26x48
Compac 26x48
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5.2. METODE

Abans de tapar les ampolles amb el seu tap especific s’hi col-loquen els spots:
s’enganxa el sensor una mica més amunt de mitja ampolla amb I'ajuda d’una
vara i una mica de silicona. | posteriorment, es cobreix per fora amb cinta

adhesiva negra per protegir-lo de la llum.

De cada tipus de taps es fan dos grups, un dels dos grups es submergeix
durant un dia en un pot amb una solucié de tanins el-lagics de 8 g/L (Annex 9.3)
i després, a assecar, a una estufa a 30°C durant un altre dia més, fins que es

perd tota la humitat.

Com que també s'avalua I'efecte que té mantenir els taps durant un temps
abans de tapar sota una atmosfera de CO2, es posen 5 taps naturals (3 sense
tractar i 2 tractats) i 4 taps CWINE de Trefinos™ (2 tractats i 2 sense tractar),
durant dos dies a una incubadora, de les utilitzades en microbiologia, amb
atmosfera de COz, i posteriorment evitant, amb la mesura del possible, que no
estiguin en contacte amb oxigen, es mantenen en una bossa de plastic fins just

el moment de tapar.

Amb els taps a punt, es procedeix a tapar les ampolles, préviament marcades,
amb el tipus de tap que els correspon. Just abans de tapar-les pero, s'omplen de
gas argd (a una pressié de 2 bar, aproximadament), durant dos minuts i
seguidament, el més rapidament possible, es tapen. Es fa servir argé ja que es
tracta d’'un gas noble que pesa més que I'oxigen i per tant és capag de desplagar-
lo de I'ampolla i aixi permetre comencar I'experiment amb uns nivells d’oxigen a

I'ampolla gairebé negligibles.
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Un cop tenim les ampolles tapades, rapidament, es mesura I'oxigen contingut

a l'interior amb 'aparell Nomasense™ O Trace Oxygen Analyzer.

Les mesures de I'oxigen de cada ampolla, al principi, es realitzen diariament,
excepte els caps de setmana, i al cap de dues setmanes d'iniciar I'experiment,
es fa puntualment, cada dos o tres dies. Totes aquestes mesures d'oxigen es fan

sempre a la temperatura ambient de la sala, a uns 19-20°C.

Tot I'experiment es realitza amb ampolles buides, sense vi ni aigua ni
solucions hidroalcohdliques, ja que es vol mesurar el contingut d’oxigen a
linterior sense tenir en compte I'efecte del consum d’aquest per part dels
compostos intrinsecs del vi. A més a més, cal afegir, que els taps d’escumos
tenen un diametre inferior al habitual (26 mm en lloc de 30.5-31 mm) per aixi
poder magnificar els efectes. Es tracta d’'una prova de concepte i en cap moment

es poden extrapolar a permeabilitats reals.

5.3. TRACTAMENT ESTADISTIC
Pels resultats de OIR i OTR obtinguts per a cada tipus de tap s’han aplicat

testos d’analisi de la variancia per un factor (ANOVA) amb el programa Microsoft
Excel, per comprovar si les diferencies entre aquells tractats i sense tractar son

significatives amb p < 0.05.
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6. RESULTATS | DISCUSSIO

A partir de les mesures d'oxigen efectuades amb el Nomasense™ Oz Trace
Oxygen Analyzer, es determinen els valors de OTR a curt termini, menyspreant,
per cada mostra, els primers valors, que corresponen a I'OIR, que també
s'analitzen per separat, i s creen rectes de regressio, la pendent de les quals es

el que s’identifica com a OTR (Annex 9.2).

Amb les mitjanes de cada mostra dels valors de OIR i OTR, es creen grafics
de barres per poder avaluar les diferéncies entre tractaments, els quals son
analitzats mitjangant ANOVA, per determinar si les diferéncies entre ells sén

significatives a un nivell de confianga del 95%.

6.1. COMPARACIO ENTRE VALORS D’0OIR

A les grafiques seglents (Grafica 1-7) es comparen els valors d'OIR dels taps
amb tractament de tanins el-lagics i sense, obtinguts a partir de les mitjanes de
les mostres per a cada tipus de tap. | en les dues primeres grafiques (grafica 1 i
2), també s’observa I'efecte de mantenir-los amb i sense atmosfera de dioxid de

carboni fins el moment del tapament de I'ampolla.
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OIR - Taps Cwine

500 445,67
—_ 400 B Sense TE
a
& 300 HAmb TE
— 198,33
'g 200 Sense TE + CO2
100 _ ® Amb TE + CO2
- 0
0 —

Grafica 1: Valors d’OIR pels taps Cwine de vi tranquil sense tractament de tanins el-lagics (Sense
TE) i tractats (Amb TE), i estabilitzats en atmosfera de CO:2 previ al tapament (+CO2).

Tal i com es pot observar facilment a la grafica (Grafica 1), 'Oxygen Initial
Release (OIR) dels taps Cwine per a vins tranquils estabilitzats en atmosfera de
CO:2 és menor que aquells no estabilitzats, indiferentment de si estan tractats
amb tanins el-lagics com si no ho estan.

Pel que fa als no estabilitzats en CO2, després d’un analisi estadistic de la
variancia (ANOVA) s’ha vist que entre els tractats i els no tractats amb la solucio
de tanins hi ha diferéncies significatives, és a dir, que I'OIR després del
tractament disminueix; fet que no s’observa en el grup dels taps estabilitzats en
atmosfera de CO2, en que I'OIR dels taps tractats amb tani no és inferior als
sense tractar, possiblement degut a que I'eficacia del CO2 deixa sense efecte als
tanins ellagics.

S'observa la mateixa tendéncia pel que fa a l'estabilitzacio dels taps en
atmosfera de CO2 amb els taps de suro Natural (Grafica 2), on la els valors de
OIR pels taps estabilitzats son significativament menors als que no ho estan. Ara

bé, no s'observen diferencies estadistiques que permetin assegurar que un
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tractament amb tani el-lagic és més beneficiés per a la reduccié de I'oxigen que

entra inicialment que si no es fa el tractament.

Cal afegir com a observacié que, com que es tracten de taps naturals,
presenten una gran variabilitat entre ells, fet que pot influir en els resultats.

OIR - Taps Naturals

1.455,00
1500
—_ M Sense TE
<2 1000 842,67
g ® Amb TE
'g' 500 Sense TE + CO2
- B Amb TE + CO2
13,33 0
0 — —

Grafica 2: Valors d’OIR pels taps naturals de vi tranquil sense tractament de tanins el-lagics (Sense
TE) i tractats (Amb TE), i estabilitzats en atmosfera de CO: previ al tapament (+CO2).

Pel que fa a les seglents grafiques, que corresponen als taps 1+1 per a vi
tranquil (Grafica 3), i els taps 0+1 (Grafica 4) i 0+2 (Grafica 5) per a vi escumds,
es pot observar el mateix comportament: tot i que sembla que I'OIR baixi per als
taps tractats amb soluci6 de tanins ellagics respecte els sense tractar, I'analisi

estadistic indica que no hi ha diferencies significatives entre ells.

OIR - Taps 1+1

1000
767
=)
= 508,67 B Sense TE
— 500
~ B Amb TE
=3
0

Grafica 3: Valors d'OIR pels taps 1+1 de vi tranquil, sense tractament de tanins el-lagics (Sense
TE) i amb tractament (Amb TE).



20 Galofré Sellares, Maria

OIR - Taps 0+1

400
308
2 300
B Sense TE
S 200
N 93,33 ® Amb TE
o

[y
(=}
(==}

Grafica 4: Valors d'OIR pels taps 0+1 de vi escumds, sense tractament de tanins el-lagics (Sense
TE) i amb tractament (Amb TE).

0

OIR - Taps 0+2

250
192,33

B Sense TE
B Amb TE
22
[ ]

Grafica 5: Valors d’OIR pels taps 0+2 de vi escumds, sense tractament de tanins el-lagics (Sense
TE) i amb tractament (Amb TE).

200

—_
u1
[}

[02] (ppb)

50

Per les grafiques de I'OIR dels taps 0+3 (Grafica 6) i Compac (Grafica 7) de
vi escumds, es pot observar que la tendéncia canvia, ja que sembla que amb el
tractament de tanins el-lagics el valor de la OIR sigui major al sense tractar, pero
amb el tractament estadistic es comprova que no hi ha diferéncies estadistiques,
és a dir té el mateix efecte no tractar que tractar els taps amb tanins el-lagics.
Aixo pot ser degut a una major presencia de suro natural, més heterogeni i a

I'hora, més ric, per naturalesa, en tanins el-lagics.
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OIR - Taps 0+3

800
597
= 600
& H Sense TE
— 400 271,67
'g' ! B Amb TE

N
o
o

0 -

Grafica 6: Valors d’OIR pels taps 0+3 de vi escumos, sense tractament de tanins el-lagics (Sense
TE) i amb tractament (Amb TE).

OIR - Taps Compac

500
=
= 460 m Sense TE
g 440 ® Amb TE

480

449 456
420
400

Grafica 7: Valors d’OIR pels taps Compac de vi escumds, sense tractament de tanins el-lagics
(Sense TE) i amb tractament (Amb TE).

6.2. COMPARACIO ENTRE VALORS D’OTR

En les seguents grafiques (Grafica 8-15) es comparen valors d'OTR dels taps
sense tractament de tanins el-lagics i els tractats. | en el cas de les dues primeres
grafiques (grafica 8 i 9), també s'observa I'efecte de mantenir-los sota una
atmosfera de dioxid de carboni fins el moment del tapament de I'ampolla. Tots
els valors d'OTR s’obtenen a partir de les mitjanes de les pendents de les rectes

de regressio compilades a 'Annex 9.2.
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OTR - Taps Cwine

40 35,59
= 30 26,27 M Sense TE
é- - ®Amb TE
~ Sense TE + CO2
210 11 352 ® Amb TE + C02
0 = [

Grafica 8: Valors d’'OTR pels taps Cwine de vi tranquil sense tractament de tanins ellagics
(Sense TE) i tractats (Amb TE), i estabilitzats en atmosfera de CO2 previ al tapament (+COz).

En la grafica (Gréfica 8) es mostra la davallada significativa en OTR que
causa l'efecte del manteniment dels taps Cwine en atmosfera de CO2 fins el
moment del tapament de 'ampolla, tendéncia que es manté en els taps naturals
(Graéfic 8) . Pel que fa a I'efecte dels tanins, en els taps Cwine no estabilitzats en
CO, estadisticament no fa efecte el tractament, pero si que té repercussio en
els taps estabilitzats, tot i que als tractats la OTR és major.

Pel que fa als naturals, I'efecte del tractament de tanins, estadisticament, no

és rellevant, com es veia en les OIR.

OTR - Taps Naturals

50
39,31
. 40 34,14 B Sense TE
Q
g 30 B Amb TE
g 20 Sense TE + CO2
=l 7,83 7,38 H Amb TE + CO2

. [ ]
Grafica 9: Valors d'OTR pels taps Naturals de vi tranquil sense tractament de tanins el-lagics
(Sense TE) i tractats (Amb TE), i estabilitzats en atmosfera de CO: previ al tapament (+CO2).



Prova de concepte de I'efecte del tractament de taps de suro amb una solucié de tanins el'lagics... 23

OTR - Taps 1+1

50 42,02
= 40
g 30 21911 B Sense TE
HAmb TE

S -
o)
=10
0
Grafica 10: Valors d'OTR pels taps 1+1 de vi tranquil sense tractament de tanins el-lagics (Sense
TE) i tractats (Amb TE).

En la grafica anterior (Grafica 10), que correspon als taps de vi tranquil 1+1,
es pot observar com la OTR augmenta amb el tractament i amb I'analisi de
variancia es comprova que aquest augment és significatiu.

Aquest comportament es veu invertit en les seglents grafiques, que
corresponen als taps 0+1 (Grafica 11), 0+2 (Grafica 12) i 0+3 (Grafica 13) de vi
escumds, on l'efecte del tractament de tanins el-lagics si que comporta una
baixada significativa del OTR.

OTR - Taps 0+1

30
. 21,269
a
> 20 ® Sense TE
~ 10 ® Amb TE
= 2,309

|
0

Grafica 11: Valors d'OTR pels taps 0+1 de vi escumos sense tractament de tanins el-lagics
(Sense TE) i tractats (Amb TE).



24 Galofré Sellares, Maria

OTR - Taps 0+2

33,31

H Sense TE
H Amb TE
3,70
IR

Grafica 12; Valors d'OTR pels taps 0+2 de vi escumos sense tractament de tanins el-lagics
(Sense TE) i tractats (Amb TE).
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OTR - Taps 0+3
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36,11
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Grafica 13; Valors d'OTR pels taps 0+3 de vi escumds sense tractament de tanins el-lagics
(Sense TE) i tractats (Amb TE).

B (o))
o o

[02] (ppb)

| per dltim, pels taps Compac d’escumos (Grafica 14), TANOVA mostra que
no hi ha diferéncies significatives entre els taps tractats amb tani i els no tractats,

tot i que el grafic mostri una baixada de OTR amb el tractament.

OTR - Taps Compac

30 25,35
=)
820 14,16 m Sense TE
—r
) ®Amb TE
0

Grafica 14: Valors d'OTR pels taps Compac de vi escumos sense tractament de tanins el-lagics
(Sense TE) i tractats (Amb TE).
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7. CONCLUSIONS

El que s’ha pogut observar en aquest treball és que el tractament dels taps
amb una solucié de tanins el-lagics no té un efecte significatiu ni en 'oxigen que
s'allibera a l'inici (OIR) ni en l'oxigen que es transfereix pel tap en el primer mes
(OTR), en aquest ultim cas, en excepcio de tres tipus de taps d’escumoés, els
0+1, els 0+2 i els 0+3, on si que ha causat una reduccio significativa de I'oxigen

que entra a 'ampolla.

Ara bé, pel que fa a l'estabilitzacié durant uns dies dels taps sota una
atmosfera de dioxid de carboni fins just el moment del tapament de les ampolles,
s’ha pogut demostrar que si que causa una reduccié dels nivells d’oxigen, tant
en la OIR com en 'OTR. Aquesta observacio pot ser interessant de cara a un
futur estudi més extens per mirar I'efecte d’aquesta estabilitzacio en altres tipus
de taps, degut a que en aquest treball tomés s’ha avaluat aquest aspecte en dos

tipus de taps de vi tranquil, Cwine i Naturals.

També cal afegir, que aquest estudi estava enfocat a curt termini, que per
avaluar la OIR ja és suficient, perd per a 'OTR, caldria dissenyar un experiment
semblant pero a llarg termini veure el comportament durant mesos o, fins i tot,

anys.
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9. ANNEXOS

9.1. TAULES DE MESURES D’OXIGEN

A les taules segtients (Taules 2-4) hi ha les dades preses de les mesures

d'oxigen efectuades amb I'aparell Nomasense™ O Trace Oxygen Analyzer per

cada tipus de tap i de tractament.

Taula 2: Mesures de concentracié d'oxigen (ppb) a 19-20°C efectuades amb I' Nomasense™ O
Trace Oxygen Analyzer per als diferents taps no tractats amb solucié de tanins el-lagics.

Sense tractament de tanins elagics

Vi tranquil

Vi escumds

CWINE

Natural

1+1

0+1

0+2

Compac

M1

M2

M3

ML M2 M3

M1

M2

M3

M1

M2

M3

M1

M2

M3

M1

M2

M3

M1

M2

M3

21/04/2021

74

13

27

40

24

33

16

100

157

22/04/2021

401

478

578

908

567

305

423

B37

571

119

329

35

62

321

217

53

598

501

23

91

BO

23/04/2021

535

645

743

1390

752

483

671

1050

853

602

414

391

351

364

462

425

638

S04

410

527

504

26/04/2021

354

702

755

1480

850

520

659

1060

855

643

472

475

480

458

352

376

835

1150

450

653

632

27/04/2021

603

BO7

773

1640

993

604

783

1090

B73

743

545

552

584

552

675

718

1030

1350

522

B17

711

28/04/2021

612

B22

BO3

1690

1050

632

798

1100

939

762

559

562

610

557

668

743

1030

1370

513

B26

698

30/04/2021

542

828

B17

1700

1080

613

803

1110

043

BO5

567

592

646

559

671

777

1040

1380

518

B30

682

03/05/2021

647

B92

B32

1870

1210

743

920

1210

1080

B20

638

645

847

683

721

1020

1250

1610

628

990

B26

04/05/2021

608

045

B95

1930

1210

774

951

1250

1120

B57

674

708

B51

702

BO6

1030

1270

1650

637

993

B37

05/05/2021

700

950

907

1930

1230

780

953

1280

1130

859

683

721

B73

718

834

1030

1280

1680

655

1002

868

07/05/2021

708

981

925

1369

1300

BOG

986

1280

1170

B9l

692

785

927

779

B46

1150

1370

1820

715

1010

BB6

10/05/2021

772

1020

1000

2080

1380

B79

1020

1310

1210

926

753

834

982

B13

BO98

1280

1430

1850

776

1060

921

11/05/2021

874

1150

1080

2200

1470

546

1100

1380

1260

989

754

915

1150

901

574

1420

1500

1950

204

1210

992

13/05/2021

815

1280

1200

2460

1600 1000

1170

1420

1330

1010

880

566

1360

985

1130

1600

1650

2140

806

1300

1070

17/05/2021

953

1270

1210

2650

1870 1130

1330

1650

1580

1100

845

1140

1570

1090

1230

1850

1500

2410

928

1420

1180

18/05/2021

1030

1450

1270

2770

1880 1140

1340

1680

1650

1140

957

1010

1650

1140

1270

1950

1990

2470

931

1530

1250

19/05/2021

1050

1510

1280

2790

1900 1180

1370

1710

1660

1180

976

1060

1670

1170

1300

1580

2020

2510

o48

1550

1280

20/05/2021

1060

1540

1300

3810

1910 1190

1410

1750

1690

1210

992

1070

1670

1200

1350

1930

2030

2540

971

1590

1310

21/05/2021

1060

1550

1290

3820

1930 1210

1410

1770

1720

1240 1010

1070

1680

1230

1370

2010

2030

2550

086

1610

1340
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Taula 3: Mesures de concentracié d'oxigen (ppb) a 19-20°C efectuades amb I' Nomasense™ O;
Trace Oxygen Analyzer per als diferents taps tractats amb solucié de tanins el-lagics.

Amb tractament de tanins elagics

Vi tranquil Vi escumds

CWINE MNatural 1+1 0+1 (pst3) (=2 |pst3) 0+3 Compac (21 3 pst3)

ML M2 M3 |ML M2 M3 (ML M2 M3 (ML M2 M3|ML M2 M3/ ML M2 M3 | ML M2 M3

22/04/2021| 407 349 406| 23 52 50| 52 350 108|252 308 478|340 342 369| 16 62 71| 14 411 11

23/04/2021| 559 596 602 625 640 703| 644 606 786|430 371 517|363 364 390 485 636 Bl19| 311 486 491

26/04f2021| 716 735 710 658 681 920| 869 793 1030|432 377 528|375 370 399| 625 838 1030| 921 489 494

27/04/2021| B44 B57 834[1000 2040 1450|1010 909 1230|426 379 512|388 372 400| 753 998 1160|1030 488 492

28/04/2021( 852 B58 B834[1030 2730 1480|1000 9127 1210|420 378 505|376 372 401) 732 0981 1200|1050 483 493

30/04/2021| 866 B58 B36[1050 2240 1520|1040 956 1210|423 380 506|377 374 404| 755 1000 1250|1060 485 494

03/05/2021 987 973 920{1240 3520 1810|1230 1140 1410|426 391 519|391 377 410| 903 1180 1320|1290 494 502
04/05/2021( 1050 1040 1000{1370 2610 1830|1250 1150 1470|429 396 529|413 378 411 924 1210 1370|1300 495 504
05/05/2021( 1060 1050 1010{1780 7600 1840|1270 1180 1470|437 404 530|426 392 419) 936 1270 1390|1320 511 512
07/05/2021{ 1120 1100 1070{1310 2780 1870|1310 1210 1490|441 408 536|431 401 421 957 1260 1410|1380 519 524
10/05/2021( 1180 1120 1130{1450 2910 2010| 1380 1300 1550|445 418 538|435 412 4271020 1310 1470|1410 526 531
11/05/2021{ 1270 1240 1280{1510 3050 2140|1420 1370 1600|449 421 542|435 426 433|1100 1430 15401590 534 538
13/05/2021{ 1420 1380 1370{1630 3160 2370|1570 1490 1760|451 435 547|440 428 4391180 1500 1620|1770 537 546
17/05/2021( 1600 1560 1530{1790 3460 2610|1760 1650 1930|468 459 565|474 428 548|1300 1640 1760|1980 541 571
18/05/2021( 1660 1590 1570( 1840 3570 2660|1770 1680 1980|476 466 594|453 426 5581390 1690 1810|2050 547 576

19/05/2021( 1670 1610 1590|1860 3580 2670|1790 1710 2010|482 473 601|462 435 572|1410 1710 1840|2080 561 593

20/05/2021( 1700 1630 1630(1910 3610 2690| 1830 1740 2080|491 491 609|481 438 584|1420 1730 1890|2090 582 624

21/05/2021| 1710 1630 1640{1940 3620 2720|1860 1750 2130|498 503 621|492 446 591|1450 1780 1930|2130 593 652

Taula 4: Mesures de concentracié d'oxigen (ppb) a 19-20°C
efectuades amb I' Nomasense™ O Trace Oxygen Analyzer
per als diferents taps no fractats i tractats amb soluci6 de

Taps estabilitzats en atm de CO2
Naturals Cwine
sense TE Amb TE | Sense TE | Amb TE
26/04/2021| 333 325 320|335 322|282 307|402 392
27/04/2021| 346 328 321|344 333|320 313|413 402
28/04/2021| 356 330 332|354 349|314 319|417 403
30/04/2021| 393 349 430|381 386|322 324|425 412
03,/05/2021| 399 351 442|384 400|324 328|427 414
04,/05/2021| 407 369 456|388 403|331 334|438 421
05,/05/2021| 416 371 469|392 417|332 3537|442 429
07,/05/2021| 421 374 481|399 431|335 338|443 430
10/05/2021| 458 381 513|406 449|341 345|452 437
11,/05/2021| 462 382 541|419 476|341 348|457 441
13/05/2021| 464 386 553|425 490|347 357|461 445
17/05/2021| 492 405 617|449 540|359 368|480 463
18/05/2021| 495 407 639|446 546|356 370|487 468
19/05/2021]| 512 425 648|462 548|562 373|492 475
20/05,/2021] 518 461 659|476 554|576 378|497 481
21,/05/2021]| 534 476 674|478 567|381 383|506 489
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9.2, RECULL DE GRAFIQUES D'OTR

Les grafiques seglients sén les que s’han creat a partir de les mesures
d'oxigen que s’han anat prenent al llarg de I'experiment, a partir d’aquestes
mesures s'estableix una recta (menyspreant els primers punts que es consideren
com a OIR), la pendent de la qual defineix els valors d'OTR, amb els quals s’han

discutit els resultats.

OTR - Cwine sense tractament

1200
y =21,499x || y = 33,583x || y = 23,715x

2 _ 2 _ 2_.09917| ...
800 ||R2=09923| R?=0,9909| R*=0,9917| o ..
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400
200

_
o
o
[«]

—o— M1
—— M2

[Oxigen] (ppb)

M3

Temps (dies)

Grafica 15: Pendents de les rectes (OTR) en taps Cwine sense tractament de tanins el-lagics.

OTR - Cwine amb tractament

1500
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0 2 _ 2 _ 2 _
51000 R -09955][R =09935]] R=0992 | _ _alB8ad
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& 500 o— M2
=)
0 @i M3
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Grafica 16: Pendents de les rectes (OTR) en taps Cwine sense tractament de tanins el-lagics.
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OTR - Cwine sense tractament + CO,
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Grafica 17: Pendents de les rectes (OTR) en taps Cwine sense tractament de tanins el-lagics
perd estabilitzats en atmosfera de CO..

OTR - Cwine amb tractament + CO,
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Grafica 18: Pendents de les rectes (OTR) en taps Cwine amb tractament de tanins el-lagics i
estabilitzats en atmosfera de COx.
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OTR - Naturals sense tractament

1500 =22,362
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Grafica 19: Pendents de les rectes (OTR) en taps Naturals sense tractament de tanins el-lagics.

OTR - Naturals amb tractament
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Grafica 20: Pendents de les rectes (OTR) en taps Naturals amb tractament de tanins el-lagics.

OTR - Naturals sense tractament + CO,
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Grafica 21: Pendents de les rectes (OTR) en taps Naturals sense tractament de tanins el-lagics
pero estabilitzats en atmosfera de CO..
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[Oxigen] (ppb)

300
200
100

OTR - Naturals amb tractament + CO,

y=5,31x

R%=0,9929

y =9,4516x
R%=0,9976

......

—o— M1

—0— M2
11 16

Temps [dies)

21 26

Grafica 22: Pendents de les rectes (OTR) en taps Naturals amb tractament de tanins el-lagics i
estabilitzats en atmosfera de CO..
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Grafica 23: Pendents de les rectes (OTR) en taps 1+1 sense tractament de tanins el-lagics.
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Grafica 24: Pendents de les rectes (OTR) en taps 1+1 amb tractament de tanins el-lagics.
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OTR - 0+1 sense tractament
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Grafica 25: Pendents de les rectes (OTR) en taps 0+1 sense tractament de tanins el-lagics.
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Grafica 26: Pendents de les rectes (OTR) en taps 0+1 amb tractament de tanins el-lagics.
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Grafica 27: Pendents de les rectes (OTR) en taps 0+2 sense tractament de tanins el-lagics.
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Grafica 28: Pendents de les rectes (OTR) en taps 0+2 amb tractament de tanins el-lagics.
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Grafica 29: Pendents de les rectes (OTR) en taps 0+3 sense tractament de tanins el-lagics.
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Grafica 30: Pendents de les rectes (OTR) en taps 0+3 amb tractament de tanins el-lagics.



Prova de concepte de I'efecte del tractament de taps de suro amb una solucié de tanins el-lagics...
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Grafica 31: Pendents de les rectes (OTR) en taps Compac sense tractament de tanins el-lagics.

[Oxigen] (ppb)

1450

950

OTR - Compac amb tractament

y =37,038x
R?=0,9698

y =2,3246x
R%=0,8738

y =3,1258x
R?=0,8352

5 10

15

20

Temps (dies)

.....
.....

25 30

Grafica 32: Pendents de les rectes (OTR) en taps Compac amb tractament de tanins el-lagics.
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9.3. TANINS EL-LAGICS UTILITZATS

DATA SHEET

\

TANIN CAS co

TAMINS

B ENOLOGICAL APPLICATIONS

TAMIN CAS a pevparatian of Pagpdned jsed Limousin oak tannin s pecially selected for gualinyg wines.
N i used 10 508 Structune, stabslice colour and Coman bt oo the anema of Btk red and whine wine

R Cam als bomfin youtg sparkding wine, adoed viathe lgussur,

A INSTRUCTIONS FOR USE

Dissobye TAHIN CAS in 10 omes s violumes of cold waner and fiter.

TANIN CAS should be added after the malodactc femmeniation, several weeks aher fining but befane the liRatian
preceding Battkng

Bithiz stape i showld be added Snecily 1o 1he wing via & remaoniaps.

B no sparkling wini via the espoditian lkpasur.

H DOSE RATE

® For s2ill white wine : 4 1o 10 gL ol wine
# Foov red wing - 590 20 gl of wine
= For sparkbng wine : 110 4 g inthe wolume necessary for teacisg 100 boickes.

R is advisable 10 pefor fining tHals prior o use
TANIN CAS i< also availabke in liqued foem which cam be added directiy 1o the sine

A PACKAGING AND STORAGE

= Packs ol 1 kg and 25 kg
Seoee in @ ding ey Fteean which (ool ventianed an 2 temperaune Barseen 5 and 25 T

Lz liquid TAMIN CAS within L year of opesing
The recemminded use by date is marked on the packaging.

Imatge 5: Document d'informacié dels tanins utilitzats en solucié per al tractament.



