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1. Introduccib.

Aquest treball s'emmarca en I'assignatura Treball Final del Master de Planificacio
Territorial “Informacio, Eines i Métodes” que es cursa a la Universitat Rovira i Virgili. La
idea central ha estat treballar una tematica capa¢ de posar en relleu aspectes com la
planificacié territorial i el desenvolupament sostenible. D’aquesta manera el present
treball mostra un analisi quantitatiu de quina és la incidéencia del turisme en la generacio

de residus municipals en una destinacié de sol i platja com la Costa Daurada Central.

Les destinacions turistiques, com ara el tram de costa mediterrania que conformen els
municipis de Cambrils, Vila-seca i Salou, estan caracteritzades per experimentar un
elevat nombre d’arribades de turistes cada any. Quelcom que produeix que en plena

temporada turistica la pressio sobre el territori augmenti de manera considerable.

Actualment el sector turistic és I'element diferenciador en el context economic dels
municipis de Salou, Cambrils i Vila-seca. Es tracta d’'una area del litoral catala amb una
escassa diversificaci6 empresarial pel que fa a la conjuncié de branques d’activitat.
Aquests tres municipis tenen com a component fonamental de la seva economia el
turisme. Aquesta elevada importancia del turisme i la creixent preocupacio de la societat
pel medi ambient, acaba derivant en la necessitat d’avancar cap a la creacié d’'un turisme

més sostenible tot considerant tant al turista com al medi que suporta al turista.

En el cas catala el turisme és desenvolupa de manera intensiva a partir dels anys 60 del
segle XX quan es comenga a estendre I'activitat hotelera per la linia litoral més enlla de
les destinacions catalanes tradicionals com Sitges o altres destinacions de la Costa
Brava. D’aquesta manera la costa catalana, ha quedat articulada com una periféria
vacacional que ha propiciat un turisme de masses. Aquest sector ve marcat per una
heréncia en que durant molts anys I'inic objectiu ha estat el fet d’atraure turistes.
Aquesta heréncia és ben evident avui en dia en els desenvolupaments urbanistics
existents aixi com el caracter estacional de la poblacié que suporta el territori costaner,
i el nombre d’habitatges en régim de segona residéncia. Aquest desenvolupament del
turisme ha anat provocant diversos impactes i estats de degradacioé de I'entorn, en

aguest cas centrats sobre la zona litoral.

Actualment i atenent a definicions del Pla Estratégic de Turisme de Catalunya 2013 —
2016, es considera necessaria la coordinacié de tots els actors que estan implicats en
una destinacié turistica per tal de generar un valor afegit capa¢c de generar una

demanda. Ara bé, aquesta coordinacid en les accions ha d’estar cada cop més
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planificada amb I'objectiu que I'activitat turistica generi en un benefici economic, social i

mediambiental en el territori i en la poblaci6é que hi resideix.

Al cas catala i segons les dades del Departament d’Economia i Coneixement de la
Generalitat de Catalunya corresponents a I'any 2013, el turisme representa el 12 % del
PIB. Les dades de I'Eurostat de 'any 2013 indiquen que I'oferta turistica de Catalunya
representa un 22,2% del total d’Espanya i un 2,5% de la Unio Europea. Aquestes dades

deixen entreveure la importancia d’aquest sector per a 'economia de Catalunya.

Pel que fa a arribades de turistes, 'any 2013 es van superar els 30,3 milions dels quals
un 51,5% era turisme internacional, un 35,6% va ser turisme domestic i un 12,9% de la
resta de I'estat espanyol. La major part de les arribades internacionals corresponen als
mercats emissors de Franca, Regne Unit, Alemanya, Italia, i Russia. Des de I'any 2004
fins a l'actualitat, es calcula que el turisme ha augmentat a Catalunya un 34,5%, i del

total de turisme internacional el 80 % ho fa per oci i vacances.

Coneixent, la importancia del sector turistic i la seva propia transversalitat donat que
implica una connexié directa amb molts altres sectors com el transport, el comerg,
gastronomic, cultural, o I’ esportiu, entre molts altres, és necessari atendre als impactes
que se’n deriven i a la pressié que aquesta activitat exerceix sobre el territori. D’aquesta
manera fer émfasi en minimitzar els impactes negatius que es produeixen sobre la
propia destinacio és treballar en el desenvolupament d’un turisme ambientalment més

sostenible.

El desenvolupament sostenible ha anat adquirint cada cop més importancia des dels
seus primers plantejaments, es deixava entreveure ja a I'informe Meadows realitzat per
diversos autors i titulat “Els limits del creixement”, més tard de manera formal amb la
definici6 de linforme Brundtland a la Comissi6 Mundial sobre Medi Ambient i
Desenvolupament el terme desenvolupament sostenible va quedar acotat a “aquell
desenvolupament capag de satisfer les necessitats del present sense comprometre la
capacitat de les generacions futures per a satisfer les seves propies necessitats”. Ara
bé, va ser a partir de la Cimera de Rio de 1992 on va tenir lloc la Conferéncia de Nacions
Unides Sobre Medi Ambient i Desenvolupament que cada cop ha tingut meés
reconeixement per part dels estats donant lloc a una gran quantitat de projectes i
iniciatives per part de moltes institucions que prenen com a base teorica la voluntat de

treballar vers un desenvolupament sostenible.

Es quelcom més que singular el fet que tot i haver passat més de 40 anys de la
publicacié del primer informe Meadows que ja plantejava els limits als quals s’exposava

el nostre model de creixement i també tot i haver-se adoptat en la majoria de discursos
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politics i institucionals el terme desenvolupament sostenible, encara persisteixin patrons
de consum de materials, de conservacio del medi natural i de distribucio de la riqguesa
que res tenen a veure amb la equitat social, mediambiental i econdomica. Aquesta
utilitzacié poc responsable del terme “sostenible” ha fet que en molts casos quedi com

un element banal que no ha passat més enlla de promeses de les exposicions teoriques.

La consideracio6 dels criteris de sostenibilitat en el turisme, es remunten als inicis de la
decada dels anys 80 del segle XX época a partir de la qual comencen a aparéixer
documents relacionats. Alguns exemples, en el marc de I'Organitzacié Mundial de
Turisme, sén la Declaracié de Manila sobre el Turisme Mundial (1980), la Declaracié de
Turisme de la Haya (1989), la Carta del turisme Sostenible a Lanzarote (1995), o

'Agenda 21 per al sector de viatges i el turisme (OMT, et al 1995).

La relacié entre turisme i sostenibilitat ha anat evolucionant tal i com mostren els
documents des de l'adopcié d’Optiques estrictament socioculturals i econdmiques a
optiques que es corresponen amb les actuals, és a dir, les que pretenen fomentar la
valoritzacié dels recursos naturals endogens com a elements diferenciadors i

potenciadors de I'avantatge comparatiu.

Es actualment quan aspectes com la sostenibilitat i la competitivitat esdevenen una
conjuncio d’elevada importancia (Ritchie y Crouch, 2000), posat que el consumidor és
cada cop més conscient de quina és la seva petjada i té cada vegada més en compte
els aspectes amb els quals pot ser menys perjudicial amb el medi. Sense implicar
innovacions radicals, el paradigma de la sostenibilitat si suposa un revaloritzacié i en

certa manera, una reorientacio de la planificaci6 i gestio turistica (lvars, 2001).

La propia definicié de Turisme Sostenible acostuma a englobar una série de principis de
bones practiques ara bé, son diversos els autors que exposen que el desenvolupament
turistic sostenible és aquell que garanteix I'equilibri entre la conservacié ambiental, la
viabilitat economica i I'equitat social en el repartiment de beneficis del desenvolupament
(Hall, 2000; Vera, 2001).

El cami cap a la sostenibilitat ha de suposar una major consideracio de la escala local
vers a la planificacio i gestio del turisme. Aquest cami s’ha d’entendre com un procés de
canvi qualitatiu fruit de la voluntat de molts actors, tant politics com ciutadans, per
recolzar estratégies adaptades al marc legislatiu i als instruments de planificacio i gestio

disponibles tal i com apunta Vera en una de les seves definicions.

Els impactes del turisme son diversos, en trobem de territorials, ambientals, climatics i

socioeconomics. En aquest treball es considera un dels impactes ambientals directes
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com la generacio de residus i la seva gestid, quelcom que és una problematica de caire
global perd també d’incidéncia directa per al municipi receptor i per al propi sector

turistic.

L’ordenacié territorial comporta la contemplacié d’'una legislacié determinada a partir de
politiques territorials, la planificacié per mitja d’elaboracié de documents que defineixin
una imatge de futur i 'execucio d’acord a les determinacions dels plans. Les politiques
municipals de gestié de residus haurien de tenir com a objectius principals reduir la
gquantitat generada (Goddard, 1995; Salhofer et al., 2008) i també un major grau de
recollida selectiva.

En el cas catala son diversos els instruments de planificacio en matéria de residus
municipals, tenint en compte els anys per als quals es disposa de dades, podem fer
al-lusié al Programa de Gestié de residus Municipals (PROGREMIC) i al Pla Sectorial
de Infraestructures de Gestio de residus Municipals (PTSIRM) elaborats per I'’Agéncia

de Residus de Catalunya, organisme que depén de la Generalitat de Catalunya.

Actualment aquests programes han passat a ser Programa General de prevencio i
Gesti6é de Residus i Recursos de Catalunya (PRECAT 2020), i també el Pla Territorial
Sectorial de Infraestructures de Gesti6 de Residus Municipals de Catalunya
(PINFRECAT2020). Una de les principals diferéncies entre els actuals programes i els
anteriors, és que els ultims consideren els residus com a potencials recursos en base a
una economia circular, deixant enrere la sequencia lineal tradicional (Saladié i Santos
Lacueva, 2014).

Per tal de concloure aquesta introducci6, és necessari apuntar que en aquest treball es
disposen diversos apartats que exposen quina és l'area d’estudi, la normativa existent,
la metodologia, els resultats, les conclusions i un ultim apartat amb la bibliografia i

annexes.

Com a punt final d’aquesta part introductoria, val la pena comentar que la voluntat de la
realitzacié d’aquest analisi, és fer émfasi en la quantificacié de la generaci6 de residus
municipals que sén atribuibles al turisme de la destinacio estudiada i per tant, contribuir
en el disseny de futures estratégies i accions que tinguin a veure amb la generacio i

gestio de residus en les destinacions turistiques del litoral.
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2. Objectius i Hipotesis.

Els objectius generals d’aquest treball sén: estimar de manera quantitativa quina
és la generacio de residus municipals atribuible a la poblacié estacional que rep l'area
d’estudi atenent a les arribades de turistes i les pernoctacions realitzades. Analitzar
guina ha estat la tendéncia evolutiva de la generacié de residus municipals en els
municipis de l'area d’estudi i observar el canvi estacional que es produeix en la
generacié de residus en les 5 fraccions principals (matéria organica, vidre, paper,
envasos lleugers i resta) de recollida selectiva.

Establir el grau de correlacié existent entre el canvi mensual que es produeix en la
generacié de residus i el canvi mensual que es produeix en les pernoctacions, atenent
a les dades de generacié de 2013. Analitzar I'evolucié de la recollida selectiva a nivell

anual per als municipis que comprenen l'area d’estudi.

D’aquests objectius principals que son de caracter estrictament quantitatius es
desprenen diversos objectius especifics de caracter qualitatiu. Aquest estan concebuts
per mitja de la reflexié i realitzacié de relacions entre la evolucié que presentin les dades
i possibles esdeveniments realitzats tot reflexionant sobre la qliestié, bé com poden ser
campanyes de sensibilitzacié als ciutadans o canvis en la gesti6 municipal d’aquests

residus.

Un cop contextualitzat el tema, queda per apuntar que la pretensié és la d’estudiar quina
és I'afectacio de 'augment de persones que genera el turisme estacional en la destinacio
de sol i platja (Salou — Cambrils — Vila-seca) sobre la generacié de residus municipals i

de manera paral-lela poder observar els canvis existents.

Una vegada establerta la diferenciacid entre la generacié de la poblacio resident i
I'arribada de turistes, es realitzara la diferenciacio entre la generacio diaria per capita de
les diverses fraccions per establir quin lloc ocupa respecte la generacié mitjana per
capita tan de la comarca Baix Camp al cas de Cambrils i Tarragones al cas de Vila-seca
i Salou, com de Catalunya i aixi poder definir si es troben per sobre o per sota de la taxa
de generacio de referéncia establerta per la generalitat de Catalunya en les actuals

estratégies en matéria de residus.

Ara bé, tenint en compte els objectius i alldb que es vol analitzar, cal exposar que s’han
definit diverses hipotesis que si bé a priori poden semblar prou obvies, val la pena que
siguin verificades i contrastades, ja que probablement sigui una de les principals

problematiques atribuibles al turisme en la zona d’estudi. En aquest sentit disposar
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d’'informacié que permeti quantificar el problema pot ser de rellevant importancia en la

definicié de plans i estratégies.

En referéncia a les hipotesis considerades es proposa si existeix 0 no relacidé entre
laugment de la poblacié i 'augment de residus, si es fa notar una millora o un
empitjorament en la recollida selectiva i depenent del cas en quines fraccions. Si existeix
una correlacié entre el grau de canvi que presenta el volum de generacié de residus
mensual i el canvi que presenten les pernoctacions estimades per a l'area d’estudi el
mateix any.

Aixi doncs s’han definit les hipotesis seglients:

e Quin és el grau de correlacié entre 'augment de residus mensuals i les
pernoctacions a I'area d’estudi. De la mateixa manera amb la poblacié
total estimada per a cada mes de I'any 2013.

e Lavariaci6 en la recollida selectiva anual ha millorat o s’ha reduit en tots
tres municipis de I'area d’estudi entre 2000 i 2013.

e Els valors de generaci6 per capita a les estadistiques oficials estan
sobreestimats per que no es té en compte la poblacié estacional.

e Les fraccions de recollida selectiva que més augmenten estacionalment

son la materia organica i la resta.

Aquest treball persegueix quantificar quina és la generacié estacional de I'area d’estudi
tot establint relacions amb l'arribada de turistes i les pernoctacions realitzades. La
voluntat d’obtenir una mesura que quantifiqui quant suposa la generacio atribuible al
turisme, és quelcom que deixa moltes portes obertes per a la posterior definicié
d’estratégies capaces de millorar la questio tan en matéria de generacié com de gestio

de residus municipals.

Les actuals estrategies en matéria de generaci6 de residus no diferencien el fet que part
dels quilograms de residus generats en els municipis, els quals s’atribueixen a la
poblacié d’una area d’estudi, realment s’haurien d’atribuir a una estimacié de poblacié
flotant, quelcom que déna més credibilitat si parlem de la generacié atribuible a un

territori o area d’estudi més que a una poblacié concreta.

Si tal com s’ha exposat anteriorment no es realitza la diferenciacié entre el residu
atribuible al resident i el atribuible al turista, tampoc sera possible estimar un calcul
concret que indiqui quina és la generacio per capita diaria a cadascun d’aquests grups
de persones.
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3. Residus Municipals.

Aquest treball esta centrat en la generacié de residus, ara bé aquests son els
residus municipals. D’acord amb [I'article 3 del Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol,
pel qual s’aprova el text refés de la Llei reguladora dels residus, es consideren residus
municipals aquells generats als domicilis particulars, els comercos, les oficines i els
serveis, i també els que no sén considerats residus especials i que per llur naturalesa o
composicié es poden assimilar als que produeixen en dits llocs o activitats. Tenen també
la consideracié de residus municipals els residus procedents de la neteja de vies
publiques, zones verdes, arees recreatives i platges, els animals doméstics morts, els
mobles, els estris i els vehicles abandonats, els residus i els enderrocs d’obres menors
i reparacié domiciliaria.

En aquest treball es realitza un analisi tant de la generacio total com de les 4 fraccions
principals de recollida selectiva (matéria organica, vidre, paper i cartrd, envasos i rebuig).
Aixi doncs en referéncia a les fraccions, es considera la fraccié organica dels residus
municipals aquells residus organics biodegradables d’origen vegetal o animal, que
poden degradar-se biologicament i que en aquest cas estan constituits basicament per
restes de menjar i restes vegetals. Al cas dels envasos lleugers, es considera la fraccié
dels envasos caracteritzats per la baixa relacié pes/volum. Estan constituits generalment
per ampolles i pots de plastic, plastic film, llaunes i brics aixi com cartr6 per a les
begudes. Al cas de la fraccio vidre i fracci6 paper, la primera esta formada per la fraccié
dels residus municipals constituida per envasos de vidre i la segona esta formada per
generalment per paper i també cartré. La Ultima fraccié que es considera és la fraccio
resta atribuible a aquells residus que queden un cop realitzades les recollides selectives

i que encara poden tenir materials de valor.

En matéria de recollida selectiva, s’analitza aquella en que els fluxos de matéries
s’emmagatzemen per separat depenent de la tipologia i la naturalesa per poder realitzar
un tractament especific. Es tracta per tant d’aquella duta a terme a través de la
ciutadania, els contenidors disposats al carrer, els punts de recollida especifics i la

recollida porta a porta.

Matéria organica Paper i cartro Envasos lleugers Resta

Figura 1: Principals fraccions de recollida selectiva. Font: Elaboracié propia.
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4. Planificacié en matéria de residus municipals.

Per tal de comencar aquest apartat en el qual entren en joc la normativa i la
planificaci6 en materia de gesti6 de residus municipals, es convenient assenyalar
breument alguns antecedents. D’aquesta manera és necessari apuntar que I'actual
planificacié en matéria de residus a Catalunya deriva d’altres planificacions préevies. En
aguest sentit, pel que fa a la gestié de residus a Catalunya es troben tres programes
diferents per al periode 2007 —2012 que ja estan finalitzats, aquests van estar el
Programa de Gesti6 dels Residus municipals a Catalunya (PROGREMIC), el Programa
de Gesti6 dels Residus Industrials a Catalunya (PROGRIC) i el Programa de Gestié de
Residus de Construccié a Catalunya (PROGROG). Per tant els instruments actuals
deriven de l'avaluacié dels programes anteriors quelcom que denota una empenta en la

optima definicié dels objectius a establir.

Pel que fa a la planificacié en matéria de residus municipals, actualment i d’acord a la
Directiva 2008/98/CE els estats membres de la Uni6 Europea han de tenir plans de
gestid i prevencié de residus. Al cas de Catalunya i en acord al Decret legislatiu 1/2009
ha d’elaborar programes de gestié de residus municipals i revisar-los en un termini no

superior a 6 anys.

Actualment com heréncia de la planificacié en matéria de residus del pla 2007 — 2012,
la planificacio es troba en el periode 2013 — 2020 aprovat per la direccié a I'abril de 2014,
de manera paral-lela a altres instruments de planificacié de la Unié Europea. Cal dir que
la planificacio en matéria de residus municipals ha anat variant a la vegada que han anat
variant els models de gestid entorn a la creixent generacié de residus municipals

experimentada la ultima década.

En aquest context canviant en que cada vegada es valoritza més I'Us eficient dels
recursos, I’Agéncia de Residus de Catalunya va elaborar el PRECAT20 per al periode
2013 — 2020 Programa general de Prevencio i gestio de residus i recursos de Catalunya.
Assoleix normatives com el marc legal definit a la Directiva Marc de Residus 2008/98/CE
que realitza una jerarquia de residus definida per a assegurar la prevencié com a

prioritat en totes les politiques que s’elaborin en matéria de residus.

L’actual programa PRECAT20 té com a objectiu general “determinar l'estrategia
d’actuacié de la Generalitat de Catalunya en materia de prevencié i gestié de residus
fins I'any 2020, sota la perspectiva de contribuir a 'obtencié i I'is eficient dels recursos

i afavorint el desenvolupament d’una economia circular i baixa encarboni”(PRECAT20

10
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Resum executiu, 2014), adequant-se a la nhormativa basica en matéria de residus la
directiva 2008/98/CE del Parlament europeu del Consell de 19 de novembre sobre els
residus i sobre la qual es desenvolupen diverses directives més, la Llei 22/2011 de 28
de juliol d’abast estatal de residus i sols contaminats aixi com del Decret legislatiu

1/2009, de 21 de juliol, pel qual s’aprova el text refés de la Llei reguladora de residus

D’aquest objectiu general es desprenen 10 objectius estratégics que es desagreguen en
112 objectius especifics quantitatius i qualitatius. Dels quantitatius es troben alguns com
reduir a 'any 2020 el 15 % de la generacio de residus respecte la de 2010 , també assolir
un minim de valoritzacié energética i material del 65% per a I'any 2020, una reduccio
del 30% de la petjada de carboni associada a la gestio de residus i a I'Us dels recursos

a Catalunya respecte als valors de 2012.

Entorn a les infraestructures es va elaborar un pla anomenat: Pla sectorial
d’infraestructures de gestio de residus de Catalunya 2013 — 2020 (PINFRECATZ20).
Aquest pla d’infraestructures atén a la normativa esmentada per al programa PRECAT
aixi com també a Llei 23/1983, de 21 de novembre, de politica territorial i Llei 1/1995, de
16 de marg, per la qual s’aprova el Pla Territorial General de Catalunya, en matéria
urbanistica el Decret legislatiu 1/2010, de 3 d’agost pel qual s’aprova el Text refés de la
Llei d’'urbanisme, i Decret 305/2006, de 18 de juliol, pel qual s’aprova el Reglament de

la Llei d’'urbanisme.

Pel que fa a la legislacio ambiental, es contemplen diverses lleis i directives com ho sén
la Directiva 2001/42/CE del Parlament europeu i del Consell, de 27 de juny de 2001,
relativa a 'avaluacio dels efectes de determinats plans i programes en el medi ambient,
la Directiva 2010/75/UE, del Parlament europeu i del Consell, de 24 de novembre de
2010, sobre les emissions industrials, en 'ambit estatal la LLEI 6/2009, de 28 d’abril,
sobre avaluaci6 dels efectes de determinats plans i programes en el medi ambient, Llei
16/2002,d’1 de juliol, de prevencio i control integrats de la contaminaci6 i Reial Decret
815/2013, de 18 d’octubre, pel qual s’aprova el Reglament d’emissions industrials i de
desplegament de la Llei 16/2002, d’1 de juliol, de prevencio i control integrats de la
contaminacio, i pel que fa a 'ambit autondmic, la Llei 20/2009, de 4 de desembre, de
prevencio i control ambiental de les activitats i la Llei 6/2009, de 28 d’abril, d’avaluacio

ambiental de plans i programes.

En l'elaboracié d’aquest plans que segueixen I'heréncia dels del periode 2007-2012
s’incorporen modificacions i suggeriments assolits per part del mateix consell de direccid

i part d’'un procés de participacié publica en el qual es van recollir gran quantitat de
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propostes i comentaris. Es tracta per tant dels dos instruments principals en matéria de

planificacié de residus municipals a Catalunya actualment.

5. Planificacié en matéria de Turisme.

Pel que fa al marc legal que incideix sobre la sostenibilitat del turisme, cal
exposar que es diferencien diverses normatives de caire estatal i autonomic, aquestes
fan referéncia a proteccié d’espais naturals, proteccié de les costes, de les muntanyes
o de les aiglies. De la mateixa manera que ocorre amb els residus, el sector turisme
també ha estat recolzat per una planificacié propia. En el context estatal cal atendre a
la Llei 22/1988, de 28 de juliol, de Costes, REIAL DECRET LEGISLATIU 1/2001, de 20
de juliol, pel qual s’aprova el text refés de la Llei d’aigues. («<BOE» 176, de 24-7-2001.),
el REIAL DECRET 1341/2007, d’ 11 de octubre, sobre la gestié de la qualitat de les
aiguies de bany, el Pla integral de Qualitat del Turisme Espanyol (PICTE 2000 — 2006) i
també el Pla de Turisme Espanyol amb horitz6 2020.

Amb una optica autonomica i primerament referent a la legislacio, hem de contemplar la
Llei 12/1985, de 13 de juny, d’espais naturals, Llei 13/2002, de 21 de juny, de turisme
de Catalunya, Llei 8/2005, de 8 de juny, de proteccid, gestio i ordenacio del paisatge, i
Llei 6/2009, del 28 d’abril, d’avaluacié ambiental de plans i programes. També pel que
fa a la planificacié es tenen en compte el Decret 328/1992, de 14-12-1992, pel qual
s’aprova el Pla d’Espais d’Interés Natural, també al Pla director urbanistic del sistema
costaner (PDUSC-1 i PDUSC-2), aixi com al Pla estratégic de turisme de Catalunya
2013 — 2016. Cal tenir en compte que també es porten a terme diferents plans,
programes i iniciatives que son empeses pels mateixos municipis i en altres casos per

les propies empreses.

Una vegada vista part de la legislacié i planificacié que afecta en major o en menor grau
a 'ambit del turisme, es notori que cada cop les activitats estan més planificades i es té
més en compte l'impacte que aquestes generen. Ara bé, la experiéncia demostra que el
coneixement dels problemes no sempre ha implicat la seva resolucio, ja sigui per
insuficieéncia de mitjans, desinterés o per que prevalen altres questions. En tot cas en
aquest treball la relacio s’estableix entre I'activitat turistica i un dels seus impactes
ambientals: la generacié de residus. Per concloure aquest apartat, i havent vist la
principal legislacio i planificacié que contemplen els sectors del turisme i el sector dels
residus, es dona pas al seglient apartat en el qual es caracteritza el territori que forma

part de I'area d’estudi aixi com dels municipis que la integren.
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6. Area d’estudi com a destinacio turistica de sol i platja.

Referent a I'area d’estudi per a la qual es realitza I'analisi d’aquest treball, cal
exposar que es tracta del tram central de la destinacio turistica de sol i platja Costa
Daurada, corresponent-se amb els municipis de Cambrils, Salou i Vila-seca. Es tracta
d'una de les destinacions turistiques del litoral catala amb més poder d’atraccié de

turistes i que esta formada per municipis de les comarques Baix Camp i Tarragones.

Pel que fa a les caracteristiques principals, i segons les dades de 'IDESCAT per a I'any
2013, Cambrils alberga un total de poblacié de 33775 habitants i una superficie de 35,2
Km?, Salou de 26752 habitants i 15,1 Km?, Vila-seca 21689 habitants i 21,6 Kmz2. Pel
total de l'area d’estudi sumen 82216 habitants en una superficie de 71,9 Km2. Un dels
trets més rellevants de la zona en termes demografics és el caracter de la poblacié
estacional que al cas del municipi de Cambrils s’estima en un 132,5% respecte la total,

a Vila-seca un 120,4% i al cas de Salou el 198,9%.

A continuaci6 es presenta una imatge indicadora de la disposicié dels 3 municipis que

formen I'area d’estudi en el territori aixi com de la forma que presenten els seus limits

municipals.
Area d'estudi (Cambrils - Salou - Vila-seca)
Vila-seca
2 ’ 0 15 3 6 O
Km
Font: Elaborackd propia, Dawd Azuara Garcés, 2015

Figura 2: Mapa dels municipis que conformen I'area d’estudi.Elaboraci6 propia, 2015.
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S’observa que I'area d’estudi gaudeix d’una situacié privilegiada front el Mar Mediterrani
aixi com de la disposicié d’extenses platges en bona part del seu continu litoral. Aquests
elements intrinsecs del territori s’han anat entrellagant amb infraestructures, edificis
d’hotels i apartaments que actualment formen un continu urba que alberga pel conjunt
de l'area d’estudi un total de 105 hotels i gairebé 45000 places hoteleres (dades de
2013) de les poc menys de 52000 que sumen les dues comarques del Baix Camp i el
Tarragones, a aixd s’ha de sumar el parc tematic de Port Aventura. Tos aquests
elements deixen veure la importancia del sector turistic en I'area d’estudi i la intensa
aposta que s’ha anat realitzant sobre ell, en detriment del desenvolupament d’altres

possibles branques d’activitat.

Es necessari atendre també a externalitats a aquests tres municipis que formen 'area
d’estudi i que els afecten directament. La preséncia d’aeroports a menys d’'una hora de
temps de desplagament en vehicle en el cas de Barcelona i a vint minuts en el cas de
Reus, sén elements diferenciadors. També l'estacié d’Alta Velocitat Ferroviaria del
Camp de Tarragona que ha significat un impuls per al turisme de la resta d’Espanya que

visita la zona.

Es tracta, per tant, de tres municipis del litoral catala que van viure un dels processos
tipics de finals de la década dels anys seixanta del segle XX en la qual es va produir un
boom del turisme de sol i platja que es va anar estenent des de destinacions tradicionals
com Sitges a altres zones costaneres del pais. Des d’aquest moment en que el turisme
€s comengava a veure com una esperanga economica per a la zona, al moment actual
en que la economia dels municipis de Cambrils, Salou i Vila-seca no s’entén sense

aguesta activitat.

Aquesta creixent importancia del sector turistic ha anat acompanyada d’'un augment en
la pressio sobre el territori. Que ha causat, diversos impactes territorials, que passen per
aspectes paisatgistics amb la degradacié del medi natural i excessiva artificialitzacio del
paisatge natural, consum de recursos com aigua i energia, produccio de residus i altres

aspectes com la contaminacié acustica o luminica.

El model turistic catala presenta diverses particularitats que es manifesten de manera
diferent sobre el territori, i que estan molt relacionades entre si. Aixi doncs, trobem una
acusada concentracio de la indastria turistica sobre la franja costanera catalana, també
una forta vinculacio entre turisme i desenvolupament immobiliari, I'’hoteleria i també el
sorgiment d’'un important nombre d’urbanitzacions disperses en el territori que han
acabat sent llocs de segona residéncia i que en alguns dels casos ni tan sols ha estat

possible de fer arribar els serveis minims.
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Aquest treball tracta una area d’estudi que forma part de la marca turistica de la Costa
Daurada. Aquesta marca tal i com indica el propi nom esta caracteritzada per una oferta
turistica de litoral. Aquesta oferta esta intensificada en els mesos d’estiu donat que el
principal interés dels turistes soén les platges, produint-se aixi una activitat turistica
centrada en el model de sol i platja. A continuacio es presenta un mapa de Catalunya

amb les principals marques turistiques i en la qual s’assenyala I'area d’estudi.

Principals Marques turistiques a Catalunya

Llegenda

I_ Pirineus

- Costa Brava

|_ Catalunya Central

- Costa de Barcelona (Maresme)
pr I Barcelona

‘ J - Vall d'Aran

‘ Terres de Lleida

Costa del Garraf

Costa Daurada

|
Py P |
0 30 60 120 ‘

Terres de I'Ebre
Km

Font: Elaboracio prépia a partir de dades de |' Institut d'Estadistica de Catalunya. David Azuara Garcés, 2015

Figura 3: Mapa de les principals marques turistiques de Catalunya. Elaboracié Propia.

L’anterior figura mostra la disposicio litoral de I'area d’estudi, la qual es receptora d’'una
gran quantitat de turistes europeus que busquen sol i platja. Aquest turisme intensiu va
acompanyat d’'una série d’aspectes a considerar per la seva rellevancia. Entre aquests
es divisen alguns com el pobre urbanisme del litoral que s’ha caracteritzat per

I'escassetat de logiques territorials i per 'abundancia d’agents especuladors.

Es tracta doncs d’'un model turistic que cada temporada revoluciona una gran quantitat
de sectors que es despengen directament de I'activitat turistica com son els transports,
els proveidors, els restauradors, la neteja, la seguretat, els residus, I'energétic i el
comercial entre molts d’altres. Aquesta arribada sobtada de persones, en aquest cas a
una destinacio turistica costanera i que fora de temporada no es caracteritza per tenir

una gran poblacié resident als seus municipis, provoca que es multipliquin els impactes
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propis de l'activitat humana i paral-lelament un creixement exponencial de la pressié
antropica que s’esta exercint sobre el territori, el qual suporta I'impacte generat pels
residents i per la poblacié estacional (s6n els no residents presents (alguns dels quals
sbn turistes), menys els residents no presents).

Aquesta importancia del litoral mediterrani catala com element generador de fluxos de

persones, es reflexa també en el caracter estacional de la poblacié de I'area d’estudi.

L’Institut d’Estadistica de Catalunya ofereix dades estimades dels municipis i comarques
amb més poblacioé estacional de Catalunya. Amb aquestes dades s’ha realitzat un mapa
que exposa les dades estimades que ofereix 'IDESCAT, en el qual es poden diferenciar

les diferéncies entre els municipis del el tram septentrional del litoral de Tarragona.

Estimacio de Poblacidé Estacional ETCA (2013)
Municipis amb més poblacié estacional

Roda de Bera \d‘sn@.ol . .

Vila-seca Iperagona Qtlrrodernhm l;l:f:n:‘f;n equivaléncia a
temps complet anual
ETCA
O B3SE - 20000
Glml. ' 20001 - 40000

40001 - 70000
70001 - 150000
150001 - 1667230

Poblacié ETCA | Poblacié resident x 100

ETCA (%) (2)

1034 - 110

11 - 125

125 - 150
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201 -2513
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Font: Elaboracid prépia a partir de dad es de I' Insfitut FEstadistica de Catalunya. David Azuara Garcés, 2015

Figura 4: Mapa dels municipis que conformen l'area d’estudi i el litoral del Camp de Tarragona segons la
Poblacié estacional i el percentatge de poblacié estacional respecte la poblacio resident. Elaboracio
Propia a partir de dades de 'lDESCAT, 2013.

La figura anterior ens mostra com pel que fa a persones en equivaléncia a temps
complert anual que es correspon amb la poblaci6 resident, Tarragona que €s la capital
provincial obté el major valor representat al mapa amb una tonalitat verda més fosca.
També s’observa que pel que fa als municipis de I'area d'estudi, Salou és el que

presenta un percentatge de poblacio estacional més elevat.
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Per tal d’establir una diferenciaci6 més acurada s’han realitzat dues taules amb els
valors dels municipis i les comarques implicades en I'area d’estudi. En la taula nimero
1 es poden diferenciar els trams de poblaci6 utilitzats per comptabilitzar aquesta
poblacid, aixi doncs es troba la poblacié resident, la poblacié absent i la poblacié no
resident present. Cal exposar que la férmula emprada per obtenir el percentatge de

poblaci6 estacional respecte la resident ha estat la seguent:

Poblacié ETCA (%) = Poblacié ETCA / Poblacié resident * 100

Taula 1: Estimacions de poblacié estacional ETCA 2013.

Municipi Poblacio No resident present Resident absent Total Poblacié Poblacié

resident ETCA ETCA (%)
Salou 26752 28573 -2617 25956 | 52708 §.29)7
Cambrils 33775 14247 -3170 11077 | 44852 132,8
Vila-seca 21689 7069 -2359 4710 26399 121,7
Institut d’Estadistica de Catalunya. http://www.idescat.cat/pub/aec/988

L’anterior taula mostra com el municipi de Salou té una major poblacié no resident
present que la poblacio resident, la poblacié estacional és gairebé el doble de la resident
en concret un 97% . Al cas de Cambrils la poblacié ETCA és un 32% de la resident i en
el terme de Vila-seca un 21,7%. Aixi doncs Salou és el municipi que rep més poblacio
estacional considerada no resident pero present, en segon lloc Cambrils i en menor grau

Vila-seca.

Taula 2: Estimacions de poblacié estacional per trimestres a les comarques de I'area d’estudi, 2013.

Estimacions de poblaci6 estacional. Per trimestres. 2013

Comarca Poblacié | trim. | trim. Il | trim. 11l trim. IV Total Poblacié ETCA Poblacié
resident ETCA (%) (2)

Baix Camp | 193.455 775 10.613 | 37.019 2.389 12.763 | 206.218 106,6

Tarragones | 251.226 18.543 54.793 | 125.307 | 24.973 56.089 | 307.315 122,3

Institut d’Estadistica de Catalunya. http://www.idescat.cat/pub/aec/987

La taula 3 mostra la poblacio estacional per trimestres en les dos comarques que formen
part de l'area d’estudi. Primerament s’observa una notable diferencia en la poblacio total
resident entre les dues comarques. Els trimestres que més poblacié estacional hi ha en
les comarques sén el tercer i el quart, quelcom que ens ajuda a establir que la

estacionalitat durant els mesos d’estiu és un fenomen present.

Havent categoritzat el caracter estacional de la poblacié dels municipis de I'area d’estudi,
convé atendre al factor estacional que presenta l'arribada de turistes. En consonancia

amb els elements intrinsecs que actuen d’atractors diferenciant I'oferta turistica de sol i
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platja, i per tal d’'observar el grau en que es produeix aquest fenomen estacional del
turisme, a continuacié es mostra un grafic que ens ofereix de manera visual com es
'augment de les arribades de turistes en la zona central de la Costa Daurada per a I'any
2013.

Pernoctacions i arribades de turistes a l'area d'estudi 2013
(Costa Daurada Central)
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Figura 5: Grafic indicador del nombre de pernoctacions i arribades a l'area d’estudi a nivell mensual 'any

2013. Elaboracié Propia a partir de dades de L’Observatori de Turisme de la Costa Daurada.

El grafic anterior mostra el caracter estacional del turisme a I'area d’estudi, s’observa
com en termes d’arribades de turistes pel global de Salou, Cambrils i Vila-seca passen
de ser poc més de 25000 al mes de gener a ser més de 450000 al mes d’Agost.
Aquestes xifres ens recolzen per a establir que I'area d’estudi esta marcada per un
elevat caracter estacional del turisme condicionat per les bones condicions climatiques
que acompanyen la zona durant els mesos d’estiu. Aquesta diferéncia en l'arribada de
persones es va materialitzant en diversos aspectes, entre els qual val la pena apuntar

el consum de recursos i la generacio de residus la qual és objecte d’aquest treball.

Ara bé, tot i haver establert la voluntat de caracteritzar quantitativament la generacio
atribuible a la poblacio estacional, és necessari analitzar quina ha estat la evoluci6 dels
residus municipals en I'area ‘estudi de manera anual. Aixod ens permetra observar en
quins anys del periode estudiat es produeixen canvis i per tant podrem establir relacions
amb la introduccié de millores en la gestié o també de plans especifics en matéria de

residus municipals.
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7. Metodologia

Respecte al procediment metodologic i per tal d’acotar I'estat de la quiestié i poder
observar quina ha estat la tendéncia a nivell municipal s’analitzaran en forma de séries
temporals les 5 fraccions principals de residus municipals per a cadascun dels municipis,
guelcom que ens donara informacié de la incidencia de les millores en questié que cada
municipi hagi portat a terme. A la vegada observarem quines diferencies existeixen entre

els municipis aixi com quina ha estat la incidéncia de la normativa actual.

Aixi doncs en aquest treball cal destacar la utilitzaci6 de séries temporals anuals
representades graficament a les quals s’ha aplicat una linia tendencial. Pel que fa a la
tipologia de grafics utilitzats, val a dir que seran tant de representacio lineal, de columna
agrupada, mixtes i de dispersio, depenent de la variable en questié. Més enlla dels
grafics s’empraran eines SIG per tal de cartografiar algunes variables com per exemple
el grau de canvi i poder oferir aixi un enfocament més visual com pot ser la localitzacio
de les zones amb més densitat hotelera a area d'estudi. Un ultim element que
acompanyara als grafics i mapes seran les taules de valors que quedaran disposades

entre els diferents comentaris de les figures pertinents.

En referéncia a la metodologia emprada en aquest treball, primerament s’ha de
contemplar I'obtencié de les dades un cop establerta la idea de sobre qué treballar. En
aguest sentit considerant la voluntat de caracteritzar la generacié de residus municipals
estacional aixi com I'evolucié de la generacié mensual en relacié a 'arribada de turistes,

les variables escollides han estat:

e Generaci6 total anual i mensual de residus per als municipis de Salou,
Cambrils i Vila-seca.

e Generaci6 anual i mensual de residus municipals a partir de les fraccions
principals de recollida selectiva (matéria organica, vidre, paper i cartro,
envasos lleugers i la fraccio rebuig o resta).

e Generaci6 de residus per capita.

e Dades de generacio de residus totals anuals per comarques.

e Dades de poblacié dels municipis considerats.

o Dades de la poblacié estacional a temps complert.

o Arribades de turistes i pernoctacions a cadascun dels municipis de I'area
d’estudi.
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En primer lloc respecte a les dades de generaci6 de residus, cal exposar que les
dades de periodicitat anual han estat obtingudes a partir del portal web de I'Agéncia de
Residus de Catalunya. Aquestes dades permeten realitzar I'analisi de la generacio anual
en tones dels municipis de Salou, Cambrils i Vila-seca, i per mitja de I'agrupacioé de
valors i de la realitzaci6 de mitjanes aritmetiques depenent de lindicador ofereix el
resultat pel global de I'area d’estudi.

En segon lloc s’ha de disposar de dades de generacié mensual les quals permetin
arribar a una aproximacié de la diferencia en la generacio depenent dels mesos de I'any
i poder realitzar una relacié respecte a les dades corresponents al turisme. D’aquesta
manera es van realitzar 3 instancies, una en cada ajuntament de I'area d’estudi per tal
d’aconseguir les dades de generacié mensual de residus municipals per a les 5 fraccions
principals en matéria de recollida selectiva. En el cas d’aquest treball les dades varen
estar enviades en questié de 15 dies, cal remarcar la immediata resposta i la qualitat de
les dades rebudes per part de 'administracié de Salou posat que oferien un nivell de

detall molt superior al demanat i I'ofert per les altres administracions.

Els indicadors de generacio per habitant dia i habitant any en quilograms els ofereix
’Agéncia de Residus de Catalunya. Referent a les dades de generacio per comarques,
cal exposar que han estat extretes del Institut d’Estadistica de Catalunya encara que
també les cedeix 'ARC.

Agéncia de Residus de Catalunya

Ambits dActwacié W

) Consultes

) Tramits

Inici > Consultes i tramits > Estadistiques B Kl + compareix
v Estadistiques

- Estadistiques de residus industrials
- Estadistiques de residus municipals i recollida

Estadistiques

selectiva
- Estadistiques de runes i residus de la construccié @ Estadistiques de residus industrials 0 Estadistiques de residus municipals i recollida selectiva

» Canons sobre els residus Informacid estadistica desglossada sobre els residus generats i gestionats pels Aquest apartat permet consultar les dades de generacid i gestid de residus municipals

» Normative centres productors inscrits en el Registre de productors de residus industrials. per ambit territorial i any (a partir de I'any 2000), o per tipus de planta.

Accions rapides 0 Estadistiques de runes i residus de la construccio

Temes | Piblic La informacio sobre els residus de la construccié s?obté a partir de les dades anuals

» Produccié facilitades pels gestors de residus de la construccid.

Figura 6: Imatge del portal web de ’Agéencia Catalana de Residus. Elaboracio propia.

Les dades de poblacié han estat estretes de 'IDESCAT i fan referéncia al padré
municipal d’habitants, les dades referents a la poblacié estacional ETCA per trimestres
corresponen a una estimacioé calculada pel mateix Institut d’Estadistica de Catalunya la
metodologia de la qual correspon a la mitjana anual de persones per dia, equival doncs

a la suma de poblaci6 resident i les entrades de poblacié no resident al municipi menys
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les sortides de poblacio resident al municipi, essencialment es tracta d’'una estimacié de

la carrega poblacional que suporta cada municipi.

Catala [ Ucctan | Castellano | ENglish

ﬂ]ﬁidescat Societat | _Territon || _idescar | R | e | e

El municipi en xifres

Aquest servel permet consultar les estadistigues basiques de cadascun dels
947 municipis | 41 comargues de Catalunya. Per a cada municipi es

proporciona la darrera dada disponible, aixi com la mateixa xifra per a la seva

comarca i per a Catalunya. Giny

Figura 7: Imatge del portal web de I'Institut d’estadistica de Catalunya. Elaboraci6 propia.

Pel que fa a les dades d’arribades de turistes i pernoctacions en els municipis de I'area
d’estudi, cal dir que han estat proporcionades per I'Observatori de Turisme de la Costa
Daurada localitzat al Parc Cientific de Turisme i Oci. Cal dir que aquestes dades
provenen d’'una enquesta quinzenal que es realitza des de I'any 2004 de manera
telefonica als establiments hoteleres de la zona, la qual disposa d’'una metodologia
propia. S’ha d’exposar que a dia d’avui és una de les dades més fiables sobre la tematica
tractada en I'area d’estudi seleccionada, posat que mostra un nivell de desagregacio

municipal.

Nl caTaLd

PARC CIENTIFIC | TECNOLOGIC PORTADA INSTITUCIONAL PROJECTES SERVEIS APLICACIONS ACTUALITAT INTRANET
TURISME | OCI CONTACTE

Aplicacions Tourism Data System

Tourism Data System Plataforma interactiva de gestio de la informacié que automatitza el procés de recollida de
dades estadistiques sobre nivells d'ocupacié d'allotjament turistic i les variables
habitualment associades. L'eina facilita I'explotacio, difusio i consulta de resultats de
conjuntura turistica i permet als allotjaments turistics la comparacié de la seva activitat
amb les dades agregades de la destinacio.

Figura 8: Imatge del portal web del Parc Cientific i Tecnologic de Turisme i Oci. Elaboracié propia.

D’aquesta manera un cop establerta la tematica, i havent realitzat la cerca de dades,
s’ha realitzat un analisi de les mateixes. Amb les dades de generaci6 anual
proporcionades per 'ARC s’han realitzat les representacions de grafics de columnes
apilades, quelcom que ens ha permés analitzar les dades de manera anual, a més de
veure en quin any es posaven en marxa els serveis de recollida selectiva com
campanyes o l'aplicacié d’infraestructures per a la recollida i un millor reciclatge. En els

grafics de generacié anual total de residus, s’ha incorporat la variable de poblacié per
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tal d’observar si hi havia relacié en la evolucié anual de les variables entre els anys 2000
i 2013.

Respecte a les dades cedides pels ajuntaments, s’han utilitzat per a realitzar un analisi
mensual de la generacio de residus, el qual s’ha representat a partir de grafics de linies
tot diferenciant la fraccioé rebuig de la fraccio reciclatge, aixi com les principals fraccions
de recollida selectiva. Aquest analisi ens ha permés diferenciar el grau de canvi que es

produeix en cadascun dels municipis que conformen I'area d’estudi.

Un tercer aspecte analitzat a partir de les dades anuals ha estat la generacio per habitant
i dia. Per a aixd s’han utilitzat les dades anuals que ofereix 'ARC tant per als municipis
com per a les comarques i provincies. Aquestes dades ens han permeés situar la
generacié per capita de manera comparada entre els propis municipis i les seves

respectives comarques, i entre aquestes Ultimes mateixes.

Havent considerat les dades anuals de generacio de residus municipals i les dades de
generacié mensual de residus per als municipis de I'area d’estudi, s’ha realitzat un
analisi de la generaci6 estacional basat en les dades de generacié de I'any 2013 els
resultats del qual han estat relacionats amb la poblacié i les pernoctacions en

equivalencia a temps complert mensual i anual en I'area d’estudi.

Aixi doncs s’ha determinat la poblacié resident segons les dades del padré municipal a
data de 31 de Desembre de 2012 i 31 de Desembre de 2013. Depenent del municipi
s’ha vist una pérdua o un augment de poblacié. El fet de desconéixer el moment
temporal d’aquesta variacio, ha porta ha fer una reparticié per diferéncia o per suma
segons els cas a partir de la divisio de la variacié entre els 12 mesos de l'any i la seva

reparticié equitativa mes a mes.

Les dades utilitzades per atribuir el pes de poblaci6 turistica han estat les pernoctacions
mensuals en Hotels , Apartaments i Campings de l'area d’estudi. Aquestes
pernoctacions s’ha dividit del nombre de dies del mes per tal de considerar-les com a
persones equivalents a temps complert mensual. De cara als resultats aquestes dades

es troben disposades en grafics circulars que es corresponen amb cada mes de I'any.

Un cop s’ha estimat la variacié mensual de la poblaci6 resident i la dels turistes en base
a les pernoctacions, s’ha sumat per obtenir un total mensual de poblacié resident i
turistes. Amb aquest total s’ha calculat quin és el pes mensual de cada grup de poblacié

en percentatge.

Amb les dades de generacid6 mensual de les fraccions de materia organica, paper i

cartrd, envasos lleugers, vidre, rebuig i per al total de generacié, s’ha establert quina és
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I'aportaciéo mensual en la generacio total de residus del grup de poblacié considerat com
a resident i del grup de poblacié format pels turistes. El que ha portat ha reflectir la
variacié de poblacié sobre la variacid de residus ha estat la voluntat d’atribuir la
generacié de residus a dos grups de poblacié diferents. Ara bé cal establir que s’ha
donat per establert que la variacié en el consum del resident i el turista que es produeix
entre hivern i estiu es la mateixa posat que es desconeix quin és el grau de canvi en el
consum d’un turista i d’'un resident entre el mes de gener i el mes d’agost. Aquestes
dades han estat disposades en un grafic de barres en el qual es diferencia cada mes
'aportacié en tones per cadascun dels dos grups de poblacié considerats en aquest

treball.

Utilitzant les tones de residus generades cada mes i els dies de cada mes, s’ha establert
la generacioé diaria en tones, quelcom ha servit per veure quins mesos es genera meés
diariament. La generacio per habitant dia es representa per fraccions diferenciades en
un grafic temporal de linies. Amb la dada de generaci6 diaria en tones i la poblacié total
mensual estimada, s’ha calculat la generaci6 diaria per capita, a partir de l'algoritme

seguent:

Tones generades el mes (x) * 1000

Generaci6 per capita en Kg hab dia =
op pt 9 ' Poblaci6 total estimada del mes (x)

D’altra manera per tal d’establir quina és la generacié mitjana anual per habitant dia en
kilograms, es va aplicar el seguent algoritme, en el qual la poblacié total ha estat
calculada a partir de la mitjana de poblaci6 entre 31 del 12 de 2012 i 31 del 12 de 2013

més la poblacié en equivaléncia a temps complert anual estimada.

Generacié Total en Kilograms

365
Poblacié total

Generaci6é mitjana anual en kg hab dia =

Un segulent pas donat en la obtencio de resultats ha estat la comparacié de la generacio
per capita mensual amb la generacidé per capita mitjana establerta per a I'any 2013.
Aquest calcul resta disposat a la part de resultats en forma de grafic de barres en el qual
es diferencien els mesos que presenten una generacio per sobre de la mitjana anual en

un color diferent dels que estan per sota d’aquesta mitjana.

Amb la voluntat d’observar el nivell de correlacié que presenten les diferents variables
utilitzades, s’ha optat per utilitzar el coeficient de correlacié, quelcom que ens retorna el
grau de correlacio entre dos matrius de dades disposades exactament igual en I'espai

temporal, és a dir els mesos de I'any 2013, aquest indicador ha estat escollit perqué
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revela el grau de relacié entre dos propietats diferents. D’aquesta manera la férmula

contemplada ha estat:

T (x=x)(y-y)

Correlacié (X,Y) 223 (=)

En la qual x i y son les mitjanes de mostra de la matriu de dades 1 i la matriu de dades
2. El resultat ens donara el grau d’ajustament que presenten els canvis dels valors
mensuals de les matrius de les variables considerades. Les matrius de dades
considerades per a establir les correlacions s’han calculat tant per a I'area d’estudi com

per als municipis que la integren de manera individual, aquestes han estat les seguents:

e Correlacio 1: Evolucié mensual de la poblacio total 'any 2013 i I'evolucio
de la generaci6 de residus municipals total mensual per a I'any 2013.

e Correlacié 2: Evoluci6 mensual del nombre de pernoctacions en
equivaléncia a temps complert mensual i I'evolucié de la generacié de
residus mensual estimada per a la poblacié flotant.

e Correlacié 3: Valor de canvi mensual en la poblacié total estimada i valor
de canvi mensual en la generacio total de residus municipals.

e Correlacio 4: Evoluci6 mensual del nombre total de tones de fraccio
rebuig i evolucié mensual de la poblacié total estimada.

e Correlacio 5: Evoluci6 mensual del nombre total de tones de matéria
organica generada i evolucié mensual de la poblacié total estimada.

e Correlacio 6: Evoluci6 mensual del nombre total de tones de vidre
generat i evolucié mensual de la poblaci6 total estimada.

e Correlacié 7: Evolucié mensual del nombre total de tones de paper i
cartré generat i evolucié mensual de la poblaci6 total estimada.

e Correlacié 8: Evoluci6 mensual del nombre total de tones d’envasos

lleugers generades i evolucié mensual de la poblaci6 total estimada.

La representacio grafica dels resultats de les correlacions observades es disposen en
forma de cercles en els quals cada corona atén o a l'area d’estudi o cadascun dels
municipis que la formen. La idea d’observar el grau de correlaci6 es basa en el fet que
es contemplen dues variables que varien de forma similar establint un cicle anual, pero
amb diferents magnituds. De forma que observar la continuitat del grau de canvi
mensual de cada matriu respecte la seva mitjana oferira una imatge quantitativa del grau

de similitud del canvi mensual observat.
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En referéncia al marc metodoldgic cal exposar també que els mapes en aquest treball
s’han fet a través del programa Arcmap i la cartografia que ofereix I'Institut Cartografic i

Geologic de Catalunya.

Respecte a la metodologia emprada cal establir que esta definida per a servir de
referéncia, o com a minim, de punt de partida per a estudis posteriors que també tractin
la tematica dels residus municipals. Val a dir que existeixen diverses llacunes amb les
dades, les quals es defineixen a continuacid, una primera questio és el fet de realitzar
I'aproximacié numérica unicament a partir de les dades de pernoctacions de turistes,
posat que es desconeixen dades de quants moviments d’excursionistes es registren,
gent que es desplaga Unicament unes hores per compres o altres motius, aixi com dades
exactes de mobilitat per estudis o per treball i finalment també es desconeixen les dades
de quanta poblacié rep el municipi de cara a les segones residéncies aixi com de quanta
poblaci6 resident marxa a altres segones residéncies. Aquests aspectes faran que el
calcul final sigui una dada sobreestimada perd no per aixd0 exempta de valor posat que
per a cadascun dels mesos s’aplica el mateix calcul quelcom que permet comparar els

valors mensuals entre si i entre els municipis.

En referéncia al canvi que experimenta la poblacié total resident de I'area d’estudi, cal
definir que existeix el desconeixement del moment temporal en que I'area d’estudi o el
municipi en questié perd o guanya poblacio. D’aquesta forma I'algoritme definit és una
funcié que atorga el mateix canvi mensual a partir de la repartici6 mensual a parts iguals

tot restant o sumant la mateixa poblaci6 en cada mes depenent del cas.

Per dltim un dels trets desconeguts també ha estat el canvi en els quilograms de residus
que genera un resident o un turista en hivern als que genera en estiu. No obstant aixo,
sense saber la funcio de canvi i per tal d’aplicar una variacio logica que allunyés a les
dades de generacid, de valors estacionaris, s’ha decidit aplicar el grau de canvi observat
en la poblacié estimada quelcom que s’ha acabat traduint en I'observacio de I'existéncia

clara d’un canvi en la generacio per capita.

Finalitzant aquest punt, cal dir que queden exposats els principals aspectes
metodologics que caracteritzen aquest treball com aquelles limitacions en la disposicié
d’'informacié que faran que el valor final calculat presenti una certa sobreestimacio.
D’aquesta manera en el segient apartat es disposen els diversos punts que contenen
els resultats de I'aplicacié de la metodologia exposada i que donen resposta en major o

menor grau als objectius i hipotesis plantejades en un inici.
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8. Resultats

En el seglent apartat es disposa l'aplicacié de la metodologia exposada en

I'anterior punt, sobre les dades escollides de les fonts exposades anteriorment.

8.1 Evoluci6 anual de la generacioé de residus municipals a I’area d’estudi.

En aquest apartat s’exposa quina ha estat I'evolucié de la generacié de residus
municipals en l'area d’estudi (Cambrils — Salou — Vila-seca) tot diferenciant la part
corresponent a la recollida selectiva i realitzant una comparaci6 amb quin ha estat
'augment de la poblacid per al periode estudiat. Aixi doncs si observem la seglient
imatge i respecte la poblacié es veu com ha anat augmentant gradualment des de I'any
2000 passant de 48412 habitants a 82216 I'any 2013, s’observa per tant com la poblacié

ha crescut un 41% en un periode de 13 anys.

Evolucié de la poblacié i la generacié de RSU total de I'area d'estudi
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Figura 9: Grafic de I'evolucié de la poblacié i la generacié de RSU diferenciant la recollida selectiva.
Elaboracié Propia a partir de dades de 'IDESCAT, 2013 i I’Agencia de Residus de Catalunya.

Respecte a la generacio de residus total, s’ha produit un augment encara que no tant
notable com amb el demografic. La generacio total ha passat d’estar en 53702 tones
total 'any 2000 a 62714 tones I'any 2013, quelcom que implica un augment del 17%
respecte el valor de I'any 2000. En el transcurs del periode s’observa que els anys entre
2005 i 2008 van estar els que més es va generar en termes totals anuals superant les

70000 tones anuals.

Pel que fa a la recollida selectiva representada en color verd, 'augment ha estat
considerable sobretot els anys en que s’apliquen els models de gestié de recollida

selectiva, quelcom que denota greus variacions a inicis de la decada dels 2000. En
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termes totals I'any 2000 la generaci6 atribuible a recollida selectiva estava en 4890 tones
i la resta eren 48812 tones, mentre que a I'any 2013 la fraccié de recollida selectiva eren
27471 tones quelcom que implica un index de canvi del 562% respecte el valor de 'any
2000 i la resta en 35247 el que implica una reduccié del 28% respecte el valor de I'any
2000.

Per tal d’establir una optica des de les principals fraccions de recollida selectiva i com
ha evolucionat el tonatge de recollida, es presenta la seglient imatge. Es pot veure com
respecte a la matéria organica s’ha produit un augment en tot el periode, no obstant
'augment més acusat es correspon al anys entre 2000 — 2005, els majors valors
corresponen als anys 2010, 2011 i 2012. Pel que fa al paper i cartré I'any 2000 en
recollida selectiva eren 633 tones i al 2013 eren 2879 quelcom que denota un augment.
Al cas del vidre ocorre el mateix que amb el paper no obstant el canvi observat respecte
el valor de I'any 2000 és de 6 vegades superior, per tant la fraccié de recollida de vidre
ha anat en augment. Al cas dels envasos lleugers és la fraccio que més ha variat
respecte el valor en tones de I'any 2000 que era de 67, 57 tones per a I'area d’estudi, a

ser de 2253,5 tones I'any 2013 i per tant establint un canvi a un valor gairebé 33 cops

superior.
Evolucié de la generacié de RSU per les 5 fraccions principals de
recollida selectiva 2000 - 2013
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Figura 10: Grafic de I'evolucié de la generacié de residus de les 5 fraccions principals de la recollida
selectiva. Elaboracié propia a partir de dades de i I’Agéncia de Residus de Catalunya.

Es esperable el fet que de la mateixa manera que les fraccions de recollida selectiva
han anat augmentat pel que fa a les tones recollides, la fracci6 resta ha anat disminuint.
D’aquesta manera podem establir que si la generacio total ha augmentat en un 17% en
13 anys, la recollida selectiva ha augmentat 561% respecte les tones recollides en I'any
2000 guelcom que suposa una recollida anual de 22581 tones més de les que es
recollien 'any 2000 i que les tones recollides de fraccio resta s’han reduit un 27%

respecte I'any 2000.

27



Treball de fi de Master
Setembre de 2015

Per tal de poder obtenir una optica de quina és la generacio de residus municipals per
kg/hab/dia de I'area d’estudi i dels municipis que la composen, es presenta el seguent
grafic. En color negre observem com la generacié mitjana de l'area d’estudi ha
evolucionat mostrant un decreixement des dels 3,8 kg/hab/dia de I'any 2000 al 1,8
kg/hab/dia de l'any 2013. Respecte a la generacid per a habitant diferenciant per
municipis destaca el cas de Salou que és el punt neuralgic de la destinacio turistica amb
valors per sobre de la mitjana durant tot el periode, ara bé cal dir que tot i aixd es
produeix una reduccié pel periode observat que va dels 5,6 kg/hab/dia de I'any 2000 als
2 kg/hab/dia de I'any 2013. Cambirils i Vila-seca son els municipis amb menor generacié
en kg/hab/dia a 'any 2000 es trobaven en una generacio de 2,5 i al final del periode un

valor d’1,8 kg/hab/dia mostrant una reduccié pel total del periode.

Evolucié de la generacié de RSU en kg/hab/dia respecte la
generacio total
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Figura 11: Grafic de I'evolucié de la generacié de residus en Kg / hab / dia. Elaboracio propia a partir de
dades de i I'’Agéncia de Residus de Catalunya.

Amb la pretensié de considerar quina ha estat I'evolucid del percentatge de recollida
selectiva sobre el total de residus municipals generats s’exposa el seguent grafic

indicador de quina ha estat I'evolucié pels tres municipis.

Evolucié del percentatge de recollida selectiva sobre la
generacio total de RSU
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Figura 12: Grafic de I'evolucié del percentatge de recollida selectiva sobre el total de RSU. Elaboracio
propia a partir de dades de I’Agencia de Residus de Catalunya.

28



Treball de fi de Master
Setembre de 2015

Tal i com s’observa en el grafic anterior, considerant tota I'area d’estudi, de mitjana s’ha
passat del 10% de I'any 2000 al 45% de I'any 2013, quelcom que posa en evidencia que
és recicla més quantitat de residus. Sobre els valors per municipis destaca el cas de
Cambrils que fins a 2004 es trobava entorn al 5% a partir de quan comengar a augmentar
fins a situar-se en els valors de 49,9% de 2013. Al cas de Salou és a partir de 2001 quan
el percentatge de recollida selectiva comenca a augmentar passant de valors d’entorn
el 6% al valors superiors al 30% corresponents als Ultims anys de la série. Destaca el
cas de Vila-seca que experimenta un augment continuat en el temps des de I'any 2000

amb un valor de I'11% fins al valor de 2013 que supera el 50%.

La taula seguent és indicadora de quina ha estat la variacié dels percentatges recollits
en I'anterior grafic, tal i com s’observa Cambrils és el municipi que més ha incrementat
el seu percentatge respecte al valor de linici del periode, a més a més val la pena
destacar que el municipi de Vila-seca és el que presentava un percentatge de recollida

selectiva respecte el total de residus generats I'any 2013 amb un valor del 52,4%.

Taula 3: Percentatge de recollida selectiva sobre la generacio6 total de RSU de l'area d’estudi, 2013.

Percentatge de variacio en la recollida selectiva respecte de la generacio total de RSU

Any R.S./R.M. % R.S./R.M. % R.S./R.M. % R.S./R.M. % total Mitjana
total Cambrils total Salou total Vila-seca Area d’estudi

2000 5,8% 11,1% 10,6% 9,2%

2013 49,9% 33,9% 52,4% 45,4%

Variacio 44% 22,8% 41,8% 36,2%

2000 — 2013

Per concloure aquest apartat cal apuntar el fet que tot i que les dades mostren que el
percentatge de recollida selectiva ha augmentat per a I'area d’estudi, els municipis
presenten diferencies entre ells. Aixi mateix de la mateixa manera que s’observa un
augment en el percentatge de recollida selectiva del 9 al 44 % també s’observa un
descens en les tones de fracci6 resta passant del 91% de la generaci6 total 'any 2000
a un 56% I'any 2013 quelcom que evidencia que es recicla més quantitat de residus tot

i generar-se més quantitat.

Per tal d’analitzar que és el que ha passat respecte la generacié per a cadascun dels
municipis de 'area d’estudi, es presenta el seglent apartat en el qual es relaciona la
generacié de residus municipals i la recollida selectiva aixi com la poblacié entre els
anys 2000 i 2013.
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8.1.1 Evolucié anual de la generaci6 de residus municipals a Cambrils.

Per tal d’analitzar quina és 'evolucié anual de la generacio de residus municipals
per municipi, s’han disposat els grafics seglents. Aixi doncs pel que fa al municipi de
Camobrils trobem que la poblacié ha augmentat progressivament en el temps passant de
17536 persones de I'any 2000 a 33775 I'any 2013. Respecte a la generacié de residus
totals, les dades indiquen un canvi substancial 'any 2004 a partir del qual la generacié
total augmenta. Respecte a la fraccid resta cal dir que s’ha anat reduint de forma
progressiva des de I'any 2004, en termes percentuals I'any 2000 significava el 94% de

la generacio de residus municipals, mentre que a I'any 2013 era el 50%.

Evolucié de la poblacié i de la generacié de RSU i larecollida
selectiva a Cambrils
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Figura 13: Grafic de I'evolucié de la poblacié i la generacié de RSU diferenciant la recollida selectiva a
Cambirils. Elaboracié Propia a partir de dades de 'lDESCAT, 2013 i 'Agéncia de Residus de Catalunya.

En referéncia a la recollida selectiva és evident el canvi produit des de I'any 2004, a
I'any 2000 el percentatge de recollida selectiva sobre el total era de 5,84% mentre que
al 2013 era del 49,95% quelcom que evidencia un canvi del 44,11% coincidint amb la

reduccid de la fraccio resta.

Aguest augment en les tones de recollida selectiva en detriment de la fraccio resta, cal
contemplar les diferéncies que es troben entre les 4 fraccions principals. Amb aquest
objectiu es presenta el seglient grafic indicador de I'evolucié de la recollida selectiva per
les fraccions principals. S’observa de la mateixa manera que al grafic anterior, un acusat
canvi a partir de 2004 fins al final del periode al 2013. Respecte a les fraccions trobem
que al cas dels envasos, es produeix un notable canvi a partir de I'any 2005 en que la

recollida comenca a ser superior a les 600 tones arribant a superar les 1000 tones des
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del 2008 endavant. El vidre en canvi va experimentant un creixement gradual per a tot

el periode d’estudi passant de les 287 tones I'any 2000 fins a les més de 1250 de 2013.

Evolucié del total anual de la generaci6 de residus de les fraccions
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Figura 14: Grafic de I'evolucié de la generacié de residus de les 5 fraccions principals de la recollida
selectiva a Cambrils. Elaboracio propia a partir de dades de i ’Agencia de Residus de Catalunya.

Al cas de la fraccio de paper i cartrg, el municipi ha passat de recollir de manera selectiva
entre 200 i 400 tones els anys 2000 a 2004 a recollir-ne més de 1000 anuals fins a 2013,
arribant al maxim I'any 2009 amb 1811 tones de paper recollides. La matéria organica
també mostra una acusada evolucié a partir de 'any 2005 la qual no para d’augmentar
fins a 'any 2011 en que comenga a decréixer discretament, el maxim valor anual es va
assolir 'any 2011 amb 4278 tones quelcom que contrasta amb el valor de 'any 2000 el
qual no arribava a les 600 tones.

8.1.2 Evoluci6 anual de la generaci6 de residus municipals a Salou.

Havent vist la caracteritzacié de la generacié anual i la seva evolucié de la
generacio de residus del municipi de Cambrils, cal contemplar també la dels municipis
de Salou i Vila-seca. Primerament pel que fa al municipi de Salou, el seglent grafic és
indicador de la evolucié demografica que ha patit en termes absoluts. En aquest context
s’ha de remarcar que la poblacié ha passat de 10708 persones a I'any 2000 fins a 26752
de I'any 2013, evidenciant un creixement de més del doble de la poblacio existent a I'inici
del periode.

Tal i com mostra el grafic, I'evolucio de la generacio total de residus municipals de Salou
pateix un canvi substancial a partir de 2002 endavant situant-se aquesta per sobre de

les 25000 tones anuals i arribant al maxim valor del periode I'any 2008 amb 29961 tones
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anuals de residus municipals. A partir de I'any 2008 s’observa un descens en la
generacio total. Si ens centrem en I'evolucio de la recollida selectiva de la fraccio resta,
podem observar com ha anat disminuint en el temps tot i 'augment de la generacio total,
passant de les 20700 tones anuals a I'any 2000 a les 1734 de 2013. Cal exposar que es
tracta d’una fraccié que s’ha anat reduint progressivament un any rere l'altre. Pel que fa
a la recollida selectiva total representada en color verd en les columnes apilades del
grafic, cal exposar que ha anat augmentant progressivament des de 'any 2002 en que
significava unicament I'11% de la generacio total, al 34% que significava I'any 2013. El
maxim valor en tones de recollida selectiva es produeix 'any 2012 en el qual arriba a

significar el 39% de la generacié total anual de Salou.
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Figura 15: Grafic de I'evolucié de la poblacié i la generacié de RSU diferenciant la recollida selectiva a
Salou. Elaboracié Propia a partir de dades de 'IDESCAT, 2013 i I’'Agéncia de Residus de Catalunya.

Respecte a l'evolucido que presenta la recollida selectiva de les diverses fraccions
considerades cal atendre al seglient grafic, aquest mostra com a partir de 2002 hi ha un
augment generalitzat en el tonatge de les diferents fraccions de recollida selectiva. Pel
que fa a la matéria organica, s’observa com ha anat creixent progressivament passant
de 2200 tones a I'any 2000 fins a 4442 I'any 2013 quelcom que evidencia que en el
transcurs de 13 anys, les tones de matéria organica recollides selectivament s’han més

gue duplicat.

Pel que fa a la fraccio de vidre cal exposar que ha anat en augment durant el periode
estudiat, no obstant es troba el maxim corresponent a 'any 2012 amb un total de 2454
tones que assenten una acusada diferencia respecte les 146 tones que es recollien a
any 2000. Referent a la fraccid dels envasos lleugers, cal dir que augmenta
notablement passant de 16 tones recollides a I'any 2000 fins a les 500 recollides I'any

2013, destaca un maxim de generacié anual que correspon amb 'any 2008 el qual la
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generaci6 total va ser la mes alta del periode estudiat. La Ultima fracci6 considerada, el
paper i cartré cal dir que ha anat en augment situant-se en valors entre els 1000 i 1200
tones entre el 2004 i el 2012, no obstant el 2013 no va passar de 846 tones.

Evolucié del total anual de la generaci6 de residus de les fraccions
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Figura 16: Grafic de I'evolucié de la generacio de residus de les 5 fraccions principals de la recollida
selectiva a Salou. Elaboracié propia a partir de dades de i 'Agéncia de Residus de Catalunya.

8.1.3 Evoluci6 anual de la generaci6 de residus municipals a Vila-seca.

L’ultim municipi a considerar és el de Vila-seca, la seva poblaci6 tal i com mostra
la linia vermella del seguent grafic ha passat de ser un total de 12124 persones I'any
2000 a 21689 'any 2013, és a dir ha crescut un 79% en 13 anys.
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Figura 17: Grafic de I'evolucioé de la poblacié i la generacié de RSU diferenciant la recollida selectiva a
Vila-seca. Elaboracié Propia a partir de dades de 'IDESCAT, 2013 i I’Agencia de Residus de Catalunya.

En termes de generacio de residus, i en referéncia a la generacio total s’'observa un
augment sostingut des de I'any 2000 a 2008 a partir del qual comenca a decréixer. De
manera quantitativa I'any 2013 la generacio total ha estat el 28% superior al valor de

'any 2000. La fraccio resta ha anat reduint-se des de I'any 2000 en que el valor era de
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9845 tones fins a I'any 2013 en que el valor ja era de 6730 tones el que representa una
reduccio del 32%. En referencia a la recollida selectiva es divisa un augment que
comencga a ser considerable a partir de I'any 2003, en el total del periode la recollida
selectiva augmenta fins arribar a ser el 2013 més de 6 vegades superior a la de I'any
2000.

Pel que fa a les diferents fraccions de recollida selectiva, cal dir que Vila-seca és el
municipi que presenta una evolucié més uniforme. Destaquen la fraccié de matéria
organica que presenta una evolucio pel periode estudiat del 360% respecte el valor de
I'any 2000 que es situava entorn 797 tones i el de 2013 en 2872 tones. Les fraccions de
paper i cartrd, vidre i envasos també presenten un augment en tones totals anuals. Al
cas de la fraccio paper cal exposar que experimenta un canvi del 371% respecte les 211
tones que representava a I'any 2000. Els envasos lleugers augmenten de manera
acusada a partir de I'any 2010 quan la recollida anual supera les 600 tones, pel total del
periode és a partir de 2003 en que la recollida selectiva d’envasos lleugers comenga a
superar les 100 tones anuals arribant a les 664 de I'any 2013. En referéncia al vidre
destaca un creixement continuat en tot el periode que concentra els majors valors els

anys entre 2009 i 2013 en que la recollida passa de les 700 tones anuals.
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Figura 18: Grafic de I'evolucié de la generacié de residus de les 5 fraccions principals de la recollida
selectiva a Vila-seca. Elaboraci6 propia a partir de dades de i '’Agéncia de Residus de Catalunya.

Un cop analitzada I'evolucié de la generacié de residus municipals anuals en els
municipis i el total de I'area d’estudi, en l'apartat segient s’analitza quina ha estat la
generacié mensual quelcom que aproxima el treball als objectius preestablerts i és a
I’hora quan entren en lloc les dades obtingudes a partir de les instancies realitzades en
tots tres ajuntaments per adquirir les dades de generaciéo mensual de residus per a les

5 fraccions principals de recollida selectiva.
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8.2 Evolucié mensual de la generaci6 de residus municipals.

En el seguent apartat es mostra I'analisi realitzat amb les dades extretes a

partir de les instancies realitzades en els ajuntaments dels municipis de 'area d’estudi.

8.2.1 Evolucié mensual de la generacio de residus municipals a Cambrils.

En aquest apartat de resultats s’han representat graficament les dades de
generacié de residus municipals mensuals per tal de poder observar si existeixen
correspondéencies amb les dades de pernoctacions de turistes. Amb la informacié que
van estar cedida pels tres ajuntaments dels municipis que conformen l'area d’estudi, a
continuacié es presenten els grafics amb les dades de generaciéo mensual de residus
municipals. D’aquesta manera es poden distingir de manera visual els canvis que es

produeixen en la generacio de residus depenent del mes de I'any.

Per a cadascun dels municipis s’han realitzat dos grafics que integren les variables de
generaci6 total i la part considerada com a fraccié rebuig, a més de la generacioé
diferenciant les fraccions de recollida selectiva. D’aquesta manera i en referéncia al
municipi de Cambrils, el la seglent pagina es disposen els grafics de generacié
mensual. Respecte al primer grafic s’'observa com anualment els mesos centrals de I'any
mostren valors superiors als de la resta evidenciant un caracter estacional de la poblacié
que es veu reflectit en la generacié de residus municipals. A més d’aix0 es divisa una
suau inflexié que correspon als dies de setmana santa. Cal destacar que la fraccié de
generaci6 total mostra un descens des de l'inici del periode estudiat, també ho fa la
generacid rebuig perd de manera més suau. Respecte el canvi que presenten les
variables, cal destacar el fet que a I'any 2004 la part de la generacio total corresponent

a la fraccié rebuig era molt més elevada que al final del periode a I'any 2014.

Aquest canvi s’observa per la separacio que van adquirint les dues linies del grafic
respectivament una de l'altra, aquest fet evidencia que un major gruix de residus
municipals es recullen per mitja de la recollida selectiva quelcom que ens porta a pensar
que en el periode observat o bé s’han introduit millores en la gestidé de la recollida
selectiva municipal o s’han realitzat campanyes de conscienciacio. Amb aquestes dades
es pot establir que al municipi de Cambrils ha disminuit la seva generacié mensual total
de residus, i a més que una major part d’aquests es recullen per mitja de la recollida

selectiva.
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Evolucié de la generaciéo mensual de residus municipals Cambrils
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Figura 19: Grafic de I'evolucié de la generacié mensual de RSU diferenciant la recollida selectiva a Cambirils. Elaboracié Propia a partir de dades proporcionades per
I'ajuntament de Cambirils.
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Figura 20: Grafic de I'evolucié de la generacié de residus mensual de les 5 fraccions principals de la recollida selectiva a Cambrils. Elaboracié propia a partir de dades
proporcionades per l'ajuntament de Cambrils
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L’anterior grafic és indicador de I'evolucio mensual de la recollida selectiva per
fraccions. S’observa la diferéncia existent entre la generacié de matéria organica
respecte les altres fraccions. En general es veu com la generacié mensual és afectada
pel factor estacional en totes les fraccions. Al cas de Cambirils val la pena ressaltar que
la generacio de matéria organica presenta uns maxims estacionals a partir de 2009, amb
el 2011 com a any amb més fraccié de matéria organica recollida a partir de la recollida

selectiva, la tendéncia mostra un augment en aquesta fraccio.

Respecte a les fraccions corresponents al vidre, al paper i cartré i als envasos lleugers,
cal ressaltar que representen tonatges molt més discrets tot i aixi també sén afectats pel
factor estacionalitat. D’entre aquestes fraccions el vidre és la que adquireix els valors
més elevats en tot el periode considerat, posat que al juliol de I'any 2004 es recollien
més de 63 tones en recollida selectiva i al juliol de I'any 2014 van ser 170 les tones
recollides de matéria organica quelcom que evidencia que d’aquesta fraccio es recull

més del doble que a inicis dels anys 2000.

Els grafics anteriors ens indiquen que la generacié de residus municipals al municipi de
Cambrils és afectada per I'arribada de persones en la temporada d’estiu. Prenent com
a referéncia les dades de 2014, els mesos de desembre, gener i febrer és genera de
mitjana 565 tones de residus captats per mitja de la recollida selectiva mentre que als
mesos de juny, juliol i agost la generacié mitjana captada en recollida selectiva és de

1151 quelcom que evidencia que la generaci6 gairebé és duplica.

8.2.2 Evolucié mensual de la generacio de residus municipals a Salou.

Després de veure el canvi en la generacié de residus de Cambrils, cal veure la
dels municipis de Salou i Vila-seca. Aixi doncs a continuacié observem el grafic de la
generacio mensual de residus del municipi de Salou aixi com la seva evolucio des de
I'any 2004 a I'any 2014. D’aquesta manera s’observa que la generacio total de residus
urbans és greument afectada per I'estacionalitat que pateix I'area d’estudi. S’observen
els maxims valors estacionals entre 2004 i 2008, a partir de 2009 la tendéncia de la
generacié total de residus es decreixent. Tal com mostren les linies de tendéncia la
generacio total mensual ha anat decreixent pero també ho ha fet la recollida de la fraccio
rebuig en tones, quelcom que mostra un index de canvi superior al de la generacio total,

per tant evidenciant 'augment de residus recollits de manera selectiva.

37



Treball de fi de Master
Setembre de 2015

5000
4000
@ 3000

Evolucié de la generacié mensual de residus municipals Salou
Generaci6 Total —— Lineal (Rebuig RSU)
4697,28 4631,475

Rebuig RSU

—— Lineal (Generacio Total)

o 2000 —N————\——F 7\ 77\ L] N\ 7]\
T 000 1 N N\ -7 =/ \ O N’ N/ N~ -
0
$ T8 L 5= 0 QLT =0 LT =B LT EOLTEOLTEBLTEBLEEBLEEBLEEDY
= o = o = o = o = o = o = o = o = o = o =
S 8 58 5§ 8558568585 R8R58§5R525RSE2E5RSESTRSESTRSIESRSELS® S
o 5 o 5 o g o 5 o 5 o g o g o 5 o 5 o g o 5
o o o o o o o o o o o
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Mesos de I'Any

Figura 21: Grafic de I'evolucié de la generacié mensual de RSU diferenciant la recollida selectiva a Salou. Elaboracié Propia a partir de dades proporcionades per
l'ajuntament de Salou.
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Grafic de I'evolucié de la generacié de residus mensual de les 5 fraccions principals de la recollida selectiva a Salou. Elaboracio propia a partir de dades
proporcionades per 'ajuntament de Salou.
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El valors més alts respecte la generaci6 total mensual es van registrar els anys
2007 i 2008 els mesos d’agost dels quals, la generaci6 va arribar a passar de les 4600
tones quelcom que va evidenciar un canvi respecte als mesos d’hivern d’entorn a les
3500 tones.

Per tal d’observar el canvi mensual que experimenten les fraccions de recollida
selectiva, es presenta el segon grafic en el qual la fraccié de la matéria organica mostra
com va en augment al llarg del periode estudiat i marcadament van en augment les
tones generades en els mesos corresponents a juliol i agost en que I'afluéncia de turistes

és la maxima registrada anualment.

Prenent com a referéncia les dades de I'any 2014, el canvi que experimenta la generacio
de materia organica és de 86 tones recollides de manera selectiva el mes de gener a
les 774 tones corresponents al mes d’agost., al cas del vidre gairebé es quadruplica la
generacié passant de 55 tones al gener a les 218 recollides al mes d’agost, entre els
mateixos mesos el canvi per a la fraccié del paper i cartré ha estat de generar 30 tones
a generar-ne 127 quelcom que evidencia més que quadruplicar-se, i pel que fa a la
fraccié dels envasos lleugers, al gener de 2014 és van generar gairebé 27 tones
d’envasos lleugers mentre que al més d’agost van estar 80 tones les recollides per mitja

de la recollida selectiva aixo ens indica que la generacié d’envasos es triplica.

A diferéncia del municipi de Cambrils el qual presentava canvis substancials en els
residus recollits de manera selectiva a partir de 2009, Salou mostra haver aplicat abans
els sistemes de gestio de recollida selectiva o les millores convenients tot atenent tambeé
a campanyes de sensibilitzacié posat que no es divisen salts abruptes en la generacio
comptabilitzada a partir de la recollida selectiva pero si es divisa un augment en les

tones recollides per cada fraccio.

8.2.3 Evolucio mensual de la generaci6 de residus municipals a Vila-seca.

L’ultim municipi per al qual s’analitza la generacié mensual de residus municipals
és Vila-seca. | per tant a continuacio es presenta el grafic indicador de la generacio total
de residus aixi com de la fraccio rebuig que deixa el restant com a recollida selectiva.
Aixi doncs segons el grafic seglient la generacio total mensual de residus al municipi de
Vila-seca ha anat en descens entre els anys 2004 i 2013 si considerem la tendéncia
lineal, ara bé aquest decreixement tal i com mostren les dades es comenca a
desenvolupar a partir de I'any 2009 probablement per la introduccié de millores en la

gestio o per la realitzacié de campanyes, en tot cas aquestes relacions es presenten en
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les darreres parts del treball. Referent a la fraccié rebuig s’observa també un descens
que coincideix amb el de la generacié total iniciant-se a partir de I'any 2009, no obstant
cal remarcar que el descens que experimenta la fraccio rebuig és tal i com mostren les
funcions lineals més acusat que el de la generacio total. Respecte al canvi mensual que
presenten els valors de generacié de residus val a dir que es troben 3 inflexions, una
causada per setmana santa, un creixement acusat a I'estiu, i un altre creixement en els

mesos de finals d’any, concretament al desembre.

El seguent grafic mostra com la recollida selectiva augmenta a nivell mensual per a totes
les fraccions considerades. A partir de I'any 2009 les tones recollides per a totes les
fraccions augmenten. Al cas de la matéria organica s’observen entre 2009 i 2012 uns
maxims al mes d’agost i uns altres al més de desembre encara que no tan acusats com
els de l'estiu. Cal exposar que al municipi de Vila-seca la tendéncia de la generacio
mensual presenta dos pautes generals, una corresponent als anys 2004 i 2008 i l'altra

corresponen als anys compresos entre 2009 i 2014.

En aquest apartat s’ha caracteritzat la generacié mensual de residus municipals per a
cadascun dels municipis que formen l'area d’estudi. Ha quedat establerta per tant
I'existéncia d’'una generacié de residus estacional molt diferent a la generaci6 estructural
corresponent a la poblacié resident a temps complert. No obstant, per acabar de
caracteritzar quina ha estat la generaci6 de residus, en el seglient apartat s’analitza a

grans trets quina ha estat la generacié atribuible a cadascun dels ciutadans d’aquests

municipis.
SALOU
Setmana Santa Estiu
CAMBRILS
Setmana Santa Estiu
VILA-SECA
Setmana Santa Estiu Novembre-Desembre

Figura 23 : Inflexions remarcables en els grafics de generacié mensual. Elaboracié propia.
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Evolucié de la generacié mensual de residus municipals Vila-seca
Rebuig RSU Lineal (Rebuig RSU)

T AAAAAN N AN A

Generaci6 Total

Lineal (Generacié Total)

%
0}
- // \—\/“'\/ p— - =T D S N —r \,#@
0
TS 200 0T P20LPLFTT2o0LLFTLL20LPLFTIPoLLFTL20LPLTTPoLLFTL20LLFT TP LLFL20 LY
CTBTFTOoQ0Cc@®BS5O0O0CTITFTOoOCBBFSTOoOCTITIFTOoOLCBTBSOoOCTITFTOoOCc@®BS500cTCTIFo9c @8BS a9
SEE2EECEE2EESGEE2REEGEE2EEGEE2EEGEE2EESGEE2EECEE2EESGEE2EELEE2EE
s g e 9 s g g g g g g S 9 s g g
@ 2 @ 2 @2 @ 2 @ 2 @ 2 @ 2 @ 2 a2 @ 2
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Mesos de I'any
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Figura 25: Grafic de I'evoluci6 de la generacio de residus mensual de les 5 fraccions principals de la recollida selectiva a Vila-seca. Elaboraci6 propia a partir de dades
proporcionades per I'ajuntament de Vila-seca.
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8.3 Analisi de la generacié de residus municipals per capita.

Una vegada observat I'efecte estacional en la generacio de residus municipals

mensuals i anuals, és fa convenient adoptar una optica meés detallista i contemplar quina

ha estat la generacio per capita i quin €s el canvi que presenten les dades per al periode

comprés entre 'any 2000 i 2013. D’aquesta manera a continuacid es disposen tres

taules que contenen els valors de generaci6é per habitant dia i any en quilograms.

Taula 4: Generacio de residus municipals per capita als municipis de Cambrils, Salou, Vila-

seca. Elaboraci6 propia a partir de dades de I’ Agéncia de Residus de Catalunya, 2014.

Cambrils

Any Kg/hab/dia | Kg/hab/any | Variacio
2000 3,0 1106,2

2013 1,8 660,7 -40 %
Vila-seca

Any Kg/hab/dia | Kg/hab/any | Variacio
2000 2,5 908,7

2013 1,8 652,4 -28%
Salou

Any Kg/hab/dia | Kg/hab/any | Variacio
2000 6,0 21747

2013 2,7 981,2 -0,50%

La taula de la part esquerra mostra
com al municipi de Cambrils la
generaci6 per habitant dia s’ha
reduit de 3 kg a 1,8 kg quelcom que
mostra una reduccio en la generacié
per habitant del 40%. En el municipi
de Cambrils la generacié ha passat
de ser de 2,5 kg a 1,8 kg mostrant
una reduccié del 28%. En els dos
casos respecte els valors de l'any
2000.

Pel que fa a la generaci6 per capita corresponent al municipi de Salou, s’observa una

reduccio de més del 50% passant 6 kg a 2,7 kg per habitant i dia.

Taula 5: Generacio de residus municipals de Cambrils, Salou, Vila- seca respecte la generacio

total de la comarca a la que pertanyen. Elaboraci6 propia a partir de dades de I’ Agencia de Residus de
Catalunya, 2014.

2013 Total Residus %
municipals
generats
Tarragones 142946 100
Salou 25052 17,5%
Vila-seca 14150 10%
2013 Total Residus %
municipals generats
Baix Camp 79368 100
Cambrils 22316 28%

Respecte a I'aportacié en tones de residus
generats de cada municipi estudiat,
s’observa que Salou i Vila-seca generen el
27,5% dels residus totals anuals de la
comarca del Tarragones, al cas de
Cambrils significa el 28% del residus que
es generen anualment en la comarca del

Baix Camp.

Taula 6: Generacio de residus urbans i la seva destinacié en les comarques dels municipis de I'area
d’estudi. Elaboracio propia a partir de dades de I'Institut d’Estadistica de Catalunya, 2014.
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Any 2013 Coeficient de | incineradora | % sobre el | tractament | recollida % sobre | Total
generacio total mecanic i selectiva el total
(kg/hab/dia) biologic
Tarragonés 1,56 92.808 65% 0 50.138 35% 142.946
Baix Camp 1,17 42.485 54% 16.075 41.793 53% 79.368

Referent a la taula anterior s’observa com la generacio per capita mitjana de les
dos comarques es troba per sota de la generacidé per capita de tots tres municipis
estudiats. Destaca el fet que a la comarca del Tarragonés I'any 2013 es va incinerar un
11% del total més que al Baix Camp que va incinerar el 54% dels residus generats. Val
la pena destacar també que la comarca del Baix Camp en recollida selectiva es situa
per sobre del 50% de la generacié, mentre que el Tarragonés es troba en el 35% del
total. Aquestes dades tot i presentar notables diferéncies, estan condicionades per

I'existencia de moltes diferéncies en les dinamiques del les comarques considerades.

Taula 7: Generacio de residus urbans a I'area d’estudi i al Camp de Tarragona. Elaboracio propia a partir
de dades de I'Institut d’Estadistica de Catalunya, 2014.

Any d’estudi 2013 Total Residus municipals generats Percentatge
Camp de Tarragona 276481 100%
Salou — Cambrils — Vila-seca 61519 22%

Val a dir que aquests tres municipis generen anualment gairebé una quarta part del total
dels residus que es generen en el Camp de Tarragona, quant en termes demografics la
poblacié de I'area d’estudi 82216 persones no arriben al 16% de la poblacié total del

Camp de Tarragona que son 520000 habitants.

La generaciod per capita es redueix
entre I'any 2000 i 2013

Cambrils redueix 1,2
Kg/ hab/dia

Salou redueix 3,3
Kg/hab/dia

Figura 26: Disminucié experimentada en la generacio diaria per capita en els municipis de 'area d’estudi.

Elaboracié propia.
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8.4 Analisi de la generacio estacional a I’'area d’estudi.

Per tal d’establir quin és el canvi de la generacié mensual de residus i per tant
definir una dada estimada atribuible a I'arribada de poblacié, s’han pres com a referéncia

les dades de de generacio de residus de I'area d’estudi per a 'any 2013.

Taula 8: Generacid de residus urbans de I'area d’estudi. Elaboraci6 propia a partir de dades dels
ajuntaments de Salou, Cambrils i Vila-seca, 2015.

AREA D’ESTUDI CAMBRILS + SALOU + VILASECA 2013 (Unitats Tones)
Any | Mes Materia Vidre Paper i | Envasos Rebuig Altres | Generaci6 | Recollida
Organica Cartré lleugers RSU Total selectiva
2013 | gener 435,6 153,7 170,0 129,9 1685,8 1535 | 27284 38%
febrer 416,5 111,3 152,3 125,4 1594,9 156,3 | 2556,6 38%
marg 599,9 1479 | 224,9 161,9 2264.,4 2155 | 36145 37%
abril 734,8 219,7 | 205,8 165,5 2506,6 240,8 | 4073,2 38%
maig 995,6 270,0 | 230,0 188,4 2921,9 299,9 | 4905,8 40%
juny 1262,3 311,2 | 281,7 206,6 3709,1 320,5 | 6091,3 39%
juliol 1629,9 481,0 | 368,6 287,1 4910,7 407,2 | 8084,6 39%
agost 1688,1 537,9 | 376,2 306,9 5479,0 417,8 | 8806,0 38%
setembre | 1280,3 365,8 | 2425 204,5 37774 296,0 | 6166,5 39%
octubre 824,1 277,8 | 201,2 172,1 2627,0 299,8 | 4402,1 40%
novembre | 506,8 136,1 154,7 146,5 1934,9 227,3 | 3106,1 38%
desembre | 443,0 117,1 163,4 132,0 1831,9 167,8 | 2855,3 36%
Total 10816,8 3129,4 | 2771,4 2226,8 35243,5 | 3202,4 | 57389,9 39%

La taula anterior ens indica les tones de residus generades mensualment pel total de
I'area d’estudi 'any 2013. S’observa com la generacié augmenta en els mesos centrals

de I'any des del maig fins al setembre arribant als maxims en els mesos de juliol i agost.

En aquest treball per tal de quantificar la generacié estacional, s’ha atés al canvi de
poblacié que es produeix en I'area d’estudi utilitzant les dades proporcionades per les
entitats esmentades en la metodologia. D’aquesta manera en la seglient pagina es
disposen una série de figures indicadores dels resultats obtinguts per al conjunt de l'area
d’estudi.

En primer lloc atenent als percentatges estimats de poblacié resident i poblacié
estacional s’observen els grafics radials indicadors del canvi mensual produit. També
es troba un grafic de linies que ens indica la generacio total mensual de I'area d’estudi

desagregada per les principals fraccions de recollida selectiva.
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Percentatges de Poblacio resident i Poblacio estacional estimats a I’'area d’estudi I’any 2013.
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Figura 27: Quadre de resultats de la poblacié resident i la poblacié estacional estimades per a I'any 2013 a l'area d’estudi. Generacié de residus municipals mensual total 45
en tones per a les principals fraccions de recollida selectiva a I'area d’estudi. Elaboracié propia.
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En les figures anteriors ha quedat establerta la variacio que presenta la poblacié
total que suporta I'area d’estudi mensualment. Atenent a les xifres cal remarcar el fet
que al gener la poblacio resident sigui del 98% i la poblacié flotant és del 2%, mentre
que al mes d’agost la poblacio flotant va estar del 48% gairebé la meitat del total mensual
que ha estat calculat en 158281 persones. Els grafics ofereixen informacié dels mesos
amb menys arribada de turistes que per a l'any considerat van ser gener, febrer,
novembre i desembre mostrant doncs el fenomen estacional que ha estat esmentat en

apartats anteriors.

Respecte a les dades corresponents al grafic de linies, destaca per una banda la fraccié
de rebuig que atén a I'eix secundari vertical donat el major valor en tones respecte a les
altres fraccions. Al cas de la matéria organica els mesos en que la generacié és menor,
el tonatge és d’entorn a les 400 — 500 tones mentre que als mesos de juliol i agost supera
les 1500 tones quelcom que indica que la generacié d’aquesta fraccioé s’arriba a més
que triplicar al juliol i a l'agost. En termes percentuals, els mesos amb menys
pernoctacions de turistes la matéria organica acostuma a estar entorn al 16% sobre la

generaci6 total mensual mentre que als mesos de juliol i agost es situa entorn al 20%.

La resta de fraccions adquireixen una generacio en tones inferior a la matéria organica,
no obstant aixo la fraccidé de vidre si que experimenta un canvi notable en els mesos
d’estiu passant d’entorn a les 150 tones que es generen de mitjana en els mesos de
menys pernoctacions de turistes a una generacié d’entorn a les 500 tones corresponents
als mesos de juliol i agost. Els mesos en que més quantitat de fraccio vidre és genera
en percentatge son els d’estiu i el de gener que comptabilitza bona part dels residus
generats en les festes nadalenques i es situen entorn al 6% del total generat
mensualment mentre que les generacions minimes mensuals registrades per a I'any

2013 es situaven entorn al 4%.

Les fraccions corresponents als envasos lleugers i al paper i cartré sén les que menys
generacié en tones presenten a més de presentar tonatges similars durant tots els
mesos de I'any, ara bé el efecte estacional no es tan acusat en els envasos lleugers
com en la fraccio de paper i cartr6 que es situa per damunt. En termes relatius el pes
que caracteritza aquestes dues fraccions sobre el total mensual es manté estable durant

tot I'any.

Pel que fa a la fraccié rebuig que esta representada amb columnes transparents, cal
exposar que és la més nombrosa en tones i que es manté tots els mesos de I'any amb

un pes d’entorn el 60% i 64% respecte la generacié total mensual.
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Respecte a la generaci6 de residus municipals estimada per als residents i per
als turistes per fraccions, es presenten els quatre grafics de la pagina segient que
indiqguen de manera visual la reparticié de cada mes entre aquests dos grups. Aixi doncs
atenent a la fraccié de matéria organica del mes de gener en tones estimada per a la
poblacié resident és de 428 tones mentre que per als mesos de juliol i d’agost es superen
les 870 tones. Ara bé respecte a la generacio de la fraccié de matéria organica atribuible
a la poblacié estacional considerada (en base a les dades de poblacié estimades), les
tones passen de ser 8 al mes de gener a 814 tones el mes d’agost gairebé igualant la

generacié atribuible als residents que es troba en 874 tones per al mateix mes.

Pel que fa a la generaci6 de de la fraccio vidre cal destacar que la generacio atribuible
a la poblacio flotant es situa entorn a les 3 i 4 tones en els mesos de menys arribada de
turistes, mentre que als mesos de Juliol i Agost son més de 200 les tones generades pel
total de I'area d’estudi, quelcom que ens indica del total del vidre generat en I'area
d’estudi el 2013, el 32% es atribuible a la poblacio flotant i d’aquest 32% la meitat és a

dir el 15% és va generar els mesos de juliol i agost.

Com s’ha indicat anteriorment les fraccions amb menys generacié en tones mensuals i
per tant anuals sén el paper i cartré i els envasos lleugers, ara bé en valors absoluts la
fraccié de paper es troba lleugerament per sobre tant en les tones que generen els
turistes com en les tones que produeixen els residents. Al cas de la fraccié de paper i
cartré el tonatge estimat per a la poblacio resident varia entorn al 20% entre els mesos
de menys generacid als mesos de més generacid, mentre que per al mateix periode de
temps la variacié de la generaci6 atribuible als turistes presenta un canvi més acusat
mostrant un pas de generar una mitjana de 4 tones en els mesos de menys

pernoctacions a mes de 100 tones els mesos d’estiu.

Els valors de les tones produides mensuals per a la fraccié d’envasos lleugers indiquen
que per als residents la variacié entre els mesos en que menys generen als que més
generen suposa un canvi en valor absolut d’entorn a les 30 tones per als mesos de juliol
i agost. No obstant aquest fet, no s’amaga 'augment encara que més suau que en altres
fraccions que es produeix en la generacio estacional estimada per als turistes, que
presenta un canvi de les 4 tones de generacio que caracteritzen els mesos d’hivern en
'area d’estudi a les més de 120 tones que caracteritzen els mesos d’estiu. Havent vist
quina es la atribucio de la generacio estacional de residus per fraccions de recollida
selectiva a les dades de turisme, cal atendre a la segona part dels resultats per a l'area

d’estudi on es disposen les generacions per capita.
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Generacié mensual estimada per als residents i per als turistes per fraccions.
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Figura 28: Quadre de resultats del nombre de tones de generacié de residus estimada mensualment per als residents i per als turistes. Elaboracio a partir de les dades
calculades de poblacid i les dades aportades pels ajuntaments de Salou, Cambrils i Vila-seca. Elaboracié propia.
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Generacio total mensual estimada pels residents i per la poblacié estacional.
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Figura 29: Quadre de resultats de generacio total de residus estimada mensualment per a la poblacié estacional i per a la poblacié resident. Evolucié mensual de la
generaci6 de residus per capita per ales principals fraccions de recollida selectiva en el grafic de linies, i per al rebuig i el total en el grafic radial. Elaboracio propia.
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Atenent a la generacié total de residus municipals per a I'area d’estudi, que ha
estat calculada per a 'any 2013 segons les dades facilitades pels ajuntaments i com es
pot observar en la pagina anterior, sén 57390 tones anuals de les quals el 69% de la
generacioé correspon a la poblacio resident i el 31% restant correspon a la generacio
produida per la poblacié flotant o estacional. A més a més d’aquesta generacio total el
39% dels residus han estat recollits de manera selectiva, mentre que 'altre 61% ha estat
rebuig. En termes absoluts i segons les estimacions calculades ,I' aportacié absoluta en
tones totals de residus municipals per part de la poblacio flotant passa d’estar entre les
70 tones de mitjana els mesos d’hivern a estar entorn les 3500 tones de mitjana els

mesos d’estiu.

Si s’atén a la generacié de residus en quilograms per habitant i dia tot diferenciant les
fraccions de recollida selectiva, s’observa al grafic de linies de la pagina anterior, la
creixent corba de materia organica quelcom que es correspon amb el fet que apunten
diversos autors de que el consum de materia organica s’incrementa en els mesos d’estiu
tant per als turistes com per als residents. En relaci6 a les dades de generacié aquesta
fraccio varia dels 0,17 kg al mes de gener als més de 0,30 kg corresponents a les
generacions dels mesos d’estiu. Al cas de la fracci6 vidre, la generacio dels mesos de
menys arribada de turistes es troba entorna als 0,05 kg mentre que els mesos de juliol
i agost es sobrepassen els 0,10 kg. Les fraccions de paper i cartré i d’envasos lleugers

mostren una variacio estacional d’entorn al 0,01 kg mostrant el menor canvi.

El grafic radial de I'anterior pagina mostra de manera definitoria els mesos ens el que la
generaci6 de residus augmenta, establint el fet que el mes de juliol i agost la produccié
de residus municipals es maxima. El canvi en valors absoluts és molt notable atenent a
la generaci6 diaria mensual, que passa d’estar entre les 85 i les 95 tones en les mesos

d’hivern a estar en més de 260 tones els mesos de juliol i agost.

Amb la voluntat de resumir el canvi observat en la generaci6 de residus i I'atribucio
establerta a la poblaci6 resident i a la poblacio estacional, s’ha vist que la generacio
diaria per persona en kg passa de ser d’'1,05 Kg en el mes de gener a ser 1,79 Kg al
mes d’agost. Ara bé cal recordar que s’ha donat per establert que la generacié d’un
turista que pernocta a la zona és equivalent a la d’un resident a temps complert, posat
que s’ha realitzat el calcul de les pernoctacions en equivaléncia a temps complert
mensual i la poblacié total mensual. D’aquesta manera per tal de veure els resultats
desagregats per als municipis que formen l'area d’estudi es presenten les seglents

figures disposades en pagines horitzontals.
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8.4.1 Analisi de la generaci6 estacional a Salou.

Percentatges de Poblacio resident i Poblaci6 estacional a Salou I’any 2013
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Figura 30: Quadre de resultats de la poblacio6 resident i la poblaci6 estacional estimades per a I'any 2013 a l'area d’estudi. Generacio de residus municipals mensual total

en tones per a les principals fraccions de recollida selectiva a Salou. Elaboracié propia.
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De manera centrada en els valors municipals i comencant pel municipi de Salou
tal i com mostren els grafics de I'anterior pagina i de la mateixa manera que amb el
global de l'area d’estudi s’ha atés a la variacié de la poblacié estimada en base a les
dades de pernoctacions de turistes. En aquest sentit si s’'observen els mesos en que la
poblacié estacional és minima, aquesta significa entre el 2% i el 4% del total; mentre
que en els mesos de juliol i agost de la poblacio total que suporta el municipi més d’un
60% és flotant. Aquest és tracta del municipi més afectat per I'arribada de persones, la
poblacio total estimada comptabilitzant turistes i residents passa de ser de 26985
persones per al gener mentre que va augmentant mes a mes fins arribar a 'agost en el

qual les persones que suporta el municipi a temps complert esta en 70733.

El grafic de linies indicador de la quantitat de tones generades mensualment per a les
diferents fraccions de recollida selectiva mostra com les inflexions causades per la
temporada d’estiu sén més acusades que pel total de I'area d’estudi. Al cas de la matéria
organica la generacio total per als mesos d’hivern es troba entorn a les 80 i 90 tones
mentre que als mesos d’estiu els valors de generacio es troben per sobre de les 500
tones arribant al maxim el mes d’agost en el qual la generacié va estar de 736 tones per
a aquesta fraccid. La segona fracci6 més nombrosa en tones pel que fa a recollida
selectiva és la del vidre, els mesos en que menys es genera son el febrer i el desembre
amb 23 tones cadascun, en aguest cas el més de gener presenta una generacio
lleugerament superior degut a la generacié que caracteritza les festes de final i inici d’any
guelcom que fa augmentar la generaci6 de vidre d’aquest mes fins a les 38 tones. Per
altra banda en mesos d’estiu presenta un canvi percentual del 863% quelcom que indica
gue els mesos de juliol i agost respecte el gener gairebé es multiplica per 9 la generacio

de vidre.

Les fraccions de paper i cartr0 i envasos lleugers de la mateixa manera que amb les
dades de l'area d’estudi son més modestes en quant al tonatge. Ara també presenten
una tendéncia a I'augment durant els mesos d’estiu arribant a triplicar la generacio
minima mensual, mentre que els envasos lleugers passen d’estar entorn les 26 tones
de generaci6 els mesos d’hivern a les més de 40 entre els mesos de maig i setembre i

superant les 70 tones els mesos juliol i agost.

La fraccio rebuig, aquella que no es destinada a ser reciclada i aprofitada és la meés
nombrosa en tones i també la que presenta el canvi en valor absolut més elevat tot
passant d’'una generacié d’entorn les 600 i 700 tones els mesos d’hivern a les més de
2500 que es generen els mesos de juliol i agost, aquest Ultim arribant a les 2884 tones
'any 2013.
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Generacio total mensual estimada pels residents i per la poblacié estacional a Salou.
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Figura 31: Quadre de resultats de generacio total de residus estimada mensualment per a la poblacié estacional i per a la poblacié resident. Evolucié mensual de la
generaci6 de residus per capita per ales principals fraccions de recollida selectiva en el grafic de linies, i per al rebuig i el total en el grafic radial. Salou. Elaboracié propia.
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Atenent a les figures de I'anterior pagina i més concretament a la generacio de
residus del municipi de Salou, cal dir que segons les dades proporcionades per
I'ajuntament, la generacio total I'any 2013 va estar de 25052 tones en total, de les quals
relacionant les dades de pernoctacions de turistes, el 53% és a dir 13312 tones sén
atribuibles als residents mentre que 47% o 11741 tones son atribuibles als turistes. A
més d’aixd pel que fa al canvi que es presenta en la generacié mensual, els mesos de
juny, juliol, agost i setembre, genera més residus la poblacié estacional que la resident.
En valors absoluts els mesos d’hivern es genera entre 800 i 900 tones de residus
municipals quelcom que contrasta amb les més de 3000 tones que es generen entre els
mesos de juny i setembre arribant a les 4240 a 'agost de 2013 segons les dades

treballades.

Pel que fa a la generacio per capita per de les diferents fraccions de recollida selectiva,
es pot establir que la matéria organica és la que presenta una variacié superior posat
gue als mesos de gener i febrer es trobava en 0,10 i 0,11 quilograms habitant dia i als
mesos de juliol i agost aquests valors es trobaven en 0,30 i 0,33 quilograms habitant dia

respectivament.

Respecte a la fracci6 vidre, la generacio per capita minima mensual és d’entorn als 0,03
i 00,4 quilograms habitant dia, aquesta fraccié augmenta al gener degut a les festivitats
nadalenques situant-se en 0,05 quilograms habitant dia i arribant els mesos d’estiu de

0,091 0,10 quilograms.

La fraccié de paper cartré adquireix una generacio per capita corresponent a 0,04 i 0,05
quilograms habitant dia durant els mesos de menor generacié i presenta una variacio de
0,01 Kg respecte els mesos d’estiu. La generacid per capita dels envasos lleugers no

presenta alteracions notables en la temporada estival.

Les dades de generacio total per capita indiquen tal i com es pot veure en el grafic radial
que els mesos de juny, juliol, agost i setembre es troben per sobre d’ 1,5 kg diaris per
habitant. Per altra banda la generaci6 minima diaria per habitant en kg es troba els

mesos de desembre, gener i febrer amb 1,02, 1,03,i 1,03 kg diaris per capita.

En termes absoluts a I'any 2013 al municipi de Salou es passa de generar per habitant
i dia 1,08 Kg al gener a generar-ne 1,8 Kg a I'agost, quelcom que evidencia un canvi en

la generacié per capita de gairebé 800 g per persona entre I'hivern i I'estiu.

Per tal de poder contrastar el resultats amb els dels altres municipis, a continuacio
s’exposen els resultats de les mateixes variables i amb les mateixes figures grafiques

per a Cambrils i Vila-seca.
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8.4.2 Analisi de la generacié estacional a Cambrils.

Percentatges de Poblacio resident i Poblacio estacional a Cambrils I'lany 2013
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en tones per a les principals fraccions de recollida selectiva a Camobrils. Elaboracio propia.
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En referéncia als resultats obtinguts per al municipi de Cambrils disposats en la
pagina anterior, cal exposar que els percentatges de poblacié estacional mensual
calculats s6n més discrets que al cas de Salou. Tal com indiquen els grafics radials, el
municipi de Cambrils té una menor poblacio flotant o turistes els mesos de novembre i
desembre amb un 1,4% i un 1,2% respectivament respecte del total mensual. Per contra
els mesos amb més pes de la poblacié estacional sobre el total son juny, juliol i setembre
en que es troben per sobre del 25%, arribant al maxim el mes d’agost amb un 33% del

total de poblacié.

Atenent al grafic de linies s’observa com evoluciona la generacio total del municipi per
a les diferents fraccions de recollida selectiva en tones. Destaca la inflexio corresponent
al periode dels mesos d’estiu mostrant I'existéncia d’'una marcada estacionalitat en les

fraccions de matéria organica, rebuig i vidre.

En el cas de la matéria organica es generen anualment 3941 tones al municipi de
Cambrils, de mitjana als mesos d’hivern es generen entorn les 215 tones mentre que als
mesos d’estiu es generen de mitjana unes 500 tones. La fraccié de vidre passa d’estar
entorn a les 60 tones a I'hivern a estar en 160 tones de mitjana els mesos d’estiu,

anualment el 2013 es van generar 1225 tones.

De la fraccié de paper i cartré i d’envasos lleugers que sén minoritaries en tones si es
comparen amb la resta de fraccions considerades, es pot dir que en la temporada d’estiu
també augmenten perd no de manera tan acusada com ocorre amb la matéria organica,
el vidre o el rebuig. Tot i aixi els mesos en que menys es genera de la fraccio de paper
i cartr6 a Cambrils, les tones es troben entre les 65 i les 70 passant a valors superiors
d’entorn les 130 tones els mesos de juliol i agost. La fraccié d’envasos lleugers és

anualment de 1066 tones de les quals el 32% es genera entre el juny i 'agost.

L’dltima fraccié considerada ha estat la del rebuig, aquesta és la més important pel que
fa al nombre de tones posat que suposa el 54% de la generaci6 total anual de residus
municipals. Si s’atén al grafic aquesta variable esta representada en columnes
transparents i els valors de la qual responen al segon eix d’ ordenades. La generacio
mitjana de la fraccié rebuig per als mesos d’hivern es troba entorn les 600 tones mentre

que per als mesos d’estiu passa a ser de més de 1000 tones de mitjana.

En la seglent pagina s’exposen els resultats per a la generacié total del municipi de
cambrils tot desagregant la generacié estimada atribuible als turistes i la fraccio
estimada atribuible als residents. De la mateixa forma també s’analitzaran els resultats

de la generacio de residus per capita al municipi de Cambrils.

56



Treball de fi de Master
Setembre de 2015

Generacio total mensual estimada pels residents i per la poblacio estacional a Cambrils.
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Figura 33: Quadre de resultats de generacio total de residus estimada mensualment per a la poblacié estacional i per a la poblacio resident. Evolucié mensual de la
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Pel que fa a la generaci6 total del municipi en valors absoluts, va ser de 20852
tones en I'any 2013, d’aquestes el 38% es va generar entre juny i agost amb un valor
absolut de 7836 tones per aquests tres mesos. Del total generat 'any 2013 s’estima que
el 19% es atribuible als turistes mentre que el 81% restant als residents. A diferéncia de
Salou les dades indiquen una menor aportacié en la generacio de residus municipals
per part de la poblacio flotant. Tot i aixi es diferencien dos mesos que son juliol i agost
en els quals la generaciod va estar per sobre de les 2800 tones i arribant al valor de 3024

tones a I'agost.

Quant a la generaci6 per capita desagregada per fraccions representada en la pagina
anterior per mitja del grafic de linies, cal exposar que tant la matéria organica com el
vidre augmenten bruscament els mesos de juliol i agost. En termes absoluts es passa
de generar 0,20 kg de matéria organica per habitant a generar-ne 0,36 kg i 0, 37 kg
respectivament al juliol i 'agost, quelcom que en grams es traduiria en una diferéncia de
gairebé 170 grams en la generacié diaria d’aquesta fraccié entre I'hivern i I'estiu. La
fraccid vidre també presenta un canvi acusat en la generacié per capita, entre el gener
i el juny es manté en 0,07 kg per capita, la qual arriba a 0,08 kg a I'abril reflectint el
periode de setmana santa, ara bé els valors més elevats destaquen entre juny i
setembre arribant als maxims els mesos de juliol i agost amb una generacié per capita
de 0,13 kg. Les fraccions minoritaries que sén el paper i cartré i els envasos lleugers
presenten un canvi en la generacié per capita de 0,01 kg i 0,03 kg en la temporada

estival.

Per una altra banda respecte al grafic radial que indica la generaci6 per capita de la
fraccio del total de residus municipals es veu com hi ha quatre mesos en els quals es
troba per sobre dels 1,4 kg habitant dia, mentre que la fraccié rebuig es troba per sobre
d’'1 kg diari els mesos de juliol i agost quelcom que contrasta amb els mesos d’hivern es

generen entorn les 0,65 kg.

L’dltima figura que es presenta en el quadre de la pagina anterior correspon a la variacio
en la generacio de residus municipals per habitant i dia. Aquesta indica que el municipi
de Cambrils el mes de gener s’estima que genera per habitant i dia 1,07 kg els quals
van augmentant fins arribar als maxims corresponents als mesos de juliol i d’agost en
els quals la generacio per habitant dia s’ha estimat en 1,92 kg i 1,95 kg. La generacio
mitjana anual per habitant i dia segons els calculs realitzats s’ha establert en 1,42 kg per
a aquest municipi quelcom que indica que els mesos de juny, juliol, agost i setembre,

presenten una generacio per capita diaria superior a la mitjana anual.
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8.4.3 Analisi de la generaci6 estacional a Vila-seca

Percentatges de Poblaci6 resident i Poblacio estacional a Vila-seca I’any 2013
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L’ultim municipi a analitzar en termes de generacio de residus municipals és Vila-
seca, en la pagina anterior es mostra la estimacio de la reparticio de la poblacié mensual
tot diferenciant residents i turistes a partir de la consideracié de pernoctacions. En
aguest sentit es pot establir a partir de les dades estimades que en els mesos d’hivern
la poblacio resident oscil-la entre el 96% i el 98% per tant donant lloc a un pes del turisme
del 2% al 4%. En canvi en els mesos d’estiu la poblacié resident passa a pesar entorn
al 70% del total. En xifres absolutes el municipi de Vila-seca és el que menys poblacio
té de l'area d’estudi, seguit de Salou i Cambrils que es el municipi amb més poblacid.
Val a dir que dels municipis que composen l'area d’estudi, Vila-seca és el que presenta
menys afectacié estacional tant en dades de poblacié i pernoctacions de turistes com

en dades de generaci6 de residus.

Per tal d’atendre al grafic corresponent a la generacié de residus del municipi en tones
i per fraccions de recollida selectiva, primerament s’observa que les linies fluctuen
durant els mesos centrals de I'any. En tones i respecte la fraccié més nombrosa que és
el rebuig, aquest municipi passa de generar entre les 550 i 650 tones en els mesos de
menys pernoctacions registrades de turistes, és a dir en hivern, a generar-ne més de

1500 als mesos de juliol i agost, aquest ultim arribant a les 1732 tones.

D’entre la resta de fraccions que so6n minoritaries en tonatge, destaca la mateéria
organica la qual presenta 'augment més acusat durant els mesos d’estiu, a més mostra
ser la fraccié que comenga abans el seu ascens estacional, tal i com s’observa en la
corba de color marré no deixa de variar entre marg¢ i novembre. En tones es passa de
generar-ne 134 als mesos de desembre i gener fins arribar a les 392 del mes d’agost a

partir del qual la generacié de matéria organica comenca a decréixer.

La fraccié de vidre presenta un suau creixement que s’estén des de I'abril a I'octubre
presentant un canvi maxim en la generacié total mensual de 102 tones si es comparen
els valors de gener i agost. Aquesta fraccio durant els mesos d’hivern representa entre

30 i 40 tones mentre que als mesos de juliol i agost es sobrepassen les 90.

Respecte a la generacié de les fraccions de paper i cartrd i envasos lleugers al municipi
de Vila-seca, s’ha d’exposar que les dos fraccions presenten una trajectoria gairebé
idéntica en tones durant els mesos de I'any. Al cas del paper i cartré es passa d’'una
generacié d’entorn les 55 tones a I'hivern a una generacié que sobrepassa les 90 tones
els mesos de juliol i agost. La generacio d’envasos presenta un canvi entre hivern i estiu
gairebé duplicant les tones passant de valors entorn les 40 tones a les més de 80 que

caracteritzen als mesos de juliol i agost.
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Generacio total mensual estimada pels residents i per la poblacioé estacional a Vila-seca.
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En referéncia als resultats disposats graficament en la pagina anterior es
presenten els segients comentaris. Primerament respecte el grafic de barres que
exposa la generacio de residus totals separant les tones atribuibles als residents i les
atribuibles al turisme, s’observa com el canvi mensual és inferior al que es produeix en
els altres municipis. En valors absoluts la generacié de residus municipals atribuible als
residents en els mesos de gener i setembre va ser de 667 i 710 tones respectivament
,mentre que per als turistes s’estima una atribucid6 de 13 i 28 tones també
respectivament. L’aportacié de residus per part del turistes comenca a ser notable en
els mesos de maig a setembre amb valors de generacié per sobre de les 200 tones. El
maxim de generacio total es produeixen els mesos de juliol i agost en els quals s’arriba
ales 1428 iales 1541 tones respectivament de les quals 429 tones son atribuibles als

turistes el mes de juliol i 503 tones al mes d’agost.

Atenent al grafic de linies s’observen els resultats de la generacié per capita diaria en
quilograms a Vila-seca per a les principals fraccions de recollida selectiva. Tal com
ocorre en els altres municipis, la corba que presenta la fraccié de matéria organica és la
mes acusada passant d’'una generaci6 de 0,19 kg al mes de gener als 0,37 10,39 kg que
caracteritzen la generacié de matéria organica els mesos de juliol i agost. La generacio
de la fraccié de vidre és la més minoritaria els mesos d’hivern pel que fa a tonatge
mensual no obstant aixd, en els mesos d’estiu es situa per davant de la d’envasos
lleugers i paper cartrd. Aixi doncs es passa de generar entorn a les 0,5 kg per persona

els mesos d’hivern als 0,10 kg per persona i dia dels mesos de juliol i agost.

La fraccio paper presenta una variacioé d’entorn als 0,01 kg entre I'hivern i I'estiu, posat
que es genera entre 0,07 kg i 0,08kg durant tot 'any a excepcid de juliol i agost en els
guals es generen 0,09 kg. La generaci6 per capita de la fraccié d’envasos lleugers és
situa en 0,06 kg habitant dia els mesos de gener, febrer i desembre i augmenta fins
arribar als 0,08 al juliol i 0,09 kg a I'agost presentant un canvi maxim de 30 grams en la

generaci6 dels habitants entre els mesos de gener i agost.

Atenent al grafic radial observem que la generacio per capita total del municipi de Vil-
seca arriba al seu maxim els mesos de juliol i agost amb valors de 1,48 1,53 kg habitant
dia respectivament. Unicament es sobrepassen els 1,10 kg de generacié per capita
diaria els mesos de marg a novembre. La generacié en kg habitant dia de mitjana anual
estimada per a I'any 2013 en el municipi de Vila-seca ha estat d’ 1,19 kg, la més baixa
de tots tres municipis considerats com a area d’estudi, ara en termes absoluts el valor
de generaci6 per capita dels mesos de juliol i agost esta gairebé en els 300 grams de

diferéncia.
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8.5 Generaci6 per capita mitjanai correlacions.

Generacié mitjana
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Figura 36: Quadre de resultats. Diferéncies entre la generacié per capita mensual i la generacié mitjana anual determinada per a Salou, Cambrils i Vila-seca. Elaboracio
propia.
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A l'anterior pagina es troben disposats tres grafics indicadors de la generacié
per capita mitjana anual per a cadascun dels tres municipis de I'area d’estudi, i la
diferéncia que presenta la generacié per capita mensual respecte la mitjana.
Primerament i atenent al grafic corresponent a la generacié per capita a Cambrils,
s’observa com els mesos de juny, juliol, agost i setembre es troben per sobre de la
mitjana que és d’1,42 kg , no obstant aixd soén els mesos de juliol i agost els que més
s’allunyen de la mitjana amb valors equivalents a 500 i 530 de grams de diferencia

respecte la mitjana anual.

Respecte a la diferencia que presenta la generacié de residus per capita mensual el
municipi de Vila-seca I'any 2013, cal exposar que a diferéncia del municipi de Cambrils,
nomeés hi ha dos mesos que es troben per sobre de la mitjana anual, aquests son juliol
i agost en els quals es genera 240 i 340 grams més de residus solid urba per habitant.
No obstant aix0 els mes en que menys es genera a Vila-seca es diferencia de la mitjana

en 200 grams.

Al cas de Salou s’observen quatre mesos per sobre de la mitjana igual que ocorre amb
Cambrils, ara bé aquest mostra un juliol i agost més intens que Salou pel que fa la
generacié en quilograms per habitant dia perd no obstant aixd els mesos de juny i
setembre sén superiors els valors de generacié per capita de Salou. Aquestes dades
fan apostar pel fet que la temporada turistica s’allarga més en el temps en el municipi
de Salou que al de Cambrils que mostra una alta concentracié en juliol i agost. Respecte
el valors que mostren les diferéncies de generacio per capita diaria mensual respecte la
mitjana anual al municipi de Salou, destaca que al juliol i a 'agost es generen de 'ordre
de 300 i 340 grams més de residus urbans per capita. A més d’aixd, els mesos en que

menys es genera es situen en 380 grams i 440 grams per sota de la mitjana anual.

Es pot establir que de les mitjanes anuals de generacio per capita dels tres municipis de
I'area d’estudi, Salou és el que mostra una generacié per capita diaria en quilograms
superior amb un valor d’1,48 Kg, en segon lloc trobem a Cambrils amb un valor d’1,42

Kg i per ultim Vila-seca amb un valor d’1,19 Kg en la generaci6 per capita mitjana anual.

En la seglient pagina es mostren els resultats de les correlacions establertes entre les
diferents matrius de dades escollides. En elles es troben les correlacions establertes
entre les variables de poblacid, pernoctacions, generacié mensual de residus total i per
fraccions, tant per a 'area d’estudi com de manera individual per als municipis que la

composen.
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Coeficient de correlaci6 entre la Coeficient de correlaci6 entre la Coeficient de correlacio entre el valor
evolucié mensual de la poblacio total evolucié mensual de les pernoctacions de canvi mensual produit en els
area d’estudi i la evoluci6 de la i la evolucio mensual de la generacio habitants totals i el valor de canvi
generacio total mensual en tones. estimada per als turistes. produit en la generacio total mensual.
Area Area Area

d'estudi 0,98 d'estudi 0,98 d'estudi 0,88

Salou 0,99 Salou 0,99 Salou 0.96
Cambirils Cambirils Cambirils
0,94 0,97 0.76
Vila-seca Vila-seca Vila-seca
0,94 0,98 0,69

Les figures anteriors son indicadores del grau de correlacio de les variables escollides. Atenent a 1a figura s’observa com la correlacié observada entre
la poblacié mensual total estimada i la generacié mensual total de residus mostra el valor més elevat per al municipi de Salou amb 0,99; en segon lloc
amb 0,98 es troba el total de I'area d’estudi i amb els valors de 0,94 es situen Cambrils i Vila-seca. Pel que fa a la 2a figura s’observa el grau de
correlacié entre la evolucid mensual de les pernoctacions i la evolucid6 mensual de la generacio total de residus estimada per als turistes
(pernoctacions). El valor més alt correspon a Salou amb 0,99 seguit de I'area d’estudi i Vila-seca amb 0,98 i en ultim lloc Cambrils amb 0,97, aquesta
correlacié mostra ser superior a la de la figura 1. Pel que fa a la tercera figura que mesura el grau de correlacié entre els valors de canvi mensuals en
termes absoluts, destaca que esperant una menor correlacié per la desigualtat en la mesura de les variables Salou presenti una correlacié del 0,96.
Amb menor valor que les altres figures Cambrils presenta una correlacié de 0,76 i Vila-seca de 0,69.

Figura 37: Quadre de resultats del valor de correlacio calculat entre les variables, evolucié mensual de la poblacié, evolucié de la generacié mensual en tones, evolucio de
les pernoctacions mensuals i I'evolucié de la generacié mensual estimada per als turistes, el grau de canvi en la poblacié i el grau de canvi en la generacié mensual. Area
d’estudi, Salou, Cambrils i Vila-seca. Elaboraci6 propia.
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Coeficient de correlacio entre la

evolucié mensual de la generacié de
materia organica i la evolucié6 mensual
de la poblacio.

Area d'estudi
0.99

Salou 1.00

Cambrils 0.96

Vila-seca 0.97

Coeficient de correlacio entre la
evolucié mensual de la generaci6 de
paper i cartré i la evolucié mensual de

la poblacio. Area d'estudi
0.93

Salou 0.95

Cambrils 0.89

Vila-seca
0.88

Coeficient de correlaci6 entre la
evolucié mensual de la generaci6 de
vidre i la evolucié mensual de la

poblacid.
Area
d'estudi 0.96

Salou 0.98

Cambrils
0.90

Vila-seca
0.91

Coeficient de correlacié entre la evolucio
mensual de la generacié d’envasos lleugers

i la evolucio mensual de la poblacio.

Area d'estudi
0.93

Salou 0.93

Cambrils
0.93

Vila-seca
0.92

Coeficient de correlacio entre la
evolucié mensual de la generacié de
rebuig i la evolucié mensual de la
poblacié.

Area
d'estudi 0.97

Salou 0.99

Cambrils
0.93

Vila-seca
0.90

Respecte a la correlacié observada entre la
poblacié6 total mensual estimada i Ia
generacid de residus municipals per les
principals fraccions de recollida selectiva,
cal destacar el fet que la matéria organica
mostra la correlacid més alta destacant a
Salou amb un valor de 1. Per contra cal
contemplar que la fracci6 que mostra un
valor de correlacid inferior és el paper i
cartro sent Vila-seca el municipi que
presenta un valor inferior de 0,88.

Figura 38: Quadre de resultats del valor de correlacio calculat entre les variables, evolucié de la poblacié total mensual i la evolucié de la generacié de residus mensual
per fraccions. Area d’estudi, Salou, Cambrils i Vila-seca. Elaboracié propia.
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9. DAFO i propostes de millora per reduir la generacio de residus
municipals i per a millorar-ne la gestio.

En aquest punt del treball, tot considerant els resultats obtinguts i exposats en
I'apartat anterior, es realitza un analisi DAFO per tal d’identificar les principals fortaleses
i debilitats aixi com amenaces i oportunitats que mostren una relacié amb les tematiques
tractades en aquest treball, és a dir el turisme i la generacio de residus. En aquest sentit,
a continuacioé es disposen les quatre parts de I'analisi DAFO, els resultats del qual seran

d'utilitat a I'hora de d’establir possibles propostes.

Cal establir en un principi que totes les observacions disposades en I'actual analisi son
fruit d’'un treball de camp d’observacio directa, la visita a la incineradora de SIRUSA, a
més de demostrables a través de fotografia arxivada i realitzada a I'estiu de 2015. Es
troben diferenciades en color gris les determinacions relacionades estrictament amb el
turisme, de les determinacions relacionades directament amb la generaci6 i gestié de

residus municipals amb una tonalitat blava.

Taula 9: Taula de les debilitats determinades en I'analisi DAFO. Elaboraci6 propia a partir dels resultats

observats en la realitzacio del treball i la visita a I'area d’estudi. Elaboracio propia.

DEBILITATS
D1. Basar l'avantatge competitiu en factors els quals també pot utilitzar la

competéncia.

D2. Alta estacionalitat del sector turisme el qual mostra anualment una etapa de
creixement, una etapa de creixement acusat, un decreixement a la tardor i una

drastica reducci6 a 'hivern.

D3. La no disposicié de campanyes de sensibilitzacio actives per part dels hotelers en
matéria de reciclatge i la minimitzacié de la generaci6 de residus, mentre que per al

consum d’aigua si que existeix.

D4. Insuficient capacitat del sistema de contenidors soterrats els quals en les zones
de més densitat de poblacié son incapacos de satisfer la demanda, i els residus

acaben dipositats en les voreres dels carrers.

D5. La disposicio irregular dels contenidors de recollida selectiva quelcom que fa que

el ciutada ho depositi tot al mateix lloc.

D6. Ineficient horari de recollida de contenidors al carrer posat que en hora punta

nomeés es creen embussos de vehicles.

D7. Falta d’estudis que informin de les zones més necessitades d’infraestructures per

exemple en nombre i capacitat dels contenidors.
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D8.Existeix una falta de conscienciacioé sobre la responsabilitat dels ciutadans en la
adient gestio dels residus i el reciclatge.

D9. Escassa diferenciacié de fraccions per a la recollida selectiva que es redueix
generalment a les 5 fraccions principals, un exemple sén els olis, i els contenidors de

productes toxics.

D10. Actualment la incineradora que dona servei a aguest municipi no déna abast en

temporada d’estiu quelcom que obliga a emmagatzemar residus.

D11. Les cales que resten aillades de les principals platges no disposen de papereres
habilitades.

D12. Sistema de recollida de residus molt sorollés.

Referent a les debilitats definides i susceptibles d’afectar I'area d’estudi en
materia de turisme i gestié de residus municipals, en primer lloc s’ha indicat el fet que
una destinacié pot quedar obsoleta no Unicament per un canvi de preferéncia de
destinaci6 pel turista sin6 també a una no adaptacio de la propia destinacié als sistemes
capacos de gestionar els recursos de manera sostenible tant ambiental, com social i
econdomicament. Existeixen diverses campanyes de sensibilitzacié dutes a terme en els
municipis de manera individual, ara bé, podria ser un exercici d’utilitat promoure una
campanya de reciclatge impulsada a través de la propia marca turistica Costa Daurada
quelcom que augmentaria I'abast de persones a les que arribaria la campanya. La
proposta d’actuacié pot passar per una actuacidé combinada entre tres municipis que

comparteixen un recurs turistic en comu, com ho és la platja habilitada per a banyistes.

Existeix una disparitat elevada entre el sistema de contenidors disposats pels municipis.
En aquest sentit es fa referéncia al fet que diversa tipologia de contenidors comporta
una diversa tipologia de camions per a realitzar la recollida pertinent i de manera
paral-lela una primera insuficiéncia donat que la recollida ja no pot ser generalitzada.
Lligat a aquest problema es troba el fet de la reparticié desigual de contenidors que fa
que el ciutada que no té alguna tipologia de recollida selectiva, acabi llangant el residu
en el contenidor que no correspon. De la mateixa manera €s evident que existeixen
altres prioritats en determinades zones de l'area d’estudi, a tall d’exemple son els
contenidors soterrats que deurien ser de més capacitat posat que els establiments de
restauracid hi depositen els seus residus i acaben col-lapsant-se i perdent la seva
principal funcié d’evitar males olors i millorar I'estética tot reduint 'ocupacié d’espai en

la via publica.

El fet que evidencia la falta d’estudis que puguin optimitzar el sistema de recollida

selectiva de residus tot reduint a la vegada les implicacions als ciutadans, és la no

68



Treball de fi de Master
Setembre de 2015

disposicié de limits en materia de generacié. Després de I'observacio del canvi que
presenten les dades treballades seria una possible proposta definir un limit de generacio
en base al que suporta el territori en temporada baixa al que suporta en temporada alta.
Si aquests limits acaben suposant un fre al propi turisme, aquest seria indicador de la
necessitat de diversificar el sector economic de l'area d’estudi, o el que més s’esta
portant a terme que és transversalit-zar encara més el turisme és a dir fer aflorar els
vincles que suposa amb altres sectors afins a les noves tecnhologies com aliats, a banda

de la I'hostaleria i la restauracio.

Taula 10: Taula de les amenaces determinades en I'analisi DAFO. Elaboracié propia a partir dels resultats

observats en la realitzacié del treball i la visita a I'area d’estudi. Elaboracio propia.

AMENACES
Al. La major informacié dels turistes els fa ser cada cop més exigents.

A2. L’ existéncia d’altres destinacions amb oferta de sol i platja mediterranies.

A3. L’estat de conjuntura econdmica.

A4. El desenvolupament de marques turistiques atractives en altres paisos.

A5. Depreciaci6é de la moneda de paisos que sdn mercat emissor de turistes.

A6. Pérdua d’interés de la destinacié per no assolir el compromis ambiental que
persegueix el turista, cada cop és major la sensibilitat del turista internacional pel medi

ambient.

A7. La comercialitzacié de lallotiament a baix preu per obtenir demanda, fa que
aguesta quedi empaquetada a oferta de menor preu, i per tant comporti una pérdua

de posicionament respecte el poder adquisitiu d’aquell qui visita la zona.

A8. L’esgotament del sol no urbanitzable.

A9. L'acumulacié de residus tant en deixalleries com en les incineradores presenten

un perill considerable per al medi.

A10. Destinacions amb una infraestructura més innovadora en termes d’eficiéncia de
I'ds dels recursos com l'aigua, els materials de construccio, el consum energétic i la

gesti6 dels residus.

Respecte al que s’ha considerat com agents externs a I'area d’estudi i que poden acabar
actuant com amenaces son els punts disposats al quadre anterior. Entre ells cal apuntar
el desenvolupament d’altres destinacions del Mediterrani que ofereixen sol i platja i
disposin d’'una millor infraestructura en termes de generacié de residus municipals,
quelcom que garanteix al turista i al ciutada que no estara afectat de males olors ,ni de

residus pel carrer.
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Respecte a la amenaca de la paquetitzacié s’entén que oferir la destinacié
paquetitza-da a través d’intermediaris concrets a publics especialitzats pot ser tant
beneficids com negatiu com ocorre per exemple amb l'arribada massiva de joves
britanics en primavera, quelcom que al meu parer acaba sent una bufetada considerable
pel territori, a canvi del benefici d'un monocultiu d’empresaris, quelcom que lluny es
troba de caracteritzar-se per tractar-se d’una reparticio equitativa. Com a propostes per
a fer front a aquesta série d’'amenaces i tenint en compte les debilitats observades, una
major intensificacié de la inversié en les infraestructures que ens permeten tenir el medi
“net” és a dir aquelles dissenyades per reduir la nostra petjada i la de les activitats que

es desenvolupen sobre el territori.

Per concloure aquest punt, una visita realitzada a les instal-lacions d’'una incineradora
que dona servei a l'area d’estudi, va mostrar com en temporada alta no donen abast
d’incinerar residus, quelcom que els obliga a emmagatzemar-los per a poder incinerar-
los en temporada baixa. Aquesta emmagatzematge es bastant questionable, ara bé més

que necessari amb les xifres de generacié actual per a la fraccié rebuig.

A continuacioé es mostren les fortaleses identificades en relacio a les variables que tracta
el treball, és a dir turisme i generacié de residus municipals. Aquestes fortaleses estan
contemplades des de I'Optica interna de la propia area d’estudi. D’aquesta manera val a
dir que les infraestructures que s’alternen amb I'oferta de sol i platja com ho sén el parc
tematic i els camps de golf, estan encarades a I'arribada massiva de persones les quals
també contribueixen a la generaci6 total de residus municipals, perd que en tot cas
representen un gran atractiu i a la vegada resten com a veritables elements

diferenciadors de I'area d’estudi i de la marca turistica.

Taula 11: Taula de les fortaleses determinades en I'analisi DAFO. Elaboracié propia a partir dels resultats

observats en la realitzacié del treball i la visita a I'area d’estudi. Elaboracio propia.

FORTALESES
F1. Existencia de recursos de valor com la complementarietat de I'oferta de sol i platja

amb el parc tematic d’atraccions.

F2. Bones comunicacions tant pel que fa al ferrocarril, carretera, aeroport i mar.

F3. Existéncia d’'un pla estrategic de turisme de Catalunya.

F4. Fidelitzaci6 de certs mercats europeus internacionals.

F5. Temperatures suaus en primavera i tardor i calides en estiu.

F6. Disposicio de llargues platges intercalades amb penya-segats quelcom que

ofereix un caracter paradisiac.

F7. Certa maduresa i coneixement internacional de la marca turistica Costa Daurada.
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F8. Disponibilitat de deixalleries municipals estatiques i mobils en els municipis de

’'area d’estudi.

F9. Disponibilitat de plans ens vigéncia en matéria de planificacié de residus com el
PRECAT20

F10. Certa en experiencia en campanyes de sensibilitzacié ciutadana en matéria de

reciclatge.

F11. La creixent disposicié d’infraestructures punteres en materia de recollida de

residus, com el cas de Vila-seca i el sistema “easy”.

Cal contemplar com a fortaleses també I'existéncia d’'una extensa planificacio a
nivell autonomic i estatal tant en matéria de turisme com de la gestio dels residus
municipals. El fet de disposar de planificacié sectorial especifica fa que sigui més viable
la introduccioé de mesures destinades a controlar la generacio de residus municipals, no
Unicament en la separacio per recollida selectiva sin6 també destinades a la reduccio
de les tones generades. L'area d’estudi gaudeix de les temperatures calides des de la
primavera fins a la tardor quelcom que la fa una destinaci6 de sol i platja ideal per a les

vacances de molts europeus i turistes nacionals.

El fet de tractar-se d’una destinacié turistica de certa maduresa fa entendre com a
fortalesa el fet de tenir una clientela fidelitzada per paisos emissors com ho sén els
francesos, anglesos i els russos. El fet de representar una marca consolidada dona
sentit a la proposta de mantenir uns sistemes de gestio punters tant en la separacio per
fraccions com en els sistemes de recollida i la creacio i recolzament de més campanyes
de sensibilitzacié sobre les implicacions que comporta la continuada generacié de
residus municipals sobre el territori. Aix0 incidiria de manera directa en la projeccié de
la marca com a posseidora d’'un major compromis ambiental i per tant de quelcom que

avui per avui atorga un major reconeixement.

Taula 12: Taula de les oportunitats determinades en I'analisi DAFO. Elaboraci6 propia a partir dels

resultats observats en la realitzaci6 del treball i la visita a I'area d’estudi. Elaboraci6 propia.

OPORTUNITATS
O1. El sorgiment de nous mercats de procedencia turistica.

02. Possibilitat de crear una major vinculacié del turisme de sol i platja al turisme

cultural.

0O3. El creixent interés pel turisme interessat en l'enologia, quelcom que es

desenvolupa a escassos quilometres de I'area d’estudi.

O4. Establir un codi de bones practiques per als turistes.
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O5. La transversalitat del sector del turisme com a empenta per a la difusié d’altres

sectors com per exemple les tecnologies de la informacio.

06. Creixent consideracié del turisme en el Programa europeu per a

desenvolupament de PIMES.

O7. Possibilitat d’invertir en desenvolupar una gestio més eficag de la recollida

selectiva de residus.

08. Una millor gestié dels residus municipals pot ajudar a obtenir certificats de
compromis amb el medi natural, tot valoritzant la destinacio per la seva declinacié cap

a la minimitzacio dels impactes que impliquen les activitats que s’hi desenvolupen.

09. Creacié de convenis que permetin realitzar campanyes de conscienciacié en

matéria de residus per als turistes en els paisos d’origen i en els paisos destinacio.

En la taula superior s’observa el quadre d’aquelles externalitats de I'area d’estudi
gue poden ser enteses com a oportunitats. D’aquesta manera es considera l'atraccié de
turistes de nous origens i amb major implicacié sobre la petjada que comporten sobre el
territori. Existeix una amplia varietat de tecnologies i formes de gestionar de manera
eficient i eficag els residus municipals, especialment per a facilitar la separacio per

recollida selectiva de residus.

Amb el desenvolupament dels nous canals de comunicacié com les xarxes
socials, es poden establir subxarxes de municipis implicats en diverses tematiques com
a exemple la gesti6 dels residus municipals i que permetin la col-laboracié conjunta dels
diversos agents implicats des dels ajuntaments als ciutadans i els turistes. Les creixents
formes de turisme que no necessariament es redueixen al bon temps s6n una bona
manera de desestacionalitzar el sector tot redistribuint els fluxos de turistes que a hores

d’ara es produeixen de manera intensa en la zona més litoral.

Aquest apartat definidor de les caracteristiques propies que presenten el turisme i la
generaci6 de residus, dona pas a I'apartat de les conclusions que relacionen els resultats
quantitatius amb els aspectes observats en l'analisi DAFO, val la pena apuntar les
variables identificades i de les quals es poden despenjar les possibles propostes que es
defineixen per millorar en termes de gestio o conscienciacid. Aquestes son la planificacié
especifica municipal, les infraestructures, les campanyes de conscienciacioé i els estudis
sobre la materia posat que actualment es desconeix la variacié exacta en la generacio
mensual d’un resident i la d’un turista, de la mateixa manera tampoc existeixen calculs

que defineixin una possible generacié aproximada per al turista en quilograms per dia.
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Es tracta doncs d’'una area d’estudi en la qual ja estan implantats els sistemes de
recollida selectiva. Ara bé les accions futures no unicament han d’anar dirigides a una
major inversio en les infraestructures que permetin una millor recollida selectiva i més
diversa, sin6 que també han d’anar dirigides a canviar els habits de consum posat que
és prou elevada la quantitat de recursos que no utilitzem adequadament o als quals no
fem arribar al seu punt optim d’aprofitament. Un bon exemple d’aix0 es la gran quantitat
de persones que sobreviuen de les restes que recullen en les escombraries, fenomen

que va en augment i que denota I'existéncia d’altres problematiques en el nostre territori.

Tal i com apunta l'autor Ignasi Puig Ventosa en un del seus articles, "les politiques
economiques i fiscals que abordin la questi6 dels residus deuen anar assumint
progressivament una importancia creixent. Es imprescindible no solament per raons
ambientals, sin6 per una questié de justicia, que progressivament els costos ambientals
i socials de la generaci6 i tractament de residus inadequat recaiguin sobre els seus
responsables i que per tant deixin de ser externalitats que assumeix la societat en el seu

conjunt.”

Lligat a aixd i amb la voluntat de proposar la creacié de noves politigues que indueixin
a mesurar la generacié de residus, es fa necessari I'existéncia d’estudis que permetin
guantificar el problema tant en termes de generaci6 com en termes de capacitat

d’acollida del territori.

De la mateixa manera que de forma mancomunada diversos municipis gestionen els
seus residus a partir de plantes de biometanitzaci6 TMB com ocorre amb la planta de
Botarell, o amb la planta ECC de Produccié energética a partir de la combustié
controlada. Hauria d’haver campanyes de sensibilitzacidé a escala supramunicipal
quelcom que ajudaria a fer arribar a més ciutadans el missatge de la importancia de
reduir, reciclar, reutilitzar, recuperar, i de repensar a més que el millor residu és aquell

gue no es produeix.

Com a punt final és necessari apuntar la necessitat d’iniciatives de sensibilitzacié del
consumidor que vinguin definides de la ma d’agents privats a més dels publics de
manera que els esforcos es realitzin vers els mateixos objectius i reptes, a més
aconseguir d’aquesta manera reduir la nostra petjada i la de les nostres activitats sobre

el territori que les suporta i el medi ambient.
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10. Conclusions.

En aquest apartat es proposa d’exposar les principals conclusions extretes del
treball realitzat. D’'una banda es fa referéncia a les dades de la variable turisme i d’altra
banda a les dades de generacié de residus municipals. En aquest sentit i atenent al
nombre de pernoctacions, I'area d’estudi entre els anys 2006 i 2014 ha patit dos
tendéncies diferents. En un primer estadi entre els anys 2006 i 2009 corresponents a la
major afectacié del periode de recessié s’observa un descens de les pernoctacions.
Mentre que a partir de I'any 2010 aquestes comencen a augmentar i mostrar certa
estabilitzacié situant-se entorn als 11 milions de pernoctacions anuals. Per al mateix
periode s’ha observat que en referéncia als municipis observats individualment, la

tendéncia presentada és la mateixa.

Un cop dit aixd s’ha d’apuntar que el fet d’haver treballat amb dades que ofereix la
Generalitat i amb les dades que ofereixen els ajuntaments, s’han trobat incongruéncies
entre aquestes. D’aquesta manera en I'any 2013 el municipi de Cambrils va generar
1463 tones més segons les dades de 'ARC, el municipi de Salou va generar 1196 tones
més en les dades de 'ARC, i el municipi de Vila-seca va generar 2265 tones més en les
dades de 'ARC. Aquestes son les diferencies que presenten les dades obtingudes a
partir de les instancies realitzades als ajuntaments de I'area d’estudi i les descarregades

directament de la pagina oficial on-line.

Pel que fa la poblacié, tot i considerant els aspectes que limiten les dades, s’ha observat
com l'area d’estudi ha arribat a duplicar la seva poblacioé resident total. En el cas del
municipi de Cambirils la poblacié no ha arribat a duplicar-se per poc tot i mostrar un index
de canvi de 1,92, el municipi de Salou ha arribat a augmentar la seva poblaci6é en 2,5
vegades respecte el valor de I'any 2000 i Vila-seca ha mostrat un index de canvi del
1,78 tampoc arribant a duplicar-se. La diferéncia en 'augment de persones residents és
quelcom important a considerar posat que sumant-se a I'augment de persones que
pernocten a I'area d’estudi actuen provocant un augment considerable de la generacio
de residus municipals. Tot i aix0 les dades anuals que ofereix ’Agéncia Catalana de
Residus ens ha permes veure el comportament anual del total de tones generades aixi

com la part que forma part del rebuig i la part que correspon a la recollida selectiva.

Com a mostra d’aix0, a I'area d’estudi s’observa com la recollida selectiva comenca a
ser notable i augmentar a partir de I'any 2005, possiblement a partir de quant va haver

una major inversié de manera generalitzada en la gestio dels residus per mitja de la
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recollida selectiva. Per a I'area d’estudi és a partir de I'any 2007 que la fracci6 rebuig

comenca a reduir-se a canvi d’'un augment en les tones de recollida selectiva.

Respecte a l'evolucié anual de la generacié de residus municipals en quilograms
habitant i dia, Salou és el municipi que més descens ha presentat posat que segons
dades de I'Agéncia de Residus de Catalunya I'any 2000 es trobava en 5,95 de mitjana
anual mentre que a I'any 2014 aquesta dada ja era de 2,68 quilograms habitant dia. De
l'area d’estudi I'lnic municipi que durant tot el periode observat ha mostrat una
generacié per capita per sobre de la mitjana ha estat Salou, mentre que Cambrils i Vila-
seca tot i experimentar un descens es troben per sota de la mitjana calculada per a l'area

d’estudi durant tot el periode.

Pel que fa a la millora en el percentatge de recollida selectiva, en el periode 2000 2013,
s’ha vist que Vila-Seca va comencar la seva aposta per aquest model de gestio de
residus des de inici del periode posat que cada any han anat en augment. Per contra
s’ha vist que al cas de Salou l'aposta per els sistemes de recollida selectiva de residus
es produeix a partir de I'any 2002 i al cas de Cambirils a partir de I'any 2005. Aixo, que
ens porta a establir que els municipis de l'area d’estudi van portar a terme la
implementacié i millora de la recollida selectiva de residus per fraccions en diversos
moments temporals, ens indica que no ha existit una accié combinada per treballar en
aguesta tematica tot i que la generacié de residus es vegi alterada pel mateix fenomen

i en el mateix moment temporal de I'any.

En relacio a la generacié mensual es pot establir que els cicles anuals de generacié de
residus mostren les seves inflexions més pronunciades els mesos d'estiu (amb els
maxims valors als mesos de juliol i agost) i el mes de correspondéncia amb setmana
santa, quelcom que déna idea de la influencia directa del turisme sobre la generacio de
residus municipals. Aixi mateix i atenent als resultats obtinguts, la generacié total
mensual generada en els mesos d’estiu ha disminuit. Val a destacar el fet que el municipi
de Vila-seca a partir de I'any 2009 té un creixement abrupte en la generacio de residus
municipals corresponent-se amb el mes de desembre quelcom que pot ser propiciat per
la generaci6 realitzada durant les setmanes que el parc tematic organitza activitats
especials atraient turisme a tall d’'exemple es podria correspondre amb “Hallowen Port
Aventura”, posat que laugment de generacid que caracteritza les festivitats

nadalenques acaba notant-se els mesos de gener.

Pel que fa a la dada anual de generacié habitant dia en quilograms, val a destacar que
tots els municipis han presentat millores. A més d’aixd es remarcable la reduccié que

mostra el municipi de Salou en aquest aspecte que ha estat de més del 50% per al
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periode 2000 -2013 tot i que encara les dades de generacid per capita siguin superiors

als altres municipis.

Respecte al pes en tones de residus generats que aporten els municipis estudiats al
total generat en les seves comarques, d’'una banda és molt remarcable que la generacié
de residus dels municipis de Salou i Vila-seca significa més d’'una quarta part del que es
genera anualment al Tarragonés. En altres paraules 2 dels 22 municipis que conformen
el Tarragonés soén responsables de més d’una quarta part del residus municipals totals
generats en un any en tota la comarca. D’altra banda i atenent al municipi de Cambrils
gque forma part de la comarca del Baix Camp, es pot establir que anualment genera el
28% dels residus totals que generen anualment els 28 municipis d’aquesta comarca. Si
es mira des d’una optica superior es pot concloure amb el pes de I'area d’estudi sobre
el total del Camp de Tarragona, sent aixi aquests tres municipis generen el 22% dels
residus anuals totals que es comptabilitzen per als 132 municipis que conformen les

comargues del Camp de Tarragona.

Per tal de reflexionar sobre els resultats que presenta I'analisi de la generaci6 de residus
mensual I'any 2013, cal atendre que la recollida selectiva en percentatge es manté
estable entorn al 40% tots els mesos de 'any, quelcom que denota que la gesti6 de

residus municipals aixi com la recollida selectiva per fraccions funciona tot I'any.

Les dades de poblacié han estat indicadores de que es tracta d'una area d’estudi
sotmesa a gran pressioé antropica durant la temporada d’estiu, segons els calculs es
passa de tenir una poblacié de turistes que significa el 2% en temporada baixa a
significar més del 40% en temporada alta; resultat que s’agreuja en algun dels municipis,
un exemple és Salou en la qual els turistes arriben a significar el 60% de la poblacié

total en el mes d’agost.

L’analisi per fraccions ens ha donat informacié de que les fraccions més afectades per
I'arribada de I'estiu son la mateéria organica, el vidre i la fracci6 resta o rebuig. El canvi
que es produeix en la matéria organica entre els mesos de menys generacio i el de més
generacio és equivalent gairebé a 1200 tones per a I'area d’estudi mentre que per al
rebuig poden arribar a significar 6000 tones de diferéncia. Els resultats per municipis
també han estat indicadors de presentar els canvis més acusats el les fraccions

esmentades.

Per tal de tenir en compte la diferenciacié establerta entre la part de la generacio
atribuible als residents i I'atribuible als turistes que pernocten, és prou destacable que

el 30% dels residus municipals generats anualment a l'area d’'estudi puguin ser
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atribuibles al turisme. Aquesta dada és més impactant en municipis com Salou en el

gual la part de la generaci6é anual atribuible al turisme és del 47%.

En efecte, també cal comentar el fet que s’ha determinat a febrer com a mes amb una
generacié total en tones inferior, perd aixd ha estat influenciat pel fet de tenir menys
dies, no obstant aix0 la manera de contemplar aquest fet ha estat calculant la generacio
diaria corresponent a cada mes, quelcom que ha demostrat que realment es generen

menys residus els mesos de desembre i gener.

En el moment d’analitzar la generacié diaria en base a les dades treballades, s’ha
determinat per a I'area d’estudi una mitjana anual de 1,38 kg la qual Gnicament ha estat
superada per dos municipis de I'area d’estudi que han estat Salou i Cambrils adquirint
el valor més elevat a Salou. En contrast amb les dades de generacio per capita anuals
que ofereix 'Agéncia de Residus de Catalunya, la generacié determinada és inferior.
Quelcom que demostra que havent sobreestimat les dades (aspecte exposat a la
metodologia) existeix una gran diferéncia i es que les dades de 'ARC atribueixen els
residus generats anualment Unicament a les xifres de poblacié resident sense
comptabilitzar I'arribada de poblacié flotant que com s’ha vist té una considerable
influéncia sobre la generacié de residus municipals, el que fa que es tracti d’'una dada
d’escas valor intrinsec, és a dir Unicament valida per fer comparacions amb municipis
en els quals s’hagi determinat la mateixa metodologia, que en resum atribueix als

residents part dels residus que no han generat realment.

L’anterior paragraf exposa un exemple de la necessitat de desenvolupar indicadors més
eficacos i que s’apropin a la realitat que intenten descriure. Es ben sabut dels impactes
que el turisme i altres activitats tenen sobre el territori, ara bé, és necessari trobar la
manera de quantificar aquests impactes. En aquest sentit i de manera centrada en
'aspecte de la gestid dels residus municipals és com s’ha desenvolupat el present
treball, que tot i no restar com el model definitiu de calcul quantitatiu per aquest fenomen,
si és necessari que sigui concebut com a referent en que s’aposta per el coneixement
del cicle intraanual de la generacio de residus municipals definint una part del tonatge
anual comptabilitzat a aquelles persones que no resideixen a temps complert anual en

'area d’estudi.

Atenent a un altre dels aspectes analitzats, I'estacionalitat que mostra el turisme es veu
directament reflectida en la generacié de residus municipals de I'area d’estudi. Utilitzant
els grafics que mostraven la diferencia dels valors mensuals respecte de les seves
mitjanes, s’ha observat que els mesos en que més marcat és el fenomen estacional son

el juny, juliol, agost i setembre i de manera més acusada en els municipis de Salou i
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Cambrils que no pas a Vila-seca que presenta els valors més acusats inicament al juliol

i a 'agost.

En referéncia a les correlacions, mostren com el valor més alt correspon a Salou en
totes les variables analitzades. Aquest resultat es correspon amb el fet que el municipi
de Salou és el pol d’atracci6 turistica del litoral per excel-lencia en la comarca de
Tarragona, una mostra és la internacionalitat dels mercats emissors de turistes que
visiten el municipi. En canvi Vila-seca és el municipi que mostra menys grau de
correlacio entre les variables de poblacié i residus treballades, el fet que mostri un grau
inferior de correlacid6 ve molt determinat perqué la disposicié en el territori és molt
diferenciada ja que alberga els nuclis de la Pineda i la Plana dels quals Unicament la
Pineda es troba en la part costanera que €s on es concentren els hotels. Per tal de
recolzar aquest argument resulta d’utilitat observar un dels mapes finals situats als
annexes en el qual es mostra la densitat hotelera en el territori de I'area d’estudi. Aixi
doncs tenint en compte que hem estat treballant sobre dades de poblacié estimades
utilitzant diverses fonts entre les quals destaquen les pernoctacions en establiments
turistics, és esperable que el grau de correlacio sigui inferior en aquest municipi. Ara bé

seria convenient coneixer quina és la aportacio del parc tematic als aspectes estudiats.

De tot aixd en podem extreure la utilitat de quantificar els impactes que presenta una
activitat des d’'una optica no econdmica si no, més bé ambiental. Si mes no, des del punt
de vista de perseguir el maxim grau de sostenibilitat de cara a aquelles activitats que en
aguest cas s6n motrius o que sén susceptibles d’afectar de manera més acusada el

nostre medi.

Per tal de concloure, es pot apuntar que s’ha mostrat una manera de treballar una
tematica com és els impacte del turisme en la generacié de residus municipals en una
destinaci6 de sol i platja que esta caracteritzada per presentar una acusada
estacionalitat en els mesos d’estiu. Fins al moment sén pocs els estudis realitzats en
matéria de turisme i residus sobre 'area d’estudi plantejada, de la mateixa manera cal
exposar que no existeixen estudis que tractin de diferenciar la generacio atribuible al

turisme i la generacio atribuible als residents tot mostrant els canvis a nivell mensual.

Com a punt final val la pena apuntar que la realitzacié d’aquest exercici que déna final
al Master, ha estat una tasca enriquidora posat que ha estat realitzat a partir de la
utilitzacio de diversos instruments també utilitzats per a cursar les altres assignatures.
Lluny de ser un producte acabat o un treball que quedi en l'oblit, la voluntat és que
serveixi de veritable referéncia per a aquell que torni a desenvolupar la tematica
tractada.
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Figura 39: Instancies realitzades en els ajuntaments dels municipis de I’area d’estudi per a I'obtencié de les dades mensuals.Font: elaboraci6 propia, David Azuara Garcés, 2015.
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Mapa de I’'area d’estudi (terme municipal i taca urbana)
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Figura 40: Mapa de l'area d’estudi, diferencia entre els limits municipals i els limits de la taca urbana, la edificacio i el parcel-lari de cadascun dels municipis de I'area d’estudi. Elaboraci6 propia.
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Mapa indicador de la densitat hotelera a I’area d’estudi
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Figura 41: Mapa de la densitat hotelera existent en I'area d’estudi. Elaboracié propia a partir de les dades que ofereix google maps. 88
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Cambrils campanya de foment de recollida selectiva 2014-2015. CADA RESIDU TE EL SEU LLOC!

Es tracta de I'actual campanya de
conscienciacié de la ciutadania
duta a terme al municipi de
Cambrils. Es basa en indicacions
de quins residus han d’anar en
cadascun dels contenidors de
recollida selectiva i quins no.
També s’afegeixen recomanacions
de bones practigues de cara a

solucionar problemes derivats.

RECORPA

RECORDA

Per ev:gar ma|e§ olors sempre

en BOSS.

Figura 42: Campanya de sensibilitzacié ciutadana. Ajuntament de Cambrils.

RECORDA

g
et eunT vero @)

DEIXALLERIES A CAMBRILS

Horark: de dilluns a
Deixalleria de Cambrils: Cami de Belianes  dissabtede 103 13h
s/n (accés perla cametera de Montbrid). ide16a 1sh

Minideixalleria de Ponent: c/ Paul Horarl: de dilluns a
Cezanne (al costat del torrent d'en Gené). dissabte de 10a 13h

Minideixalleria de Vilafortuny:c/ Masde  Horar: de dilluns a
laVileta (al costat del INES La Mardela Frau)  dissabtede 162 19h

1 5i tens mobles o electrodomestics vells,

o altres RESIDUS VOLUMINOSOS.
truca 2| OAC i fels passem a recallic (9TT 194 579)
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Salou campanya de foment de recollida selectiva 2009. "LA TEVA BROSSA ES...BONISSIMA"

Si sap

Tu ets boniilissim!!!

s on va cada residu i el llences on toca

LA RESTA ES LA BROSSA
QUE NO ES RECICLA
QUANTA MENYS EN

GENERIS MILLOR !

per que
la teva brossa

r b rFrry ) 7
€S poniniSsima
Perqueé tot el que té un Gs i aprofitament és bonissim

Perque lols consumim cada dia productes fruil de la recollida selectiva
Perque la brossa que reculls selectivament permet estalviar energia, aigua i recursos naturals

ELSRESIDUS QUE NO POTS LLENCAR ALS CONTENIDORS
QUE CALPORTAR A LA DEIXALLERIAT

RECOLLIDA DE TRASTOS VELLS | VOLUMINOSOS
SAPS ON VAN ELS TRASTOS VELLS ?

Pel que fa al municipi de Salou, aquest és un exemple
de l'ultima campanya de conscienciacié ciutadana en
matéria de reciclatge de residus i reduccié de la
generacio. Anteriorment ja s’havien realitzat campanyes
com per exemple “L’oli per l'aiglera, no gracies!”, a més
d’'informacié sobre I'existéncia de deixalleria municipal i
itinerant. Es tracta d’'una campanya molt basada en
I'aprofitament que es pot fer a partir de la separaci6 per
fraccions de la brossa que generem, a més de donar
indicacions de punts de recollida selectiva per a altres

tipologies de residus municipals.

Figura 43: Campanya de sensibilitzacio ciutadana. Ajuntament de Salou..
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Vila-seca campanya de foment de recollida selectiva 2014. “+ VILA-NETA + CIVISME”

ta
6 ne
)

c |,
L]

e ——

T —

|'Ordenanca municipal de neteja viaria i de recollida de residus preveu sancions pels
ciutadans que no actuen correctament a la via piblica.

TENIU

A CASA? .
TRUQUEU I US ELS RECOLLIREM GRATUITAMENT!

Amb una tona de paper reciclat estalviem (a tala de 25 arbres,
|'emissid de 30 kg de C02, 26,000 litres d'aigua i 4.000 kWh d'energia.

Matéria organica

A VILA-SECA ES FASY!

Envasos de vidre

—
= K

Paperi cartro Envasos ~ Resta

En referéncia a les campanyes de sensibilitzacio,
trobem el cas de Vila-seca, que a més de donar
indicacions de que una vila més neta també és un
indicador del grau de civisme, persuadeix a la
ciutadania exposant la possibilitat de sancionar
aquells qui no actuin responsablement amb els
residus en la via publica. El triptic de la campanya
també ofereix informacié d’alld que estalviem per

mitja de I'aprofitament de residus reciclats.

Figura 44: Campanya de sensibilitzacio ciutadana. Ajuntament de Vila-seca. 91
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Gestio dels residus a I’area d’estudi

Respecte a la gestié que se’n fa dels residus que es generen a 'area d’estudi, cal atendre als ambits que defineix ’Agéncia de Residus
de Catalunya. L’ambit que engloba I'area d’estudi, és aquell format per les comarques de I'Alt Camp, Baix Camp, Baix Penedés i Tarragoneés.
Aquest ambit es troba desagregat en dos arees: Una d’elles Servei d’Incineracié de Residus Urbans SA (SIRUSA) formada pels municipis que
formen part de la mancomunitat de SIRUSA (Valls, Cambrils ,Reus, Constanti, Salou, Tarragona i Vila-seca) i la resta del Tarragonés. L’altra
Serveis Comarcals Mediambientals SA (SECOMSA) que atén els municipis del Baix Camp i Alt Camp que no pertanyen a la mancomunitat
esmentada. Aquest fet demostra que aquestes dos arees tracten de manera diferent la destinacio final de la fraccié Resta.

Aquesta mancomunitat de Residus el Camp va ser creada ‘'any 1987 amb l'objectiu de crea una empresa dedicada a la valoritzacié energética
gestionant els residus urbans a partir de la seva incineracio.

En referencia a les infraestructures, tots tres municipis de I'area d’estudi disposen de deixalleria fixa i itinerant per a recollida de fraccions
concretes. Les fraccions de recollida selectiva son tractades de diferent manera, al cas de la matéria organica es destina a la planta de
compostatge de Botarell, al cas del vidre es destina a la planta recuperadora de vidre localitzada a Montblanc, Recuperadora de Vidre de
Barcelona SA (REVIBASA), els envasos es destinen a la Planta de Triatge d'envasos lleugers de Constanti (GRINO — SANER), la fracci6 de
paper i cartré es destina a la Planta de triatge de paper de Vilallonga del Camp (SAICANATUR NE, SL); destaquen també altres empreses
associades com ho sén ECOEMBES o ECOVIDRIO en el municipi de Salou, 0 URBASER dedicada a la neteja publica i transport de residus al
cas Vila-seca.

A més de trobar diferencies entre la gestié que porten a terme els municipis de I'area d’estudi, cal exposar que existeix també una diversitat
notable pel que fa a les infraestructures de gestié i recollida de residus. Un bon exemple és el de la recollida “easy” implantat a Vila-seca que
difereix molt de la tipologia de contenidors que es troben a Salou i Cambrils. Val a destacar el cas de Vila-seca que va realitzar una gran aposta

per la homogeneitzacié de tots els contenidors aconseguint aixi una recollida més eficient dels residus, tant en transport com en altres aspectes.

Figura 45: Com es gestionen els residus en l'area d’estudi. Font: Elaboracio propia a partir de la informacié que ofereix la mancomunitat de residus del camp.
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Noticies relacionades

RECOLLIDA SELECTIVA

L'Ajuntament de Cambrils rep un premi
pel seu Projecte de millora de la gestio

dels residus municipals
Redaccid

L'ajuntament de Cambrils ha estat premiat amb un accéssit pel seu "Projecte de millora de |a gestio dels
residus municipals”, en la segona edicio del Premi Iniciativa Medi Ambient que concedeix la Diputacio de
Tarragona. Amb aquest premi, es valora I'esforc de I'Ajuntament de Cambrils per desenvolupar un Pla de
millora de la gestié de residus i 'augment del percentatge de reciclatge. Els accéssits atorgats han estat

de 1.000 euros per projecte.

El projecte esta dins del Pla d'accid local cap a la Sostenibilitat (PALS), que confribusix a lNincrement de |3
recollida selectiva dels residus i la reduccid efectiva dels rebuig, arribar a un reciclatge del 50% de les
deixalles, percentatge gue fixa el Programa de gestid de Residus municipals a Catalunya. Les dades
mostren gue, des de la implantacio d'agquest, al 2005, ha augmentat el percentatge de recollida selectiva
d'un 9,9% a un 35% al 2006.

El nou projecte de recollida de residus del municipi es concreta en la implantacid de la recollida selectiva
de totes les fraccions amb el canvi del sistema de recollida a les zones més densament poblades, a fravés
de contenidors soterrats, i la redistribucié dels antics contenidors a les zones amb menys densitat de
poblacid. Les accions durant aguest 2006 han consistit en 'ampliacio i millora de la deixalleria municipal;
la construccio d'una minideixalleria a Vilafortuny i la implantacid de la recollida de matéria organica i
vegetal al Moli de la Torre. La implantacio del projecte de millora de la gestio dels residus municipals ha
suposat, en el periode 2005-2008, una inversid de més de 2 milions d'euros, part dels quals han estat
financats amb ajudes de la Generalitat.

RESIDUS | NETEJA VIARIA

A partir de I'any 2005 el servei de neteja i recollida d'escombraries va passar a ser gestionat a
través de SECOMSA, una empresa publica i comarcal.

Constanti reclamaria a la incineradora
que tornés a pagar compensacions si
trasllada el seu magatzem al municipi

ERC i ICV, a l'oposicio, empenyen en la mateixa direccio

Campanya de reciclatge i sostenibilitat del Consell
Comarcal del Tarragones

Redactat per Redaccio | 14/01/2014

[Eman v o

Hnn‘ irr
Salou inicia la recollida
selectnﬁ_a rl_emn;teflggllFo q.fl =

-+ E Ny S

Inforrnmen els restauradors de Cambrils
de com fer la recollida selectiva

= Es edilrcadors amibienials de Cef Rogent recordert aifs responsabies g restaunranes.
caFfEs Fbhars ael rmreriiciody els servels o'e recolics de resicdius especiiics

Es/Redaccid | Actualitzat el 22/07/201742 a les 16530

Arxivat a: Societat, reciclatge, Cel Rogent, recollida selectiva

Tarragones i Baix Penedes, a la cua del
reciclatge a Catalunya

= les comarques estan & 13 part baixa de 13 tawla, segons FAgéndz Catalana de Residus,
ot f que sdn de les gue més deixalles generen

Figura 46: Noticies relacionades amb el turisme i els residus, en I'area d’estudi. Font: Elaboraci6 propia a partir de cerca en diaris digitals.
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Els ciutadans de Vila-seca reciclen
gairebé el 46% dels residus que
generen

Sirusa reconeix Vila-seca com a
municipi lider en reciclatge

- +

El turismo: generador y victima del problema

También el turismo sufre la contaminacion por residuos, no
solamente la basura en las playas, sino en todo el entorno
del destino turistico. Los turistas siguen demandando
playas, mares y paisajes limpios. Segun una encuesta del
turoperador aleman TUI de 2011, mas del 70% de sus
clientes considera que la contaminacion, especialmente
debida a la basura, es el aspecto ambiental mas importante
por resolver.

Cada una de las mas de 60 ecoetiquetas en Europa exige altos estandares en la gestion de residuos. Seguan Elcamp deTalTﬂgOHngnerﬂmeS

el EMAS Reference Document para el sector turistico, el volumen medio de basura por turista y pernoctacion

es de 1,06 kg de basura. Los hoteles con buena gestion reducen el volumen a 0,6 kg por turista y I'eSldUS(]uelanm]anaCﬂtalﬂﬂﬂ
pernoctacion. Con obtener una reduccion de un 30 %, un hotel con 189 camas consigue producir 35,4 || f8sifeedsie Tamsgnés suspenenpelque sl recolicsseeci

toneladas de basura menos al afo.

Tarragon Dia | Actualitzat él 2810/2013 & e 12:05H

El reciclatge dels salouencs beneficia les
arques municipals

Sergi Zorrilla | Actualitzat el 11/11/2009 a les 17:40h

Arxivat a: General

Salou vol potenciar el reciclatge a les
llars amb una campanya informativa

= «SafouRecicla» ha instal-lat punts informatius repartits al municipi on els salouencs
podran també resoldre els dubtes que tinguin sobre agquest terma

Redaccio | Actualitzat el 09/10/2014 a les 13:55h

L'Agencia de Residus vol que els

Neix la marca turistica integral Terres

comercos cobrin les bosses de plastic  ||de Mestral

Redaccio | Actualitzat el 18/04/2015 a les 13:17h

* Vandellos | [Hospitalet de finfant, Tivissa [ Pratdip creen un producte turistic integral

Arxivat a: Societat, petit comerc, bosses de plastic, Agéncia de Residus de Catalunya, medi ambient, del territori que combina el turisme actiu i esporti, cultural i enogastrondmic i

sostenibilitat

nuclear

Figura 46: Noticies relacionades amb el turisme i els residus, en 'area d’estudi. Font: Elaboraci6 propia a partir de cerca en diaris digitals.
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