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1. Introduccion.

El término paisaje ha sido empleado a lo largo del tiempo con diversos
significados. La concepcion actual del paisaje es considerada como la “morfologia
de los hechos geograficos” (Martinez, 2009) exaltando su valor como recurso
natural que contempla la interrelacion constante de los elementos -naturales,

bidticos y humanos- los cuales evolucionan espacialmente en el tiempo.

Ante la intensidad y velocidad de los cambios en estos elementos que han
producido transformaciones drasticas o degradacion en el paisaje, en el afio 2000
el Convenio Europeo del Paisaje ha puesto de manifiesto la importancia del
paisaje, la necesidad de gestionarlo y administrarlo, ademas de exaltar sus valores

escénicos y de significancia natural.

Venezuela por su parte, esta adscrita a la Iniciativa Latinoamericana del Paisaje
(LALI) que pretende promover el reconocimiento, valor, proteccion y gestion del
paisaje. La Carta Venezolana del Paisaje (2013) incluye una descripcion global del
paisaje nacional ademas de una valoracion general a nivel estético-escénico de sus
paisajes; destacando entre ellos la Peninsula de Paria como paisaje caracteristico

de interés en la region Oriental Venezolana.

En esta Peninsula denominada “Tierra de Gracia” por Cristébal Coldn, se localizan
espacios naturales pristinos, ecosistemas marino-costeros tropicales importantes
como los manglares, humedales y zonas estuarinas ademas de bosques humedos
tropicales que tienen un alto nivel de endemismos. Esta importancia en su
biodiversidad y singularidad ha favorecido que el 45% de su territorio se encuentre

bajo tres Areas de Administracién Especial.

Sin embargo, se plantea un escenario de desarrollo industrial que tendra un
impacto en la Peninsula de Paria y en su Golfo, tanto en la dinamica territorial de
los municipios y funcional de los centros poblados como en el paisaje y elementos
naturales singulares presentes en él. Castillo (2005) considera que estos proyecto

de desarrollo energético representan una amenaza para los parques nacionales ya

8



Valoracién de la Calidad visual del paisaje en la Peninsula de Paria, estado Sucre (Venezuela).

que se encuentran en su area de influencia inmediata tanto por el trazado de los
gasoductos como el impacto indirecto del procesamiento de hidrocarburos a las

aguas del Golfo y por ende los humedales.

Por esta razén surge el interés de valorar el paisaje de la peninsula de Paria desde
un enfoque visual ante el desarrollo de estos proyectos energéticos que sin duda

van a transformar el paisaje de esta peninsula en los proximo afios.

Asi mismo, la motivacién de aplicar y adaptar a un area tropical y de alto interés
estratégico los métodos de valoracion del paisaje y las técnicas de analisis
multicriterio a través de los Sistemas de Informacién Geografica utilizados en el
gjercicio metodolégico de la asignatura Sistemas de Informacion Geogréfica y

teledeteccién aplicados a la planificacion.

Por consiguiente, este trabajo tiene por objetivo valorar la calidad visual del

paisaje actual y futura en la Peninsula de Paria, estado Sucre, Venezuela.

Para ello se ha planteado en primer lugar Evaluar la calidad visual actual del
paisaje en la Peninsula de Paria a través de la ponderacion relativa de sus

elementos representativos en un modelo de evaluacion multicriterio.

En segundo lugar, estimar la calidad visual prospectiva del paisaje una vez
implantado el Complejo Industrial Gran Mariscal de Ayacucho (CIGMA), a través de
la incorporacion en el modelo de evaluacion de las infraestructuras derivadas del

proyecto.

Y en tercer lugar, determinar las repercusiones del Complejo Industrial Gran
Mariscal de Ayacucho (CIGMA) en la calidad visual del paisaje de la Peninsula de

Paria, a partir de la comparacién de ambos escenarios de calidad visual del paisaje.

Este analisis de paisaje desde su enfoque visual se desarrolla en cinco capitulos. El
primero se refiere a la vision preliminar de la tematica de la investigacion y los

objetivos propuestos.
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En el segundo capitulo se exponen los conceptos generales sobre los cuales se
enmarca la investigacién: el paisaje desde sus diferentes acepciones con énfasis
desde su enfoque visual, los alcances de la evaluacion multicriterio y los SIG en los

estudios de calidad paisajistica.

En el tercer capitulo, se presenta una descripcién del area en estudio, se exponen
los principales componentes del paisaje que inciden en la calidad visual del paisaje:
litologia, geoformas, coberturas vegetales, hidrografia y los asentamientos
humanos, ademas se incluye la descripcion y espacializacion de los megaproyectos

de desarrollo energético en la Peninsula de Paria.

En el capitulo cuatro se desarrolla la metodologia para el analisis del paisaje en
funcién de su calidad visual, estructurada bajo el modelo de evaluacion

multicriterio.

Por ultimo, en el quinto capitulo se analizan los resultados obtenidos tanto en la
calidad visual actual como la prospectiva del paisaje en la Peninsula de Paria
ademas del contraste entre ambas calidades visuales y sus repercusiones en la

calidad visual del paisaje.

10
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2. Marco Teorico.

2.1.1 Conceptos de paisaje.

El paisaje es un concepto amplio que se inserta en las diferentes circunstancias y
campos cientificos, artisticos desde donde se ha conceptualizado. Por este motivo
para muchos autores es un término no agotado, que no ha sido definido

claramente, ni delimitado en el espacio (Duran et.al.,, 2002, Escribano et.al. 1987)

La palabra deriva del latin pagus, que significa pais, y posteriormente es tomada de
la palabra francesa pays para referirse a un lugar, extension de terreno. Hasta
principios del siglo XVIII aparece la palabra paisaje, designada en diversas lenguas
como landschaft, landscape, paysage, paisatge, paysage y es asociada al arte y la

pintura.

Prevalece para esta época el concepto de paisaje desde un punto de vista
subjetivo, vinculada a su acepcion pictérica cargada de sentido estético (De Bolos,
1992) y que con el paso del tiempo ha ampliado su concepcién gracias a su

analisis, por lo que su concepto actual se entiende desde la perspectiva de estudio:

Es un complejo de interrelaciones derivadas de la interaccion de roca, agua,
aire, plantas y animales (Dunn, 1974).

Para Gonzalez Bernaldez (1981), el paisaje es informacién que el hombre
recibe de su entorno ecoldgico, incluyendo los componentes perceptibles
por los sentidos (fenosistema) y los que no son perceptibles o relaciones de
interaccion (criptosistema).

Escribano (1987) considera que el termino paisaje puede centrarse en un
enfoque estético cuando hace alusién a la armoniosa combinacién de las
formas y colores del territorio; emplearse como termino ecoldgico o
geografico cuando se alude al estudio de los sistemas naturales que lo
configuran y como estado cultural cuando se considera el escenario de la

actividad humana.

11
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El paisaje es una "extensién de terreno que se ve desde un sitio o una
extension de terreno considerada en su aspecto artistico”. (Diccionario de la
real lengua espafola, 1992).

Es todo aquello que percibe una persona en un punto determinado, es
decir, el entorno de percepcién plurisensorial que rodea a una persona en
un momento dado (Ballester, et al., 2001).

Para Garcia y Abad (2006), es “el area en el que conviven los rasgos
naturales asi como los influenciados por el hombre y que da lugar a una
percepcion visual y mental tanto individual como colectiva del conjunto de
ese espacio”.

Por su parte Martinez de Pison (2009), considera que el paisaje es “la
configuracién que toma un espacio geografico. Es un lugar y su imagen; es
a la vez figuracion y configuracion; es la manifestacion formal de la realidad
geografica”.

Es concebido como la imagen subjetiva que el hombre tiene de un territorio
y depende de la percepcién de cada uno de los observadores tiene del

lugar (Marti, 2010).

Con el fin de establecer una definicién base para el estudio del paisaje, el
Convenio Europeo del Paisaje (CEP) establece que el termino paisaje “designa
cualquier parte del territorio tal como la percibe la poblacién, cuyo caracter resulta

de la accion y la interaccién de factores naturales y/o humanos”.

El paisaje es asi el resultado de la interrelacion dinamica de los aspectos naturales,
culturales, histoéricos, funcionales y visuales. Pintdé (2010) lo sintetiza como la
“integracion de tres grandes componentes: sistema territorial, morfologia e

imagen”.

Por consiguiente, los estudios de paisaje (Bosque et. al., 1996, Moreno et.al., 2001,
Montoya,2003; Jiménez et. al, 2006; Garcia y Abad, 2006 y Saladié, 2010, entre

otros) buscan una aproximaciéon completa y holistica de estos componentes con
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capacidad de delimitar unidades de paisaje, describirlos, realizar analisis
morfologicos, de evolucién historica, dinamicas, dimension perceptiva y cultural;
permitir su evaluacion y valoracién, ademas de poder definir areas enmarcadas en

acciones de gestion y ordenacién del territorio.

2.1.2 El estudio del paisaje desde su enfoque visual.

En los Ultimos afos el concepto de paisaje ha desarrollado todos aquellos aspectos
relacionados a su componente perceptivo (imagen). Nogué (2007) y Pintd (2010)
consideran que esta imagen es subjetiva e incorpora valores atribuidos, carga de

significados cultural, histéricos de tipo individual o colectivo.

En este sentido, los estudios de paisaje desde su enfoque visual transforman el
hecho perceptivo en un dato preciso o un término cualitativo que conduzca a la
descripcion, clasificacion y valoracidon de un paisaje. Por consiguiente, el estudio
del paisaje desde su calidad visual tiene como objetivo valorar el territorio en
funcién de la respuesta que induce en los observadores o a través de la valoracion
de los propios elementos que lo componen y su aportacion estética (Ocafia et. al.,
2004, Diaz, 2010); considerandose una estrecha relacion entre la apreciacion

estética con la valoracién ecolodgica del territorio.

La calidad visual del paisaje, la fragilidad visual del paisaje y la visibilidad en el
territorio son consideradas criterios de valoracién del paisaje. (Montoya et al.,

2002)

Por calidad del paisaje, como valor intrinseco del mismo, se refiere al conjunto de
caracteristicas, visuales y emocionales, que califican su belleza. Blanco, en 1979,
define por calidad de un paisaje “el grado de excelencia de éste, su mérito para
no ser alterado o destruido o de otra manera, su mérito para que su esencia y su

estructura actual se conserve”.

El paisaje, como cualquier otro elemento, tiene un valor intrinseco y su calidad se

puede definir en funcién de su calidad visual intrinseca, de la calidad de las vistas
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directas que desde él se divisan- considerado calidad visual del entorno- y el
horizonte escénico que lo enmarca - denominado calidad visual del fondo
escénico-, es decir, el conjunto de caracteristicas visuales y emocionales que

califican el paisaje (Cifuentes, 1979 y Escribano, 1987).

La fragilidad visual es “la susceptibilidad de un paisaje al cambio cuando se
desarrolla un uso o actividad sobre él” (Aguil6, 1981; Escribano, 1987). Montoya et
al. (1997) afirma que la fragilidad visual expresa el grado de deterioro visual que
experimentaria el territorio ante la incidencia de determinadas actuaciones. Es un

concepto intrinseco del territorio que expresa la vulnerabilidad visual del paisaje

Por su parte, la visibilidad o cuenca visual es la porcién de paisaje visualmente
autoreciproco, que abarca toda la superficie de territorio visible que un observador
tiene desde un punto determinado o desde una trayectoria dada (Solari y Cazorla,

2009, Marti, 2010).

Bajo estos criterios de valoracion del paisaje y la percepcién de la calidad
intrinseca del paisaje, la respuesta estética y por consiguiente la adjudicacion de
un valor, han surgido diversas metodologias de analisis y evaluacion del paisaje.
Villarino (1985), Dunn (1974), MOPU (1984), Mufioz (2004) las agrupan en tres
clases de metodologias para abordar la valoracién del paisaje: los métodos

directos, los métodos indirectos y los métodos mixtos.

Los métodos directos valoran el paisaje a partir de la contemplacion de la
totalidad del mismo. De esta manera, se valora directamente de modo
subjetivo, utilizando escalas de rango o de orden, sin desagregarlo en
componentes paisajisticos o categorias estéticas. Se mide la calidad visual
del paisaje per se.

Los métodos indirectos valoran el paisaje a través del analisis de sus

componentes o sus categorias estéticas. Incluyen métodos cualitativos y
cuantitativos que permiten su valoracidon en términos de calidad visual,

ponderacion relativa y la combinacion final de éstos.
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Los métodos mixtos que combinan los métodos anteriores y valoran

directamente el paisaje, realizando después un analisis de componentes
para averiguar la participaciéon de cada uno en el valor total. Se basan en la
idea de que la valoracion solo se puede realizar de forma directa, pero
utilizan la desagregacién en componentes, bien para refrendar o contrastar

la valoracién directa.

Estos métodos de valoracién del paisaje se adaptan a la evaluacién de las técnicas
de analisis multicriterio ya que evallan y analizan de manera integral los
componentes del paisaje y sus relaciones, a través de combinaciones cartograficas

que tienen gran aplicacion dentro de los sistemas de informacién geografica.

2.1.3 La Evaluacion Multicriterio: Conceptos y relacion con los Sistema de

Informacién Geografica.

Los elementos utilizados para el analisis de la calidad visual del paisaje son de
naturaleza diversa y generalmente de tipo espacial, por lo que a través de la
evaluacion multicriterio se realiza el analisis integrado de estos elementos y sus
mutuas relaciones permitiendo “describir, evaluar, ordenar, jerarquizar, seleccionar
o rechazar cada uno de ellos, en base a una evaluacion” (expresada por
puntuaciones, valores o intensidades de preferencia) de acuerdo a varios criterios

(Colson et.al., 1989, Geneletti, 2008).

Asi, la Evaluacion Multicriterio puede definirse como “un conjunto de técnicas
orientadas a asistir los procesos de toma de decisién” (Barredo, 1996 en Santos,
1997). Se basa en que una actividad objeto de estudio va a estar definida por una
serie de factores o variables, los cuales segun Garcia et. al. (2004) van a influir
positiva o negativamente sobre la actividad objeto de decision y deben ser

inventariados y clasificados previamente.

En este sentido, la aplicacion de la evaluacion multicriterio segun Santos (2004) y

Pacheco et. al. (2008) parte de la definicion de los siguientes conceptos:
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Objetivo u objeto de estudio. Se refiere a la meta, finalidad o propdsito que
se pretende alcanzar en el desarrollo de un proyecto. Su contenido varia de
acuerdo al campo tematico donde se inserta la actividad; en este caso el
objetivo es la calidad visual de la Peninsula de Paria.

— Alternativas. Se refiere al conjunto de soluciones u opciones que alcancen
los objetivos planteados. Los modelos de decision espacial incorporan
objetos o elementos geograficos como alternativas a considerar en el
analisis.

— Criterios. Son los elementos primarios del analisis, cuya combinacién
permite valorar las diversas alternativas para cada uno de los objetivos
planteados. Pueden denominarse Factores cuando aumentan o disminuyen
la valoracién de una alternativa como solucién a un objetivo o problema;

pueden ser cuantitativos u ordinales; se denominan limitantes o restrictivos

cuando son de caracter binario y determinan la posibilidad de considerar
una alternativa (1) o la excluyen de forma definitiva (0).

— La regla que orienta la evaluaciéon del proceso. Es el procedimiento
l6gico/matematico a través del cual se comparan las alternativas o se
agregan los criterios tomando en cuenta la preferencia de los decisores
expresada en término de pesos. Estas reglas de decision pueden ser la
combinacion booleana, la l6gica difusa, la suma lineal ponderada, el analisis

de punto ideal, entre otros.

Una vez definidos los conceptos mencionados anteriormente, Santos (2004) y
Garcia (2010) establecen que la evaluacidon multicriterio viene definida por la

gjecucion de los siguientes pasos sucesivos:

v' |dentificacidn de factores basicos para la evaluacion.
v' Recopilacion y/o levantamiento de la informacion.
v" Obtencion de los mapas tematicos de cada factor. Homogeneizar sus

valores en una escala comun.
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v Ponderacién e integracion de cada uno de los factores seleccionados en un
sistema de informacion geogréfica.

v" Aplicacion del modelo de decision y clasificacion de los valores resultantes.

Se establece asi que cada factor de la evaluacion multicriterio esta representado en
una capa de informacion geografica de un SIG, en la cual su informacion atributiva
obtiene un valor normalizado con respecto a una actividad, en este caso la calidad

visual del paisaje, que es el objeto de decision.

Como se puede apreciar, los sistemas de informacion geografica reproducen
operativamente los pasos de la evaluacion multicriterio, lo que facilita a nivel visual
la combinacién (superposicion de capas raster), la jerarquizacion y analisis
integrado de los componentes del paisaje, considerados por Franco (2011) de
naturaleza multicriterio por lo cual permiten ademas obtener mapas sintéticos y

producir nueva informacién que cumple con un objetivo y su posterior analisis.

Esta importancia de combinar los sistemas de informacion geografica con los
estudios de valoracion del paisaje visual ha sido puesta en manifiesto por diversos
autores que la consideran como herramientas fundamentales orientadas a
sintetizar gran numero de variables, a proporcionar modelos y a suministrar
informes e instrumentos para el analisis y diagnostico paisajistico (Martinez, et al.

2003).

2.14 La Aplicacion de la evaluacion multicriterio y los SIG en los estudios de

calidad paisajistica y afines.

En los Ultimos afios la aplicacién de la evaluacién multicriterio en los estudios de
calidad paisajistica ha sido creciente; en este caso se ha utilizado para la
determinar la calidad visual del paisaje de la Peninsula de Paria, mediante la
combinacién de su calidad visual intrinseca, los elementos positivos y negativos de
dicha peninsula. Esta combinaciéon ha generado con la ayuda de los sistemas de

informacion geografica, el mapa de calidad visual del paisaje de la Peninsula de
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Paria, el cual se ha considerado las siguientes experiencias previas en estudios de

esta naturaleza:

Montoya et al. (2002) han analizado la calidad visual, la fragilidad intrinseca y la
visibilidad del paisaje de la comarca noreste de Segovia mediante evaluacidon
multicriterio. Para la calidad visual del paisaje se definieron previamente 52
unidades de paisaje de la comarca a partir de un mapa de cuencas hidrograficas y
se valor6 cada una, en funcién de su calidad intrinseca — variables fisiografia y
vegetacion- junto a la presencia de agua y el grado de humanizacion. De esta
manera se establecieron 5 categorias de calidad paisajistica en el area. La fragilidad
visual intrinseca se obtuvo de la unién de la fragilidad del punto por la posicion
topografica, que incluye variables como vegetacion, relieve y fisiografia, con la
fragilidad visual de la unidad del paisaje, que implica la valoracion de compacidad,
forma y tamafio de cada unidad de paisaje, estableciéndose asi 7 clases de
fragilidad en la comarca. El estudio de visibilidad se realiz6 mediante el software
SIG IDRISI generando las cuencas visuales contempladas desde los nucleos
urbanos mayores de 100 habitantes con un radio de accion de 5 km, utilizando la
distancia como factor de ponderacion. Finalmente, los tres mapas resultantes
(calidad, fragilidad visual y visibilidad) fueron integrados para obtener un mapa
sintesis de la conservacion del paisaje visual que incluye una zonificacidn

importante a la hora de realizar la planificacion y gestion del paisaje.

Montoya et al. (2003) han determinado, a partir de la evaluacién multicriterio, la
calidad y fragilidad visual del paisaje del Valle de Zapotitlan de las Salinas, dentro
de la Reserva de la Biosfera de Tehuacan-Cuicatlan en México, la cual se encuentra
amenazada por el crecimiento de la poblacidn, la ausencia de estudios de paisaje y
la inexistencia de la variable paisaje visual dentro de los planes de gestion del
territorio. Asi, por un lado a partir de la valoracién de una serie de variables
(calidad intrinseca del paisaje, presencia de laminas de agua y grado de
humanizacion) se definen 5 unidades homogéneas en funcién de su calidad

paisajistica en la que la clase 1 representa la clase mas baja y la clase 5 la mayor
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calidad del paisaje. Por otra parte, en funcién de la integracién y combinacién de
la fragilidad visual intrinseca con el analisis de visibilidad desde nucleos de
poblacion y carreteras (fragilidad visual extrinseca) se determind la fragilidad visual
del paisaje. Ambos resultados — calidad visual y fragilidad visual- permiten un
conocimiento mas completo del area, asegurar la recuperacién de vegetacion
afectada, la proteccion y conservacion de los recursos presentes asi como
establecer un marco de referencia para futuros proyectos que promuevan el uso

racional del recurso paisaje.

Martinez, et al. (2003) valoran el paisaje de un espacio natural protegido de la
Comunidad de Madrid que fue declarado Zona de Especial Proteccion de Aves
(ZEPA) en 1990 con el fin de establecer una zonificacion territorial de este espacio
natural en el que los valores ambientales son especialmente relevantes. Emplearon
un método indirecto basado en unidades regulares de tipo celdilla 10*10 metros
para la valoracién de la calidad y fragilidad del paisaje. Se considerd la dimension
visual o perceptiva para valorar el paisaje en funcion del atractivo que posee desde
el punto de vista estético (calidad visual intrinseca del paisaje) junto a criterios de
caracter ecolégico y estructural (referidas a la vegetacion: proximidad al climax,
rareza y nimero de estratos). Se combinaron escalas cualitativas y cuantitativas
para la medicién de los componentes del paisaje y se incluy6 en la valoracion de la
calidad paisajistica, la calidad visual del entorno a partir de las cuencas visuales
para una distancia de 4km a una altura media de 1,8 metros. Ademas, estas
cuencas visuales sirvieron de base para determinar la fragilidad visual extrinseca
que junto a la fragilidad visual intrinseca (determinada en funcion de la vegetacion

y el relieve) generaban el mapa de fragilidad visual del paisaje.

Garcia et.al (2004).utilizaron la evaluacién multicriterio aplicada a un sistema de
informacion geografica con el fin de establecer areas para la reintroduccion de
ejemplares de lince ibérico, especie faunistica en extincion. Para ello seleccionaron
factores como la vegetacion, altitud, distancia a nucleos urbanos, a vias de

comunicacion y a fuentes de agua e inclinacion del terreno, los cuales fueron
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ponderados a través del método de las jerarquias analiticas, combinadas sus capas
cartograficas de tipo raster en un tamafio de pixel de 50 metros e integradas por la
evaluacién multicriterio, generando 4 modelos de aptitud-impacto. La diferencia
de estos modelos es la utilizacion de diferentes patrones de pasos para cada factor
(calculados a través del modulo weight del programa IDRISI) por lo que
posteriormente se ha realizado una Combinacion Lineal Ponderada (WLC) de los
modelos y se ha seleccionado solo las areas de mayor aptitud para la
reintroduccion del lince ibérico, que coincida a la vez con los cuatro modelos
(interseccion booleana). Finalmente, de estas areas de mayor aptitud resultantes se
han elegido las que se encuentran incluidas en el ambito de distribucion historica
del lince ibérico, priorizando aquellas enmarcadas en los Parques Nacionales. El
resultado fueron areas que “a priori” ofrecen mejores condiciones de aptitud para

una potencial retrointroduccién del lince ibérico en Andalucia.

Navarra, M. (2011) realiza una valoracion paisajistica de 7 puntos de un tramo de
via pecuaria denominado Cafiada de Fuente Lagarto, situado en los municipios de
la Sierra Norte de la Comunidad de Madrid. Se plantea la valoracion estética y
fisica del paisaje visual en un subsistema de paisaje rural, donde se consideran los
recursos culturales y fomentar asi su uso recreativo debido a su capacidad de ser
un elemento de observacidn del paisaje y estar en contacto con la naturaleza. En
primer lugar se valoraron mediante encuestas el grado de intervencién de los
aspectos fisicos, bioldgicos, culturales y elementos que alteran y que interviene en
el paisaje; sus valores fueron comprobados con la valoracién de los 7 puntos de la
via pecuaria a través de fotografias. El resultado obtenido proporciona una
valoracion del paisaje. En segundo lugar, se valoran los mismos factores utilizados
en la encuesta pero en distintas resoluciones de representacién de las variables
(100 y 200 metros) a través del SIG ArcGlIS. Se reclasifican los valores, las vistas,
distancias, se ponderan y el resultado de valoracion para ambos tamafnos de celda
se compara con las valoraciones obtenidas en las encuestas. En lineas generales,

los resultados obtenidos en el SIG son similares a los obtenidos mediante
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encuestas con fotografias, con la ventaja de que, una vez desarrollada y testada la
metodologia, esta es facilmente aplicable a todo un recorrido lineal, ademas se
observa la agilidad de estos software en valorar numerosas variables en funcién de
la cuenca visual y la distancia, lo que mejora los resultados de calidad visual del
paisaje sobre metodologias mas sencillas que solo consideran el valor de

determinadas variables en el punto.

Estévez et. al. (2012) han valorado la calidad y fragilidad visual del paisaje del
municipio Sanxexo en Galicia y San Fernando de Henares en Madrid mediante dos
enfoques: el de la evaluacion multicriterio (EMC) y la suma lineal ponderada, y la
|6gica borrosa (fuzzy logic). Para la EMC se consideraron, reclasificaron de 1a 5y
ponderaron la naturalidad, la distancias a zonas de alto valor, a bajo valor, la
diversidad, el contraste cromatico y la orientacidon a poniente para determinar la
calidad visual. La misma operacién se realizd con la pendiente, la exposicion, la
fragilidad de los usos del suelo para determinar la Fragilidad Visual Intrinseca que
junto a la Fragilidad Visual Adquirida — proveniente de la unién del nimero de
observadores fijos y moviles- generaron la Fragilidad Visual. Esta fragilidad se
ponderd por 0,6 y se sumoé a la calidad visual ponderada por 0,4 para establecer
una Zonificacién de ambas areas de estudio. El resultado es un raster con valores
de 1 a 5 donde cada categoria corresponde a una gestién ambiental diferente. La
incorporacion de la opcion fuzzy logic realizd una metodologia similar sin embargo
la reclasificacion se hace a través de una funcion borrosa del ArcGIS (lineal, MS
small, MS large, gaussiana) asignada a cada componente. El resultado es un raster
con valores de 0 a 1 obtenido a partir de la suma borrosa de los componentes.
Ambos resultados, calidad visual y fragilidad paisajistica, fueron comparados
mediante el porcentaje de area cubierta por cada categoria y se establece que

ambas metodologias proporcionan resultados similares.

Santillan (2012) establece zonas de importancia ambiental mediante la evaluacion
multicriterio fundamentado en un analisis de sensibilidad en la Cuenca del rio

Paute, en Ecuador. A través de la generacion de un modelo de ordenacién que
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considere que el principal uso de la cuenca es la produccion de agua para diversos
consumidores, establecen las zonas de mayor importancia ambiental y
vulnerabilidad de los ecosistemas, para la asignacion 6ptima del suelo del area.
Para determinar estas zonas se ordenaron y valoraron cada uno de los factores, de
acuerdo a su importancia para la conservacion y produccién de agua. La
ponderaciones se realizaron con la EMC para obtener el modelo de importancia
ambiental, al cual posteriormente se le realizd un autoscaling en cinco categorias
(cuantiles) correspondientes a las zonas de mayor importancia ambiental. En el
caso de las zonas de vulnerabilidad de ecosistemas fueron establecidas usando los
factores que revelan los lugares mas sensibles del territorio. El procedimiento fue
similar al de las zonas de importancia de conservacion, generando un modelo con
cinco rangos con la escala de cuantiles. Ambos modelos se les aplico un filtro de
“moda” con un tamafio de pixel de 5 por 5 para obtener poligonos mas concretos,
es decir areas mas definidas dentro de cada rango dado por los cuantiles. El
resultado obtenido demuestra que las superficies de importancia ambiental en la
cuenca, se sitlan en las zonas altas, con buena calidad ambiental, cercanas al
nacimiento de los cursos de agua y en areas naturales conservadas. Por su parte,
las zonas de vulnerabilidad de ecosistemas, se localizaron en areas cercanas a
poblados, vias y de pronunciadas pendientes. El analisis de sensibilidad indica que
los dos modelos son estables e identifican zonas para la proteccidon y conservacion,
sintetizando informacién y optimizando recursos; siendo una buena herramienta

para la toma de decisiones.

Otros estudios que se han considerado como referencia para este proyecto son
Moreno at. al. (2001), Malczewski (2006), Wu et. al. (2006); Garcia y Abad (2006),
Galacho et. al. (2006); Michera et. al. (2008), Uzun et. al. (2010); Roth et. al. (2011),
La Rosa (2011); Martin et.al.(2012), Lu et. al. (2012).
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3. Area de Estudio: Peninsula de Paria.

3.1 Localizacién geografica.

La Peninsula de Paria se localiza en la Regidon Nororiental de Venezuela,
especificamente en el extremo este del estado Sucre. Esta region es considerada
uno de los lugares mas singulares del paisaje venezolano por la influencia
combinada de las costas caribefias en su vertiente norte y de una fachada atlantica

con la desembocadura del rio Orinoco, al sur.

El area de estudio cuenta con una superficie de 371.174,56 ha y limita al Norte con
el Mar Caribe, al Sur con la desembocadura del cafio Guariquén en el Golfo de
Paria, al Este con el estrecho de Bocas del Dragdén (limite internacional con

Trinidad) y al Oeste con el municipio Andrés Mata del estado Sucre (mapa 3-1).

Mapa 3-1.- Localizacién geogréfica de la Peninsula de Paria.

Leyenda
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Fuente: Elaboracién Propia, 2014.

En lineas generales, en el area se pueden encontrar una variedad de paisajes,
desde costeros ubicados a nivel de mar, llanuras deltaicas y humedales hasta

paisajes de montafas en las maximas elevaciones de la peninsula.
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3.2 Maedio Fisico
3.2.1 Clima.

El area de estudio se enmarca en la Peninsula de Paria y se caracteriza por estar
influenciada por factores maritimos, continentales y altitudinales, asi como el
desplazamiento de la zona de convergencia intertropical, los vientos alisios del
noreste y las diversas corrientes que se forman con el encuentro de las aguas del

rio Orinoco y las del Atlantico.

El clima segun Koppen es lluvioso calido de sabanas (herbazales) y bosques
tropdfilos subhimedos al norte del area de estudio y de sabanas (herbazales) y
bosques tropofilos himedos hacia el sur. La temperatura media anual que oscila
entre los 15°C y los 26°C, y la precipitacion anual varia entre 1.000 y 1.500 mm
(Gabaldon 1992, MARNR, 1992). La estacion lluviosa se extiende entre mayo y
noviembre, con un periodo mas o menos seco entre enero y abril, siendo el Cerro

Humo el lugar donde ocurren las mayores precipitaciones con 2.000 mm anuales.

Mapa 3-2.- Distribucién espacial de la precipitacion media anual en la Peninsula de Paria.
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Fuente: Elaboracion Propia, 2014.
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3.2.2 Hidrografia.

La red hidrografica esta altamente determinada por el clima y la morfologia
presente (Serrania de Paria). En este sentido, en la vertiente norte predominan
pendientes hasta de 45° por lo cual los cursos de agua son rectos, cortos, de alto
poder erosivo y drenan hacia el Mar Caribe (Castillo et. al., 2005) a diferencia de la
vertiente sur, donde las pendientes alcanzan los 25-35° los rios son mas largos,
discurren por las planicies hasta desembocar en el Golfo de Paria. Destacan en este
sector los rios Grande, Bohordal, Blanco, Manacal, Chiquito, Yaguaraparo,

Guaraguarita, Guiria, Salado y Macuro.

Mapa 3-3.- Distribucién espacial de la precipitacion media anual en la Peninsula de Paria.

Golfo de Paria

Leyenda
0 5 10 20 30 40
—— Hidrografia - Cuerpos de Agua D Cuencas Hidrograficas

Fuente: Elaboracién Propia, 2014.

Hacia el suroeste del area (mapa 3-3), la red hidrografica lo conforman rios de
mediano curso y caracter permanente que recorren por las planicies inundables y
drenan por los cafios de marea hasta desembocar en el Golfo de Paria. Destacan
entre ellos cafios Guariquén, Ajies, Turuépano, La Laguna, Guarapichito y La Palma,

siendo el Guariquén el mas largo, con 50 km de longitud y 2 km ancho.
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El régimen hidroldgico en estas area esta determinado por la influencia de la
marea, la cual tiene una amplitud de 1,4 a 3,2 metros, (figura 3-1), el aporte de

numerosas quebradas y rios, ademas de la precipitacién (Castillo et. al., 2005).

Figura 3-1.- Variacién de las mareas en el Cafio Guariquén.

Fuente: Luis Ovalles en www.flickr.com

Por su parte, las lagunas Bajo Alcatraz, Mata Redonda y La Salineta constituyen el
Sistema Lagunar mas importante del sur de la Peninsula de Paria, adyacentes a la
poblacion de Guiria. Representan una de las pocas areas de humedales de esta
zona y constituyen un reservorio de la fauna y flora local ademas de un paisaje
singular debido a la alternancia de su profundidad producto del aporte de agua
dulce de los rios y de agua salada por su conexion con el mar a través de canales

de marea (Barreto et. al., 2009).

3.2.3 Geologia y Geomorfologia.

La Peninsula de Paria esta constituida por una cordillera alargada que se extiende
en direccion Este-Oeste, formando parte del sistema de la Cordillera de la Costa
Oriental. Se encuentra limitada por la falla dextral de El Pilar por lo cual, esta
bordeada por colinas y explayamientos piemontinos, ademas de aluviones

recientes.
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Como se puede observar en la tabla 3-1, dentro del area de estudio la geoforma
predominante es la planicie cenagosa con el 31,35% de su superficie, le sigue las

montafas con el 24,50% y las colinas con el 22,98%.

Tabla 3-1.- Geoformas localizadas en la Peninsula de Paria.

Geomorfologia Superficie

(Geoforma) ha %
Montafia 91.432,77| 24,50
Piedemonte 16.725,83 4,51
Colina 85.309,18 | 22,98
Valle 24.913,33 6,71
Planicie de explayamiento 33.653,27 9,07
Planicie cenagosa 116.363,71| 31,35
Ciénaga de Pantano 2.363,04 0,64
Lodazal 911,36 0,25
Total 371.174,56 | 100,00

Fuente: Elaboracién Propia, 2014 a partir de Mapa de Geoformas.
Las montanas comprenden las maximas elevaciones presentes en el area de
estudio, cuyo basamento geoldgico esta constituido por formaciones geoldgicas
del Tridsico-Jurasico, expuestas a un intenso metamorfismo regional (Gonzalez de

Juana et. al., 1980).

Figura 3-2.- Montafas de la Peninsula de Paria en su vertiente norte.

Fuente: David Ruiz Luna en www.flickr.com

Su litologia esta compuesta por rocas metamorficas (esquistos cuarzo-cloriticos) y
algunas intrusiones de rocas igneas muy localizadas (serpentinitas, periodoxitas,

rocas graniticas con alto contenido de cuarzo). Las mayores elevaciones la
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representan los cerros La Corona (1.000 m s.n.m), Humo (1.253 m s.n.m.) y Patao

(992 m s.n.m.) (PDVSA, 2011).

De esta unidad montafiosa se extiende hacia el sur del area en estudio el
piedemonte, cuyo relieve se encuentra bajo una marcada influencia fluvio-
torrencial y es disectado por los relieves planos de fondos de valle. Esta
compuesto por rocas del Cretacico, especificamente de capas de calizas fosiliferas

y metaconglomerados de cuarzo ferruginosos.

Hacia el oeste y en posiciones mas bajas se encuentran las colinas que bordean la
depresion Puipuy-Bohordal, la cual separa las secciones central y oriental de la
serrania de Paria y permite las comunicaciones entre la costa norte y la costa del
Golfo de Paria. Presenta una litologia miscelanea y de acuerdo a Consultores
Inforeco et. al. (2008) esta conformada por rocas sedimentarias y metamorficas
(esquistos cuarzosos, filitas, esquistos calcareos, calizas fosiliferas) de las
formaciones Tunapuy, Querecual, Barranquin y El Cantil del Cretacico ademas de
algunas areniscas cuarcitas que afloran en la Serrania Guariquén y en el Cerro La

Pica, extremo oeste del area de estudio (mapa 3-4).

Mapa 3-4.- Distribucién espacial de las geoformas existentes en la Peninsula de Paria.

Mar Caribe A

de Paria

e 0 5 10 20 30 40Km
TIPO DE GEOFORMA

[ ] cienacapepantano [ | counas [l MONTARAS [ ] PLANICIE CENAGOSA

[ ]vaues [ ] LopazaL [ piEDEMONTE [ | PLANICIE DE EXPLAYAMIENTO

Fuente: Elaboracion Propia, 2014.
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Todas estas elevaciones pasan transicionalmente a la planicie cenagosa costera
por medio de planicies de explayamiento que han sido disectadas por las vegas de
los rios que descienden de las serranias mencionadas. Por esta razon, estas
planicies estan constituidas por capas gruesas de gravas y conglomerados que
datan del Pleistoceno (formacién Mesa y formacion Gliria) y presentan una

estratificacion irregular y a veces cruzada (PDVSA, 2011).

Los valles, por su parte conforman medios morfodinamicamente estables de bajo
potencial; siendo la topografia y la textura media de los materiales de deposicidon
los principales elementos desestabilizadores (Ambioconsult et.al, 2005). La litologia
presente en esta geoforma son aluviones recientes, generalmente limos y arcillas
con alto contenido de materia organica aportada por el bosque. Parte del material
transportado se acumula en el area del valle o en las areas bajas ubicadas al sur,

préximas al mar.

Estas areas bajas estan representadas por la planicie cenagosa, la ciénaga de
pantano y los lodazales, que son las areas de menor altitud dentro del area de
estudio y se caracterizan por ser una superficie concavo-convexa que se extiende

hasta el Golfo de Paria.

Debido a su configuracion topografica especifica, estos terrenos se encuentran
expuestos a procesos de inundacion estacional con excesos de agua, segun la
época del afo; los cuales se prolongan por mas tiempo que en el resto de las
geoformas existentes en la zona. Por tal razén, en su acumulacion sedimentaria
existe un marcado predominio de materiales de origen marino y fluviomarino y
donde la accion de las mareas ha jugado un papel clave (Provita, 1988 en Castillo,

2005).
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Figura 3-3.- Planicie cenagosa atravesada por el cafio Ajies.

Fuente: José Araujo en www.flickr.com

En el caso de la planicie cenagosa es atravesado por los cafios de marea que la
drenan y que son sus vias de comunicacién (Turuépano, Guariquén, Ajies,
Morrocoy, Guarapiche) y en donde se han formado grandes islas de tipo deltaicas

como son Turuépano y Antica.

Y en el caso de los lodazales, son depresiones inundadas peridédicamente por
aguas de marea, a través de canales de comunicacion mar-laguna. Es de resaltar

gue este tipo de sistema es Unico en este sector de la Peninsula de Paria.
3.3 Medio Biolégico.

3.3.1 Vegetacion

La distribucion del tipo de vegetacién en el area de estudio esta asociada a la
geomorfologia (geoformas, textura del suelo) y de acuerdo a Barreto et. al. (2009)
también incide el hidroperiodo (frecuencia de la inundacién, permanencia o
duracion y altura de la lamina de agua) ademas de las caracteristicas del agua de

inundacion (conductividad, salinidad, pH, temperatura).

Asi, los tipos de vegetacion caracteristicos del area segin MARNR (1982) y Huber
et. al. (1988) son los bosques siempreverdes y deciduos, arbustales armados o
espinares, arbustales litorales, manglares y herbazales litorales hal6fitos vy

psamofilos.
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De todos ellos como se observa en la tabla 3-2, las especies arboreas ocupan el
68,75% de la superficie del area de estudio destacando los bosques y los
manglares ya que en ellos se observa la mayor biodiversidad del paisaje y se
concentra un elevado nivel de endemismo vegetal en comparacion con las areas

adyacentes.

En respuesta a la variabilidad climatica, como se observa en el mapa 3-5 en las
tierras bajas se establece el matorral producto de la degradacién de bosques
naturales por actividad humana y a medida que se asciende a la serrania de Paria

se encuentra el bosque en estado natural desde semideciduo hasta nublado

Tabla 3-2.- Tipos de vegetacion localizados en la Peninsula de Paria.

i ., Superficie
Tipo de Vegetacion
ha %

ARBOREAS

Bosque Nublado 5.151,07 1,39
Bosque 179.243,77 48,29
Bosque de Galeria 8.220,17 2,21
Bosque de Pantano 8.726,01 2,35
Manglares 53.833,51 14,50
ARBUSTIVAS

Matorral 56.521,89 15,23
Espinares costeros 2.711,95 0,73
HERBACEAS

Sabana con palmas 865,99 0,23
Sabana con chaparros 337,62 0,09
Sabana abierta 8.808,41 2,37
Herbazales de pantano 46.754,17 12,60
Total 371.174,56 100,00

Fuente: Elaboracion Propia, 2014 a partir del Mapa de Vegetacion.
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Mapa 3-5.- Distribucién espacial de la vegetacién localizada en la Peninsula de Paria.

Leyenda 0 5 10 20 30 40
TIPO DE VEGETACION I 50sQuE DE PANTANO [ HERBAZALES DEPANTANO | | SABANA ABIERTA
I sosaue [ ]sosquenusiapo [ MANGLAR [ ] sABANA CON CHAPARROS
BOSQUE DE GALERIA [ | ESPINALES COSTEROS [ MATORRAL [ saBANA CON PALMAS

Fuente: Elaboracién Propia, 2014.

Por consiguiente, los bosques nublados se encuentran por encima de los 750
ms.n.m. y estan influenciados por la orografia y su exposicion a los vientos
himedos provenientes del mar que se condensan formando nubes cuando
ascienden por la montafa (efecto masa). En los cerros Humo y Patao, se
encuentran algunas manchas de bosque nublado importantes a nivel
fitogeografico, floristico y paisajistico ya que alberga una diversidad de especies y
al estar separado del resto del pais lo convierte es una isla que ha favorecido la
aparicion de especies endémicas o que han sido vistas solamente en el Amazonas
venezolano o en la isla de Trinidad (Fernandez et.al., 2003; BirdLife Internacional,

2003 en Castillo et. al., 2005).

Los bosques por su parte, pueden ser siempreverdes, deciduos, semideciduos y se
extienden en gran parte del area de estudio, desde la Serrania la Paloma hacia el

extremo este de la peninsula bordeando los bosques nublados.
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Figura 3-4.- En la costa norte, los bosques semideciduos llegan hasta el mar.

Fuente: Mariela Jiménez en www.flickr.com

Los bosque de galeria se extienden de manera puntual a lo largo de algunos cursos
de agua del el area de estudio, localizados principalmente en la vertiente sur de la
Peninsula, estan determinados mas por el nivel fredtico alto que por las
condiciones de precipitaciéon. Hacia el este del area, traza mosaicos con otras

formaciones vegetales como sabanas abiertas y sabanas con chaparros (mapa 3-5).

El bosque de pantano se desarrolla sobre suelos temporal o permanentemente
inundados o anegados. Segun Huber (1988, 2010) pueden alcanzar los 25 metros
de altura y se entremezclan con los bosques de palmas, manglares y herbazales de

pantano.

Figura 3-5.- Bosque de pantano en la Isla Turuépano.

Fuente: Giuseppe Colonnello en Libro Rojo de los Ecosistemas Terrestres de Venezuela, 2010.
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Asi, en la planicie cenagosa costera frente al litoral del golfo de Paria y penetrando
por los canos se ha establecido el manglar, un bosque siempreverde adaptado a
las condiciones de agua salada o salobre. Segin Huber (2010) alcanzan alturas de
3-40 metros y pueden ser monoespecificos, o presentarse en combinaciones de

mas de uno de ellos (mangle rojo, negro, botoncillo).

Esta formacién también se presenta en lagunas costeras (lodazales) y cuando,
existe un mal drenaje que impide el crecimiento de estos tipos de bosques se

forman comunidades herbacea de gramineas (herbazales de pantano).

La importancia de los manglares de la Peninsula de Paria segun Barreto et.al.
(2009) y Klein et. al. (2007) radica en que es el Unico tipo de vegetacidn que crece
en la zona intermareal, ademas de presentar un alto grado de complejidad
estructural, con especial interés desde el punto de vista ecoldgico y visual, no solo
por las caracteristicas de la vegetacion (composicion floristica y patron espacial de

distribucién), sino también por el alto grado de conservacion del sistema.

Son ecosistemas muy productivos, con reconocido valor como habitat, sitios de
reproduccién y criadero de fauna silvestre, proteccion de la linea de costa y alto
valor estético recreativo. Junto con los arrecifes de coral y las praderas marinas los
manglares son los ecosistemas marinos de mayor importancia para la fauna

costera del mundo (Oropeza, 2008 en Rodriguez et. al, 2010).

Figura 3-6.- Corocoras rojas, destacan por su abundancia en la zona de manglares.

Fuente: Pedro Borges en ParksWatch Venezuela, 2005.
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Finalmente, los espinares costeros se localizan a lo largo de la franja costera en la
vertiente norte y sur de la Peninsula. Huber (2010) afirma que no superan los 5
metros de alto y generalmente se encuentran provistos con espinas y cactaceas

asociadas a ambientes secos del litoral venezolano.
3.4 Medio Socioeconémico.

Desde el punto de vista politico administrativo, el area de estudio comprende 8
municipios: Arismendi, ubicado a lo largo de la costa norte de la peninsula; Valdéz,
Marifio, Cajigal y Libertador al sur, Andrés Mata, Benitez y Bermudez en el extremo

oeste y suroeste de la peninsula respectivamente (mapa 3-6).

Dentro del sistema urbano intraestadal, se encuentra dentro del Subsistema
Carlupano - Giuiria, eje que fluye en la Peninsula de Paria desde el extremo
noroeste en Carupano que es la ciudad que concentra las funciones econdmicas y
administrativas de esta zona hasta Guiria, que es la ciudad mas importante en el
extremo oriental de la Peninsula por su condicion de centro pesquero, portuario
internacional, ademas como la principal area de expansién del negocio energético
venezolano, con la puesta en marcha del proyecto Gran Mariscal de Ayacucho,
orientado a la explotacién de las enormes reservas de gas costa afuera (MARN,

1987, Consultores Inforeco et. al, 2005).

Mapa 3-6.- Municipios localizados en la Peninsula de Paria.
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Leyenda

-
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Fuente: Elaboracién Propia, 2014. 35
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3.4.1 Poblacion y centros poblados.

Para el afio 2011, la poblacion del estado Sucre es de 896.291 habitantes y aunque
la Peninsula de Paria ocupa aproximadamente el 50% de su superficie, alberga

328.532 habitantes, equivalente al 35,7% de la poblacion total.

Esto se debe principalmente a la presencia de la Serrania de Paria y la variedad de
pendientes que han determinado el proceso de ocupacién de la poblacién, que ha
conformado centros poblados que no superan los 50.000 habitantes y cuya
densidad de poblacion, a excepcion del municipio Bermldez, es relativamente
baja, correspondiendo a las grandes extensiones de vegetacion natural que

presenta el area de estudio.

Ademas de la baja densidad de poblacion, en la tabla 3-3 se puede observar que
las tasas de crecimiento de la poblacién a nivel municipal son relativamente bajas,

por debajo de la tasa nacional estadal (1,30%) y la nacional (1,70%) (INE, 2011).

Tabla 3-3.- Distribucion de la poblacion por municipios en la Peninsula de Paria para los afios 2001

y 2011.

Poblacion afio S Crecimiento Crecimiento | Densidad de

Municipio 2011 Poblacion afio 2001 SZ:]Q‘::?; relativo Poblacion

habitantes % habitantes % % % (hab./kmz)
Andrés Mata 20.073 2,2 19.647 2,5 0,2 2,2 44
Arismendi 47.200 53 43.995 5,6 0,7 73 61
Benitez 31.111 3,5 28.958 3,7 0,7 74 11
Bermudez 138.798| 15,5 122.195 15,5 1,3 13,6 684
Cajigal 20.915 2.3 18.942 2,4 1,0 10,4 57
Libertador 9.586 1,1 9.091 1,2 0,5 54 40
Marifio 22.338 2,5 22.107 2,8 0,1 1,0 48
Valdez 38.511 43 33.621 4,2 14 14,5 64
PIa.-lc—jo:al‘:’laria 328532 36,7 298556 37,9 - - -
: d:’;‘zlcre 896.291 786.483 1,30 14,00 -
Venezuela 27.227.930 23.054.210 1,70 18,1 -

Fuente: Elaboracién Propia, 2014 en base a informacion del Instituto Nacional de Estadistica INE, 2011 y 2013.
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Asi, se puede afirmar que los principales centros urbanos lo constituyen Cardpano,
Rio Caribe, Yaguaraparo, Irapa y Guiria, correspondiente a las capitales de los

municipios Bermudez, Arismendi, Cajigal, Marifio y Valdez respectivamente.

El resto de centros poblados son denominados “centros poblados tradicionales” en
primer lugar porque constituyen pequefas concentraciones de poblacion, su
patron de ocupacion es disperso y cuenta con marcadas condiciones de ruralidad.
Se localizan paralelos a la costa litoral en la vertiente norte de la Serrania de Paria,
mientras que hacia el sur se ubican la mayor parte de los centros poblados de la
peninsula, entre ellos el pueblo de Macuro, el primer sitio de tierra firme del

continente americano donde arribd Cristobal Colon (MARNR, 1992).

Algunos centros urbanos y los centros poblados tradicionales costeros estan
relacionados con los puertos tradicionales, como Irapa, Soro, Puerto Hierro,
Macuro, Rio Caribe y Guariquén. Estos tienen una importancia histérica debido a
su época de construccién, a la funcidn que cumplen en los lugares donde la
principal via de acceso es la maritima. En el caso de los puertos industriales se
asocian al apoyo que ofrecen a la actividad pesquera (Guiria) y en el intercambio

de bienes y servicios.

Figura 3-7.- Puerto Santo, actual pueblo pesquero llamado asi por Cristobal Coldn.

Fuente: Arianna Quintero en www.flickr.com.
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3.4.2 Uso de la Tierra y actividades econdémicas.

Dada las condiciones geograficas restrictivas del area mencionadas anteriormente,
la ocupacién humana y aprovechamiento de los recursos ha sido limitado. Asi,
como se puede observar en el mapa 3-7 existen dentro del area dos grandes usos

resaltantes: el agropecuario y el urbano.

Mapa 3-7.- Usos antrdpicos localizados en la Peninsula de Paria.

Mar Caritbe A

Golfo de Paria i

Leyenda

Centros poblados Tradicionales 0 5 10 20 30 40

Usos Antrépicos
D Uso Agropecuario - Puerto Industrial - Subestacion eléctrica - Yacimiento [:l Vegetacion Natural
Il Uso urbano Il ~cropuerto Il suclos desnudos [ cuerpo de Agua

Fuente: Elaboracién Propia, 2014.

El uso agropecuario esta presente en las areas cercanas a los centros poblados,
tanto urbanos como tradicionales. En ellos se llevan a cabo actividades
relacionadas con el uso agricola vegetal, en el cual se siembra café y cacao
principalmente (figura 3-8), yuca, maiz, otros tubérculos; ademas se encuentra
mezclada con el uso agricola animal caracterizada por la ganaderia semi —

intensiva que se lleva a cabo en pocos sectores como el centro poblado de Yoco.
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acao.

i

Fuente: Fundacié Reto éa abieras w.fIickr.com.
Es importante destacar que hasta la década de 1930, la principal actividad
comercial de la zona era la agricultura de plantaciones de cacao y café, cuya
industria comenzé a ser muy importante desde mediados del siglo XIX cuando se
establecieron grandes plantaciones para el comercio con las Antillas (Sharpe,
2001), siendo Carupano el principal puerto de embarque, complementado por Rio

Caribe y Guiria (Maldonado — Bourgoin, 2003; Castillo, 2005).

Para la época de la segunda guerra mundial bajaron los precios del cacao, que
sumado a la competencia con otros paises productores como Brasil, causaron el
abandono de la mayoria de las plantaciones por parte de sus duefios (Castillo,
2005, MARN,1987).Actualmente ambas actividades continlan pero en una escala
considerablemente inferior y se cultivan otros rubros como frutales, hortalizas,
tubérculos de manera mixta en terrenos que promedian 2 hectareas o menos de

superficie (conucos) para fines de subsistencia o semi-comercial.

En algunos sectores, existe la cria de ganado vacuno a pequeia escala con siembra
de pastizal o la cria de ganado bufalino que incluye actividades ecoturisticas
donde se elabora queso y se comercializa la carne de estos animales (Yerena,

2008).

El uso urbano esta representado por las areas destinadas al emplazamiento de la
poblacién que debido a las caracteristicas fisicas del area tienen su expansion
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limitada. Destacan Giiiria en el extremo oeste, Carupano en el extremo noroeste y
en el centro Yaguaraparo e Irapa como centros poblados de servicios y apoyo local

al resto de poblaciones.

El resto de los usos presentes se emplazan en torno al uso urbano, por una parte
los aeropuertos y puertos industriales en las ciudades principales y por el otro las

subestaciones eléctricas.

El drea cuenta con importantes yacimientos de calizas y yeso localizados en el
extremo oriental de la Peninsula que afloran especificamente entre Rio Salado y
Macuro. Castillo et. al. (2005) afirma que Su explotacidén cuenta con limitantes de
acceso y traslado ya que se encuentra en areas donde no hay conexiones

terrestres.

Por otra parte, se destaca la pesca como la actividad de mayor explotacién en el
area, llevada a cabo de manera artesanal principalmente por los centros poblados
costeros al norte de la Peninsula y de manera artesanal-industrial al sur
(Castillo,2005; Ambioconsult et. al., 2005) Aunque no se encuentra espacializado
dentro del mapa de usos antrépicos ya que la valoracidon de calidad visual del
paisaje se realiza en el entorno terrestre de la peninsula, es una actividad que
explica la localizacion de los puertos tradicionales, industriales y mantiene relacion

con las caracteristicas econémicas agropecuarias complementarias a esta actividad.

Existe ademas un uso turistico-recreacional que no se espacializa en este estudio
ya que es de caracter contemplativo en las grandes areas boscosas con muy poca
intervencion, de observacion de aves diversas y endémicas en los parques
nacionales y que en algunos casos se realizan mediante excursiones por rutas

historicas o en sentido sur-norte de la peninsula (Castillo et.al, 2005; Klein, 2007).

El turismo de caracter agroecolégico es realizado de manera puntual en fundos
privados y el mas preponderante es el turismo de playa que se localiza en las
costas de la peninsula y es considerado uno de los recursos escénicos mas

importantes de la region nororiental venezolana.
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Figura 3-9.- San Juan de las Galdonas, centro poblado dedicado al turismo de playa.

Fuente: Rubén Martinez en www.flickr.com.

3.4.3 Espacios protegidos.

Los espacios protegidos en Venezuela son denominados Areas Bajo Régimen de
Administracion Especial (ABRAE), y se definen como areas sometidas a un régimen
especial de manejo, para su conservacion segun la categoria correspondiente.
(Articulos 15, 16 y 17 de la Ley Organica para la Ordenacion del Territorio Gaceta

Oficial No.3.238 - Extraordinario, del 11/08/1983).

Estas categorias varian de acuerdo a su naturaleza y grado de proteccién al
ambiente. Asi, en el mapa 3-8 se observa que dentro del area se localizan dos

parques nacionales y una reserva forestal.

Mapa 3-8.- Espacios protegidos localizados en la Peninsula de Paria.

Mar Caribe

Golfo de Paria

Leyenda -——
0 5 10 20 30 40
Parques Nacionales
I:I Parque Nacional "Peninsula de Paria" l:l Reserva Forestal Guarapiche

- Parque Nacional “Turuépano”

Fuente: Elaboracién Propia, 2014.
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El Parque Nacional Peninsula de Paria fue creado el 12 de Diciembre de 1978
(Republica de Venezuela, 1979) con la finalidad de proteger 37.500 ha de la zona
montafiosa de la Peninsula de Paria comprendida entre la Boca de Cumana y el
Promontorio de Paria, que incluye una formacién de bosque relicto que ha
sobrevivido en el extremo nororiental del pais, con una rica variedad de flora y

fauna propias de la selva amazdnica y de la Guayana venezolana (MARNR, 1992).

El Parque Nacional Turuépano fue creado el 5 de junio de 1991, mediante el
decreto N° 1.636, publicado en la Gaceta Oficial N° 34.987. Abarca una superficie
de 72.600 hectareas, que cubre dos poligonales separadas: La primera es la mas
extensa y comprende un conjunto de humedales delimitado por los cafios Ajies,
Turuépano y Guariquén; esta poligonal también incluye a la isla Turuépano. La
segunda es de menor extension y esta situada en la costa norte del golfo de Paria,
en la peninsula del mismo nombre y protege los humedales del cafio Aruca, cerca

del centro poblado Yaguaraparo.

Destaca que en el afio 1968, la mayor parte de la planicie cenagosa costera de la
Peninsula de Paria fue decretada como parte de la Reserva Forestal Guarapiche
(17/01/1969) con el propdsito de regular y manejar la explotacion de los recursos

forestales presentes en ella.

En lineas generales, estos espacios protegidos han tratado de mantener esas
condiciones casi pristinas del paisaje en la Peninsula; proteger sus ecosistemas de
alta fragilidad y los recursos paisajisticos de importancia nacional e internacional,
ademas de resguardar ecosistemas en extincion, especies faunisticas y floristicas
que le afaden un valor singular al ya existente en el paisaje de la Peninsula de

Paria.

En este sentido, existen numerosos estudios que ratifican este valor; Klein et.al
junto al proyecto FUNINDES en el afio 2009 establece un sistema de Areas

Prioritarias para la Conservacion (APC) de la biodiversidad marina y costera ante el
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desarrollo hidrocarburifero presente y futuro en el Golfo de Paria y frente Atlantico

de Venezuela.

Motta (2001), por su parte propone establecer una reserva de biosfera en la
Peninsula de Paria para proteger estas valiosas y heterogéneas formaciones
vegetales, y promover el ordenamiento territorial en pro de la conservacién de la
biodiversidad ademas del mejoramiento de las condiciones de vida de las
poblaciones locales. Por Ultimo, la Fundacién Caribe Sur - The Nature Conservancy
(2010) y Klein et. al. (2007) realizan una propuesta de reglamentacion, modificacion
de linderos y conectividad para la conservaciéon de la Diversidad Biolégica de los
Parques Nacionales ya que ambos estan separados por una distancia de 10 km en
linea recta norte-sur y a pesar de esta cercania no existe ningun tipo de area entre
ellos, con actividades reguladas que garantice el mantenimiento de un continuo

vegetal o ecoldgico natural entre ellos.

3.4.4 Comunicaciones y proyectos.

Dentro del area de estudio existe solo una vialidad principal, denominada Troncal
009 que conecta los principales centros poblados del sur de la Peninsula de Paria,

siendo Gliria la poblacién ubicada en el extremo este y final de esta via.

Esta troncal separa en forma lineal los parques nacionales existentes; presenta un
eje irregular debido a la variada topografia presente y a lo largo de él se localizan
un conjunto de centros poblados ademas de derivar diversas vias secundarias

asfaltadas o de tierra (Klein et. al, 2007; Ambioconsult et. al, 2005).

Por otra parte, desde la década de 1990 se ha ratificado la existencia de
yacimientos gasiferos en el Golfo de Paria por lo que el Plan Estratégico de
Petréleos de Venezuela (PDVSA) 2006-2012, enmarcado en el Plan Siembra
Petrolera 2005-2030, ha promovido diferentes proyectos de exploracion y
produccion de gas en tierra firme y costa afuera, tomando en cuenta, ademas de

las necesidades del mercado interno, la nueva estrategia dispuesta por el Ejecutivo
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Nacional en cuanto a la creacion del Cono Energético, que incluye el suministro de

gas a los paises de Latinoamérica, el Caribe y la Cuenca Atlantica (PDVSA,2007).

Asi, la empresa nacional petrolera tiene planteado construir el Complejo Gran
Mariscal de Ayacucho (CIGMA) con una extension de 6.300 hectareas en tierra
firme cercanas al centro poblado Guiria y 11.000 hectareas mar adentro
(PDVSA,2014). Como se observa en el mapa 3-9, el proyecto contempla todas las
actividades industriales asociadas al procesamiento y distribucion del gas natural
procedente del Mar Caribe (Costa afuera Proyecto Mariscal Sucre), la plataforma
maritima del delta del Orinoco (Proyecto Plataforma Deltana) y los procedentes de
los campos de exploracion del Golfo de Paria. (PNUD-PDVSA 2004 en Castillo
et.al., 2005; Ambioconsult et.al, 2005; PDVSA, 2007,).

También se puede apreciar las diversas infraestructuras, subestaciones, lineas de
transmision y gasoductos que se emplazaran en la Peninsula de Paria vinculados a

este Complejo gasifero.

Mapa 3-9.- Localizacién de los megaproyectos de desarrollo energético en la Peninsula de Paria.

{ i -
N
Mar Caribe {—,—k
\"‘\ | A

Leyenda —— Km

Subestaciones eléctricas futuras Megaproyectos de Desarrollo Energético

I Campos de Exploracion Golfo de Paria
[ complejo Industrial Gran Mariscal de Ayacucho. (CIGMA)
[ Costa Afuera Proyecto Mariscal Sucre (Rio Caribe, Mejillones, Patao y Dragon)

*—s— Linea de Transmision Eléctrica planificada

—===—=+ Gasoductos

Vialidad Principal

Fuente: Elaboracién Propia, 2014.
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4. Metodologia.

La valoracion del paisaje de la Peninsula de Paria hace referencia a la combinacion
de aquellos elementos que determinan su calidad visual. Para ello se ha utilizado la

Evaluacién Multicriterio como herramienta que permite cuantificar el potencial de

este territorio de acuerdo a un objetivo de calidad paisajistica.

Asi, se procede a identificar las variables ambientales inmersas en la Peninsula, se
definen los criterios o factores basicos para su valoracion y se miden en una escala
comun que permite su comparacion para todo el territorio. Se pondera cada factor
a través del Método de Jerarquias Analiticas de Saaty y se integran en un modelo
de decision a través de un Sistema de Informaciéon Geografica que dé respuesta al

objetivo del proyecto, la determinacién de la calidad visual del paisaje.

Cada una de estas fases, que se explican en los items siguientes se ha desarrollado
utilizando como referentes estudios de calidad visual (Martinez et al., 2003;
Ormaetxea, 2005; Otero et al, 1996, Montoya et al., 2003) y en algunos casos su
adaptacion al area de estudio se ha realizado a través de la estimacion objetiva de

determinados parametros con incidencia paisajistica.

Por ultimo, se realiza otro modelo de calidad visual del paisaje que se denomina
“calidad visual del paisaje prospectivo” ya que incluye infraestructuras y elementos
futuros que tendran un impacto que se prevé negativo en el area a largo plazo.
Ambos modelos se restan para determinar si existe perdida en la calidad visual del
paisaje. La extraccion de la calidad visual del paisaje original con respecto a la
calidad visual del paisaje futura permitira conocer el impacto potencial que estas

infraestructuras generaran sobre el paisaje.
4.1 Identificacion y homogenizacion de las capas fuentes.

Para iniciar la valoracién de la calidad visual del Paisaje se seleccionaron diversas
variables correspondientes a las capas fuentes, las cuales constituyen las capas

cartograficas a partir de las cuales se realizaron los diversos mapas factor de
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acuerdo a la Evaluacion Multicriterio. En la tabla 4-1 se pueden observar los

detalles de las capas fuentes utilizadas.

Tabla 4-1.- Capas fuentes utilizadas para la elaboracion del Modelo de Evaluacion Multicriterio.

escala
DESCRIPCION AUTOR MODELO resolucion proyeccion Ambito
del pixel
Base Peninsula de Vectorial_pol | 1600000 | ToAP1956UTM. Zone20 | o 4o paria
Paria North
Geologia Vectorial_pol 1:600.000 GCS_REGVEN Pla. de Paria
Curvas de Nivel Vectorial_arc 1:600.000 La_Canoa_UTM_Zone_20N | Pla. de Paria
. ) PSAD 1956 UTM, Zone 20 .
Pendientes Vectorial_pol 1:600.000 North Pla. de Paria
. ) PSAD 1956 UTM, Zone 20 .

Geoformas Tarlnquen Vectorial_pol 1:600.000 North Pla. de Paria
Ti et al, 2004 . PSAD 1956 UTM, Zone 2 .

ipo de . Vectorial_pol 1:600.000 S 956 UTM, Zone 20 Pla. de Paria
Vegetacion North

. , Vectorial_arc 1:600.000 PSAD 1956 UTM, Zone 20 Pla. de Paria
Hidrografia North
Parques Vectorial_pol 1:600.000 PSAD 1956 UTM, Zone 20 Pla. de Paria
Nacionales North
Reservg Forestal Vectorial_pol 1:600.000 PSAD 1956 UTM, Zone 20 Pla. de Paria
Guarapiche North
Centros boblados Vectorial_pnt | 1:6.000.000 Lambert_C;enf\c/);rr'\nal_Con|c_ Venezuela

: Ministerio Lambert Corﬁ‘ormal Conic

Vialidad Principal del Vectorial_arc 1:6.000.000 - Reqven - = | Venezuela
Vialidad : Ambiente Lambert Cor?formal Conic
secundaria de Vectorial_arc 1:6.000.000 - Reqven - = | Venezuela
T d Venezuela 9

ineas de i

SIGOT

Transmision ( ) Vectorial_arc 1:6.000.000 Lambert_CRoenf\?;?al_Comc_ Venezuela
Eléctrica 9
Aeropuertos Vectorial.pol 1:6.000.00 GCS_REGVEN Venezuela
Su/bestaaones Vectorial_pol 146.000.000 Lambert_Conformal_Conic_ Venezuela
Eléctricas Regven
Megaproyectos
de desarrollo Ministerio . Lambert_Conformal_Conic_
energético: de Turismo | Vectorial_pol 1:6.000.000 Regven Venezuela
Proyecto CIGMA | Venezuela.
Megaproyectos
de des’a_rrollo Vectorial_arc | 1:16.000.000 Lambert_Conformal_Conic_ Venezue_la y
energético: Regven Mar Caribe
Gasoductos

Fuente: Elaboracién Propia, 2014.

Todas las capas fuentes anteriormente detalladas fueron homogeneizadas en el
Sistema de Informacion Geografica ArcGIS, tomando como referencia un mapa
raster que comprende el ambito territorial de la Peninsula de Paria (area de

estudio), con una resolucién de 30 metros de tamafio de pixel ya que permite una
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visualizacion adecuada para la escala de trabajo y una proyeccion cartografica en
REGVEN_UTM_Zone_20N que, de acuerdo a la Gaceta Oficial N° 36.653 del
03/03/1999, se ha adoptado como datum oficial el Sistema de Referencia
Geocéntrico para América del Sur (SIRGAS), del cual forma parte la Red Geodésica

Venezolana (REGVEN).

Asi mismo, para determinar el Modelo Digital de Elevaciéon (MDE), las
orientaciones del relieve, las distancias y las cuencas visuales, se ha definido en un
ambito de estudio mas extenso que mantiene la calidad de informacion en los

pixeles cercanos al limite del area de estudio.

La homogeneizacién de las capas fuentes se realizaron también en el Sistema de
Informacién Geografica ArcGIS 10.2 donde se ajustaron a la proyeccion
cartografica establecida y a los limites del area de estudio, se adicionaron las que
comprendian una misma variable y se han rasterizado seleccionando para cada

capa cartografica el atributo (value field) necesario para su posterior valorizacion.

En el caso de los usos antropicos, se digitalizaron a escala 1:25.000 en el software

QGIS 2.2 a partir de la Imagen Digital Globe 2014.
4.2 Seleccion de criterios

Como se ha mencionado anteriormente, la combinacion de los Sistemas de
Informacion Geografica y la Evaluacion Multicriterio constituye una herramienta
util en la valorizacion del paisaje. En este sentido, se aplica el método realizado por
Montoya et al. (2003) basado en Escribano (1987) ajustado al area de estudio,
donde se establecen tres grandes grupos diferenciables que concentran a su vez
las distintas variables representativas del area y que seran incluidas en la

valoracion de la calidad visual del paisaje (figura 4-1).
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Figura 4-1.- Elementos para el analisis de la calidad visual del paisaje.

Calidad Visual Intrinseca del
Paisaje

Elementos de Incidencia Paisajistica
Negativa

Elementos de Incidencia
Paisajistica Positiva

Fuente: Elaboracién Propia, 2014.

La Calidad Visual Intrinseca del Paisaje es el resultado de la integracion de los

elementos fisicos y socioecondmicos del area de estudio (figura 4-2). En este

sentido, la Calidad visual del relieve, engloba los elementos fisicos: litologia, altitud,

orientaciones, pendientes, geoformas que son caracteristicas relevantes del

entorno de la Peninsula de Paria.

A su vez, la Calidad visual de la vegetacion y usos antrdpicos, agrupa la valoracion

del tipo de vegetacion del area de estudio y su interrelacion con los usos

antropicos como el agropecuario, el urbano, entre otros.

Figura 4-2.-Elementos para el analisis de la calidad visual intrinseca del paisaje.

Calidad Visual del Calidad Visual de la
Relieve vegetacion y usos
antrdpicos

Calidad Visual
Intrinseca del
Paisaje

Fuente: Elaboracion Propia, 2014.

48



Valoracién de la Calidad visual del paisaje en la Peninsula de Paria, estado Sucre (Venezuela).

El segundo criterio corresponde a los Elementos de Incidencia Paisajistica Positiva,

el cual redne aquellas variables de tipo natural-conservacion e historico-cultural

que le afaden un valor paisajistico relevante a la Peninsula de Paria.

Figura 4-3.- Criterios considerados en los elementos de incidencia paisajistica positiva.

Elementos de Elementos de Elementos
Interés Incidencia de Interés
Natural- Paisajistica Historico-

Conservacién Positiva Cultural

Fuente: Elaboracién Propia, 2014.

Los elementos de interés natural-conservacion estan representados por las
distancias a la hidrografia y cuerpos de agua, ademas de las Areas Bajo Régimen

de Administracion Especial (ABRAE).

Por su parte, los elementos de interés historico-cultural o constituyen las distancias
a los centros poblados y puertos tradicionales, los cuales son considerados parte
del paisaje de la peninsula y reflejo del proceso geohistorico de poblamiento

venezolano.

Por ultimo, los Elementos de Incidencia Paisajistica Negativa estan representados

por la visibilidad a aquellos elementos de caracter antrépico que le restan valor
paisajistico a la Peninsula de Paria, como la vialidad, las lineas de transmision

eléctrica, los proyectos de desarrollo energético.

En este sentido, el modelo a partir del cual se determinara la Calidad Visual del

Paisaje de la Peninsula de Paria, queda constituido de la siguiente manera:
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Figura 4-4.- Modelo de calidad visual del Paisaje.

Litologia
Altitud Calidad visual
intrinseca del
Paisaje
Antropicos

Hidrografia
Elementos de
Cuerpos de interés natural-
Agua conservacion
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Fuente: Elaboracién Propia, 2014.
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4.3 Normalizacion de los mapas factor.

Para la realizaciéon de los mapas factor se debe realizar la superposicién ponderada
de las capas criterios, las cuales se encuentran en sistemas de numeracién y rangos
distintos, por lo cual se reclasifica el valor de celda de cada criterio asignandole un
nuevo valor establecido en una escala de evaluacidén de calidad visual del paisaje

de 0 a 10, siendo 0 el minimo y 10 el maximo valor.

Esta reclasificacion de los valores se realiza tomando en consideracion criterios de
calidad paisajistica establecidos en trabajos similares, articulos consultados y
conocimiento del area de estudio donde, para las variables cuantitativas se asigna
un valor a cada categoria o se reagrupan las categorias presentes en un ndmero
reducido y en el caso de las variables cuantitativas, se le otorga una valor segin

los valores en intervalos existentes.

Por consiguiente, en esta normalizacion se crea una escala estandar para todas las
capas y mapas factores que permite la realizacion de operaciones algebraicas

entre ellas, como su posterior integracion o suma ponderada.

4.3.1 Mapa Calidad Visual del Relieve.

Es el resultado de la suma lineal ponderada de los mapas de litologia,
orientaciones, pendientes, altitud y geoformas. A partir de ellas, se exalta la calidad
visual de los elementos fisiograficos presentes en la Peninsula de Paria, dandole
importancia a las maximas elevaciones que de acuerdo a Martinez et al. (2003) se
considera que existen preferencias por paisajes de zonas mas elevadas y de

topografia abrupta frente a las superficies llanas.

Partiendo de esa premisa, de las condiciones geograficas donde se localiza la
Peninsula de Paria y su importancia fisiografica en la region Oriental de Venezuela,

se ha valorado cada mapa factor.
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a. Mapa de litologia.
La capa fuente ha sido la capa de Geologia y en ella se evalla el tipo de roca
presente en el area de estudio ya que condiciona en gran medida el tipo de relieve

y se encuentra interrelacionado con los tipos de vegetacion y suelos.

En este sentido, se utiliza como referente a Ormaetxea et al. (2005) que afirma las
litologias que propician paisajes mas elevados, escarpados y afloramientos

calcareos tendran mayor valor de calidad visual.

Asi, de los 17 tipos de litologias existentes en la Peninsula de Paria, se le dio mayor
valoracion a las rocas graniticas, las serpentinitas, dunitas y piroxenitas que
generan afloramientos rocosos singulares y relieves montafiosos, mientras que la
menor valoracién la poseen las arenas limos y arcillas, que constituyen sedimentos

recientes caracteristicos de los valles y las depresiones aluviales del cuaternario.

En el mapa 4-1 se puede observar la normalizacion de la capa litologia en funcion

de la valoracién de la calidad visual del paisaje.

Tabla 4-2.- Normalizacién de las litologia.

Litologia Valoracién

Arenas, limos y arcillas

Calizas fosiliferas macizas; arenisca, lutita y calizas estratificadas

Capas de calizas fosiliferas y metaconglomerados cuarzo-ferruginosos.
Lutitas y calizas oscuras interestratificadas

Limolita gris verdosa yesifera.

Esquistos calcareos interestratificados con esquistos cuarzografitosos.
Areniscas cuarciticas, rojizo-blanquecino, intercaladas con capas de calizas 1
Serpentinitas, peridotitas y piroxenitas, asociados con rocas basicas

O ||UT|OY |0 |0 |W

metamorfizadas 8
Capas gruesas de conglomerados con estratificacion irregular/cruzada 4
Rocas graniticas con alto contenido de cuarzo, feldespatos, ortosa. 10
Esquistos cuarzo-cloriticos 9
Serpentinitas, peridotitas, dunitas y piroxenitas, asociadoas con rocas volcanicas

bésicas 8
Filitas y esquistos calcareos grafitosos, capas delgadas y lenticulares de caliza

recristalizada 6
Cuarcitas grafitosas que meteorizan en gris negruzco y esquistos grafitosos

piriticos 7
Esquistos cuarzo-feldespaticos cloriticos y/o grafitosos y cuarcitas 4
Serpentinitas, peridotitas, y piroxenitas, asociados con rocas volcanicas basicas 8
Glomérulos de epidoto y clorita con algo de actinolita foliada. 8

Fuente: Elaboracion Propia, 2014.
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Mapa 4-1.- Normalizacion de la litologia.
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Fuente: Elaboracién Propia, 2014.

b. Mapa de orientaciones.

El mapa de orientaciones se calcul6 a partir del Modelo Digital de Elevacion (MDE)

y se reclasifico el resultado en funcion de la calidad visual. Santos Preciado (2004)

afirma que la posicion de la solana o umbria constituye un elemento importante

de cara a la insolacion recibida y Saez (2014) explica que la Peninsula de Paria se

encuentra en una zona intertropical por lo que la incidencia de los rayos solares no

resulta tan marcada sin embargo tiene un efecto importante en la circulacion de

los vientos, la humedad y la distribucidn de la vegetacion. En este sentido, como se

puede observar en la tabla 4-3, la orientacion Norte presenta mayor valoracién ya

que cuenta con las pendientes mas abruptas, mayor desnivel y se asocia por efecto

Foehn a una mayor humedad y por ende a una mayor calidad de la vegetacion con

respecto a la orientacién Sur.

Tabla 4-3.- Normalizacion de las orientaciones del relieve.

Orientacién | Valoracion
Norte 8
Este 5
Sur 3
Oeste 5

Fuente: Elaboracién Propia, 2014.

Dr. en Geografia Saez, Vidal (comunicacion personal, 11 de agosto, 2014).
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c. Mapa de Pendientes
Para la valoracién de las pendientes en el area de estudio, se utilizd como
referencia Montoya (2003) que establece “una mayor calidad visual las unidades
mas abruptas frente a las que corresponden a unidades con menor desnivel” y se
normalizaron las clases de pendiente en funcion a la "Guia para la descripcion de
suelos” de la Organizacién de las Naciones Unidas para la Agricultura y la
Alimentacion (FAO, 2009). De este modo, la valoracidon de las pendientes del area
coincide con las clases de gradiente de las pendientes observado en la tabla 4-4 y
mapa 4-2, donde las pendientes <5% tienen un valor de 5 y las pendientes que

superan el 60%, el pixel tiene valor 10.

Tabla 4-4.- Tabla referencial para la normalizacién de las pendientes.

Clase Descripcidn % Valoracion
01 Plano 0-02
02 Nivel 0,2-0,5
03 Cercano al nivel 0,5-1,0 5
04 Muy ligeramente inclinado 1,0-20
05 Ligeramente inclinado 2-5
06 Inclinado 5-10 6
07 Fuertemente inclinado 10-15 7
08 Moderadamente escarpado 15-30 9
09 Escarpado 30-60
10 Muy escarpado >60 10

Fuente: Organizacién de las Naciones Unidas (FAO), Guia para la descripcién de suelos, 2009.

Mapa 4-2.- Normalizacion de las pendientes.

Golfo de Paria

Leyenda

s

[ I
[
J— Km
™ 0 5 10 20 30 40 . 10

Fuente: Elaboracién Propia, 2014 en base a la FAO, 20009.
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d. Mapa de Altitud

La capa fuente para este mapa ha sido el Modelo Digital de Elevacion (MDE) y se
ha tomado como referencia la “Guia para la elaboracion de estudio del medio
fisico” del Ministerio de Obras Publicas y Transporte (MOPT, 1984) cuyos valores se

han adaptado al area de estudio en los siguientes:

Tabla 4-5.- Valores para la normalizacion de la altitud.

Altitud
(metros)

0-25
25-50
50-100
100-200
200-400
400-600
600-800
>800 10

Valoracion

0o 0|~ |WIN|F

Fuente: Elaboracion Propia, 2014.

Mapa 4-3.-Normalizacién de la altitud.

Mar Caribe

Leyenda
Rec. MDE

(R
e
3
4
s
I 6
l :
0 5 10 20 30 40 Il

Golfo de Paria

Fuente: Elaboracién Propia, 2014.
e. Mapa de Geoformas
En el caso de la normalizacion del mapa de geoformas, se sigue el criterio
establecido en los trabajos realizados por los autores Montoya (2003), Gonzalez

Bernaldez (1981), y Martinez et al. (2003) donde se suele valorar positivamente las

unidades fisiograficas mas abruptas hasta las mas planas, con menor valoracion.
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Por consiguiente, esta referencia ha sido aplicada al area de estudio, destacando lo

establecido por Ocaia et al (2004) que considera “la individualidad de las formas

en su entorno, graduando su puntuacion de acuerdo a la singularidad que puede

hacer mas notable una forma”. En este caso, como se puede observar en la tabla

4-6, las montafas presentan el mayor valor mientras que la planicie de

explayamiento la menor valoracién; por su parte la planicie cenagosa y la ciénaga

de pantano presentan un valor alto debido que son geoformas singulares en la

Peninsula de Paria y tienen una mayor relevancia de calidad visual paisajistica.

Tabla 4-6.-Valores para la normalizacion de las Geoformas.

Geoforma | Valoracion Fotografia Geoforma | Valoracion Fotografia
Montafias 10 Lodazal 7
Planicie 9 Colinas 6
cenagosa
Ciénaga de 8 Valles 5
Pantano
Piedemonte 7 Planicie de 4

explayamiento

Fuente: Elaboracion Propia, 2014. Fotografias tomadas de Barreto et. al (2004), www.panoramio.com,
www.orinoquiaphotos.com.

En el mapa 4-4 se encuentra la distribucion espacial de los valores de calidad visual

paisajistica en las geoformas presentes en la Peninsula de Paria.
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Mapa 4-4.-Normalizacién de las geoformas.
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Fuente: Elaboracién Propia, 2014.

4.3.2 Mapa Calidad Visual de la Vegetacion y Usos antrdpicos.

Este mapa es el resultado de la suma lineal ponderada de los mapas de vegetacion
y los usos antrdpicos, los cuales son importantes dentro del area ya que ostentan
la singularidad visual de las formaciones vegetales y su interrelacion con las
actividades humanas. Se considera de forma positiva la diversidad, la conectividad
entre habitats y una buena organizacion tanto de cultivos como de formaciones
vegetales en el caso de paisajes intervenidos o seminaturales (Martinez et al,

2003).
a) Mapa de Vegetacion

Para la normalizacién del mapa de vegetacion se toma en consideracion la calidad
visual de la fisonomia de la vegetacion, valorando de forma positiva las
formaciones arboreas sobre las arbustivas o matorrales, segun Romero (2002) y

Martinez et al., (2003).

De esta manera, se ha tomado como referencia la normalizacién realizada por
Martinez et al. (2003) y se ha adaptado al area de estudio, como se puede observar
en el cuadro 4-7. La maxima valoracién corresponde a los bosques que presentan

un alto valor estético y ecoldgico, ademas de los manglares que son formaciones
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vegetales tipicas de las costas en las latitudes tropicales y subtropicales; que
dentro de la Peninsula de Paria forman parte de la mayor cobertura vegetal
boscosa haldfita de la fachada atlantica venezolana y que al estar sometida a un
régimen de mareas en un medio mas humedo y eutrdfico presenta mayor
desarrollo vertical de sus especies con respecto a otras zonas de manglares del
pais. Esta gran diversidad bioldgica y singular de los manglares (asociados a los

bosques de pantano) le ha asignado una valoraciéon elevada.

En el mapa 4-5 se puede observar ademas la distribucién espacial de estos valores
de calidad visual paisajistica en los tipos de vegetacion presentes en la Peninsula

de Paria.
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Tabla 4-7.-Valores para la normalizacion de la vegetacion.

Tipo de L . Tipo de . .
Vegetacién Valoracion Fotografia Vegetacion Valoracion Fotografia
Bosque Sabana
10 con 5
Nublado
Palmas
Sabana
Manglar 10 . 4
9 abierta
Sabana
Bosque 9 con 4
chaparros
Bosque de Espinares
8 3
Pantano Costeros
Bosque de
g , 7 Matorral 2
Galeria
Herbazales
de 6
Pantano

Fuente: Elaboracién Propia, 2014. Fotografias tomadas de Barreto et. al (2004), www.panoramio.com,
www.orinoquiaphotos.com; flickr.com; Pedro Borges en Castillo, R. (2005).
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Mapa 4-5.-Normalizacién de la vegetacion.
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Fuente: Elaboracién Propia, 2014.

b) Mapa de Usos Antrdpicos

La capa fuente de este mapa ha sido realizada a partir de la imagen Digital Globe
del afio 2014. Se han digitalizado los grandes usos predominantes en el area de
estudio, debido en primer lugar a la escala de trabajo y en segundo lugar, a la
combinacién de usos presentes (agricola-pecuario) sin limites claramente definidos

(figura 4-5).

Es importante destacar que la agricultura de conucos como se ha mencionado
anteriormente es de subsistencia, por lo cual su extensién dentro del territorio es
pequena (<1ha) y su digitalizacién ha englobado este tipo de practica agricola que

esta muy asociada con la actividad pecuaria.

Figura 4-5.- Ejemplo de conucos en el area de estudio.

Fuente: Imagen Digital Globe, 2014 a escala 1:5.000
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En este sentido, para la normalizacion de los usos antrépicos presentes se valora la
calidad visual de si mismo, tomando como referencia a Martinez (2003) que afirma
la preferencia de la poblacién por paisajes diversos, heterogéneos frente la
monotonia de paisajes homogéneos y Montoya (2003) que establece que la mayor
calidad visual “seran aquellos usos que, dado su caracter tradicional, estén

integrados en el entorno”.

En la tabla 4-8, se puede observar la normalizacion de los usos antrépicos
presentes en el area de estudio, donde se le asigna un valor bajo a los usos no
relacionados con el sector primario, mientras que el uso agropecuario presenta la
mayor valoracion; y en el caso de los cuerpos de agua y la vegetacion natural
presentan un valor cero (0) ya que han sido valorados en el mapa de vegetacion y

de cuerpos de agua (mapa 4-6).

Tabla 4-8.- Valores para la normalizacién de los usos antrépicos.

Usos Valoracion
Agropecuario
Urbano
Puerto industrial
Aeropuerto
Suelos desnudos
Subestacion eléctrica
Zonas de extraccion
Cuerpo de agua
Vegetacion natural
Fuente: Elaboracién Propia, 2014.

o)

O|OC|O|O(N |~ U

Mapa 4-6.- Normalizacion de los usos antrépicos.
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Fuente: Elaboracién Propia, 2014.
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4.3.3 Mapa de los elementos de incidencia paisajistica positiva.

Los elementos de incidencia paisajistica positiva son el resultado de la suma lineal
ponderada de los elementos de interés natural-conservacion y los elementos de
interés histérico-cultural ya que ambos se consideran le afiaden un valor al paisaje

presente en la Peninsula de Paria.

Para valorar la incidencia paisajistica del area se crearon anillos de distancia (buffer)
para cada elemento, dandole mayor importancia al entorno inmediato, que es
definido por un radio entre 0 metros a 1 km ya que permite la observacién directa
de los elementos visualmente atractivos y la menor importancia al entorno lejano,
definido por un radio entre 5 a 15 km donde la visualizacion pasa del detalle a la
silueta y los elementos atractivos son poco perceptibles.(Escribano, 1987; De Bolos,

1992, Morlans, 2005).
4.3.4 Mapa de los elementos de interés natural-conservacion.

Los elementos de interés natural-conservacion resultan de la integraciéon de la
hidrografia, los cuerpos de agua y los espacios protegidos localizados en la
Peninsula de Paria, tomando como referencia diversos trabajos consultados donde
se considera la presencia del agua como un elemento principal de alto valor y la
preferencia por paisajes con predominio de elementos verdes sobre las zonas
secas (Martinez et al., 2003; Montoya et al., 2003; Escribano, 1987, Ocafa et al.,
2004).

De esta manera, la presencia del agua fue divida en la hidrografia y cuerpos de
agua, ya que se consideran que la distancia de percepcién de ambos elementos
tiene diferentes alcances; ademas de las areas protegidas, que como instrumento
legal de administracién especial de un territorio favorece la permanencia de los

elementos naturales (bosques, cuerpos de agua, rios, ecosistemas, etc.).
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a) Mapa de Hidrografia.

La capa fuente de este mapa proviene de los cursos de agua permanentes e
intermitentes que discurren en el area de estudio; a los cuales se le ha realizado un
analisis de proximidad para delimitar buffers de distancias y su posterior
rasterizacion. Siguiendo la referencia de la presencia de agua, la valoracion ha sido
mayor en las zonas que se encuentran a menor distancia de los cuerpos de agua
(hasta 500 metros) y como se puede observar en la tabla 4-9, disminuye a medida

que la distancia incrementa.

Tabla 4-9.- Valores para la normalizacién de la hidrografia.

Distancia (metros) Valoracién
500 10
1000 8
1500 6
2000 5
2500 4
3000 3
3500 2
4000 1

Fuente: Elaboracién Propia, 2014.
Como se puede observar en el mapa 4-7, la menor valoracion se localiza fuera del

area de estudio mientras que los maximos valores se aprecian en gran parte del

area.

Mapa 4-7.- Normalizacion de la hidrografia.
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Fuente: Elaboracion Propia, 2014
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b) Mapa de Cuerpos de agua.

En este caso se ha utilizado como capa fuente los poligonos correspondientes al
Sistema lagunar Bajo Alcatraz-Mata Redonda-La Salineta localizados al este del
area, el Embalse El Pilar en el extremo oeste y el sistema de cafios y lagunas al sur.
Como se puede observar en la tabla 4-10, el procedimiento de normalizacion es
similar al de la hidrografia: se crearon buffers de distancias que posteriormente

fueron valorados inversamente proporcional a la distancia resultante (mapa 4-8).

Tabla 4-10.- Valores para la normalizacién de los cuerpos de agua.

Distancia (metros) Valoracién
1000 10
3000
5000
7000
10000
15000
>15000

oNv|dloyN|O

Fuente: Elaboracién Propia, 2014.

Se destaca la magnitud de los cuerpos agua presentes, los cuales permiten la

valoracion para distancias mayores, desde las cuales aun pueden ser percibidas.

Mapa 4-8.- Normalizacion de los cuerpos de agua.
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Fuente: Elaboracién Propia, 2014.
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c) Espacios protegidos.

Para la normalizacion de los espacios protegidos en primer lugar se unieron las
Areas Bajo Régimen de Administracion Especial de categoria Parques Nacionales y
Reserva Forestal en una sola capa fuente. Posteriormente, se determinaron sus
buffers de distancia y se valoraron siguiendo el criterio establecido para los mapas

anteriores (tabla 4-11).

Tabla 4-11.- Valores para la normalizacidn de los espacios protegidos.

Distancia (metros) Valoracion
1500 10
3000
6000
9000
12000
15000
>15000

o |l |O

Fuente: Elaboracién Propia, 2014.

En el mapa 4-9 se puede observar que los mayores valores corresponden al
entorno inmediato de los espacios protegidos y a medida que aumenta la

distancia su valoraciéon tiende a disminuir.

Mapa 4-9.- Normalizacion de los espacios protegidos.

Mar Carihe A

Golfo de Paria

=4
[ 5
[ 7
0
0 5 10 20 30 40 - 10

Fuente: Elaboracién Propia, 2014.
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4.3.5 Mapa de los elementos de interés historico-cultural.

Estos elementos provienen de la integracion del mapa de los centros poblados
tradicionales con los puertos tradicionales. Constituyen un elemento social de
interés dentro del paisaje de la Peninsula por su condicion de ruralidad
coexistiendo con el entorno natural y explican como afirma Escribano (1987) la

forma del paisaje en funcién del proceso histérico que lo ha producido.
a) Mapa de los centros poblados tradicionales.

La capa fuente de este mapa lo constituyen todos los centros poblados, caserios y
comunidades dispersas en el area de estudio. Su normalizacion ha sido analoga al
procedimiento realizado en los mapas anteriores, por lo cual los mayores valores
corresponden a las zonas cercanas a cada centro poblado y se asume, como se
puede observar en la tabla 4-12, que a partir de los 4km su calidad visual

disminuye ya que no pueden ser percibidos de la misma manera.

Tabla 4-12.- Valores para la normalizacion de los centros poblados.

Distancia (metros) Valoracién
500 10

1000

2000

4000

6000

10000
15000
>15000

O |INfw|juT oY |00 |O

Fuente: Elaboracién Propia, 2014.
En el mapa 4-10 se observa que dentro del area de estudio la distancia maxima de
percepcion de los centros poblados no supera los 4km establecidos inicialmente
en su valoracion, a excepcion de Guariquén y otros centros poblados al sur del
area, que se encuentran aislados del sistema de centros poblados de la Peninsula

de Paria.
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Mapa 4-10.- Normalizacién de los centros poblados tradicionales.
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Fuente: Elaboracién Propia, 2014.

b) Mapa de los puertos tradicionales.
En el caso de los puertos tradicionales, se digitalizaron los puertos presentes en el
area de estudio y se verifico su categoria de acuerdo a la informacién suministrada
por el Instituto Nacional de Espacios Acuaticos (INEA). Su normalizacion realizada a
través de buffers de distancia, otorga el mayor valor (10) a las distancias cercanas,
hasta 1km y a partir de ahi el valor de calidad visual disminuye, como se puede

observar en la tabla 4-13 y el mapa 4-11.

Tabla 4-13.- Valores para la normalizacion de los puertos tradicionales.

Distancia (metros) Valoracion

1000 10
2000
3000
5000
7000
10000
15000

>15000

ON|w[(UT|O |00 |[©

Fuente: Elaboracion Propia, 2014.
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Mapa 4-11.- Normalizacién de los puertos tradicionales.
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Fuente: Elaboracién Propia, 2014.

43.6 Mapa de los elementos de incidencia paisajistica negativa.

Los elementos de incidencia paisajistica negativa el resultado de la suma lineal
ponderada de aquellos elementos que implican un grado de humanizacién y se

consideran le restan calidad al paisaje presente en la Peninsula de Paria.

De acuerdo a los trabajos realizados por diversos autores (Martinez et al, 2003;
Montoya et al, 2003; Santos, 2004, Otero, 1996) dentro de estos elementos se

incluyen las canteras, industrias, lineas de alta tensién, carreteras y edificaciones.

Para valorar la incidencia paisajistica se calcularon las cuencas visuales de los
elementos mencionados considerando una altura media del observador de 1,8
metros. Esta visibilidad es reciproca por lo cual su valoracién es mayor a medida
que aumente el nimero de observaciones que existan de elemento. Este valor se
debe considerar que resta en gran cantidad la calidad del paisaje porque es mas

impactante visualmente.
a) Mapas de vialidad: carretera principal y secundarias

Otero (1996) afirma que las carreteras nacionales modifican de manera lineal el
paisaje y debido a su anchura pueden ser visibles desde muchos kilometros de

distancia en comparacién con las carreteras secundarias, las cuales pueden ser
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caminos de tierra o asfaltadas que algunas veces pueden apreciarse o estar

encubierto por la vegetacion.

Debido a esta variacion en la influencia de las carreteras en el paisaje, la vialidad
presente en la Peninsula de Paria, como se puede observar en las tablas 4-14 y
4-15, fue separada de acuerdo a su tipo y por consiguiente, el nimero de

observaciones es diferente para cada valoracién de pixel.

Tabla 4-14.- Valores para la normalizacion de las carreteras principales.

NUmero de observaciones Valoracion
0 0
1-50 -1
51- 100 -2
101-500 -4
501-1000 -6
1001-2000 -8
>2000 -10

Fuente: Elaboracién Propia, 2014.

Tabla 4-15.- Valores para la normalizacidn de las carreteras secundarias.

Numero de observaciones Valoracion
0 0
1-100 -1
101-500 -2
501-1000 -4
1001-2500 -6
2501-5000 -8
5001-7000 -9
>7000 -10

Fuente: Elaboracién Propia, 2014.

En este sentido, el mapa 4-12 presenta la normalizacién de las carreteras
principales, donde se observa que el extremo norte de la Peninsula de Paria
existen pocas visualizaciones de la troncal 9 mientras que en el mapa 4-13 se

observan mayores visualizaciones de las carreteras secundarias.
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Mapa 4-12.- Normalizacién de las carreteras principales.

Mar Caribe A

Fuente: Elaboracién Propia, 2014.

Mapa 4-13.- Normalizacién de las carreteras secundarias.

Fuente: Elaboracién Propia, 2014.

b) Mapas de Lineas de Transmision Eléctrica.

Las capas fuentes utilizadas se han extraido de la data del sistema eléctrico
nacional perteneciente al Ministerio del Ambiente (SIGOT). En ellas se han utilizado
por una parte, las lineas de transmision actuales para el primer modelo de calidad
visual y por otro, las lineas de transmision planificadas que se utilizara para

generar el escenario futuro en el segundo modelo de calidad visual del paisaje.

El criterio de normalizacién y valoracién ha sido analogo en el mapa de lineas de

transmision eléctrica actuales y futuras (tabla 4-16) donde los valores mas altos se
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le asignan al mayor nimero de observaciones que, como se indico al inicio de los
elementos de incidencia paisajistica negativa, son los que restan en mayor

cantidad la calidad visual al paisaje (mapas 4-14 y 4-15).

Tabla 4-16.- Valores para la normalizacién de las lineas de transmisién eléctrica (actual y futura).

NuUmero de observaciones Valoracion
0 0
1 -1
2-5 -3
6-10 -6
11-20 -8
21-33 -10

Fuente: Elaboracién Propia, 2014.

Mapa 4-14.- Normalizaciéon de las lineas de transmision eléctrica actuales.

Mar Caribe A

Fuente: Elaboracién Propia, 2014.

Mapa 4-15.- Normalizacién de las lineas de transmision eléctrica futuras.

Mar Caribe A

Fuente: Elaboracién Propia, 2014.
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¢) Otras infraestructuras.

A partir del mapa de usos antropicos, se han seleccionado las infraestructuras
(aeropuertos, puertos industriales, subestaciones eléctricas) ademas de los suelos
desnudos y zonas de extraccién ya que como afirma Montoya (2003) la “presencia
en el paisaje de estructuras artificiales supone una disminucion de la calidad del
paisaje”.

Estos elementos han sido utilizados en el primer modelo de calidad visual ya que
representan las infraestructuras presentes actualmente en el area de estudio (mapa
4-16) y para el modelo de calidad visual prospectivo se agregan Ilos
megaproyectos de desarrollo energético, que comprende el sistema de gasoducto
Costa Afuera, parte del tramo del gasoducto Transcaribe, el area terrestre del
Complejo Industrial Gran Mariscal de Ayacucho (CIGMA) y los campos de

exploracién en el Golfo de Paria (mapa 4-17).

Para ambos mapas de infraestructuras se han tomado el mismo criterio de

normalizacién y su valoracion se observa en la tabla 4-17.

Tabla 4-17.- Valores para la normalizacidn para de las otras Infraestructuras.

NUmero de observaciones Valoracion
0 0
1-10 -1
11-50 -3
51-100 -6
101-200 -8
>200 -10

Fuente: Elaboracién Propia, 2014.
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Mapa 4-16.- Normalizacidén para de las Infraestructuras actuales.

Mar Caribe A

Fuente: Elaboracién Propia, 2014.

Mapa 4-17.- Normalizacién para de las Infraestructuras futuras.

Mar Caribe A

Fuente: Elaboracién Propia, 2014.

4.4 Determinacion de los Pesos.

Una vez normalizados cada uno de los mapas factores del modelo, la evaluacién
multicriterio plantea la ponderacion de los criterios, para establecer cuales son
relevantes dentro del modelo (EMC) y su importancia relativa en la calidad visual

del paisaje.

Para establecer esta importancia relativa se analizan los diferentes métodos de
ponderacion presentes en los trabajos de Garcia, E. (2010), Aznar et al. (2012) y

Malczewski (2006) los cuales enfatizan que los pesos deben determinarse de
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manera conjunta y al mismo tiempo que las utilidades relativas a cada criterio por

una de las tres formas siguientes:

a) Por cuenta propia del decisor (asignacién directa): valorado de forma
empirica y subjetiva en funcidbn de su experiencia, importancia relativa de
los criterios a valorar, etc.

b) Mediante un panel de expertos (Delphi): Cada uno de su experiencia otorga
valores de peso, y se toma un valor consensuado por todos para cada
categoria.

c) Mediante métodos de ponderacién (asignacion indirecta) que se utilizan
como una primera aproximacién, para luego mediante alguna de las
técnicas anteriores, decidir una ponderacion mas adecuada. Dentro de ellos
se destacan: métodos de la entropia, de asignacién directa, ordenacién

simple, eigenpesos, comparaciones sucesivas y autovectores.

Para el objetivo de estudio se ha decidido utilizar los métodos eigenpesos,
especificamente el Proceso Analitico Jerarquico (Analytic Hierarchy Process, AHP)
ya que permite estructurar, combinar y analizar simultaneamente los elementos
relevantes del paisaje en la Peninsula de Paria; es un método sintético de facil
comprension y alta aplicacién en las ciencias ambientales que tienen relacién

directa con los sistemas de informacién geografica.

Ademas, este método permite la visualizacidn, a través de un modelo jerarquico de
la interrelacién de los criterios involucrados (los cuales a su vez se pueden
estructurar también en jerarquias) para alcanzar un objetivo, que en este caso es la

calidad visual del paisaje.

En este orden de ideas, Torres et al. (2011), Franco (2007) y Aznar (2012) proponen

una serie de pasos para aplicar el método AHP:

— Descomponer el problema en una estructura jerarquica: el objetivo del

problema debe ser colocado en el tope de la jerarquia y, en los niveles
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siguientes, deben ser insertados los elementos de menor complejidad
(criterios, subcriterios y alternativas).

— Establecer la importancia relativa de los criterios de cada jerarquia
utilizando las matrices de comparacion por pares y la escala fundamental
para comparaciones por pares.

— A partir de las matrices de juicios obtenidas, se obtienen las ponderaciones
parciales (prioridades o pesos) para todos los criterios de la jerarquia,
usando una técnica de determinacion de pesos y buscando consistencia de
estas ponderaciones.

— Por ultimo, se realiza la sintesis de los pesos a través de la jerarquia para

obtener la ponderacion global de los elementos finales.
4.4.1 Método de Jerarquias Analiticas de Saaty (Analytical Hierarchy Process, AHP).

De acuerdo con Malczewski (1999), en el analisis de decision la estrategia basica
consiste en dividir el problema de decisidon en partes pequefas, se analiza cada
parte y se integran (las partes) de una manera légica para producir una solucion
coherente. Segun este autor, este enfoque en el desarrollo del analisis de decisién

hace la investigacion mas operativa.

Asi, a finales de los afios 70 aparece el Proceso Analitico Jerarquico (Analytical
Hierarchy Process, AHP) propuesto por Thomas L. Saaty (1980), como respuesta a
problemas concretos en la toma de decisiones en el Departamento de Defensa de
los EEUU. Aunque alcanzo6 preponderancia en el campo de la Geografia a partir de
la década del noventa, con el modulo de analisis multicriterio presente en el SIG
Idrisi, actualmente se aplica en numerosos ambitos cientificos que manejan una
serie de criterios o variables-tangibles o intagibles- las cuales suelen estar en
conflicto y en el establecimiento de alternativas para alcanzar uno o varios

objetivos.

El método se basa en la descomposicidon, juicio comparativo y sintesis de las

prioridades del problema de decision (Malczewski, 1999). Para Saaty (1987, 1998,
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2005) la descomposicién se basa en la jerarquizacion de los factores, el juicio
comparativo en la comparacion por pares en funcion de un atributo o criterio
comun representado en la jerarquia de decisién y la sintesis de prioridades en
obtener cada una de las escalas de prioridades resultantes en cada nivel de
jerarquia y construir un conjunto de prioridades globales para el ultimo nivel de la

jerarquia.

La aplicacion de este método permite obtener los pesos de importancia relativa de
los criterios asociados a la calidad visual intrinseca del paisaje, los elementos de
incidencia positiva y negativa, ademas la combinacion entre ellos para determinar
la calidad visual del paisaje y su espacializacién a través de los sistemas de

informacién geografica.

4.4.2 Valoracion en el Método de Jerarquias Analiticas: Aplicacion de la matriz de

comparacion por pares de Saaty.

Para Franco (2011), Gomez et al. (2005), Galacho (2006), entre otros, los métodos
de ponderacién mas usados son el método de clasificaciéon, de posicidon y de

comparacion de pares de Saaty (comparaciones de Pairwise).

En este caso se utiliza la valoracion establecida en el método de jerarquias
analiticas que plantea el procedimiento de comparacién por pares, definido como
“una matriz en la cual el niUmero de filas y columnas esta definido por el nimero
de factores a ponderar, asi se establece una matriz de comparacion entre pares de
factores, comparando la importancia de uno sobre cada uno de los demas,
posteriormente se determina el eigenvector principal, el cual establece los pesos y
el eigenvalor que proporciona una medida cuantitativa de la consistencia de los
juicios de valor entre pares de factores” (Franco,2007 citado Gémez et al. 2005;

Saaty, 1980).

En la Tabla 4-18 se puede observar que en cada celda se establece en términos
cuantitativos la importancia relativa de cada factor (en la columna principal), con el

resto de factores (en la fila principal).
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Tabla 4-18- Matriz de comparacién por pares.

Factores A B C
A 1
B 1
C 1

Fuente: Elaboracién Propia, 2014.

Esta importancia relativa esta determinada por los valores de la escala de
comparaciones pareadas propuesta por Saaty en 1980, (tabla 4-19) la cual es de
tipo continua y va desde un valor minimo de 1/9 hasta 9, definida por Saaty como
extremadamente menos importante (1/9) hasta extremadamente mas importante
(9), indicando el valor 1 de igualdad en la importancia entre pares de factores

(Gomez et al., 2005).

Tabla 4-19.- Escala de medida de Saaty establecida para la asignacién de los juicios valor.

1/9 1/7 1/5 1/3 1 3 5 7 9
Extrema | Fuerte Moderada Igual | Moderada Fuerte Extrema
Menos importante Mas importante

Fuente: Elaboracién Propia, 2014.

Asi, el resultado de la matriz forma una diagonal ya que es una comparacion
reciproca, que en primer lugar denota igualdad en el juicio de valor de cada factor
consigo mismo (equivalente a 1) y en segundo lugar, los valores asignados a
ambos lados de la diagonal son inversos; es decir, si el factor C es 3 veces mas
importante que B, entonces, B sera, en este caso, 1/3 veces menos importante que
C (Gomez et al.,, 2005).

Una vez establecido los juicios valor, se determina el eigenvector principal que
resulta de la suma de las columnas de cada factor (tabla 4-20) y es el encargado de

establecer los pesos.

Tabla 4-20.- Calculo del eigenvector principal.

Factores A B C
A Aqq B12 Ci3
B Ay B2 Cas
C As B3z Cs3
Eigenvector 2AC 2Bc 2Cc

Fuente: Elaboracién Propia, 2014 en base a Gdmez (2005).
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Posteriormente, cada celda se normaliza (A1) a través de la divisiéon de su valor
con su respectivo eigenvector principal (ZAc); luego se suman sus filas resultantes y
se dividen entre el nimero de factores presentes para obtener el eigenvalor
maximo (tabla 4-21) que representa la medida cuantitativa de los juicios de valor

entre la comparacion de pares de factores.

Tabla 4-21.- Célculo del eigenvalor maximo.

Factores A B C Calculo del eigenvalor EIg;ngglor

A A11/ZAC N )2 (A11/ZAC + ZB12/BC ¥ C13/ ZCC)/ 3 % factor A

B B2, 2Bc —" % factor B

C Cs3, 2Cc % factor C
1,00 1,00 1,00 1,00

Fuente: Elaboracién Propia, 2014 en base a Gémez et al. (2005).

Finalmente, cada eigenvalor maximo resultante se multiplica por 100 para obtener

el peso de cada factor.

Este método de comparacién fue realizado en los diversos niveles de jerarquia del
modelo donde existen mas de dos criterios a ponderar. En el caso de los niveles
compuestos por dos criterios se utilizaron pesos similares o cuya ponderacion
reflejara la realidad paisajistica presente y a su vez no distorsionara el objetivo

propuesto.

443 Aplicacion del Método de Jerarquias Analiticas de Saaty (AHP) y la

ponderacién de los factores.

Como se ha explicado anteriormente, a través de la Jerarquias Analiticas de Saaty
se ha establecido los pesos de los criterios involucrados en el modelo de calidad

visual del paisaje.

Para ello, como se puede observar en la figura 4-6, se ha divido el modelo en
cuatro grandes unidades: el objetivo que es la calidad visual del paisaje, una
primera jerarquia correspondiente a los grandes criterios que determinan la calidad
visual del paisaje segun Escribano (calidad visual intrinseca, elementos de

incidencia paisajistica positiva y negativa); los subcriterios establecidos por la

78




Valoracién de la Calidad visual del paisaje en la Peninsula de Paria, estado Sucre (Venezuela).

combinacién de los criterios se ubican en el segundo nivel de jerarquia y por
ultimo, los criterios correspondientes a las elementos fuente localizados en el

extremo izquierdo del modelo.

Figura 4-6.- Jerarquizacion del modelo de calidad visual del paisaje.

CRITERIO SUBCRITERIO GRAN CRITERIO OBJETIVO

Litologia

S

Orientaciones

S

Calidad Visual

Pendientes del Relieve

S

Altitud

S

Calidad visual CALIDAD

intrinseca del
Paie g T

Geoformas

S

Vegetacion . .
Calidad Visual de

la vegetacion y
usos antrépicos
Usos Antropicos

e

Fuente: Elaboracién Propia, 2014.

a) Calidad Visual del Relieve.

En la tabla 4-22 se puede observar como a través del método AHP se han
comparado los criterios fisicos presentes en la Peninsula de Paria para determinar

la Calidad visual del relieve.

Tabla 4-22.- Asignacién de juicio valor en el AHP de la calidad visual del relieve.

Criterios Litologia Orientaciones | Pendientes Altitud Geoformas
Litologia 1 7 1/3 1/3 1/3
Orientaciones 1/7 1 1/3 1/3 1/3
Pendiente 3 3 1 9 9
Altitud 3 3 1/9 1 5
Geoformas 3 3 1/9 1/5 1

Fuente: Elaboracién Propia, 2014
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Ademas, se determina el eigenvector principal (tabla 4-23), el cual establece los

pesos de cada criterio.

Tabla 4-23.- Calculo del eigenvector principal en el AHP de la calidad visual del relieve.

Criterios Litologia | Orientaciones | Pendientes | Altitud | Geoformas

Litologia 1,00 7,00 0.33 0,33 0.33
Orientaciones 0,14 1,00 0,33 033 033
Pendiente 3,00 3.00 1,00 9,00 9,00
Altitud 3,00 3,00 0,11 1,00 5,00
Geoformas 3,00 3,00 0,11 0,20 1,00
Eigenvector 10,14 17,00 1,89| 10,87 15,67

Fuente: Elaboracién Propia, 2014

Posteriormente, como se observa en la tabla 4-24, se calcula el eigenvalor maximo
siguiendo el método AHP anteriormente explicado y se convierte en porcentaje

para obtener el peso de cada criterio seleccionado.

Tabla 4-24.- Calculo del eigenvalor maximo en el AHP y pesos definitivos de la calidad visual del

relieve.
L . , . . . . Eigenvalor Ftes.»o'
Criterios Litologia | Orientaciones | Pendientes | Altitud | Geoformas . . definitivo
maximo

(%)

Litologia 0,10 0,41 0,18| 0,03 0,02 0,15 15
Orientaciones 0,01 0,06 0,18 0,03 0,02 0,06 6
Pendiente 0,30 0,18 053] 083 0,57 0,48 48
Altitud 0,30 0,18 006| 0,09 0,32 0,19 19
Geoformas 0,30 0,18 006| 0,02 0,06 0,12 12
1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 100

Fuente: Elaboracién Propia, 2014

De esta manera, se obtienen las ponderaciones para determinar la calidad visual
del paisaje donde las pendientes presentan el 48%, la altitud 19% vy la litologia
15%, que son considerados elementos representativos de la calidad visual del area
de estudio. Las orientaciones presentan un 6% y las geoformas un 12% ya que son

reflejo de la litologia y la altitud.
b) Calidad Visual de la vegetacién y usos antropicos.

Para este subcriterio se realizé la asignacion directa de los pesos ya que el método
AHP genera ponderaciones muy contrastantes que no reflejan el objetivo de

calidad visual.
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Asi, la vegetacion por ser el elemento predominante en el area de estudio y de
mayor incidencia en la calidad visual tiene un 60% (tabla 4-25) y, los usos
antropicos que se encuentran generalmente dispersos y presentan poca variedad

constituyen el 40% restante.

Tabla 4-25.- Pesos definitivos de la calidad visual de la vegetacion y usos antrépicos.

Criterios Peso definitivo (%)
Tipo de Vegetacion 60
Usos Antrépicos 40
100

Fuente: Elaboracién Propia, 2014

¢) Elementos de interés natural-conservacion.

En el caso de los elementos de interés natural y conservacion se considera una
ponderacion similar a la presencia de agua representada por la hidrografia y los
cuerpos de agua (25% cada uno) ya que ambas son elementos que producen una
incidencia paisajistica positiva similar en el entorno, ademas se encuentran
directamente asociadas a los espacios protegidos existentes (Parque Nacional
Peninsula de Paria y Turuépano, Reserva Forestal Guarapiche) por lo cual la
importancia relativa de estos espacios es el doble con respecto a la hidrografia

(tabla 4-26).

Tabla 4-26.- Pesos definitivos de los elementos de interes natural- conservacion.

Criterios Peso definitivo (%)
Hidrografia 25
Cuerpos de Agua 25
Espacios Protegidos 50

100

Fuente: Elaboracién Propia, 2014

d) Elementos de interés histérico cultural.

Como se ha mencionado anteriormente, los elementos historico-culturales estan
representados por los centros poblados tradicionales y los puertos tradicionales.
Ambos criterios tienen una analoga importancia relativa en la calidad visual del
paisaje, por lo que sus pesos dentro del modelo son similares, como se observa en

la tabla 4-27.
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Tabla 4-27.- Pesos definitivos de los elementos de interés historico-cultural.

Criterios Peso definitivo (%)
Centros poblados tradicionales 50
Puertos Tradicionales 50
100

Fuente: Elaboracion Propia, 2014.

En consecuencia, en la figura 4-7 se han establecido los pesos de los criterios del

modelo que generan las calidades visuales del segundo nivel de jerarquia.

Figura 4-7.- Pesos de los criterios del modelo de calidad visual del paisaje.

15% LITOLOGIA
6% ORIENTACIONES

48% PENDIENTES | CALIDAD VISUAL DEL RELIEVE
19% | ALTITUD /
12% GEOFORMAS

60% | TIPO DE VEGETACION CALIDAD VISUAL DE LA VEGETACION
40% USOS ANTROPICOS Y USOS ANTROPICOS

25% HIDROGRAFIA- CURSOS DE AGUA
25% CUERPOS DE AGUA

ELEMENTOS DE INTERES NATURAL-

CONSERVACION
50% | ESPACIOS PROTEGIDOS
50% | CENTROS POBLADOS TRADICIONALES > ELEMENTOS DE INTERES
50% PUERTOS TRADICIONALES HISTORICO-CULTURAL

Fuente: Elaboracién Propia, 2014.

A su vez, la comparacion por pares de los subcriterios establecen los grandes

criterios de calidad visual del paisaje. Entre ellos se encuentran:
a) Calidad visual intrinseca del Paisaje.

Esta calidad visual es la combinacién de los elementos fisico naturales y
socioecondmicos presentes en el area de estudio, los cuales presentan entre ellos
una importancia relativa casi similar ya que el relieve genera una calidad visual
caracteristica en la Peninsula de Paria sin embargo se le ha asignado un peso de
40% debido que la vegetacion coexistente con los usos antrépicos son elementos

de alta singularidad dentro del paisaje de la peninsula (tabla 4-28).

82



Valoracién de la Calidad visual del paisaje en la Peninsula de Paria, estado Sucre (Venezuela).

Tabla 4-28.- Pesos definitivos de la calidad visual intrinseca del paisaje.

Criterios Peso definitivo (%)
Calidad visual del relieve 40
Calidad visual de la vegetacién y usos antropicos 60
100

Fuente: Elaboracién Propia, 2014.

b) Elementos incidencia paisajistica positiva.

Por su parte, al contrastar dos elementos con una incidencia positiva similar en el
paisaje como son los elementos de interés natural-conservacion e historico cultural
se considera una ponderacion analoga que refleje esta importancia relativa dentro
del modelo, es decir, una ponderacién que exalte las distancias cercanas a estos

elementos.

Tabla 4-29.- Pesos definitivos de los elementos de incidencia paisajistica positiva.

Criterios Peso definitivo (%)
Elementos de interés natural-conservacion 50
Elementos de interés histérico-cultural 50
100

Fuente: Elaboracién Propia, 2014.
c) Elementos incidencia paisajistica negativa.
Para valorar el gran criterio de elementos de incidencia paisajistica negativa, se

realizd, como se puede observar en la tabla 4-30, el AHP de los criterios que la

conforman.

Tabla 4-30.- Asignacién de juicio valor en el AHP de los elementos de incidencia paisajistica

negativa.
. Carretera Carretera Lineas de Otras
Criterios . . ., L
Principal | Secundaria | transmision eléctrica | Infraestructuras
Carretera Principal 1 3 1/3 1/5
Carretera secundaria 1/3 1 1/5 1/7
Lineas de Transmision eléctrica 3 5 1 1/5
Otras Infraestructuras 5 7 5 1

Fuente: Elaboracion Propia, 2014

En la tabla 4-31 se obtiene el eigenvector principal y en la tabla 4-32 el eigenvalor

maximo.
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Tabla 4-31.- Calculo del eigenvector principal en el AHP de los elementos de incidencia paisajistica

negativa.
o Carretera Carretera Lineas de Otras
Criterios . . . .

Principal | Secundaria | transmision eléctrica | Infraestructuras
Carretera Principal 1,0 3,0 0,3 0,2
Carretera secundaria 0,3 1,0 0,2 0,1
Lineas de Transmision eléctrica 3,0 5,0 1,0 0,2
Otras Infraestructuras 50 7,0 50 1,0
Eigenvector 9,3 16,0 6,5 1,5

Fuente: Elaboracién Propia, 2014

Tabla 4-32.- Célculo del eigenvalor maximo en el AHP y pesos definitivos de los elementos de
incidencia paisajistica negativa.

Lineas de . Peso
. Carretera| Carretera - Otras Eigenvalor ..
Criterios . . transmision e definitivo
Principal | Secundaria L. Infraestructuras | maximo
eléctrica (%)
Carretera
Principal 0,11 0,19 0,05 0,13 0,12 12
Carretera
secundaria 0,04 0,06 0,03 0,09 0,06 6
Lineas de
Transmision
eléctrica 0,32 0,31 0,15 0,13 0,22 22
Otras
Infraestructuras 0,54 0,44 0,77 0,65 0,60 60
1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 100

Fuente: Elaboracién Propia, 2014

De esta forma se determinan los pesos de los elementos de incidencia paisajistica
negativa, destacando Otras infraestructuras, con una importancia relativa del 60%
ya que son los elementos que le restan calidad al paisaje por sus dimensiones,
permanencia en el tiempo y visibilidad. Le siguen las lineas de transmisién eléctrica
y la carretera principal ya que son elementos lineales aéreos y terrestres que
inciden en la calidad visual y por ultimo las carreteras secundarias con el 6% ya
que su comparacion con el resto de criterios la hace menos preponderante en la

incidencia negativa a la calidad visual del paisaje.

Es importante destacar que en el modelo de calidad visual prospectivo del paisaje
se conservan las mismas ponderaciones de estos elementos con la intencién que

ambos escenarios sean comparables.
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Finalmente, se determina la Calidad visual del paisaje de la Peninsula de Paria a
partir de la comparacion por pares de los grandes criterios establecidos en el

modelo (tabla 4-33).

Asi, se ha considerado que la calidad visual intrinseca del paisaje (66%) es
moderadamente mas importante que el resto de criterios debido a su alta
representatividad y singularidad dentro del paisaje de la Peninsula de Paria,
producto de una vegetacidon y relieve caracteristico que por una parte son
enmarcados y enaltecidos cuando se combinan con la hidrografia, los cuerpos de
agua y centros poblados tradicionales que tienen una incidencia paisajistica
positiva (19%) y por el otro, se reduce cuando los elementos de incidencia

negativa (15%) son visibles en el paisaje.

Tabla 4-33.- Pesos definitivos de la Calidad visual del paisaje.

Criterios Peso definitivo (%)
Calidad visual intrinseca del paisaje 66
Elementos de incidencia paisajistica positiva 19
Elementos de incidencia paisajistica negativa 15
100

Fuente: Elaboracién Propia, 2014.

El modelo de calidad visual del paisaje es aplicado en el SIG ArcGIS 10.2 mediante
el Model builder utilizando la extension Spatial Analyst de ArcMap. En él, aparece el
modelo jerarquico anteriormente explicado (figura 4-8) con sus ponderaciones
correspondientes y se desarrolla de izquierda a derecha hasta lograr el objetivo

que es la valoracion de la calidad visual del paisaje de la Peninsula de Paria.
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Figura 4-8.- Pesos definitivos en el modelo de calidad visual del Paisaje de la Peninsula de Paria.

15% | LITOLOGIA
6% | ORIENTACIONES
48% | PENDIENTES CALIDAD VISUAL DEL RELIEVE
19% | ALTITUD
12% | GEOFORMAS
60% | TIPO DE VEGETACION CALIDAD VISUAL DE LA
) VEGETACION Y USOS
40% | USOS ANTROPICOS ANTROPICOS
25% | HIDROGRAFIA- CURSOS DE AGUA

25%

CUERPOS DE AGUA

ELEMENTOS DE INTERES
NATURAL- CONSERVACION

50%

ESPACIOS PROTEGIDOS

50%
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Fuente: Elaboracién Propia, 2014.
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4.5 Aplicacion del modelo de decision.

La dltima fase de la Evaluacién multicriterio (EMC) comprende la seleccion del
modelo de decision. Este define de qué manera se realizan las combinaciones
entre los criterios del modelo, bien sea a través de métodos compensatorios
(asignacion lineal, suma ponderada, producto pronderado) o no compensatorios
(dominancia, maximin, maximax, satisfaccién conjuntivo y disyuntivo) (Garcia, 2010,

Malczewski, 2000 ).

En este caso se ha utilizado la sumatoria lineal ponderada ya que es uno de los
métodos mas simple y conocidos que permite la agregacién de las diferentes
variables presentes en la Peninsula de Paria combinadas por medio de la

ponderacion asignada de acuerdo a su importancia relativa.

Su estructura general es la siguiente:

Ii= 2 Wj*Vij
i=1

Donde r; es la calidad visual; w; es el peso del criterio y vj corresponde a la suma de

los valores de los criterios.

De esta manera, la obtencion de la calidad visual se halla sumando el resultado de

multiplicar el valor de cada criterio por su peso.

Este modelo de decisiéon fue aplicado para todos los criterios, subcriterios y
grandes criterios involucrados en su totalidad en la calidad visual del paisaje de la
Peninsula de Paria y en él se pretende representar la realidad paisajistica presente

en el area (figuras 4-10 y 4-11)

Asi, el modelo de calidad visual del paisaje se constituye de la siguiente manera:
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Figura 4-9.- Model builder de la calidad visual del Paisaje de la Peninsula de Paria.
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Figura 4-10.- Aplicacion del Model builder en la calidad visual del relieve.
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Figura 4-11.- Aplicacién del Model builder en la calidad visual del paisaje.
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5. Resultados.

Como resultado de la combinacién de los tres grandes criterios considerados: la
calidad visual intrinseca, los elementos de incidencia paisajistica positiva y negativa
se han obtenido las diversas calidades visuales del paisaje de la Peninsula de Paria.
Cada una de ellas presenta caracteristicas fisicas, biologicas y antropicas integradas
de acuerdo a su valoracion en categorias de calidad visual homogéneas que a

priori pueden diferenciarse del resto.

Asi, los valores resultantes se hallan comprendidos en un rango de 0 a 7,
considerandose 0 los pixeles con baja calidad visual y 7 los pixeles con mayor
calidad. Estos valores se han sido reclasificados en 5 grandes categorias en

correspondencia a su calidad visual del paisaje:

— Calidad Muy Baja
— Calidad Baja

— Calidad Media

— Calidad Alta

— Calidad Muy Alta

Esta escala ha sido utilizada en ambos mapas de calidad visual del paisaje para

visualizar las diferencias presentes en ellas.
5.1 Calidad visual del Paisaje: La Peninsula de Paria actual.

Las diversas categorias resultantes de la valoracién de la calidad visual del paisaje

en la Peninsula de Paria se presentan en la tabla 5-1.

Tabla 5-1.- Superficie de la calidad visual del paisaje actual.

" . . Superficie
Categoria de Calidad visual ha %)
Muy Baja 7.334,67 1,98
Baja 29.461,71 7,94
Media 116.537,12 31,40
Alta 189.922,98 51,17
Muy Alta 27.918,08 7,52
Total 371.174,56 100

Fuente: Elaboracién Propia, 2014.
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En lineas generales, la morfologia presente en la Peninsula de Paria ha

determinado en gran medida la diferenciacion de la calidad visual del paisaje.

En este sentido, las maximas altitudes del area coinciden con las calidades visuales
elevadas, donde existe un predominio de vegetacion natural, generalmente

bosques, muy bien conservados.

Asi, la calidad visual muy alta se localiza en las maximas elevaciones de la Serrania
de Paria, al norte del area de estudio; presenta una superficie de 27.918,08 ha que
equivale al 7,52% de la superficie total del area (tabla 5-1). Recubre las cuatro
cumbres mas importantes de la Peninsula, de Este a Oeste los cerros Azul, El
Olvido, Patao y Humo, los cuales por sus caracteristicas fisiograficas de elevada
pendiente, presencia de bosque humedo, encontrarse dentro de los linderos del
Parque Nacional Peninsula de Paria, su inexistente intervencion antrépica y figurar
como refugio principal de especies endémicas, constituye uno de los paisajes mas
importantes del area y de la region Oriental. A esto hay que sumar las condiciones
casi originales de sus elementos representativos que han tenido valoracién alta de
calidad visual y que ademas le proporciona singularidad representativa dentro del

paisaje.

La calidad visual alta se encuentra extendida en gran parte del territorio; presenta
un area de 189.922,98 ha que equivale al 51,177% de la superficie total de la
Peninsula. Se localiza en la Serrania de Paria tanto en su vertiente norte como sur,
englobando las montafias y parte del piedemonte, al Sur en la Serrania La Paloma
y parte de la planicie cenagosa del Turuépano y al oeste en el sistema de colinas
que bordean al cerro La Corona. Esta categoria de calidad visual refleja por una
parte, el alto valor estético, bioldgico y ecologico de los bosques siempreverdes y
los manglares que son las formaciones vegetales representativas de la Peninsula
de Paria. Por otro, el valor histérico cultural que le aflade el emplazamiento de los
centros poblados tradicionales principalmente en las colinas y piedemonte y parte

de la costa norte entre San Juan de las Galdonas y San Juan de Unare. En estos
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espacios donde predominan los paisajes naturales, coexisten los centros poblados
con algunas actividades agricolas de subsistencia dada su condicion rural y la
presencia de puertos tradicionales asociado a la actividad pesquera o utilizado

como via principal de comunicacién.

Por su parte, la calidad visual media se localiza en las colinas bajas hacia el
Noroeste del area de estudio, corresponde ademas a la planicie de explayamiento
y algunos valles coluvioaluviales al sur de la Peninsula de Paria. Tiene una
superficie de 116.537,12 ha que representa el 31,40% de la superficie total del area
de estudio; su categorizacion esta dada por la combinacién de la geomorfologia
con una vegetaciéon compuesta principalmente matorrales, algunos bosques de
galeria, sabanas con palmas y espinares costeros, donde se observa una moderada
intervencion antrépica producto del emplazamiento de los principales centros
urbanos (Carupano, Rio Caribe, Yaguaraparo e Irapa) que son intersecados por la
via principal. Su distancia a los cuerpos de agua es intermedia y en el caso del
entorno del caflo Guariquén, su valoracién media viene dada a su baja altitud,
pendiente, el valor intermedio que se la he asignado a los herbazales de pantano y

la mayor distancia a los elementos historico-cultural.

En el caso de la calidad visual baja posee una superficie de 29.461,71 ha que
representa el 7,94% de la extensién total del area de estudio. Se localiza en primer
lugar en la planicie de explayamiento combinada con matorrales y sabanas
abiertas/sabanas con chaparros en la vertiente Sur de la Peninsula de Paria ademas
del extremo oeste del area de estudio; y en segundo lugar en los herbazales de
pantano de las islas Turuépano y Antica, ubicados al sur. A excepcion de estas islas,
en esta calidad visual se localiza Giuiiria, considerado el centro urbano mas
importante del extremo este de la Peninsula de Paria, emplazandose en ella
diversas infraestructuras (carreteras principales, secundarias, puerto industrial) que
han transformado el paisaje. Otros sectores con calidad visual baja lo representan
el entorno de otros centros urbanos del area donde predominan los matorrales y

que en algunos casos se encuentran asociados a la actividad agropecuaria. En el
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caso de las islas Turuépano y Antica, su valor bajo viene dado a la combinacién de
las bajas pendientes con los herbazales de pantano, que aunque tienen una
distancia inmediata a los elementos naturales-conservaciéon (cuerpos de agua e
hidrografia) presentan una alta visibilidad de los elementos de incidencia

paisajistica negativa, los cuales le restan calidad visual.

Finalmente, la calidad visual muy baja se presenta de manera dispersa en el area
de estudio y tiene una superficie de 7.334,67 ha que equivale al 1,98% de la
superficie. Se localiza al sur de la Serrania de Paria, en el entorno de los centros
urbanos Gliria e Irapa, que son areas donde predominan los matorrales, se
localizan infraestructuras como subestaciones eléctricas y existe una alta visibilidad
de elementos de incidencia paisajistica negativa como las lineas de transmision
eléctrica y la vialidad secundaria. Hacia el sur del 4rea de estudio en la isla Antica,
se presenta un area de calidad muy baja que viene dada por su baja calidad
intrinseca, derivada de la combinacién de herbazales con pantano en pendientes
planas (<2%) y cuya distancia a los centros historico-cultural es mayor, aunado

ademas a la alta visibilidad a los elementos negativos mencionados anteriormente.
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Mapa 5-1.- Mapa Calidad Visual del paisaje Peninsula de Paria
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5.2 Calidad visual del Paisaje: La Peninsula de Paria prospectiva.

Una vez implantando el Complejo Industrial Gran Mariscal de Ayacucho (CIGMA)
se han generado grandes cambios territoriales y por consiguiente, una variacion
notable en la calidad visual del paisaje de la Peninsula. En la tabla 5-2 se puede

observar su distribucién por categoria de calidad visual.

Tabla 5-2.- Superficie de la calidad visual del paisaje prospectiva.

] . . Superficie
Categoria de Calidad visual ha %)
Muy Baja 14.313,73 3,86
Baja 36.111,87 9,73
Media 120.410,79 32,44
Alta 190.486,99 51,32
Muy Alta 9.851,18 2,65
Total 371.174,56 | 100,00

Fuente: Elaboracion Propia, 2014.

Asi, la calidad visual muy alta se considera “relicta” en el area de estudio, alcanza
apenas el 2,65% de la superficie total en estudio, hallandose en los bosques
humedos de la Serrania de Paria y en las zonas de mayor altitud desde donde se
puede visualizar el cruce en sentido norte - sur del gasoducto proveniente de los
campos de gas Mejillones, Rio Caribe, Patao y Dragon ubicados Costa afuera en el

Mar Caribe hasta el area terrestre del proyecto CIGMA.

La calidad visual alta se extiende en la Serrania de Paria, en las colinas medias al
oeste del area de estudio y parte de la Serrania la Paloma, en la zona de inicio de
los manglares del cafio Guariquén (sur del area). Ocupa una superficie de
190.486,99 ha que representa el 51,32% del area de estudio; su extension se ha
mantenido en gran parte por el marco legal que protege las areas pertenecientes a
los parques nacionales Peninsula de Paria y Turuépano ademas de la reserva
forestal de Guarapiche. Desde la costa norte, se puede visualizar las plataformas de
los campos de gas del proyecto Costa Afuera y desde la vertiente sur se pueden
observar el paso de las lineas de transmision e infraestructuras proyectadas para la

Zona.
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Por su parte, la calidad visual media ocupa una superficie de 120.410,79 ha que
equivale al 32,44% de la extensién total del area de estudio. Esta representada por
la combinacién de las colinas bajas, algunos valles coluvioaluviales y la planicie
cenagosa con matorrales, relictos de bosques de galeria y herbazales de pantano
respectivamente. Sobre estas areas traspasan los gasoductos provenientes del
proyecto CIGMA hacia el resto del territorio Sucrense y Nacional, ademas de las

diversas lineas de transmision eléctricas proyectadas para el complejo gasifero.

La calidad visual baja aparece en la costa norte del area de estudio entre Rio
Caribe y San Juan de las Galdonas; se mantiene en las planicies de explayamiento
en la vertiente Sur de la Peninsula de Paria y se incrementa en los herbazales de
pantano de las islas Turuépano y Antica, ubicados al sur del 4rea. Ocupa una
superficie equivalente el 9,73% del area de estudio y en ella se reflejan el impacto
directo del emplazamiento de las infraestructuras asociadas al proyecto CIGMA,
especialmente en el Sistema Lagunar adyacente a la poblacion de Guiria y su
centro urbano, los cuales reciben la mayor transformacion del paisaje al sur de la
Peninsula. Por otra parte, las islas Turuépano y Antica aumentan su superficie de
calidad visual baja ya que reciben el impacto visual de las nuevas infraestructuras

asi como el paso del gasoducto Transcaribe.

Y, la calidad visual muy baja ocupa 14.313,73 ha que representa el 3,86% de la
superficie total en estudio. Su distribucion se incrementa en los alrededores de los
centros urbanos Guiria e Irapa, producto de la localizacién de las infraestructuras
del proyecto CIGMA; hacia el Sur del area de estudio aparece bordeando los cafios
Rio Grande, Ajies, Guariquén y Guarapichito y ademas se incrementa en parte de la
isla Antica ya que en estas éreas la visibilidad hacia los elementos de incidencia

paisajistica negativa es mayor.
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Mapa 5-2.- Mapa Calidad Visual prospectivo del paisaje Peninsula de Paria

A3

Golfo de Paria
Leyenda

[ 1 Muy Baja

[ ]2Baja

[ 3 Media

B 4 Alta

[ e—— ]G] B 5 Muy Ata

(‘\l 0 5 10 20 30 40

99



Valoracién de la Calidad visual del paisaje en la Peninsula de Paria, estado Sucre (Venezuela).

100



Valoracién de la Calidad visual del paisaje en la Peninsula de Paria, estado Sucre (Venezuela).

5.3 Repercusiones en la Calidad visual del Paisaje.

La comparacién de ambos escenarios de la calidad visual del paisaje en la
Peninsula de Paria permite establecer las diversas repercusiones que Complejo

Industrial Gran Mariscal de Ayacucho (CIGMA) generara sobre el paisaje.

En este orden de ideas, es evidente la afectacion del complejo gasifero en la
calidad visual muy alta, que reduce su superficie en un 64,71% e implica una
degradacion en la calidad visual del paisaje de los bosques humedos, los
manglares, de los parques nacionales donde estos se encuentran y afectacion de

los ecosistemas endémicos que ahi habitan.

Esta importante repercusion en la calidad visual alta tiene concatenacion en las
calidades visuales restantes, ya que si bien sus superficies dentro del area
aumentan, es debido a una disminucion de su calidad visual precedente. Asi, por
ejemplo la calidad visual muy baja aumenta su superficie en un 95,15%, casi el
doble de su calidad visual actual, que se traduce en una reduccion significativa de
las calidades bajas y medias, localizadas principalmente en los cafios de manglares

del Parque Nacional Turuépano.

Asi, en la tabla 5-3 se observan las superficies que ocupan los pixeles que han

reducido su calidad visual de acuerdo a su categoria.

Tabla 5-3.- Superficie de reduccidn de las categorias de calidad visual.

Niveles de reduccién de Calidad visual Superficie
ha (%)

Sin cambios 300.426,98 80,94
Pixeles que reducen 1 Categoria 61.879,92 16,67
Pixeles que reducen 2 Categorias 4.010,23 1,08
Pixeles que reducen 3 Categorias 4.542,31 1,22
Pixeles que reducen 4 Categorias 315,12 0,08
Total 371.174,56 100

Fuente: Elaboracién Propia, 2014.

Como se puede observar, el 80,94% de la Peninsula de Paria mantiene su calidad
visual ante la implantacion del proyecto CIGMA mientras que el 16,67% reduce

una categoria de calidad visual, principalmente en las categorias muy alta a alta y
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moderada a baja, lo que demuestra que las repercusiones del proyecto se
distribuyen en gran parte del territorio y se centran en las areas singulares y
representativas del paisaje de la peninsula, ademas de la costa norte entre centros

poblados tradicionales cuyo potencial es el turismo de playa (mapa 5-3).

Por su parte, el 1,08% de la superficie del area de estudio reduce 2 categorias y se
localiza principalmente en el entorno del centro urbano Giiria que como se ha
indicado anteriormente es el area de mayor afectacién del proyecto CIGMA, ya
que en ella se localizara las 6.300 ha del complejo en tierra firme y desde ahi

partiran los gasoductos hacia el resto del territorio nacional.

El resto de las reducciones de categorias de calidad visual no alcanzan el 2% de la
superficie total de estudio, pero implican una disminucién elevada de sus valores
escénicos y estéticos en areas fragiles como el sistema lagunar de Guiria, el rio
Grande abajo, todo el sistema de cafos y manglares del Parque Nacional

Turuépano y toda la costa norte del Parque Nacional Peninsula de Paria.

En el mapa 5-3 se puede observar la distribucion espacial de los pixeles que

reducen su calidad visual del paisaje.
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Mapa 5-3.- Niveles de Reduccién de la calidad visual del paisaje.
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Asi, en el mapa 5-4 se destacan 4 areas importantes de reduccion de calidad visual,

entre las cuales se encuentran:

1. El Parque Nacional Peninsula de Paria

2. Parque Nacional Turuépano

3. La franja paralela a la costa entre los centros poblados tradicionales Puipuy
y San Juan de las Galdonas.

4. El sistema lagunar localizado en las cercanias de Guiria.

Mapa 5-4.- Areas de interés que reducen su calidad visual del paisaje.
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Fuente: Elaboracién Propia, 2014.

En estas areas tendra mayor impacto el emplazamiento del Complejo Industrial
Gran Mariscal de Ayacucho (CIGMA) ya que presentan ecosistemas fragiles,
elementos naturales y de interés historico cultural para la Region Oriental

Venezolana.
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6. Conclusiones.

Se realiz6 una valoraciéon de la calidad visual del paisaje de la Peninsula de Paria,
tanto en el escenario actual como en el prospectivo, siguiendo la metodologia de
evaluacion multicriterio apoyado en los sistemas de informacién geogréfica. Las

principales conclusiones encontradas en este trabajo han sido las siguientes:
Desde el punto de vista tedrico-conceptual:

e El paisaje es un concepto de caracter integral-multidisciplinario que puede
generar multiples estudios y variables resultados.
e El enfoque visual-perceptivo incluye elementos intangibles contenidos en el

paisaje y permite contrastar su evolucién diacrdnica.
En Relacion a la metodologia:

e La metodologia empleada ha permitido la modelizacién del objetivo

definido, ademas de analizar el valor de cada elemento individual del
paisaje y su preponderancia en su calidad visual.

e El AHP ha demostrado ser un método eficaz en la fase de jerarquizacion y
ponderacion de los componentes del paisaje, estableciendo la intensidad de
las relaciones reciprocas entre ellos.

e La adaptacion de los criterios de calidad paisajistica establecidos en trabajos

similares han tenido resultados consistentes en el area de estudio, lo que
permite afirmar su alta aplicabilidad en otras regiones venezolanas.

e La aplicacion de los Sistemas de Informacidon Geografica en los estudios de

calidad paisajistica son utiles ya que permiten la comprension, visualizacién
de las principales amenazas para el paisaje, en este caso la pérdida de

calidad paisajistica ante la implantacién de un proyecto gasifero.
Sobre los resultados del estudio:

e Los resultados obtenidos demuestran que el 60% de la Peninsula de Paria

presenta una elevada calidad visual, percibida por sus elementos singulares
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representativos que son valorados positivamente y visibles desde la mayoria
de los puntos de observacion.

e Las mayores categorias de calidad visual corresponden con las areas
protegidas y se consideran vulnerables ante el desarrollo del proyecto
CIGMA.

e El contraste de las calidades visuales de ambos escenarios demuestran una

notoria reduccion de la calidad visual del Paisaje en todo el territorio de la
Peninsula de Paria, focalizandose en las areas mas vulnerables.

e La reduccion de la calidad visual del paisaje implica una correlacién de

efectos, tanto en actividades potenciales como el turismo de playa, como en
el turismo de caracter contemplativo (observacion de aves) que no se
espacializa en este estudio pero que se desarrolla en las grandes areas
boscosas o en los manglares.

e La valoracion de la calidad visual del paisaje real y tendencial en la

Peninsula de Paria se considera como un aporte importante en la
conservacién de los espacios protegidos y destaca la inclusion del paisaje
como elemento a considerar en los impactos que generara el proyecto
CIGMA. Se recomienda complementar este estudio con un analisis de
fragilidad visual del paisaje.

e Dada la gran importancia de los elementos fisicos y bioldgicos presentes en
el area, se recomienda un estudio de paisaje mas preciso en las areas
establecidas como importantes en la reduccion de calidad visual y sus
resultados se consideren en los planes sectoriales, regionales pertinentes.

¢ Finalmente, Martinez (2009) afirma que “toda accidn territorial se traduce en
paisaje”, por lo que se puede afirmar que las acciones derivadas del
proyecto gasifero transformaran drastica y a corto plazo el paisaje de la

Peninsula de Paria y por ende su calidad visual.

Este andlisis realizado como trabajo final de Méster ratifica la famosa frase de Arturo Uslar Pietri en 1936

“Hay que sembrar el Petroleo”.
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