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RESUM

El present treball presenta un estudi de cas realitzat en un grup-
classe de 3r ESO. L'objecte d'aquest estudi és analitzar I'Us de
I’Aprenentatge Basat en Problemes (ABP) i determinar si pot suposar
una millora en l'aprenentatge per part dels alumnes dels continguts
relacionats amb el magnetisme i I’'electroestatica aixi com una major

motivacié cap a l'assignatura en particular i les ciéncies en general.

L'aplicacié de I’ABP s’ha realitzat prenent en compte les etapes i els
elements clau de la metodologia d’acord a estudis previs de diferents
autors i les dificultats en I'aprenentatge més habituals dels continguts

curriculars que s’han treballat.

Durant la intervencié s’han emprat diferents instruments de recollida
de dades, tant qualitatius com quantitatius, per tal de disposar d’una
varietat d’observacions, resultats de les activitats realitzades i I'opinid

dels alumnes i aixi oferir una visié global i diversa del cas a analitzar.

En base a aquestes dades es pretén determinar com i per que la
metodologia ha tingut efectes sobre I'aprenentatge i la motivacié que
puguin ser Utils per al grup-classe i el docent i alhora establir un punt

de partida per futurs estudis.

Els resultats indiquen que I'Us de la metodologia ABP ha afectat
positivament a [|‘aprenentatge dels continguts, confirmant els
aspectes favorables de la metodologia determinats per altres autors.
També s’ha observat que, tot i que I'’ABP ha motivat forca als
alumnes durant la intervencid, no s’ha vist un efecte tan significatiu

en el seu interes futur cap a les ciencies.
PARAULES CLAU

Aprenentatge Basat en Problemes, Motivacio, Ensenyament Secundari

Obligatori, Estudi de Cas, Magnetisme, Electroestatica



ABSTRACT

This work presents a case study carried out in a group-class during
the 3rd ESO course. The purpose of this study is to analyse the use of
Problem Based Learning (PBL) methodology and determine whether it
can lead to an improvement in student learning of contents related to
magnetism and electrostatics as well as enhance motivation towards

subject in particular and science in general.

The application of PBL has been carried out taking into account the
steps and key elements of the methodology according to previous
studies by different authors and the most common learning

difficulties of the curricular contents.

During the educative intervention, different data collection
instruments were used, both qualitative and quantitative, in order to
have several observations, results of the activities carried out and the

opinion of the students and to provide a diverse overview of the case.

Based on these data, the aim was to determine how and why the
methodology has an effect on learning and motivation that could be
useful for the group-class and the teacher and at the same time

establish a starting point for future studies.

The results indicate that the use of the PBL methodology has
positively affected the learning of the contents, confirming the
favourable aspects of the methodology determined by other authors.
It has also been observed that while PBL has strongly motivated
students during the intervention, no such significant effect has been

seen on their future interest towards science.
KEYWORDS

Problem Based Learning, Motivation, Secondary Education, Case
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1.INTRODUCCIO

El present TFM tracta sobre lI‘aplicacié de la metodologia de
I’Aprenentatge Basat en Problemes (ABP) en un grup-classe de 3r
ESO d’un centre public de la provincia de Tarragona en l'assignatura

de Fisica i Quimica.

Aquesta tematica va sorgir a partir de I'observacio del grup-classe i la

identificacio de dues problematiques sobre les que es podria actuar.

Per una banda, es va detectar que els resultats de les avaluacions
gualificadores estaven molt polaritzats. O bé els alumnes obtenien
resultats molt elevats en les proves d’avaluacidé, indicant un nivell
d’assoliment alt de les competencies, o bé obtenien una qualificacid
molt baixa indicant que no havien assolit aquestes competencies.
D’acord a les observacions recollides previes a la intervencid, els
alumnes entenien les explicacions del docent mentre feien les
activitats a classe i també realitzaven correctament els exercicis pero
al fer la prova d’avaluacid no quedava reflectit que s’hagués assolit
aquest aprenentatge. Les observacions previes suggerien que els
alumnes feien correctament els exercicis perque eren repetitius i
havien aprés com resoldre’ls perd no havien interioritzat ni donat

significacié als continguts.

Per altra banda, la majoria d’alumnes expressaven el seu poc interes
pels continguts relacionats amb les ciencies en general i amb la fisica
en particular, indicant una motivacié baixa cap als continguts de
I'assignatura i les ciencies. Un nombre molt reduit d’alumnes
mostraven interes per escollir les assignatures optatives relacionades

amb les ciencies el curs seglient.

El TFM pretén analitzar, mitjancant un estudi de cas, si l'aplicacio
d’una metodologia activa com I’ABP pot ser una estratégia util per als
alumnes del grup-classe, que els permeti millorar els seus

aprenentatges aixi com motivar-los cap a l'assignatura i les ciéncies i,



en el millor dels casos, crear vocacions cientifiques. També permetra
recollir observacions que motivin futures linies de treball amb altres

grups-classe i cursos que presentin problematiques semblants.

Els continguts curriculars que es treballaran durant la intervencio
estan relacionats amb el magnetisme i I'electroestatica i els alumnes
seguiran la metodologia ABP per donar resposta a la pregunta clau

“Podem fabricar un vehicle que leviti fent servir el magnetisme?”.

El treball s’ha estructurat en set apartats. En el primer es fara una
revisido del marc teodric sobre les metodologies actives i I’ABP, com es
pot implementar en l'ensenyament de la fisica i la quimica, les
dificultats en [|‘aprenentatge dels continguts i els avantatges i
inconvenients descrits per altres autors durant |'aplicacié de I’ABP. En
el segon apartat es detallara el métode de recerca emprat incloent la
pregunta de recerca, els objectius, les variables analitzades, els
instruments de recollida de dades utilitzats i com s’analitzaran
aquestes dades. El tercer apartat oferira un breu resum de la
intervencid educativa realitzada i com s’ha estructurat el
desenvolupament de I’ABP durant la unitat didactica. El quart apartat
presentara els resultats obtinguts a partir de les dades recollides
durant la intervencié educativa i en el cinque apartat es discutiran
aquests resultats, comparant-los amb el marc teodric. Les conclusions
del TFM, aixi com un analisi de les seves limitacions i propostes per a
futurs estudis es detallaran en |'apartat sise i, per finalitzar, es
llistaran les referencies emprades. Com a annex del treball es podra
consultar informacid complementaria com mostres d’activitats
realitzades pels alumnes durant la intervencid, els formats dels
instruments de recollida de dades emprats i la programacié detallada

de la unitat didactica.



2.ESTAT DE LA QUESTIO

2.1. La neuroeducacio i les metodologies actives

La neuroeducacio és una disciplina que neix en el segle XXI fruit de la
interrelacié entre la neurociencia, la psicologia i la pedagogia. Es
centra principalment en desenvolupar teories i practiques
pedagogiques que expliquin com es porten a terme els processos
relacionats amb I'ensenyament i I'aprenentatge i millorar la practica
d’'aula prenent en consideracié les metodologies utilitzades, els
materials educatius, la didactica, les habilitats que tenen els docents
o les diferents competéncies basiques (Portero-Tresserra i Carballo-
Marquez, 2017).

Atenent a criteris derivats de la neuroeducacié, la curiositat i la
motivacid per aprendre son caracteristiques innates en els infants i
s’han de potenciar i estimular per tal que tinguin interés, gaudeixin i
millori el seu aprenentatge. En aquest sentit és important plantejar
metodologies on els alumnes siguin els protagonistes i que aprenguin
de manera activa, afavorint la seva implicacié amb activitats que els
convidin a fer, provar, dialogar, pensar, plantejar-se hipotesis,
interpretar fenomens o compartir experiencies amb altres alumnes

(Portero-Tresserra i Carballo-Marquez, 2017).

Les metodologies actives es caracteritzen per la implicacié dels
alumnes en el seu procés d’aprenentatge mitjancant tasques
especifiques que ho facin possible i activitats que requereixin la seva
participacid directa per tal que els alumnes puguin pensar sobre les
activitats que estan realitzant. L'aprenentatge actiu contrasta amb
I'aprenentatge tradicional en que, en aquest darrer, els alumnes
reben la informacié de manera passiva i descontextualitzada per part
del docent. L'Us de metodologies actives pot millorar

significativament la recuperacié de la informacié apresa aixi com el



grau de compromis de l'alumne en el seu procés d’aprenentatge
(Prince, 2004).

2.2, L'aprenentatge basat en problemes (ABP)

2.2.1. Origen de I’'ABP

L'aprenentatge basat en problemes (ABP) és un metode
d’aprenentatge actiu que comenca plantejant als alumnes un
problema a resoldre i la seva resolucié els permetra construir els seus
propis coneixements, entendre que s‘amaga darrera el problema i

adquirir nous aprenentatges i habilitats (De Witte i Rogge, 2016).

El concepte que hi ha actualment sobre la metodologia ABP té el seu
origen en un metode practic desenvolupat a la Universitat McCaster a
Canada a finals dels anys 1960 per ensenyar medicina. Degut als
avantatges que es van observar en relacid als coneixements adquirits
pels alumnes i el desenvolupament d’habilitats i habits a llarg termini,
aquest metode s’ha estat implementat i adaptant en el sector

educatiu en tots els nivells acadéemics (De Witte i Rogge, 2016).

L'origen de l'aprenentatge mitjancant la resoluci6 de problemes
estaria relacionat amb |'Us de projectes en educacié proposat per
primer cop a finals del segle XIX per John Dewey i desenvolupat i
sistematitzat a principis del segle XX per part de William Heard
Kilpatrick (Pecore, 2015). Kilpatrick entenia el projecte com una
activitat representativa per a la vida de l'alumne que impliqués la
seva accio activa emprant no només els coneixements adquirits siné

també aspectes étics i actitudinals (Kilpatrick, 1918).

Kilpatrick va identificar i va establir un procediment de treball per a
quatre tipus diferents de projectes segons el proposit que els motiva
(Kilpatrick, 1918):

e els que pretenen obtenir al final del procés un objecte o accio

tangible com fer una barca o representar una obra de teatre;



e els que tenen com a proposit gaudir d’'una experiéncia estetica
com llegir una historia o escoltar una peca musical;

e els que tenen com a objectiu resoldre problemes o preguntes
que representin una dificultat de caire intel-lectual; i

e els que volen assolir un cert grau d’habilitat o de coneixements

com tindre un determinat nivell d’escriptura.

La posada en practica d’aquests procediments i els estudis posteriors
que es van realitzar sobre el concepte de projecte i la seva
implementacid6 en educacid6 van propiciar que la metodologia
s’'adaptés, evolucionés i prengués concepcions diferents a les
originals. Tot i que no existeix una definici6 completament acceptada
de Il'aprenentatge mitjancant projectes, s’han desenvolupat una
varietat de metodes d’aprenentatge que fan servir I'Us de projectes.
Encara que aquests metodes tenen en comu la utilitzacié de diferents
tipus de projectes com a motor de l'aprenentatge, presenten
diferéncies en la manera com es porten a terme, els objectius que

persegueixen o els aspectes on es posa més emfasi (Pecore, 2015):

e Aprenentatge basat en projectes (AP): es centra en el disseny i
el desenvolupament d’un projecte mitjancant la col-laboracid
entre un grup d’alumnes emprant una o varies disciplines
academiques. El projecte a desenvolupar compren un seguit
d’activitats estructurades i relacionades entre si que porten a
obtenir un producte final. Generalment els projectes sén de
llarga durada. Es dona importancia al procés de recerca, al
treball interdisciplinari i al producte final que s’obté.

e Aprenentatge basat en problemes (ABP): es planteja un
problema motivador o un cas practic amb un grau de
complexitat adaptat als alumnes, als objectius d’aprenentatge i
a les habilitats que es volen treballar. Aquest problema ha

d’estar relacionat amb una situacié real i significativa pels



alumnes. La metodologia esta enfocada en assolir
aprenentatges i habilitats resolent el problema proposat.

e Aprenentatge basat en reptes (AR): es basa en la creacié de
petits reptes quotidians que els alumnes han de resoldre. Es
plantegen reptes oberts, generalment globals, on els alumnes
poden proposar diferents enfocs per resoldre’ls de manera
local. D’aquesta manera d’un mateix repte poden sorgir enfocs
diferents. Es una metodologia enfocada en resoldre el repte.

e Aprenentatge basat en activitats: es plantegen activitats
dirigides que requereixen relacionar habilitats fisiques
(manipulacié d’objectes) amb habilitats mentals (coneixements)
on els alumnes exploren un tema mitjancant experiments i
activitats que impliquen manipular objectes i estris per a
realitzar una tasca concreta en un entorn real i a partir de la
practica desenvolupar el coneixement que estigui relacionat.

e Aprenentatge basat en el disseny: convida als alumnes a
participar activament en tasques de disseny i redisseny de
productes tangibles per tal de potenciar la seva creativitat. Les
tasques estan centrades en tindre en compte I’Us del producte,
el seu cost o com sera la seva fabricacid. S’acostuma a emprar

en ensenyaments més tecnics o industrials.

A més d’aquests meétodes hi ha altres plantejaments que també
confluirien amb les propostes dels aprenentatges que empren
projectes com podria ser l'aprenentatge basat en la indagacio,
I'aprenentatge-servei o I'aprenentatge basat en fendomens que s’esta
aplicant en l'actualitat en el marc del nou curriculum a Finlandia

(Sanmarti i Marquez, 2017).

2.2.2. Fohaments pedaqogics

L'’ABP basa el seu fonament pedagogic, per una banda, en el
constructivisme cognoscitiu, segons el qual els aprenentatges son

més profunds, significatius i es transfereixen millor si s’enfoquen en

10



la resolucido d'un conflicte i els aprenents assumeixen un rol actiu
construint el seu propi coneixement a través d’experiéncies personals
i tenint en compte els seus coneixements previs (Domenech-Casal et
al., 2019).

Per altra banda, en I’ABP també es posa |I'accent en el constructivisme
social donat que l'aprenentatge es duu a terme en un entorn
col-laborador. Vygotsky afirmava que era necessari fomentar les
habilitats socials dels alumnes, el treball en comunitat i la cooperacio
i que les habilitats cognoscitives individuals s’originen a partir de les

relacions socials (Habdk i Nagy, 2016).

L’ABP facilita un entorn d’aprenentatge que coincideix amb les
caracteristiques del constructivisme en els seglents aspectes

principals (Savery i Duffy, 1995):

e les activitats d’aprenentatge es troben interrelacionades en un
problema més ampli on hi ha un proposit que requereix la

mobilitzacié de diferents coneixements especifics i habilitats;

els alumnes han d’assumir un rol actiu fent-se seu el problema i

mantenint la motivacid per resoldre’l;

es proposen problemes reals i es busquen conflictes que siguin

propers als alumnes;

enlloc d’acotar i simplificar I'entorn d’aprenentatge, es dona
suport a l'alumne perqué aprengui en entorns complexos i

aconsegueixi contextualitzar els problemes;

es dona a l'alumne llibertat perque desenvolupi la solucié al
problema, que esdevé un estimul per a l'aprenentatge
independent i autosuficient;

el docent dona llibertat als alumnes perd assumeix un rol de

facilitador encoratjant als alumnes i desafiant-los perquée es
facin preguntes i millorin les seves habilitats cognoscitives.
D’acord als postulats de Vygostsky, el docent actuaria com a

mediador social intervenint pedagogicament en el que

11



anomenava zona de desenvolupament proxim i guiaria les
reflexions dels alumnes cap a situacions que els portessin cap a
la interpretacié i comprensié del coneixement;

e s’encoratja lintercanvi d’idees i de punts de vista entre els
alumnes i es treballa i s'apren de manera cooperativa; i

e els alumnes reflexionen sobre el seu propi procés d’aprenentatge
per tal de desenvolupar habilitats metacognitives i

d’autoregulacio.

Les habilitats metacognitives i socials, la cooperacio i la creativitat es
consideren essencials per resoldre problemes i per I'aprenentatge en
el segle XXI, fet que convida a aplicar I’ABP. A més, la metacognicio,
la practica reflexiva i les habilitats i processos cognoscitius d’ordre
superior tenen un rol important en el procés d’avaluacio i en l'exit del

procés d’aprenentatge (Habdk i Nagy, 2016).

2.2.3. Caracteristiques de I'’ABP

Tot i la gran varietat de concepcions i maneres de desenvolupar
I’ABP, es pot considerar que hi ha un seguit de caracteristiques
necessaries per tal que una accié educativa es pugui considerar com
a ABP (Hasni et al., 2016; Sanmarti, 2016):

e les finalitats de l'accié es vinculem al curriculum i no impliquen
nomeés |'aplicacié de coneixements;

e es planteja un problema auténtic o una qlestié contextualitzada
amb la realitat propera de I'alumne;

e les activitats a realitzar presenten algun tipus de connexié amb
la realitat fora del centre escolar;

e es porten a terme activitats d’indagacio on I'alumne transforma o
construeix coneixement mitjancant la recerca per a donar

resposta a les preguntes o dubtes que sorgeixin durant l'accio;

12



I'aprenentatge es realitza a partir del context i com a resposta a
les preguntes, coneixements clau emprats i la interpretacié de

les activitats realitzades i com aplicar-los en altres contextos;

hi ha algun tipus de col-laboracié entre alumnes o amb el docent,

promovent el treball cooperatiu i la reflexio;

el docent actua com a facilitador i dona l'oportunitat als alumnes
de treballar de manera relativament autonoma;
d’avaluaci6 amb

inclou elements

uns objectius didactics

especifics; i

es crea un producte o es realitza una accio final capag de ser

avaluada.

L’ABP contrasta en molts aspectes amb |'aprenentatge tradicional. En
la Taula 1 es mostren de manera resumida els principals elements

diferencials entre tots dos tipus d’aprenentatge.

Taula 1. Diferéncies entre I'aprenentatge tradicional i I’Aprenentatge Basat en Problemes

Tradicional

ABP

Com s’apren

Deductiu. Mitjancant els
continguts de les
assignatures

Inductiu. Mitjancant la
resolucié d'un problema

Adquisicié de
coneixements

De manera abstracta i
descontextualitzada

De manera contextualitzada i
resolent tasques concretes

Tipus
d’aprenentatge

Memoristic

Significatiu i funcional

Focus

Centrat en el docent

Centrat en I'alumne

Finalitat principal

Preparacié per cursar
estudis superiors, adquirir
coneixements

Preparacid per a la vida,
adquirir competeéncies

Rol del docent

Transmissor de
coneixements

Facilitador i mediador

Rol de I'alumne

Receptor passiu

Aprenent actiu

Relacions
interpersonals

Treball individual

Treball cooperatiu. Interaccio
entre companys i docent

Procés

Exposicié d’informacié —
Presentacié del problema
— Aplicacio de la
informacié a la resolucio
del problema

Presentaci6 del problema —
Identificacié de necessitats
d’aprenentatge — Cerca
d’informacié — Resolucié del
problema

13



2.2.4. Etapes i elements clau en I'ABP

Per tal de dur a terme un ABP és important tindre en compte un
seguit d'etapes i d’elements clau que facilitaran que s’assoleixin els

objectius d’aprenentatge aixi com la resolucié del problema.

Un element critic a I'hora de plantejar i dissenyar un ABP és definir el
problema, que també pot ser anomenat com a pregunta-guia o repte,
i que pot ser plantejat només pel docent o amb la participacié dels
alumnes. La pregunta-guia hauria d’utilitzar un context problematic
real, que estigui referit a uns objectius concrets d’aprenentatge, que
es pugui dur a terme amb el material i el temps disponible i que sigui
factible la seva resolucido. Un problema ben definit facilitara que
durant el seu desenvolupament succeeixin un seguit d’esdeveniments
que permetin als alumnes actuar de manera activa, es mantingui la
seva motivacié i s'assoleixin els objectius d’aprenentatge (Krajcik i
Shin, 2014).

També és important que el docent defineixi de manera concreta quée
pretén que els alumnes aprenguin i revisin per a la resolucié del
problema, més enlla dels continguts teorics que pretengui mobilitzar i
les activitats concretes a realitzar. En aquest sentit s’han de definir

uns objectius d’aprenentatge i uns criteris d’avaluacidé en el marc de

I’ABP i determinar com interacciona amb les diferents dimensions de

la competéncia cientificotecnologica (Domenech-Casal, 2019).

Un cop definit el problema i establerts els objectius d’aprenentatge es

realitza la presentacid del problema als alumnes. Es important que els

alumnes es facin seu el problema, percebin que és un problema real i
es desperti el seu interés per treballar en donar una solucié. Aquest
interés afavorira la motivacid durant tot el procés d’aprenentatge
(Savery i Duffy, 1995).

Després de presentar el problema, els alumnes es formulen

preguntes i es plantegen inicialment com creuen que podrien resoldre
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el problema i quins dubtes tenen o quins coneixements creuen que

necessiten adquirir. Aquesta etapa permet activar i identificar els

coneixements previs dels alumnes. Es poden fer servir eines com

mapes conceptuals o enllacar els diferents conceptes que considerin
necessaris. A partir dels objectius, els criteris d’avaluacié i analitzat el
problema, els alumnes poden elaborar o assimilar el pla de treball, on
es detallaran aspectes com les activitats a realitzar, les informacions
a cercar, la planificacidé o els requisits que ha d’acomplir la solucid al

problema (Font-Ribas i Ramirez-Sunyer, 2016).

Seguint amb l|'establert en el pla de treball, els alumnes inicien el

desenvolupament de la metodologia explorant de manera individual o

en grup els recursos d‘aprenentatge, cercant fonts d’informacio,
realitzant hipotesis, observacions o experimentant. Es important que
els alumnes comparteixin la informacié amb la resta de companys i
gue s’avaluin de manera critica per tal de desenvolupar habilitats

d’aprenentatge autonom (Font-Ribas i Ramirez-Sunyer, 2016).

Durant el desenvolupament de la metodologia, el docent ha d’assumir

un rol facilitador. Les habilitats del docent sdon determinants en la

qualitat i I'éxit de les metodologies que estan dirigides a
desenvolupar el pensament dels alumnes, adquirir habilitats
coghoscitives i ajudar-los a ser aprenents independents i
autosuficients. Un model de docent facilitador realitzara preguntes i
desafiara als alumnes perqué aprofundeixin en el seu nivell de
coneixement i alhora vetllara perqué els alumnes mantinguin la

motivacié i disposin de les eines necessaries (Savery i Duffy, 1995).

Mentre es desenvolupa la metodologia i en la seva finalitzacié al
presentar les solucions al problema, els alumnes i el docent han de

fer el sequiment i l'avaluacié sobre com s’han realitzat les diferents

etapes, revisant el pla de treball, les hipotesis, els recursos
d’aprenentatge emprats, els resultats obtinguts i el producte final del

procés. El seguiment i I'avaluacié han de formar part integrada de la
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metodologia permetent que l'alumne reflexioni sobre el seu procés
d’aprenentatge mitjangant I'autoavaluacié. Donat que la metodologia
generalment implica treball cooperatiu o interacci6 amb altres
alumnes també s’inclou una coavaluacié. Finalment el docent també
realitza una heteroavaluacié on posa en evidencia I'assoliment de les

competencies i els objectius d’aprenentatge (Font-Ribas, 2004).

En la Figura 1 es poden trobar esquematitzades les diferents etapes i

elements clau de la metodologia ABP descrites anteriorment.

Definir el problema Presentacio del problema

Recursos disponibles
Objectius d'aprenentatge

Proper i significatiu
Despertar la motivacié

Explorar
coneixements
previs

Fonts

d’informacio
Cerca
Experimentacid
Analisi i debat

Presentacio
solucié al
problema

Pla de treball
Necessitats d’aprenentatge
Planificacié i recursos
Requisits de la solucio

Generar
hipotesis

Aplicar informacié
Construccié coneixement

Seguiment

Respostes al problema pla de treball

Autoavaluacio (alumne)
Coavaluacié (companys)
Heteroavaluacio (tutor)

Avaluacio

Figura 1. Esquema de les etapes en un ABP

2.3. Implementacio de I’ABP en I'’ensenyament de la fisica i la

quimica

2.3.1. Enfoc curricular i metodologies actives

L'enfoc actual del curriculum dona importancia als seus aspectes

competencials i en el fet que els alumnes han de poder emprar

activament els coneixements adquirits aixi

com dominar
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competéncies, tant les d’ambit com les transversals (Pérez-Torres,
2019).

En I'ambit de I'educacio, el concepte de competéncia es refereix a la
capacitat de respondre a necessitats complexes de manera adient i
combinant habilitats practiques, coneixements, motivacio, actituds,
emocions, valors étics i altres elements socials i de comportament
(Riesco-Gonzalez, 2008).

L'ensenyament de la fisica i la quimica a secundaria es troba dins de
I'ambit cientificotecnoldgic. Les competencies basiques d’aquest ambit
es refereixen a les capacitats que permeten que els alumnes
resolguin problemes, aportin proves, raonin i actuin de manera
reflexiva fent servir coneixements cientifics i tecnics i que a més
tinguin el domini dels processos relacionats amb I'activitat cientifica.
Es pot considerar que I'alumne és cientificament competent quan pot
activar els coneixements i habilitats en un ampli ventall de situacions

personals, locals i globals (Generalitat de Catalunya, 2016).

Aquest enfoc propicia que metodologies com I’ABP es consolidin com
a una opciod valida per desenvolupar les destreses del segle XXI sense

sacrificar el rigor academic (Ravitz et al., 2012).

2.3.2. Potencialitat de I’ABP en I'ambit cientificotecnologic

L'’ABP té un gran potencial i versatilitat per al seu Us en lI'ambit
academic. Els seus avantatges en I'ambit cientificotecnologic radiquen

en que permet (Sanmarti i Marquez, 2017):

e aportar una gran llibertat de formats i maneres de treballar la
metodologia sempre relacionada amb la construccié d’una
pregunta, la identificacié d'un repte, el plantejament d’un
problema o la necessitat de donar resposta a algun fet tot
aprenent alguna cosa;

e reconeixer la utilitat dels coneixements i les habilitats apreses;

e construir un coneixement cientific significatiu i transferible;
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e estimular la necessitat d’aprendre;

e generar emocions positives quan l'alumne s’enfronta a
problemes i experimenta la satisfaccié de resoldre’ls;

e promoure l'activitat cientifica en I'ambit educatiu mitjancant la
indagacid, argumentacio i modelitzacio; i

e despertar l'interées de l'alumne cap al coneixement cientific i

promoure la continuitat en I'estudi d’aquest ambit.

2.4. Dificultats en I'aprenentatge del magnetisme i

I’electroestatica

La unitat didactica a treballar durant la intervencido educativa esta
relacionada amb els continguts curriculars sobre el magnetisme i

I'electroestatica dins de la matéria de fisica i quimica.

La natura abstracta dels fendmens electrics i magnétics es tradueixen
en dificultats per entendre els continguts aixi com en frustracié per

part dels alumnes (Tecpan et al., 2015).

Donat que els continguts estan relacionats amb forces d’accié a
distancia, que la seva existéncia en un context real no és facilment
percebuda pels alumnes i que no és tan evident el seu efecte com en
el cas de les forces gravitacionals, un enfoc tradicional pot ser
insuficient perque els alumnes construeixin un aprenentatge
significatiu. A més, els coneixements previs dels alumnes de
secundaria en aquests continguts no sén tan variats i nombrosos com

en d’altres tipus de forces (Voutsina i Ravanis, 2013).

Diferents autors han observat que els alumnes acostumen a tindre
més dificultats en aprendre els conceptes relacionats amb el
magnetisme, tot i disposar d’objectes tangibles que poden observar i
manipular. Aquests temes més abstractes requereixen metodologies
on els alumnes participin activament en el seu procés d’aprenentatge,

investigant, manipulant i qiestionant-se (Karacop, 2017).
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Per poder treballar el magnetisme i I'electroestatica a I'aula cal que
els alumnes parteixin dels coneixements préviament adquirits com
serien els conceptes de forca, moviment i energia. També s’ha de
tindre en compte el vocabulari i els conceptes especifics que es faran
servir en el desenvolupament de la intervencid educativa ja que
sovint el docent assumeix erroniament que l'alumne ja els coneix
previament. No tots els alumnes han observat les interaccions
electroestatiques, han manipulat imants o han observat els fenomens

d’atraccio o repulsié (Tecpan et al., 2015).

Es important conéixer les concepcions alternatives o els problemes
habituals que presenten els alumnes de secundaria relacionats amb
fenomens magnetics i electroestatics per tal d’evitar-los i treballar en
aquests conceptes a I'hora de dur a terme la intervencidé educativa
(Shitu, 2014):

e confusid entre camp magneétic i camp electric. Sovint els
conceptes s’entrecreuen, fet que dificulta I'explicacié posterior
de fenomens com el d'induccié magnética;

e creenca que els imants interaccionen visiblement amb qualsevol
material metal-lic i desconeixenca de l|'existencia d'una gran
varietat de materials (diamagnétics, paramagnétics i
ferromagneétics);

e creenca que la interaccid entre imants i metalls pot ser deguda a
una doble polaritat de I'imant, a que l'imant posseeix una forca
interior capag d’atreure cossos, que hi ha una transferencia de
carrega de l'imant al metall o que es produeix una redistribucio
de les carregues en el metall;

e desconeixenca que prop del pol nord geografic es troba el pol
sud magnetic, fet que dificulta explicar perque una bruixola
s’orienta cap al nord geografic;

e dificultat per entendre com es poden electritzar els cossos; i
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e en relaci6 amb I'electromagnetisme hi ha més facilitat per
entendre com una corrent electrica pot generar un camp

magnetic pero hi ha dificultat per entendre el cas contrari.

Per tal de resoldre les dificultats d’aprenentatge d’aquests conceptes
es poden fer servir diferents estrategies com per exemple utilitzar
experiments; consultar recursos tecnoldgics com animacions, videos,
simulacions virtuals o jocs digitals que poden ser realitzats amb
ordinadors o teléfons mobils; emprar la historia de la ciéncia com a fil
conductor per explicar els descobriments associats a
I'electromagnetisme; o treballar els continguts a través de la

resolucid de projectes o problemes (Fontes, 2019).

2.5. Avantatges i inconvenients de I’'ABP

D’acord a les referencies consultades sobre I'Us de I'ABP en I'ambit
academic, hi ha autors que consideren que és una metodologia que
s’ha demostrat efectiva per millorar I'assoliment de les competéncies,
potenciar la motivacid, creativitat, autonomia i capacitat pel treball en
equip i atendre la diversitat de I'alumnat de secundaria (Sanmarti i
Marquez, 2017).

L'’ABP també permet que els estudiants siguin els protagonistes dels
seus aprenentatges i que aquests siguin significatius (Sanmarti,
2016) i que puguin descriure millor els conceptes estudiats i

relacionar-los en escenaris reals (Doménech-Casal, 2018).

L'actitud dels alumnes de secundaria millora quan treballen amb la
metodologia ABP i s’ha observat un impacte positiu en el seu
compromis per realitzar les tasques i resoldre els problemes
plantejats aixi com una millora en l’entorn d’aprenentatge ja que
ofereix un espai que facilita I'adquisicié i la posada en practica de

coneixements i habilitats (De Witte i Rogge, 2016).

Comparant I’ABP amb l’'aprenentatge convencional, s’ha observat que

els estudiants que treballen amb I'ABP milloren els resultats
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academics, tenen una major percepcié del seu aprenentatge i estan
més motivats (De Witte i Rogge, 2016). També s’ha comprovat que
influeix positivament en el pensament critic, les habilitats per resoldre

problemes i els habits d’estudi (Prince, 2004).

L'’ABP és una metodologia que agrada tant a alumnes com a docents
perd perque motivi als alumnes requereix que el problema a resoldre
els sigui interessant i proper (Habdk i Nagy, 2016). L’eleccié d’aquest
problema o pregunta-guia és un dels punts clau de la metodologia ja
que ha de facilitar I'estructuracié del qué es vol ensenyar-aprendre i

alhora ha de permetre la participacio activa (Pérez-Torres, 2019).

Com a inconvenients principals de I’ABP cal destacar: |'oposicié al
canvi que poden mostrar les institucions educatives i els mateixos
educadors (Gomez-Pablos i Mufoz-Repiso, 2019); la manca de
formacié que pot tindre el docent i la necessitat de que el docent
tingui experiencia en la implementacio de la metodologia (Domeénech-
Casal et al., 2019); la dedicacié addicional que ha d’aportar el docent
en donar suport als alumnes i formar-se tant des d'un punt de vista
metodologic com per adquirir els coneixements necessaris per a
donar suport academic sobre el problema que s’esta resolent; que els
resultats en l'assoliment de competéncies es veuen a llarg termini i
I'oposicié dels alumnes que no estan acostumats a la metodologia o

son reticents al canvi (Queiruga-Dios et al., 2019).
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3.METODE DE RECERCA

3.1. Pregunta de recerca

Prenent en compte les referencies consultades, s’ha considerat que la
metodologia ABP podria millorar la motivacié de l'alumnat i
I'aprenentatge dels alumnes. Un aspecte que no s’ha vist prou
analitzat en el marc teoric és si I'Us de I’ABP podria generar canvis en
la motivacié cap a les ciéncies en general i en |'aprenentatge dels

continguts especifics sobre magnetisme i electroestatica.

Per tal de donar resposta a aquests aspectes i a les problematiques
del grup-classe, la pregunta de recerca que es planteja resoldre en el
TFM és: Com I'Us de I’ABP aplicat a I'ensenyament del magnetisme i
I'electroestatica en l'assignatura de Fisica i Quimica esta relacionat

amb |'aprenentatge i la motivacid dels alumnes de 3r ESO?

3.2. Objectius

L'objectiu general del TFM és analitzar I'Us de la metodologia ABP i
evidenciar si s’ha produit algun canvi respecte l'aprenentatge i la

motivacié dels alumnes del grup-classe de 3r ESO.
Els objectius especifics sén els segients:

e Observar si hi ha alguna relaci6 entre I'aplicacié de la
metodologia ABP en l'assignatura de Fisica i Quimica de 3r ESO
i l'aprenentatge dels alumnes dels continguts sobre
magnetisme i electroestatica.

e Evidenciar si s’han produit canvis en la motivacié dels alumnes

envers les ciencies i I'assignatura a l'aplicar la metodologia ABP.

3.3. Hipotesis

Les hipotesis del TFM son les seglents:
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e L'aplicacid de la metodologia ABP en l|'assignatura de Fisica i
Quimica de 3r ESO generara una millora en I'aprenentatge dels
continguts per part dels alumnes.

eEls alumnes de 3r ESO que treballin els continguts de
I'assignatura de Fisica i Quimica mitjancant la metodologia ABP
presentaran un increment en el seu grau de motivacio cap a les

ciéncies i cap a l'assignatura.

3.4. Variables

La metodologia ABP sera la variable independent, ja que la seva
aplicacié és l'eix de l'estudi. Per altra banda, |'aprenentatge i la
motivacié seran les variables dependents, és a dir, els objectes
d'estudi dels que es vol analitzar la seva dependencia respecte |I'Us de

la metodologia ABP i contrastar les hipotesis realitzades.

3.5. Disseny de recerca

Els quatre grups-classe de 3r ESO es van formar a l'inici de curs per
part del professorat de manera heterogénia prenent en compte
criteris com I'actitud i el rendiment academic. Tot i aix0 s’ha observat
que els comportaments, actituds, |‘aprenentatge i el grau de
motivacido de cada grup-classe son forca diferents el que indica una
gran variabilitat entre grups. Per altra banda, degut a les restriccions
sanitaries del centre derivades de la pandemia només es pot dur a

terme la intervencio en un Unic grup-classe.

Donat que la problematica detectada s’ha observat més especialment
en el grup-classe on es realitza la intervencié educativa, es planteja

el disseny del TFM com un estudi de cas.

El disseny de recerca mitjancant I'estudi de cas permet analitzar la
realitat particular del grup-classe i veure els efectes que té l'aplicacié
de I'ABP per solucionar la problematica i determinar si ha aportat

valor, si ha funcionat i analitzar el perque.
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L'estudi de cas també permet analitzar per una banda dades
qualitatives i alhora emprar dades quantitatives per reforcar els
resultats qualitatius, de manera que es podra fer una analisi
complerta de I'is de la metodologia ABP i evidenciar si s’ha produit
algun canvi respecte I'aprenentatge i la motivacié dels alumnes, que

és I'objectiu general del TFM.

S ha de prendre en consideracid que les conclusions del TFM no
seran generalitzables i que es correspondran Unicament al grup-
classe objecte de l'estudi, tot i que poden servir com a punt de

partida per ser contrastats en futurs estudis.

3.6. Participants

El centre on es realitza la intervencié es troba a la provincia de
Tarragona i ofereix estudis de secundaria, batxillerat, cicles formatius
de grau mitja i programes de formacidé i insercid. El centre és de
complexitat mitjana i té un total de 665 alumnes i 74 docents. Els

grups-classe s’han format de manera heterogénia.

Degut a les restriccions sanitaries del centre, la intervencié educativa
s’ha realitzat en un Unic grup-classe. La mostra correspon a 23
alumnes de 3r ESO, 13 nois (56%) i 10 noies (44%) amb edats entre
14 i 16 anys. La mostra és diversa i hi ha quatre alumnes amb

dificultats especifiques d’aprenentatge i un alumne repetidor.

Durant les activitats en grup, els alumnes s’han organitzat en set
equips de tres alumnes i un vuite equip integrat per dos alumnes. La
formacié dels equips ja estava determinada pel centre ja que els

grups soén estables i s’Than de mantenir durant tot el curs.

3.7. Instruments per a la recollida de dades

Per a la realitzacid de la recollida de dades s’han utilitzat diferents
instruments en funcid de les dues variables dependents estudiades:

I'aprenentatge dels continguts sobre magnetisme i electroestatica i la
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motivacio dels alumnes. En la Taula 2 s’indiquen els instruments que
s’han emprat, tant qualitatius com quantitatius. Els instruments
qualitatius permetran donar resposta a la pregunta de recerca i
demostrar les relacions causals entre la variable independent i les
dependents. Els instruments quantitatius permetran donar suport i
reforcar els resultats i conclusions obtingudes amb els instruments

qualitatius.

Taula 2. Instruments emprats per a la recollida de dades segons la variable a analitzar

APRENENTATGE MOTIVACIO

QUALITATIUS Diari de camp Diari de camp
Treballs dels alumnes Questionari obert
Autoavaluacié ABP Autoavaluacié ABP
QUANTITATIUS Test KSPI Questionari SMTSL

Analisis de resultats

3.8. Formats del registre de dades

Les dades qualitatives s’han recollit en diferents moments durant la
intervencié educativa i s’han registrat mitjancant diferents fulls de

registre:

e Diari de camp: Recull d’observacions recollides pel docent durant

cada sessid sobre diferents aspectes referents a dades generals
de la sessi6 (data, espai fisic, estudiants presents i absents),
descripcié sobre les activitats realitzades, reflexions i
consideracions interpretatives relaciones amb la motivacio i
amb l|'aprenentatge, observacions especifiques respecte a la
participacid en l'‘aula, demostracions d’interés i -curiositat,
actitud dels alumnes, tipus de preguntes i respostes realitzades
pels alumnes, control de l'aula i treball durant la sessi6. Es pot
veure el model del full de registre emprat en I'annex 5.

e Questionari obert: Abans de la intervencid s’ha entregat un

questionari amb una pregunta oberta: “En els propers cursos
triaras estudiar assignatures de ciencies? Explica per que”. Per

poder evidenciar si s’han produit canvis en la motivacié dels
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alumnes a l'aplicar la metodologia ABP, després de la

intervencio s’ha entregat un qlestionari amb tres preguntes:

o En els propers cursos triaras estudiar assignatures de
ciencies? Explica per qué

o Que és el que més t'ha agradat i el que menys de la Unitat?

o Després de fer la Unitat, ha canviat el teu interes per la
fisica? Explica per que

Les preguntes realitzades s’han validat previament,

compartint-les amb la tutora de la universitat i el mentor del

centre, que les han considerat adients.

e Autoavaluaci6 ABP: Al finalitzar I'’ABP s’ha entregat un

guestionari amb preguntes obertes i tancades per tal que els
alumnes s’autoavaluin i indiquin quins aspectes els han agradat
més i menys de realitzar I’ABP aixi com del treball en equip.
L'instrument permet recollir la motivacié de lI'alumne respecte
I’ABP i el treball en equip, la satisfaccié amb els resultats i els
aprenentatges assolits. Les preguntes realitzades s’han validat
préviament, compartint-les amb la tutora de la universitat i el
mentor del centre, que les han considerat adients. Es pot veure
el model del full de registre emprat en I'annex 5.

e Treballs dels alumnes: Durant I'execucio de I’ABP, s’han realitzat

un seguit d’activitats que ajudin als alumnes per obtenir
informacié aplicable a la resoluci6 del problema, per a la
realitzacié del vehicle o de l'informe i per a I'aprenentatge dels
continguts. Les activitats s’han avaluat mitjancant rubriques
(detallades en I'annex 6) i el docent ha pres anotacions sobre
els assoliments en I'aprenentatge. Aquestes activitats son:
o Informe del projecte: Document escrit estructurat amb un
seguit d’apartats on cada equip ha d’explicar el problema a
resoldre, els coneixements teorics emprats, el procés de

disseny, les conclusions i els aspectes de millora.
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o Vehicle: Cada membre del grup presenta un vehicle que ha
posat a prova d‘acord a uns requisits inicials. L'observacié
del docent durant la prova dels vehicles permet obtenir
informacid sobre Ila motivacid6 dels alumnes i els
coneixements que han aplicat.

o Observacié d’'imants: Activitat realitzada per prendre
consciencia que els imants sén objectes quotidians, cercant
objectes que facin servir imants. L'activitat permet veure la
capacitat d’observacié de l'entorn de I'alumne i relacionar
els continguts que es treballaran amb el seu entorn proper.

o Cerca de propietats dels imants: Es plantegen cinc
problemes relacionats amb les propietats dels imants.
Mitjancant la cerca d’informacid, es pretén que indaguin i
descobreixin les propietats dels imants, permetent veure la
capacitat de cerca i comprensié de la informacio.

o Mapa mental: A l'inici i al final de la unitat didactica s’ha fet
un mapa mental dels continguts de la unitat, observant com
els alumnes estructuren i relacionen els aprenentatges.

o Prova d’avaluacié: Prova en format frikiexam on han resolt
diferents preguntes sobre les forces magnetiques i
electriques. Permet avaluar |'aprenentatge dels alumnes
prenent especial atencié en les concepcions alternatives i els

problemes habituals sobre els continguts d’aquest tema.
Les dades quantitatives s’han recollit mitjancant dos fulls de registre:

e Test KSPI (Knowledge and Prior Study Inventory) a linici i al
final de la intervencié. Els alumnes indiquen el seu grau de
coneixement sobre nou conceptes relacionats amb les forces
magnetiques i electriques en una escala Likert 1 a 5. Es pot
veure el model de full de registre emprat en I'annex 5.

e Analisis de resultats abans i després de la intervencid. Es

comparen les qualificacions obtingudes en les proves
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d’avaluacié abans de la intervencié amb la prova d’avaluacio de
la unitat didactica treballada en la intervencio.

e Questionari SMTSL (Students’ Motivation Toward Science
Learning). Es un questionari validat (0.7 < alfa de Cronbach <
0.9)! amb 35 preguntes per analitzar sis aspectes
motivacionals: autoeficacia, estratégies d'aprenentatge actiu,
valor d'aprenentatge de les ciéncies, desenvolupament de fites,
assoliment de fites i ambient estimulant d’aprenentatge (Tuan
et al., 2005). S’ha traduit a diferents idiomes com per exemple
turc, grec, serbi i castella i s’ha aplicat en diferents grups
d’alumnes de secundaria (Grau-Fernandez i Caballero-Garcia,
2019). La traduccié al catala de les preguntes s’ha validat
previament, compartint-les amb la tutora de la universitat i el
mentor del centre, que I'han considerat adient. Es pot veure el

model de full de registre emprat en I'annex 5.

3.9. Analisi de les dades

Les dades qualitatives s’han codificat i analitzat emprant el programa
ATLAS.ti (Qualitative Data Analysis & Research Software). El procés
d’analisi ha consistit en la codificacid dels diferents fulls de registre
gualitatius, una comparacié dels codis i la identificacié dels aspectes

rellevants en cada codi.

Els temes s’han creat prenent en compte els objectius de recerca i els
codis s’han definit de manera mixta. En primer lloc s’ha establert un
llistat de codis previ mitjancant el metode deductiu d’acord a la
tipologia de dades demanades en els fulls de registre. A mesura que
s’han processat les dades s’han afegit nous codis mitjancant el
metode inductiu segons les respostes dels alumnes o les observacions

del docent. Els temes i codis creats es poden observar en la Figura 2.

1 |’alfa de Cronbach s’empra per verificar la consisténcia interna d’un qiiestionari. Un valor superior a

0.7 indica una consistencia acceptable (Grau-Fernandez i Caballero-Garcia, 2019).
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Motivacio en la realitzacié ABP

Desenvolupament

Satisfaccio en els resultats
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Aspectes desmotivants ABP

Motivacié en la dinamica de grup

Satisfaccid en el treball en equip

Aspectes motivants del treball en equip

Aspectes desmotivants del treball en equip
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Canvi en interés després d’ABP
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Figura 2. Codificacié de temes derivats de I'analisi de les dades

Les dades quantitatives s’han analitzat emprant el

programa

Microsoft Excel 2019. El procés d’analisi ha consistit en el calcul

d’estadistics descriptius de

les dades recollides aixi com

representacid grafica d’aquestes dades.
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4.INTERVENCIO EDUCATIVA

La intervencidé educativa ha consistit en la realitzacié d’'una Unitat
Didactica plantejada en base a la metodologia ABP. La unitat s’ha
dissenyat tenint en compte les etapes i els elements clau de I'ABP
descrits en l'apartat 2.2.4. La unitat didactica s’ha realitzat en
I'assignatura de Fisica i Quimica de 3r ESO i esta relacionada amb els
continguts sobre les forces electriques i magnétiques, els fenomens
magnetics, les propietats electriques de la matéria i els fendmens
electroestatics. Aquesta unitat sera la primera relacionada amb els

continguts de fisica que treballaran els alumnes en |'assignatura.

Durant la unitat, els alumnes hauran de donar resposta a la pregunta
clau “Podem fabricar un vehicle que leviti fent servir el
magnetisme?”. Al final de la unitat es pretén que l'alumne dissenyi i
fabriqui un vehicle que es desplaci levitant per damunt d’'una base
magnetica. Degut a les limitacions sanitaries els alumnes no poden
compartir materials i han de mantenir certa distancia. D’aquesta
manera, tot i que idealment I’ABP es treballa en grups cooperatius
per obtenir un producte final que doni resposta al problema, algunes
etapes de la metodologia s’hauran de realitzar de manera individual
(fabricacio del vehicle) i d'altres en equip (pla de treball, disseny,
redaccid de l'informe). La formacio dels equips ja estava definida pel

centre donat que els grups de laboratori han de ser estables.

Les activitats s’han plantejat per tal que I'alumne cerqui i processi la
informacio i que abans de treballar els continguts a classe ja hagi fet
un treball previ. També es pretén que I'alumne experimenti i realitzi
observacions que li siguin utils per a la resolucié del problema. En les
activitats s’indiquen els criteris d’avaluaci6 de manera que I'alumne

pugui autoavaluar-se i conegui els objectius de l'activitat.

L'aplicacié de la metodologia ABP durant la unitat didactica permet

que els alumnes treballin diferents continguts académics relacionats
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amb les forces magnetiques i eléctriques, com la presencia d'imants i
I'Us de les forces magnétiques en objectes quotidians, les forces
d’atraccid i repulsié entre imants i la determinacié experimental del
seu modul, el camp magneétic dels imants, el camp magnétic de la
Terra i el funcionament de la bruixola, els diferents tipus d‘imants,
I'equilibri entre les forces, la generacid d'un camp magnetic fent
servir una corrent eléctrica, I'origen de les forces electriques i com es

poden electritzar els cossos.

El problema a resoldre esta més enfocat cap a I'Us de les forces
magnetiques pero, tot i que les forces eléctriques no s’apliquen en la
fabricacid del vehicle, es treballaran els continguts de manera activa
mitjancant la cerca d’informacié i activitats d‘indagacid que es
relacionaran per explicar el funcionament d’un tren de levitacio

magneética, que fara de fil conductor dels continguts de la unitat.

També s’han planificat espais per a la reflexid sobre el procés
d’aprenentatge perquée I'alumne pugui ser conscient de I'adquisicio de

coneixements i regular-lo.

La unitat didactica s’ha plantejat de manera que els alumnes treballin
diferents competencies de lI'ambit cientificotecnologic (CCT1, CCT4,
CCT6 i CCT9), de I'ambit digital (CD2) i de I'ambit personal i social
(CPS2 i CPS3).

Els continguts clau que es treballaran de I'ambit cientificotecnologic
estan relacionats amb les forces (CC3), el model de carrega i
interaccié electrica (CC6) i el disseny i construccié d’objectes
tecnologics (CC24). En I'ambit digital es treballaran les eines d’edicié
de documents de text (CC9), I'Us de fonts d’informacio digital (CC13)
i la seleccié de la informacié (CC14). Per a I'ambit personal i social es
treballara en els habits d’aprenentatge (CC6), l'organitzacio del
coneixement (CC8) i les habilitats i actituds per al treball en equip
(CC14).
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S’han definit 14 objectius d‘aprenentatge, 9 per I'ambit
cientificotecnoldgic, 2 per I'ambit digital i 3 per I'ambit personal i

social.

La unitat didactica consta de 13 sessions de 1 hora de durada, 3
sessions es realitzen al laboratori i 10 en l'aula de classe. Les

sessions s’han estructurat en tres etapes:

e Iniciacid (2 sessions). Fent servir una presentacid motivadora
s’introdueix el problema a resoldre en I'’ABP i s'informa dels
continguts de la unitat i com sera lI'avaluacié. Es treballa la base
d’orientaciéo de I’ABP i els coneixements previs per tal que els
alumnes identifiquin quins coneixements necessitaran i

planifiquin les tasques.

e Desenvolupament (8 sessions). Fent servir activitats d’indagacio,
d’experimentacié i explicacions teoriques es treballen els
continguts de la unitat. Les activitats experimentals i de
fabricacid del vehicle es realitzen en les sessions al laboratori.
S’ha procurat que els alumnes vegin exemples i s’han portat a
l'aula materials i objectes que serveixin com a suport a les
explicacions. També s’ha fet servir com a recurs diferents
videos demostratius d’activitats que no es podrien haver fet a

classe per manca de temps, materials i preparacié.

e Sintesi (3 sessions). Els alumnes han presentat els seus vehicles
i han elaborat un informe final del projecte. S’han realitzat
activitats d’estructuracié dels aprenentatges i d’avaluacié tant

per part dels propis alumnes com del docent.

El llistat complert aixi com la relacioé entre els criteris d’avaluacio, les
competencies, els continguts, els objectius d’aprenentatge, les
activitats i els instruments d’avaluacid, els indicadors del nivell
d’assoliment, les activitats de cada sessid i les mesures d’atencié a la

diversitat es poden trobar detallades en I'annex 6.
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5.RESULTATS

En aquest apartat es presenten el resultats obtinguts durant la
intervencid educativa a partir de la recollida de dades realitzada. En
el proper apartat es realitzara una discussid i valoracid d’aquests

resultats.

5.1. Aprenentatge dels continguts sobre magnetisme i

electroestatica

5.1.1. Aprenentatge percebut pels alumnes

La majoria dels equips de treball (6/8) van considerar que resoldre el
problema proposat era dificil d’aconseguir i que els va suposar un

repte.

Un cop realitzat el vehicle, a I'hora de provar el seu funcionament,
gairebé la meitat dels alumnes (10/23) es van trobar que el seu
vehicle no era capag de levitar. Davant d’aquesta situacid s’observa
que van plantejar adaptacions i canvis aplicant els coneixements
adquirits (reduccié del pes del vehicle, canvi en el posicionament dels
imants, canvis en el disseny del vehicle) que en la majoria dels casos
(6/10) va aconseguir que el vehicle fos funcional, fet que va estar

ben valorat pels alumnes en el qliestionari d’autoavaluacié.

L'analisi dels informes del projecte permet veure els aprenentatges
que els diferents equips consideraven que havien implementat. Tots
els equips van explicar de manera raonada que per tal realitzar el
vehicle van fer servir els conceptes de repulsié entre imants i que la
levitacid s’aconseguia si la forca de repulsié dels imants era superior
al pes del vehicle. La meitat dels equips (4) van indicar que a més
era necessari que el vehicle tingués certa simetria o que els imants
estiguessin col-locats segons el centre de masses del vehicle perque

es desplacés correctament.
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La redaccid dels informes reflecteix que la majoria d’equips (7) van
elaborar unes conclusions forca critiques amb el treball realitzat i van
comparar els resultats amb les hipotesis inicials. També van indicar
diferents propostes per tal de millorar el seu treball, principalment
relacionades amb el disseny del vehicle (consideraven que podrien
haver afegit més detalls per millorar I'aspecte), amb la fabricacié (no
van tindre en compte el pes del material escollit, que al fer servir
alguns adhesius o pintures el pes del vehicle augmentaria o que
segons com unissin les diferents peces les mides es farien més grans)

i amb la necessitat de dedicar més temps.

“"Estic satisfeta amb el resultat del meu vehicle. Compleix els requisits
demanats, esta ben pintat i té forma de cotxe. Per acabar de fer-lo més
realista el podria haver fet menys quadrat, pero amb el cartré és dificil
d’aconseguir. Ja seria perfecte haver-li dibuixat llums o retrovisors, pero si
hagués fet retrovisors el cotxe no hagués cabut al carril. Per tant, el meu

vehicle ja esta bé com esta.”

Més de la meitat dels grups (6) van indicar que estaven satisfets per
com havien resolt el problema plantejat, que els va agradar
enfrontar-se a les dificultats i que van aprendre coses noves d’una
manera diferent i interessant. Els altres dos grups consideraven que
tot i que estaven satisfets amb els vehicles realitzats no van treballar
correctament com a equip i van tindre problemes en prendre

decisions i repartir-se les tasques.

“"Ens ha semblat una manera interessant i eficac d’aprendre aquesta part de

la teoria sobre el magnetisme.”

“"En general ens ha agradat molt tant el projecte com les practiques de
classe, ha sigut una manera de descobrir una de les moltes coses que es

poden fer amb els imants”

5.1.2. Aprenentatge percebut pel docent

Abans de realitzar la intervencid es va observar que al fer exercicis

sobre estequiometria i igualacid de reaccions quimiques, la meitat

dels alumnes no recordaven els continguts explicats a la sessio
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anterior i va ser necessari tornar a explicar-ho. També es va observar
que la majoria d’alumnes estaven més preocupats en saber la
resposta i la resolucié del problema que no pas a entendre com es
resol. En el cas de les practiques al laboratori es va veure que els
alumnes no es plantejaven preguntes sobre el perque dels
experiments o els seus fonaments i estaven més interessats en

respondre el full de l'activitat per entregar-lo al final de la sessid.

Al realitzar I'ABP, que es va plantejar com un problema pel que
disposaven de tres setmanes per resoldre’l, es va observar que la
majoria de grups (6) seguien la base d’orientacié i que consideraven
necessari seguir els diferents passos plantejats, decidint en equip la
manera de realitzar-los. En l'annex 1 es pot veure una mostra de
base d’orientacié omplerta per un dels equips. També es va observar
gue al sorprendre’s a l'experimentar la repulsid entre imants van

estar proposant altres utilitats per aprofitar el fenomen.

A l'iniciar la intervencid es va demanar als alumnes que elaboressin
un mapa conceptual sobre els coneixements previs relacionats amb
les forces magnetiques i electriques. Tot i que tenien experiéncia en
elaborar esquemes en altres assignatures per resumir textos i que
abans de l|'activitat es va fer una pluja d’idees de conceptes i es va
explicar el concepte de forga fent servir un mapa conceptual, la

majoria d’alumnes (18) no van saber com elaborar el seu propi mapa.

Al final de la intervencié es va tornar a plantejar realitzar un mapa
conceptual per0 aquesta vegada es va oferir una guia amb un
esquelet basic per si algu el volia fer servir. Tots els alumnes van
elaborar el seu mapa conceptual incloent els conceptes més
importants i interrelacionant-los adequadament, tot i que amb alguna
errada conceptual. Majoritariament (17) van fer servir la guia
proposada, pero hi va haver sis alumnes que van elaborat el seu

propi disseny de mapa conceptual (veure mostres en l'annex 2).
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Durant la intervencid es van realitzar diferents tipologies d’activitats.
A partir de la prova d’avaluacio i les respostes en l'autoavaluacié de
I’ABP es va observar que les preguntes que millor van respondre van
ser les relacionades amb les activitats que millor van valorar els
alumnes, que eren aquelles en que van disposar d’exemples tangibles
0 en les que van necessitar cercar ells mateixos la informacid i posar-
la en comU amb la resta de companys. Durant les sessions es va
observar que amb aquest tipus d’activitats els alumnes plantejaven

més dubtes i participaven més.

A I'hora de cercar objectes que fessin servir imants i indicar la seva
funcid, la majoria d’alumnes identificaven per una banda objectes
més senzills i on la funcié de lI'imant era més evident com, per
exemple, per mantenir portes tancades o com a sistema de
tancament de carteres o bosses, pero també es van interessar per
trobar objectes on la funcié de les forces magnétiques no fos tan
evident com targetes de credit, un accelerador de particules o uns
altaveus. Es poden veure mostres dels objectes identificats en I'annex
3. Després de posar en comu l'activitat, els alumnes van comentar
gue no sabien que hi hagués tants objectes que fessin servir les
forces magnetiques, ni que hi havia tants tipus d’‘imants diferents, ni
gue es podia generar una forca magnetica sense fer servir imants. Es

va observar que l'activitat havia despertat la curiositat dels alumnes.

Al cercar les propietats dels imants, tot i que una majoria (15) van
fer servir fonts d’informacio generalistes, hi va haver alumnes (8) que
van fer servir pagines web més especialitzades o cientifiques. En
relacio amb les concepcions alternatives, només 5 alumnes van poder
explicar de manera raonada per qué els imants no interaccionen de la

mateixa manera amb tots els objectes metal-lics.

Al realitzar les activitats més experimentals de I'’ABP es va observar
que els alumnes es plantejaven preguntes significatives com, per

exemple, si cada equip feia el mateix experiment per que havien
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obtingut resultats diferents. Aquest dubte va portar a parlar de la
precisio dels instruments de mesura i dels errors experimentals
deguts a la manipulacié. De manera consensuada van decidir que
haurien de tindre en compte els resultats de tots els grups i es va

requerir explicar el concepte de mitjana.

A l'hora de realitzar calculs, es va observar que pocs alumnes (5)
tenien dubtes respecte I'Us de factors de conversido pero la majoria
d’alumnes (17) presentaven problemes per aillar les incognites en
equacions de primer grau. També es va observar que molts alumnes
(15) tenien dificultats a |'hora de fer servir la calculadora,
especialment al treballar amb exponents de base 10 i amb fraccions

amb dos divisors.

L'assoliment dels aprenentatges es va determinar mitjangant una
prova d’avaluacié plantejada com una aventura d‘un personatge que
havia d’anar passant per diferents situacions fent servir conceptes
relacionats amb les forces magnetiques i electriques. Aquesta prova
es va plantejar per també analitzar algunes de les concepcions

alternatives que acostumen a tindre els alumnes de secundaria:

e Com funciona una bruixola?: 6 alumnes van explicar de manera
raonada i entenedora la relacié entre el camp magnetic de la
Terra i I'orientacio de la bruixola, mentre que 8 alumnes ho van
poder explicar sense raonar-ho completament. 4 alumnes van
poder relacionar ambdds conceptes i només 5 alumnes no els
van poder explicar ni relacionar.

e Com es poden electritzar els cossos?: 8 alumnes van explicar de
manera raonada perque es va carregar electricament el
personatge al caminar per una catifa i perque va sofrir una
descarrega a l'entrar en contacte amb el pom d‘una porta. 8
alumnes ho van poder explicar perd sense donar una resposta
suficientment raonada i 2 alumnes van identificar que la

situacid estava relacionada amb |'electritzacié dels cossos. Igual
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que en la pregunta anterior, 5 alumnes no van poder explicar
aquest fenomen.

e Com un corrent eléctric pot generar un camp magnétic?: 4
alumnes la van poder respondre de manera raonada, 6 alumnes
van emprar adequadament el concepte d’electromagnetisme i 4
alumnes van indicar I'existencia d’una relacié entre les forces
magnetiques i electriqgues. 9 alumnes no van respondre

adequadament la pregunta.

Com a resultat final de I'’ABP, els alumnes van presentar els seus
vehicles i els van posar a prova. Un alumne va estar absent i no va
presentar el seu vehicle. Tot i que 4 dels vehicles no acomplien amb
tots els requisits establerts i no van poder levitar, els alumnes van
identificar els aspectes de millora i els van reflectir en l'informe del
projecte. La majoria de vehicles presentats tenien un aspecte
correcte, pero 4 de les propostes presentaven mancances importants.

Es poden veure mostres dels vehicles presentats en I'annex 4.

L'avaluacié de les activitats feta per part del docent indicava uns
resultats molts similars als de l'autoavaluacio feta pels alumnes. Es

pot veure una comparacio de les mitjanes de les qualificacions en la

Observacié imants Cerca propietats Prova d'avaluacié

Figura 3.

=
o

Quialificacié mitjana activitat
o B N W U1 O N 0 VW

M Autoavaluacié M Heteroavaluacié

Figura 3. Comparacié de la qualificacié mitjana de les activitats per part dels alumnes i del

docent
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5.1.3. Altres observacions

Es va realitzar un test KSPI sobre diferents continguts de la unitat
didactica abans i després de la intervencié. Els resultats obtinguts es

poden observar en la Figura 4.

M Abans ABP

M Després ABP

Nombre d'estudiants
o = N w B~y w [e)] ~ o5} (e}

1 1,5 2 2,5 3 3,5 4

Puntuacié mitjana

Figura 4. Puntuacié mitjana del test KSPI de coneixements abans i després de I’ABP

Per altra banda, s’han representat les qualificacions de les proves
d’avaluacié de les diferents unitats didactiques realitzades durant el

curs academic (Figura 5).

3 B Abans ABP

M Després ABP

Nombre d'estudiants

0-1 12 23 34 45 56 6-7 7-8 89 9-10
Qualificacié proves d'avaluacié

Figura 5. Qualificacié de les proves d’avaluacié realitzades abans i després d’aplicar I'’ABP

També s’han representat les qualificacions de les proves d’avaluacio
de manera independent (Figura 6), on la unitat 5 correspon a la

unitat didactica on es va aplicar la metodologia ABP.
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Figura 6. Qualificacié mitjana de les proves d’avaluacié de les unitats didactiques.

5.2. Motivacio envers I'assignatura i les ciéncies

5.2.1. Motivacié relacionada amb el desenvolupament de I’ABP

Un cop finalitzada la implementacid, la majoria d’alumnes (18)
opinava que la seva motivacié cap a la realitzacié del vehicle de
levitaci6 magneética va ser alta, mentre que en menor proporcié la

seva motivacio va ser mitjana (4) o baixa (1).

Abans de la intervencio, les sessions experimentals es realitzaven en
grups de tres alumnes, perd degut a les restriccions derivades de la
pandéemia només un alumne de cada grup podia realitzar les
manipulacions i els altres dos anotaven resultats i elaboraven
conclusions. En la intervencid, cada alumne realitzava el seu propi

vehicle.

Els alumnes van indicar que el que més els va agradar de realitzar
I’ABP va ser principalment (9) les activitats relacionades amb la
construccié del vehicle (dissenyar, decorar, pintar). En segon lloc (8),
els va motivar provar el vehicle i comprovar com levitava. La resta
d’alumnes van opinar que va ser entretingut o bé que els va agradar

tot en general.

"M’ho vaig passar molt bé fent el treball i espero fer més com aquest ja sigui

en grup o individual”
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"Durant aquest treball m’ho he passat molt bé ja que m’ha agradat molt fer
el cotxe i veure després al laboratori si levitava o no. En la meva opinid, jo

tornaria a fer aquest treball”

"Quan he vist que el cotxe levitava m’he sentit orgullosa del meu treball.”

Es va observar que els alumnes no estaven acostumats a manipular
imants. Molts alumnes es van sorprendre al veure l|'efecte de la
repulsié al posar dues anelles imantades oposades pel mateix pol en
una vareta de vidre. També es van sorprendre al poder observar les
linies de camp magnetic amb llimadures de ferro i com aquestes

canvien si hi ha atraccidé o repulsio entre dos imants.

La majoria de grups van indicar (7) que els va agradar poder triar
com elaborar els vehicles, la tematica i com fabricar-lo i amb quins

materials.

Es va observar que les activitats on hi havia una major participacio
eren aquelles en que havien d’explicar vivencies, pensar en exemples

o cercar informacio i després explicar-la a la resta de companys.

Respecte a la satisfaccido en el vehicle que han fabricat, la majoria
d’alumnes (17) va indicar que era alta, mentre que en menor

proporcio tenien una satisfaccié mitjana (4) o baixa (2).

Els alumnes van identificar els aspectes que menys els van motivar
de I'ABP. El que menys els va agradar va ser la realitzacié de
I'informe final del projecte (9) i la complicacié en la fabricacié del
vehicle (6) degut a que hi havia uns requisits a complir. D’altres
alumnes (5) consideraven que no hi havia res que no els hagués
desagradat i la resta opinaven que no els va agradar fer calculs,

treballar en equip o que el vehicle no hagués funcionat.

5.2.2. Motivacio relacionada amb el treball en equip

La satisfaccido dels alumnes respecte al treball que van fer com a
equip era majoritariament alta (20), mentre que només un alumne va
opinar que la seva satisfaccié era mitjana i dos alumnes baixa.

41



En relaci6 amb la motivacié cap al treball en equip, la majoria
d’alumnes van indicar una motivacié alta (15), 7 alumnes opinaven
gue la seva motivacié era mitjana i només un alumne va indicar una

motivacio baixa.

Els aspectes que consideraven més motivadors del treball en equip
van ser que al fer-ho conjuntament es repartien les tasques i, per
tant, era més facil (9) i que treballant en equip s’ho passaven bé
degut al bon ambient amb els membres del grup (8). D’altres
alumnes van destacar que es generaven més idees i s’obtenien
millors resultats (3) i d’altres consideraven que el treball en equip era
motivador sempre que el grup estigués format per gent amb qui es

pogués treballar (2).

Com a elements que no els va agradar del treball en equip, la majoria
van indicar que no hi havia res que els hagués desagradat (13) i la
resta van destacar que no tots els membres del grup van treballar
per igual, que hi va haver desavinences dintre del grup a I'hora de
repartir tasques o seguir la planificacié i un alumne va indicar que no

li va agradar res de treballar en equip.

Es va observar que durant les activitats en grup la participacié era
forca activa i no es va apreciar que hi hagués membres del grup que
no participessin. En la majoria d’equips es va observar que entre els
seus membres s’ajudaven a construir el vehicle o es donaven idees

de com millorar-lo i resoldre els problemes que anaven sorgint.

5.2.3. Motivacid cap a les ciéncies

Abans de comencar la intervencié es va observar que els alumnes no
estaven motivats per fer una unitat didactica sobre continguts de
fisica i que majoritariament no tenien interes en escollir el curs vinent

les materies optatives de ciéncies de la naturalesa.

Prenent en compte el qlestionari obert que es va fer abans d’iniciar

I’ABP, la majoria dels alumnes (15) creien que en els propers cursos
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no triarien assignatures de ciéncies. Hi havia sis alumnes que no
tenien una posicié definida i només dos alumnes opinaven que

triarien assignatures de ciéncies.

Un cop finalitzada la intervencio, els alumnes van respondre a la
mateixa pregunta. De manera majoritaria (13) els alumnes
continuaven sense escollir assignatures de ciencies. Es va observar
una disminucidé dels alumnes indecisos (5) i un lleuger increment dels
alumnes que els agradaria cursar en el futur assignatures
relacionades amb les ciéncies (5). Aquests resultats es poden veure

representats en la Figura 7.

M Abans ABP
M Després ABP

Nombre d'alumnes
oo
l

Si No Indecis

Interés en cursar assignatures de ciéncies

Figura 7. Interés en continuar cursant assignatures de ciéncies abans i després d’aplicar
I’ABP

La majoria d’alumnes (16) creien que la seva opinid cap a les
assignatures de ciencies no havia canviat després de la intervencié.
D’aquests alumnes, tres indicaven que ja els agradaven les ciéncies i
altres tres alumnes opinaven que tot i que no era una mateéria que els
agradés, la unitat didactica va ser millor del que s’esperaven
inicialment. Set alumnes creien que la seva motivacié cap a les
ciencies havia augmentat ja fos perque el tema els va semblar
interessant, perque els va agradar fer el vehicle o perquée van

descobrir que se’ls donava millor I'assignatura del que creien.

D’entre els alumnes que opinaven que en els propers cursos triarien

assignatures de ciéncies, quatre van argumentar la seva decisié en

43



que els agradaven els continguts de les assignatures de ciéncies de la
naturalesa. Dos alumnes consideraven que les assignatures de

ciéncies eren interessants i un altre alumne va opinar que:

“"Com encara no sé a qué em vull dedicar si escullo les ciéncies tindré més

sortides i podré escollir el que vulgui estudiar”

Els alumnes que no estaven interessats en triar assignatures de
ciencies ho van justificar principalment perque no els agradaven en
comparacié amb d’altres assignatures (14) i per la dificultat que hi
trobaven (7). Alguns alumnes (5) indicaven que tenien dificultats per

les matematiques i per resoldre problemes:

"Les mates se'm donen fatal i les matematiques son la base de la ciéncia aixi
qgue se’'m faria molt dificil i estressant. Si se’'m donessin bé les matematiques
triaria una carrera cientifica o alguna cosa semblant pero com se'm donen
millor les lletres | son més facils d’estudiar i d'entendre (per a mi) triaré una

de lletres”

D’altres alumnes ja tenien decidit que cursarien estudis no cientifics
(4), o bé opinaven que els continguts de les assignatures de ciencies
no els necessitarien per al seu dia a dia (3) o que a |'obtenir millors
qualificacions en altres assignatures, preferien no escollir les de

ciencies (2).

5.2.4. Altres observacions

S’han recollit les respostes al questionari STMSL que es va realitzar
abans i després de la intervencio.

En la Figura 8 es representen els valors mitjans de cadascuna de les
preguntes realitzades mentre que en la Figura 9 s’han agrupat les

preguntes per cada aspecte motivacional que analitza el questionari.
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Figura 8. Puntuaciéo mitjana de les preguntes realitzades en el qliestionari STMSL abans i
després d’aplicar I’ABP
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Figura 9. Valoracié mitjana dels aspectes motivacionals abans i després d’aplicar I’ABP
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6.DISCUSSIO DE RESULTATS

Tot seguit s’analitzen els resultats obtinguts durant la intervencio i es

comparen amb el marc teoric.

6.1. Aprenentatge dels continguts sobre magnetisme i

electroestatica

Després de la intervencid, la majoria d’alumnes consideren que han
assolit els objectius d’aprenentatge que es van presentar a l'inici de la
unitat didactica. El problema plantejat en I’ABP I’han percebut com un
repte dificil d’aconseguir i alhora interessant, fet que ha propiciat el
seu interes per resoldre’l i adonar-se de la necessitat d’adquirir un
seguit de coneixements. Aquesta observacid coincideix amb la
descrita per Sanmarti i Marquez (2017) respecte a l'estimul per
aprendre provocat per un repte que els sembli complex i auténtic. La
percepcio sobre el propi aprenentatge també ha quedat reflectida en
el test KSPI, que reforca les observacions que han realitzat els
alumnes sobre la millora que perceben del seu grau d’aprenentatge
en els diferents elements consultats. S’ha observat un increment
global del grau d’aprenentatge del 62% al final de la intervencid
(Figura 4).

Els alumnes han valorat positivament el fet d’haver-se enfrontat a les
dificultats i consideren que gracies a I’ABP han aprés coses noves
d’'una manera diferent i atraient. Aquestes observacions s’alineen
amb les realitzades per Domeénech-Casal et al. (2019), que establia
gue si els estudiants s’enfoquen en la resolucid d’un conflicte els
aprenentatges sén més profunds, significatius i es transfereixen

millor.

La prova d’avaluacié ha permes verificar el nivell d’assoliment dels
aprenentatges i alhora analitzar les respostes prenent en compte les
concepcions alternatives més habituals en els alumnes de secundaria

relacionades amb els fendmens magnetics i electroestatics establertes
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per Shitu (2014). Més de la meitat dels alumnes han pogut explicar
com funciona una bruixola i relacionar-ho amb el pol sud magnetic i
com es poden electritzar els cossos. A |'hora d’explicar com un
corrent eléctric pot generar un cap magnetic, els alumnes han tingut
més dificultats. Mentre que en les dues primeres els alumnes van
poder manipular objectes i experimentar durant les sessions, en la
darrera van disposar d’una explicacié teorica i un video explicatiu, fet
gue indicaria la importancia en l'aprenentatge de disposar d’objectes

tangibles i la realitzacié d’experiments tal i com indica Fontes (2019).

Els resultats de la prova d’avaluacié mostren (Figura 6) que la
gualificacié mitjana ha estat més elevada que en les unitats anteriors
i que alhora hi ha una desviacid6 menor en les qualificacions
obtingudes per tots els alumnes, el que indica una menor polaritzacid
dels resultats academics, que era un problema identificat abans
d’iniciar la intervencié. Aquest fet reforca les observacions realitzades
que indiquen que hi ha hagut un millor aprenentatge dels continguts
tant a nivell d’autoavaluacid6 com d’heteroavaluacié. La millora dels
aprenentatges i dels resultats académics després d’aplicar I’ABP ha

estat descrita anteriorment per autors com De Witte i Rogge (2016).

Els alumnes han demostrat capacitat d’autocritica del seu treball
personal, del treball de l'equip i el desenvolupament de I|'ABP,
indicant de manera raonada els aspectes de millora en les diferents
etapes de la metodologia, principalment en la planificacid del pla de
treball i el disseny i la fabricacid dels vehicles. Els resultats de
I'autoavaluaci6 han estat molt semblants a I'heteroavaluacié
realitzada pel docent (Figura 3), fet que indica que l'avaluacio
formadora pot ser una eina molt Util i acurada a I’'hora de fer un
seguiment del desenvolupament de Ila metodologia ABP i de

I'aprenentatge dels continguts.

Un aspecte que no s’havia observat en el grup-classe abans d’iniciar

la intervencio ni s’ha trobat descrit en les referencies consultades ha
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estat la dificultat que han presentat els alumnes relacionades amb les
matematiques i I'Us de la calculadora. Tot i que els alumnes entenen
I'explicacié de les formules, tenen dificultats a I’hora de treballar amb
elles per resoldre els problemes, fet que dificulta l'assoliment de

I'aprenentatge.

Durant la intervencid s’han realitzat un seguit d’observacions que
evidenciarien per qué la metodologia ABP ha propiciat un

aprenentatge actiu dels continguts curriculars en el grup-classe:

e Poder aprendre dels errors i veure com la seva perseveranca els
permetia resoldre el repte de fabricar un vehicle que levités ha
estimulat la implicacié dels alumnes.

e Disposar d’objectes tangibles que permetessin als alumnes
observar, experimentar i manipular ha evitat que tinguessin
una percepcié abstracta de les forces magnetiques i electriques,
ha permeés donar més significacié als continguts a aprendre i ha
fet que els alumnes es plantegessin preguntes significatives que
han generat la necessitat d’adquirir nous coneixements.
Aquesta observacid ha estat descrita préviament per autors
com Tecpan et al. (2015).

e La cerca d’informacié i la necessitat d’explicar-la a la resta de
companys ha motivat un analisi critic de la informacid, el
plantejament de dubtes complexos i la participacid.

e En les activitats realitzades abans de la intervencid els alumnes
estaven enfocats principalment en el resultat final i les
activitats normalment comengaven i acabaven en la mateixa
sessid. Durant I'aplicacido de I’ABP han mostrat més interés en
analitzar els passos a seguir i veure com podien aplicar els
coneixements per a la resolucié del problema. Es considera que
aquest canvi d’enfoc vindria motivat, per una banda, a que la
propia aplicacié de la metodologia ABP, que per ells ha suposat

una novetat, els ha generat interes i, per altra banda, a que al
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plantejar una activitat de llarga durada, han disposat de temps
i espais per participar, discutir, fer propostes i provar solucions,
donant un major protagonisme a l'alumne, considerat per
Sanmarti (2016) com un element clau perqué I'alumne assoleixi
un aprenentatge significatiu.

e El fet de necessitar els resultats obtinguts en les activitats
experimentals per a dissenyar el vehicle, ha propiciat que
donessin valor a l'experiment realitzat i que els fos més
significatiu.

e Tindre una guia que els orienti, en aquest cas la base
d’orientacid, ha ajudat a que els alumnes establissin el seu
propi pla de treball. No estan acostumats a resoldre activitats
amb plantejaments completament oberts i demanen rebre
instruccions detallades. La base d’orientacié ha permeés que
disposessin d’una bastida per tindre una idea global del procés
a seqguir pero que havia de ser definit i realitzat per ells
mateixos. Elaborar o assimilar el pla de treball és un punt
important de la metodologia d’acord a les observacions
realitzades per Font-Ribas i Ramirez-Sunyer (2016) i que facilita
I'assoliment dels objectius d’aprenentatge.

e Relacionar els continguts seguint un fil conductor i amb un nexe
en comu, en aquest cas un tren de levitaci6 magneética, ha
afavorit la interrelacié entre els diferents conceptes, veient-se
reflectit en I'elaboracid de mapes conceptuals ben estructurats.
La millora de I’entorn d’aprenentatge mitjancant la interrelacié
d’activitats fent servir la metodologia ABP ha estat descrita per

autors com Savery i Duffy (1995).

6.2. Motivacio envers I’'assignatura i les ciéncies

La majoria de l'alumnat ha indicat que la seva motivacié cap a la
realitzacié de I’ABP ha estat alta. Els factors que els alumnes creuen

gue han propiciat aquesta motivacid estan relacionats amb les
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activitats manuals i d’experimentaci6 com és la construcciéo del

vehicle, provar el seu funcionament i veure com levita.

Sanmarti i Marquez (2017) van establir que I'’ABP pot generar
emocions positives quan l'alumne s’enfronta a problemes i
experimenta la satisfaccio de resoldre’ls. Després de la intervencid els
alumnes han expressat que s’han sentit orgullosos al veure que el
seu vehicle funcionava i aquesta satisfaccid ha propiciat una major

motivacié cap a l'assignatura.

Per contra, les activitats més tedriques han estat les valorades més
negativament, especialment la redaccié d'un informe final. Aquest
informe es va plantejar perque els alumnes ordenessin els seus
aprenentatges i alhora es pogués emprar com a instrument
d’avaluacio i de recollida de dades, pero ha tingut un efecte negatiu

cap a la seva motivacié.

Respecte al grau de complicacid6 del repte a resoldre, |'opinid
majoritaria és que la dificultat els ha motivat per trobar una solucio
tot i que un grup reduit d’alumnes consideren que un repte complicat
no els motiva si no aconsegueixen resoldre’l. Els estudis consultats no
relacionen el grau de dificultat de I'ABP amb la motivacio, tot i que
d’acord a les caracteristiques de I’ABP analitzades per Savery i Duffy

(1995), aquest ha de suposar un repte i un conflicte assolible.

La majoria d’alumnes estan satisfets amb el treball que ha fet el seu
equip i opinen que el treball en equip ha estat un element motivador
ja que consideren que s'ho han passat bé treballant junts, que
treballant en grup es generen més idees, el resultat és millor i que al
poder repartir les tasques entre diferents persones es facilita la feina.
Tot i aixi, aquesta opinié depen de la formacié del grup ja que, tot i
que en general no han indicat aspectes negatius del treball en equip,

alguns alumnes opinen que no tothom ha treballat per igual o que hi
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ha hagut conflictes a I'hora de repartir les tasques o prendre

decisions.

Durant la intervencié s’han recollit diferents observacions que
justificarien per que la metodologia ABP ha propiciat la motivacié dels

alumnes cap a l'assignatura:

e La participacido de tots el membres de l'equip: Les restriccions
derivades de la pandémia van suposar que en les activitats de
laboratori només un membre del grup podia manipular els
materials. En la intervencié s’ha tingut en compte que cada
alumne fabriqués el seu vehicle i que en les activitats hi hagués
material perquée tothom pogués participar. En la presa de
decisions s’ha procurat que tothom participés i en l'informe
s’han definit apartats perqué cada membre de l'equip pogués
donar la seva opinid. L'ajuda entre els membres de |'equip per
resoldre els problemes els ha semblat un aspecte motivador del
treball en equip.

e Despertar la curiositat: tot i que no es va preveure inicialment,
algunes de les activitats realitzades han sorprés a l'alumne.
Aquesta sorpresa ha facilitat que es produeixi un conflicte
cognitiu i ha motivat la generacié de preguntes, la cerca
d'informacié i les ganes de resoldre el problema plantejat.

e Sentir-se protagonista: donar capacitat de decisid als grups
perque triessin com fer els vehicles els ha motivat ja que
normalment |'experimentacid al laboratori consisteix en
practiques guiades per arribar als mateixos resultats. També
s’ha buscat la implicacié dels alumnes a I’'hora de fer-los buscar
informacid i explicar-la a la resta de companys. La relacié entre
la motivacié i les metodologies que potencien el protagonisme
dels alumnes ha estat analitzada per autors com Sanmarti
(2016) o Portero-Tresserra i Carballo-Marquez (2017).
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La motivacioé dels alumnes cap a les ciencies abans de la intervencio
era forca baixa i després d’aplicar la metodologia ABP s’ha observat
un lleuger increment (11%) en el seu interés per continuar cursant
assignatures de ciencies, tot i que la majoria dels alumnes consideren
gue la seva opinid no ha canviat durant la intervencié. Aquest baix
increment contrasta amb l'alta motivacid que els alumnes han

mostrat i han indicat que tenien durant la intervencio.

Les causes de la desmotivacio cap a les ciéncies sén diverses. Hi ha
alumnes que ja han decidit el seu futur, d’altres que prefereixen
altres matéries a les de ciencies i d'altres que consideren que les
ciencies son dificils. Alguns alumnes associen les ciencies a la
resoluci6 de problemes matematics i d’altres, com que tenen
dificultats en matematiques, consideren que no els convé cursar

materies de ciéncies.

Aquestes causes de desinterés cap a les ciencies estarien d’acord
amb les observacions realitzades per Vazquez i Manassero (2008),
que relacionen com, a mesura que els estudiants de secundaria es
troben en cursos superiors, hi ha una actitud més negativa envers les
ciencies ja que consideren aquestes assignatures cada cop més
estrictes, tancades, dificils, avorrides o que no tenen rellevancia en el
seu dia a dia. Els autors consideren que aquestes observacions soén
més freqlients en les assignatures de fisica i indiquen que serien unes

de les causes de la disminucié de les vocacions cientifiques.

Els alumnes que creuen que la metodologia ABP ha suposat un canvi
positiu en la seva opinié cap a les ciéncies opinen que és degut a que
el problema a resoldre era interessant, que els ha agradat resoldre el
problema i fabricar el vehicle o que arran de la intervencid han

descobert que les ciéncies se’ls dona millor del que pensaven.

Els canvis en la motivacié dels alumnes també han quedat reflectits

en el qlestionari SMTSL realitzat abans i després d’aplicar la
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metodologia ABP. S’observa un augment de la motivacidé (Figura 9)
en tots els aspectes motivacionals analitzats pel questionari, essent
més destacada la valoracio de I|'aprenentatge de les ciéncies
(increment del 11%) i |'ambient estimulant d’aprenentatge
(increment del 9.5%). Al comparar de manera individualitzada cada
pregunta (Figura 8), es pot observar com en només 3 de les 35
preguntes, els alumnes donen una puntuacio inferior després d’haver
realitzat I’ABP. L'ambient d’aprenentatge és |'aspecte on la motivacio
dels alumnes és més baixa i es creu que amb un Us continuat de

metodologies actives es podria anar millorant progressivament.

Tot i que l'objectiu del TFM no és quantificar el canvi en la motivacio,
resulta interessant indicar que l'increment en la motivacié cap a les
ciencies ha estat molt semblant emprant dos instruments de recollida
i de tractament de dades diferents. També és remarcable que, tot i
gue majoritariament els alumnes han considerat que l|'aplicacié de
I’ABP els ha motivat, no s’ha vist un augment significatiu en els
resultats del questionari SMTSL sobre [|'ambient estimulant

d’aprenentatge.
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7.CONCLUSIONS

El TFM pretén respondre a la pregunta “Com |'Us de I’ABP aplicat a
I'’ensenyament del magnetisme i |'electroestatica en I'assignatura de
Fisica i Quimica esta relacionat amb I’'aprenentatge i la motivacié dels

alumnes de 3r ESO?”

El primer objectiu d'aquest treball és observar si hi ha alguna relacio
entre l'aplicaci6 de la metodologia ABP i [|'‘aprenentatge dels
continguts sobre magnetisme i electroestatica. Prenent en compte els
resultats obtinguts es pot concloure que es confirma la hipotesi inicial
del treball, donat que la aplicacié de la metodologia ABP ha afectat
positivament a l‘aprenentatge dels continguts sobre magnetisme i

electroestatica, generant un aprenentatge significatiu.

La percepcié dels alumnes respecte el seu aprenentatge dels
continguts és forca elevada i opinen que I'ABP els ha permes
aprendre coses noves d’'una manera diferent i atraient. Aquesta
autopercepcid esta alineada amb |'avaluacié qualificadora donat que
la qualificacié mitjana ha estat més elevada que en unitats anteriors i

els resultats estan menys polaritzats entre els alumnes.

Es considera que els elements de I'ABP que han propiciat aquest
aprenentatge significatiu han estat poder resoldre un repte que els
sembla interessant, aprendre dels errors, disposar d’objectes
tangibles per manipular, cercar informacié i fer un analisi critic,
disposar de temps i espais de participacid, sentir-se protagonistes,
trobar utilitat a les tasques realitzades, elaborar un pla de treball
emprant una base d’orientacio i relacionar tots els continguts de la

unitat didactica amb un nexe comu.

S’ha observat la utilitat que pot tindre I'avaluacié formadora a I'hora
de realitzar el seguiment de la metodologia i de I'aprenentatge dels
continguts i es considera que és un element que s’hauria de

potenciar.
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El segon objectiu és evidenciar si I'aplicacié6 d’aquesta metodologia
produeix canvis en la motivacié dels alumnes envers l'assignatura i
les ciencies. Considerant els resultats obtinguts es pot concloure que
es confirma la hipotesi inicial del treball, donat que la aplicacidé de la
metodologia ABP ha motivat als alumnes envers |'assignatura i les
cieéncies.

La motivacié cap a la realitzacié de I’ABP ha estat alta i la satisfaccio
de resoldre el problema plantejat, que els alumnes consideraven

dificil, ha suposat una major motivacio cap a l'assignatura.

Es considera que la metodologia ABP ha propiciat la motivacié dels
alumnes perque el problema a resoldre els ha semblat interessant,
han pogut participar tots els membres de I'equip, s’ha despertat la
curiositat, I'alumne s’ha sentit protagonista i s’han realitzat activitats

de manipulacié i experimentacid.

El treball en equip ha estat considerat majoritariament com un
element motivador tot i que depéen de la relacié entre els membres de
I'equip. En aquest sentit es podrien plantejar activitats de cohesié de
I'equip durant la realitzacié de I'’ABP. També s’ha observat que les
activitats manuals que involucren experimentacié motiven més que
les activats amb un enfoc més tedric com per exemple elaborar un

informe.

En general els alumnes no mostren motivacid per seguir cursant
assignatures de ciéncies i l'accid puntual de realitzar I’ABP no ha
produit un augment significatiu després de la intervencié. Tot i que
s’ha observat una millora en la motivacié es creu que seria necessari
un Us més continuat de metodologies actives per tal de poder generar
un canvi de percepcié que portés a I'alumne a veure les ciéncies més

senzilles, dinamiques i rellevants pel seu dia a dia.

Les dificultats observades en les competencies relacionades amb les

matematiques i I'Us de la calculadora afecten negativament a
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I'assoliment de I|'aprenentatge i alhora a la motivacid envers
I'assignatura i les ciencies. Es podria plantejar que I'’ABP integrés les
assignatures de Fisica i Quimica i Matematiques i d’aguesta manera

poder treballar millor els objectius d’aprenentatge.
Implicacions de l'estudi

Les implicacions del present treball es donen principalment per als
docents dels alumnes sobre els que s’ha fet la intervencié. Un Us de
la metodologia ABP contribuiria a que aquests alumnes assolissin un
aprenentatge més significatiu dels continguts i alhora que

mantinguessin una bona motivacio.

Una aplicacid continuada de la metodologia podria suposar un
increment de la motivacié cap a les ciéncies que portés a un augment
de la vocacio cientifica i permetria un millor equilibri en relacio a les
assignatures que els alumnes escullen a 4rt ESO i a batxillerat, fet
gue tindria una implicacié positiva pel centre a I'hora d’establir les

ratios i organitzar els recursos.

Limitacions de l'estudi

Donades les caracteristiques de la metodologia de recerca emprada,
les conclusions d’aquest estudi de cas no poden ser generalitzades a
altres poblacions de diferents cursos i nivells. També s’ha de tindre
en compte que les mesures de prevencio derivades de la pandémia
han condicionat I'execucié de I’ABP no permetent fer equips més
heterogenis i amb més membres o plantejar més activitats i espais
gue permetessin un treball en equip més continuat. També s’ha de
prendre en consideracié que, tot i haver seguit indicacions i
recomanacions d’altres estudis per implementar la metodologia,
aquesta és la primera vegada que realitzo una intervencié educativa i
que aplico I’'ABP. No considero que aquest fet afecti a la validesa del

treball o a les seves conclusions, perd si crec que pot ser una
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limitacié de I'estudi donat que una major experiencia i formacio del

docent facilita I'execucié de I’'ABP (Domenech-Casal et al., 2019).

La durada de la intervencid també ha estat un factor limitant en
I'estudi donat que només s’ha disposat de tres setmanes. Autors com
Queiruga-Dios et al. (2019) indiquen que observar canvis en la
motivacié dels alumnes o en l'assoliment de competencies derivats de
I'aplicacié de la metodologia ABP, o altres metodologies actives,

requereix temps i recomana que s’‘analitzi durant més d’un curs.

Futures linies de recerca

Aquestes limitacions de l|'‘estudi serien un punt de partida per a
futures linies de recerca derivades del treball realitzat, aixi com el

plantejament d’altres accions com:

e Continuar aplicant I'ABP a la mateixa poblacié en aquesta o
altres materies de I'ambit cientificotecnologic durant els propers
cursos i fer un seguiment de les mateixes variables.

e Realitzar una recerca similar amb un grup-classe de 1r ESO i fer
un seguiment durant els segients cursos per tal de contrastar
les observacions del TFM i observar si hi ha tendéncies,
similituds o diferencies.

e Realitzar un estudi de cas en diferents centres i grups-classe per
part de diferents docents que realitzarien una formacié previa
sobre la metodologia ABP.

e Realitzar un estudi quasi-experimental per tal de quantificar les
relacions causa-efecte entre diferents poblacions i poder aixi
determinar quines millores s’obtenen emprant la metodologia

ABP en comparacié amb una altra metodologia.
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ANNEX 1. MOSTRA DE BASE D'ORIENTACIO

1. ENTENDRE EL PROBLEMA Tt it e TR
PROBLEMA PLANTEJAT: Podem fabricar un vehicle que leviti fent servir el magnetisme?

1.1.Quin creiem que és el repte que hem de resoldre? Com ho podem escriure fent servir les
nostres paraules?

Fer Qe un vehe (10 velt  fow St umoems

2. POSSIBLES SOLUCIONS R AR Al e
2.1. Com creiem que podriem aprofitar el magnetisme per resoldre el problema?

Doncs S pem e Uranis P makin ol (+ ) (- -)

. = g
i o ~palsis bV oeod gy o _— _—
€ Cotxa Gokie e, LI

2.2. Quines hipotesis podem fer inicialment per resoldre el problema? (es a dir, qué pensem
que passara d'acord al que coneixem abans de fer el projecte?)

Ciem CGuo o8  fuGonas  ( Que  volos .

3. PLA DE TREBALL
3.1. Entenem els requisits que ha de complir el vehicle? Tenim algun dubte?

&f
3.2. Hi ha algun coneixement o alguna informacid que creiem que ens cal abans de treballar?
No, e mogant o
3.3. Quant de temps tenim?
2 s Manes APAWLAOMmEn T
3.4. Quin material necessitem?

CUtIC | pintuwre, cQter
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3.5. Quines tasques haurem de fer per presentar una solucio al problema?
A

P’-'\\m o Q\ CA | ca\lular QYuant og U eparve volant)

' POl Qs ineaty . e ~he

3.6. Com ens repartirem les tasques entre els membres del grup?

Caclostuna Lo e\ ot o Gle, SWva S0 At e\
L {SPPO O P (LN moltiat plaan e

L' nburme e Cevrem ter 3 PEMant Gy @ Comgl,

4, DISSENY DE LA SOLUCIO
4.1. Quins coneixements fem servir per dissenyar 1a solucio?

BCaat mogaensee

4.2. Com creiem que pot ser el disseny del vehicle?

Rose ¢ dest o puradlg

5. FABRICACIO DE LASOLUCIO
5.1. Com hem fabricat el vehicle?

Ao Corues , POTum [ S\cene

5.2. Hem hagut de fer canvis en el disseny que haviem pensat?

ST, o 4y wa otz nurmrany | As <5 dleaporabie .

6. PRESENTACIO DE LASOLUCIO A
6.1. Com presentarem la nostra solucid a la resta de companys? Com ho explicarem?

Crec  QU& T W L8 martine Solucy 5ot » Q)

6.2. La solucid que hem presentat compleix amb tots els. requisits que teniem?

s/ TMeowys et ac (a C\‘m.:d«. FR Ny Comglia  Smb
(s M reyuang
6.3. S'han acomplert les hipotesis que teniem quan pensavem en possibles solucions?

154

oy L4

7. INFORME DEL PROJECTE
7.1 Entenem els apartats que ha de tindre I'informe? Tenim algun dubte?

L' eenn  patetamet
7.2. Com ens repartirem el treball per fer 'informe a termps?

Does farem  un Yrup eV whotgapp ¢ CathsCuag Card
Unar Pt ( pesSamr  Cews €a  Con chy.

At BOK TS So

' Qe Cones Cn s na revet |\ l(‘\“‘s
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ANNEX 2. MOSTRA DE MAPES CONCEPTUALS REALITZATS PELS
ALUMNES
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ANNEX 3. MOSTRA D'OBJECTES IDENTIFICATS PELS ALUMNES
QUE FAN SERVIR LES FORCES MAGNETIQUES

OBJECTE 2
Descripci6 de I'objecte Dibuix o esquema de I'objecte on es vegi I'imant

U accelerador da QOf‘rCGuJe.; oo

IS guonts il conetrey da d;ai.cmé;

(400 rea ) . \_ *reanys
On I’has trobat @/Y Supercendudtors,
A haTernret . «

Funcié que fa I'imant en |'objecte

Son "JTr\Ofxé Ritctro emroonits o wuger -
Bof\dhch‘f;) qu.a SR eVexen (R X

e occalecer oly peotons
Comentaris i observacions

OBJECTE 3
Descripci6 de I'objecte Dibuix 0 esquema de I'objecte on es vegi I'imant

Es wn o oy o<

CQlor f\Q%f( > \ o
Mo

On I'has trobat
A\ holovtecis” ol e
QUM -

Funcié que fa I'imant en I'objecte

¢ y ek Byt
e Wy Camp MIQﬁQf\L
o QL camp Cewk BT we b

€0 que W hoagi argumenc .
Comentaris i observacions
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OBJECTE 4

Descripcié de I'objecte
Ao iec 2

\

On I’has trobat

= 1NTeene L

Funcié que fa I'imant en I'objecte
o el
QLN

~l e - ¢
= '«t.’: LA e

Dibuix 0 esquema de I'objecte on es vegi I'imant
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Comentaris i observacions

OBJECTE 2

Descripcié de I'objecte

W—am

On I'has trobat

Dibuix o esquema de l'objecte on es vegi I'imant

(
Funcié que fa I'imant en I'objecte
| LY S
OGO D
Comentaris i observacions
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ANNEX 4. MOSTRA DE VEHICLES ELABORATS PELS ALUMNES
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ANNEX 5. INSTRUMENTS DE RECOLLIDA DE DADES

A5.1 Diari de camp

Data sessio

Nombre d’estudiants

Espai fisic

Absents

Descripcid d’activitats i situacions

Reflexions i consideracions interpretatives

Sobre motivacid/participacid

Sobre aprenentatge

Observacions especifiques

Participacié en l'aula per
donar respostes

Participacioé en l'aula per
plantejar dubtes

Demostracions d’interés i
curiositat

Nombre d’alumnes que
han participat

Actitud durant la sessid

Tipologia de preguntes
realitzades

Tipologia de respostes
realitzades

Problemes de control

Treball en 'aula

Realitzaci6 de les
activitats demanades

Reflexions sobre els comentaris dels alumnes al final de la sessi6

Queé puc concloure?
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AS5.2. Autoavaluacié ABP

AUTOAVALUACIO DEL PROJECTE

He fet a temps les activitats per realitzar el vehicle 1 2 3 4 5 10
M’he plantejat seriosament el repte de fer el vehicle 1 2 3 4 5 10
M’ha agradat fer el vehicle i 2 3 4 5 10
He buscat informacié per aprendre com fer el vehicle i 2 3 4 5 10
M’ha estat dificil prendre decisions 1 2 3 4 5 10
He trobat dificil fer el vehicle 1 2 3 4 5 10
Estic satisfet amb el vehicle que he fet 1 2 3 4 5 10
Quines coses m’han agradat més de fer el vehicle?

Quines coses no m’han agradat?

Quins errors he comes i com els podria millorar?

AUTOAVALUACIO DEL TREBALL EN EQUIP PER FER EL PROJECTE

He aportat idees interessants a |I'equip 1 2 3 4 5 10
Els companys han aportat idees interessants 1 2 3 4 5 10
M’he compromeés amb els companys de I’'equip 1 2 3 4 5 10
Els companys s’han compromés amb I’'equip 1 2 3 4 5 10
?c)enqe:s;arltytszolerant amb les opinions dels altres 1 2 3 4 5 10
Elpsincicc))r:sp?:weyssdheallsw ((je:'rcs(téstolerats amb les meves 1 > 3 4 5 10
Hem pres les decisions de manera conjunta 1 2 3 4 5 10
He ajudat als companys de lI'equip 1 2 3 4 5 10
Ens hem repartit bé les tasques 1 2 3 4 5 10
Hem fet un bon informe de practiques 1 2 3 4 5 10

71




Qué he aprés gracies a treballar en equip?

Que m’ha agradat del treball amb el meu equip?

Qué no m’ha agradat de treballar amb el meu equip?

M’agradaria fer més activitats de treball en equip? Per qué?

A5.3. Test KSPI

Indica qué coneixes sobre els temes seglients, marcant amb una “X” la casella que

correspongui segons com creus que és el teu grau de coneixement sobre el tema.

GRAU DE CONEIXEMENT

Gens/No en Em sona/Ho Molt bé/Ho sé
5 se fer una Bé/Ho sé i ho sabria
sé res 1 _
mica explicar

Saps definir qué és una forca i posar
exemples de diferents tipus de forces?

Saps si la forga magnética és de
contacte o de distancia?

Saps utilitzar una brlixola per
orientar-te?

Coneixes perqué dos imants s’atreuen
o es repel-leixen?

Podries dir si tots els metalls son atrets
pels imants?

Saps qué és el camp magnétic de la
Terra?

Podries relacionar [I'estructura dels
atoms amb la seva carrega eléctrica?

Per qué a vegades quan toquem a algu
0 algun objecte rebem una petita
descarrega eléctrica?

Saps si  un imant pot produir
electricitat?
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A5.4. Questionari SMTSL

Aquest questionari conté unes frases per coneixer la teva motivacié davant les assignatures

de ciéncies. Se’'t demanara que expressis el teu acord o desacord amb cada frase.

No hi ha respostes "correctes" o "incorrectes". El que val és la teva opinid sincera. Pensa en

com cada frase descriu la teva motivacié o el que penses en relacio a les ciéncies.
Dibuixa un cercle al voltant de cada nimero:
1. si estas molt o completament en desacord amb la frase
2. si estas en desacord amb la frase
3. si no estas ni d'acord ni en desacord o si no tens cap opinié sobre la frase
4. si estas d’acord amb la frase
5. si estas molt o completament d’acord amb la frase

Assegura’t de donar una resposta a totes les frases. Si canvies d’opinid sobre una frase,

només cal que la ratllis i encerclis una altra resposta.

Algunes frases d’aquest qliestionari son bastant similars a altres frases. No et preocupis,

simplement dona la teva opinid sobre totes les frases.

NOM ALUMNE: DATA:
Molt en En Ni en D’acord Molt
desacord desacord desacord d’acord
ni d’acord
1. Tant si els temes de ciéncies son dificils o facils, 1 2 3 4 5
estic segur que els podré entendre
2. No tinc confianga en comprendre els temes 1 2 3 4 5
dificils de ciéncies
3. Estic segur que puc fer bé els examens de 1 2 3 4 5
ciéncies
4. No importa l'esforg que faci, no puc aprendre 1 2 3 4 5
ciéncies
5. Quan les activitats cientifiques son massa 1 p) 3 4 5
dificils, no les faig o faig només les parts facils
6. Durant les activitats cientifiques, prefereixo 1 2 3 4 5
preguntar a altra gent per obtenir la resposta
abans que pensar-la jo mateix
7. Quan trobo dificil un tema de ciéncies, no faig 1 2 3 4 5
I'intent d’aprendre’l
8. Quan he d’aprendre nous conceptes cientifics, 1 2 3 4 5
intento entendre’ls
9. Quan he d’aprendre nous conceptes cientifics, 1 2 3 4 5
els relaciono amb els conceptes que ja conec
10. Quan no entenc un concepte, busco altres 1 2 3 4 5
recursos que m‘ajudin a entendre’l
11. Quan no entenc un concepte, ho consulto amb 1 2 3 4 5
el professor o altres companys per aclarir la seva
comprensid
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12. Mentre estic aprenent, intento establir 2 3 4 5
connexions entre altres conceptes

13. Quan cometo un error, intento trobar per qué 2 3 4 5
14. Quan em trobo davant de conceptes cientifics 2 3 4 5
que no entenc, intento aprendre’ls

15. Quan un nou concepte cientific que estic 2 3 4 5
aprenent entra en conflicte amb el que coneixia

d’abans, intento entendre el per qué

16. Crec que aprendre ciéncies és important 2 3 4 5
perque puc utilitzar el que he aprés en la meva

vida diaria

17. Crec que aprendre ciéncies és important 2 3 4 5
perque estimula el meu pensament

18. En ciéncia, crec que és important aprendre a 2 3 4 5
resoldre problemes

19. En ciéncia, crec que és important participar en 2 3 4 5
activitats i experiments d’investigacid

20. Es important tenir I'oportunitat de satisfer la 2 3 4 5
meva curiositat quan aprenc ciéncies

21. Participo en les assignatures de ciéncies 2 3 4 5
perque vull obtenir bones notes

22. Participo en les assignatures de ciéncies per 2 3 4 5
fer-ho millor que els altres companys

23. Participo en les classes de ciéncies perque els 2 3 4 5
companys pensin que soc intel-ligent

24. Participo en les classes de ciéncies perque el 2 3 4 5
professor em presti atencio

25. Durant el curs, em sento felic quan 2 3 4 5
aconsegueixo bona nota en els examens

26. Em sento més satisfet quan tinc confianga en 2 3 4 5
el que conec sobre els continguts de I'assignatura

27. Durant el curs, em sento felic quan soc capag 2 3 4 5
de resoldre un problema dificil

28. Durant el curs, em sento felic quan el 2 3 4 5
professor accepta les meves idees

29. Durant el curs, em sento felic quan els 2 3 4 5
companys accepten les meves idees

30. M'agrada participar en les assignatures de 2 3 4 5
ciéncies perqué els continguts sén emocionants i

diferents

31. M'agrada participar en les assignatures de 2 3 4 5
ciéncies perqué el professor fa servir meétodes

diferents per ensenyar

32. M’agrada participar en les assignatures de 2 3 4 5
ciéncies perqué el professor no em pressiona

massa

33. M'agrada participar en les assignatures de 2 3 4 5
ciéncies perqué el professor em presta atencid

34. M'agrada participar en les assignatures de 2 3 4 5
ciéncies perqué em suposa un repte

35. M'agrada participar en les assignatures de 2 3 4 5

ciéncies perque els estudiants participem
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ANNEX 6. UNITAT DIDACTICA

GRUP CLASSE PERIODE CURS ESCOLAR PROFESSOR/A DURADA

13 sessions de 1 hora (10h
3rESO - C 2on trimestre 2020-2021 Diego Bejarano L

teoria i 3h practica)
AMBIT MATERIA TITOL DE LA UNITAT
Cientificotecnologic Fisica i Quimica Podem fer levitar objectes emprant el magnetisme?

JUSTIFICACIO DE LA UNITAT

Les forces eléctriques i magneétiques, al ser forces a distancia i no visibles, presenten una dificultat addicional per als estudiants. També
s’ha de tindre en compte que aquesta és la Unica unitat relacionada amb temes de fisica que realitzara aquest grup classe durant el curs
escolar. Durant el curs escolar anterior es van treballar les forces de gravetat i de fregament aixi que s’iniciara la unitat didactica

recuperant aquests coneixements.

L'objectiu d'aquesta unitat didactica és donar a coneixer les forces eléctriques i magnetiques de manera activa fent servir I’Aprenentatge
Basat en Problemes i prenent com a punt de partida la pregunta: “Podem fabricar un vehicle que leviti fent servir el magnetisme?”.

Al llarg de la unitat didactica, els alumnes cercaran informacid, experimentaran i com a producte final de la unitat dissenyaran i fabricaran

un vehicle de levitacid magneética, fent aixi que observin de manera practica les forces magnétiques.

Les forces eléctrigues no s’inclouen en la fabricacidé del vehicle pero es treballaran de manera activa mitjancant la cerca d‘informacio i
activitats d’indagacié.

Degut a la tipologia de les activitats a realitzar durant la unitat didactica també s’empraran continguts que es treballen en la matéria de
Tecnologia.
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CONTINGUTS (CURRICULARS)

e Les forces i el moviment (CC3, CC6)

o

o

o

o

Forces de la natura. La forca gravitatoria, les forces electriques i magnetiques.
El paper de les forces de fregament en la vida quotidiana.

Propietats electriques de la matéria. Fendmens electrics interpretats amb el model de carrega eléctrica. Fendomens
electroestatics: descarregues eléctriques i ionitzacié de I'aire. Mesures preventives dels efectes dels llamps.

Fenomens magnétics. Tipus d’'imants.

e El procés tecnologic (CC24)

o

o

o

O

O

Analisis del problema a resoldre.

Recerca d'informacié mitjancant eines digitals.

Disseny i desenvolupament d’idees per a la resolucié de la situacié problema. El projecte i la memoria.
Execucio del projecte.

Avaluacié del projecte.

¢ Desenvolupament del projectes tecnologics. L'organitzacié del treball (CC24)

o

Desenvolupament d’un projecte tecnologic. El treball compartit en equip. Objectius de I’'equip i organitzacid col-laborativa.

e Disseny i construccié d’objectes (CC24)

o

Disseny i construccié d'un objecte senzill

AMBITS, DIMENSIONS, COMPETENCIES I CONTINGUTS CLAU

AMBIT CIENTIFICOTECNOLOGIC

o DIMENSIO INDAGACIO DE FENOMENS NATURALS I DE LA VIDA QUOTIDIANA

o

Competeéncia 1 (CCT1): Identificar i caracteritzar els sistemes fisics i quimics des de la perspectiva dels models, per
comunicar i predir el comportament dels fenomens naturals

Competencia 4 (CCT4): Identificar i resoldre problemes cientifics susceptibles de ser investigats en I'ambit escolar, que
impliquin el disseny, la realitzacio i la comunicacié d’investigacions experimentals.

Competéncia 6 (CCT6): Reconéixer i aplicar els processos implicats en |'elaboracio i validacié del coneixement cientific
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= CC3: Model d’interaccid fisica. Forces i moviments.
= CC6: Model de carrega i interaccio eléctrica.
e DIMENSIO OBJECTES I SISTEMES TECNOLOGICS DE LA VIDA QUOTIDIANA

o Competéncia 9 (CCT9): Dissenyar i construir objectes tecnoldgics senzills que resolguin un problema i avaluar-ne la
idoneitat del resultat

= CC24: Disseny i construccié d’objectes tecnologics
AMBIT DIGITAL

e DIMENSIO INSTRUMENTS I APLICACIONS

o Competéncia 2 (CD2): Utilitzar les aplicacions d’edicio de textos, presentacions multimedia i tractament de dades
numeriques per a la produccié de documents digitals.

» CC9: Eines d’edicié de documents de text, presentacions i dades numeériques

o DIMENSIO TRACTAMENT DE LA INFORMACIO I ORGANITZACIO DELS ENTORNS DE TREBALL I APRENENTATGE

o Competéncia 4 (CD4): Cercar, contrastar i seleccionar informacié digital adequada per al treball a realitzar, tot considerant
diverses fonts i mitjans digitals.

» CC13: Fonts d’informacio digital: seleccié i valoracid
» CC14: Selecciod, catalogacid, emmagatzematge i comparticio de la informacid
AMBIT PERSONAL I SOCIAL

e DIMENSIO APRENDRE A APRENDRE
o Competéncia 2 (CPS2): Coneixer i posar en practica estrategies i habits que intervenen en el propi aprenentatge.
= CC6: Habits d’aprenentatge
» CC8: Organitzacié del coneixement
o Competéencia 3 (CPS3): Desenvolupar habilitats i actituds que permetin afrontar els reptes de I'aprenentatge al llarg de la
vida
» CC14: Habilitats i actituds per al treball en grup
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COMPETENCIES

CRITERIS D'AVALUACIO BASIQUES I | CONTINGUTS OBJECTIUS D'APRENENTATGE
TRANSVERSALS
CACT1 Elaborar conclusions | CCT1 Identificar i | CC3 Forces i | O1 Explicar les forces que intervenen en el desplagcament
en funci6 de les evidéncies | caracteritzar els | moviments mitjancant I'observacié, exemples i esquemes per a
recollides en un procés de | sistemes fisics classificar les forces
recerc’a, ldent|f|ca!— els supos!ts CCT4 Identificar i | CC3 Forces i | 02 Explicar les propietats dels imants mitjancant la cerca
que s’han assumit en deduir- . - . T ) N
les, | argumentar-les r_esolfj!*e problemes | moviments fjlnforn']auo _de manera‘grltlca per explllcar perque un
cientifics imant té propietats magnetiques i quines sén
03 Argumentar resultats experimentals mitjangant
I'observacié d’interaccions entre imants per explicar els
fenomens d’atracciod i repulsio
CACT10 Interpretar fenomens | CCT1  Identificar i | CC6 Model de | O4 Relacionar |'electricitat estatica amb el model atomic i
d’interaccié eléctrica utilitzant | caracteritzar els | carrega i | la carrega eléectrica.
el model atomic de la matéria i | sistemes fisics interaccio eléctrica 05 Aplicar el concepte d'electricitat estatica per explicar
el concepte de " camega fenbmpens uotidiansp P P
electrica q
06 Aplicar la llei de Coulomb per calcular la forca entre
carregues eléctriques
CACT11 Relacionar el | CCT1 Identificar i | CC3 Forces i| O7 Relacionar fenomens eléctrics i magnétics per
magnetisme i el corrent | caracteritzar els | moviments descriure |'electromagnetisme
eléctric i aplicar aquests | sistemes fisics CC6 Model de
coneixements per interpretar carrega i
experiéncies i el funcionament interaccié eléctrica
d’aparells tecnologics en les
quals intervingui el | CCT6 Reconeixer | CC3 Forces i | O8 Identificar aparells domestics mitjangant I'observacié i
magnetisme o | aplicar els processos | moviments la indagacié per a coneixer objectes que facin servir

I'electromagnetisme

implicats en
I’elaboracié i validacio
del coneixement
cientific

imants i la seva utilitat
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CCT9 Dissenyar i | CC24 Disseny i | 09 Aplicar els coneixents d’atraccio i repulsié per tal de
construir objectes | construccid dissenyar i construir un vehicle de levitacio magnética
tecnologics senzills | d'objectes
que resolguin un | tecnologics
problema

RACD1 Demostrar destreses | CD4 Cercar, | CC13 Fonts | 010 Cercar i analitzar diferents fonts d’informacié de

digitals en la resolucio de

contrastar i seleccionar

informacié digital

manera autonoma i critica per tal de fer cerques

casos practics informacio digital | cc14 Comparticio | significatives i compartir-les

adequada de la informacié
RACD2 Demostrar destreses | CD2 Utilitzar les | CC9 Eines d’edicié | O11 Redactar informes fent servir eines d’edicid de textos
digitals en I'edicié de textos aplicacions d’edicid de | de documents de | per tal d’elaborar documents digitals

textos per produir | text

documents digitals

RACPS1 Manifestar curiositat i

CPS2 Coneixer i posar

(ol of 5} Curiositat,

012 Resoldre problemes complexos aprofitant el dubte i la

mostrar interés davant de | en practica estratégies | atencid, motivacié | curiositat per motivar-se davant nous reptes
nous reptes i habits que intervenen
en |'aprenentatge
RACPS2 Relacionar els | CPS2 Conéixer i posar | CC8 Organitzacio | 013 Relacionar els coneixements previs mitjangant

aprenentatges nous amb els
anteriors

en practica estrategies
i habits que intervenen

del coneixement

esquemes mentals i argumentacions per a incloure el
magnetisme i I'electricitat dins del concepte de forces

en el propi
aprenentatge
RACPS3 Desenvolupar | CPS3 Desenvolupar | CC14 Habilitats i | 014 Resoldre problemes fent servir el treball en grup per

habilitats i actituds pel treball
en grup

habilitats i actituds

actituds per al
treball en grup

a desenvolupar habilitats i actituds
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OBJECTIUS ACTIVITATS INSTRUMENTS ,

APRENENTATGE | D'AVALUACIO D’AVALUACIO o Jori g eX i oS LR LA S Sy

O1 Explicar les | Esquematitzar Quadern alumne Identifica la majoria de les forces i que hi ha de contacte i de

forces que | diferents situacions on | prova d’avaluacié | AS | distancia. Identifica les forces magnetica i eléctrica com a forga de

intervenen en el | es veu un objecte al distancia.

de_splagament que _saphca una forga. Identifica totes les forces. Indica si sén de contacte o de distancia.

mitjangant Dibuixar les forces AN | A partir de I'experimentaciéo considera que les forces magneética i

I'observacio, aplicades, de I‘pt . ‘n d F:j tANCi a 9

exemples i | fregament i de clectrica son de distancia.

esquemes per a | gravetat. Indicar si és Identifica i dibuixa correctament totes les forces. Indica si sén de

classificar-les de contacte o distancia AE | contacte o de distancia. Raona que les forces magnética i electrica
son de distancia.

02 Explicar les | Recollir informacid, | Fitxa informacid Identifica al menys la meitat de les propietats dels imants. Les

propietats dels | seleccionar la més | autoinforme fitxa | AS | explicacions no sén correctes o no sén entenedores tot i que tenen

imants mitjangant | rellevant i explicar | informacié relacié6 amb les propietats dels imants.

la cerca | amb les Seves |, a d'avaluacié

d’informacio de | paraules les propietats Identifica gairebé totes les propietats dels imants. Explica

manera critica per | dels imants AN | suficientment les propietats dels imants pero costa entendre les

explicar perque un | Actjvitat d’interrogacié explicacions en alguns aspectes.

imant t€ | sobre les propietats

prefEE s _ | dels imants Identifica totes les propietats dels imants. Explica les propietats

mqgnetlgues ! AE dels imants de manera entenedora i sintetitzada.

quines son

03 Argumentar | Practica on s’indiquin | Rubrica sobre Ia Omple més de la meitat dels apartats de la fitxa de practica. Indica

resultats les observacions al | fitxa de practica els resultats experimentals perd de manera incomplerta. Elabora

experimentals laboratori sobre | prova d’avaluacié | AS | una conclusié perd no la justifica amb els resultats.

mitjangant I'atraccié de diferents Donada una imatge d’uns imants, identifica si hi haura atraccié o

I'observacio materials amb imants i repulsid.

d’interaccions entre imants i la cerca

entre imants per | d’informacié Omple la majoria d'apartats de la fitxa de practica. Indica tots els

explicar fenomens AN | resultats experimentals observats. Elabora i justifica conclusions en

d’atraccié i base als resultats.
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repulsié Donada una imatge d’uns imants, raona la relacié entre l'atraccid i
la repulsié dels imants amb els pols.
Omple tots els apartats de la fitxa de practica. Indica de manera
entenedora tots els resultats experimentals. Elabora conclusions de
AE manera raonada i relacionades amb les hipotesis.
Donada una imatge d’uns imants, raona la relacié entre |'atraccid i
la repulsié dels imants amb els pols i amb el concepte de camp
magneétic.
04 Relacionar | Activitat amb | Questionari AS Identifica que hi ha una relacié entre |’electricitat estatica i la
I'electricitat preguntes sobre | online (kahoot) carrega electrica.
estatica amb el | electricitat ’ ¥ ; iy ) . - R
N Prova d'avaluacio Raona que hi ha relacid entre l’electricitat estatica i la carrega
MEEEl] BNIE 1 & G eléctrica. Fa servir el model atomic per explicar la carrega
carrega electrica C p P ga.
Raona a partir del model atomic el concepte de carrega eléctrica i
AE | ho relaciona amb I'electricitat estatica. Ho explica amb les seves
paraules de manera entenedora i coherent.
O5 Aplicar el | Comprensid d’una | Quadern alumne Ha llegit el text i respon les preguntes copiant de manera literal.
concepte lectura sobre | prova d’avaluacié AS Relaciona I'electricitat estatica amb la creacié dels llamps i que els
d’electricitat I'electricitat estatica i cossos es poden electritzar. Respon de manera correcta la majoria
estatica per | l'origen dels llamps de maneres d’actuar davant una tempesta.
explicar fenomens . . :
qugtidians Ha llegit i entes el text i respon les preguntes amb les seves
AN paraules. Explica la relacid entre l'electricitat estatica amb la
creacio dels llamps. Coneix tres maneres d’electritzar els cossos.
Respon correctament que fer en cas de tempesta eléctrica.
Ha entés el text i respon de manera critica aportant el seu punt de
AE vista. Raona la relacié entre |'electricitat estatica i la creacié dels
Ilamps. Explica tres maneres d’electritzar els cossos. Raona fent
servir el concepte d’electricitat estatica qué fer en cas de tempesta.
06 Aplicar la llei | Activitat amb | Prova d’avaluacié AS Fa servir la llei de Coulomb substituint les dades del problema en
de Coulomb per | problemes per I'equacio.
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calcular la forca | quantificar la  forca | Quadern alumne Escriu totes les parts de la resolucid del problema. Realitza
entre  carregues | entre dues carregues AN correctament els calculs.
eléctriques
AE Escriu totes les ‘parts de la resolucié del problema, realitza
correctament els calculs i raona el resultat obtingut.
o7 Relacionar | Activitat amb | Questionari AS | Identifica que hi ha relacié entre I'electricitat i el magnetisme.
fenomens electrics | preguntes sobre | online (kahoot) Fa servir el concepte d’electromagnetisme per explicar la relacié
| _magnétics per | electricitat, Prova d'avaluacié | AN | oqre electricitat iF:aI magnetisme ° P P
descriure magnetisme i 9 :
I'electromagne- electromagnetisme AE | Raona a partir del concepte d’electromagnetisme la relacié entre
tisme Activitat d’interrogacié I'electricitat i el magnetisme, explicant-ho amb les seves paraules.
08 Identificar | Observacio indicant | Fitxa Identifica al menys un objecte que faci servir imants a casa. No
aparells domestics | quins objectes han | d’‘observacid dona explicacié sobre la funcié dels imants. Omple la majoria
mitjangant trobat a «casa que | Autoinforme AS | d'apartats de la fitxa d’observacio.
I'observacio i la | tinguin imants i quina | sopre la fitxa Identifica una relacié entre el camp magnétic de la Terra i
indagacio per a | funcio tenen d’observacio I'orientacié de la bruixola.
coneixer objectes B de — : : — :
que facin servir Falumne Ide_ntlflca al menys un objecte que faci servir imants a casa i un
imants i la seva ) objecte cercat per internet. Omple tots el apartats de la fitxa
utilitat Prova d’avaluacio o d’observacio i explica quina funcié té I'imant.
Explica la relacié entre la forma del camp magnétic de la Terra i
I'orientacié de la bruixola i ho aplica de manera practica resolent la
majoria dels exercicis.
Identifica més d’un objecte que faci servir imants a casa i objectes
cercats per internet. Omple tots el apartats de la fitxa d’observacio
P i explica de manera raonada quina funcié té I'imant.
Explica de manera raonada i entenedora la relacié entre la forma
del camp magneétic de la Terra i l'orientacid de la brudixola i ho
aplica de manera practica resolent tots els exercicis.
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09 Aplicar els | Produccid del vehicle | Rubrica sobre el Acompleix la majoria de requisits establerts. El vehicle no levita

coneixents creat disseny i el correctament pero el plantejament és adient. No té aspecte de
d’atraccié i producte final vehicle i els imants estan directament enganxats en posicions
repulsié per tal de Informe de properes a les adients.

dlssenygr | practiques AS | L'informe recull la majoria dels apartats demanats pero la
construir un Fulls de jurat informacié es dona de manera molt vaga. No té en compte els
vehicle de coneixements d’atraccié i repulsié. Planteja algun problema a
Iewtagq resoldre. Explica les etapes seguides. Indica com a conclusié les
magnetica caracteristiques del vehicle creat.

Acompleix la majoria de requisits generals establerts i tots els
requisits critics. El vehicle levita correctament perd presenta algun
problema en el desplacament. Té aspecte de vehicle i els imants
estan integrats en el disseny.

AN L'informe recull tots els apartats demanats amb alguna mancanca
en la redaccid. Aplica el coneixement d’atraccid i repulsié per
dissenyar el vehicle. Planteja els problemes a resoldre, hipotesis i el
pla de treball. Explica i raona les etapes seguides. Indica com a
conclusié una comparacié entre les caracteristiques del vehicle i els
requisits.

Acompleix tots els requisits establerts. El vehicle levita i es
desplaca correctament. Té aspecte de vehicle, els imants estan
integrats en el disseny i disposa d’elements addicionals.

L'informe recull tots els apartats demanats de manera ordenada,
AE | Sintética i clara. Aplica de manera raonada l'atraccio i la repulsio.
Planteja els problemes a resoldre de manera coherent, hipotesis, el
pla de treball i els requisits del vehicle. Indica canvis en les etapes
d’acord al seguiment del pla de treball. Indica com a conclusié una
revisié critica de les caracteristiques del vehicle comparades amb
els requisits i idees de com es podria millorar el vehicle realitzat.

010 Cercar i | Observar les activitats | Rubrica As | Fa servir al menys una font d'informaci¢. Copia de manera literal la
analitzar diferents | on han cercat | d'observacio informacié trobada. No indica les fonts d’informacié emprades.
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fonts d'informacio | informacié i com I'han | Fitxa informaci6 Fa servir al menys una font d'informacié de caracter cientific.
de manera | processat Autoinforme fitxa | AN | Canvia lleugerament el text original i la redaccié és entenedora.
autonoma i critica informacio Indica les fonts d’informacié emprades.
per tal de fer
cerques Fa servir diverses fonts d’informacid i la contrasta. Escriu amb les
significatives i AE | seves propies paraules de manera entenedora. Indica les fonts
compartir-les d’informacié emprades.
o11 Redactar | Realitzar l'informe de | Informe de L'informe disposa de tots els apartats tot i que I'estructura no esta
informes fent | practiques seguint uns | practiques ben definida. No inclou figures ni imatges o son poc
servir eines | criteris establerts. AS | representatives. La redaccié és confusa en alguns apartats i hi ha
d’edicié de textos moltes errades ortografiques. S’han seguit al menys la meitat dels
per tal d’elaborar criteris establerts.
;Iic;cil;:rsents L'informe disposa (_je tots e_Is apartats i es féc_il obser\{ar la seva
AN estructura.,Inchou figures o imatges representatives poc mtegrades.
La redaccido és entenedora i hi ha poques errades ortografiques.
S’han seguit gairebé tots els criteris establerts.
L'informe disposa de tots el apartats i es troba ben estructurat.
AE Inclou figures o imatges representatives i que es troben ben
integrades amb el text. La redaccid és clara, es coherent i no hi ha
errades ortografiques. S’han seguit tots els criteris establerts.
012 Resoldre | Observar I'actitud de | Questionari AS Té una actitud passiva. Participa poc en les activitats i es planteja
problemes I'alumne i prendre en | d’autoavaluacio pocs dubtes. Fa a temps gairebé totes les activitats proposades.
complexos consideracié com s'ha | gpservacié ] i i . . _ i
aprofitant el dubte | sentit I'alumne participacié AN Té una actitud activa. _Partlapa en I(_—:‘s_ activitats i es planteja
i la curiositat per dubtes. Fa a temps la majoria de les activitats proposades.
?ool;clsvg;:sdavant Té una actitud proactiva. Participa molt en les activitats i es
AE | planteja dubtes significatius. Fa totes les activitats proposades en
la data demanada.
013 Relacionar | Fer un esquema de les | Quadern de L'esquema no és clar. Apareixen la majoria dels conceptes clau. La
els coneixements | diferents forces que | I'alumne AS | majoria dels conceptes estan ben organitzats. Les relacions
previs mitjancant | coneix i incorporar les permeten seguir I'esquema perd sense una comprensio clara.
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esquemes | magnétiques i L'esquema és clar perd poc concis. Apareixen tots els conceptes
mentals I | electriques AN | clau. La majoria dels conceptes estan ben organitzats. Les relacions
argumentacions permeten seguir I'esquema amb una certa claredat.
per a incloure el
lrpellgr]ce_tl_stmte g : L’esquema és clar i concis. Apareixen tots els conceptes clau. Els
delec ricita 'gs AE | conceptes estan ben organitzats. Les relacions permeten seguir
el concepte de I'esquema amb una comprensié clara.
forces
014 Resoldre | Realitzar el vehicle i | Coavaluacido del Requereix sovint el suport del docent. Les tasques s’han realitzat
problemes fent | I'informe de practiques | grup AS principalment manera individual, sense repartir-se. S’ha donat
servir el treball en | treballant en grup alguna resposta del problema en grup. Les opinions d‘algun
grup per a membre no han estat respectades en moltes ocasions.
nvol r .
g:zﬁita?:pa i Requereix de manera puntual el suport del docent. Les tasques
. s’han realitzat per alguns membres del grup. S’ha donat gran part
actituds AN ;
de les respostes del problema en grup. Generalment s’ha respectat
I'opini6 de tots els membres.
Ha resolt totes les etapes de manera autonoma. S’han repartit les
tasques entre tots els membres del grup. S’ha respost tot el
AE , Ry
problema en grup. S’ha respectat I'opinio del tots els membres en
tot moment.
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ACTIVITATS D'ENSENYAMENT I APRENENTATGE I D’AVALUACIO

- CRITERIS I
SESSIO | SEQUENCIACIO ?#SGQ;TZACIO RECURSOS INSTRUMENTS
D’'AVALUACIO
SESSIO El passat i el futur dels trens (presentacio | Activitat grupal Ordinador amb | Criteri RACPS1 (012)
T1 motivadora) 15 min acceés a internet Observacié participacié
Iniciacid Ensenyar un video d’un tren a vapor, un d’eléctric i un de Videos (formativa)
Teoria levitacié magnética. Projector
Plantejar un seguit de preguntes motivadores obertes i
debatre amb la classe:
e Quin pot ser el tren més contaminant?
e Quin tren creieu que és més rapid? Per que?
e Com creieu que funciona cada tren? Com s’ho fa el
tren de levitacié per flotar?
Presentar el problema: “Podem fabricar un vehicle que
leviti fent servir el magnetisme?”
Qué aprendrem en aquesta unitat? (compartir | Activitat individual | Ordinador Criteri RACPS2 (013)
objectius i criteris d’avaluacio) 20 min Projector Test KSPI
Es projecta un esquema amb els temes que es tractaran Fulls amb test | (diagnostica)
a la unitat i es comenta. KSPI

Es demana que completin un test KSPI de coneixements
inicials.

Explicar els objectius de la unitat i com s’avaluaran.

Boligraf (alumnes)

Queé conec sobre les forces? (coneixements previs)
Plantejar preguntes obertes per debatre amb la classe:

e Qué és la forga?

¢ Quins tipus de forces coneixeu?

Es demana que facin un esbdés de mapa conceptual on
s’organitzin les forces que es comentin a classe.

Activitat grupal
10 min

Pissarra
Retoladors

Criteri RACPS2 (013)

Quadern alumne
(formativa)
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SESSIO
™

Iniciacio
Teoria

Les forces de contacte i de distancia (coneixements
previs)

Es plantegen diferents situacions on hi intervenen forces.
En el quadern hi ha esquemes sobre les situacions
anteriors i han de dibuixar les forces que hi participen
(pes, la gravetat, el fregament i la tensid) i si s6n de
contacte o de distancia. Es debat a classe sobre les
observacions que han fet i el que han anotat al quadern.

Activitat individual
25 min

Pilota, llibre, corda

Quadern alumne i
boligraf (alumnes)

Criteri CACT1 (01)
Quadern alumne
(formativa)

Quines forces veiem en els
cognitiu)

Es reparteixen imants de ferrita i es demana que els
manipulin i anotin al quadern les observacions que
creguin interessants. Explicar riscs treball amb imants.

e Qué observes?, Detectes alguna forca?, Creus que és
de contacte o de distancia?, Segons com mous
I'imant, observes fenomens diferents?, Qué creus
que provoca aquest comportament?

imants? (conflicte

Activitat individual
15 min

Imants de ferrita

Quadern alumne i
boligraf (alumnes)

Criteri CACT1 (01)
Criteri RACPS2 (013)

Quadern alumne
(formativa)

Que hauré de fer per fabricar el vehicle de levitacio
magnetica? (planificar les tasques)

Explicar la base d’orientacié per a realitzar el vehicle.
Comentar que es disposa de 3 sessions de laboratori. Es
demana que en equip escriguin les etapes que creuen que
han de seguir per realitzar el vehicle dins del temps
establert. Es comenten les etapes en la classe.

Activitat individual
i posada en comu

10 min

Pissarra
Retoladors

Quadern alumne i
boligraf (alumnes)

Criteri CACT11 (09)

Informe de practiques
(qualificadora)

Qué son els imants i on els podem trobar?
(continguts)

Entregar una fitxa d’observacié on han d’indicar diferents
objectes que hi hagi a casa o que coneguin que facin
servir imants i quina funcié tenen els imants en aquests
objectes. Es suggerira que demanin la participacié dels
familiars i la cerca per internet. Al final de la fitxa s’inclou

I'autoinforme que faran per autoavaluar l'activitat.

Activitat grupal
5 min

Fitxa d’observacio
Boligraf (alumnes)

Criteri CACT11 (08)
Fitxa observacio
(formativa)
Autoinforme fitxa
observacio
(formadora)

87




SESSIO On hem trobat imants? (continguts) Activitat grupal Pissarra Criteri CACT11 (08)
T3 Fer un quadre a la pissarra on s’'anoten els objectes on | 10 min Retoladors Fitxa observacio
Desenvolu- | han trobat imants i quina funcié tenen. Completar el (formativa)
pament [listat amb altres objectes que no hagin trobat.
Teoria
De qué estan fets els imants? (continguts) Activitat individual | Pissarra Criteri CACT1 (0O1)
Repartir imants fets de diferents materials perqué els | 10 min Retoladors Quadern alumne
manipulin. Explicar que hi ha imants naturals i sintétics. Quadern alumne i | (formativa)
Fer un esquema a la pissarra i copiar-lo al quadern. boligraf (alumnes)
Autoinforme (regulacié aprenentatge) Activitat individual | Fitxa d’observacié | Criteri CACT11 (08)
Completar I'autoinforme en la fitxa d'observacidé. Recollir | 5 min Boligraf (alumnes) | Autoinforme fitxa
les fitxes. observacié
(formadora)
Per qué els imants funcionen aixi? (continguts) Activitat individual | Ordinador Criteri CACT1 (02)
Explicar l'organitzacié interna dels imants. Presentacio | 20 min Projector Criteri RACD1 (010)
sobre els dominis. Presentacié Fitxa informaci6
Entregar una fitxa de cerca d’informacié on han d’indicar Fitxa de cerca | (formativa)
quines propietats tenen els imants. Han d’indicar les fonts d’informacié
d'informacié que han utilitzat. Al final de la fitxa s’inclou
I'autoinforme que faran per autoavaluar |'activitat.
Avaluacio (regulacio aprenentatge) Activitat individual | Questionari Criteri RACPS1 (012)
Omplir el questionari sobre qué han aprés, qué els |5 min avaluacio Questionari
hagués agradat aprendre i si hi ha alguna cosa que no Boligraf (alumnes) | autoavaluacio
han entes. (formadora)
SESSIO Quines propietats tenen els imants? (continguts) Activitat grupal Pissarra Criteri CACT1 (02)
T4 Fer un quadre a la pissarra on s’anotaran les propietats | 10 min Retoladors Criteri RACD1 (010)
Desenvolu- | dels imants que han trobat. Completar el llistat i Fitxa informacio
pament organitzar la informaci6 perqué quedi esquematitzada. (formativa)
Teoria
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Autoinforme (regulacié aprenentatge)

Completar I'autoinforme en la fitxa d’observacio. Recollir
la fitxa de cerca d'informacid.

Activitat individual
5 min

Fitxa de
d’informacio
Boligraf (alumnes)

cerca

Criteri CACT1 (02)
Criteri RACD1 (010)

Autoinforme fitxa
informacio
(formadora)

Qué hem vist sobre el camp magneétic dels imants?
(continguts)

Es recuperen les observacions experimentals que han
realitzat durant la sessid practica (P1). Presentacid sobre
el pol nord i el pol sud d’'un imant i dibuixos sobre els
camps magneétics d’‘imants en diferents posicions.

Activitat grupal
10 min

Ordinador
Projector
Presentacio

Criteri CACT1 (03)
Rubrica sobre la fitxa
de practica (formativa)

Queé és una bruixola? (continguts) Activitat grupal Ordinador Criteri CACT11 (0O8)
Es pregunta que saben sobre les bruixoles i perqué | 20 min Projector Quadern alumne
serveixen. Relacionar amb els conceptes apresos sobre Video (formativa)
els imants. Projectar video sobre I'origen de la bruixola.
o Quadern  alumne
Es demana que a casa llegeixin un text sobre el camp (alumnes)
magneétic de la terra i que responguin unes preguntes al
quadern de l'alumne.
Avaluacio (regulacio aprenentatge) Activitat individual | Questionari Criteri RACPS1 (012)
Omplir el questionari sobre qué han aprés, qué els | 5 min avaluacio Questionari
hagués agradat aprendre i si hi ha alguna cosa que no Boligraf (alumnes) | autoavaluacio
han entes. (formadora)

SESSIO
T5

Desenvolu-
pament

Teoria

El camp magnétic de la terra i com canvia la posicio
de la braixola en diferents llocs del Mon
(continguts)

Comentar les respostes al text sobre el camp magnétic de
la terra. Explicar que vol dir que la terra es comporta com
un gran imant i com reacciona la bruixola amb el camp
magnetic de la terra.

Activitat individual
15 min

Ordinador
Projector

Quadern alumne i
boligraf (alumnes)

Criteri CACT11 (08)

Quadern alumne
(formativa)
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Quin és l'origen de les carregues eléctriques
(continguts)

Presentacidé recordant |'estructura de I'atom. Relacionar la
carrega amb el guany o la pérdua d’electrons. Presentar
el Coulomb com a unitat i com es relaciona amb el

nombre d’electrons.

Relacionar el concepte d’atraccio i repulsid eléctrica amb
el cas de la forga magnetica i presentar com es calcula la
forca entre dues carregues electriques amb la llei de
Coulomb.

Activitat individual
20 min

Ordinador
Projector

Quadern alumne i
boligraf (alumnes)

Criteri CACT10 (04)

Quadern alumne
(formativa)

Calculs amb carregues eléctriques (continguts)

En la llibreta es plantegen diferents exercicis per aplicar
la llei de Coulomb i canvis d‘unitat. A classe es fa un
exemple i es demana que facin la resta a casa.

Activitat individual
10 min

Quadern alumne i
boligraf (alumnes)

Criteri CACT10 (06)

Quadern alumne
(formativa)

Avaluacio (regulacio aprenentatge)

Omplir el questionari sobre qué han aprés, qué els
hagués agradat aprendre i si hi ha alguna cosa que no
han entes.

Activitat individual
5 min

Questionari
avaluacio

Boligraf (alumnes)

Criteri RACPS1 (012)
Questionari

autoavaluacié
(formadora)

SESSIO
T6

Desenvolu-
pament

Teoria

Calculs amb carregues eléctriques (continguts)

Es revisen els exercicis demanats en la sessi6 anterior i
es resolen possibles dubtes amb els calculs.

Activitat individual
20 min

Quadern alumne i
boligraf (alumnes)

Criteri CACT10 (06)

Quadern alumne
(formativa)

Com podem electritzar un cos? (continguts)

Explicar les tres maneres com es pot carregar
electricament un cos (fregament, contacte i induccio).
Ensenyar de manera practica la carrega per fregament.
L’'alumne anotara les observacions al quadern.

Activitat individual
20 min

Ordinador
Projector

Vareta de vidre
Regla de plastic
Llauna, paperets

Quadern alumne i
boligraf (alumnes)

Criteri CACT10 (O5)

Quadern alumne
(formativa)
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Com es formen els llamps durant una tempesta? | Activitat individual | Quadern alumne | Criteri CACT10 (O5)
(continguts) 5 min (alumnes) Quadern alumne
Llegir un text sobre la formacio dels llamps i els llampecs (formativa)

i la seva relaci6 amb I|'electroestatica. Es plantegen unes

preguntes al quadern de I'alumne sobre la lectura i sobre

que fer en cas de tempesta.

Avaluacio (regulacio aprenentatge) Activitat individual | Questionari Criteri RACPS1 (012)
Omplir el questionari sobre que han aprés, que els | 5 min avaluacio Questionari

hagués agradat aprendre i si hi ha alguna cosa que no Boligraf (alumnes) | autoavaluacio

han enteés. (formadora)

SESSIO
T7

Desenvolu-
pament

Teoria

Qué hauriem de fer si estem en mig d’una tempesta
(continguts)

Comentar les respostes al text sobre els llamps. Fer una
activitat al quadern on han de marcar qué creuen que
s'ha de fer si es troben en mig d'una tempesta. Donar
una explicacié relacionada amb el corrent eléctric.

Activitat individual
15 min

Quadern alumne i
boligraf (alumnes)

Criteri CACT10 (05)

Quadern alumne
(formativa)

Queé és I'electromagnetisme? (continguts)

Ensenyar videos on un imant genera un corrent eléctric i
a la inversa. Explicar el fenomen i demanar als alumnes
que anotin el que creguin que és clau al quadern.

Activitat individual
15 min

Ordinador
Projector, Videos

Quadern alumne i
boligraf (alumnes)

Criteri CACT11 (07)

Quadern alumne
(formativa)

Que recordem sobre l'electricitat, I'electroestatica i | Activitat individual | Ordinador Criteri CACT10 (04)
I'electromagnetisme? (aplicacio i estructuracio) 15 min Projector Criteri CACT11 (07)
Questionari online amb preguntes sobre els continguts Teléfons  mobils | Quiestionari online
donats a la unitat. El qlestionari estara disponible al (alumnes) tipus kahoot
classroom per si el volen revisar a casa. (formativa)
Avaluacio (regulacié aprenentatge) Activitat individual | Questionari Criteri RACPS1 (012)
Omplir el questionari sobre qué han aprés, qué els | 5 min avaluacio Questionari

hagués agradat aprendre i si hi ha alguna cosa que no Boligraf (alumnes) | autoavaluacio

han entes. (formadora)
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SESSIO Queé hem aprés? (metacognicio) Activitat individual | Pissarra Criteri RACPS2 (013)
T8 Es demana als alumnes que revisin el quadern de | 20 min Retoladors Quadern alumne
Sintesi I'alumne i indiquin quines coses han aprés amb les Quadern alumne | (formativa)
Teoria diferents activitats. Durant la posada en comu, fer un (alumnes)
quadre a la pissarra i anotar els diferents aprenentatges.
Ordenem els aprenentatges (aplicacio i | Activitat individual | Quadern alumne i | Criteri RACPS2 (013)
estructuracio) 15 min boligraf (alumnes) | Quadern alumne
Relacionar els aprenentatges escrits a la pissarra en (formativa)
I'activitat anterior i dibuixar un esquema mental en el seu
quadern fent servir dibuixos, linies i caixes. Un cop
realitzat es demana que mirin i comparin amb l'esquema
gue van fer en la primera sessio.
Estem preparats per I'’examen? (avaluacio) Activitat individual | Ordinador Criteri RACPS2 (013)
Es projecta un quadre amb diferents aspectes que | 15 min Projector Quadern alumne
haurien de saber sobre les propietats dels imants, la Quadern alumne i | (formadora)
bruixola, I'electroestatica i altres continguts de la unitat boligraf (alumnes)
didactica. Han de reflexionar sobre si consideren que ho
saben bé, si s’ho saben més o menys o si no s’ho saben i
pensar sobre qué haurien de fer o quins materials
consultar per preparar-se. Es recorda que a la propera
sessio es recollira el quadern abans de fer I'examen.
SESSIO Recollida del quadern (avaluacio) Activitat individual | Quadern alumne | Criteri CACT1 (0O1)
T Es demana als alumnes que entreguin el quadern de | 5 min (alumnes) Criteri CACT10 (05)
Sintesi I'alumne per poder avaluar les diferents activitats. Criteri CACT10 (06)
Teoria

Criteri CACT11 (08)
Criteri RACPS2 (013)
Quadern alumne

(formativa)
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Prova d’avaluacié (avaluacio)

S’entrega el full de l'examen on hi han activitats de
relacionar conceptes sobre les propietats dels imants, un
cas practic on es demana que apliquin els conceptes
anteriors, un exercici d’argumentacido sobre |‘orientacid
dels vaixells en el mar, un problema per aplicar la llei de
Coulomb, una activitat sobre electroestatica i una sobre
electromagnetisme.

Activitat individual
30 min

Prova avaluacio
Boligraf (alumnes)

Criteri CACT1 (01),
(02), (O3)

Criteri CACT10 (04),
(05), (06)

Criteri CACT11 (0O7),
(08)

Prova avaluacié
(qualificadora)

Autoavaluacié sobre la fabricaci6 del vehicle

(avaluacio)

Questionari d’autoavaluacié sobre com consideren que
han cercat informacié, com han seguit les diferents
etapes de la base d’orientacid i com creuen que han
resolt el repte plantejat. També es demana que avaluin
els seus companys de grup i com ha treballat el grup.

Activitat individual
15 min

Questionari
autoavaluacio i
coavaluacié del
grup

Boligraf (alumnes)

Criteri RACPS1 (012)
Autoavaluacié projecte
(formadora)

Criteri RACPS3 (014)

Coavaluacié
(formadora)

SESSIO
T10

Sintesi
Teoria

Com he aprés en aquesta unitat? (aplicacio i
estructuracio)

Es demana que completin un test KSPI. Es reparteix el
test que van realitzar en la primera sessi6 de la fase
inicial i es demana que el comparin.

Activitat individual
15 min

Fulls amb test

KSPI

Test KSPI sessio
T1

Boligraf (alumnes)

Criteri RACPS2 (013)

Test KSPI
(diagnostica)

Com ha anat l'avaluacié de la unitat didactica?

(avaluacio)

Es retorna I'examen corregit i es deixa temps perque ho
revisin i pensin sobre les possibles causes de les
respostes incorrectes.

Activitat individual
20 min

Examens corregits

Full de resultats
de l'avaluacio

Criteri RACPS2 (013)

Quadern alumne
(formadora)

Com podria millorar? (metacognicio)

Es retorna el quadern de I'alumne i es demana que pensin
i escriguin com creuen que podrien millorar en les
properes unitats prenent en compte els resultats de

Activitat individual
15 min

Quadern alumne

revisat

Boligraf (alumnes)
Pissarra

Criteri RACPS2 (013)

Quadern alumne
(formadora)
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I'avaluacid. Es remarca que és més important coneixer les Retoladors

causes dels errors i com poden millorar que no pas la

nota obtinguda. Es demana si algu vol compatir les

causes i s'apunten a la pissarra.
SESSIO Com podem veure el camp magnetic dels imants? | Activitat en grups | Imants Criteri CACT1 (0O3)
P1 (continguts) de 3 alumnes Cartolina blanca Rubrica sobre la fitxa
Desenvolu- | Practica sobre la visualitzaci6 del camp magnetic dels | 25 min Llimadura de ferro | de practica (formativa)
pament imants en diferents posicions i interaccions d’atraccio i . -

-, ) i Fitxa de practica

Practica repulsio. Es faran servir els imants que empraran per fer

el seu vehicle de levitacio.

Com puc aprofitar aquestes observacions per a | Activitat en grups | Base magnética Criteri CACT11 (09)

dissenyar el meu vehicle? (continguts) de 3 alumnes Informe de | Informe de practiques

Es presenta la base (que representa la carretera o rail) | 20 min practiques (qualificadora)

per on el vehicle s’haura de moure i com estaran situats (alumne)

els imants en la base. Aixo implica que hi ha uns requisits Boligraf (alumnes)

fixes que han de complir els vehicles (mida, col-locacidé

dels imants,...) perd d’altres requisits que estan oberts

(materials, forma del vehicle,...). Establir entre tots els

requisits i es deixa temps perqué pensin com pot ser el

seu vehicle i quins materials i eines necessitaran portar a

la propera classe practica. També es demana que omplin

els apartats sobre el disseny per I'informe de practiques.

Avaluacio (regulacié aprenentatge) Activitat en grups | Questionari Criteri RACPS1 (012)

Es recupera la base d’orientacié elaborada en la sessi¢ | d& 3 alumnes avaluacio Questionari

anterior. Han de fer seguiment de la base d’orientacié i | 5 min practiques autoavaluacié practica

decidir si han de fer algun canvi. Boligraf (alumnes) | (formadora)
SESSIO Com dissenyaré el meu vehicle? (continguts) Activitat en grups | Informe de | Criteri CACT11 (Q9)
P2 Parlar sobre com han pensat que faran el vehicle. Veure | d& 3 alumnes practiques Informe de practiques
Desenvolu- | si tenen algun dubte i que treballin sobre els aspectes | 20 min (alumnes) (qualificadora)
pament que vulguin analitzar (disseny, equilibri, simetria, el pes Boligraf (alumnes)
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Practica

del vehicle, posicid dels imants,...)

Deixar temps perque adaptin el disseny d’acord al que
s’hagi parlat durant la classe.

Comenco amb I’elaboracié del vehicle (continguts)

Activitat en grups
de 3 alumnes

Base magnetica

Criteri CACT11 (09)

Cada grup comencga a elaborar el seu vehicle. Es resolen Imants per als | Informe de practiques

els dubtes que puguin tindre durant I'elaboracid. Tot i que | 25 min vehicles (qualificadora)

a la propera sessi6 practica tindran una mica de temps Materials vehicles

per acabar el vehicle es recomana que ho acabin a casa i (alumnes)

gue només faci falta que a classe es col-loquin els imants.

Avaluacio (regulacié aprenentatge) Activitat en grups | Questionari Criteri RACPS1 (012)

Seguiment de la base d’orientacié i decidir si han de fer | d& 3 alumnes avaluacio Questionari

algun canvi. 5 min practiques autoavaluacié practica
Boligraf (alumnes) | (formadora)

SESSIO
P3

Desenvolu-
pament

Practica

Fi de I'’elaboracio (continguts)

Es deixa temps perque acabin de preparar els seus
vehicles abans de posar-los a prova i que enganxin els
imants.

Activitat en grups
de 3 alumnes

20 min

Base magnetica
Imants

Materials vehicles
(alumnes)

Criteri CACT11 (09)
Criteri RACD2 (011)

Informe de practiques
(qualificadora)

Posem els vehicles a prova (continguts)

Es van posant un per un els vehicles en
s’observa si compleixen amb els requisits.

Es complerta la rdbrica sobre la validacié del compliment
dels requisits. Els alumnes faran de jurat dels altres
vehicles i hauran de puntuar diferents aspectes.

Es demana que finalitzin linforme de practiques i
I'entreguin abans del dia de I'examen.

la base i

Activitat grupal
25 min

Base magnetica

Vehicles
(alumnes)

Rubrica
Fulls de jurat

Criteri CACT11 (09)
Criteri RACD2 (011)

Rubrica producte final
(formativa)

Informe de practiques
(qualificadora)

Avaluacio (regulacio aprenentatge)

Han de fer seguiment de la base d’orientacié i avaluar
com han realitzat les etapes i si haurien fet les coses
d’una altra manera.

Activitat en grups
de 3 alumnes

5 min

Questionari
avaluacio
practiques
Boligraf (alumnes)

Criteri RACPS1 (012)

autoavaluacié practica
(formadora)
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AVALUACIO

D’acord a l'establert en la programacié didactica i pel docent de la matéria, |'avaluacié d’aquesta unitat didactica es realitzara, segons
I'ambit, de la manera seglent:

AMBIT CIENTIFICOTECNOLOGIC
e Mitjana de l'avaluacié dels objectius O1 a O9 prenent en compte que per a cada objectiu:
o 70% avaluacié dels objectius assolits en I'examen i el projecte
o 30% avaluacié dels objectius assolits en activitats: quadern de I'alumne, fitxa de practica, fitxa observacio i fitxa informacio
AMBIT DIGITAL
e Mitjana de I'avaluacié dels objectius 010 i O11 en base a:
o Informe de practiques
o Fitxa observacio
o Fitxa informacio
AMBIT PERSONAL I SOCIAL
e Mitjana de I'avaluacié dels objectius 012, 013 i O14 en base a:
o Observacio participacio en les activitats i el projecte
o Autoavaluacio teoria
o Autoavaluacid i coavaluacio del projecte
o Esquemes mentals en quadern de I'alumne
Les diferents activitats d’avaluacid que es realitzaran durant la sequéncia didactica son les seglents:

1. AVALUACIO DIAGNOSTICA

1.1 Test KPSI per avaluar els coneixements inicials. Es plantejaran un seguit de preguntes on I'alumne haura de respondre “No en sé res”,
“Em sona/Ho sé fer una mica ”, “*Ho sé” i “Ho sé i ho sabria explicar”

1.2. Test KSPI per avaluar els coneixements finals. Es plantejaran un seguit de preguntes (les mateixes que en el test KSPI inicial) on
I'alumne haura de respondre “No en sé res”, “Em sona/Ho sé fer una mica ”, “"Ho sé” i “Ho sé i ho sabria explicar”
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2. AVALUACIO FORMATIVA

2.1. Observacié participacié (012). Durant la realitzacié de les

rubrica:

sessions s’observa la participacié dels alumnes d’acord a la seglient

INDICADOR

AS

AN AE

Actitud (012)

Passiva

Activa Proactiva

Participacié (012)

Participa poc en les activitats
i es planteja pocs dubtes

Participa en les activitats i
es planteja dubtes

Participa molt en les activitats i es
planteja dubtes significatius.

Presentacio
activitats (012)

Fa a temps gairebé totes les
activitats proposades.

Fa a temps la majoria de
les activitats proposades.

Fa totes les activitats proposades
en la data demanada.

2.2. Quadern de l'alumne (01, O5, 06, 08, 013). En I'entrega del quadern s’avaluen les diferents activitats realitzades durant la unitat
didactica d'acord a la seglent rdbrica:

INDICADOR

AS

AN AE

Explicar les forces,
tipus,
esquematitzacio i
classificacié (01)

Identifica la majoria de les
forces i que hi ha de
contacte i de distancia.
Identifica la forga magnetica
com a forca de distancia.

Identifica i dibuixa correctament
totes les forces. Indica si son de
contacte o de distancia. Raona
que la forca magnética és de
distancia.

Identifica totes les forces.
Indica si s6n de contacte o
de distancia. A partir de
I'experimentacié considera
gue la forca magnética és
de distancia.

Aplicar el concepte
d’electricitat
estatica en
fenomens
quotidians (0O5)

Ha llegit el text i respon les
preguntes copiant de
manera literal. Relaciona
I'electricitat estatica amb la
creacio dels llamps i que els
cossos es poden electritzar.
Respon de manera correcta

la majoria de maneres
d’actuar davant una
tempesta.

Ha llegit i entés el text i
respon les preguntes amb
les seves paraules. Explica
la relacié entre l'electricitat
estatica amb la creacio
dels llamps. Coneix tres
maneres d’electritzar els
COSSO0S. Respon
correctament que fer en
cas de tempesta eléctrica.

Ha entés el text i respon de
manera critica aportant el seu
punt de vista. Raona la relacié
entre l'electricitat estatica i la
creacio dels llamps. Explica tres
maneres d’electritzar els cossos.
Raona fent servir el concepte
d’electricitat estatica qué fer en
cas de tempesta.
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Aplicar la llei de

Coulomb (06)

Fa servir la llei de Coulomb
substituint les dades del
problema en I'equacid.

Escriu totes les parts de la
resoluci6 del problema.
Realitza correctament els
calculs.

Escriu totes les parts de la
resolucié del problema, realitza
correctament els calculs i raona el
resultat obtingut.

Identificar aparells
domeéstics (08)

Identifica una relacid entre
el camp magnetic de la Terra
i l'orientacio de la bruixola.

Explica la relacid entre la
forma del camp magnetic
de la Terra i l'orientacié de
la bruixola i ho aplica de
manera practica resolent la
majoria dels exercicis.

Explica de manera raonada i
entenedora la relacio entre la
forma del camp magnétic de la
Terra i I'orientacié de la bruixola i
ho aplica de manera practica
resolent tots els exercicis.

Relacionar
coneixements
previs (013)

L'esquema no és clar.
Apareixen la majoria dels
conceptes clau. La majoria
dels conceptes estan ben
organitzats. Les relacions
permeten seguir l'esquema
perd sense una comprensio
clara.

L'esquema és clar pero poc
concis. Apareixen tots els
conceptes clau. La majoria
dels conceptes estan ben
organitzats. Les relacions
permeten seguir I'esquema
amb una certa claredat.

L'esquema és clar i concis.
Apareixen tots els conceptes clau.
Els conceptes estan ben
organitzats. Les relacions
permeten seguir lI'esquema amb
una comprensio clara.

2.3. Fitxa observacid (08). Durant |'activitat en que han de cercar a casa diferents objectes que facin servir imants o la forga magnética o

bé objectes quotidians trobats per internet, s’avalua la fitxa amb la segient rubrica:

imants a casa.

imants a casa i un objecte
cercat per internet.

INDICADOR AS AN AE
Nombre d‘objectes | Identifica al menys un | Identifica al menys un | Identifica més d'un objecte que
trobats (08) objecte que faci servir | objecte que faci servir|faci servir imants a casa i

objectes cercats per internet.

Explicaci6 de Ia
funci6 de I'imant
(08)

No dona explicacié sobre la
funcio dels imants.

Explica funcié té

I'imant.

quina

Explica de manera raonada quina
funcié té I'imant.
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Informacio
continguda
fitxa (0O8)

en la

Omple la majoria d’apartats
de la fitxa d’observacio.

Omple tots el apartats de
la fitxa d’observacié.

Omple tots el apartats de la fitxa
d’observacié afegint informacio
addicional.

2.4. Fitxa informacié (02, 010). Durant l'activitat en que han de cercar per internet informacié sobre els imants i les seves propietats,

s’avalua la fitxa amb la seglient rubrica:

INDICADOR AS AN AE
Identificar les | Identifica al menys la meitat | Identifica gairebé totes les | Identifica totes les propietats dels
propietats dels | de les propietats dels | propietats dels imants. imants.
imants (02) imants.
Explicar les | Les explicacions no son | Explica suficientment les | Explica les propietats dels imants
propietats dels | correctes 0 no son | propietats dels imants pero | de manera entenedora i
imants (02) entenedores tot i que tenen | costa entendre les | sintetitzada.
relaci6 amb les propietats | explicacions en alguns
dels imants. aspectes.
Cercar fonts | Fa servir al menys una font | Fa servir al menys una | Fa servir diverses fonts
d’informacié (010) | d’informacio. font d’informacié de | d'informacid i la contrasta.
caracter cientific.
Analitzar informacié | Copia de manera literal la | Canvia lleugerament el | Escriu amb les seves propies
(010) informacié trobada. No | text original. Indica les | paraules. Indica les fonts
indica les fonts d’informacié | fonts d’'informacid | d’'informacié emprades.
emprades. emprades.

2.5. Rubrica fitxa de practica (03). Durant la practica sobre la

practica amb la seglient rubrica:

visualitzacio dels camps magneétics dels imants, s’avalua la fitxa de la

INDICADOR

AS

AN

AE
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Informacié en la

Omple més de la meitat dels

Omple la majoria

Omple tots els apartats de la fitxa

manera incomplerta.

fitxa (03) apartats de la fitxa de | d’apartats de la fitxa de | de practica.

practica. practica.
Resultats Indica els resultats | Indica tots els resultats | Indica de manera entenedora tots
experimentals (03) | experimentals pero de | experimentals observats. els resultats experimentals.

Elaboracio de

conclusions (03)

Elabora una conclusié pero
no la justifica amb els
resultats.

Elabora i justifica
conclusions en base als
resultats.

Elabora conclusions de manera
raonada i relacionades amb les
hipotesis.

2.6. Questionari online tipus kahoot (04 i 07). Al finalitzar les explicacions sobre forces eléctriques, electroestatica i electromagnetisme

es realitzara un glestionari online tipus kahoot amb 10 preguntes breus tipus test sobre els continguts tractats. La qualificacié obtinguda

en el qlestionari definira I'avaluacié formativa dels objectius 04 i O7.

2.7. Rubrica sobre el producte final (09). S’avaluara el vehicle creat al final del projecte seguint la seglent rubrica:

plantejament és adient.

presenta algun problema
en el desplagament.

INDICADOR AS AN AE
Acompliment dels | Acompleix la majoria de | Acompleix la majoria de | Acompleix tots els requisits
requisits establerts | requisits establerts. requisits generals | establerts.
(09) establerts i tots els

requisits critics.
Funcionalitat del | El vehicle no levita | El vehicle levita | EI vehicle levita i es desplaca
vehicle (09) correctament pero el | correctament pero | correctament.

Aspecte del vehicle
i integracié dels
imants (09)

No té aspecte de vehicle i els
imants estan directament
enganxats en posicions
properes a les adients.

Té aspecte de vehicle i els
imants estan integrats en
el disseny.

Té aspecte de vehicle, els imants
estan integrats en el disseny i
disposa d’elements addicionals.
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3. AVALUACIO FORMADORA

3.1. Autoinforme fitxa observacié (O8). Autoavaluacio dels objectes trobats i quina funcidé tenen els imants. L'alumne disposa de la rubrica
abans de fer l'activitat i s'autoavalua un cop realitzada l'activitat.

INDICADOR GENS POC FORCA MOLT

He trobat diferents objectes per casa que fan
servir imants

He trobat diferents objectes quotidians que no
estiguin a casa i que fan servir imants

He explicat quina funcio fa l'imant en 'objecte

He omplert tots els apartats de la fitxa

He afegit informacid en |'apartat de comentaris i
observacions

3.2. Autoinforme fitxa informacié (02 i 010). Autoavaluacioé de la informacio trobada sobre les propietats dels imants. L'alumne disposa
de la rdbrica abans de fer l'activitat i s'autoavalua un cop realitzada l'activitat.

INDICADOR GENS POC FORCA MOLT

He buscat informacié a diferents pagines web
cientifiques

He indicat les pagines web que he fet servir per
respondre les preguntes

He trobat les propietats que tenen els imants

Les explicacions que he fet de les propietats
s’entenen
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He resumit les explicacions per dir el més
important

He escrit les explicacions sense copiar
directament la informacié que he trobat

3.3. Qiestionari autoavaluacido (012). Al finalitzar les sessions de teoria on s’han presentat continguts nous es planteja un breu
guestionari perqué reflexionin sobre I'aprenentatge que han realitzat i on han de respondre les seglients preguntes:

e Que he aprées durant la classe? (com a minim dues coses)

¢ He estat atent?

e He participat?

¢ Quins dubtes m’han sorgit i em queden pendents per resoldre?

¢ Hi ha alguna cosa que m’hagués agradat aprendre sobre el que hem treballat a classe?

3.4. Questionari autoavaluacioé practica (012). Al finalitzar les sessions practiques es planteja un breu qlestionari perque reflexionin sobre
I’evolucid del projecte i on han de respondre les segiients preguntes:

e Crec que estic plantejant bé la fabricacié del vehicle?

e Em falta conéixer alguna informacié?

e Crec que el grup treballa correctament?

e Qué he de canviar del que tenia pensat perqué pugui tindre el vehicle a temps?

3.5. Quadern alumne (013). A la darrera sessid es demana que facin una reflexié sobre com podrien millorar el seu aprenentatge en les
properes seqliencies didactiques del curs. Aquesta activitat no s’avalua i serveix com a reflexié personal.

3.6. Autoavaluacié final del projecte (012). Un cop finalitzat el projecte es plantegen un seguit de qliestions per a avaluar el treball
individual en la realitzacié del vehicle. S’ha de puntuar entre 1 i 10 les segiients preguntes:

e He fet a temps les activitats per realitzar el vehicle
e M’he plantejat seriosament el repte de fer el vehicle
e M’'ha agradat fer el vehicle
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He buscat informacié per aprendre com fer el vehicle

M’ha estat dificil prendre decisions

He trobat dificil fer el vehicle

Estic satisfet amb el vehicle que he fet

També s’inclouen preguntes perque puguin donar la seva opinid
e Qué m’ha agradat de fer el vehicle?

e Qué no m’ha agradat?

e Quins errors he comes i podria millorar?

3.7. Autoavaluacid i coavaluacié del treball en equip (014). Incorporat en el qliestionari d’autoavaluacio al final del projecte es plantegen
un seguit de questions per a avaluar i coavaluar el treball en equip. S’ha de puntuar entre 1 i 10 les seglents preguntes:

e He aportat idees interessants a I'equip

e Els companys han aportat idees interessants

¢ M’he compromeés amb l’'equip

¢ Els companys s’han compromeés amb |'equip

e He estat tolerant amb les opinions dels altres

¢ Els companys han estat tolerats amb les opinions dels demés
e Hem pres les decisions de manera conjunta

e He respectat les decisions que hem pres a I'equip
e He ajudat als companys de lI'equip

e Ens hem repartit bé les tasques

e Hem fet un bon informe de practiques

També s’inclouen preguntes perqué puguin donar la seva opinid
e Qué he aprés del treball amb I’'equip?

e Qué m’ha agradat del treball amb I'equip?

e Qué no m’'ha agradat?

e Com podria millorar per treballar més bé en equip?
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4. AVALUACIO QUALIFICADORA

4.1. Prova d’avaluaci6 (01 a 08). Avaluacié dels continguts fent servir un qliestionari amb un maxim de 10 preguntes productives per tal
de determinar el grau d’assoliment dels objectius d’aprenentatge. Les preguntes s’adaptaran en funcié de les necessitats d’acord a les

mesures d’atencio a la diversitat.

fenomens d’atraccid
i repulsio (03)

imants, identifica si hi haura
atraccio o repulsié.

imants, raona la relacid
entre I'atraccio i la repulsid
dels imants amb els pols.

INDICADOR AS AN AE
Identificar i | Identifica les forces | Raona que les forces | Raona que les forces magnética i
classificar les forces | magnética i eléctrica com a | magnética i eléctrica son | eléctrica sén de distancia i coneix
(01) forca de distancia. de distancia i coneix la | totes les altres forces.

majoria de les altres

forces.
Explicar les | Identifica al menys la meitat | Identifica gairebé totes les | Identifica totes les propietats dels
propietats dels | de les propietats dels | propietats dels imants. imants.
imants (02) imants.
Explicar els | Donada una imatge d’uns | Donada una imatge d’'uns | Donada una imatge d’uns imants,

raona la relacié entre l'atraccié i
la repulsido dels imants amb els
pols i amb el concepte de camp
magnetic.

d’electricitat
estatica (05)

estatica amb la creacié dels
llamps i que els cossos es
poden electritzar.

I’electricitat estatica amb
la creacid dels llamps.
Coneix tres maneres

Relacionar Identifica que hi ha una | Raona que hi ha relacié | Raona a partir del model atomic
electricitat estatica | relaci6 entre I'electricitat | entre I'electricitat estatica i | el concepte de carrega eléectrica i
amb model atomic | estatica i la carrega | la carrega electrica. Fa | ho relaciona amb |'electroestatica.
(04) eléctrica. servir el model atomic per | Ho explica amb les seves paraules

explicar la carrega. de manera entenedora i coherent.
Aplicar el concepte | Relaciona I'electricitat | Explica la relacid entre | Raona la relacié entre I'electricitat

estatica i la creacié dels Illamps.
Explica tres maneres d’electritzar
els cossos.
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d’electritzar els cossos.
Aplicar la llei de | Fa servir la llei de Coulomb | Escriu totes les parts de la | Escriu totes les parts de la
Coulomb (06) substituint les dades del | resolucio del problema. | resolucid del problema, realitza
problema en l'equacio. Realitza correctament els | correctament els calculs i raona el
calculs. resultat obtingut.
Relacionar Identifica que hi ha relacié | Fa servir el concepte|Raona a partir del concepte
fenomens eléctrics i | entre  l'electricitat i el | d’electromagnetisme  per | d’electromagnetisme la relacio
magnetics amb | magnetisme. explicar la relacié entre | entre I'electricitat i el
I’electromagnetisme I'electricitat i el | magnetisme, explicant-ho amb
(07) magnetisme. les seves paraules.
Identificar aparells | Identifica una relacié entre | Explica la relacid entre la | Explica de manera raonada i
que facin servir | el camp magnetic de la Terra | forma del camp magnetic | entenedora la relacié entre la
imants (08) i l'orientacié de la bruixola. de la Terra i l'orientacié de | forma del camp magnetic de la
la bruixola. Terra i I'orientacid de la bruixola.

4.2. Informe de practiques (09 i O11). Avaluacidé dels continguts i el format de I'informe de practiques on cada grup ha explicat e
d’elaboracio del vehicle. Els alumnes disposen de la rubrica abans de realitzar I'informe.

INDICADOR AS AN AE
Contingut dels | L'informe recull la majoria | L'informe recull tots els | L'informe recull tots els apartats
apartats (09) dels apartats demanats pero | apartats demanats amb | demanats de manera ordenada,
la informacié es dona de | alguna mancanca en la | sintética i clara.
manera molt vaga. redaccio.
Explicacio del | Planteja els problema a | Planteja els problemes a | Planteja els problemes a resoldre
problema (09) resoldre. resoldre, hipotesis i el pla | de manera coherent, hipotesis, el
de treball. pla de treball i els requisits del
vehicle.
Inclusio de |No té en compte els|Aplica el coneixement | Aplica de manera raonada
coneixements coneixements d‘atraccié i | d’atraccié i repulsid per | I'atraccio i la repulsid.
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teorics (09)

repulsio.

dissenyar el vehicle.

Explicacio del
procés de disseny i
fabricacié (09)

Explica les etapes seguides.

Explica i raona les etapes
seguides.

Explica i raona les etapes
seguides de manera critica. Indica
canvis en les etapes d’'acord al
seguiment del pla de treball.

Conclusions (09)

Indica com a conclusié les
caracteristiques del vehicle
creat.

Indica com a conclusi6 una
comparacié entre les
caracteristiques del vehicle
i els requisits.

Indica com a conclusid una revisio
critica de les caracteristiques del
vehicle comparades amb els
requisits i idees de com es podria
millorar el vehicle realitzat.

Estructura informe | L'informe disposa de tots els | L'informe disposa de tots | L'informe disposa de tots el
(011) apartats tot i que | els apartats i es facil | apartats i es troba ben
I'estructura no esta ben | observar la seva | estructurat.

definida. estructura.
Us diimatges i | No inclou figures ni imatges | Inclou figures o imatges | Inclou figures o] imatges
figures (0O11) 0 son poc representatives. representatives poc | representatives i que es troben

integrades. ben integrades amb el text.

Estil de redaccid | La redaccid és confusa en | La redaccié és entenedora | La redaccié és clara, es coherent i
(011) alguns apartats i hi ha|i hi ha poques errades | no hi ha errades ortografiques.

moltes errades | ortografiques.

ortografiques.
Format del | S'/han seguit al menys la | S'han seguit gairebé tots | S’han seguit tots els criteris
document (0O11) meitat dels criteris | els criteris establerts. establerts.

establerts.
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ATENCIO A LA DIVERSITAT

L'institut és de complexitat mitjana i ha format els grups-classe de manera heterogénia aixi que en el grup-classe (3r ESO-C) on realitzara
la intervencid hi ha forga diversitat.

Aguest grup esta format per 23 alumnes on hi ha un alumne repetidors, dos amb disléxia, un amb TDAH i un que disposa d'un PI
metodologic.

Per tal d’atendre a aquesta diversitat en 'aula, s’ha dissenyat la sequéncia didactica prenent en compte que hi hagi una diversificacio
d’activitats i alhora una adaptacié de les mateixes.

En les sessions practiques a l'aula de laboratori, s’ha tingut en compte que el grup-classe es redueix a la meitat i que les activitats es
realitzaran en grups de 3 alumnes. Aquests grups es van dissenyar a inici de curs de manera que fossin el més heterogenis possibles.
Degut a les mesures sanitaries, els alumnes no poden compartir material, de manera que tot i que treballin en grup, cada alumne
realitzara el seu propi vehicle.

En les sessions tedriques el treball és individual tot i que es dona émfasi a la posada en comu per tal de compartir els aprenentatges.

Si es detecta que durant el desenvolupament de les activitats de la programacié hi ha alumnes que no assoleixen els objectius,
s'implementaran mesures de reforg per a I'adquisicié de I'aprenentatge.

Durant la seqliéncia didactica es realitzara un seguiment dels alumnes amb dificultats d’aprenentatge. No es considera necessari modificar
els continguts curriculars. En cas que es cregui necessari, es proporcionaran eines d’aprenentatge addicionals als alumnes que ho
requereixin.

ALUMNES AMB DISLEXIA
Es realitzaran les seglients adaptacions metodologiques:

e Durant l'avaluacio qualificadora es donara més temps perque realitzin I'examen escrit i s’adaptaran les preguntes (més curtes i amb
lletra més gran i espaiada). Es comprovara que han enteés les preguntes mentre realitzen I'examen.

¢ No es tindran en compte les faltes d’ortografia.

e En el quadern de 'alumne, els materials didactics es sintetitzaran, es faran servir esquemes i frases més curtes i es marcaran en
negreta les paraules clau.

e No esta prevista I'adaptacié dels criteris d’avaluacié
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ALUMNES AMB TDAH
Es realitzaran les seglients adaptacions metodologiques:
e Captar l'atencié de I'alumne i mantenir sovint contacte visual.
Demanar que ajudin a repartir material o que realitzin alguna activitat davant del grup.
Assegurar-se que han entés les instruccions de les activitats.

Durant I'avaluacié qualificadora es donara més temps perqué realitzin I'examen escrit i s'adaptaran les preguntes. Es comprovara
gue han entes les preguntes mentre realitzen I'examen.

En el quadern de I'alumne, els materials didactics es sintetitzaran, es faran servir esquemes i frases més curtes i es marcaran en
negreta les paraules clau.

No esta prevista I'adaptacié dels criteris d’avaluacio

ALUMNES AMB PI METODOLOGIC
D’acord a les indicacions establertes en el PI metodologic de I'alumne, es faran les segients adaptacions metodologiques:

e Durant l'avaluacio qualificadora es donara més temps perque realitzin I'examen escrit i s’adaptaran les preguntes (més curtes i amb
lletra més gran i espaiada). Es comprovara que han entes les preguntes mentre realitzen I'examen.

No es tindran en compte les faltes d’ortografia.

En el quadern de I'alumne, els materials didactics es sintetitzaran, es faran servir esquemes i frases més curtes i es marcaran en
negreta les paraules clau.

Les activitats que impliquen calculs es simplifiquen i es donen ajuts per facilitar la comprensié del problema i guiar una mica cap a la
resolucié.

No esta prevista |'adaptacio dels criteris d’avaluacio

ALUMNES REPETIDORS

No es considera que els alumnes repetidors tinguin dificultats d’aprenentatge. Tot i que les qualificacions son baixes, es creu que és degut
a manca de motivacié i esforc. Es creu que amb la metodologia de 'aprenentatge basat en problemes aquesta motivacié millorara, tot i
gue s'observara i es motivara la seva participacié durant les activitats.
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