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La funcio del perits en el Sistema Judicial

Resum

Les ciencies forenses son el conjunt de ciencies que treballa per al Sistema
Judicial. Son interdisciplinariesi es complementen entre elles per tal darribar a
poder donar una explicacié clara, concisa i des d’un punt de vista imparcial dels

fets.

Els informes de les ciencies forenses es recullen en informes pericials, els quals
han d’estar escrits amb un llenguatge adequat per tal que tothom pugui entendre
I'informe. Aquests informes pericials ajuden als jutges a esclarir els fets per tal

que puguin dictar una senténcia justa.

En aquest Treball de fi de Master es realitzaran tres tipus dinformes pericials. En
el primer es realitzara un informe pericial d'un accident de transit. Per tal de
redactar-lo es necessitaran coneixements quimics per tal d'esclarir si una
bombeta estava encesa o apagada durant un accident de transit. En el segon
informe realitzat, es dura a terme un peritatge d’un accident laboral. En aquest
peritatge s'estudiaran lleis i normatives de riscos laborals per tal de depurar
responsabilitats en un accident laboral. I finalment, en el tercer tipus d'informe
pericial es duran a terme analisi grafologics per tal d'esbrinar si unes firmes era

verdaderes o eren falsificacions.

Degut a la extensa varietat de casos criminals, és de vital importancia la
existéncia de périts de diferents ambits per ajudar al Sistema Penal a esclarir els

fets. Aquest treball sera una introduccié al mon dels peritatges.
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Abstract

Forensic sciences are the sciences applied to the Legal System. These sciences
are interdisciplinary, and they complement each other in order to offer a concise

explanation from an impartial point of view of the acts.

The forensic science reports are written in the form of an expert report. These
reports must be written with an adequate language having in mind the
comprehension of the public. These expert reports help judges to clarify the

prosecuted acts and to issue a fair sentence.

In this Master Thesis three types of expert reports are going to be explained. In
thefirst report, in which a trafficaccident is studied, chemist knowledge is needed
to elucidate if a lamp was on during the mentioned traffic accident. The second
report talks about a workplace accident, and it was necessary to study
occupational hazard prevention laws and normative in order to debug
responsibilities from the workplace accident. At last, the third type of expert
reports are graphology analysis of different signatures which could be

falsifications.

Due to the wide variety of criminal cases, is extremely important to educate
experts in different ambits of knowledge to lend a hand to the Legal System. This

Master Thesis is an introduction to expert reports.
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1. Introduccio

Les ciencies forenses es poden definir com la ciencia al servei del Sistema Judicial.
Aquestes ciencies ajuden a analitzar les proves d'un crim per tal d‘arribar a una
conclusiéd que ens porti a la resolucié d'aquest crim. A I'hora de portar aquests
analisis davant de la justicia és necessari que estiguin redactats en un format

oficial, el qual rep el nom de peritatge.

Segons la RAE (Real Académia Espariola), un peritatge! és un treball o estudi
realitzat per un périt. Dins I'ambit de dret processal i penal, un périt? és una
persona que té certs coneixements cientifics, técnics, artistics, etc., i és cridada

a un judici per dictaminar sobre fets que requereixen el seu coneixement.

Segons l'article 335.1 de la Llei 1/2000 de Enjuiciamiento Civil, |la feina d’un périt
en un judici és respondre a les preguntes plantejades pel jutge per tal de que

aquest Ultim tingui els coneixements suficients per dictar una senténcia.3

Els périts sén participants en el procés penal, el qual s'explicara amb més detall
al llarg d'aquest treball. En el marc del Treball de fi de Master es van realitzar
practiques en una empresa externa (Peritajes y Mediacion) en la qual realitzen

peritatges.

1.1. El poder judicial

En l'article 1° de la Constitucid espanyola de I'any 1978 safirma que Espanya

constitueix un Estat social i democratic de Dret, el qual implica la separacié de

poders de I'Estat: poder legislatiu, poder executiu i poder judicial.*

El titol VI d’aquest mateix text descriu el poder judicial com el conjunt de jutjats
i tribunals, integrats per jutges i magistrats, que tenen la potestat d'administrar

justicia. El Tribunal Constitucional no forma part del poder judicial. 4

La potestat d'administrar justicia recau exclusivament als jutjats i tribunals. Amb
la Llei Organica del Poder Judicial, la seva extensio jurisdiccional queda delimitada
a judicis dins del territori espanyol tenint en compte lo establert en els tractats i
convenis internacionals en els que Espanya formi part, en les normes de la Uni6

Europea i en les lleis espanyoles.>

[1]
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Un jutjat té caracter unipersonal, és a dir, un Unic jutge exerceix el més alt carrec
i la funcid jurisdiccional. Coneixen assumptes en primera o Unica instancia. En
canvi els tribunals sdn organs jurisdiccionals col‘legiats: diversos magistrats
ostenten la presidéncia. Es divideixen en sales o seccions i, entre altres
assumptes, resolen els recursos plantejats contra les senténcies en primera

instancia.®

Per tal de repartir aquesta responsabilitat entre els jutjatsi els tribunals, la llei fa
una delimitacid precisa i exhaustiva de I'extensié de la jurisdiccié espanyola en
funcid dels ordres jurisdiccionals: civil, penal, contenciés-administratiu i social.”

A continuacio, es descriuen aquests ordres:8

- Ordre civil: administra justicia als litigisque no es puguin assignar a cap
altre ordre jurisdiccional. Per tant, sel pot catalogar com a ordinari o
coml.

- Ordre penal: administra les causes i judicis criminals. Una caracteristica
del Dret espanyol és que la accid civil derivada de delictes penals pot ser
exercida conjuntament amb la penal. En aquests casos, és el tribunal penal
qui decideix la indemnitzacid corresponent per reparar els danys i
perjudicis causats pel delicte o falta.

- Ordre contencidos-administratiu: controla la legalitat de I'actuacio de
les administracions publiques i les reclamacions de responsabilitat
patrimonial que es dirigeixin contra les mateixes.

- Ordre social: administra tota la rama social del Dret, tant en conflictes
individuals entre treballadors i empresaris degut el contracte laboral, com
en negociacions col-lectives, i també reclamacions a la Seguretat Social o

contra I'Estat quan la legislacid laboral els hi atribueixi responsabilitat.

A més a més, hi ha la jurisdiccid militar. No és un ordre jurisdiccional propi pero
compta amb una institucionalitat propia i té una sala exclusiva al Tribunal

Superior.8

Degut a que les ciencies forenses treballen per a la resolucié de crims,

seguidament s’explicaran els participanti les parts del judici en l'ordre penal.

[2]
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1.2. Participants dins el sistema judicial

Dins el sistema judicial hi ha tot un seguit de persones, tant fisiques com
juridiques. Una persona fisica és un ésser huma, el qual és capac¢ d'assumir drets
i obligacions. Per altra banda, una persona juridica és una organitzacidé de
persones o de persones i béns que poden ser subjectes de drets i obligacions,
com les corporacions, associacions o fundacions. Al llarg daquest apartat
s'utilitzara la paraula “persona” per referir-se indistintament tant a persones

fisiques com a persones juridiques.?
A continuacid s'exposen els participants en un procediment judicial.

1.2.1. Les parts

Les parts son qui inicia el procediment judicial per a resoldre el conflicte o
controversia. Hi ha dos parts: l'acusat i la victima. En un procediment civil
s'anomenaran demandat i demandant respectivament. En processos penals, es
poden anomenar de dos formes diferents: denunciat i denunciant, i querellat i

querellant, respectivament en ambdds casos. 10

L'acusat és aquella persona a la qual se li imputa un delicte. Després de prestar
declaracié davant la policia, l'acusat és citat a declarar davant el jutge, i si ha
estat detingut immediatament després de les diligencies policials indispensables,
s'ha de posar a disposicié judicial o deixar en llibertat. Al judici, I'acusat ha
d'acudir amb un advocat, a qui pot nombrar personalment o ser assignat d'ofici.
La persona pot negar-se a declarar, ja que és l'acusacid qui ha de provar la seva

culpabilitat.®

La victima del delictce pot “constituir-se en part” (acusacid particular),
representant els interessos dels perjudicats al marge de l'actuacio de la fiscalia.
Aquesta figura no és imprescindible, en molts processos judicials no hi ha
acusacio particular. Tot i aix0, si es tria aquesta opcid, es necessita advocat, el
qual es pot assignar “d'ofici”, i si @ més no es tenen recursos economics,
l'assisténcia del lletrat sera gratuita. A més de la victima individual, hi ha una
figura anomenada “acusacié popular”, la qual pot intervenir en el procés penal

en defensa dels seus interessos.®

[3]
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1.2.2. El fiscal

El fiscal és un funcionari del Estat que depén del Ministeri Fiscal d’Espanya, el

qual és un organ amb personalitat juridica.

La funcid d'un fiscal és defensar la legalitat actuant d’ofici quan té coneixements
de fets que violen la legalitat o I'interes public. Aixo ho fa encara que no s’hagi

produit cap dendncia.

A Espanya regeix el principi de I'obligatorietat de I'exercici de l'accid penal, pel
qual la fiscalia ha de iniciar, mantenir i perseverar en la persecucié penal de tots

els delictes dels quals tingui coneixement. 10

Existeixen fiscalies especialitzades (fiscalies anticorrupcié, antidroga, crim
organitzat, ciberdelingiiencia) que s'ocupen de la persecucid d'uns delictes

concrets.b

1.2.3. Eljutgei el jurat

Els jutges i els magistrats son funcionaris publics responsables de presidir el judici
i dirigir les sessions. Son els encarregats de resoldre les controversies sorgides
entre les parts i d'emetre una resolucié d'obligat compliment. Aixo ho han de fer
de manera imparcial i sense afavorir cap de les dues parts del procés judicial. Es
necessari que coneguin previament amb detall els fets del cas que jutgen. La
diferencia entre jutge i magistrat és simplement en la categoria professional per
antiguitat. A partir d'aquest moment en el text, s'utilitzara la paraula “jutge” per

referir-se tant als jutges i als magistrats indistintament. 10

El jutjat penal és unipersonal i el Tribunal Penal és col‘legiat. El jutjat penal
realitza quatre funcions, exercides per jutges diferents: el jutge d'instruccié
prepara el judici, el jutge sentenciador jutja i imposa una pena o absol, el jutge
d’execucid aplica la pena, i el jutge de vigilancia penitenciaria supervisa el temps

que duri I'execucié de la pena.®

La institucio del jurat s'utilitza per tal de potenciar la participacié de la ciutadania

en els processos judicials, ja que la justicia s'administra en nom del poble. Les

[4]
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persones que conformen un jurat sels anomena jutge llec, o sigui, jutge que no

sap ni entén de lleis.!!

A efectes practics, el jurat respon a una série de preguntes fetes pel jutge sobre
els fets que s’han de considerar provats i decideix el veredicte sobre culpabilitat
o0 innocencia de l'acusat. La qualificacio juridica dels fets i la pena la dictamina el

jutge.®

El jurat té competéncia en molt pocs litigis, els quals venen dictaminats per la
Ley del Tribunal del Jurado. Els delictes jutjats per jurats son: delictes contra les
persones (ex. homicidi), delictes comesos pels funcionaris publics en I'exercici
dels seus carrecs (ex. malversacid de caudals publics), delictes contra I'honor (ex.
amenaces) i delictes contra la llibertat i seguretat (ex. violacid de domicili). El
jurat no té competéncia en delictes susceptibles a la imparcialitat, com per

exemple els actes de terrorisme.12
El jutge i el jurat es troben tant a jutjats com a tribunals.

1.2.4. L’advocati el procurador

Tant I'advocat com el procurador son professionals que intervenen a un judici.
Sén professions incompatibles entre si, per tant no poden substituir-se entre si o
intercanviar funcions. De manera molt senzilla, es pot dir que I'advocat assessora
i defensa el client mentre que el procurador el representa. A continuacio

s’expliquen amb més detall les dues professions.10

L'advocat és el professional que exerceix la defensa juridica del acusat en les
diferents parts d’'un judici, i en altres processos judicials i administratius. Tots els
acusats d’un delicte tenen dret a defensa en el litigi, i si no es disposa d'un

advocat propi, se'n designa un d’ofici.®

El procurador és el professional que representa al seu client davant el jutjat o
tribunal durant un procediment judicial. S’encarrega de connectar els jutjats i
tribunals amb els ciutadans participants en causes judicials, aixo ho fa abreviant
els tramits de comunicacié processal: requeriments, notificacions, emplacaments
i citacions. En litigis complexos la Ley de Enjuiciamiento Civil dictamina la

contractacio obligatoria de la figura del procurador.3:10

[5]
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1.2.5. Els perits
Ja que aquest treball s'enfoca en la redaccié d'informes pericials, els quals son la
funcio dels peérits dins el Sistema Judicial, qui son i les seves funcions s'explicaran

amb més deteniment més endavant (apartat 1.4).

1.2.6. Els testimonis
Els testimonis sdn persones que declaren en un judici respecte uns fets que
coneixen i que guarden relacié amb el delicte comés. Poden ser sol-licitades per

una o ambdues parts.10

1.2.7. Lletrats de 'Administracié de Justicia
Els lletrats de I’Administracié de Justicia son funcionaris publics. Dirigeixen la

Oficina Judicial i la ordenacié dels processos judicials. 10

1.2.8. Els traductors e interpretes

Els traductors e interpretes intervenen quan es necessari realitzar traduccions e

interpretacions jurades. Aix0 pot ocdrrer quan l'acusat no coneix l'idioma.

1.2.9. El public

En paisos democratics els judicis son publics i pot entrar qualsevol ciutada, ja que
aix0 és una garantia del acusat davant el procés judicial. Per aquest motiu, a les
primeres persones que sels hi indica que accedeixin a la sala del judici com a

public son als mitjans de comunicacié per tal de facilitar la seva tasca de difusio. 10

Hi ha circumstancies especials en les quals el public no té accés al judici. Aquesta
situacio s'aplica en delictes on la victima és menor d'edat o es pogués vulnerar el

dret a la intimitat de la victima.

1.3. Fases del procés penal

Abans d'iniciar el procés penal, les diligéncies policials o judicials han de
considerar que les accions comeses constitueixin un delicte. Amb aquest primer
filtre, un nombre indeterminat de delictes no arriba al jutjat penal. A aquest
nombre també se I'hi ha de sumar el nombre de delictes que no sén denunciats

per les victimes.

[6]
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El procés penal consta de tres fases (instruccio, judici oral i execucié de la pena),

les quals s’explicaran a continuacid.

1.3.1. Instruccio

La instruccio® (també anomenada sumari) d’una causa penal consisteix a preparar
el judici un cop arriba la denuncia o l'atestat de la policia. En aquesta fase es
prenen les declaracions i es practiquen les diligencies previes d'investigacid
(analisis farmacologics, dactiloscopia, rodes de reconeixement, etc.). En aquesta
fase s'obté el material probatori del delicte i es delimiten els fets que es jutjaran.
En el cas que no hi hagi suficient material probatori del delicte, el jutge declara

el sobreseiment.

Un cop s’han dut a terme les diligéncies d'investigacio, el Ministeri Fiscal elabora
I'escrit d'acusacid. Aquest document sol"licita I'apertura de judici oral i conté tota
la informacid obre els fets que versara el judici. Si I'acusat reconeix els fets del
delicte i admet la culpa, el procés penal finalitza amb la sentencia d’estricta

conformitat i no es duu a terme el judici oral (Figura 1).

( Instruccio >

Sobreseiment Diligencies préevies

Escrits d’acusacio

. . Senténcia d’estricta
Judici oral )
conformitat

Figura 1. Esquema on s‘observen els passos de la fase d’instruccio.

La direcci6 de la instruccié correspon al jutge i qui porta a terme les gestions és
la policia. S’ha de tenir en compte que aquesta fase no és publica i es pot declarar
el “secret de sumari”. Durant la instruccid el jutge pot dictar mesures cautelars

com la preso preventiva o una ordre d‘allunyament.

[7]
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1.3.2. Judici oral

En el judici oral® es presenten les proves preparades durant la instruccid i se
sotmeten a contradiccid, és a dir, la defensa les discuteix. Al contrari que a la
fase d'instruccid, la fase del judici oral és publica ja que constitueix una garantia

per al acusat.

En el judici oral es poden convocar experts, els qual son els périts. Amb les
explicacions dels périts, el jutge arriba a la convicci6 més enlla de tot dubte

raonable i dicta senténcia.

La senténcia declara si I'acusat és innocent o culpable. En cas d'innocéncia,
I'acusat és absolt. En canvi, en el cas de culpabilitat se I'hi assenyala una pena
(Figura 2). Es possible que les parts no estiguin d’acord amb la senténcia i

presentin recursos contra aquesta.

(o)

Senténcia

Absolucid Condemna

( Execucio >

Figura 2. Esquema on s observen els passos de la fase del judici oral.

1.3.3. Execuciojudicial de la pena

La fase d'execucio judicial de la pena® s'inicia quan la senténcia esdevé ferma
perqué ja no hi caben més recursos contra ella. L'objectiu daquesta fase és

adaptar la pena a les circumstancies individuals de la persona (Figura 3).
En la fase d'execucid el jutge té la potestat de:

a. Suspendre la pena de presd, si aquesta és inferior a dos anys i |'acusat
compleix els requisits.

b. Decretar I'entrada a presd mitjancant un manament de preso.

[8]
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c. Executar la resta de penes. Si la pena imposada és una multa, el jutge

requereix al penat que pagui la quantitat fixada en la senténcia.

< Execucio >

Multa i altres penes no Press Treballs en benefici de
privatives de llibertat la comunitat
|
[
Entrada a preso Suspensio de preso

Figura 3. Esquema on es poden observar les opcions d'execucio judicial de la pena
possibles.

1.4. Perits
Com hem dit anteriorment, la funcié dels périts dins el Sistema Judicial és la

redaccié d'informes pericials.

Els peérits!3 son professionals amb coneixements especifics sobre una
determinada matéria, coneixements els quals és possible que el jutge
desconegui. En el judici oral, els périts donen informacié especialitzada al jutge
per tal d'ajudar-lo a prendre una decisié sobre la senténcia. Per tant, els périts
han de ser capacos d'explicar els tecnicismes de la seva matéria amb un

vocabulari comu.

Durant un procediment judicial els perits poden ser proposats per les parts o
poden ser nomenats pel jutge, esdevenint llavors perits judicials. Per tal de ser

péerit judicial sha de complir un seguit de requisits, tals que:313

- Estar en possessio del titol oficial que correspongui a la matéria per a la
qual se'ls cita

- No tenir antecedents penals

- Acreditar un curs de périt judicial

- Estar inscrit a un col*legi professional i pagar la quota
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Els principis en els quals es basa l'actuacié dels perits son: independéncia e
imparcialitat, objectivitat, veracitat i responsabilitat. A continuacidé es descriuen

aquests principis:

- Independeéncia e imparcialitat: les tasques pericials estan subjectes a
la llei i no a interessos personals.

- Objectivitat: el testimoni d’'un périt ha d'estar basat en proves o dades
objectives i contrastades.

- Veracitat: el périt té el deure de dir la veritat, per sobre dels interessos
de qui el contracti.

- Responsabilitat: el périt ha d'afrontar de manera conscient la magnitud
de les accions i assumir les conseqiiencies de les decisions preses en

I'informe pericial.

1.4.1. L'informe pericial
L'informe pericial!, també anomenat peritatge, és l'estudi realitzat pel perit i
redactat en el format oficial que sollicita la justicia. Segons l'article 478 de la Llei

de Enjuiciamiento Criminal, informe pericial ha de contenir:13

- Encapcalament

- Antecedents

- Consideracions generals
- Estudis realitzats

- Resultats

- Conclusions

- Material que s'adjunta

- Datai firma dels périts i del superior responsable

Aquestes parts son orientatives, ja que es poden modificar o incloure algunes
més segons |'objecte de la prova pericial. Els informes pericials estan adaptats a
la Norma Espanyola UNE 197001:2019.14
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La prova pericial és la interpretacid dels fets processals des del punt de vist expert
dels perits. Alguns exemples (Figura 4) de les proves pericials més comuns,

segons |'area de coneixement, son:

- Accidents de transit: trajectories, velocitats, bombetes.

- Dactiloscopia: analisi d'empremtes dactilars en diverses superficies.

- Documentoscopia: firma personal, originalitat documental.

- Fotografia i video forense: videos en xarxes socials, analisi d'imatges
de cameres de seguretat.

- Geneética: ADN mitjangant sang, saliva, semen.

- Quimica: sang, orina, drogues.

S

Figura 4. Exemples de proves pericials mes comuns.

[11]



La funcio del perits en el Sistema Judicial

2. Objectius

Aquest treball s’ha enfocat en |'escriptura de documents pericials un cop s’ha
analitzat la prova pericial i en la redaccid d'informes pericials en alguns dels
ambits més comuns. Per tant, I'objectiu principal és la redaccid de tres tipus

d'informes pericials diferents, concretament:

- Redaccid d'informe pericial d’'un accident de transit
- Redaccié d'informe pericial d’'un accident laboral

- Redaccié d'informes pericials cal*ligrafics

[12]
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3. Resultatsi Discussio

El primer pas en la redaccid dinformes pericials és que el client es posi en
contacte amb el perit per explicar el seu cas i el tipus de peritatge que requereix.
Es llavors quan el peérit ha de decidir si el peritatge que se li demana entra dins
del seu ambit de coneixement i el pot realitzar. En cas afirmatiu, es poden iniciar
les tasques pericials. Es important detallar que linforme pericial només es pot

sol*licitar durant la fase d'instruccio.

A continuacio es detallara les diferents etapes que s’han seguit per a la redaccié
dels informes pericials. L'ordre d’explicacié dels peritatges té relacido amb l'ordre

cronologic en que es van realitzar.

3.1. Informe pericial d’accident de transit

Amb aquest informe es va voler esclarir si la motocicleta de la victima era visible

durant la nit en que un cotxe la va atropellar mortalment.

3.1.1. Antecedents

En aquest cas, la victima circulava per una carretera amb la seva motocicleta i
un cotxe la va atropellar mortalment. El conductor del cotxe no va parar a
socorrer la victima i va seguir el seu cami, pero el cotxe va quedar en mal estat
després del atropellament i es va aturar per motius mecanics a prop d'una

gasolinera.

El conductor explica a les autoritats que es personen al lloc dels fets que no va
poder veure el motorista ja que la victima duia les llums de la motocicleta
apagades. S’ha d’aclarir que el conductor del cotxe va donar positiu en el control

d’alcohol i drogues.

Davant la possibilitat de que les llums de la motocicleta estiguessin apagades, cal
recordar que les motocicletes tenen elements reflectants obligatoris que
reflecteixen la llum incident que prové dels fars del vehicle posterior. També cal
destacar que el mecanic de la motocicleta va afirmar que poc abans de I'accident
la va revisar i estava en perfecte estat. Es degut a aix0, que el particular sol*licita

un peritatge per tal de comprovar si la bombeta de la llum posterior de la
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motocicleta es trobava encesa o0 apagada en el moment de l|‘atropellament

mortal.

3.1.2. Analisi forense de la bombeta de la motocicleta

La Guardia Civil va ser l'encarregada de
realitzar els estudis forenses del accident.
Per tant, la bombeta de la llum posterior de
la motocicleta esta en possessido de la
Guardia Civil. En aquest informe es va

treballar amb la documentacié aportada per

la Guardia Civil i unes fotografies de la ' = —
. Figura 5. Estat en que va quedar la
motocicleta, la qual va quedar destrossada ,,,;,qi/eta.

després del accident (Figura 5).

Com es pot observar a la Figura 6, tant el bulb de la bombeta com els filaments
de tungste ja estaven trencats quan va arribar la bombeta a mans de la Guardia
Civil. Aixo fa que hi hagi dubtes sobre si el filament de tungsté es va trencar

degut al accident o anteriorment.

L4

hm|m|hmhm‘|:'uuhmluuhudsm

A4

T

M T T

Figura 6. Bombeta de la motocicletaamb el bulb i els filaments trencats. Imatge extreta
de linforme de la Guardia Givil.

Durant un accident, la fractura mecanica dels filaments de tungsté de les
bombetes depéen de la temperatura de dits filaments. Quan la bombeta esta
apagada, el filament de tungsté esta fred (a temperatura ambient). Quan la

bombeta esta encesa, el filament de tungste esta calent (a 2.500 °C).1°
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Una fractura del filament en fred produeix puntes anguloses. En canvi, una
fractura en calent produeix puntes arrodonides degut a que el tungste es foni es

reorganitza quedant amb una aparenca globular.1® A la Figura 7 es pot observar

un exemple de cada un d'aquests tipus de fractura.

Figura 7. Esquerra: ruptura mecanica del filament de tungste degut a una fractura
mecanica quan el filament estava fred. Dreta. ruptura mecanica del filament degut a
una fractura mecanica mentre el finalment estava en funcionament (calent). (16)

En lIinforme de la Guardia Civil s'adjunten fotografies de I'estat dels filaments de
tungste de la bombeta (Figura 8). En aquesta fotografia es pot observar la
fractura angulosa del filament de la bombeta, lo que concorda amb una fractura

en fred.

Figura 8. Estat del filament de tungste de la bombeta de la motocicleta accidentada.

A més, segons linforme de Guardia Civil i utilitzant el microscopic electronic,
sobre els filaments de tungsté es podien observar diposits de morfologia
irregular, de mida variable (de 1 um a varies desenes de micres) i de color fosc
(es poden observar a la Figura 8). Al analitzar la composicié d‘aquests diposits,

es va concloure que estaven compostos a base de sodi, magnesi, silici, oxigen,
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potassi i calci. Aquesta composicio és compatible amb la d’un vidre, per tant es

pot hipotetitzar que aquests diposits provenien del bulb de la bombeta.

Per tal de saber si el bulb es va trencar quan la bombeta estava encesa o no,
hem d’'observar la morfologia dels diposits de vidre. Hem de tenir en compte que
el vidre utilitzat en bombetes té una temperatura de fusié que oscil*la entre 1.000
i 1.300 °C. Per tant, si el bulb es trenqués mentre la bombeta estigués encesa i
el filament de tungste estigués calent (2.500 °C), les particules de vidre trencat
que entressin en contacte amb el filament fondrien. Aquest vidre fos adopta una
aparenca globular molt caracteristica que es pot observar a la Figura 9
(esquerra). En canvi, si el bulb es trenqués mentre la bombeta esta apagada, les
particules de vidre es depositarien sobre el filament i no es fondrien (Figura 9,

dreta).1>

25kV 95x BSE WD 10mm GMrsic

Figura 9. Esquerra: djposits de vidre fosos sobre el filament de tungste. Dreta: particula
de vidre depositada sobre el filament de tungste. (15)

En linforme de la Guardia Civil s'adjunta una fotografia dels diposits de vidre
sobre el filament de tungste (Figura 10). La aparenca d’aquests diposits de vidre
no concorda amb la de vidre fos de la Figura 9, sind amb la de vidre depositat en

fred als filaments de tungste.
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R Ly

Figura 10. Djposits de vidre sobre els filaments de tungsteé de la bombeta de la
motocicleta accidentada.

Podem concloure que, efectivament, el bulb de la bombeta es va trencar quan la
bombeta estava apagada. Aix0 significa que en el moment de I'atropellament
mortal la bombeta de la motocicleta estava apagada. Aquest fet posa de manifest
que el conductor del vehicle que va atropellar la victima tenia rad sobre que la
victima no tenia les llums de la motocicleta enceses. Tot i aixi, és reglamentari
que les motocicletes tinguin instal-lats uns reflectors, anomenats catadioptrics,

per tal de fer-se més visibles per als altres conductors.

3.1.3. Analisi forense dels catadioptrics de la motocicleta

Seguidament, es va fer un analisi forense dels catadioptrics per tal de saber si la

motocicleta era visible en la foscor toti tenir les llums parades.

Un catadioptricl” és un dispositiu utilitzat per indicar la preséncia del vehicle
mitjancant la reflexié de la llum procedent d’una font lluminosa independent,

tenint en compte que 'observador es troba a prop de la font.

il ”1”J%4‘! , 5l {

Figura 11. Esquerra: catadioptric obligatori de la motocicleta. Dreta: posicio d'un dels
catadioptrics laterals de la motocicleta. Per privacitat, la matricula ha estat tapada.
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A la Figura 11 es pot observar el catadioptric obligatori posterior de la motocicleta
(el qual va ser malmes durant l'accident) i la posicid dels catadioptrics laterals, ja

que aquests es troben en mans de la Guardia Civil.

Per tal de saber sinomés amb els catadioptrics seria possible veure la motocicleta

des del vehicle, hem d'utilitzar el coeficient d'intensitat [luminosa (R,):

I

on E, és lallum incident al reflector normal a la direccié d'incidéncia (es coneix
com a il*luminacid i es mesura en lux), I, és la llum reflectida (coneguda com a

intensitat lluminosa, mesurada en candeles).

Per tant, com més gran sigui R;, més brillant semblara el catadioptrica una certa
distancia. Un altre factor important és I'angle d’observacié que esta determinat
per la distancia entre els fars del cotxe i el conductor del cotxe. Com més petit

sigui aquest angle, a més distancia es veu el catadioptric.

En el cas de la motocicleta accidentada, aquest model esta equipat amb dos
catadioptrics laterals al porta matricules (Figura 11). En conseqiiéncia, encara
que la llum incident procedent del vehicle no fos directa al catadioptric posterior
de la motocicleta, els catadioptrics laterals estarien en un angle adient per a la

reflexid de la llum procedent dels fars del cotxe.

Com a conclusio, totila caréncia de llum posterior de la motocicleta, la preséncia
dels catadioptrics al porta matricules fa que la motocicleta fos visible a una

distancia de 100 m.

3.2. Informe pericial d’accident laboral

Amb aquest informe es va voler esclarir si el treballador ferit durant horari laboral

va complir la normativa de riscos laborals.

3.2.1. Antecedents

El treballador estava ajudant a carregar diferents tipus de material a la caixa d'un
camid. El material en qlestid era inestable i una de les peces va quedar

sobresortint pel lateral de la caixa del cami6. En aquell moment el treballador va
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accedir a la caixa del camio per intentar recol*locar la peca sobresortint, pero al
exercir forca sobre la peca va perdre peu degut al material inestable i es va
precipitar pel lateral del remolc fins a terra des d'una altura superior a 4 m.
L'impacte contra el terra va provocar al treballador una fractura al talé del peu

esquerre.

Segons declaracions del empresari, el treballador va pujar a la caixa del camio
per iniciativa propia, i que el treballador que estava carregant el material amb la
pala li va dir al treballador accidentat que baixés de la caixa del camié. Segons
I'empresari, per a recol*locar la peca de material sobresortint, el camid es podria
haver desplagat a una zona proxima on la pala podia accedir a I'altre costat de la

caixa del camio per tal de recol*locar la pega.

Aquest informe pericial es va dur a terme perqué el treballador accidentat
reclama a l'empresa que ell ha complert totes les mesures de seguretat.
L'empresa va recorrer als peérits per tal de determinar els fets de l'accident laboral

de forma objectiva.

3.2.2. Analisi forense de riscos laborals

Per tal d'analitzar l'accident, es va tenir en compte la llei de prevencié de riscos
laborals espanyola!®1?, la qual té en compte les directives europees que regulen
I'activitat de seguretat i salut?9, i els documents de prevencid i riscos laborals de

I'empresa en questio.

Dins els documents entregats per I'empresa, trobem el professiograma, on esta
detallat tot el procés productiu dels llocs de treball que té I'empresa. També
trobem la planificacié de I'activitat preventiva i la realitzacié de cursos a tots els

treballadors, inclos el treballador accidentat.

El lloc de treball del treballador accidentat és de conductor de camié. En la
documentacid de I'empresa s'explica que, per a aquesta posicid, existeix el risc
de possibles caigudes a diferent nivell. A més, s'expliquen les accions preventives
a l'esmentat risc, com per exemple utilitzar arnés de seguretat si es realitzen

accions a més de 3,5 m d'algada.
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En el cas de que la carrega hagi quedat mal distribuida, i segons la normativa de

I'empresa, és la pala qui ha de recol*locar la carrega i no pas un treballador.

Per tant es pot concloure que I'empresa havia regulat la prevencid i seguretat
dels riscos laborals, havia lliurat equip de proteccid individual al treballador
accidentat, i aquest a més havia sigut format en prevencid i seguretat. Podem
afirmar que el treballador era coneixedor de la normativa de I'empresa, que va
actuar per propia voluntat sense tenir en compte les normes de seguretat, i que
I'accident es va produir durant la manipulacié de la pega sobresortint, causant un

accident fortuit.

3.3. Informe pericial cal-ligrafic
Es van realitzar tres informes diferents per a tres casos no relacionats entre ells.

3.3.1. Antecedents
En tots els casos el client es va dirigir al perit amb un document amb una firma
dubitada, és a dir, que es posava en dubte que la persona que va firmar fos

realment la persona que deia ser.

Per tal d'esclarir aquest dubte, es demana a la victima de la possible falsificacio
que escrigui una carta i que firmi diverses vegades en diferents fulls (a aquesta
firma I'anomenarem firma indubitada). Mentre la persona fa aix0, el périt filma
I'accid per al seu posterior analisi. A més a més, també s'utilitza full de calc per

estudiar la pressio exercida sobre el full en el moment de la firma.

Posteriorment, es duu a terme la comparacié entre la firma dubitada i la

indubitada.

3.3.2. Questions previes

La firma és un tret o un conjunt de trets entre els que pot haver-hi lletres,
dibuixos, tracos o grafismes, que sempre son realitzats de la mateixa manera. La
firma identifica a una persona i substitueix el seu nom i cognoms per donar
autenticitat a un document.?! Els tracos o dibuixos que es solen posar a la firma
després del nom, o que fins i tot el poden substituir, s'anomenen rdbrica (Figura
12).22
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Figura 12. Exemple de firma composta exclusivament per rubrica.

L'acte de firmar és un gest que es realitza de manera inconscient i automatitzat.

Per aix0, cada firma és Unica i té gestos propis del firmant, lo que fa possible la

seva diferenciacié d‘altres firmes. Una firma de la qual es sospiti la seva

autenticitat pot presentar tremolors irregulars, pressié desigual, tracos lents,

punts de suport o reenganxaments. 23

Els tipus de falsificacions de firmes que podem trobar sén: 2324

333

Imitacions lliures: la firma falsificada esta feta amb desimboltura, ja
que es busca una rapidesa similar a la firma auténtica. S'ometen diversos
detalls grafics.

Imitacions servils: el falsificador té la firma original a prop i la intenta
dibuixar amb la major exactitud possible. La firma falsificada no té la
espontaneitat de la original i té tremolors, acumulacié de tinta e indecisid.
Firmes calcades: la firma original és calcada d‘alguna forma.
Reprodueixen fidelment el grafisme de la firma original pero té punts
d‘acumulacié de tinta degut a les pauses que es fan durant el calc.
Firmes inventades: el falsificador no té accés a la firma original, i per
tant no té model a imitar/copiar. Aquesta falsificacio esta formada per trets
propis del falsificador.

Modificacié fraudulenta de la firma autentica: no es considera una
falsificacid, ja que és el veritable autor qui modifica la firma per a qué
sembli falsificada.

Firmes suplantades: s'utilitza un mitja mecanic (escaner o

fotocopiadora) per tal de suplantar la firma auténtica.

Analisi forense cal-ligrafic

Per tal de validar una firma questionada es necessari comparar la firma dubitada

amb firmes indubitades. Es comparen elements estructurals com la mida, la
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inclinacio, la direccid i la cohesid. També es comparen elements constitutius com
tracos, trets, punts d’atac i escapament, enllagos, ovals i gests tipics. Els passos

a seguir en la comparacid de les firmes son:2*

1. Analisis: es dona una primera ullada a les dos firmes i es busquen les
diferencies que podrien ser Utils per a la comparacio.

2. Comparacio: s'encaren les dos firmes i es busquen les diferencies o les
concordances que puguin existir entre elles.

3. Avaluacid: s'estableix el grau de probabilitat o de certesa en les
caracteristiques destacades per tal de saber si aquestes son rellevants i no
nomeés una coincidencia.

4. Confirmacio: en aquest pas es demana a un peérit extern al cas que
repeteixi els passos per veure si arriba a les mateixes conclusions i es

verifica la validesa o falsificacid de la firma.
Els grafismes més Ltils per a la comparacio entre firmes son:23

- Punt d'atacinicial: gracies al video es pot observar on l'autor comenca
els moviment per realitzar la firma

- Punt de fuga: gracies al video es pot observar on l'autor acaba els
moviments per realitzar la firma

- Tipus de rabrica: gargot que no segueix cap norma fixe

- Subratllat: rubrica que subratlla el nom o el cognom

- Sigles del nom

- Cognom complet

- Signe de verificacio: rubrica petita afegida a la principal

Una bona estrategia per a dur a terme la comparacié entre la firma dubitada i la
indubitada es organitzar la firma en quadrants, per després anar-los comparant

un a un (Figura 13).
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Quadrant A Quadrant B
ﬁ,, a al q V-,
AT LEINE =7 S S AP
Quadrant C Quadrant D

Figura 13. Exemple d'organitzacio en quadrants d'una firma per tal de comparar-la.

Per tal d'apreciar la pressid exercida per l'autor de la firma indubitada s'utilitza
paper de calc. A més, segons la grafologia, la personalitat de I'autor de la firma
afecta les caracteristiques de la firma, tals que: mida de la firma, ubicacié en el

paper i formes predominants.23

Per finalitzar I'informe pericial, a les conclusions s’explicara si la firma dubitada

és una falsificacio o no, i en cas afirmatiu, quin tipus de falsificacié és.
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4.Conclusions

En el cas del atropellament mortal es va poder determinar que la bombeta
estava fosa préviament a que la victima agafés la motocicleta. Per contra,
també es va determinar que els elements autoreflectants de la motocicleta
permetien que aquesta fos visible a una distancia suficient, i si el conductor
del cotxe hagués estat en condicions de sobrietat, es podria haver evitat
I'accident.

En el cas de l'accident laboral es va determinar que lI'empresa havia
complert totes les seves obligacions de prevencid de riscos i que el
treballador va actuar per voluntat propia.

En els casos cal'ligrafics es va poder determinar que totes les firmes
dubitades eren falses. D'aquestes, una d'elles era inventada i en les altres
I'autor de la falsificacié va tenir accés a la firma indubitada.

Com a punt final, comentar que amb l'evolucid de les noves tecnologies
sera necessari formar els périts per tal de poder realitzar peritatges

informatics, ja que els cibercrims aniran a l'alga.
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