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quest treball' analitza les pautes locacionals a

escala metropolitana dels sectors més intensius

en activitats innovadores i, en concret, d’aquells

vinculats a les TIC (tecnologies de la informacio i
la comunicacid). Es tracta d’uns sectors la capacitat innovado-
ra dels quals s’explica en bona mesura per I’'entorn exterior a
I’'empresa, cosa que fa que tendeixin a clusteritzar-se en els
nuclis centrals de les arees metropolitanes, indrets on es poden
beneficiar de les externalitats de coneixement generades arran
d’aquesta concentracié. En aquest treball no només es duu a
terme una analisi locacional d’ambit intrasectorial, sind que
també es mostren quines vinculacions intersectorials hihaentre
sectors innovadors en termes de les seves preferéncies locaci-
onals revelades i de la proximitat fisica entre empreses de dife-
rents sectors.

1 Aquest treball ha estat parcialment financat pel Ministeri d’Eco-
nomia, Industria i Competitivitat (ECO2017-88888-P). Voldriem
agrair I'assisténcia técnica proporcionada per L. Siles.
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1. Motivacié

Les activitats vinculades a les TIC (tecnologies de la informa-
Ci6 i la comunicacid) han experimentat els darrers anys una
forta expansio a Catalunya, especialment en I'aglomeracio
metropolitana de Barcelona, zona on les empreses vinculades
a aquests sectors troben I'entorn economic i institucional que
s’adiu més amb els seus requeriments locacionals. A més a
més d’aquesta marcada preferéncia per I'entorn metropolita
barceloni, les activitats TIC mostren una tendéncia a I'aglome-
racié molt més intensa que la de la resta de sectors, com a
consequéncia de les estretes interdependéencies entre empre-
ses de sectors propers.

Ateses les nombroses externalitats positives vinculades a les
activitats TIC, tradicionalment aquestes han estat a I’epicentre
de les estrategies de creixement protagonitzades per les urbs
dels paisos més desenvolupats. En aquest sentit, les activitats
TIC generen ocupaci6 altament qualificada en activitats inten-
sives en tecnologia, col-laboren a establir tot un entramat
d’empreses subministradores de serveis especialitzats per a
les empreses del sector (també en activitats intensives en tec-
nologia), prestigien els territoris on es localitzen i no causen
externalitats negatives en termes mediambientals o vincula-
des als usos del sol.

Per al cas de Catalunya, el sector TIC s’ha mostrat com un
dels que gaudeixen d’una capacitat més gran de creixement i



de generacié d’ocupacio. Aixi, el 2015 hi havia més de 84.000
llocs de treball directes en aquest sector (amb uns salaris mit-
jans superiors als 30.000 euros anuals), i el sector en general
va aportar al PIB més de 15.000 milions d’euros, la qual cosa
suposa vora el 25% del PIB del sector TIC estatal (Instituto
Nacional de Estadistica, 2015). La captacié de capital consti-
tueix un altre indicador de dinamisme empresarial. En aquest
sentit, el mateix any va aconseguir més de 324 milions d’eu-
ros d’inversié en start-ups tecnoldgiques, la qual cosa suposa
més del 60% del total d’inversio en start-ups a I'Estat espa-
nyol (Institut d’Estadistica de Catalunya, 2015). Aixi, la impor-
tancia del sector I’ha convertit en destinatari de diverses poli-
tiques publiques al voltant del desplegament d’infraestructu-
res de comunicacio electroniques per tal de garantir la com-
petitivitat de les empreses implicades. L'aglomeracid de
Barcelona (i la ciutat en particular) destaquen per I'adopcié de
les TIC en ambits molt diversos de la vida quotidiana per I'ele-
vada disponibilitat d’infraestructures TIC (com ara la xarxa de
fibra Optica o la xarxa wifi municipal), per la capacitat de cap-
tacio de talent en aquest sectors gracies a una elevada quali-
tat de vida, per I'existencia d’empreses capdavanteres que no
només n’atrauen d’altres sind que estimulen la creacié de
start-ups al seu voltant (els casos de T-Systems, Yahoo,
Microsoft o Hewlett Packard, entre d’altres) i per I'existencia
de xarxes de suport a la recerca i a la transferencia tecnologi-
ca que permeten millorar la capacitat competitiva de les em-
preses. A més a més, el dinamisme del sector s’explica per
fites com ara la preséncia del Mobile World Conference a
Barcelona d’enca I'any 2012, un esdeveniment que reforca la
capitalitat barcelonina del subsector de les telecomunicacions
mobils i col-labora a atreure noves empreses del sector.

Es justament a partir del rol que han jugat les activitats TIC en
els processos de creixement econdmic experimentats per les
principals aglomeracions metropolitanes europees que aquest
treball pretén analitzar quina ha estat la dinamica locacional
de les empreses del sector dins de I'aglomeracioé metropolita-
na de Barcelona. Aixi, I'interes d’aquest treball va més enlla de
conegixer on es localitzen aquestes empreses dins de I'ambit
metropolita i se centra a analitzar en detall quines dinamiques
d’aglomeracié es produeixen entre les empreses pertanyents
a les activitats TIC. Aquest és un punt clau per a la competiti-
vitat d’aquestes, ates que la nombrosa evidéncia empirica
disponible suggereix I'existencia d’estretes relacions d’inter-
dependencia entre els diversos sectors TIC, relacions que
també tenen una translacio en termes de proximitat fisica.

2. Dades i metodologia emprada

L'ambit territorial  objecte d’analisi el conforma I'Area
Metropolitana de Barcelona (AMB) amb I'afegité d’un conjunt
de municipis propers a aquesta que participen del fet metropo-
lita i que disposen de fortes interaccions en termes de mercats
laborals i de mobilitat diaria obligada. En concret, s’han utilitzat
les primeres tres corones de I'ambit geografic del Sistema
Tarifari Integrat de 'area de Barcelona que inclouen un total de

102 municipis.?

2.1 Dades

Les dades relatives a empreses pertanyents als sectors TIC
(tecnologies de la informacid i la comunicacio) provenen de la
base de dades Sistema de Andlisis de Balances Ibéricos
(SABI) compilada per INFORMA D&B i Bureau Van Dijk, amb
informacio procedent del Registre Mercantil. Aquesta base de
dades conté informacié exhaustiva a escala d’empresa i dis-
posa d’una cobertura creixent del teixit empresarial.

La taula 1 mostra la relacié de sectors utilitzats per als anys
2006, 20101 2015. La utilitzacié dels anys esmentats permet
disposar de la distribucié espacial de les empreses TIC per al
periode anterior (2006), posterior (2015) i central (2011) de la
crisi, a efectes d’evitar qualsevol biaix causat per aquesta.

2 D’aquests municipis, 17 pertanyen alazona 1, 43 pertanyen ala
zona 2i 42 pertanyen a la zona 3.

Taula 1. Sectors d’activitat TIC

. - CNAE
Activitat Acronim 2009 (3 DIG)
Edicio de programes
informatics EPI 582
Telecomunicacions per cable TC 611
Telecomunicacions sense fil TSF 612
Telecomunicacions per satel-lit TS 613
Altres activitats de
telecomunicacions AT 619
Serveis de tecnologies
de lainformacié STI 620
Processament de dades, hostatge
i activitats relacionades;
portals web PHW 631
Total activitats TIC TIC -
Resta de I'activitat economica RAE -

Font: elaboracié propia amb dades de SABI.
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2.2 Metodologia: les funcions M

Aquest treball fa Us de la funci® M per tal d’avaluar la con-
centracio i I'aglomeracié® de les TIC a 'area metropolitana
ampliada de Barcelona. Aquesta funci6, introduida per
Marcon i Puech (2009, 2003), és una funcio relativa basada
en la distancia que permet comparar la proporcié d’empre-
ses d’interes en una zona concreta en relacié amb la propor-
ci6 d’empreses d’interés en el conjunt de I'area de referen-
cia. La funcié M es pot interpretar com I'equivalent al coefi-
cient de localitzaci¢ des d’una perspectiva espacial basada
en la distancia.* Els resultats obtinguts ens permeten identi-
ficar si existeix concentraci¢ o aglomeracié (dispersio) signi-
ficativa, en el cas que la proporcié d’empreses d’interes a
I'area de referéncia sigui superior (inferior) a la del conjunt de
I'area d’estudi.

Entre els avantatges d’utilitzar la funcié M podem destacar el
fet que permet controlar les pautes globals de concentracid
de cada sector, aixi com per la concentracié industrial, que
resta inalterada entre diferents escales geografiques i que per-
met comprovar la significativitat estadistica dels resultats
(Lang et al., 2015; Marcon i Puech, 2009). A més a més,
aquesta funcié destaca pel fet de tenir en compte I'existéncia
d’espais geografics heterogenis i per facilitar la interpretacio i
la comparabilitat dels resultats de forma directa i senzilla.

En aquest treball, la funcié M es calcula per cada 1.000 me-
tres en un radi entre 0 i 60 km gracies a la utilitzacié de micro-
dades corresponents a les empreses localitzades a I'area me-
tropolitana ampliada. Per a I'estimacioé s’ha utilitzat el paquet
dbmss (Marcon et al., 2015) disponible al programa estadistic
d’accés lliure R.

Funcioé M: concentracio a escala intraindustrial

La funcié M utilitzada per calcular la concentracié espacial a
escala intraindustrial en un cercle de radi r per a un sector S
es defineix de la manera segUent:

3 En aquest treball, el terme concentracio es refereix al’agrupacié
d’empreses del mateix sector, mentre que el terme aglomeracio
s’utilitza per a I’agrupacié d’empreses de diferents sectors.

4 El quocient de localitzacié (QL) es defineix com QL= (L,./,/ L) /(L,
/L),on L,.I. és el nombre d’empreses de la industriaj a la regié i; LI.
és el nombre total d’empreses de la industria j; L, és el nombre
total d’empreses a la regio i, i L és el nombre total d’empreses a
I’area (per exemple, regi6 o pais). Valors de QL per sobre d’1 indi-
quen que la concentracio de la industriaj a la regi6 i és més alta
que la mitjana del total del territori considerat, per la qual cosa
aquesta regio esta especialitzada en la industria en qliestié.
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M(r,S):ZNS @/ ZNS ] €h)

i=1 €ir i=1 F-e;

on i=1, 2,.., n és un index d’empresa, e defineix el nombre
d’empreses a I'area de referéncia i E recull el nombre total
d’empreses en el conjunt de I'area. L'estimacié s’organitza
en diferents fases. De bon comengament s’identifiquen totes
les empreses que formen part del sector S a I’area d’analisi.
En aquest treball, un sector S fa referéncia a les empreses
de sectors TIC. Al voltant de cadascuna d’aquestes empre-
ses, es traga un cercle de radi r (per exemple, 1 km). Dins
d’aquesta distancia, s’efectua el recompte del nombre
d’empreses que formen part del sector S(es). Tot seguit, el
sumatori d’aquestes empreses sobre i es defineix com la
proporcié del nombre d’empreses de tots els sectors de
I'activitat econdmica dins del mateix cercle. Finalment,
aquest quocient es divideix pel del sector S en el conjunt de
I’activitat economica de la totalitat de I'area metropolitana
ampliada.

El valor de referencia per poder interpretar la funcié M és 1,
de manera que valors d’M iguals a 1 indiquen que, per a
qualsevol radi considerat, es troben proporcionalment les
mateixes empreses del sector S que en el conjunt de I'area
analitzada, un resultat que indica que la localitzacié de les
empreses del sector S és aleatoria. Els valors d’M superiors
a 1 indiquen que hi ha proporcionalment més empreses pro-
peres a les empreses del sector S en un radi r que en el
conjunt de I'area, és a dir, que existeix concentracio geogra-
fica relativa a la del sector S a una distancia r. Finalment,
valors d’M inferiors a 1 indiguen que es troben relativament
menys empreses del sector S dins d’un radi r que en el con-
junt de l'area, en altres paraules, que el sector S esta relati-
vament dispers a la distancia r.

La significativitat estadistica de la funcio M es calcula a partir
de la construccié d’intervals de confianca per a la hipotesi
nul-la basada en la independéncia de la localitzacié de les
empreses (en aquest cas, que les empreses que formen part
del sector S es localitzen seguint el mateix patré que la res-
ta). La utilitzacié del metode de Monte Carlo permet definir
els intervals de confianca de la forma segutent. En primer
lloc, es genera un gran nombre de simulacions (1.000). En
segon lloc, es fixa un nivell de confianca del 5%, de manera
que el 95% de I'interval de confianga de I'M per a cada valor
d’r esta delimitat pel 5% restant dels valors generats aleato-



L’interes de les TIC rau, entre altres
Jactors, en el seu comportament
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riament. D’aquesta manera existeix concentracio (dispersio)
relativa significativa en el sector analitzat si els corresponents
valors d’M son superiors (inferiors) a 1 i queden fora de les
bandes dels intervals de confianca.

Funcié M: aglomeracio a escala interindustrial

La versio interindustrial de la funcié M analitza I'existéncia
d’aglomeracio. Especificament, les funcions M d’aglomera-
ci6 per als sectors S, i §, es defineixen de manera similar a la
definicio de M(r, S) pero, en aquest cas, el denominador
varia lleugerament:

Ns, eis r/ZN51 Es,
M 2 22 2
515 "= i=1 €ir i=1E-e; @
My =3 52 S5 N B, ®
S5 i=1 €ir i=1 E-e;
Aixi, M, .,(M,,,,) il-lustra I'estructura espacial de les empre-

ses del sector S,(S,) que es troben al voltant del sector
S ,(S,). El valor indica si la densitat relativa de les empreses
5,(S,) localitzades al voltant de les empreses del sector
§,(S,) és superior o inferior a la densitat observada en el
conjunt de I'area. La significatitivitat estadistica de la funcio
interindustrial d’M s’avalua seguint la mateixa metodologia
que per al cas de la funcié intraindustrial presentada anteri-
orment, tot i que la construccio dels intervals de confianca
és lleugerament més complicada. Uns valors significatius de
M(r, S ,S,) es poden explicar o bé per la possible interaccié
entre sectors o bé per pautes especifiques per a cadascun
dels sectors §, 0 S,. Aixi dongs, la hipotesi nul-la hauria de
controlar ambdds casos. D’aquesta manera, la hipotesi nul-
la del conjunt de punts per MS S ,(r) es genera mantenint els
punts de S, inalterats i redistribuint tota la resta de punts en
totes les altres possibles localitzacions. El mateix procés
s’aplica per a S,. En aquest sentit, existira aglomeracio sig-
nificativa sempre que ambdds valors siguin significativament
diferents de les seves respectives hipotesis nul-les (Marcon i
Puech, 2009).

3. Resultats

3.1. Analisi descriptiva

L'interés del sector de les TIC rau, entre altres factors, en el
seu comportament dinamic en un context de crisi i d’alenti-
ment de I'activitat econdmica. Aixi, un cop d’ull a la taula 2
mostra com en el periode que va del 2006 al 2015 el nombre
d’empreses TIC a la zona estudiada es manté amb una lleu-
gera tendéncia a I’alga, mentre que les empreses pertanyents
a la resta de sectors experimenten una reculada del 3,3%. En
un context de crisi i de postcrisi els resultats de les TIC mos-
tren la resiliencia del sector i la bondat de I'estrategia d’espe-
cialitzacio sectorial en aquestes activitats.

A més a més, es tracta de sectors amb una certa estabilitat
(com a minim durant el periode analitzat). En termes dels flu-
xos d’entrades i de sortides, la taula 3 mostra com hi ha una
elevada persisténcia pel que fa a les empreses que continuen
en el mercat al llarg de tot el periode, ates que la rotacié (en-
trades més sortides) suposa Unicament un 8,8% de I'estoc el
2010 un 6,6% el 2015.

Per tal de disposar d’una panoramica inicial de la distribucié de
les empreses TIC a I'area metropolitana de Barcelona amplia-
da, la figura 1 mostra un mapa de calor (heatmap) on s’indica

Taula 2. Evolucié temporal d’'empreses TIC

(2006, 2010 2015)
Y

Sectors TIC 2006 2010 2015
EPI 59 63 61
TC 37 40 37
TSF 15 13 13
TS 6 6 6
AT 387 392 382
STI 3.312 3.365 3.358
PHW 196 197 201
4.012 4.076 4.058
Total TIC
2,55% 2,60% 2,67%
RAE 153.464 152.918 148.159
97,45% 97,40% 97,33%
157.476 156.994 152.217
Total
100,00% 100,00% 100,00%
EPI (edicio de programes informatics), TC (telecomunicacions per cable),
TSF (telecomunicacions sense fil), TS (telecomunicacions per satel-lit),
AT (altres activitats de telecomunicacions), STl (serveis de tecnologies
de la informacid), PHW (processament de dades, hostatge i activitats
relacionades; portals web) i RAE (resta de I'activitat economica).
Font: elaboracio propia amb dades de SABI.
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Figura 1. Distribucié espacial d’empreses TIC (2006 i 2015)

Font: elaboracié propia amb dades de SABI.
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Figura 2. Distribucié espacial d’empreses de subsectors TIC (2015)

: Font: elaboracié propia amb dades de SABI.
o J

Revista Economica de Catalunya ® 47



48

Taula 3. Evolucio de les empreses TIC

(2006, 2010 2015)
.Y

2006 2010 2015
Total TIC 3.923 4.077 4.059
Entrades - 256 124
Sortides - 102 142
Es mantenen - 3.821 3.935
Font: elaboracié propia amb dades de SABI.

- J

la densitat d’empreses TIC. Com es podia preveure, gairebé la
totalitat de les empreses TIC se situen en arees urbanes i, en-
tre elles, destaquen els casos de Barcelona i Sant Cugat del
Valles, una pauta que es manté entre el 2006 i el 2015.

Pel que fa a la localitzacié de cadascun dels sectors TIC, la figura
2 mostra I'existencia de subsectors com ara edicié de progra-
mes informatics (EPI), telecomunicacions per cable (TC), teleco-
municacions sense fil (TSF) i telecomunicacions per satel-lit (TS)
amb un baix nombre d’empreses i una localitzacio, en general, a
les zones centrals (una pauta que, per al cas de TC, TSFi TS
s’explica parcialment per I'elevat nivell d’especialitzacié amb una
demanda molt delimitada i amb uns costos operatius relativa-
ment elevats); mentre que els subsectors serveis de tecnologies
de la informacio (STI), altres activitats de telecomunicacions (AT) i
processament de dades, hostatge i activitats relacionades; por-
tals web (PHW) tenen un nombre més gran d’empreses i es tro-
ben més estesos pel territori, a causa principalment del fet que
mostren una estructura industrial basicament de pimes.

Entre els factors que afavoreixen la concentracié espacial dels
sectors TIC al voltant de Barcelona, en destaquen I'accessibi-
litat a les infraestructures de transport, les elevades possibili-
tats d’interaccio entre empreses del mateix sector i sectors
afins, la xarxa de telecomunicacions, la disponibilitat de ma
d’obra altament qualificada i I'efecte positiu de la marca
Barcelona (Ajuntament de Barcelona, 2013, 2012, 2007). En
aquest sentit, es tracta d’atractius locacionals amb una eleva-
da persistencia, la qual cosa genera continuitat en la distribu-
Ci6 espacial de les empreses.

3.2 Concentraci6 intraindustrial

Pel que fa a I'analisi dels processos de concentracié geografica,
la figura 3 mostra la concentracié de la totalitat dels sectors TIC
per als anys 2006, 2010 i 2015 a partir de I'lis de la funcié M.
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Aixi, tal com s’ha comentat en la seccié 2 d’aquest article, la
funcidé M permet mesurar la intensitat de la concentracio (disper-
si0) de I'activitat economica en un territori concret. Pel que fa a
les empreses dels sectors TIC, els resultats indiquen una clara
persistencia en les pautes de concentracio d’aquests sectors a
I'area metropolitana ampliada de Barcelona. D’aquesta manera,
s’aprecia una elevada concentracié d’activitats TIC en un radi
d’entre 112 km a partir dels quals es produeix una rapida dismi-
nucio, de manera que la concentracié desapareix al voltant dels
20 km. Especificament, el 2015 (amb un valor de la funcié M de
4,40 fins al primer quildometre), la concentracié de sectors TIC
era 4,40 vegades superior a la concentracio de la resta de sec-
tors en aquesta zona. Aquest resultat és robust, ja que es man-
té forca estable des del 2006. De fet, per al 2006 i el 2010 els
valors de la funcié M eren de 4,62 i 4,98, respectivament, essent
també significatius fins al voltant dels 20 km. Per tant, aquests
resultats mostren una clara persistencia en la intensitat de la
concentracié dels sectors TIC, per als quals I'afectaciéd de la
crisi econdmica ha estat menor que per a la resta d’activitats
economiques (CTecno, 2017; ASEITEC, 2014; De Propris,
2013). Aquesta dinamica podria explicar-se a partir de factors
com ara I'especialitzacio prévia en activitats TIC, en general, i pel
pes de la marca Barcelona, en particular.

Tot i que els resultats anteriors mostren unes pautes generals
per al conjunt de sectors TIC, cal veure fins a quin punt existei-
xen especificitats a nivell de subsectors. En aquest sentit, la
taula 4 mostra com les pautes de concentracio varien entre
sectors. Aixi, s’observa una clara intensitat de la concentracio
per a la majoria de sectors TIC (a excepcid d’EPI'i TS) dins del
primer tram de la funcié (0-7 km). A partir del segon tram de la
funcié (7-14 km) la concentracié perd intensitat i deixa de ser
significativa en la majoria dels casos. Aquests resultats confir-
men les expectatives previes sobre els majors incentius de les
empreses TIC a concentrar-se dins i al voltant de Barcelona
(Coll-Martinez et al., 2018; Arauzo-Carod et al., 2017) per tal
de beneficiar-se d’aspectes com ara el grau de coneixement
tacit assolible en agquesta zona i altament necessari en aquesta
mena d’activitats. Tal com assenyalen diversos autors, la con-
centracio afavoreix la transferencia de coneixement tacit a tra-
vés de la interaccid directa i diaria entre diversos agents
(Storper i Venables, 2003). En tractar-se de sectors altament
innovadors, el fet de concentrar-se a les grans ciutats i a I'area
metropolitana corresponent afavoreix la interaccié entre treba-
lladors especialitzats aixi com la transmissié d’idees innovado-
res (Henderson, 2003; Glaeser et al., 1992).



Figura 3. Concentracié dels sectors de les TIC
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Nota: eix vertical (valor M); eix horitzontal (metres).
Per a cada grafica s’han efectuat mil simulacions.
Font: elaboracié propia.

3.3 Aglomeracié interindustrial

A banda dels processos d’aglomeracié analitzats previa-
ment, cal destacar que determinats sectors tendeixen a
aglomerar-se en companyia d’altres, ja sigui perque entre
ambdds necessiten el mateix tipus d’entorn o perqué hi ha
algun tipus d’interdependéncia (simétrica 0 no) segons la
qual es generen uns efectes positius sobre les empreses del
sector (sorgides a partir de la proximitat geografica entre
aquestes). En aquest sentit, I'analisi de les pautes locacio-
nals dels subsectors TIC permet identificar empiricament els
casos d’aglomeraci¢ significativa. Per tal de mostrar aquests
efectes, d’entre les diverses combinacions de subsectors
TIC s’han seleccionat dues parelles de subsectors que pre-
senten pautes d’aglomeracio6 significatives. La primera pare-
lla de subsectors esta formada pel sector edici¢ de progra-
mes informatics (EPI) i la resta de subsectors TIC, mentre
que la segona parella és la formada pel subsector de pro-
cessament de dades, hostatge i activitats relacionades
(PHW) i la resta de subsectors TIC. Els resultats per a la pri-
mera parella (figura 4) mostren una clara tendéencia a I’aglo-
meracio entre les empreses d’aquest subsector i la resta
d’activitats TIC, la qual cosa podria estar indicant algun tipus
d’interdependéncia. Més especificament, els resultats per a
I’area de Barcelona I'any 2015 indiquen que les empreses
TIC (sense incloure el sector EPI) es localitzen al voltant de
les del subsector EPl amb un valor de la funcié M de 3,41 (és
a dir, més de tres cops el que seria esperable en un escena-

Taula 4. Concentracioé del subsector TIC al'area
metropolitana ampliada de Barcelona utilitzant

la funcié M. Any 2015

0-7 km 7-14 km 14-60 km
EPI NS NS NS
TC C NS NS
TSF C NS NS
TS NS NS NS
AT C NS NS
STI C CL NS
PHW C NS NS
TIC C CL NS

Nota: concentracio (C); concentracié lleu (CL); no significatiu (NS);
dispersio (D). Per a cada calcul s’han efectuat mil simulacions.
Adguesta mateixa analisi s’ha fet per a I'any 2005 i el
2010 i s’ha obtingut, en termes generals, el mateix resultat.
\ Font: elaboracio pré)piaj
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ri de distribucié aleatoria de les empreses), mentre que les
del subsector EPI ho fan al voltant de les de la resta de sub-
sectors TIC amb un valor de la funcié M de 4,04 a distancies
molt curtes.

Els resultats per al sector PHW i la resta de subsectors TIC
(figura 5) sén forca similars, malgrat que mostren una inten-
sitat més baixa en I'aglomeracio. En aquest cas els resultats
indiquen que les empreses TIC (sense incloure el sector
PHW) es localitzen al voltant de les del subsector PHW amb
un valor de la funcié M de 2,88, i les del subsector EPI ho fan
al voltant de les de la resta de subsectors TIC amb un valor
de 3,11 a distancies també molt curtes.

Finalment, els resultats sobre aglomeracio entre els diferents
subsectors TIC i entre cadascun d’aquests i el conjunt d’ac-
tivitats TIC es resumeixen a la taula 5.° Si bé la majoria de
subsectors estan altament aglomerats amb el conjunt d’ac-
tivitats TIC (a excepcid del subsector TSF), hi ha diferencies
importants a nivell de subsector pel que fa a les interdepen-
déncies intersectorials en termes de proximitat geografica.
Aixi, destaquen I’'aglomeracio entre empreses del subsec-
tors EPI amb les activitats de tecnologia de la informacio i
del servei informatiu (STI) i entre les dels subsectors PHW i
STI. L'aglomeracio entre aquests subsectors en el cas de
I’area de Barcelona es poden explicar, en gran part, pel fet
que les empreses que operen en aquests subsectors estan
situades principalment al districte 22@, una zona que ha
atret empreses d’elevada intensitat tecnologica provinents
d’un gran ventall de sectors d’activitat (Viladecans-Marsal i
Arauzo-Carod, 2012; Barber i Pareja-Eastaway, 2010). En
aquest cas, I'aglomeracio entre aquests subsectors es pot
explicar tant per la interconnexio de les seves xarxes de pro-
duccié com pels efectes d’una politica de clUsters orientada
a la dotacié de serveis potencialment impulsors de la pro-
ductivitat empresarial (com ara espais de dimensions més
apropiades, centres de coworking, accessibilitat a centres
universitaris de formacié de capital huma o ajudes publi-
ques, entre d’altres).

Val a dir que els precedents exemples d’aglomeracio entre
aquests subsectors i d’alguns d’ells amb la resta de subsec-

5 Els valors de la diagonal de la matriu sén equivalents als de
concentracié intrasectorial per al primer tram de la taula 4, ja que
analitzen la concentracié d’empreses d’un sector al voltant del
mateix sector.
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tors TIC donen suport a la idea segons la qual les activitats
TIC tenen clars incentius a localitzar-se en els mateixos indrets
per tal de tenir més possibilitats d’interaccio entre els diversos
agents economics, unes dinamiques que han estat identifica-
des per als mateixos sectors en altres arees urbanes europe-
es com Mila o Li6 (Espa et al., 2013; Moriset, 2003), on les
dinamiques locacionals de sectors altament innovadors com
les TIC presenten notables semblances.

4. Conclusions

Aquest treball s’ha centrat en I’area de Barcelona amb I'ob-
jectiu d’analitzar els processos de concentracio i d’aglome-

Figura 4. Aglomeracié entre edicié

de programes informatics (EPI) iles TIC

EPlvs. TIC

— M, (")

()
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Nota: eix vertical (valor M); eix horitzontal (metres).
Per a cada grafica s’han efectuat mil simulacions.
Font: elaboracio propia.
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racio de les empreses de sectors altament innovadors com
son les TIC (tecnologies de la informacié i la comunicacio).
Aquests sectors tendeixen a mostrar unes pautes locacio-
nals altament concentrades en els nuclis centrals de les gran
arees urbanes i a les seves periferies més immediates, ate-
SOs els avantatges que en termes d’economies d’aglomera-
cié emergeixen en aquests indrets. A més d’aquesta prefe-
rencia per la centralitat i tenint present que els vessaments
informacionals (knowledge spillovers) entre empreses son
molt més intensos en distancies curtes (Rosenthal i Strange,
2008), les empreses TIC tenen clars incentius a localitzar-se
ben a prop les unes de les altres.

Figura 5. Aglomeracié entre processament
de dades, hostatge i activitats relacionades;

portals web (PHW)iles TIC

PHW vs. TIC

— M,
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Nota: eix vertical (valor M); eix horitzontal (metres).
Per a cada grafica s’han efectuat mil simulacions.
Font: elaboracié propia.

La funcié M utilitzada en aquest article és una funcio relativa
basada en la distancia, i que empra dades a escala d’em-
presa procedents del Registre Mercantil (per als anys 2006,
2010 2015). Concretament, els resultats per a aquesta fun-
cié evidencien unes pautes de concentracio i d’aglomeracio
dels subsectors TIC, tot i que amb notables diferéncies per
a cadascun d’ells, la qual cosa mostra com la preferencia
per la centralitat i per la proximitat a altres activitats TIC es
modulen en funcié de les caracteristiques especifiques de
cada subsector.

Tot plegat suposa que I'area de Barcelona té un atractiu evi-
dent per a aquestes activitats altament intensives en tecno-
logia i en coneixement, la qual cosa explica que les empre-
ses d’aquests sectors estiguin disposades a suportar els
sobrecostos generats per la centralitat a canvi d’unes ex-
pectatives raonables d’assumir millores d’eficiencia de ben
segur inassolibles en altres indrets periferics. Per tant, les
administracions publiques implicades haurien de continuar
donant suport a aquestes activitats a I'efecte que la ciutat de
Barcelona, la seva area metropolitana i els municipis adja-
cents a aquesta puguin continuar beneficiant-se de la pre-
sencia d’aquestes empreses i, d’aquesta manera, continuar
dinamitzant el conjunt de I'activitat econdomica catalana. M

Taula 5. Aglomeracio entre els subsectors

TIC a ’area metropolitana ampliada de
Barcelona utilitzant la funcié M. Any 2015

EPI | TC [TSF| TS | AT | STI |[PHW| TIC

EPI | * - -1 -1-1- - |-
¢ [Nns | 2| - | - | -] - - | -
TSF [Ns NS |+ | - | - | - - | -

TS NS | NS
AT AL | NS | NS | NS * - - -
STI A NS | D | NS
PHW | AL | NS | NS | NS |AL | A * -
TIC A AL | D | AL | A A

Nota: aglomeracio (A); aglomeracié lleu (AL); no significatiu (NS); dispersio (D).
(*) Fan referencia al nivell de concentracié (vegeu la taula 4). Per a cada calcul
s’han efectuat mil simulacions. Aquesta mateixa analisi s’ha fet per a I'any
2005 i el 2010 i s’ha obtingut, en termes generals, el mateix resultat.

Font: elaboracié propia.
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