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INTRODUCCIO

En les darreres décades s’ha produit una gran atenci6 sobre el clima
del nostre planeta. La tematica del canvi climitic i de 'evident increment de
la temperatura ha estat i estd sent una de les gitestions més importants a
estudiar per la comunitat cientifica internacional. Tot i estar la temperatura
considerada com l'element més important a tenir en compte, la precipitacié
és ignalment un component molt important del canvi climatic. Groisman i
Legates (1995) consideren que la resposta a quin sera 'impacte del canvi cli-
matic sobre el cicle hidrologic té més importancia per la societat que I'incre-
ment global de la temperatura.

Gran quantitat d’estudis han estat realitzats tant a escala global com
regional sobre la dinamica i el comportament de les precipitacions. Els mo-
dels climatics projecten un increment de la precipitacié mitjana a escala glo-
bal d’entre un 31 un 15% per un increment de la temperatura de 1,5a 4,5°C
(Arnell et al, 1996). No obstant, els mateixos autors afirmen que aix¢ pot
variar a escala regional, aixi els patrons de la precipitaci6 al sud d’Europa
indiquen un descens en el seu total.

Tots els cossos acostumen a tenir una tendéncia a restar en el seu estat
de rep0ds 0 moviment, a mantenir-se; aixd és conegut com la inércia dels cos-
sos. En climatologia les inércies dels fendmens atmosfeérics solen anomenar-
se persisténcia. Els valors de les variables meteorologiques en un instant do-
nat estan relacionats amb els valors de les mateixes variables en moments

* Aquest treball s’emmarca dins el projecte del Plan Nacional del Clima de 1+, CLI96-1842-C05-
01 i del Programa Sectorial de Formacién de Profesorade Universitario y Personal Investigador,
Subprograma de Formacion de Profesorado Universitario, AP96.
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anteriors, i es pot parlar d'una certa dependéncia, la qual, per altra banda,
disminueix en augmentar I'interval de temps entre les observacions (Martin
Vide, 1992).

Diferents camps d’estudi s’han obert a I'hora de fer un tractament d'una
variable tan complexa com é€s la precipitacid, entre els quals es troba ['estudi
de la precipitacio diaria. En el nostre cas farem un estudi sobre la persisténcia
de la precipitacié diaria a Tivissa, 1 a Ia vegada també compararem els resul-
tats del nostre treball amb els de Raso (1982) sobre Palma de Mallorca durant
el periode 1941-1970 i els de Martin Vide (1992) sobre un total de nou ciutats
de la costa mediterrania durant el perfode 1943-1972. Aquestes nou ciutats
son: Barcelona, Tarragona, Castelld, Valéncia, Alacant, San Javier, Almeria,
Malaga i Tarifa.

Un estudi exhaustiu sobre la histdria de Yestacié meteorclogica de
Tivissa ha estat realitzat per Saladié (1999). Els registres de precipitacié van
comengar el mes de setembre de 1911, pero el primer mes complet va ser
I'octubre. L'estacié fou impulsada pel Dr. Ramon Jardi, professor de la Facul-
tat de Ciéncies de la Universitat de Barcelona i fill de la vila. En aquell mo-
ment va quedar sota els auspicis del Servei Meteorologic Catala, instal-lant-
se un pluviometre tipus Hellmann (Jardi, 1923). El primer observador va ser
el farmacéutic Rosend Loran. Actualment i des del 1950, 1'estacié esta a cura
de Yindustrial tivissa Adolf Brull, i forma part de la xarxa d’estacions meteo-
rologiques de I'IINM.

METODES

En el present treball calcularem les probabilitats diaries de precipitacié
a Tivissa. D'una banda, calcularem la probabilitat diaria de precipitacié (P,) i
la probabilitat diaria de dia sense precipitaci6 (P)), per després calcular la
probabilitat de dia amb o sense precipitacié tenint en compte el que va suc-
ceir el dia anterior. Es poden donar quatre casos:

a) dia amb precipitaci6 després de dia amb precipitacié (P,,)

b) dia sense precipitacié després de dia amb precipitacié (P,,)

¢) dia amb precipitacié després de dia sense precipitaci6 (P, )

d) dia sense precipitacié després de dia sense precipitacié (P,).

Pel calcul d’aquestes probabilitas hem utilitzat les dades de precipita-
ct6 diaria (mm/ 24 hores) del periode 1961-1990 a I'estaci6 meteorologica de
Tivissa. Aquestes dades van ser proporcionades pel centre regional de
I'Instituto Nacional de Metec:ologia a Barcelona. Per tal de validar-les i recu-
perar-ne algunes que en els registres facilitats per I'INM apareixien com a
llacunes, es va anar a la font original, i es van fer diferents visites a I'estacid
meteoroldgica on vam tenir accés a les fitxes de precipitacio, a partir de les
quals vam confeccionar ¢l definitiu banc de dades de precipitacié diaria de
Vestacio de Tivissa.
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La metodologia per dur a terme el nostre estudi és la descrita per Martin
Vide (1987). El primer pas és la distribuci6 del nombre total de dies del nostre
registre entre el nombre de dies amb precipitacio (N,) i el nombre de dies
sense precipitacié (N,), entenent com N, els dies en que la quantitat recollida
és igual o superior a 0,1 mm. A la vegada també dividirem el nombre total de
dies entre nombre de dies amb precipitacié després de dia amb precipitacié
(N,,), nombre de dies sense precipitaci6 després de dia amb precipitacid (N, ),
nombre de dies amb precipitacié després de dia sense precipitaci6 (N, ) i nom-
bre de dies sense precipitacié després de dia sense precipitacié (N).

Un cop hem obtingut aquesta informaci¢ passarem a calcular les dife-
rents probabilitats diaries de precipitaci6 indicades anteriorment:

3 Pl Nn + Nel
Ny,+ N, + N, + N,

Que correspon al quocient entre Ia suma de dies amb precipitacid, tant
si ¢l dia anterior va haver-hi precipitacié o no (és a dir, tots els dies amb pre-
cipitaci6, N,) i la suma de tots els dies del periode de temps que estem trac-
tant (N).

by P

¢ N+ N,

i}
NBD * N()i + Ni'l + N}B

Quocient entre els dies que no han registrat precipitacié apreciable (N)
iel nombre total de dies del perfode (N). També es pot calcular com: P =1-P,.

P, N

IH
Nl% + NEO
Quocient entre el nombre de dies en qué va ploure havent plogut el dia
anterior i la suma dels dies en qué el dia anterior hi va haver precipitacio.
dy P,

P =

n

N

ph
Nl% + NED
Quocient entre els dies sense precipitacié després de dia amb precipi-
taci6 i el nombre de dies en qué el dia anterior hi va haver precipitacid.
e P

P =

10

01 N
P =

[\

an
NO] + NOO

Quocient entre el nombre total de dies amb precipitacié després d'un
dia sense precipitacié i la suma de tots els dies sense precipitacio el dia anterior.
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H P,
Ny
P =

O

NDU + N(}l

Quocient entre el nombre de dies en qué no va ploure si el dia anterior
tampoc havia plogut i el nombre total de casos en qué el dia anterior no havia
plogut.

RESULTATS | DISCUSSIO

La distribuci6 del nombre total de dies entre les diferents categories
establertes en la metodologia es pot observar en la taula L.

Taura L DISTRIBUCIO DEL NOMBRE DE DIES (1961-1990)

N N N N N N N

1 8 11 U 01 14

10957 1535 9422 538 997 997 83424

Un cop feta aquesta distribucié hem passat a calcular les diferents pro-
babilitats. Els resultats es mostren en la taula IL Els valors es representen en
tants per 1 del nombre observat de dies de cada probabilitat.

TauLa II. PROBABILITATS DIARIES
P r P P P P

1 0 1 10 1 03

0,140 0,859 0,351 0,649 0,106 0,894

Els resultats del nostre estudi sén clars. La probabilitat de dia amb pre-
cipitaci6 és molt baixa (0,140). En canvi aquesta probabilitat augmenta si el
dia anterior s’havia produit precipitaci6 (0,351). La probabilitat més baixa és
quan el dia anterior no hi havia hagut cap precipitacié (0,106), demostrant el
fet de la persisténcia en aquesta variable meteoroldgica. Una cosa similar, enca-
ra que no tant accentuada, succeix amb la probabilitat de dia sense precipitacié
(0,859), que augmenta si el dia anterior tampoc no hi ha hagut cap precipitacio
(0,894), disminuint si el dia anterior si que hi va haver precipitacio (0,649).

La probabilitat de precipitacié diaria segueix la segiient pauta:
P >P>P, i P >P>P,.

Finalment comparem els nostres resultats amb els obtinguts per Martin
Vide (1992} per a les nou ciutats de la costa mediterrania espanyola, situades
de major a menor latitud i a les quals hem afegit Tivissa, aixi com els resultats
obtinguts per Raso (1982) respecte a Palma de Mallorca. Hem obviat els re-
sultats de P, P, i P, ja que sén la diferéncia de P, P, 1P, respectivament,
respecte de la unitat.
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Taura I COMPARACIO IDE RESULTATS

Ciutat P, P, P, Ciutat P, P, P,

Barcelona* (,216 0,438 0,155 | Alacant* 0,164 0411 0,115
Tarragona* 0,184 0,396 0,136 | San Javier* 0,113 0,356 0,082
Tivissa™* 0,140 0,351 0,106 | Almeria* 0,133 (413 0,09
Castellé* 0,165 0,431 0,116 | Malaga®* 0,148 0470 0,092
Palma ** 0,193 0,488 0,179 | Tarifa* 0,227 0,59 0,118

Valéncia* 0,182 0429 (0,127

*1941-1970 **1943-1972 ***1961-1990
Font: elaboracié propia a partir de Raso (1982) i Martin Vide (1992).

Com es pot veure en la taula III, els nostres resultats sén totalment
equiparables als de Raso (1982) 1 Martin Vide (1992). La probabilitat de dia de
precipitacié és molt baixa, perd superior a la probabilitat de dia de precipita-
ci6 després de dia sense precipitacid, i inferior a la probabilitat de dia de
precipitacié després d'un dia amb precipitacié. Amb aquests resultats queda
clara I'aparicié del fenomen de la persisténcia. Per altra banda també obser-
vem un marcat factor latitudinal. Les probabilitats de dia de precipitacid, ja
sigui P, P, o P, tenen el seu minim a San Javier, augmentant tant en direccié
nord com sud. Els maxims els trobem als dos extrems de la zona d’estudi de
Martin Vide (1992), zones on es produeix una major influéncia de les pertor-
bacions de l'oest. Els resultats de Palma de Mallorca i Tivissa s’han d’agafara
banda. Per un costat els periodes d’estudi son diferents, tot i que no creiem
que els resultats variessin significativament. Per un altre costat Palma es tro-
ba en una illa, mentre que Tivissa, al contrari que Ia resta de localitzacions, es
troba situada fora de la influéncia directa de la Mediterrania. Tot i estar-ne
situada molt a la vora, la influéncia marina queda obstaculitzada per la pre-
séncia de les serres de Vandellds-Tivissa. 5i bé 1'alcada d’aquests contraforts
de la serralada Prelitoral no és considerable, si que és suficient com per mo-
dular la influéncia marina.
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