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El reconeixement dels recursos hidrics per a usos diversos ha estat des de I’época romana
una de les constants de la ciéncia i la tecnologia a la Peninsula Ibérica. De forma similar
al que havia succeit a d’altres paisos europeus, durant la II-lustracci6 es realitzaren a Espa-
nya nombrosos estudis de caracter hidraulic, la major part dels quals tenien per objecte la
construccié de canals de navegacié o obres de reg.

El segle XIX no sols hereta una bona part dels projectes hidraulics il-lustrats, sin6 que inten-
sifica la pressi6 humana sobre I'aigua.! La qiiesti6 de la navegabilitat dels principals rius pe-
ninsulars romania viva a mitjans del vuit-cents, escometent-se aleshores costoses obres de cana-
litzaci6. Paral'lelament, I'ds de I'aigua per a regadiu va anar adquirint a mesura que avangava
el segle una importancia creixent. Aixi, a partir de la década de 1840 es constituiren tot un se-
guit de societats anonimes encarregades de construir canals de reg com el d’Urgell (Lleida), el
del Guadalimar (Jaén), el de la Dreta del Llobregat (Barcelona) o el de 'Henares (Guadalajara).

El problema del proveiment d’aigua potable a les grans ciutats també ocasiona la realitza-
ci6 de grans obres d’enginyeria hidraulica. Aquest seria el cas de la construcci6, entre 1848
i 1858, del Canal d’Isabel II, per al subministrament d’aigua a la capital. Entretant, la intro-
ducci6 I'any 1847 de les turbines hidrauliques i els alts preus del carbé impulsaren una gran
part dels fabricants de cot6 catalans a installar, a finals de la década de 1850 i comenga-
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ments de la segiient, les seves fabriques prop dels salts de les conques dels rius Llobregat
i Ter, per tal de treure el maxim profit de la seva energia hidraulica.? Hom tampoc no pot
oblidar els diversos treballs escomesos per tal de dessecar llacunes i aiguamolls.?

Tota aquesta multiplicitat d’aprofitaments sobre un bé distribuit d’'una forma tan desigual so-
bre la Peninsula gener, conforme avanca el segle, situacions cada cop més conflictives. En el seu
detallat estudi sobre la gesti6 de I'aigua a la conca baixa del Guadalquivir, el gedgraf Leandro
del Moral exposa nombrosos exemples d’aquesta conflictivitat creixent.* En concret, qualsevol
petici6 realitzada per un particular per tal d’obtenir una concessié hidraulica generava imme-
diatament I'oposicié d’altres particulars interessats en 'explotacié d’aquells mateixos recursos.’

El Ministerio de Fomento, que era ’encarregat d’autoritzar les concessions hidrauliques
sol-licitades, es veié empes a recongixer els recursos hidrics del pais, dels quals es tenia
un coneixement escis i molt fragmentari. En un principi s’emprengueren reconeixements
hidraulics de caracter geografic molt limitat. Era la reaccié de ’Administraci6 central da-
vant de determinades peticions presentades per particulars, que o bé es preveien conflicti-
ves o bé eran d’'una magnitud considerable. Aixi, I’any 1842 una societat minera de Bailén
proposa canalitzar el curs del Guadalquivir entre Cordova i Sevilla per tal de fer-lo nave-
gable en aquest tram del riu. Amb la finalitat de determinar la viabilitat de 'esmentada
proposta el govern va enviar aquell mateix any I'enginyer de camins José Garcia de Otero
a la zona.® Uns anys mes tard, el 1849 s'ordenava recongixer el riu Guadiana des de les
Llacunes de Ruidera fins a la seva desembocadura.’

Per tal d’establir unes vies legals per a tots aquests problemes el Ministerio de Fomento
va crear el 8 de maig de 1859 una comissié especial encarregada de redactar un projecte
de Llei d’Aigiies. Entre els seus membres figurava Agustin Pascual, que era el responsable
de la cartografia hidrologica de la Junta General de Estadistica.® La primera reunié
d’aquesta comissié tingué lloc el 4 de gener de 1860 i la darrera el 29 d’abril de 1863.
Durant tot aquest temps Agustin Pascual en va ésser membre i va assistir a la major part
de les sessions celebrades. A mitjans de 1865 el Senat va nomenar Alejandro Olivan
(1796-1878), que aleshores era el vice-president de la Junta General de Estadistica, presi-
dent d’una comissi6 senatorial, encarregada d’elaborar un dictamen sobre el projecte de
Llei d’Aigiies presentat a les Corts I’'any 1863. L'informe d’aquesta comissié fou favorable
i finalment, després de diferents ajornaments, s'aprova la Llei d'Aigiies el 3 d’agost de 1866.

La creixent intervencié humana sobre els recursos hidrics genera una copiosa cartogra-
fia especialitzada. Al Fondo Histérico de Obras Hidr4ulicas del Ministerio de Obras Pu-
blicas y Transportes es conserven 587 planols realitzats entre 1800 i 1863,° molts dels
quals corresponen al periode 1850-1863.10 La major part d’aquests planols sén manuscrits
i a gran escala fruit d’intervencions hidrauliques disperses sobre el territori.

La promulgaci6 el juny de 1859 de la Llei de Medici6 del Territori possibilita I'obertura de
nous horitzons per a la cartografia hidrologica. Els responsables del servei estadistic conside-
raven que «determinar la riqueza de las aguas que corren por el territorio espaiiol, es comple-
tar el estudio cosmolégico encomendado a la Junta de Estadistica».!! Tanmateix, la realitat
fou menys agosarada. Un dels principals esculls fou la manca de personal tecnic disponible.

La percepci6 d’aquesta mancanga era tan punyent que a les acaballes de 1859 la Junta
General de Estadistica es planteja la conveniencia d’emprar enginyers llombards especialit-
zats en treballs hidrologics.!? Més tard es va suggerir la possibilitat d’enviar un enginyer
espanyol a la Llombardia per tal que s’informés sobre la marxa dels treballs hidrologics.
També es tingué en compte la possibilitat de demanar al geodesta Carlos Ibéfez e Ibéfez
de Tbero (1825-1891), que aprofitant un viatge que havia de realitzar a aquesta regio italiana
recaptés informaci6 sobre la cartografia hidrologica. La qiiestié es va resoldre d’aquesta ma-
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nera, ja que el 3 de juliol de 1860 es va llegir un informe de I'enginyer de camins Calixto
Santa Cruz reiterant la conveniéncia de contractar a enginyers llombards. 3

Calixto Santa Cruz (1814-1865), que era des de 1856 director de la Escuela de Ingenieros de
Caminos, traga a mitjans de I'any 1860 unes bases per als reconeixements hidrologics que havia
de portar a terme la Junta General de Estadistica.!* Llavors Santa Cruz tenia una sdlida ex-
periencia en el camp de 'enginyeria hidraulica. Entre 1842 i 1849 havia dirigit la darrera fase
de les obres del Canal de Campos, el ramal més llarg del Canal de Castilla, essent a més a més
el director dels treballs per 1'abastament d’aigua potable a la ciutat de Valencia.ls

Les bases redactades per Santa Cruz preveien la realitzaci6 del segiient conjunt d’opera-
cions: primer, el planol i ’anivellament general del riu principal i dels seus afluents; segon,
el planol i I'anivellament dels canals de totes menes; tercer, el planols i sondatges de les
llacunes i terrenys marjalencs; quart, les linies de major negament; cinque, els aforaments
de totes les aigiies, ja fossin estancades o corrents; sis¢, el calcul de la for¢a hidraulica ins-
tal-lada en els salts d’aigua; i, sete, la descripci6 del riu principal, aixi com les disposicions
de les terres adjacents, assenyalant-se els regadius.!6

La realitzacié de totes aquestes operacions dotaria I’Administracié central d’un coneixe-
~ ment integral dels recursos hidrics de les diferents conques peninsulars. Coneixement que
fins aleshores era inexistent o molt parcial i que havia d’esdevenir un instrument tant per
determinar la politica de concessions hidrauliques, com per planificar un s més eficient
dels recursos hidrics disponibles. !

Per tal de portar a terme aquests plans la Junta General de Estadistica va organitzar sis
brigades, compostes cadascuna per un enginyer de camins i dos ajudants, a més a més dels
portamires i peons precisos. La primera campanya s’inicia 'any 1860 a la conca del riu Tajo,
a l'area situada entre la ciutat de Toledo i les deus d’aquest riu als Montes Universales. 18
La direcci6 de les operacions fou encomanada a I'enginyer de camins Joaquin Téllez de So-
tomayor, el qual havia relitzat I'any 1852 el desguas de la llacuna de Fuente-Piedra. Téllez
de Sotomayor va estar treballant en el reconeixement del riu Tajo fins I'abril de 1861.

Aleshores la manca d’entesa entre el Ministerio de Fomento i la Junta General de Estadis-
tica gairebé va paralitzar els treballs ja endegats. En efecte, el Ministeri mitjancant la Direc-
cién General de Obras Publicas va decidir realitzar de forma independent les seus propis
reconeixements. Una Reial Ordre de 12 de juny de 1861 disposa que I'esmentada direcci6
general creés dues comissions dirigides pels enginyers de camins Rafael Clemente i Saturni-
no Adana, per tal de que estudiessin les conques dels rius Guadalquivir i Ebre.!® Tot se-
guit, aquesta direccié general aprova les instruccions que havien de regir els treballs d’ambdues
comissions.

Lactitud del Ministerio de Fomento resultava 1dgica, ja que tal com ja s’ha explicat, es
veia obligat a decidir sobre les concessions hidrauliques. Per aquesta ra6, un cop i un altre
el Ministeri es nega a cedir els enginyers de camins que sol-licitava la Junta General de Esta-
distica.2’ Com a conseqiiencia d’aixd, les dues primeres campanyes endegades per la Junta
veieren restringits els seus treballs hidrologics al reconeixement d’una part de la conca del
riu Tajo. Aquests foren portats a terme per I'ajudant primer d’obres publiques Victor de Pa-
g8s i per I'ajudant d’estadistica Andrés Gianzo, que s’incorpora el 1862.

Arran del creixement urba de Madrid la conca del riu Tajo estava essent objecte des de
mitjan segle XIX d’importants obres hidrauliques. La més important va ésser la ja esmenta-
da del Canal d’Tsabel I.2! Una obra de menor envergadura, perd molt vinculada al desen-
volupament de la capital fou la construccié entre 1859 i 1867 del Canal de ’'Henares a la
provincia de Guadalajara i destinat a regar la campanya del Bajo Henares.?2 Des del punt
de vista de la navegaci6 cal esmentar els estudis realitzats 'any 1864 amb aquesta finalitat
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pels enginyers Alejandro Milln i Rafael Clemente, que varen donar lloc a costoses obres
d’agencament d’aquest riu en el seu pas per la provincia de Caceres.

A comencaments de 1862 les tensions existents entre la Junta i la Direcci6n General de
Obras Publicas s'esvairen. Aquest capgirament de la situacié permeté a la Junta estendre els seus
treballs de reconeixement cap a la conca del riu Guadalquivir. Aquests foren dirigits per 'engi-
nyer de camins Pedro Antonio de Mesa i pel seu ajudant Benito Polo. Durant aquestes primeres
campanyes la brigada destinada al riu Tajo afora tant en el riu principal com en el seus afluents
89 punts, mentre que la brigada destinada al Guadalquivir va fer el mateix en 70 punts.

Pedro Antonio de Mesa, que s’havia incorporat a la Junta General de Estadistica el febrer de
1862 esdevindria el veritable impulsor de les operacions hidrologiques.?* Enginyer de ca-
mins de la promocié de 1848, dos anys més tard es trobava destinat a Malaga com a engi-
nyer de segona classe.2> Més endavant, el 1856 va realitzar el projecte d’ampliaci6 del port
de Gijon. El juliol de 1862 va ésser nomenat Cap de les Operacions Hidrologiques de la Junta.

Per tal de preparar els reconeixements hidroldgics, de Mesa consulta la bibliografia més
actualitzada de '#poca. En particular el Manual of hidrology de I'enginyer angles Nathaniel
Beardmore (1816-1872) publicat a Londres 1’any 1862. Aquest llibre conté una copiosa in-
formaci6 grafica tant dels perfils longitudinals com transversals de diferents rius europeus,
aixi com un detallat mapa de la conca fluvial del riu Po. Tenint en compte les similituds
entre aquest mapa i el que de Mesa va dibuixar de les conques del Guadalquivir i ’Ebre
cal considerar-lo com el model cartografic, en el qual s'inspira I'enginyer espanyol. De Me-
sa també consulta el treball de I'enginyer francés Francois M. Eugene Belgrand (1810-1878)
«Etudes hydrologiques dans le bassin de la Seine entre la limite des terrains jurassiques et
Paris», que havia estat publicat I'any 1852.

Llestiu de 1862, de Mesa ordena a les brigades el reconeixement general del riu Guadal-
quivir i Ilurs afluents de primer ordre, realitzant-se aforaments en diferents indrets. La man-
ca de mapes topografics de la regi6 obliga a realitzar anivellaments barometrics per tal
d’obtenir una idea aproximada de les vessants. De forma paral-lela, es comprovaren els ni-
vells de negament i crescudes, aixi com els aprofitaments de les aigiies. La practica dels
aforaments presenta diversos problemes. Segons el mateix Pedro Antonio de Mesa: los aforos,
por consiguiente, se han hecho de la manera més rdpida y expédita, tomando las secciones
por nivelacién o, por sondeo con un sencillo aparato de cuerdas, de que iban provistas las
brigadas; y la velocidad con flotadores, pero tomando también las pendientes del rio, a fin
de comprobarlas por el célculo. Este segundo trabajo ha sido totalment perdido, y la razén -
no puede ser otra que la rapidez, con que esta delicada operacion se practic (...). Los pe-
quefios cursos de agua se aforaron de igual modo, y han debido por tanto cometerse
errores.»?6

Linteres d’aquells anys per reconixer el riu Guadalquivir pot tenir relaci6é amb la gran
disputa desfermada a mitjans del segle XIX arran de I'ds contraposat de les seves aigiies,
ja fos per a la navegaci6 o per a regadiu. En un principi, els reconeixements realitzats durant
la primera meitat del vuit-cents per José Agustin de Larramendi i per José Garcia Otero
tenien com a finalitat estudiar llurs possibilitats de navegaci6. Tanmateix, quan I'any 1852
Ienginyer Ildefonso Aragoneses presentd un projecte de canal derivat del Guadalquivir a
Lora del Rio per tal de que fos utilitzat per a reg, usos industrials i proveiment d’aigua de
Sevilla, concit la immediata oposicié dels cercles portuaris a Sevilla, que veien perillar
els cabals necessaris per a la navegaci6 en el darrer tram del riu. Si bé no tenim proves
que Pedro Antonio de Mesa fos enviat a recondixer I’esmentada conca per resoldre aquest
litigi, sembla emperd raonable suposar que I’Administracié central desitgés recaptar infor-
macié sobre una giiestié tan problematica.?’
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Loctubre de 1863 la Junta General de Estadistica va enllestir els treballs realitzats a les
conques dels rius Tajo i Guadalquivir. A I'any segiient Pedro Antonio de Mesa publica la
seva Memoria sobre el reconocimiento hidrologico del valle del Guadalquivir, mentre que
els treballs relatius al Tajo romanen inedits.28

La informacié compilada per a la conca del Guadalquivir estava organitzada a partir de
quatre arees de caire hidrologic (alta, mitjana, inferior i la marina). Per a cadascuna de
les quals es descriuen els valors hidroldgics resultants dels aforaments practicats. Després
s'assenyalen els aprofitaments d’aigiies existents (molins fariners, batans, fabriques de pa-
pers, turbines installades, etc.). Tot seguit es detallen les concessions d’aigiies atorgades
per I'Administraci6 a particulars (canals de navegaci6, de reg, dessecaments, efc.). A conti-
nuacio, es dedica tot un apartat a tractar la qiiesti6 de les aigiies estancades, les aigiies mine-
rals i les salines. I, per ultim, s’estableix una breu relacié de les comunicacions existents.

A la seva part cartografica la memoria sobre la vall del Guadalquivir presenta de forma
intercalada en el text seixanta dibuixos, aixi com un conjunt de perfils generals dels princi-
pals afluents realitzats a diferents escales pels enginyers Pedro Antonio de Mesa i Rafael
Clemente. Tots aquests perfils varen ésser dibuixats pel gravador Pedro Pefias i reproduits
mitjangant un sistema fotolitografic a la seu de la Junta General de Estadistica. El principal
document cartografic €s el Plano general de la cuenca del Guadalquivir a escala 1:1.000.000
(vegeu Figura 1). Es tracta del primer mapa de conjunt impreés sobre una conca hidrografica
d’Espanya, que fos fruit d’'un estudi hidrologic.

Planol general de la Conca del Guadalquivir.

Durant la primavera de 1863, donat que els reconeixements hidrologics practicats a les
conques dels rius Tajo i Guadalquivir estaven a punt d’enllestir-se es va donar l'ordre de
que a partir d’aquell mateix estiu s’endeguessin els estudis de les conques dels rius Tajo,
Duero i Guadiana. La conca del riu Ebre va rebre una atencié especial, destinant-se a Ilur
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estudi una brigada al capdavant de qual hi havia Pedro Antonio de Mesa. Aquesta conca,
encara que aleshores era menys conflictiva que la del Guadalquivir, també estava essent ob-
jecte d’importants intervencions hidrauliques, amb les consegiients pressions per tal d’obte-
nir noves concessions d’aprofitaments hidrics.?’ Aixi, des del punt de vista de la seva
navegabilitat hom pot veure com I’any 1847 s’iniciaren tot un seguit d’estudis per tal de ca-
nalitzar i fer navegable ’Ebre entre Saragossa i el mar, que portarien a la creaci6 I'any 1852
de la «Real Compafifa de Canalizacién del Ebro». Mentre que des del punt de vista agrari
cal esmentar com entre 1853 i 1861 la societat andnima del Canal d’Urgell va construir els
144 km d’aquest canal, destinats a regar una area de 98.057 ha.®

La brigada dirigida per Pedro Antonio de Mesa va recongixer 28 afluents de primer ordre
i75 de segon ordre, practicant 200 aforaments, 13 dels quals en el curs central del riu Ebre.
També s'amidaren 300 algaries barométriques, que permeten «apreciar los desniveles del
terreno por donde estos rios corren, y los datos y noticias suficientes para dar idea de la
hidrografia de este valle».3! Aixi mateix s'examinaren els aprofitaments hidrologics dels ca-
nals Imperial de Tauste i d’Urgell.3

La memoria relativa a la conca de I'Ebre es realitza a partir de les dades obtingudes du-
rant P'estiatge de I'any 1863 i segons el model adoptat a la conca del Guadalquivir. Publicada
I’any 1865 aplega un total de 130 gravats intercalats en el text, un Plano general del Ebro
y de sus afluentes a escala 1:1.000.000, un Mapa de la cuenca del rio Ebro a escala
1:4.000.000 reproduit a la portada de I'obra, aixi com un Perfil general del Ebro y de sus
principales afluentes. El planol general de la conca realitzat a una escala més gran conté
una llegenda amb diverses trames, que indiquen la natura dels terrenys geologics, aixi com
tot un seguit de signes convencionals que representen les poblacions, limits administratius
i els punts on es practicaren els aforaments més importants (vegeu Figura 2). La representa-
ci6 de la constitucié geoldgica de la conca cal relacionar-la amb els estudis hidrologics de-
senvolupats per EM. Eugene Belgrand, que va ésser el primer enginyer a estudiar la influéncia
que la litologia exerceix sobre el régim general de les aigiies.

Planol general de la Conca de I'Ebre i els seus afluents.
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Lany 1865, quan ja s’havien publicat els reconeixements de les conques del Guadalquivir
i de I'Ebre i ja estaven enllestides les operacions endegades als rius Tajo, Duero i Guadiana,
una pregona reorganitzacié de la Junta General de Estadistica va fer que a partir d’aleshores
els treballs hidrologics passessin a dependre de la Direccién General de Obras Prblicas.
Malgrat les mancanges de mitjans i les presses amb que es va treballar, els resultats de les
sis campanyes hidrologiques portades a terme entre 1860 i 1865 per la Junta General de
Estadistica establiren les bases cientifiques a partir de les quals s’organitzaria el treball de
les noves divisions hidroldgiques creades aquell mateix any.33
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