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Data i firma dels mencionats anteriorment

Pira, a 4 de desembre de 2009

PROPIETARI AUTOR DEL PROJECTE
Enric Pijuan Parra

MILLORA I ADEQUACIO DE L’ENLLUMENAT PUBLIC DEL MUNICIPI DE PIRA

2



CAPITOL 2 MEMORIA DESCRIPTIVA

index memoria descriptiva

1 ODJECLE ounnecccccceccceeeessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 6
2 ADAST eennennnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssesssssssases 7
2.1 Xarxa d’enllumenat Public actual........cuieeeennernseensennsnensecsseensenssnecseecssnecnens 7
2.2 Xarxa d’enllumenat Public proposada. ............cceeicvveicssnnccssnncssnncssnnessssncsenes 7

3 Antecedents i Descripcio de PEstabliment.............ccccovueeeeecrrnnneeececrnnasnenees 7
4 INOIrmes i RefEreCies........ovoirneeenenrrnnnnencnennnnsesesssnsasasesessssssassssssssssasasssasessssase 8
4.1 Disposicions Legals i Normes d’ APliCAcCIO ....cccccerervurrcsvuricscnrccssnncssnrcssnnressssncsenns 8
4.2 BiblIioGrafia.......ccoviinviicnsnicssnicssnninssnnessssncssssncsssicssssssssssssssssessssesssssssssssosssssosssss 9
4.3 ReCUIS0S Web ..iiiiiiiinninniennennnennennninnenisssessesssessesssessssssssssssassssesssass 9
4.4  Programes de CAlCUl.........cccvuriervuriirvnrinsseninssnicssnicssnnicssssecssssessssesssssssssssossnssoses 10
4.5 Pla de gestio de la qualitat aplicat Durant la redaccio del projecte............... 10
4.6 Altres ReferencCies ......cceiveicseecsiissninseissninsensssecssensssnssssnsssessssnsssesssssssssssssssns 10

5 Definicions I aDreviatures.......ecicincsicnnsicssiscsssessssssessasessssaes 11
6  ReqUiSits de diSSENY .......ccoirinincnrrrnninicnsnsiessessnnsnsasssssssassssssssssassssssssssssssnss 11
6.1  Consideracions INCIalS .......cueeevveecsseeeissereisnecssnncssnesssnecsssnecsssessssessssenessssneses 11
6.2  RequiSits TUMINICS v.ccovueicrrnicssencsssanesssanesssanessnssssssssssssssssasesssassssssssssssssssssssssssssses 11
6.3  ReqUiSits ElECtIiCS . .cicrneierrricssericssanesssanesssancssnnssssnssssanssssssesssassssssssssssssssssssssssssses 15

AN 1 B 116 T T 1) 11T 11 1L 16
7.1  EmMDrancament........ecceeecnseecsseecsseesssnecsssecssssecssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 16
7.2 Instal-]acio d’eNlIAcC.....ccceeeiiciirniiiciisnniccissnnsecssssnssecsssnssscssssnsssssssssssessssssssssssnnans 17
7.2.1 Conjunt de Proteccio | MESUFA ..eeeeeeeecesssseosssssssiosssssssessssssssssssssssssssssssesss 17

7.3 Xarxa d’alimentacio dels punts de Hum .......ccooeeeivueicivenccssercssseressencsssescssssscses 17
7.30]  XAFXA @XISTENL avvunnnnnereosssnnsnossssansesssssssosssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssne 17
7.3.2  TIPUS dE IFACAL cauuernneevonneviosvressssrisssssesssssssssossssssssssesssssssssssssssssossssssssssassanes 17
7.3.3  Conductors i classe d’IlAMENT ...........uunueeeneenneevenvensuensnenseensnensansssanesannnns 18
7.3.4  ESquema de diStIIDUCIO .....uueeeeneeeovsuvressviossnsnossansossssessssssssssessssssssssssssssssanes 18

MILLORA I ADEQUACIO DE L’ENLLUMENAT PUBLIC DEL MUNICIPI DE PIRA

3



CAPITOL 2 MEMORIA DESCRIPTIVA

7.4  Enllumenat PUDLIC......uiicuiiinviiiisniissninsseninssnicsssicssnicssssscssssessssesssssssssssosssssses 20
7.4.1  Objectiu de I’enllumenat PUDBLIC ..........uueeeeeeeeoneeeosueensuriosneesssnosssrossssnosnns 20
7.4.2  Tipus de lAMPAAQ.....acnnaonnnanoonnnninnnnonsnnionsniossnicssssisssssssssssssssssosssssssssssssanes 20
7.4.3  Tipus de IIUMINGAFIES ecc.ueeeeereeeeosvrissssresssrosssicssassosssssssssssssssesssssosssssosssassanes 21
7.4.4  Disposicio de les HIUMINATIES .....eeeeeeeeesuvrossviossuviosssnisssssisssssessssossssnosssssssanes 22
7.4.5  SiStema de CONIIOL....nnnnnaonnennnennnennnnensuensnensnensssensnessssenssnssssessssssssssssasnns 24
Resultats fINalS...eeiieiiiniiiiiiiiiiiiinniicnneennnieinnieinnenineeissseisssesssssessssseesssssssssssesss 24

8.1  Previsio de CAITEZUES ....cccvererrerrcsraresssarcsssanssssnssssssssssssssssasssssassssssssssssssssssssssssssses 24

8.2  Subministrament d’eNergia .......ccccecverecessrniccsissnnrcsssssrecssssssssssssssssssssssssssssssss 25

8.3  Poténcia Instal-lada i Contractada............cueecveireicseenssencsnecssenssnecssencsnnssnnens 25

8.4  Classificacio de ’emplacament..........ccoueiecreicssnecssanesssanesssanesssasssssessssssssssssssses 26

8.5 Caracteristiques de la Instal-1acio electrica.......ccceveervrurecsrercssercssercssnercsssnscnes 27
8.5.1  Xarxa d’alimentacio leCtriCA ...uuuuevooseueerevsssuvvsossssanrissssassessssssssssssssssssnns 27
8.5.2  Caixa general de proteccio i MESUFA......ueeeeeeeneeveosssansiosssssressssssssssssasssssnns 28
8.5.3  Derivacio iNAIVIAUAL ........eeeeneeeoonnnanvionssueriosssnnncossssnressssssssesssssssssssssssssssnns 30
8.5.4  Quadres de comandament i ProteCCiQ ....eeeeeeeeossssnseossssssresssssssssssssssssssnns 30

8.6  Ciriteris Generals de disseny de I’enllumenat eXterior ........ccceeeeerecccrnnreccccnnnes 31
8.6.1  Esquema basic de la instal-lacio eleCtriCa .....uuuueeeeuevessueeessnneosenerossnenosnns 31
8.6.2  ESquema de diStrTDUCIO .....uueeeueueeoonneiossuvicssunnosssnisssssisssssessssosssssssssssosssssssanss 32
8.60.3  SClECHVILAL cunuenneennnennneeinnennrennensreinrensressaenssisssesssessssssssesssassssessssssssssssassns 32
8.6.4 THACAL aauaaaaeaeeeeeennneneeeeecesssssnasssssececssssssnsssssssesssssssssassssssssssssssssnasssssessssssssens 33
8.6.5  Compensacio del factor de Poténcia de ’enllumenat exterior ................... 33
8.60.0  POSHA A LOFT @ aueunueeneeruvenruensrrecsuersacsssecsssecsanssssssssessssessssssssssssassssssssassssssssasssns 33

8.7 Descripcio dels elements de 1a instal-lacio eléctrica........oeeeevveeeccvercscercscnnnenes 35
8.7.1  CANALZACIONS cuveeneennneennnensrrecuersrnenaeesnecssenssesssessssesssessssesssassssessssssssssssasnns 35
8.7.2  CORAUCKOTS canuunnevennernnenrnensnrrnnensrnesssensssecssnsssssssessssessssssssesssassssessassssassssassnss 35
8.7.3  MeSUFES d@ PrOtCCIO .uuuuenneeernersuvenvenseresaensnesssnesssecssesssesssasssssssssssssssssasnss 36
8.7.4  Resisténcia d’Aillament i Rigidesa DieleCtriCA.......euueeeesueresensrosenerossaerosnns 38
8.7.5  Electrodes de PoSta @ TerrQ.....eeeeeeeeoosueereosssuvnsosssssnsssssssssossssssssssssssssssssnns 38

MILLORA I ADEQUACIO DE L’ENLLUMENAT PUBLIC DEL MUNICIPI DE PIRA

4



CAPITOL 2 MEMORIA DESCRIPTIVA

8.7.6  Quadre de proteccio, MeSUrA | CONIIOl.....uuuunnneeeonnneeosnnrensunrissnsrossnnrosssenosnns 39

8.8 Descripcio dels elements de I’enllumenat public.......cccceeevvericvcnriniercsinrcscannenes 40
8.8.1 GENEFALIIALS «annnenneennnennnennnenirnennennnensneesssenssessssessssesssessssssssessssesssassssssssassses 40
8.8.2  Disposicio de les lluminaries en els VIS .........eceeeeeesueeessvressnrossnnrcssnenosnns 40
8.8.3 Tipus de IIUMIRAFIES ...eeeeeeeerosuvsossureosssesssssrisssssessssossssosssssssssssosssssssssasssnes 40
8.8.4  Tipus de lAMPAAQ....aa.anaannnaannnnnannnnononnencssuninssnnissssnisssssissssnssssssosssssosssssosanss 44
LT RS TIN Y 7 1 7 o RN 46
8.8.0  SiSIEMA de CONIOL..nnnnnnennnnananviiananviisssunerinsssnriessssssrissssssssessssssssssssssssssssnns 48
8.8.7  ReAUCIOT A fIUXuuuuuueveueuueriosunariinssunricsssnnrisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnns 49

L g 1111 (et T [ T 51
10  Ordre de Prioritat entre els Documents Basics .........ccoceececvvvvrunccncnee. 53

MILLORA I ADEQUACIO DE L’ENLLUMENAT PUBLIC DEL MUNICIPI DE PIRA

5



1

CAPITOL 2 MEMORIA DESCRIPTIVA

Objecte

Entre els objectes d’aquest projecte destaquen els segiients:

Estudi luminic de I’enllumenat ptblic actual del carrers del municipi de Pira.

Valoracio dels resultats de 1’estudi per constatar si compleixen amb la nova
normativa.

Adequar la instal-laci6 d’enllumenat public per tal de demostrar que reuneix les
condicions minimes exigides pel Reglament d’eficiéncia energética en
instal-lacions d’enllumenat exterior i les seves Instruccions Tecniques
complementaries, a més del compliment del decret 82/2005, el qual aprova el
Reglament de desenvolupament de la Llei 6/2001, d’ordenacié ambiental de
I’enllumenat per la protecci6 del medi nocturn.

Demostrar que les instal-lacions objecte del present projecte, reuneixen les
garanties 1 condicions minimes exigides pel Reglament Electrotécnic de Baixa
Tensio, aprovat pel Reial Decret 842/2002, a més de complir les Normes
Tecniques Particulars de la companyia FECSA-ENDESA.

Servir com a base a I’hora de procedir a I’execucid dels circuits de Baixa
Tensio, per complir el Reglament Electrotécnic de Baixa Tensié aprovat pel
Reial Decret 842/2002, aixi com les Instruccions complementaries que li siguin
d’aplicacio.

Servir com Documentacié Final per la Propietat i davant del Departament
d’Industria de la Generalitat de Catalunya, per justificar el compliment del
Reglament Electrotécnic de Baixa Tensid aprovat pel Reial Decret 842/2002,
aixi com les seves Instruccions Teécniques Complementaries que li son
d’aplicacio.

Ja que una de les competéncies d’un Enginyer Tecnic Industrial d’especialitat
en Electricitat ¢és la de legalitzar instal-lacions eléctriques, de nova construccid
o de qualsevol mena, aquest servira per exercitar aquesta tasca complint totes
les normatives d’aplicaci6 i familiaritzar-se amb la documentacio necessaria.
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2  Abast

L’abast del present projecte compren el disseny i el calcul dels apartats que a
continuacid es mostren.

2.1 Xarxa d’enllumenat Public actual

e Presa de mesures luminotecniques de la instal-lacio actual d’enllumenat public.
o Llistat de les lluminaries actuals.

e Situacio actual de les linies.

2.2 Xarxa d’enllumenat Public proposada

o FEleccio del tipus de l[luminaries

e Calcul de la previsio de potencia de totes les linies d’enllumenat
e Calcul de les seccions dels conductors

o Seleccio del tipus i caracteristiques dels conductors

e Calcul de les Proteccions

o Estudi luminotécnic dels diferents carrers i zones de la poblacio
e Xarxa de terres de [’enllumenat public.

e Sistema de control centralitzat

3 Antecedents i Descripcio de I’Establiment

A peticio de I’ Ajuntament de Pira es redacta el segilient projecte de millora i adequacid
de I’enllumenat public del municipi de Pira.

La instal-lacié d’enllumenat public dels carrers que conformen el nucli urba de Pira,
degut als molts anys de la seva instal-laci6 es troba amb mal estat. Les [luminaries brutes i
envellides a més d’unes lampades poc eficients proporcionen un baix rendiment lluminds,
a més de provocar una contaminacié luminica molesta per la poblacio aixi mateix, el fet
que el poble esta situat entre un turd i un riu a fet que només pugui créixer per els dos
altres costats principalment pel costat sud del poble, fent aixi que una de les linies actuals
estigui molt sobrecarregada, la qual cosa fa perillar tots els equips de la linia a més dels
conductors.
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L’emplacament del municipi de Pira, esta situat a la carretera de Montblanc a Manresa
la C-241, de la provincia de Tarragona tal com es mostra al planol d’emplacament d’aquest
projecte.

4 Normes i Referéncies

4.1 Disposicions Legals i Normes d’Aplicacio

El present projecte recull les caracteristiques dels materials, els calculs que justifiquen
el seu Gs 1 la manera d’execucié de les obres, donant compliment a les segiients
disposicions.

Instal-lacio de la xarxa d’enllumenat public

- Reial Decret 842/2002, de 2 d’agost, pel qual s’aprovara el Reglament
Electrotécnic de Baixa Tensid i totes les Instruccions Tecniques Complementaries
que li son d’aplicacié (ITCs).

- Modificacions de les Instruccions Tecniques Complementaries a data de 10 de
marg de 2000.

- Nou Codi Técnic de I’Edificacio 1 tots els seus DBs (documents Basics) 1 Annexes.

- Llei de Prevenci6 de Riscos Laborals 31/1995 de 8 de novembre.

- Reial Decret 614/2001 del 18 de juny, sobre disposicions minimes per la proteccid
de la Salut i Seguretat dels Treballadors davant el risc Eléctric.

- Normes UNE d’aplicaci6 i Recomanacions UNESA
- Ordenances Municipals de I’ Ajuntament de Pira

- Normativa Tecnica Particular NTP-IEBT sobre Instal-lacions d’Enllag en Baixa
Tensi6 de les Condicions Tecniques de Seguretat de les Instal-lacions de
Distribucié de FECSA/ENDESA (Vademécum Companyia subministradora).

- Reglamento sobre Acometidas Eléctricas (Decreto 2949/1982, de 15 de octubre).

- Normes UNE 20.324 i UNE-EN 50.102 referents a Quadres de Proteccié Mesura i
Control.

- Normes UNE-EN 60.598-2-3 1 UNE.EN 60598-2-5 referents a lluminaries i
projectors per enllumenat exterior.

- Real Decret 2642/1985 de 18 de desembre (BOE de 24-1-86) sobre Homologacio
de columnes i baculs.

- Real Decret 401/1989 de 14 d’abril, per el que es modifica determinats articles del
Reial Decret anterior (BOE de 26-4-89)

- Ordre de 16 de maig de 1989, que conté les especificacions técniques sobre
columnes 1 baculs (BOE de 15-7-89).

MILLORA I ADEQUACIO DE L’ENLLUMENAT PUBLIC DEL MUNICIPI DE PIRA

8



CAPITOL 2 MEMORIA DESCRIPTIVA

- Decret 82/2005 del 3 de maig per el qual s’aprova el Reglament de
desenvolupament de la Llei 6/2001 de 31 de maig, ordenaci6 mediambiental de
I’enllumenat per la proteccidé del medi nocturn DOGC num. 4378,05,05,05.

- Real decret 1890/2008 de 14 de novembre, per el que s’aprova el Reglament
d’eficiéncia energetica en instal-lacions d’enllumenat exterior 1 les seves
Instruccions técniques complementaries EA-01 a EA-07

- Qualsevol altre normativa i reglamentacié d’obligat compliment per aquest tipus
d’instal-lacions.

Seguretat i salut
- Llei 31/1995, de 8 de novembre, de Prevencio de Riscos Laborals

- Real Decret 1627/1997 de 24 d’Octubre de 1997, sobre Disposicions minimes de
seguretat i salut en les obres.

- Real Decret 485/1997 de 14 d’abril de 1997 sobre disposicions minimes en material
de senyalitzaci6 de seguretat i salut en el treball.

- Real Decret 1215/1997 de 18 de juliol de 1997, sobre Disposicions minimes de
seguretat 1 salut relatives a la utilitzacid pels treballadors d’equips de proteccid
individual.

4.2 Bibliografia

Titol: REGLAMENTO ELECTROTECNICO PARA BAJA TENSION
Editorial: THOMSON PARANINFO, 3% edici6

Titol: GUIA DE LAS NORMAS UNE DEL R.E.B.T.
Subtitol: INSTALADOR ELECTRICISTA AUTORIZADO
Autor: José Moreno Gil/David Martin-Romo Garcia / J.Carlos de Zamora Camara

Editorial: THOMSON PARANINFO, 3% edici6

Cataleg Carandini de [luminaries.

4.3 Recursos Web

=  www.carandini.com

=  www.philips.com

= WWW.ICC.ES

= www.itec.cat
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=  www.arelsa.com

=  www.philips.com

=  www.endesa.es

" WWW.CYpE.es

= www.gencat.cat

4.4 Programes de Calcul

¢ Dmelect:
- ALP: Programa que calcula les instal-lacions d’enllumenat public
- CIEBT: Programa per el calcul d’instal-lacions eléctriques en baixa tensio.

e CARANDINI LUCAL-WIN V2: Programa de Carandini per realitzar ’estudi
luminic del carrers del poble.

e Arquimedes: Programa per I’elaboracié del pressupost

4.5 Pla de gestio de la qualitat aplicat Durant la redaccié del projecte

Aquest apartat intenta evitar errors que puguin aparéixer durant la redacci6 del projecte.
Per aix0 i com a previsio es procedira a:
e Revisid de forma aleatoria dels elements més importants com son:

- Dades significatives d’ubicacio i localitzacio d’elements de la instal-lacio
- Partides d’obra
- Dades significatives
- Components per la comprensid del projecte.
- Etc.

Que puguin portar a equivocacions o a la o comprensio del projecte.

e Revisar la documentacié que certifiqui 1 garanteixi 1’homologacio de tots els
materials que s’hagin d’utilitzar

e Mirar I’adequacio dels operaris escollits a les feines assignades.

4.6 Altres Referencies

No es d’aplicacié en aquest projecte.
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Definicions i abreviatures

RD. - Real Decret.

N.T.E. - Normes Técniques de I’Edificacio.

U.NL.E. - Una Norma Espanyola.

B.O.E. - Bolleti Oficial de I’Estat.

R.E.B.T. — Reglament Electrotécnic de Baixa Tensio.
I.T.C. — Instruccions Técniques Complementaries.
E.T. — Estacio Transformadora

BT. — Baixa Tensio.

EP.- Enllumenat Public.

IP — Grau de proteccid

C.G.P.M. — Caixa General de Protecci6 i Mesura.
I.D. - Diferencial

I.C.P. — Interruptor General de Proteccio.

TM — Terme Municipal

VM - Vapor de Mercuri

HM — Halogenurs metal-lics

CDMT - Halogenurs metal-lics amb cremador ceramic
VSAP — Vapor de sodi alta pressio

Cdt — Caiguda de tensio

FHSnsT — Flux Hemisferi Superior Instal-lat

Requisits de disseny

6.1 Consideracions inicials

En aquest apartat es tractara segons les necessitats del client, la legislacio,

6.2 Requisits luminics

reglamentacid 1 a normativa aplicable els requisits a tenir en compte en la millora i
I’adequacio de I’enllumenat public.

Per a I’estudi luminic dels carrers es tindran en compte les caracteristiques dels

perfils transversals dels diferents vials que es mostren en el corresponents planols. Degut a
que es tracta d’un municipi amb carrers de diferents seccions transversals no és pot fer un
estudi d’un Unic carrer, per aixo, s’han pres les mesures de les dimensions dels diferents
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carrers, per tal de realitzar un estudi luminic de cada carrer i obtenir un il-luminacié
optima, evitant en el possible el canvi de situacié de lluminaries actuals, per evitar un sobre
cost del present projecte. A continuacié es mostren les dimensions de la seccid transversal

a més de les distancies entre lluminaries dels diferents carrers.

Amplada Distancia Amplada Amplada
Carrer Calgada entre Vorera vorera
[m] lluminaries cie il esquerra

[m] [m]
1 Alt Camp 5,1 17,55 0 0
2 Angel Guimera 3,7 22,5 0 0
3 Anselm Clavé 4,7 25,45 0 0
4 Anton Serra 6,2 21,58 0 0
5 Av. Arnau de Pong 9,2 21,37 2,5 2,5
6 Av. Riu Anguera 11,3 22 2 1,95
7 Bellavista 3,73 22,1 0 0
8 Cami vell 5 20 0 0
9 Carrerada 4,3 19 0 0
10 Cesar Martinell 12,45 22,95 1,5 2,15
11 Conca de Barbera 5,9 25,5 0 0
12 D' Arnau Pere 4 35 0 0
13 Del poligon 10,5 21 0 2
14 del Tossal 7,2 0 2,7 0
15 | Diputacio (part de baix) 7,75 15,75 2,15 1,43
16 | Diputacio (part de dalt) 6,5 9 0 10,5
17 Doctor Robert 3,5 21,1 0 0
18 Font del Pi 8 0 0 0
19 Fortuny 4,8 18 0 0
20 Industria 0
21 Jaumel l 6,25 0 0 0
22 la pau 3,3 0 0 0
23 La plana 5,9 20,4 2 2
24 Macabeo 3,8 0 0 0
25 Miralcamp 5,9 20,4 2 2
26 Miralpeix 5,9 20,4 2 2
27 Parc de les casetes
28 Parellada 4,8 18,1 0 0
29 Peatonal 7 16.25 0 0
30 Piroia 4,2 17,7 0 0
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31 Pius XII 5 10,5 6,7 0,25
32 Priorat 5 20,3 0 0
33 Progrés 9,6 19 0 0
34 Sant Salvador 5 19,8 2 0
35 Sant Sebastia 5,3 18,3 0 0
36 Tarragonés 6,45 2 0
37 Trepat 4,8 18,1 0 0
38 Unié 4,45 20,3 0 0
39 Verdaguer 3,3 24,15 0 0

Taula 1 : Dimensions dels diferents carrers

FHS st

[l-luminancia vertical (Ev)
Intensitat lluminosa emesa per les lluminaries (1)
Luminancia mitja en les facanes
Luminancia maxima en facanes
Increment Umbral de contrast (TT)

Segons la normativa aplicable el municipi de Pira esta classificat com a zona de
proteccio E3 pel que fa a la seva proteccio a la contaminacié lluminosa, i els terrenys del
seu voltant estan classificats com a zona de proteccid E2, tal hi com es mostra en el planol
3. El fet de que estigui classificat com zona de proteccid E3 implica que s’han de complir
uns valors maxims per evitar la contaminacio luminica que son els segiients:

<15%

10 lux

10.000 cd

10 cd/m’

60 cd/m’

15% (per classe
enllumenat ME3/ME4)

Per tal de determinar la il-luminaci6 en cada carrer el Reglament d’eficiéncia energética
en instal-lacions d’enllumenat exterior classifica les vies segons el tipus i 1’Gs, a més de les
velocitats en que es circulara per aquestes vies. Aquesta classificacio es mostra en la taula

Classificacio LT Classe
Carrer de la via d.e ! d'enllumenat
Projecte
Alt Camp D D3-D4 S3
Angel Guimera D D3-D4 S4
Anselm Clavé D D3-D4 S3
Anton Serra D D3-D4 S3
Av. Arnau de Pong A A3 ME4b
Av. Riu Anguera D D1-D2 CE3-CE4
Bellavista D D3-D4 CE4
Cami vell D D3-D4 S3
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Carrer Peatonal E El S2
Carrerada D D3-D4 CE4
César Martinell D D1-D2 CE4
Conca de Barbera D D3-D4 S3
D' Arnau Pere E El S4
Del Poligon D DI1-D2 CE4
del Tossal D D3-D4 CE5
Diputacié (part de
b baix()p D D3-D4 S3
Diputacié
i dalt()part o b D3-D4 S4
Doctor Robert D D3-D4 CE4
Font del Pi D D3-D4 S3
Fortuny D D3-D4 S3
Industria D D3-D4 S3
Jaume I D D3-D4 S4
la pau D D3-D4 S4
La plana D D3-D4 S3
Macabeo D D3-D4 S3
Miralcamp D D3-D4 S3
Miralpeix D D3-D4 S3
Parc de les casetes E El S4
Parellada D D3-D4 S3
Piroia D D3-D4 CE4
Pius XII D D3-D4 S3
Placa Catalunya D D3-D4 CE3-CE4
Placa de P’església D D3-D4 CE4
Placa del forn D D3-D4 CE4
Priorat D D3-D4 S3
Progrés D D3-D4 CE4
Sant Salvador D D3-D4 S4
Sant Sebastia D D3-D4 S3
Tarragones D D3-D4 S3
Trepat D D3-D4 S3
Unié D D3-D4 S3
Verdaguer D D3-D4 CE4

Taula 2 : Classificacié dels carrers segons tipus de via i us

De la classificacio dels carrers s’obté els valors recomanats d’il-luminacio6 els quals
només es poden sobre passar un 20%, els valors obtinguts d’aquesta classificaci6é son uns
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valors de referéncia que es tindran en compte, perd sempre comparant amb els valors
indicats per la Comissio Espanyola de la Il-luminacid i els valors actuals per tal de poder
garantir la seguretats dels usuaris.

A més de les limitacions anteriors la normativa vigent limita 1’enlluernament per
enllumenat ambiental (inferior a 5m) depenent de I’altura de les lluminaries.
L’enlluernament es mesura amb I’index d’enlluernament i en la taula 3 es mostren els
limits establers.

A 1
4,5 4.000
45-6 5.500
6 7.000

Taula 3 : Index maxim d’enlluernament

Segons la normativa vigent les lampades que s’han d’utilitzar han de ser les de major
eficiéncia energetica i de menor emissio de flux lluminods en radiacions de longitud d’ona
inferior a 440 nanometres, les quals han de ser compatibles amb les exigeéncies funcionals i
paisatgistiques de cada lloc, per aquest motiu la normativa vigent també¢ limita el tipus de
lampades segons la zona de proteccidé envers la contaminacié luminica. En el cas del
present projecte recomana la utilitzacié de lampades de VSAP, tot 1 que no es obligatori.

Segons demanda del client la il-luminaci6 de I’EP es realitzara amb lampades diferents
ales de VSAP.

Segons la normativa vigent les lampades utilitzades per la il-luminaci6 vial hauran de
tenir un minim d’eficacia luminica de 65 Im/W.

6.3 Requisits electrics

La instal-lacio eléctrica s’ha de dividir en diferent linies que alimentar I’EP. A la hora
de dissenyar i calcular la poténcia instal-lada s’han de tenir en compte totes les linies i les
cargues que estan connectades a elles.

Segons la normativa vigent es limita la C.d.t en un 3% en les linies d’EP, a més
d’obligar a que les lluminaries que es connecten a les diferents linies d’alimentacié de I’EP
tinguin un factor de poténcia superior o igual a 0,9. A part d’aquests requisits el R.E.B.T
marca tot un seguit de limitacions més que no es comentaran aqui pero que es tindran en
compte.

Amb totes aquestes dades de partida com a requisits, son amb les que després es
mostrara la distribucié plantejada (als planols) i els consums per quadres (a 1’apartat de
poténcia instal-lada), a més dels calculs de la linia d’enllag, la derivacié individual, el
conjunt de proteccid i mesura, les proteccions necessaries, la seccid dels conductors i les
opcions de contractacio.
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7  Analisis de solucions

En aquest apartat s'analitzaran 1 s'exposaran les possibles solucions que es
poden adoptar per a I'execucio del projecte. En elles s'engloba en tot el seu abast les
instal-lacions de: baixa tensio, enllumenat exterior i telecontrol. Totes les solucions aqui
exposades compleixen amb les normatives especificades amb anterioritat les quals son
d'obligat compliment.

7.1 Embrancament

L’embrancament ¢és la part de la instal-lacié de la xarxa de distribucio6 de FECSA-
ENDESA que alimenta la caixa general de proteccio o en el present projecte en ser un cas
de subministrament per a un unic usuari al no existir linia general d’alimentacid, es pot
simplificar la instal-lacié col-locant en un unic conjunt la CGP i I’equip de mesura, aquest
conjunt es denominara Caixa de Proteccio 1 Mesura (CPM) .

Segons marca la ITC-BT-11 i depenent del seu tracgat, el sistema d’instal-lacid i1 a
les caracteristiques de I’embrancament podra ser:

- Aeri, posada sobre fagana

- Aeri, tibada sobre pals.

- Subterranis, amb entrada i sortida
- Subterranis, en derivacio

- Mixtos, Aeri-subterranis.

Tot 1 la gran varietat de tracats actualment s’acostuma a fer I’embrancament
subterrani per tal de disminuir I’efecte visual, cal assenyalar que I’embrancament ¢€s la part
de la instal-lacié constituida per ’Empresa Subministradora FECSA-ENDESA i a més
actua com a enllag entre punt de subministrament 1 el Quadre General, per tant el seu
disseny ha de basar-se en les normes particulars de la companyia, per tan, d’acord amb al
que diuen les seves normes definim que I’embrancament sera subterrani amb entrada i
sortida.

Aixi doncs es tindra en compte el segiient pel tragat de I’embrancament subterrani:

- El valor de la tensi6 nominal de la xarxa subterrania de Baixa Tensio sera trifasica
de 400/230 V.

- La caiguda de tensid no sera superior al 7 %.

- El corrent maxim admissible pel conductor seleccionat ha de ser superior al corrent
corresponent al subministrament.
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7.2 Instal-lacié d’enllag

Es denominen instal-lacié d’enllag, aquelles que uneixen la caixa general de
proteccid o caixes de proteccio, incloses aquestes, amb les instal-lacions interiors o
receptors de ’usuari.

Comengaran per tant al final de ’embrancament i acabaran als dispositius generals
de comandament i proteccio.

Com s’ha explicat en I’anterior apartat al ser un subministrament per un Unic usuari
es simplifica la instal-laci6 d’enlla¢ en coincidir en el mateix lloc la CGP i la ubicacié de
I’equip de mesura i no existir, per tant, la linia general d’alimentaci6. En conseqiiencia, el
fusible de seguretat coincideix amb el fusible de la CGP.

7.2.1 Conjunt de proteccio i mesura

Els conjunts de mesura es designen mitjangant les sigles CM, o CPM quan inclouen
la caixa general de proteccid, seguida de les sigles “tipus”que indica els elements que
allotja. En el present projecte com s’ha dit anteriorment es tracta d’un cas amb CPM tipus
TMF1 Reduit que es el que s’utilitza per EP, el qual incorpora un comptador multi funcié
trifasic directe, un modem i una caixa de seccionament NHO-160A.

7.3 Xarxa d’alimentacio dels punts de llum

7.3.1 Xarxa existent

La xarxa d’alimentacid dels punts de llum existent en el municipi del present projecte
¢€s un xarxa subterrania amb conductors unipolars a 400 V 1 una freqiiéncia de 50 Hz.

7.3.2 Tipus de tracat

7.3.2.1 Tracat Aeri

Les linies aéries son molt més econdomiques, pero tenint la obligacid de respectar les
distancies minimes de seguretat. Les normes municipals impedeixen realitzar aquesta
opcio.

Donat que I’ajuntament no admetria la instal-laci6 existent, s’elimina aquesta opcio
per complert.

7.3.2.2 Tracat subterrani

El gran avantatge d’ aquest tipus de tracat es la seguretat d’ aillament que aporta a
les linies, disminuint aixi el manteniment correctiu i una major actuacio en I’ espai que
abasta la linea, ja que una vegada enterrada la linea es disposara de tot el terreny per
qualsevol activitat, exceptuant la profunditat de 1’ estesa subterrania.

El gran inconvenient d’ aquest tragat es 1’ alt cost, tant dels cables subterranis ja que
son més complexos que els aeris, degut, al aillament, com al import de les excavacions
amb les adequades maquines. Una altre aspecte negatiu es el moment que s’ ha de realitzar
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una averia o un manteniment, encara que el nivell de risc sigui molt més elevat, es tornaran
a realitzar excavacions amb maquinaries.

En el planols 4-15 indiquen el tragat de les noves linies d’alimentacié de 1I’enllumenat i
les modificacions de les linies.

7.3.3 Conductors i classe d’aillament

Els conductors que es poden instal-lar son unipolars o tetrapolars de coure amb una
seccio minima de 6 mmz, amb una tensio nominal de 0,6/1 kV.

Els conductors tetrapolars tenen el gran avantatge que incorpora tots els conductors en
unic cable cosa que facilita el pas dels conductors per les canalitzacions, perd permeten
una menor intensitat de carga permanent.

Els conductors unipolars tenen el gran avantatge que son més facils de manipular i
corbar i en el cas d’enllumenat faciliten la distribucié de les cargues de les linies sense
necessitat de fer arribar tots els conductors a les caixes de connexions, permeten una major
intensitat de carga permanent, i a més tenen un cost inferior.

Donat els avantatges que comporta els conductors unipolars es descartaran els
conductors tetrapolars.

El tipus d’aillament dels conductors es pot fer mitjancant PVC o XLPE

Els conductors amb un tipus d’aillament de policlorur de vinil (PVC) tenen un cost més
reduit pero admeten una intensitat de carga permanent menor.

Els conductors amb un tipus d’aillament de polietil¢ reticulat (XLPE) tenen una major
intensitat de curtcircuit i admeten una major temperatura de servei.

Donat que la instal-lacid sera soterrada es important evitar en el possible que es
produeixin averies, ja que aquestes comportarien la reobertura de les rases en que es
troben, amb el cost que aixd suposa. Per proporcionar més seguretat s’escull col-locar
conductors amb tipus d’aillament XLPE.

7.3.4 Esquema de distribucio

L’eleccio del sistema 1 dispositiu de proteccid vindra definida en funcid del tipus
d’esquema de distribucio del que es disposi i1 en concret del sistema de neutre que s’utilitzi.
Les formes de distribuci6 possibles son les contemplades en la instruccié ITC-BT-08 del
R.E.B.T.

Els esquemes de distribucio s’estableixen en funcié de les connexions a terra de la
xarxa de distribucio d’una banda i de les masses de la instal-laci6 receptora per un altre. La
notaci6 s’efectua per un codi de lletres, que es el segiient:

Primera lletra: indica la situacié de I’ alimentacio pel que fa a terra.

* T: Connexi6 directa d’ un punt de 1’ alimentaci¢ a terra.
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* I: Aillament de totes les parts actives de I’ alimentaci6 pel que fa a terra o connexio
d’ un punt de terra a través d’ una impedancia.

Segona lletra: Indica la situacid de les masses de la instal-laci6 receptora pel que fa a
terra.

* T: Masses connectades directament a terra, independent de la de I’ alimentacid.

* N: Masses connectades directament al punt de 1’ alimentacid posada a terra.

e FEsquema TN

El neutre esta posat a terra 1 les masses de la instal-lacié receptora estan connectades
a aquest punt mitjancant conductors de proteccid. Existeixen tres tipus de distribucio TN,
en funcio de la disposici6 del neutre.

* Esquema TN-S: El conductor neutre i el de proteccié son diferents en tot
I’esquema.

* Esquema TN-C: Les funcions de neutre 1 proteccio estan combinades en un sol
conductor en tot I’ esquema.
* Esquema TN-C-S: Les funcions de neutre i proteccid estan combinades en un sol

conductor en una part de I’ esquema.

o FEsquema TT

L’esquema TT té un punt d’alimentacid, generalment el neutre, connectat
directament a terra. Les masses de la instal-laci6 receptora estan connectades a una toma
de terra separada de la toma de terra de 1’ alimentacio.

e Esquema IT
L’ esquema IT no té cap punt d’ alimentaci6 posat directament a terra.
Les masses de la instal-laci6 receptora estan posades directament a terra.
Segons la ITC-BT-08 les xarxes de distribucio publica com es el cas de les
instal-lacions d’enllumenat exterior han de tenir un esquema de connexio TT, en el que les
intensitats de defecte fase-massa o fase-terra poden obtenir valors inferiors als de

curtcircuit pero que, no obstant, poden ser suficients per provocar l’aparicio de tensions
perilloses.

Donat que la normativa obliga a posar un esquema TT excepte en casos excepcionals,
es descarta la resta d’esquemes.
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7.4 Enllumenat public

7.4.1 Objectiu de I’enllumenat public

Tota instal-lacid d’enllumenat public t¢ com a objectiu fonamental proporcionar
durant les hores de falta de llum natural, unes condicions de visibilitat que permetin la
utilitzacio de les arees publiques per part dels ciutadans sense risc per la seva seguretat i
benestar fisic.

La influéncia de I’ enllumenat en les condicions d’ us dels espais s’ evidencia en:
e Reduccio6 de la gravetat i del nombre d’ accidents;

Els estudis realitzats demostren una incidéncia apreciable en I’ enllumenat public
en la disminucié d’ accidents i de la seva propia gravetat.

¢ Increment de la seguretat de les persones i dels béns.

Es evident que una il-luminaci6 adequada millora les condicions de vigilancia i
constitueix un element dissuasiu de primer ordre a eventuals accions delictives o
molestes.

e Augment de la comoditat de conductors i vianants;

El menor esforg visual 1 la major amplitud de camp de percepcio faciliten les
actuacions de tots els usuaris de les vies publiques, tant en actituds laborals com de
lleure.

e Reducci6 del temps dels trajectes.

Aquest avantatge manifesta que els vehicles poden desplagar-se amb major
seguretat i fluidesa.

e Millora de 1’ ambient, un bon enllumenat destaca 1’ estética de 1’ entorn 1 facilita
les relacions humanes.

e Increment de 1’ activitat comercial i turistica.

7.4.2 Tipus de lampada

Com ja s’ha explicat en I’apartat 6, en aquest projecte les lampades de VSAP no son
una opcid per la il-luminacié dels carrers. Per tan per la il-luminacié del carrers es poden
realitzar amb lampades d’HM, CDMT o lampades fluorescents compactes. Les antigues
lampades de vapor de mercuri queden descartades per la seva poca eficacia luminica,
inferior a I’establer per la normativa actual i per emetre flux lluminds en radiacions de
longitud d’ona inferior a 440 nanometres .

Les lampades fluorescents compactes tenen una vida ttil que esta entre 5000 i 10000
hores a més tenen components electronics per a la seva encesa, que milloren el factor de
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potencia de les antigues lampades, perd tenen l’inconvenient de ser susceptibles a tenir
averies produides per la inestabilitat de la linia d’alimentaci6, produida per ’encesa de
totes les lampades, tot i la utilitzaci6 d’un regulador de flux. S6n molt econdmiques en
comparacio a les d’HM.

Les lampades d’HM tenen una millor eficacia luminica que les lampades fluorescents
compactes, en les lampades d’HM esta entre 80 1 90 Im/W mentre que en les fluorescents
compactes esta entre 60 1 70 Im/W. A I’igual que les lampades fluorescents compactes
tenen un alt rendiment de color entre 80 i 90, cosa que fa que amb un mateix nivell
d’il-luminacié es tingui percepcid de que estar millor il-luminat en comparacié amb les
lampades de VSAP que tenen un rendiment de color de 20.

Les lampades de CDMT sén una mica més eficaces que les d’HM, entre 88 i 95
Im/W, a més tenen una vida util superior que lampades d’HM que esta entre unes 10000 1
12000 hores.

Com que les lampades no poden emetre flux lluminds en radiacions de longitud
d’ona inferior a 440 nanometres la temperatura de color ha d’estar entre els 3000 1 2800 K,
cosa possible per els tres tipus de lampades.

Donat els inconvenients que comporten les lampades fluorescents compactes per
I’enllumenat public no s’utilitzaran. Per la il-luminaci6 dels carrers s’utilitzara lampades
CDMT per la seva major eficacia luminica i vida util.

7.4.3 Tipus de lluminaries

Les lluminaries, son aparells destinats a allotjar, suportar i protegir el llum 1 els seus
elements auxiliars a més de concentrar i1 dirigir el flux lluminds d’ aquesta. Per a aixo,
adopten diverses formes encara que en enllumenat public predominen les de flux asimétric
amb les quals s’ aconsegueix una major superficie il-luminada sobre la calgada. Les podem
trobar muntades sobre pals, columnes o suspeses sobre cables transversals a la calgada, en
catenaries penjades al llarg de la via o com projectors en places i creuaments.

A I’ actualitat, les lluminaries es classifiquen segons tres parametres (abast, dispersio
1 control) que depenen de les seves caracteristiques fotometriques. Els dos primers ens
informen sobre la distancia que és capa¢ d’ il-luminar la lluminaria en les direccions
longitudinal 1 transversal respectivament. Mentre, el control ens dona una idea sobre
I’enlluernament que produeix la lluminaria als usuaris.

e [’ abast ¢s la distancia, determinada per 1’ angle Ymax, que la lluminaria és capag
d’ il-luminar la cal¢ada en direccid longitudinal. Aquest angle es calcula com el
valor mig entre els dos angles corresponents al 90% de Imax que corresponen al
planol on la lluminaria presenta el maxim de la intensitat lluminosa.

e La dispersio ¢€s la distancia, determinada per 1’ angle , que és capa¢ d’ il-luminar la
lluminaria en direccio transversal a la calgada. Es defineix com la recta tangent a la
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corba isocandela del 90% de IMAX projectada sobre la calgada, que és paral-lela a
I’ eix d” aquesta 1 es troba més allunyada de la lluminaria.

e Per ultim, el control ens dona una idea de la capacitat de la lluminaria per limitar
I’enlluernament que produeix.

A més dels tres parametres de classificacié de les lluminaries, en el cas d’il-luminacio
ambiental existeix la possibilitat de realitzar la il-luminacié per mitja de lluminaries amb o
sense reflector intern.

Les lluminaries sense reflector intern son més economiques que les que incorporen un
reflector intern, a més acostumen a donar més problemes d’enlluernament i d’il-luminacio
intrusa.

Les lluminaries amb reflector intern sén molt més eficients perqué concentren la llum a
la zona que es vol il-luminar, i per tant amb una lampada de menor s’aconsegueix el
mateix nivell d’il-luminacid, a més al tenir incorporada la lampada dins el reflector es
redueixen considerablement els problemes d’enlluernament.

Donat que el proposit d’aquest projecte es evitar la contaminacié luminica, la llum
intrusa 1 millorar I’eficiéncia de I’EP, es descarta la utilitzacid de lluminaries sense
reflector intern.

7.4.4 Disposicio de les lluminaries

Per aconseguir una bona il-luminacio, no n’ hi ha prou amb realitzar els calculs, s’ ha
de proporcionar informaci6 extra que orienti i adverteixi al conductor i als vianants amb
suficient antelaci6 de les caracteristiques 1 tragat de la via.

Per exemple en corbes es recomanable situar les faroles en 1’ exterior de la mateixa.

Per als diferents tipus de trams que no consten d’enllumenat s’optara per situar les
faroles de les segiients maneres, segons la NTE de instal-lacions eléctriques del enllumenat
exterior, 1 per la resta es mantindra o es canviara depenen de si compleix amb els requisits
establerts.

e En els trams rectes de vies existeixen tres disposicions basiques: unilateral, bilateral
en posicio i bilateral a portell.
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Il'lustracié 1 : Disposicions basiques en trams rectes

En trams corbs les regles a seguir son proporcionar una bona orientacio visual
1 fer menor la separacid entre les lluminaries quant menor sigui el radi de la
corba. Si la curvatura és gran (R>300 m) es considerara com un tram recte. Si
¢s petita 1 I’ amplaria de la via és menor de 1.5 vegades I’ altura de les
lluminaries s’adoptara una disposicio unilateral pel costat exterior de la corba.
En el cas contrari es recorrera a una disposicio bilateral en oposicio, mai a
portell doncs no informa sobre el tragat de la carretera.

Il'lustracié 2 : Disposicio en trams corbs

En creuaments convé que el nivell d’ il-luminacié sigui superior al de les vies
que conflueixen en ell per a millorar la visibilitat. Aixi mateix, és
recomanable situar els fanals en el costat dret de la calgada i després de I’
encreuament. Si té forma de T cal posar una lluminaria al final del carrer que
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acaba. En creuaments i bifurcacions complicats ¢és millor recoérrer a
il-luminacié amb projectors situats en pals alts, més de20 m, doncs desorienta
menys al conductor i proporciona una il-luminaci6 agradable i uniforme.

v
RS .

Il-lustracio 3: Creuament de 4 carrers Il-lustracio 4 : Creuament en T

-
T

7.4.5 Sistema de control

El sistema de control d’encesa de les lampades es fa mitjangant un automat
programable que incorpora un microprocessadors dotats de calcul astronomic diari el qual
esta regulat segons la altitud i1 la latitud de 1’area en que es troba 1’emplacament del
municipi de Pira, a més d’un control dinamic de lluminositat ambiental i un sistema
d’estalvi energetic el qual pot programar els sistemes de reduccié del flux llumindés com
per exemple un estabilitzador-reductor de tensié, com es el cas d’aquest projecte,
aconseguint amb tot un gran estalvi d’energia. Amb el control astronomic s’aconsegueix
un estalvi degut a que va variant [’horari d’encesa depenent de 1’¢época de 1’any, cosa que
fa que es limitin al maxim les hores en que les lampades estan enceses, a diferencia dels
temporitzadors que no tenen en compte les diferencies horaries, a més aquest sistema
incorpora el contrast de dades amb una cél-lula fotoelectrica, i I’ estabilitzador-reductor de
tensié permet un menor consum en hores de poca activitat a més de permetre una
estabilitzacio de la tensid en la xarxa d’alimentaci6 dels punts de llum, allargant aixi la
vida de les lampades i1 dels components que formen la instal-laci6 en general.

8 Resultats finals

8.1 Previsio de carregues

Donat 1’s de I’enllumenat, la previsié de carregues s’ha realitzat, d’acord amb el
Reglament Electrotécnic de Baixa Tensio i considerant el total de poténcia instal-lada tant
en enllumenat, com la resta d’elements de control, s’arriba amb un valor, amb el qual
s’extraura la potencia a contractar a la companyia eléctrica.

S’extraura la potencia a contractar de la companyia electrica.
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8.2 Subministrament d’energia

Tal 1 com s’ha mencionat anteriorment s’arriba a la conclusi6 que I’energia sera
subministrada per la companyia FECSA-ENDESA, S.L. des de d'un punt de
subministrament de tensié trifasica 400V 1 50 Hz de freqiiéncia, sent I’arribada de
I’embrancament per mitja de cables subterranis. En el cas del quadre d’enllumenat 2 el
subministrament es realitzara directament de 1’estacio transformadora situada al poligon
industrial.

8.3 Poténcia Instal-lada i Contractada

A continuacid es relacionaran les potencies dels diferents receptors i per un major
nivell de detall cal consultar la segiient Memoria de Calculs del present projecte, on estan
descrites totes 1 cadascuna de les poténcies de la present instal-lacié en funcié del quadre
electric des don s’alimenten.

Quadre Poténcia Instal-lada (kW)
1 18,20
2 14,01
POTENCIA TOTAL INSTAL-LADA 32,21

Taula 4 : Distribucions de poténcies per quadres

Arribats a aquest punt és on es fa menci6é que la contractaci6 i el subministrament
d’energia electrica a les instal-lacions objecte del present projecte, es realitza mitjancant un
subministrament en baixa tensioé des de la Xarxa de FECSA-ENDESA, i es contractara una
poténcia igual que la instal-lada o la més proxima, per tal de no malmetre els elements que
formen la instal-laciéo 1 estalviar quotes superior de contractacid de poténcia de la
companyia subministradora que serien innecessaries.

La poténcia a contractar dependra de la poténcia instal-lada en cada quadre de
proteccid i comandament de 1’enllumenat. En el quadre 1 tenint en compte que la poténcia
instal-lada ¢és 18,9 kW, es tracta d’un subministrament superior a 15 kW, per tant la
companyia obliga a que sigui un subministrament trifasic. La poténcia a contractar més
propera a la instal-lada al quadre 1 es de 20,78 kW per tant escollirem aquesta.

En el quadre 2 t¢ una poténcia instal-lada de 14,71 kW per tant es un
subministrament inferior a 15 kW, com que es vol contractar una poteéncia trifasica la
poteéncia a contractar inferior a la instal-lada es de 13.85 kW per tant escollirem aquesta.

En els dos casos es podria contractar una poténcia inferior si és mires al poténcia
activa utilitzada en el funcionament normal de la instal-lacio, perd degut a les intensitats
d’arrencada que produeixen I’encesa de les lampades es podrien produir problemes, ja que
les proteccions de control de poténcia (ICP) s’accionarien per excés de consum.
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8.4 Classificacio de I’emplacament

Tal com marca la nova normativa feta pel departament de medi ambient i habitatge 1
com s’ha explicat en I’apartat 6.2 I’emplagament del municipi de Pira esta reconeguda com
una zona de proteccid E3 envers la contaminacio luminica per les condicions marcades en
la taula 5.

CLASIFICACIO DE

ZONES DESCRIPCIO

AREES AMB ENTORNS O PAISAGES FOSCOS:

Observatoris astronomics de categoria internacional, parcs
El nacionals, espais d’interés natural, arees de proteccié especial
(xarxa natura, zones de proteccié d’aus, etc.), on les carreteres
estan sense il-luminar.

AREES DE BRILLANTO O LLUMINOSITAT BAIXA:

Zones periurbanes o extraradis de les ciutats, terrenys no
E2 urbanitzables, arees rurals i sectors generalment situats fora de
les arees residencials urbanes o industrials, on les carreteres
estan il-luminades.

AREES DE BRILLANTO O LLUMINOSITAT MITJA:

E3 Zones urbanes residencials, on les calgades (vies de trafic
rodat i voreres) estan il-luminades.

AREES DE BRILLANTO O LLUMINOSITAT ALTA:

E4 Centres urbans, zones residencials, sectors comercials i d’oci,
amb elevada activitat durant la franja horaria nocturna.

Taula 5 : Classificacié de les zones de proteccié contra la contaminacié luminica

Aquesta classificacié comporta que s’han de complir uns requisits minims els quals s’han
tingut en compte a la hora de realitzar I’estudi luminic.

Tal com es mostra en la taula 2, els diferents carrers del municipi de Pira s’han classificat
segons els tipus de via que son i el seu us. Segons la normativa actual per cada tipus de via
1 depenent del seu us es determinen els nivell d’il-luminacié mitjos recomanats, els maxims
permesos i els minims permesos. En la taula 6 1 7 es mostren aquets nivells.
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Luminancia de la superficie de la calcada en | Enlluernament | Il-luminacio
condicions seques pertorbador | dels voltants
Cl . by 0
d'e n“f::lslz nat LK/ITt“; aECIa Uniformitat Uniformitat Increment Relacio
© dJ/mz)m Global U, Longitudinal | d'Umbral TI Entorn SR
el [minima] U, [minima] (%) [maxim] [minima]
ME4b 0,75 0,4 0,5 15 0,5

Taula 6 : Nivells d’il-luminaci6 per vials Tipus A

Il'luminanica horitzontal en I'area de la cal¢ada
Classe Il'luminancia I'luminancia minima Uniformitat
d'enllumenat| Mitja E,, (lux) Mitja Un,
[minima] Emin (Iux) [minima]
S2 10 3 -
S3 7,5 1,5 -
S4 5 1 -
CE3 15 - 0,4
CE4 10 - 0,4
CES 7,5 - 0,4

Taula 7 : Nivells d’il-luminacio6 per vials tipus D i E

Els valors maxims encara que no es mostrin en les taules anteriors son un 20%
superiors als valors de luminancia i il-luminancia mitjos. Com es pot veure en la taula 7
per la classe d’enllumenat S2, S3 i S4 no especifica el valor de la uniformitat mitja, tot 1
que aquest valor no estigui determinat per la normativa actual, en aquest projecte s’agafara
un valor de 0,4 per tal d’aconseguir una millor sensacio d’il-luminaci6 dels carrers i reduir
I’efecte d’inseguretat per una mala il-luminacid. S ha escollit aquest valor per recomanacio
de tecnics responsables de la il-luminacié en altres municipis.

8.5  Caracteristiques de la Instal-lacio eléctrica

8.5.1 Xarxa d’alimentacio electrica

La xarxa des de la qual s’alimentara el quadre 2 és un subministrament de Baixa
Tensio que vindra des d’una tirada de cable subterrania des de ’ET que es troba en el
mateix poligon industrial.

Segons la Normativa Teécnica Particular de la companyia subministradora
FECSAENDESA el subministrament individual per una poténcia a contractar de 13.85 kW
en Baixa Tensi6 a una tensio trifasica de 400V 1 freqiiencia de S0Hz, al punt de I’escomesa
1 ICP/IGA el minim corrent assignat sera de 63 A i amb un poder de tall de 4.5 kA
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eficacos. En present projecte al ser un subministrament directe al quadre d’enllumenat
public 2 no hi ha escomesa.

La linia estara formada per conductors de 240 mm? per les fases i de 150 mm? per al
neutre, els quals seran d’alumini amb un nivell d’aillament RZ1-K(AS), 0°6/1 kV Afumex,
no propagador d’incendi o emissi6 de fums i opacitat reduida, els conductors estaran
col-locats sota tub corrugat de diametre nominal (DN) 200 mm.

Els conductors estaran situats a una profunditat de 0.7 m i el llit de la rasa sera llis i
estara lliure d’arestes vives, cantonades, pedres, etc. Al mateix es disposara d’una capa
d’arena de mina o de riu brivada, d’espessor minim de 0.05 m sobre la qual es col-locara el
cable.

Les canalitzacions, excepte en casos de for¢a major, aniran en tragats els més
rectilinis possibles, paral-lel a tota la seva longitud a voreres o faganes dels edificis
principals. Al marcar el tracat d’aquestes rases, es tindran en compte els radis de curvatura
minims, fixats pel fabricant (o en el seu defecte, els indicats a la col-lecci6 de les normes
UNE 20.345), respectant els canvis de direccid, sempre es fara respectant el marcat per
R.E.B.T.

A I’etapa del projecte, s’haura de consultar de la companyia subministradora i amb el
propietari del servei per coneixer la posicid exacta 1 definitiva de les seves instal-lacions a
la zona afectada. Un cop coneguda, abans de procedir a 1’obertura de les rases s’obriran
rases a ma (sense excavadora) per recon¢ixer el terreny 1 confirmar o modificar el tragat
previst al projecte.

Com es mostra en el planol 21, per damunt de la sorra tots els cables hauran de tenir
una proteccié mecanica. Es col-locara també una cinta de senyalitzacié que adverteixi de
I’existéncia del cable eléctric de baixa tensio. La seva distancia minima al terra sera de
0.10 m i a la part superior del cable de 0.25 m.

D’aquesta mateixa conduccidé soterrada, es podran col-locar altes conduccions
necessaries, tals com les de comunicacions amb tubs de diametre necessaris i sempre
respectant les distancies de separacio exigides.

S’admetra també¢ la col-locacio de plaques amb doble missié de proteccid mecanica i
de senyalitzacio.

Quan existeixin impediments que no permetin aconseguir les condicions de
profunditat mencionades, aquestes es podran reduir, col-locant proteccions mecaniques
suficients, tal i com estableix 1’apartat 2.1.2 del Reglament Electrotécnic de Baixa Tensio.

8.5.2 Caixa general de proteccio i mesura

La CGPM del quadre 1 estara ubicada en el mateix lloc en que es troba ara, es a dir
en ’avinguda Arnau de Pong entre el carrer Fortuny i Sant Salvador, la CGPM del quadre
2 estara ubicada al comencament del carrer del poligon industrial, prop del taller mecanic.
Per aquest cas que ens ocupa d’un subministrament a un Unic usuari, al no existir linea
general d’alimentacid, es simplifica la instal-lacid6 d’enllag, i el fusible de seguretat
coincideix amb el fusible de la CGP.
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El model de Caixa General de Protecci6 i Mesura, situada a I’interior del quadres
d’enllumenat public, tal i com es mostra als planols adjunts és la TMF-1 Reduit. Les
caracteristiques d’aquesta vindran estipulades per I’empresa subministradora d’energia.

En el quadre 1 estara composta per:

- Fusibles de seguretat gG de 80 A amb bases DIN4.

- Proteccid diferencial de 40 A 1 una sensibilitat de 300 mA

- Interruptor General (ICP-M) de 4 pols de corrent assignat 30A. I amb térmic Regulable
de 30 A. Poder de tall 4.5 kA minim.

- Comptador digital multi funcio, pel consum d’energia eléctrica, amb bases DINO i
conductors de coure de 16 mm®.

En el quadre 2 estara composta per:

- Fusibles de seguretat gG de 63 A amb bases DIN4.

- Protecci6 diferencial de 40 A i una sensibilitat de 300 mA

- Interruptor General (ICP-M) de 4 pols de corrent assignat 20 A. Amb térmic Regulable
amb poder de tall 4.5 kA minim.

- Comptador digital multi funcid, pel consum d’energia eléctrica, amb bases DINO 1
conductors de coure de 16 mm’.

TMF 1
(REDUITT)

|-— il —=

) .
[j "
& 3

— 0

\
I\‘r:’ oo

(NHO—160A
100
0

M10
NSERIT

Il-lustracio 5: Detalls d’un TMF-1 Reduit
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8.5.3 Derivacio individual

La derivaci6 individual partira des de el TMF-1 fins al Quadre de Comandament i
Proteccid.

Estara composta per uns conductors tetrapolars de seccié 10 mm” de coure amb un
nivell d’aillament RZ1-K(AS), 0°6/1 kV Afumex, no propagador d’incendi o emissio de
fums i opacitat reduida i un conductor d’igual caracteristiques i de 10 mm? de secci6 pel
neutre 1 amb muntatge sobre superficie, aixi com un fil de comandament (per aplicacié de
diferents tarifes), que sera de color vermell i de 1,5 mm® de seccid. I pel cas de les
instal-lacions dels cables conductors s’haura de complir tot el prescrit en el present resum:

- Formats per fases, neutre i conductors de proteccio. Si, 2x10+TT10 mm’.

- Cada derivaci6 individual incloura un fil de comandament per possibilitar
I’aplicacio de les tarifes de la companyia subministradora. Si, 1,5 mm’.

- Seran d’una sola tirada sense entroncaments 1 la seva secci6 sera uniforme.

- Seran de Coure o Alumini. S7, Coure.

- La tensi6 d’aillament minima sera de 450/750V (ES07Z1-K). Si, 0°6/1 kV.

- Pel cas de multi conductors (mangueres) la tensié d’aillament minima 0°6/1 kV i
en canalitzacions soterrades també 0°6/1 kV (RZ1-K). No, no és el cas.

- No propagadors d’incendi, baixa emissié de fums i baixa opacitat UNE 21.123-4,
50 UNE 21.1002.

- Els conductors seran no propagadors de la flama segons UNE 50.085-1 1 50.086-
1.

- La secci6 sera > 10 mm? per Fase, Neutre i Conductor de Terra TT i 1,5 mm? pel
fil de comandament i de color vermell.

- Pel seu calcul es tindra en compte la demanda de poténcia segons I'usuari i la
intensitat nominal segons la ITC-BTO019.

8.5.4 Quadres de comandament i proteccio

Els quadres de comandament i protecci6 s’instal-laran a les zones o estances que no
estiguin a accés del public, o en el cas del present projecte dins d’armaris tancats amb clau
disponible pel personal de manteniment. Disposaran de dispositius de comandament i
proteccid, 1 a prop de cadascun dels interruptors del quadre es col-locara una placa
identificadora del circuit al qual pertanyen.

Per veure els elements de que estan compostos cal mirar el document dels
amidaments i els planols pertinents del present projecte.

La instal-lacid es subdividira de manera que les pertorbacions originades per
avaries que es puguin produir a un punt d’alguna de les linies d’alimentacio dels punts de
llum, afectin només a unes parts de la instal-laci6 pel qual els dispositius de proteccid de
cada circuit estaran adequadament coordinats i seran selectius amb els dispositius generals
de protecci6 que els precedeixin.

En definitiva la subdivisi6 es fa amb la finalitat de:
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- Evitar les interrupcions innecessaries de tot el circuit i limitar les conseqiiéncies
d’una fallada.

- Facilitar les verificacions, assaigs i manteniments.

- Evitar els riscos que podrien resultar de la fallada d’un tnic circuit que pogués
dividir-se.

8.6 Criteris Generals de disseny de I’enllumenat exterior

8.6.1 Esquema basic de la instal-lacio eléctrica

La xarxa d’ alimentaci6 dels punts de llum des del centre de comandament 1 mesura
s’ ha realitzat projectant circuits oberts, procurant reduir la longitud dels mateixos 1
equilibrar les carregues de les ramificacions a fi d’ unificar les seccions.

De conformitat amb les Instruccions ITC-BT-09 i1 ITC-BT-44, els conductors
d’alimentaci6 dels punts de llum han d’ estar constituits per tres conductors independents o
fases iguals i un tamb¢ independent o de la mateixa seccid per al conductor neutre. La
seccio sera 4 x 6 mm? o superior.

L’energia eléctrica sera subministrada per 1’ empresa FECSA-ENDESA a la tensio
de 400 V, entre fases, des de I’estacio transformadora. Es preveu un enllumenat per mitja
de lampades d’halogenurs metal-lics i els equips d’encesa funcionaran a 230 V.

Per a poder alimentar tots els punts de llum amb un cable de secci6 6 mm?, s’ ha
instal-lat un nou quadre d’enllumenat public amb 3 linies, per poder permetre que les linies
del quadre existent no estiguin tan sobre carregades.

La distribucio6 dels punts de llum ve donada en els planols N° 4-15.

S’anira amb compte especialment a distribuir uniformement les carregues a tota la
linia a fi d’ evitar desequilibris entre fases.

La instal-laci6 funcionara controlada des de una sala de control situada en
I’ajuntament del municipi o des dels mateixos quadres. Per mitja d’antenes GSM
col-locades en els quadres i en la sala de control, es podra mantenir una comunicaci6 entre
els quadres i la sala de control, poden. Per mitja d’un autdomat programable de tele gestid
es controlaran els reductors de flux instal-lats en els quadres, 1 rellotge astronomic intern a
més de poder enviar els consums de cada linia i donar senyals d’alarma en cas d’averia 1
enviar-ho a la sala de control, on s’emmagatzema en una base de dades. D’aquesta manera
es pot millorar el manteniment de la instal-lacio6. Els reductors de flux permetent que en les
primeres hores d’encesa del punts de llum I’ enllumenat funcioni al 100% de tots els punts
de llum 1 a I’ hora establerta de la nit, disminueixi el consum del llum un 12%
aproximadament, aconseguint aixi una il-luminacié uniforme al quedar tots els punts de
llum encesos. Aquest sistema permet d’ altra banda suprimir la doble linia, que suposa I’
existencia de dos enceses. A més amb el reductor de flux s’aconsegueix una estabilitzacid
de les linies d’alimentacio dels punts de llum que patirien fortes variacions de tensid i
intensitat en 1’arrencada si no es disposes d’aquest, reduint aixi la vida de les lampades.
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8.6.2 Esquema de distribucio

L’esquema utilitzat en aquesta instal-laci6 és el TT, el qual és obligatori per
subministres alimentats directament des d’una xarxa de distribuci6 publica en Baixa
Tensio.

L’esquema de distribucié TT té un punt d’alimentacio, generalment de neutre o
compensador, connectat directament a terra. Les masses de la instal-laci6 receptora estaran
connectades a una presa de terra separada de la presa de terra de 1’alimentacio, com es
mostra a la figura segiient.

Alnat lacidn Inshiaciin reoephm

EZEm T T

Il'lustracié 6 :Esquema de Distribucié TT.

Aixi s’aconsegueix que amb aquesta distribuci6 els defectes fase-massa o fase-terra
poden tenir valors inferiors als de curtcircuit, perd poden transmetre en tensions perilloses.
En general, el cami ofereix resisténcia del pas de terra en alguna part del circuit de defecte,
el que no exclou la possibilitat de connexions eléctriques voluntaries o no, entre el punt de
presa de terra de les masses de la instal-laci6é i de 1’alimentacid. Encara que no siguin
independents no es tenen en compte les possibles connexions entre ambdues zones de
presa de terra per la determinacio6 de les condicions de proteccio.

8.6.3 Selectivitat

Es provocara la interrupcié del circuit només amb els elements més proxims al
defecte, en cas de sobrecarregues, curtcircuits i contactes indirectes a la instal-lacio.

En cas d’alguna avaria, les instal-lacions estaran subdividides de tal manera que les
pertorbacions que es provoquin, només afectin a determinades parts de les instal-lacions.
La seva perfecta coordinacié amb els dispositius de proteccié haura de permetre la
deteccio 1 localitzacio de les avaries 1 el control de 1’aillament amb els conductors de la
instal-laci6 per sectors.
Per la proteccio de les linies d’enllumenat proteccions amb corbes tipus B 1 per els
altes elements de proteccid seran amb corbes de tipus C.

MILLORA I ADEQUACIO DE L’ENLLUMENAT PUBLIC DEL MUNICIPI DE PIRA

32



CAPITOL 2 MEMORIA DESCRIPTIVA

8.6.4 Tracat

Les noves linies s’han dissenyat amb el tracat més curt possible fins als quadres de
comandament i control evitant caigudes de tensio innecessaries i seccions massa grans.
El tragat s’han dissenyat de la manera més recta possible, evitant el possible corbes
molt pronunciada i procurant passar per les voreres.
En el tracat de I’embrancament el tipus de rasa a utilitzar, I’obertura de la rasa,
I’estesa dels cables, el reompliment i tancat de la rasa es fara sota la supervisio de personal
de FECSA ENDESA o d’una altra entitat autoritzada per aquesta empresa.

8.6.5 Compensacio del factor de Poténcia de I’enllumenat exterior

Segons ITC-BT 09 el factor de poténcia per cada punt de llum ha de ser igual o superior a
0,90, ja que I’energia reactiva genera circularia per les instal-lacions i per linies de
transport de la companyia subministradora proporcionant:

- Menor rendiment de la instal-lacio.

- Menor capacitat de transport de les linies i I’aparamenta.

- Menor duraci6 i vida util de I’aparamenta.

- Menor seguretat.

- Menor aprofitament dels cables, interruptors, etc.

- Majors perdues per efecte joule (calentament).

- Majors caigudes de tensio.

- Major inversid al dimensionament dels cables, automatics, etc.

Per compensar el factor de potencia les lluminaries de poténcia superior als 35 W ja
porten incorporats uns compensador que fan que el factor de potencia de cada punt de llum
sigui superior a 0,90. En el cas de les lluminaries de poténcia inferior als 35 W, el sistema
d’encesa es diferent degut ha que han d’utilitzar arrencadors electronics, perd aquest
sistema ¢és més eficient al proporcionar un factor de poténcia de 0,97.

8.6.6 Posta a terra

8.6.6.1 Terra de proteccio

La linia d’enllag amb terra sera a base de conductor de coure de 35 mm? de seccio,
ja que la normativa indica que ha de ser la seccié minima. Les derivacions de les linies
principals de la instal-lacié compliran la ITC-BT-18.

En els trams modificats s’aprofitara el mateix conductor que hi ha actualment,
nomeés es col-locara nou en el carrer Cami Vell o en cas de que el conductor actual estigui
en mal estat.
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Per aconseguir la proteccio contra la corrosié es pot obtenir mitjancant un envoltant
apropiat.

També¢ s’ha de tenir en compte que totes les masses metal-liques aniran connectades a la
xarxa de terres.

Tal i com s’ha calculat la resisténcia maxima de la instal-lacié ha de ser tal que les
tensions de contacte no siguin superiors a 24 o 50 V, segons el cas. Segons la ITC-BT 09
tota nova instal-lacié d’enllumenat exterior amb Iluminaries de classe I ha de tenir una
presa de terra de proteccio segons el segiient sistema:

- S’instal-lara com a minim un eléctrode de posta a terra cada 5 suports de
lluminaries, i sempre en el primer i en [’altim suport de cada linia. El conductor
sera de coure nu de 35 mm? de seccié minima, i com formen part de la propia xarxa
de terres aniran per fora de les canalitzacions dels cables d’alimentacié. Els
eléctrodes aniran connectats a 1’estructura metal-lica del bacul 1 a xarxa de terres
mitjancant soldadura aluminotérmica o autogena.

8.6.6.2 Elements de Posta a Terra

Tota la instal-lacio de posta a terra consta de les segiients parts:

- Conductor de proteccio.
- Conductor de terra o enllag amb I’eléctrode de posta a terra.
- L’electrode de posta a terra.

8.6.6.3 Punt de connexio de posta a terra.

El conductor de protecci6 és aquell que serveix per unir eléctricament les masses d’una
instal-laci6 a certs elements per tal d’assegurar la proteccio contra contactes indirectes.

El conductor de terra o enllag amb 1’eléctrode €s la part de la linia de terra compresa
entre els punts de posta a terra i els eléctrodes, sempre que aquests conductors estiguin fora
del terreny o aillats del mateix.

Els electrodes de terra, son el conjunt de conductors soterrats que serveixen per establir
una connexio de terra, agafant tots aquells no aillats, col-locats en contacte amb el terreny
per la connexi6 del o dels electrodes.

Els punts de connexio6 de posta a terra situats generalment fora del terreny serveixen
d’uni6 de les linies de terra amb els eléctrodes, bé directament o a través de les linies
d’enllag amb ell.
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8.7 Descripcio dels elements de la instal-lacio eléctrica

8.7.1 Canalitzacions

S'empraran sistemes i materials analegs als de les xarxes subterranies de distribucio
regulades en la ITC-BT-07. Els cables es disposaran en canalitzacié soterrada baix tub, a
una profunditat minima de 0,4 m del nivell del sol, mesurats des de la cota inferior del tub,
1 el seu diametre no sera inferior a 60 mm. No s'instal-lara més d'un circuit per tub. Els tubs
hauran de tindre un diametre tal que permeta un facil allotjament i1 extraccié dels cables o
conductors aillats. El diametre exterior minim dels tubs en funci6 del nlimero 1 secci6 dels
conductors se obtindra de la taula 9, ITC-BT-21 els tubs protectors seran conformes al que
estableix la norma UNIX-EN 50.086 2-4. Les caracteristiques minimes seran les indicades
a continuacio:

- Resisténcia a la compressio: 250 N per a tubs embeguts en formigd; 450 N

per a tubs en sol lleuger; 750 N per a tubs en sol pesat.

- Resistencia al impacte: Grau Lleuger per a tubs embeguts en formigd; Grau
Normal per a tubs en sol lleuger o sol pesat.

- Resisténcia a la penetracio d'objectes solids: Protegit contra objectes D > 1mm.
- Resisténcia a la penetraci6 de l'aigua: Protegit contra l'aigua en forma de pluja.
- Resistencia a la corrosio de tubs metal-lics i compostos: Proteccio interior i
exterior mitjana.

En els trams nous en que es travessin carrers es col-locara un segon tub per
suposades ampliacions, a més les rases aniran formigonades tal com es mostra en els
planols.

Es col-locara una cinta de senyalitzacié que adverteixi de l'existéncia de cables
d’enllumenat exterior, situada a una distancia minima del nivell del sol de 0,10 m i a 0,25
m per damunt del tub. En els encreuaments de calcades, la canalitzacid, a més d'entubada,
anira formigonada i s'instal-lara com a minim un tub de reserva. A fi de fer completament
registrable la instal-lacio, cada un dels suports nou de 7 m portara adossada una arqueta de
rajola ceramica massissa (citara) esquerdejada interiorment, amb tapa de fosa de 37x37
cm; aquestes arquetes s'ubicaran també en cada un dels encreuaments, derivacions o canvis
de direccio.

8.7.2 Conductors

Per la seva identificaci6 i1 per aplicar els conceptes basics s’estableix:

- Color negre, gris i marr6 pels conductors de fase.

- Color blau clar pel conductor de neutre.

- Color groc-verd pel conductor de terra.

- Color vermell pel conductor de comandament de tarifes de companyia.
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A més es consideren com a conductors actius en tota la instal-lacié als destinats a
la transmissio de 1’energia eléctrica. En aquest cas aquesta consideracidé s’aplica als
conductors de fase i al conductor neutre.

El tipus de conductors, com ja s’ha definit anteriorment, seran de coure del tipus
0’6/1 kV aillats amb polietile reticulat XLPE lliure d’halogenurs i no propagador
d’incendis RZ1-

La seccid dels conductors a utilitzar es determinara de manera que la caiguda de
tensio entre 1’origen de la instal-lacid 1 qualsevol punt d’utilitzaci6 sigui inferior al 3% de
la tensi6 nominal en I’origen per a la instal-lacio de I’enllumenat exterior, del 7 % per la
linia de baixa tensi6 1 del 1,5% per la derivacié individual.

La determinacio de la secci6 dels cables i la caiguda de tensié es poden revisar tant
al document de 1I’Annex de Calculs com als Esquemes Unifilars d’aquest projecte.

Per I’alimentacié de la linia d’alimentacié del quadre 2 s’utilitzaran conductors
d’alumini , unipolars, tensi6 assignada 0,6/1 kV, soterrats sota tub de 200 mm? .

Per I’alimentaci6 de 1’enllumenat s’utilitzaran conductors de coure, unipolars,
tensid assignada 0,6/1 kV, soterrats baix tub tot i poder anar conductors de menor seccid
tal com es mostra en els calculs es posaran conductors de secci6 igual a la que hi hagués
antigament en els trams on s’ha renovat la instal-lacio, per tal de mantenir la uniformitat de
la linia. En els trams nous o a finals de linia s’utilitzaran conductors de 6 mm? tal com es
mostra en els calculs realitzats.

La instal-laci6o dels conductors d'alimentacié a les lampades es realitzara amb
coure, bipolars, tensio assignada 0,6/1 kV, de 2x2,5 mm? de seccio.

En quant a la seccio6 del conductor neutre, aquesta sera la mateixa que la de la fase.

Els entroncaments i derivacions hauran de realitzar-se en caixes de borns adequades,
situades dins dels suports de les lluminaries, i a una altura minima de 0,3 m sobre el nivell
del sol o en una arqueta registrable, que garanteixin, en ambdos casos, la continuitat,
l'aillament i d’estanqueitat del conductor.

8.7.3 Mesures de Proteccio

Els dispositius generals de comandament i protecci6 es situaran el més a prop
possible del punt d’entrada de la derivacié individual. En els llocs on calgui, es col-locara
una caixa per |’interruptor de control de poténcia, immediatament abans dels altres
dispositius, en un lloc independent i precintable. Aquesta caixa es podra col-locar al mateix
quadre on es col-loquin els dispositius generals de comandament i proteccio.

L’alcada a la qual estaran els dispositius generals i/0 individuals de comandament i
proteccio dels circuits, des del terra, estara compresa entre 1 1 2 metres. Les tapes dels
quadres s’ajustaran a les mateixes normes UNE que s’apliquen a les
caixes de proteccio i mesura.

Els dispositius generals i1 individuals de comandament i protecci6 seran, com a
minim:

- Un Interruptor General Automatic de tall homopolar, d’intensitat nominal minima
de 30 A en el quadre 1 1 de 20 A en el quadre 2 que permeti el seu accionament
manual i que contingui elements de proteccid contra sobrecarrega i curtcircuits
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(segons la ITC-BT-022). Tindra un poder de tall suficient per la intensitat de
curtcircuits que es pugui produir al punt de la seva instal-lacio, de 4,5 kA com a
minim. Aquest interruptor sera independent de I’Interruptor de Control de Poténcia
(ICP).

- Un Interruptor Diferencial General, d’intensitat assignada superior o igual a la de
I’Interruptor General, destinat a la proteccid contra contactes indirectes de tots els
circuits (segons la ITC-BT-024) en el cas del present projecte sera de 40 A i una
sensibilitat de 300 mA en els dos quadres.

Si s’instal-1és un Interruptor Diferencial per a cada circuit o grup de circuits, es
podria prescindir de I’Interruptor Diferencial General, sempre que quedin protegits tots els
circuits. En el cas d’instal-lar-se més d’un Interruptor General en serie, haura d’existir
selectivitat entre ells.

Totes les masses dels equips electrics protegits per un mateix dispositiu de
proteccid, han d’estar interconnectades i unides per un conductor de proteccio i a la
mateixa toma de terra.

La instal-lacio disposara d’elements de proteccid necessaris contra:

- Protecci6 a sobrecarregues: S'utilitzara un interruptor automatic ubicat en el quadre
de comandament, des don parteix la xarxa eléctrica. La reduccio de seccid per als circuits
d'alimentacié a lluminaries (2,5mm?) es protegira amb els fusibles de 6 A existents en cada
columna.

- Proteccid a curtcircuits: S'utilitzara un interruptor automatic en el quadre de
comandament, des don parteix la xarxa eléctrica. La reduccidé de seccid per als circuits
d'alimentacié a lluminaries (2,5 mm?®) es protegira amb els fusibles de 6 A existents en
cada columna.

En segon lloc, per a la proteccid contra contactes directes i indirectes (ITC-BT09)
s'han pres les mesures segiients:

- Instal-lacié de lluminaries Classe I o Classe II. Quan les lluminaries siguin de
Classe I, hauran d'estar connectades al punt de posada a terra, per mitja de cable unipolar
aillat de tensi6 assignada 450/750 V amb recobriment de color verd-groc i seccié minima
2,5 mm? a coure.

- Ubicacio del circuit eléctric soterrat baix tub en una rasa practicada al efecte, a fi
de resultar impossible un contacte fortuit amb les mans per part de les persones que
habitualment circulen per l'acerat.

- Aillament de tots els conductors, a fi de recobrir les parts actives de la instal-lacio.

- Allotjament dels sistemes de proteccio i control de la xarxa eléctrica, aixi com
totes les connexions pertinents, en caixes o quadros eléctrics aillants, els quals necessitaran
utils especials per a procedir a la seva obertura (quadro de proteccid, mesura i control,
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registre de columnes, i lluminaries que estiguin instal-lades a una altura inferior a 3 m
sobre el sol o en un espai accessible al public).

- Les parts metal-liques accessibles dels suports de lluminaries i del quadro de
proteccid, mesura i control estaran connectades a terra, aixi com les parts metal-liques dels
quioscos, marquesines, cabines telefoniques, panells d'anuncis i altres elements de
mobiliari urba, que estiguin a una distancia inferior a 2 m de les parts metal-liques de la
instal-laci6 d'enllumenat exterior i que siguin susceptibles de ser tocades simultaniament.

- Posada a terra de les masses 1 dispositius de tall per intensitat de defecte. La
intensitat de defecte, llindar de desconnexié dels interruptors diferencials, sera com a
maxim de 300 mA 1 la resisténcia de posada a terra, mesura en la posada en servei de la
instal-laci6, serda com a maxim de 30 Ohm. També se admetran interruptors diferencials
d'intensitat maxima de 500 mA o 1 A, sempre que la resisténcia de posada a terra mesura
en la posada en servei de la instal-lacié sigui inferior o igual a 5 Ohm i a 1 Ohm,
respectivament. En qualsevol cas, la maxima resisténcia de posada a terra sera tal que, al
llarg de la vida de la instal-laci6 i en qualsevol ¢poca de l'any, no es puguen produir
tensions de contacte majors de 24 V en les parts metal-liques accessibles de la instal-lacio
(suports, quadros metal-lics, etc.).

8.7.4 Resisténcia d’Aillament i Rigidesa Dielectrica

S’entén per resisténcia d’aillament com 1’oposici6 de 1’aillament a la corrent
eléctrica 1 per rigidesa dielectrica com la intensitat del camp eléctric pel qual el material
deixa de ser aillant per passar a ser conductor.

La rigidesa dieléctrica sera la que, desconnectats els receptors, resisteixi durant 1
minut una prova de tensio de 2U + 1.000 V a la freqiiencia industrial, essent U la tensio
maxima de servei expressada en volts, i amb un minim de 1.500 V.

Les instal-lacions hauran de presentar una resisténcia d’aillament almenys igual als valors
indicats en la normativa.

Les corrents de fuita no seran superiors, pel conjunt de la instal-laci6 o per
cadascun dels circuits en que aquesta es pugui dividir a efectes de la seva proteccio, a la
sensibilitat que presentin els interruptors diferencials instal-lats com a proteccid contra els
contactes indirectes.

8.7.5 Electrodes de Posta a Terra

Els eléctrodes de posta a terra estaran formats per material de coure o acer
degudament protegits, en forma de barra, cable, xapes o perfils. Es disposaran de la
segient manera:

- Piques clavades al terreny, constituides per tubs o barres que podran estar
formades per elements connectables.

- Barres o cables soterrats, disposats de manera radial, mallada o anul-lar.

Les dimensions de les piques s’ajustaran a les especificacions seglients, segons la
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normativa d’aplicacio vigent:

- Seccio del conductor de Coure nu: minim 35mm?2 .
- Piques verticals de Coure: diametre minim 14mm i 2 m de longitud.

Als terrenys que pugui haver corrosidé important s’hauran d’augmentar aquests
valors.
Els electrodes han d’estar soterrats com a minim una profunditat de 0.5 metres.

8.7.6 Quadre de proteccio, mesura i control

L'envoltant del quadro proporcionara un grau de protecci6 minima IP55, segons
UNIX 20.324 1 IK10 segons UNIX-EN 50.102, i disposara d'un sistema de tancament que
permeta l'accés exclusiu al mateix, del personal autoritzat, amb la seva porta d'accés
situada a una altura compresa entre 2 m 1 0,3 m.

El quadre d’enllumenat public utilitzat en el quadre 2 sera un tipus TMF1/AR, model
CITI 10R el qual estar acceptat per la companyia subministradora. El quadre disposara de
lloc per ubicar la CPM, el reductor de flux i quadre de comandament i control.

Disposa d’un esquema plastificat en la porta interior, enllumenat interior, toma de
corrent auxiliar, bucles de comprovacié d’intensitat, antena i tancament amb clau.

II'lustracié 7: Quadre d’enllumenat

MILLORA I ADEQUACIO DE L’ENLLUMENAT PUBLIC DEL MUNICIPI DE PIRA

39



CAPITOL 2 MEMORIA DESCRIPTIVA

8.8 Descripcio dels elements de I’enllumenat public

8.8.1 Generalitats

S'ha realitzat un estudi luminic de cada carrer que es troba en el apartat de calculs,
l'estudi de la xarxa d'enllumenat public s'ha dissenyat tenint en compte que el factor
d'uniformitat en vials sigui d'un 40 % 1 que la intensitat mitjana en els vials s’aproximi als
valors esmentats en I’apartat 8.4 sense sobrepassar-los en un 20% complit aixi la nova
normativa. La dita norma contempla valors maxims, pel fet que el fi de la mateixa és
controlar el consum d'energia eléctrica, i la contaminaci6é luminica, aixi mateix també s'ha
tingut en compte al fer els calculs.

8.8.2 Disposicio de les lluminaries en els vials

En la eleccio6 de la disposicié de les lluminaries en els vials s’ha procurat mantenir la
disposicio actual en els casos en que només canviant el tipus de lluminaria es complien els
valor d’il-luminacié marcat per la norma, en els altres casos s’han modificat les distancies
entre les lluminaries o inclis s’ha canviat el tipus de disposicié per tal d’aconseguir els
valors d’il-luminaci6 desitjats, tal i com es mostra en els planols.

8.8.3 Tipus de lluminaries

Per la il-luminaci6 de la part antiga del municipi i per no trencar amb la linia classica
de les lluminaries actuals, la il-luminacié es realitzara per mitja de lluminaries amb model
tipus Clamod (CLM) de la marca Carandini. Aquestes lluminaries tenen un grau de
proteccio P66 1 IK9 amb un flux a ’hemisferi superior del 0 %, reflector de distribucid
asimeétrica longitudinal i amb la possibilitat d’incorporar un equip d’encesa electronic.

Il-lustracio 8 : Lluminaria Clamod-V/GC
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Il-lustracio 9: Distribucié fotomeétrica CLM-V-GC E-3

Per la il-luminacié de la part del municipi il-luminada amb lluminaries tipus
“globus” 1 per donar aire més modern, la il-luminaci6 es realitzara per mitja de lluminaries
model tipus Junior (JNR) de la marca Carandini. Aquestes lluminaries tenen un grau de
proteccio IP65 1 IK9 amb un flux a I’hemisferi superior del 0 %, reflector asimetric
longitudinal (Q) o simétric de revolucié (DS) depenent de I’estudi luminic i amb la
possibilitat d’incorporar un equip d’encesa electronic.

Il-lustracio 10 : Lluminaria Junior —V/GC
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Il-lustracio 11: Distribucié fotométrica JNR-H/GC-Q
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Il-lustracio 12: Distribucié fotomeétrica JNR-H/GC-DS

Per a la il-luminacid de la portalada de I’església del municipi es canviara la actual
lluminaria per no complir amb la normativa degut a que la lluminaria no té una grau minim
de proteccio IP 23 degut a que la lampada esta a 1’aire. Aquesta lluminaria es canviara per
una lluminaria model tipus pechina (PCN) de la marca Carandini la qual t¢ un grau de
proteccio IP66 1 IK9 amb un flux a ’hemisferi superior del 0,12% 1 un reflector asimetric
longitudinal.

Il-lustracio 13 : Lluminaria Pechina-250/GC
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II'lustracié 14: Distribuci6 fotométrica PCN-250/GC-Q

Per la il-luminaci6 de la carretera que travessa del municipi, per tal de millorar la
il-luminaci6 actual 1 donar un importancia a aquesta via, al tractar-se de la via principal del
municipi, la il-luminaci6 es realitzara per mitja de lluminaries amb model tipus QSA-5 de
la marca Carandini. Aquestes lluminaries tenen un grau de proteccid IP66 1 IK9 amb un
flux a I’hemisferi superior del 0.1 % .

Il'lustracié 15 : Lluminaria QSA-5
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Il-lustracio 16: Distribucié fotométrica QSA-5
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Si les lluminaries son de classe I hauran d’anar connectades a terra en cas de ser de
classe II no sera necessari.

En els projectors del camp de futbol camp ( veure planol 10) només es canviaran les
lampades actuals de vapor de mercuri per unes lampades de 250 W d’halogenurs metal-lics
amb un equip d’arrencada adequat a la lampada, per complir 1’actual norma, tal com es
mostrara en |’apartat 8.8.4 .

En els projectors del camp de futbol sala no es canviara res degut a que no
produeixen llum intrusa i les lampades compleixen la normativa.

En els projectors del parc de les casetes (veure planol 11) es substitueixen les actuals
lampades d’halogenurs metal-lics de 250 W per unes de 150 W 1 3000K.

8.8.4 Tipus de lampada

L’enllumenat es realitzara a base de lampades d’halogenurs metal-lics. L’encesa
d’aquestes lampades es realitzara mitjancant balasts electromagnétics menys amb les
lampades de 20 W que es realitzara mitjancant balasts electronics. Les caracteristiques de
les lampades utilitzades son les que es mostren en les seglients taules.

Tipus Vmh-150W/CDMTD 7B
Poténcia llampada 150 T '
Casquet E-40 i
Index de reproduccié cromatica [Ra] 85 1
Temperatura de color [K] 3000 1 3L
Flux Huminés [Im] 13500 |§
Eficiéncia [Im/W] 92 E
Duracio [h] 10000

Taula 8: Caracteristiques ilampada 150 W

Tipus Vmh-100W/EC

Poténcia lampada 100 =
Casquet E-27 | |
Index de reproducci6é cromatica !
[Ra] 81 1
Temperatura de color [K] 3200

Flux lluminés [Im] 8500 -
Eficiéncia [Im/W] 85 i
Duracié [h] 10000

Taula 9 : Caracteristiques i lampada 100 W
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Tipus Vmh-70W/CDMT ok
Poténcia lampada 70 & |
Casquet GI2 |
Index de reproduccié cromatica [Ra] 83 L&
Temperatura de color [K] 3000 :
Flux lluminos [Im] 6600 sl
Eficiéncia [Im/W] 92 [
Duracié [h] 10000

Taula 10 : Caracteristiques ilampada 70 W

Tipus MASTER Cosmo White 60 W/728
Poténcia lampada 60
Casquet PGZ12
Index de reproduccié cromatica [Ra] 70
Temperatura de color [K] 2800
Flux lluminés [Im] 6800
Eficiéncia [Im/W] 113.3
12000

Duracio [h]

Taula 11 : Caracteristiques ilampada 60 W

Tipus Vmh-35W/CDMT
Poténcia lampada 35
Casquet GI12

Index de reproduccié cromatica [Ra] 81
Temperatura de color [K] 3000

Flux lluminés [Im] 3350
Eficiencia [Im/W] 87
Duracio [h] 10000

Taula 12: Caracteristiques ilampada 35 W
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Tipus Vmh-20W/CT AN
Poténcia lampada 20 @
Casquet Gl12 1
Index de reproduccié cromatica [Ra] 85

Temperatura de color [K] 3000 "}
Flux lluminés [Im] 1650 iH]
Eficiéncia [Im/W] 75 J =
Duracio [h] 12000

Taula 13 : Caracteristiques ilampada 20 W

Tal com indica I’actual norma les lampades practicament no han d’emetre flux lluminos en
radiacions de longitud d’ona inferiors a 440 nanometres, aquest es el motiu d’haver escollit
lampades amb temperatures de color entre 3000 1 2800 K. En la il-lustracio 11 es pot
comprovar com I’emissi6 d’ones es practicament nul-la a partir dels 440 nanometres.

@, [V 7 (Sem )] —~

£ 400 500 &00 o0 Afrem] —=

II'lustracié 17 : Corba de distribucio espectral

8.8.5 Suports

Els suports actuals es substituiran per altres de nous en els cas de estar trencats o de

ser de dimensions inferiors a les que permetin que les lluminaries estiguin col-locades a
I’altura calculada en I’estudi luminic.

Les lluminaries descrites en 1’apartat anterior aniran subjectades sobre columnes,
baculs o bragos depenen de la seva ubicacio.

Les lluminaries del model Clamod aniran subjectes sobre bragos de 0,6 m de llargada
col-locats a una altura de 4 m excepte en el carrer tarragonés que aniran subjectes sobre
columnes de forma troncoconica de 4 m d’altura. En el cas de les lluminaries subjectades
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amb bracos la connexié amb la linia d’alimentacié de 1’enllumenat es realitzara a partit
d’una caixa de connexions encastada a la paret a una altura de 0.3 m.

Les lluminaries del model Junior aniran subjectes sobre columnes de forma
troncoconica de 4 o 5 m d’altura depenent de la seva ubicacio i del estudi luminic realitzat.

La lluminaria del model pechina anira subjecta a 1’actual brag col-locat a la fagana de
I’església.

Les lluminaries del model QSA-5 aniran subjectes als actuals baculs situats a la
carretera que travessa el municipi.

En els carrers Industria, del Tossal i Bellavista en els llocs que s’instal-laran baculs
de 7 m d’algada 1 amb un brag de 1,5 m, aquestos subjectaran lluminaries extretes de
I’avinguda Arnau de Pong, es a dir lluminaries model village, amb un equip d’arrencada
per Hm amb lampades de 70 W d’Hm.

Illustracié 18 : Lluminaria village

Tots els suports descrits anteriorment s’ajustaran a la normativa vigent (en el cas que
siguin d’ acer haurien de complir el RD 2642/85, RD 401/89 i OM de 16/5/89). Seran de
materials resistents a les accions de la intempérie o estaran degudament protegides contra
aquestes, no havent de permetre 1’ entrada d’ aigua de pluja ni I’ acumulacié de 1’ aigua de
condensacio. Els suports, els seus anclatges i cimentacions, es dimensionaran de manera
que resisteixin les sol-licitacions mecaniques, particularment tenint en compte 1’ accid del
vent, amb un coeficient de seguretat no inferior a 2,5.

Les columnes aniran proveides de portes de registre d’ accés per a la manipulacio
dels seus elements de proteccid i maniobra, almenys a 0,30 m. del sol, dotada d’ una porta
amb grau de proteccid IP 44 segons UNE 20.324 (EN 60529) 1 IK10 segons UNE-EN
50.102, que només es pugui obrir mitjancant I’ ocupacié d’ utils especials. En el seu
interior se situara una taula de connexions de material aillant, proveida d’ allotjament per
als fusibles i de fitxes per a la connexié dels cables.

La subjeccid a la cimentacid es fara mitjangant placa de base a la qual s’ uniran els
perns ancorats en la cimentacid, mitjangant arandela, rosca i contrafemella.

En els planols 20 1 22 s’observen els suports utilitzats.
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8.8.6 Sistema de control

El sistema de control d’encesa i d’averies de 1’enllumenat es realitzara per mitja d’un
automat programable de telegestio, tot i que hi haura la possibilitat de realitzar ’encesa
per mitja d’un interruptor manual. L’automat disposa d’un programa intern que realitza
calculs mitjancant un algoritme astronomic, a partir de la longitud i latitud del lloc
col-locat, calculant diariament el “orto” 1 el “ocaso” amb una precisiéo d’1 minut. Es pot
programar el canvi automatic d’hora hivern — estiu. Permet una correccio general entre +/-
1 1 127 minuts sobre les ores orto i ocaso amb el fi de compensar factors orografics o de
situacid6 de I’enllumenat. Permet 1’accionament del reductor de flux, la connexio i1
desconnexi6 d’un determinat circuit, un registre de mesures i1 un registre d’alarmes.

L’automat es comunica amb la sala de control per mitja de modems GSM, situats en
els quadres 1 en la sala de control.

A la sala de control s’emmagatzemen totes les dades enviades pels automats en un
PC, formant una base de dades del consum i averies dels diferents circuits que formen la
instal-laci6, donant una senyal d’alarma en cas d’averia. Des de la sala de control també es
pot controlar I’encesa de les lluminaries 1 el control de 1’automat per mitja de la
comunicacio que s’estableix entre els dos modems GSM.

Les especificacions tecniques de I’automat programable son les segiients:

- Entrades per contactes lliures de tensio: 8
- Entrades analogiques 4-20 mA 6 0-2 V. : 1
- Sortides perrelé¢ de 8 A. 250 V. : 3

- Canal RS 232 6 RS 485 opto aillat: 1

- Canal RS 485 auxiliar opto aillat: 1

- Tomes de tensio des de 32 a 500 Vac.: 3

- Tomes de intensitat amb trafo. X/0,2 A.: 3
- Lectures de tensi6é amb precisio del 0,5%.
- Resta de lectures amb precisio del 1%.

- Tensio alimentacid 230 Vca +/- 15%.

- Freqiiencia de 45 a 65 Hz.

- Memoria RAM amb bateria Ni-Cd.

- Caixa segons DIN 43880 per rail simetric.
- Dimensions: 140 x 110 x 70 mm.

(o) (E=U

[\ URBILUX 36

Il'lustracié 19 : Automat programable de tele gestié
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L’automat i el modem s’alimentaran per mitja de conductors unipolars sobre paret de
4 mm?” amb una tensié d’aillament de 0,6/1 kV.

Les especificacions técniques del modem GSM son les segiients:

- Transmissid asincrona.

- Velocitat transferéncia 14.400 bps.

- Port local fins 19.200 bps.

- Entrada 220 Vac. protegida per fusible.
- Bateria interna de 7,2 V / 280 mA/h.

- LED estat bateria.

- Modes FR/ERF/HR.

- Tons multi freqiiencia DTMF.

- Connectors:Entrada alimentaci6 220 Vac, tipus [EC.
- Suport targeta SIM.

- Dimensions:127 x 90 x 67 mm.

ERG-350

Il-lustracio 20 : Modem GSM

8.8.7 Reductor de flux

Per tal d’aconseguir una reduccié del consum i1 una prolongacié de la vida dels
elements de la instal-laci6 d’enllumenat s’ha projectat la utilitzacié d’un estabilitzador
reductor de tensio.

El reductor de flux estara situat a la capcalera de les linies, 1 estara situat a 1’interior
del quadre d’enllumenat 2, el quadre 1 ja disposa d’un reductor de flux. Els reductors
disposaran d’un bus RS 485 que es connecta al terminal de control del quadre, que en
aquest cas es I’automat. La tensié d’utilitzacid del reductor varia segons les lampades de la
instal-lacio, en el present projecte el tenir una il-luminacié per mitja de lampades
d’halogenurs metal-lics, la reduccidé nomes pot ser d’un 12% si es vol que les lampades no
variin el seu color. L activacio del reductor es realitzara a les 23 h de la nit.

L’alimentacié del reductor de flux es realitzara per mitja de conductors unipolars
sobre paret de 4 mm? amb una tensié d’aillament de 0,6/1 kV. El reductor de flux utilitzat
es de 22 kVA de poténcia nominal, amb unes caracteristiques técniques segiients:
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- Tensio6 entrada: 3x400 /230 V +10%.-15%
- Freqiiéncia: 50 Hz.+ 2 Hz.

- Tensio de sortida per fase: 230 V +/- 2,5%.
- Sobreintensitat transitoria: 2 x In. 1m/h.

- Sobreintensitat permanent: 1,3 In.

- Precisid Vn. sortida: + 2,5%.

- Precisid Vreduc. sortida: + 2,5%

Il-lustracio 21: Reductor de flux
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9  Planificacio

Per a realitzar la planificacio dels treballs a realitzar hem de tenir en compte que
primer es realitzaran les obres de la linia d’alimentacié del quadre 2 1 després les
d’enllumenat. La planificacid i programacid de les actuacions a realitzar es pot observar en
el seglient diagrama.

Nom activitat Successor | Duracio
1 | Apertura de rases linia d'alimentacio 8 10 dies
2 | Apertura de rases de I'enllumenat 4 60 dies
3 | Carrega i transport de les terres sobrants de 1'abocador 10 dies
4 | Col-locaci6 arquetes 5 10 dies
5 |Posada de tubs 6 10 dies
6 | Cimentacions 7 20 dies
7 | Posta a terra lluminaries 9 5 dies
8 | Tirada de cable linia d'alimentacio 5 dies
9 | Tirada de cable enllumenat 10;13 30 dies
10 |Col-locacio de baculs i columnes 11;12 2 dies
11 |Reompliment de rases 15 dies
12 |Instal-laci6 de lluminaries 14 30 dies
13 | Instal-lacié quadre eléctric 15 2 dies
14 | Connexi6 quadre a linies eleéctriques 18 10 dies
15 |Col-locacio de la aparamenta eléctrica 16 2 dies
16 |Col-locacio CPM 17 1 dia
17 | Connexio a la xarxa eléctrica 18 1 dia
18 |Prova de la instal-laci6é enllumenat exterior 19 5 dies
19 | Inspeccid i verificacio6 de la instal-lacio 20 10 dies
20 | Posta en marxa 10 dies

Taula 14: Llistat d’activitats
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Il-lustracio 22: Planificacio
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10 Ordre de Prioritat entre els Documents Basics

L’ordre establert sobre la prioritat dels documents basics del projecte es el segiient:

Planols
Plec de Condicions
Pressupost

PR

Memoria

Firmat:

Enric Pijuan Parra
DNI: 77788687-L Pira, Desembre del 2009
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1 Ciriteris Considerats

Per determinar la poténcia instal-lada o prevista s’han de tenir en compte les
definicions del que son les diferents poténcies previstes o instal-lades, admissibles i1 de
contractacio.

Es defineix com a poténcia instal-lada com aquella que resulta del sumatori de les
poténcies de cada element, de manera teorica, que formen la instal-lacid. Quan a aquests
elements se li apliquen uns factors d’utilitzacié 1 simultaneitat en funci6é dels consums
reals, no tedrics, es passa a definir la poténcia prevista.

La poténcia maxima admissible és el valor maxim que pot assolir la instal-lacid i
treballar en plena carrega sense perdre la integritat, en respecte de les seves proteccions
aigiies amunt dels circuits que la formen. En aquest cas la marca el conjunt de proteccio
1 mesura i I’ICP.

La poténcia de contractacid va relacionada amb les anteriors perd amb els criteris o
limits que marca la Companyia Subministradora i en funcido de les necessitats del
propietari i les possibles ampliacions futures.

2 Previsio de potencia

La previsié de poténcia ve determinada per la quantitat de lluminaries instal-lades.
Per tal d’obtenir la quantitat de lluminaries s’ha tingut de fer un estudi luminic el qual té
en compte el compliment de les normes de protecci6 del medi ambient i a la
contaminaci6 luminica del cel.

A continuacid es mostra un quadre resum on figuren totes les poténcies dels quadres
de comandament de 1’enllumenat public (es a dir sistema de control i consum propi),
aixi com la quantitat de lluminaries i la potencia de cada una d’aquestes en els diferents
carrers, tenint en compte que només es t€ en compte la poténcia de la lampada que
conte cada lluminaria i no del conjunt, es a dir la lampada i I’equip d’arrencada de la
lampada.

Poténcia Poténcia
Carrer Pllllnts de lampada C.oef.t De | nstallada| cos 0
ums [W] majoritzacio [VA]

Alt Camp 3 35 1,8 189 0,9
Angel Guimera 7 20 1,8 252 0,97
Anselm Clavé 17 35 1,8 1071 0,9
Anton Serra 4 35 1,8 252 0,9
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Av. Arnau de Pon¢ 34 150 1,8 9180 0,9
10 35 1,8 0,9
Av. Riu Anguera 8 60 1,8 2034 0,9
2 150 1,8 0,9
Bellavista 12 35 1,8 756 0,9
Cami vell 23 35 1,8 1449 0,9
Carrer Peatonal 6 35 1,8 378 0,9
Carrerada 5 35 1,8 315 0,9
\ . 4 35 1,8 0,9
César Martinell 4 50 1.8 684 0.9
Conca de Barbera 3 35 1,8 189 0,9
D' Arnau Pere 10 35 1,8 630 0,9
del poligon 13 100 1,8 2340 0,9
del Tossal 2 100 1,8 360 0,9
Diputaci(’? (part de 6 60 1.8 648 0.9
baix)
Diputacio (part de 7 35 1.8 441 0.9
dalt)
Doctor Robert 4 35 1,8 252 0,9
Font del Pi 3 60 1,8 324 0,9
Fortuny 10 35 1,8 630 0,9
Industria 2 70 1,8 252 0,9
Jaume I 1 35 1,8 63 0,9
la pau 2 20 1,8 72 0,97
La plana 6 35 1,8 378 0,9
Macabeo 2 35 1,8 126 0,9
Miralcamp 6 35 1,8 378 0,9
Miralpeix 6 35 1,8 378 0,9
Parc de les casetes 2 150 1,8 540 0,9
Parellada 2 35 1,8 126 0,9
Piroia 6 35 1,8 378 0,9
Pius XII 4 35 1,8 252 0,9
Plaga Catalunya 4 35 1,8 252 0,9
Placa de P’església 7 35 1,8 441 0,9
Placa del forn 6 35 1,8 378 0,9
Priorat 3 35 1,8 189 0,9
Progrés 7 35 1,8 441 0,9
Projectors I 400 1.8 720 0,9
cooperativa
Sant Salvador 3 35 1,8 189 0,9
Sant Sebastia 8 35 1,8 504 0,9
Tarragones 4 35 1,8 252 0,9
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Trepat 2 35 1,8 126 0,9
Unio 6 35 1,8 378 0,9
Verdaguer 3 20 1,8 108 0,97

Taula 1 : Poténcia projectada per cada carrer

Poténcia Aparent[kVA] 29,30
Potencia Activa [KW] 26,40
Coeficient de Simultaneitat 1,00

(kW]

Potencia activa instal-lada

26,40

Taula 2 : Poténcia total d’enllumenat public

Poténcia [W]

Il'luminacié 18
Presa de corrent 3500
Sistema de control 20
Antena 5
Coef. Simultaneitat 0,8

Taula 3 : Poténcia elements quadres de control

Quadre 1

Taula 4 : Poténcia total instal-lada Quadre 1

Quadre 2

Taula 5 : Poténcia total instal-lada Quadre 2
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3 Formules de calcul

3.1 Intensitat

La intensitat que circulara en cada tram dependra de la poténcia a transportar, donat
per la segiient expressio:

Sistema trifasic: Sistema monofasic:
I P I P 2
= 1 e —
\/§.U.Cos(p () U'COS(p ()
Sent:
I Intensitat [A]
P Poténcia de calcul [W]
U Tensio6 de servei [V]
Coso Factor de poténcia

3.2 Caiguda de tensio

La caiguda de tensio en cada tram de la xarxa s’ ha de calcular tenint en compte
el moment eléctric de la linea aplicant la segilient formula:

P-L
_ 3
AV T (3)

Sent:
AV Caiguda de tensi6 en [V]
Poténcia en [W]
Longitud del tram en [m]
Tensio en [V]
Conductivitat del coure 56 m/Q mm?
Seccié del conductor en [mm?]

“ OCcc

Comprovant els resultats s’ observa que en cap cas la caiguda de tensio es
superior al 3%,valor maxim admissible segons el RBT MIE BT 019.
3.3 Formules de Curtcircuit

Calcul de les corrents inicials simetriques de curtcircuit amb una font equivalent
de tensio, segons metode de la norma alamana VDE 0102.

Ct-U
Ipccl = ﬂ 4)
Sent:
Ipccl  Intensitat permanent de cc en el inici(maxima) de linea en kA.
Ct Coeficient de tensio.
U Tensio trifasica en V.
Zt Impedancia total en m£2, aiglies amunt del punt de cc (sense incloure la
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Sent:

Sent:

Sent:

linia o circuit en estudi).

Segons la companyia subministradora el valor maxim previst per la intensitat
permanent de cc en el inici de la linia es de 10kA

Per la intensitat minima de cc determinada per un curtcircuit fase-neutre:

Ct * UF
boeer = 371 ©)

IpccF Intensitat permanent de c.c. en final (minima) de linea en kA.

Ct Coeficient de tensio.

Ur Tensié monofasica en V.

Zt Impedancia total en mQ2, incloent la propia de la linea o circuit (per tant
es igual a la impedancia en origen més la propia del conductor o linia)

La impedancia total fins al punt de curtcircuit sera:
1
Zt = (Rt? + Xt?)2 (0)
Rt R1+R2+ .., + Rn (suma de les resisténcies de les linies aigiies

amunt fins el punt de cc).

Xt X1+ X2+ + Xn (suma de les reactancies de les linies aigiies
amunt fins el punt de cc)

L=*1000-C
= X (7
K-Sn
Xu-L 8
v ®)
n

Resistencia de la linea en mQQ.

Reactancia de la linea en mQ.

Longitud de la linea en m.

Coeficient de resistivitat, extret de condiciones generales de cc.
Conductivitat del metall.

Seccid de la linea en mm?.

Xu Reactancia de la linea, en mQ per metre.

n N° de conductores per fase.

nNnRQC XA
WWN

Cc-S?
tmcice = I Fz )
pce
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Sent:

tmcicc Temps maxim en s que un conductor suporta una Ipcc.

Cc Constant que depén de la naturalesa del conductor i del seu aillament.

S Seccid de la linea en mm?.

IpccF Intensitat permanent de cc en final de linea en A.

cte. fusible
tricc = I—z (10)
pccF

Sent:

Tficc Temps de fusid de un fusible per a una determinada intensitat de cc.

IpccF  Intensitat permanent de c.c. en final de linea en A.

0,8 Ug
Fmax = 1,5 Xu (11)
2 - Ips \/(K.’S'n)z + (n'lOOO)z

Sent:

Lmax Longitud maxima de conductor protegit a cc (m) (per a proteccio per

fusibles)

UF Tensio6 de fase (V)

K Conductivitat

S Secci6 del conductor (mm?)

Xu Reactancia p.u. de longitud(m€/m). En conductors aillats sol ser 0,1
N N° de conductors per fase

Ct Es el coeficient de tensio [0,8]

CR Es el coeficient de resisténcia [1,5]

IF5 Intensitat de fusié en ampers de fusibles en 5 s.

3.4 Formules moment eléctric d’una carrega i moment electric especific M,
d’una linia

Es denomina moment eléctric d’una carrega trifasica equilibrada, P, situada a una
distancia L de 1’origen:

M=P-L (12)
S’expressa en kW -km

El moment eléctric que, per una linia determinada origina una caiguda de tensid
relativa e/U de 1’1%. Per el present projecte M; té un valor de 9,45 kW/km. La caiguda
de tensio relativa en % d’una carrega de moment eléctric M, alimentada per una xarxa
se moment especific M es:

e=— (13)
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4 Taules Resum

Aplicant les formules dels apartats anteriors, obtenim els resultats de cada una de
les sortides dels quadres de comandament del enllumenat public i la linia d’alimentaci6
del quadre 2.

En el cas de I’enllumenat public tindrem:

- La tensi6 dels conductors sera Trifasica 400 V i monofasica 230 V, 1 tots els
conductors seran de Coure XLPE 0,6/1 kV, Unipolars, amb tub minim de 63
mm.

- La caiguda de tensié maxima en qualsevol punt de la instal-laci6 sera del 3%.

En el cas de la linia d’alimentacié de Baixa tensio del quadre tindrem:

- La tensio¢ dels conductors sera Trifasica 400 V i monofasica 230 V, 1 tots els
conductors seran d’alumini XLPE 0,6/1 kV, Tetrapolar, amb tub minim de 200
2
mm°.
- La caiguda de tensié maxima de la linia sera del 7% per a la linia d’alimentacio.

En el cas de la derivaci6 individual del quadre 2 tindrem:
- La tensio dels conductors sera trifasica 400 V i monofasica 230 V, 1 tots els
conductors seran de coure XLPE 0,6/1 kV, Tetrapolars, amb muntatge

superficial.
- La caiguda de tensié maxima de la derivaci6 individual del 1.5 %

4.1 Linia d’alimentaci6 del quadre 2

Longitud | L Calcul Tensio Carga linia . 2
Cdt(V C.d.t (% Seccid (mm

(m) (A) M w OO 1wy (mm’)

200 21,23 0,85 400,00 0,21 14710 3x240+1x150

Taula 6 : Determinacio seccio de la linia

M (kW/Km) | M1 (kW/Km) | e (%)
2,942 9,45 0,31132275

Taula 7 : Determinacié caiguda de tensio relativa

4.2 Derivacio individual del quadre 2

Longitud I. Calcul Tensio Carga linia Seccio
Cdt(V C.d.t (%

(m) *) e W | )

0,5 21,23 0,03 400,00 0,01 14710 4x10

Taula 8 : Determinacio seccié derivacio individual
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4.3 Linies d’enllumenat del quadre 1

Linia 1:
Tram Longitud | I. Calcul Seccid
Nus Orig. | Nus Dest. (m) (A) (mm?)
CM1 62 57 9.945 4x10
11 12 15 0.303 2x6
11 13 16 0.202 4x6
14 15 16 0.303 4x6
15 16 16 0.202 4x6
14 18 15 1.588 4x6
20 21 13 0.505 4x6
21 22 15 0.404 4x6
20 26 10 0.909 4x6
26 27 17 0.808 4x6
27 30 22 0.303 4x6
30 31 18 0.202 4x6
31 32 17 0.303 2x6
27 28 26 0.404 4x6
28 29 25 0.606 2x6
14 39 12 0.52 4x6
37 36 16 0.346 4x6
36 35 18 0.173 4x6
35 34 17 0.115 4x6
36 41 18 0.115 4x6
60 58 18 9.44 4x6
58 56 19 9.339 4x6
53 52 11 6.12 4x6
52 51 11 6.019 4x6
51 50 11 5.918 4x6
79 78 17 2.454 4x6
78 77 17 2.252 4x6
77 76 17 2.05 4x6
76 75 17 1.848 4x6
75 74 17 0.606 2x6
79 48 40 3.06 4x6
48 47 19 0.606 4x6
47 46 21 0.505 4x6
46 45 18 0.404 4x6
45 44 18 0.303 4x6
44 43 18 0.202 4x6
48 80 17 2.353 4x6
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80 81 19 1.472 4x6
81 82 19 1.299 4x6
82 83 17 1.126 4x6
&3 84 16 0.65 4x6
84 85 16 0.476 4x6
80 98 33 0.707 4x6
96 95 18 0.404 4x6
95 94 15 0.303 4x6
85 86 28 0.303 4x6
86 87 18 0.202 4x6
13 14 19 2.511 4x6
16 17 16 0.303 2x6
18 19 16 1.53 4x6
19 20 16 1.472 4x6
22 23 17 0.303 4x6
23 24 12 0.202 4x6
24 25 14 0.303 2x6
39 38 15 0.462 4x6
38 37 19 0.404 4x6
41 40 17 0.173 2x6
33 34 13 -0.173 2x6
60 62 19 9.541 4x6
62 61 15 0.303 4x6
61 59 18 0.202 4x6
59 57 19 0.303 2x6
56 55 17 9.238 4x6
55 54 16 9.137 4x6
54 53 16 6.221 4x6
43 42 12 0.303 2x6
87 88 18 0.303 2x6
98 97 18 0.606 4x6
97 96 18 0.505 4x6
90 89 15 0.303 2x6
13 54 23 2.815 4x6
50 81 18 5.817 4x6
79 81 13 5.716 4x6
49 81 18 0.303 2x6
92 93 18 0.202 4x6
93 83 20 0.303 4x6
90 94 18 0.202 4x6
75 261 10 4.33 2x6
261 260 13 2.165 2x6
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92 91 18 0.303 2x6
Taula 9: Longitud, intensitat i seccié en cada tram
Nus C.dt (V) Tensio6 nus C.dt (%) Carga nus
™) W)
CM1 0 400 0 6201,002
11 -7.39 392.61 1.847 -63
12 -11.053 218.947 1.87 -63
13 -7.37 392.63 1.843 -63
14 -7.655 392.345 1.914 -63
15 -7.684 392.316 1.921 -63
16 -7.703 392.297 1.926 -63
18 -7.797 392.203 1.949 -36
20 -8.083 391.917 2.021 -36
21 -8.122 391.878 2.031 -63
22 -8.158 391.842 2.04 -63
26 -8.137 391.863 2.034 -63
27 -8.219 391.781 2.055 -63
30 -8.259 391.741 2.065 -63
31 -8.281 391.719 2.07 -63
32 -12.316 217.684 2.095 -63
28 -8.282 391.718 2.07 -126
29 -12.249 217.751 2.126 -126
39 -7.692 392.308 1.923 -36
37 -1.779 392.221 1.945 -36
36 -7.812 392.188 1.953 -36
35 -7.831 392.169 1.958 -36
34 -7.842 392.158 1.961 -36
41 -7.824 392.176 1.956 -36
62 -2.027 397.973 0.507 -63
60 -3.107 396.893 0.777 -63
58 -4.12 395.88 1.03 -63
56 -5.177 394.823 1.294 -63
53 -7.578 392.422 1.894 -63
52 -7.979 392.021 1.995 -63
51 -8.374 391.626 2.093 -63
50 -8.762 391.238 2.19 -63
79 -9.828 390.172 2.457 -126
78 -10.077 389.923 2.519 -126
77 -10.305 389.695 2.576 -126
76 -10.513 389.487 2.628 -126
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75 -10.7 389.3 2.675 -126
74 -15.722 214.278 2.718 -126
49 -13.886 216.114 2.374 -63
48 -10.558 389.442 2.639 -63
47 -10.627 389.373 2.657 -63
46 -10.69 389.31 2.672 -63
45 -10.733 389.267 2.683 -63
44 -10.766 389.234 2.691 -63
43 -10.787 389.213 2.697 -63
80 -10.796 389.204 2.699 -108
81 -10.963 389.037 2.741 -108
82 -11.11 388.89 2.778 -108
83 -11.224 388.776 2.806 -108
84 -11.286 388.714 2.822 -108
85 -11.331 388.669 2.833 -108
98 -10.935 389.065 2.734 -63
96 -11.055 388.945 2.764 -63
95 -11.098 388.902 2.774 -63
94 -11.125 388.875 2.781 -63
90 -11.147 388.853 2.787 -63
86 -11.382 388.618 2.846 -63
87 -11.404 388.596 2.851 -63
17 -11.496 218.504 1.95 -63
19 -7.943 392.057 1.986 -36
23 -8.189 391.811 2.047 -63
24 -8.203 391.797 2.051 -63
25 -12.212 217.788 2.073 -63
38 -7.733 392.267 1.933 -36
40 -11.682 218.318 1.974 -36
33 -11.712 218.288 1.977 -36
61 -2.054 397.946 0.514 -63
59 -2.076 397.924 0.519 -63
57 -3.485 226.515 0.54 -63
55 -6.113 393.887 1.528 -63
54 -6.985 393.015 1.746 -63
42 -15.892 214.108 2.72 -63
88 -16.757 213.243 2.88 -63
97 -11 389 2.75 -63
89 -16.398 213.602 2.813 -63
81 -9.386 390.614 2.346 0
92 -11.282 388.718 2.82 -63
93 -11.26 388.74 2.815 -63
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261 -10.998 219.002 2.805 -450
260 -11.192 218.808 2.889%* -450
91 -16.584 213.416 2.85 -63
Taula 10: Caiguda de tensié per cada nus
NOTA:

- * Nus de major c.d.t
Caiguda de tensio total en els diferents itineraris:

CM-62-60-58-56-55-54-13-11-12 = 1.87 %
CM-62-60-58-56-55-54-13-14-18-19-20-26-27-30-31-32 = 2.1 %
CM-62-60-58-56-55-54-13-14-18-19-20-26-27-28-29 = 2.13 %
CM-62-60-58-56-55-54-53-52-51-50-81-79-78-77-76-75-74 = 2.72 %
CM-62-60-58-56-55-54-53-52-51-50-81-49 = 2.37 %
CM-62-60-58-56-55-54-13-14-15-16-17 = 1.95 %
CM-62-60-58-56-55-54-13-14-18-19-20-21-22-23-24-25 = 2.07 %
CM-62-60-58-56-55-54-13-14-39-38-37-36-41-40 = 1.97 %
CM-62-60-58-56-55-54-13-14-39-38-37-36-35-34-33 = 1.98 %

CM-62-61-59-57 = 0.54 %
CM-62-60-58-56-55-54-53-52-51-50-81-79-48-47-46-45-44-43-42 = 2.72 %
CM-62-60-58-56-55-54-53-52-51-50-81-79-48-80-81-82-83-84-85-86-87-88 = 2.88 %
CM-62-60-58-56-55-54-53-52-51-50-81-79-48-80-98-97-96-95-94-90-89 = 2.81 %
CM-62-60-58-56-55-54-53-52-51-50-81-79-78-77-76-75-261-260 = 2.89 %
CM-62-60-58-56-55-54-53-52-51-50-81-79-48-80-81-82-83-93-92-91 = 2.85 %

Tram PdeC tmcicc

Nus Orig. | Nus Dest. Ipecl (kA) (kA) Tpeck (A) (sg)
CM 62 10 10 873.33 2.39
11 12 0.42 192.34 17.74
11 13 0.46 209.47 14.95
14 15 0.41 188.23 18.52
15 16 0.38 173.42 21.82
14 18 0.41 189.24 18.32
20 21 0.32 152.44 28.24
21 22 0.3 143.16 32.01
20 26 0.32 154.44 27.51
26 27 0.31 143.74 31.76
27 30 0.29 131.91 37.7
30 31 0.26 123.59 4295
31 32 0.25 116.65 48.22
27 28 0.29 129.97 38.84
28 29 0.26 119.01 46.33
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14 39 0.41 192.33 17.74
37 36 0.32 151.13 28.73
36 35 0.3 140.31 33.33
35 34 0.28 131.42 37.99
36 41 0.3 140.31 33.33
60 58 1.19 455.78 3.16
58 56 0.91 365.94 4.9
53 52 0.49 225.54 12.9
52 51 0.45 210.72 14.78
51 50 0.42 197.72 16.78
79 78 0.34 155.8 27.03
78 77 0.31 144.92 31.24
77 76 0.29 135.46 35.76
76 75 0.27 127.16 40.58
75 74 0.25 119.81 45.7
79 48 0.34 141.43 32.8
48 47 0.28 131.42 37.99
47 46 0.26 121.88 44.16
46 45 0.24 114.75 49.83
45 44 0.23 108.4 55.84
44 43 0.22 102.72 62.18
48 80 0.28 132.41 37.42
80 81 0.26 123.59 42.95
81 82 0.25 115.88 48.86
82 83 0.23 109.75 54.47
83 84 0.22 104.54 60.03
84 85 0.21 99.81 65.86
80 98 0.26 117.81 47.27
96 95 0.21 99.81 65.86
95 94 0.2 95.75 71.57
85 86 0.2 92.48 76.71
86 87 0.18 88.31 84.12
13 14 0.46 205.8 15.49
16 17 0.35 160.77 25.38
18 19 0.38 174.28 21.6
19 20 0.35 161.51 25.15
22 23 0.29 133.92 36.59
23 24 0.27 128.08 39.99
24 25 0.26 121.89 44.16
39 38 0.38 177.79 20.76
38 37 0.36 162.25 24.92
41 40 0.28 131.42 37.99
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33 34 0.26 125.35 41.76
60 62 1.75 593.93 1.86
62 61 1.75 636.82 1.62
61 59 1.27 480.62 2.84
59 57 0.96 381.78 4.5
56 55 0.73 311.07 6.78
55 54 0.62 272.61 8.83
54 53 0.55 242.61 11.15
43 42 0.21 99.25 66.61
87 88 0.18 84.51 91.87
98 97 0.24 111.13 53.12
97 96 0.22 105.17 59.32
90 89 0.18 87.87 84.97
13 54 0.55 231.46 12.25
50 81 0.4 179.6 20.34
79 81 0.36 168.45 23.12
49 81 0.36 164.52 24.24
92 93 0.21 98.14 68.11
93 83 0.22 103.32 61.46
90 94 0.19 91.29 78.73
75 261 0.25 122.73 43.56

261 260 0.25 117.42 47.59
92 91 0.2 93.46 75.11
Taula 11 : Intensitat de curtcircuit en cada tram
Linia 2:
Tram Longitud | I Calcul Seccid
Nus Orig. | Nus Dest. (m) (A) (mm®)
CM 145 28 9.478 4x6
145 144 18 8.337 4x6
144 143 17 8.236 4x6
143 140 12 8.135 4x6
140 141 20 0.202 4x6
140 139 18 7.832 4x6
139 138 18 7.731 4x6
138 137 13 7.63 4x6
137 134 13 0.303 4x6
137 133 17 7.226 4x6
130 128 20 3.031 4x6
128 129 14 0.303 2x6
128 126 15 2.829 4x6
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125 119 18 2.526 4x6
119 120 19 0.505 4x6
120 121 17 0.404 4x6
121 122 19 0.101 4x6
121 123 16 0.202 4x6
123 124 19 0.303 2x6
119 118 18 1.92 4x6
107 109 23 1.212 4x6
110 111 23 0.808 4x6
141 142 18 0.303 2x6
134 135 15 0.202 4x6
135 136 14 0.303 2x6
133 132 18 7.125 4x6
132 130 19 7.024 4x6
130 131 14 3.891 4x6
127 126 20 0.303 2x6
125 126 19 2.627 4x6
118 117 20 1.819 4x6
117 114 30 1.718 4x6
114 115 18 0.202 4x6
115 116 19 0.303 2x6
114 106 21 1.415 4x6
106 107 18 1.313 4x6
111 112 22 0.606 4x6
112 113 29 0.404 4x6
110 109 22 1.01 4x6
108 109 21 0.303 2x6
113 264 22 0.606 2x6
153 154 22 1.299 2x6
154 155 22 0.866 4x6
158 157 18 2.924 4x6
156 155 22 1.299 4x6
157 19 2.491 4x6

100 23 0.303 4x6
100 102 18 0.202 4x6
102 104 18 0.303 2x6
99 20 0.404 4x6
99 101 18 0.303 4x6
101 103 18 0.202 4x6
103 105 18 0.303 2x6
262 9 0.156 2x6
156 32 1.732 4x6
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158 161 33 3.357 4x6
161 131 28 3.79 4x6
145 166 15 1.299 2x6
145 146 72 0.606 4x6
146 147 18 0.303 2x6
146 148 48 0.404 4x6
148 149 18 0.303 2x6
148 150 51 0.202 4x6
150 151 18 0.303 2x6

Taula 12: Longitud, intensitat i seccié en cada tram

Tensio nus Carga nus
Nus | C.dt(V) ) C.d.t (%) (*‘;’N)
CM1 0 400 0 5909,449
145 -1.231 398.769 0.308 -63
144 -1.927 398.073 0.482 -63
143 -2.577 397.423 0.644 -63
140 -3.03 396.97 0.757 -63
141 -3.049 396.951 0.762 -63
139 -3.684 396.316 0.921 -63
138 -4.329 395.671 1.082 -63
137 -4.79 395.21 1.197 -63
134 -4.808 395.192 1.202 -63
133 -5.36 394.641 1.34 -63
130 -6.574 393.426 1.643 -63
128 -6.855 393.145 1.714 -63
129 -3.98 226.02 1.731 -63
126 -7.052 392.948 1.763 -63
127 -4.104 225.896 1.784 -63
125 -7.283 392.717 1.821 -63
119 -7.494 392.506 1.874 -63
120 -7.539 392.461 1.885 -63
121 -7.571 392.429 1.893 -63
122 -7.58 392.42 1.895 -63
123 -7.586 392.414 1.896 -63
124 -4.411 225.589 1.918 -63
118 -7.655 392.345 1.914 -63
114 -8.062 391.938 2.016 -63
107 -8.31 391.69 2.077 -63
108 -4.907 225.093 2.133 -63
109 -8.439 391.561 2.11 -63

MILLORA I ADEQUACIO DE L’ENLLUMENAT PUBLIC DEL MUNICIPI DE PIRA

21



CAPITOL 3 ANNEX DE CALCULS
110 -8.542 391.458 2.136 -126
111 -8.629 391.371 2.157 -126
142 -1.789 228.211 0.778 -63
135 -4.822 395.178 1.205 -63
136 -2.807 227.193 1.22 -63
132 -5.954 394.046 1.489 -63
131 -6.826 393.174 1.707 -63
117 -7.823 392.177 1.956 -63
115 -8.079 391.921 2.02 -63
116 -4.696 225.304 2.042 -63
106 -8.2 391.8 2.05 -63
112 -8.69 391.31 2.173 -126
113 -8.745 391.255 2.186 -126
264 -5.12 224.88 2.226 -126
158 -7.833 392.167 1.958 -270
157 -8.077 391.923 2.019 -270
156 -8.554 391.446 2.138 -270
153 -5.219 224.781 2.269%* -270
154 -8.775 391.225 2.194 -270
155 -8.686 391.314 2.172 -270

-8.297 391.703 2.074 0
100 -8.329 391.671 2.082 -63
102 -8.346 391.654 2.086 -63
104 -4.848 225.152 2.108 -63
99 -8.334 391.666 2.084 -63
101 -8.359 391.641 2.09 -63
103 -8.376 391.624 2.094 -63
105 -4.865 225.135 2.115 -63
262 -4.798 225.202 2.086 -32,4
161 -7.319 392.681 1.83 -270
166 -0.815 229.185 0.354 -180
146 -1.434 398.566 0.358 -63
147 -0.857 229.143 0.373 -63
148 -1.524 398.476 0.381 -63
149 -0.909 229.091 0.395 -63
150 -1.571 398.429 0.393 -63
151 -0.937 229.063 0.407 -63

NOTA:

- * Nus de major c.d.t

Taula 13: Caiguda de tensié per cada nus
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Caiguda de tensio total en els diferents itineraris:

CM-145-144-143-140-139-138-137-133-132-130-128-129 = 1.73 %
CM-145-144-143-140-139-138-137-133-132-130-128-126-127 = 1.78 %
CM-145-144-143-140-139-138-137-133-132-130-128-126-125-119-120-121-122 =
1.89 %
CM-145-144-143-140-139-138-137-133-132-130-128-126-125-119-120-121-123-124 =
1.92 %
CM-145-144-143-140-139-138-137-133-132-130-128-126-125-119-118-117-114-106-
107-109-108 =2.13 %

CM-145-144-143-140-141-142 = 0.78 %
CM-145-144-143-140-139-138-137-134-135-136 = 1.22 %
CM-145-144-143-140-139-138-137-133-132-130-128-126-125-119-118-117-114-115-
116 =2.04 %
CM-145-144-143-140-139-138-137-133-132-130-128-126-125-119-118-117-114-106-
107-109-110-111-112-113-264 =2.23 %
CM-145-144-143-140-139-138-137-133-132-130-131-161-158-157--156-155-154-153
=2.27%
CM-145-144-143-140-139-138-137-133-132-130-131-161-158-157--100-102-104 =
211 %
CM-145-144-143-140-139-138-137-133-132-130-131-161-158-157--99-101-103-105 =
212 %

CM-145-144-143-140-139-138-137-133-132-130-131-161-158-157--262 = 2.09 %
CM-145-166 = 0.35 %

CM-145-146-147 = 0.37 %

CM-145-146-148-149 = 0.4 %

CM-145-146-148-150-151 = 0.41 %

Tram PdeC tmcice
Nus Orig. | Nus Dest. Ipeel (kA) (kA) IpecF (A) (sg)
CM 145 10 10 1030.8 0.62
145 144 2.06 675.47 1.44
144 143 1.35 509.58 2.53
143 140 1.02 434.29 3.48
140 141 0.87 348.47 5.4
140 139 0.87 355.5 5.19
139 138 0.71 30091 7.25
138 137 0.6 270.87 8.94
137 134 0.54 246.28 10.82
137 133 0.54 239.59 11.43
130 128 0.38 172.72 21.99
128 129 0.35 161.64 25.11
128 126 0.35 160.9 25.34
125 119 0.3 137.66 34.62
119 120 0.28 128.16 39.95
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120 121 0.26 120.7 45.03
121 122 0.24 113.34 51.08
121 123 0.24 114.44 50.1
123 124 0.23 107.79 56.47
119 118 0.28 128.63 39.66
107 109 0.19 91.33 78.66
110 111 0.17 81.8 98.06
141 142 0.7 295.86 7.5
134 135 0.49 222.93 13.2
135 136 0.45 204.81 15.64
133 132 0.48 213.49 14.4
132 130 0.43 191.47 17.9
130 131 0.38 177.94 20.72
127 126 0.32 147.45 30.18
125 126 0.32 148.07 29.93
118 117 0.26 119.88 45.65
117 114 0.24 108.79 55.43
114 115 0.22 103.07 61.76
115 116 0.21 97.65 68.81
114 106 0.22 102.17 62.85
106 107 0.2 97.11 69.57
111 112 0.16 77.83 108.32
112 113 0.16 73.15 122.63
110 109 0.18 86.4 87.88
108 109 0.18 86.62 87.45
113 264 0.15 69.95 134.08
153 154 0.19 89.47 81.96
154 155 0.2 94.76 73.06
158 157 0.27 127.23 40.53
156 155 0.21 100.71 64.68
157 0.25 119.07 46.27

100 0.24 110.49 53.74
100 102 0.22 104.6 59.97
102 104 0.21 99.3 66.54

99 0.24 111.54 52.73
99 101 0.22 105.53 58.91
101 103 0.21 100.14 65.42
103 105 0.2 95.27 72.28

262 0.24 115.56 49.13
156 0.24 107.46 56.81
158 161 0.31 136.07 35.44
161 131 0.36 155.92 26.99
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145 166 2.06 716.64 1.28
145 146 2.06 332.07 5.95
146 147 0.66 283.95 8.14
146 148 0.66 228.71 12.54
148 149 0.46 204.81 15.64
148 150 0.46 171.88 22.21
150 151 0.34 158.02 26.28

Taula 14 : Intensitat de curtcircuit per tram

Linia 3:
Tram Longitud | I. Calcul Seccid
Nus Orig. | Nus Dest. (m) (A) (mm?)

165 164 16 3.767 4x6
163 162 16 1.14 4x6
168 169 22 3.998 4x6
168 257 21 0.303 4x6
257 258 20 0.202 4x6
258 259 20 0.303 2x6
169 170 23 3.565 4x6
170 171 22 3.132 4x6
171 172 25 2.699 4x6
172 173 23 2.266 4x6
173 174 30 1.833 4x6
174 199 38 0.404 4x6
199 201 23 0.303 4x6
201 203 22 0.202 4x6
203 205 22 0.101 4x6
174 198 13 0.996 4x6
198 200 25 0.823 4x6
200 202 24 0.65 4x6
202 204 23 0.476 4x6
204 207 29 0.303 4x6
207 208 18 0.202 4x6
208 209 18 0.303 2x6
63 64 18 0.505 4x6
64 65 18 0.404 4x6
65 66 19 0.303 4x6
66 67 15 0.202 4x6
164 63 12 2.18 4x6
63 163 22 1.573 4x6
162 73 21 0.707 4x6
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73 72 17 0.404 4x6

72 71 18 0.303 4x6

71 70 17 0.202 4x6

70 69 17 0.303 2x6

73 160 20 0.202 4x6

160 159 16 0.303 2x6

67 68 15 0.303 2x6

CM1 1 15 0.909 4x6

1 2 18 0.808 4x6

2 3 19 0.707 4x6

3 4 18 0.606 4x6

4 5 15 0.505 4x6

5 6 26 0.404 4x6

7 6 15 0.303 4x6

9 10 16 0.303 2x6

164 52 13 3.464 2x6

165 CM1 60 4.2 4x6

168 CM1 19 4.734 4x6

9 7 16 0.202 4x6

Taula 15: Longitud, intensitat i seccié en cada tram
Nus C.dt (V) Tensi6 nus C.d.t (%) Carga nus
V) W)
CM1 0 400 0,000 6137,991

165 -1.502 398.498 0.375 -270
164 -1.861 398.139 0.465 -270
163 -2.223 397.777 0.556 -270
162 -2.332 397.668 0.583 -270
168 -0.536 399.464 0.134 -270
169 -1.06 398.94 0.265 -270
257 -0.574 399.426 0.144 -63
258 -0.598 399.402 0.15 -63
259 -0.387 229.613 0.168 -63
170 -1.549 398.451 0.387 -270
171 -1.96 398.04 0.49 -270
172 -2.362 397.638 0.59 -270
173 -2.672 397.328 0.668 -270
174 -3 397 0.75 -270
199 -3.092 396.908 0.773 -63
201 -3.133 396.867 0.783 -63
203 -3.16 396.84 0.79 -63
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205 -3.173 396.827 0.793 -63
198 -3.077 396.923 0.769 -108
200 -3.2 396.8 0.8 -108
202 -3.293 396.707 0.823 -108
204 -3.358 396.642 0.84 -108
207 -3.411 396.589 0.853 -63
208 -3.432 396.568 0.858 -63
209 -2.019 227.981 0.878* -63
63 -2.017 397.983 0.504 -63
64 -2.071 397.929 0.518 -63
65 -2.115 397.885 0.529 -63
66 -2.149 397.851 0.537 -63
67 -2.167 397.833 0.542 -63
73 -2.421 397.579 0.605 -63
72 -2.462 397.538 0.615 -63
71 -2.494 397.506 0.624 -63
70 -2.514 397.486 0.629 -63
69 -1.487 228.513 0.647 -63
160 -2.445 397.555 0.611 -63
159 -1.445 228.555 0.628 -63
68 -1.282 228.718 0.558 -63

1 -0.081 399.919 0.02 -63
2 -0.168 399.832 0.042 -63
3 -0.248 399.752 0.062 -63
4 -0.313 399.687 0.078 -63
5 -0.358 399.642 0.09 -63
6 -0.421 399.579 0.105 -63
7 -0.448 399.552 0.112 -63
9 -0.467 399.533 0.117 -63
10 -0.303 229.697 0.132 -63
52 -1.384 228.616 0.602 =720

NOTA:

- * Nus de major c.d.t

Caiguda de tensio total en els diferents itineraris:

Taula 16: Caiguda de tensié per cada nus

CM-168-257-258-259 = 0.17 %

CM-168-169-170-171-172-173-174-199-201-203-205 = 0.79 %

CM-168-169-170-171-172-173-174-198-200-202-204-207-208-209 = 0.88 %

CM-165-164-63-163-162-73-72-71-70-69 = 0.65 %
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CM-165-164-63-163-162-73-160-159 = 0.63 %
CM-165-164-63-64-65-66-67-68 = 0.56 %
CM-1-2-3-4-5-6-7-9-10 = 0.13 %

CM-165-164-52 = 0.6 %

Tram PdeC tmcicc
Nus Orig. | Nus Dest. Ipecl (kA) (kA) Tpeck (4) (sg)
CM1 1 10 10 1652.91 0.24
165 CM1 10 10 533.43 2.31
168 CM1 10 10 1394.77 0.34
168 CM1 10 10 1394.77 0.34
165 164 1.07 429.5 3.56
163 162 0.61 266.96 9.21
168 169 2.79 745.88 1.18
168 257 2.79 762 1.13
257 258 1.52 532.1 2.32
258 259 1.06 408.77 3.93
169 170 1.49 501.81 2.61
170 171 1 382.19 4.49
171 172 0.76 300.73 7.25
172 173 0.6 251.42 10.38
173 174 0.5 207.13 15.29
174 199 0.41 169.34 22.88
199 201 0.34 152.5 28.21
201 203 0.31 139.26 33.83
203 205 0.28 128.13 39.97
174 198 0.41 192.44 17.72
198 200 0.38 169.34 22.88
200 202 0.34 151.85 28.46
202 204 0.3 138.16 34.37
204 207 0.28 124.07 42.62
207 208 0.25 116.68 48.19
208 209 0.23 110.13 54.1
63 64 0.75 314.58 6.63
64 65 0.63 271.07 8.93
65 66 0.54 236.53 11.73
66 67 0.47 21491 14.21
164 63 0.86 374.75 4.67
63 163 0.75 303.75 7.11
162 73 0.53 230.35 12.36
73 72 0.46 207.33 15.26
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72 71 0.41 187.49 18.66
71 70 0.37 171.96 22.19
70 69 0.34 158.79 26.02
73 160 0.46 203.74 15.81
160 159 0.41 186.5 18.86
67 68 0.43 196.92 16.92

1 2 3.31 896.61 0.82
2 3 1.79 604.6 1.79
3 4 1.21 462.04 3.07
4 5 0.92 386.16 4.4
5 6 0.77 300.6 7.26
7 6 0.6 266.53 9.24
9 10 0.48 214.63 14.24
164 52 0.86 370.81 4.77
9 7 0.53 237.78 11.6

Taula 17 : Intensitat de curtcircuit per tram

4.4 Linies d’enllumenat del quadre 2

Linia 4:

Tram Longitud | I Calcul | Seccid

Nus Orig. | Nus Dest. (m) (A) (mm?’)
CM2 180 16 9.786 4x6
180 181 22 9.065 4x6
181 182 22 8.343 4x6
182 183 22 7.621 4x6
183 184 22 6.495 4x6
184 185 22 5.774 4x6
185 186 22 5.052 4x6
186 187 22 4.33 4x6
187 188 22 3.609 4x6
183 264 27 0.404 4x6
188 189 20 2.887 4x6
189 190 22 2.165 4x6
190 191 22 1.443 4x6
191 192 22 2.165 2x6
264 265 23 0.606 2x6

Taula 18: Longitud, intensitat i seccié en cada tram
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Nus C.dt (V) Tensi6 nus C.d.t (%) Carga nus
V) W)

CM2 0 400 0 6102,006
180 -0.726 399.274 0.182 -450
181 -1.652 398.348 0.413 -450
182 -2.503 397.497 0.626 -450
183 -3.281 396.719 0.82 -450
184 -3.944 396.056 0.986 -450
185 -4.533 395.467 1.133 -450
186 -5.049 394951 1.262 -450
187 -5.491 394.509 1.373 -450
188 -5.859 394.141 1.465 -450
264 -3.332 396.668 0.833 -450
189 -6.127 393.873 1.532 -450
190 -6.348 393.652 1.587 -450
191 -6.495 393.505 1.624 -450
192 -4.005 225.995 1.741%* -126
265 -1.998 228.002 0.869 -126

Taula 19: Caiguda de tensié per cada nus
NOTA:

- * Nus de major c.d.t

Caiguda de tensio total en els diferents itineraris:

CM2-180-181-182-183-184-185-186-187-188-189-190-191-192 = 1.74 %
CM2-180-181-182-183-264-265 = 0.87 %

Tram PdeC tmcice
Nus Orig. | Nus Dest. Ipecl (kA) (kA) Ipcck (A) (sg)
CM2 180 10 10 1579.93 0.26
180 181 3.16 795.76 1.04
181 182 1.59 531.8 2.32
182 183 1.06 399.34 4.11
183 184 0.8 319.71 6.42
184 185 0.64 266.56 9.23
185 186 0.53 228.56 12.56
186 187 0.46 200.04 16.4
187 188 0.4 177.85 20.74
183 264 0.8 305.85 7.01
188 189 0.36 161.56 25.14
189 190 0.32 146.77 30.46
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190 191 0.29 134.46 36.29
191 192 0.27 124.05 42.63
264 265 0.61 254.99 10.09

Taula 20 : Intensitat de curtcircuit per tram
Linia 5:
Tram Longitud | I Calcul | Seccid
Nus Orig. | Nus Dest. (m) (A) (mm?’)

CM2 bi 40 7.78 4x6

bi 179 4 6.264 4x6
231 bi 48 0.303 4x6
222 bi 34 0.303 4x6
221 bi 14 0.909 4x6
176 177 24 0.866 4x6
217 215 31 0.404 4x6
215 214 18 0.303 4x6
240 241 16 0.202 4x6
177 178 23 5.398 4x6
218 216 30 2.685 4x6
218 239 12 0.303 4x6
216 243 36 2.584 4x6
243 245 19 2.483 4x6
245 247 18 0.303 2x6
245 256 39 2.165 2x6
217 219 29 0.808 4x6
217 240 20 0.303 4x6
218 220 25 3.089 4x6
222 224 29 0.202 4x6
224 226 30 0.303 2x6
223 225 30 0.404 4x6
236 235 18 0.202 4x6
225 248 35 0.303 4x6
248 250 19 0.202 4x6
250 252 19 0.303 2x6
221 223 25 0.808 4x6
231 229 29 0.202 4x6
229 227 30 0.303 2x6
241 242 16 0.303 2x6
214 212 18 0.202 4x6
212 210 18 0.303 2x6
237 238 18 0.303 2x6

MILLORA I ADEQUACIO DE L’ENLLUMENAT PUBLIC DEL MUNICIPI DE PIRA

31



CAPITOL 3 ANNEX DE CALCULS
238 239 17 0.202 4x6
235 234 18 0.303 2x6
176 175 31 1.299 2x6
245 246 18 1.559 4x6
246 244 19 1.386 4x6
244 213 32 1.212 4x6
213 211 19 1.039 4x6
178 179 23 5.831 4x6
177 219 37 0.909 4x6
177 220 17 3.19 4x6
223 236 12 0.303 4x6
211 206 39 0.866 4x6
206 257 32 1.299 2x6

Taula 21: Longitud, intensitat i seccié en cada tram
Nus C.dt (V) Tensio6 nus C.dt (%) Carga nus
V) W)
CM2 0 400 0 4850,978
bi -1.855 398.145 0.464 0
176 -3.667 396.333 0.917 -180
177 -3.543 396.457 0.886 -180
219 -3.744 396.256 0.936 -63
217 -3.883 396.117 0.971 -63
215 -3.958 396.042 0.99 -63
214 -3.991 396.009 0.998 -63
210 -2.354 227.646 1.024 -63
240 -3.92 396.08 0.98 -63
241 -3.939 396.061 0.985 -63
178 -2.803 397.197 0.701 -180
179 -2.004 397.996 0.501 -180
220 -3.866 396.134 0.967 -63
218 -4.327 395.673 1.082 -63
216 -4.807 395.193 1.202 -63
239 -4.348 395.652 1.087 -63
237 -2.56 227.44 1.113 -63
243 -5.361 394.639 1.34 -63
245 -5.642 394.358 1.411 -63
247 -3.295 226.705 1.433 -63
256 -3.839 226.161 1.669 -450
222 -1.916 398.084 0.479 -63
224 -1.951 398.049 0.488 -63
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226 -1.189 228.811 0.517 -63
221 -1.93 398.069 0.483 -63
223 -2.051 397.949 0.513 -63
225 -2.123 397.877 0.531 -63
236 -2.073 397.927 0.518 -63
235 -2.094 397.906 0.524 -63
248 -2.186 397.814 0.547 -63
250 -2.209 397.791 0.552 -63
252 -1.315 228.685 0.572 -63
231 -1.941 398.059 0.485 -63
229 -1.976 398.024 0.494 -63
227 -1.204 228.796 0.523 -63
242 -2.308 227.692 1.003 -63
212 -4.012 395.988 1.003 -63
238 -4.369 395.631 1.092 -63
234 -1.247 228.753 0.542 -63
175 -2.394 227.606 1.041 -180
246 -5.809 394.191 1.452 -108
244 -5.966 394.034 1.492 -108
213 -6.197 393.803 1.549 -108
211 -6.315 393.685 1.579 -108
206 -6.516 393.484 1.629 -270
257 -4.048 225.952 1.76* -270

Taula 22: Caiguda de tensié per cada nus

NOTA:
- * Nus de major c.d.t

Caiguda de tensio total en els diferents itineraris:

CM2-bi-179-178-177-219-217-215-214-212-210 = 1.02 %
CM2-bi-179-178-177-220-218-239-238-237 = 1.11 %
CM2-bi-179-178-177-220-218-216-243-245-247 = 1.43 %
CM2-bi-179-178-177-220-218-216-243-245-256 = 1.67 %
CM2-b1-222-224-226 = 0.52 %
CM2-bi-221-223-225-248-250-252 = 0.57 %
CM2-b1-231-229-227=0.52 %
CM2-bi-179-178-177-219-217-240-241-242 = 1 %
CM2-bi-221-223-236-235-234 = 0.54 %
CM2-bi-179-178-177-176-175 = 1.04 %

CM2-bi-179-178-177-220-218-216-243-245-246-244-213-211-206-257 = 1.76 %
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Tram PdeC tmcicc
Nus Orig. | Nus Dest. Ipecl (kA) (kA) Tpeck (4) (sg)
CM2 bi 10 10 764.01 1.12
bi 179 1.53 703.09 1.33
176 177 0.73 293.52 7.62
217 215 0.44 182.6 19.68
215 214 0.37 167.03 23.52
240 241 0.39 177.99 20.71
177 178 0.96 366.78 4.88
218 216 0.51 209.74 1491
218 239 0.51 234.89 11.89
216 243 0.42 172.76 21.98
243 245 0.35 158.05 26.26
245 247 0.32 146.26 30.67
245 256 0.32 134.54 36.25
217 219 0.53 217.5 13.87
217 240 0.44 193.62 17.5
218 220 0.62 255.29 10.07
222 224 0.88 323.1 6.28
224 226 0.65 253.45 10.21
223 225 0.83 306.27 6.99
236 235 0.73 306.27 6.99
225 248 0.61 234.88 11.89
248 250 0.47 208.5 15.09
250 252 0.42 187.45 18.67
221 223 1.17 414.15 3.83
231 229 0.75 286.38 8
229 227 0.57 230.28 12.37
241 242 0.36 164.69 24.19
214 212 0.33 153.91 27.7
212 210 0.31 142.7 32.22
237 238 0.42 190.49 18.08
238 239 0.47 211 14.74
235 234 0.61 264.87 9.35
176 175 0.59 233.33 12.05
245 246 0.32 146.26 30.67
246 244 0.29 135.57 35.7
244 213 0.27 120.73 45.02
213 211 0.24 113.35 51.06
178 179 1.41 482.08 2.82
177 219 0.73 264.87 9.35
177 220 0.73 311.68 6.75
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223 236 0.83 363 4.98
211 206 0.23 100.73 64.66
206 257 0.2 92.29 77.02
231 bi 1.53 374.57 4.68
222 bi 1.53 439.98 3.39
221 bi 1.53 586.24 1.91

Taula 23 : Intensitat de curtcircuit per tram
Linia 6:
Tram Longitud | I. Calcul Seccid
Nus Orig. | Nus Dest. (m) (A) (mm?)
CM2 34 31 4.446 4x6
230 228 30 0.996 4x6
228 254 39 0.794 4x6
228 233 13 0.101 4x6
194 193 23 0.606 2x6
195 196 20 3.074 4x6
196 197 20 2.901 4x6
197 275 24 2.728 4x6
275 274 20 0.909 4x6
274 273 20 0.808 4x6
273 272 20 0.707 4x6
272 271 20 0.606 4x6
271 270 20 0.505 4x6
270 269 20 0.404 4x6
269 268 20 0.303 4x6
268 267 20 0.202 4x6
267 265 20 0.303 2x6
275 276 20 1.718 4x6
276 277 20 1.617 4x6
277 278 20 1.516 4x6
278 194 22 0.404 4x6
278 279 20 1.01 4x6
279 280 20 0.909 4x6
280 281 20 0.808 4x6
281 282 20 0.707 4x6
282 283 20 0.606 4x6
283 284 20 0.505 4x6
284 285 20 0.404 4x6
285 286 20 0.303 4x6
286 287 20 0.202 4x6
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287 288 20 0.303 2x6
34 195 28 3.248 4x6
34 232 55 1.198 4x6
232 230 25 1.097 4x6
254 255 18 0.693 4x6
255 253 19 0.52 4x6
253 251 19 0.346 4x6
251 249 19 0.52 2x6
Taula 24: Longitud, intensitat i seccié en cada tram
Nus C.dt (V) Tensi6 nus C.dt (%) Carga nus
V) W)
CM2 0 400 0 2771,999
194 -2.411 397.589 0.603 -126
230 -1.072 398.928 0.268 -63
228 -1.211 398.789 0.303 -63
254 -1.355 398.645 0.339 -63
233 -1.217 398.783 0.304 -63
193 -1.467 228.533 0.638 -126
195 -1.061 398.939 0.265 -108
196 -1.347 398.653 0.337 -108
197 -1.616 398.384 0.404 -108
275 -1.919 398.081 0.48 -63
274 -2.004 397.996 0.501 -63
273 -2.079 397.921 0.52 -63
272 -2.144 397.856 0.536 -63
271 -2.201 397.799 0.55 -63
270 -2.248 397.752 0.562 -63
269 -2.285 397.715 0.571 -63
268 -2.313 397.687 0.578 -63
267 -2.332 397.668 0.583 -63
265 -1.379 228.621 0.6 -63
276 -2.079 397.921 0.52 -63
277 -2.229 397.771 0.557 -63
278 -2.369 397.631 0.592 -63
279 -2.463 397.537 0.616 -63
280 -2.548 397.452 0.637 -63
281 -2.623 397.377 0.656 -63
282 -2.688 397.312 0.672 -63
283 -2.744 397.256 0.686 -63
284 -2.791 397.209 0.698 -63
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285 -2.829 397.171 0.707 -63
286 -2.857 397.143 0.714 -63
287 -2.876 397.124 0.719 -63
288 -1.693 228.307 0.736* -63

34 -0.639 399.361 0.16 0
232 -0.945 399.055 0.236 -63
255 -1.412 398.588 0.353 -108
253 -1.458 398.542 0.365 -108
251 -1.489 398.511 0.372 -108
249 -0.912 229.088 0.397 -108

Taula 25: Caiguda de tensié per cada nus

NOTA:
- * Nus de major c.d.t

Caiguda de tensio total en els diferents itineraris:

CM2-34-232-230-228-233 = 0.3 %

CM2-34-195-196-197-275-276-277-278-194-193 = 0.64 %
CM2-34-195-196-197-275-274-273-272-27115-270-269-268-267-265 = 0.6 %
CM2-34-195-196-197-275-276-277-278-279-280-281-282-283-284-285-286-287-288 =
0.74 %

CM2-34-232-230-228-254-255-253-251-249 = 0.4 %

Tram PdeC tmcicc
Nus Orig. | Nus Dest. Ipecl (k) (kA) Ipcck (A) (sg)
CM2 34 10 10 948.11 0.73
230 228 0.6 239.62 11.43
228 254 0.48 189.43 18.28
228 233 0.48 220.17 13.53
194 193 0.33 150.6 28.93
195 196 1.08 413.98 3.83
196 197 0.83 335.28 5.84
197 275 0.67 273 8.8
275 274 0.55 236.4 11.74
274 273 0.47 208.46 15.1
273 272 0.42 186.42 18.88
272 271 0.37 168.6 23.08
271 270 0.34 153.89 27.7
270 269 0.31 141.54 32.75
269 268 0.28 131.02 38.22
268 267 0.26 121.96 44.11
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267 265 0.24 114.07 50.42
275 276 0.55 236.4 11.74
276 277 0.47 208.46 15.1
277 278 0.42 186.42 18.88
278 194 0.37 167 23.52
278 279 0.37 168.6 23.08
279 280 0.34 153.89 27.7
280 281 0.31 141.54 32.75
281 282 0.28 131.02 38.22
282 283 0.26 121.96 44.11
283 284 0.24 114.07 50.42
284 285 0.23 107.14 57.15
285 286 0.21 101.01 64.31
286 287 0.2 95.54 71.89
287 288 0.19 90.63 79.88

34 195 1.9 540.96 2.24
34 232 1.9 382.55 4.48
232 230 0.77 300.95 7.24
254 255 0.38 172.73 21.99
255 253 0.35 158.03 26.27
253 251 0.32 145.63 30.94
251 249 0.29 135.04 35.98

Taula 26 : Intensitat de curtcircuit per tram

5 Intensitats maximes admissibles (servei permanent)

5.1 Linia d’alimentaci6 del quadre 2

En tractar-se d’una linia d’alimentacié en baixa tensié la companyia subministradora
obliga a col-locar una secci6 determinada per mantenir una uniformitat amb les seves
instal-lacions, per tan el conductors utilitzats seran conductors tetrapolars enterrats amb
aillament de XLPE de 240 mm” el quals tenen una intensitat maxima admissible de 405
A. Degut a les condicions en que es trobaran els conductors (temperatura del terreny,
profunditat de la instal-laci6 1 la resistivitat del terreny) s’ha de tenir en compte un
coeficient de correccid. En el cas d’aquest projecte s’ha pres com a coeficient de

correccid 0,72 degut a les especificacions que obliga la companyia subministradora. Per
tan el valor de la intensitat maxima admissible per als conductors de 240 mm? es de
291,6 A, valor molt superior a la intensitat calculada per la instal-lacié del present

projecte.
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5.2 Enllumenat public

Els conductors tetrapolars enterrats amb aillament de XLPE de 6 i 10 mm? tenen
una intensitat maxima admissible de 66 1 88 A respectivament. Degut a les condicions
en que es trobaran els conductors (temperatura del terreny, profunditat de la instal-lacio
1 la resistivitat del terreny) s’ha de tenir en compte un coeficient de correccio. En el cas
d’aquest projecte s’han pres com a coeficients de correccio els segiients:

e Per conductors en voreres 0,808
e Per conductors en calcada 0,792

Per tant el valor de la intensitat maxima admissible per als conductors de 6 mm? es
de 53,328 A en voreres i 52,272 A en calgada i per als conductors de 10 mm? es de
71,104 A en voreres i 69,696 A en calgada.

Com es mostra en els resultats de les taules anteriors en cap cas es sobrepassa el
valor de la intensitat admissible.

5.3 Intensitats maximes admissibles en curtcircuit

Els conductors de coure amb aillament de XLPE de secci6 inferior a 300 mm?
(com es el cas d’aquest projecte) tenen una densitat de corrent de curtcircuit, en A/mm’
de 449 per una duraci6 de curtcircuit de 0,1 segons. Com que en aquest projecte
s’utilitzen seccions de 6 i 10 mm? la intensitat maxima admissible es 2694 A i 4490 A
respectivament. Com es pot comprovar en les taules de resultats en cap cas es superen
aquests valors.

5.4 Posta a terra

La posta a terra dels suports tal hi com s’ ha explicat en 1’ apartat 8.7.18 de la
memoria d” aquest projecte es realitzara per connexio a una xarxa de terra comu per a totes
les linies que parteixin del mateix quadre de proteccid, mesura 1 control. En les xarxes de
terra, s’ instal-lara com a minim un eléctrode de posta a terra cada 5 suports de lluminaries,
1 sempre en el primer i en 1’Gltim suport de cada linea, de manera que la resisténcia de la
posta a terra no sigui superior a 30 Q.
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6 Calcul de proteccions

6.1 Proteccions del CPM i del quadre de comandament i proteccio

Segons la companyia subministradora s’ha d’ubicar un sistema de proteccid
general (CPM) que separi la instal-lacio de la companyia i la del client. Aquesta
dependra de la previsié de poténcia.

Segons la companyia subministradora per realitzar els calculs es considerara una
tensié nominal de 400/230 V trifasica amb un factor de poténcia 1.

Tot seguit es determina per mitja de la formula 1 (calcul de intensitat) quins seran
els valors de les proteccions per al quadre 1:

I = 18200 _ 26,27 A
T V3-400

A partir de la intensitat calculada i observant les normes técniques de la
companyia subministradora es considera que la instal-laci6 es un subministrament
superior a 15 kW, per tant que la CPM sera una TMF1 reduida, que la poténcia a
contractar es de 20,78 kW, que la proteccio diferencial sera de 40 A amb una sensibilitat
de 300 mA, I’interruptor general automatic sera de 30 A amb un poder de tall de 4,5 kA
o superior, que ICP-M sera de 30 A de classe C i els fusibles seran de 80 A classe gG, i
que el cablatge del conjunt de mesura sera de coure i 16 mm? amb Bases DIN 0.

Tot seguit es determina quins seran els valors de les proteccions per al quadre 2:

A partir de la intensitat calculada i observant les normes técniques de la companyia
subministradora es considera que la instal-laci6 es un subministrament inferior a 15 kW,
per tant que la CPM sera una TMF1 reduida, que la poténcia a contractar es de 13,85
kW, que la proteccio diferencial sera de 40A amb una sensibilitat de 300 mA,
I’interruptor general automatic sera de 20 A amb un poder de tall de 4,5 kA o superior,
que ICP-M sera de 20 A de classe C 1 els fusibles seran de 63 A classe gG, 1 que el
cablatge del conjunt de mesura sera de coure i 16 mm” amb Bases DIN 0.

Corbes wvalides. (Per a proteccid6 d’ interruptors automatics dotats de Relé
electromagnétic):

CORBABIMAG=5"-1In
CORBA CIMAG=10"-In
CORBADIMA IMAG=20"1In
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6.2 Proteccions de les linies d’alimentacio de I’enllumenat public

Tal com indica ITC-BT-09 s’ha de protegir individualment cada linia amb
proteccions de tall homopolar, els quals protegeixin contra sobreintensitats. Les
proteccions han de permetre desconnectar en cas de falla de tal manera que els elements
de la instal-laci6 no quedin afectats per la falla, degut a les intensitats adquirides en
aquests casos, per aquest motiu les proteccions han d’estar dissenyades de tal manera
que no es superi la intensitat admissible pel conductors, calculada en 1’apartat 2.5 tant
en cas de curtcircuit com en cas de sobre carga. Per tant les proteccions han de complir
les segiients condicions:

IB < InS Iz (14)
L<1,45], (15)
Tes > e (16)
Sent:
Is Corrent per la que s’ha dissenyat el circuit segons la previsio de cargues
I, Corrent admissible del cable en funcid del sistema de instal-lacid
instal-lat
I, Corrent assignada al dispositiu de protecciod
I, Corrent que assegura la actuaci6 del dispositiu de proteccio per un temps
llarg (t. temps convencional segons norma)
Ies Poder de tall assignat
Lec Intensitat de curtcircuit maxima prevista en el punt de la instal-laci6 del

IA

Segons ITC-09 el valor de la intensitat de defecte, Umbral de desconnexi6 dels
interruptors diferencials és com a maxim de 300 mA, i en present projecte seran de 25A.

A continuacio6 es mostra el dispositiu de proteccié elegit per cada linia.
Linia 1
I5=19,945 I,=52275A L.=1030,8 A L=1Igx 1,451,
Determinaci6 I, 9,945 <1,<52,275
9,945 x 5=49.725 <],
L=1442<145x1,

Per tant segons les proteccions normalitzades s’escollira un magneto térmic de
10 A de corba B amb un poder de tall de 4,5 kA.

Linia 2
Ig=9478 A 1,=52275A I..=873,33 A L=Igx 1451,

Determinacio I, 9.478<1,<52,275
9,478 x 5=4739 <1,
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L=13,743<145x1,

Per tant segons les proteccions normalitzades s’escollira un magneto térmic de
10 A de corba B amb un poder de tall de 4,5 kA.

Linia 3
5=4,734 A 1,=52275A L.=1652,92 A L=Igx 1,451,
Determinaci6 I, 4,734 <1,<52,275
4,734 x5=23,67<],
L=6,864<1,45x1,
Per tant segons les proteccions normalitzades s’escollira un magneto térmic de
10 A de corba B amb un poder de tall de 4,5 kA.
Linia 4
=9,786 A 1,=52275A L.=1579,93 A L=Igx 1,451,
Determinacio I, 9,786 <1,<52,275
9,786 x 5 =48,93<1,
L=14,19<145x1,

Per tant segons les proteccions normalitzades s’escollira un magneto térmic de
10 A de corba B amb un poder de tall de 4,5 kA.

Linia 5
Ig=7,78 A 1,=52275A I..=703,26 A L=Igx 1,451,
Determinacio I, 7,78 <1,<52,275
7,78 x 5=38,9<1,

L=11,281<145x1,

Per tant segons les proteccions normalitzades s’escollira un magneto térmic de
10 A de corba B amb un poder de tall de 4,5 kA.

Linia 6
Ig=4446 A 1,=52275A I..=948,11 A L=Igx 1,451,

Determinacio I, 4,446 <1,<52,275
4,446 x5=2223<],

MILLORA I ADEQUACIO DE L’ENLLUMENAT PUBLIC DEL MUNICIPI DE PIRA

42



CAPITOL 3 ANNEX DE CALCULS

L=644<145x1,

Per tant segons les proteccions normalitzades s’escollira un magneto térmic de
10 A de corba B amb un poder de tall de 4,5 kA.

6.3 Proteccions de les luminaries

La proteccio individual de les lluminaries es realitzara per mitja de fusibles, els
quals estaran calibrats per tal de protegir els conductors i les lluminaries. Degut a que
duran I’arrencada les intensitats augmenten respecte a la intensitat nominal els fusibles
estaran dimensionats per una intensitat igual o una mica superior a la intensitat
d’arrencada 1 inferiors a la intensitat admissible dels conductors. Els conductors de
2,5mm2 tenen una intensitat maxima admissible de més de 16A, i les intensitats
d’arrencada es de 1,4 a 4 A per tant es posaran fusibles de 6 A.

7 Estudi luminic

En I’estudi luminic dels carrers i places del poble de pira s’han tingut en compte
les normatives vigents que regeixen la quantitat i la qualitat de la il-luminaci6 exterior.
En aquestes normatives es fa distincio de les vies depenent del seu us i velocitat del
trafic rodat.

7.1 Classificacio del carrers segons tipus i us

A partir de la normativa s’han classificat els carrers de Pira en diverses classes.
Segons la normativa un cop classificat el carrer segons el tipus de via, s’ha de classificar
el carrer segons la situacio del projecte ( que es determina a partir del flux de trafic i
I’Gs) 1 a partir d’aquesta classificacido es pot determinar el tipus d’enllumenat que li
pertoca en cada cas. A partir del tipus d’enllumenat ja es pot extreure els valors minims
en servei d’il-luminacié que permeten garantir una seguretat de visio depenent de 1’s
de la via.

Les classes en que s’han classificat els carrers son les segiients:

Classificacio SItuaCIo Classe
Carrer . del
de la via . d'enllumenat
Projecte
Alt Camp D D3-D4 S3
Angel Guimera D D3-D4 S4
Anselm Clavé D D3-D4 S3
Anton Serra D D3-D4 S3
Av. Arnau de Pong¢ A A3 ME4b
Av. Riu Anguera D DI1-D2 CE3-CE4
Bellavista D D3-D4 CE4
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Cami vell D D3-D4 S3
Carrer Peatonal E El S2
Carrerada D D3-D4 CE4
César Martinell D D1-D2 CE4
Conca de Barbera D D3-D4 S3
D' Arnau Pere E El S4
Del Poligon D D1-D2 CE4
del Tossal D D3-D4 CE5
Diputacié (part de
P i) D D3-D4 s3
Diputacio (part de
b dalt()p D D3-D4 S4
Doctor Robert D D3-D4 CE4
Font del Pi D D3-D4 S3
Fortuny D D3-D4 S3
Industria D D3-D4 S3
Jaume I D D3-D4 S4
la pau D D3-D4 S4
La plana D D3-D4 S3
Macabeo D D3-D4 S3
Miralcamp D D3-D4 S3
Miralpeix D D3-D4 S3
Parc de les casetes E El S4
Parellada D D3-D4 S3
Piroia D D3-D4 CE4
Pius XII D D3-D4 S3
Placa Catalunya D D3-D4 CE3-CE4
Placa de ’església D D3-D4 CE4
Placa del forn D D3-D4 CE4
Priorat D D3-D4 S3
Progrés D D3-D4 CE4
Sant Salvador D D3-D4 S4
Sant Sebastia D D3-D4 S3
Tarragonés D D3-D4 S3
Trepat D D3-D4 S3
Unio D D3-D4 S3
Verdaguer D D3-D4 CE4

Taula 27 : Classificacio dels carrers segons tipus i us
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Luminancia de la superficie de [a calzada en Deslumbramienta | lluminacion de
Clase de nmdi:iargsseca:s . Perturbador alreded.gras
Alumbeads - . Uniformidad i.lm'fn.mﬂdad Incremento Relacion
Luminancia * Media Global Lomgitudinal Umbral Entorno
Lo (cd/m2) 7 U, u TI{%P SR®
[minima] [minimal [medimaof [minima]
ME1 2,00 040 0,70 10 0,50
MEZ 1,50 040 0,10 10 0,50
ME3a 1,00 0,40 0,70 15 0,50
ME3b 1,00 0,40 0,60 15 0,50
ME3c 1,00 0,40 0,50 15 0,50
ME4a 0,75 0,40 0,60 15 0,50
[ MEZ£h 0.75 0.40 0.50 15 0.5 |
MES 0,50 035 0,40 15 0,50
ME& 0,30 0,35 0,40 15 Sin requisitos
Taula 28 : Valors minims d’il-luminacio6 per la via de classe A
cl lluminancia horizontal en el drea de la calzada
ase de - - - > ——
Alumbradot! luminancia Media lluminancia minima
Ea () Exin (lux)
29 15 5
52 10 3
33 75 1,5
Sd o 1
Taula 29 : Valors minims d’il-luminacié per a vies tipus C, Di E
lluminancia horizontal
Clase de Alumbrado lluminancia Media Uniformidad Media
() Em (lux) Um
[minima mantenidal’] [minima]
CEOQ 50 040
CE1 30 040
CE1A 25 0,40
CE2 20 0,40
CE3 15 040
CE4 10 0,40
CESR 75 040

Taula 30 : Valors minims d’il-luminacio per a vies D i E

7.2 Classificacio de la zona de proteccio contra la contaminacio luminica

A més de saber els valors minims d’il-luminacié en cada carrer també hem de
saber la classificacio del territori del municipi de Pira en vers a la proteccid contra la
contaminacié luminica. En el cas del municipi de Pira com es pot veure en el planol
numero 3 es classifica en zona de proteccido E3 i les afores del poble com a zona E2.
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Com D’enllumenat del poble es troba dins del municipi tindrem en compte només les
restriccions de la zona de proteccié E3.
En la zona de protecci6é E3 s’ha d’assolir uns valors maxims que son:

L FHS[NST Sl 5%

e [l-luminancia vertical (Ev) 10 lux

e Intensitat lluminosa emesa per les lluminaries (I) 10.000 cd

e [Luminancia mitja en les faganes 10 cd/m?

¢ Luminancia maxima en faganes 60 cd/m’

e Increment Umbral de contrast (TT) 15% (per classe
enllumenat ME3/ME4)

7.3 Factor de manteniment

Com la instal-lacié no sera ideal, es a dir que no funcionara sempre en les
mateixes condicions que el primer dia, a més que les lampades tenen una vida util
limitada, cosa que implica es tindra que preveure un manteniment i una depreciacio del
flux 1luminos, ja sigui per el grau de contaminacié de I’ambient o la disminucio del flux
de la lampada per el seu funcionament. Per tenir en compte tots aquets elements es
calcula el factor de manteniment de la instal-lacid6 d’enllumenat public. A partir del
reglament d’eficiéncia energetica es determina a partir de:

fm = FDFL - FSL - FDLU 17
Sent:
FDFL Factor de depreciacio del flux [luminés de la [ampada
FSL Factor de superviveéncia de la lampada
FDLU Factor de depreciacio de la lluminaria

Tenint en compte que utilitzarem lampades d’halogenurs metal-lics amb una
vida mitja de 12000 h, que netejarem les lluminaries aproximadament cada 3 anys, que
en cas de que alguna lampada es fongui no passaran massa dies abans de que es canviin
(aix0 vol dir que considerem FSL = 1) i que la poblacio de Pira esta sotmesa a activitats
generadores de pols, produits per una fabrica de guix i que esta sotmesa a un transit mig
(per tant zona de contaminacié mitja), obtenim que tenim un factor de manteniment
igual a 0,63.

7.4 Parametres de calcul de la il-luminacio

A partir dels valors minims d’il-luminacié depenent de la via, de la ubicaci6 de
la zona de proteccio i del factor de manteniment, es pot comengar a fer I’estudi luminic
per obtenir la separaci6 entre lluminaries, I’al¢cada, I’orientacio, el tipus de col-locacid
de les lluminaries, per tal d’obtenir els nivells d’il-luminacié minims establerts 1 poder
assegurar la visio optima del usuaris per tal de garantir la seva seguretat.
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Il'luminancia: Es la relaci6 entre el flux lluminds que rep una superficie i la

seva area.
E=— (18)
Sent:
E I1-luminancia (lux)
() Flux lluminos (Im)
S Superficie sotmesa a I’estudi (m?)

Luminancia: Es la intensitat [luminosa emesa per unitat d’area d’una superficie
en una direccio determinada.

I
L= m (19)
Sent:
L Luminancia (cd/m?)
I Intensitat lluminosa (cd)
S Superficie sotmesa a I’estudi (m?)

7.4.1 Criteris de qualitat de la il-luminacio

Per determinar si una instal-lacié compleix els requisits de seguretat i visibilitat
necessaris, s’estableix una scrie de parametres per mesurar els criteris de qualitat, els
quals son:

Factors d’uniformitat:
Uniformitat mitja: Relacid entre la il-luminancia minima i mitja

Emin

Un = (20)

Emed

Uniformitat extrema: Relaci6 entre il-luminancia minima i maxima

Emin

U, =

(21

Emax

Uniformitat longitudinal: Relaci6 entre luminancia minima i maxima longitudinals
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L. -
UL= min longitudinal (22)

Lméx longitunidal

Uniformitat general: Relacié entre luminancia minima i mitja

L. :
UO — min (2 3)
Lmed

En aquest projecte es considerara una uniformitat mitja minima de 0,4 tot hi que
la reglamentaci6 actual no indica el valor minim d’uniformitat en tots els tipus de vies.
S’ha escollit aquest valor per motius energétics 1 visuals, ja que amb una millor
uniformitat amb el mateix nivell d’il-luminacié o inferior s’aconsegueix una millor
percepcid visual, a més que es pot reduir la poténcia de les lampades, la qual cosa
comporta un estalvi energetic.

Luminancia de vel: Es la luminancia uniforme equivalent resultant de la llum
que incideix sobre 1’ull d’un observador i que produeix el vel de la imatge en la retina,
disminuit d’aquesta manera la facultat que posseeix I’ull per apreciar els contrastos. La
luminancia de vel es deguda a la incidéncia de la llum emesa per una lluminaria sobre
I’ull d’un observador en el pla perpendicular de la linia de visio, depenent aixi mateix de
I’angle compres entre el centre de la font enlluernadora i la linia de visio, aixi com del
estat fisiologic de 1’ull de I’observador.

Eg

Sent:
Ly Luminancia de vel (cd/m?)

K Constant que depén fundamentalment de 1’edat de I’observador i encara
que es variable, s’escull com a valor mig 10 si els angles s’expressen en
graus, i 3x107 si s’expressen en radiants.

E, II:luminancia en lux sobre la pupila, en un pla perpendicular a la direccid
visual i tangent a 1’ull de I’observador.

0 Angle entre el centre de la font enlluernadora i la linia de visio, es a dir,
I’angle format per la direcci6 visual de 1’observador.

Enlluernament pertorbador: Enlluernament que pertorba la visi6 dels objectes
sense causar necessariament una sensacidé desagradable. La medici6 de la pérdua de
visibilitat produida per I’enlluernament pertorbador, ocasionant per les lluminaries de la
instal-lacié d’enllumenat public, s’efectua mitjangant I’increment d’Umbral de contrast.
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TI = 65 —Y_
(L)
Sent:
TI
Ly Luminancia de vel total (cd/m?)
Lm

7.5 Calcul luminotécnic

(25)

Increment d’Umbral corresponent a 1’enlluernament pertorbador (en %)

Luminancia de la cal¢ada total, per valors entre 0,051 5 cd/m” (cd/m?)

S’ha fet un estudi luminic per cada carrer per dos motius, el primer €s que el
municipi de Pira no té unes vies regulars, excepte pels carrers de la part nova del
municipi els quals son regulars, i només ha calgut fer I’estudi d’un carrer tipus amb les
dimensions d’aquests, un altre motiu €s que s’ha procurat no haver de canviar la posicié
actual de les Illuminaries per tal d’aconseguir els nivells d° il-luminacié indicats

anteriorment.

7.5.1 Carrer Fortuny

Informacio area

Sperfice CRMEnsans | Angieit] Coor Coehoent i At | LumisSncia Mda
1m] Refesid e} [
Calzada A TE.00xd B0 “ia RGE=126 125125 RAT 0% 5 Q50
Dimensons Faral ledepipeds que incio NAsea [m] 18 Q0w S0 00
Lages de fa Installacs (Aru de Liumenanes)
Mom Pl | X lerPal | Y lerPal h Pal Him Ferd DamBra; | Incllum. | RoiBrac | Icllat | FeclCons Cod Faux | Rel
i) | m=10vEs | [migdr | Pals | {mpio | [mpL F1IR™) IF14RZ} | R (3] Lksm =]
Fia A AR ] 000 LR H — (R0 ] .60 a =0 1] 6100 CLAM-YGC B3 3350 &

La il-lustraci6 1 que es mostra a continuacié mostra 1’assignacidé de les diferents
mesures de la distribucid de I’enllumenat, la qual serveix per a tots els carrers.
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v2 \

osX

osy A

y1—

>

Il-lustracioé 1 : Distancies entre els elements de I’enllumenat

Parametres de Qualitat de la instal-lacié

= —SRY §
Hc]
N

<Y

‘ Superficie | Resultats | Mig Minim Maxim ‘ Min/Mig ‘ Min/Max | Mig/Max |
Pla de Treball (h=0.00 m) ILluminancia Horitzontal (€ 9lux 3 lux 22 lux 035 0.14 0.40
1287 1700 1:247
Calzada A ILluminancia Horitzontal (€) 9 1ux 41ux 21 1ux 040 017 0.42
1250 1589 1235
Calzada A Luminancia (L) 0.50 ca/m® 0.23 cdim® 0.84 cdim? 047 0.28 0.59
1243 1362 1170
Tipus Calcul Sals Dir. + Equip
Confort Visual
Nom del Tram | Ample Tram | i1 i2 | PtGalcY | TaulaR | Goef.Refl. | Observador x | Qbservadory | Luminancia | Incrementd' | Uniformitat
mowy | om | Factorq0 | Absolut[m] | Absolutm] | deVvel[caim? | Umbral[%] | Longitudinal
Calzada A 180 000 480 3 R3 701 -60.00 120

0.08

5.98 0.53

Contaminacié Lluminosa

Relacid Mitja - Rn -

Intensitat Maxima

069 %

326 cd/klm
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Vista 2D en Planta

600
4.00 3
2.00_3
= L2 L3
0.00_3 o
|IIII|IIII|III|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIIIIIIIIIIII|IIII|III|IIII|IIII|IIII|III
000 200 400 600 800 1000 1200 1400 16.00 18.00
Vista Lateral

£
L]
-
-

& & B = B I B i & & =
& 2 1 a 8 & & 1 a a8 &
TPPTL FUPTRTEY VOO TPV PPN EVPL VPR TN PPUY PR FOPPY 1PV FOVTTTEVTL FIVVU YOI O OT) PP O

8

A ] P i ) A P M A M ML M

Informacio lluminaries/Assaig

Raf. LirieE Mom Lumirana Codl Luminaia Liuminanes WLBF"IF-. _3.T'|:l3l$5
{Nem Assalg | {Codl Assag | M. M.
A CLAMCD SLAW-WIGC 30 | IM O12 poa. T2 CSLM-Y-3C C-2 i LMP-4 1
CLMAIGC 25W HM G12 pos. E-3) [CLM-V-GC 5-3)

Informacio Lampades

Faf.Lamp. Tipus codl Fhux Potencla | Color | ML
[im] W] %]
LMP-2 Nmi-35WICDMT Vmn-35WICOMT 3350 35 000 &
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Taula resum lluminaries

fer. | Lum. | on | Posice Lisminanes | Rotacle Luminanes | comuuminana | Factor Zodl Lampaga Fluz
X[m] ¥jm] Z[m] X[ITIE] Cons. [y
A 1 X -1E.00060:4.60 -0 CLMW-GCE-: 063 VM-EEWICDMT 1°3350
2 X 0.00;0.51;4.60 -0 063
3 x 1E.007060;4.60 -0 063
4 = S0.00,000,4.80 0,020 0.5
E X SA00060.E -0 063
£ X TRLOCOG0.E -0 063
Taula Resum enfocaments
Tome | Fia | cowmna | Rer. | on | Posicie Luminanes | Rotacks Luminanes Enfocaments REl | Factor | mar
a X[m] Y] Zjm] X1 X[m] Y] Z]mi] [1 Core.
L1 X -1B.000.504.60 -1E.00;0.6070.00 o0 D63 A
L2 X 0.00;0.60;4.60 0.00;0.60;0.00 0 D63 A
L2 X 18.00;0.60;4.60 18.00;0. 60;0.00 o 0EZ A
L4 X 35.00;0.60;4.60 35.00;0.60;0.00 o0 D63 A
LE X 54 00060460 54.00;0.60;0.00 o0 D63 A
L X 72.00;0.60;4.60 2.1 :0.00 0 D63 A
- o x e .
Valors d’ il-'luminancia horitzontal sobre pla de treball
| o000 y010z000) | Resufiats | wg ] s | mawm | sinag | winwax | weghaa |
206100 D040 LIUminanca Hortzontal (E} o Iux IR 035 D.1e 040
1287 170 1247
Tipus Calcw Sals Dir. + Equip
£.00
400 T 7 & & B & 5 § 4 4 5 5 B & ® & 71 7
1 100 8 8 7 6 5 5 5 5 & 7 & 9 10 10 11
% 18 3 11 9 8 6 8 &§ § § & & 9 11 13 15 16
200 21 12 96 12 9 7 5 E 4 4 5 E T 9 12 16 19 2
2 M6 12 6 6§ 53 4 4 4 4 5 6 & 12 16 2 22
.00 19 17 93 10 7 5 4 3 3 3 3 4 § 7 10 13 17 19

Valors d’ il-luminancia sobre cal¢ada

| 1 {(xNI0N ¥ 0N 7100} | e [ | Winir | Mawim | Mirhig | WA/ Ay | LBy |
D3 1.50 D2 1.6C ILleminancia Hottzontal (E) S 4y 21 hux 0.40 07 o4z
12250 1:5.59 1235
Tipus Calcw Sols Dir. + Equip
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2m

1.00

(=]

7 T B

11 15 17

10 16 2 X
——

200

EOD 8.00 10,00 1200

Valors d’ il-luminancia sobre facana

1400 45.00 1E.00

| O (x-0.16 y:5.08 z.6.00) | Resultals | Mig | Minim ‘ Maxim Min/Mig Min/Max ‘ Mig/Max ‘
DX:0.50 DY:1.00 Illuminancia Horitzontal (E) 41ux 0 lux 144 lux 0.00 0.00 0.03
1:10454 99 1:353384 25 1:33.80
Tipus Calcul Sols Dir. + Equip + Ombres
. Y
8.09
o o i i ] ] ] ] i ] ] ] ] o o i 2z
458 . . . . . . . . . . . . . . i
3 o o o a ] ] ] 1 a ] ] ] 1 o o o 4
T o & o a ] o o ) a ] o o ) o ) al
188 133 33 2 o 0 0 0 ) o 0 0 0 ) 3 41 14
= M B z o 0 0 0 ) o 0 0 0 z R R
345 zm 1’ 7 z 0 0 0 ] o 0 0 0 4 B % I3
5 G 3 z ] ] i i ] 1 2 3 G 11 Li]
] T 4 3 1 ] ] ) i i 1 2 3 5 T 8
122 ] 5 2 2 1 ] 0 o 0 1 z 4 5 ]
4 3 2 a a a a 2 3 4 4
0.02 3 3 el 1 1] ) ] ] el el 3 3
z ¥ X
x
000 121 2 184 488 728 BEQ 972 103 138 1458 1573 17.0

Aquests son els valors d’ il-luminancia sobre la fagana en un carrer el qual esta
il-luminat amb una Iluminaria clamod que incorpora el para lumen, com es pot
comprovar la il-luminacié per sobre dels 4,5 m es practicament nul-la i amb valors
inferiors als que serien sense utilitzar un para lumen. Aquests valors es poden
generalitzar a tots els carres que estan il-luminats amb aquest tipus de lluminaries.
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Corbes isolux sobre calcada

Y1
483

T

a0, (2

¥
x
0.00 123 2.4 70 453 .16 738 583 986 1109 1232 1356 1479 1802 1725

-

X
¥
X
z
’
7.5.2  Carrer Progrés
Informacio area
1.1 Informacié Area
Superficie Dimensions | Angle[°] Color Coeficient | ILlumMitja | Luminancia Mitja
[m] Reflexio [lux] [cdim?]
Calzada A 19.30%9.60 Pla RGB=126,126,126 R37.01% 1 0.61
Dimensions Paral lelepipede que inclou 'Area [m] 19.30x9.60x0.00
Dades de la Instal_lacio (Arxiu de Lluminaries)
Nom Fila | X ferPal | Y ler Pal h Pal NUm Interd. | DimBrag | InclLlum. | RotBra¢ | Incllat | FactCons. Cod Flux | Ref.
[m] (XP) | [m}(YP) | [m](H) [ Pals | [m](D) | [m](L) [1(RY) FHRZ) | [1(RX) [%] Lium. im]
Fila A 0.00 0.00 4.60 -— 19.30 0.60 0 S0 0 63.00 CLM-V-GC E-3 3350 A
Fila B 9.65 9.60 4.60 -— 19.30 0.60 0 270 0 63.00 CLM-V-GCG E-3 3350 A

Determinacié de les distancies tal com mostra la il-lustracid 1
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\ . . e
Parametres de Qualitat de la instal-lacio
| Superficie | Resultats ‘ Mig Minim Maxim ‘ MinMig | MinMax ‘ Mig/Max |
Pla de Treball (h=0.00 m) Illuminancia Horitzontal (E) 10 lux 3 lux 23 Jux 0.34 0.15 0.44
1296 1668 12225
Calzada A Il luminancia Heritzontal (E) 11 lux 4 lux 23 Jux 0.40 018 046
1:2.51 1:5.48 1:2.17
Calzada A Luminancia (L) 0.61 cd/m® 0.38 cd/m* 0.99 cd/m* 0.62 0.38 0.61
1:1.61 1:263 1:1.63
Tipus Calcul Sols Dir. + Equip
Confort Visual
Nom del Tram | Ample Tram "1 2 PtCalcY | TaulaR | CoefRefl. | Observador x | Observadory Luminancia Increment d' | Uniformitat
[m] (W) m] | [m] Factorq0 | Absolut [m] Absolut [m] | de Vel [cd/m?] | Umbral[%] | Longitudinal
Calzada A 9.60 000 9.60 3 R3 7.01 -60.00 2.40 0.07 4.81 0.88
Contaminacio Lluminosa
‘ Relacid Mitja - Rn - Intensitat Maxima
0.69 % 326 cd/kim
Vista 2D en Planta
1000
= |_1_‘L
8.00 3
6.00 3
400 3
200 3
— L-2 L-3
4 i I
0.00_3 0 ﬁ

0.0d 2.00 4.00 6.00 .00 1000 1200 1400 1600 18.00 20.00
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Vista Lateral

525

L-8 L-80

= ] [—=

-
3
|IIII|IIII|
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4] [=] 3]
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h
o

IIII|IIII

=]
-~
[4)]

[=]
o
o

0.00 0.75 1.50 225 3.00 3.75 450 5.25 6.00 6.79 7.50 825 9.00 9.75

Informacio lluminaries/Assaig

Ref. Linies MNom Liuminaria Codi Liuminaria Liuminaries | ReflLamp. | Lampades
(Mom Assaig ) (Codi Aszaig ) N N.
A CLAMOD CLM-V/GC 35W HM G12 pos. E-3 CLM-V-GC E-3 10 LMP-A 1
(CLM-V/GC 35W HM G12 pos. E-3) {CLM-V-GC E-3)

Informaciéo Lampades

Ref.Lamp. Tipus Codi Flux Potencia | Color N.
[im] [w] 'Kl
LMP-A Vmh-35W/CDMT Vmh-35W/COMT 3350 35 3000 10

Taula resum lluminaries

Ref. | Llum On | Posicid Lluminaries Rotacid Lluminaries Codi Lluminaria Factor Codi Lampada Flux
X[m] Y[m] Z[m] X[] Y[?] Z[°] cons. im]
A 1 X -19.30;0.60;4.60 0:0;-%0 CLM-V-GCE-3 0.63 Vmh-35W/CDMT 13350
2 X 0.00;0.50;4 60 0:0;-%0 0.63
3 X 19.30;0.60;4.60 0:0:-90 0.63
4 X 36.60,0.60;4.60 0:0:-90 0.63
9 X 87.90;0.60:4.60 0.0;-30 0.63
6 X -9.65,9.00,4.60 0:0;90 0.63
7 X 9.65;9.00;4 .60 0;0;90 0.63
& X 26.95/9.00;4.60 0;0;90 0.63
9 X 48.25/9.00;4.60 0:0;90 0.63
10 X 67.55,9.00;4.60 0:0;90 0.63
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Taula Resum enfocaments

Torre | Fila | Columna Rer. On | Posicio Lluminaries Rotacio Liuminaries Enfocaments R.Eix | Factor | Ref.

20 X[m] Y[m] Z[m] XC1YI14I°] X[m] Y[m] Z[m] 1 Cons.

L-1 X -19.30;0.60;4.60 0,0;-90 -19.30;0.60;0.00 -180 0.63 A
L-2 X 0.00;0.60;4.60 0,0;-90 0.00;0.60:0.00 -90 0.63 A
L-3 X 19.30.0.60;4 .60 0;0;-90 19.30;0.60.0.00 -80 0.63 A
L-4 X 38.60.0.60.4.60 0;0;-90 38.60;0.60.0.00 1} 0.63 A
L-5 x 57.90:0.60;4.60 0;0;-90 57.90;0.60:0.00 -90 0.63 A
L-6 x -9.65;9.00:4.60 0;0;90 -9.65;9.00;0.00 0 0.63 A
L-7 X 9.659.00;4 .60 0,090 9165;9.00:0.00 90 0.63 A
L-8 X 28.95.9.00;4.60 0,090 28.95;9.00.0.00 90 0.63 A
L-9 X 48.25:9.00;4.60 0;0;90 48.25;9.000.00 S0 0.63 A
L-10 X 67.559.00;4.60 0;0;90 67.55;9.000.00 S0 0.63 A

Valors d’ il-luminancia horitzontal sobre pla de treball

‘ O (x:0.00 y:0.00 z:0.00) | Resultats | Mig | Minim | Maxim ‘ MinMig ‘ MinMax ‘ Mig/Méx |
DX1.07 DY-0.80 ILluminancia Horitzontal (€) 10 lux 3ux 2Bux 034 0.15 0.44
1296 1668 1235

Tipus Calcul

Valors d’ il-luminancia sobre calcada

Sdls Dir. + Equip

| O (x:0.00 ¥:0.00 z0.00) | Resultats Mig | Minim | Maxim ‘ Min/Mig ‘ Min/Max | Mig/Max ‘
DX:1.75 DY 3 20 I luminancia Horitzontal (E) 11 lux 4 Jux 23 lux 040 018 046
1251 1546 1217
Tipus Calcul Sols Dir + Equip
Y
= gl
08 2 5 8 9 13 20 23 22 13 ¢ & 5
5.00_3
E g 5 9 & 8 9 & 9 © 9 8
400_3
200 3
3 22 16 11 T 5 4 5 7 11 16 22
3 iz m x
uou 3
Y
X
— ||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| |||||||||||||||| |||||||
p.uou 200 4.00 65.00 B.00 10.00 12.00 14.00 10 14.00
#
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Corbes isolux sobre calcada
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.y
7.5.3 Carrer Uni
ez X
Informacio area
Superficie Dimensions | Angle[?] Golor Coeficient ILlum Mitja | Luminancia Mitja
[m] Reflexio [lux] [cdim?]
Calzada A 17 50x4 50 Pla RGB=12B,128,126 R3 701% ] 051
Dimensions Paral lelepipede que inclou I'Area [m: 17.50x4 .50x0.00
Dades de la Installacid (Arxiu de Lluminaries)
Nom Fila | X 1erPal | Y 1erPal | hPal | Nim. | Interd. | Dim.Bra¢ | InclLlum. | RotBrag | InclLat | Fact.Cons. Cod Flux | Ref
[MI(xP) | [m](YP) | [m](H) | Pals | [m](D) | [m](L) [1(RY) [1RzZ) | [1(RX) [%] Lium. [im]
Fila A 0.00 0.00 4.60 - 17.50 0.50 0 a0 0 63.00 CLM-V-GC E-3 3350 A
Determinacio de les distancies tal com mostra la il-lustracio 1
Parametres de Qualitat de la instal-lacio
| Superficie | Resultats ‘ Mig | Minim | Maxim | Min/Mig | Min/Max ‘ Mig/Max ‘
Pla de Treball (h=0.00 m) Il lumindncia Horitzontal (E) 9 lux 3 lux 22 lux 0.37 0.16 0.42
1272 1:6.40 1:2.36
Calzada A Il luminancia Horitzontal (E) 9 lux 4 lux 22 lux 040 017 043
1252 1:5 87 1:233
Calzada A Luminancia (L) 0.51 cdim® 0.21 cd/m* 0.87 cd/m* 0.41 0.25 0.59
1:2.42 1:4.08 1:1.69
Tipus Calcul Sols Dir. + Equip
Confort Visual
Nom del Tram | Ample Tram i i2 PLCalcY | TaulaR | CoefRefl. | Observador x | Observador y Luminancia Increment d' | Uniformitat
[m] (W) m1 | [m] Factorgd | Absolut[m] Absolut [m] | de Vel [cd/m? | Umbral [%] | Longitudinal
Calzada A 4.50 0.00 450 [ R3 7.01 -60.00 1.13 0.08 5.84 0.54

Contaminacié Lluminosa

Relacio Mitja - Rn -

Intensitat Maxima

0.69 %

326 cd/klm
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Vista 2D en Planta

6.00
4.00 3
2.00 3
= L-2 L-3
0.00_3J : If
|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|
000 200 400 600 800 1000 1200 1400 16.00 18.00
Vista Lateral

4:0 s
4.40 E]

Informacio lluminaries/Assaig

Ref. Liniez Nom Liumingria Codi Liurinaria Liumindries | Reflamp. | Lampadss
(Nom Asaaig b (Codi Assaig ) M. M.
A CLAMOD CLM-VIGC 35W HM G12 pos. E-3 CLM-V-GC E-3 i} LMP-A 1
(CLM-VAGC 35W HM 312 pos. E-3) (CLM\-GC E-3)
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Informaciéo Lampades

Ref Lamp. Tipus Codi Flusx Poténcia | Color | M.
[im] W] 'Kl
LMP-A Wmh-35WICDMT Vmh-35WICDMT 3350 35 3000 6
e N _e
Taula resum lluminaries
Ref. | Uum. | On | Posicio Uumindries | Rotacié Lumindres | Codi Llumindria Factor Cadi Lampada Fluo
X[m] YIm] Zm] ACINVTIEr] Cons. om
A 1 X -17.50;0.50;4.60 0:0;-90 CLM-V-GC E-3 0.63 mh-35WICDOMT 13330
2 X 0.00;0.50;4.60 0:0:-90 0.63
3 X 17.50;0.50;4.60 0:0;-90 0.63
4 X 35.00;0.50:4.60 0:0:-90 0.63
E X 52.50;0.50;4.60 0:0;-90 0.63
[ X 70.00;0.50;4.60 0;0;-90 0.63
Taula Resum enfocaments
Torre | Fila | Columna | Ref. | On | Posicio Lluminaries | Rotacio Lluminaries Enfocaments REix | Factor | Ref.
D K] ¥Im] Z[m] XY 2T R[] Y[m] Z[m] ! Cons.
L-1 x -17.50;0.50;4.60 0;0;-90 -17.50;,0.50;0.00 90 0.63 A
L-2 x 0.00;0.50:4.60 0:0:-90 0.00;0.50;0.00 80 0.63 A
L-3 x 17.50,0.5074.60 0;0;-90 17.50,0.50;0.00 90 0.63 A
L4 x 35.00,0.50;4.80 0;0;-90 35.00,0.50;0.00 90 0.63 A
L5 X 52.50,0.50;4.60 0;0;-90 52.50;0.50;0.00 -0 0.63 A
L6 x 70.0D,0.50;4.60 0;0;-90 70.00,0.50;0.00 90 0.63 A
9 s e~ . .
Valors d’ il-'luminancia horitzontal sobre pla de treball
| 0 (x0.00 y:0.00 0.00) | Resultats | Mig | Minim | Mzim | MinMig | Min/Ma | Mig/Max |
D097 Dv:0.38 Il luminancia Horitzontal (E) G 3 Jux 22 Jux 0.37 0.16 0.42

1272 1:6.40 1:2.36

Tipus Caleul Sdls Dir. + Equip

Valors d’ il-luminancia sobre cal¢ada

| O (x:0.00 y:0.00 z:0.00) | Resultate Mig | Minim | Méim | MinMig | MinMéx | MigiMx |
D146 DYI0T3 Il.luminéncia Horitzontal (E) 9 lux 4 lux 22 fux 0.40 07 D43
1252 1:5.87 1233
Tipus Calcul Sdls Dir. + Equip
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Corbes isolux sobre calcada
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7.5.4 Carrer Carrerada
er
Informacio area
Superficie Dimensions | Angle[°] Colar Coeficient ILlum_Mitia | Luminancia Mita
m] Reflexio [lux] [cd/m?]
Calzada A 17.00%4.30 Pla RGB=126,126,126 R3 7.01% 10 0.55
Dimensions Paral lelepipede que inclou I'Area [m]: 17.00x4.30x0.00
Dades de la Instal lacio (Arxiu de Lluminaries)
Nom Fila | X ferPal | Y 1er Pal h Pal Num. | Interd. | Dim.Bra¢ | InclLlum. | Rot.Brag | InclLat. | Fact.Cons. Cod Flux | Ref.
[m](XP) | [m]{¥P) | [m]{H) | Pals | [m]{D) | [m](L} [’ (RY) [1RZ) | [1{RX) [%] Llum [im]
Fila A 0.00 0.00 460 — 17.00 060 0 90 0 £3.00 CLM-V-GCE-3 3350 A
. ., o . N . .,
Determinacio de les distancies tal'com mostra la il-lustracid 1
Parametres de Qualitat de la instal-lacio
| Superficie | Resultats ‘ Mig Minim Maxim ‘ Min/Mig | Min/Max | Mig/Max ‘
Pla de Treball (h=0.00 m) Il luminancia Horitzontal (E) 10 lux 4 lux 22 lux 037 017 045
1267 1:599 1:224
Calzada A Il.luminancia Horitzontal (E) 10 lux 4 lux 22 lux 0.40 0.18 045
1248 1:548 1221
Calzada A Luminancia (L) 0.55 cd/im® 0.25 cdim? 0.88 cd/m? 0.46 0.29 0.62
1:2.16 1:3.47 1:1.60
Tipus Calcul Sols Dir. + Equip
Confort YVisual
Mom del Tram | Ample Tram i1 2 PtCalcY | TaulaR | CoefRefl. | Observadorx | Observadory Luminancia Increment d' | Uniformitat
[m] (W) ml | [m] Factorq0 | Absolut[m] Absolut [m] | de Vel [cd/m?] | Umbral [%] | Longitudinal
Calzada A 430 000 4.30 5 R3 T.01 -60.00 1.08 0.07 5.45 0.58

Contamimnacio Lluminosa

Relacid Mitja - Rn -

Intensitat Maxima

0.69 %

326 cd/kim
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Vista 2D en Planta

6.00__
4.00 3
2.00 7
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000 200 400 600 800 10.00 1200 14.00 16.00 18.00
Vista Lateral
- i
"
N

Informacio lluminaries/Assaig

Ref. Linies Mo Liuminarnia Codi Lluminaria Lluminaries | Reflamp. | Lampadss
(Mom Assaig ) (Codi Assaig ) M. M.
A CLAMOD CLM-VIGC 35W HM G12 pos. E-3 CLMV-GCE-3 B LMP-A 1
(CLM-YIGC 35W HM G12 pos. E-3) (CLM-V-GC E-3)

Informaciéo Lampades

Ref Lamp. Tipus Codi Flux Pottncia | Color | M.
[in] [W] 'K
LMP-A Wmh-35WICDMT Wmh-35WICDMT 3330 35 3000 6
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Taula resum lluminaries

Ref. | Uum. | On | Posicio Uuminaries | Rotacio Uuminanes | Codi Lluminaria Factor Cadi Lampada Flux
H[m] ¥[m] Z[m] VT Cons. [im]
A 1 x -17.00;0.80:4_ 80 0:0;-90 CLM-V-GC E-3 063 Wmh-3SWICDMT 173350
2 X 0.00;0.60;4.50 0:0;-90 0.63
3 x 17.00;0.60;4 60 0:0;-90 063
4 X 34.00;0.60;4.60 0:0;-90 0.63
B X 51.00;0.60:4.60 0:0:-90 0.63
[ X 68.00;0.60;4.60 0:0;-90 0.63

Taula Resum enfocaments

Tome | Fila | Columna | Ref | On | Posicid Llumindries | Rotacid Lluminries Enfocaments R.Eix | Factor | Ref.

0 X[m] WIm] Z[m] XY 200 X[m] Y[m] Zfm] [l Conz.

L-1 X -17.00;0.80:4 60 0;0:-90 -17.00;0.60;0.00 -850 0.63 A
L2 X 0.00;0.60;4.50 0,0,-90 0.00;0.60;0.00 80 0.63 A
L-3 X 17.00;0.60;4.60 0:0:-90 17.00;0.60;0.00 -850 0.63 A
L4 X 34.00;0.60;:4.60 0:0:-90 34.00;0.60;0.00 -850 0.63 A
L-5 X 51.00;0.60;4.60 0;0:-90 51.00;0.60;0.00 -850 0.63 A
L& X 68.00,0.60;4.60 0;0:-90 68.00;0.60;0.00 -0 0.63 A

Valors d’ il-luminancia horitzontal sobre pla de treball

| O (:x0.00 y:0.00 z:0.00) | Resultats | Mig | Minim | Mésxim | MirdMig | Min/Mé | Mig/Méx

030,94 DY-0.36 Illuminéncia Horitzontal (E}) 10 lux & Jux 22 Jux 0.37 oA 0.45
1267 1:5.94 1224

Tipus Calcul Sdls Dir. + Equip

Valors d’ il-luminancia sobre cal¢ada

| O (x:0.00 y:0.00 z:0.00) | Resultats Mig | Minim | Maxim | MinMig | Min/Méx | Mig/Méx |

D142 Dv:072 Illuminéncia Horitzontal (E) 10 lux 4 lux 22 Jux 0.40 01s 0.45
1248 1:5.48 1221

Tipus Calcul Sdls Dir. + Equip
Y*
400 5 8 7 7 6 6 6 6 7 7 B 8
12 11 ] ] 7 6 6 7 a8 g 11 12
500 17 14 1 9 7 6 6 7 9 11 14 17
2 17 12 9 6 5§ 5 6 9 12 17 21
22 17 12 ] 6 L) 5 3] a8 12 17 22
0.00 20 15 10 7 5 4 4 5 T 10 15 20 X
.
Y
X

0.00 2.00 4.00 6.00 &.00 1000 1200 1400 1600
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Corbes isolux sobre calcada
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7.5.5 Carrer Diputacio (part de baix)

Informacio area

Superficie Dimensions Angle[“] Color Coeficient I lum.Mitja Luminancia Mitja
[m] Reflexia [luzx] [edim™]
Acera A 15.75x2.15 Pla RGB=168,168,168 55% " 19
Calzada A 15.75x7.75 Pla RGB=126,126,126 R37.01% i 0.5
Acera B 15.75x1.42 Pla RGEB=168,168,168 55% 41 0.73
Dimensions Paral lelepipede que inclou I'Area [m]: 15.75x11.33x0.00

Dades de la Instal lacio (Anou de Lluminanes)

MNom Fila | X 1erPal | ¥ 1er Pal h Pal MNam. Interd. Dim.Brag | InclLium. | RotBrag | Incllat | Fact.Cons. Cod Flux Ref.
[m](XP) | [m](¥P) | [m)(H} | Pals | [m](D) | [m](L) [1(RY) [1RZ) | FT(Rx) [%] Llum. [im]
Fila & 0.00 1.84 4.50 — 15.75 0.01 1] 90 1] 63.00 JO0275 6800 A

Determinacié de les distancies tal'com mostra la il-lustracid 1
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\ . . or
Parametres de Qualitat de la instal-lacio
| Superficie | Resultats Mig Minim Mazim Min/Mig Min/Méx | Mig/Mze |
Pla de Treball (h=0.00 m) Illuminancia Heritzontal (E) 10 lux 0 ux 38 lux 0.01 0.00 026
1:150.34 1:583.70 1:3.88
Acera A Il luminanzia Haritzontal (E) 11 lux 0 fux 25 Jux 0.03 0.01 043
1.25.64 1:82.67 1.2.32
Calzada A ILluminancia Horitzontal (E) 11 lux 4 Jux 35 lux 0.40 012 031
1:2.51 1:8.16 1:3.25
Acera B Il lumin&ncia Heoritzontal (E) 4.1 jux 38 lux 4.8 lux 0.88 0.78 0.A&7
1147 1:1.34 1:1.15
Acera A Luminancia (L) 1.9 cdim?® 0.1 cdim* 4.5 cd/m?® 0.03 0.01 043
1:35.64 1:82.67 1:2.32
Calzada A Luminancia (L} 0.5 cdim® 0.2 cdm® 1.2 cdm? 0.42 017 040
1:240 1:6.01 1:2.50
#Acera B Luminancia (L) 0.73 cdfm® 0.6Z cd'm* 0.54 cdim® 0.86 075 087
1:1.47 1:1.34 1:1.15
Tipus Caleul Sals Dir. + Equip + Ombres
Confort Visual
MNom del Tram | Ample Tram i1 i2 PtCalcy | TaulaR | Coef.Refl. | Observador x | Observadory Luminancia Increment d' Uniformitat
[m] (W) Im] [m] Factor g0 Absolut [m] Absolut [m] de Vel [edm?] | Umbral [2%] Longitudinal
Acera A 215 0.00 215 1 55.00
Calzada A 775 215 9.90 5 R3 701 -50.00 4.09 0.07 5.69 D62
Acera B 1.43 990 1133 1 55.00

Contaminacio Lluminosa

Relacia Mitja - R -

Intensitat Maxima

065 %

231 cdiklm
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Vista 2D en Planta
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Informacio lluminaries/Assaig
Ref Linies Nom Liuminaria Codi Liuminaria Liumingries | Reflamp. | Lampades
(Mo Assaig ) {Codi Assaig ) N. M.
A JUNIOR JNR-HIGC-DS  CW Vmh 60W Jo0275 [ LMP-A 1
(JNR-H!GC-DS  Vmh 60W Cosmo.) (4GM-7874)
Informaciéo Lampades
Reflamp. | Tipus Codi Flux Potencia | Color | M.
[im] [wl K]
LMP-& Vmh-50W Cosmopolis 6800 60 2800 6

Taula resum lluminaries

Ref. | Lium. | On | Posicid Lluminaries | Rotacid Liumindries | Codi Liuminaria Factor Codi Lampada Flux
X[m] ¥[m] Z[m] ALY ER] Cons. [im]
A 1 X -15.75:1.854.50 JO0275 0.63 Wmh-60W Cosmopolis 1*6800

2 * 0.00;1.85;4.50 0.63

3 X 15.75,1.85;4.50 083

4 x 31.50;1.85;4.50 0.63

5 x 47.251.854.50 0.63

6 x 63.00;1.85;4.50 0.63

Taula Resum enfocaments
Torre | Fila | Columna | Ref. | On | Posicid Lluminaries Rotacié Liuminaries Enfocaments R.Eix | Factor | Ref.
20 *[m] YIm] Z[m] K1 VIE 207 *[m] YIm] Z[m] ) Cons.
L1 x -15.75;1.854.50 -15.75;1.85,0.00 90 0.63 A
L-2 x 0.00;1.85:4.50 -0.00;1.85;0.00 90 0.63 A
L-3 x 15.75;1.854.50 15.75;1.85;0.00 90 0.63 A
L4 x 31.50;1.85;4.50 31.50;1.85;0.00 90 0.63 A
L-5 x 47.25,1.85,4.50 47.25;1.85;0.00 90 0.63 A
L-G x 63.00;1.85,4.50 63.00;1.85;0.00 80 0.63 A
9 o N . .
Valors d’ il-luminancia horitzontal sobre pla de treball
| 0 (x0.00 y:0.00 70.00) | Resultats | Mig | Minim | Mxim | Min/Mig Min/Msx | Mig/Mix |

DX:1.31 DY:0.94 ILluminancia Horitzontal (E) 10 Jux 0 lux 38 lux 0.01 0.00 0.26
1:150.34 1:583.70 1:3.88

Tipus Caleul Séls Dir. + Equip + Ombres

Valors d’ il-luminancia sobre calcada

| 0 (x0.00 y:2.15 2:0.00) | Resultate Mig | Minim | Méxim | Min/ig | Min/Max | Mig/Méx |
DX:1.31 DY:1.29 Il lumingncia Horitzontal (E) 11 ux 4 lux A5 Jux 040 0.12 031
1251 1846 1:325

Tipus Calcul Sdls Dir. + Equip + Ombres
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Corbes isolux sobre calcada
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7.5.6  Carrer Diputacio (part de dalt) i peatonal
Informacio area
Superficie Dimensions | Angle[*] Color Coeficient | ILlum.Mitja | Luminancia Mitja
[m] Reflexio [lux] [cd/m?]
Acera A 9.00x8.50 Pla RGB=168,168,168 55% 46 08
Calzada A 9.00x8.50 Pla RGB=126,126,126 R37.01% 10 0.50
Dimensions Paral lelepipede que inclou 'Area [m] 9.00x17.00x0.00
Dades de la Instal lacio (Arxiu de Lluminaries)
NemFila | X1erPal | YlerPal | hPal | Num. | Interd. | Dim.Brag | InclLlum. | RetBrag | InclLat. | Fact.Cons. Cod Flux Ref.
[m](XP) | [m](¥YP) [ [m](H) [ Pals | [m](D) [m] (L) [1(RY) F1(RZ) | FIRX) [%] Lium. [im]
Fila A 0.00 8.95 4.00 - 18.00 000 0 90 0 63.00 Joo278 3350 A
Fila B 9.00 16.55 4.00 - 18.00 0.00 0 270 0 63.00 Jooz7s 3350 A

Determinacié de les distancies tal'com mostra la il-lustracio 1
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Parametres de Qualitat de la instal-lacié

‘ Superficie ‘ Resuitats | Mig Minim Maxim | Min/Mig ‘ Min/Max | Mig/Max |
Pla de Treball (h=0.00 m) Illuminancia Horitzontal (E) 7 lux T Iux 23 lux 0.15 0.05 0.32
1:6.64 1:20.54 1:3.09
Acera A Il luminancia Horitzontal (E) 4.5 lux 2.1 lux 76 lux 048 0.28 0.59
1:2.08 1355 1:1.71
Calzada A Il luminancia Horitzontal (E) 10 lux 9 lux 23 lux 046 0.20 043
1:2.16 1498 1:2.31
Acera A Lumin@ncia (L) 0.8 cd/m* 0.4 cd/m* 1.3 cd/m* 048 0.28 0.59
1:2.08 1:3.55 1.7
Calzada A Luminancia (L) 0.49 cd/m? 0.34 cd/m? 0.76 cd/im? 069 0.44 0.64
1:1.45 1226 1:1.56
Tipus Calcul Sals Dir. + Equip

Confort Visual

Nom del Tram | Ample Tram i i2 PLGalcY | TaulaR | CoefRefl. | Observador x | Observador y | Luminancia Increment d' | Uniformitat
[m] (W) [m] [m] Factor q0 Absolut [m] Absolut [m] de Vel [cd/m*] | Umbral [%] | Leongitudinal
Acera A 8.50 0.00 8.50 1 55.00
Calzada A 8.50 8.50 17.00 6 R3 701 -60.00 1063 0.03 237 0.84

Contaminacio Lluminosa

‘ Relacié Mitja - Rn - Intensitat Maxima

067 % 215 cd/klm

Vista 2D en Planta

om Lo 2m am 4m Sm am Tm am 200
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Vista Lateral

am
4m L4 L4
2m

om

noa 2im 400 E00 BO0 W00 @0 WD SO A0

Informacio lluminaries/Assaig

Ref. Linies Mom Liumindria Codi Lluminaria Lluminaries | Reflamp. | Lampades
{Mom Assaig ) (Codi Assaig ) M. M.
A JUMIOR JHNR-HIGC-DS  Wrnh-35WW0G-12 Joozre ] LMP-A 1
(WNR-HIGC-DS Yimh 35W G12) (4GM-TETS)

Informacio Lampades

Ref.Lamp. Tipus Codi Flux Poténcia | Color | M.
(im] [l K]
LMP-A Wmh-35WICDMT Wmh-35W/CDMT 3350 35 3000 9

Taula resum lluminaries

Ref. | Llum. | On | Posicio Lluminaries Rotacio Lluminaries Codi Lluminaria Factor Codi Lampada Flux
X[m] Y[m] Z[m] X[ Y[°] Z[°] Cons. [im]
A 1 X -18.00;8.95:4.00 0;0;-90 Joo278 0.63 Vmh-35W/CDMT 13350
2 X 0.00;8.95,4.00 0;0;-90 0.63
3 X 18.00;8.95;4.00 0;0;-90 0.63
4 X 36.00;8.95:4.00 0;0;-90 0.63
5 X 54.00;8.95:4.00 0;0;-90 0.63
6 X -9.00;16.55:4.00 0;0;90 0.63
7 X 9.00:16.55:4.00 0:0:90 063
8 X 27.00:16.55:4.00 0:0:90 063
9 X 45.00;16.55:4.00 0:0:90 063

Taula Resum enfocaments

Torre | Fila | Columna | Ref. | On | Posicia Liuminaries Rotacid Lluminaries Enfocaments R.Eix | Factor | Ref

2D X[m] ¥[m] Z[m] XY 211 X[m] ¥[m] Z[m] "1 Cons

L-1 X -18.00;8.954.00 0.0;-90 -18.00;8.95.0.00 =80 0.63 A
L2 X 0.00;8.95;4.00 0;0;-90 0.00;8.95;0.00 -50 0.63 A
L3 X 18.00;8.95:4.00 0;0;-90 18.00;8.95;0.00 -50 0.63 A
L-4 X 36.00;8.95.4.00 0.0;-90 -90 0863 A
L-5 X 54.00;8.954.00 0.0;-90 54.00;8.95,0.00 -90 0863 A
L6 X -9.00;16.55:4.00 0;0;90 -9.00;16.55.0.00 90 0.63 A
L7 X 9.00;16.55;4.00 0;0;90 9.00;16.55;0.00 90 0.63 A
L-8 X 27.00;16.554.00 0;0;90 27.00;16.55,0.00 90 063 A
L-9 X 45.00;16.554.00 0;0;90 45.00;16.55,0.00 90 063 A
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Valors d’ il-luminancia horitzontal sobre pla de treball

‘ 0 (x:0.00 y:0.00 z:0.00) ‘ Resultats | Mig | Minim ‘ Maxim | Min/Mig | Min/Max ‘ Mig/Méx |

DX0.75 DY:0.94 ILluminancia Heritzontal (E) 7 lux 1 lux 23 lux

0.15 0.05 0.32
1:6.64 1:20.54 1:3.09

Tipus Calcul Sals Dir. + Equip

Valors d’ il-luminancia sobre carrer Diputacio

| O (x:0.00 y:0.00 z:0.00) | Resultats ‘ Mig Minim | Maxim | Min/Mig ‘ Min/Max | Mig/Max ‘

DX:0.75DY:8.50 Il.luminancia Horitzontal (E) 4.5 lux 2.1 lux 7.6 lux

0.48 028 0.59
1:2.08 1:3.85 1:1.71

Tipus Calcul Sols Dir. + Equip

&

600

Valors d’il-luminacio sobre carrer peatonal

| 0 (%000 y.0.90 £.0.00) | Mesullab | Wy | Ml | Wasim | Wiy | Nl an | [ |

DX0.75 DY 1.42 ILluminancia Hortzontal (E) 10 hex Sl 23

0.45 o020 043
12216 1:4.53 12,31

Tipus Calcw Sols Dir. + Equip
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Corbes isolux sobre carrer Diputacio
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Corbes isolux sobre carrer
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7.5.7 Carrer Sant Sebastia
Informacio area
Superficie Dimensions | Angle[*] Color Coeficient Illum.Mitia | Luminancia Mita
m] Reflexié [lux] [cd/m?]
Calzada A 18.00%5.30 Pla RGB=126,126,126 R3 7.01% 8 0.46

Dimensions Paral lelepipede que inclou I'Area [m] 18.00x5.30x0.00

Dades de la Instal lacio (Arxiu de Lluminaries)

Nom Fila | X 1er Pal Y 1er Pal h Pal NOm Interd Dim.Brac Incl Lium Rot.Brag Incl Lat Fact Gons. God Flux Ref.
mIP) | ¢y | mlH) | Pals | @) | miW | FIRY) | PHRZ) | FHRX) (%) Lium. fim]
Fila A 0.00 0.00 4 65 — 18.00 060 0 g0 o 6300 CLM-V-GC E-3 3350 A
Determinaci6 de les distancies tal 'com mostra la il-lustracio 1
Parametres de Qualitat de la instal-lacio
| Superficie | Resultais ‘ Mig Minim Maxim ‘ Min/Mig | Min/Max | Mig/Max ‘
Pla de Treball (h=0.00 m) ll.luminancia Horitzontal (E) 8 lux 3 lux 22 lux 0.38 015 039
1264 1681 1258
Calzada A Il.luminancia Horitzontal (E) 8 lux 3 lux 21 lux 0.40 0.16 040
1:2.53 1:6.39 1:2.53
Calzada A Luminancia (L) 046 cd/m# 0.16 cd/m? 0.85 cd/m? 0.35 0.19 054
1.2.85 1528 1185
Tipus Calcul

Sols Dir. + Equip

Confort Visual

Mom del Tram | Ample Tram in i2 PtCalcY | TaulaR | CoefRefl. | Observadorx | Observadory | Luminancia | Incrementd' | Uniformitat

de Vel [cd/m?] | Umbral [%] | Longitudinal

[m] (W) [m] | [m] Factorq0 | Absolut[m] Absolut [m]

Calzada A 530 000 530 6 R3 701 -60.00 1.33 0.07 6.25 055

Contaminacio Lluminosa

Relacié Mitja - Rn - Intensitat Maxima

069 % 326 cd/kKim
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Vista 2D en Planta

6.00

e
o]
o

g
]
=

0.00

0.00 2.00 4.00 6.00 &.00 10.00 1200 1400 16.00 18.00

Vista Lateral

om

L]

om

i 040 osa 120 150 200 240 2m am am 4m 440 480 s SE

Informacio lluminaries/Assaig

Ral. Linizs Morr Llumingnia Codi Llumirania Llwmindries | RelLamp. | Lampades
(MNom Assaig ) (Codi Assaig ) M. M.
A CLAMOD CLM-V/GC 35W HM G12 pos. E-3 CLM-V-GC E-3 5] LMP-A 1
(O MRV 35W HM 517 pos B-3) (2 M-V-LS0 F-3)
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Informaciéo Lampades

ReflLamp. Tipus Codi Flux Poténcizs | Color | M.
[irn] W] ['K]
LM=-4 Vmh-3EW/ICDMT Ymh-36WICCMT 3380 k1 3000 B
e N __e
Taula resum lluminaries
Ref. | Llum. [ On | Posicid Lluminaries | Rotacid Llumingries | Codi Lluminania Factor Codi Lampada Flux
K] Y[ 2] XY 2 Cons. [lem]
A 1 X -18.00;0 604 €5 CLMV-GC E-3 C.63 Vmb-38WICOMT 1%3360
2 X VI BITL R (%]
3 x 1E.00;0.60:4 65 063
4 X 3E.00:0.60:4 65 063
5 x 54.00:0.50:4.65 .63
] X 72.00,0.50,465 .63
Taula Resum enfocaments
Tome | Fila | Columna | Ref. | On | Posicio Uuminaries Rotacié Liuminarizs Erfocaments R.Eix | Facwor | Ref
beln] X[m] ¥[m] Z[m] X[TY[T 27 X[m] Y[m] Z[m] F1 | Cors.
L1 X -16.00,0.50,4 .65 0,-0,-90 -16.00,0.60,0.00 2 0.63 A
L2 X 0.00;0 G04.65 0;-0;50 0.00;0.60;0.0C 2 0.63 A
L3 X 10.00;0.60;4 .65 0;-0;-50 10.00;0.60;0.00 90 0.63 A
L4 X 26.00;0.60;4 65 0;-0;-90 36.00;0.60;0.00 90 063 A
L& X £4.00;0.60;4.65 0;-0;-90 £4.00;0.60;0.00 90 063 A
L6 X 72.00;0.60;4.65 0;-0;-90 72.00;0.60;0.00 174 063 A
R oo . .
Valors d’ il-luminancia horitzontal sobre pla de treball
‘ O (x:0.00 y:0.00 z:0.00) | Resultats | Mig | Minim ‘ Maxim | Min/Mig | Min/Max ‘ Mig/Max |
DX:1.00 DY:0.44 ILluminancia Horitzontal (E) 8 lux 3 lux 22 lux 0.38 0.15 0.39
1:2.64 1:6.81 1:2.58
Tipus Calcul Sals Dir. + Equip

Valors d’ il-luminancia sobre cal¢ada

| O (x:0.00 y:0.00 z:0.00) ‘ Resultats Mig ‘ Minim | Maxim | Min/Mig ‘ Min/Max | Mig/Max ‘
DX:1.50 DY:0.88 L luminancia Horitzontal (E) 8 lux 3 lux 21 lux 0.40 0.16 0.40
1253 1639 1253
Tipus Calcul Sols Dir. + Equip
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E 5 &5 5 4 4 4 4 4 4 5 5
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7.5.8 Carrer la pau
Informacio area
Superficie | Dimensions | Angle[’] Color Coeficient ILlum_Mitia | Luminancia Mita
[m] Reflexio [lux] [cd/m?]
Termra 7.50%24 85 Pla RGB=126,126,126 R3 7.01% 6 026
Dimensions Paral lelepipede que inclou I'Area [m] 7.50%24.85x0.00
Reticula Punts de Mesura del Paral lelepipede [m]: direcaio X 0.62-Y 1.38
Poténcia Especifica del Fla de Treball [W/m2] 2535
Poténcia Espec. d'll.luminacié del PI. de Treb. [W/{m2 * 100lux)] 42.556
Poténcia Total [kW]: 0.210
Parametres de Qualitat de la instal-lacio
| Superficie | Resultats ‘ Mig Minim Méxim | Min/Mig | Min/Max ‘ Mig/Max ‘
Pla de Treball (h=0.00 m) Illuminancia Horitzontal (E) 6 lux 2 lux 12 lux 0.40 021 051
1:2.48 1:483 1194
Temra Il.luminancia Horitzontal (E) 6 lux 2 lux 12lux 0.40 0.21 0.51
1:2.48 1:4.83 1:1.94
Terra Luminancia (L) 026 cd/m? 0.07 cd/m? 0.61 cd/m* 028 012 043
1-359 1:8.37 1:2.33

Tipus Calcul Sols Dir. + Equip + Ombres

Contaminacio Lluminosa

Relacid Mitja - Rn - Intensitat Maxima

0.69 % 326 cd/kim

index d'Enlluernament

Observador ‘1|2‘3|4|5‘6|7‘E|9“10‘11|12‘13|14‘15|16|17‘18|19|

Direccio d'Observacio

Llum.(x=60.12 y=4533z=hObs) 26 37 22 48 44 43 40 20 23 37 33 12 22 38 40 27 10 30 20
Llum.(x=62.70y=69.02 z=hObs) ~ 28 32 17 26 18 32 37 22 11 13 9 19 33 39 41 32 28 34 3D
Llum.(x=7335y=80092z=hObs) 19 18 7 22 20 22 18 19 20 17 13 18 19 40 35 39 30 32 29
Llum (x=5240y=7644z=hObs) 17 24 6 17 7 28 32 11 1 2 0 B 33 30 36 27 17 41 M
Llum (x=74 53 y=4963 z=hObs) 29 30 21 39 33 43 8 31 22 29 26 27 12 25 34 13 11 33 30
Llum.(x=64 80 y=56.96 z=hObs) ~ 33 39 11 26 20 32 40 31 28 17 14 27 26 35 40 26 18 34 28
Qbservador Posicid Observador Qbservador Posici¢ Observader Observador Posicid Observador
1 (¥=62.85:y=61 58;z=150)m 2 'y=61.58;2=1.50)m 3 (x=64 73:y=55 36;z=150)m
4 (x=64 73:y=49 15.2=1 50)m 5 6 (%=66 60:y=49.15.2=1 50)m
7 {¥=66.60;y=6158;2=1.50)m ] ] (%=60.98;y=55 36;z=1.50)m
10 {¥=60.98;y=49_15;2=1.50)m 1" 12 (%=59.10;y=61.58;z=150)m
13 (=64 73:y=67 7%z=150)m 14 15 (%=62 85:y=74 00;z=150)m
16 (x=66_60;y=74 00;z=150)m 17 18 (%=6098:y=74 00;z=150)m
19 {(x=59.10;y=74.00;z=1 50)m
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Vista 2D en Planta

= = -] ] ] ] = = = ] ] ] ] = = ] ] ] =]
e - ol o o o -+ el = w o -+ ol = o o -+ c o
e ] Ed " ™ ™ ra b = - - - - -
o7 e N . .
Informacio lluminaries/Assaig
Ref.L3mp. Tipus Codi Flux Paténcia | Color | M.
m] [ [°K]
LhndP- & wnih- 20000 C DT “wnh- 20000 G DAT 1650 20 2000 2
LhiP- B “wnih- 3500 C DT “wnh- 3500 C DT 3350 36 3000 3
LhiP-C “winih- 35000 C DT “wimh- 350 C ORAT 3360 30 3000 1
o7 B
Informacio Lampades
Ref. Linies MNem Luminara Codi Luminaria Uumindries | Reflamp. | Lampades
[Mom Assaig ) [Codi A==aig ) N. N.
) CLAioD CLWAYGE 200 HW G2 pos. B2 CLWMWEGE B2 2 LhdP- A 1
(CLWGE 2000 HM G12 pos. B30 (CLhH G E-3)
B CLAioD CLWAYGE 25w HW G2 pos. B2 CLWMWEGE B2 3 LhiP- B 1
(CLMAYGE 250 Hl G12 pos. E-2) (CLhA BT B2
c CLahion CLMYG T 35 Hi G12 pos. B3 Clwt'\tGC B3 1 LiP-C 1
(CLMAYGE 250 Hl G12 pos. E-2) (CLWA GE B2
Taula resum lluminaries
Ref. | Uum. | On | Paosicid Uumindies | Rotacid Uumindes | Codi Lumindra Factor Codi Lampada Flux
®[m] ¥ n] Z[m] K7 YIIEr] Cans. m]
I 1 o ik 8066 96 ;4. 50 00170 CLh W GE B2 0.63 mb-20000C ORT 171650
2 * 62 706902450 0;0;-170 063
B 1 X T4.53.40.63:4.50 oo:-F1 CLh W GE B2 063 “nh-2900C 0T 1730145
2 X 240,76 44,450 0:o; 100 0.3
3 X 60.12:45.33:4.50 oo:-F1 0.3
c 1 ] T3.35:80.08;4.50 0;0;100 CLhWAGE B2 .50 “whnh-35C DT 1733460
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Taula Resum enfocaments
Tame Fla Columna Ref. | On Posicld Liuminaries Rolacky Uuminaries Enfocaments FR.Elx | Factor Rt

0 XJm] Yim] Zjm] R[T¥T 2] XJm] Yim] Zjm] r | cons

L X B4.5056.96;4.50 -170 063 A

L2 X T4.534063.4.50 -5 063 B

L-3 A b B TR N N fi - -E N HI E -od kS (]

L4 X T3.3580009.4.50 1 100 0.E0 C

L-E X B2.7L60.02;4.50 62 70060.02;0.00 -170 063 A

LE X B0.1Z45.33;4.50 B0 14,45 340,00 -5 063 B

Valors d’ il-luminancia horitzontal sobre pla de treball

| 0 (x:59.10 y45.15 Z:0.00]) | Resultats | Mig | Minim | Waxm | Minhig | MilndMax | Mg/ |
DE:0E2 O¥:1.38 ILminancla Hodtzantal (£) B w12 04D .21 051
1248 1483 1184
Tipus Calcu Sols Dir. + Equip + Omibres
. e .
Valors d’ il-luminancia sobre calcada
| 0 (%59, 10 y-45.15 z0.00} | Resultats Mig | Minim | Maxm |I'.'Iln'r.-'g | MM | Mig/NAX |
DE:0E2 OY:1.38 ILurTinanzia Hontzontal () 6 e 1ZRX 04D D21 051
1243 148 11384
Tipus Calcs

Sols Dr. + Equip + Ombres

¥
7. Y
=
24,00 ~ b A Al
1 \ !
1 1
\ 4 70
=00 £ W
V4 7 '.n:llll', |
| I
2000 oA il
l I
b7 ow
S 5 B .'-'Dl||:. |
4 & 8l
\ I
15.00 1 & i
o \ b % a5
k1 ||':
14.00 | I'1’3 3 5
1
& 34 '-:1.
1200 \.__ | 1
I {2 * 6]
|}
i 1\
12.00 -;J-! 5 @ il
i _ 1 |
| & 7w}
a00 i |
i5 8 Wi
| i
6.00 A Iln
5.00 [T 7T 8 I'|'
W+ 5 7
400 U] }
\ -'IE 5 8Y
| & ,%
= £l 5 s
ol 4l
] | B
.00 b z g X
¥
x
0. 200 4bp &
Z
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Corbes isolux sobre calcada

a £l 10 12
7.5.9 Carrer Angel Guimera
Informacié area
Superficie Dimensions | Angle[’] Color Coeficient ILlum.Mitja | Luminancia Mitja
[m] Reflexio [lux] [cd/m?]
Calzada A 16.50%3.70 Pla RGB=126,126,126 R37.01% 5 0.29
Dimensions Paral lelepipede que inclou I'Area [m] 16.503.70x0.00
Dades de la Instal lacié (Arxiu de Lluminéaries)
Nom Fila | X terPal | Y 1erPal | hPal | NOm. | Interd. | Dim.Brac | InclLlum. | RetBrac | Incl.Lat. | FactCons. Cod Flux | Ref.
[m](xP) | [M(YP) | [mI(H) | Pals | [m](D) | [m](L) [T (RY) F1RZ) | 1(RX) [%] Lium [im]
Fila A 0.00 0.00 460 — 16.50 0.50 0 90 0 63.00 CLMV-GCE3 1850 A

Determinacié de les distancies tal'com mostra la il-lustracid 1
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\ . . e
Parametres de Qualitat de la instal-lacio
| Superficie | Resultats ‘ Mig Minim Maxim | Min/Mig | Min/Max ‘ MigiMax ‘
Pla de Treball (h=0.00 m) Illuminancia Horitzontal (E) 5 lux 2 lux 11 lux 039 019 048
1256 1533 1208
Calzada A Illuminancia Horitzontal (E) 5 lux 2 lux 11 lux 0.40 0.20 049
1:2.51 1:5.11 1:2.03
Calzada A Luminancia (L) 0.29 cd/m® 015 cd/m? 044 cd/m® 052 035 067
1192 1288 1150
Tipus Calcul Sols Dir. + Equip + Ombres
Confort Visual
Nom del Tram | Ample Tram | i1 i2 | PLCalcY | TaulaR | Coef.Refl. | Observadorx | Observadory | Luminancia | Incrementd' | Uniformitat
[m] (W) m] | [m Factorqd | Absolut[m] | Absolut[m] | deVel[cd/m? | Umbral %] | Longitudinal
Calzada A 3.70 0.00 3.70 6 R3 7.01 -60.00 0.93 0.04 4.39 0.60
Contaminacié Lluminosa
Relacid Mitja - Rn - Intensitat Maxima
069 % 326 cd/kim
Vista 2D en Planta
400
200 3
= L-2 L-3
0.00_3 1
IIII|IIII|IIII|IIII|IIIIIIIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII IIII|IIII IIII|IIII
0.00 200 4.00 6.00 8.00 1000 1200 1400 16.00 18.00
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Vista Lateral

FF

§

Informacio lluminaries/Assaig

Rt Linias Mom Uuminaria Codi Uuminaria Uumindries | Ref.l3mp. | Limpades
[Mom Assaig ) [Codi A=saig ) N. N
A CLAwW00 CLhWAGEE 20 HM G112 pos. B3 CLhWGE B3 i LhAP- A 1
(CLMSIGC 2000 Hh G12 pos. B3 (Ol G B2

Informaciéo Lampades

Ref.Lamp. Tipus Codi Flux Poténcia | Color | M.
fim] [n] [°K]
LhAP- A “winibi- 2000C ORAT “wimbi-2000Y C OhdT 1650 20 3000 G

Taula resum lluminaries

Ref. | Uum. | On | Pasicid Uumindries Ratacid Uumindries Codi Uumindria Factor Codi LAmpada Flux
¥[m] ¥ ] Z[m] K7 VEZ Cons. im]
A 1 S -16.50;0.50 460 0:0:-90 Gl GC B3 063 “nh-2000C DT 171650
2 S 0.00;0.40;4.60 0:0;-a0 063
3 i 16.50;0 504 60 0;0;-a0 063
4 X F3.00;0 50,4 60 0;0;-90 063
& X 49 40,0 50,4 60 0:0:-90 063
i} X 66.00;0 50,4 60 0;0;-90 063
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Taula Resum enfocaments

Torre | Tila | Columna | Ref. | On | Posicio Uuminaries Rotacid Lluminarizs Crfocaments RLCix | Macwor | Ref

2D X[m] ¥[m] Z[m] XY 27 X[m] ¥[m] Z[m] Il Cons.

L1 X -16.50;0.50:4.60 00:-30 -16.50;0.50;0.00 -90 0.63 A
L2 X 0.03;0 50:4.6C 0000 0.00;0.50;0.0C -0 0&3 A
L3 X 16.50;0.50;4 60 0000 16.50;0.50:0.00 -00 0&3 A
L4 X 33.00;0.50;4.60 0:0: 50 33.00;0.50;0.00 aa 063 A
L5 X A9.50;0.60;4.60 0,0.-50 49.60;0.50;0.00 -90 063 A
L& X €6.00;0.50;1.60 0:0:-90 €6.00;0.50;0.00 -0 063 A

Valors d’ il-luminancia horitzontal sobre pla de treball

| 0 (x:0.00 y:0.00 z:0.00) | Resultats ‘ Mig | Minim | Maxim ‘ Min/Mig | Min/Max | Mig/Max |
DX:0.92 DY:0.31 ILluminancia Horitzontal (E}) 5 lux 2 lux 11 lux 0.39 0.19 0.48
1:256 1:533 1:2.08
Tipus Caleul Sdls Dir. + Equip + Ombres

Valors d’ il-luminancia sobre calcada

| O (x.0.00 v.0.00 2000 | Resullals Nig | Minim | Mixirt | MinMig | Min/Mix | Mig/Mx |
DX:1.50 DY:0.62 ILluminancia Horitzontal (E) 5 ux 2 e 11 lux 0.40 0.2 0.4%
1:2.61 15,11 1203
Tipus Calcul Sals Dir. + Equip + Ombres

2.00
10 8 6 4 3 3 3 4 6 8 10
£ X
0.00 1m0 7 5 3 2 2 2 3 5 7 10
Y
X
IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII IIII|IIII TT1
0.00 2.00 4.00 6.00 500 1000 1200 14.00 16.00
il
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Corbes isolux sobre calcada

DN

0.00
¥

®

000 142 226 11 45 BB GTE 7.9 904 1047 1130 1241 1286 1480 {582
z

[
S

T

2.00 :
0.00 ;
y
X
|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|III
000 200 400 600 800 1000 12.00 1400 16.00
Z

7.5.10 Carrer Dr. Robert

Informacio area

Superficie Dimensions | Angle[’] Color Coeficient Illum Mitja | Luminancia Mitja
[m] Reflexio [lux] [cd/m?]
Calzada A 16.30%3.50 Pla RGB=126,126,126 R37.01% 1 0.62
Dimensions Paral lelepipede que inclou 'Area [m] 16.30x3.50x0.00
Dades de la Instal lacio (Arxiu de Lluminaries)
Nom Fila | X 1erPal | Y 1er Pal h Pal Nim Interd. | Dim.Bra¢ | InclLlum. | RotBra¢ | InclLat. | FactCons. Cod Flux | Ref
Ml (XP) | [M}(YP) | [m](H) | Pals | [m](D) [m] (L) [T(RY) [F1(RZ) | [1{RX) [%] Lium [im]
Fila A 0.00 0.00 460 — 16.30 0.50 1] 90 0 63.00 CLM-V-GC E-3 3350 A

Determinacié de les distancies tal'com mostra la il-lustracio 1
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Parametres de Qualitat de la instal-lacié

| Superficie |

Resultats ‘ Mig Minim Maxim | Min/Mig | Min/Max ‘ Mig/Max ‘
Pla de Treball (h=0.00 m) Il luminancia Horitzontal (E) 1 lux 4 lux 22 lux 0.39 0.19 049
1:2.57 1:9.22 1:2.03
Calzada A Il luminancia Horitzontal (E) 11 lux 4 lux 22 lux 0.40 020 0.51
1:2.52 1:4.95 1:1.96
Calzada A Luminancia (L) 0.62 caim? 0.34 cdim* 0.89 cd/im? 0.55 0.38 0.69
1:1.81 1:2.61 1:1.45
Tipus Calcul Sols Dir. + Equip
Confort Visual
MNom del Tram | Ample Tram i1 iz PLCalcY | TaulaR | CoefRefl. | Observador x | Observador y Luminancia Incrementd' | Uniformitat
[m] (W) [m] [m] Factor q0 Absolut [m] Absolut [m] de Vel [cd/m?] | Umbral [%] | Longitudinal
Calzada A 3.50 0.00 350 3 R3 7.01 -60.00 0.88 0.07 440 0.60
Contaminacié Lluminosa
‘ Relacio Mitja - Rn - Intensitat Maxima
069 % 326 cd’kim
Vista 2D en Planta
4.00
2.00 3
= L-2 L-3
0.00 3 d
0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 1200 1400 1600 18.00
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Vista Lateral
T8
4 =h
A
14
a
.
a
aaj
[T
[ NP Ao A I A i WAL M M R M P Y
oz e N e .
Informacio lluminaries/Assaig
Ref Linics MNom Lluminaria Codi Llumingria Lluminaries | Reflamp. | Lampades
(Nom Assaig | (Codl Assaig ) N, N.
A CLAMOD CLM-VIZC 3EW HM G2 pes. E-3 CLMV-GCE-3 [ LMP-A 1
(CLMM/GC 35W HM G12 pos. E-3) [CLM-V-GC E-3)
Informacio Lampades
Ref Lamp Tipus Ced Flux Poténcia | Celor | N.
[im] w K]
_MP-A WVrrh-2EW/CDMT Wmh-35WICDMT 3350 38 3000 [
e N e
Taula resum lluminaries
Ref.  Llum. | On | Posicié Uuminaries | Rotacd Lluminaries | Codi Lluminaria Factor Codi Lampada Fluzx
K[m] ¥[m] Z[m] K[IYT1200 Cons. [im]
A 1 X 16.30;050 4.60 ;0; 90 C_LMV GCE3 053 Wmh ZEWICONT 13350
2 x 0.00;0.£0;4.50 G;0; 90 0.53
3 x 16.30;0.50;4 €0 0;0; 90 053
4 x 32.60;0.50;4 60 G;0; 90 0.53
5 X 48.90;0.50:4 60 0;0; 9C 0.53
& X 66.20;0.50:1 60 0;0;-9C 0.53
Taula Resum enfocaments
Torre | Fila | Columna | Ref. | On | Posicio Lluminanes Rotacié Lluminanes Enfocaments R.Eix | Factor | Ref.
2D X[m] Y[m] Z[m] X111 207 X[m] Y[m] Z[m] [l Cons.
L-1 X -16.30;0.50;4.60 0:0;-90 -16.30;0.50;0.00 -90 0.63 A
L-2 X 0.00;0.50:4. 60 0:0:-90 0.00;0.50;0.00 -90 0.63 A
L-3 X 16.30;0.50;4.60 0:0;-90 16.30;0.50;0.00 -90 0.63 A
L4 X 32.60;0.50;4.60 0:0;-90 32.60;0.50;0.00 -90 0.63 A
L5 X 48.90:0.50:4.60 0:0:-90 48.90:0 50:0.00 90 0.63 A
L-6 X 65.20;0.50;4.60 0:0;-90 65.20;0.50:0.00 -90 0.63 A
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Valors d’ il-luminancia horitzontal sobre pla de treball

| O (x:0.00 y:0.00 z:0.00) | Resultats Mig | Minim  Méxim | MiniMig | Min/Max | Mig/Max |
Dx:0.91 DY029 Il uminancia Heritzomal (E) 11 lux 4 |ux 22 lux 0.39 0.19 0.49
1257 152 1203
Tipus Calcul 3dls Dir. + Equip

Valors d’ il-luminancia sobre cal¢ada

| 0 (.00 y:U U0 ZU.00) | Resutats Mig | Minm | Maxm | Min/Mig | Min/Max | Mig/Max |
DX 148 DY:0.58 I uminanczia Horitzontal (E) 11 Jux A lux 22 Jux 0.40 0.20 351
1282 1495 1:1.96
Tipus Calcul Sdls Di. + Eguip
Y*
15 13 11 g T T T 9 11 13 15
2.00 !
21 T 12 8 i G G a8 12 17 21
L4 P Ld X
0.00 20 5 10 G q 4 5 5] 10 15 20
¥
X
f non 200 400 R 00N &0n 1000 1200 14 10 16 00
i

Corbes isolux sobre cal¢ada

136

¥
4
0.00 112 223 3.35 4.46 5.58 8.70 781 853 1004 1116 1228 1339 1451 1562
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Y | | | | |
0 2 5 T 10 12 14 17 19 22

200

0.00 f

y
X
|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|II
000 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600

Z

7.5.11 Carrer Verdaguer

Informacio area

Superficie Dimensions | Angle[*] Color Coeficient | IlLlum.Mitia | Luminancia Mitja
[m] Reflexio [lux] [cd/im?]
Calzada A 16.20x3.30 Pla RGB=126,126,126 R37.01% 6 0.31

Dimensions Paral lelepipede que inclou I'Area [m] 16.20x3.30x0.00

Dades de la Instal lacié (Arxiu de Lluminaries)

Nom Fila | X 1erPal | Y ler Pal h Pal NOm. | Interd. | Dim.Brac | Incl.Llum. | Roi.Brag¢ | InclLat. | Fact.Cons. Cod

Flux | Ref.
[m] (XP) | [MI(YP) | [m](H) | Pals | [m](D) | [m](L) ['T(RY)

FIRZ) | F1(RX) [%] Llum [im]

Fila A 0.00 0.00 4.60 — 16.20 0.50 0 a0 0 63.00 CLM-V-GC E-3 1630 A

Determinacié de les distancies tal'com mostra la il-lustracid 1

Parametres de Qualitat de la instal-lacio

| Superficie | Resultats | Mig Minim Maxim | Min/Mig | Min/Max | Mig/Max ‘
Pla de Treball (h=0.00 m) Il.luminancia Horitzontal (E) 6 lux 2 lux 11 lux 0.39 0.19 0.50
1:2.59 1:5.15 1:1.99
Calzada A Il.luminancia Horitzontal (E) 6 lux 2 lux 11 lux 0.40 0.21 0.52
1:2.51 1:4.83 1:1.93
Calzada A Luminancia (L) 0.31 cd/m? 0.18 cd/m? 0.44 cd/m? 0.57 0.40 0.71
1:1.76 1:2.47 1:1.40
Tipus Calcul

Sols Dir. + Equip

Confort Visual

Nom del Tram | Ample Tram i 2 Pt.CalcY

TaulaR | CoefRefl. | Observador x | Observadory
[m] (W) [m] | [m]

Luminancia Increment d* Uniformitat
FactorqD | Absolut[m] | Absolutm] | de Vel [cd/m?]

Umbral [%] | Lengitudinal

Calzada A 3.30 0.00 330 6 R3

7.01 -60.00 0.82 0.03 336 0.60
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Contaminacio Lluminosa

Relacid Mitja - Rn - Intensitat Maxima

069 % 326 cd/kim

Vista 2D en Planta

4.00

2.00

0.00 v__: B
[ T T R A R
000 200 400 600 800 1000 1200 1400 16.00 18.00

Vista Lateral

Informacio lluminaries/Assaig

Raf. Liniez Mem Uuminaria Codi Uuminaria Uumingries | Ref.ldmp. | Lampades
[Mom Asz=aig ) (Codi Az=aig ) LB N
A CLA00 CLRANGE 2000 Hid G12 pos. B3 CLhMAGE B3 i LhdP- A 1
(CLWMWIGE 20 HM G132 pos. E-3) [CLWWEGE B3

Informaciéo Lampades

Ref.Lamp. Tipus Cedi Flux Poténcia | Color | M.
fim] [n] [°K]
LhdP- & ‘- 200002 DT “whnih-2500 T OhAT 1650 m 2000 G
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Taula resum lluminaries

Ref. | Uum. | On | Posicié Uumindries | Rotacid Uumindries | Codi Uuminara Factor Codi Lampada Flux
H[m] ¥ im] Z[m] [ FIER) Cons. m]
A 1 i -16.20;0 50,460 0;0;-a0 CLhWAGT B3 063 b2 0000 C DT 1*1650
2 Ey 0.00;0.40;4.60 0;0;-80 063
3 ] 16.20;0.50;4.60 0:0:-a0 062
4 i 32.40,0 50,4 60 0;0;-80 063
] i <43 600 .50;4 60 0;0;-80 063
i H 64,800 .50;4.60 0:0;-a0 062
Taula Resum enfocaments
Torre | Fila | Cclumnz | Ref | On | Posicid Lluminaries Rotacio Lluminaries Enfocamenis R.Ex | Faclor | Ref
2D K] YT Z[mi] K1Y 21 K] Y] Z[rmi] M Cons.
L1 X -16.20;0.50:4 60 -1€.20;0.50;0.00 -0 0.53 A
12 X {HIHE A4 R i INEERACE L == 53 A
13 X TR0 A4 /0 TR 20 A0 -4 1§ 53 A
L4 X 32.40:0.50;4 .50 32.40;0.5C;0.00 -90 0.53 A
L-5 X 48.60,0.50;4.50 48.60,0.5C:0.00 -90 0.53 A
L6 X 64.80,0.50:4.50 64.80;0.5C:0.00 -90 0.53 A

Valors d’ il-luminancia horitzontal sobre pla de treball

| O (x:0.00 y:0.00 z-0.00] | Resultats | Mig | Minim | Maxirt | MinMig | Min/Nax | MigMax |
120 40 Y12 Il linnaneia Hontzontal (F) b e e 11 hax 034 11y (L
1784 TRk 1%
Tipus Calcul Sols Di. + Euuip
Valors d’ il-luminancia sobre cal¢ada
| O (x:0.00 y:0.00 z:0.00) | Nesultats Mig Minim  Méxim | MiniMig | Min/Max | Mig/Max |
DX:1.47 DY.0.55 IL.Iiminancia Horitzontal (2} B Jux 21ux 1 lux 0.40 021 0.52
1251 11483 1193
Tipus Calcul 3dls Dir. + Equip
Y
200 8 7 5 4 4 3 4 4 5 T 8
11 a 6 4 3 3 3 4 B a8 11
X
0.00 10 7 il 3 2 2 2 3 5 a 10
Y
X
0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 1000 1200 1400 16.00
z
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Corbes isolux sobre calcada

A
134 N
5 \4 & 7=
2.23
2
iz \
H H
001 EE 3‘& EE :
¥
X
0.00  1.11 222 333 444 555 666 TTE BET 988 1109 1220 1331 1442 15ED
z
VT [
| [ ]
0 1 2 4 5 1) T 8 9 11
2.00
0.00 "
¥
X
||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||
0.00 200 4.00 6.00 8.00 10.00 1200 1400 16.00
z
7.5.12 Carrer Piroia (1)
Informacio area
Superficie Dimensions | Angle[?] Color Coeficient ILlum.Mitia | Luminancia Mitja
[m] Reflexio [lux] [ca/m?]
Calzada A 16800420 Pla RGB=126,126,126 R37.01% 10 0.56
Dimensions Paral lelepipede que inclou I'Area [m]: 16.80%4.20%0.00
Dades de la Installacio (Arxiu de Lluminaries)
Nom Fila | X 1erPal | ¥ 1er Pal h Pal NUm. | Interd. | Dim.Brac | InclLium. | Rot.Brag | Incllat. | FactCons. Cod Flux | Ref.
[MI(XP) | [MI{YP) | [M](H) | Pals | [m](D} | [m](L} FIRY) | [1RZ) | [1RX) [%] Lium. [im]
Fila A 0.00 0.00 460 -— 16.80 0.60 0 90 a 63.00 CLM-V-GCE-3 3350 A

Determinacié de les distancies tal'com mostra la il-lustracid 1
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Parametres de Qualitat de la instal-lacié

| Superficie | Resultats ‘ Mig Minim Maxim ‘ MinMig | MinMax ‘ Mig/Max |
Pla de Treball (h=0.00 m) Il.luminancia Horitzontal (E) 10 lux 4 lux 22 lux 0.38 0.17 0.45
1:2.66 1:5.85 1:2.20
Calzada A I.luminancia Horitzental (E) 10 lux 4 Jux 22 lux 0.40 0.19 0.47
1:2.51 1539 1214
Calzada A Luminancia (L) 0.56 cd/m? 0.26 cd/m? 0.89 cd/m? 047 0.29 0.63
1:2.14 1:3.39 1:1.59
Tipus Calcul Sals Dir. + Equip
Confort Visual
MNom del Tram | Ample Tram i i2 Pt.CalcY | TaulaR | Coef.Refl. | Observadorx | Observadory Luminancia Increment d' | Uniformitat
[m] (W) m] | [m] FactorqD | Absolut [m] Absolut [m] | de Vel [ca/m?] | Umbral [%] | Longitudinal
Calzada A 420 000 420 6 R3 701 -60.00 1.05 0.07 478 0.57
Contaminacié Lluminosa
‘ Relacid Mitja - Rn - Intensitat Maxima
0.69 % 326 cd/Kim
.
Vista 2D en Planta
6.00
4.00 I
200 3
- L-2 L-3
3 H H
0.00 35 o
||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| ||||||||||||||||||| TTTTTTTl
0.00 200 400 6.100 8.00 10.00 12.00 14.00 1600 18.00
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Vista Lateral

PP W R HL M A A I A M M S S L M

Informacio lluminaries/Assaig

R Linizs Nom Llumninaria Codi _lumiraria Lluminaries | Reflamp. | Lampades
(MNum Assaig ) (Codi Assaiy ) M. N.
A CLAMOD CLM-V/GC 38W HM G12 pos E-2 CLMV-GCE-2 3 LMP-4 1
(CLMVIGC 38W HM G12 pos. E-3) (CLM-V-GC E-3)

Informaciéo Lampades

RafLamp. Tipus Codi Flux Fotaéncia | Color M.
[im] [W] [K]
1 VP-4 Wrh-AEWICTIN Vmh-3RW/CHM | F3h00 3h R} [

Taula resum lluminaries

Ref. | Llum. [ ©1 [ Posicid Liuminaries Rotacid Llurrinries Codi Llumindria Factor Codi Ldmpada Flux
¥[m] ¥[m] Z[m] XPTY[ 27 Cens. [im]
A 1 X -16.30:0.6D04.€0 0.0:-90 CLM-V-GC E-3 0.63 Vmh-35WiCCNT 1°3350
2 X 0 00,0.€0,2.60 00,-90 C.63
3 X 1€.00;0.50;4 6D 0.0;-90 C.63
4 X 32.60;0.50;4.60 0.0,-50 C.63
5 X 5C.40;0.50;4 6D 0.0;-90 C.63
& X 67.20;0.50;4 6D 0:0; 90 C.63

Taula Resum enfocaments

lame Hia | Colurina Het (| Foziein | luminanas Haotacia | luminanas Friocaments REx | Facior | Het

2D X[m] ¥[m] Z[m] X[P1YI 2] X[m] ¥[m] Z[m] 1 Cons.

L-1 X -16.60:0.50:4.60 0:0-90 -16.60:0.60:0.00 -90 0.63 A
L2 x 0.00:0 60:4.60 00-%0 0.00:0.60:0.0C -90 063 A
L-3 x 16.60:0.60:4.50 010:-30 16.60:0.60:0.00 -0 063 A
4 x 33.60,0.60,4.50 0,0-30 33.60,0.60,0.00 -50 0.63 A
=0 X L0.40;0.60;4 60 0:0-90 50.40;0.60;0.00 -90 0.63 A
L6 X €7.20;0.60;4.50 0:0:-50 67.20;0.60;0.00 -590 0.63 A
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Valors d’ il-luminancia horitzontal sobre pla de treball

| O (x0.00 y:0.00 z C.00) Resultats Mig | Minim | Vi | MiniMig | Min/Max | Mig/Max |
0X:0.93CY:0.35 Iluminanciz Hontzental (=) 10 hux 4 lux 22 lux 0.38 0.17 0.45
1266 1585 1230
Tipus Calcul Sals Dir. + Equip

Valors d’ il-luminancia sobre cal¢ada

0 (%:0.00 y:0.00 z:0.00) | Resutats Mig Mirim  Maxir | Min/Mg | Min/Max | Mig/Max |
DX:1.53DY:070 Il.luminancia Horitzontal (E) 10 ux 4 Jux 22 lux 0.40 0.19 047
1251 1:5.39 1214
Tipus Calcul Sdls Dir. + Equip
‘T‘$
4.00
9 8 7 7 ] 6 6 7 7 8 g
12 11 g 8 T 5] T 8 9 11 13
200 17 14 1 8 G G G 8 11 14 17
21 17 1 2 6 5 6 8 11 17 21
22 17 1 7 ) A A 7 11 17 22
- X
iy 20 15 g 5] 4 4 4 ] 9 15 2
Y
X
I
/ 0 0n 200 400 G0N A0n man 1200 0 400 1600
i

Corbes isolux sobre cal¢ada

1D~ @

¥
x
000 148 230 146 480 ETE 6B 805 820 10.2F 1B 1285 11BD 1435 1810

—
LT
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14 17 19 2
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000 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600
£

7.5.13 Carrer Piroia (2)

Informacio area

Superficie Dimensions | Angle[] Color Coeficient | ILlum.Mitja | Luminancia Mitja
[m] Reflexio [lux] [cd/m?]
Calzada A 20.00%5.50 Pla RGB=126,126,126 R37.01% 12 08
Dimensions Paral lelepipede que inclou I'Area [m] 20.00x5 50x0 00

Dades de la Instal lacio (Arxiu de Lluminaries)

Nom Fila | X 1erPal | Y ler Pal h Pal Num. Interd. Dim.Bra¢ | Incl.Llum. | Rot.Bra¢ | InclLat. | Fact.Cons. Cod Flux Ref.
[m(xP) | [m](YP) | [m](H) [ Pals | [m](D) [m] (L) [1(RY) [1(RZ) | [1RX) [%] Lium. [im]
Fila A 0.00 0.00 4.60 — 20.00 0.00 0 90 0 63.00 J00334 6000 A

Determinacié de les distancies tal'com mostra la il-lustracid 1

Parametres de Qualitat de la instal-lacié

| Superficie ‘ Resultats | Mig Minim Maxim | Min/Mig | Min/Max ‘ Mig/Max ‘
Pla de Treball (h=0.00 m) Il.luminancia Horitzontal (E) 12 lux 5 lux 36 lux 0.39 013 0.34
1258 1:7.64 1298
Calzada A Il.luminancia Horitzontal (E) 12 lux 5 lux 36 lux 041 0.14 0.34
1:245 1722 1:295
Calzada A Luminancia (L) 0.8 cd/m? 0.3 cdim? 1.8 cd/m? 0.30 014 0.48

1:330 1:6.90 1:2.09

Tipus Caleul Séls Dir. + Equip
Confort Visual
Nom del Tram | Ample Tram | i1 2 | PLCalcY | TaulaR | Coef.Refl. | Observadorx | Observadory | Luminancia | Incrementd' | Uniformitat
[m (W) [mp | [m] Factorq0 | Absolut [m] Absolut [m] | de Vel [cd/m?] | Umbral [%] | Longitudinal
Calzada A 5.50 000 550 4 R3 7.01 -450.00 1.38 D.48 2467 0.75
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Contaminacio Lluminosa

Relacié Mitja - Rn - Intensitat Maxima

0.01 % 353 cd/kim

Vista 2D en Planta
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Informacio lluminaries/Assaig

Rel. Linies Mom Llurmindniz Codi Llurminériz Llummevies | RelLamp. | Lampades
(Mom Assaig ) (Codi Assaig | N M.
a JUNIDR JNR-HIGC-Q Ymh-TOW/3-12 JoD334 5 LMP-A 1
(INE-HISU-(DHN Vmhb-f ITWTGS-17) (M- HaAR)
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Informaciéo Lampades
Ref Lamp. Tipus Codi Flux Potzncia | Color | M.
[im] W] 'K]
LMIP-A Vmh-7OW-1C Vmh-7TOW/TAR-10* 6000 70 3000 5

Taula resum lluminaries

Ref. | Llum. | On | Posicié Lluminaries Rotacio Lluminaries Codi Lluminaria Factor Codi Lampada Flux
X[m] Y[m] Z[m] XY 217 Cons. [im]
A 1 X -20.00;0.00;4.60 0;0;-90 J00334 063 Vmh-TOW/PAR-10° 1*6000
2 X 0.00:0.00;4.60 0;0;-90 063
3 X 20.00;0.00:4.60 0:0;-90 063
4 X 40.00;0.00:4.60 0:0;-90 063
5 X 60.00;0.00:4.60 0:0;-90 0.63
Taula Resum enfocaments
Toma | Fila | Columna | Ref n Pesicia | lnminarias Rotacia | liminaries Fnforamants R Fix Factor | Ref
2D X[ Y[] £[m] XY 27 X[m] ¥[m] £[m] I Cons.
L-1 X -20.02;0.00;£.60 0:0;-90 -20.00;0.00;0.00 -a0 0.63 A
L-2 X 0.00;0.00;4.60 0:0;-90 C.00;0.00;0.00 -a0 0.63 A
L-3 X 20.00;3.00;4.60 U;0-4u 2000000000 -4y (IR A
L4 X 40.00;2.00;4.60 0:0:-90 40.00;0.00;0.00 -a0 0.63 A
L& X BU.00;0.00;4.60 U;0;-4u BUOW0.UL;U.00 -4u (L. A

Valors d’ il-luminancia horitzontal sobre pla de treball

‘ O (x:0.00 y:0.00 z:0.00) ‘ Resultats | Mig | Minim ‘ Maxim | Min/Mig | Min/Max | Mig/Max |
DX:1.11 DY:0.46 Il.luminancia Horitzontal (E) 12 lux 5 lux 36 lux 0.39 0.13 0.34
1:258 1:7.64 1:2.96
Tipus Calcul Sols Dir. + Equip

Valors d’ il-luminancia sobre cal¢cada

| O (x0.00 y:0 00 z:0.00) | Resultats Mg | Minir | Mzxim | MinfMig | Min'Max | Mighfax |
DX:1.82DY:0.92 ILluminancia Horitzontal (E) 12 I 5 lux 3E lux 041 0.14 2.4
1248 1722 1295
lipus Calcul Sols Lir. + Equip
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Corbes isolux sobre calcada
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ANNEX DE CALCULS
7.5.14 Carrer Anton Serra
ez X
Informacio area
Superficie Dimensions | Angle[°] Color Coeficient IllumMitja | Luminancia Mitja
[m] Reflexio [lux] [cdim?)
Calzada A 17 60620 Pla RGB=126,126,126 R37.01% 8 043
Dimensions Paral lelepipede que inclou I'Area [m] 17 60x6.20x0.00
Dades de la Instal.lacio (Arxiu de Lluminaries)
Nom Fila | X lerPal | Y1erPal | hPal | Nom. | Interd. | DimBrac | InclLlum. | RotBrag | Incllat | FactCons. Cod Flux | Ref
[m] (XP) | [m](YP) | Iml(H) | Pals | m](D) | [m](L) ['T{RY) FHRZ) | I'TRX) [%] Lium. fim]
Fila A 0.00 0.00 460 — 17.60 080 0 90 0 63.00 CLM-V-GC E-3 3350 A
. ., o . N . .,
Determinacio de les distancies tal’com mostra la il-lustracio 1
\ . . o7
Parametres de Qualitat de la instal-lacio
| Superficie | Resultats ‘ Mig Minim Maxim | Min/Mig | Min/Max | Mig/Max ‘
Pla de Treball (h=0.00 m} Il.luminancia Horitzontal (E) 8 lux 3 lux 22 lux 036 0.13 0.36
1275 1772 1:2.81
Calzada A Illuminancia Horitzontal (E) 8 lux 3 Jux 21 lux 0.40 0.15 037
1:2.51 1:6.77 1:2.69
Calzada A Luminancia (L) 0.43 cd/me? 0.11 cd/m? 0.85 cd/m® 026 013 050
1:3.88 1779 1201
Tipus Calcul Sols Dir. + Equip
Confort Visual
Mom del Tram | Ample Tram i 2 PtCaleyY | TaulaR | Coef.Refl. | Observador x | Observadory Luminancia Increment d' | Uniformitat
[m] (W) m] | [m Factorq0 | Absolut [m] Absolut [m] | de Vel [cd/m?] | Umbral [%] | Longitudinal
Calzada A 620 000 620 [3 R3 701 -60.00 1.55 0.08 690 057

Contaminacio Lluminosa

Relacio Mitja - Rn -

Intensitat Maxima

069 %

326 cd/KIm
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Vista 2D en Planta
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Informacio lluminaries/Assaig

Ref. Linies Nom Lluminaria Codi Lluminaria Lluminaries | Reflamp. | Lampades
(Nom Assaig ) {Codi Assaig ) N N
A CLAMOD CLM-V/GC 35W HM G12 pos. E-3 CLM-V-GC E-3 6 LMP-A 1
(CLM-VIGC 35W HM G12 pos. E-3) (CLM-V-GC E-3)
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Informaciéo Lampades

Re’Lamp. Tipus Codi Flux Soténcia | Color M.
[im] W] [°K]
LVF-A Vmh-35W/ICOMT Vmh-35WICDMT 3350 35 3000 6
o % e
Taula resum lluminaries
Fef. | Llum. | On | Posicid Liuminaries Rotacid Llum naries Codi Lluminaria Factor Codi LAmpada Flux
K[m] ¥[m] Z[m] X° Y[°] 217 Cans [im]
A 1 X -17 A1 64 6D 010400 2 M-V-E20 B3 11 B3 Ve h-A3RWIETIM 1743A0
7 x 0000 B4 RO 0080 nR3
3 X 17 600 52:4.60 0:0:-90 063
1 X 35 20:0 A4 A0 0:n-an nR3
5 X 52.80;0.60:4 60 0:0:90 063
6 X 70.40;0.60:4 €0 0:0:-90 0563
Taula Resum enfocaments
Tome | Fila | Columna | Ref. | On  Fosicd Lluminaries Rotacid Liuminzries Enfocaments REix | Facter | Ref.
D X[m] ¥[m| Z[m] XPTY[ 217 X[m] ¥[m] Z[m] Fl | Cons.
L1 X -IT.50:0604.60 0:0:-90 -17.50;0.60,0.00 90 063 A
2 M 0.00,0.60.4.60 0,0,-90 0.00 0.60,0.00 90 063 A
L3 % 17.60,0.60,4.60 0,0,-90 17.60,0.50,0.00 90 063 A
L4 X 35.20;0.60;4.60 0:0-30 35.20;0.50:0.00 90 063 A
L5 X 52.80:0.60;4.60 52.80:0.30:0.00 o0 063 A
L6 X 70.40;0.60;4.60 0:0:-00 70.40;0.30:0.00 o0 063 A
s s, e e .
Valors d’ il-luminancia horitzontal sobre pla de treball
| 0 (¢:0.00 y:0.00 z:0.00] | Resultats | Mig | Minim | Maxirt | Min/Mig | Min/Max | Mig/Max |
DX:0.50 DY:0.52 Il luminancia | loritzontal (C) 0 ux 2 lux 22 lux 0.36 0.1 0.3
1275 1772 1201
Tipus Calzul Sdls Dir. + Ecuip
s 21, e e
Valors d’ il-luminancia sobre calcada
0 (%:0.00 y:0.00 z:0.00) | Resultats Mig Mirim  Maxir | Min/Mg | Min/Max | Mig/Max |
10T RO -THE I uiminanesa Hontrartal (-} H Sl 21 hax 11411 1th [0 Bl 3
14561 BT 1:264

Tipus Calcul Sals Dir. + Equip
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6.00_
: 3 2 3 3 3 3 3 3 3
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Corbes isolux sobre calcada
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7.5.15 Carrer Anselm Clavé

Informacio area

Superficie Dimensions | Angle[’] Color Coeficient | ILlumMitjia | Luminancia Mitja
m] Reflexio [lux] [cd/m=]
Galzada A 18.00%5.50 Pla RGB=126,126,126 R37.01% ] 045
Dimensions Paral lelepipede que inclou I'Area [m] 18.00x5 50x0.00
Dades de la Instal lacio (Arxiu de Lluminaries)
Nom Fila | X lerPal | ¥ 1erPal | hPal | NGm. | Interd. | DimBrag | InclLum. | RotBrag | Incllat | FactCons. Cod Flux | Ref.
[mI(XP) | [MI(YP) [ [m]l(H) [ Pals | [m](D) [m] (L} [T(RY) [1(RZ) | T(RX) [%] Lium. {im]
Fila A 0.00 0.00 460 - 18.00 0.60 0 90 0 63.00 CLM-V-GC E-3 3350 A
. ., o . N . .,
Determinacio de les distancies tal'com mostra la il-lustracié 1
Parametres de Qualitat de la instal-lacio
‘ Superficie ‘ Resultats | Mig ‘ Minim ‘ Maxim ‘ Min/Mig ‘ Min/Max | Mig/Max |
Pla de Treball (h=0.00 m) Illuminancia Heritzontal (E) 8 lux 3 lux 22 lux 0.38 0.14 0.38
1265 17.06 1:267
Calzada A Il.luminancia Horitzontal (E) 8 lux 3 lux 22 lux 0.40 0.15 0.39
1:2.51 1:6.53 1:2.60
Calzada A Luminancia (L) 0.45 cd/m* 0.15 cdfm* 0.86 cd/m* 0.33 017 0.52
1:3.04 1:5.81 1:1.91
Tipus Calcul Sals Dir. + Equip
Caonfort Visual
Nom del Tram | Ample Tram i i2 Pt.CalcY | TaulaR | CoefRefl. | Observadorx | Observadory Luminancia Increment d' | Uniformitat
[m] (W) m | [m Factorg0 | Absolut [m] Absolut [m] | de Vel [cd/m?] | Umbral [%] | Longitudinal
Calzada A 550 D00 550 6 R3 7.01 -60.00 1.38 0.07 573 0.85
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Contaminacio Lluminosa

| Relacio Mitja - Rn - Intensitat Maxima

0.69 % 326 cdiklm

Vista 2D en Planta
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Informacio lluminaries/Assaig
Re’. Linies Mom Llumingnia Codi Llurninania Lluriindnies | RelLamp. | Lampades
(Nom Assaig ) (Codi Assaig ) M. M.
A CLAMOD CLM-V/GC 35W HM G12 pos. E-3 CLIM-V-GC E-3 5 LMP-A 1
(O M-VIGE 35W HM GT2 pes -2 (021 M-V F-3)
Informaciéo Lampades
RefLamp Tipus Codi Flux Poténcia | Color N
[im] W] ['K]
LMP-A Ymh-35W/CDMT Vmh-35W/CDMT 3350 35 3000 6
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Taula resum lluminaries

Rz | Llum. | On  Posicd Lluminanes | Rotacid Llumindries | Codi Lluminaria Tactor Codi Lampada Mux
X[m] ¥[m] Z[m] XPTYE1 20 Caong. [im]
A 1 X -10.00,0.60 4.60 0;0;-90 CLM-V-GC -3 0.63 Vmb-35WICDMT 13350
2 X 0.00;C.60;4.50 0;0;-90 0.63
3 b4 18.00;0.50;4 60 0;0; 90 0.63
4 X 36.00;0.60;4 60 0;0; 90 0.63
5 X £4.00;0.60;1 €0 0;0;-9D 0.63
B X 72.00;0.60;4 60 0;0;-90 0.63

Taula Resum enfocaments

Tone | Filg | Columma | Rell | On Fuosico Llumindries Rulacio Liurmingries Enlocaments REix | Faclur | Rel

pein) X[m] ¥[m] Zm] K1Y 2 X[m] ¥[m] Zm] 1 Cons.

L-1 b -18.00,0.60 4.60 0,0.-30 -16.00,0.60,0.00 -90 163 A
L2 X 0.00;0.60;4.60 D:0;-50 0.00:0.60;0.00 -90 363 A
L3 X 10.00;0.60;4 .60 0;0;-30 10.0C;0.50;:0.00 -90 163 A
L4 X 36.00;0.60;4 60 0:0;-20 3€.0C;0.50;0.00 -90 183 A
L& X 54.00;0.60;460 0;0; 20 £4.0C;0.50;0.00 90 163 A
L& X 72.00;0.60;4 6D 0:0; 20 72.0C;0.50;0.00 90 163 A

Valors d’ il-luminancia horitzontal sobre pla de treball

| O (x:0.00 y:0.00 z:0.00) | Nesultats | Mig | Minim  Méxim | MiniMig | Min/Max | Mig/Max |
Dx:1.00 DY:0 .46 Il.luminancia Horitzontal (Z) 8 lux 3l 22 lux 0.38 0.74 0.38
1265 1706 1267
Tipus Calcul 3dls Dir. + Equip

Valors d’ il-luminancia sobre calcada

| O (x:0.00 y:0.00 2:0.00) | Resultats Mig | Minim | Masim | MinMig  MivMax  Mighax
Cx:1.54 DY:0.92 I.lumirancia barizontal (E) & lune 3 lux 22 lux 0.40 0.15 .39
1251 1653 1260
Tipus Calcul Sdls Dir. 1 Cquip
Yr
5 4 4 4 4 4 4 4 4 4 5
4.00 7 7 6 B 5 4 5 6 6 7 7
12 10 9 7 ] 5 3] 7 9 10 12
2.00 18 15 10 T 5 5 5] 7 10 15 18
22 16 10 T 5 4 5] 7 10 16 22
0.00 B20 14 9 5 4 3 4 5 9 14 200 X
R
¥
X
|||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||I|IIII|IIII
0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 1000 1200 1400 1600 18.00
i
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Corbes isolux sobre calcada
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7.5.16 Carrer Bellavista

Informacio area

Superficie Dimensions | Angle[’] Color Coeficient Illum Mitja | Luminancia Mitja
[m] Reflexio [ux] [cd/m?]
Calzada A 16.20x3.73 Pla RGB=126,126,126 R37.01% 11 0.61
Dimensions Paral lelepipede que inclou I'Area [m]: 16.20x3.73x0.00

Dades de la Instal lacié (Arxiu de Lluminaries)

NomFila | X lerPal | ¥ lerPal | hPal | NOom. | Interd. | DimBrac | InclLlum. | RotBra¢ | InclLat | FactCons. Cod Flux | Ref
[m] (XP) | [MI(YP) | [mI(H) | Pals | [m](D) | [m](L) FHRY) | F1RZ) | [T(RX) [%] Lium [im]
Fila A 0.00 0.00 480 16.20 0.60 0 90 0 £3.00 CLMV-GCE-3 3350 A

Determinacié de les distancies tal'com mostra la il-lustracid 1
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Parametres de Qualitat de la instal-lacié

| Superficie | Resultats ‘ Mig Minim Maxim | Min/Mig | Min/Max ‘ Mig/Max ‘
Pla de Treball (h=0.00 m} Il.luminancia Horitzontal (E) 11 lux 4 lux 22 lux 039 019 049
1:2.38 1525 1203
Calzada A Il.luminancia Horitzontal (E) 11 lux 4 lux 22 lux 0.40 0.20 0.51
1:2.48 1:4.90 1:1.97
Calzada A Luminancia (L) 0.61 cd/m® 0.33 cd/m® 0.89 cd/m* 0.54 037 069

1:1.84 1267 1:1.45

Tipus Calcul Sols Dir. + Equip

Confort Visual

Mom del Tram | Ample Tram i1 i2 PL.CalcY | TaulaR | CoefRefl. | Observadorx | Observadory Luminancia | Incrementd' | Uniformitat
[m] (W) [m] [m] Factor q0 Absolut [m] Absolut [m] | de Vel [cd/m?] | Umbral [%] | Lengitudinal
Calzada A 373 0.00 3.73 6 R3 7.01 -60.00 0.93 0.06 3.99 0.60

Contaminacié Lluminosa

| Relacio Mitja - Rn - Intensitat Maxima

069 % 326 cd/kim

Vista 2D en Planta
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Vista Lateral

aloy

§

Eo B b B B R ELE

L LT TR T E TR T T Tk Tk ek ake

Informacio lluminaries/Assaig

Ref. Liries Nom Lluminara Codi Lluminaria Lluminaries | Reflamp. Lampades
(Nom Assaig ) (Codi Assaig | N. M.
A CLAMOD CLM VIGC 35W EM G12 pos. E3 CLIMVGCE3 6 LMF A 1
{CLM-VIGC 25W HM G12 pos. E-3) {CLM-V-GC E-3)
oz \
Informacio Lampades
Reflamp. Tipus Codi Flux Poténcia | Color | M.
[im] L] L'K]
LMP-A Ymh-35W/COMT Vmhb-35WICOMT 3350 35 2000 €
e N _e
Taula resum lluminaries
Ref. | Llum. | On | Posicié Lluminaries Rotacié Lluminaries Codi Lluminaria Factor Codi Lampada Flux
X[m] Y[m] Z[m] XP1YT1 2171 Cons. [im]
A 1 X -16.20,0.60;4.60 0;0;-90 CLM-V-GC E-3 0.63 Vmh-35W/CDMT 13350
2 X 0.00;0.60;4.60 0;0;-90 0.63
3 X 16.20;0.60:4 60 0:0:-90 063
4 X 32.40;0.60:4.60 0:0:-90 063
5 X 48.60;0.60:4.60 0;0:-90 0.63
6 X 64.80;0.60:4.60 0;0;-90 0.63
Taula Resum enfocaments
Torre | Fila | Columna | Ref. | On | Posicié Lluminaries Rotacié Lluminaries Enfocaments R.Eix | Factor | Ref.
2D X[m] ¥[m] Z[m] XY 2071 X[m] Y[m] Z[m] Il Cons.
L-1 X -16.20;0.60;4.60 0;0:-90 -16.20;0.60,0.00 90 0.63 A
L-2 X 0.00;0.60:4 60 0:0:-50 0.00;0.60;0.00 -90 0.63 A
L-3 X 16.20;0.60;4 60 0:0;-90 16.20:0.60:0.00 -90 0.63 A
L4 X 32.40;0.60;4 .60 0;0:-90 32.40;0.60;0.00 -90 0.63 A
L5 X 48.60;0.60,4.60 0;0:-90 48.60,0.60;0.00 90 0.63 A
L6 X 64.80;0.60;4.60 0;0;-90 64.80;0.60;0.00 90 0.63 A
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Valors d’ il-luminancia horitzontal sobre pla de treball

| O (x:0.00 y:0.00 z:0.00] | Resultats | Mig | Minim | Maxir | Min/Mig | Min/Nax | Mig/Max |
DX:0.90 OY:0.31 Iluminéncia Horitzontal (E) 1 lux 4 Jux 22 lux 0.39 0.19 045
1258 1525 1203
Tipus Calcul Sols Di. + Euuip

Valors d’ il-luminancia sobre calcada

| O (x:0.00 y:0.00 z-0.00] | Resultats Mig | Minim | Maxir | Min/Mig | Min/Max | Mig/Max |
Dx:1 47 DY 062 Ilumin2ncia Horitzontal (E) 11 lux 4 Jux 22 lux 0.40 0.20 0.51
1248 1490 11197
Tipus Calzul Sdls Dir. '+ Couip

% 13 10 9 7 7 7 9 10 13 15

2.00
21 17 12 8 6 6 6 8 12 17 21
0.00 9 15 10 § 5 = 5 4] 10 15 19 X
¥
X
/ 0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10,00 1200 1400 1600
£

Corbes isolux sobre cal¢ada

U}/ /
N
N
>

)

0.00
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ANNEX DE CALCULS

200
0.00
y
X
0.00 200 4.00 6.00 800 1000 1200 1400 16.00
z
7.5.17 Carrer Pius XII
er 3
Informacio area
Superficis Dimensions Angle[“] Color Coeficient Illum.Mitia | Luminancia Mitia
[m] Reflexia [luz=] [cdim]
Acera A 10.50x6.70 Pla RGB=168,168,168 55% 12 21
Calzada A 10.50x5.50 Pla RGB=126,126,126 R37.01% 9 0.40
Dimensions Paral lelepipede que inclou I'Area [mi: 10.50x12.20x0.00
Dades de la Instal lacid (Arndu de Lluminanes)
MWom Fila | X 1erPal | ¥ 1er Pal h Pal Mim. | Interd. | Dim.Brag | Incl.Lium. | RotBra¢ | Incllat | Fact.Cons. Cod Flux Ref.
[m](xP) | [m](¥P) [ [m](H) | Pale [ [m](D) [m] (L) [1(RY) F1RZ) [ [TRX) [%] Llum. [im]
Fila & 0.00 5.80 3.30 — 10.50 0.00 1] 90 1] 63.00 J00278 3350 A
. ., N . N . .y
Determinacio de les distancies tal'com mostra la il-lustracid 1
\ . . e
Parametres de Qualitat de la instal-lacié
| Superficie | Resultats | Mig Minim Méxim | MinMig | Min/Mée | Mig/Méx |
Pla de Treball (h=0.00 m) Il luminancia Horitzontal (E) 10 lux 4 Jux 31 lux 039 013 0.34
1:2.57 1:7.58 1:2.94
Acara A ILlumin&ncia Haritzontal (E) 12 lux B lu 18 lus D.52 0.35 0.67
1:1.93 1:2.89 1:1.50
Calzada A Il luminancia Horitzontal (E) 9 lux 4 Jux 25 lux 04z 016 0.37
1:2.32 1:6.33 1:2.73
Acera A Luminancia (L) 2.1 cd/m? 1.1 edfm?® 32 cdim® 0.52 0.35 0.67
1:1.93 1:2.89 1:1.50
Calzada A Luminancia (L) 10.40 cd/m?* 0.19 cd/m* 0.90 cdém* 047 021 043
12212 1:4.74 1:2.23
Tipus Caleul Sals Dir. + Equip
Confort Visual
Mom del Tram | Ample Tram i i2 PtCaley | TaulaR | CoefRefl. | Observador x | Observador y Luminancia Incrementd' | Uniformitat
[m] (W) [m] [m] Factor g0 Absolut [m] Absolut [m] | de Vel [edim® | Umbral [3] Longitudinal
Acera A 6.70 0.00 6.70 1 55.00
Calzada A 550 6.70 1220 [ R3 701 -60.00 B.O7 0.07 697 081
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Contaminacié Lluminosa

| Relacid Mitja - Rn - Intengitat Maxima

067 % 215 cd/klm

Vista 2D en Planta

[
L
o
\T7

Vista Lateral
4.00

-8

2.00 HIIH

1.00

.00 o

||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||
0.00 1.0:0 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 5.00 5.00 10.00 11.00 12.00 13.00
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CAPITOL 3 ANNEX DE CALCULS
Informacio lluminaries/Assaig
Ref. Linies Mom Lluminaria Codi Llumindria Liuminaries | Reflamp. | Lampades
{MNom Assaig ) {Codi Assaig ) M. M.
A JUMIOR JNR-HIGC-DS  Vmh-35WiG-12 JO02TE 5] LMP-A 1
WNR-HIGC-DS Wmh 35W G12) (4GM-7579)
Informacio Lampades
RefLamp. Tipus Codi Flux Poténcia | Color M.
[im] wl ["K]
LMP-4 Vmh-35WICDMT Vmh-35WICDMT 3350 35 3000 5]

Taula resum lluminaries

Ref. | Llum. | On | Posicid Llumindries Rotacio Lluminaries Codi Lluminaria Factor Codi Lampada Flux
K[m] Y[m] Z[m] X[ Y[ 27 Cons. [inn]
A 1 x -10.50;5.80;3.30 0;0;-90 JO027E 0.63 VWmh-35WICDMT 1*3350
2 X 0.00:5.80:3.30 0;0;-90 0.63
i X 10.50;5.80;3.30 0;0;-90 083
4 X 21.00;5.80;3.30 0;0;-80 0.63
5 X 31.50:5.80:3.30 0;0;-90 0.63
8 X 42.00:5.80:3.30 0;0;-90 0.63
Taula Resum enfocaments
Torre | Fila | Columna | Ref. | On | Posicié Llumindries | Rotacid Lluminaries Enfocaments REix | Factor | Ref.
2D X[m] YIm] Z[m] XE1VI 2l AIm] Ym] Z[m] 'l Cons.
L1 X -10.50;5.80;3.30 --90 -10.50;5.80;0.00 90 0.63 A
L-2 X 0.00;5.80;3.30 80 0.00;5.80;0.00 -40 0.63 A
L-3 x 10.50;5.50;3.30 -50 10.50:5.80;0.00 -80 0.63 A
L4 x 21.00:5.80;3.30 -50 21.00;5.80;0.00 -80 0.63 A
L-5 X 31.50;5.80;3.30 =50 31.50;5.80;0.00 =40 063 A
L& X 42.00:5.80:3.30 .90 42.00:5.80:0.00 90 0.63 A

Valors d’il-luminacio horitzontal sobre pla de treball

| 0 (x:0.00 y:0.00 z0.00) | Resultats | Mig | Minim | Maxim | MiniMig | Min/Méx | MigiMéx |
Dx:0.88 DY:1.02 ILluminéncia Horitzontal (E) 10 lux 4 lux 31 lux 0.39 0.13 034
1257 1758 1294

Tipus Calcul

Valors d’il-luminacio sobre calcada

Sdls Dir. + Equip

| O (x0.00 y:6.70 z0.00) | Resultats Mig | Minim | Méxinn | Min/Mig | Min/Max | Mig/Méx |
DX:0.95 DY:D.92 Il luminancia Horitzontal (E) 9 lux 4 Jux 25 lux D43 016 0.37
1232 1633 1273

Tipus Calcul

Séls Dir. + Equip
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b
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# 0.oo {1 .50 2325 zoa ars 4:0 53K 6.00 ETE 7.50 8135 9,00 aTs 10s0

7.5.18 Avinguda Arnau de Pong

Informacio area

Superficie Dimensions | Angle[?] Color Coeficient | ILlumMitja | Luminancia Mitja
m] Reflexio [lux] [cd/m=]
Acera A 21.50x2.50 Pla RGB=168,168,168 55% 1 19
Calzada A 21.50x9.20 Fla RGB=126,126,126 R3 7.01% 17 08
AceraB 21.50x2.50 Pla RGB=168,168,168 55% 14 25
Dimensions Paral lelepipede que inclou I'Area [m] 21.50x14 20x0 .00

Dades de la Instal lacio (Arxiu de Lluminaries)

NomFila | X terPal | YierPal | hPal | Ndm. | Interd. | DimBrag | InclLlum. | RetBrag | Incllat. | FaclCons. Cod Flux | Ref.
[m] (XPy [ [M](YP) | [m](H) [ Pals | [m]{D) | [m](L) [TRYY | FHRZ) | [TRX) [%] Lium. [im]
Fila A 0.00 13.20 7.00 — 2150 150 10 270 0 63.00 171.071 13500 A

Determinacié de les distancies tal'com mostra la il-lustracid 1
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Parametres de Qualitat de la instal-lacié

‘ Superficie ‘ Resultats ‘ Mig Minim Maxim | MinMig | Min/Max | Mig/Max |
Pla de Treball (h=0.00 m) ILluminancia Heritzontal (E) 15 lux 6 lux 30 lux 0.42 0.22 0.51
1.2.38 1:4.64 1:1.95
Acera A Il.luminancia Horitzontal (E) 11 lux 9 lux 16 lux 0.82 0.58 0.70
1121 1174 1143
Calzada A Il.luminancia Horitzontal (E) A7 lux 7 lux 29 lux 0.43 0.25 0.57
1:2.30 1:401 1:1.74
Acera B Il.luminancia Horitzontal (E) 14 lux 7 lux 25 lux 0.46 0.26 0.57
1:220 1:385 1:1.75
Acera A Luminancia (L) 1.9 cdim? 1.6 cd/m® 2.7 cdimé 0.82 0.58 0.70
1:1.21 1174 1:1.43
Calzada A Luminancia (L) 0.8 cd/m? 0.6 cd/m*® 1.2 cd/me 0.67 0.45 068
1:1.50 1222 1:1.48
Acera B Luminancia (L) 2.5 cdim? 1.1 cd/m? 4.4 cdim? 0.46 0.26 0.57
1220 1:3.85 1175
Tipus Calcul Sals Dir. + Equip
Confort Visual
Nom del Tram | Ample Tram ] 2 PtCalcy | TaulaR | CoefRefl. | Observador x | Observadory Luminancia Increment d* | Uniformitat
[m] (W) [m] [m] Factorgd | Absolut [m] Absolut[m] | de Vel [cd/m?] | Umbral [%] | Longitudinal
Acera A 250 000 250 1 55.00
Calzada A 9.20 250 1170 6 R3 701 -60.00 480 oar 368 0.63
Acera B 250 1170 1420 1 55.00
Contaminacio Lluminosa
| Relacio Mitja - Rn - Intensitat Maxima
0.01 % 654 cdfkim
Vista 2D en Planta
16.00__
14.00_7
12.00 3 L-2 JL.:;-
— m J
3 i i
10.00_3
8.00_3
6.00_3
4.00 3
200 3
0.00_3 o
|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIIIIIIII IIII|IIII IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|
0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 1200 14.00 16.00 18.00 2000 2200

MILLORA I ADEQUACIO DE L’ENLLUMENAT PUBLIC DEL MUNICIPI DE PIRA

119



CAPITOL 3 ANNEX DE CALCULS

Vista Lateral
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Informacio lluminaries/Assaig

Ref. Linies Nom Lluminaria Codi Lluminaria Lluminaries | Reflamp. | Lampades
(Nom Assaig ) (Codi Assaig ) N N
A QSA-5 QSA-5 Wmh-100W/EC 171.071 6 LMP-A 1
(QSA-5 (A-4) Vmh-100W/EC) (4GM-T123)

Informaciéo Lampades

Ref.Lamp. Tipus Codi Flux Poténcia | Color | N
[im] W] K]
LMP-A Vmh150WCDMTD Vmh-150W/CDMTD 13500 150 3000 [}

Taula resum lluminaries

Ref. | Lium on | Posicid Liuminaries Rotacid Lluminaries | Codi Liuminaria Factor Codi Lampada Flux
X[m] ¥[m] Z[m] X[] Y[?] Z[°] Cons. [im]
A 1 X -21.50;11.70;7.00 -0;10;90 171.071 0.63 Vmh-150W/CDMTD 1713500
2 X 0.00:11.70;7.00 -0;10;90 0.63
3 X 21.50;11.70;7.00 -0;10;90 0.63
4 X 43.00;11.70;7.00 -0;10;90 0.63
5 X 64.50;11.70;7.00 -0;10;90 063
B X 86.00;11.70;7.00 -0;10;90 063
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Taula Resum enfocaments

Torre | Fila | Columna | Ref. | On | Posicio Liuminaries Rotacid Liuminaries Enfocaments R.Eix | Factor | Ref.

2D X[m] Y[m] Z[m] XF1Y1£°] X[m]¥[m] £[m] [°] Cons.

L-1 X -21.50;11.70;7.00 -0;10;90 -21.50;10.47;0.00 S0 0.63 A
L2 X 0.00;11.70;7.00 -0;10;90 0.00;10.47;0.00 S0 0.63 A
L-3 X 21.50;11.70;7.00 -0;10;90 21.50;10.47,0.00 -390 0.63 A
L-4 X 43.00;11.70;7.00 -0;10;90 43.00;10.47,0.00 -S0 0.63 A
L-5 X 64.50;11.70;7.00 -0;10;90 64.50;10.47;0.00 S0 0.63 A
L-6 X 86.00;11.70;7.00 -0;10;90 56.00;10.47;0.00 -90 0.63 A

Valors d’ il-luminancia horitzontal sobre pla de treball

‘ O (x:0.00 y:0.00 z:0.00) ‘ Resultats | Mig | Minim ‘ Maxim | Min/Mig | Min/Max ‘ Mig/Max |

DX:1.19 DY:1.18 Il.luminancia Horitzontal (E) 15 lux 6 lux 30 lux 0.42 0.22 0.51
1:2.38 1:464 1:1.95

Tipus Calcul Sols Dir. + Equip

Valors d’ il-luminancia sobre

| 0 (x:0.00 y:2.50 z:0.00) ‘ Resultais Mig ‘ Minim ‘ Maxim | Min/Mig | Min/Maax | Mig/Max ‘
DX:1.95DY:1.53 Il.luminancia Horitzontal (E) A7 lux 7 lux 29 lux 043 025 0.57
1:2.30 1:4.01 1174
Tipus Calcul Sols Dir. + Equip
|
Y||I
5 M il
8.00 3 20 23 16 11 8 7 8 11 16 23 29
—; 28 23 18 12 9 8 9 12 18 23 28
6.00_3
3 7 22 16 1" 9 3 9 1" 16 22 27
4.00_3
iE 26 24 17 12 10 9 10 12 7 24 26
2.00_g 25 23 19 14 12 11 12 14 19 23 25
_; 17 17 16 15 14 14 14 15 16 17 17 X
0.00_3
Y
X
|||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||
0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 1200 1400 1600 1800 20.00
z
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Corbes isolux sobre calcada
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Valors d’il-luminacio sobre facana

‘ 0 (x-0.16 y:14.35 :8.00) | Resultats Mig | Minim | Maxim | Min/Mig ‘ Min/Max ‘ Mig/Max |
DX:0.67 DY:1.22 Il.luminancia Horitzontal (E) 6 lux 0 lux 34 lux 0.00 0.00 017
- 1:5.92
Tipus Calcul Sals Dir. + Equip
Y
8.00__
= 0 0 0O 0 0O O O O 0 ©0, 0 O O 0 O 0 0
6.00_ 3
3 5 0 1 2 0 0 0 O 0 90,0 0 0 0 2 1 0 8
4.00_5 30 28 19 12 7 4 2 1 0 1 1T 2 4 8 13 21 28 30
—i 26 21 15 11 7 5 3 3 2 2/ 3 4 5 8 12 16 21 27
2.00
= '_1_"“\3 0 7 6 4 3 3 3 37 '_2_\\4 5 6 8 10 13 1§
0_00_5 I /6 7 6 5 4 3 3 2 2} ./|3 4 5 6 7 8 10

Z TZ'XJIX'I'I'I'I'I'I'I'I'I'I'I

-0.00 2.00 4.00 6.00 5.00 10.00 1200 1400 16.00 18.00 20.00 2200

7.5.19 Carrers cases adossades

Estudi dels carrers Miralpeix, La plana i Miralcamp

Informacio area

Superficie Dimensions | Angle[°] Color Coeficient IllumMifja | Luminancia Mitja
[m] Reflexio [lux] [cd/m?]
Acera A 32 00x2.00 Pla RGB=168,168,168 55% 6 10
Calzada A 32.00x6.00 Pla RGB=126,126,126 R37.01% a 0.54
Acera B 32.00x2.00 Pla RGB=168,168,168 55% [ 1.0
Dimensions Paral.lelepipede que inclou I'Area [m]: 32.00x10.00x0.00

Dades de la Instal lacid (Arxiu de Lluminaries)

Nom Fila | X 1erPal | YierPal | hPal | Num. | Interd. | Dim.Brag | InclLlum. | RotBrag | ImclLat. | FactCons Cod Flux | Ref.
[mpCxP) | ml¢yP) | [ml(H) | Pals | [m](D) | [m](L) [T(RY) FHRZ) | T1ERX) [%] Lium im]
Fila A 0.00 180 4.50 — 32.00 0.00 0 90 0 63.00 400333 3350 A
Fila B 16.00 8.20 4.50 — 32.00 0.00 0 270 0 63.00 400333 3350 A

Determinaci6 de les distancies tal 'com mostra la il-lustracio 1
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Parametres de Qualitat de la instal-lacié

‘ Superficie ‘ Resultats | Mig | Minim | Maxim | Min/Mig ‘ Min/Max ‘ Mig/Max |
Pla de Treball (h=0.00 m) Il luminancia Horitzontal (E) 7 lux 2 lux 20 lux 0.27 0.09 0.34
1:3.74 1:11.14 1:2.98
Acera A Illuminancia Horitzontal (E) 6 lux 2 lux 18 lux 0.37 0.13 0.34
1:2.68 1:7.87 1:2.94
Calzada A Illuminancia Horitzontal (E) 8 lux 3 lux 20 lux 0.45 0.17 0.36
1:224 1:598 1:2.67
Acera B Il luminancia Horitzontal (E) 6 lux 2 lux 18 lux 0.37 0.13 0.34
1:2.71 1797 1:2.94
Tipus Calcul Sals Dir. + Equip

Confort Visual

Nom del Tram | Ample Tram i i2 Pt.CalcY | TaulaR Coef Refl Qbservador x | Observadory Luminancia Increment d' Uniformitat
[m] (W) ml | m] Factorq0 | Absolut[m] | Absolut[m] | de Vel[cd/m?] | Umbral[%] | Longitudinal
Acera A 200 D00 200 1 55.00
Calzada A 6.00 200 80D 3 R3 701 60.00 350 0.26 19.34 081
Acera B 200 800 1000 1 55.00
LUMCAL-WIN V2 www_carandini_com Pagina 2

Contaminacié Lluminosa

‘ Relacié Mitja - Rn - Intensitat Maxima

0.01 % 338 cd/kim

Vista 2D en Planta
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Vista Lateral
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Informacio lluminaries/Assaig

Rerl. Linies Nom Lluminaria Cadi Lluminaria Lluminaries | Reflamp. | Lampades
(Nom Assaig ) (Codi Assaig ) N N
A JUNIOR JNR-H/GC-Q Wmh-35W/G-12 J00333 T LMP-A 1
(JNR-H/GC-QHN  Vmh-35W/G-12) (4GM-T848)

Informacio Lampades

Ref.Lamp. Tipus Codi Flux Poténcia | Color N.
[im] w1 [’K]
LMP-A Ymh-35W/CDMT Vmh-35WICDMT 3350 35 3000 7

Taula resum lluminaries

Ref. | Llum On | Posicid Lluminaries Rotacid Lluminaries Codi Lluminaria Factor Codi Lampada Flux
X[m] Y[m] Z[m] X[] Y[?] Z[°] cons. im]
A 1 X 0.00;1.80;4 50 0.0;-30 J00333 0.63 Ymh-3a3W/COMT 173350
2 X 32.00;1.80;4.50 0.0;-30 0.63
3 X 64.00;1.80;4.50 0:0:-90 0.63
4 X -16.00;6.20:4.50 0;0;90 0.63
5 x 16.00;8.20;4 50 0:0;90 0.63
153 x 48.00;8.20;4.50 0:0;90 0.63
7 X 80.00;8.20;4.50 0;0:90 0.63
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Taula Resum enfocaments

Torre | Fila | Coumna | Ref | On | Posicio Liuminaries Roiacid Liuminaries Enfocaments REix | Facior | Ref

2D X[m] Y[m] Z[m] XE1YT1Z001 X[m] Y[m] Z[m] 1 Gons

L1 X 0.00;1.80:4.50 0:0;-90 0.00;1.80;0.00 -90 063 A
L2 X 32.00;1.80;4.50 0;0;-90 32.00;1.80;0.00 -ap 063 A
L3 X 54.00;1.80;4.50 0,0;-90 54.00;1.80;0.00 -ap 063 A
L4 X -16.00;6.20;4.50 0,0;90 -16.00;8.20;0.00 -90 0.63 A
L-5 X 16.00;8.20;4.50 0,0;90 16.00;8.20;0.00 -90 0.63 A
L-6 X 48.00;8.20;4.50 0;0:90 45.00;8.20,0.00 -390 0.63 A
L7 X 80.00;8.20;4.50 0;0;90 80.00;8.20;0.00 -90 0.63 A

Valors d’ il-luminancia horitzontal sobre pla de treball

‘ O (x-0.00 y:0.00 z:0.00) | Resultats | Mig ‘ Minim | Manxim ‘ Min/Mig | Min/Max ‘ Mig/Max |
DX:1.78 DY:0.83 Il.luminancia Horitzontal (E) 7 lux 2 lux 20 lux 0.27 0.09 0.34
1:3.74 11114 1:2.98
Tipus Calcul Sals Dir. + Equip

Valors d’ il-luminancia sobre cal¢ada

| O (x:0.00 y2.00 z0.00) | Resultats Mig ‘ Minim | Maxim ‘ Min/Mig ‘ Min/Max | Mig/Max ‘
DX:2.67 DY:1.00 ILluminancia Horitzontal (E}) 8 lux 3 lux 20 Jux 045 0.17 0.38
1224 1:5.98 1:267
Tipus Calcul Séls Dir. + Equip
Y*
(D]
500 4 3 4 5 9 20 20 9 5 4 3 4
6 4 5 il 10 17 17 10 6 5 4 6
8 5 5 5 7 12 12 7 5 5 5 8
250 12 7 5 5 5 8 8 5 5 5 7 12
17 10 G 5 4 G G 4 5 G 10 17
0.00 20 a 5 4 3 4 4 3 4 5 9 20 X
I E—
Y
X
|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|III|IIII|IIII|IIIIIIII|IIII|IIII|III|IIII|IIII|IIII|III|III|IIII|IIII|III
Vd C.00 2.50 5.00 7.90 100 1250 1500 1750 2000 2250 2500 2750 30.00
i
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Corbes isolux sobre pla de treball
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7.5.20 Carrer Sant Salvador

Informacio area

Superficie Dimensions | Angle[*] Color Coeficient ILlumMija | Luminancia Mia
[m] Reflexio [lux] [cd/m?]
Acera A 19.80x2.00 Pla RGB=168,168,168 55% 8 14
Calzada A 19.80x5.50 Pla RGBE=126,126,126 R37.01% 6 0.43
Dimensions Paral lelepipede que inclou I"Area [m]: 19.80x7 50x0 00

Dades de Ia Instal lacio (Arxiu de Lluminaries)

Nom Fila | X 1erPal | ¥ 1erPal | hPal | Nim. | interd | Dim.Brag | InclLium. | RotBra¢ | Incllat. | Fact.Cons. Cod Flux | Ref
[m] (xXP) | [MI(YP) | [m](H) | Pals | [m](D)y | [m] (L) 1 (RY) [TRZ) | FTRX) [%] Lium. [im]
Fila A 0.00 170 4.50 19.80 0.00 0 90 0 63.00 J00333 3350 A

Determinacié de les distancies tal'com mostra la il-lustracid 1
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Parametres de Qualitat de la instal-lacié

| Superficie | Resultats ‘ Mig Minim Maxim ‘ MinMig | MinMax ‘ Mig/Max |
Pla de Treball (h=0.00 m) Il luminancia Horitzontal (E) 7 lux 2 lux 20 lux 0.36 0.12 0.33
1276 1827 1:3.00
Acera A Il luminancia Horiizental (E) 8 lux 3 lux 18 lux 037 0.16 0.44
1273 1:6.20 1:227
Calzada A Illuminancia Horitzontal (E) 6 lux 2 lux 20 lux 0.40 0.13 0.32
1:2.50 1:7.85 1:3.13
Acera A Luminancia (L) 1.4 cd/m* 0.5 cd/m* 3.2 cdim* 0.37 0.16 0.44
1273 1:6.20 1227
Calzada A Luminancia (L) 0.43 cd/m® 0.13 cd/m® 0.96 cd/m* 031 0.13 0.44
1327 1741 1227
Tipus Calcul Sols Dir. + Equip
Confort Visual
Nom del Tram | Ample Tram i i2 Pt.Célc.Y | TaulaR | CoefRefl. | Observador x | Qbservadery | Luminancia | Incrementd' | Uniformitat
[m] (W) [m] [m] Factor q0 Absolut [m] Absolut [m] de Vel [cd/im?] | Umbral [%] | Longitudinal
Acera A 2.00 000 200 1 55.00
Calzada A 5.50 200 7.50 6 R3 7.01 -60.00 3.38 0.25 2259 0.74
Contaminacié Lluminosa
| Relacio Mitja - Rn - Intensitat Maxima
001 % 336 cd/klim
.
Vista 2D en Planta
8.00
6.00 3
4.00 3
2.00 3 L2 L-3
0.00 3 o
|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII
0.00 200 4.00 6.00 8.00 10.00 1200 1400 16.00 1500 20.00
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Vista Lateral
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0.00 0.73 1.50 2.25 3.00 175 4.30 5.25 G.00 G.75 7.50

Informacio lluminaries/Assaig

Ref. Linies Nom Lluminaria Codi Lluminaria Liuminaries | RefLamp. | Lampades
(Nom Assaig ) (Codi Assaig ) N. N.
A JUNIOR JNR-HIGC-Q Vmh-35W/G-12 Jo0333 ] LMP-A 1
(JNR-H/GC-Q HN  Vmh-35W/G-12) (4GM-7848)

Informacio Lampades

RefLamp. Tipus Codi Flux Poténcia | Color N
[im] W] [°K]
LMP-A Vmh-35W/CDMT Ymh-35W/CDMT 3350 35 3000 5

Taula resum lluminaries

Ref. | Lium On | Posicié Liuminaries Rotacid Lluminaries Codi Lluminaria Factor Codi Lampada Flux
X[m] Y[m] Z[m] X[] Y[1 21 Cons. [im]
A 1 X -19.80;1.70;4.50 0;0;-90 JO0333 0.63 Vmh-35W/CDMT 1*3350
2 X 0.00;1.70;4.50 0;0;-90 0.63
3 X 15.80;1.70,4.50 0;0;-90 0.63
4 X 39.60;1.70;4.50 0;0;-90 0.63
5 X 59.40;1.70.4.50 0;0;-90 0.63
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Taula Resum enfocaments

Torre | Fila | Coumna | Ref | On | Posicio Liuminaries Roiacid Liuminaries Enfocaments REix | Facior | Ref
2D X[m] Y[m] Z[m] ALY X[m] ¥[m] Z[m] ] Gons
L1 X -19.80;1.70;4.50 0:0;-90 -19.80;1.70;0.00 1 063 A
L2 X 0.00;1.70;4.50 0;0;-90 0.00;1.70;0.00 -ap 063 A
L3 X 19.80;1.70;4.50 0,0;-90 19.80;1.70;0.00 -ap 063 A
L4 X 39.60;1.70;4.50 0:0;-90 39.60;1.70;0.00 178 0.63 A
L5 X 59.40;1.70;4.50 0:0;-90 50.40;1.70:0.00 178 063 A

Valors d’ il-luminancia horitzontal sobre pla de treball

‘ O (x20.00 y:0.00 z:0.00) | Resultats | Mig | Minim | Maxim ‘ Min/Mig ‘ Min/Max ‘ Mig/Max |

DX:1.10 DY:0.63 Il.luminancia Horitzontal (E) 7 lux 2 lux 20 lux 0.36 0.12 0.33
1276 1:827 1:3.00

Tipus Calcul Sals Dir. + Equip

Valors d’ il-luminancia sobre cal¢ada

| 0 (x0.00 y:2.00 z:0.00) | Resultats Mig | Minim | Maxim | Min/Mig | Min/Max | Mig/Max |
DX:1.65 DY:0.92 Il luminancia Horitzontal (E) 6 lux 2 20ux 040 0.13 0.32
1250 1785 1313
Tipus Calcul Sals Dir. + Equip

= 3 3 3 3 2 2 3 3 3 3 4
4.00_3 7 4 3 3 3 3 3 3 3 3 1 7
E 9 6 4 4 4 3 3 4 4 4 6 9
2.00_3 2 10 7 5 5 4 4 5 5 7 10 12
5 6 14 9 6 5 5 5 5 & 9 14 16
0.00 2 16 8 5 5 4 4 b5 b5 8 16 0] X
; €
X
R LR L L L L L L L) LA A AL LAY AL LI A L
0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 1000 1200 1400 1600 18.00
Z
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Corbes isolux sobre pla de treball
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7.5.21 Carrers Trepat,Parellada i Macabeo
er 3
Informacio area
Superficie Dimensions | Angle[*] Color Coeficient Illum.Mitia | Luminancia Mitja
m] Reflexid [lux] [ca/m?]
Calzada A 18.10%4.80 Pla RGB=126,126,126 R37.01% a 047
Dimensions Paral lelepipede que inclou I'Area [m]: 18.10x4.80x0.00
Dades de la Installacio (Arxiu de Lluminaries)
NomFila | X 1erPal | Y ierPal | hPal | NOm. | Interd. | DimBrag | InclLium. | Ret.Brag | InclLat. | Fact.Cons. Cod Flux | Ref.
[mI(XP) | [m]{¥P) | [m](H) | Pals | [m]{D) | [m](L} ['1{RY) [1(RZ) | [F1(RX) [%] Llum. [im]
Fila A 0.00 0.00 490 — 18.10 0.60 0 90 0 63.00 CLMV-GCE-3 3350 A
Determinacio de les distancies tal'com mostra la il-lustracié 1
\ . . e
Parametres de Qualitat de la instal-lacio
| Superficie ‘ Resultats | Mig | Minim ‘ Maxim | Min/Mig ‘ Min/Max ‘ Mig/Max |
Pla de Treball (h=0.00 m) ILluminancia Horitzontal (E) 9 lux 3 lux 20 lux 0.39 017 0.44
12 58 1:5.89 1:2.29
Calzada A ILluminancia Horitzontal (E) 9 lux 4 lux 15 lux 0.41 0.18 0.45
1243 1:5.43 1:2.24
Calzada A Luminancia (L) 047 cdim? 0.20 cd/im? 077 cdim® 0.42 025 061
1:2.38 1:3.92 1:1.65
Tipus Calcul Sals Dir. + Equip
Confort Visual
Nom del Tram | Ample Tram | 11 i2 | PLCalcY | TaulaR | CoefRefl. | Observadorx | Observadory | Luminancia | Incrementd' | Uniformitat
[m] (W) [m] [m] Factor g0 Absolut [m] Absolut [m] de Vel [cd/m?] | Umbral [%] | Longitudinal
Calzada A 4.80 0.00 4.80 7 R3 7.01 -60.00 1.20 0.06 4.65 0.58

Contaminacio Lluminosa

Relacio Mitja - Rn -

Intensitat Maxima

069 %

326 cd/kim
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Vista 2D en Planta
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Vista Lateral
s
uw:

P B )V W Wt i I W W A

Informacio lluminaries/Assaig

Ref. Linies Mom Lluminaria Codi Lluminaria Lluminaries | ReflLamp. | Lampades
(Nom Assaig ) {Codi Assaig ) N. N.
A CLAMOD CLM-V/GC 35W HM G12 pos. E-3 CLM-V-GC E-3 6 LMP-A 1
(CLM-V/GC 35W HM G12 pos. E-3) (CLM-V-GC E-3)

Informacio Lampades

et amp nus Cod Flux Fatancia | Calor N
[im] [M K]
LMF-A Wmh-350IC0M I Vmb-35WICLM | 3360 3h 00y E
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e N e
Taula resum lluminaries
Re®. | Uum. | On | Posicid Lluminaries | Rotacid Lluminares | Codi Llum natia Tactor Codi Lampada Muzx
X{] YIm) Z[m] XFIYP1 201 Cons. fim]
A 1 X -18.10:0.60:4.50 0:0:-<0 CLM-V-GC E-3 0.63 Vmh-35W/CDMT 1°3350
2 X 0.00,0.60,£.90 0,0,-50 0.63
3 X 16.10,0.60,4 .30 0,0,-50 0.63
4 X 36.20,0.60.4.90 0.0.-50 0.63
5 X 54.30,0.60,4.90 0,0,-50 0.63
6 X 72.40;0.60;4.90 0;0;-50 0.63
Taula Resum enfocaments
Torre | Fila | Columna | Ref. | On | Posicid Lluminaries Rotacié Lluminaries Enfocaments R.Eix | Factor | Ref
2D X[m] ¥[m] Z[m] XE1YE 217 X[m] ¥[m] Z[m] [l Cons.
L-1 X -18.10;0.60;4.90 0;0:-90 -18.10;0.60;0.00 -90 0.63 A
L-2 X 0.00;0.60;4.90 0;0:-90 0.00,0.60;0.00 90 0.63 A
L-3 X 18.10;0.60;4.90 0;0:-90 18.10;0.60;0.00 90 0.63 A
L-4 X 36.20;0.60;4.90 0;0:-90 36.20;0.60;0.00 90 0.63 A
L5 X 54.30;0.60;4.90 0;0:-90 54.30;0.60;0.00 90 0.63 A
L6 X 72.40;0.60,4.90 0;0:-90 72.40,0.60;0.00 90 0.63 A

Valors d’ il-luminancia horitzontal sobre pla de treball

| 0 (e U0 L 00 70 1) | Hesiftats | Vig | Minm  Maam | MiniNig | Min/Mate | Nig/Vtax |
DX:1.01 DY:0.40 ILluminancia Horitzontal (Z) O lux 3 lux 20 lux 0.39 0.17 0.44
1258 1589 1229
Tipus Caleul Séls Dir. + Equip
Valors d’ il-luminancia sobre calcada
| 0 (x:0.00 y:0.00 :0.00) | Resultats viig Minim  Mzxim | MiniMig | Min/Ma | Mig/ax |
DX:1.51 DY:0.69 ILluminancia Horitzontal (Z) 9 Jux 4 lux 1€ lux 0.41 0.18 045
1243 1543 1224
lipus Caleul sals Dir. + Equip
1
400 i 6 5] 5 5 5 9 5 5 5] i 6
12 1 9 7 (5] 5 5 5] 7 o 11 12
200
19 15 11 7 5 4 4 5 7 11 15 19
0.00 P17 14 9 6 4 4 4 4 6 9 14 7r¥ X
——
Y
X
|||||||||||||||I|||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||
0.00 200 4.00 6.00 8.00 1000 1200 1400 16.00 18.00
£

MILLORA I ADEQUACIO DE L’ENLLUMENAT PUBLIC DEL MUNICIPI DE PIRA

134




CAPITOL 3 ANNEX DE CALCULS

Corbes isolux sobre calcada
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7.5.22 Carrer del Tossal

Informacio area

Superficie Dimensions | Angle[*] Color Coeficient | ILlumMitia | Luminancia Mitja
[m] Reflexio [lux] [cd/m?]
Acera A 24.00x2.70 Pla RGEBE=168,168,168 55% & 14
Calzada A 24.00x7.20 Pla RGB=126,126,126 R3 7.01% 9 0.46
Dimensions Paral lelepipede que inclou I'Area [m] 24 .00x9.90x0.00

Dades de la Instal lacié (Arxiu de Lluminaries)

NomFila | X 1erPal | ¥1erPal | hPal [ NGm. | interd. | Dim.Brag | InclLium. | RetBrag | InclLat. | FactCons. Cod Flux | Ref.
[m] (xPy  [mMI(YP) | [M](H) | Pals | [mI(D) | [m](L) [T(RY} FHRZ) | FHRX) %] Lium. [im]
Fila A 0.00 2.30 7.00 — 24.00 1.50 0 90 0 63.00 147.031 6300 A

Determinacié de les distancies tal'com mostra la il-lustracid 1
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Parametres de Qualitat de la instal-lacié

‘ Superficie ‘ Resultats | Mig Minim Maxim | Min/Mig ‘ Min/Max | Mig/Max |
Pla de Treball (h=0.00 m) Il luminancia Horitzontal (E) 8 lux 3 lux 19 lux 037 0.16 043
1:2.73 1:6.34 1:2.32
Acera A Illuminancia Horitzontal (E) 8 lux 3 lux 14 lux 043 0.24 0.56
1:2.32 1415 1:1.99
Calzada A Il luminancia Horitzontal (E) 9 lux 4 lux 19 lux 0m 0.19 0.46
1:2.43 1:5.31 1:2.18
Acera A Luminancia (L) 1.4 cd/m? 0.6 cd/m* 24 cd/m? 043 0.24 0.56
1:2.32 1415 1:1.79
Calzada A Lumnin&ncia (L) 0.46 cd/m? 0.22 cd/m? 0.83 cd/m? 048 0.27 0.56
1:2.09 1:3.76 1:1.80
Tipus Calcul Saols Dir. + Equip
Caonfort Visual
Nom del Tram | Ample Tram i i2 PtCalcY | TaulaR | CoefRefl. | Observadorx | Observadory | Luminancia | Incrementd' | Uniformitat
[m] (W) ml | [m] Factorqd | Absolut [m] Absolut [m] | de Vel [cd/m? | Umbral [%] | Longitudinal
Acera A 2.70 0.00 270 1 55.00
Calzada A 7.20 270 9.90 3 R3 7.01 -60.00 4.50 0.06 51 0.58
Contaminacio Lluminosa
| Relacio Mitja - Rn - Intensitat Maxima
0.09 % 273 cdfkim
Vista 2D en Planta
10.00
8.00_ 7
6.00_3
4.00 3 [I]L-E HL-:E
2.00_3
0.00 3 o
|IIIIIIIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII
0.00 2.00 4.00 6.00 5.00 10.00 1200 1400 1600 1800 20.00 2200 24.00
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Vista Lateral

Informacio lluminaries/Assaig

Ref. Linies Nom Lluminaria Cadi Lluminaria Llumna-ies | RefLamp. | Lampades
(Nom Assaig ) (Codi Aszaig ) N M.
A VILLAGEC VL-200/A W 126V 147.001 G LMP-A 1
(VL-250/A Vm-125W) (4GM-7172)

Informaciéo Lampades

ReflLamp. Tipus Codi Flux Potzncia | Color M.
[im] [w] [KI
LMP-A VYmh-TOW/TC V¥mh-TOW/T Ceramica 6300 70 3000 6
Taula resum lluminaries
Ref. | Llum. [ On | Posicid Lluminaries | Rotacid Llumingries | Codi Lluminania Factor Codi Lampada Flu
K] Y[ 2] XY 2 Cons. [lrm]
A 1 X -2400;380;7.C0 0.0;-90 147.031 .63 Vmh-7OW/T Ceramica 1*63C0
7 * [VINEE L [ IE-400 U5
3 X 24.00;3.30.7.00 00-30 0.63
4 X 4€.00;3.30;7.00 0.0-30 0.63
5 X 72.00;3.30.7.00 0.0-90 .63
6 X $€.00,3.30,7.00 00,90 .63
Taula Resum enfocaments
Tome | Fila | Columna | Ref | On | Posicia Uuminaries Rotacia Lluminarize Erfocaments REix | Factor | Ref
2D K] ¥ 2] XY 2M K] Y[? Z[inr] M Cons.
-1 X =24 N3 KA 1H1-490 =24 03 = -Hil B3 A
L2 X 0.02:3 80:7.00 00-90 0.00:3.80:0.0C -5a 063 A
L3 X 24.00;3.80,7.00 0:10-90 24.00;3.80:0.00 -5a 063 A
L4 X 010-30 48.00;3.80:0.00 -50 0.63 A
L5 X 72.00,3.80,7.00 0,0-30 72.00,3.80,0.00 0 063 A
L-6 X £6.00,3.80,7.00 0,0-30 96.00,3.80,0.00 -50 0.63 A
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Valors d’ il-luminancia horitzontal sobre pla de treball

| O (x:0.00 y:0.00 z-0.00] | Resultats | Mig | Minim | Maxir | Min/Mig | Min/Max | Mig/Max |
DX 133 0Y0.E3 Il luminancia Horitzontal (E) & ux 2 Jux 19 lux 037 0.16 042
1273 1634 123
Tipus Calcul Sols Dir. + Equip

Valors d’ il-luminancia sobre calcada

‘ O (0,00 y'2.70 7:0.00) | Resultats M

ig ‘ Minim | Maxim ‘ Min/Mig | Min/Max ‘ Mig/Max |
DX:2.18 DY:2.40 ILluminancia Horitzontal (E) 9 lux 4 lux 19 lux 0.41 0.19 0.46
1243 1:5.31 12.18
Tipus Calcul Saols Dir. + Equip
Yf
6.00_3 9 8 7 5 4 4 4 5 7 8 9
4.00_3
= 16 14 9 6 4 4 4 6 9 14 16
200 3
3 [] 19 16 10 6 4 4 4 6 10 16 19 H
0.00_3 X
y
X
|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII IIII|IIII|IIII|IIII IIII|IIII|IIII|IIII IIII|IIII IIII|IIII
0.00 200 4.00 6.00 8.00 1000 12.00 1400 16.00 1800 2000 2200 24.00
z

Corbes isolux sobre pla de treball
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7.5.23 Carrer César Martinell

Informacio area

Superficie Dimensions Angle[*] Color Coeficient | Illum.Mitia | Luminancia Mita
[m] Reflexio [lux] [ca/m?]
Acera A 22 9502 15 Pla RGB=168,168,168 55% 8 20
Calzada A 22.95x12.45 Pla RGB=126,126,126 R3T7.01% 9 07
AceraB 22.95%1 50 Pla RGB=168,168,168 55% 9 16
Dimensions Paral lelepipede que inclou I'Area [m]: 22.95x16.10x0.00

Dades de la Instal lacio (Arxiu de Lluminaries)

NomFila | X terPal | YierPal | hPal | Ndm. | Interd. | DimBrag | InclLlum. | RetBrag | Incllat. | FaclCons. Cod Flux | Ref
[m] (XPy [ [M](YP) | [m](H) [ Pals | [m]{D) | [m](L) [TRYY | FHRZ) | [THRX) [%] Lium. [im]
Fila A 0.00 1.85 5.50 — 2295 0.00 0 90 0 63.00 J00330 6300 A
Fila B 11.48 14.90 4.00 — 2295 0.00 0 270 0 63.00 J00333 3350 B

Determinacié de les distancies tal'com mostra la il-lustracio 1

Parametres de Qualitat de la instal-lacio

| Superficie | Resultats | Mig ‘ Minim | Maxim ‘ MinMig | MinMax ‘ Mig/Max |
Pla de Treball (h=0.00 m) ILiuminancia Horitzontal () 9 lux 3l 28 lux 0.30 0.10 033
1337 11008 1299
Acera A ILiuminaneia Horitzontal (E) 11 lux 41 25 lux 0.37 01T 045
1272 1602 1221
Calzada A Il.luminancia Horitzontal (E) 9 lux 4 lux 27 lux 0.46 0.16 0.34
1246 1640 1297
Acera B ILiuminancia Horitzontal (E) 9 lux 3 lux 25 lux 0.33 012 037
1289 1812 1272
Acera A Luminancia (L) 20 caim® 0.7 cam® 4.3 carme 0.37 01T 045
1272 1602 1221
Calzada A Luminancia (L) 0.7 cdim? 0.3 cdim: 1.4 cdim: 0.47 022 048
1214 1448 1210
Acera B Luminaneia (L) 16 caim? 0.5 cam: 4.3 caim? 0.33 012 037

1:2.99 1:8.12 1:2.72

Tipus Calcul Sols Dir. + Equip
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Confort Visual
Nom del Tram | Ample Tram i1 i2 Pt.Calc.Y | TaulaR | Coef.Refl. | Observador x | Observador y Luminancia Increment d' | Uniformitat
[m] (W} [m] [m] Factor g0 | Absolut[m] | Absolut[m] | de Vel[cd/m? | Umbral[%] | Longitudinal
Acera A 215 0.00 215 1 55.00
Calzada A 1245 215 1480 6 R3 7.01 -60.00 5.26 0.23 14.43 0.81
AceraB 1.50 1460 16.10 1 55.00
Contaminacio Lluminosa
Relacié Mitja - Rn - Intensitat Maxima
0.01 % 342 cd/klm
Vista 2D en Planta
18.00__
16.00_3
- @w
14.00_3
12.00_3
10.00_3
8.00 3
6.00_3
1.00_7
2.00_3 L-2 L3
0.00_ o
IIII| III|IIII|IIII|IIII IIII|IIII|IIII|III |IIII|IIII|IIII|II I|IIII|IIII|IIII|IIII| III|IIII|IIII|IIII IIII|IIII|IIII|
0.00 200 4.00 6.00 8.00 10.00 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400
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Vista Lateral
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Informacio lluminaries/Assaig

Ref. Linies Nom Lluminaria Codi Lluminaria Lluminaries | Reflamp. | Lampades
(Nom Assaig ) (Codi Assaig ) N N
A JUNIOR JNR-H/GC-Q CW vmh 60W Joo330 5 LMP-A 1
(JNR-H/GC-Q HN Vmnh-60W ¢ white) (4GM-7855)
B JUNIOR JNR-H/GC-Q Vmh-35WiIG-12 Joo333 5 LMP-B 1
(JNR-H/GC-QHN  Vmh-35W/G-12) (4GM-T848)

Informacio Lampades

Ref Lamp. Tipus Codi Flux Potencia | Color N.
[im] W] (K]

LMP-A Vmh-60W Cosmopolis 6800 60 2800 5

LMP-B Vmh-35W/CDMT Vmh-35W/CDMT 3350 35 3000 5

Taula resum lluminaries

Ref. | Lium on | Posicid Liuminaries Rotacid Lluminaries | Codi Liuminaria Factor Codi Lampada Flux
X[m] Y[m] Z[m] X[ Y[ Z[7] Cons. [im]
A 1 X -22.95,1.855.50 0.0:-90 JoD330 0.63 Wmh-60W Cosmopolis 1*6800
2 X 0.00;1.85;5.50 0:0;-90 063
3 X 22.95;1.85,5.50 0:0;-90 0.63
4 X 45.90;1.86;550 0:0;-90 063
5 X 68.85;1.86;5.50 0:0;-90 063
B 1 X -11.47,14.90:4.00 0;0;90 J00333 0.63 Vmh-35W/CDMT 1+3350
2 X 11.48,14.90:4.00 0:0;90 0.63
3 X 34.43,14.90:4.00 0;0;90 0.63
4 X 97.38,14.90;4.00 0;0;90 0.63
5 X 80.33,14.90;4.00 0;0;90 0.63
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Taula Resum enfocaments

Torre | Fila | Columna Ref. On | Posicio Liuminaries Rotacio Liuminaries Enfocaments R.Eix | Factor | Ref.

2D X[m] ¥[m] £[m] X[ Y] 207 X[m] Y[m] Z[m] [*] Cons

L-1 X -22.951.85,5.50 0;0;-90 -22.95,1.85.0.00 -50 0.63 A
L2 x 0.00;1.85:5.50 0;0;-90 0.00;1.65,0.00 S0 0.63 A
L3 x 22951.855.50 0;0;-90 22.95.1.85;0.00 -90 0.63 A
L4 X 4590;1 86:5 50 0;0;-90 45.90;1.85:0.00 50 0.63 A
L5 X 68.85;1.85,5.50 0;0;-90 68.85;1.85;0.00 2 0.63 A
L6 X -11.47.14.90,4.00 0:0:90 -11.47;14.90:0.00 90 0.63 B
L-7 x 11.48;14.90;4.00 0:0:90 11.48;14.90:0.00 90 0.63 B
L8 x 34.43;14.90;4.00 0:0:90 34.43;14.90;0.00 90 0.63 B
L9 X 57.38;14.90:4.00 0:0;90 57.38;14.90;0.00 180 0.63 B
L-10 X 80.33;14.90;4.00 0:0;90 50.33;14.90;0.00 180 0.63 B

Valors d’ il-luminancia horitzontal sobre pla de treball

‘ 0 (30.00 y:0.00 z:0.00) | Resultats | Mig ‘ Minim | Maxim ‘ Min/Mig | Min/Max ‘ Mig/Max |
DX1.27 DY:0.89 ILluminancia Horitzontal (E) 9lux 3ux 28l 030 0.10 0.33
1337 11008 1299
Tipus Calcul Séls Dir. + Equip

Valors d’ il-luminancia sobre calcada

| © (x:0.00 ¥:2.15 0.00) ‘ Resultats Mig | Minim ‘ Maxim | MinMig ‘ Min/Max | Mig/Max |
DX:2.09 DY:2.07 Illuminancia Horitzontal (E) 9 lux 4 lux 27 lux 0.48 0.16 0.34
1216 1640 1287
Tipus Calcul Sols Dir. + Equip
Y?
12.00_3 S
; 4 5 T 10 21 24 21 10 7 5 4
10.00_3
_E 5 5 5 G 9 14 9 6 5 5 5
8.00_J
3 6 5 5 6 6 7 6 6 5 5 6
6.00_7
E 3 7 6 6 6 6 6 6 6 7 11
400 3
_§ 17 14 10 8 8 7 8 8 10 14 17
200 3
= 27 20 11 7 7 6 7 7 11 20 27
0.00_3 X
Y

0.00 200 4.00 6.00 8.00 10.00 1200 1400 16.00 1800 20.00 22.00
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Valors d’ il-luminancia sobre cal¢cada

‘ 0 (x-0.35 y16.18 2.7.00) | Resultats ‘ Mig ‘ Minim | Maxim | Min/Mig Min/Max | Mig/Max |
DX:0.58 DY:1.33 ILlumindncia Horitzontal (E) 3ux  Olux  60Iux 0.00 0.00 0.06
1:2227.78 1:39305.60 1:17.64
Tipus Calcul Sals Dir. + Equip
¥
o
848 °o © © © © © © © © © © © © © ©0 ©0 @0 0
¢ o © © © © © © © © © 0 © © 0 0 0 0
= © © © ©o o © © © © © © © © 0 0 0 @
455 s o o © © © © © © ©o ©o 0 9 © 0 0 0
¢ o o © © © © © ©0_ O O 0O © © 0 0 O
) ¢ o o o 0 0 1 1 51 ¢ o o ©o 0 ©
4 1 1 1 1 1 2 5 22 en| 48 1B 2 1 1 1 1 1
1 1 1 2 4 8 18 4| 3 15 T 3 2z i 1 1
o 2 2 2 2 3 5 & 13 ) M4 12 T 4 3 2 z 2
= 2 2 2 3 4 5 7T 1 1| 1T w0 & 4 3 i oz 2
2 2 3 3 4 4 8 o |l 13 8 & 4 2 3 i o2
00 3 3 3 4 4 5 8 1f w 7 5 & 4 3 3 3
Zz ¥ X
x
000 182 324 4855 648 510 8972 1134 1255 1458 1830 172 1844 2108 22EB

Aquests son els valors d’ il-luminancia en la fagana, en un carrer il-luminat amb
una lluminaria junior. Aquests valors es poden generalitzar en tots els carrers il-luminats
amb lluminaries junior.

Corbes isolux sobre pla de treball
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16.00

14.00

12.00

10.00

«
=]
o

o
=]
=]

-
=]
o

N
=]
o

e
=]
- o

X

0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 1200 14.00 16.00 18.00 20.00 2200

7.5.24 Carrer Font del Pi

Informacio area

Superficie Dimensions | Angle[*] Color Coeficient IlumMija | Luminancia Mia
[m] Reflexio [lux] [cd/m3]
Calzada A 20.00x8.00 Pla RGBE=126,126,126 R37.01% 8 0.40
Dimensions Paral.lelepipede que inclou I"Area [m]: 20.00x8.00x0.00

Dades de la Installacio (Arxiu de Lluminaries)

Nom Fila | X lerPal | Y lerPal h Pal Nam. Interd. Dim Bra¢ | InclLium RotBra¢ | Incllat. | FactCons. Cod Flux Ref.
[m] (XP) | [MI(YP) | [m](H) | Pals | [m](D) | [m](L) [’ (RY) [1(RZ) | FIRX) [%] Lium. {im]
Fila A 0.00 7.50 5.60 - 20.00 0.00 o] 270 0 63.00 J00275 6800 A

Determinacié de les distancies tal'com mostra la il-lustracid 1
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ANNEX DE CALCULS

Parametres de Qualitat de la instal-lacié

‘ Superficie ‘ Resultats | Mig Minim Maxim | Min/Mig ‘ Min/Max | Mig/Max |
Pla de Treball (h=0.00 m) Illuminancia Horitzontal (E) 8 lux 3 lux 27 lux 0.3r 0.12 0.31
1:2.71 1:8.68 1:3.20
Calzada A Il luminancia Horitzontal (E) 8 lux 3 ux 25 lux 037 0.12 0.33
1273 1:8.19 1:3.00
Calzada A Luminancia (L) 0.40 cd/m? 017 cd/im® 0.88 cd/m* 044 0.20 0.46
1:2.30 1:5.00 1:2.18
Tipus Calcul Sals Dir. + Equip
Confort Visual
Nom del Tram | Ample Tram | i1 iz | PLCalcY | TaulaR | Coef.Refl. | Observadorx | Observadory | Luminancia | Incrementd' | Uniformitat
[m] (W) [m] [m] Factorq0 | Absolut [m] Absolut [m] | de Vel [cd/m?] | Umbral [%] | Longitudinal
Galzada A 8.00 000 800 6 R3 7.01 -60.00 200 0.02 217 051
Contaminacio Lluminosa
| Relacié Mitja - Rn - Intensitat Maxima
0.65 % 231 cdfkim
.
Vista 2D en Planta
8.00 1 L3
6.00_ 3
400 3
200 3
0.00 Z s

0.00 200 4.00 5.00 §.00 10.00 1200 1400 16.00 1800 20.00
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Vista Lateral
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Informacio lluminaries/Assaig

Ref. Linies Nom Liuminaria Codi Lluminaria Lluminaries | Reflamp. | Lampades
(Nom Assaig ) (Codi Assaig ) N N.
A JUNIOR JNR-HIGC-DS  CW Vmh 60W J00275 6 LMP-A 1
(JNR-H/GC-DS Wmh 60W Gosmo.) (4GM-7874)

Informaciéo Lampades

RefLamp. | Tipus Codi Flux Poténcia | Color | N.
(im] | [’K]
LMP-A Vmh-60W Cosmopolis 6800 60 2800 [

Taula resum lluminaries

Ref. | Llum. [ On | Posicio Lluminaries Rotacio Lluminaries | Codi Lluminaria Factor Codi Lampada Flux
X[m] ¥[m] Z[m] X[TY1Z] Cons. [im]
A 1 X -20.00;7.50:5.60 0:0;90 Jooz7s 0.63 Vmh-60W Cosmopolis 176800
2 X 0.00;7.50;5.60 0:0;90 063
3 X 20.00;7.50;5.60 0:0;90 063
4 X 40.00:7.50:5.60 0:0:90 0.63
5 X 0.00;7.50:5.60 0:0;90 063
6 X 80.00,7.50,5.50 0,0;90 0.63
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Taula Resum enfocaments

Torre | Fila | Columna | Ref. | On | Posicio Lluminaries Rotacid Lluminaries Enfocaments R.Eix | Factor | Ref.

2D X[m] Y[m] Z[m] XY 27 X[m] ¥[m] Z[m] 1 Cons.

L1 X -20.00:7.50:5.60 0:0:90 -20.00;7.50:0.00 90 0.63 A
L2 X 0.00:7.50:5.60 0:0:90 0.00:7.50:0.00 30 0.63 A
L3 X 20.00:7.50:5.60 0:0:90 20.00;7.50:0.00 30 0.63 A
L-4 X 40.00:7.50:5.60 0:0:90 40.00;7.50:0.00 30 0.63 A
L-5 X £0.00:7.50:5.60 0:0:90 £0.00;7.50:0.00 30 0.63 A
L-6 X 80.00:7.50;5.60 0:;0;90 80.00:7.50;0.00 90 0.63 A

Valors d’ il-luminancia horitzontal sobre pla de treball

‘ 0 (30.00 y:0.00 z:0.00) | Resultats | Mig ‘ Minim | Maxim ‘ Min/Mig | Min/Max ‘ Mig/Max |
DX1.11 DY:0.67 ILluminancia Horitzontal (E) 8 lux 3wx 27Ix 037 0.12 0.31
1271 1868 13.20
Tipus Calcul Sals Dir. + Equip

Valors d’ il-luminancia sobre calcada

‘ O (x:0.00 y:0.00 z:0.00) | Resultats Mig ‘ Minim | Maxim ‘ Min/Mig | Min/Max ‘ Mig/Mas |
DX:1.82DY:1.33 Il.luminancia Horitzontal (E) 8 lux 3 lux 25 lux 037 012 0.33
1.2.73 1:8.19 1:3.00
Tipus Calcul Sals Dir. + Equip
Y
8.00__
_: ‘{\4) 25 15 G G 4 3 4 G 9 15 25 d)
6.00_3 24 15 9 6 4 3 4 6 9 15 21
E 9 3 5 a 3
4003 17 13 g 4 4 G 1 17
_: 12 1 8 D 4 3 4 ) ] 11 12
20 1 9 6 5 4 3 4 5 6 9 11
E - 7 6 4 3 3 3 4 & 7 ©
000 3 ' ’ X
y
X
|||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||
0.00 2.00 400 6.00 8.00 1000 12.00 14.00 16.00 78.00 20.00
z
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Corbes isolux sobre calcada
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7.5.25 Carrer d’Arnau Pere

Informacio area

Superficie Dimensions | Angle[°] Color Coeficient ILlum.Mitja | Luminancia Mitja
[m] Reflexio Tlux] [cd/imA]
Calzada A 17.50x4.00 Fla RGB=126,126,126 R3 7.01% 5 0.35
Dimensions Paral lelepipede que inclou I'Area [m]: 17.50x4.00%0.00

Dades de la Instal lacio (Arxiu de Lluminaries)

Nom Fila | X 1erPal | Y lerPal h Pal NUm. | Interd. | Dim.Brag | Incl.Llum. | RotBra¢ | InclLat. | FactCons. Cod Flux Ref.
[m](XP) | [m](YP) | [m](H) | Pals | [m]{D) | [m](L) [1(RY) [TRZ) | [T{RX) [%] Lium [im]
Fila A 0.00 0.40 4.00 - 17.50 0.00 0 90 0 63.00 J00333 1650 A

Determinaci6 de les distancies tal 'com mostra la il-lustracio 1

Parametres de Qualitat de la instal-lacié

‘ Supericie ‘ Resultats | Mig Minim Méxim | Min/Mig ‘ Min/Méx | Mig/Max |
Pla de Treball (h=0.00 m) Il luminancia Horitzontal (E) 5 lux 2 ux 13 lux 04 0.16 0.39
1.2.43 1.6.27 1:2.58
Calzada A ILluminancia Horitzontal (E) 5 lux 2 lux 12 lux 043 017 0.40
1:2.35 1:5.95 1:2.53
Calzada A Lumninncia (L) 0.35 cd/me® 0.13 cdm® 0.58 cd/m® 037 022 0.61
1272 1:4.49 1:1.65
Tipus Caleul Sals Dir. + Equip

Caonfort Visual

Nom del Tram | Ample Tram i i2 PtCalc.¥ | TaulaR | CoefRefl. | Observador x | Observadory Luminancia Increment d' | Uniformitat
[m] (W) [m] | [m] Factorqd | Absolut [m] Absolut [m] | de Vel [ed/m?] | Umbral [%)] | Longitudinal
Calzada A 4.00 000 400 B R3 7.01 -60.00 1.00 0.19 19.24 D65
‘ Relacié Mitja - Rn - Intensitat Maxima
0.01 % 338 cd/klm

Vista 2D en Planta

4.00

o P
= =
=) =2
|IIII|IIII|IIII|IIII|

||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||
0.00 200 4.00 6.00 6.00 10.00 1200 1400 1600 18.00
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Vista Lateral

Informacio lluminaries/Assaig

Rel. Linizs Mot Llumingia Codi Llumingia Llumindnies | RefLamp. | Ldmpades
(Nom Assaig ) (Codi Assaig | M. M.
A JUNICR JNR-HIGC-Q Vinh-25W/iG-12 J00333 5 LMP-A 1
(JNR-H'GC-Q HN  Ymrr35W/G-12) (4GM-T848)

Informaciéo Lampades

Ref.Lamp. Tipus Codi Flux Peténcia | Color | M.
Im] [n] [°K]
LhiP- & “whnih-2000C ORAT “wtnh-20A00C DT 1640 20 3000 i

Taula resum lluminaries

Ref. | Uum. | On | Pasicid Uumindries Ratacid Uumindries Codi Uumindria Factor Codi LAmpada Flux
¥[m] ¥ ] Z[m] X[ V2] Cons. im]
A 1 i -17.40;0.40;4.00 0:0:-a0 Jo0333 0.3 wimb-20000C DT 171650
2 X 0.00;0.40;4.00 0:0:-a0 063
3 X 17.50;0.40;4.00 0:0;-a0 063
4 kA 346.00;0.40;4.00 0;0;-90 0.63
& Ed 240,040,400 0:0:-90 063
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Taula Resum enfocaments

Tome | Fila | Columna | Ref. | On | Posicio Lluminaries Rotacio Liuminaries Enfocaments R.Eix | Factor | Ref.
2D X[m] Y[m] Z[m] XP1Y1T1 Z1°) X[m] Y[m] Z[m] [°] Cons.
L-1 X -17.50;0.40;4.00 0,0:-90 -17.50;0.40;0.00 -90 0.63 A
L-2 X 0.00;0.40:4 .00 0:0:-90 -0.00:0.40;0.00 -90 0.63 A
L-3 X 17.50;0.40;4.00 0:0:-90 17.50:0.40;0.00 -90 0.63 A
L-4 X 35.00;0.40;4.00 0:0:-90 35.00;0.40;0.00 -90 0.63 A
L-5 X 52.50;0.40;4.00 0;0:-90 52.50;0.40;0.00 -1 0.63 A

Valors d’ il-luminancia horitzontal sobre pla de treball

| O (x:0.00 y 0.00 z:0.00) | Resultsts | Mig | Mirim | Maxm | Min/Mig | Min/Max | Mig/Max |
Ox097DY033 ILlurnmancia Hoilzontal (E) Elux 2 Jux 13 lux 041 0.16 039
1243 1527 1258
Tipus Caleul Séls Dir. + Equip

Valors d’ il-luminancia sobre calcada

| 0 (%:0.00 y:0.00 2 0.C0) | Resultas Mig | Minim | Masim | MiniMig | Mir/Max | MigMix |
DX:1.09 DY:0.57 ILlurninanciz |lortzontal (C) 5lux 2 lux 12 lux 0.43 017 0.40
1235 1595 1:252
lipus Calcul Sols Dir. + =quip
Y?
400
7 |7 5 3 3 3 2 3 3 3 5 7
200 3
3 11 e 5 4 3 3 3 4 5 9 11
0.00 3 12 8 4 3 2 2 2 3 4 8 12¢ X
Y
X
||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||
0.00 2.00 4.00 6.00 §.00 1000 1200 14.00 16.00
Z
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Corbes isolux sobre calcada

161 3 3 ;E/ ?
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¥
x
|||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||
0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10,00 1200 1400 16.00
Z
7.5.26 Avinguda Riu Anguera
Informacio area
Superficie Dimensions Angle[°] Colar Coeficient Ilum Mitja | Luminancia Mitja
[m] Reflexio [lux] [cd/m?]
Acera A 22.00%2.00 Pla RGB=168,168,168 55% 12 21
Calzada A 22.00%11.30 Pla RGB=126,126,126 R37.01% 10 0.7
Acera B 22.00%1.95 Pla RGB=168,168,168 55% 9 15
Dimensions Paral lelepipede que inclou I"Area [m]: 22.00x15.25x0.00
Dadas ds la Instal lacio (Arxiu de Lluminéaries)
NomFila | X 1erPal | Y lerPal | hPal | Num. | Interd. | Dim.Brag | InclLium. | RotBrac | IncllLat. | Fact.Cons. Cod Flux Ref.
[m] (XP) | [MI(YP) | [m](H) | Pals | [m](D) | [m](L) [T (RY) [T(RZ) | [1{RX) [%] Lium. [im]
Fila A 0.00 1.75 5.50 22.00 0.00 0 90 0 63.00 Joo330 £800 A
Fila B 11.00 13.55 450 22.00 0.00 0 270 0 63.00 Jo0333 3350 B

Determinacié de les distancies tal'com mostra la il-lustracid 1

MILLORA I ADEQUACIO DE L’ENLLUMENAT PUBLIC DEL MUNICIPI DE PIRA

152



CAPITOL 3

ANNEX DE CALCULS

Parametres de Qualitat de la instal-lacié

‘ Superficie ‘ Resultals | Mig Minim Maxim | Min/Mig ‘ Min/Max | Mig/Méx |
Pla de Treball (h=0.00 m) Il.luminancia Horitzontal (E) 10 lux 3 lux 28 lux 0.32 0.12 0.37
1:3.12 1:8.53 1:2.74
Acera A Illuminancia Horitzontal (E}) 12 lux 5 lux 25 lux 0.39 0.19 0.47
1:2.54 1:5.36 1:2.11
Calzada A Illuminancia Horitzontal (E) 10 lux 5 lux 28 lux 0.50 0.19 0.37
1:1.99 1:5.40 1:2.71
Acera B Illuminancia Horitzontal (E) 9 lux 4 ux 19 lux 042 0.19 0.44
1:2.36 1:5.35 1:2.27
Acera A Luminancia (L) 2.1 cdim?® 0.8 cd/m? 4.4 cd/m? 0.39 0.19 047
1:2.54 1:5.36 1:2.11
Calzada A Luminancia (L) 0.7 cd/im? 0.4 cdim? 1.4 cdim? 0.52 028 0.54
1:1.92 1:3.55 1:1.85
Acera B Luminancia (L) 1.5 cdim*® 0.6 cd/m* 3.4 cd/m? 042 0.19 0.44
1236 1:5.35 1:2.27
Tipus Calcul Saols Dir. + Equip
Confort Visual
Mom del Tram | Ample Tram i i2 Pt GalcY | TaulaR | CoefRefl. | Observador x | Observadery | Luminancia Incrementd’ | Uniformitat
[m] (W) [m] [m] Factor g0 | Absolut [m] Absolut [m] | de Vel [cd/m?] | Umbral [%] | Longitudinal
Acera A 2.00 000 200 1 55.00
Calzada A 11.30 2.00 1330 6 R3 7.01 -60.00 4.83 0.26 15.09 0.77
Acera B 1.95 1330 1525 1 59.00
Contaminacié Lluminosa
Relacié Mitja - Rn - Intensitat Maxima
001 % 342 cd/Kim
.
Vista 2D en Planta
16.00__
14.00_3 L-8
12.00_3
10.00_3
8.00_ 3
6.00 3
4.00_15
2.00 3 L-2 L3
E @ ®
0.00 3 o
|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIIIIIIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII
0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 1000 1200 1400 16.00 18.00 2000 2200
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Vista Lateral
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Informacio lluminaries/Assaig

Ref. Linies Nom Lluminaria Godi Lluminarna Lluminaries | RefLamp. | Lampades
(Nom Assaig ) (Codi Assaig ) N. N.
A JUNIOR JNR-H/GC-Q CW Vmh BOW J0o330 B LMP-A 1
(JNR-H/GC-Q HN Vmh-60W c.white) (4GM-7855)
B JUNIOR JNR-HIGC-Q Vmh-35W/G-12 J00333 5 LMP-B 1
(JNR-H/GC-QHN  Vmh-35W/G-12) (4GM-7848)

Informaciéo Lampades

Ref.Lamp. Tipus Codi Flux Poténcia | Color | N.
[im] W] K]

LMP-A Vmh-60W Cosmopolis 6800 60 2800 6

LMP-B Vmh-35WiCDMT Vmh-35W/CDMT 3350 35 3000 5

Taula resum lluminaries

Ref. | Llum On | Posicio Liuminaries Rotacio Lluminaries Codi Lluminaria Factor Codi Lampada Flux
X[m] Y[m] Z[m] X[] Y[?] Z[°] cons. [im]
A 1 X -22.00;1.75;5.50 0:0:-90 J00330 0.63 Wmh-60W Cosmopolis 1*6800
2 X 0.00:1.75,5.80 0.0;-30 0.63
3 X 22.00;1.75,5.50 0.0;-30 0.63
4 X 44.00;1.75;5.50 0:0:-90 0.63
5 X 66.00;1.75;5.50 0:0:-90 0.63
153 X 88.00;1.75,5.50 0:0:-90 0.63
B 1 X -11.00;13.554 50 0;0;90 Joo333 0.63 Wmh-35W/ICDMT 1*3350
2 X 11.00;13.55;4.50 0;0;90 0.63
3 X 33.00;13.55;4.50 0;0;90 0.63
4 X 55.00;13.55;4.50 0;0;90 0.63
i X 77.00;13.55:4.50 0;0;90 0.63
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Taula Resum enfocaments

Tomre | Fila | Columna Ref. On | Posicid Liuminaries Rotacio Liuminaries Enfocaments R.Eix | Faclor | Ref.

2D X[m] Y[m] Z[m] XY Z7 X[m] Y[m] £[m] 1 Gons

L-1 X -22.00;1.75;5.50 0;0:-90 -22 00;1.75,0.00 -90 0.63 A
L-2 X 0.00;1.75,5.50 0;0:-90 0.00;1.75,0.00 -90 0.63 A
L-3 X 22.00;1.75;5.50 0;0;-90 22.00:1.75;0.00 -90 0.63 A
L4 X 44.00;1.79;5.50 0;0;-90 44.00:1.75;0.00 -90 0.63 A
L-5 X 66.00;1.75,5.50 0;0:-90 66.00:1.75,0.00 -2 0.63 A
L-6 X 88.00;1.75,5.50 0;0:-90 88.00:1.75,0.00 -90 0.63 A
L7 X -11.00;13.55;4.50 0:0:90 -11.00;13.55;0.00 90 0.63 B
L8 X 11.00;13.55,4.50 0;0;90 11.00;13.55;0.00 90 0.63 B
L9 X 33.00;13.55;4.50 0;0;90 33.00;13.55;0.00 0 0.63 B
L-10 X 55.00:13.5%:4.50 0;0;90 55.00;13.55;0.00 0 0.63 B
L-11 X T7.00:13.554.50 0:0;90 77.00;13.55.0.00 0 0.63 B

Valors d’ il-luminancia horitzontal sobre pla de treball

‘ 0 (30.00 y:0.00 z:0.00) | Resultats | Mig ‘ Minim | Maxim ‘ Min/Mig | Min/Max ‘ Mig/Max |
DX1.22 DY:1.27 IL.luminancia Horitzontal (E) 101ux 3wx 2/l 032 0.12 0.37
1312 1853 1274
Tipus Calcul Séls Dir. + Equip

Valors d’ il-luminancia sobre calcada

‘ O (x:0.00 y:2.00 :0.00) | Resultats Mig ‘ Minim | Maxim ‘ Min/Mig | Min/Max ‘ Mig/Max |
DX:2.00 DY:1.88 I.luminancia Horitzontal (E) 10 Jux 5 lux 28 lux 0.50 0.19 037
1:1.99 1:5.40 1271
Tipus Calcul Sals Dir. + Equip
Yf
3 D)
10_0[]_5 5 6 7 11 19 21 19 1" T 6 5
8,00 3 6 6 6 8 12 14 12 8 6 6 6
6.00_§ 9 7 8 7 8 10 8 7 6 7 9
E 13 9 7 T T 8 8 T T 9 12
4.00_3
_; 19 17 12 9 9 9 9 9 12 17 19
2.00_3
—i 28 22 12 8 T 7 7 8 12 22 28
0.00_3 X
C] [Ca
Y
X
||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||
0.00 200 400 6.00 8.00 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00 2000 2200
£

Corbes isolux sobre pla de treball
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\
7.5.27 Carrer Tarragonés
ez X
Informacio area
Superficie Dimensions | Angle[°] Color Coeficient ILlum_Mitia | Luminancia Mita
m] Reflexio [lux] [cd/m?]
Calzada A 15.00x6.30 Pla RGB=126,126,126 R37.01% 8 —
Acera B 15.00x2.00 Pla RGB=168, 168,168 55% 9 —
Dimensions Paral lelepipede que inclou I'Area [m] 15.00x8 30x0.00
Dades de la Installacio (Arxiu de Lluminaries)
NomFila | X 1erPal | Y1erPal | nPal | Mim | Interd | DimBrac | Inclllum | RotBrag | Incllat | FaciCons God Flux Rel
[m] (P} [ [m](YP) | [m](H) | Pals | [m](D) | [m](L) ['T{RY} FHRZ) | [IRX) [%] Lium. fim]
Fila A D.00 EE5 450 — 1500 000 0 270 0 £3.00 COD016 3350 A

Determinacié de les distancies tal'com mostra la il-lustracid 1

Parametres de Qualitat de la instal-lacié

‘ Superficie | Resultais | Mig ‘ Minim | Maxim ‘ Min/Mig | Min/Max ‘ Mig/Max |
Pla de Treball (h=0.00 m) Il luminancia Horitzontal (E) 8 lux 3 lux 18 lux 0.37 0.16 0.44
1:2.67 1:6.08 1:2.28
Calzada A Il.luminancia Horitzontal (E) 8 lux 3 lux 19 lux 041 017 0.42
124 1576 1238
Acera B Il luminancia Horitzontal (E) 9 lux 4 lux 17 lux 042 022 053
1:2.40 1:4.55 1:1.89
Tipus Calcul Sals Dir. + Equip
Canfort Visual
Nom del Tram | Ample Tram | i1 iz | PLCalcY | TaulaR | Coef.Refl. | Observador x | Observadory | Luminancia | Incrementd' | Uniformitat
[m] (W) [m] [m] Factorq0 | Absolut [m] Absolut [m] | de Vel [cd/m?] | Umbral [%] | Longitudinal
Calzada A 630 000 630 6 R3 7.01 -60.00 1.58 0.05 416 0.57
Acera B 2.00 630 830 1 55.00
Contaminacié Lluminosa
Relacid Mitja - Rn - Intensitat Maxima
0.01% 414 cd/kim
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Vista 2D en Planta
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Vista Lateral

L3

Informacio lluminaries/Assaig

Ref. Linies Nom Lluminara Codi Lluminania Lluminares | Reflamp. | Lampades
(Nom Assaig ) (Codi Assaig ) N N
A CLAMOD CLM-VIGC ¥mh-35W/G-12 Coo016 6 LMP-A 1
(CLM-VIGC ~ Vmh-35W/G-12) (4GM-7833)
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Informaciéo Lampades
Reflamp. Tipus Codi Flux Poténcia | Color | M.
[im] | 'Kl
LMP-A Wmh-35W/COMT Ymb-35WICDMT 3350 35 3000 €

Taula resum lluminaries

Ref. | Llum On | Posicié Liuminanes Rotacié Lluminanies Codi Lluminaria Factor Codi Lampada Flux
X[m] ¥[m] Z[m] XY Z1°) Cons [im]
A 1 X -15.00;6.65;4.50 0;0;90 Coo016 063 Vmh-35W/CDMT 1°3350
2 X 0.00:6.65;4.50 0;0;90 063
3 X 15.00;6.65:4.50 0;0;90 063
4 X 30.00;6.65:4.50 0;0;90 063
5 X 45.00;6.65;4.50 0;0;90 063
6 X 60.00;6.65;4.50 0;0;90 063
Taula Resum enfocaments
Torre | Fila | Columna | Ref. | On | Posicio Lluminaries Rotacié Lluminaries Enfocaments R.Eix | Factor | Ref.
2D X[m] ¥[m] Z[m] X[F1YTF 21 X[m] Y[m] Z[m] 1 Cons.
L1 X -15.00:6.65;:4.50 0:0;90 -15.00;6.65;0.00 -153 0.63 A
L-2 X 0.00;6.65:4.50 0:0;90 0.00;6.65;0.00 90 0.63 A
L-3 X 15.00;6.65;4.50 0;0;90 15.00;6.65;0.00 90 0.63 A
L-4 X 30.00:6.65;4.50 0:0:90 30.00:6.65:0.00 -14 0.63 A
L-5 X 45.00;6.65;4.50 0;0;90 45.00;6.65;0.00 -7 0.63 A
L-6 X 60.00;6.65;4.50 0:0;90 60.00;6.65;0.00 -7 0.63 A

Valors d’ il-luminancia horitzontal sobre pla de treball

| 0 (%:0.00 y:0.00 2 0.C0) | Resultas | Mig | Minim | Masim | MiniMig | Mir/Max | MigMix |
DX:1.25DY:0.59 ILluminancia Hortzontal (E}) 8 lux 3 lux 18 lux 027 016 0.44
1267 1608 1228

lipus Caleul Sols i + =quip

Valors d’ il-luminancia sobre calcada

‘ O (x°0.00 y:0.00 z:0.00) | Resultats Mig ‘ Minim | Maxim ‘ Min/Mig | Min/Max ‘ Mig/Max |
DX:1.36 DY:1.05 Il.luminancia Heritzontal (E) 8 lux 3 lux 19 lux 0.41 017 0.42
1:2.41 1:5.76 1:2.38

Tipus Calcul Sals Dir. + Equip
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7.5.28 Carrer Alt Camp i Priorat
ez 3
Informacio area
Superficie Dimensions | Angle[®] Color Coeficient | IllumMitja | Luminancia Mitja
[m] Reflexi6 [lux] [ca/m?]
Calzada A 17.55%5.10 Pla RGB=126,126,126 R3 7.01% 9 0.50
Dimensions Paral lelepipede que inclou I'Area [m]: 17 55%5.10x0 00
Dades de la Instal lacio (Arxiu de Lluminaries)
Nom Fila | X lerPal | Y lerPal | hPal | Num. | Interd. | DimBrac | InclLium. | RotBrac | Incllat | FactCons. Cod Flux | Ref.
[m] (XP) | [m](¥YP) | [m](H) | Pals | [m](D) [m] (L) [1(RY) FIRZ) | ['T(RX) [%] Llum [im]
Fila A 0.00 5.10 460 17.56 0.60 0 270 0 £3.00 CLM-V-GCE-3 3350 A
Determinacio de les distancies tal'com mostra la il-lustracio 1
Parametres de Qualitat de la instal-lacio
| Superficie | Resultats ‘ Mig Minim Maxim | Min/Mig | Min/Max | Mig/Max ‘
Pla de Treball (n=0.00 m) Il luminancia Horitzontal (E) 9 lux 3 lux 22 lux 038 015 0.40
1264 1657 1249
Calzada A Illuminancia Horitzontal (E) 9 lux 4 ux 22 Jux 041 017 041
1:245  1:597 1:2.44
Calzada A Luminancia (L) 0.50 caime 0.18 ca/m® 0.93 ca/me 036 019 054
1280 1515 1184
Tipus Céalcul Séls Dir. + Equip
Confort Visual
Nom del Tram | Ample Tram | i1 i2 | PtCalcyY | TaulaR | CoefRefl. | Observadorx | Observadory | Luminancia | Incrementd' | Uniformitat
[m] (W) [m] [m] Factor q0 Absolut [m] Absolut [m] de Vel [cd/m?] | Umbral [%] | Longitudinal
Calzada A 5.10 000 510 6 R3 701 -60.00 1.27 0.06 437 057

Contaminacio Lluminosa

Relacié Mitja - Rn -

Intensitat Maxima

069 %

326 cd/klm
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Vista 2D en Planta
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Vista Lateral
] (e
[T = "Rl *IY "t "I MY ST S MY S R e
Informacio lluminaries/Assaig
Ref. Linies Nom Lluminaria Codi Lluminaria Lluminaries | Reflamp. | Lampades
(Nom Assaig ) (Codi Assaig ) N. N.
A CLAMOD CLM-VIGC 35W HM G12 pos. E-3 CLM-V-GC E-3 6 LMP-A 1
(CLM-VIGC 35W HM G12 pos. E-3) (CLM-V-GC E-3)
Informacio Lampades
Ref Lamp Tipus Ced Flux Potencia | Celor | M.
] Il 'Kl
MP-4 Wrrh-SRWTCTIN Vmh-3RWHTHM I RA LI SR 300K [
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Taula resum lluminaries

Ref. [ Llum. [ On | Posicié Lluminaries Rotacié Lluminaries Codi Lluminaria Factor Codi Lampada Flux
X[m] ¥[m] Z[m] XY Z[7 Cons [im]
A 1 X -17.55;4.50;4.60 0:0;90 CLM-V-GC E-3 0.63 Vmh-35WICDMT 173350
2 X 0.00;4.50;4.60 0;0;90 0.63
3 X 17.55;4.50;4.60 0;0;50 0.63
4 X 35.10;4.50;4.60 0;0;90 0.63
5 X 52.65,4.50;4.60 0;0;90 0.63
6 X 70.20;4.50:4.60 0;0;50 0.63
Taula Resum enfocaments
Torre | Fila | Columna | Ref. | ©On | Posicio Luminarics Rotacid Lluminarizs Erfocamenis REix | Facwor | Ref
2D X[m] Y[m] Z[m] XY Z07] X[m] ¥[m] Z[m] 1 Cons.
L1 X 17.55;4 50;4 60 0,0;90 17.66;4.50;0 00 a0 0.63 A
L2 X 0.00;4 50;4.6C 0,0;90 0.00;4.50;0.0C 90 063 A
-3 X 17.65;1.60;4 .60 0,0;90 17.55;4.50;0.00 90 063 A
4 X 35.10;4.50;4 60 0:0;90 36.10;4.50;0.00 G0 0.63 A
-h X B2 khcd htld Kl [V B2 BRcA AR i B3 A
-5 X {1014 R4 B [t ] ST K i &3 A

Valors d’ il-luminancia horitzontal sobre pla de treball

| O (x:0.00 y:0.00 z:0.00) ‘ Resultats | Mig ‘ Minim | Maxim | Min/Mig ‘ Min/Max | Mig/Max ‘
DX:0.98 DY:0.42 I luminancia Horitzontal (E) 9 lux 3 lux 22 lux 0.368 0.15 0.40
1264 1657 1249

Tipus Calcul

Valors d’il-luminacio sobre calcada

Sols Dir. + Equip

| 0 (x:0.00 y-0.00 z:0.00) | Resultats Mig | Minim | Maxim ‘ Min/Mig | Min/Méx | Mig/Max |
DX:1.60 DY:0.85 Il.luminancia Horitzontal (E) 9 lux 4 lux 22 lux 0.41 0.17 041
1245 1597 1:2.44
Tipus Calcul Sdls Dir. + Equip
Y
F20 15 o 6 4 4 4 6 9 15 204
4.00 -
22 16 10 7 5 4 5 7 0 16 22
19 15 11 a 6 5 £ a2 11 15 19
=4 13 4 &% ¥ B & 8 ¥ 8 ¥ 13
9 a 7 G 6 5 € 6 7 8 9
5 X
0.00 5 5 5 5 4 4 4 5 5 5 4§
k)
¥
— ||||||||||||||||||||||||||||||||||| |||||||||||||||||| ||||||||||||||||| ||||||
0.00 20C 4.00 G.00 .00 10.00 12.00 14.00 16.00
Z
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Corbes isolux sobre calcada
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7.5.29 Carrer Conca de Barbera

Informacio area

Superiicie Dimensions | Angle[*] Caolor Coeficient | ILlum.Mitja | Luminancia Mitja
[m] Reflexio [lux] [cd/im?]
Calzada A 18.00x5.90 Pla RGB=126,126,126 R37.01% i1 0.45
Dimensions Paral.lelepipede que inclou I'Area [m] 18.00x5.90x0.00

Dades de la Instal lacio (Arxiu de Lluminaries)

Nom Fila | X 1erPal | Y 1ler Pal h Pal Num Interd. | Dim.Brag | Inclllum. | RotBrac | Incllat | FactCons. Cod Flux | Ref.
m](XP) | M (YP) | [mI(H) | Pals | [m](D) | [m](L) [T (RY) FHRZ) | I'1(RX) [%] Lium. [im]
Fila A 0.00 5.90 450 - 18.00 0.60 0 270 1] 63.00 CLM-V-GC E-3 3350 A

Determinacié de les distancies tal'com mostra la il-lustracid 1
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Parametres de Qualitat de la instal-lacié

‘ Superficie ‘ Resultats | Mig Minim Maxim | Min/Mig ‘ Min/Max | Mig/Max |
Pla de Treball (h=0.00 m) Il luminancia Horitzontal (E) 8 lux 3 lux 23 lux 03r 0.13 0.35
1:272 1783 1:2.88
Calzada A Il luminancia Horitzontal (E) 8 lux 3 lux 22 lux 04 0.15 0.36
1:2.46 1:6.81 1277
Calzada A Luminancia (L) 0.45 cdim? 0.12 cd/m? 0.95 cd/m? 0.27 0.13 0.47

1:3.73 1787 121

Tipus Calcul Sdals Dir. + Equip
Confort Visual
MNom del Tram | Ample Tram in i2 PtCalcY | TaulaR | CoefRefl. | Observador x | Observadory Luminancia Increment d' | Uniformitat
[m] (W) ml | [m] Factorqd | Absolut [m] Absolut [m] | de Vel [cd/m?] | Umbral [%] | Longitudinal
Calzada A 5.90 0.00 590 6 R3 7.01 -60.00 1.48 0.04 3.21 0.55

Contaminacio Lluminosa

‘ Relacié Mitja - Rn - Intensitat Maxima

069 % 326 cd/kim

Vista 2D en Planta
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Informacio lluminaries/Assaig

Ref Linies Morm Lluminaria Codi Lluminzria Lluminaries | Reflamp. | Lampades
(Nom Assaiy | (Codi Assaiy ) M. N.
A AN CFM=VH=0C 350 HM G723 pos -3 M-V -3 51 I MP-A 1
(CLM-VIGE 35W HM G12 pos. E-3) [CLM-V-GC E-3)
Informacio Lampades
et amp nus Cod Flux Fatancia | Calor N
[irv] [ [K]
LMP-4 Vmh-38W/COMT Vmb-35WICOMT 3380 38 3000 €
e\ e
Taula resum lluminaries
Ref | Llum. | On | Posicio Lluminaries | Rotacid Lluminaries Codi Lluminaria Factor Codi Lampada Flux
X[m] ¥[m] Z[m] X[ Y[°] 27 Cons [im]
A 1 X -18.00:5.30;4.50 0;0;90 CLM-V-GC E-3 063 Vmh-35W/CDMT 1*3350
2 X 0.00;5.30;4.50 0;0;90 063
3 X 18.00;5.30:4.50 0;0;90 063
4 X 36.00;5.30:4.50 0;0;90 063
5 X 54.00;5.30,4.50 0;0;90 063
6 X 72.00;530:4.50 0:0:90 063
Taula Resum enfocaments
Torre | Fila | Columna | Ref. | On Pesicd Lluminarics Rotacid Lluminarics Enfocaments REix | Facter | Ref.
0 X[m] Y[m] Z[m] ACIYIT ] X[m] Y[m] Z{m] Il Cons.
L1 X 18.00;5.20;4.50 0;0;90 18.00;5.20;0.00 90 263 A
L2 X 0.00:5.30;4.50 ; -0.00:5.30;0.00 -4 D63 A
L2 X 18.00;5.30;1.50 0;0;90 18.0C;5.30;0.00 -4 D63 A
L-4 X 36.00;5.30;4.50 0;0;90 3£.00;5.30;0.00 -an 263 A
I -H X hd L5 304 B [ 1] R4 Ik S0 =14 I b3 A
I -H X {2 ik 304 K [t 1] {200k 30000 =40 163 A

Valors d’ il-luminancia horitzontal sobre pla de treball

| O (x:0.00 y:0.00 z-0.00] | Resultats | Mig | Minim | Maxir | Min/Mig | Min/Max | Mig/Max |
Dx.1.00 DY 049 I urin@ncia Horilzontal (E) & lux 3 lux 23 ux 037 013 0.35
1272 1783 1288
Tipus Calzul Sdls Dir. '+ Couip

Valors d’ il-luminancia sobre calcada

| O (x:0.00 y:0.00 :0.00) | Resultats Mig ‘ Minim | Maxim ‘ Min/Mig | Min/Max | Mig/Max |
DX:1.64 DY:0.98 Il.luminancia Horitzontal (E) 8 lux 3 lux 22 lux 0.41 0.15 0.36
1246  1:6.81 1:2.77

Tipus Calcul

Sals Dir. + Equip
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7.5.30 Carrer Industria

Informacio area

Superficie Dimensions Anglel®] Color Coeficient Il.lum.Mita | Luminancia Mitia
m] Reflexid [lux] [cdim?]
Acera A 22 .00x2.00 Pla RGB=168,168,168 55% a3 1.5
Calzada A 22 00x10.80 Pla RGB=126,126126 R3701% 8 041
Acera B 22.00x2.00 Pla RGB=168,168,168 55% 26 0.45
Dimensions Paral lelepipede que inclou I'Area [m]: 22 00x14.80x0.00

Dades de la Instal lacio (Arxiu de Lluminarias)

Nom Fila | X 1erPal | YierPal | hPal | NOm. | Interd. | Dim.Brag | InclLium. | RotBra¢ | Incllat. | FactCons. Cod Flux | Ref.
[mp(xPy | [m](YP) | [m(H) | Pals | [m](D) | [m](L) [TRY) [TRZ) | [TRX) [%] Lium [im]
Fila A 0.00 1.50 7.00 22.00 150 10 90 0 63.00 147.031 6600 A

Determinaci6 de les distancies tal 'com mostra la il-lustracio 1

Parametres de Qualitat de la instal-lacié

| Superficie | Resuitats ‘ Mig Minim Maxim ‘ MiniMig | Min/Max ‘ Mig/Max |
Pla de Treball (h=0.00 m) Il luminancia Horitzontal (E) 7 lux 2 lux 19 lux 0.31 0.12 0.38
1:3.26 1:852 1:262
Acera A Il luminancia Horitzontal (E) 8 lux 4 lux 14 lux 0.49 029 0.59
1:2.04 1:3.44 1:1.69
Galzada A Il luminancia Horitzontal (E) 8 lux 3 lux 19 lux 04 0.18 0.43
1:2.43 1:5.63 1232
Acera B Il luminancia Horitzontal (E) 2.6 lux 2.4 lux 2.7 lux 093 0.88 0.95
1:1.07 1:1.14 1:1.06
Acera A Luminancia (L) 1.5 cd/m® 0.7 cd/m* 2.5 cdim* 049 0.29 0.59
1:2.04 1:3.44 1:1.69
Calzada A Luminancia (L) 0.41 cd/me 0.14 cd/m= 0.79 cd/m® 0.34 0.18 0.52
1293 1:567 1:1.94
Acera B Luminancia (L) 0.45 cd/im® 0.42 cd/m* 047 cd/m* 0.93 0.88 0.95

1:1.07 1:1.14 1:1.06

Tipus Calcul Sols Dir. + Equip
Nom del Tram | Ample Tram i 2 PL.CalcY | TaulaR | Coef.Refl. | Observador x | Observadory | Luminancia | Incrementd' | Uniformitat
[m] (W) [m] [m] Faclor g0 Absolut [m] Absolut [m] | de Vel [cd/m®] | Umbral [*%] | Longitudinal
Acera A 200 0.00 2.00 1 55.00
Calzada A 10.80 200 1280 6 R3 7.01 -60.00 470 0.07 6.10 0.75
Acera B 200 12.80 1480 1 55.00

Contaminacio Lluminosa

Relacid Mitja - Rn - Intensitat Maxima

028 % 273 cd/klm
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Vista 2D en Planta
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Informacio lluminaries/Assaig
Ref Linies Nom Lluminaria Codi Luminaria Llumnarizs  Reflamp. | Lampades
(Nom Assaig ) (Codi Assaig ) N. N.
A VILLAGE VL-250/A  Wim 125W 147.031 3 LMP-A 1
(VL25/A  Vm-128W) [4GM-T172)
Informaciéo Lampades
ReflLamp. Tipus Codi Mux Poténcia | Color | N.
fim] W ['K]
LMP-A Vmh-7T0OW/ZDMT VYmh-7TO0W/CCMT 6E00 ] w00 8

Taula resum lluminaries

Ref. | Llum On | Posicié Liuminanes Rotacié Lluminanies Codi Lluminaria Factor Codi Lampada Flux
X[m] Y[m] Z[m] XETY[ 27 Cons. [im]
A 1 X -22.00;3.00;7.00 147.031 063 Vmh-TOW/CDMT 1*6600
2 X 0.00;3.00;7.00 063
3 X 22.00;3.00:7.00 063
4 X 44.00;3.00:7.00 063
5 X 66.00;3.00,7.00 063
6 X 88.00;3.00;7.00 063
Taula Resum enfocaments
omme | Fila | Columna | Ref. | On | Posicid Liuminarics Rotacié Llumingrics Enfocaments R.Eix | Factor | Ref
D K] YIm] Z[m] XEINT1 207 X[m] Y]] Zim] [ Cans.
L-1 X -22.00;3.0C;7.00 0;10;-90 -22.00:4.23;0.00 -a0 0.63 A
L-2 X 0.00;3.00:7.00 0:10;-90 C.00:4.23:0.00 -90 0.63 A
L-3 X 22.00;3.00,7.00 0:10:-90 22.00:4.23,000 -90 0.63 A
L-4 X 44 00,3.00,7.00 0,10,-90 4400423000 -90 0.63 A
L& X 66.00;2.00;,7.00 0;10;-90 66.00;4 23,000 -00 0.63 A
L& X 88 00;2.00,7.00 0;10;-90 82.00;4 23,000 -00 0.63 A
9 PR . .
Valors d’ il-'luminancia horitzontal sobre pla de treball
| O (x:0.00 y:0.00 2:0.00) | Resultats | Mig | Minim | Masim | MinMig  MivMax  Mighax
Cx122Dv.1.23 I luimirancia Furilzotal (E) 7 lux 2 lux 19 lux 0.31 0.12 .38
1326 18582 1262
Tipus Calcul Sals Dir. ' Cquip

Valors d’ il-luminancia sobre calcada

‘ O (x0.00 y:2.00 z:0.00) |

Resultats Mig ‘ Minim | Maxim ‘ Min/Mig | Min/Max ‘ Mig/Max |
DX.2.00 DY:1.80 Il.luminancia Heritzontal (E) 8 lux 3 lux 19 lux 0.41 0.18 0.43
1:2.43 1:5.63 1232

Tipus Calcul

Sals Dir. + Equip
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7.5.31 Carrer del poligon industrial i carretera d’entrada

Informacio area

Superficie Dimensions Angle[°] Color Coeficient lllum_Mitja | Luminancia Mija
[m] Reflexia [lux] [cd/im?]
Calzada A 21.50x10.80 Pla RGB=126,126,126 R3 7.01% 18 0.9
Mediana 21.50x2.00 Pla RGB=0,255.0 30% 23 22
Calzada B 21.50%9.20 Pla RGB=126,126,126 R37.01% 16 08
AceraB 21.50%2.00 Pla RGB=168,168,168 55% 9.3 16
Dimensions Paral lelepipede que inclou I'Area [m]: 21 50x24 00x0.00

Dades de la Instal lacid (Arxiu de Lluminaries)

NomFila | X1erPal | Y1erPal | hPal | NUm. | Interd. | Dim.Brag | InclLum. | RetBrag | Incllat. | FactGons. Cod Flux Ref.
[m] (xXP) | [mI¢YP) | [ml(H) | Pals | [m](D) | [m](L) FIRY) | FIRZ) | [1RX) [%] Lium. fim]
Fila A 0.00 12.30 7.00 21.50 1.80 10 270 0 63.00 171071 138500 A
Fila B 0.00 12.30 7.00 21.50 1.80 10 90 0 63.00 171.071 2500 B

Determinacié de les distancies tal'com mostra la il-lustracio 1
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Parametres de Qualitat de la instal-lacié

‘ Superficie ‘ Resultats | Mig Minim Maxim | Min/Mig ‘ Min/Max | Mig/Max |

Pla de Treball (h=0.00 m) Illuminancia Horitzontal (E) 17 lux 7 lux 40 lux 042 0.18 0.42
1:2.36 1:5.65 1:2.39

Calzada A Illuminancia Horitzontal (E}) 18 lux 10 lux 38 lux 0.57 027 047

1177 1:3.73 1:2.11

Mediana Iluminancia Horitzontal (E) 23 lux 10 lux 40 lux 0.46 0.26 0.57
1:2.17 1:3.81 1:1.76

Calzada B Illuminancia Horitzontal (E) 16 lux 7 lux 34 lux 045 0.21 0.46
1:2.21 1:4.83 1:2.18

Acera B Iluminancia Horitzontal (E) 9.3 lux 8.9 lux 9.7 lux 0.96 0.92 0.95
1:1.04 1:1.09 1:1.05

Calzada A Luminancia (L) 0.9 cd/m? 0.5 cd/im® 1.5 cd/m? 049 0.30 0.60

1:2.03 1:3.37 1:1.66

Mediana Luminancia (L) 2.2 cd/m? 1.0 cd/m* 3.8 cd/m? 0.46 0.26 0.57

1:217 1:3.81 1:1.76

Calzada B Luminancia (L) 0.8 cd/m® 0.4 cd/m* 1.4 cd/m* 0.49 0.29 0.59

1:2.04 1:3.46 1:1.70

Acera B Luminancia (L) 1.6 cdim? 1.6 cd/m*? 1.7 cd/m* 0.96 0.92 0.95

1:1.04 1:1.09 1:1.05

Tipus Calcul Sals Dir. + Equip

Confort Visual

Nom del Tram Ample Tram i i2 Pt.CalcY | TaulaR Coef Refl. Observador x | Observador Y Luminancia Increment d* Uniformitat
[m] (W) (m] [m] Factorq0 | Absolut[m] | Absolut[m] | de Vel[ca/m?] | Umbral[%] | Longitudinal
Calzada A 1080 000 1080 6 R3 7.01 -60.00 270 0.07 324 067
Mediana 2.00 10.80 12.80 1 30.00
Calzada B 9.20 12.80  22.00 3 R3 7.01 81.50 19.70 0.06 2.97 0.78
Acera B 2.00 2200 24.00 1 55.00

Contaminacié Lluminosa

Relacid Mitja - Rn - Intensitat Maxima

0.01 % 654 cd/klm
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Vista 2D en Planta
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Informacio lluminaries/Assaig

Ref. Linizs Nem Lluminaria Cedi Lluminaria Llumnares | ReflLamp. | Lampades
(Nom Assaq ) (Codi Aszang ) N M
A QSA5 QSA-S Ymh-100W/EC 171.071 8 LMP-A 1
[QSA-5 (A4) Vmh-100WIEC) (4CN-7123)
B QsA b QSAE Vmh 100W/EC 171.071 8 LMPE 1
(QSA-5 (A1) Vmh-100WIEC) (AGM-7123)

Informaciéo Lampades

He® | amp hpus Ui Flux “oténcia | Unlor N
fim] W] I°K]

I ME-A Ve hTAOW TN T Vmh-TRINICDMIETY 13400 Tkl R A "

LMF-B Vmh-100W/EC Vmh-100W/EC (3200K) 8500 a0 3200 i

Taula resum lluminaries

Ref. | Llum. | On | Posicié Liuminanes Rotacio Lluminaries Codi Lluminaria Factor Codi Lampada Flux
X[m] ¥[m] Z[m] XY 21 Cons [Im]
A 1 X -54.50;10.50:7.00 0;10;90 171.071 063 ¥mh-150W/COMTD 113500
2 X -43.00:10.50;7.00 0;10;90 063
3 X -21.50;10.50;7.00 0;10;90 063
4 X 0.00;10.50;7.00 0;10;90 063
5 X 21.50;1050;7.00 10; 063
6 X 43.00;1050;7.00 063
7 X 64.50;10.50;7.00 063
8 X 86.00;10.50;7.00 0.63
B 1 X -64.50;14.10;7.00 171.071 0.63 Wmh-100W/EC (3200K) 1*8500
2 X -43.00;14.10;7.00 0.63
3 X -21.50;14.10;7.00 063
4 X 0.00;14.10;7.00 063
5 X 21.50;14.10;7.00 063
6 X 43.00;14.10;7.00 0.63
7 X 64.50;14.10;7.00 063
8 X 86.00;14.10;7.00 063
Taula Resum enfocaments
Torre | Fila  Columna Ref. On | Posicié Llumingries Rotacid Lluminarics Enfocaments REix | Factor | Rei.
i X|m] Y|m] /[m] XTYLTAT X[m| Y] /]m] 14 Cans
L-1 X -64.50:10.50;7.00 0;10;90 -04 50;9.27:0.00 -30 0.63 A
L-2 X -43.00;10.50;7.00 0;10;90 -43.00;9.27;0.00 -30 0.63 A
L-3 X -21.50;10.50;7.00 0;13;90 -21.50;9.27,0.00 -90 0.63 A
L4 X 0.00;10.50;7.00 0;10;90 -0.00;9.27;0.00 -00 0.63 A
L-B X 21.50;10.50;7 00 0;10;90 21.50;927.0.00 -30 0.63 A
L5 X 432.00;10.50;7 00 0;10;90 43.00;027 0.00 =50 0.63 A
L7 X 64.50;10.50;7 00 0;10;90 64.50;927 0.00 90 0.63 A
L-3 X 8£.00;10.50;7 00 0;10;90 86.00;227 0.00 -50 0.63 A
L9 X 64.50;14.10:7.00 0;10; 0 €4.50;15.33;0.00 90 0.63 E
L10 X 43.00;14.10;7.00 0;10; G0 43.00;16.33;0.00 90 063 E
L1 X 21.50;14.10:7.00 0;10; 80 21.50;16.33;0.00 90 0.63 E
L12 X 0.00;14.10;7.00 0;10; 80 0.00;1533.0.00 90 0.63 E
L-13 X 21.50;14.10;7 00 0;10;-€0 21.£0;15.33;0.00 -90 0.63 E
L-14 X 43.00;14.10;7 00 0;10:-80 43.00;15.33;0.00 -90 0.63 E
L-15 X 64.50;14.10;7 00 0;10;-80 64 £0;15.33;0.00 -50 0.63 E
L-16 X 8€.00;14.10;7 00 0;10;-€0 86.00;15.33;0.00 -90 063 E
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Valors d’il-luminancia horitzontal sobre pla de treball

| 0 (x:0.00 y-0.00 z:0.00) ‘ Resultats | Mig | Minim | Maxim | Min/Mig ‘ Min/Max ‘ Mig/Max ‘
DX:1.19DY:1.33 I luminancia Horitzontal (E) 17 lux 7 lux 40 lux 0.42 D.18 0.42
1236 1565 1239
Tipus Calcul Sals Dir. + Equip

Valors d’ il-luminancia sobre calcada B

‘ O (x:0.00 y:12.80 z:0.00) | Resultats ‘ Mig ‘ Minim | Maxim ‘ Min/Mig | Min/Max ‘ Mig/Max |
DX:1.95 DY:3.07 ILluminancia Horitzontal (E) 16 lux 7 lux 3 lux 045 0.21 0.46
1:2.21 1483 1218
Tipus Calcul Sals Dir. + Equip
Y
8.00_3
3 17 15 12 9 7 7 7 9 12 15 17
6.00 3
400_5 22 18 15 11 9 9 9 11 15 18 22
2.00_3
= B 34 27 20 15 1 10 11 15 20 27 34 B
0.00 3 X
¥
X
—||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||
0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00 2000
Z
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Corbes isolux sobre pla de treball
1

23.60. Lﬁ/} .

2182 ] . /____i

2023 ) 7]

16.56. . 11 17{ 25

13.49, \ i / 2

20
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400
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1200 1400

1E00 1300 20400
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,
7.5.32 Cami Vell
er 3
Informacio area
Superficie Dimensions | Angle[?] Color Coeficient ILlum.Mitja | Luminancia Mitja
m] Reflexio [lux] [cd/m?]
Calzada A 20.00%5.00 Pla RGB=126,126,126 R37.01% 7 05
Dimensions Paral lelepipede que inclou I'Area [m)] 20.00x5.00x0.00
Dades de la Instal lacié (Arxiu de Lluminaries)
MNom Fila | X1erPal | Y1erPal | hPal | Nim. | Interd. | DimBra¢ | InclLlum. | ReotBrag | Incllat | FactCaons God Flux Ref.
[m](XP) | [m](¥YP) | [m](H) | Pals | [m]{D) [m] (L) [l (RY) HRZ) | ['T{RX) [%] Llum [irm]
Fila A 0.00 470 450 20.00 0.00 0 270 0 63.00 J00333 3350 A
. ., o . N . .,
Determinacio de les distancies tal'com mostra la il-lustracid 1
Parametres de Qualitat de la instal-lacio
‘ Superficie | Resultats ‘ Mig Minim Maxim | Min/Mig ‘ Min/Max | Mig/Max |
Pla de Treball (h=0.00 m) Il.luminancia Horitzontal (E) 7 hux 3lux 20 lux 0.39 0.14 0.36
12587 1:7.21 1:2.80
Calzada A Il.luminancia Horitzontal (E) 7 lux 3lux 20 lux 040 0.15 0.36
1:2.48 1:6.82 1275
Calzada A Luminancia (L) 05 cd/m® 0.2 cdim® 1.0 cdrm? 033 0.18 0.55
1299 1:5.47 1:1.83
Tipus Calcul Sals Dir. + Equip
Caonfort Visual
Nom del Tram | Ample Tram i i2 PtCalc¥ | TaulaR | CoefRefl | Qbservador x | Observadory Luminancia Increment d' | Uniformitat
[m] (W) [m] | [m] Factorq0 | Absolut [m] Absolut [m] | de Vel [edim?) | Umbral [%] | Longitudinal
Calzada A 5.00 000 500 5 R3 7.01 -60.00 125 0.13 923 072
Contaminacic Lluminosa
Relacid Mitja - Rn - Intensitat Maxima
001 % 338 cd/kim
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Vista 2D en Planta
5.00
E L2 L3
0] P @
2.00_ 3
0.00_3 o
|IIII|IIII|IIII|III|IIII|IIII|IIIIIIII|IIII|IIII|III|IIIIIIII|IIIIIII|IIII|IIII|IIIIIII|IIII
0.00 200 400 6.00 800 1000 1200 1400 16.00 18.00 20.00
Vista Lateral
i
oo 040 nsa 120 150 2m 2.0 im aim asn 40 440 480 820
Informacio lluminaries/Assaig
Ref. Linies Nom Lluminaria Codi Lluminaria Lluminaries | ReflLamp. | Lampades
(Nom Assaig ) {Codi Assaig ) N N
A JUNIOR JNR-H/IGC-Q Vmh-35WiG-12 J00333 5 LMP-A 1
(JNR-H/GC-Q HN  Vmh-35W/G-12) (4GM-7848)
Informaciéo Lampades
Re’ Lamp. Codi Flux Poténcia | Color N
[im] W] I'K]
LMP-A Vmh-3EW/CDMT Ymh-35WICDMT 3360 35 3000 [
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e N e
Taula resum lluminaries
Ref. | Llum. | On | Posicid Lluminaries | Rotacid Llumingries | Codi Lluminadia lactor Codi Lampada IMux
X[m] ¥[m] Z[m] XY 27 Cons. [im]
A 1 X -20.00;4704.20 0;0;90 J00332 .63 Vmh-30WICONT 1*3340
2 X 0.00:4.70;£.50 0;0;90 .63
3 bt 20.00;4.70;4 50 0,0;90 C.63
4 pt 40.00;4.70;4 50 0,0;90 .63
5 X 60.00;4.70;1 50 0;0;90 63
Taula Resum enfocaments
Torre | Tila | Cclumnz | Ref | On | Posicio Lluminaries Rotacio Lluminaries Cnfocamenis R.Cx | lactor | R=f
2D X[m] ¥[m] Z[m] XY 2171 X|m] ¥[m] Z[m] I1 Cons.
L1 X -20.00;4.70;4.50 0:0:50 -20.00;4.70;0.00 -50 0.53 A
L-2 X 0.00;470:4.50 0;0;00 -0.00:4.70;0.00 -0 0.53 A
L3 X 20.00,4.7C;4.50 0;0;€0 20.00;4.7C;0.00 S0 0.53 A
L4 X 40.00,4.70;4.50 0;0:¢0 40.00;4.7C;0.00 S0 0.53 A
L& X 60.00,4.70;4.50 0;0;90 60.00;4.7C;0.00 -14 0.53 A

Valors d’ il-luminancia horitzontal sobre pla de treball

| © (T 00 1 00 70 a0) | Restiltats | Nig | Minim | Maxm | MinMig  MiniMzax | MigMiax |
DX:1.11 DY:0.42 ILluminéncia | lertzontal (C) T hux 3 lux 20 lux 0.39 0.14 0.35
1287 1721 1:2.00
Tipus Calcul Sols Dir. v Cquip
Valors d’ il-luminancia sobre calcada
| O (x.0.00 y.0.00 2.0.00] | Resullals Mi | Miniin | Misir | MinMig | MinMax | Mig/Mzx |
DX:1.67 DY:0.£3 ILluminancia Horitzontal (E) T ux 3 e 20 hue 0.40 016 038
1248 1682 1275
Tipus Galeul Sols Dir + Fouip
Y?
4.00 _E 20 14 f ] 4 3 3 4 b f 14 20
_5 19 16 8 ] 5 4 4 5 ] 8 16 19
- 15 14 8 F Y 4 4 5 A ] 14 15
2.00_3 12 10 6 5 4 4 4 4 5 6 10 12
3 6 5 4 4 3 3 4 4 5 6 9
D_D[]_E 7 5 4 3 3 3 3 3 3 4 5 7 X
vi
X
/ 0.00 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 20.00
Z
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Corbes isolux sobre calcada

L
4.11 \
13
1.37 /
0.00 x__
¥
x
002 135 272 408 545 683 B2D 55T 1034 1231 1288 1505 1641 ITTE 1315
z
Y
| | | | |
13 15 18 20
400 3 ©
2.00 3
0.00 3
Y
X
0.00 2.00 400 6.00 8.00 1000 1200 1400 1600 1800 2000
Z
7.5.33 Carrer peatonal
Informacié area
Superficie Dimensions | Angle[*] Color Coeficient ILlum.Mitja | Luminancia Mitja
[m] Reflexid [lux] [cd/im?]
Acera A 17.25x7.00 Pla RGB=168,168,168 55% 9
Calzada A 17.25x6.00 Pla RGB=126,126,126 R3 7.01% 10
Dimensions Paral lelepipede que inclou I'Area [m]: 17.25%13.00x0.00
Dades de la Instal lacid (Anau de Lluminaries)
Nom Fila | X 1erPal | Y lerPal | hPal | Nom | Interd. | DimBrac | Inclllum. | RotBra¢ | InclLat | FactCons. Cod Flux Ref.
[m](XP) | [m](¥YP) | [m](H) | Pals | [m](D) [m] (L) F1(RY) [1RZ) | [T(RX) [%] Llum. [im]
Fila A 0.00 725 5.50 1725 0.00 0 90 0 65.00 J00279 6600 A

Determinacié de les distancies tal'com mostra la il-lustracid 1
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Parametres de Qualitat de la instal-lacié

| Superficie ‘ Resultats Mig ‘ Minim ‘ Maxim | Min/Mig | Min/Maax | Mig/Max ‘
Pla de Treball (h=0.00 m) Il.luminancia Heritzental (E) 9 lux 4 lux 25 lux 0.42 0.16 0.37
1:2.38 1.642 1.270
Acera A Il luminancia Horitzontal (E) 9 lux 4 lux 14 lux 0.48 0.31 0.64
1:2.07 1:323 1:1.56
Calzada A Illuminancia Horitzontal (E) 10 lux 4 lux 24 lux 0.43 0.18 0.42
1:2.30 1:5.50 1:2.39
Tipus Caleul Sols Dir_ + Equip
Confort Visual
Nom del Tram | Ample Tram in 2 PtCalc.Y | TaulaR | CoefRefl. | Observadorx | Observadory Luminancia Incrementd' | Uniformitat
Im] (W) [m] [m] Factor q0 Absolut [m] Absolut [m] | de Vel [cd/m®] | Umbral [%] | Longitudinal
Acera A 7.00 0.00 7.00 1 55.00
Calzada A 6.00 700 13.00 6 R3 701 -60.00 8.50 0.06 524 0.58
Contaminacié Lluminosa
| Relacio Mitja - Rn - Intensitat Maxima
068 % 223 cd/kim
Vista 2D en Planta
14.00
12.00 3
10.00_3
8.00 3
3 L-2 L-3
ERG:! ®
6.00 3
4.00 3
2.00 3
0.00 3 o
|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|
0.00 200 4.00 65.00 300 1000 1200 1400 1600 18.00
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Vista Lateral

6.00
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o
[S]

1.00

bt
o
[S]

0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00

Informacio lluminaries/Assaig

Ref. Linies Nom Lluminaria Codi Lluminaria Lluminaries | ReflLamp. | Lampades
(Nom Assaig ) (Codi Assaig ) N. N.
A JUNIOR JNR-H/GC-DS  Vmh-70W/G-12 J00279 [ LMP-A 1
(JNR-H/GC-DS Vmh 70W G12) (4GM-7875)

Informaciéo Lampades

Ref.Lamp. Tipus GCodi Flux Poténcia | Golor N.
[im] W] K]
LMP-A Vmh-70W/CDMT Vmh-70W/CDMT 6600 70 3000 B

Taula resum lluminaries

Ref Lium On | Posicid Liuminaries Rotacia Liuminaries Codi Liuminaria Factor Codi Lampada Flux
X[m] Y[m] Z[m] X[CIYE1L0] Gans. [im]
A 1 X -17.25;7.25,5.50 0;0;-50 Joo27a 0.65 Vmh-70W/CDMT 1%6600
2 X 0.00;7.25;5.50 0;0;-90 0.65
3 X 17.25;7 255 50 0;0;-80 0.65
4 o 34 50;7 25;5.50 0:0;-90 0.65
5 X 51.75,7.25,5.50 00,90 0.65
[ X 69.00;7.25,5.50 00,90 0.65
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Taula Resum enfocaments

Torre | Fila | Columna | Ref. | On | Posicio Lluminaries Rotacio Lluminaries Enfocaments R.Eix | Factor | Ref.

20 X[m] Y[m] Z[m] XC1YI1ZI°1 X[m] Y[m] Z[m] Il Cons

L-1 X -17.25,7.25:5.50 0;0;-90 -17.25,7.25,0.00 -90 0.69 A
L-2 X 0.00;7.25;5.00 0;0;-90 0.00:7.23;0.00 -90 0.69 A
L-3 x 17.25.7.25;5.50 0;0;-90 17.25;7.25;0.00 -90 0.65 A
L-4 x 34.50:7.25;5.50 0;0;-90 34.50;7.25,0.00 -90 0.65 A
L-5 X 51.75.7.255.50 0;0;-90 51.757.25,0.00 -90 0.65 A
L-6 X 69.00.7.255.50 0;0;-90 69.00;7.25,0.00 -90 0.65 A

Valors d’ il-luminancia horitzontal sobre pla de treball

| O (x.0.00 y:0.00 z.0.00) ‘ Resultals ‘ Mig | Minim | Maxim | Min/Mig | Min/Max | Mig/Max |

DX:0.96 DY:1.08 Il.luminancia Horitzontal (E) 9 Jux 4 lux 25 lux 042 0.16 0.37
1:2.38 1:6.42 1:2.70

Tipus Calcul Sals Dir. + Equip

Valors d’ il-luminancia sobre calcada

‘ O (x0.00 y°7 00 z:0.00) | Resultats Mig ‘ Minim ‘ Maxim ‘ Min/Mig ‘ Min/Max ‘ Mig/Manx |

DX:1.57 DY:1.00 Il.luminancia Horitzontal (E) 10 lux 4 lux 24 lux 043 0.18 042
1:2.30 1:5.30 1:2.39

Tipus Calcul Sals Dir. + Equip

Y*
6.00

IE M1 10 8 6 & 4 5 8 0 11
400 3 13 12 9 6 5 4 5 6 1213
E % 13 10 7 5 5 5 7 10 13 16
200 3 19 15 10 7 5 4 5 7 10 15 19
E 21 16 10 7 5 4 5 7 10 16 21
0] (b2t 16 10 7 5 5 5 7 10 16 240 X
y
X
L L O N L NN A I L
0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 1200 1400 16.00
i
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Corbes isolux sobre pla de treball
Yi
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7.5.34 Aparcament camions (Av. Riu Anguera)
Informacio area
Superficie Dimensions Angle[°] Color Coeficient ILlum_Mitia | Luminancia Mita
[m] Reflexio [lux] [cdim?]
Acera A 34 40%2 15 Pla RGB=168,168,168 R37.01% 11 0.7
Calzada A 34 40x12 45 Pla RGB=126,126,126 R3701% 13 08

Dimensions Paral lelepipede que inclou I'Area [m] 34.40x14.60x0.00

Poténcia Especifica del Pla de Treball [W/m2] 0.806
Poténcia Espec. d'll luminacid del P de Treb. [W/{m2 * 1001ux)] 6.399
Poténcia Total [kW]: 0.405

Parametres de Qualitat de la instal-lacié

‘ Superficie | Resultats Mig | Minim | Maxim ‘ Min/Mig ‘ Min/Max ‘ Mig/Max |
Pla de Treball (h=0.00 m) ILluminancia Horitzontal (E) 13 lux 9 lux 21 ux 040 0.25 0.61
1-2.47 14.08 1165

Tipus Calcul Sdls Dir. + Equip

Luminancia - Uniformitat Longitudinal

Posicid Observador

Direccio d'Observacio

Uniformitat Longitudinal

(x=-60.00;y=1.08;z=1.50)m

Contaminacio Lluminosa

(x=30.00:y=1.08:z=0.00)m

| Relacio Mitja - R -

Intensitat Maxima

071 %

Vista 2D en Planta

1750

15.00 L

513 cd/kim

12.50

10.00

7.50

o
(=]
o
TP

=]
&
[=]

o
=]
o

.

0.00 2.50 5.00 7.50 10000 1250 1500 1750 2000

2250

2500

2750 3000 3250 3500
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Vista Lateral
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oz e N e .
Informacio lluminaries/Assaig
Ref. Linies Nom Liuminaria Codi Lluminaria Liuminaries | RefLamp. | Lampades
(Nom Assaig ) (Codi Assaig ) N. N.
A JUNIOR JNR-H/GC-Q Vmh-35WIG-12 J00333 3 LMP-A 1
(INR-H/GC-Q HN  Vmh-35WiG-12) (4GM-7848)
B TOPITST-604 TST-604/Q-C  Vmh-150W/T 153M051-MH 2 LMP-B 1
(TST-604/Q-C (A) Vmh-150W/T) (4GM-6636)
oz \
Informacio Lampades
Ref.Lamp. Tipus Codi Flux Poténcia | Color | N.
[im] W] [°K]
LMP-A Vmh-35W/CDMT Vmh-35W/CDMT 3350 35 3000 3
LMP-B Vmh-150W/TC Vmh-150W/TC (3000K) 13500 150 3000 2
e N e
Taula resum lluminaries
Ref. | Lium. | On | Posicid Lluminaries Rotacid Liuminaries GCodi Lluminaria Factor Codi Lampada Flux
X[m] ¥Y[m] Z[m] X[ Y1 27 Cons. [Im]
A 1 X 0.00;1.85;5.00 0:0:-90 JO0333 0.63 Vmh-35W/CDMT 1*3390
2 X 17.20;1.85,5.00 0,0;-50 0.63
3 X 34.40;1.85;5.00 0:0;-90 0.63
B 1 X 11.49;15.00;8.00 -0:20:90 153M051-MH 063 Vmh-150W/TC (3000K) 1*13500
2 X 43.22,14.94;8 00 -0:20:90 063

Taula Resum enfocaments
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Tome | Fila | Columna | Ref | On | Posicié Lluminaries | Rofacid Liuminaries Enfocaments R.Eix | Facior | Ref
2D X[ml Y[m] Z[m] XY 2] X[m] Y[m] Z[m] 1 Cons.
L-1 X 0.00;1.855.00 0:0;-90 0.00:1.85;0.00 -90 0.63 A
L2 X 17.20;1.85;5.00 0:0;-90 17.20;1.85;0.00 -90 0.63 A
L-3 X 34.40;1.65;5.00 0;0;-90 34.40;1.85;0.00 -90 0.63 A
L-4 X 11.49;15.00:8.00 -0;20;90 11.49;12.09;0.00 -90 0.63 B
L-5 X 43.22,14.94;8.00 -0;20;%0 43.22;12.03;0.00 -90 0.63 B

Valors d’ il-luminancia horitzontal sobre pla de treball

‘ O (x0.00 y0.00 z:0.00) ‘ Resltats | Mig | Minim ‘ Maxim | Min/Mig | Min/Max ‘ Mig/Méx |
DX:1.91 DY:1.22 ILIuminancia Horitzontal (E) 13 ux 5wx  21mx 040 0.25 061
1247 1408 1165
Tipus Calcul Sals Dir. + Equip
Y
- =
,E 7 9 12 20 20 20 | 21 20 20 12 9 8 &} 5 5 6 7 a
1250_; 7 10 13 17 19 21 21 19 18 13 10 8 7 6 6 7 7 a8
_E a8 10 14 18 18 18 19 18 18 14 AN 9 8 7 7 7 a8 9
1000_§ 9 11 13 15 17 17 17 17 16 13 12 10 9 9 9 9 9 10
E " 12 13 15 16 15 15 16 16 14 13 12 1 10 11 10 1 13
750 3 12 11 12 12 15 14 14 15 15 14 12 12 12 12 12 12 13 14
E 13 10 11 12 12 12 12 14 15 15 12 12 13 12 12 13 13 14
500_% 13 1 11 1 11 11 12 14 16 16 13 12 12 12 12 13 14 15
_E 15 15 12 1 11 11 12 16 17 18 186 13 12 12 12 14 17 A7
250 E 19 16 11 10 9 10 11 17 20 20 18 12 11 11 11 13 18 20
7; @19 14 9 7 7 & 9 15 20@ 20 16 10 9 9 9 10 16 203
000 3 % 12 7 6 6 6 8 12 17 17 13 o 7 7 7 9 13 17| X
y
X
FER AR R LRl L Ll R L R LERRY L LAnnl LR ELRnl RRLE L) ERURN ELLRY L RERRY LR LR RRRLN LA AL R B
000 250 500 750 1000 1250 1500 17.50 2000 2250 25.00 2750 30.00 32.50
z

Corbes isolux sobre pla de treball

==
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12,50 3
mm)_é
?,50_5
5.00j
250 3
0.00_3
Y
X
000 250 500 750 1000 1250 1500 1750 2000 2250 2500 2750 3000 3250
z
7.5.35 Placa Catalunya
Informacio area
Superficie Dimensions Angle[*] Color Coeficient IlumMitja | Luminancia Mifja
[m] Reflexio [lux] [ed/im?]
Termra 23.00%21.40 Pla RGB=126,126,126 R37.01% 13 028
Dimensions Paral lelepipede que inclou 'Area [m]: 23 00x21.40x0 00
Reticula Punts de Mesura del Paral.lelepipede [m]: direccio X 1.28-Y 1.19
Poténcia Especifica del Pla de Treball [Wim2] 1655
Poténcia Espec. d'll.luminacid del Pl de Treb. [W/(m2 * 100lux)] 13.122
Poténcia Total [kW]: 0.440

Parametres de Qualitat de la instal-lacio

| Superficie | Resultats Mig ‘ Minim ‘ Maxim ‘ Min/Mig | Min/Max | Mig/Max |
Pla de Treball (n=0.00 m) Illuminancia Heritzontal (E) 13 lux 9 lux 24 lux 040 0.21 093
1:2.48 1:468 1:1.89
Terra Il luminancia Horitzontal (E) 13 lux 5 lux 24 lux 040 0.21 053
1:2.48 1:468 1:1.89
Tipus Calcul Sols Dir.
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Vista 2D en Planta

3200
30.00
28.00

25.00

22,00
20.00
18.00

16.00

12.00
10.00

B.00

6.00

400

0.og

0.00 200 400 600 &.00 o0 1200 1400 16500 1800 2000 2200 324.00

Informacio lluminaries/Assaig

Ref Linies Nom Lluminaria Codi Lluminaria Lluminaries | Reflamp. | Lampades
(Nom Assaig ) {Codi Assaig ) N. N
A CLAMOD CLM-W/GC  Vmh-35W/G-12 C00016 4 LMP-A 1
(CLM-VIGC ~ Vmh-35W/G-12) (4GM-7833)

Informacio Lampades

Ref.Lamp. Tipus Codi Flux Poténcia | Color N
[im] W] [°KI
LMP-A Vmh-35W/CDMT Vmh-35W/CDMT 3350 35 3000 4
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Taula resum lluminaries

Ref | Llum. [ On | Posicio Lluminaries | Rotacid Lluminanes | Codi Lluminaria ackor Codi Lampada Tux
X[rm] ¥[m] Z[m] XPIYP1ZI Cone. [Im]
A 1 X -16.04;-1.12;4.50 0;0;135 CCoD16 0.63 Vmh-25W/CDMT 1+3250
2 X 886 11.004.50 0;0:155 0.62
3 X 3.34; 530450 0;0; 115 063
4 X 236£.38,4 50 D:0:65 063

Taula Resum enfocaments

Tome | Fila | Columna Ref. | On  Pesicid Llumingries Rotacd Llum naries Enfocaments R.Eix | Factor | Ref.

2D H[m] ¥[m] Z[m] KT YT 26 Xm] ¥[m] Z[m] Nl Cans.

L1 X -16.04;-1.12;4.60 0;0;136 -16.04;-1.12;0.00 135 0.63 A
L-2 X -386,11.064 5D 00158 -£.36;11.09,0.00 155 0.63 A
L3 X 334, 620450 00; 115 3.34; 6.30,0.00 115 .63 A
L3 X 7.42; 1453700 1;10; 25 £.96; 14.11,0.00 98 0.63 B
L5 X 12.23;1£.94;7.00 1;10;145 13.30;16.32;0.00 95 0.63 B
L-5 X 2.36;6.38;4.50 0;0:65 2.36,6.38;0.00 65 0.6 A

Valors d’ il-luminancia horitzontal sobre pla de treball

| C (x-17.00y-8.10 z0.00) Resultats | Mig | Minim | Maxm | Min/Mig  Min/Max | MigMas |
DX 12680Y.1.19 I lumniesancia Holzonlal (E) 13 lux 5 Jux 24 lux 0.40 0.21 0.53
1248 1468  1:1.89
Tipus Calcul 3ols Dir.
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Corbes isolux sobre pla de treball
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7.5.36 Placa de ’església

Informacio area

Superficie Dimensions Angle[*] Color Coeficient | IllumMitja | Luminancia Mitja
[m] Reflexid [lux] [cdim?)
Terra 48.00x30.00 Pla RGB=126,126.126 R3 7.01% 12 0.28

Dimensions Paral lelepipede que inclou I'Area [m] 48.00x30.00x0.00

Reticula Punts de Mesura del Paral.lelepipeds [m]: direcciéo X 2.67-Y 1.67

Poténcia Especifica del Pla de Treball [W/m2] 0469

Poténcia Espec d’ll luminacio del P1. de Treb. [W/(m2 * 100lux)] 3766

Poténcia Total [kKW]: 0.390

Parametres de Qualitat de la instal-lacié

‘ Superficie | Resultats Mig | Minim | Maxim | Mindvig | Min/Max ‘ Mig/Max |
Pla de Treball (h=0.00 m) Il luminancia Horitzontal (E) 12 lux 5lux 24 lux 041 021 0.51
1:2.43 1:4.74 12195
Terra Il luminancia Horitzontal (E) 12 lux 5 lux 24 lux 041 021 0.51

1:2.43 1:4.74 1:1.95

Tipus Calcul Sols Dir

Vista 2D en Planta
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Informacio lluminaries/Assaig

Ref. Linies Nom Lluminaria Codi Lluminaria Lluminaries | Reflamp. | Lampades

(Nem Assaig ) (Codi Assaig ) N N

A CLAMOD CLM-V/IGC Vmh-35W/G-12 Cooo16 8 LMP-A 1
(CLM-VIGC Vmh-35W/G-12) (4GM-7833)

B PECHINA PCN-250/GC-Q  Vm-250W 177101 1 LMP-B 1
(PCN-250/GC-Q (A-2)) (AGM-6872)

c JUNIOR JNR-H/GC-Q Vmh-35WiG-12 J00333 1 LMP-A 1
(JNR-H/IGC-QHN  ¥mh-35W/G-12) (4GM-7848)

Informaciéo Lampades

Ref.Lamp. Tipus Codi Flux Poténcia | Color M.
[im] W] K]

LMP-A Vmh-35W/CDMT Vmh-35W/ICDMT 3350 35 3000 9

LMP-B Vmh-TOW/EF Vmh-70W/EF (3200K) 5000 75 3200 1

Taula resum lluminaries

Ref | Llum. | On | Posicid Llumindries | Rotacid Lluminaries | Codi Luminaria Factor Codi Lampada Flux
XIm] Y[m] Zim] X Y120 Cons. mj
A 1 X 104.24;61.60;5.00 0,075 C00016 0.80 Vmh-35W/COMT 13330
2 X 138.15:45.70;5.00 0:0;-90 0.60
3 X 141.54;56.53:5.00 0;0:15 0.80
4 X 127.77:49.94;5.00 0:0:-85 0.80
5 X 106.87;34.36;5.00 0:0;-30 0.80
6 X 119.10;59.33;5.00 0,075 0.80
7 x 88.11,64.52:4.50 0:0;73 0.80
8 X 114.50;48_28:5.00 0:0;-70 0.80
B 1 X 98.82,46.52:6.00 -0;5;180 177.101 0.80 Vmh-70W/EF (3200K) 15000
cC 1 X 132.11,62.36;2.50 0;0:1 Jo0333 0.80 Vmh-35W/CDMT 13350

Taula Resum enfocaments

Torre | Fila | Columna Ref. On | Posicio Lluminaries Rotacid Liuminaries Enfocaments R.Eix | Facior | Ref.
2D X[m] ¥[m] Z[m] X[ Y127 X[m] Y[m] Z[m] [l Cons
L-1 X 104.24,61.80;5.00 00,75 104.24:61.80;0.00 Ta 0.80 A
L-2 X 96.82,46.52,6.00 -0;5;180 99.34,46.52;0.00 -90 0.80 B
L-3 X 138.15:45.70;5.00 0:0;-90 138.15:45.70;0.00 -0 0.80 A
L-4 X 141.54;56.53;5.00 0:0:15 141.54,56.53;0.00 12 0.80 A
L-5 x 127.77,49.94;5.00 0;0;-85 127.77:49.94;0.00 -85 0.80 A
L-6 X 106.87,;34.36,5.00 0.0;-30 106.87.34.36,0.00 -30 0.80 A
L-7 X 132.11,62.36;2.50 D01 132.11,62.36,0.00 -103 0.80 C
L-8 X 119.10;99.33;5.00 00,75 119.10:59.33;0.00 5 0.80 A
L-9 X $8.11,64.52,4.50 00,75 88.11,64.92;0.00 -60 0.80 A
L-10 x 114.50,48.28,5.00 0;0;-70 114.50;48.28,0.00 -70 0.80 A

Valors d’ il-luminancia horitzontal sobre pla de treball

| 0 (x:97.00 y:34.00 z:0.00) ‘ Resultats | Mig | Minim | Maxim | Min/Mig | Min/Max | Mig/Max |

DX:2.67 DY:1.67 Il luminancia Horitzontal (E) 12 lux 5 lux 24 lux 0.41 0.21 0.51
1243 1:4.74 1:1.95

Tipus Calcul Sals Dir
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7.5.37 Plaga del forn
Informacié area
Superficie Dimensions Angle[’] Color Coeficient ILlum Mitja | Luminancia Mitja
[m] Reflexio [lux] [edim?]
Terra 40.00x30.00 Pla RGB=126,126,126 R37.01% 11 024
Dimensions Paral lelepipede que inclou I'Area [m]: 40.00x30.00x0.00
Reticula Punts de Mesura del Paral lelepipede [m]: direccio X 222 -Y 1867
Poténcia Especifica del Pla de Treball [W/m2] 0567
Poténcia Espec. d'll luminacio del PI. de Treb. [W/(m2 * 100lux}] 5215
Poténcia Total [kW]: 0.315
Parametres de Qualitat de la instal-lacié
‘ Superficie ‘ Resultats Mig ‘ Minim | Maxim | Min/mig | Min/Max ‘ Mig/Max |
Pla de Treball (h=0.00 m) Il luminancia Horitzontal (E) 11 lux Slux 23 lux 047 023 048
1211 1:4.40 1208
Terra Il luminancia Horitzontal (E) 11 lux 5 lux 23 lux 047 0.23 0.48
1:2.11 1:4.40 1:2.08

Tipus Calcul

Sdls Dir.
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Vista 2D en Planta
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Informacio lluminaries/Assaig

Ref. Linies Nom Lluminaria Codi Lluminana Lluminaries | Reflamp. | Lampades
(Nom Assaig ) (Codi Assaig ) N. N.
A CLAMOD CLM-VIGC Vmh-35W/G-12 Cooo16 9 LMP-A 1
(CLM-VIGC  Vmh-35WiG-12) (4GM-7833)

Informacio Lampades

Re’ Lamp. Tipus Codi Flux Poténcia | Coler | N.
[im] [w] K]
LMP-A Ymn-35WICONMT Vmb-35WICDMT 3350 35 3000 9
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Taula resum lluminaries

Ref. | Llum. ©On | Posicié Lluminaries | Rotacié Lluminanes | Cedi Lluminaria Factor Codi Lampada Flux
X[m] ¥[m] Z[m] XY 20 Cons [im]
A 1 X -5.82-14.851.60 0;0-138 cooc16 065 ¥mh-38W/CDMT 1*3350
2 X 9.47; 12 0;,0; 65 0.65
. X -13.37-751:460 0;0-163 065
4 X 21.71;-6.67,5.00 0;0,-55 0.65
5 X -1.60.-2.94 4 60 0.0.145 065
il X 9.21:345:5.00 0.65
T X 0 303 08:5 00 /5
H x -h Bd-28.10:4.50 133
g X 7.88;-26.434 5D 0.80
Taula Resum enfocaments
Torre | Tila  Columna | Ref. | Cn | Posicio Liuminiries Rotacid Lluminaries Cnfocaments R.Cix | Mactor | R=f
pein) X[m] ¥[m] Z[m] XP1Y1 AT X[rr] ¥[m] Z[m] [l Cons.
L-1 X -3.82-14.35:4.60 0:0:-135 -5.62:-14.85.0.0C -128 0.65 A
L-2 X 9.47-12.24;5.00 0:0-55 947-12.24.0.00 -55 0.65 A
L-3 X -13.87-7.51:4.60 0:0:-163 -1387-7.51.0.0C -163 0.565 A
L4 X 21.71;-6.67:5.00 D056 21.71-6.57:000 -56 0.65 A
L-5 X -1.680.-2.94.4.60 00143 -1.30:-2.94;0.00 145 0.65 A
| -6 X 921:345A100 mn 125 921345000 125 M R& A
L7 X 20.30;3.08;5.00 0:0-1685 20 30:3.08:0.00 -1€8 0.65 A
L-8 X -363-28.10:4.50 D055 -5.69-25.10,0.0C -55 0.30 A
-5 X TAA-2A 434 /0 0:0:-156 THRAE-?E 43000 -169 0 &0 A

Valors d’ il-luminancia horitzontal sobre pla de treball

| © (x-16.00y-21.00 z:0.00) | Resultais | Mig | Minim | Maxm | MinMig  MiniMax | MigMax |
DX:2.22 DY:1.67 ILluminéncia | loritzertal (C) 11 lux Slux  23lx 047 0.23 0.42
1211 1440 12,00

Tipus Caleul Sdls Dir.
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Corbes isolux sobre pla de treball
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7.6 Calcul de I’ eficiencia energetica de I’enllumenat

L’eficiencia energetica d’una instal-lacid d’enllumenat exterior es defineix com
la relaci6 entre el producte de la superficie il-luminada per la il-luminancia mitja en
servei de la instal-lacio entre la potencia activa total instal-lada.

_ S Eyn (m?-lux 26
=P w (26)
Sent:
. . . cr 1 . m?lux
€ Eficiéncia energética de la instal-laci6 d’enllumenat exterior
P Poténcia activa total instal-lada (lampades 1 equips auxiliars) (W)
S Superficie il-luminada (m?)

En [I'luminancia mitja en servei de la instal-lacio, considerant el
manteniment previst (lux)

7.7 Classificacio energetica de la instal-lacié d’enllumenat

Les instal-lacions d’enllumenat exterior, excepte les d’enllumenat de senyals 1
anuncis lluminosos i festius i nadalencs es classifiquen en funcié del seu index
d’eficiéncia energetica.

L’index d’eficiencia energetica (I;) es defineix com el quocient entre
I’eficiéncia energetica de la instal-lacido (¢) 1 el valor d’eficiéncia energética de
referéncia (eg) en funcidé del nivell de il-luminancia mitja en servei projectada, que
s’indica en la ITC-EA-O1.

I,_e (27)

Amb I’objectiu de facilitar la interpretacié de la qualificacid energetica de la
instal-lacié d’enllumenat i en consonancia amb [’establer en altres reglamentacions, es
defineix una etiqueta que caracteritza el consum d’energia de la instal-lacié mitjangant
una escala de set lletres que va des de la lletra A (instal-laci6 més eficient i amb menys
consum d’energia) a la lletra G (instal-laci6 menys eficient i amb més consum
d’energia).

L’index utilitzat per 1’escala de lletres sera 1’index de consum energetic (ICE)
que es igual a I’inversa del index d’eficiéncia energetica:

ICE = Ii (28)

£
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A partir dels valors anomenats anteriorment obtinguts en la instal-lacio
projectada s’obté la classificacid de la instal-laci6 d’enllumenat mitjancant la
comparacio dels valors obtinguts amb els que marca la norma, segons el consum i
I’eficiéncia.

7.8 Taula resum classificacio energetica per carrers

Amb els valors que es calculen a partir de les formules expressades anteriorment 1
comparant amb la taula 4 de la ITC-EA-01 , es pot determinar la classificacio energetica
de les instal-lacions d’enllumenat en cada carrer.

Calificacion Energética indice de consumo indice de Eficiencia
energético Energética

A ICE <0,91 le>1,1

B 0,91 <ICE < 1,09 1,1=1e>0,92
C 1,09 <ICE<1,35 0,92=1e>0,74
D 1,35 <ICE < 1,79 0,74 = 1e> 0,56
E 1,79 <ICE <263 0,56 =1e>0,38
F 2,63 <ICE <5,00 0,38=1e>0,20
G ICE =5,00 le 0,20

Taula 31: Classificaci6 energética d’una instal-lacié d’enllumenat segons ICE i I,
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;. Punts Pot. Pot. Pot. . . s
Carrer Su[()::zf)lcw (]l;“:;l) de Equip |lampada| Activa € er I ICE (i;iis;ﬁ:t?cc;o
llums | (W) | (W) | Total (W) g
Alt Camp 316,2 9 3 7 35 126 | 22,586 | 8,1 | 2,788 | 0,359 A
Angel Guimer 3774 5 7 7 20 189 9,984 | 5 1,997 | 0,501 A
Anselm Clavé 1222 8 17 7 35 714 13,692 | 7,46 | 1,835 | 0,545 A
Anton Serra 3844 8 4 7 35 168 18,305 | 7,46 | 2,454 | 0,408 A
Av. Arnau de Pong | 8740 15 36 21 150 6156 | 21296 | 23 | 0,926 | 1,080 B
13 7 35
Av. Riu Anguera | 30736 | 14 8 14 60 1480 | 29,075 | 10,26 | 2,834 | 0,353 A
2 21 150
Bellavista 716,16 | 11 12 7 35 504 15630 | 99 | 1,579 | 0,633 A
Cami vell 2300 7 23 7 35 966 16,667 | 6,53 | 2,552 | 0,392 A
Carrerada 331,1 9 5 7 35 210 14,190 | 81 | 1,752 | 0571 A
César Martinell | 1108,05 | 10 j 174 2(5) 464 23880 | 9 | 2,653 | 0377 A
Conca de Barbera 354 8 3 7 35 126 22476 | 746 | 3,013 | 0332 A
D' Arnau Pere 628 5 10 7 35 420 7,476 | 5 1495 | 0,669 A
Del poligon 30024 | 10 13 16 100 1508 | 19,910 | 18 | 1,106 | 0,904 A
del Tossal 381,6 9 2 14 70 168 20443 | 8,1 | 2,524 | 0,39 A
D‘p“ta;:;g’a” de | 506 9 6 14 60 444 | 16338 | 81 | 2017 | 0,49 A
D‘p“tafl‘a"l t()pa” de | 431 5 7 7 35 204 | 8180 | 5 | 1.636 | 0,611 A
Doctor Robert 192,5 11 4 7 35 168 12,604 | 99 | 1273 | 0,785 A
Font del Pi 448 8 3 14 60 222 16,144 | 14,93 | 1,081 | 0,925 B
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Fortuny 720 9 10 7 35 420 15,429 | 8,1 1,905 0,525 A
Industria 356.,4 8 2 14 70 168 16,971 | 14,93 | 1,137 0,880 A
Jaume | 187,5 6 2 7 35 84 13,393 6 2,232 0,448 A

la pau 62,7 8 2 7 20 54 9,289 | 7,46 1,245 0,803 A

La plana 531 8 6 7 35 252 16,857 | 7,46 | 2,260 0,443 A
Macabeo 159,6 9 2 7 35 84 17,100 | 8,1 2,111 0,474 A
Miralcamp 531 8 6 7 35 252 16,857 | 7,46 | 2,260 0,443 A
Miralpeix 531 8 6 7 35 252 16,857 | 7,46 | 2,260 0,443 A
Parellada 201,6 9 2 7 35 84 21,600 | 8,1 2,667 0,375 A
peatonal 1690,5 10 6 14 70 504 33,542 9 3,727 0,268 A
Piroia 441 11 6 7 35 252 19,250 | 9.9 1,944 0,514 A
Pius XII 231 9 4 7 35 168 12,375 8,1 1,528 0,655 A
Priorat 267,5 9 3 7 35 126 19,107 | 8,1 2,359 0,424 A
Progrés 748,8 11 7 7 35 294 28,016 | 9.9 2,830 0,353 A
Sant Salvador 308 6 3 7 35 126 14,667 6 2,444 0,409 A
Sant Sebastia 636 8 8 7 35 336 15,143 | 7,46 | 2,030 0,493 A
Tarragones 335,4 8 4 7 35 168 15,971 | 7,46 | 2,141 0,467 A
Trepat 201,6 9 2 7 35 84 21,600 | 8,1 2,667 0,375 A
Unio 369,35 9 6 7 35 252 13,191 8,1 1,629 0,614 A
Verdaguer 118,8 6 3 7 20 81 8,800 6 1,467 0,682 A

Taula 32 : Classificaci6 energética i eficiencia energetica dels carrers
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8 Enllumenat festiu i nadalenc

Segons la ITC-EA-02 s’ha de preveure una poténcia maxima a instal-lar per
I’enllumenat nadalenc i el festiu. Aquesta poténcia ve fixada per I’amplitud dels carrers
1 el nombre d’hores de funcionament. En el municipi del present projecte per demanda
del client es fixa el nombre d’hores en 20 dies de funcionament amb un horari, d’encesa
de les 7 de la tarda a la 1 de la nit. Per tan la poténcia maxima a instal-lar es mostra en
el la segiient taula.

Superficie Pot. max. P pot Maxima a
Carrer (m?) unitat de B
superficie (W/m”)

1 Alt Camp 316,2 15 4743
2| Angel Guimera 377,4 15 5661
3 Anselm Clavé 1222 15 18330
4 Anton Serra 384,4 15 5766
5| Av. Arnau de Pong 8740 12 104880

36883
6 | Av. Riu Anguera 3073,6 12 0

0
7 Bellavista 716,16 15 10742
8 Cami vell 2300 15 34500
9 Carrerada 331,1 15 4966,5
10 César Martinell 1108,05 12 13596
11| Conca de Barbera 354 15 5310
12 D' Arnau Pere 628 15 9420
13 Del poligon 3002,4 15 45036
14 del Tossal 381,6 15 5724
15| Diputacio (partde | g, 15 12090
baix)
16 Diputacio (part de 481 15 7915
dalt)

17 Doctor Robert 192,5 15 2887
18 Font del Pi 448 15 6720
19 Fortuny 720 15 10800
20 Industria 356,4 15 5346
21 Jaume I 187,5 15 2812
22 la pau 62,7 15 940,5
23 La plana 531 15 7965
24 Macabeo 159,6 15 2394
25 Miralcamp 531 15 7965
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26 Miralpeix 531 15 7965
27 Parellada 201,6 15 3024
28 peatonal 1690,5 15 25357
29 Piroia 441 15 6615
30 Pius XII 231 15 3465
31 Priorat 267.,5 15 4012
32 Progrés 748,8 15 11232
33 Sant Salvador 308 15 4620
34 Sant Sebastia 636 15 9540
35 Tarragoneés 335,4 15 5031
36 Trepat 201,6 15 3024
37 Unio 369,35 15 5540
38 Verdaguer 118,8 15 1782

Taula 33 : Valors maxims de la potencia en I’enllumenat festiu i nadalenc

9 Analisis sobre la situacio actual de la instal-lacio

9.1 Treball de camp

Per tal de determinar 1’estat actual de la instal-lacié d’enllumenat, s’han realitzat
les medicions de la il-luminaci6 del carrer, mitjangant un luximetre, per tal de poder
omplir una plantilla de 12 punts com la de la il-lustraci6 2, amb la qual poder
determinar el valor de la il-luminancia mitja i la uniformitat mitjana tan de la cal¢ada
com de la vorera.

El valor de la il-luminancia mitja es la suma del valor d’iluminaci6 dels dotze
punts de la calgada dividit per el nombre de punts, i el mateix es far per la vorera.

El valor de la uniformitat mitjana es la divisio entre el valor mes petit obtingut
amb el luximetre dividit per el valor obtingut d’ il-luminancia mitja, aquest valor ha de
donar un nombre mes petit que 1.

9.2 Plantilla dels 12 punts

Per obtenir la plantilla dels dotze punts s’han pres les mesures de I’amplada de la
calcada i de les voreres, de la distancia entre lluminaries, de la separacido de les
lluminaries de la calgada i de I’altura de les lluminaries (aquest son els valors utilitzats
per poder realitzar 1’estudi luminic).
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P& P17 Fl12 Varera
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L |FI3(  P1a  PIS

Il-lustracio6 2 : Plantilla dels 12 punts

Els valors es van prendre abans de les 10 h de la nit, que es quan s’activa 1’actual
reductor de flux.

9.2.1 Carrer Alt camp

N° del punt (P) |Il-luminancia [lux]
12,3
5,1
2,7
16,5
5,6
3,1
26,2
10,5
3,5

17,55
13,3
2,1

118,45

ol =l INCH LR IEN IR N VLN [N OV R

—_
[\

Total calgada =

Taula 34: Valors obtinguts amb el luximetre

II'luminancia mitjana
[lux]
9,87

Uniformitat mitjana

0,212

Taula 35 : Nivells d’il-luminacié
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9.2.2 Carrer Angel Guimera

N° del punt (P)

Il luminancia

[lux]

7

3,07

1,33

7,95

2,66

1,45

6,65

2,7

1,37

4,8

—la|e|lowla|v|s|lwiN|—

2

—_
\S)

1,26

Total calgada =

42,24

Taula 36 : Valors obtinguts amb el luximetre

Il luminancia mitjana
[lux]

Uniformitat mitjana

3,52

0,357

Taula 37 : Nivells d’il-luminacié

9.2.3 Carrer Anselm Clavé

N° del punt (P)

I1-luminancia
[lux]

5,6

1,79

0,36

7,35

1,16

1,36

7,65

1,41

1,33

7,65

ol =) IN=R ICCR BN R VLN PN OV S

1,58

—
\S]

1,3

Total calgada =

38,54

Taula 38 : Valors obtinguts amb el luximetre
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II'luminancia mitjana
[lux]

Uniformitat mitjana

3,211

0,112

Taula 39 : Nivells d’il-luminacié

9.2.4 Carrer Anton Serra

N° del punt (P) Il'lurllllllll;imcm
1 1,82
2 3,93
3 0,06
4 4,44
5 1,42
6 0,05
7 12,68
8 1,85
9 0,5
10 9,08
11 1,9
12 0,5

Total calgada = 38,23

Taula 40 : Valors obtinguts amb el luximetre

Il'luminancia mitjana

[lux]

Uniformitat mitjana

3,185

0,156

Taula 41: Nivells d’il-luminacio

9.2.5 Avinguda Arnau de Pong

Punts de IlI'luminancia Punts de IlI'luminancia
medicio [lux] medicio [lux]

P1 2,68 P10 14,08

P2 2,22 P11 6,9

P3 2,12 P12 2,65

P4 5,07 P13 0,35

P5 3,92 P14 5,13

P6 2,17 P15 2,14

P7 10,25 P16 2,04

P8 6,65 P17 1,7
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PO 2,97 P18 1,16
Total calgada = 61,68 Total Vorera = 43,17

Taula 42: Valors obtinguts amb el luximetre

Calcada
I1'luminancia mitjana Uniformitat mitjana
[lux]
5,14 0,431

Taula 43: Nivells d’il-luminacio en la cal¢ada

Vorera
II'luminancia mitjana Uniformitat mitjana
[lux]
3,597 0,097

Taula 44: Nivells d’il-luminacié en les voreres

9.2.6 Carrer Bellavista

N° del punt (P) Il‘llll{llllllI:]lnma
1 7,54
2 2,76
3 1,68
4 10,08
5 2,85
6 1,53
7 12,8
8 2,6
9 1,45
10 7,88
11 2,19
12 1,16

Total calgada = 54,52

Taula 45: Valors obtinguts amb el luximetre

Il luminancia mitjana
[lux]
4,543 0,255

Uniformitat mitjana

Taula 46: Nivells d’il-luminaci6
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9.2.7 Carrer Carrerada

II'luminancia
[lux]
6,3
3,35
2,58
6,8

4

2,49
6,02
4,32
2,38
3,82
4,03
2,28

Total calgada = 48,37

N° del punt (P)

ol =) IN=R ECCR RN - N VLN N OV S

—_
[\

Taula 47: Valors obtinguts amb el luximetre

Il luminancia mitjana
[lux]
4,03 0,565

Uniformitat mitjana

Taula 48: Nivells d’il-luminacio

9.2.8 Carrer César Martinell

Punts de II'luminancia Punts de II'luminancia
medicio [lux] medicio [lux]
P1 0,52 P10 4,31
P2 0,5 P11 1,32
P3 0,34 P12 3,25
P4 0,6 P13 4,73
P5 0,48 P14 1,36
P6 0,7 P15 2,6
P7 1,73 P16 0,24
P8 0,95 P17 0,25
P9 1,3 P18 0,4
Total calgada = 16 Total Vorera = 19,82

Taula 49: Valors obtinguts amb el luximetre
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Calcada
Il'luminancia mitjana Uniformitat mitjana
[lux]
1,333 0,375

Taula 50: Nivells d’il-luminaci6 en la calcada

Vorera
Il'luminancia mitjana Uniformitat mitjana
[lux]
1,651 0,302

Taula 51: Nivells d’il-luminacié en la vorera

9.2.9 Carrer Conca de Barbera

N° del punt (P) Il*lurlllllllr:imcla
1 2,86
2 1,1
3 0,66
4 4,78
5 1,25
6 0,83
7 10,48
8 1,4
9 0,82
10 7,78
11 1,4
12 0,75

Total calgada = 34,11

Taula 52: Valors obtinguts amb el luximetre

Il'luminancia mitjana
[lux]

Uniformitat mitjana

2,842

0,232

Taula 53: Nivells d’il-luminaci6
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9.2.10 Carrer Diputacio (part de baix)

lr)::(;isc?; I”“'[‘l‘lil':i‘“cia Punts de medicié | II'luminancia [lux]

P1 3,8 P10 2,26
P2 2,4 P11 15
P3 2,5 P12 5,9
P4 9,1 P13 16,83
P5 5,4 P14 10,4
P6 34 P15 4
P7 20,7 P16 2,8
PS8 15,3 P17 2.4
P9 5,8 P18 2,3

Total calgada = 91,56 Total Vorera = 70,59

Taula 54: Valors obtinguts amb el luximetre

Calcada

II'luminancia mitjana

[lux]

Uniformitat mitjana

7,63

0,314

Taula 55: Nivells d’il-luminaci6 en la calcada

Vorera

Il'luminancia mitjana

[lux]

Uniformitat mitjana

5,882

0,384

Taula 56 Nivells d’il-luminacié en les voreres

9.2.11 Carrer Diputacio (part de dalt)

Punts de IlI'luminancia Punts de IlI'luminancia
medicio [lux] medicio [lux]
P1 10,5 P13 7
P2 6,4 P14 10,6
P3 5,2 P15 11
P4 8,8 P16 3,7
P5 8,2 P17 5,6
P6 8 P18 6,5
P7 9,7 P19 2,2
P8 15,5 P20 2,3
P9 20,2 P21 2,5
P10 10,1 Total Calgada = 78,53
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P11 9,7
P12 7,33
Total Vorera = 119,63

Taula 57: Valors obtinguts amb el luximetre

Calcada
Il'luminancia mitjana Uniformitat
[lux] mitjana
6,544 0,336

Taula 58: Nivells d’il-luminaci6 en la calcada

Vorera
II'luminancia mitjana Uniformitat
[lux] mitjana
9,969 0,521

Taula 59: Nivells d’il-luminacio en les voreres

9.2.12 Carrer Dr. Robert

N° del punt (P)

Il luminancia
[lux]

9,4

6,56

2,43

8

5,7

2,6

6,95

6,06

2,45

3,44

ol =) IN-R CCR BN I o N VLN [N OV N

5,53

—_
[\

1,93

Total calgada =

61,05

Taula 60: Valors obtinguts amb el luximetre

II'luminancia mitjana
[lux]

Uniformitat mitjana

5,087

0,379

Taula 61: Nivells d’il-luminacio
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9.2.13 Carrer Fortuny

II'luminancia
[lux]
9,05
4,14
3,25
12,13
6,05
3,42
13,42
6,66
3,34

7,7

5,56
3,56

Total calgada = 78,28

N° del punt (P)

ol =) IN=R ECCR RN - N VLN N OV S

—_
[\

Taula 62: Valors obtinguts amb el luximetre

Il luminancia mitjana
[lux]
6,523 0,498

Uniformitat mitjana

Taula 63: Nivells d’il-luminacio

9.2.14 Carrer La pau

II'luminancia
[lux]
7,2
3,93
2,77
6,47
5,16
2,94
5,55
5,07
2,87
2,9
4,09
2,67

Total calgada = 51,62

N° del punt (P)

o B =l e N N Y N T S R e

—
N9}

Taula 64: Valors obtinguts amb el luximetre
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Il luminancia mitjana
[lux]
4,301 0,62

Uniformitat mitjana

Taula 65: Nivells d’il-luminaci6

9.2.15 Carrers cases adossades

P1 5,32 P10 14,3
P2 2,83 P11 5,98
P3 2,4 P12 2,06
P4 8,48 P13 16,62
P5 5,15 P14 6,2
P6 2,3 P15 2,06
P7 13,15 P16 2,87
P8 3,42 P17 2,6
P9 2,05 P18 2,05
Total calgada = 67,44 Total Vorera = 65,29

Taula 66: Valors obtinguts amb el luximetre

Calcada
II'luminancia mitjana Uniformitat mitjana
[lux]
5,62 0,364

Taula 67: Nivells d’il-luminaci6 en la calcada

Vorera
Il'luminancia mitjana Uniformitat mitjana
[lux]
5,44 0,378

Taula 68: Nivells d’il-luminacié en les voreres

9.2.16 Carrers Parellada,Macabeo i Trepat

II'luminancia
[lux]

1 2,8

1,54

0,6

4,7

1,56

0,8

N° del punt (P)

AN |~ |W|N
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7 55
8 1,2
9 0,8
10 3,62
11 1,3
12 0,1
Total calgada = 24,52

Taula 69: Valors obtinguts amb el luximetre

II'luminancia mitjana

[lux]

Uniformitat mitjana

2,043

0,048

9.2.17 Carrer Piroia

Taula 70: Nivells d’il-luminacio

N° del punt (P)

Il-luminancia
[lux]

10,5

4,5

2,18

18,19

5,9

1,65

18,47

5,97

1,9

12,05

—_—| —
oyl = EN-R ISR BT N RV I N OV SR

2,7

—_
\S}

0,79

Total calgada =

84,8

Taula 71: Valors obtinguts amb el luximetre

Il luminancia mitjana

[lux]

Uniformitat mitjana

7,066

0,11

Taula 72: Nivells d’il-luminaci6
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9.2.18 Carrer Pius XI1

Punts de II'luminancia Punts de II'luminancia

medicio [lux] medicio [lux]
P1 1,59 P10 6,95
P2 1,46 P11 4
P3 2,55 P12 1,71
P4 2,22 P13 4,3
P5 1,93 P14 3,06
P6 2,33 P15 2,25
P7 3,7 P16 1,7
P8 2.8 P17 1,67
P9 1,77 P18 1,5

Total calgada = 33,01 Total Vorera = 27,14

Taula 73: Valors obtinguts amb el luximetre

Calcada

Il'luminancia mitjana

[lux]

Uniformitat mitjana

2,75

0,53

Taula 74: Nivells d’il-luminaci6 en la calcada

Vorera

Il'luminancia mitjana

[lux]

Uniformitat mitjana

3,015

0,497

9.2.19 Carrer Priorat

Taula 75: Nivells d’il-luminacioé en les voreres

Il'luminancia
N° del punt (P) [lux]
1 8,06
2 3,2
3 1,9
4 15
5 4,3
6 2
7 25,5
8 5,1
9 2
10 22,5
11 4,8
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12

1,9

Total calgada =

96,26

Taula 76: Valors obtinguts amb el luximetre

Il luminancia mitjana

[lux]

Uniformitat mitjana

8,021

0,236

9.2.20 Carrer Progrés

Taula 77: Nivells d’il-luminacio

N° del punt (P) Il'lllI[Illllll:]ln(:la
1 3,64
2 2,75
3 1,1
4 5,82
5 2,94
6 1,21
7 12,5
8 4,93
9 1,94
10 8,45
11 6,95
12 1,33

Total calcada = 53,56

Taula 78: Valors obtinguts amb el luximetre

Il luminancia mitjana

[lux]

Uniformitat mitjana

4,463

0,246

Taula 79: Nivells d’il-luminaci6

9.2.21 Carrer Sant Sebastia

N° del punt (P) Il'luIII;;I)l‘i]lnCla
! 12,7
2 4.1
3 38
4 15,55
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9.2.22 Carrer Unio

5 7,02
6 4,12
7 19,21
8 9,63
9 2,72
10 8,7
11 9,74
12 2,02
Total calgada = 99,31

Taula 80: Valors obtinguts amb el luximetre

Il-luminancia mitjana
[lux]

Uniformitat mitjana

8,275

0,244

Taula 81: Nivells d’il-luminaci6

N° del punt (P)

Il luminancia

[lux]

17,7

6,2

3,8

20,5

7,3

3,8

21,3

8,7

4

12,25

[t
ol D= N SN BT R RV NS OV )

9,2

—
o

4

Total calgada =

118,75

Taula 82: Valors obtinguts amb el luximetre

Il luminancia mitjana
[lux]

Uniformitat mitjana

9,895

0,384

Taula 83: Nivells d’il-luminaci6
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9.2.23 Carrer Verdaguer

N° del punt (P)

Il-luminancia
[lux]

20,7

3,9

0,2

31,2

4,7

0,21

27,6

4,6

0,2

21,7

—_—|
oyl = EN-R E-CH S N RV I N OV SR

4

—_
\S)

1,6

Total calgada =

120,61

Taula 84: Valors obtinguts amb el luximetre

II'luminancia mitjana
[lux]

Uniformitat mitjana

10,05

0,019

Taula 85: Nivells d’il-luminacio

9.2.24 Placa de ’església

N° del punt (P)

I1-luminancia
[lux]

1,88

1,17

0,81

10,1

16,64

5,68

3,04

[e N IEN N e\ IV, T BN "N VS I \O)

2,24

9

1,7

Total calgada =

43,26

Taula 86: Valors obtinguts amb el luximetre
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Il'luminancia mitjana
[lux]
4,806 0,168

Uniformitat mitjana

Taula 87: Nivells d’il-luminacio

9.2.25 Plaga Catalunya

N° del punt (P) Il*lur{rlllilr:imcia

1 10,12

2 1,67

3 8,38

4 4,67

5 2,22

6 2,9
Total calgada = 29,96

Taula 88: Valors obtinguts amb el luximetre

Il luminancia mitjana
[lux]
4,993 0,334

Uniformitat mitjana

Taula 89: Nivells d’il-luminacio

9.2.26 Placa del Forn

N° del punt (P) Il‘llll{llllllI:]lnma
1 6,66
2 6,92
3 4,24
4 7,75
5 1,83
6 1,62
7 2,75
8 3,26
9 6

Total calgada = 41,03

Taula 90: Valors obtinguts amb el luximetre
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Il'luminancia mitjana
[lux]
4,558 0,355

Uniformitat mitjana

Taula 91: Nivells d’il-luminacio

Com es pot comprovar en les conjunt de taules mostrades anteriorment en molts dels
carrers no s’arriba als nivells minims d’il-luminacio.

10 Analisis técnic economic del projecte

10.1 Descripcio de la instal-lacié actual

- Data instal-laci6: 1995

- Tipus de lampada: Vapor de mercuri de 2501 150 W

- Tipus de lluminaria: Lluminaria tipus Classica i tipus Globus.

- Tipus de suport i distribuci6: Columnes metal-liques, bragos o baculs,
col-locades a 4 i 7 metres d’altura. Distribuides al portell, unilateralment i
bilateralment.

10.2 Descripcio de la instal-lacio projectada

La instal-lacié que es projecta esta formada per lluminaries del tipus Clamod,
Junior, Pechina 1 QSA-5 (disposen de reflector a la part superior). Aquestes lluminaries
estaran subjectes per columnes metal-liques, bracos i baculs a 4,5 1 7 metres d’altura
respectivament. Distribuides tal com es mostra en el planol 4. Les lampades que
s’utilitzaran seran d’halogenurs metal-lics de 20, 35, 60, 70, 100 1 150 W a més d’una ja
existent de 400 W de vapor de sodi d’alta pressio.

10.3 Prestacions

.N ivel! mit.j "21 dela Valor tedric a | Valor real | % de depreciacié Poténcia lampades
il"luminacié en lux les 100 hores | mesurat )
Carrer [RC ] et Actual | Projectat | Actual | Projectat
Alt Camp 9 9,87 18 37 250 35
Angel Guimera 5 3,52 18 37 250 20
Anselm Clavé 8 3,21 18 37 250 35
Anton Serra 8 3,18 18 37 250 35
Av. Arnau de Pong 17 5,14 18 37 250 150
Av. Riu Anguera 10 18 37 250 35/60/150
Bellavista 11 4,54 18 37 250 35
Cami vell 7 18 37 35
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Carrer Peatonal 10 18 37 150 35/70
Carrerada 10 4,03 18 37 250 35
César Martinell 9 1,333 18 37 250 35/60
Conca de Barbera 8 2,842 18 37 250 35
D' Arnau Pere 5 18 37 250 35
Del Poligon 16 18 37 250 100
del Tossal 9 18 37 250 70
Diputacio (part de baix) 11 7,63 18 37 150 60
Diputaci6 (part de dalt) 4,5 6,544 18 37 150 35
Doctor Robert 11 5,087 18 37 250 35
Font del Pi 8 18 37 250 60
Fortuny 9 6,523 18 37 250 35
Industria 8 18 37 250 70
la pau 6 4,301 18 37 250 20
La plana 8 5,62 18 37 150 35
Macabeo 9 2,043 18 37 250 35
Miralcamp 8 5,62 18 37 150 35
Miralpeix 8 5,62 18 37 150 35
Parellada 9 2,043 18 37 250 35
Piroia 10 7,066 18 37 250 35/70
Pius XII 9 2,75 18 37 250 35
Plaga Catalunya 13 4,993 18 37 250 35
Plaga de I’església 12 4,806 18 37 250 35/70
Placa del forn 11 4,558 18 37 250 35
Priorat 9 8,021 18 37 250 35
Progrés 11 4,463 18 37 250 35
Sant Salvador 6 18 37 150 35
Sant Sebastia 8 8,275 18 37 250 35
Tarragongés 8 18 37 250 35
Trepat 9 2,043 18 37 250 35
Unid 9 9,895 18 37 250 35
Verdaguer 6 10,05 18 37 250 20

Taula 92: Comparacio entre les prestacions de la instal-lacié actual i la projectada

Com es pot comprovar en la taula en la major part de carrers s’ha millorat la
il-luminaci6 reduint la poténcia de les lampades.
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10.4 Consums

Actual Projectat
kW poténcia instal-lada:
KW x K 74,41 31,668
Hor'es anuals de 4263 4263
funcionament (a)
Hores/any de funcionament
al 100% 1641 1276
Hores/any de funcionament 2622
al 50% (en reduccio de flux)
Hores/any de funcionament 2937
al 12% (en reduccio de flux)
kW/h/any al 100% 122106,81 40408,368
kW/h/any al 50% 97551,51
kW/h/any al 60% 11351,0779
kW/h/any totals 219658.,32 51759,4459
Euros cost consum
energia/any (IVA Inclos) 35672,5112 | 8405,73402

Taula 93: Comparacio entre els consums d’energia de la instal-lacio actual i la projectada

- (a) Hores any funcionament al 100% 50% o 12%

fent el canvide MN a TN/RFales 24h 1.641 2.622
23h 1.276 2.987
22h 911 3.352

L’estalvi economic de la instal-lacio projectada respecte a I’actual assoleix un
valor de 27266,77 €/any amb el cost actual de la electricitat, prenent com cost actual
0.14 €/kWh. Si es té¢ en compte que el cost de la electricitat ha de augmentar en els
proxims anys aquest valor augmentaria, fent encara més evident la necessitat de la
renovacio de I’enllumenat.
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Firma: Pira, Desembre del 2009
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Connexio de la terra a columna

& M—25 Doble Tuerca

Morter de

Tub de PVC de 90x1,8 per
Ciment

entrada del cable a columna

Conjunt tapa/marc de fundicio
MOD. RA.7 (== 20 KG) DE 370x370 mm.

R

FORMIGO de Rk = 175 Kg/cm2

Conductor Cu nu 35 mm2
enterrat a 50 cm en toda la rasa

N —+— 15
IR FORMIGO H150

Pica Cu PAT.214 mm, 2 m I

SECCION

@ 63 MM P.V.C.

PLANTA

CIMENTACIO DE COLUMNA AMB ARQUETA ADOSADA

Conector paral.lelo tipus Burndy

<_qu/®/d

=50x5 per

toma de terra

REGISTRE

"
I

. t

Escala 1/20
tip
—_ -
. o 8 ARGOL SUPERIOR
4, ; ? PER LA SUBJECCIO
s ‘ °, O = LACA BASE
p ARGOL INFERIOR
— a PR | s PER A NIVELLACIO
o b EOTE
. ? L | OMPLERT AMB FORMIGO H-200 DE
v . g T ! ARENA FINA UNA VEGADA
ol . . NIVELLADA LA COLUMNA
. “ 4 P —_ -
a v 4 ” <
a < 4 4
a <
< < 4 .‘ \QI.M.ENIAQIQ
o NIVELLACIO PLACA BASE
Altura de columna | 3 [ 35| 4 [ 45| 6 6 7 8 9 |10 (N 12
cmentacions | @ | 0-50 [ 0.50 [0.60 | 0.60 [ 0.60 [ 0.60 [0.70 [0.70 | 0.70 | 0.80 [ 0.90 [ 0.90
H |0.65]0.65]0.65]0.65]0.70 | 0.80 | 0.80 | 0.90 | 0.95 | 1.00 [1.00 [1,20
[ [400 |400 [500 |500 |500 500 | 700 |700 |700 |900 |900 |900
Pems ip |14 [ 14 | 22| 22| 22| 22| 24| 24| 24| 27| 27| 27
r_|100 [100 [100 |100 [100 [100 [110 [110 [110 [130 [130 [130
Cargols T |27 |27 |27 | 27 | 27 [ 36 | 36 | 36 | 40 | 40 | 40 | 40
t |15 [ 15 [ 15 |15 [ 15 [ 19 [ 19 [ 19 [ 22 [ 22| 22| 22
M | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | 60
Arandelies m|5|5|5|5|5|5|5|5|5|8]|8]8
Ua | 15 [ 15 | 23 | 23 [ 23 | 23 | 25 | 25 | 25 | 28 | 28 | 28

DETALL DE CIMENTACIONS | PERNS

NOTA: TOTES LES DIMENSIONS SON EN MIL-UMETRES EXCEPTE LES DIMENSIONS DELS ALCATS | CIMENTACIONS QUE SON EN METRES

h
BACUL
Escala 1/100
PLACA D'ASSENTAMENT
Escala 1/10
BACUL COTES PLACA D'ASENTAMENT COTES REGISTRE
w h d D b C e f g k | n m | P t v
1500 7000 | 40 | 191 [440 {140 | 10 285 [400 | 56 | 25 |50x4 150 1200 {256 | 4
Data | Nom
Dibuixat | 12/2009 | ENRIC PIJUAN PARRA UN/ V[RS/TAT ROV/RA / V/RG/L/
Comprovat PROJECTE FI DE CARRERA
S.normes UNE
Escala

Defall cimentacions i bacul

PLANOL N.21




DETALL DE CANALITZACIONS ENLLUMENAT ARQUETA TIPUS A-1

0.367 P
o -
Terra compactada al 95% I~
’ >
g Tub PVC 290 mm ‘ . | e | __ S
FORMIGO de Rk = 100 Kg/cm2 I ) iEn”Umenati O
e S -~
RASA EN VORERA i Pablic[+---4 [T _ _
g
RASA EN CALCADA “
[ 7] 04
| 0.4 | | |
———— Tl
DETALL DE CANALITZACIONS LiNIA ALIMENTACIO QUADRE 2 o lo
o [
~ g § 0.100
-
o =
i (&3]
'__ | \ S
CintaPE
/ . TUB 90 mm. TUB 90 mm.
VAN e | = —
~ 1 T8 o
/ T / £ Escala 1/10
Cb| ENSE N
40 subterroni BT & R
i Data | Nom
i o Ve " Dibaxal | 72/2009 | ENRIC PIUAN PARRA UNIVERSITAT ROVIRA | VIRGILI
Comprovat PROJECTE FI DE CARRERA
NOTA: A utilitzar en rasa paralel.la a la vorera. S.normes UNE
RASA EN CALCADA Escala

La indicada P MN OL Nozz

Fscalo 1/20 - | JOfall canalifzacions i arquefes




$60x100

m 1
\ \
\ \
\ \
\ \
\ \
\ \
\ \
\ \
| | Encaix amb brag de ¢13 (als dos costats)
| | per el pas del cable elécfric d'alimenfacio
\ \
\ \
\ \
\ \
\ \
| - ] I— ) [ U V2 568
| \ = 530 ) 013
\ \ 3/4" GAS =
\ \ — A " 3
\ \ H !
\ \ S
\ \ ‘ !
| - | K 3 | 8
| | ™" |
| ! o~ |w T
| | EREE 3 E s | &
\ \
‘ | | 183
| | 210
\ \ 300
[ | | ESCALA: 1/10
L) PLANTA
‘ - o BRAGOS: ACABAD, PINTAD AMB POLIESTER POLS, COLOR: RAL-9005
| y @ NOTA: Base de Fundicié de ferro. 8 | CARGOL R3/4" ACER INOXIDABLE
| = S .\. Fuste d'acer i galvanizad. 7 ARANDELA GROWER M27 ACER INOXIDABLE
| & I QCABADEr - § ' 6 ARANDELA PLANA M27 ACER INOXIDABLE
| | ase amb porta, pintura anficorrosiva. 5 ACOPLAMIENT 3/4” GAS ACER, ZINCAD
| (—-C calor: Negre forja + | BRACO : FUNDICIO Fe GRIS
‘ v 154 ‘ - (ada pega indicada amn (%), es subjecta a la base MARCA DENOMINACION MATERIAL
: & : PAVIMENT mit jagant 6 pivots roscads M8.
R - = 3| Fuste, fub @ 88,9 x 3,2 Data | Nom
PERFIL ALCAT f ;‘J”afde:eg's”e Dibuixat | 12/2009| ENRIC PIJUAN PARRA UNIVERSITAT ROVIRA | VIRGILI
ase rusre
MARCA DESCRIPCIO Comprovat PROJECTE FI DE CARRERA
NOTA: Perns M16x400mm (ACCESSORI) S normes UNE
Escala
ESCALA: 1/20
. PLANOL N.23
Tipus de columna H L La indicada D f // r]l //
JNR-C-400 3950 2695 en cada cas e a Supo S U/ 7 Jlnar/es
JNR—-C-500 5000 3745




CLM-V/cC

9l

609

1 1 \
|
\
|
\ f =
L
928 | .
ACCESORI: CL
|
|
i
|
| ;
I
R e
293
200
2
266

o ACCESSORI: ACABAD, PINTAD AMB POLIESTER POLS, COLOR: RAL—9005

DIFUSOR LLUM INTRUSA FUNDICIO D’ALUMINI
15 | CARGOL FIXACIO M4x10 ACER INOXIDABLE
14 | PASACABLES ¢8-10 EPDM
DISTRIBUCION FOTOMETRICA 15 | GUIA CABLE POLIAMIDA
(1) REFLECTOR: ~ ASMETRICO LONGITUDINAL 12| CARGOL DE TANCAMENT ACER INOXIDABLE
0 L o 11| PLACA PORTA-EQUIP XAPA Fe, GALVANIZADA
Lompara cerdmica 10 | REFLECTOR (1) | XAPA Al, ANODIZAD
9 | PLACA SUPORT REFLECTOR XAPA Fe, PINTADA
8 | SUPORT PORTALAMPARA XAPA Fe, GALVANIZADA
7 | JUNTA DE TANCAMENT VIDRIE SILICONA
6 | VIDRIE DE TANCAMENT TEMPLAD
TPUS FQUP (W) 5 | JUNTA DE TANCAMENT ARMADURA | SILICONA
4 | PLACA ARMADURA PBT
3 | copuLa Al, FUND. INJECTADA
- 2
chg v/ee Vmh 35 @ 2 | ESTRUCTURA Al, FUND. INJECTADA
1 FIXACIO ESTRUCTURA Al, FUND. INJECTADA
MARCA DENOMINACIO MATERIAL
Data | Nom
Dibuiral | 12/2009] ENRIC PUUAN PARRA UNIVERSITAT ROVIRA | VIRGILI
Comprovat PROJECTE FI DE CARRERA
S.normes UNE
Escala

1/10

Detall llumindria CLM-V/GC
i del paralumen

PLANOL N.24




06L

G0¢

TIPUS EQUIP (W)
CLM-V/CC Vmh 35 2)
612

$60x100

@

>

—=F LI

>
—=

DISTRIBUCIO FOTOMETRICA

(1) REFLECTOR: /Q:  ASIMETRIC LONGITUDINAL
/DS: SIMETRIC DE REVOLUCIO

14 CARGOLS M8 ACER INOXIDABLE

13 FIXACIO VERTICAL, (DOS BRAZ0S) Al, FUND. INJECTADA

12 SUPORT DE FIXACIO Al, FUND. INJECTADA

11 PASACABLES EPDM

10 TANCAMENT RAPIDO ACER INOXIDABLE

9 PLACA EQUIP POLIPROPILE + FV

8 PORTALAMPADES PORCELLANA

7 SUPORT PORTALAMPADES XAPA D'ACER GALVANIZADA

6 JUNTA DE TANCAMENT SILICONA

S VIDRIE TANCAMENT LENTICULAR TEMPLAD

4 REFLECTOR (1) | XAPA D’ALUMINIO

3 SAFATA PORTA—REFLECTOR XAPA Fe, GALVANIZADA Y PINTADA

2 COPULA XAPA D’ALUMINI

1 ARMADURA Al, FUND. INJECTADA
MARCA DENOMINACIO MATERIAL

oot e UNIVERSITAT ROVIRA | VIRGILI
g;’gfr; oe"s"t s PROJECTE FI DE CARRERA
o | Detall lluminaria INR-v/6c | FHANOL M25




POSICIO MONTATGE "V”

PER COLUMNA
ORIENTACIO 0" y 5

$76x130
$60x130

GLIX09—-8v9

115

POSICIO, MONTATGE "L".

LA ORIENTACIO SERA LA DETERMINADA
PER L'ANGULE DE CONSTRUCCI6 DEL
BRAG O BACULO.

NOMES EN MONTATGE "V”
AMB MANGUITO ¢60

SECCIO LONGITUDINAL

10

i

1
! I
s

OPCIONAL

(1) Arrancador incorporat en I'equip
(2) Lampara amb arrancador incorporat
EC: lampada eliptica clara
EF: lampada eliptica fosforica
T: lampada tubular clara

TIPUS EQUIP (W)
QSA-5 Vm 125
£27 Vm 125 2N
Vsap 70 EF/T
Vsap 70 EF

Vsap 70 2N EF/T

Vsap 70 2N EF

10 TAPA INFERIOR "V” (OPCIONAL) SILICONA

9 PALANCA DE TANCAMENT Al, EXTRUSIONAT

8 PLACA EQUIP POLIPROPILENO + FV

7 PRESOR BACULO / POST-TOP Al, FUND. INYECTADA

6 TOPE FIXACIO ACOPLAMENT Al, FUND. INYECTADA

5 CONJUNT PORTALAMPADA Al, FUND. INYECTADA

4 VIDRIO DE TANCAMENT TEMPLAT

3 REFLECTOR Al, CHAPA EMBUTICION

2 TAPA Al, FUND. INYECTADA

1 ARMADURA Al, FUND. INYECTADA
MARCA DENOMINACIO MATERIAL

Vmh 100 EC
QSA-5 Vm 250
£40 Vm 250 2N

Vsap 100 EF/T

Vsap 100 2N EF/T

Vsap 150 T

Vsap 150 2N T

Vsap 250 T

Vsap 250 2N T

Vmh 150 T

Vmh 250 T 3A

_—
\
i s UNIVERSITAT ROVIRA | VIRGILI
gi}’gfr; oe"s"t s PROJECTE Fl DE CARRERA
PLANOL N.26
1/5

Detall llumindria QSA-5




Escola
Tecnica

1 SUPERIOR

] ENGINYERIA
UNIVERSITAT
ROVIRA | VIRGILI

Departament d'Enginyeria Electrdnica Elactrica i Automitica

S AMIDAMENTS

TITULACIO: ENGINYERIA TECNICA ESPECIALITZAT EN ELECTRICITAT

AUTOR: Enric Pijuan Parra
DIRECTOR: Jos¢ Antonio Barrado Rodrigo

DATA: Desembre del 2009.



CAPITOL 5 AMIDAMENTS

Index amidaments

A W N =

S

L0110 TV 2 T 3
CIMENTACIONS.....cvevevererenenenensnensnsnsnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssasasssssssssssasasasasass 6
CaANALIIZACIONS.......cveveeeernrerrenensnnnsnsnsnsssasssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssasssasasasassss 7
INStal-1acio €leCtriCa.......coueueeeeerrerecececrnraresecennnsasessessasasasesessssasasssasessasasasesens 8
4.1 Linia d'alimentacio QUAAIe 2 .......ccccorrrrrneeeeeececcesscsansessecccsssssnsssssssesssssssssanses 8
4.2  Instal-lacio enllumenat ........coeeeveeineinrnenssnnnsnensnenseenseessnessecsssesssessssesssessne 8
4.2.1  PURLS dE LIUM c.nncnnannnaennnannnnennnennnnennennnnensnnenssessssesssecsssesssessssssssessssessasses 10
4.3 Instal-lacio quadres de proteccio i comandament ...........cocceeevveeecrcnnccsnncens 13
4.3.1  Quadres generals de proteccio , conrol i MANIODYA..........eeeeeenneeeennenennns. 13
4.3.1.1 Elements interior quadres eleCtriCS..cveeseesesssessssessasssssesssssnsonnns 13
4.3.2  SiSeMA de CONIIOL.auuunnnnanaenoonneneeiiossunriosssnsresssssnsisssssssssssssssssesssssssssssnsss 14
4.3.2.1 Elements de CONIIOl..ceeciaiiiiiieiiaiiiiiieiiniiniiiniiiosesisisscssssnsnsos 14
EIemMents VALIS ....iicneininiinicnsnicssssissssescssssisssssssssasssssssssssassssssasens 14
5.1 Legalitzacio de I'Instal-1acio electrica ......ccoevererrercssrnicssanecssanecssansssasssssaneses 15
5.2 Seguretat i SAIUd .....ueeieevivueriiiiisniicsissnnrcnsssniecssssnsnsssssssssssssssssessssssssssssssssssssns 15
5.201  PPOTECCIONS cauuuevvesnnvsreossssssscssssssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssass 15
5.2.1.1 Proteccions INdividuals.........ceeeveiiiiiieiiiiiiiiioiiiiiiesiaiinscinsinnon 15
5.2.1.2 Proteccions COl'leCtiVeS....oveeeeereissesseiessesssssssameessssssssssssssnssons 15
5.3 PoSta €N MarX..eceeieecnennennnnennnensiineecsessiesesssessessssessssssssssssassssssssases 16

MILLORA I ADEQUACIO DE L’ENLLUMENAT PUBLIC DEL MUNICIPI DE PIRA
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CAPITOL 5 AMIDAMENTS
1  Obra civil
Comentari Uts. Llarg. Ampl. Alt  Subtotal Total

1.1 EO2CZEO10 M3 Excavacid en rasa i/0 pous en terra, inclos carga sobre camid

dels productes resultants de la excavacio.

Linia 1 610,00 0,40 0,80 195,200
Linia 2 279,00 0,40 0,80 89,280
Linia 3 144,00 0,40 0,80 46,080
Linia 4 16,00 0,40 0,80 5,120
Linia 5 180,00 0,20 0,60 21,600
Linia 6 620,00 0,40 0,80 198,400
Total M3 ............
1.2 E0313 M3 Excavacié dels fonaments de les lluminaries en terreny dur,
realitzada amb mitjans mecanics, inclos perfilat de laterals i
fons. Executat d'acord a les indicacions técniques de la NTE-
ADZ 6. Mesurat en perfil natural.
Linia 2 1 0,70 0,70 0,80 0,392
Linia 3 7 0,60 0,60 0,70 1,764
Linia 5 4 0,60 0,60 0,70 1,008
Linia 5 1 0,70 0,70 0,90 0,441
Linia 6 23 0,60 0,60 0,65 5,382
Linia 6 0,70 0,70 0,80 0,392
Linia 6 3 0,60 0,60 0,70 0,756
Quadre d'enllumenat 2 1 1,32 0,40 0,40 0,211
Total M3 ............
1.3 E0320 M3 Col-locaci6o de llit d'arena al fons de la rasa, amb 5 cm
d’espessor, preparat per rebre el tub de PVC 1 5 cm per damunt
del tub. Recobriment de la canonada totalment.
Linia 1 610,00 0,40 0,15 36,600
Linia 2 279,00 0,40 0,15 16,740
Linia 3 149,00 0,40 0,15 8,940
Linia 4 180,00 0,40 0,15 10,800
Linia 5 16,00 0,20 0,15 0,480
Linia 6 620,00 0,40 0,15 37,200
Total M3 ............
1.4 E0301 M3 Carrega 1 transport de les terres sobrants a 'abocador, realitzat
amb mitjans mecanics.
Linia 1 1 65,00 0,40 0,15 3,900
Linia 2 1 71,00 0,40 0,15 4,260
Linia 3 1 28,00 0,40 0,15 1,680

555,680

10,346

110,760
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Linia 4 1 20,00 0,40 0,15 1,200
Linia 5 1 64,00 0,50 0,15 4,800
Linia 6 1 6,00 0,50 0,15 0,450
Cimentacions 4 m 23 0,50 0,50 0,55 3,163
Cimentacions 5 m 14 0,50 0,50 0,60 2,100
Cimentacions 7 m 2 0,60 0,60 0,70 0,504
Cimentacions 8 m 1 0,60 0,60 0,80 0,288
20 % esponjament 1 0,20 223,00 44,600
Total M3 ............ 66,945

1.5 EO3AAR040 ud

1.6 E0321 M3

Linia 1
Linia 2
Linia 3
Linia 4
Linia 5
Linia 6

1.7 E2923 M2

Linia 5
Linia 6

Arqueta de registre de 40x40x55 cm. de mesures interiors,
construida amb totxana massissa de 1/2 peu de gruix, rebut amb
morter de ciment, col-locat sobre solera de formigd en massa
HM-10/B/40, enfoscada i brunyida por l'interior amb morter de
ciment, i amb tapa de ferro forjat de 25 kN, totalment acabada 1
amb p.p. de medis auxiliars, sense incloure la excavaciod, ni el
reomplert perimetral posterior.

Totalud ............:

Reomplert i compactacio de terres procedents de la excavacio,
realitzat en tongades i compactat amb planxa vibratoria.
Executat d'acord a las indicacions técniques de la NTE-ADZ
12. Mesurat el volum teoric realitzat.

610,00 0,40 0,40 97,600
279,00 0,40 0,40 44,640
149,00 0,40 0,40 23,840
16,00 0,40 0,40 2,560
180,00 0,20 0,30 10,800
620,00 0,40 0,40 99,200
Total M3 ............:

Construccion de vorera amb solat de baladosa de tarras imitacid
pedra de 20*20 cm, fabricada amb morter ric en ciment i
marbres d' 1.5 mm de granulometria, assentada amb morter
seco de cimento i1 arena 1:6 sobre capa de formigd H-20/P/45/1-
Ila elaborat en central de 10 cm de gruix, inclis col-locacio,
anivellat 1 encintat posterior amb pasta fluida de cimento per
reomplert de forats i juntes, amb neteja posterior de paraments,
mesurada la superficie executada.

100,00 0,40 40,000
50,00 0,40 20,000
Total M2 ............:

6,000

278,640
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AMIDAMENTS

1.8 E2934 M2 Reposicido de paviment a carrer: Subbase amb 10 cm. de tot-

Linia 1
Linia 2
Linia 3
Linia 4
Linia 6

1.9 E0241 ud

Linia 1

Linia 2

1.10 EOITW020 Ud

1.11 E2109 Ud

1.12 E0556 ud

1,10 cm de formigd H-100 i capa de rodadura de 6 cm
d'aglomerat asfaltic en calent

610,00 0,40 244,000
279,00 0,40 111,600
149,00 0,40 59,600
16,00 0,40 6,400
620,00 0,40 248,000
Total M2 ............:

Raseta a paret per alimentaci6 del punt de llum, des de el carrer
fins a la caixa de connexions, amb tub de PVC diametre 50 mm
per albergar els conductors i reposicié de la facana deixant-ho
en idéntiques condicions a les originals.

28 28,000
16 16,000
Total Ud ............:

Desmuntatge i aplec dels punts de llum existents en el punt
indicat per I'Ajuntament

Obres imprevistes (A justificar)
Total Ud ............:

Reposicio de Serveis afectats per les obres d'enllumenat public:
clavegueram, aigua,...,(A justificar)

Total Ud ............:

669,600

44,000

241,000

1,000

1,000
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AMIDAMENTS

2 Cimentacions

Comentari

Uts. Llarg. Ampl. Alt  Subtotal

Total

2.1 E0604

2.2 E0606

2.3 E0608

ud

ud

ud

Cimentacié de baculs de 7 m i columna de 8 m, amb dau de
formigd H-250 0.7x0.7x 0.8 m. I 4 perns d'ancoratge de 24 mm
de diametre 1 70 cm de longitud amb pota a I'extrem

Total Ud ............:

Cimentacié de Columnes de 4 m, amb dau de formigé H-250
0.6x0.6x 0.65 m. I 4 perns d'ancoratge de 22 mm de diametre i
50 cm de longitud amb rosques als extrems superiors de 10 cm
de longitud 1 amb potes a l'extrem inferior.

Total Ud ............:

Cimentacié de Columnes de 4 m, amb dau de formigé H-250
0.6x0.6x 0.7 m. I 4 perns d'ancoratge de 22 mm de diametre i
50 cm de longitud amb rosques als extrems superiors de 10 cm
de longitud 1 amb potes a l'extrem inferior.

Total Ud ............:

3,000

23,000
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3 Canalitzacions

Comentari Uts. Llarg. Ampl. Alt  Subtotal Total

3.1 EO3CPE310 m.l Subministrament i col-locaci6 de tub polietile corrugat,
enterrat, de 63 mm de diametre, per albergar els conductors.
Inclos filferro per passar el cable eléctric.

Linia 1 630 630,000

Linia 2 290 290,000

Linia 3 160 160,000

Linia 4 190 190,000

Linia 5 25 25,000

Linia 6 630 630,000
Total m.l ............. 1.925,000

3.2 EO3CPE320 m. Subministrament i col-locacié de tub de PVC corrugat, enterrat,
de 160 mm de diametre, per alberga els conductors. Inclos

filferro per passar el cable eléctric.
Linia 1 10,00 10,000

Total m. ............ 10,000
3.3 EOECPE340 m. Subministrament i col-locaci6 de tub d'acer galvanitzat, grau de
proteccié minim IP-7, i de 4 m d'al¢ada, engrapat a la paret per
albergar els conductors d'alimentacié dels punts de Ilum.
posada a terra del mateix

43 43,000

Total m. ............: 43,000
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AMIDAMENTS

4 Instal-lacio eléctrica

Comentari

Uts. Llarg. Ampl. Alt  Subtotal

Total

4.1 Linia d'alimentacié Quadre 2

4.1.1 E1829 MI Linia eléctrica formada por conductor d'alumini de 240 mm2

aillat i protegit per tub corbable corrugat de polietil¢, de doble
capa de diametre 250 mm en instal-lacions soterrada, inclus p.p.
de corbes i elements d'enllag, instal-lat segons NTE-IEB 35,
Reglament Electrotécnic de Baixa Tensio 1 les seves
Instruccions Tecniques complementaries.

Total Ml ............;

4.2 Instal-lacié enllumenat

4.2.1 E17TAL020 m.

Linia 1

422 E1I7ALO5S0 m.

Linia 2

4.2.3 E151020 m.

Linia 2

Linia d'alimentaci6 per enllumenat exterior format per
conductors unipolars de coure 4x25 mm2. amb aillament tipus
RV-0,6/1 kV, canalitzat sota tub de polietile¢ de D=90 mm. amb
muntatge enterrat en rasa en qualsevol tipus de terreny, de
dimensions 0,40 cm. d'ample per 0,80 cm. de profunditat,
totalment instal-lada, muntatge i connexionat.

146,00 146,000
Total m. ............

Linia d'alimentaci6 per enllumenat exterior format per
conductors unipolars de coure 4x16 mm2. amb aillament tipus
RV-0,6/1 kV, canalitzat sota tub de polietile de D=63 mm. amb
muntatge enterrat en rasa en qualsevol tipus de terreny, de
dimensions 0,40 cm. d'ample per 0,80 cm. de profunditat,
totalment instal-lada, muntatge i connexionat.

73,00 73,000
Total m. ............:

Linia d'alimentaci6 per enllumenat exterior format per
conductors de coure 4x10 mm2. amb aillament tipus RV-0,6/1
kV, canalitzat sota tub de polietile de D=63 mm. amb muntatge
enterrat en rasa en qualsevol tipus de terreny, de dimensions
0,40 cm. d'ample per 0,80 o 0.6 cm. de profunditat, totalment
instal-lada, muntatge i connexionat.

35,00 35,000
Total m. ............:

200,000

146,000

73,000

35,000
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AMIDAMENTS

4.2.4 E18CCB010 m.

Linia 1
Linia 2
Linia 3
Linia 4
Linia 5
Linia 6

4.2.5 E151030 m.

Linia 1
Linia 2
Linia 3
Linia 5
Linia 6

4.2.6 E15CM020 Ud.

4.2.7 E18CCB080 m.

4.2.8 E18CCB100 m.

Linia d'alimentaci6 per enllumenat exterior format per
conductors de coure 4x6 mm2. amb aillament tipus RV-0,6/1
kV, canalitzat sota tub de polietile de D=63 mm. amb muntatge
enterrat en rasa en qualsevol tipus de terreny, de dimensions
0,40 cm. d'ample per 0,80 cm. de profunditat, totalment
instal-lada, muntatge i connacional.

89,00 89,000
112,00 112,000
233,00 233,000

16,00 16,000
110,00 110,000
568,00 568,000

Total m. ............

Linia d'alimentaci6 per enllumenat exterior format per
conductors de coure 3x6 mm2. amb aillament tipus RV-0,6/1
kV, canalitzat sota tub de polietile de D=63 mm. amb muntatge
enterrat en rasa en qualsevol tipus de terreny, de dimensions
0,40 cm. d'ample per 0,80 o 0.6 cm. de profunditat, totalment
instal-lada, muntatge i connexionat.

100,00 100,000
51,00 51,000
66,00 66,000
32,00 32,000
40,00 40,000

Total m. ............:

Subministrament i col-locacié de conductor aillat de coure amb
PVC i coberta protectora de material termoplastic de designacio
UNE RV-K 0,6/1 kV i de 2x2,5 mm2 per alimentar des de la
xarxa de distribucié cada punt de llum.

241 241,000
Total Ud. ............:

Linea d’alimentacions per enllumenat public format per
conductors de coure 1x35 mm?2 , canalitzat baix tub de PVC de
D=110 mm. muntatge enterrat, amb elements de connexions,
totalment instal-lada, transport, muntatge y connexionament.

Total m. ............

Posta a terra amb eléctrodes de terra formats per piques de 2 m
d'alcada, de ferro cobrejat 1 de 2 cm de diametre.

Total m. ............

1.128,000

289,000

241,000

568,000

16,000
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AMIDAMENTS

429 E1888

Ud Subministrament i1 col-locacié de caixa empotrada a paret, per a

4.2.1 Punts de Llum

4.2.10.1
E16EEBO10

4.2.10.2
E16EEMO10

4.2.10.3
E16EEP020

ud

ud

ud

derivacié a punt de llum, de 230x170x170 mm, totalment de
plastic. Inclos aparamenta eléctrica: placa de borns, fusibles 1
petit material.

Subminsitrament 1 col-locaci6 de bacul d'acer galvanitzat,
diametre superior de 60 mm, de 7 m. d'algada i amb brag sortint
de 1,5 m. amb tanca de seguretat, 3 mm de gruix, amb
lluminaria de fundicio6 injectada d'alumini, amb tapa superior de
fundici6 injectada d'alumini i reflector d'alumini d'una sola pega
anoditzat 1 segellat, amb tancament de vidre corba templat
segellat al reflector, tipus QSA-5 de carandini ( resta de
caracteristiques s'indiquen als planols). Equip i lampada de
CDM de 70 W.(flux minim 6800 limens)i una temperatura de
color de 3000 K, placa de borns, fusibles i material auxiliar.
Inclos pintat del mateix amb una ma d’imprimacido per
galvanitzat 1 dues mans de pintura tipus gris "Oxidon" per
exteriors, totalment muntat y connexionat.

Lluminaria amb armadura fosa injectada d'alumini entrada
mitjangant premsaestopes M-20, de classe I amb IP-66. Amb
Superf. vent: 0,206 m2.

F.H.S.: 0.1% amb lampada CDM 70W

Totalud ............:

Subministrament i col-locaci6é de columna recta galvanitzada y
pintada de 5 m. d'altura, amb lluminaria junior JNR-V/GC de
600 mm. de diametre, constituida per una cupula de xapa
d'alumini entallat i pintat, reflector de xapa de aluminio d'una
sola peca anoditzat 1 segellat, distribuci6 simetrica de revolucid
amb lampada d'halogenurs metal-lics amb cremador ceramic de
70 W(flux minim 6800 limens)i una temperatura de color de
3000 K. i equipo d'arrancada. Totalment instal-lada, incloien
accessoris, connexio i anclatge sobre cimentacio.

Totalud ............:

43,000

3,000

34,000

MILLORA I ADEQUACIO DE L’ENLLUMENAT PUBLIC DEL MUNICIPI DE PIRA

10



CAPITOL 5
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4.2.10.4
E16EEC030

4.2.10.5
E16EECO020

4.2.10.6
E16EPS030

4.2.10.7
E16EEC060

ud

ud

ud

ud

Subministrament i col-locaci6é de columna recta galvanitzada y
pintada de 5 m. d'altura, amb lluminaria junior JNR-V/GC de
600 mm. de diametre, constituida per una cupula de xapa
d'alumini entallat i pintat, reflector de xapa de aluminio d'una
sola peca anoditzat i1 segellat, distribuci6 asimétrica longitudinal
amb lampada d'halogenurs metal-lics amb cremador ceramic de
60 W (flux minim 6800 lumens), una temperatura de color de
3000 K i equipo d’arrencada. Totalment instal-lada, incloien
accessoris, connexio i anclatge sobre cimentacio.

Totalud ............:

Subministrament i col-locacié de columna recta galvanitzada y
pintada de 4 m. d'altura, amb Iluminaria junior JNR-V/GC de
600 mm. de diametre, constituida per una cupula de xapa
d'alumini entallat i pintat, reflector de xapa de aluminio d'una
sola pega anoditzat i segellat, distribucio asimétrica longitudinal
amb lampada d'halogenurs metal-lics amb cremador ceramic de
35 W. (flux minim 3500 [imens) amb una temperatura de color
de 3000 K i equipo d’arrencada. Totalment instal-lada, incloien
accessoris, connexié i anclatge sobre cimentacio.

Totalud ............:

Subministrament i col-locaci6é de columna recta galvanitzada y
pintada de 4 m. d'altura, amb Iluminaria junior JNR-V/GC de
600 mm. de diametre, constituida per una cupula de xapa
d'alumini entallat i pintat, reflector de xapa de aluminio d'una
sola pega anoditzat i segellat, distribucio asimétrica longitudinal
amb lampada d'halogenurs metal-lics amb cremador ceramic de
35 W. (flux minim 3500 [imens) amb una temperatura de color
de 3000 K i equipo d’arrencada. Totalment instal-lada, incloien
accessoris, connexi6 i anclatge sobre cimentacio.

Totalud ............:

Subministrament i col-locaci6 de columna recta galvanitzada y
pintada de 4 m. d'altura, amb lluminaria junior JNR-V/GC de
600 mm. de diametre, constituida per una cupula de xapa
d'alumini entallat i pintat, reflector de xapa d’alumini d'una sola
peca anoditzat i1 segellat, distribucidé asimeétrica longitudinal
amb lampada d'halogenurs metal-lics amb cremador ceramic de
35 W. (flux minim 3500 limens) amb una temperatura de color
de 3000 K i equipo d'arrencada. Totalment instal-lada, incloien
accessoris, connexio i anclatge sobre cimentacio.

11,000

70,000

11,000
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4.2.10.8
E16EEMO020

4.2.10.9
E16ELMO10

4.2.10.10
E16EEP030

4.2.10.11
E16EEP040

4.2.10.12
E21MAO010

4.2.10.13
E16IEA010

ud

ud

ud

ud

ud

ud

Lluminaria amb armadura fosa injectada d'alumini entrada
mitjancant premsaestopes M-20, de classe I amb IP-65. Amb
Superf. vent: 0,077 m2. Amb tancament GC 1 F.H.S.: 0% amb
lampada CDM 35W (flux minim 3500 limens)i una
temperatura de color de 3000 K. Amb fixaci6 CLM-V (vertical
a bra¢ o columna taladre de 28mm de diametre per rosca 3/4"
gas x 40mm.) 1 pintada color negre RAL 9006.

Totalud ............:

Lluminaria amb armadura fosa injectada d'alumini entrada
mitjangant premsaestopes M-20, de classe I amb IP-65. Amb
Superf. vent: 0,077 m2. Amb tancament GC 1 F.H.S.: 0% amb
lampada CDM 20W (flux minim 1650 Iumens)i una
temperatura de color de 3000 K. Amb fixaci6 CLM-V (vertical
a brag o columna taladre de 28mm de diametre per rosca 3/4"
gas x 40mm.) i pintada color negre RAL 9006.

Totalud ............:

Lluminaria amb armadura fosa injectada d'alumini entrada
mitjangant premsaestopes M-20, de classe I amb IP-66. Amb
Superf. vent: 0,206 m2. F.H.S.: 0.1% amb lampada CDM
150W

Totalud ............:

Lluminaria amb armadura fosa injectada d'alumini entrada
mitjangant premsaestopes M-20, de classe I amb IP-66. Amb
Superf. vent: 0,206 m2. F.H.S.: 0.1% amb lampada CDM
100W

Totalud ............:

Subministrament i col-locacié de bra¢ de linia classica de
fundicio de ferro gris, amb sortida de 0.53 m model CBVM-530
de Carandini o similar, pintat amb pintura tipus negra per
exterior

Totalud ............:

Subministrament i1 col-locaci6 de lampada de 70W Hm-
ceramica (flux minim de 6800 limens)amb una temperatura de
color de 3000 K i equip d’arrencada en lluminaries village.
Extraccio d'equip i lampades antigues.

107,000

12,000

34,000

13,000

30,000
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4.3 Instal-lacio quadres de proteccié i comandament

4.3.1 E15GB010 ud Armari d'enllumenat para 3 bases tripolars verticals (BTV),
format per els segiients elements: envolvent de poliester
reforcat amb fibra de vidre, obert per la base para entrada de
cables, placa transparent i precintable de policarbonat, 3 zdcals
tripolars verticals, ailladors de resina epoxid, platines de coure
de 50x10 mm?2. 1 borns bimetal-lics de 240 mm?2. Totalment
instal-lat, transport, muntatge i connexionat.

Totalud ............: 1,000

4.3.2 EISNMT040 ud Subministrament i1 col-locacié d'equip de mesura eléctric
trifasic,tipus CPM2-D4 homologat por la companyia
subministradora,en caixa de poliester premsat, auto ventilat, i
auto extingible amb tancament triangular i enclavaments per
candau de la companyia subministradora, segons normes de la
companyia totalment instal-lat, incloent cablejat i elements de
proteccio. (Comptador de la Companyia).

Total ud ............: 1,000

4.3.3 E151060 m. Derivacié individual 4x10 mm2. (linia que connecta el
comptador amb el dispositiu de control de poténcia ICP-M),
amb tub de PVC rigid D=29/gp7, conductors de coure de 10
mm?2. i aillament tipus RV-0,6/1 kV. en sistema trifasic con
neutre. Totalment instal-lada sobre superficie en el quadre,
incloent elements de fixacid i connexionat.

Total m. ............: 1,000

4.3.4 E33BPC010 ud Senyalitzaci6 de Risc Eléctric segons Norma UNE 81.501,
formada por triangle equilater de costat
52 mm., amb fons en color groc i contorn i simbol de raig
eléctric en color negre tipus adhesiu col-locat sobre les portes
dels armaris.

Totalud ............ 1,000
4.3.1 Quadres generals de proteccio, control i maniobra
4.3.5.1 E15SX010 ud Quadre de proteccio 1

Total ud ............: 1,000
4.3.52 E15SM010 ud Quadre de proteccid 2

Totalud ............: 1,000

4.3.1.1 Elements interior quadres eléectrics

4.3.5.3.1 E1862 UD Pantalla fluorescent de 1*18 W tipus tubular circular de 66 cm
de longitud, totalment instal-lada, instal-lat segons Reglament
Electrotécnic de Baixa Tensid i les Instruccions Técniques
complementaries.

Total UD ............ 1,000

MILLORA I ADEQUACIO DE L’ENLLUMENAT PUBLIC DEL MUNICIPI DE PIRA

13



CAPITOL 5 AMIDAMENTS

5 Elements Varis

4.3.2 Sistema de control

4.3.2.1 Elements de control

4.3.6.1.1 ud Subministrament i col-locaci6 automat de telecontrol tipus
P16AGO10 Urbilux

Total ud ............: 2,000

4.3.6.2 E2433 Ud Subministrament i col-locaci6 de modem GSM, per
comunicacio quadres d'enllumenat amb centre de control, de
transmissio asincronia, velocitat de transferéncia 14400 bps,
alimentacio a 220 V protegit amb fusibles, LED indicador estat
de la bateria amb suport de targeta SIM i de dimensions
127x90x67 mm.

Total Ud ............: 3,000

4.3.6.3 E1827 Ud Regulador de flux eléctric trifasic per una tensio de 3x400/230
V 1 potencia nominal 22kV A, instal-lat en quadre d'enllumenat
amb fil de coure de 2,5 mm2 de seccid nominal, executat
segons Reglament Electrotécnic de Baixa Tensid i les seves
Instruccions Tecniques complementaries.

Total Ud ............: 1,000
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Comentari Uts. Llarg. Ampl. Alt  Subtotal Total
5.1 Legalitzacié de d’Instal-lacié electrica
5.1.1 E39IEI0O10 ud Ut. Legalitzaci6 de la instal-lacio electrica de I'enllumenat
compost pel Certificat d’Instal-lacio Electrica, esquema unifilar
de la instal-laci6 1 calculs. Inclos taxes
Totalud ............ 1,000
5.2 Seguretat i Salud
5.2.1 E38EB040 ud Con d'abalisament reflector indestructible de 50 cm de
diametre, (amortitzable en cinc usos). segon/ R.D. 485/97.
Total ud ............: 10,000
5.2.2 E38EBO10 m. Cinta d'abalisament bicolor vermell/blanc de material plastic,
fins 1 tot col-locacio 1 desmuntatge .R.D. 485/97.
Total m. ............ 300,000
5.2.3 E38ES0O80 ud Placa senyalitzacié-informaci6 en PVC serigrafiada de 50 x 30
cm, mecanicament fixada, amortitzable en 3 usos, fins i tot
col-locacid 1 desmuntatge. segon/ R.D. 485/97.
Totalud ............ 3,000
5.2.1 Proteccions
5.2.1.1 Proteccions col-lectives
52.4.1.1 ud Tapa provisional per a arquetes de 63 x 63 cm, buits de forjat o
E38PCA030 assimilables, formada mitjangant taulons de fusta de 20 x 5 cm.
armats mitjancant clavament, fins i tot col-locacio.
Totalud ............ 4,000
52.4.1.2 m. Lloguer m./mes de tanca de seguretat prefabricada de 2,00 m.
E38PCB150 d'altura i 1 mm d'espessor, amb proteccié d'intemperie amb
xapa cega 1 suport del mateix material tipus omega, separats
cada 2 m., considerant un temps minim de 12 mesos de lloguer,
fins 1 tot p.p. d'obertura de pous, formigd H-10/B/40, muntatge
1 desmuntatge. segon/ R.D. 486/97.
Total m. ............ 3,000
5.2.1.2 Proteccions Individuals
52.4.2.1 ud Casc de seguretat amb arnés d'adaptacid, homologat. Certificat
E38PIAO10 CE. segon/ R.D. 773/97.
Totalud ............: 10,000
52422 ud Ulleres protectores contra impactes, incolores, homologades.

MILLORA I ADEQUACIO DE L’ENLLUMENAT PUBLIC DEL MUNICIPI DE PIRA

15



CAPITOL 5 AMIDAMENTS
E38PIA070 Certificat CE. segon/ R.D. 773/97.
Totalud ............: 10,000
52423 ud Granota de treball d'una peca de poliester-cotd. Amortitzable en
E38PIC090 un us. Certificat CE; segon/ R.D. 773/97.
Total ud ............: 10,000
52424 ud Armilla reflector de seguretat personal en colors groc i vermell.
E38PIC140 Certificat CE; segon/ R.D. 773/97.
Total ud ............: 10,000
52.4.2.5 ud Parell de guants d'as general de lona i serratge. Certificat CE;
E38PIM040 segon/ R.D. 773/97.
Total ud ............: 10,000
5.2.4.2.6 ud Parell de botes de seguretat amb puntera metal-lica per a reforg
E38PIP030 1 plantilles d'acer flexibles, per a riscs de perforaci6. Certificat
CE; segon/ R.D. 773/97.
Total ud ............: 10,000
5.3 Posta en Marxa
5.3.1 E39IEI005 wud Prova completa de d’instal-lacio eléctrica de I'enllumenat
public comprenent la comprovacido dels diametres dels
conductes 1 les seccions dels conductors, el mesurament en la
C.G.M.P. de la resisténcia en el circuit de posta a terra i el
funcionament dels mecanismes; fins i tot emissio de l'informe.
Totalud ............: 1,000

Firmat:

Enric Pijuan Parra
DNI: 77788687-L

Pira, Desembre del 2009
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1  Quadre de ma d’obra
Import
N° Designacio
Preu Quantitat Total
(euros) (Hores) (euros)

1  |Oficial de primera 23,02 190,170 H 4.377,71
2 |Oficial de segona 11,69 12,000 H 140,28
3 |Ped ordinari 16,60 698,451 H 11.594,29
4 |Oficial 1? electricista 11,94 18,750 H 223,88
5 |Capatas 19,72 13,892 h. 273,95
6 |Oficial primera 23,02 245,150 h. 5.643,35
7  |Ajudant 20,00 40,650 h. 813,00
8  [Ped especialitzat 10,32 200,750 h. 2.071,74
9  |Pe6 ordinari 17,60 69,942 h. 1.230,98
10 |Oficial 1* Encofrador 10,81 0,900 h. 9,73
11 |Ajudant- Encofrador 10,40 0,900 h. 9,36
12 |Oficial 1? Electricista 13,05 332,350 h. 4.337,17
13 |Oficial 2* Electricista 20,41 288,050 h. 5.879,10
14 |Ajudant-Electricista 10,56 4,700 h. 49,63

15 |Certificaci6  d’instal-lacio 1

tramitacid d’industria per caseta de control,

enllumenat exterior, mecanismes de control,
etc. 125,00 2,500 h. 312,50
Import total: 36.966,67
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2 Quadre de maquinaria
Import
N° Designacio
Preu Quantitat Total
(euros) (euros)

1 |Carretillas elev.diesel ST 1 t. 4,76 3,000 h. 14,28
2 |Grua telescopica auto prop. 40 t. 86,82 0,600 h. 52,09
3 |Formigonera 200 I. gasolina 1,59 0,075 h. 0,12
4  |Pala cargadora 36,00 11,877H 427,57
5 |Retroexcavadora 32,00 2,173 H 69,54
6  |Piconadora manual 20,00 8,359 H 167,18
7  |Camio6 basculant 36,00 1,682 H 60,55
8  |Grua telescopica 14,60 94,100 H 1.373,86
9  |Compressor dos martells 24,94 6,600 H 164,60
10 |Vibrador 1,90 1,120H 2,13
11 |Formigonera de 250 litres 1,12 1,200 H 1,34
12 |Excavaci6 de rasa per a pas d'instal-lacions de

fins a 1 m de fondaria, en terreny de transit,

amb retroexcavadora amb martell trencador 1

amb les terres deixades a la vora.

Criteri d'amidament: m3 de volum excavat

segons les especificacions de la DT, amidat

com a diferéncia entre els perfils transversals

del terreny aixecats abans de comengar les

obres 1 els perfils tedrics assenyalats als

planols, amb les modificacions aprovades per

la DF.

No s'ha d'abonar I'excés d'excavacié que

s'hagi produit sense l'autoritzaci6 de la DF, ni

la carrega i el transport del material ni els

treballs que calguin per a reomplir-lo.

Inclou la carrega, allisada de talussos,

esgotaments per pluja o inundacié 1 quantes

operacions faci falta per a una correcta

execuciod de les obres.

També estan inclosos en el preu el

manteniment dels camins de comunicacio

entre el desmunt i les zones on han d'anar les

terres, la seva creacio, 1 la seva eliminacio, si

s'escau.

Tan sols s'han d'abonar els esllavissaments no

provocats, sempre que s'hagin observat totes 22,12 555,680 m3 12.291,64
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les prescripcions relatives a excavacions, 1
voladures.

Transport de residus dins de I'obra, amb
cami6 de 12 t i temps d'espera per a la carrega
a maquina.

Criteri d'amidament: m3 de volum amidat
amb el criteri de la partida d'obra d'excavacio
que li correspongui, incrementat amb el
coeficient d'esponjament indicat en el plec de
condicions técniques, o qualsevol altre
acceptat préviament i expressament per la DF.
La unitat d'obra no inclou les despeses
d'abocament ni de manteniment de I'abocador.
Es considera un increment per esponjament
d'un 35%.

Camio basculant 6x4 12 t.
Canon de terra a abocador
Talladora diesel formig. D=350mm

1,95
32,36
0,26
70,00

66,945 m3

20,485 h.

66,945 m3
8,891 h.

Import total:

130,54
662,89
17,41
622,37
16.058,11
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3 Quadre de materials

Import
N° Designacio
Preu Quantitat Total
(euros) Utilitzada (euros)
1  |Aglomerat asfaltic en calent 0,17 33,480 Ud 5,69
2 Material compl./peces espec. 0,34 22,400 Ud 7,62
3 |Arena de riu 0/5 mm. 71,16 11,076 m3 788,17
4 |Arena de riu 0/5 mm. 7,09 0,105t. 0,74
5  |Gravilla 20/40 mm. 6,43 0,210t. 1,35
6 |Cemento CEM II/B-M 32,5 R sacos 90,33 0,034 t. 3,07
7 |Agua 0,76 0,024 m3 0,02
8  Material petit 0,71 1.812,500ud 1.286,88
9  |Fusta pi encofrar 26 mm. 184,09 0,060 m3 11,05
10 |Form.elem. no resist HM-10/B/40 central 36,22 0,360 m3 13,04
11 |Totxo perfora. tosco 25x12x7 0,09 420,000 ud 37,80
12 |Morter 1/5 de central (M-60) 42,65 0,150 m3 6,40
13 |Morter 1/6 de central (M-40) 40,09 0,210 m3 8,42
14 |Puntes 20x100 1,02 0,150kg 0,15
15 |Cemento CEM 142,5 R (en sacos) 100,00 1,155 Tm 115,50
16 |Desencofrant 2,20 6,660 L 14,65
17 |Agua potable 0,33 3,318 M3 1,09
18 |Horm.H-20/P/45/I-11a elab.cent. 77,00 31,435 M3 2.420,50
19 |Horm.H-250/P/25/1-11a elab.cent. 97,00 1,200 M3 116,40
20 |Tapa arqueta HA 40x40x3 cm. 13,34 6,000 ud 80,04
21 [Tub corbable corrugat de polietile, de doble
capa, llisa la interior 1 corrugada I'exterior,
de 63 mm de diametre nominal, aillant i no
propagador de la flama , resisténcia a
l'impacte de 20 J, resisténcia a compressio
de 450 N, per a canalitzacions soterrades 1,10 1.925,000 m. 2.117,50
22 |Tub corbable corrugat de polietile, de doble
capa, llisa la interior 1 corrugada I'exterior,
de 63 mm de diametre nominal, aillant i no
propagador de la flama , resisténcia a
I'impacte de 20 J, resisténcia a compressio
de 450 N, per a canalitzacions soterrades 1,60 10,000 m. 16,00
23 |Tub corbable corrugat de PVC, de 32 mm
de diametre nominal, aillant i no
propagador de la flama, resisténcia a 1,35 172,000 m. 232,20

MILLORA I ADEQUACIO DE L’ENLLUMENAT PUBLIC DEL MUNICIPI DE PIRA

7



24
25
26

27

28

29

30

31

32
33

34

35
36
37

CAPITOL 6

PRESSUPOST

I'impacte de 1 J, resisténcia a compressio de
320 N i una rigidesa dieléctrica de 2000 V,
per a canalitzacions soterrades.

Arena fina
Filferro lligar 1,30 mm.

Perns d'ancoratge de 22 mm de diametre i
50 cm de longitud amb pota a l'extrem
inferior i rosca de 10 cm a I'extrem superior

Fusta de pi en taula

Interruptor automatic magneto térmic, de 30
A d'intensitat nominal, tipus ICP-M,
tetrapolar (3P+N), de 10kA de poder de tall
segons UNE 20317, de 4 moduls DIN de 18
mm d'amplaria, per a muntar en perfil DIN

Interruptor diferencial de la classe AC,
gamma residencial, de 25 A d'intensitat
nominal, bipolar (2P), de 0,03 A de
sensibilitat, de desconnexio fix instantani,
amb bot6 de test incorporat i1 indicador
mecanic de defecte, construit segons les
especificacions de la norma UNE-EN
61008-1, de 2 moduls DIN de 18 mm
d'amplaria, per a muntar en perfil DIN

Tallacircuit amb fusible cilindric de 80 A,
unipolar, amb portafusible separable de
dimensions 22x58 mm

Presa de corrent schuko, per a encastar en
caixa universal, bipolar amb presa de terra
lateral (2P+T), de 10/16 A 1250 V, grau de
proteccio IP 44, amb tapa 1 dispositiu de
seguretat, de color gris, ref. 96036E.07 de la
série ESTANCASS dEUNEA

Regulador flux 220V-22kVA

Llumenera fluorescent d’encastar per a tubs
T8, 1x18 W mono tubular, xassis fabricat
en xapa d’acer, fosfatada i1 pintada en color
blanc, d’alumini brillant i tancat en
capcalera, reactancia electronica, ref.
POL/BLBr-136/E de la série Lluminaries
polivalents dIMPELEC

Conductor d'alumini designacié UNE VV
0,6/1 KV, unipolar de seccié 240 mm2

Caixa empotrada 230x170x170 mm
Modem GSM
Cond.aisla. 0,6-1kV 4x16 mm?2 Cu

18,40
1,20

2,00

189,32

56,74

24,91

10,02

14,07
467,60

44,50

16,92
17,13
125,00
1,34

3,330 M3
0,300 kg

160,000 Ud

0,089 M3

4,000 Ud

4,000 Ud

3,000 Ud

2,000 Ud
1,000 Ud

1,000 Ud

600,000 m
43,000 Ud
3,000 Ud
292,000 m.

61,27
0,36

320,00

16,85

226,96

99,64

30,06

28,14
467,60

44,50

10.152,00
736,59
375,00
391,28
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Cond.aisla. 0,6-1kV 4x25 mm2 Cu

Conductor de coure de designaci6 UNE
RV-K 0,6/1 kV, tetrapolar de seccio 4x6
mm?2

Piqueta de connexio a terra d'acer, amb
recobriment de coure de gruix estandard, de
2000 mm de llargaria i de 20 mm de
diametre, clavada a terra

Subministrament 1 col-locacié de conductor
despullat de 1x35mm2, per la posta a terra
dels punts de llum. Instal-laci6é subterrania.

Cinta senyalitzadora de perill homologada,
col-locada en el trag de la rasa segons
planols.

Conductor d'alumini designacié UNE VV
0,6/1 KV, unipolar de secciéo 150 mm2

Tallacircuit amb fusible cilindric de 63 A,
unipolar, amb portafusible separable de
dimensions 22x58 mm

BTV para 3 zocalos tripolars

Armari poliéster 1000x750 mm
Contactor sense térmics monofasic 10 A
Modul.conta. CPM2-D4

Arm. 12 madd.

Interruptor diferencial de la classe AC,
gamma terciari, de 25 A d'intensitat
nominal, tetrapolar (4P), de 0,03 A de
sensibilitat, de desconnexio fix instantani,
amb bot6 de test incorporat i1 indicador
mecanic de defecte, construit segons les
especificacions de la norma UNE-EN
61008-1, de 4 moduls DIN de 18 mm
d'amplaria, per a muntar en perfil DIN

Interruptor automatic magneto térmic de 10
A d'intensitat nominal, tipus PIA corba B,
bipolar (1P+N), de 6000 A de poder de tall
segons UNE-EN 60898 i de 10 ka de poder
de tall segons UNE-EN 60947-2, de 2
moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a
muntar en perfil DIN

Interruptor automatic magneto térmic de 10
A d'intensitat nominal, tipus PIA corba B,
tetrapolar (4P), de 6000 A de poder de tall
segons UNE-EN 60898 i de 10 ka de poder
de tall segons UNE-EN 60947-2, de 4

1,98

0,54

11,03

2,77

0,54
10,91
9,83
594,69
510,80
23,02

1.340,00
25,70

113,44

20,34

25,88

584,000 m.

4.512,000 m.

16,000 m.

568,000 m.

1.871,000 m.1
200,000 m.
3,000 ud
1,000 ud
1,000 ud
6,000 ud

1,000 ud
2,000 ud

6,000 ud

8,000 ud

6,000 ud

1.156,32

2.436,48

176,48

1.573,36

1.010,34
2.182,00
29,49
594,69
510,80
138,12

1.340,00
51,40

680,64

162,72

155,28
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moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a
muntar en perfil DIN

Interruptor automatic magneto térmic de 20
A d'intensitat nominal, tipus PIA corba B,
bipolar (1P+N), de 6000 A de poder de tall
segons UNE-EN 60898 i de 10 ka de poder
de tall segons UNE-EN 60947-2, de 2
moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a
muntar en perfil DIN

Interruptor diferencial de la classe AC,
gamma terciari, de 40 A d'intensitat
nominal, tetrapolar (4P), de 0,03 A de
sensibilitat, de desconnexio fix instantani,
amb bot6 de test incorporat i1 indicador
mecanic de defecte, construit segons les
especificacions de la norma UNE-EN
61008-1, de 4 moduls DIN de 18 mm
d'amplaria, per a muntar en perfil DIN
Conductor de coure de designacio UNE
RV-K 0,6/1 kV, bipolar de seccio 2x2,5
mm?2, entre 5a 6 m

Cond.aisla. 0,6-1kV 4x10 mm2 Cu

Conductor de coure de designaci6 UNE
RV-K 0,6/1 kV, bipolar de seccidé 2x6 mm?2

Contactor sense termics trifasic 10 A
Llumi.A. JNR-V/GC-DS CDM 70 W.
Llumi.A. JNR-V/GC-Q CDM 60 W.
Llumi.A. JNR-V/GC-DS CDM 35 W.
Llumi.A. CLM-V/GC 35 W HM G12 pos
E-3.

Columna recta galva. pint. h=5m
Llumi.A. QSA-5 MH 150 W

Lampada 100 W Hm-ceramica + Equip
Llumi.A. CLM-V/GC 20 W HM G12 pos
E-3.

Llumi.A. JNR-V/GC-Q CDM 35 W.
Llumi.A. CLM-V/GC 35 W HM G12 pos
E-3.

Bacul troncoconic de planxa d'acer
galvanitzat, de 7 m d'alcariai 1,5 m de
sortint, d'un bra¢ amb base platina i porta,

segons norma UNE-EN 40-5, col-locat
sobre dau de formigo

Columna recta galva. pint. h=4m

21,32

117,92

0,62
0,85

0,62
68,60
446,75
206,15
366,00

275,40
1.086,60
336,40
38,42

275,40
271,75

267,40

238,80
1.015,20

2,000 ud

2,000 ud

1.448,000 m.
141,500 m.

289,000 m.
7,000 m.
6,000 ud

11,000 ud

110,000 ud

112,000 ud
17,000 ud
34,000 ud
13,000 ud

12,000 ud
70,000 ud

37,000 ud

3,000 ud
81,000 ud

42,64

235,84

897,76
120,28

179,18
480,20
2.680,50
2.267,65
40.260,00

30.844,80
18.472,20
11.437,60

499,46

3.304,80
19.022,50

9.893,80

716,40
82.231,20
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71
72

73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
&9
90
91
92
93

CAPITOL 6 PRESSUPOST
Columna recta galva. pint. h=4m 623,20 5,000 ud 3.116,00
Subministrament i col-locacié automat de
telecontrol tipus Urbilux 240,78 2,000 ud 481,56
Lampada 70W Hm-ceramica 46,40 6,000 ud 278,40
Equip d'arrencada per lampades Hm 50,31 6,000 ud 301,86
Brag paret CBVM-530 107,10 30,000 ud 3.213,00
Baldosa terrazo imi.piedra 40*40 10,30 60,000 M2 618,00
Caja derivaci6 165*120%79 4,20 37,000 Ud 155,40
Portafusible dimensions0-20 2,83 358,000 Ud 1.013,14
Fusible 6 A 0,74 358,000 Ud 264,92
Regleta connexid 1,67 1.074,000 Ud 1.793,58
Senyalitzaci6 de Risc Electric 18,65 1,000 m. 18,65
Unitat de paralimen control llum intrusa 0,31 714,000 ud 221,34
Tapa provisional arqueta 63x63 25,38 2,000 ud 50,76
Lloguer tanca pref. xapa h=2 m 13,48 3,000 m. 40,44
Casc seguritat homologat 2,00 10,000 ud 20,00
Ulleres protectores homologades 2,00 3,330 ud 6,66
Granota de treball poliéster-algod. 11,00 10,000 ud 110,00
Armilla reflectant a/r. 7,00 3,330 ud 23,31
Parell de guants Us general 1,00 10,000 ud 10,00
Parell de botes amb/puntera/plant. metall 18,00 3,330 ud 59,94
Cint abalisament bicolor 8 cm. 0,04 330,000 m. 13,20
Con abalisament estand. 50 cm 9,26 2,000 ud 18,52
Placa informativa PVC 50x30 5,20 0,999 ud 5,19

Import total: 267.853,33
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CAPITOL 6

PRESSUPOST

4  Quadre preus auxiliars

Num. Codi ud

Descripcid

Total

1AOIRHO60 m3

O010A070

P01CC020

PO1AAO030
PO1AGO060
PO1DWO050
MO3HHO020

2E0104 M3
00108
P0202

P0217
%10

3E0108 M3

00108
P0202

P0308
P0217
Mo0416

%10

4E0129 M3

P0234

Formigé HM-10/B/40, de 10 N/mm?2., con cemento CEM II/B-M 32,5
R, arena de riu y arid rodat Tméx. 40 mm., con formigonera de 250 1.,

para vibrar.
1,250h.
0,225t.

0,700t.
1,400t.
0,160m3
0,500h.

Peo ordinari 17,60
Cemento CEM II/B-M 90,33
32,5 R sacos

Arena de riu 0/5 mm. 7,09
Gravilla 20/40 mm. 6,43
Agua 0,76
Formigonera 200 1. 1,59
gasolina

Total per m3:

22,00
20,32

4,96
9,00
0,12
0,80

57,20

Pasta de cemento CEM I 42,5 R amasada manualment, segons RC-97.

3,000H
1,350Tm

0,510M3
3,000%

Peod ordinari 16,60

Cemento CEM 142,5 R 100,00

(en sacos)

Agua potable 0,33

Costos indirectes 184,97
Total per M3:

49,80
135,00

0,17
5,55
190,52

Morter de cemento CEM 142,5 R y arena fina, de dosificacid 1:6 (M-

40), confeccionat con formigonera de 250 1, segons RC-97.

2,500H
0,250Tm

1,110M3
0,255M3
0,400H

3,000%

Peod ordinari 16,60

Cemento CEM 142,5 R 100,00

(en sacos)

Arena fina 18,40

Agua potable 0,33

Formigonera de 250 1,12

litres

Costos indirectes 87,45
Total per M3:

41,50
25,00

20,42
0,08
0,45

2,62
90,07

Formigd H-100 N/mm?2 elaborat en central amb ciment CEM II/A-V

42,5 R, arena de riu i arid de 45 mm de dimensions maximes,

consisténcia plastica para vibrar, segons EHE. Inclos carga en central

del formigo i transport a obra fins 10 Km de distancia.

1,000M3

Horm.H-20/P/45/1-11a
elab.cent.

77,00

77,00
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CAPITOL 6 PRESSUPOST
%10 3,000%  Costos indirectes 77,00 2,31
Total per M3: 79,31
5E0151 M2  Encofrat de cimentacions, realitzat amb tablilla de pi, inclos neteja,
humitejat, aplicacié de desencofrant i elements necessaris per la seva
estabilitat i adequada execuci6. Mesurada la superficie d'encofrat util.
P0556 0,008M3 Fusta de pi en taula 189,32 1,51
P0215 0,600L Desencofrant 2,20 1,32
P0122 2,000Ud Material compl./peces 0,34 0,68
espec.
%10 3,000%  Costos indirectes 3,51 0,11
Total per M2: 3,62

6E16EPM020 ud

P16AC020

P2659
P2655
P2654

POIDWO090

7E16EPMO030 ud

P16AA060

P2654

P2659
P2655
PO1DWO090

Lluminaria amb armadura fosa injectada d'alumini entrada mitjancant
premsaestopes M-20, de classe I amb IP-65. Amb Superf. vent: 0,105
m2. Amb tancament GC i F.H.S.: 0% amb lampada CDM 60W. Amb
fixacio JNR-V (doble brag vertical i fixaci6 a terminal de 60x100mm
de diametre) i pintada color gris RAL 7015

1,000ud Llumi.A. JNR-V/GC-Q 206,15 206,15
CDM 60 W.
3,000Ud Regleta connexid 1,67 5,01
1,000Ud Fusible 6 A 0,74 0,74
1,000Ud Portafusible dimensions 2,83 2,83
0-20
0,500ud  Material petit 0,71 0,36
Total per ud: 215,09

Lluminaria amb armadura fosa injectada d'alumini entrada mitjancant
premsaestopes M-20, de classe [ amb IP-65. Amb Superf. vent: 0,105
m2. Amb tancament GC i F.H.S.: 0% amb lampada CDM 70W. Amb
fixacio JNR-V (doble brag vertical i fixaci6 a terminal de 60x100mm
de diametre) i pintada color gris RAL 7015

1,000ud Llumi.A. JNR-V/GC- 446,75 446,75
DS CDM 70 W.
1,000Ud Portafusible dimensions 2,83 2,83
0-20
3,000Ud Regleta connexions 1,67 5,01
1,000Ud Fusible 6 A 0,74 0,74
0,500ud Material petit 0,71 0,36
Total per ud: 455,69
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CAPITOL 6 PRESSUPOST

8EI6EPTO10 ud  Lluminaria amb armadura fosa injectada d'alumini entrada mitjangant
premsaestopes M-20, de classe I amb IP-65. Amb Superf. vent: 0,077
m2. Amb tancament GC i F.H.S.: 0% amb lampada CDM 35W. Amb
fixacio CLM-V (vertical a bra¢ o columna taladre de 28mm de
diametre per rosca 3/4" gas x 40mm.) i pintada color negre RAL 9006.

P16AC050 1,000ud Llumi.A. CLM-V/GC 275,40 275,40
35 W HM G12 pos E-3.
P2655 1,000Ud Fusible 6 A 0,74 0,74
P2654 1,000Ud Portafusible dimensions 2,83 2,83
0-20
P2659 3,000Ud Regleta connexions 1,67 5,01
POIDW090 1,000ud Material petit 0,71 0,71
Total per ud: 284,69

9E21WWO010 ud  Lluminaria amb armadura fosa injectada d'alumini entrada mitjancgant
premsaestopes M-20, de classe [ amb IP-65. Amb Superf. vent: 0,105
m2. Amb tancament GC i F.H.S.: 0% amb lampada CDM 35W. Amb
fixacio JNR-V (doble brag vertical i fixaci6 a terminal de 60x100mm
de diametre) i pintada color gris RAL 7015

P16AE050 1,000ud Llumi.A. INR-V/GC-Q 271,75 271,75
CDM 35 W.
P2655 1,000Ud Fusible 6 A 0,74 0,74
P2654 1,000Ud Portafusible dimensions 2,83 2,83
0-20
P2659 3,000Ud Regleta connexions 1,67 5,01
PO1IDW090 0,500ud Material petit 0,71 0,36
Total per ud: 280,69

10E21WWO020 ud  Lluminaria amb armadura fosa injectada d'alumini entrada mitjangant
premsaestopes M-20, de classe I amb IP-65. Amb Superf. vent: 0,105
m2. Amb tancament GC i F.H.S.: 0% amb lampada CDM 35W. Amb
fixacié JNR-V (doble brag vertical i fixaci6 a terminal de 60x100mm
de diametre) 1 pintada color gris RAL 7015

P16AC040 1,000ud Llumi.A. JNR-V/GC- 366,00 366,00
DS CDM 35 W.
P2655 1,000Ud Fusible 6 A 0,74 0,74
P2654 1,000Ud Portafusible dimensions 2,83 2,83
0-20
P2659 3,000Ud Regleta connexions 1,67 5,01
POIDW090 0,500ud  Material petit 0,71 0,36
Total per ud: 374,94
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CAPITOL 6

PRESSUPOST
110010A090 h. Quadrilla A
O010A030 0,500h.  Oficial primera 23,02 11,51
0O010A050 0,500h.  Ajudant 20,00 10,00
0010A070 0,500h.  Peo ordinari 17,60 8,80
Total per h.: 30,31
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CAPITOL 6 PRESSUPOST
5  Justificacio de preus
N°® Codi Ud Descripcid

1.1 E02CZEO010

1.2 E0313

1.3 E0320

5.1 Obra civil

M3 Excavacid en rasa i/o pous en terra, inclos carga sobre

camio6 dels productes resultants de la excavacio.

0010A020 0,025h.  Capatas 19,72
O010A070 0,050h. Peo ordinari 17,60
M10HCO1 0,016h. Talladora diesel 70,00
0 hormig.D=350mm
MOS5SENO3 1,000M3 Excav.hidr.neumatics 100 CV 22,12
0

3,000% Costos indirectes 24,61

Preu total per M3 .

M3 Excavaci6 dels fonaments de les lluminaries en terreny
dur, realitzada amb mitjans mecanics, inclos perfilat de
laterals i fons. Executat d'acord a les indicacions técniques
de la NTE-ADZ 6. Mesurat en perfil natural.

00108 0,010H
M0403 0,210H
M0407 0,120H
%10 3,000%

3,000%

Peod ordinari 16,60
Retroexcavadora 32,00
Cami6 basculant 36,00
Costos indirectes 11,21
Costos indirectes 11,55

Preu total per M3 .

M3 Col-locacio de llit d'arena al fons de la rasa, amb 5 cm
d’espessor, preparat per rebre el tub de PVC 1 5 cm per
damunt del tub. Recobriment de la canonada totalment.

00108 0,025H
PO1AA020 0,100m3
M0401 0,025H
%10 3,000%
3,000%

Peo6 ordinari 16,60
Arena de riu 0/5 mm. 71,16
Pala cargadora 36,00
Costos indirectes 8,44
Costos indirectes 8,69

Preu total per M3 .
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Total

0,49
0,88
1,12

22,12

0,74
25,35

0,17
6,72
4,32
0,34
0,35
11,90

0,42
7,12
0,90
0,25
0,26
8,95



CAPITOL 6 PRESSUPOST
1.4 E0301 M3 Carrega i transport de les terres sobrants a l'abocador,
realitzat amb mitjans mecanics.
00108 0,001H Ped ordinari 16,60
M07CB02 1,000M3 Camio basculant 4x4 7 t. 1,95
0
M0401 0,032H Pala cargadora 36,00
MO7N060 1,000m3 Canon de terra a abocador 0,26
%10 3,000% Costos indirectes 3,38
3,000% Costos indirectes 3,48
Preu total per M3 .

1.5 EO3AAR040 ud

1.6 E0321

O010A030
O010A060
PO1HDO050

PO1LTO020

POIMC040
POIMCO10
P02AC020

M3

00108
M0406
M0401
%10

Arqueta de registre de 40x40x55 cm. de mesures interiors,
construida amb totxana massissa de 1/2 peu de gruix, rebut
amb morter de ciment, col-locat sobre solera de formigo en
massa HM-10/B/40, enfoscada i brunyida por l'interior
amb morter de ciment, i amb tapa de ferro forjat de 25 kN,
totalment acabada i amb p.p. de medis auxiliars, sense
incluir la excavacio, ni el reomplert perimetral posterior.

1,700h.  Oficial primera 23,02
0,850h.  Peo especialitzat 10,32
0,060m3 Form.elem. no resist. HM- 36,22
10/B/40 central
70,000ud Totxo perfora. tosco 25x12x7 0,09
0,035m3 Morter 1/6 de central (M-40) 40,09
0,025m3 Morter 1/5 de central (M-60) 42,65
1,000ud Tapa arqueta HA 40x40x3 cm. 13,34
3,000% Costos indirectes 72,18

Preu total per ud .

Reomplert 1 compactacié de terres procedents de la
excavacio, realitzat en tongades i compactat amb planxa
vibratoria. Executat d'acord a las indicacions técniques de
la NTE-ADZ 12. Mesurat el volum tedric realitzat.

1,300H Peo6 ordinari 16,60

0,030H Piconadora manual 20,00

0,025H Pala cargadora 36,00

3,000% Costos indirectes 23,08

3,000% Costos indirectes 23,77
Preu total per M3 .
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0,02
1,95

1,15
0,26
0,10
0,10
3,58

39,13
8,77
2,17

6,30
1,40
1,07
13,34
2,17
74,35

21,58
0,60
0,90
0,69
0,71

24,48



CAPITOL 6 PRESSUPOST

1.7 E2923 M2 Construccion de vorera amb solat de baladosa de tarras
imitacio pedra de 20*20 cm, fabricada amb morter ric en
ciment i marbres d' 1.5 mm de granulometria, assentada
amb morter seco de cimento 1 arena 1:6 sobre capa de
formigd H-20/P/45/I-1la elaborat en central de 10 cm de
gruix, inclus col-locacid, anivellat 1 encintat posterior amb
pasta fluida de cimento per reomplert de forats i juntes,
amb neteja posterior de paraments, mesurada la superficie

executada.

00104 0,300H Oficial de primera 23,02 6,91
00105 0,200H  Oficial de segona 11,69 2,34
00108 0,500H Ped ordinari 16,60 8,30
P2601 1,000M2 Baldosa terrazo imi.piedra 10,30 10,30

40*40
E0129 0,100M3 Formigo H-100 79,31 7,93
E0108 0,050M3 Morter de cemento 1:6 (M-40) 90,07 4,50
P0217 0,040M3 Agua potable 0,33 0,01
E0104 0,005M3 Pasta de cemento 190,52 0,95
%10 3,000% Costos indirectes 41,24 1,24
3,000% Costos indirectes 42,48 1,27
Preu total per M2 . 43,75

1.8 E2934 M2 Reposicidé de paviment a carrer: Subbase amb 10 cm. de

tot-u,10 cm de formigd H-100 1 capa de rodadura de 6 cm
d'aglomerat asfaltic en calent

00104 0,200H Oficial de primera 23,02 4,60
00108 0,300H  Peo ordinari 16,60 4,98
E0129 0,025M3 Formigo H-100 79,31 1,98
PO121 0,050Ud Aglomerat asfaltic en calent 0,17 0,01
%10 3,000% Costos indirectes 11,57 0,35
3,000% Costos indirectes 11,92 0,36

Preu total per M2 . 12,28
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CAPITOL 6

PRESSUPOST

1.9 E0241

Ud Raseta a paret per alimentacio del punt de llum, des de el
carrer fins a la caixa de connexions, amb tub de PVC
diametre 50 mm per albergar els conductors i reposici6 de
la fagana deixant-ho en idéntiques condicions a les

originals.
0010B200 0,100h.  Oficial 1? Electricista 13,05
0010B220 0,100h.  Ajudant-Electricista 10,56
M0412 0,150H Compressor dos martells 24,94
M0407 0,010H Camio basculant 36,00
%10 3,000% Costos indirectes 6,47
3,000% Costos indirectes 6,66

1.10 EOITWO020

1.11 E2109

1.12 E0556

Preu total per Ud .

Ud Desmuntatge i aplec dels punts de llum existents en el punt
indicat per 1'Ajuntament

00104 0,100H Oficial de primera 23,02
00108 0,100H  Peo6 ordinari 16,60
M0410 0,100H  Grua telescopica 14,60
MO07CBO03 0,085h. Camid basculant 6x4 12 t. 32,36
0
3,000% Costos indirectes 8,17
Preu total per Ud .

Ud Obres imprevistes (A justificar)
Sense descomposicio
3,000% Costos indirectes 4.368,93
Preu total arrodonit per Ud .
Ud Reposicié de Serveis afectats per les obres d'enllumenat
public: clavegueram, aigua,...,(A justificar)
Sense descomposicio
3,000% Costos indirectes 2.912,62

Preu total arrodonit per Ud .

1,31
1,06
3,74
0,36
0,19
0,20
6,86

2,30
1,66
1,46
2,75

0,25
8,42

4.368,93
131,07
4.500,00

2.912,62
87,38
3.000,00
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CAPITOL 6 PRESSUPOST
N°® Codi Ud Descripcid Total
5.2 Cimentacions
2.1 E0604 Ud Cimentaci6 de baculs de 7 m i columna de 8 m, amb dau
de formigd H-250 0.7x0.7x 0.8 m. I 4 perns d'ancoratge de
24 mm de diametre i 70 cm de longitud amb pota a
I'extrem
0010B010 0,300h. Oficial 1* Encofrador 10,81 3,24
0010B020 0,300h.  Ajudant- Encofrador 10,40 3,12
P0O3AA020 0,100kg Filferro lligar 1,30 mm. 1,20 0,12
PO1ES050 0,020m3 Fusta pi encofrar 26 mm. 184,09 3,68
PO1UC030 0,050kg Puntes 20x100 1,02 0,05
P0237 0,400M3 Horm.H-250/P/25/1-11a 97,00 38,80
elab.cent.
P0502 4,000Ud Perns d'ancoratge 2,00 8,00
M0414 0,250H  Vibrador 1,90 0,48
%10 3,000% Costos indirectes 57,49 1,72
3,000% Costos indirectes 59,21 1,78
Preu total arrodonit per Ud . 60,99
2.2 E0606 Ud Cimentacio de Columnes de 4 m, amb dau de formig6 H-
250 0.6x0.6x 0.65 m. I 4 perns d'ancoratge de 22 mm de
diametre 1 50 cm de longitud amb rosques als extrems
superiors de 10 cm de longitud i amb potes a l'extrem
inferior.
00104 0,300H Oficial de primera 23,02 6,91
00108 0,200H  Pe6 ordinari 16,60 3,32
E0129 0,235M3 Formig6 H-100 79,31 18,64
P0502 4,000Ud Perns d'ancoratge 2,00 8,00
E0151 0,300M2 Encofrat 3,62 1,09
M0414 0,010H Vibrador 1,90 0,02
%10 3,000% Costos indirectes 37,98 1,14
3,000% Costos indirectes 39,12 1,17
Preu total arrodonit per Ud . 40,29
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CAPITOL 6 PRESSUPOST

2.3 E0608 Ud Cimentaci6 de Columnes de 4 m, amb dau de formig6 H-
250 0.6x0.6x 0.7 m. I 4 perns d'ancoratge de 22 mm de
diametre 1 50 cm de longitud amb rosques als extrems
superiors de 10 cm de longitud i amb potes a l'extrem

inferior.

00104 0,300H Oficial de primera 23,02 6,91
00108 0,300H Pe6 ordinari 16,60 4,98
E0129 0,235M3 Formigo H-100 79,31 18,64
P0502 4,000Ud Perns d'ancoratge 2,00 8,00
E0151 0,300M2 Encofrat 3,62 1,09
M0414 0,010H Vibrador 1,90 0,02
%10 3,000% Costos indirectes 39,64 1,19

3,000% Costos indirectes 40,83 1,22

Preu total arrodonit per Ud . 42,05
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CAPITOL 6 PRESSUPOST
N°® Codi Ud Descripcid Total
5.3 Canalitzacions
3.1 EO3CPE310 m.l Subministrament i col-locacié de tub polietile corrugat,
enterrat, de 63 mm de diametre, per albergar els
conductors. Inclos filferro per passar el cable electric.
0O010A030 0,100h. Oficial primera 23,02 2,30
0010A060 0,100h. Ped especialitzat 10,32 1,03
PO2TP710 1,000m. Tub polietil¢ corrugat D=63 1,10 1,10
mm
P%5 5,000% Material Auxiliar 1,10 0,06
3,000% Costos indirectes 4,49 0,13
Preu total arrodonit per m.1 . 4,62
3.2 EO3CPE320 m. Subministrament 1 col-locaci6 de tub de PVC corrugat,
enterrat, de 160 mm de diametre, per alberga els
conductors. Inclos filferro per passar el cable eléctric.
0O010A030 0,100h.  Oficial primera 23,02 2,30
O010A060 0,100h. Pe¢ especialitzat 10,32 1,03
P02TP720 1,000m. Tub polietilé corrugat D=90 1,60 1,60
mm
P%5 5,000% Material Auxiliar 1,60 0,08
3,000% Costos indirectes 5,01 0,15
Preu total arrodonit per m. . 5,16
3.3 EOECPE340 m. Subministrament i col-locaci6 de tub d'acer galvanitzat,
grau de proteccido minim IP-7, i de 4 m d'al¢ada, engrapat a
la paret per albergar els conductors d'alimentacio dels
punts de llum. posada a terra del mateix
0O010A030 0,050h. Oficial primera 23,02 1,15
O010A060 0,050h.  Pe¢ especialitzat 10,32 0,52
P02TP740 4,000m. Tub PVC corrugat D=32 mm 1,35 5,40
P%S5 5,000% Material Auxiliar 5,40 0,27
3,000% Costos indirectes 7,34 0,22
Preu total arrodonit per m. . 7,56
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CAPITOL 6

PRESSUPOST

N° Codi ud

Descripcio

Total

4.1.1 E1829 Ml

00109
00104
PI5AHO10
P1293

P15AL040

%10

4.2.1 E17AL020 m.

0010B200
O010B210
P15AHO10
P15AC040

PO1DWO09
0

5.4 Instal-lacio eléctrica

5.4.1 Linia d'alimentacio Quadre 2

Linia eléctrica formada por conductor d'alumini de 240
mm?2 aillat y protegit por tub corbable corrugat de
polietile, de doble capa de diametre 250 mm en
instal-lacions soterrada, inclis p.p. de corbes i elements
d'enllag, instal-lat segons NTE-IEB 35, Reglament
Electrotécnic de Baixa Tensio i les seves Intrusions
Tecniques complementaries.

0,050H Oficial 1? electricista 11,94 0,60
0,015H Oficial de primera 23,02 0,35
1,000m.l Cinta senyalizadora 0,54 0,54
3,000m Cond.aisla. 0,6-1kV 240 mm?2 16,92 50,76
Al
1,000m. Cond.aisla. 0,6-1kV 150 mm?2 10,91 10,91
Al
3,000% Costos indirectes 63,16 1,89
3,000% Costos indirectes 65,05 1,95
Preu total arrodonit per M1 . 67,00
5.4.2 Instal-lacio enllumenat
Linia d'alimentacié per enllumenat exterior format per
conductors unipolars de coure 4x25 mm2. amb aillament
tipus RV-0,6/1 kV, canalitzat sota tub de polietile de D=90
mm. amb muntatge enterrat en rasa en qualsevol tipus de
terreny, de dimensions 0,40 cm. d'ample per 0,80 cm. de
profunditat, totalment instal-lada, muntatge i connexionat.
0,150h. Oficial 1? Electricista 13,05 1,96
0,150h. Oficial 2? Electricista 20,41 3,06
1,000m.l Cinta senyalizadora 0,54 0,54
4,000m. Cond.aisla. 0,6-1kV 4x25 mm2 1,98 7,92
Cu
1,000ud Material petit 0,71 0,71
3,000% Costos indirectes 14,19 0,43
Preu total arrodonit per m. . 14,62
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4.2.2 E17AL050 m. Linia d'alimentaci6 per enllumenat exterior format per
conductors unipolars de coure 4x16 mm2. amb aillament
tipus RV-0,6/1 kV, canalitzat sota tub de polietile de D=63
mm. amb muntatge enterrat en rasa en qualsevol tipus de
terreny, de dimensions 0,40 cm. d'ample per 0,80 cm. de
profunditat, totalment instal-lada, muntatge i connexionat.

0010B200 0,150h. Oficial 1? Electricista 13,05 1,96
O010B210 0,150h. Oficial 2? Electricista 20,41 3,06
P15AHO10 1,000m.l Cinta senyalizadora 0,54 0,54
P15AC030 4,000m. Cond.aisla. 0,6-1kV 4x16 mm?2 1,34 5,36
Cu
PO1DWO09 1,000ud Material petit 0,71 0,71
0
3,000% Costos indirectes 11,63 0,35
Preu total arrodonit per m. . 11,98
4.2.3 E151020 m. Linia d'alimentaci6 per enllumenat exterior format per

conductors de coure 4x10 mm2. amb aillament tipus RV-
0,6/1 kV, canalitzat sota tub de polietile de D=63 mm. amb
muntatge enterrat en rasa en qualsevol tipus de terreny, de
dimensions 0,40 cm. d'ample per 0,80 o 0.6 cm. de
profunditat, totalment instal-lada, muntatge i connexionat.

0010B200 0,150h. Oficial 1? Electricista 13,05 1,96
0O010B210 0,150h. Oficial 2? Electricista 20,41 3,06
P15AHO10 1,000m.l Cinta senyalizadora 0,54 0,54
P15GA050 4,000m. Cond.aisla. 0,6-1kV 4x10 mm?2 0,85 3,40
Cu
PO1IDWO09 1,000ud Material petit 0,71 0,71
0
3,000% Costos indirectes 9,67 0,29
Preu total arrodonit per m. . 9,96
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4.2.4 E18CCBO010 m. Linia d'alimentaci6 per enllumenat exterior format per
conductors de coure 4x6 mm?2. amb aillament tipus RV-
0,6/1 kV, canalitzat sota tub de polietile de D=63 mm. amb
muntatge enterrat en rasa en qualsevol tipus de terreny, de
dimensions 0,40 cm. d'ample per 0,80 cm. de profunditat,
totalment instal-lada, muntatge i connexionat.

0010B200 0,150h. Oficial 1? Electricista 13,05 1,96
O010B210 0,150h. Oficial 2? Electricista 20,41 3,06
P15AHO10 1,000m.l Cinta senyalizadora 0,54 0,54
P15ADO010 4,000m. Cond.aisla. 0,6-1kV 4x6 mm?2 0,54 2,16
Cu
PO1DWO09 0,500ud Material petit 0,71 0,36
0
3,000% Costos indirectes 8,08 0,24
Preu total arrodonit per m. . 8,32
4.2.5 E151030 m. Linia d'alimentaci6 per enllumenat exterior format per

conductors de coure 3x6 mm?2. amb aillament tipus RV-
0,6/1 kV, canalitzat sota tub de polietile de D=63 mm. amb
muntatge enterrat en rasa en qualsevol tipus de terreny, de
dimensions 0,40 cm. d'ample per 0,80 o 0.6 cm. de
profunditat, totalment instal-lada, muntatge i connexionat.

0010B200 0,150h. Oficial 1? Electricista 13,05 1,96
0O010B210 0,150h. Oficial 2? Electricista 20,41 3,06
P15GA060 1,000m. Cond.aisla. 0,6-1kV 2x6 mm?2 0,62 0,62
Cu
P15AHO010 1,000m.l Cinta senyalizadora 0,54 0,54
PO1IDWO09 1,000ud Material petit 0,71 0,71
0
3,000% Costos indirectes 6,89 0,21
Preu total arrodonit per m. . 7,10

4.2.6 E15CM020 Ud. Subministrament i col-locacié de conductor aillat de coure
amb PVC 1 coberta protectora de material termoplastic de
designaci6 UNE RV-K 0,6/1 kV i de 2x2,5 mm2 per
alimentar des de la xarxa de distribuci6 cada punt de llum.

0010B200 0,150h. Oficial 1? Electricista 13,05 1,96
0O010B210 0,150h. Oficial 2? Electricista 20,41 3,06
P15GA020 6,000m. Cond.aisla. 0,6-1kV 2x4 mm?2 0,62 3,72
Cu
PO1DWO09 0,500ud Material petit 0,71 0,36
0
3,000% Costos indirectes 9,10 0,27
Preu total arrodonit per Ud. . 9,37
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4.2.7 E18CCBO080 m. Linea d'alimentacié per enllumenat public format per

429 E1888

conductors de coure 1x35 mm?2 , canalitzat baix tub de
PVC de D=110 mm. muntatge enterrat, amb elements de
connexions, totalment instal-lada, transport, muntatge y

connexionat.
0010B200 0,050h. Oficial 1? Electricista 13,05 0,65
00108 0,100H  Pe¢ ordinari 16,60 1,66
P15ADO050 1,000m. Cond. nu 35 mm?2 Cu 2,77 2,77
PO1DWO09 0,500ud Material petit 0,71 0,36
0
3,000% Costos indirectes 5,44 0,16
Preu total arrodonit per m. . 5,60
4.2.8 E18CCB100 m. Posta a terra amb electrodes de terra formats per piques de
2 m d'al¢ada, de ferro cobrejat i de 2 cm de diametre.
O010A070 0,050h.  Ped ordinari 17,60 0,88
P15ADO030 1,000m. Piqueta conex. terra 11,03 11,03
PO1DWO09 0,500ud Material petit 0,71 0,36
0
3,000% Costos indirectes 12,27 0,37
Preu total arrodonit per m. . 12,64
Ud Subministrament i col-locaci6é de caixa empotrada a paret,
per a derivaci6 a punt de llum, de 230x170x170 mm,
totalment de plastic. Inclos aparamenta electrica: placa de
borns, fusibles i petit material.
00109 0,100H Oficial 1? electricista 11,94 1,19
00108 0,100H  Pe¢ ordinari 16,60 1,66
P1294 1,000Ud Caixa empotrada 230x170x170 17,13 17,13
mm
%10 3,000% Costos indirectes 19,98 0,60
3,000% Costos indirectes 20,58 0,62
Preu total arrodonit per Ud . 21,20

MILLORA I ADEQUACIO DE L’ENLLUMENAT PUBLIC DEL MUNICIPI DE PIRA

26



CAPITOL 6

PRESSUPOST

4.2.10.1 EI6EEB0O10 ud

O010A090

MO02GEO3
0

P16AFO010

E16EEMO
10

4.2.10.2 EI6EEMO010 ud

P16AE100

P2653
P2654
P2659
P2655

POIDWO09
0

M0410
%10

5.4.2.1 Punts de Llum

Subministrament 1 col-locaci6é de bacul d'acer galvanitzat,
diametre superior de 60 mm, de 7 m. d'algada 1 amb brag
sortint de 1,5 m. amb tanca de seguretat, 3 mm de gruix,
amb lluminaria de fundicié injectada d'alumini, amb tapa
superior de fundicid injectada d'alumini 1 reflector
d'alumini d'una sola peca anoditzat 1 segellat, amb
tancament de vidre corba templat segellat al reflector, tipus
QSA-5 de carandini ( resta de caracteristiques s'indiquen
als planols). Equip i lampada de CDM de 70 W.(flux
minim 6800 limens)i una temperatura de color de 3000 K,
placa de borns, fusibles i material auxiliar. Inclos pintat del
mateix amb una ma d’imprimacio per galvanitzat i dues
mans de pintura tipus gris "Oxidon" per exteriors,
totalment muntat y connexionat.

0,500h.  Quadrilla A 30,31 15,16
0,200h.  Grua telescopica autoprop. 40 t. 86,82 17,36
1,000ud Bacul galv. pint. h=7m. b=1,5 238,80 238,80
1,000ud Llumi.A.viario c¢/e QSA-5 CDM 296,48 296,48
70 W.
3,000% Costos indirectes 567,80 17,03
Preu total arrodonit per ud . 584,83
Lluminaria amb armadura fosa injectada d'alumini entrada
mitjancant premsaestopes M-20, de classe I amb IP-66.
Amb Superf. vent: 0,206 m2.
F.H.S.: 0.1% amb lampada CDM 70W
1,000ud Llumi.A. CLM-V/GC 35 W 267,40 267,40
HM G12 pos E-3.
1,000Ud Caja derivacié 165*%120*79 4,20 4,20
1,000Ud Portafusible dimensions 0-20 2,83 2,83
3,000Ud Regleta connexions 1,67 5,01
1,000Ud Fusible 6 A 0,74 0,74
0,500ud Material petit 0,71 0,36
0,500H  Grua telescopica 14,60 7,30
3,000% Costos indirectes 287,84 8,64
3,000% Costos indirectes 296,48 8,89
Preu total arrodonit per ud . 305,37
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4.2.10.3 E1I6EEP020 ud

O010A090

E16EPMO03
0

MO0410
P16AD020

4.2.10.4 E1I6EEC030 ud

O010A090

E16EPMO02
0

MO0410
P16AD020

Subministrament 1 col-locaci6 de columna recta
galvanitzada y pintada de 5 m. d'altura, amb lluminaria
junior JNR-V/GC de 600 mm. de diametre, constituida per
una cupula de xapa d'alumini entallat i pintat, reflector de
xapa de aluminio d'una sola peca anoditzat i segellat,
distribuci6 simetrica de revolucidé amb lampada
d'halogenurs metal-lics amb cremador ceramic de 70
W(flux minim 6800 Iimens)i una temperatura de color de
3000 K. i equipo d'arrencada. Totalment instal-lada,
incloent accessoris, connexio i anclatge sobre cimentacio.

0,500h.  Quadrilla A 30,31 15,16
1,000ud Llumi.A.Ambiental JINR-V/GC- 455,69 455,69
DS 70 W CDM.
0,500H Grua telescopica 14,60 7,30
1,000ud Columna recta galva. pint. 1.086,60 1.086,60
h=5m
3,000% Costos indirectes 1.564,75 46,94
Preu total arrodonit per ud . 1.611,69
Subministrament 1 col-locaci6 de columna recta
galvanitzada y pintada de 5 m. d'altura, amb lluminaria
junior JNR-V/GC de 600 mm. de diametre, constituida per
una cupula de xapa d'alumini entallat i pintat, reflector de
xapa de aluminio d'una sola peca anoditzat i segellat,
distribucié  asimétrica  longitudinal amb lampada
d'halogenurs metal-lics amb cremador ceramic de 60 W
(flux minim 6800 lumens), una temperatura de color de
3000 K 1 equipo d’arrencada. Totalment instal-lada,
incloent accessoris, connexio i anclatge sobre cimentacio.
0,200h.  Quadrilla A 30,31 6,06
1,000ud Llumi.A.Ambiental JNR- 215,09 215,09
V/GC-Q 60 W CDM.
0,500H  Grua telescopica 14,60 7,30
1,000ud Columna recta galva. pint. 1.086,60 1.086,60
h=5m
3,000% Costos indirectes 1.315,05 39,45
Preu total arrodonit per ud . 1.354,50
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4.2.10.5 E1I6EEC020 ud

O010A090

E21WWO01
0

P16AF050

MO0410

4.2.10.6 E1I6EPS030 ud

O010A090

E21WWO02
0

P16AF050

MO0410

Subministrament 1 col-locaci6 de columna recta
galvanitzada y pintada de 4 m. d'altura, amb lluminaria
junior JNR-V/GC de 600 mm. de diametre, constituida per
una cupula de xapa d'alumini entallat i pintat, reflector de
xapa de aluminio d'una sola peca anoditzat i segellat,
distribuci6  asimétrica  longitudinal amb lampada
d'halogenurs metal-lics amb cremador ceramic de 35 W.
(flux minim 3500 limens) amb una temperatura de color
de 3000 K i equipo d’arrencada. Totalment instal-lada,
incloent accessoris, connexio i anclatge sobre cimentacio.

0,200h.  Quadrilla A 30,31 6,06
1,000ud Llumi.A.Ambiental JNR- 280,69 280,69
V/GC-Q 35 W CDM.
1,000ud Columna recta galva. pint. 1.015,20 1.015,20
h=4m
0,500H  Grua telescopica 14,60 7,30
3,000% Costos indirectes 1.309,25 39,28
Preu total arrodonit per ud . 1.348,53
Subministrament 1 col-locaci6 de columna recta
galvanitzada y pintada de 4 m. d'altura, amb lluminaria
junior JNR-V/GC de 600 mm. de diametre, constituida per
una cupula de xapa d'alumini entallat i pintat, reflector de
xapa de aluminio d'una sola peca anoditzat i segellat,
distribucié  asimétrica  longitudinal amb lampada
d'halogenurs metal-lics amb cremador ceramic de 35 W.
(flux minim 3500 limens) amb una temperatura de color
de 3000 K i equipo d’arrencada. Totalment instal-lada,
incloent accessoris, connexio i anclatge sobre cimentacio.
0,200h.  Quadrilla A 30,31 6,06
10,000ud Llumi.A.Ambiental JNR- 374,94  3.749,40
V/GC-DS 35 W CDM.
1,000ud Columna recta galva. pint. 1.015,20 1.015,20
h=4m
0,500H Grua telescopica 14,60 7,30
3,000% Costos indirectes 4.777,96 143,34
Preu total arrodonit per ud . 4.921,30
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4.2.10.7 EI6EEC060 ud

O010A090

E16EPTO1
0

P16AF060

MO0410

4.2.10.8 EI6EEM020 ud

O010A090
P16ACO050

P2654
P27TT060

P2659
P2655

PO1DWO09
0

Subministrament 1 col-locaci6 de columna recta
galvanitzada y pintada de 4 m. d'altura, amb lluminaria
junior JNR-V/GC de 600 mm. de diametre, constituida per
una cupula de xapa d'alumini entallat i pintat, reflector de
xapa de aluminio d'una sola peca anoditzat i segellat,
distribuci6  asimétrica  longitudinal amb lampada
d'halogenurs metal-lics amb cremador ceramic de 35 W.
(flux minim 3500 limens) amb una temperatura de color
de 3000 K i equipo d’arrencada. Totalment instal-lada,
incloent accessoris, connexio i anclatge sobre cimentacio.

0,200h.  Quadrilla A 30,31 6,06
1,000ud Llumi.A.Ambiental CLM-V/GC 284,69 284,69
35 WHM.
1,000ud Columna recta galva. pint. 623,20 623,20
h=4m
0,500H  Grua telescopica 14,60 7,30
3,000% Costos indirectes 921,25 27,64
Preu total arrodonit per ud . 948,89
Lluminaria amb armadura fosa injectada d'alumini entrada
mitjancant premsaestopes M-20, de classe I amb IP-65.
Amb Superf. vent: 0,077 m2. Amb tancament GC 1 F.H.S.:
0% amb lampada CDM 35W (flux minim 3500 limens)i
una temperatura de color de 3000 K. Amb fixaci6 CLM-V
(vertical a brag o columna taladre de 28mm de diametre
per rosca 3/4" gas x 40mm.) i pintada color negre RAL
9006.
0,200h.  Quadrilla A 30,31 6,06
1,000ud Llumi.A. CLM-V/GC 35 W 275,40 275,40
HM G12 pos E-3.
1,000Ud Portafusible dimensions 0-20 2,83 2,83
6,000ud Unitat de paralimen control 0,31 1,86
llum intrusa
3,000Ud Regleta connexions 1,67 5,01
1,000Ud Fusible 6 A 0,74 0,74
1,000ud Material petit 0,71 0,71
3,000% Costos indirectes 292,61 8,78
Preu total arrodonit per ud . 301,39
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4.2.10.9 E16ELMO010 ud

O010A090
P16AEO10

P27TT060

P2654
P2655
P2659

PO1DWO09
0

4.2.10.10 E16EEP030 ud

0010B200
P16ADO030

4.2.10.11 E16EEP040 ud

0010B200
P16AD040

Lluminaria amb armadura fosa injectada d'alumini entrada
mitjancant premsaestopes M-20, de classe I amb IP-65.
Amb Superf. vent: 0,077 m2. Amb tancament GC 1 F.H.S.:
0% amb lampada CDM 20W (flux minim 1650 limens)i
una temperatura de color de 3000 K. Amb fixaci6 CLM-V
(vertical a brag o columna taladre de 28mm de diametre
per rosca 3/4" gas x 40mm.) i pintada color negre RAL
9006.

0,200h.  Quadrilla A 30,31 6,06
1,000ud Llumi.A. CLM-V/GC 20 W 275,40 275,40
HM G12 pos E-3.
6,000ud Unitat de paralimen control 0,31 1,86
llum intrusa
1,000Ud Portafusible dimensions 0-20 2,83 2,83
1,000Ud Fusible 6 A 0,74 0,74
3,000Ud Regleta connexions 1,67 5,01
1,000ud Material petit 0,71 0,71
3,000% Costos indirectes 292,61 8,78
Preu total arrodonit per ud . 301,39
Lluminaria amb armadura fosa injectada d'alumini entrada
mitjancant premsaestopes M-20, de classe I amb IP-66.
Amb Superf. vent: 0,206 m2. F.H.S.: 0.1% amb lampada
CDM 150W
0,200h.  Oficial 1? Electricista 13,05 2,61
1,000ud Llumi.A. QSA-5 MH 150 W 336,40 336,40
3,000% Costos indirectes 339,01 10,17
Preu total arrodonit per ud . 349,18
Lluminaria amb armadura fosa injectada d'alumini entrada
mitjancant premsaestopes M-20, de classe I amb IP-66.
Amb Superf. vent: 0,206 m2. F.H.S.: 0.1% amb lampada
CDM 100W
0,200h.  Oficial 1? Electricista 13,05 2,61
1,000ud Lampada 100 W Hm-ceramica 38,42 38,42
+ Equip
3,000% Costos indirectes 41,03 1,23
Preu total arrodonit per ud . 42,26
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4.2.10.12 E21IMAO10 ud

O010A030
O010A050
P18CA070

PO1DWO09
0

4.2.10.13 E16IEA010 ud

0010B200
O010A050
P16DC020

P16DA010

MO02CAO01
0

4.3.1 E15GB010 ud

0010B200
0010B210
P15CBO15
P15CB040

PO1DWO09
0

Subministrament 1 col-locacié de bra¢ de linia classica de
fundici6 de ferro gris, amb sortida de 0.53 m model
CBVM-530 de Carandini o similar, pintat amb pintura
tipus negra per exterior

0,500h. Oficial primera 23,02 11,51
0,500h.  Ajudant 20,00 10,00
1,000ud Brag paret CBVM-530 107,10 107,10
1,000ud Material petit 0,71 0,71
3,000% Costos indirectes 129,32 3,88
Preu total arrodonit per ud . 133,20
Subministrament i col-locaci6 de lampada de 70W Hm-
ceramica (flux minim de 6800 limens)amb una
temperatura de color de 3000 K i equip d’arrencada en
lluminaries village. Extracci6 d'equip 1 lampades antigues.
0,300h. Oficial 1* Electricista 13,05 3,92
0,300h. Ajudant 20,00 6,00
1,000ud Equip d'arrencada per lampades 50,31 50,31
Hm
1,000ud Lampada 70W Hm-ceramica 46,40 46,40
0,500h. Carretilla elev.diesel ST 1 t. 4,76 2,38
3,000% Costos indirectes 109,01 3,27
Preu total arrodonit per ud . 112,28
4.3 Instal-lacié quadres de proteccio i comandament
Armari d'enllumenat para 3 bases tripolars verticals
(BTV), format per els segiients elements: envolvent de
poliéster reforcat amb fibra de vidre, obert per la base para
entrada de cables, placa transparent i1 precintable de
policarbonat, 3 zocals tripolars verticals, ailladors de resina
epoxid, platines de coure de 50x10 mm2. i borns
bimetal-lics de 240 mm2. Totalment instal-lat, transport,
muntatge i connexionat.
1,000h. Oficial 1? Electricista 13,05 13,05
1,000h. Oficial 22 Electricista 20,41 20,41
1,000ud BTV para 3 zocalos tripolars 594,69 594,69
1,000ud Armari poliester 1000x750 mm 510,80 510,80
14,000ud Material petit 0,71 9,94
3,000% Costos indirectes 1.148,89 34,47
Preu total arrodonit per ud . 1.183,36
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4.3.2 EISNMT040 ud Subministrament i col-locaci6 d'equip de mesura eléctric
trifasic,tipus CPM2-D4 homologat por la companyia
subministradora,en caixa de poliester premsat, auto
ventilat, 1 auto extingible amb tancament triangular i
enclavamet per candau de la companyia subministradora,
segons normes de la companyia totalment instal-lat,
incloent cablejat 1 elements de proteccid. (Comptador de la

Companyia).
0010B200 0,300h. Oficial 1? Electricista 13,05 3,92
0010B220 0,300h.  Ajudant-Electricista 10,56 3,17
P15DB020 1,000ud Moddul.conta.CPM2-D4 1.340,00 1.340,00
PO1IDWO09 1,000ud Material petit 0,71 0,71
0
3,000% Costos indirectes 1.347,80 40,43
Preu total arrodonit per ud . 1.388,23
4.3.3 E151060 m. Derivaci6 individual 4x10 mm?2. (linia que connecta el
comptador amb el dispositiu de control de poténcia ICP-
M), amb tub de PVC rigid D=29/gp7, conductors de coure
de 10 mm2. 1 aillament tipus RV-0,6/1 kV. en sistema
trifasic con neutre. Totalment instal-lada sobre superficie
en el quadre, incloent elements de fixaci6 1 connexionat.
0010B200 0,250h.  Oficial 1? Electricista 13,05 3,26
O010B210 0,250h.  Oficial 2? Electricista 20,41 5,10
P15GA050 1,500m. Cond.aisla. 0,6-1kV 4x10 mm2 0,85 1,28
Cu
P15GD020 1,000m. Contactor sense térmics trifasic 68,60 68,60
10 A
PO1IDWO09 1,000ud Material petit 0,71 0,71
0
3,000% Costos indirectes 78,95 2,37
Preu total arrodonit per m. . 81,32

4.3.4 E33BPCO010 ud Senyalitzaci6 de Risc Eléctric segons Norma UNE 81.501,
formada por triangle equilater de costat
52 mm., amb fons en color groc i contorn i simbol de raig
eléctric en color negre tipus adhesiu col-locat sobre les
portes dels armaris.

0O010A070 0,020h.  Peo ordinari 17,60 0,35
P27EWO010 1,000m. Senyalitzacio de Risc Eléctric 18,65 18,65
3,000% Costos indirectes 19,00 0,57

Preu total arrodonit per ud . 19,57
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5.4.2.2 Quadres generals de proteccio , control i maniobra

4.3.5.1 E15SX010 ud QUADRE PROTEC. 1

0010B200 5,000h. Oficial 1? Electricista 13,05 65,25

P15FB010 1,000ud Arm. 12 mod. 25,70 25,70

P1169 3,000Ud Magnetotérm. homopolar (30A) 56,74 170,22

P1186 3,000Ud Fusible calibrat 80 A Gg 10,02 30,06

P15FE040 1,000ud Interr.auto.difer. 4x40 A 117,92 117,92
300mA

P15FDO010 3,000ud Interr.auto.difer. 4x25 A 113,44 340,32
300mA

P1173 2,000Ud Interrrup.diferenc.2*25-30mA 2491 49,82

P15FE020 3,000ud PIA (III+N) 10 A 25,88 77,64

P15FE010 4,000ud PIA (I+N) 10 A. 20,34 81,36

P15FE030 1,000ud PIA (I+N) 20 A 21,32 21,32

P15GD020 3,000m. Contactor sense térmics trifasic 68,60 205,80
10 A

P15DA010 3,000ud Contactor sense termics 23,02 69,06
monofasic 10 A

P1205 1,000Ud Presa de corrent 2P+TT 14,07 14,07
lat.10/16A

PO1IDWO09 1,000ud Material petit 0,71 0,71

0

3,000% Costos indirectes 1.269,25 38,08

Preu total arrodonit per ud . 1.307,33
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43.52E15SM010  ud QUADRE PROTEC. 2

0010B200 5,000h. Oficial 1? Electricista 13,05 65,25

P15FB010 1,000ud Arm. 12 mod. 25,70 25,70

P15CA030 3,000ud Fusible calibrat 63 A Gg 9,83 29,49

P1169 1,000Ud Magnetotérm. homopolar (20A) 56,74 56,74

P15FE040 1,000ud Interr.auto.difer. 4x40 A 117,92 117,92
300mA

P15FDO010 3,000ud Interr.auto.difer. 4x25 A 113,44 340,32
300mA

P1173 2,000Ud Interrrup.diferenc.2*25-30mA 2491 49,82

P15FE020 3,000ud PIA (III+N) 10 A 25,88 77,64

P15FE010 4,000ud PIA (I+N) 10 A. 20,34 81,36

P15FE030 1,000ud PIA (I+N) 20 A 21,32 21,32

P15GD020 3,000m. Contactor sense térmics trifasic 68,60 205,80
10 A

P15DA010 3,000ud Contactor sense termics 23,02 69,06
monofasic 10 A

P1205 1,000Ud Presa de corrent 2P+TT 14,07 14,07
lat.10/16A

PO1IDWO09 1,000ud Material petit 0,71 0,71

0

3,000% Costos indirectes 1.155,20 34,66

Preu total arrodonit per ud . 1.189,86

5.4.2.2.1 Elements interior quadres electrics

4.3.5.3.1 E1862 UD Pantalla fluorescent de 1*18 W tipus tubular circular de 66
cm de longitud, totalment instal-lada, instal-lat segons
Reglament Electrotécnic de Baixa Tensio i les Intrusions
Tecniques complementaries.

00109 0,200H Oficial 1* electricista 11,94 2,39

P1261 1,000Ud Reg.fluor.OD-5500 1*18W 44,50 44,50
123cm

P0122 0,200Ud Material compl./peces espec. 0,34 0,07

%10 3,000% Costos indirectes 46,96 1,41

3,000% Costos indirectes 48,37 1,45

Preu total arrodonit per UD . 49,82
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4.3.6.1.1 PI6AGO10 ud

4.3.6.2 E2433

4.3.6.3 E1827

ud

00109
P1582
%10

ud

00109
00104
P1209
P15GA020

%10

5.4.2.3 Sistema de control

5.4.2.3.1 Elements de control

Subministrament i1 col-locaci6é automat de telecontrol tipus
Urbilux

Sense descomposicid 240,78
3,000% Costos indirectes 240,78 7,22
Preu total arrodonit per ud . 248,00
Subministrament 1 col-locaci6 de modem GSM, per
comunicacié quadres d'enllumenat amb centre de control,
de transmissid asincronia, velocitat de transferéncia 14400
bps, alimentaci6 a 220 V protegit amb fusibles, LED
indicador estat de la bateria amb suport de targeta SIM i de
dimensions 127x90x67 mm.
1,300H Oficial 1* electricista 11,94 15,52
1,000Ud Modem GSM 125,00 125,00
3,000% Costos indirectes 140,52 4,22
3,000% Costos indirectes 144,74 4,34
Preu total arrodonit per Ud . 149,08
Regulador de flux eléctric trifasic per una tensid de
3x400/230 V 1 poteéncia nominal 22kVA, instal-lat en
quadre d'enllumenat amb fil de coure de 2,5 mm2 de
seccid nominal, executat segons Reglament Electrotécnic
de Baixa Tensi6 1 les seves Intrusions Teécniques
complementaries.
0,150H Oficial 1* electricista 11,94 1,79
0,050H Oficial de primera 23,02 1,15
1,000Ud Regulador flux 220V-22kVA 467,60 467,60
2,000m. Cond.aisla. 0,6-1kV 2x4 mm?2 0,62 1,24
Cu
3,000% Costos indirectes 471,78 14,15
3,000% Costos indirectes 485,93 14,58
Preu total arrodonit per Ud . 500,51
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N° Codi Ud Descripcid Total
5.5 Elements Varis
5.5.1 Legalitzacio de la Instal-lacio electrica
5.1.1 E39IEI010 ud Ut. Legalitzaci6 de la instal-lacid eléctrica de 1'enllumenat
compost pel Certificat d’Instal-lacio Electrica, esquema
unifilar de la instal-lacié i calculs. Inclos taxes
P32EB170 1,000ud Certificacio d’instal-lacio 950,00 950,00
eléctrica 1 tramitacio d’industria
per caseta de control,
enllumenat exterior,
mecanismes de control, etc.
3,000% Costos indirectes 950,00 28,50
Preu total arrodonit per ud . 978,50
5.2 Seguretat 1 Salud
5.2.1 E38EB040 ud Con d'abalisament reflector indestructible de 50 cm de
diametre, (amortitzable en cinc usos). segon/ R.D. 485/97.
0010A070 0,100h.  Peo ordinari 17,60 1,76
P31SB040 0,200ud Con abalisament estand. 50 cm 9,26 1,85
3,000% Costos indirectes 3,61 0,11
Preu total arrodonit per ud . 3,72
5.2.2 E38EB010 m. Cinta d'abalisament bicolor vermell/blanc de material
plastic, fins i tot col-locaci6 i desmontaje.R.D. 485/97.
0O010A070 0,050h.  Ped ordinari 17,60 0,88
P31SB010 1,100m. Cint abalisament bicolor 8 cm. 0,04 0,04
3,000% Costos indirectes 0,92 0,03
Preu total arrodonit per m. . 0,95
5.2.3 E38ES080 ud Placa senyalitzacid-informacioé en PVC serigrafiada de 50
x 30 cm, mecanicament fixada, amortitzable en 3 usos, fins
i tot col-locacio i desmuntatge. segon/ R.D. 485/97.
0O010A070 0,150h.  Ped ordinari 17,60 2,64
P31SV120 0,333ud Placa informativa PVC 50x30 5,20 1,73
3,000% Costos indirectes 4,37 0,13
Preu total arrodonit per ud . 4,50
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5.2.4.1.1 E38PCA030 ud Tapa provisional per a arquetes de 63 x 63 cm, buits de
forjat o assimilables, formada mitjancant taulons de fusta
de 20 x 5 cm. armats mitjancant clavament, fins 1 tot

O010A070
P31CA030

POIDWO09
0

5.2.4.1.2 E38PCB150 m.

O010A030
O010A070
P31CB080

AO1RHO060

5.2.4.2.1 E38PIA010 ud

P31IA010

5.2.4.2.2 E38PIA070 ud

P311IA120

5.2.4.2.3 E38PIC090 ud

5.5.2 Proteccions

5.5.2.1 Proteccions col-lectives

col-locacio.

0,100h. Peo ordinari 17,60 1,76
0,500ud Tapa provisional arqueta 63x63 25,38 12,69
1,000ud Material petit 0,71 0,71
3,000% Costos indirectes 15,16 0,45
Preu total arrodonit per ud . 15,61
Lloguer m./mes de tanca de seguretat prefabricada de 2,00
m. d'altura i 1 mm d'espessor, amb proteccid d'intemperie
amb xapa cega i suport del mateix material tipus omega,
separats cada 2 m., considerant un temps minim de 12
mesos de lloguer, fins i tot p.p. d'obertura de pous, formigo
H-10/B/40, muntatge i desmuntatge. segon/ R.D. 486/97.
0,150h. Oficial primera 23,02 3,45
0,150h. Peo ordinari 17,60 2,64
1,000m. Lloguer tanca pref. xapa h=2 m 13,48 13,48
0,050m3 FORMIGO HM-10/B/40 57,20 2,86
3,000% Costos indirectes 22,43 0,67
Preu total arrodonit per m. . 23,10
5.5.2.2 Proteccions Individuals
Casc de seguretat amb arnes d'adaptaci6, homologat.
Certificat CE. segon/ R.D. 773/97.
1,000ud Casc seguritat homologat 2,00 2,00
3,000% Costos indirectes 2,00 0,06
Preu total arrodonit per ud . 2,06
Ulleres  protectores  contra  impactes, incolores,
homologades. Certificat CE. segon/ R.D. 773/97.
0,333ud Ulleres protectores 2,00 0,67
homologades
3,000% Costos indirectes 0,67 0,02
Preu total arrodonit per ud . 0,69

Granota de treball duna peca de poliester-coto.
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Amortitzable en un us. Certificat CE; segon/ R.D. 773/97.
P311C090 1,000ud Granota de treball poliéster- 11,00 11,00
algod.
3,000% Costos indirectes 11,00 0,33
Preu total arrodonit per ud . 11,33
5.2.4.2.4 E38PIC140 ud Armilla reflector de seguretat personal en colors groc i
vermell. Certificat CE; segon/ R.D. 773/97.
P311C140 0,333ud Armilla reflectant a/r. 7,00 2,33
3,000% Costos indirectes 2,33 0,07
Preu total arrodonit per ud . 2,40
5.2.4.2.5 E38PIM040 ud Parell de guants d'us general de lona i serratge. Certificat
CE;
segon/ R.D. 773/97.
P31IM030 1,000ud Parell de guants us general 1,00 1,00
3,000% Costos indirectes 1,00 0,03
Preu total arrodonit per ud . 1,03
5.2.4.2.6 E38PIP030 ud Parell de botes de seguretat amb puntera metal-lica per a
reforg 1 plantilles d'acer flexibles, per a riscs de perforaci6.
Certificat CE; segon/ R.D. 773/97.
P311P020 0,333ud Parell de botes 18,00 5,99
amb/puntera/plant. metall
3,000% Costos indirectes 5,99 0,18
Preu total arrodonit per ud . 6,17
5.5.3 Posta en Marxa
5.3.1 E391IEI005 ud Prova completa de I’ instal-laci6 eléctrica de 1'enllumenat
public comprenent la comprovacié dels diametres dels
conductes 1 les seccions dels conductors, el mesurament en
la C.G.M.P. de la resisténcia en el circuit de posta a terra i
el funcionament dels mecanismes; fins i1 tot emissié de
l'informe.
0O010B520 2,500h. Certificacio d’instal-lacid 125,00 312,50
eléctrica 1 tramitacio d’industria
per caseta de control,
enllumenat exterior,
mecanismes de control, etc.
3,000% Costos indirectes 312,50 9,38
Preu total arrodonit per ud . 321,88
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6  Pressupost execucio material

6.1 Obra civil

Num. Ud Descripcio Amidament

Preu (€)

Import (€)

1.1 M3 Excavacio en rasa i/o pous en terra,
inclos carga sobre camio dels
productes resultants de la excavacio. 555,680

1.2 M3 Excavaci6 dels fonaments de les
lluminaries en terreny dur, realitzada
amb mitjans mecanics, inclos
perfilat de laterals 1 fons. Ejectat
d'acord a les indicacions técniques
de la NTE-ADZ 6. Mesurat en perfil
natural. 10,346

1.3 M3 Col-locaci6 de llit d'arena al fons de
la rasa, amb 5 cm d’espessor,
preparat per rebre el tub de PVC 15
cm per damunt del tub. Recobriment
de la canonada totalment. 110,760

1.4 M3 Carrega i transport de les terres
sobrants a l'abocador, realitzat amb
mitjans mecanics. 66,945

1.5 ud  Arqueta de registre de 40x40x55 cm.
de mesures interiors, construida amb
totxana massissa de 1/2 peu de
gruix, rebut amb morter de ciment,
col-locat sobre solera de formig6 en
massa HM-10/B/40, enfoscada i
brunyida por l'interior amb morter
de ciment, i amb tapa de ferro forjat
de 25 kN, totalment acabada i amb
p.p. de medis auxiliars, sense incluir
la excavacid, ni el reomplert
perimetral posterior. 6,000

1.6 M3 Reomplert i compactacié de terres
procedents de la excavacid, realitzat
en tongades 1 compactat amb planxa
vibratoria. Executat d'acord a las
indicacions tecniques de la NTE-
ADZ 12. Mesurat el volum teodric
realitzat. 278,640

1.7 M2 Construccion de vorera amb solat de
baladosa de tarras imitaci6 pedra de
20*20 cm, fabricada amb morter ric
en ciment 1 marbres d' 1.5 mm de 60,000

25,35

11,90

8,95

3,58

74,35

24,48

43,75

14.086,49

123,12

991,30

239,66

446,10

6.821,11

2.625,00
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M2

ud

ud

ud
ud

granulometria, assentada amb morter
seco de cimento i arena 1:6 sobre
capa de formigd H-20/P/45/1-1la
elaborat en central de 10 cm de
gruix, inclas col-locacio, anivellat 1
encintat posterior amb pasta fluida
de cimento per reomplert de forats 1
juntes, amb neteja posterior de
paraments, mesurada la superficie
executada.

Reposicid de paviment a carrer:
Subbase amb 10 cm. de tot-u,10 cm
de formigo H-100 i capa de rodadura
de 6 cm d'aglomerat asfaltic en
calent

Raseta a paret per alimentacio del
punt de llum, des de el carrer fins a
la caixa de connexions, amb tub de
PVC diametre 50 mm per albergar
els conductors i reposicié de la
facana deixant-ho en idéntiques
condicions a les originals.
Desmuntatge i aplec dels punts de
llum existents en el punt indicat per
I'Ajuntament

Obres imprevistes (A justificar)
Reposicio de Serveis afectats per les
obres d'enllumenat public:
clavegueram, aigua,...,(A justificar)

669,600

44,000

241,000
1,000

1,000

12,28

6,86

8,42
4.500,00

3.000,00

Total pressupost parcial N° 1 Obra civil:

8.222,69

301,84

2.029,22
4.500,00

3.000,00

43.386,53
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6.2 Cimentacions

Num. Ud Descripcio Amidament

Preu (€)

Import (€)

2.1 Ud Cimentacio de baculs de 7m i 3,000
columna de 8 m, amb dau de
formigé H-250 0.7x0.7x 0.8 m. [ 4
perns d'ancoratge de 24 mm de
diametre 1 70 cm de longitud amb
pota a l'extrem

60,99

182,97

2.2 Ud Cimentacio de Columnes de 4 m, 23,000
amb dau de formig6d H-250 0.6x0.6x
0.65 m. I 4 perns d'ancoratge de 22
mm de diametre i 50 cm de longitud
amb rosques als extrems superiors
de 10 cm de longitud i amb potes a
l'extrem inferior.

40,29

926,67

2.3 Ud Cimentacio de Columnes de 4 m, 14,000
amb dau de formig6d H-250 0.6x0.6x
0.7 m. I 4 perns d'ancoratge de 22
mm de diametre i 50 cm de longitud
amb rosques als extrems superiors
de 10 cm de longitud i amb potes a
l'extrem inferior.

42,05

588,70

Total pressupost parcial N° 2 Cimentacions:

1.698,34
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6.3 Canalitzacions

Num. Ud Descripcio Amidament

Preu (€)

Import (€)

3.1 m.l  Subministrament i col-locacid de tub
polietile corrugat, enterrat, de 63
mm de diametre, per albergar els
conductors. Inclos filferro per passar
el cable eléctric. 1.925,000

3.2 m. Subministrament i col-locacid de tub
de PVC corrugat, enterrat, de 160
mm de diametre, per alberga els
conductors. Inclos filferro per passar
el cable eléctric. 10,000

33 m. Subministrament i1 col-locacid de tub
d'acer galvanitzat, grau de proteccid
minim IP-7, 1 de 4 m d'algada,
engrapat a la paret per albergar els
conductors d'alimentacié dels punts
de llum. posada a terra del mateix 43,000

4,62

5,16

7,56

Total pressupost parcial N° 3 Canalitzacions:

8.893,50

51,60

325,08

9.270,18
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6.4 Instal-lacio eléctrica

Num. Ud Descripcio Amidament Preu (€)

Import (€)

4.1.- Linia d'alimentacié Quadre 2

4.1.1 Ml Linia eléctrica formada por
conductor d'alumini de 240 mm?2
aillat y protegit por tub corbable
corrugat de polietile, de doble capa
de diametre 250 mm en
instal-lacions soterrada, inclus p.p.
de corbes i elements d'enllag,
instal-lat segons NTE-IEB 35,
Reglament Electrotécnic de Baixa
Tensid 1 les seves Intrusions
Tecniques complementaries. 200,000 67,00

13.400,00

Total 4.1.- EO3AAA Linia d'alimentacié Quadre 2:
4.2.- Instal-laci6 enllumenat

4.2.1 m. Linia d'alimentaci6 per enllumenat
exterior format per conductors
unipolars de coure 4x25 mm2. amb
aillament tipus RV-0,6/1 kV,
canalitzat sota tub de polietile de
D=90 mm. amb muntatge enterrat en
rasa en qualsevol tipus de terreny, de
dimensions 0,40 cm. d'ample per
0,80 cm. de profunditat, totalment
instal-lada, muntatge i connexionat. 146,000 14,62

422 m. Linia d'alimentaci6 per enllumenat
exterior format per conductors
unipolars de coure 4x16 mm2. amb
aillament tipus RV-0,6/1 kV,
canalitzat sota tub de polietile de
D=63 mm. amb muntatge enterrat en
rasa en qualsevol tipus de terreny, de
dimensions 0,40 cm. d'ample per
0,80 cm. de profunditat, totalment
instal-lada, muntatge i connexionat. 73,000 11,98

423 m. Linia d'alimentaci6 per enllumenat
exterior format per conductors de
coure 4x10 mm2. amb aillament
tipus RV-0,6/1 kV, canalitzat sota
tub de polietilé de D=63 mm. amb
muntatge enterrat en rasa en
qualsevol tipus de terreny, de
dimensions 0,40 cm. d'ample per
0,80 0 0.6 cm. de profunditat, 35,000 9,96

13.400,00

2.134,52

874,54

348,60
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totalment instal-lada, muntatge i
connexionat.

4.2.4 m. Linia d'alimentacio per enllumenat
exterior format per conductors de
coure 4x6 mm2. amb aillament tipus
RV-0,6/1 kV, canalitzat sota tub de
polietile de D=63 mm. amb
muntatge enterrat en rasa en
qualsevol tipus de terreny, de
dimensions 0,40 cm. d'ample per
0,80 cm. de profunditat, totalment
instal-lada, muntatge i connexionat. 1.128,000 8,32 9.384,96

4.2.5 m. Linia d'alimentaci6 per enllumenat
exterior format per conductors de
coure 3x6 mm2. amb aillament tipus
RV-0,6/1 kV, canalitzat sota tub de
polietilé de D=63 mm. amb
muntatge enterrat en rasa en
qualsevol tipus de terreny, de
dimensions 0,40 cm. d'ample per
0,80 0 0.6 cm. de profunditat,
totalment instal-lada, muntatge i
connexionat. 289,000 7,10 2.051,90

42.6 Ud. Subministrament i col-locacio de
conductor aillat de coure amb PVC i
coberta protectora de material
termoplastic de designacio UNE
RV-K 0,6/1 kV i de 2x2,5 mm?2 per
alimentar des de la xarxa de
distribuci6 cada punt de llum. 241,000 9,37 2.258,17

4.2.7 m. Linea d’alimentaci6 per enllumenat
public format per conductors de
coure 1x35 mm?2 , canalitzat baix tub
de PVC de D=110 mm. muntatge
enterrat, amb elements de
connexions, totalment instal-lada,
transport, muntatge y connexionat. 568,000 5,60 3.180,80

4.2.8 m. Posta a terra amb electrodes de terra
formats per piques de 2 m d'algada,
de ferro cobrejat i de 2 cm de
diametre. 16,000 12,64 202,24

42.9 Ud Subministrament i col-locacio de
caixa empotrada a paret, per a
derivacio a punt de llum, de
230x170x170 mm, totalment de
plastic. Inclos aparamenta eléctrica: 43,000 21,20 911,60
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placa de borns, fusibles i petit
material.

4.2.10.- Punts de Llum

4.2.10.1

4.2.10.2

4.2.10.3

ud

ud

ud

Subministrament 1 col-locaci6 de
bacul d'acer galvanitzat, diametre
superior de 60 mm, de 7 m. d'alcada
1 amb brag sortint de 1,5 m. amb
tanca de seguretat, 3 mm de gruix,
amb lluminaria de fundici6 injectada
d'alumini, amb tapa superior de
fundicio injectada d'alumini i
reflector d'alumini d'una sola peca
anoditzat i segellat, amb tancament
de vidre corba templat segellat al
reflector, tipus QSA-5 de carandini (
resta de caracteristiques s'indiquen
als planols). Equip i lampada de
CDM de 70 W.(flux minim 6800
limens)i una temperatura de color
de 3000 K, placa de borns, fusibles 1
material auxiliar. Inclos pintat del
mateix amb una ma d’imprimacio
per galvanitzat i dues mans de
pintura tipus gris "Oxidon" per
exteriors, totalment muntat y
connexionat. 3,000 584,83

Lluminaria amb armadura fosa

injectada d'alumini entrada

mitjangant premsaestopes M-20, de

classe I amb IP-66. Amb Superf.

vent: 0,206 m2.

F.H.S.: 0.1% amb lampada CDM

T0W 34,000 305,37

Subministrament 1 col-locaci6 de
columna recta galvanitzada y
pintada de 5 m. d'altura, amb
lluminaria junior JNR-V/GC de 600
mm. de diametre, constituida per una
ctpula de xapa d'alumini entallat i
pintat, reflector de xapa de aluminio
d'una sola pega anoditzat i segellat,
distribuci6 simetrica de revolucio
amb lampada d'halogenurs
metal-lics amb cremador ceramic de
70 W(flux minim 6800 lumens)i una
temperatura de color de 3000 K. i
equipo d’arrencada. Totalment 6,000 1.611,69

1.754,49

10.382,58

9.670,14
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4.2.104

4.2.10.5

4.2.10.6

ud

ud

ud

instal-lada, incloent accessoris,
connexio i anclatge sobre
cimentacio.

Subministrament i col-locacié de
columna recta galvanitzada y
pintada de 5 m. d'altura, amb
lluminaria junior JINR-V/GC de 600
mm. de diametre, constituida per una
cupula de xapa d'alumini entallat 1
pintat, reflector de xapa de aluminio
d'una sola peca anoditzat i segellat,
distribuci6 asimétrica longitudinal
amb lampada d'halogenurs
metal-lics amb cremador ceramic de
60 W (flux minim 6800 Iimens),
una temperatura de color de 3000 K
i equipo d’arrencada. Totalment
instal-lada, incloent accessoris,
connexio i anclatge sobre
cimentacio. 11,000 1.354,50

Subministrament i col-locacié de
columna recta galvanitzada y
pintada de 4 m. d'altura, amb
lluminaria junior JINR-V/GC de 600
mm. de diametre, constituida per una
cupula de xapa d'alumini entallat 1
pintat, reflector de xapa de aluminio
d'una sola peca anoditzat i segellat,
distribuci6 asimétrica longitudinal
amb lampada d'halogenurs
metal-lics amb cremador ceramic de
35 W. (flux minim 3500 limens)
amb una temperatura de color de
3000 K 1 equipo d’arrencada.
Totalment instal-lada, incloent
accessoris, connexio i anclatge sobre
cimentacio. 70,000 1.348,53

Subministrament i col-locaci6 de

columna recta galvanitzada y

pintada de 4 m. d'altura, amb

lluminaria junior JINR-V/GC de 600

mm. de diametre, constituida per una

cupula de xapa d'alumini entallat 1

pintat, reflector de xapa de aluminio

d'una sola peca anoditzat i segellat,

distribuci6 asimétrica longitudinal

amb lampada d'halogenurs 11,000 4.921,30

14.899,50

94.397,10

54.134,30
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4.2.10.7

4.2.10.8

4.2.10.9

ud

ud

ud

metal-lics amb cremador ceramic de
35 W. (flux minim 3500 limens)
amb una temperatura de color de
3000 K i equipo d’arrencada.
Totalment instal-lada, incloent
accessoris, connexio i anclatge sobre
cimentacio.

Subministrament i col-locacié de
columna recta galvanitzada y
pintada de 4 m. d'altura, amb
lluminaria junior JINR-V/GC de 600
mm. de diametre, constituida per una
cupula de xapa d'alumini entallat 1
pintat, reflector de xapa de aluminio
d'una sola peca anoditzat i segellat,
distribuci6é asimetrica longitudinal
amb lampada d'halogenurs
metal-lics amb cremador ceramic de
35 W. (flux minim 3500 limens)
amb una temperatura de color de
3000 K i equipo d’arrencada.
Totalment instal-lada, incloent
accessoris, connexio i anclatge sobre
cimentacio. 5,000 948,89

Lluminaria amb armadura fosa
injectada d'alumini entrada
mitjancant premsaestopes M-20, de
classe [ amb IP-65. Amb Superf.
vent: 0,077 m2. Amb tancament GC
1 F.H.S.: 0% amb lampada CDM
35W (flux minim 3500 [imens)i una
temperatura de color de 3000 K.
Amb fixacié6 CLM-V (vertical a brag
o columna taladre de 28mm de
diametre per rosca 3/4" gas x
40mm.) i pintada color negre RAL
9006. 107,000 301,39

Lluminaria amb armadura fosa

injectada d'alumini entrada

mitjancant premsaestopes M-20, de

classe [ amb IP-65. Amb Superf.

vent: 0,077 m2. Amb tancament GC

1 F.H.S.: 0% amb lampada CDM

20W (flux minim 1650 lamens)i una

temperatura de color de 3000 K.

Amb fixacié6 CLM-V (vertical a brag

o columna taladre de 28mm de 12,000 301,39

4.744 45

32.248,73

3.616,68
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4.2.10.10

4.2.10.11

4.2.10.12

4.2.10.13

diametre per rosca 3/4" gas x
40mm.) 1 pintada color negre RAL
9006.

Lluminaria amb armadura fosa

injectada d'alumini entrada

mitjancant premsaestopes M-20, de

classe [ amb IP-66. Amb Superf.

vent: 0,206 m2. F.H.S.: 0.1% amb

lampada CDM 150W 34,000 349,18

Lluminaria amb armadura fosa

injectada d'alumini entrada

mitjangant premsaestopes M-20, de

classe I amb IP-66. Amb Superf.

vent: 0,206 m2. F.H.S.: 0.1% amb

lampada CDM 100W 13,000 42,26

Subministrament i col-locacié de

brag de linia classica de fundicio de

ferro gris, amb sortida de 0.53 m

model CBVM-530 de Carandini o

similar, pintat amb pintura tipus

negra per exterior 30,000 133,20

Subministrament 1 col-locaci6 de

lampada de 70W Hm-ceramica (flux

minim de 6800 limens)amb una

temperatura de color de 3000 K 1

equip d’arrencada en lluminaries

village. Extracci6 d'equip i lampades

antigues. 6,000 112,28
Total 4.2.10.- 7 Punts de Llum:

Total 4.2.- EO3AA Instal-lacio enllumenat:

4.3.- Instal-laci6 quadres de proteccid i comandament

4.3.1

432

ud

ud

Armari d'enllumenat para 3 bases
tripolars verticals (BTV), format per
els segiients elements: envolvent de
poliester reforgat amb fibra de vidre,
obert per la base para entrada de
cables, placa transparent i
precintable de policarbonat, 3 z6cals
tripolars verticals, ailladors de resina
epoxid, platines de coure de 50x10
mm?2. i borns bimetal-lics de 240
mm?2. Totalment instal-lat, transport,
muntatge i connexionat. 1,000 1.183,36

Subministrament i col-locacio

d'equip de mesura electric
trifasic,tipus CPM2-D4 homologat 1,000 1.388,23

11.872,12

549,38

3.996,00

673,68

242.939,15

264.286,48

1.183,36

1.388,23
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433 m.

43.4 ud

4.3.5.- Quadres generals de proteccio , control i maniobra

4351 ud
4352 ud

por la companyia subministradora,en
caixa de poliester premsat, auto
ventilat, i auto extingible amb
tancament triangular i enclavamet
per candau de la companyia
subministradora, segons normes de
la companyia totalment instal-lat,
incloent cablejat i elements de
proteccid. (Comptador de la
Companyia).

Derivaci6 individual 4x10 mm?2.
(linia que connecta el comptador
amb el dispositiu de control de
potencia ICP-M), amb tub de PVC
rigid D=29/gp7, conductors de coure
de 10 mm?2. i aillament tipus RV-
0,6/1 kV. en sistema trifasic con
neutre. Totalment instal-lada sobre
superficie en el quadre, incloent
elements de fixaci6 i connexionat.

Senyalitzaci6 de Risc Electric
segons Norma UNE 81.501,
formada por triangle equilater de
costat

52 mm., amb fons en color groc i
contorn 1 simbol de raig eléctric en
color negre tipus adhesiu col-locat
sobre les portes dels armaris.

QUADRE PROTEC. 1
QUADRE PROTEC. 2

4.3.5.3.- Elements interior quadres eléctrics
43.53.1 UD Pantalla fluorescent de 1*18 W tipus

tubular circular de 66 cm de
longitud, totalment instal-lada,
instal-lat segons Reglament
Electrotécnic de Baixa Tensio i les
Intrusions Técniques
complementaries.

1,000

1,000

1,000
1,000

1,000

81,32

19,57

1.307,33
1.189,86

49,82

Total 4.3.5.3.- 5 Elements interior quadres eléctrics:

Total 4.3.5.- E15GP Quadres generals de proteccid , control i maniobra:

81,32

19,57

1.307,33
1.189,86

49,82

49,82

2.547,01
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4.3.6.- Sistema de control
4.3.6.1.- ELEMENTOS DE CONTROL

43.6.1.1

4.3.6.2

4.3.6.3

ud

ud

ud

Subministrament i col-locacid
automat de telecontrol tipus Urbilux 2,000 248,00

Total 4.3.6.1.- PI6AG ELEMENTOS DE CONTROL.:

Subministrament i col-locacié de

modem GSM, per comunicacid

quadres d'enllumenat amb centre de

control, de transmissio asincronia,

velocitat de transferéncia 14400 bps,

alimentacio a 220 V protegit amb

fusibles, LED indicador estat de la

bateria amb suport de targeta SIM 1

de dimensions 127x90x67 mm. 3,000 149,08

Regulador de flux eléctric trifasic

per una tensio de 3x400/230 V i

poténcia nominal 22kVA, instal-lat

en quadre d'enllumenat amb fil de

coure de 2,5 mm?2 de seccid

nominal, executat segons Reglament

Electrotécnic de Baixa Tensio i les

seves Intrusions Técniques

complementaries. 1,000 500,51

Total 4.3.6.- 10 Sistema de control:
Total 4.3.- I Instal-laci6 quadres de proteccié i comandament:
Total pressupost parcial N° 4 Instal-lacio eléctrica:

496,00

496,00

44724

500,51

1.443,75

6.663,24

284.349,72
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6.5 Elements Varis

Num. Ud Descripcio Amidament Preu (€)

Import (€)

5.1.- Legalitzaci6 de I’ Instal-laci6 eléctrica

5.1.1 ud  Ut. Legalitzacid de la instal-lacio
eléctrica de 1'enllumenat compost pel
Certificat d’Instal-lacio Eléctrica,
esquema unifilar de la instal-laci6 i
calculs. Inclos taxes 1,000 978,50

978,50

Total 5.1.- 2 Legalitzacio6 de I’ Instal-lacio electrica:
5.2.- Seguretat i Salud

5.2.1 ud Con d'abalisament reflector
indestructible de 50 cm de diametre,
(amortitzable en cinc usos). segon/
R.D. 485/97. 10,000 3,72

52.2 m. Cinta d'abalisament bicolor
vermell/blanc de material plastic,
fins 1 tot col-locacio i
desmontaje.R.D. 485/97. 300,000 0,95

523 ud Placa senyalitzacié-informacio en
PVC serigrafiada de 50 x 30 cm,
mecanicament fixada, amortitzable
en 3 usos, fins 1 tot col-locacio 1
desmuntatge. segon/ R.D. 485/97. 3,000 4,50

5.2.4.- Proteccions
5.2.4.1.- Proteccions col-lectives

5.2.4.1.1 ud Tapa provisional per a arquetes de
63 x 63 cm, buits de forjat o
assimilables, formada mitjangant
taulons de fusta de 20 x 5 cm. armats
mitjangant clavament, fins 1 tot
col-locacio. 4,000 15,61

52.4.1.2 m. Lloguer m./mes de tanca de
seguretat prefabricada de 2,00 m.
d'altura i 1 mm d'espessor, amb
protecci6 d'intemperie amb xapa
cega i suport del mateix material
tipus omega, separats cada 2 m.,
considerant un temps minim de 12
mesos de lloguer, fins 1 tot p.p.
d'obertura de pous, formig6 H-
10/B/40, muntatge i desmuntatge.
segon/ R.D. 486/97. 3,000 23,10

978,50

37,20

285,00

13,50

62,44

69,30

Total 5.2.4.1.- 14 Proteccions col-lectives:

131,74
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5.2.4.2.- Proteccions Individuals

52421

52422

52423

52424

52425

524.2.6

ud

ud

ud

ud

ud

ud

Casc de seguretat amb arnes
d'adaptacio, homologat. Certificat
CE. segon/ R.D. 773/97. 10,000 2,06

Ulleres protectores contra impactes,
incolores, homologades. Certificat
CE. segon/ R.D. 773/97. 10,000 0,69

Granota de treball d'una peca de

poliéster-cotd. Amortitzable en un

us. Certificat CE; segon/ R.D.

773/97. 10,000 11,33

Armilla reflector de seguretat
personal en colors groc i vermell.
Certificat CE; segon/ R.D. 773/97. 10,000 2,40

Parell de guants d'iis general de lona
1 serratge. Certificat CE;
segon/ R.D. 773/97. 10,000 1,03

Parell de botes de seguretat amb

puntera metal-lica per a reforg 1

plantilles d'acer flexibles, per a riscs

de perforacio. Certificat CE; segon/

R.D. 773/97. 10,000 6,17

Total 5.2.4.2.- 15 Proteccions Individuals:
Total 5.2.4.- 13 Proteccions:
Total 5.2.- 1 Seguretat i Salud:

5.3.- Posta en Marxa

5.3.1

ud

Prova completa de I’ instal-lacid

eléctrica de 1'enllumenat public

comprenent la comprovacio dels

diametres dels conductes i les

seccions dels conductors, el

mesurament en la C.G.M.P. de la

resisténcia en el circuit de posta a

terra i el funcionament dels

mecanismes; fins i tot emissioé de

I'informe. 1,000 321,88

Total 5.3.- 3 Posta en Marxa:
Total pressupost parcial N° 5 Elements Varis:

20,60

6,90

113,30

24,00

10,30

61,70

236,80

368,54

704,24

321,88

321,88

2.004,62
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7  Resum pressupost
Capitol 1 Obra civil 43.386,53
Capitol 2 Cimentacions 1.698,34
Capitol 3 Canalitzacions 9.270,18
Capitol 4 Instal-laci6 electrica 284.349,72
Capitol 4.1 Linia d'alimentacié Quadre 2 13.400,00
Capitol 4.2 Instal-laci6 enllumenat 264.286,48
Capitol 4.3 Instal-lacié quadres de proteccio i comandament 6.663,24
Capitol 5 Elements Varis 2.004,62
Capitol 5.1 Legalitzacio de I’ Instal-lacid eléctrica 978,50
Capitol 5.2 Seguretat 1 Salud 704,24
Capitol 5.3 Posta en Marxa 321,88
Pressupost d'execucio material 340.709,39
13% de despeses generals 44.292,22
6% de benefici industrial 20.442,56
Suma 405.444,17
16% IVA 64.871,07
Pressupost d'execucio per contracta 470.315,24

Puja el pressupost d'execucio per contracta a I’empressada quantitat de QUATRE-CENTS
SETANTA MIL TRES-CENTS QUINZE EUROS AMB VINT-I-QUATRE CENTIMS.

Firmat:

Enric Pijuan Parra
DNI: 77788687-L

Pira, Desembre del 2009
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1 Condicions Generals

1.1 Abast

El present plec de condicions té per objectiu definir al contractista 1’abast del treball
1 I’execucid qualitativa del mateix.

El treball electric consistira en la instal-lacid completa per enllumenat 1 terra.

L’abast del treball del contractista inclou el disseny i preparaci6 de tots els planols,
diagrames, especificacions, llista de material 1 requisits per 1’adquisicio 1 instal-lacié del
treball.

1.2 Reglaments i Normes

Totes les unitats d’obra s’executaran complint les prescripcions indicades en el
Reglament de Seguretat i Normes técniques d’obligat compliment per aquest tipus
d’instal-lacions , tant d’ambit nacional, autondomic com municipal, aixi com totes les
altres que s’estableixin en la Memoria Descriptiva del mateix.

S’adaptara a més a les presents condicions particulars que complementaran les
indicades per els Reglaments i Normes citades.

1.3 Disposicions Generals

El contractista esta obligat al compliment de la Reglamentaci6 del Treball
corresponent, la contractaci6 de 1’ Asseguranca Obligatoria, Subsidi familiar i de vellesa,
Asseguranga per malaltia i totes aquelles reglamentacions de caracter social vigents o
que en lo successiu es dictin. En particular, deura complir el disposat en la Norma UNE
24042 “Contractacié d’Obres. Condicions Generals”, sempre que no ho modifiqui el
present Plec de Condicions.

El contractista deura estar classificat, segons Ordre del Ministeri d’Hisenda, en el
Grup, Subgrup i Categoria corresponents al projecte i que es fixara en el Plec de
Condicions Particulars, en cas de que procedeixi. Igualment deura ser 1’Instal-lador,
previst del corresponent document de qualificacié empresarial.

2 Condicions Facultatives

2.1 Delimitacio General de Funcions Técniques

El Projectista
Correspon al Projectista:

a) Redactar els complements o rectificacions del projecte que calguin.

b) Assistir a les obres, tantes vegades com ho requereixi la seva naturalesa i
complexitat, per tal de resoldre les contingencies que es produeixin i impartir les
instruccions complementaries que calguin per aconseguir la solucio correcta.

c¢) Coordinar la intervencid en obra d'altres técnics que, en el seu cas, concordin
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amb la direcci6, amb funci6 propia en aspectes parcials de la seva especialitat.

d) Aprovar les certificacions parcials d'obra, la liquidaci6 final i assessorar el
promotor en l'acte de la recepcio.

e) Preparar la documentaci6 final de 1'obra i1 expedir i subscriure el certificat de
final d'obra.

El Constructor
Correspon al Constructor:

a) Organitzar els treballs de construccid, redactant els plans d'obra que calguin i
projectant o autoritzant les instal-lacions provisionals i mitjans auxiliars de 1'obra.
b) Elaborar el Pla de Seguretat 1 Salut en el treball en el qual s'analitzin, estudiin,
desenvolupin i complementin les previsions contemplades a l'estudi o estudi basic,
en funcio del seu propi sistema d'execucio6 de l'obra..

¢) Subscriure amb el Projectista l'acte de replanteig de l'obra.

d) Ostentar la direcci6 de tot el personal que intervingui en 'obra i coordinar les
intervencions dels subcontractistes.

e) Assegurar la idoneitat de tots 1 cadascun dels materials i elements
constructius que s'utilitzen, comprovant-ne els preparats en obra i rebutjant,
per iniciativa propia o per prescripcid del Projectista, els subministraments o
prefabricats que no comptin amb les garanties o documents de idoneitat requerits
per les normes d'aplicacio.

f) Custodiar el Llibre d'ordres i seguiment de l'obra, i donar el vist i plau a les
anotacions que s'hi practiquin.

g) Facilitar al Projectista, amb temps suficient, els materials necessaris per
l'acompliment de la seva comesa.

h) Preparar les certificacions parcials d'obra i la proposta de liquidacio final.

1) Subscriure amb el Promotor les actes de recepcid provisional i definitiva.

j) Concertar les assegurances d'accidents de treball i de danys a tercers durant
l'obra.

2.2 Deles obligacions i drets generals del Contractista

Verificacio dels documents del projecte

Abans de comengar les obres, el Contractista consignara per escrit que la
documentaci6 aportada li resulta suficient per a la comprensié de la totalitat de l'obra
contractada, o en cas contrari, sol-licitara els aclariments pertinents.
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Pla de Seguretat i Salut

El Contractista, a la vista del Projecte que contingui 1'Estudi de Seguretat i Salut o
bé I'Estudi basic, presentara el Pla de Seguretat i Salut que s'haura d'aprovar, abans del
inici de l'obra, pel coordinador en mateéria de seguretat i salut o per la direccio
facultativa en cas de no ser necessaria la designacié de coordinador.

Sera obligatoria la designacid, per part del promotor, d'un coordinador en matéria de
seguretat i salut durant l'execucid de l'obra sempre que a la mateixa intervingui més
d'una empresa, o una empresa i treballadors autonoms o diversos treballadors autonoms.

Els contractistes i subcontractistes seran responsables de l'execuci6 correcta de les
mides preventives fixades en el pla de seguretat i salut, relatiu a les obligacions que els
hi corresponguin a ells directament o, en tot cas, als treballadors autonoms contractats
per ells. Els contractistes 1 subcontractistes respondran solidariament de les
conseqiiencies que es derivin de I’ incompliment de les mides previstes en el pla, en els
termes de l'apartat 2 de l'article 42 de la Llei 31/1995 de Prevencié de Riscos Laborals.

Oficina a 'obra

El Contractista habilitara a I'obra una oficina en la qual hi haura una taula o taulell
adequat, on s'hi puguin estendre i consultar els planols. En la esmentada oficina hi
tindra sempre el Contractista a disposicié de la Direcci6 Facultativa:

- El projecte complet, inclosos els complements que en
el seu cas, redacti el projectista.
- La Llicencia d'obres.
- El Llibre d'Ordres i1 Assistencies.
- El Pla de Seguretat i Salut.
- La documentacié de les assegurances esmentades en l'article 4.))

Disposara a més el Contractista una oficina per a la Direccid Facultativa,
convenientment condicionada per treballar-hi amb normalitat a qualsevol hora de la
jornada.

El Llibre d'Incidéncies, que haura de restar sempre a l'obra, es trobara en poder del
coordinador en materia de seguretat i salut o, en el cas de no ésser necessaria la
designaci6 de coordinador, en poder de la Direcci6 Facultativa.

Representacio del Contractista

El Contractista esta obligat a comunicar a la propietat la persona designada com a
delegat seu a l'obra, que tindra el caracter de Cap de la mateixa, amb dedicaci6 plena i
amb facultats per representar-lo i adoptar en tot moment aquelles decisions que es
refereixen a la Contracta.

MILLORA I ADEQUACIO DE L’ENLLUMENAT PUBLIC DEL MUNICIPI DE PIRA

9



CAPITOL 7 PLEC DE CONDICIONS

Les seves funcions seran les del Contractista segons s'especifica a l'article 5.

Quan la importancia de les obres ho requereixi i aixi es consigni en el Plec de
"Condicions particulars d'indole facultativa" el Delegat del Contractista sera un
facultatiu de grau superior o grau mig, segons els casos.

El Plec de Condicions particulars determinara el personal facultatiu o especialista
que el Contractista s'obligui a mantenir en I'obra com a minim, i el temps de dedicacio
compromesa.

L’ d'aquesta obligacid o, en general, la manca de qualificaci6 suficient per part del
personal segons la naturalesa dels treballs, facultara al projectista per ordenar la
paralitzaci6 de les obres, sense cap dret a reclamaciod, fins que sigui esmenada la
deficiencia.

Preséncia del Contractista en 1'obra

El Cap d'obra, per ell mateix o mitjancant els seus técnics o encarregats, estara
present durant la jornada legal de treball i acompanyara a la Direccié Facultativa en les
visites que facin a les obres, posant-se a la seva disposicido per a la practica dels
reconeixements que es considerin necessaris 1 subministrant-los les dades que calguin
per a la comprovaci6 de medicions i liquidacions.

Treballs no estipulats expressament

Es obligacié de la contracta executar tot el que sigui necessari per a la bona
construccid 1 aspecte de les obres, encara que no es trobi expressament determinat als
documents de Projecte, sempre que, sense separar-se del seu esperit 1 recta interpretacio,
ho disposi el Projectista dins els limits de possibilitats que els pressupostos habilitin per
a cada unitat d'obra i tipus d'execucio.

En cas de defecte d'especificacio en el Plec de Condicions particulars, s'entendra que
cal un reformat de projecte requerint consentiment exprés de la propietat tota variacid
que suposi increment de preus d'alguna unitat d'obra en més del 20 per 100 o del total
del pressupost en més d'un 10 per 100.

Interpretacions, aclariments i modificacions dels documents del projecte

Quan es tracti d'aclarir, interpretar o modificar preceptes dels Plecs de Condicions o
indicacions dels planols o croquis, les ordres 1 instruccions corresponents es
comunicaran precisament per escrit al Contractista que estara obligat a tornar els
originals o les cOpies subscrivint amb la seva signatura el conforme que figurara al peu
de totes les ordres, avisos o instruccions que rebi, tant de la Direccid Facultativa.
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Qualsevol reclamacio que en contra de les disposicions de la Direcci6 Facultativa
vulgui fer el Contractista, haura de dirigir-la, dins precisament del termini de tres dies, a
aquell que I'hagués dictat, el qual donara al Contractista el corresponent rebut si aixi ho
sol-licités.

El Contractista podra requerir de la Direcci6 Facultativa, les instruccions o
aclariments que calguin per a la correcta interpretacio i execucio del projecte.

Reclamacions contra les ordres de la Direccio Facultativa

Les reclamacions que el Contractista vulgui fer contra les ordres o instruccions
dimanades de la Direcci6 Facultativa, solament podra presentar-les, a través de
Projectista, davant la Propietat, si son d'ordre economic i1 d'acord amb les condicions
estipulades en els Plecs de Condicions corresponents. Contra disposicions d'ordre técnic
de la direccio Facultativa, no s'admetra cap reclamacio, i el Contractista podra salvar la
seva responsabilitat, si ho estima oportd, mitjangant exposicié raonada dirigida al
Projectista, el qual podra limitar la seva resposta a I'acusament de recepcid que en tot
cas sera obligatori per aquest tipus de reclamacions.

Recusacio pel Contractista del personal nomenat pel Projectista

El Contractista no podra recusar als Projectistes o personal encarregat per aquests de
la vigilancia de l'obra, ni demanar que per part de la propietat es designin altres
facultatius per als reconeixements i mesures.

Quan es cregui perjudicat per la seva tasca, procedira d'acord amb allo estipulat a
l'article precedent, perd sense que per aix0 no es puguin interrompre ni pertorbar la
marxa dels treballs.

Faltes del personal

El Projectista, en el cas de desobediencia a les seves instruccions, manifesta
incompeténcia o negligéncia greu que comprometi o pertorbi la marxa dels treballs,
podra requerir el Contractista perqué aparti de 1'obra als dependents o operaris causants
de la pertorbacid.

El Contractista podra subcontractar capitols o unitats d'obra a altres contractistes 1
industrials, subjectant -se en el seu cas, a allo estipulat en el Plec de Condicions
particulars i1 sense perjudici de les seves obligacions com a Contractista general de
l'obra.
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2.3 Material

Tots els materials fets servir seran de primera qualitat. Compliran les especificacions
1 tindran les caracteristiques indicades en el projecte i en les normes técniques generals,
1amés en les de la Companyia Distribuidora de Energia, per aquest tipus de materials.

Tota especificacio o caracteristica de materials que figurin en un sol dels documents
del projecte, tot i sense figurar en els altres, es igualment obligatoria.

En cas d’existir contradiccio o omissio en els documents del projecte, el Contractista
obtindra I’obligaci6 de posar-ho de manifest al Técnic Director de 1’obra, el qual
decidira sobre el particular. En cap cas podra suplir la falta directament, sense la
autoritzacio expressa.

Una vegada adjudicada I’obra definitivament 1 abans d’iniciar-se aquesta, el
contractista presentara al Técnic Director els catalegs, cartes mostra, certificats de
garantia o d’homologaci6 dels materials que s’utilitzaran. No es podra utilitzar materials
que no hagin sigut acceptats per el Tecnic Director.

2.4 Execucio de les obres

2.4.1 Comencament

El contractista comengara 1’obra en el termini que figuri en el contracte establert
amb la Propietat, o amb el seu defecte als quinze dies de I’adjudicacié definitiva o de la
seva firma.

El Contractista esta obligat a notificar per escrit o personalment en forma directa al
Técnic Director la data de comencament dels treballs.

2.4.2 Execucio

La obra s’executara en el termini que s’estipuli en el contracte subscrit amb la
Propietat o en el seu defecte en el que figuri en les condicions d’aquest plec.

Quan el Contractista, d’acord amb alguns dels extrems continguts en el present plec
de condicions, o be en el contracte establert amb la Propietat, sol-liciti una inspeccio6 per
poder realitzar algun treball ulterior que estigui condicionat per la mateixa, vindra
obligat a tenir preparada per aquesta inspeccio, una quantitat d’obra que correspongui a
un ritme normal de treball.

Quan el ritme de treball establert per el contractista, no sigui el normal, o be a
peticié d’una de les parts, es podra convenir una programacio d’inspeccions obligatories
d’acord amb el pla d’obra.

2.4.3 Llibre d’Ordres

El contractista disposara en I’obra d’un Llibre d’Ordres en el que s’escriuran les que
el Tecnic Director estimi donar-li a traves de 1’encarrec o persona responsable, sense
perjudici de les que li doni per ofici quan ho cregui necessari i que tindra I’obligaci6 de
firmar I’assabenta’t.
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2.5 Interpretacio i desenvolupament del Projecte

La interpretacioé teécnica dels documents del Projecte, correspon al Técnic Director.
El Contractista esta obligat a sotmetre a aquest qualsevol dubte, aclariment o
contradicci6 que sorgeixi durant 1’execucid de 1’obra per causa del projecte, o
circumstancies alienes, sempre amb la suficient antelacio en funcié de la importancia de
I’assumpte.

El contractista es fa responsable de qualsevol error de 1’execucid6 motivat per
I’omissié d’aquesta obligacid i conseqiientment deura refer a la seva costa els treballs
que corresponguin a la correcta interpretacié del Projecte.

El Contractista esta obligat a realitzar tot el que sigui necessari per la bona execucio
de I’obra, tot i quan no es trobi explicitament expressat en el plec de condicions o en els
documents del projecte.

El contractista notificara per escrit o personalment en forma directa al Técnic
Director 1 amb suficient antelacié les dates en que quedaran preparades per inspeccio,
cada una de les parts d’obra per les que s’ha indicat la necessitat o convivencia de la
mateixa o per aquelles que, total o parcialment hagin posteriorment quedar ocultes. De
les unitats d’obra que hagin de quedar ocultes, es prendran abans d’aixo, les dades
precises per la seva medicio, a els efectes de liquidacié i que siguin subscrits per el
Tecnic Director de trobar-les correctes.

De no complir-se aquests requisits, la liquidaci6 es realitzara en base a les dades o
criteris de mesura aportats per aquest.

2.6 Obres Complementaries

El Contractista te 1’obligacié de realitzar totes les obres complementaries que siguin
indispensables per executar qualsevol de les unitats d’obra especificades en qualsevol
dels documents del Projecte, encara que en ell no figurin explicitament mencionades
aquestes obres complementaries. Tot aixo sense variacié del import contractat.

2.7 Modificacions

El contractista esta obligat a realitzar les obres que se li encarreguin resultant de
modificacions del projecte, tant en augment com disminuci6 o simplement variacio,
sempre 1 quan el import de la mateixa no alteri en més o menys d’un 25% del valor
contractat.

La valoracido d’aquestes modificacions es fara d’acord als valors establerts en el
pressupost entregat per el Contractista i que ha sigut agafat com a base del contracte. El
Tecnic Director de I’obra esta capacitat per introduir les modificacions d’acord amb el
seu criteri, en qualsevol unitat d’obra, durant la construccid, sempre que compleixin les
condicions técniques referides en el projecte i de manera que aixo no varii el import
total de 1’obra.
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2.8 Obra defectuosa

Quan el contractista trobi qualsevol unitat d’obra que no s’ajusti a I’especificat en el
projecte o en aquest Plec de Condicions, el Tecnic Director podra acceptar-lo o rebutjar-
lo; en primer cas, aquest fixara el preu que cregui just, proporcionant les diferencies que
hi haguessin, estan obligat el Contractista a acceptar aquesta valoracio, en 1’altre cas, es
reconstruira a carrec del contractista la part mal executada sense que aixo sigui motiu de
reclamaci6 economica o d’ampliacid del termini d’execucio.

2.9 Medis Auxiliars

Anira a compte del Contractista tots els medis i maquines auxiliars que siguin
necessaries per I’execucio de ’obra. En la utilitzacié dels mateixos estara obligat a fer
complir tots els Reglaments de Seguretat en el treball vigent i a utilitzar les mesures de
proteccio per als seus operaris.

2.10 Conservaciéo d’Obres

Es obligacié del Contractista la conservacid en perfecte estat de les unitats d’obra
realitzades fins la data de la recepcid definitiva per la Propietat, i sent assumides per ell
els cost derivats de la conservacio.

2.11 Recepcio de les obres

2.11.1 Recepcio Provisional

Una vegada acabades les obres, tindra lloc la recepcid provisional 1 per aixo es
realitzara en elles un detingut reconeixement per el Técnic Director i al Propietat en
presencia del Contractista, aixecant acta i comengant a correr a partir d’aquest dia el
termini de garantia si es troba en estat de ser acceptada.

De no ser acceptada es fara constar en I’acta i es donaran instruccions al Contractista
per reparar els defectes observats, fixant-se un termini per portar-ho a terme, passat el
termini es procedira a realitzar un nou reconeixement a fi de procedir a la recepcid
provisional.

2.11.2 Termini de Garantia

El termini de garantia sera com a minim d’un any, contant a partir de la data de la
recepcid provisional, o be el que s’estableixi en el contracte també contat a partir de la
mateixa data.

Durant aquest periode queda sota responsabilitat del Contractista la conservaci6 de
les obres 1 la reparacid dels desperfectes produits per I’assentament de les obres o per
una construccié dolenta.
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2.11.3 Recepcio Definitiva

Es realitzara després de transcorrer el termini de garantia de la mateixa manera que
la provisional.

A partir d’aquesta data desapareixera I’obligacié del Contractista de conservar i
reparar assumint els costos de les obres, no obstant aixo continuaran les responsabilitats
que poguessin tenir per defectes ocults i deficiéncies de causes dubtoses.

2.12 Contractacio de la Empresa

2.12.1 Metode de contractacio

El conjunt de las instal-lacions les realitzara la empresa escollida per concurs o
subhasta.

2.12.2 Seleccio

La empresa escollida sera anunciada la setmana segiient a la conclusio del termini
d’entrega. Aquesta empresa sera escollida de mutu acord entre el propietari i el director
de I’obra, sense possible reclamacié per part de les altres empreses concursants.

2.13 Fianca

En el contracte s’establira la fianca que el contractista deura dipositar com a garantia
del compliment del mateix, o es convindra una retencio sobre els pagaments realitzats a
compte de 1’obra executada.

De no estipular-ne la fianca en el contracte s’entén que s’adoptara com a garantia
una retencio del 5% sobre els pagaments a compte citats.

En el cas de que el contractista es negues a fer pel seu comte els treballs per ultimar
I’obra en les condicions contactades, o atendre la garantia, la Propietat podra ordenar
executar-les a un tercer, abonant el seu import amb un carrec a la retencié o fianga,
sense perjudici de les accions legals a que tingui dret la Propietat si el import de la
fianca no sigues suficient.

La fianca retinguda s’abonara al Contractista en un termini o superior a trenta dies
una vegada firmada 1’acta de recepcio definitiva de 1’obra.
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3  Condicions Economiques

3.1 Abonament de I’obra

En el contracte s’haura de fixar detalladament la forma i termini amb que
s’abonaran les obres. Les liquidacions parcials que pugin establir-se tindran caracter de
document provisional a bona comte, subjectes a les certificacions que resultin de la
liquidacio6 final. No suposant aquestes liquidacions, aprovacid ni recepcid de les obres
que comprenen.

Acabades les obres es procedira a la liquidacio final que s’efectuara d’acord amb els
criteris establerts en el contracte.

3.2 Preus

El contractista presentara, al formalitzar-se el contracte, la relaci6 dels preus de les
unitats d’obra que integren el projecte, els quals si son acceptats tindran valor
contractual i1 s’aplicaran a les possibles variacions que hi pugui haver.

Aquests preus unitaris, s’entén que comprenent 1’execucio total de I’ unitat d’obra,
incloien tots els treballs a més dels complementaris i els materials tals com la part
proporcional d’imposicio fiscal, les cargues laborals i altres costos repercutibles.

En cas de tenir que realitzar-se unitats d’obra no previstes en el projecte, es fixara el
seu preu entre el Técnic Director 1 el contractista abans de iniciar I’obra i es presentara a
la propietat per la seva acceptacio6 o no.

3.3 Revisio de Preus

En el contracte s’establira si el contractista t¢ dret a la revisiod de preus i la formula a
aplicar per calcular-la. En defecte d’aquesta Ultima, s’aplicara a judici del Teécnic
Director a alguns dels criteris oficials acceptats.

3.4 Penalitzacions

Pel retard en els terminis d’entrega de les obres, es podran establir taules de
penalitzacid, que es fixaran en el contracte, en les quals es relacionara la quantitat de
penalitzacié depenent del retras en 1’entrega de les obres.

3.5 Contracte

El contracte es formalitzara mitjangant un document privat, que podra elevar-se a
escriptura publica a peticio de qualsevol de les parts. Comprendra 1’adquisicid de tots
els materials, transport, ma d’obra, mitjans auxiliars per I’execucié de 1’obra projectada
en el termini estipulat, aixi com la reconstruccid de les unitats defectuoses, la realitzacio
de les obres complementaries i les derivades de les modificacions que s’introdueixin
durant I’execucid, aquestes ultimes en els termes prevists.
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La totalitat dels documents que component el Projecte Técnic de l’obra seran
incorporats al contracte i tant el contractista com la propietat hauran de firmar-los en
testimoni de que els coneixen 1 els accepten.

3.6 Responsabilitats

El Contractista és el responsable de 1’execuci6 de les obres en les condicions
establertes en el projecte i1 en el contracte. Com a conseqiiéncia d’aix0, estara obligat a
la demolicié del que estigui mal executat i a la seva reconstruccid correctament sense
que serveixi d’excusa, que el Tecnic Director hagi examinat i reconegut les obres.

El Contractista es 1’nic responsable de tots els errades que ell o el seu personal
cometin durant I’execucié de les obres o operacions relacionades amb les mateixes.

També¢ es responsable dels accidents o danys que per errors, inexperiéncia o
utilitzaci6 de metodes inadequats es produeixi a la propietat, als veins o tercers en
general.

El contractista es 1’inic responsable de 1’ incompliment de les disposicions vigents
en la material laboral respecte del seu personal i per tant els accidents que puguin
produir-se i dels drets que puguin derivar-se d’aquests.

3.7 Rescissio del contracte

Es consideren causes suficients per la rescissio del contracte les segiients:

e Primera: Mort o incapacitacié del contractista.

e Segona: La fallida del contractista

e Tercera: Modificacié del projecte quan produeixi alteracions en mes o menys
25% del valor contractat.

e Quarta: Modificacio de les unitats d’obra en nimero superior al 40% de
’original.

e Cinquena: La no iniciaci6 de les obres en el termini quan sigui per causes
externes a la Propietat.

e Sisena: La suspensio de les obres ja comencades sempre que el termini de
suspensio sigui major de sis mesos.

e Setena: Incompliment de les condicions del Contracte quan impliqui mala fe.

e Vuitena: Finalitzacié del termini d’execuci6 de 1’obra sense haber-se arribat a
completar aquesta.

e Novena: Actuacio de mala fe en 1’execucio dels treballs.

e Desena: Subcontractar la totalitat o part de 1’obra a tercers sense 1’autoritzacio
del tecnic director 1 la propietat.
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3.8 Liquidacio

Sempre que es rescindeixi el Contracte per causes anteriors o be per acord de les dos
parts, s’abonara al Contractista les unitats d’obra executades i els materials situats a peu
d’obra i que reuneixin les condicions i siguin necessaries per la mateixa.

Quan es rescindeixi el contracte portara implicit la retenci6 de la fianca per obtenir

les possibles despeses de conservacido del periode de garantia i els derivats del
manteniment fins a la data de nova adjudicacio.

4 Condiciones Facultatives

4.1 Normes a Seguir.

El disseny de la instal-lacid eléctrica estara d'acord amb les exigéncies o
recomanacions exposades en 1'dltima edici6 dels segiients codis:
Reglament Electrotécnic de Baixa Tensio 1 Instruccions Complementaries.
Normes UNEIX.
Publicacions del Comite Electrotécnic Internacional (CEI).
Pla nacional 1 Ordenanca General de Seguretat i Higiene en el treball.
Normes de la Companyia Subministradora. (FECSA-ENDESA)
L'indicat en aquest plec de condicions amb preferéncia a tots els codis i
normes.

S e

4.2 Personal

El Contractista tindra al capdavant de 1'obra un encarregat amb autoritat sobre els
altres operaris i coneixements acreditats i suficients per a 1'execucio de l'obra.

L'encarregat rebra, complira i transmetra les instruccions i1 ordes del Técnic Director
de l'obra.

El Contractista tindra a 1'obra, el nombre i classe d'operaris que faci falta per al
volum 1 naturalesa de les feines que es realitzin, que seran d'aptitud reconeguda
1 experimentats en l'ofici. El Contractista estara obligat a separar de l'obra, aquell
personal que segons el parer del Técnic Director no compleixi amb les seves
obligacions, realitzi la feina defectuosament,o bé per falta de coneixements o per obrar
de mala fe.

4.3 Qualitat dels Materials

4.3.1 Obra Civil

Els envoltants emprats en l'execucidé d'aquesta obra compliran les Condicions
Generals prescrites en el MIE-RAT 14, Instruccié primera del Reglament de Seguretat
en Centrals Electriques, referent a la seva inaccessibilitat, passos 1 accessos,
conduccions
1 emmagatzemament de fluids combustibles i1 d'aigua, clavegueram, canalitzacions
eléctriques a través de parets, murs i envans, senyalitzacid, sistemes contra incendis,
enllumenats, primers auxilis, passadissos de servei 1 zones de proteccid 1 documentacio.
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4.4 Condicions d’Us, Manteniment i Seguretat.

Els armaris de control i proteccidé hauran d’estar sempre perfectament tancats de
forma que impedeixi I’accés de les persones alienes al servei.
En D’interior dels armaris no es podra guardar cap element que no pertanyi a la propia
instal-lacio.
Els armaris han d’estar correctament senyalitzades i han de disposar les advertencies i
instruccions necessaries de maneta que s’impedeixen els errors d’interrupcid, maniobres
incorrectes i contactes accidentals amb els elements en tensidé o qualsevol altre tipus
d’accident.
Es col-locaran les instruccions sobre els primers auxilis que s'han de prestar en
cas d'accident en un lloc perfectament visible. Al costat de l'accionament de la
aparamenta dels armaris, s'incorporaran de forma
grafica 1 clares les marques 1 indicacions necessaries per a la correcta manipulacié de
dita aparamenta.
Es realitzaran unes comprovacions de les resistéencies d'aillament 1 de terra
als diferents components de la instal-laci6 eléctrica.

> Manteniment

Per a I’esmenta’t manteniment es prendran les mesures oportunes per garantir la
seguretat del personal, s'hauran de tenir en compte totes les especificacions ressenyades
en els apartats d'execucid, control i seguretat, en la mateixa forma que si es tractés d'una
instal-lacié nova.

Per garantir en el transcurs del temps el valor del factor de manteniment de la
instal-lacid, es realitzaran les operacions de reposicid de lampades i neteja de
lluminaries amb la periodicitat determinada per el calcul del factor.

El titular de la instal-laci6 sera el responsable de garantir I’execuci6 del pla de
manteniment de la instal-laci6 descrit en el projecte 0 memoria técnica del disseny.

Les operacions de manteniment relatives a la neteja de les lluminaries 1 a la
substitucid de lampades fosses podran ser realitzades directament per el titular de la
instal-lacié o mitjangant subcontractacio.

Les mesures eléctriques i luminotécniques incloses en el pla de manteniment
seran realitzades per un instal-lador autoritzat en baixa tensid, que haura de portar un
registre d’operacions de manteniment, en el que es reflecteixin els resultats dels treballs
realitzats. El registre podra realitzar-se en un llibre o fulles de treball o un sistema
informatitzat. En qualsevol dels casos, es numeraran correlativament les operacions de
manteniment de la instal-lacié d’enllumenat exterior, havent de figurar, com a minim, la
seglient informacio:

El titular de la instal-laci6 i la ubicaci6 d’aquesta

El titular del manteniment

El ntimero d’ordre de I’operaci6é de manteniment preventiu en la instal-lacid
El nimero d’ordre de 1’operacié de manteniment correctiu.

La data d’execucio

Les operacions realitzades 1 el personal que les va realitzar.
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A més, amb I’objectiu de facilitar I’adopcié de mesures d’estalvi energétic, es registrara:

e (Consum energetic anual

e Temps d’engegada i apagat dels punts de llum

e Mesura i valoraci6 de la energia activa i reactiva consumida, amb discriminacid
horaria i factor de poténcia.

e Nivells d’il-luminacié mantinguts.

El registre de les operacions de les operacions de manteniment de la instal-laci6 es
fara per duplicat 1 s’entregara una copia al titular de la instal-lacid. Tals documents
hauran de guardar-se al menys durant cinc anys, contats a partir de la data d’execucio de
la corresponent operacidé de manteniment.

4.5 Reconeixement i Assajos Previs.

Quan li sembli oporta el Teécnic Director, podra encarregar i ordenar l'analisi,
assaig o comprovacid dels materials, elements o instal-lacions, bé sigui en fabrica de
origen, laboratoris oficials o a la mateixa obra, segons cregui més convenient, encara
que aquests no estiguin indicats en aquest plec. En el cas de discrepancia, els assaigs o
proves s'efectuaran al laboratori oficial que el Teécnic Director d'obra designi.
Les despeses ocasionades per aquestes proves i comprovacions, seran per compte del
contractista.

4.6 Assajos

Abans de la posta en marxa del sistema electric, el Contractista haura de fer els
assajos adequats per provar, a la completa satisfaccié del Tecnic Director d'obra, que
tots els equips, aparells 1 cablatge han estat instal-lats correctament d'acord amb
les normes establertes 1 estan en condicions satisfactories de treball.
Tots els assajos seran presenciats per I'Enginyer que representa el Técnic
Director d'obra.

Els resultats dels assajos seran passats en certificats indicant data i
nom de la persona a carrec de l'assaig, aixi com categoria professional.
Els cables, abans de posar-se en funcionament, se sotmetran a un assaig de
resisténcia d'aillament entre les fases i entre fase i terra.

Als cables enterrats, aquests assajos de resisténcia d'aillament es faran abans i
després d'efectuar 1’ omplert i compactat.

4.7 Aparellatge.

Abans de posar l'aparellatge sota tensio, es mesurara la resisténcia d'aillament entre
fases 1 entre fases 1 terra. Les mesures shan de repetir amb els
interruptors en posicié de funcionament i contactes oberts. Tot rele¢ de proteccid que
sigui ajustable sera calibrat i assajat, usant comptador de cicles, caixa de carrega,
amperimetre i voltimetre, segons es necessiti. Es disposara, en la mesura possible, d'un
sistema de proteccio selectiva. D'acord amb aixo, els relés de proteccio s'elegiran i
coordinaran per aconseguir un sistema que permeti actuar primer el dispositiu
d'interrupcié més proxim a la falta. El contractista preparara corbes de coordinacié de
reles 1 calibrat d'aquests per a tots els sistemes de proteccid previstos.
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Tots els interruptors automatics es col-locaran en posici6 de prova 1 cada
interruptor sera tancat i disparat des del seu interruptor de control. Els interruptors
han de ser disparats per accionament manual 1 aplicar corrent als reles de
proteccio. Es comprovaran tots els enclavaments.

4.8 Verificacio i inspeccio de la instal-lacio

4.8.1 Régim de verificacions i inspeccions

Sense perjudici de la facultat que, d’acord amb I’assenyalat en ’article 14 de la llei
21/1992, de 16 de juliol, de Industria, posseeix la Administracid Publica competent per
realitzar, per si mateixa, les actuacions d’inspeccid i control que estimi necessaries,
segons el previst en I’article 12.3 d’aquesta llei, el compliment de les disposicions i
requisits d’eficiencia energética establerts en el reglament d’eficiéncia energética en
instal-lacions d’enllumenat exterior haura de ser comprovat en tots els casos mitjangant
una verificaci6 inicial prévia a la posta en servei de la instal-lacid, realitzada per un
instal-lador autoritzat en baixa tensid i, a més, segons la poténcia instal-lada, mitjancant
la inspeccid inicial 1 verificacions o inspeccions periodiques, realitzades d’acord amb la
ITC-EA-05 del reglament d’eficiéncia energetica en instal-lacions d’enllumenat
exterior.

Tal com indica la ITC-EA-05 es comprovara el compliment de les disposicions i
requisits d’eficiéncia energetica establerts en el reglament 1 les seves instruccions
técniques complementaries, mitjancant verificacions 1 inspeccions, que seran
realitzades, respectivament, per instal-ladors autoritzats d’acord amb el Reglament
electrotécnic de baixa tensid, aprovat per el Real Decret 842/2002, del 2 d’agost i per
organismes de control, autoritzats per aquest camp reglamentari segons el que es
disposa en el Real Decret 2200/1995, del 28 de desembre, per el que s’aprova el
Reglament de la infraestructura per la qualitat i la seguretat industrial, que s’indica a
continuacio:

- Verificacio inicial, prévia a la seva posta en marxa
- Inspecci6 inicial, prévia a la seva posta en servei
- Inspeccions cada 5 anys

4.8.2 Mesures

Una vegada finalitzada del enllumenat exterior es procedira a efectuar les mesures
eléctriques 1 luminotécniques amb 1’objectiu de comprovar els calculs del projecte.

La verificacio de la instal-lacié d’enllumenat, tant inicial com periodica, a realitzar
per I’instal-lador autoritzat, comprendra les segiients mesures:

- Poténcia electrica consumida per la instal-lacio. Aquesta poténcia es mesurara
mitjangant un analitzador de poténcia trifasic amb una exactitud millor que el
5%. Durant la mesura de la poténcia consumida, es registrara la tensiod
d’alimentacié 1 es tindra en compte la seva desviacid respecte a la tensio
nominal, per el calcul de la poténcia de referéncia utilitzada en el projecte.
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- IlI'luminancia mitja de la instal-laci6. El valor d’aquesta il-luminancia sera el
valor mig de les il-luminancies mesurades en els punts de la reticula de calcul,
d’acord a,b I’establert en la ITC-EA.07. Podra aplicar-se el meétode simplificat
de mesura de la il-luminancia mitja, denominat dels “nou punts”.

- Uniformitat de la instal-laci6. Per el calcul dels valors d’uniformitat mesurada es
tindra en compte les mesures individuals realitzades per el calcul de la
il-luminancia mitja.

Les inspeccions de les instal-lacions, tant inicial com periodica, a realitzar per
I’organisme de control, incloura, a més de les mesures descrites anteriorment, les
seglients:

- Luminancia mitja de la instal-lacidé. Aquesta mesura es realitzara en les classes
d’enllumenat del projecte que inclouen valors de referéncia per aquesta
magnitud.

- Enlluernament pertorbador i relaci6 entorn SR

A partir de les mesures anteriors, es determinara 1’eficacia energetica (€) i I’index
d’eficiéncia energetica (I;) reals de la instal-laci6 d’enllumenat exterior. El valor de
I’eficiéncia energética (¢) no haura de ser inferior en més d’un 10% al del valor (¢)
projectat i la qualificacidé energetica de la instal-lacid (I;) haura de coincidir amb la
projectada.

4.8.3 Procediments d’avaluacio

Els organismes de control realitzaran la inspeccid de la instal-laci6 sobre la base
de les prescripcions del reglament d’eficiéncia energetica d’enllumenat exterior i les
seves instruccions técniques complementaries 1, en el seu cas, de ’especificat en la
documentaci6 técnica, aplicant els criteris per la classificacio de defectes. L empresa
instal-ladora, si ho troba convenient, podra assistir a la realitzacié d’aquestes
inspeccions.

En les verificacions periodiques, els instal-ladors autoritzats es s’atindran a les
mesures establertes en I’apartat anterior.

Com a resultat de la inspeccid o verificacio, I’organisme de control o I’instal-lador
autoritzat, segons el cas, emetra un certificat d’inspeccid o verificacio, respectivament,
en el qual figuraran les dades d’identificacid de la instal-lacio, les mesures realitzades i
la possible relacio de defectes, amb la seva classificacio, i la qualificacio de la
instal-lacio, que podra ser:

- Favorable: Quan no es determini la existéncia de cap defecte molt greu o greu.
- Condicionada: Quan es detecti la existéncia de, almenys, un defecte greu o
defecte lleu procedent de una altra inspecci6 anterior que no s’hagi corregit.
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- Negativa: Quan s’observi, almenys un defecte molt greu.

5 Condicions Tecniques

Aquest Plec de Condicions Técniques Generals comprén el conjunt de
caracteristiques que hauran de complir els materials utilitzats en la construcci6, aixi
com les técniques de la seva col-locacio a l'obra i les que hauran de regir 1'execucio de
qualsevol tipus d'instal-lacions i1 obres necessaries i dependents. Per a qualsevol tipus de
especificacid, no inclosa en aquest Plec, es tindra en compte el que indiqui la normativa
vigent.

5.1 Xarxa de Baixa Tensio

5.1.1 Objecte

Aquest Plec de Condicions determina les condicions minimes acceptables per a
l'execuci6 de les obres d'instal-laci6 de xarxes subterranies de distribucio.

5.1.2 Camp d’aplicacio

Aquest Plec de Condicions es refereix al subministrament i instal-laci6 de materials
necessaris en l'execucio de xarxes subterranies de baixa tensio.
Els Plecs de Condicions particulars podran modificar les presents prescripcions.

5.1.3 Execucio del Treball

Correspon al Contractista la responsabilitat en 1’execucié dels treballs que s’hauran
de realitzar conforme a les regles de I’art.

5.1.4 Tracat de la Linia i obertura de rases

5.1.4.1 Rases.

La seva execuci6 compren:
- Obertura de les rases.
- Subministrament i col-locaci6 de proteccid de sorra.
- Col‘locaci¢ de la cinta d'Atenci¢ al cable.
- Tapat i piconat de les rases.
- Carrega 1 transport de les terres sobrants.
- Utilitzaci6 dels dispositius d'abalisament apropiats.

5.1.4.2 Obertura de les Rases.

Les canalitzacions, llevat de casos de forca major, s'executaran en terrenys de
domini public, sota les voreres, evitant angles pronunciats. El tracat sera el més rectilini
possible, paral-lel en tota la seva longitud a vorades o facanes dels edificis principals.
Abans de procedir al comengament dels treballs, es marcaran al paviment de les
voreres les zones on s'obriran les rases, marcant tant la seva amplada com la seva
longitud 1 les zones on es deixaran ponts per a la contencid del terreny. Si hi ha hagut
possibilitat de coneixer les escomeses d'altres serveis a les finques construides
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s'indicaran les seves situacions, a fi de prendre les precaucions degudes.
Abans de procedir a l'obertura de les rases s'obriran tasts de reconeixement per a
confirmar o rectificar el tracat previst. En marcar el tragat de les rases es tindra en
compte el radi minim que cal que deixar a la corba d'acord amb la seccié del conductor
o conductors que es vagin a canalitzar, de manera que el radi de curvatura d'estesa sigui
com a minim 20 vegades el diametre exterior del cable. Les rases s'executaran verticals
fins a la profunditat escollida, col-locant apuntalaments en els casos en els quals la
naturalesa del terreny ho faci precis. Es deixara un pas de 50 cm entre les terres extretes
1 la rasa, tot al llarg de la mateixa, a fi de facilitar la circulacio del personal de I'obra 1
evitar la caiguda de terres a la rasa. S'han de prendre totes les precaucions precises per
no tapar amb terra registres de gas, telefons, boques de reg, clavegueres, etc.

Durant I'execucié de les feines en la via publica es deixaran passos suficients per a
vehicles, aixi com els accessos als edificis, comergcos 1 garatges. Si €s necessari
interrompre  la  circulaci6 es  necessitara una  autoritzacid  especial.
En els passos de carruatges, entrades de garatges, etc., tant existents com futurs, els
encreuaments seran executats amb tubs, d'acord amb les recomanacions de l'apartat
corresponent i previa autoritzacio del Supervisor d'Obra.

5.1.4.3 Tancat i Senyalitzacio

La zona de treball estara adequadament tancada, 1 disposara de les senyalitzacions
necessaries 1 d'il'luminaci6 nocturna en color ambre o  vermell.
La tanca ha d'incloure tot element que alteri la superficie viaria ( casetes,
maquinaria, materials apilats, etc... ), sera continu en tot el seu perimetre i amb tanques
consistents 1 perfectament alineades, delimitant els espais destinats a vianants,
transit rodat i1 canalitzacio. L'obra estara identificada mitjangant rétols normalitzats
pels Ajuntaments.

S'instal-lara la senyalitzacido vertical necessaria per garantir la seguretat de
vianants, automobilistes 1 personal d'obra. Els senyals de transit a disposar seran,
com a minim, les exigides pel Codi de Circulaci6 i les Ordenances vigents.

5.1.4.4 Col-locacio de Proteccions de Sorra.

La sorra que s'utilitzi per a la protecci6 dels cables sera neta, solta, aspra,
cruixent al tacte; exempta de substancies organiques, argila o particules terroses, per al
qual si fos necessari, es tamisara o rentara convenientment. S'utilitzara indistintament de
pedrera o de riu, sempre que compleixi les condicions assenyalades anteriorment 1 les
dimensions dels grans seran de dos 0 tres mil-limetres
com a maxim. Quan s'empri la procedent de la rasa, a més de necessitar l'aprovacio del
Supervisor de 1'Obra, sera necessari el seu garbellament. Al llit de la rasa anira una capa
de 4 cm d'espessor de sorra, sobre la qual es situara el cable. Aquesta capa ocupara
'amplada total de la rasa.

5.1.4.5 Col‘locacio de la Cinta de Senyalitzacio.

En les canalitzacions de cables de baixa tensid6 es col-locara una cinta de
policlorur de vinil, que denominarem Atenci6 a l'existéncia del cable!, tipus
UNESA. Es col-locara al llarg de la canalitzacid una tira per cada cable de baixa tensid
tetrapolar o terna d'unipolars en maces 1 a la vertical del mateix en una distancia minima
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a la part superior del cable de 25 cm La distancia minima de la cinta a la part inferior
del paviment sera de 10 cm.

5.1.4.6 Tapat i compactat de les Rases.

Una vegada col-locades les proteccions del cable assenyalades anteriorment,
s'omplira tota la rasa amb terra de l'excavacio (prévia eliminacié de pedres gruixudes,
tallants o runes que puguin portar ), piconada, havent de realitzar-se els 20 primers cm
de forma manual i per a la resta és convenient piconar mecanicament.

El tapat de les rases s'haura de fer per capes successives de deu centimetres de
espessor, la qual seran piconades i1 regades, si fos necessari, a fi que quedi
prou consolidat el terreny. La cinta de Atenci6 al cable! es col-locara entre
dues d'aquestes capes. El contractista sera responsable dels enfonsaments que es
produeixin per la deficiéncia d'aquesta operacié 1 per tant seran del seu compte
posteriors reparacions que s hagin d'executar.

5.1.4.7 Transport a [’abocador de les Terres Sobrants.

Les terres sobrants de la rasa, a causa del volum introduit en cables, sorres,aixi com
l'espongi normal del terreny seran retirades pel contractista i portades a
abocador. El lloc de treball quedara lliure de les esmentades terres i completament net.

5.1.4.8 Utilitzacio dels Dispositius d’ Abalisament.

Durant 1'execucio de les obres, aquestes estaran degudament senyalitzades d'acord
amb els condicionaments dels Organismes afectats i Ordenances Municipals.

5.1.4.9 Dimensions de les Rases

Les dimensions - amplada i profunditat - de les canalitzacions s'estableixen de
manera que la seva realitzacid sigui la més economica possible 1 que, alhora, permetin
una instal-lacio comoda dels cables. D'altra banda, segons el corresponent apartat de la
Memoria Descriptiva es determina que la profunditat minima d'instal-lacié dels
conductors directament enterrats o disposats en conductes sera de 0,60 m, llevat de
l'establer especificament per a encreuaments. Aquesta profunditat podra reduir-se en
casos especials degudament justificats, pero s’haura d'utilitzar llavors xapes de ferro,
tubs o altres dispositius que n'assegurin una proteccido mecanica equivalent dels cables,
tenint en compte que d'utilitzar tubs, s'ha de col-locar en el seu interior els quatre
conductors de baixa tensio.

Quan a Il'obrir tasts de reconeixement o rases per a l'estesa de nous cables
apareguin altres serveis es compliran els segiients requisits:

* S'avisara l'empresa propietaria dels mateixos. L'encarregat de 1'obra
prendra les mesures necessaries, en el cas que aquests serveis quedin a l'aire,
per subjectar-los amb seguretat de manera que no sofreixin cap deteriorament. I en el
cas en el qual calgui moure’ls per poder executar els treballs, es fara sempre
d'acord amb I'empresa propietaria de les canalitzacions. Mai no es deuen
deixar els cables suspesos, per necessitat de la canalitzacio, de manera que
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estiguin en tracci6, a fi d'evitar que les peces de connexid, tant en
entroncaments com en derivacions, puguin sofrir.

* S'establiran els nous cables de manera que no s’entrecreuin amb els
serveis establerts, guardant, si és possible, paral-lelisme amb ells.

* Es procurara que la distancia minima entre serveis sigui de 30 cm en la
projeccio horitzontal d'ambdds. Quan en una mateixa rasa es col-loquin cables de baixa
1 mitja tensid, cada un de ells s'haura de situar a la profunditat que 1i correspongui i
portara la seva corresponent proteccid de sorra. Es procurara que els cables de mitja
tensid vagin col-locats en el costat de la rasa més allunyada dels habitatges i els de baixa
tensio en el costat de la rasa més proxim a les mateixes. D'aquesta manera s'aconseguira
una independéncia practicament gairebé total entre ambdues canalitzacions. La distancia
que es recomana guardar en la projeccio vertical entre eixos d'ambdues bandes ha de ser
de 25 cm Els encreuaments en aquest cas, quan n'hi hagi, es realitzaran d'acord amb
l'indicat en els planols del projecte.

® Rases en vorera: La profunditat de les rases es fixa en 0,70 m, atenent a les
consideracions anteriors. L'amplada de la rasa ha de ser el més reduida
possible, per raons economiques, i relacionada amb la profunditat per permetre
una facil instal-laci6 dels cables. Estenent, a més, en compte la dimensio
del revestiment de les voreres (llosetes de 20 cm), s'estableix en 0,40 m la
amplada de les mateixes, per als casos d'l i 2 circuits. Un cas singular son les
rases en calcada paral-lela a les vorades i amb proteccié de sorra, a utilitzar
quan la vorera es troba saturada de serveis, en aquest cas la profunditat
sera de 90 cm.

® Rases en Calcada, Creus de Carrers o Carreteres: En els casos d'encreuaments, cls
cables que s'instal-lin discorreran per l'interior de tubulars, havent de proveir-se d'un
o diversos tubs per a futures ampliacions, depenent el seu numero de la
zona i situaci6 de l'encreuament. Fins tres tubulars, la profunditat de la rasa sera de
0,90 m. Les amplades de les rases variaran en funcié del nimerojnombre de tubulars
que es disposin.

® Rases en Guals: La profunditat de les rases es fixa en 0,70 m perque guardi
relacio amb la de les rases en voreres i1 passeigs. Les amplades variaran en funcio del
nombre de tubulars que s'instal-lin.

5.1.4.10 Ruptura de Paviments

A més de les disposicions donades per 1'Entitat propietaria dels paviments, per a
la ruptura, s'haura de tenir en compte el segiient:
* La ruptura del paviment amb maga estd rigorosament prohibida, havent de fer
el tall del mateix d'una manera neta, amb lajadera.
* En el cas que el paviment estigui format per lloses, llambordes, vorades de
granit o altres materials, de possible posterior utilitzacio, es trauran aquests amb
la precaucid deguda per no ser danyats, col-locant-se després de forma que no
sofreixin deteriorament i al lloc que no molestin la circulacio.
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5.14.11 Reposicio de Paviments

Els paviments seran reposats d'acord amb les normes i disposicions dictades
pel propietari dels mateixos. S'haura d'aconseguir una homogeneitat, de manera que
quedi el paviment nou el més igual possible a l'antic, fent la seva reconstruccié amb
peces noves si esta compost per lloses, llosetes, etc... En general seran utilitzats
materials nous llevat de les lloses de pedra, vorada de granit i altres de similars.

5.14.12 Creuaments (Cables Entovats).

El cable haura d'anar als llocs on es cregui necessari per indicacio del Projecte o
del Supervisor de 1'0Obra. Els materials a utilitzar en els encreuaments normals seran de
les segiients qualitats i condicions:

* FEls tubs podran ser de ciment, fibrociment, plastic, fosa de ferro,
etc..., procedents de fabriques de garantia, sent el diametre que s'assenyala en
aquestes normes el corresponent a l'interior del tub 1 la seva longitud la més
apropiada per a l'encreuament que es tracti. La superficie dels tubs sera llisa i es
col-locaran de manera que en els seus entroncaments la boca femella estigui situada
abans que la boca mascle seguint la direccié de l'estesa probable, del cable, per tal de
no danyar aquest en I’esdentada operacio.

* El ciment sera Portland o artificial i de marca acreditada i haura de reunir en seus
assaigs 1 analisis quimiques, mecaniques 1 d'enduriment, les condicions de la
vigent Instrucci6 Espanyola del Ministeri d'Obres Publiques. Hi haura d'haver
envasat 1 emmagatzemat convenientment perqué no perdi les condicions
precises. La direccid teécnica podra realitzar, quan ho cregui convenient, els
analisis 1 assajos de laboratori que consideri oportuns. En general s'utilitzara
com a minim el de qualitat PAG.-250 d'enduriment lent.
* La sorra sera neta, deixa anar, aspra, cruixint al tacte i eximeix de substancies
organiques o particules terroses, per al qual si fos necessari, es tamisara i
rentara.

Els treballs d'encreuaments, tenint en compte que la seva durada és més gran que
els de obertura de rases, comengaran abans per tenir tota la rasa disposada per a l'estesa
del cable.

Aquests encreuaments seran sempre rectes, i en general, perpendiculars a la direccid
de la cal¢ada. Sobresortiran a la vorera, cap a l'interior, uns 20 cm de la vorada ( havent
de construir en els extrems un enva per a la seva fixacio ).

El diametre dels tubs sera de 20 cm La seva col-locacid i la seccié minima del
formigonat respondra a l'indicat en els planols. D'altra banda, els tubs seran formigonats
en tota la seva longitud, quan aquests estiguin situats per la calgada.

Quan per impossibilitat de fer la rasa a la profunditat normal els cables estiguin
situats a menys de 40 cm de profunditat, es disposaran en comptes de tubs de
fibrociment lleuger, tubs metal-lics o de resisténcia analoga per al pas de cables per
aquesta zona, preévia conformitat del Supervisor d'Obra. Els tubs buits, ja sigui mentre
s'executa la canalitzacid o que en acabar-se la mateixa es queden de reserva, s'hauran de
tapar amb rasilla 1 guix, deixant en el seu interior un filferro galvanitzat per guiar
posteriorment els cables en la seva estesa. Els encreuaments de vies ferries, cursos
d'aigua, etc..., s'hauran de projectar amb tot detall.

MILLORA I ADEQUACIO DE L’ENLLUMENAT PUBLIC DEL MUNICIPI DE PIRA

27



CAPITOL 7 PLEC DE CONDICIONS

S'ha d'evitar la possible acumulaci6 d'aigua o de gas al llarg de la canalitzacio,
situant convenientment pous de fuita en relacié amb el perfil altimetric. En els trams
rectes, cada 15 o 20 m segons el tipus de cable, per facilitar la seva estesallinia es
deixaran tasts obertes d'una longitud minima de 3 m en les quals s'interrompra la
continuitat del tub. Una vegada estés el cable, aquests tasts es taparan cobrint
previament el cable amb canals o mitjancant tubs, rebent les seves unions amb ciment o
deixant arquetes facilment localitzables per a posteriors intervencions, segons
indicacions del Supervisor d'Obres. En els canvis de direccid es construiran arquetes de
formigd o mad, sent les seves dimensions les necessaries perque el radi de curvatura
d'estesa sigui com a minim 20 vegades el diametre exterior del cable. No s'admetran
angles inferiors a 90° 1 encara aquests es limitaran als indispensables. En general els
canvis de direccio es faran amb angles grans. Com a norma general, en alineacions
superiors a 30 m seran necessaries les arquetes intermedies que amitjanin els trams
d'estesa i que no siguin distants entre si més de 30 m. Les arquetes només estaran
permeses en voreres o llocs per les quals normalment no hi ha d'haver transit rodat; si
aixo excepcionalment fora impossible, es reforcaran marcs i tapes. A 1'arqueta, els tubs
quedaran a uns 25 cm per sobre del fons per permetre la col-locacié de rodets en les
operacions d'estesa. Una vegada estes el cable els tubs es taparan amb guix de manera
que el cable quedi situat a la part superior del tub. La arqueta s'omplira amb sorra fins a
cobrir el cable com a minim.

La situacid dels tubs a l'arqueta sera la que permeti el maxim radi de
curvatura. Les arquetes podran ser registrables o tancades. En el primer cas hauran de
tenir tapes metal-liques o de formigd proveides d'argolles o ganxos que facilitin la seva
obertura. El fons d'aquestes arquetes sera permeable de manera que permeti la filtracié
de l'aigua de pluja. Si les arquetes no son registrables es cobriran amb els materials
necessaris per a evitar el seu enfonsament. Sobre aquesta coberta es llangara una capa
de terra 1 sobre ella es reconstruira el paviment.

5.1.4.13 Creuaments i Paral-lelismes amb altres Instal-lacions.

L'encreuament de linies eléctriques subterranies amb ferrocarrils o vies feérries deura
realitzar-se sempre sota tub. L’esmenta’t tub excedira les instal-lacions de servei en una
distancia d'1,50 m 1 a una profunditat minima d'l,30 m respecte a la cara inferior
de les travesses. En qualsevol cas se seguiran les instruccions del condicionat del
organisme competent. En el cas d'encreuaments entre dues linies eléctriques
subterranies directament enterrades, la distancia minima a respectar sera de 0,25 m La
minima distancia entre la generatriu del cable d'energia i la d'una conduccié metal-lica
no ha de ser inferior a 0,30 m. A més entre el cable i la conducci6 ha d'estar interposada
una planxa metal-lica de 3 mm d'espessor com a minim o una altra proteccié mecanica
equivalent, d'amplada igual en menys al diametre de la conducci6 i de totes formes no
inferior a 0,50 m. Analoga mesura de proteccid s'ha d'aplicar en el cas que no sigui
possible tenir el punt d'encrevament a distancia igual o superior a 1 m d'un
entroncament del cable. En el paral-lelisme entre el cable d'energia i conduccions
metal-liques enterrades es deu mantenir en tot cas una distdncia minima en projeccid
horitzontal de: 0,50 m per a gasoductes. 0,30 m per a altres conduccions.

En el cas d'encreuament entre linies eléctriques subterranies i linies de
telecomunicacié subterrania, el cable d'energia eléctrica ha d'estar, normalment
situat per sota del cable de telecomunicaci6. La distancia minima entre la generatriu
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externa de cada un dels dos cables no ha de ser inferior a 0,50 m. El cable col-locat
superiorment ha d'estar protegit per un tub de ferro d'l m de llarg com a minim, de
tal forma que es garanteixi que la distancia entre les generatrius exteriors dels cables en
les zones no protegides, sigui més gran que la minima distancia establerta en el cas de
paral-lelisme mesura en projeccido horitzontal. L’esmenta’t tub de ferro ha d'estar
protegit contra la corrosié i presentar una adequada resisténcia mecanica; la seva
espessor no sera inferior a 2 mm On per exigencies justificades técniques, no pugui ser
respectada 1’esdentada distancia minima sobre el cable inferior, ha de ser aplicada una
proteccid analoga a la indicada per al cable superior. En tot cas, la distancia minima
entre els dos dispositius de proteccid no ha de ser inferior a 0,10 m. L'encreuament no
s'ha d'efectuar en correspondéncia amb una connexio del cable de telecomunicacio6 i no
hi ha d'haver entroncaments sobre el cable d'energia, en una distancia inferior a 1 m.

En el cas de paral-lelisme entre linies eléctriques subterranies i1 linies de
telecomunicaci6 subterranies, aquests cables han d'estar en la major distancia possible
entre si. En on hi hagi dificultats técniques importants, es pot admetre una distancia
minima en projeccio sobre un plajplanol horitzontal, entre els punts més proxims de les
generatrius dels cables, no inferior a 0,50 m als cables interurbans o a 0,30 m en els
cables urbans.

5.1.5 Estesa de Cables.

5.1.5.1 Maneig i Preparacio de Bobines.

Quan es desplaci la bobina a terra rodant-la, cal fixar-se en el sentit de
rotacid, generalment indicat en ella amb una fletxa, a fi d'evitar que s'afluixi el
cable enrotllat en la mateixa. La bobina no s'ha d'emmagatzemar sobre un terra tou.
Abans de comencar l'estesa del cable s'estudiara el punt més apropiat per a
situar la bobina, generalment per facilitat d'estesallinia. En el cas de terres amb pendent
sol ser convenient el canalitzar costa a baix. També cal tenir en compte que si hi ha
molts passos amb tubs, s'ha de procurar col-locar la bobina en la part més allunyada dels
mateixos, a fi d'evitar que passi la major part del cable pels tubs.

En el cas del cable trifasic no es canalitzara des del mateix punt en dos
direccions oposades a fi que les espirals dels trams es corresponguin.
Per a l'estesa, la bobina sera sempre elevada i subjecta per un barrons i gats de
potencia apropiada per al pes de la mateixa.

5.1.5.2 Estesa de Cables en Rasa

Els cables han de ser desenvolupats sempre i posats al seu lloc amb el major cura,
evitant que sofreixin torsio, facin bucles, etc... 1 tenint en compte sempre que el radi de
curvatura del cable haver de ser superior a 20 vegades el seu diametre durant seu estes, i
superior a 10 vegades el seu diametre una vegada instal-lat. Quan els cables s'estenguin
a ma, els homes estaran distribuits d'una manera uniforme al llarg de la rasa. També es
pot canalitzar mitjangant cabrestants, estirant lI'extrem del cable, en que s'haura adoptat
un cap apropiat, i amb un esfor¢ de traccio per mm2 de conductor que no ha de
sobrepassar|ultrapassar el que indiqui el fabricant del mateix. En qualsevol cas, 1'esforg
no sera superior a 4 kg/mm? en cables trifasics i a 5 kg/mm? per a cables unipolars,
ambdoés casos amb conductors de coure. Quan es tracti d'alumini deuen reduir-se a la
meitat. Sera imprescindible la col-locacié de dinamometre per mesurar dita traccio
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mentre s'estira. L'estesa es fara obligatoriament sobre rodets que puguin girar lliurement
1 construits de manera que no puguin fer malbé el cable. Es col-locaran en les corbes els
rodets de corba precisos de manera que el radi de curvatura no sigui menor de vint
vegades el diametre del cable. Durant l'estesa del cable es prendran precaucions per
evitar al cable esforcos importants, aixi com que sofreixi cops o rascades. No es
permetra desplagar el cable, lateralment, per mitja de palanques o altres estris, sind que
s'haura de fer sempre a ma.

Només de manera excepcional s'autoritzara desenrotllar el cable fora de la rasa, en
casos molt especifics 1 sempre sota la vigilancia del Supervisor de 1'Obra. Quan la
temperatura ambient sigui inferior a 0 graus centigrads no es permetra fer l'estesa
del cable a causa de la rigidesa que pren l'aillament.

La rasa, en tota la seva longitud, haura d'estar coberta amb una capa de 10 cm de
sorra fina en el fons, abans de procedir a I'estesa del cable. No es deixara mai el cable
estés en una rasa oberta, sense haver pres abans la precaucié de cobrir-lo amb la capa de
15 cm de sorra fina 1 la proteccio de rasilla. En cap cas no es deixaran els extrems del
cable a la rasa sense haver assegurat abans una bona estanquitat dels mateixos.

Quan dos cables es canalitzin per ser empalmats, si estan aillats amb paper
impregnat, es creuaran almenys un metre per tal de sanejar les puntes i si tenen
aillament de plastic I'encreuament sera com a minim de 50 cm. Les rases, una vegada
obertes 1 abans d’estendre el cable, es revisaran amb deteniment per comprovar que es
troben sense pedres o altres elements durs que puguin danyar als cables en la seva
estesa.

Si amb motiu de les obres de canalitzacid apareguessin instal-lacions d'altres
serveis, prendran totes les precaucions per no danyar-les, deixant-les, en acabar els
treballs, en la mateixa forma en la qual es trobaven préviament. Si involuntariament es
causés alguna avaria en els esmentats serveis, s'avisara amb tota urgencia a 'oficina de
control d'obres i1 a I'empresa corresponent, a fi que procedeixin a la seva reparacio.

L'encarregat de l'obra per part del Contractista, tindra els senyals dels
serveis publics, aixi com el seu nimero de telefon, per si hagués de trucar per
comunicar l'avaria produida. Si les pendents son molt pronunciades, i el terreny és rocos
1 impermeable, s’esta exposat a que la rasa de canalitzacié serveixi de drenatge, amb el
que s'originaria un arrossegament de la sorra que serveix de llit als cables. En aquest
cas, si €s un talus, es deura fer la rasa des biaix per disminuir la pendent, i de no ser
possible, convé que en aquesta zona es faci la canalitzacié posant tubs i amb ciment al
damunt.

5.1.5.3 Estesa de Cables a Tubulars.

Quan el cable s'estengui a ma o amb cabrestants i dinamometre, i1 calgui
passar el mateix per un tub, es facilitara aquesta operacidé mitjangant una corda, unida a
I’extremitat del cable, que portara incorporat un dispositiu de maniga tira cables, tenint
cura que l'esfor¢ de traccid sigui el més feble possible, a fi d'evitar allargament de la
funda de plom, segons s'ha indicat anteriorment.

Es situara un home a I'embocadura de cada encreuament de tub, per guiar el cable
evitar el deteriorament del mateix o rascades en el tram de l'encreuament.

Els cables de baixa tensid unipolars d'un mateix circuit, passaran tots junts
per un mateix tub deixant-los sense encintar dins del mateix. En aquells casos especials
que segons el parer del Supervisor de I'Obra s'instal-lin els cables unipolars
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separadament, cada fase passara per un tub i en aquestes circumstancies els tubs no
podran ser mai metal-lics. S'evitaran en la mesura possible les canalitzacions amb grans
trams als quals son posats tubs i1 si aixd no fos possible es construiran arquetes
intermédies als llocs marcats en el projecte, o en el seu defecte on indiqui el Supervisor
d'Obra ( segons s'indica en el apartat de creus amb cables als quals son posats tubs ).
Una vegada estés el cable, els tubs es taparan perfectament amb cinta de jute Pirelli
Tupir o similar, per evitar l'arrossegament de terres, rosegadors, etc., pel seu interior 1
servir a la vegada de coixi del cable.

5.1.6 Entroncaments.

Es realitzaran els corresponents entroncaments indicats en el projecte, qualsevol que
sigui el seu aillament: paper impregnat, polimer o plastic. Per a la seva confeccid se
seguiran les normes donades pel Director d'Obra o en seu defecte les indicades pel
fabricant del cable o el dels entroncaments. Als cables de paper impregnat es tindra
especial cuidat en no trencar el paper en doblar les venes del cable, aixi com en realitzar
els banys d'oli amb la freqiiéncia necessaria per evitar cogueres. El tall dels rotlles de
aper es fara per esquingat i no amb tisora, navalla, etc. Als cables d'aillament sec, es
prestara especial atencid a la neteja de les traces de cinta semi conductora doncs
ofereixen dificultats a la vista i els efectes d'una deficiéncia en aquest sentit poden
originar la fallada del cable en servei.

5.1.7 Terminals.

S'utilitzara el tipus indicat en el projecte, seguint per a la seva confeccid les normes
que dicti el Director d'Obra o en el seu defecte el fabricant del cable o el dels terminals.
Als cables de paper impregnat es tindra especial cuidat en les soldadures, de
forma que no quedin porus per on pugui passar humitat, aixi com en el farcit de les
ampolles, realitzant-se aquest amb escalfament previ de I'ampolla terminal 1 de manera
que la pasta ultrapassament per la part superior.

5.1.8 Transport de Bobines de Cables.

La carrega 1 descarrega, sobre camions o remolcs apropiats, es fara sempre
mitjancant una barra adequada que passi per l'orifici central de la bobina.
Sota cap concepte no es podra retenir la bobina amb cordes, cables o cadenes que
abracin la bobina i es recolzin sobre la capa exterior del cable enrotllat, aixi mateix no
es podra deixar caure la bobina al terra des d'un cami6 o remolc.

5.1.9 Reomplert de Rases

S’efectuara per capes de 15 cm de gruix 1 amb compactat mecanic. En el fons de la
rasa anira una capa d’arena fina de 4 cm de gruix que cobrira I’amplada total de la rasa.
El gruix total de la capa d’arena sera com a minim, de 20 cm de gruix, disposada tamb¢é
sobre la totalitat de I’amplada. La arena que s’utilitzi per la proteccio dels cables sera
neta, solta i aspra, exempta de substancies organiques, argila o particules terroses, per la
qual cosa es tamisara o rentara convenientment si fos necessari.

Els primers 30 cm per damunt de la placa de PE, s’han d’omplir amb terra fina
exempta de pedres i runes.
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Si es necessari, per facilitar la compactacio de les successives capes, es regaran amb
el fi de que s’aconsegueixi una consisténcia del terreny semblant a la que presentava
abans de la excavacio.

5.1.10 Reposicio de Paviments.

Els paviments seran reposats d’acord amb les normes i disposicions dictades per el
propietari dels mateixos. S haura d’aconseguir una homogeneitat, de forma que quedi el
paviment nou el mes igualat possible a 1’antic. En general, s’utilitzaran en la
reconstruccid, materials nous, excepte les lloses de pedra, adoquins, vorades de granit i
altres de similars.

5.1.11 Transport de les Bobines dels Cables

La carga o des carga, sobre camions o remolcs adequats, es fara sempre mitjancant
una barra que passi per Iorifici central de la bobina.

Sota cap concepte, es podra retenir la bobina amb cordes o cables o cadenes que la
abracin 1 si aguantin sobre la capa exterior del cable enrotllat; aixi mateix, no es podra
deixar caure la bobina al terra des de el cami6 o remolc, encara que el terra estigui
cobert amb arena.

Quan es desplaci la bobina per terra, rodant-la, haura de fixar-se en el sentit de
rotaci6 generalment indicat amb una fletxa, amb el fi d’evitar que s’afluixi el cable
enrotllat en la bobina.

Les bobines no deuen de ser emmagatzemades sobre un terra tou. Abans de
comengar I’estesa del cable, s’estudiara el lloc més adequat per col-locar la bobina amb
I’objectiu de facilitar I’estesa del cable. En el cas del terra amb pendent, es preferible
realitzar I’estesa en sentit descendent.

5.1.12 Estesa de Cables

Per I’estesa, la bobina estara sempre elevada 1 subjectada per barres 1 gats adequats
al pes de la mateixa i dispositius de frenat.

El desenrotllament del conductor es realitzara de forma que aquest surti per la part
superior de la bobina. El fons de la rasa deura estar coberta en tota la seva longitud amb
una capa d’arena fina de 4 cm de gruix abans de procedir a I’estesa dels cables.

Els cables han de ser sempre desenrotllats i posats en el seu lloc amb la major cura
possible, evitant que sofreixin torsio, facin bucles, etc., 1 tenint en compte sempre que el
radi de curvatura en I’estesa dels mateixos, encara que sigui accidentalment, no deuen
ser inferiors a 20 vegades el seu diametre.

Per la coordinaci6 de moviments de 1’estesa es disposara de personal i el medis de
comunicacio adequats. Quan els cables s’estenguin a ma, els operaris estaran distribuits
de una manera uniforme al llarg de la rasa.

També es pot estendre mitjangant cabrestants, tirant del extrem del cable al que se li
haura adaptat un capsal apropiat i amb un esfor¢ de traccid per mil-limetre quadrat de
conductor que no ha d’excedir de 3 Kg/mm?2. Sera imprescindible la col-locacié de
dinamometres per mesurar aquesta traccio.

L’estesa es fara obligatoriament per rodaments que puguin girar lliurement i
construits de forma que no danyin el cable, disposat sobre el fons de la rasa, per evitar el
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fregament del cable amb el terreny. Durant I’estesa, es prendran precaucions per evitar
que el cable sofreixi esfor¢os importants, cops o rascades.

En las corbes, es prendran les mesures oportunes per evitar fregaments laterals del
cable.

No es permetra desplacar lateralment el cable per mitja de palanques o altres
elements; s’haura de fer sempre a ma.

Només de manera excepcional s’autoritzara desenrotllar el cable fora de la rasa,
perd sempre sobre rodaments.

No es deixaran mai els cables estesos en una rasa oberta sense haver pres abans la
precaucio de tapar-los amb la capa d’arena fina i la proteccid de la placa.

En tot moment, les puntes dels cables hauran d’estar segellades mitjancant capuxons
termoretractils o cintes autovolcanitzades per impedir els efectes de la humitat, no
deixant-se els extrems dels cables en la rasa sense haver assegurat abans la bona
estanquitat dels mateixos. Quant dos cables que es canalitzin hagin de ser empalmats, es
bufaran almenys en una longitud de 0,50 m.

Les rases es recorreran amb deteniment abans de estendre el cable per comprovar
que es trobin sense pedres o altres elements durs que puguin malmetre als cables durant
I’estesa. Si amb motiu de les obres de canalitzaci6 apareguessin instal-lacions de altres
serveis, es prendran totes les precaucions per no malmetre-les, deixant-les, al acabar els
treballs, en les mateixes condicions en que es trobaven abans de comengar els treballs.
Si involuntariament es causes alguna averia en aquests serveis, s’avisaria amb tota
urgencia a I’Empresa corresponent amb el fi de que procedeixin a la seva reparacio.

Cada metre 1 mig, envoltant les tres fases 1 el neutre, es col-locara una subjeccio que
agrupi aquests conductors i els mantingui units, evitant la dispersié dels mateixos per
efecte de les corrents de curtcircuit o dilatacions.

Abans de passar el cables per una tub, es netejara per evitar que quedin elements
sortints que puguin danyar-los.

En les entrades dels tubs s’evitara que el cable fregui I’extrem dels mateixos.

5.1.12.1 Proximitats i Paral-lelismes

La distancia minima a mantenir entre la canalitzacio de Baixa Tensid i1 un altra de
Mitja Tensi6 (o bé de Baixa Tensi6 que pertanyi a una altra empresa) sera de 25 cm.
Entre Baixa tensi6 i cables de comunicacions la distancia a mantenir sera de 20 cm.
Amb les conduccions enterrades d’aigua i gas, la distancia a mantenir sera de 20 cm ( si
son connexions de servei sera de 30 cm) i no es deuen situar els cables eléctrics sobre la
protecci6 vertical de la canalitzacio.

Per reduir distancies, interposar divisories amb material incombustible i1 de
adequada resisténcia mecanica.

5.1.13 Proteccio Mecanica

Les linies electriques subterranies han d’estar protegides contra possibles averies
produides per enfonsaments de terres, per contacte amb cossos durs i per xocs d’eines
metal-liques en eventuals treballs d’excavacio.

Per senyalitzar la existéncia de les linies 1 protegir-les, a la vegada es col-locara
damunt de la capa d’arena, una placa de proteccio.
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La amplada s’incrementara fins a cobrir totes les quaternes en cas de que n’hi hagi
més de una.

5.1.14 Senyalitzacio

Tot conjunt de cables ha d’estar senyalat per una cinta de atencid, d’acord amb la
RU 0205, col-locat a 0,40 m aproximadament, per damunt de la placa de proteccio.
Quan en la mateixa rasa existeixin linies de tensions diferents (Baixa i Mitja Tensio), en
diferents plans verticals, s’ha de col-locar la cinta damunt de cada conduccio.

5.1.15 Empalmes i Terminals

Per la confecci6 dels empalmes 1 terminals es seguira els procediments establerts per
el fabricant i homologats per I’empresa.

El teécnic supervisor coneixera i disposara de la documentacio necessaria per avaluar
la confeccid de I’estroncament o terminacio.

En concret es revisaran les dimensions del pelat de la coberta, utilitzacio de
maniguets o terminals adequats i el seu encast amb 1’ utillatge necessari, neteja i
reconstruccid de I’aillament. Els empalmes s’identificaran amb el nom de 1’operari 1
nomeés s’utilitzaran els materials homologats.

La reconstruccidé d’aillaments s’haura de realitzar-se amb les mans ben netes,
depositant els materials que component I’estroncament sobre una lona neta i seca. El
muntatge s haura de realitzar de forma ininterrompuda.

Els empalmes unipolars es realitzaran escalonats, per tant, s’haura de tallar els
cables amb distancies a partir dels seus extrems de 50 mm, aproximadament. En el cas
que ’estroncament requereixi una proteccié mecanica, es realitzara el procediment de
confeccio adequat, utilitzant a més la caixa de poliester indicada per cada cas.

5.1.16 Posta a Terra.

El conductor neutre de les xarxes subterranies de distribucid publica es connectara a
terra en el Centre de transformacié en la forma prevista en el Reglament sobre
condicions teécniques i1 garanties de seguretat en Centrals Eléctriques, Substacions i1
Centres de Transformaci6. Fora del Centre de Transformacio es recomanable la posta a
terra en altres punts de la xarxa amb ’objectiu de disminuir la resisténcia global a terra.
A tal efecte, es disposara el neutre a terra en tots els armaris i caixes a instal-lar.

5.2 Enllumenat Public

5.2.1 Objectiu i Camp d’Aplicacio

Aquest Plec de condicions determina les condicions minimes acceptables per la
execucid de les obres de muntatge 1 substitucié de I’enllumenat public, especificades en
el corresponent Projecte.

Aquestes obres es refereixen al subministrament i instal-lacié dels materials
necessaris en la substitucio de I’enllumenat public actual a més de la construccioé de nou
enllumenat.

Els plecs de Condicions Particulars podran modificar les presents prescripcions.
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El Contractista haura d’atenir-se a la Normativa d’aplicaci6 especificada en la
Memoria del Projecte.

5.2.2 Materials

5.2.2.1 Normes Generales

Tots els materials empleats, de qualsevol tipus i classe, a més dels no relacionats
amb aquest Plec, hauran de ser de primera qualitat.

Abans de la instal-lacid, el contractista presentara a la Direccio Técnica els catalegs,
cartes, mostres, ets, que aquesta li sol-liciti. No es podran fer servir materials sense que
préviament hagin sigut acceptats per la Direccio Tecnica.

Aquest control previ no constitueix la seva recepcid definitiva, podent ser rebutjats
per la Direccidé Tecnica, encara després de ser col-locats, si no complissin amb les
condicions exigides en aquest Plec de Condicions, havent de ser substituides pel
contractista per altres que compleixin les qualitats exigides.

5.2.2.2 Conductors

Els conductors seran de les seccions que s’especifiquin en els planols i la memoria.

Tots els cables seran multipolars o unipolars amb conductors de coure i tensid
assignada 0,6/1 kV. La resisténcia d’aillament 1 la rigidesa dieléctrica compliran
I’establer en I’apartat 2.9 de la ITC-BT-19.

El Contractista informara per escrit a la Direccidé Técnica, del nom del fabricant dels
conductors o li enviara una mostra dels conductors. Si el fabricant no reunis la suficient
garantia a opinid de la Direccid Técnica, abans de instal-lar els conductors es
comprovarien les caracteristiques dels conductors en un Laboratori Oficial. Les proves
es reduiran al compliment de les condicions anteriorment exposades. No s’admetran els
cables que no tinguin la marca gravada en la coberta exterior, que presenti desperfectes
superficials o que no vagin amb bobines d’origen.

No es permetra 1’as de conductors de procedencia diferent en mateix circuit. En les
bobines haura de figurar el nom del fabricant, tipus de cable i la seccio.

5.2.2.3 Lampada

S’utilitzara el tipus i1 poténcia de lampada especificades en la memoria i els planols.
El fabricant haura de ser de reconeguda garantia. El bulb exterior sera de vidre extra dur
1 les lampades només es muntaran en la posicié recomanada per el fabricant. El consum
amb watts, no haura d’excedir del +10% del nominal si es mante la tensié dins dels +5%
de la nominal. La data de fabricacié de les lampades no sera anterior a sis mesos de
muntatge en I’obra. La tensio de les lampades sera de 230V.

5.2.2.4 Reactancies y Condensadors

Només s’admetran les reactancies i condensadors procedents d’una fabrica
coneguda i amb gran solvencia en el mercat. Portaran inscripcions en les que s’indiqui
el nom o marca del fabricant, la tensié o tensions nominals en volts, la intensitat
nominal en ampers, la freqiliencia en hertz, el factor de poténcia i la poténcia nominal de
la lampada o lampades per les quals han sigut previstes.
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Si les connexions es realitzen mitjancant borns, regletes o terminals, han de fixar-se
de tal manera que no puguin desfer-se o afluixar-se al realitzar la connexidé o
desconnexi6. Els terminals, borns o regletes no han de servir per fixar cap altre
component de la reactancia o condensador.

La reactancia alimentada a la tensié nominal, subministrara una corrent no superior
al 10%, ni inferior al 5% de la nominal de la lampada. La capacitat del condensador ha
de quedar dins de les tolerancies indicades en les plaques de caracteristiques.

Durant el funcionament del equip de alt factor no es produiran sorolls, ni vibracions
de cap classe. En els casos que les lluminaries no portin I’equip incorporat, s’utilitzara
una caixa que contingui els dispositius de connexid, proteccid i compensacio.

5.2.2.5 Baculs i Columnes

Seran galvanitzats, amb un pes de zinc no inferior a 0,4 Kg/m2.

Estaran construits amb xapa d’acer, amb un gruix de 2,5 mm. quan 1’altura 1til no
sigui superior a 7 m i 3 mm per altures superiors.

Els baculs resistiran sense deformacié una carga de 30 Kg suspesos en 1’extrem on
es col-loca la lluminaria, i les columnes o baculs resistiran un esfor¢ horitzontal. En
qualsevol cas, tant els bragos com les columnes i els baculs, resistiran les sol-licitacions
previstes en la ITC-BT-09. Apartat 6.1, amb un coeficient de seguretat no inferior a 2,5
particularment tenint en compte la accié del vent, considerant les lluminaries completes
instal-lades en el suport.

No s’ha de permetre ’entrada de 1’aigua de la pluja ni I’acumulacio de 1’aigua de
condensacio. Les columnes i baculs tindran una obertura d’accés per la manipulacio
dels seus elements de protecci6 1 maniobra, al menys a 0,30 m del terra, hi estara dotada
d’una porta o trapa amb un grau de proteccié IP 44 i IK10, que només es podra obrir
mitjangant 1’s d’eines especials.

Quan per la seva situacié o dimensions, les columnes o baculs fixats o incorporats a
obres de fabrica no permetin la instal-lacio dels elements de protecci6 maniobra en la
base, es podra col-locar aquestos en la part superior, en un lloc apropiat, o en la propia
obra de fabrica.

Les columnes i baculs portaran en la seva part interior i a prop de la porta de
registre, un cargol amb femella per fixar el terminal de la pica a terra.

5.2.2.6 Lluminaries

Les lluminaries compliran com a minim, les condicions indicades com tipus en el
projecte, en especial en:

* Tipus de porta lampada.

* Caracteristiques fotometriques (corbes similars).

* Resisteéncia als agents atmosferics.

* Facilitat de conservacio i instal-lacio.

* Estetica.

* Facilitat de reposici6 de lampada i1 equips.

* Condiciones de funcionament de la lampada, en especial la temperatura
(refrigeracid, proteccio contra el fred o la calor, etc).

* Proteccid,de la lampada i accessoris, de la humitat 1 diversos agents atmosferics.
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* Proteccid de la lampada de la pols 1 d’efectes mecanics.

5.2.3 Aparamenta de comandament i proteccio

5.2.3.1 Quadres electrics

Tots els quadres eléctrics seran nous i es lliuraran en obra sense cap defecte. Estaran
dissenyats seguint els requisits d'aquestes especificacions i es construiran d'acord amb el
Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensio 1 amb les recomanacions de la Comissid
Electrotécnica Internacional (CEI).

Cada circuit en sortida de quadre estara protegit contra les sobrecarregues i
curtcircuits. La proteccid contra corrents de defecte cap a terra es fara per circuit o grup
de circuits segons s'indica en el projecte, mitjancant 1'is d'interruptors diferencials de
sensibilitat adequada, segons ITC-BT-24.

Els quadres seran adequats per a treballa en servei continu. Les variacions maximes
admeses de tensio i freqiiencia seran del +5% sobre el valor nominal.

Els quadres seran dissenyats per a servei interior, completament estancs a la pols i la
humitat, acoblats i cablats totalment en fabrica, i estaran constituits per una estructura
metal-lica de perfils laminats fredament, adequada per al muntatge sobre el terra, i
plafons de tancament de xapa d'acer de forta espessor, o de qualsevol altre material que
sigui mecanicament resistent i no inflamable.

Alternativament, la cabina dels quadres podra estar constituida per moduls de
material plastic, amb la part frontal transparent.

Les portes estaran proveides amb una junta d’estanquitat de neopré o material
similar, per evitar 1'entrada de pols.

Tots els cables s'instal-laran dins de canaletes proveida de tapa desmuntable. Els
cables de for¢a aniran en canaletes diferents a tot el seu recorregut de les canaletes per
als cables de comandament i control.

Els aparells es muntaran deixant entre ells 1 les parts adjacents d'altres elements una
distancia minima igual a la recomanada pel fabricant dels aparells, en qualsevol cas mai
inferior a la quarta part de la dimensié de 1'aparell en la direccid considerada.

La profunditat dels quadres sera de 500 mm i la seva altura i amplada la necessaria
per a la col-locaci6 dels components i igual a un multiple sencer del modul del
fabricant. Els quadres estaran dissenyats per poder ser ampliats per ambdos extrems.

Els aparells indicadors (lampades, amperimetres, voltimetres, etc.), dispositius de
comandament (botons, interruptors, commutadors, etc.), plafons sindptics, etc., es
muntaran sobre la part frontal dels quadres.

Tots els components interiors, aparells i cables, seran accessibles des de l'exterior
pel front.

El cablatge interior dels quadres s'emportara fins una interlinia de bornes situada al
costat de les entrades dels cables des de l'exterior.

Les parts metal-liques de I'embolcall dels quadres es protegiran contra la corrosid
per mitja d'una imprimacio a base de dues mans de pintura anticorrosiva i una pintura
d'acabat de color que s'especifiqui en els Mesuraments o, en el seu defecte, per la
Direccid Tecnica durant el transcurs de la instal-lacio.

La construccio i disseny dels quadres hauran de proporcionar seguretat al personal i
garantir un perfecte funcionament sota totes les condicions de servei, 1 en particular:
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Els compartiments que hagin de ser accessibles per a accionament o manteniment
estant el quadre en servei no tindran peces en tensié en descobert.

El quadre i tots els seus components seran capacos de suportar els corrents de
curtcircuit (kA) segons especificacions ressenyades en planols i mesuraments.

5.2.3.2 Quadre de Maniobra i Control

Els armaris seran de poliester amb departaments separats per 1’equip de mesura, i
amb un minim de IP-54 1 IK09, es a dir amb proteccid contra la pols, contra projeccions
d’aigua en totes les direccions i contra una energia de xoc de 10 jouls.

Tots els aparells del quadre estaran fabricats per cases de reconeguda garantia i
preparats per tensions de servei no inferior a 500V.

Els fusibles seran APR, amb bases apropiades, de manera que no quedin accessibles
parts en tensid, ni siguin necessaries eines especials per la reposicié dels cartutxos. El
calibre sera exactament el del projecte.

Els interruptors i commutadors seran rotatius i previstos de coberta, sent les
dimensions de les seves peces de contacte suficients per que la temperatura en cap
d’elles pugui excedir de 65°C, després de funcionar una hora amb la seva intensitat
nominal. La seva construccio ha de ser tal que permeti realitzar un minim de maniobres
d’obertura i tancament, de 1’ordre de 10.000, amb la seva carga nominal a la tensi6 de
treball sense que es produeixin desgastos excessius o averies en els mateixos.

Els contactors estaran provats a 3.000 maniobres per hora i garantitzats per cinc
milions de maniobres, els contactes estaran recoberts de plata. La bobina de tensio
tindra una tensié nominal de 400 V, amb una tolerancia de + 10 %. Aquesta tolerancia
s’entén en dos sentits: en primer lloc connectaran perfectament sempre que la tensiod
varii entre aquests limits, 1 en segon lloc no es produiran escalfaments excessius quan la
tensio s’elevi indefinidament un 10% per sobre la nominal.

La elevacio de la temperatura de les peces conductores i contactes no podra excedir
de 65°C després de funcionar una hora amb la seva intensitat nominal. Aixi mateix en
tres interrupcions successives, amb tres minuts d’interval, d’una corrent amb la
intensitat corresponent a la capacitat de ruptura i tensié igual a la nominal, no
s’observaran arcs prolongats, deteriorament en els contactes, ni averies en els elements
constitutius del contactor.

En els interruptors horaris no es consideraran necessaris els dispositius astronomics.
El volant o qualsevol altra peca seran de materials que no sofreixin deformacions per la
temperatura ambient. La corda sera eléctrica i amb reserva per un minim de 36 hores.

La seva intensitat nominal admetra una sobrecarrega del 20% 1 la tensié podra variar
en un +20%. Es rebutjara el que avanci o retardi més de cinc minuts al mes.

Els interruptors diferencials estaran dimensionats per la corrent de fuga especificada
en el projecte, podent suportar 20.000 maniobres sota carga nominal. El temps de
resposta no sera superior a 30 ms. i hauran d’estar previstos de boto de prova.

Tota la resta de petit material sera presentat préviament a la Direccid Tecnica, la
qual estimara si les seves condicions son suficients per la seva instal-lacio.
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5.2.4 Interruptors automatics

En l'origen de la instal-lacié i el més a prop possible del punt d'alimentaci6 a la
mateixa, es col-locara el quadre general de comandament i proteccio, en el qual es
disposara un interruptor general de cort homopolar, aixi com dispositius de proteccid
contra sobreintensitats de cada un dels circuits que parteixen de I’esmenta’t quadre.

La proteccid contra sobreintensitats per a tots els conductors (fases i neutre) de cada
circuit aconseguiralfara interruptors magneto térmics o automatics de tall homopolar,
amb corba térmica de tall per a la proteccid6 a sobrecarregues i sistema de cort
electromagnétic per a la proteccid a curtcircuits.

En general, els dispositius destinats a la proteccié dels circuits s'instal-laran en
I'origen d'aquests, aixi com en els punts en els quals la intensitat admissible disminueixi
per canvis deguts a seccid, condicions d'instal-lacid, sistema d'execucié o tipus de
conductors utilitzats. No obstant aix0, no s'exigeix instal-lar dispositius de proteccio en
l'origen d'un circuit en el qual es presenti una disminucié de la intensitat admissible en
el mateix, quan la seva proteccié quedi assegurada per un altre dispositiu instal-lat
anteriorment.

Els interruptors seran de ruptura a l'aire i de tret lliure i tindran un indicador de
posici6. L'accionament sera directe per pols amb mecanismes de tancament per energia
acumulada. L'accionament sera manual o manual i1 eléctric, segons s'indiqui en
l'esquema és a dir necessari per necessitats d'automatisme. Portaran marcades la
intensitat i tensié nominals de funcionament, aixi com el signe indicador de la seva
desconnexio.

L'interruptor d'entrada al quadre, de tall homopolar, sera selectiu amb els
interruptors situats aigiies a baix, després d'ell.

Els dispositius de proteccio dels interruptors seran reles d'accio directa.

5.2.5 Fusibles

Els fusibles seran d'alta capacitat de ruptura i limitadors de corrent. Els fusibles de
protecci6 de circuits de control o de consumidors 0hmics seran d'alta capacitat ruptura i
d'acci6 rapida.

Es disposaran sobre material aillant i incombustible, 1 estaran construits de tal
manera que no es pugui projectar metall en fondre's. Portaran marcades la intensitat i
tensidé nominals de treball. No seran admissibles elements en els quals la reposicio del
fusible pugui suposar un perill d'accident. Estara muntat sobre una empunyadura que
pugui ser retirada facilment de la base.

5.2.6 Interruptor diferencial

Ir/ La proteccid contra contactes directes s'assegurara adoptant les segiients

mesures:

Proteccio per aillament de les parts actives.

Les parts actives hauran d'estar recobertes d'un aillament que no pugui ser eliminat
més que destruint-lo.

Proteccid per mitja de barreres o envoltants.

Les parts actives han d'estar situades en l'interior dels envoltants o darrere de
barreres que tinguin, com a minim, el grau de proteccié IP XXB, segons UNE20.324. Si
es necessiten obertures majors per a la reparacidé de peces o per al bon funcionament
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dels equips, s'adoptaran precaucions apropiades per impedir que les persones o animals
domestics toquin les parts actives i es garantira que les persones siguin conscients del
fet que les parts actives no han de ser tocades voluntariament.

Les superficies superiors de les barreres o envoltants horitzontals que son facilment
accessibles, han de respondre com a minim al grau de proteccid IP4X o IP XXD.Les
barreres o envoltants han de fixar-se de manera segura i ser d'una robustesa i durabilitat
suficients per mantenir els graus de proteccio exigits, amb una separacio suficient de les
parts actives en les condicions normals de servei, tenint en compte les influéncies
externes.

Quan sigui necessari suprimir les barreres, obrir els envoltants o treure parts
d'aquestes, aix0 no ha de ser possible més que:

B¢ amb l'ajuda d'una clau o d'una eina;

O bé, després de treure la tensid de les parts actives protegides per aquestes barreres
0 aquests envoltants, no podent ser restablerta la tensio fins després de tornar a col-locar
les barreres o els envoltants;

O bé, si hi ha interposada una segona barrera que t¢ com a minim el grau de
proteccio IP2X o IP XXB, que no pugui ser treta més que amb 1'ajuda d'una clau o d'una
eina i que impedeixi tot contacte amb les parts actives.

Protecci6 complementaria per dispositius de corrent diferencial-residual.

Aquesta mesura de proteccid esta destinada només a complementar altres
mesures de proteccio contra els contactes directes.

L'as de dispositius de corrent diferencial-residual, el valor del qual de corrent
diferencial assignat de funcionament sigui inferior o igual a 30 mA, es reconeix com a
mesura de proteccid complementaria en cas d'error d'una altra mesura de proteccio
contra els contactes directes o en cas d'imprudéncia dels usuaris.

2n/ La proteccid contra contactes indirectes s'aconseguira mitjangant "tall automatic
de l'alimentacié". Aquesta mesura consisteix a impedir, després de 1'aparicié d'un errora,
que una tensioé de contacte de valor suficient es mantingui durant un temps tal que pugui
donar com a resultat un risc. La tensio limit convencional és igual a 50 V, valor eficag
en corrent altern, en condicions normals 1 a 24 V en locals humits.

Totes les masses dels equips eléctrics protegits per un mateix dispositiu de
proteccid, han de ser interconnectades i unides per un conductor de proteccidé a una
mateixa presa de terra. El punt neutre de cada generador o transformador s'ha de posar a
terra.

Es complira la segiient condicio:

Raxlaf£O

on:

Ra és la suma de les resisténcies de la presa de terra i dels conductors de proteccio
de masses.

Ia és el corrent que assegura el funcionament automatic del dispositiu de proteccio.
Quan el dispositiu de proteccioé és un dispositiu de corrent diferencial-residual és el
corrent diferencial-residual assignat.

O és la tensid de contacte limit convencional (50 o 24 V).
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5.2.6.1 Proteccio contra Curtcircuits

Cada punt de llum portara dos cartutxos A.P.R de 6A, els quals es muntaran en
porta fusibles que es puguin seccionar a 20 A.

5.2.6.2 Caixes d’Estroncaments i Derivacio

Estaran equipades amb fixes de connexid 1 seran com a minim IP-54 1 IK 10, es a dir,
amb proteccid contra la pols, contra les projeccions d’aigua en totes les direccions i
contra una energia de xoc de 20 jouls.

5.2.7 Receptors d'enllumenat.

Les lluminaries seran conformes als requisits establerts en les normes de la serie
UNEIX-EN 60598.

La massa de les lluminaries suspeses excepcionalment de cables flexibles no han
d'excedir de 5 kg Els conductors, que han de ser capagos de suportar aquest pes, no han
de presentar entroncaments intermedis 1 l'esfor¢ haura de realitzar-se sobre un element
diferent del born de connexio.

Les parts metal-liques accessibles de les lluminaries que no siguin de Classe 11 o
Classe 111, hauran de tenir un element de connexio per a la seva posada|posta a terra, que
anira connectat de manera fiable i permanent al conductor de proteccio del circuit.

L'as de lampades de gasos amb descarregues a alta tensid (neo, etc.), es permetra
quan la seva ubicaci6 estigui fora del volum d'accessibilitat o quan s'instal-lin barreres o
envoltants separadors.

En instal-lacions d'il-luminaci6 amb lampades de descarrega realitzades en
locals en els quals funcionin maquines amb moviment alternatiu o rotatori rapid,
s'hauran de prendre les mesures necessaries per evitar la possibilitat d'accidents causats
per il-lusid Optica originada per 1'efecte estroboscopic.

Els circuits d'alimentacid seran previstos per transportar la carrega deguda als propis
receptors, als seus elements associats 1 als seus corrents harmonics i d'arrencada. Per a
receptors amb lampades de descarrega, la carrega minima prevista en volt ampers sera
d'1,8 vegades la poteéncia en vats de les lampades. En el cas de distribucions
monofasiques, el conductor neutre tindra la mateixa seccid6 que els de fase. Sera
acceptable un coeficient diferent per al calcul de la seccié dels conductors, sempre que
el factor de poteéncia de cada receptor sigui major o igual a 0,9 1 si es coneix la carrega
que suposa cada un dels elements associats a les lampades i els corrents
d'arrencadalengegada, que tant aquestes com aquells puguin produir. En aquest cas, el
coeficient sera el que resulti.

En el cas de receptors amb lampades de descarrega sera obligatoria la compensacid
del factor de poténcia fins un valor minim de 0,9.

En instal-lacions amb lampades de tensio molt baixa (p.e. 12 V) s'ha de preveure la
utilitzacio de transformadors adequats, per assegurar una adequada proteccié térmica,
contra curtcircuits 1 sobrecarregues i contra els xocs eléctrics.

Per als retols lluminosos 1 per a instal-lacions que els alimenten amb tensions
assignades de sortida en buit compreses entre 1 1 10 kV s'aplicara el disposat en la
norma UNEIX-EN 50.107.
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5.2.7.1 Proteccio de Baixants

Es realitzara amb tub de ferro galvanitzat de 2” de diametre, prevista en I’extrem
superior d’un caputxd de proteccié de PVC a fi d’aconseguir estanquitat, i per evitar
fregaments dels conductors amb les arestes vives del tub, s’utilitzara un anell de
proteccié de PVC. La subjeccid del tub a la paret es realitzara mitjangant accessoris
compostos per dos peces, plangd roscat per empotar i suport amb xapa plastificada de
femella incorporada, prevista de tancament especial de seguretat de doble plegat.

5.2.7.2 Canonada par Canalitzacions Subterranies

S’utilitzara exclusivament canonades de PVC rigida dels diametres especificats en el
projecte.

5.3 Execucio

5.3.1 Replanteig

El replanteig de I’obra es fara per la Direccié Tecnica, amb representacid del
contractista. Es deixaran quantes senyalitzacions estimi convenient la Direccidé Teécnica.
Una vegada acabat el replanteig, la vigilancia i conservacid de la senyalitzacié correra a
carrec del contractista. Qualsevol nou replanteig que fos necessari, per desaparicid de
les senyalitzacions, sera novament executat per la Direccio Técnica.

5.3.2 Excavacio i Reomplert de rases

Les rases no s’excavaran fins que s’hagi de col-locar els tubs protectors i en cap cas
amb antelacio superior a vuit dies. El contractista prendra les disposicions convenients
per deixar el menor temps possible obertes les excavacions amb 1’objectiu d’evitar
accidents.

Si a causa de la constitucid del terreny o per causes atmosfériques les rases
amenacessin amb d’arrumbar-se, hauran de ser reforcades, prenent les mesures de
seguretat necessaries per evitar el despreniment del terreny 1 que aquest sigui arrastrar
per les aigiies.

En el cas que penetres aigua en les rases, aquestes hauran d’estar seques abans
d’iniciar el reomplert de les rases.

El fons de les rases s’anivellara cuidadosament, retirant tots els elements punteguts
o que puguin tallar. Sobre el fons es dipositara la capa d’arena que servira
d’assentament als tubs. En el reomplert de les rases es fara servir els productes de les
excavacions, excepte quan el terreny sigui rocés, aquest cas s’utilitzara terra d’una altre
lloc. Les terres del reomplert de les rases no contindran arrels, fangs i altres materials
que siguin susceptibles de descomposicidé o se deixar forats perjudicials. Despres de
reomplir les rases es compactara be, deixant aixi algun temps per que les terres vagin
assentant-se i no existeixi perill de ruptures posteriors en el paviment, una vegada que
s’hagi reposat el nou paviment.

La terra sobrant de les excavacions que no puguin ser utilitzades en el reomplert de
les rases, hauran de ser extretes 1 s’haura de netejar el terreny circumdant. Aquesta terra
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sobrant haura de ser transportada a un lloc on al dipositar-la no ocasioni-hi cap
perjudici.

5.3.3 Col-locacio dels tubs

Els tubs protectors dels cables seran conforme a la ITC-BT-21, taula 9. Els tubs
descansaran sobre una capa d’arena de gruix no inferior a 5 cm. La superficie exterior
dels tubs quedara a una distancia minima de 46 cm. Per sota del terra o paviment acabat.
Es cuidara la perfecta col-locaci6 dels tubs, sobre tot en les juntes, de manera que no
quedin cantons vius que puguin perjudicar la proteccié del cable. Els tubs es col-locaran
completament nets per dins, 1 durant la obra es cuidara que no entrin materials estranys.
A uns 25 cm per damunt dels tubs 1 a uns 10 cm per sota del nivell del terra es situara la
cinta senyalitzadora.

5.3.4 Creuaments amb canalitzacions o calcades

En els creuaments amb canalitzacions eléctriques o d’un alta naturalesa (aigua, gas,
etc.) i de calcades de vies amb transit rodat, es rodejaran els tubs d’una capa de formigo
en massa amb un gruix minim de 10 cm.

En els creuaments amb canalitzacions, la longitud del tub a formigonar sera, com a
minim, d’1 m a cada costat de la canalitzacid existent, havent de ser la distancia entre
aquesta i la paret exterior dels tubs de 15 cm per lo menys.

Al formigonar els tubs es posara especial cura per impedir la entrada de lletades de
ciment dins d’ells, sent aconsellable enganxar els tubs amb el producte apropiat.

5.3.5 Excavacio per Cimentacio de Baculsi Columnes

Es refereix a 1’excavacid necessaria per la col-locaci6 del fonaments del baculs i les
columnes, en qualsevol classe de terreny.

Aquesta unitat d’obra compren la retirada de la terra i el reomplert de la excavacid
resultant després del formigonat, esgotament d’aigiies 1 quants elements siguin en cada
cas necessaris per la seva execucio.

Les dimensions de les excavacions s’ajustara el mes possible a les donades en el
projecte o en el seu defecte a les indicades per la Direccidé Técnica. Les parets dels
forats seran verticals. Si per qualsevol altra causa s’originés un augment del volum de
I’excavacid, aquesta seria a compte del contractista, certificant-ne només el volum
tedric. Quan sigui necessari variar les dimensions de 1’excavacio, es fara d’acord amb la
Direcci6 Tecnica.

En terrenys inclinats, s’efectuara una explanacio del terreny. Com a regla general
s’estipula que la profunditat de la excavaci6 ha de referir-se al nivell mig abans citat. La
explanacio es prolongara fins 30 cm, com a minim, per fora de la excavacié prolongant-
ne després amb el talud natural de la terra circumdant.

El contractista prendra les disposicions convenients per deixar el menor temps
possible obertes les excavacions, amb 1’objectiu d’evitar accidents. Si a causa de la
constitucio del terreny o per causes atmosferiques els forats amenacessin d’arrumbar-se,
hauran de ser apuntalats, prenent les mesures de seguretat necessaries per evitar el
despreniment del terreny i que aquest sigui arrastrat per les aigiies.

En el cas de que penetres aigua als forats, aquesta hauria de ser extreta abans del
reomplert de formig6. La terra sobrant de les excavacions que no pugui ser utilitzada en

MILLORA I ADEQUACIO DE L’ENLLUMENAT PUBLIC DEL MUNICIPI DE PIRA

43



CAPITOL 7 PLEC DE CONDICIONS

el reomplert dels forats, haura de ser treta aplanant i netejant el terreny que el circumda.
Aquesta terra haura de ser transportada a un lloc on al dipositar-la no ocasioni cap
perjudici.

5.3.6 Formigo

L’amasat del formigé s’efectuara en la formigonera o a ma, sent preferible el primer
procediment; en el segon cas es fara sobre xapa metal-lica de suficients dimensions per
evitar que es barregi amb la terra, 1 es procedira primer a la elaboracié del morter de
ciment i arena, afegint a continuaci6 la grava, i llavors se li donara una volta a la
mescla, havent de quedar aquesta de color uniforme; si aixi no passa, s’ha de tornar a
donar més voltes fins a aconseguir la uniformitat: una vegada aconseguida s’afegira a
continuacio 1’aigua necessaria abans d’abocar al forat.

S’utilitzara formigd el qual tingui una dosificacié de 200 kg/m3. La composicid
normal de la mescla sera: Ciment:1 Arena: 3 Grava: 6 . La dosis d’aigua no es una dada
fixa, 1 varia segons les circumstancies climatologiques i els arids que s’utilitzin.

El formigd obtingut sera de consisténcia plastica, podent-ne comprovar la seva
ductilitat per mitja del con d’Abrams. Aquest con consisteix en un motlle troncoconic
de 30 cm d’altura i bases 10 i 20 cm de diametre. Per la prova es col-loca el motlle
recolzat per la seva base major, sobre un taulell, omplint-lo per la seva base menor, i
una vegada omplert de formig6 i enrasat s’aixeca deixant caure amb cura la massa. Es
mesura ’altura “H” del formigé format i en funci6 d’aquesta es coneix la consisténcia:

Consistencia H (cm.)
Seca 30 a 28

Plastica 28 a 20
Tova20al5

Fluida 15 a 10

5.3.7 Transporti elevacio de Baculs i Columnes

S’utilitzaran els medis auxiliars necessaris per que durant el transport no sofreixin
cap deteriorament les columnes i els baculs.

La elevacid i col-locacid dels baculs i les columnes s’efectuara de manera que
quedin perfectament aplomats en totes les direccions. Les femelles i els perns de fixacid
estaran previstos d’arandelles. La fixacid definitiva es realitzara a base de
contrafemelles, mai per garantir. Acabada aquesta operacid es remetra la cimentacid
amb morter de ciment.

5.3.8 Arquetes de Registre

Les dimensions de les arquetes seran les especificades en el projecte, deixant com a
fons la terra original a fi de facilitar el drenatge.

El marc sera d’angular 45x45x5 cm 1 la tapa, prefabricada de formigé de Rk = 160
kg/cm?, armat amb diametre 10 o metal-lica 1 marc angular 45x45x5 cm. En el cas de
aceres amb terrazo, 1’acabat es realitzara fonent lloses d’idéntiques caracteristiques.

El Contractista prendra les disposicions convenients per deixar el menor temps
possible les arquetes obertes amb 1’objectiu d’evitar accidents. Quan no existeixin
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aceres, es rodejara el conjunt arqueta-cimentacié amb vorades de 25x15x12 prefabricats
de formigd, havent de quedar rasants a 12 cm sobre el nivell del terreny natural.

5.3.9 Estesa dels Conductors

L’estesa dels conductors es fara amb molta cura, evitant la formacié de coques i
torcades, aixi com fregaments perjudicials i traccions exagerades.

No es donara als conductors curvatures superiors a les admissibles per cada tipus. El
radi interior de curvatura no sera menor que els valors indicats per el fabricant dels
conductors.

5.3.10 Escomeses de les lluminaries

Seran de les seccions especificades en el projecte, es connectaran a les caixes
situades en I’interior de les columnes i baculs, no existint empalmes en I’interior dels
mateixos. Només es traura 1’aillament dels conductors en la longitud que penetrin en els
borns de connexio.

Les caixes estaran previstes de fixes de connexid (IV). La proteccid sera, com a
minim, [P-43 IK-07, es a dir, proteccid contra cossos solids superiors a I mm, contra
aigua de pluja fins 60° de la vertical i contra una energia de xoc de 6 jouls. Els fusibles
seran de 6A, 1 aniran en la tapa de la caixa, de manera que aquesta faci la funcio de
seccionador. L’entrada i sortida dels conductors de la xarxa es realitzara per la cara
inferior de la caixa i la sortida de ’escomesa per la cara superior. Les connexions es
realitzaran de manera que existeixi equilibri entre fases.

Quan les lluminaries no portin incorporat ’equip de reactancies i condensador,
aquest equip es fixara solidament en D’interior del bacul o la columna en un lloc
accessible.

5.3.11 Empalmes i Derivacions

Els empalmes i derivacions es realitzaran preferiblement en les caixes d’escomesa
descrites en 1’apartat anterior. De no resultar possible es faran en les arquetes, fent servir
fixes de connexio (una per fil), les quals s’encintaran amb cinta auto soldable de una
rigidesa dielectrica de 12 kV/mm amb capes a mig solapat i damunt d’una cinta de vinil
amb dos capes a mig solapat.

Es reduira al minim el nombre d’empalmes, perd en cap cas existiran empalmes al
llarg de les esteses subterranies.

5.3.12 Tomes de Terra

La intensitat de defecte, Umbral de desconnexid dels interruptors diferencials sera
com a maxim de 300 mA i la resisténcia de posta a terra, mesurada en la posada en
servei de la instal-lacio, sera com a maxim de 30 Q. També s’admetran interruptors
diferencials d’intensitat maxima de 500 mA o 1 A, sempre que la resisténcia de posta a
terra mesurada en la posada en servei de la instal-laci6 sigui inferior o iguala 5 Qial
Q, respectivament. En qualsevol cas, la maxima resisténcia de posta a terra sera tal que,
al llarg de la vida de la instal-laci6 1 en qualsevol €poca de 1’any, no es puguin produir
tensions de contacte majors de 24 V en les parts metal-liques accessibles de la
instal-lacié (suports, quadres metal-lics, etc.)
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La posta a terra dels suports es realitzara per connexié a una xarxa de terra comuna
per totes les linies que parteixin del mateix quadre de proteccid, mesura i control. En les
xarxes de terra, s’instal-lara com a minim una pica de posta a terra cada 5 suports de
lluminaries, i sempre en el primer i Gltim suport de cada linia. Els conductors de la
xarxa de terra que uneixen les piquetes hauran de ser:

e Nus, de coure, de 35 mm” de seccié minima, si forma part de la propia xarxa de
terra, en aquest cas aniran per fora de les canalitzacions dels cables
d’alimentacio.

e Aillats, mitjancant cables de tensid assignada 450/750 V, amb recobriment de
color verd-groc, amb conductors de coure, de seccié minima 16 mm? per xarxes
subterranies, 1 d’igual seccio que els conductors de fase per les xarxes posades,
en aquest cas aniran per l’interior de les canalitzacions dels cables
d’alimentacio.

El conductor de protecci6é que uneix cada suport amb la pica o amb la xarxa de terra,
sera de cable unipolar aillat, de tensié assignada 450/750 V, amb recobriment de color
verd-groc i seccié minima de 16 mm? de coure.

Totes les connexions dels circuits de terra es realitzaran mitjangant terminals,
grapes, soldadures o elements apropiats que garanteixin un bon contacte permanent i
protegit contra la corrosio.

5.4 Treballs Comuns

5.4.1 Fixacio i Regulacio de las Lluminaries

Les lluminaries s’instal-laran amb la inclinacié adequada a la altura del punt de
llum, ample de la calgada i tipus de lluminaria. En qualsevol cas el seu pla transversal
de simetria sera perpendicular al de la calgada.

En les lluminaries que tinguin regulaci6 del focus, les lampades es situaran en el
punt adequat a la seva forma geométrica, la Optica de la lluminaria, a la altura del punt
de llum 1 ’amplada de la calcada.

Qualsevol quin sigui el sistema de fixacié utilitzat (brida, cargol de pressio, rosca,
rotula, etc.) una vegada finalitzat el muntatge, la lluminaria quedara rigidament
subjecta, de manera que no pugui girar o oscil-lar respecte el suport.

5.4.2 Quadre de Maniobra i Control

Totes les parts metal-liques (bastidor, barres, suport, etc.) estaran estrictament
unides entre si a la toma de terra general, constituida segons 1’especificat en I’apartat
anterior.

La entrada i sortida dels conductors es realitzara de tal manera que no faci baixar el
grau d’estanqueitat de I’armari.

5.4.3 Mesura de Il-luminacio

La comprovaci6 del nivell mig d’il-luminaci6 sera verificada passats els 30 dies de
funcionament de les instal-lacions. Es prendra una zona de la calcada compresa entre
dos punts de llum consecutius d’una mateixa banda si aquestos estan situats al portell, 1
entre tres en cas de estar aparellats o disposats unilateralment. Els punts de llum que
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s’escullin estaran separats una distancia que sigui el més a prop possible a la separacio
mitja.

En les hores de menor trafic, 1 inclus tancant aquest, es dividira la zona delimitada
per dos punts de llum en 6 o0 9 punts mesurant-ne la il-luminancia horitzontal en cada
un dels vertex. Amb els valors obtinguts es fara una mitja aritmetica per tal d’obtenir el
valor mig.

Les mesures es realitzaran a ras de terra i en cap cas a una altura superior a 50 cm,
havent de prendre les mesures necessaries per que no s’interfereixi la llum procedent de
les diverses lluminaries.

La cel-lula fotoelectrica del luximetre es mantindra perfectament horitzontal durant
la lectura de la il-luminancia; en cas de que la llum incideixi sobre el pla de la cal¢ada
amb angles compresos entre 60° 1 70° amb la vertical, es tindra en compte” I’error de
cosinus”. Si I’adaptacid6 de I’escala del luximetre s’efectuara mitjancant filtre, es
considerara aquest error a partir dels 50°.

Abans de procedir a questa medicio s’autoritzara al adjudicatari a que efectui una
neteja de pols que s’hagués pogut dipositar sobre els reflectors i els aparells.

La il-luminancia mitja es definira com la relaci6 de la minima intensitat de
il-luminaci6 a la mitja intensitat de il-luminacio.

5.5 Inspeccions i proves .

La aparamenta se sotmetra a una seérie d'assaigs per comprovar que son lliures de
defectes mecanics 1 eléctrics.
En particular es faran almenys les segiients comprovacions:

- Es mesurara la resisténcia d'aillament amb relacio a terra i entre conductors, que
tindra un valor d’ almenys 0,50 MOhm.

- Una prova de rigidesa dieléctrica, que s'efectuara aplicant una tensio igual a dues
vegades la tensi6 nominal més 1.000 volts, amb un minim de 1.500 volts, durant
1 minut a la freqiiéncia nominal. Aquest assaig es realitzara estant els aparells
d'interrupcid tancats i els curtcircuits instal-lats com en servei normal.

- S'inspeccionaran visualment tots els aparells 1 es comprovara el funcionament
mecanic de totes les parts mobils.

- Es posara el quadre de baixa tensio i es comprovara que tots els relés actuen
correctament.

- Es calibraran 1 ajustaran totes les proteccions d'acord amb els valors
subministrats pel fabricant.

Aquestes proves podran realitzar-se, a peticid de la Direccid Técnica., en preseéncia
del técnic encarregat per la mateixa.

S'exigeixin els certificats d'assaig, I'EIM enviara els protocols d'assaig, degudament
certificats pel fabricant, a la DG.
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5.6 Control.

Es realitzaran quantes analisis, verificacions, comprovacions, assaigs, proves i
experiencies amb els materials, elements o parts de la instal-laci6 que s'ordenin pel
Tecnic Director de la mateixa, sent executats en laboratori que designi la direccio, amb
carrec a la contracta.

Abans de la seva utilitzacio a l'obra, muntatge o instal-lacid, tots els materials a
emprar, les caracteristiques técniques dels quals, aixi com les de la seva posta en obra,
han quedat ja especificades en apartats anteriors, seran reconeguts pel Técnic Director o
es persona en la qual aquest delegui, sense 1'aprovacié del qual no es podra procedir a la
seu us. Els que per mala qualitat, falta de proteccid o aillament o altres defectes no
s'estimin admissibles per aquell, hauran de ser retirats immediatament. Aquest
reconeixement previ dels materials no constituira la seva recepci6 definitiva, i el Técnic
Director podra retirar en qualsevol moment aquells que presentin algun defecte no
apreciat anteriorment, encara a costa, si fos precis, de desfer la instal-lacid6 o muntatge
executats amb ells. Per tant, la responsabilitat del contractista en el compliment de les
especificacions dels materials no cessara mentre no siguin rebuts definitivament els
treballs en els quals s'hagin emprat.

5.7 Seguretat

Al realitzar els treballs en vies publiques, tant urbanes com interurbanes o de
qualsevol tipus, els quals puguin entorpir la circulacié de vehicles, es col-locaran les
senyals indicadores que especifica el vigent Codi de Circulacio. Igualment es prendran
les precaucions oportunes per tal d’evitar accidents de peatons, com a conseqii¢ncia de
I’execuci6 de I’obra.

En general, basant-nos en la Llei de Prevencidé de Riscs Laborals i les
especificacions de les normes NTE, es compliran, entre altres, les segiients condicions
de seguretat:

- Sempre que es vagi a intervenir en una instal-lacio eléctrica, tant en l'execucio
de la mateixa com en el seu manteniment, els treballs|feines es realitzaran sense
tensid, assegurant-nos la inexisténcia d'aquesta mitjancant els corresponents
aparells de mesurament i comprovacio.

- Encellloc de treball es trobara sempre un minim de dos operaris.

- S'utilitzaran guants i eines aillants.

- Quan s'usin aparells o eines eléctrics, a més de connectar-los a terra quan aixi ho
necessitin|precisin, estaran dotats d'un grau d'aillament II, o estaran alimentats
amb una tensi6 inferior a 50 V mitjangant transformadors de seguretat.

- Seran bloquejats en posicid d'obertura, si €s possible, cada un dels aparells de
protecciod, seccionament i maniobra, col-locant en el seu comandament un rétol
amb la prohibicié de maniobrar-lo.

- No es restablira el servei en finalitzar els treballs abans d'haver comprovat que
no existeixi cap perill.

- En general, mentre els operaris treballin en circuits o equips a tensid o en la seva
proximitat, usaran roba sense accessoris metal-lics 1 evitaran 1'0s innecessari
d'objectes de metall o articles inflamables; portaran les eines o equips en bosses i
utilitzaran calgat aillant, almenys, sense ferramentes ni claus a les soles.
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- Es compliran aixi mateix totes les disposicions generals de seguretat de
compliment obligat relatives a seguretat, higiene i salut en el treball, 1 les
ordenances municipals que siguin d'aplicacio.

5.7.1 Neteja.

Abans de la Recepcio provisional, els quadres es netejaran de pols, pintura, pellofes
1 de qualsevol material que pugui haver acumulant-se durant el curs de l'obra en el seu
interior o a l'exterior.

5.8 Criteris de medicio.

Les unitats d'obra seran mesurades d'acord amb els especificat en la normativa
vigent, o bé, en el cas que aquesta no sigui suficient explicita, en la forma ressenyada al
Plec Particular de Condicions que els sigui d'aplicacio, o fins i tot tal com figurin les
esmentades unitats en I'Estat de Mesuraments del Projecte. A les unitats mesurades se'ls
aplicaran els preus que figurin en el Pressupost, en els quals es consideren incloses totes
les despeses de transport, indemnitzacions i el import dels drets fiscals amb que es
trobin gravats per les diferents Administracions, a més de les despeses generals de la
contracta. Si hi hagués necessitat de realitzar alguna unitat d'obra no compresa en el
Projecte, es formalitzara el corresponent preu contradictori.

Els cables, safates 1 tubs es mesuraran per unitat de longitud (metre), segons tipus i
dimensions. En el mesurament s'entendran inclosos tots els accessoris necessaris per al
muntatge (grapes, terminals, borns, premsaestopa, caixes de derivacio, etc.), aixi com la
ma d'obra per al transport en l'interior de 1'obra, muntatge i proves de recepcio.

Els quadres 1 receptors eléctrics es mesuraran per unitats muntades 1 connexionades.
La connexi6 dels cables als elements receptors (quadres, motors, resisténcies, aparells
de control, etc.) sera efectuada pel subministrador del mateix element receptor.

Firmat: Pira, Desembre del 2009

Enric Pijuan Parra
DNI: 77788687-L
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1 Introduccio

El present Estudi Basic de Seguretat i Salut Laboral t¢ com objectiu establir les
directrius generals encaminades a reduir, en la mesura possible, els riscs d’accidents
laborals 1 malalties professionals, aixi com la manera de minimitzar les conseqiiéncies
dels accidents que es produeixin.

Aquest estudi s’ha elaborat en compliment del Reial Decret 1627/97 de 24
d’Octubre, en el qual s’estableix els criteris de planificacio, control 1 desenvolupament
dels mitjans i mesures de Seguretat i Higiene que han de tenir-se present en 1’execucio
del Projecte de millora i adequaci6 de I’enllumenat public del poble de Pira.

1.1 Compliment del Reial Decret 1627/97

D’acord amb el que disposa el Reial Decret 1627/1997 del 24 d’Octubre del
Ministeri de la Presidéncia BOE num.256 de 25.10.97, pel que s’estableix disposicions
minimes de seguretat i salut a les obres de construccio, 1 segons les caracteristiques 1
condicions de treballs a realitzar en base a 1’Article 4 de ’anomena’t Reial Decret, el
promotor esta obligat que en fase de redaccio del projecte d’execucio es confeccioni per
part de técnics competents aquest document de seguretat que correspon a:

El qual estableix durant el periode de construccid de 1’obra referida les previsions
respecte a la prevencio de riscs d’accidents i malalties professionals, els derivats dels
treballs de reparacid, conservacid 1 manteniment i1 les instal-lacions preceptives
d’higiene i1 benestar dels treballadors, aixi com les possibles previsions i les
informacions utils per adoptar en el seu dia les degudes condicions de seguretat i salut
en els previsibles treballs posteriors de reforma, construcci6 rehabilitacido i
manteniment.

Servira per donar unes directrius basiques en la determinada constructora per portar
a terme les seves obligacions en el terreny de la prevencid de riscos professionals,
facilitant el seu desenvolupament, d’acord amb el Reial Decret 1627/1997 del 24
d’Octubre, per el qual s’estableixen les disposicions minimes de seguretat 1 salut en les
obres de construccio.

En base a I’article sete, 1 en 1’aplicacié d’aquest Estudi Basic de Seguretat 1 Salut, el
contractista ha d’elaborar un Pla de Seguretat i Salut en el treball en el qual
s’analitzaran, s’estudiaran i es desenvoluparan les previsions contingudes en el present
document. El Pla de Seguretat i Salut haura d’ésser aprovat abans del principi de 1’obra
per el Coordinador de Seguretat i Salut durant 1’execuci6 de I’obra, o en el cas de no
haver-n’hi, per la Direccid Facultativa. En el cas d’obres de les Administracions
Publiques s’haura de sotmetre a 1’aprovacié d’aquesta Administracio.

Es recorda de 1’obligatorietat de que a cada centre de treball es tingui un Llibre
d’incidéncies per el seguiment del Pla. Qualsevol anotaci6 feta al llibre d’incidéncies
s’haura de boscar en coneixement de la Inspeccio de Treball 1 Seguretat Social en un
periode de 24 hores.
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Es recorda que, segons 1’Article Quinze del Reial Decret 1627/97, els contractistes
hauran de garantir que tots els treballadors hagin rebut la informacié adequada de totes
les mesures de Seguretat i Salut a 1’obra. Abans del comencament dels treballs el
promotor haura d’efectuar els corresponents tramits a 1’autoritat laboral competent,
segons model inclos a I’annex III del Reial Decret.

La comunicacié de ’obertura del centre de treball a 1’autoritat laboral competent
haura d’incloure el Pla de Seguretat i Salut. Durant I’execuci6 de I’obra el Coordinador
de Seguretat i Salut o qualsevol integrant de la Direcci6 Facultativa, en el cas
d’observar un risc greu imminent per la seguretat dels treballadors podra parar 1’obra
parcialment o totalment 1 comunicar-ho a la Inspecci6 de Treball y Seguretat Social, al
Contractista i als representants dels treballadors.

Segons I’ Article Onz¢e del Reial Decret, la responsabilitat dels coordinadors, de la
Direcci6 Facultativa i el promotor no eximiran de les responsabilitats als contractistes.

2 Principis generals aplicables durant I’execucio6 del servei

L’Article Des¢ del Reial Decret 1627/97 estableix que s’aplicaran els principis
d’accid preventiva recopilats a 1’Article Quinzé de la “Llei de Prevencid de riscos
Laborals (Llei 31/1995 del 8 de Novembre)” durant I’execuci6 de 1’obra i en particular
en les segiients activitats:

- El manteniment de I’obra en bon estat d’ordre 1 neteja.

- L’eleccié de I’emplacament dels llocs i aries de treball, tenint en conte les seves
condicions d’accés i la determinacio de les vies o zones de desplagament o circulacio.

- El manteniment, el control previ a la posta en marxa i el control periodic de les
instal-lacions 1 els dispositius necessaris per 1’execucié de I’obra, amb 1’objectiu de
corregir els defectes que poguessin afectar a la seguretat i salut dels treballadors.

- La delimitacié i1 condicionament de les zones d’emmagatzematge i el diposit dels
diferents materials, en particular si es tracta de materials i/0 substancies perilloses.

- La recollida i corresponent tractament dels materials perillosos utilitzats.

- L’emmagatzematge i 1’eliminaci6 o evacuacié dels residus i runes.

- L’adaptacié en funcié de 1’evolucid de 1’obra del periode de temps efectiu que s haura
de dedicar als diferents treballs o fases del treball.

- La cooperaci6 entre el Contractista i els treballadors autonoms.

- La interaccio i incompatibilitat amb qualsevol tipus de treball o activitat que es realitzi
a l’obra o proxima a I’obra.

Els Principis d’acci6 preventiva establerts en I’Article Quinzeé de la Llei 31/95 sén les
segiients: L’Empresari aplicara les mesures que integren el deure general de prevencio
d’acord amb els segiients principis generals:

- Evitar riscos.

- Avaluar els riscos que es puguin preveure o evitar.

- Combatre els riscos en el seu origen.

- Adaptar els treballs a la persona, en particular amb el que respecta a la concepcio dels
llocs de treball, I’eleccio dels equips i els meétodes de treball i de produccid, per tal de
reduir el treball monoton 1 repetitiu 1 reduir els efectes referents a la salut.
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- Tenir en compte 1’evolucio de la tecnica.

- Substituir tot allo que sigui perillds per allo que sigui poc o gens perillds.

- Planificar la prevencid, buscant un conjunt coherent que integri la técnica,
I’organitzaci6 del treball, les condicions de treball, les relacions socials i la influéncia
dels factors ambientals en el treball.

- Donar 1 dotar les degudes instruccions als treballadors.

L’empresari tindra en consideracio les capacitats professionals dels treballadors
en materia de seguretat i salut en el moment d’encomanar els diferents treballs.
L’empresari adoptara de les mesures necessaries per garantir que només els treballadors
que hagin rebut la informacié suficient i adequada puguin accedir a les zones de risc
greu i especific.

L’efectivitat de les mesures preventives deura preveure les distraccions i
imprudeéncies no temeraries que poguessin cometre els treballadors. Per la seva
aplicacid s’haura de tenir en compte els riscos addicionals que poguessin implicar
determinades mesures preventives, que només podran adoptar-se quan la magnitud dels
mencionats riscos siguin substancialment inferiors a les que es pretén controlar i no
existeixin alternatives més segures.

Podran concertar-se operacions de seguretat que tinguin com a finalitat garantir
com a ambit de cobertura la prevencio de riscos derivats del treball, I’empresa respecte
dels seus treballadors, els treballadors autonoms respecte a ells mateixos i les societats
cooperatives respecte als seus socis, I’activitat de les quals consisteix en la prestacid del
seu treball personal.

3 Identificacio de riscs

Sense perjudici de les disposicions minimes de Seguretat i Salut aplicables a I’obra
establertes a I’annex IV del Reial Decret 1627/97, s’enumeren a continuaciod els riscos
particulars dels diferents treballs de 1’obra, tot i1 considerant que alguns d’ells es
poguessin donar durant tot el procés de 1I’execucid de 1’obra o bé ser aplicables als altres
treballs.

S’haura de tenir especial cura en els riscs més usuals a I’obra, com per exemple son:
caigudes, talls, cremades, erosions i cops, havent-ne d’adoptar en cada moment la
postura més adequada per el treball que es realitzi.

A més, s’haura de tenir en conte les possibles repercussions a 1’estructura de
I’edificacié veina i tenir cura al minimitzar en tot moment el risc d’incendi. Tot 1 aixi,
els riscs relacionats s’hauran de tenir en conte per els previsibles treballs posteriors
(reparacid, manteniment,...).

3.1 Riscs generalitzats en I’execucio del servei

Entenem com a riscs generalitzats aquells que poden afectar a tots els treballadors,
independentment de 1’activitat concreta que realitzin. Es preveu que puguin donar-se els
segients:

- Caiguda de persones a diferent nivell.
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- Caiguda de persones al mateix nivell

- Caigudes d’objectes o components sobre persones

- Projeccions de particules als ulls.

- Conjuntivitis per arc de soldadura o altres.

- Ferides en les mans o els peus pel maneig de materials.
- Sobreesforgos.

- Cops i talls pel maneig de ferramentes.

- Cops contra objectes.

- Atrapament entre objectes.

- Cremades per contactes térmics.

- Exposici6 a descarregues eléctriques.

- Incendis 1 explosius.

- Atrapament per bolcada de maquines, vehicles o equips.
- Atropellament o cops de vehicles en moviment.

- Lesions o cremades per manipulacié de productes quimics.
- Lesions o malalties per factors atmosferics.

- Inhalacié de productes toxics.

3.2 Riscs Especifics en ’execucio del servei

Ens referim als riscos propis d’activitats concretes que afecten només al personal
qualificat que les realitza:

a) Moviment de terres.
- Atropellaments de maquinaria.
- Bolcades de maquinaria.
- Despreniment de maquinaria.
- Contactes amb subministraments publics.
- Despreniment o esllavissada de terres.
- Atropellaments o cops per maquines o vehicles.
- Riscs a tercers aliens al propi treball.

Mesures preventives
- Assenyalar adequadament el transit de vianants, personal i maquines, procurant
evitar atropellaments, per la qual s’adoptaran aquelles mesures d’assenyalament
i ordenaci6 de totes les parts.
- Evitar descarregues perilloses, rampes excessives i proximitats a talls verticals
que suposin bolcades de maquinaria.
- Tancar 1 protegir rases i excavacions.
- Actuar adequadament en les proximitats d’instal-lacions de subministrament
public.
- Es realitzaran talussos en totes les excavacions verticals de profunditat superior
a 1,5 metres.
- No s’acumularan terres ni materials a menys de 2 metres de la vora de
I’excavacio.
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b) Rases.
- Trencament del terreny amb despresa de terres.
- Atropellaments de maquinaria.
- Caigudes d’alcada dels personal.
- Cops.
- Trencament d’instal-lacions publiques.
- Electrocucio.
- Inundacid.

Mesures preventives
- Apuntalar els talls verticals del terreny per anular ’empenta activa 1 evitar
despreniment de terres.
- Assenyalar les arees de transit de vianants, personal i les maquines i camions,
que evitin atropellaments. Avisos acustics i d’ordenacio6 de transit.
- Informar-se de les instal-lacions subterranies que pugui haver a la zona de
treball 1 actuar adequadament en les proximitats d’instal-lacions de
subministrament public.
- Abans de realitzar maniobres de qualsevol tipus , adonar-se de la idoneitat de
subjeccio de carregues i maniobres de la maquinaria.
- Els accessos a les rases es realitzaran mitjangant escales que sobresurtin un
metre la vora d’aquestes.
- Evitar contactes electrics directes com indirectes.

¢) Ram de paleta.
- Caiguda d’objectes.
- Descarrega inadequada del material.
- Electrocucio.
- Politraumatismes.
- Proteccio de particules.
- Talls.
- Salpicades de formigo als ulls.

Mesures preventives
- Proteccio dels treballadors de la descarrega de material.
- Subjectar adequadament les carregues i materials, aixi com limitar les abocades
de runes en el lloc assenyalat.
- Utilitzar maquinaria eléctrica amb 1’aillament electric apropiat.
- Assegurar-se de manejar les carregues manuals sense lesionar treballadors.
- Proteccio dels treballadors contra la proteccid de particules i talls.

d) Instal-lacions eléctriques i mecaniques.
- Contacte indirecte.
- Contacte directe.
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- Electrocucions.

- Interferéncies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, gas,
llum,...).

- Caigudes des de punts alts d’elements provisionals d’accés( escales,
plataformes elevadores, ...).

- Talls 1 punxades.

- Caigudes de materials.

Mesures preventives
- Que estiguin en perfecte estat els equips de proteccid magneto térmics i
diferencials, aixi com els quadres de maniobra, manegues 1 tot el utillatge
electric, per evitar corrents de defecte de la maquinaria que hi estigui
connectada.
- Que es trobin en perfecte estat els quadres, clavilles 1 connexions, aixi mateix
no situar-se en zones mullades per evitar contactes directes. Els empalmaments
seguiran les prescripcions de seguretat, en el cas que ho requereixin.
- No s’accedira a reparacions de maquinaria en tensio.
- Actuar adequadament en les proximitats d’instal-lacions de subministrament
public.
- Protegir amb cinturd de seguretat els operaris del muntatge.
- S’utilitzaran mesures col-lectives o individuals a fi d’evitar caigudes de
personal des de les altures.
- Protegir els treballadors amb mesures individuals, a fi d’evitar talls I punxades.
- Protegir els treballadors de la descarrega o caiguda de material.
- Assegurar-se de manejar les carregues manuals sense lesionar treballadors.

e) Manipulaci6 i transport de materials.
- Despreniment o caiguda de la carrega.
- Atropellament de persones.
- Xocs contra vehicles.
- Enganxaments de la carrega amb objectes, instal-lacions o estesa de cables.
- Bolcades.
- Cops contra parets u objectes.

Mesures preventives
- Proteccio dels treballadors de la descarrega de material.
- Assegurar-se de manejar les carregues manuals sense lesionar treballadors.
- Dotar els vehicles amb senyalitzacid acustica.
- Subjectar adequadament les carregues i materials.
- Es prohibeix que els camions transportin carregues superiors a les permeses.
- Se senyalitzaran les parts sortints de la carrega amb la corresponent
senyalitzacio.
- No es permet el transport de persones fora la cabina dels vehicles.
- No es transportaran, en cap cas, carregues suspeses per la ploma amb grues
mobils.
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f) Treballs en altura.

Es evident que el treball en algada es presenta dins de moltes de les activitats que

es realitzen en I’execucid d’aquest Projecte i1, com tal, les mesures preventives relatives
a aquests seran tractades conjuntament amb la resta de les que afectin a cada una.
Sens dubte, donada la gravetat de les conseqiiéncies que, generalment, es deriven de les
caigudes d’algada, es considera oportu i convenient remarcar, en aquest apartat concret,
les mesures de prevencio basiques i fonamentals que s’han d’aplicar per eliminar, en la
mesura en que sigui possible, els riscos inherents als treballs en algada.

- Caiguda de persones.

- Caiguda de la bastida per bolcada.

- Bolcada o esllavissada d’escales.

- Caiguda de material o ferramentes des de la bastida.
- Els derivats de malalties com vestigi 1 epilépsia,...

- Excés de carrega.

Mesures preventives

Per evitar la caiguda d’objectes:
- No es carregaran els camions per sobre de la carrega admissible ni
sobrepassant el nivell superior de la caixa.
- Coordinar els treballs de forma que no es realitzin treballs superposats.
- En la necessitat de treballs en la mateixa vertical, posar les oportunes
proteccions (xarxes, marquesines, etc.).
- Acotar 1 senyalitzar les zones amb risc de caiguda d’objectes.
- Senyalitzar i controlar la zona on es realitzin maniobres amb carregues
suspeses, fins que aquestes es trobin totalment recolzades.
- S’han de fer servir cordes per al guiat de carregues suspeses, que seran
manejades des de la zona d’influéncia de la carrega, 1 accedir a aquesta zona
només quan la carrega estigui practicament arriada.
Per evitar la caiguda de persones:
- Es muntaran baranes resistents en tot el perimetre o vores de plataformes,
forjats,... pels quals es puguin produir caigudes de persones.
- Es protegiran amb baranes o tapes de suficient resisténcia els orificis existents
en forjats.
- Les baranes que siguin retirades o els orificis que es destapin per a la
introduccié d’equips, cables,... es mantindran perfectament controlats i
senyalitzats durant la maniobra, reposicionant les corresponents proteccions un
cop finalitzades les maniobres.
- Les bastides que s’utilitzin compliran els requeriments i les condicions
minimes definides en I’Ordenanga General de Seguretat 1 Higiene en el Treball
(O.G.S.H.T), destacant entre d’altres:
1. Superficie de recolzament horitzontal 1 resistent.
2. Si s6n mobils, les rodes estaran bloquejades i no es traslladaran amb
persones sobre d’elles.
3. A partir de 2 m d’algada es protegira tot el seu perimetre amb roda peus
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col-locats a 45 1 90 cm del pis, el qual tindra com a minim, una amplada
de 60 cm.

4. No sobrepassar les plataformes de treball i mantenir-les netes i lliures
d’obstacles. En algada (més de 2 m) és obligatori utilitzar el cintur6 de
seguretat, sempre que no existeixin proteccions (baranes) que
impedeixin la caiguda, el qual estara fixat a elements fixos, mobils,
definitius o provisionals de suficient resisténcia.

5. S’instal-laran cordes o cables fiadors per a la subjeccid dels cinturons de
seguretat en aquells casos en qué no sigui possible muntar baranes de
proteccid, o bé sigui necessari el desplagament dels operaris sobre
estructures o cobertes. En aquest cas s’utilitzaran cinturons de caiguda,
amb arnés previstos d’absorci6 d’energia.

- Les escales de ma compliran, com a minim, les segiients condicions:

1. No tindran trencades ni estelles els travessers o graons. Disposaran de
bases antilliscants.

2. Les superficies de subjecci6 inferior i superior seran planes i resistents.
3. La fixaci6 sera pel seu cap en casos especials i s’usara el cinturd de
seguretat fixat a un element extern a ella.

4. Col-locar-la amb la inclinaci6 adequada.

5. Amb les escales de tisora, posar limit o cadena perque no s’obrin, no
usar-les plegades 1 no posar-se a cavall d’elles.

g) Treballs amb ferralla.
- Talls 1 ferides en el maneig de les barres o filferros.
- Atrapament en les operacions de carrega i descarrega de paquets de barres o en
la seva col-locacid.
- Torcades de peus, ensopegades i caigudes al mateix nivell al caminar sobre les
armadures.
- Ruptures eventuals de barres durant el doblat.

Mesures preventives
- Els paquets rodons es col-locaran en posicid horitzontal, separant les capes
amb separadors de fusta i evitant algades de piles superiors a 1,50 m.
- No es permetra trepar per les armadures.
- Es col‘locaran taulers per circular per les armadures de ferralla.
- No s’utilitzaran elements o mitjans auxiliars (escales, ganxos, etc.) fets amb
trossos de ferralla soldada.
- Diariament es netejara la zona de treball, recollint 1 retirant els retalls 1 filferros
sobrants de 1’armat.

h) Estructures i equips.
- Caiguda de materials per mala execuci6 de la maniobra d’hissar i acoblament
dels mateixos o fallida mecanica d’equips.
- Caiguda de persones des d’una al¢ada per causes diverses.
- Enganxament de mans o peus en el maneig de materials o equips.
- Caiguda d’objectes o eines soltes.
- Explosions o incendis per 1’us de gasos o per projeccions incandescents.
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- Caiguda de petits objectes o materials solts (cantoneres, eines, etc.) sobre
persones.

- Caiguda de persones des d’algada en operacions d’uni6 o desuni6 de les peces.
- Enganxaments de les mans o peus.

- Aixafament de persones per moviments incontrolats de la carrega.

- Cops d’equips, en el seu hissat i transport, contra altres instal-lacions
(estructures, linies eléctriques, etc.)

- Caiguda o bolcada dels mitjans d’elevacio.

Mesures preventives
- Se senyalitzaran i1 acotaran les zones en qué¢ no hi hagi risc de caiguda de
materials per manipulacio, elevacid i transport d’aquests.
- No es permetra, sota cap concepte, 1’accés de qualsevol persona a la zona
senyalitzada i acotada en la que es realitzin maniobres amb carregues suspeses.
- El guiat de carregues/equips per a la seva ubicacio definitiva, es fara sempre
mitjancant cordes guia manejades des dels llocs fora de la zona d’influéncia de
la seva possible caiguda, i no s’accedira a aquesta zona fins
al moment just d’efectuar el seu acoblament o posicionament.
- Es taparan o es protegiran amb baranes resistents o, segons els casos, es
senyalitzaran adequadament els forats que es generin en el procés de muntatge.
- Es muntaran a nivell de terra (quan ho permeti la zona de muntatge i la
capacitat de les grues) els moduls d’estructures amb el fi de reduir en el possible
el nombre d’hores de treball en algada i els seus riscos.
- Els llocs de treball de soldadura estaran suficientment separats o s’aillaran amb
pantalles divisories.
- La zona de treball, sigui la de taller o de camp, es mantindra sempre neta i
ordenada.
- Els equips/estructures romandran subjectes durant tota la fase de muntatges
fins que no es faci la subjeccio definitiva, per garantir la seva estabilitat en les
pitjors condicions.
- Les bastides que s’utilitzin compliran els requeriments i les condicions
minimes definides en I’O.G.S.H.T.
- S’instal-laran cordes o cables fiadors per a la subjeccid dels cinturons de
seguretat en aquells casos en que no sigui possible muntar plataformes de treball
amb barana, o sigui necessari el desplagament d’operaris sobre 1’estructura. En
aquests casos s’utilitzaran cinturons de caiguda, amb arnés previstos d’absorcio
d’energia.

4 Mesures de proteccio i prevencio

Per disminuir en la millor mesura possible els riscs previstos en ’apartat anterior
s’haura d’actuar sobre els factors que, per separat o en conjunt, determinaran les causes
que podrien causar accidents, en el factor huma o técnic.

L’actuaci6 sobre el factor huma, bassada fonamentalment en la prévia formacid, estat
animic i informacid de tots els operaris que participin en els treballs de dit Estudi de
Seguretat, aixi com els aspectes ergonomics 1 condicions ambientals, que sera analitzada
amb major deteniment en altres punts de I’Estudi. Sobre els factors técnics s’actuara
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basicament en els aspectes de proteccions col-lectives, proteccions personals i proteccid
a tercers.

4.1 Mesures de prevencio col-lectives

Sempre que sigui possible es donara prioritat a I’is de proteccions col-lectives,
en la qual la seva efectivitat és molt superior a les proteccions individuals de cada
treballador. Sense excloure I's d’aquesta ltima.

Les mesures de prevencid i proteccid col-lectives previstes, en funcid dels riscs
enunciats seran les segiients:

- Senyalitzacié d’accés a 1’obra i1 I’us obligatori dels elements de proteccio

personal.

- Acotament 1 senyalitzacié de la zona on existeixi el risc de caiguda d’objectes

d’altura.

- Es muntaran baranes resistents en els buits pels que poguessin produir-se

caigudes del personal.

- A cada part de treball es disposara d’algun extintor portatil de pols polivalent.

- Si algun lloc de treball generés risc de projeccions ( de particules, o per arc de

soldadura) a tercers, es col-locaran mampares opaques de material ignifug.

- Si es realitzessin treballs amb projeccions incandescents amb proximitat de

materials combustibles, es retiraran aquests o es protegiran amb mampares

ignifugues.

- Es mantindran ordenats tots els materials, cables 1 conductors per a evitar el

risc de cops o caigudes al mateix nivell per aquesta causa.

- Les restes de materials generats en els diferents treballs es retiraran

periodicament per mantenir netes les zones de treball.

- Els productes toxics 1 perillosos es manipularan segons s’estableix en les

condicions d’us especifiques de cada producte.

- Respectar la senyalitzaci6 i1 les limitacions de velocitat fixades per a la

circulacio de vehicles i maquinaria en el interior de 1’obra.

- Aplicar les mesures preventives contra riscs electrics.

- Tots els vehicles portaran els indicadors Optics i1 acustics que exigeix la

legislaci6 vigent.

- Es protegira els treballadors contra les incleméncies atmosfériques que puguin

comprometre la seva seguretat i salut.

4.2  Mesures de proteccié individual

Com a complement de les proteccions col-lectives sera obligatori 1’us de les
proteccions personals. Els carrecs mitjans 1 el personal de seguretat vigilaran i
controlaran la correcta utilitzaci6 d’aquestes peces de proteccid. Donat que la majoria
dels riscs que obliguen a 1’is de les proteccions personals son comuns en totes les
activitats a realitzar, cada treballador haura de fer Gis, en major o menor grau de les
segiients mesures de protecci6 individual:

- Calgat de seguretat, adequat a cada un dels treballs.
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- Casc protector.

- Pantalla facial transparent.

- Ulleres antipols.

- Caretes de respiracio.

- Vestits impermeables.

- Protectors auditiu.

- Guants de diferents tipus, segons necessitats.

- Cintur¢ de seguretat.

- Absorbidors d’energia.
Totes les proteccions personals compliran amb la Normativa CE relativa a Equips de
Proteccio Individual (E.P.I).

4.3 Mesures de proteccio a tercers

- Tancament, senyalitzacid i enllumenat de I’obra. En el cas que el tancament
envaeixi la calcada s’haura de preveure un passadis protegit per a vianants. El
tancament ha d’impedir que persones alienes a I’obra puguin entrar-hi.

- S’haura de preveure el sistema de circulacid de vehicles tant al interior de
I’obra com en relacié amb les vies exteriors.

- S’immobilitzaran els camions mitjangant falques i/o topalls durant les tasques
de carrega i descarrega.

- S’adoptaran solucions d’execucido a I’estat real dels elements de subsol o
edificacions veines.

- Es protegiran els forats o rases per evitar la caiguda d’objectes o personal.

- Tot el material haura d’estar ben apilat i aixi evitar la caiguda o bolcada
d’aquest.

5 Riscs de la maquinaria i dels mitjans auxiliars

S’analitzaran els riscs que poden presentar-se en 1’us i utilitzacié de maquinaria i de
mitjans auxiliars com:

a) Maquinaria fixa i ferramentes eléctriques.
- Contacte directe.
- Contacte indirecte.
- Electrocucions.
- Caiguda del personal per desordre dels conductors.
- Lesions per 1’Gs inadequat o per males condicions de les m'quines giratories o
de tall.
- Projecci6 de petites particules.

b) Mitjans d’elevacio.
- Caiguda de la carrega.
- Trencament de cable, ganxo o qualsevol altre mitja auxiliar d’elevacio.
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- Cops o0 aplanaments per moviments incontrolats de la carrega.

- Excés de la carrega o bolcada del mitja corresponent.

- Fallada d’elements mecanics o eléctrics.

- Caiguda o xocs a persones durant les operacions de moviment de la carrega.
- Caiguda del gruista.

¢) Bastides, plataformes i escales.
- Caiguda del personal.
- Bolcada de la bastida o escala.
- Caiguda de materials o ferramentes des de la bastida.
- Derivats del sofriment de malalties no detectades (epilépsia, Verdi,...).
- Cops 1 contusions.

d) Equips de soldadura.
- Incendis.
- Cremades.
- Els derivats per inhalaci6 dels vapors metal-lics.
- Explosio d’ampolles de gasos.
- Projeccions incandescents de petits cossos.
- Contacte electric.

6 Instal-lacions eléctriques provisionals

Pel subministrament d’energia a les maquines i ferramentes eléctriques propies
dels treballs, el Contractista haura de preveure la instal-lacié de quadres de distribucid
amb presa de corrents en les instal-lacions de la propietat o, en el cas que no sigui
possible, alimentacié mitjancant grups electrogens. L’escomesa eléctrica general
alimentara una série de quadres de distribuci6 dels diferents contractistes, els quals es
col-locaran estratégicament pel subministrament de corrent a les diferents instal-lacions,
equips 1 ferramentes propies dels treballs. Els riscs implicits a aquestes instal-lacions
son els caracteristics dels treballs i manipulaci6 dels elements (quadres de distribucio,
conductors, maquinaria,...) que poden produir accidents per contactes, tant directes com
indirectes.

6.1 Mesures preventives

Les principals mesures preventives que s’hauran d’aplicar en les instal-lacions,
elements 1 equips eléctrics seran les segiients:

a) Quadre de Distribucio.

Seran estancs, amb proteccido IP65, amb les parts amb tensid inaccessibles al
personal i estaran dotats de les segiients proteccions:

- Interruptor general.

- Protecci6 contra sobrecarregues i curtcircuits.

- Diferencial de 300 mA.

- Presa de terra de resisténcia maxima 20 Ohms.
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- Diferencial de 30 mA per a les preses monofasiques.

- Senyalitzaci6 de perill electric.

- Només podra ser manipulat pel electricista.

- Els conductors aillats utilitzats, tant en 1’escomesa com per les instal-lacions,
seran de 1000V de tensié nominal.

b) Prolongadors, clavilles, connexions i cables.
- Els prolongadors, clavilles i connexions seran de tipus intempeérie amb tapes de
seguretat en preses de corrent i de caracteristiques que assegurin 1’aillament, fins
1 tot en el moment de connectar i desconnectar.
- Els cables eléctrics seran del tipus intempérie sense presentar fissures i de
suficient resisténcia a esfor¢os mecanics.
- Els empalmes i aillaments en cables es realitzara amb manegues i cintes
aillants vulcanitzades.
- En les zones de pas es protegiran contra danys mecanics.

¢) Ferramentes i utils electrics portatils.
- Les lampades eléctriques portatils tindran la maneta aillant 1 un dispositiu
protector de la lampada de suficient resisténcia.
- Totes les lampades, ferramentes 1 utils seran de doble aillament.
- Totes les ferramentes, lampades i1 equips electrics portatils estaran protegits
per diferencials d’alta sensibilitat ( 30 mA).

d) Maquines i equips eléctrics.

- A més d’estar protegits per diferencials de mitja sensibilitat (300 mA),
aniran connectats a una presa de terra de 20 Ohms de resisténcia maxima i
portaran incorporat als conductors d’alimentacié de terra connectat al
quadre de distribucio.

- Les operacions que afectin les instal-lacions eléctriques seran realitzades
unicament per 1’electricista.

- Sota cap concepte es deixaran elements de tensio, com puntes de cables
sense aillar.

- Quan es realitzin operacions en els quadres i instal-lacions eléctriques es
realitzaran sense tensio.

7 Higiene Industrial i malalties professionals

En cada part d’obra s’han avaluat els riscs 1 mesures preventives, per aixo
s’adoptaran, d’acord amb les lleis vigents, les seglient mesures:
- Ulleres antipols.
- Caretes de respiracio.
- Vestits impermeables.
- Cascs protectors.
- Protectors auditiu.
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- Vestits impermeables.

- Guants per a diverses feines.
- Botes d’aigua.

- Protectors d’extremitats.

8 Higiene i benestar del personal

Per cone¢ixer les dotacions i d’acord amb 1’Ordenanga General de Seguretat 1 Higiene
en el Treball i les normes complementaries, es quantifica per partides:
- Vestuaris: 2 m2/ treballador.
- Armariet: 1 Ut/ treballador.
- Dutxes: 1 Ut/ 10 treballadors.
- Comunes: 1 Ut/ 15 treballadors.
- Lavabos: 1 Ut/ 10 treballadors.
- Menjador segons les necessitats del personal.
- Servei medic.
- Farmaciola que constara, com a minim de:
Aigua oxigenada.
Alcohol etilic 96°.
lode.
Gases esterilitzades.
Cot6 hidrofil.
Benes.
Esparadrap.
Antiespasmodics.
Analgesics.
Tonics cardiacs d’urgéncia.
Bosses d’aigua o gel.
Guants esterilitzats.
Termometre clinic.

9 Pla de seguretat

En aplicaci6 de I’Estudi basic de Seguretat i salut, el contractista elaborara un Pla de
Seguretat 1 Salut en el treball en el qual s’analitzin, estudiin, desenvolupin i
complementin, en funci6 del seu propi sistema d’execucid d’obres, les previsions
contingudes en 1’esmenta’t estudi, en funci6 del seu propi sistema d’execucié de I’obra.
En dit pla s’inclouran, si s’escau, les propostes de mesures alternatives de prevencid que
el contractista proposi amb la seva corresponent justificacido técnica i1 valoracid
economica, que no podra implicar disminucid dels nivells de proteccid previstos en el
estudi ni variacio del import total.

Aixi mateix, el Pla de Seguretat no suposara minvar dels sistemes de proteccio
adoptats, ni el I’hipotétic cas de disminucio de pressupost i €s nul de ple dret. Les baixes
de contractacid assumiran en concepte total les prescripcions de I’Estudi de Seguretat.
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En cas de discrepancies entre dues normes de seguretat, s’aplicara aquella que ofereixi
una major seguretat.

El Pla de Seguretat i salut haura de ser aprovat abans del inici del servei, pel
coordinador en materia de seguretat i de salut durant I’execucié de I’obra i, si s’escau,
per la direccio facultativa en cas que no existis el primer.

10 Primers auxilis

Es disposara d’una farmaciola amb el contingut de material especific a la normativa
vigent. S’informara a el inici de 1’obra, dels diferents centres meédics als quals s’hauran
de traslladar els possibles accidentats. Es convenient disposar-les a 1’obra 1 en un lloc
visible, amb una llista dels diferents teléfons i direccions dels centres assignats per
Urgencies, ambulancies, taxis, etc per garantir el rapid trasllat dels possibles
accidentats.

11 Consideracions dels treballs i tramits de seguretat

1.- En tot allo que es refereix a 1’adquisicid, recepcid i utilitzacié de materials,
utillatge o maquinaria que s’utilitzin en ’obra, el Constructor s’atendra a les
practiques de la bona construccio, emprant personal qualificat i especialitzat a cada
part de I’obra que aixi es requereixi.

2.- L’Estudi de Seguretat aporta les previsions adequades per el Pla de Seguretat. No
obstant, I’evolucié o la propia naturalesa, tecnificacid del constructor o les
caracteristiques de les subcontractes, poden obligar que el Pla de Seguretat s’allunyi
de les previsions de I’estudi, tant en mitjans técnics com en valoracié economica. Per
aixo0, I’Estudi de Seguretat estara obert a tot el que suposi una millora de seguretat i
prevencio d’accidents, d’acord amb la legislacié en vigor.

3.- Els treballs de muntatge i desmuntatge d’element de seguretat, des del seu inici
fins a la finalitzacio, hauran de disposar del mateix grau de seguretat que el conjunt
acabat.

4.- La col-locaci6 de mitjans de proteccid col-lectius requerira, si s’escau, de
sistemes de proteccio individuals. Es I’anomenada “Seguretat dintre la seguretat”.

5.- Quan la Direcci6 Teécnica tingués bones raons per creure que no es compleixen
les determinacions de I’Estudi de Seguretat podra ordenar en qualsevol moment i
sense carrec, els treballs necessaris per sol-lucionar-ho.

6.- El Contractista no podra decidir, sense I’aprovacié de la Direccid Técnica, cap
variacio de I’Estudi de Seguretat, o d’una modificacio ja aprovada.

7.- En cas que no es segueixin les instruccions i recomanacions preventives
recollides en I’Estudi de Seguretat, s’anotara aquesta circumstancia en el Llibre de
Incidéncies. Un cop efectuada una anotacié en el Llibre de Incidéncies, el
Coordinador de Seguretat o la Direccid Facultativa, segons els casos, haura de
remetre obligatoriament en el termini de 24 hores cada un dels fulls als destinataris
previstos, ¢és a dir, Inspeccio de Treball, Direccié Facultativa 1 Técnica, Comite de
Seguretat 1 Higiene i del Constructor o Propietari, segons el cas. Es conservaran
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adequadament classificades i agrupades en la propia obra una copia de les
esmentades anotacions.

8.- El nivell de seguretat exigit en aquesta obra €s el que correspon a les normes
d’obligat compliment sobre materia de seguretat i higiene, de I’estudi de seguretat,
del pla de seguretat, aixi com les ordres i instruccions verbals o escrites del Director
Técnic encarregat del seguiment. L’ empresa constructora o contracta, mantindra els
mitjans de seguretat i protecci6 de personal i col-lectives sempre en perfecte estat.

9.- En I’ambit d’aplicaci6 del Reial Decret 1627/97, el Promotor haura d’efectuar un
avis a autoritat laboral competent abans del inici dels treballs. Aquest avis anira
acompanyat, si fos el cas, del corresponent full de designaci6 de Coordinacié de
Seguretat. L’avis previ es redactara d’acord amb I’annex III de 1’abans anomenat
Reial Decret 1 haura d’exposar-se a I’obra de forma visible, actualitzant-se si fos
necessari.

Firma: Pira, Desembre del 2009

Enric Pijuan Parra
DNI: 77788687-L

MILLORA I ADEQUACIO DE L’ENLLUMENAT PUBLIC DEL MUNICIPI DE PIRA

18



	MILLORA I ADEQUACIÓ DE L’ENLLUMENAT PÚBLIC DEL MUNICIPI DE PIRA
	1. Í�DEX GE�ERAL
	2 MEMÒRIA DESCRIPTIVA
	1 Objecte
	2 Abast
	3 Antecedents i Descripció de l’Establiment
	4 Normes i Referències
	5 Definicions i abreviatures
	6 Requisits de disseny
	7 Anàlisis de solucions
	8 Resultats finals
	9 Planificació
	10 Ordre de Prioritat entre els Documents Bàsics

	3 ANEX DE CÀLCULS
	1 Criteris Considerats
	2 Previsió de potència
	3 Formules de càlcul
	4 Taules Resum
	5 Intensitats màximes admissibles (servei permanent)
	6 Càlcul de proteccions
	7 Estudi lumínic
	8 Enllumenat festiu i nadalenc
	9 Anàlisis sobre la situació actual de la instal·lació
	10 Anàlisis tècnic econòmic del projecte

	4 PLÀNOLS
	5 AMIDAMENTS
	1 Obra civil
	2 Cimentacions
	3 Canalitzacions
	4 Instal·lació elèctrica
	5 Elements Varis

	6. PRESSUPOST
	1 Quadre de mà d’obra
	2 Quadre de maquinària
	3 Quadre de materials
	4 Quadre preus auxiliars
	5 Justificació de preus
	6 Pressupost execució material
	7 Resum pressupost

	7 PLEC DE CONDICIONS
	1 Condicions Generals
	2 Condicions Facultatives
	3 Condicions Econòmiques
	4 Condiciones Facultatives
	5 Condicions Tècniques

	8 ESTUDIS AMB ENTITAT PRÒPIA
	1 Introducció
	2 Principis generals aplicables durant l’execució del servei
	3 Identificació de riscs
	4 Mesures de protecció i prevenció
	5 Riscs de la maquinària i dels mitjans auxiliars
	6 Instal·lacions elèctriques provisionals
	7 Higiene Industrial i malalties professionals
	8 Higiene i benestar del personal
	9 Pla de seguretat
	10 Primers auxilis
	11 Consideracions dels treballs i tràmits de seguretat





