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1 Objecte

El present projecte té com a finalitat I’actualitzacio de tots els sistemes que comporten la
Proteccio Contra Incendis i la realitzacié d’una Automatitzacié adequada d’un Aparcament
real.

En la primera part el que es fara es revisar la instal.lacio existent i realitzar les
modificacions oportunes per a que cumpleixi la normativa vigent.

En la segona part del Projecte, I’apartat d’automatitzacio, el que es fara és realizar un codi
que garanteixi sobretot seguretat (ha de ser el principi fonamental de qualsevol Projecte) i
en segon lloc un bon funcionament dels aspectes que es controlaran a traves de I’ Scada,
que sera el tercer bloc a tractar.

L’aparcament esta situat al Carrer Joan Maragall s/n amb Rambla Vella n° 8 de la ciutat de
Tarragona.

2 Abast

L’ abast del Projecte es pot dividir en dues parts clarament diferenciades. La primera sera la
part de Proteccié Contra Incendis on s’ha de garantir que I’aparcament consta de tots els
elements per garantir una alta proteccio davant del foc i segueix tota la normativa vigent.
Cal destacar que ja existeix una instal.lacié de Proteccié Contra Incendis. El que fara el
tecnic Projectista sera comparar les instal.lacions existents amb ajut de la normativa vigent
aplicable i assegurar que les instal.lacions la cumpleixen, anyadint o treient els equips
necessaris.

La segona part sera garantir una bona gestio i control dels diferents elements que formen
I’ Aparcament amb ajut de I’ Automatitzacio. Cal destacar que hi han elements que ja
existeixen (portes, barrera d’entrada,...).

Per a la realitzacié del Projecte s’ha de tenir en compte tota lo normativa vigent i aplicar-la
correctament per a que el Projecte sigui absolutament legal. Esta basat amb estandards
legals. Esta preparat per a realitzar futures ampliacions i/o modificacions.

3 Antecedents

L’Aparcament consta de 6 plantes (una planta soterrada, una planta a nivell de carrer i 4
plantes per damunt del nivell de carrer). Cada planta esta dividida en 2 semi-plantes. Té
unes dimensions total aproximades d’uns 2972 m2 dividits de la seglient manera:

-Planta soterrani: 505.63 m2

-Planta baixa: 507.75 m2

-Planta primera: 489.6 m2

-Planta segona: 489.6 m2

-Planta tercera: 489.6 m2

-Planta quarta: 489.6 m2

Disposa també d’una petita cabina per a I’ operari des d’on es controlara tot I’aparcament.

Com és natural també consta d’una escala interior des d’on es pot accedir desde qualsevol
de les plantes a I’ascensor i uns serveis a la planta baixa. El local ja esta acondicionat amb

18



Automatitzacié d’un Aparcament Memoria Descriptiva

xarxa eléctrica propia. Tots els calculs del nostre projecte estaran basats en la normativa
vigent. Segons el tipus de local i mirant el Codi Técnic de I’Edificacio aprovat pel Reial
Decret 314/2006 realitzarem els calculs.

Es evident que existira un canvi considerable comparant la instal.lacié abans i després del
Projecte.

Sense el Projecte ens trobem amb un Aparcament obsolet, amb una seguretat escassa i on
per controlar diferents aspectes de I’ Aparcament s’han d’utilitzar eines purament manuals.
Després de I’ Automatitzacié i la posta en marxa del Projecte ens trobarem amb un
Aparcament innovador comparat amb el que teniem anteriorment. Sera un Aparcament
segur a nivell d’ infrastructures i instal.lacions. Sera un Aparcament molt més senzill i
comode de controlar. Es guanyara rapidesa i seguretat a I’ hora de realizar diverses tarees.
Gracies a I’Scada tindrem en tot moment una visié total de control i gestio de I’
Aparcament. Es podran controlar les barreres d” entrada i d’abonats, les portes d’entrada i
sortida, la ventil.lacio i il.luminaci6 de les plantes i demés elements que seran comentats
amb detall en el seu apartat corresponent.

4 Normes i referéncies

4.1.- Disposicions legals i Normes Aplicades

o NTP 185: Deteccidé Automatica d’Incendis. Detectors Térmics.

e Criterios para la interpretacion y aplicacion de los Documentos Bésicos del Cédigo
Técnico de la Edificacion: DB Sl - Seguridad en caso de Incendio y DB SU - Seguridad de

Utilizacion (4 de Febrero de 2008)

e Norma Bésica de la Edificacion. Condiciones de Protecciéon Contra Incendios en los
Edificios ( NBE-CPI-82) . RD-1587/1982 de 25 de Junio.

e Norma Baésica de la Edificacion. Condiciones de Proteccion Contra Incendios en los
Edificios ( NBE-CPI-96) . RD-2177/1996 de 4 de octubre.

e Documento Basico de Seguridad en Caso de Incendio: DB-SI ( Marzo de 2006)

e CAadigo Técnico de la Edificacion : RD 314/2006

e Norma UNE 157001: Criteris Generals per a I’elaboracio6 de Projectes

o Ley de la Ordenacidn de la Edificacion : LOE

¢ Reglamento Electrotécnico de Baja Tension : REBT RD 842/2002 de 2 de Agosto

¢ ITC-BT-21: Instalacions interiors 0 receptores. Tubs i canals protectors.

4.2.- Bibliografia

e Automatizacion Industrial (Autor: JRRTLF)
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e Método sistematico de automatizacion de procesos basado en el uso del método
GRAFCET y la guia GEMMA (Autor: Ernest Gil Dolcet)

e Manuals y material variat d” Automatitzacio (Autor: Victor Manuel Gonzélez Suérez)

e Tutorial del programa DAISA v 5.0 (DAISALUX)

e Simatic Step 7 v.5.3 Introduccion y ejercicios practicos (SIEMENS)

e Simatic Programar con Step 7 v 5.3 (SIEMENS)

e Simatic S7-GRAPH para S7- 300. Programacion de controles secuenciales (SIEMENS)
e Simatic S7-PLCSIM v 5.3 (SIEMENS)

¢ Simatic Configurar el hardware y la comunicacion con STEP 7 v 5.3 (SIEMENYS)

e Simatic HMI Wincc flexible 2004 Compact/ Standard/ Advanced (SIEMENYS)

4.3.- Programes de Calcul

e DAISA v 5.0 (DAISALUX): Ens permetra comparar la il.luminacié d’ emergéncia
existent i modificar-la per a aconseguir resultats que compleixin els parametres minims
obligatoris que exigeix la normativa vigent.

e STEP 7 v 5.3 Paquet Basic (SIEMENS): Ens permetra programar I’ automata i crear el
codi necessari per a cubrir les nostres necessitats.

e STEP 7 S7-GRAPH v 5.3 (SIEMENS): Aplicacié que ens permetra crear el codi a
programar a traves del llenguatge GRAFCET.

e STEP 7 PLC-SIM v 5.3 (SIEMENS): Aplicacié que ens permetra realitzar una simulacié
de tot el programa creat anteiorment, gracies al qual no haurem de disposar d’un PLC real.

e WINCC Flexible 2004 (SIEMENS): Aplicacié que ens servira per a integrar tota la
programacio realitzada amb I’ Administrador Simatic directament i ens permetra realitzar
una visualitzacio i un control de I’ Aparcament en temps real.

e AUTOCAD 2007: Programa basic de dibuix tecnic que ens servira per a poder dibuixar
els planols del Projecte.

4.4.- Pla de Gesti6 de la Qualitat aplicat durant la redacci6 del Projecte

Per a garantitzar la correcta redaccio del Projecte s’ha realitzat un seguiment i una revisio

exhaustiva de tots els apartats que el formen per a evitar que existeixin disconformitats
entre els mateixos.
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La memoria del Projecte ha estat redactada seguint les recomenacions de la norma UNE
157001 sobre els criteris generals per a la redaccié i I’ elaboracio de Projectes Tecnics.

5 Definicions i abreviatures

e AC : Corrent Alterna

e Al : Entrada Analogica

¢ BIE: Boca d’Incendi Equipada

e CO2: Dioxid de Carboni

e CP: Processador de Comunicacions

e CPI: Condiciones Proteccion Incendios

e CTE: Cddigo Técnico Edificacion

e DB SI: Documento Basico de Seguridad en caso de Incendio
e DC: Corrent Continua

e DI: Entrada Digital

e DO: Sortida Digital

e DP: Periferia Descentralitzada

e FB: Bloc de Funcio

e HMI: Human Machine Interface

e GRAFCET : Graphe de Commande Etape-Transition
e NBE : Norma Basica Edificacio

¢ RD : Reial Decret

e PC: Ordinador Personal

e PG: Programadora

e PIA: Petit Interruptor Automatic

e PLC: Programmable Logic Controller (Automata Programable)
e SCADA: Supervisory Control And Data Adquisition
¢ WINCC: Windows Control Center

6 Requisits del Disseny

Al ser un aparcament ja creat ens em d’adaptar al disseny original. Aixo vol dir que les
limitacions que existeixen en les alcades dels sostres, la distribucio de les semi-plantes,..
ens marcaran com realitzar I’ Automatitzacié. Cal destacar que no hi ha cap impediment per
a que es pogui complir tota la normativa existent tant en el camp de la Proteccié Contra
Incendis com en I’ Automatitzacio i I’Scada.

S’ha cregut oporti no explicar les funcionalitats dels elements que s’han tractat
superficialment en aquest apartat i fer-ho més profundament en el seu apartat al llarg del
Projecte.

En primer lloc s’estudiara la part de Proteccid contra Incendis. L’objectiu d’aquest primer
bloc del projecte és actualitzar el sistema que existeix per afrontar el disseny de la
Proteccio Contra Incendis. Cal destacar que el parking va ser dissenyat i realizat a finals de
I’any 1989 i principi dels 90. La normativa vigent en aquell moment era la NBE-CPI de
I’any 82 (mes concretament I’Annex 9: Condicions particulars de I'us de Garatge i
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Aparcament). Significa aix0 que hi ha qguestions que s’hauran de retocar sensiblement i
d’altres que no. Posteriorment recordant una mica la historia aparegué la NBE-CPI 91.
Després fou la NBE-CPI1 96 (el 26 de marg) i fa relativament poc s’aprova el RD 314/2006
que explica que la normativa a cumplir en aquest camp és la CTE-DB Sl (Condicions
Tecniques d’Edificacio, Document Basic de Seguretat en cas d’Incendi).

El procediment que es realizara sera enumenar i explicar tots els sistemes que en el seu
moment es van instal.lar. Es compararan amb el sistemes que avui en dia per llei haurien
d’existir i si fos necessari es redisenyarant seguint la legisl.lacié vigent.

En segon lloc es realitzara una Automatitzacié del local. A mesura que avanci el projecte
s’anira describint els elements a automatitzar (barreres, portes, ventil.lacio, una part de la
Proteccio contra Incendis,...) i la forma de fer-ho. Per desgracia no tenim un PLC real. El
que es fara és crear un codi d’ Automatitzacid el qual a mesura que vagi avancant s’anira
simulant. L’objectiu final sera crear un codi valid pero sobretot que tingui com a principal
objectiu la Seguretat de la instal.lacid.

En tercer lloc es realitzara un SCADA ( Supervisory Control And Data Adquisition) de I’
Aparcament. Sera una aplicacio software especialment dissenyada per a funcionar sobre
ordinadors en el control de produccid, proporcionant comunicacié amb els dispositius de
camp. En el nostre cas, el plc i els sensors/actuadors. A Grosso modo podriem simplificar-
ho com si fos una “ monitoritzacio de I’automatitzacio: visualitzaci6 i control”.

Figura 1 : Exemple d’una aplicacio amb SCADA
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7 Analisis de solucions

En aquest apartat explicarem les situacions existents i el que s’ha cregut convenient
modificar 0 actualitzar. Comencarem per I’ apartat de Proteccio Contra Incendis. El segon
gran bloc a tractar sera I’Automatitzacio de I’ Aparcament i per finalitzar trobarem I’
SCADA.

7.1.- Sistemes per a la Proteccié Contra Incendis
7.1.1- Sistema de Deteccid d’Incendis

Segons la norma CTE-DB SI qualsevol aparcament que tingui més de 500 metres quadrats
ha de disposar d’un sistema de Detecci6 d’Incendis. El nostre aparcament té uns 2972 m2 .
Per tant, n’ha de tenir. Un Sistema de Deteccio d’Incendis consta d’un Sistema Automatic
de Deteccid d’Incendis i d’un Sistema Manual d’Alarma d’Incendi.

7.1.1.1.- Sistema Automatic de Detecci6 d’Incendis

En el projecte original ja es va realitzar un disseny tenint en compte aquest apartat. Es van
calcular un conjunt de detectors de fums situats tant en les diferents plantes com escales
abarcant una superficie maxima de 80 m2 per detector (seguint NBE-CPI 82 apartat 4.2.1.4
i les condicions particulars dels detectors).

Després d’estudiar les diverses possibilitats que hi han s’ha decidit cambiar els sensors
existents per uns de meés moderna creacioé i disseny. A continuacié s’explicaran els tipus de
sensors que es poden trobar en el mercat i el que s"ha trobat més oportt d’ instal.lar.

Avui en dia es poden trobar diversos tipus de sensors depenen de la la morfologia dels
mateixos. Podriem destacar els sensors de fums i els termics a grosso modo.

Els sensors termics son els sensors que en el seu dia es van instal.lar a I’aparcament
(models anteriors i gairebé obsolets és clar). SGn més lents que els de fums en la majoria
dels incendis. Les seves millors aplicacions sén en la deteccié de focs en petits sectors
restringits 6 quan la velocitat de deteccid no sigui I’objectiu principal. Cal destacar també
que la superficie maxima de vigilancia és molt petita (alrededor dels 30-40 metres quadrats
per sensor teoricament).

S’ha escollit pel nostre cas un detector de fum. A continuacié descriurem les
caracteristiques dels dos principals tipus i I’eleccid final. Els detectors de fum poden ser
dividits com a detectors d’ionitzacid i fotoeléctric (Optics) a grans trets:

Els de ionitzacio son els de tipus més universal. Son de facil muntatge. Tenen un facil
manteniment també. Son detectors de tipus puntual. S6n aptes per a qualsevol tipus de
fums (fins i tot els invisibles). Per contra poden provocar falses alarmes.

Els fotoeléctrics son detectors amb una resposta rapida també. Tenen un facil muntatge. En
contra pero s’ha de comentar que en locals amb ventil.lacié 6 aire acondicionat la dificultat
d’emplacament és alta ja que no arribaria el fum en condicions al sensor. S’haurien de
col.locar un nombre de sensors redundats per evitar aquesta anomalia amb el sobre-cost
que comportaria.

Estudiant els punts a favor i en contra s’ha decidit utilitzar sensors de fum de tipus
ionitzacio. En el nostre cas seran suficients. Cal destacar que s’ha trobat un fabricant que
ens garanteix un radi de 80 metres quadrats de superficie maxima de vigilancia per sensor.
Exactament el mateix radi que cobrien els sensors originals. Aixo ens facilitara el muntage
ja que es realitzaran proves per a timbrar i “meggar” els cables ja instal.lats i si son
correctes i coincideixen les seccions reals amb les calculades no s’hauran de tocar.
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Les caracteristiques tecniques dels sensors a instal.lar son :

-Tensié d’entrada: De 12 a 27 VDC
-Proteccid contra I’extraccio aliena
-Connexions comodes i facils
-Facil manteniment

-Auto-test mitjancant impulsos
-Protecci6 contra electricitat estatica
-Consum en repos: 30 UA

-Consum en alarma:30 mA

Figura 2: Detector de Fum lIonic

La centraleta de deteccié d’incendis s’ha decidit cambiar. En el seu moment era molt
valida pero a pesar que regularment s’ha fet el manteniment que diu la normativa avui en
dia es troba una mica obsoleta. A més a més s’han d’anyadir nous detectors i no pot
controlar-ne tants per zona. Tampoc no esta preparada per a la connexié amb un PLC. La
central de deteccio escollida és: Centraleta Deteccid Incendis G-100 (GMB S. Electronics)

Es una centraleta amb capacitat per 8 zones. En el nostre cas dividirem el parking en 6
zones de senyalitzacio i control (cada zona representara una planta). Té una capacitat
maxima per zona de 20 detectors admesos. Esta fabricada seguint la normativa vigent UNE
23007/ 02 amb equivalencia europea EN-54. Té una font d’alimentacié per entrada de
bateries supervisada. Alimentacio de 230 V / 50 Hz suplementada amb 2 bateries de 12V/
6A. Té una zona de deteccid supervisada existint tall individual per cada una d’ elles. Totes
les accions de la central tenen indicadors lluminosos i acustics. El panell frontal consta de:

-Indicador optic de red.

-Indicador oOptic de bateria.

-Indicador d’averia general y creuament de linia.
-Indicador d’alarma (zones 1 a 8).
-Indicadors de tall individual de zona.
-Indicador d’averies (zones 1 a 8).
-Indicador de tall de zona activat.
-Pulsador de prova d’averia.

-Indicador de sortida d’alarma supervisada.
-Indicador de foc.

-Pulsador de proba d’alarma.

-Reset automatic.

-Tall de sirena.

-Tall de sumbador.

24



Automatitzacié d’un Aparcament Memoria Descriptiva

o oiwEma  SEE L

H o I P

| QR

Figura 3: Centraleta Detecci6 Incendis G-100 (GMB S. Electronics)

7.1.1.2.- Sistema Manual d’Alarma d’Incendi

En aquest apartat s’hauria de decidir la guestié dels polsadors manuals d’alarma. Segons la
norma vigent (DB-SI y NBE-CPI 96) només existeix obligatorietat de col.locacié de
pulsadors manuals d’alarmes en el cas particular “Us vivenda”. En el nostre cas amb la
instal.lacié de detectors d’incendi ja n’hi hauria prou. En tot cas cal recordar que el
Projecte que estem realizant és una millora/actualitzacio de I’original. Consultant el
Projecte original s’ha observat que a pesar que la instal.lacio de pulsadors d’alarmes no era
obligatoria el técnic va decidir incloure-ho. Després d’analitzar la situacio s’ha decidit
mantenir la distribucié original. En tot cas s’ha revisat que tant el cablejat com els
pulsadors en si funcionen perfectament. La distribucié final queda amb 4 pulsadors per
planta distribuits de tal manera que la distancia entre qualsevol punt i el pulsador més
proper sera de 25 metres. Transmetran una senyal al centre de control (centraleta) situat a
la caseta de I’operador de tal manera que resulti localitzable la zona de I’aparcament on
s’ha polsat i puguin ser preses les mesures oportunes. Estan dotats de dispositius de
protecci6 que impideixin la seva activacio involuntaria i portaran la indicacio de “Trenquis
en cas d’incendi”.

7.1.2.- Sistema d’Alerta d’Incendis

Té com a finalitat la transmissié d’una senyal aculstica perceptible que permeti el
coneixement de I’existéncia d’un incendi per part dels ocupants.

Segons la normativa vigent la col.locacid de sirenes d’alerta no és d’obligat compliment.
Després d’estudiar el disseny original s’observa que es va realitzar un disseny projectant
una sirena d’alerta en cada planta. L’actuacio a realizar sera revisar el cablejat de totes les
sirenes i les sirenes en si. Si funcionen correctament no es tocara res. En el cas que després
de meggar i/o timbrar s’observi alguna anomalia en algun dels parells de cables es
procedira a la seva substitucié. Després de realizar proves de funcionalitat amb les sirenes
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es faria el mateix. Es comprobara que les seccions dels cables coincideixin amb les
seccions teoriques calculades.

7.1.3.- Sistema d’Extinci6 d’Incendis
7.1.3.1.- Boques d’Incendi Equipades (BIES)

Segons la normativa vigent quan I’us previst de I’edifici és de tipus Aparcament s’hauran
d’ instal.lar BIEs en el cas que la superficie construida sigui superior a 500 metres
quadrats. Es evident que el nostre aparcament es veu afectat. També segons la norma els
equips hauran de ser de tipus 25 mm com a minim. Hauran d’estar situats a una altura de
1,5 metres sobre el nivell del terra. EI nombre i distribuci6 de BIE en cada sector
d’incendis sera tal que la totalitat de la superficie del sector d’incendi on estigui instal.lada
quedi coberta per una BIE, considerant com a radi d’accié d’aquesta la longitud de la
manguera incrementada en 5 metres. També s’ha d’exigir segons la norma que la xarxa de
canonades haura de proporcionar durant una hora com a minim en I"hipotesi de
funcionament simultani de les 2 BIE hidraulicament més desfavorables una pressio
dinamica minima de 2 bar en I’orifici de sortida de qualsevol BIE.

En I’aparcament ja s’hi va instal.lar un sistema d’extincié d’incendis amb BIE segons la
norma vigent. El disseny consta de 6 BIE (una per planta). Tenen un diamatre de 45 mm,
superior al minim exigit de 25 mm. Amb aquesta distribucié de una BIE per planta s‘obté
el minim exigit per la llei. La distancia entre qualsevol punt i la BIE més propera no supera
els 25 metres. Estan col.locades a 1,5 metres del terra, protegides dins d” un marc metal.lic
amb un cristall de facil visio, accesibilitat i rotura en cas de necessitat. La seva instal.lacio
s’inicia en la connexié amb la red municipal d’aigua mitjancant una valvula de retencio,
contador i valvula. EI comptador és de tipus Woltmann de 50 mm que permet el pas de
30m3/hora en caudal punta (uns 8,34 I/s), superior als 3,3 I/s minims exigits. Es realitzarant
proves de funcionalitat en totes les parts de les BIE per assegurar un correcte funcionament
abans de la posta en marxa definitiva.

7.1.3.2.- Extintors manuals

Segons la norma vigent s’ha de colocar un extintor portatil d’eficacia 21A-113B de

pols polivalent de 9 kg. amb certificat AEONOR cada 15 metres de recorregut en cada
planta, com a maxim, desde qualsevol origen d’evacuacid. Originalment es van colocar
extintors de tipus 89B i 8A. Es procedira a la substitucio pels pertinents. La distribucié es
realitzaria colocant 5 extintors de pols polivalent per planta (4 en la zona d’aparcament de
cada planta i 1 en la zona d’escales de cada planta). Amb aquesta distribucié no hi hauria
cap punt més allunyat de 15 metres fins a I’extintor més proper.
Es col.locara un extintor especial de CO2 de 5 kg. eficacia 34B-C a la cabina d’ operador
especialment dissenyat per a apagar focs en quadres electrics. Els extintors aniran colocats
en suports fixes de manera que la part superior de I’extintor quedi, com a maxim, a 1,70
metres del nivell del terra, seguint la normativa del reglament d’instal.lacions contra
Incendis (PCI).
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7.1.3.3.- Columna seca

Segons la normativa vigent en el cas d’us Aparcament la columna seca només s’ha de
colocar si existeixen més de 3 plantes sota rasant 6 més de 4 damunt de rasant, amb
sortides a totes les plantes. La normativa també afegeix que els municipis poden substituir
aquesta condicio per la instal.lacié de BIE quan, per I’emplacament d’un edifici 6 pel
nivell de dotacio dels serveis publics d’extincio existents, no quedi garantitzada I’ utilitat de
la instal.lacié de la columna seca. El nostre Aparcament consta d’un planta sota rasant i 4
damunt de rasant (no més de 4). Queda clar que no hi ha obligatorietat de instalar-la. Per
no complicar el projecte i no encarir el pressupost es decideix no instalar cap tipus de
columna seca ja que la norma no ens hi obliga i entenem que amb la resta d’elements de
proteccio contra incendis operatius la seguretat de I’edifici en aquest aspecte queda més
que garantida.

7.1.3.4.- Hidrants Exteriors

Segons la normativa vigent s’ha de colocar un hidrant exterior en un edifici d’us
Aparcament en el cas que la superficie construida estigui compresa entre els 1.000 i els
10.000 metres quadrats i un més cada 10.000 metres quadrats més o fraccid. En el nostre
cas particular només ha d’existir un hidrant exterior. Aquest hidrant es troba situat davant
mateix de la porta d’entrada de I’aparcament al carrer Joan Maragall s/n d’acord amb els
parametres establerts pels Serveis Tecnics Municipals de la ciutat de Tarragona. Es
procedira a realitzar proves de funcionalitat en totes les parts de I’hidrant exterior per
assegurar un correcte funcionament abans de la posta en marxa definitiva.

7.1.4.- Ascensor amb trucada prioritaria

La normativa vigent ens diu que ha d’existir un ascensor d’emergencia quan I’altura
d’evacuacio excedeixi els 50 metres. La instal.lacio consta d’un ascensor destinat als
usuaris de I’aparcament per poder accedir a les diferents plantes. Va dotat amb trucada
prioritaria per a I’us del Servei d’Extincié d’Incendis. Té una capacitat de carrega de 630
kg tal com demana la normativa. L’ascensor estard conectat al Sistema de Deteccid
Automatica de manera que, en cas d’alarma, quedi en posicié de “funcionament en cas
d’incendi” i sigui enviat a la Planta Baixa, automaticament obert i bloquejat en aquesta
situacid de seguretat i amb la Unica possiblitat de poder-hi actuar manualment mitjancant la
clau d’incendis. Es procedira a realitzar proves de funcionalitat en totes les parts de
I’ascensor per assegurar un correcte funcionament abans de la posta en marxa definitiva.

7.1.5.- Senyalitzacio de les instal.lacions manuals de PCI
La normativa vigent diu que els medis de proteccié contra incendis d’utilitzacié manual
(extintors, BIE, polsadors manuals d’alarma i dispositius de dispar de sistemes d’Extincio )

s’han de senyalitzar mitjancant senyals definides a la norma UNE-23033-1. En el nostre
cas la distancia d’observacid estara compresa entre 10 i 20 metres. Per tant, les mides a
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tenir en compte seran de (420x420) (mm). Les senyals han de ser visibles fin i tot en cas de
falta de subministrament de I’ enllumenat normal. Quan siguin fotolluminoses les seves
caracteristiques d’emissid Iluminosa ha de cumplir el contingut de la norma UNE 23035-
4:1999.

7.1.6.- Ventil.lacio

L’aparcament consta tant de ventil.lacié natural com de forcada per evitar una acumulacio
de gasos inflamables i nocius en proporcio tal que pugui produir accidents. Aixo fa que
I’edifici es pogui considerar amb ventil.lacio suficientment asegurada. Igualment es
col.locaran a cada planta 3 detectors de CO2 de manera que quan aquest detecti una
acumul.lacié perillosa de CO2 enviara una senyal a I’automata (PLC). Aquest fara entrar a
treballar els ventiladors per a evitar un mal major. El sistema de ventil.lacio esta format per
una impulsi6 d’aire per un lateral de I’edifici i un retorn pel costat oposat. En el proces de
muntatge dels detectors de CO2 es revisara i es fara una posta apunt de I’equip de
ventil.lacio.

7.1.6.1.- Detectors de CO2

Degut a I’objectiu de I’emplagament que ens ocupa s’ha decidit instalar detectors de dioxid
de Carboni (CO2) ja que existira un entorn de risc elevat degut al gran moviment de cotxes
existents. S’ha decidit disposar-ne tres per planta (un total de 18 doncs). Estan provistos
d’una sortida de 4-20 mA que anira conectada al PLC per a donar una senyal d’alarma
guan se superin els nivells establerts. A la vegada el PLC haura d’ ordenar entrar la
ventil.lacié el temps necessari fins a aconseguir retornar a la normalitat.

La tecnologia dels detectors ens permet aconseguir un radi d’actuacié de 300 metres
quadrats per detector. La normativa recomana i obliga a que per seguretat enlloc de 300
metres quadrats per detector el radi sigui de 200 metres quadrats. Totes les plantes tenen
més de 400 metres quadrats (2 detectors) i menys de 600 metres quadrats (3 detectors).
Amb aquesta explicacié queda justificat el calcul de 3 detectors per planta abans enomenat.
El model escollit és el seglient:

Es un detector de la casa Industrial Scientific Products serie 6400. Es un sensor de CO2
infrarroig. Té un rang de mesura de 0-5% per volum (si fos necessari és podria calibrar
tenint en compte altres rangs). Té un consum de 10W. Es ideal per processos de qualitat
interna de I’aire com el nostre cas. Tal com hem comentat anteriorment té una senyal de
sortida de 4 — 20 mA. Es podrien realizar configuracions opcionals si fos necessari.

Figura 4: Sensor CO2 Sc..Products 6400
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7.1.7.- Taula/resum material PCI
En la seglent taula es pot veure el resum de material utilitzat en I’apartat de Proteccid

Contra Incendis insta.lat definitivament. El calcul de cada element es troba justificat a la
Memoria de Calculs.

Sobterrani 7 4 1 5 1 3 11
Baixa 7 4 2 6 1 3 13
Primera 7 4 1 5 1 3 11
Segona 7 4 1 5 1 3 11
Tercera 7 4 1 5 1 3 11
Quarta 7 4 1 5 1 3 11
TOTAL 42 24 7 31 6 18 68

7.1.8.- Planning de manteniment

Despres d’estudiar la situacio s’ha decidit tambeé realitzar un petit pla de manteniment per a
tots els equips que formen la Proteccié Contra Incendis. Després d’una correcta instal.lacio
i un bon inici de funcionament és molt important tenir en compte aquest apartat .A Grosso
modo el tipus de manteniment es pot dividir en tres parts clarament diferenciades:

e Manteniment correctiu (reactiu).- Només es dura a terme quan hi hagi una fallada en
algun dispositiu del tipus que sigui.

e Manteniment preventiu ( Planificat).-Te lloc abans de que falli qualsevol cosa. Es realitza
sota condicions controlades.

e Manteniment predictiu.- Consisteix en determinar en tot moment la condicio técnica real
de I’equip examinat mentre es troba en ple funcionament. S’utilitza un programa sistematic
de medicions dels parametres importants de I’equip.

En el nostre cas realment tocarem només els 2 primers tipus en principi: Manteniment
correctiu (arreglar desperfectes) i manteniment preventiu (cada cert temps revisar algunes
parts de la totalitat de la instal.lacid).

La idea és anar enumerant els equips i explicar que seria interessant de realitzar-hi
periodicament. Hi haura procediments que els podra realizar I’operari i d’altres que
s’hauran de subcontractar a empreses especialitzades del sector (Professionals Qualificats).

7.1.8.1.- MANTENIMIENTO DEL SISTEMA AUTOMATICO Y MANUAL DE
DETECCION ALARMA:

7.1.8.1.1.- POR EL USUARIO
e Segun la normativa vigente, se establece el programa minimo de mantenimiento a

realizar por el personal usuario o titular de la instalacion:
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= Sistemas automaticos de deteccion y alarma de incendios, cada tres meses:
o Comprobacion de funcionamiento de las instalaciones (con cada fuente de
suministro). Sustitucion de pilotos, fusibles, etc. defectuosos.
o Mantenimiento de acumuladores (limpieza de bornes, reposicion de agua
destilada, etc.).
= Sistema manual de alarma de incendios, cada seis meses:
o Comprobacion de funcionamiento de la instalacion (con cada fuente de
suministro). Sustitucién de pilotos, fusibles, etc. defectuosos.
o Mantenimiento de acumuladores (limpieza de bornes, reposicion de agua
destilada, etc.).

7.1.8.1.2.- POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

e Segln la normativa vigente, se establece el programa minimo de mantenimiento, a
realizar por personal de empresa mantenedora autorizada, para cada uno de los
componentes de la instalacion.

= Sistemas automaticos de deteccion y alarma de incendios:
o Cada afio:
= Verificar integralmente la instalacion y limpiar el equipo de
centrales y accesorios.
= Verificar las uniones roscadas o soldadas.
= Limpiary regular los relés.
= Regular las tensiones e intensidades.
= Verificar los equipos de transmision de alarma.
= Se hard una prueba final de la instalacion con cada fuente de
suministro eléctrico.
o Cada 3 meses:
= Comprobar el funcionamiento de las instalaciones con cada fuente
de suministro y sustituir los pilotos, fusibles, etc., defectuosos.
= Verificar los acumuladores (limpieza de valvulas, reposicién de
agua tratada, etc.).
= Sistema manual de alarma de incendios:
o Cada afio:
= Verificar integralmente la instalacién y limpiar sus componentes.
= Verificar uniones roscadas o soldadas.
= Se hard una prueba final de la instalacién con cada fuente de
suministro.
o Cada 3 meses:
= Comprobar el funcionamiento de las instalaciones con cada fuente
de suministro.
= Verificar los acumuladores (limpieza de valvulas, reposicion de
agua tratada, etc.).

7.1.8.2.- MANTENIMIENTO DEL ALUMBRADO DE EMERGENCIA

7.1.8.2.1.- POR EL USUARIO
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El papel del usuario debe limitarse a la observacion de la instalacion y sus
prestaciones y a dar aviso a un instalador autorizado de cualquier anomalia
encontrada.

Teniendo en cuenta siempre que, antes de realizar cualquier operacion de limpieza,
se comprobara la desconexion previa del suministro eléctrico del circuito completo
al que pertenezca, se procedera a limpiar la suciedad y residuos de polucion
preferentemente en seco, utilizando trapos o esponjas gue no rayen la superficie.

Cada afio se procederd a la limpieza de:
= La&mparas, preferentemente en seco.
= Luminarias, mediante pafio humedecido en agua jabonosa, secandose
posteriormente con pafio de gamuza o similar.

7.1.8.2.2.- POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

Siempre que se revisen las instalaciones, se repararan los defectos encontrados por
un instalador autorizado y, en caso de que sea necesario, se repondran las piezas
que lo precisen. La reposicion de las ldmparas de los equipos se efectuara cuando
éstas almacenen su vida media minima. Dicha reposicion se efectuara
preferentemente por grupos de equipos completos y areas de iluminacion.

Todas las lamparas de repuesto seran de las mismas caracteristicas que las
reemplazadas.

Durante las operaciones de mantenimiento estaran desconectados los interruptores
automaticos correspondientes a los circuitos de la instalacion de alumbrado.

Cada 3 meses se procedera a la verificacion de los acumuladores (limpieza de
valvulas, reposicion de agua tratada, etc.).

7.1.8.3.- MANTENIMIENTO DE LA SENALIZACION DE EMERGENCIA:

7.1.8.3.1.- POR EL USUARIO

El papel del usuario debe limitarse a la limpieza periodica de los rotulos y placas,
eliminando la suciedad y residuos de polucidn, preferentemente en seco, con trapos
0 esponjas que no rayen la superficie.
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7.1.8.3.2.- POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

= Siempre que se revisen los elementos de sefalizacion, se repararan los defectos
encontrados y, en caso de que sea necesario, se repondran las piezas que lo
precisen. Todos los elementos seran de las mismas caracteristicas que los
reemplazados.

7.1.8.4- MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA:

7.1.8.4.1.- POR EL USUARIO

e Segun Real Decreto 1942/1993 y la Orden del 16 de Abril de 1998 sobre el mismo, se
establece el programa minimo de mantenimiento a realizar por el personal usuario o titular
de la instalacion:

= Bocas de incendio equipadas (BIE); cada tres meses se comprobara:

o Labuena accesibilidad y sefalizacion de los equipos.

o Por lectura del manémetro, la presion de servicio.

o La limpieza del conjunto y engrase de cierres y bisagras en puertas del
armario.

o Estado de todos los componentes, procediendo a desenrollar la manguera en
toda su extension y a accionar la boquilla, en caso de tener varias
posiciones.

= Sistema de abastecimiento de agua contra incendios; cada tres meses se
comprobara:

o Laverificacion de la inspeccion de todos los elementos y su accesibilidad.

o El funcionamiento automatico y manual de la instalacion.

o El mantenimiento de acumuladores, limpieza de bornes.

o La verificacion de los niveles (combustible, agua, etc.).

= Sistema de abastecimiento de agua contra incendios; cada seis meses:

o Accionamiento y engrase de valvulas.

o Verificacion y ajuste de prensaestopas y de la velocidad de los motores con
diferentes cargas.

o Comprobacion de la alimentacidn eléctrica de la lineas de proteccion.

7.1.8.4.2.- POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

e Segun el Real Decreto 1942/1993 y la Orden del 16 de Abril de 1998 sobre el mismo, se
establece el programa minimo de mantenimiento, a realizar por personal de empresa
mantenedora autorizada, para cada uno de los componentes de la instalacion.

e Bocas de incendio equipadas (BIE):

= Cada afo:
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o Se desmontara la mangueray se ensayara ésta en lugar adecuado.

o Comprobacion del correcto funcionamiento de la boquilla en sus distintas
posiciones y del sistema de cierre.

o Comprobacion de la estanqueidad de los racores y manguera y estado de las
juntas.

o Comprobacion de la indicacion del mandmetro con otro de referencia
(patron) acoplado en el racor de conexion de la manguera.

= Cada cinco afios:
o Lamanguera debe ser sometida a una presion de prueba de 15 kg/cm2,

e Sistemas de almacenamiento de agua contra incendios (sistema de almacenamiento,
impulsion y distribucion):

= Cada tres meses:
o Verificacion por inspeccién de todos los elementos, depositos, valvulas,
mandos, alarmas, motobombas, accesorios, sefiales, etc.
o Comprobacion de funcionamiento automatico y manual de la instalacion de
acuerdo con las instrucciones del fabricante o instalador.
o Mantenimiento de acumuladores (limpieza de bornes, reposicion de agua
destilada, etc.).
o Verificacion de niveles (combustible, agua, aceite, etc.).
o Verificacion de accesibilidad a elementos, limpieza general, ventilacién de
salas de bombas, etc.
= Cada seis meses:
o Accionamiento y engrase de valvulas.
o Verificacion y ajuste de prensaestopas.
o Verificacion de velocidad de motores con diferentes cargas.
o Comprobacién de alimentacion eléctrica, lineas y protecciones.
= Cada afio:
o Gama de mantenimiento anual de motores y bombas de acuerdo con las
instrucciones del fabricante.
o Limpieza de filtros y elementos de retencion de suciedad en alimentacion de
agua.
o Prueba del estado de carga de baterias y electrolito de acuerdo con las
instrucciones del fabricante.
o Prueba, en las condiciones de su recepcién, con realizacion de curvas del
abastecimiento con cada fuente de agua y de energia.

7.1.8.5.- MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS FIJOS DE EXTINCION DE
INCENDIOS

7.1.85.1.- POR EL USUARIO
e Segun Real Decreto 1942/1993 y la Orden del 16 de Abril de 1998 sobre el mismo, se

establece el programa minimo de mantenimiento a realizar por el personal usuario o titular
de la instalacion:
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= Sistemas fijos de extincion:
o Cada tres meses:

= Comprobacion de que las boquillas de agente extintor o rociadores
estan en buen estado y libres de obstaculos para su funcionamiento
correcto.

= Comprobacion del buen estado de los componentes del sistema,
especialmente de la valvula de prueba en los sistemas de rociadores,
o los mandos manuales de la instalacion de los sistemas de polvo, o
agentes extintores gaseosos.

= Comprobacién del estado de carga de la instalacion de los sistemas
de polvo, anhidrido carbénico, o hidrocarburos halogenados y de las
botellas de gas impulsor cuando existan.

= Comprobacion de los circuitos de sefializacion, pilotos, etc., en los
sistemas con indicaciones de control.

= Limpieza general de todos sus componentes.

7.1.8.5.2.- POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

e Segun el Real Decreto 1942/1993 y la Orden del 16 de Abril de 1998 sobre el mismo, se
establece el programa minimo de mantenimiento, a realizar por personal de empresa
mantenedora autorizada, para cada uno de los componentes de la instalacion.

= Sistemas fijos de extincion:
o Cada afo, comprobacion integral, de acuerdo con las instrucciones del
fabricante o instalador, incluyendo en todo caso:

= Verificacién de los componentes del sistema, especialmente los
dispositivos de disparo y alarma.

= Comprobacién de la carga de agente extintor y del indicador de la
misma (medida alternativa del peso o presion).

= Comprobacion del estado del agente extintor.

= Prueba de la instalacion en las condiciones de su recepcion.

7.1.8.6.- MANTENIMIENTO DE LOS EXTINTORES:
7.1.8.6.1.- POR EL USUARIO

= SegUn la normativa vigente, se establece el programa minimo de mantenimiento a
realizar por el personal usuario o titular de la instalacion:

= Extintores de incendio; cada tres meses se comprobara:
= Su accesibilidad, el buen estado de conservacion, seguros, precintos,
inscripciones, manguera, etc.
= El estado de carga (peso y presion) del extintor y del botellin de gas
impulsor (si existe) y el estado de las partes mecéanicas (boquilla,
valvulas, manguera, etc.), reponiéndolas en caso necesario.
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7.1.8.6.2.- POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

= Segun la normativa vigente, se establece el programa minimo de mantenimiento, a
realizar por personal de empresa mantenedora autorizada, para cada uno de los
componentes de la instalacion.

= Extintores de incendios (portatiles):

= Cada 3 meses:
= Comprobacién de la accesibilidad, sefializacion, buen estado
aparente de conservacion.
= Inspeccion ocular de seguros, precintos, inscripciones, etc.
= Comprobacion del peso y presidn, en su caso.
= Inspeccion ocular del estado externo de las partes mecanicas
(boquilla, valvula, manguera, etc.).
= Cada afio:
= Comprobacion del peso y presién, en su caso.
= En el caso de extintores de polvo con botellin de gas de impulsion,
se comprobar el buen estado del agente extintor y el peso y aspecto
externo del botellin.
= Inspeccion ocular del estado de la manguera, boquilla o lanza,
valvulas y partes mecanicas.
= En esta revisién anual no sera necesaria la apertura de los extintores
portatiles de polvo con presion permanente, salvo que en las
comprobaciones que se citan se hayan observado anomalias que lo
justifiguen. En el caso de apertura del extintor, la empresa
mantenedora situara en el exterior del mismo un sistema indicativo
que acredite que se ha realizado la revision interior del aparato.
Como ejemplo de sistema indicativo de que se ha realizado la
apertura y revision interior del extintor, se puede utilizar una
etiqueta indeleble, en forma de anillo que se coloca en el cuello de la
botella antes del cierre del extintor y que no puede ser retirada sin
gue se produzca la destruccion o deterioro de la misma.
= (Cada 5 afios:
= A partir de la fecha de timbrado del extintor, y por tres veces, se
retimbrara el extintor de acuerdo con la normativa vigente.

7.1.8.7.- MANTENIMIENTO DE LAS ESCALERAS DE EMERGENCIA
7.1.8.7.1.- POR EL USUARIO

= Inspeccion ocular por la posible aparicion de humedades que puedan deteriorar el
anclaje metalico de los soportes a la cimentacion de la estructura metalica.
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= (Cada 3 afos se realizara una inspeccion, o antes si fuera apreciada alguna anomalia,
observando el estado de conservacidon de la proteccidén contra la corrosion y el
fuego de la estructura, procediendose al repintado o reparacion si fuera preciso.

= Cuando se prevea una modificacion que pueda alterar las solicitaciones previstas
para los elementos estructurales que componen la escalera, serd necesario el
dictamen de un técnico competente.

7.1.8.7.2.- POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

= Reparacion o sustitucion de elementos estructurales deteriorados o en mal estado.

= Proteccidn de la estructura metalica con antioxidantes y esmaltes o similares.

= En las revisiones periodicas de mantenimiento de la estructura, debera dictaminarse
si se precisa un estudio mas detallado.

7.2.- Cameres de video-vigilancia

A pesar de que en un principi no serien d’obligat compliment per cap normativa vigent
s’ha decidit instal.lar un conjunt de cameres de video-vigilancia en punts més 6 menys
estratégics per diverses raons. La principal és poder observar desde la cabina d’operador
els punts més importants de I’aparcament en temps real. Tal com s’ha comentat
anteriorment el més primordial en la instal.laci6 hauria de ser la seguretat. S’ha decidit
col.locar una camera amb la qual visualitzar la zona de la cabina, la barrera d’entrada i la
porta d’entrada. L’objectiu principal d’aquesta camara no és la visié de la zona en temps
real. Cal recordar que estarem al costat mateix d’aquesta camara. L’objectiu principal sera
enregistrar la zona en questio per a evitar sabotatges i per seguretat.

La segona camara que s’ha col.locat abarca la zona de sortida. Aquesta té una funcio
similar a I’anterior i ademés ens permetra veure en temps real desde la cabina I’estat de la
zona localitzada. Podria ser que si la planta baixa estigués plena no poguessim veure
directament la zona desde dins de la cabina d’operador.

La tercera camara que s’ha cregut oportd col.locar esta situada a la semi-planta que uneix
la primera planta amb la segona a I’algada de la barrera d’abonats que separa la zona de
cotxes No-Abonats amb la zona restringida al cotxes Abonats. Amb aquesta camara
podrem veure en temps real I’estat de la zona i ens sera realment molt Gtil. En principi es
col.locarien aquestes tres cameres pero I’equip a instal.lar esta pensat per a que depenent
de futures necessitats es pugui ampliar el nombre de cameres instal.lades.

S’instal.lara un circuit tancat de televisié/video-vigil.lancia amb capacitat d’emmagatzemar
les imatges a traves d’un disc dur .
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Les imatges es poden transmetre de diverses maneres:

- cable coaxial: Per a distancies d’uns 300 metres s’utilitza el cable tipus RG-59. Per a
distancies de fins a 600 metres, I’'RG 11.

- inalambric: per a punts de dificil acces 0 per estetica .

- telefonica: Es poden monitoritzar les cameres desde qualsevol lloc del mon a traves d’un
PC i una linia telefonica convencional. L’elevat preu i la dependéncia a la velocitat de
comunicacio del modem que pot fer que el sistema sigui lent i molt pixelat son els seus
grans inconvenients.

- Fibra optica: Per a llargues distancies no té rival. Amb fibra multimode podriem arribar
fins a 3400 metres i amb monomode fins a 24 km .

- Par trencat: Ideal per a distancies entre 600 metres i 1500 metres. Esta protegit per a
passar aprop de [lums fluorescents, motors, linies de corrent alterna,...

Despres d “estudiar les avantatges i els inconvenients de tots els tipus de cables s’ha decidit
instal.lar les cameres amb cable coaxial tipus RG-59 per diverses raons.

Per a la nostra situacio concreta és mes que suficient. La relacié qualitat/preu és excel.lent.
Tenim distancies relativament curtes que no necessiten ni amplificadors de senyal. Existeix
una resistencia menor de 15 Ohms per a 300 metres. Cumpleix les normes per a moviment
0 flexid. De cara a la instal.lacié s’ha de tenir en compte de no passar el cable a menys de
20 cm d’algun altre de corrent alterna pel tema de les EMI (Interferencies Electro-
Magnetiques).

El model escollit per a la nostra aplicacio és el seglient. Les seves caracteristiques
principals son:

Figura 5: VCAM-420CA (CIRCONTROL)

- Alimentaci6 : 230Vac - Resoluci6 horitzontal : 420 linies

- Consum: 180 mA - Senyal video: PAL 1.0Vpp 75 Ohms

- Dimensions (mm): 52.1x56.8x141.5 - Sensibilitat: 1 Lux

- Temp. Treball : -10°Ca+50°C - Montura Optica: CS

- Sensor Imatge: 1/3 “ color Sony CCD - Tipus Optiques: Manual, autoiris video i autoiris DD
- Nombre pixels: 500 (V) * 582 (H) - Shutter: ON: 1/60 1/100000seg OFF: 1/50seg

- Relacid senyal/ soroll: 50 dB - Sincronitzacio: Interna
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7.3.- Diversos elements

7.3.1.- Rectificadors

Degut a la quantitat d’elements que s’alimenten amb corrent continua ens em vist obligats
a utilitzar rectificadors.

Les sirenes i els detectors de fum poden ser alimentats a través de la centraleta de PCI.
Aquesta és capag de soportar la seva carrega. Per altre costat tots els detectors de presencia
de placa s’alimenten amb corrent continua també. Seria impossible alimentar els gairebé
centenar de detectors a través de la centraleta de PCI.

S’ha escollit el rectificador de la marca UNIPOWER-TELECOM (model TSG5000-WM).

Figura 6: Rectificador UNIPOWER TELECOM

Les seves caracteristiques principals son:

e Tensio de sortida: 24Vbc

e Corrent de sortida: 20.8A

¢ Poténcia maxima: 500W

e Tensio d’entrada: 85-264 Vac

e Factor de poténcia: 0.99

e Freqliencia d’entrada: 47-63Hz

¢ Proteccio d’entrada: Fusible intern de 10A
e Sortida amb Standby: 5V, 100mA

7.3.2.- Detector de placa ocupada
Després d’estudiar diverses possibilitats (detectors fotoelectrics, inductius, capacitius, de

fibra optica) s’ha escollit el detector de tipus fotoelectric que es pot observar a la figura
seglent:

Figura 7: Detector Fotoeléctric E4-V1( PEPPERL)
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Les seves caracteristiques principals son:

¢ Rang de deteccio de fins a 4 metres

e Pot ser programat com a Normalment Obert 6 Normalment Tancat
e Protecci6 IP-67

e Encapsulat metal.lic robust

e Sensibilitat ajustable per a una optima aplicacio

Les seves caracteristiques eléctriques principals son:

e Tensid d’alimentacio: 10...30 Vdc

e Corrent sense carrega: <25mA

e Temps maxim de resposta: 1ms

e Corrent de commutaciéo maxima: 100mA

¢ Retard de temps abans de nova disponibilitat: < 25ms

7.3.3.- Lectors de matricula

Amb aquest element capturarem la matricula a I’entrada, a la sortida i a la zona d’ Abonats.
Cal detacar que no entrarem a programar el protocol de comunicacions entre aquest
element i el plc. Suposarem que ens enviara una entrada al plc, amb lectura correcta o
incorrecta de matricula.

Figura 8 : Lector de matricula (CIRCONTROL)

7.3.4.- Barreres
El model escollit és del fabricant CLEMSA. Les caracteristiques principals son:

- Barreres per a Us intensiu (de 100 a 150 maniobres per hora)

- Alimentaci6 a 24Vdc

- Mecanica robusta per a una llarga duracio

- Muntatge simple: facilitat per anclar al terra

- Admet un maxim de barra de 4 metres

- Motor electromecanic monofasic de 350W amb térmic de proteccid

A la zona d’entrada a I’ Aparcament ja en disposem d’una de barrera. Només ens en caldra
una més a la zona que separa els Abonats dels No-Abonats.
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Figura 9: Barrera CLEMSA

7.3.5.- Sensor de presencia

Es tracta d’un sensor de tipus fotoeléctric. El tindrem col.locat a diversos emplacaments.
Ens servira per a saber p.e. si la barrera d’entrada 6 d’ abonats esta adalt 6 abaix. També
ens servira per a saber si tenim un cotxe a la zona d’ entrada, a la zona de la sortida ¢ a la
zona d’abonats 6 no hi és.
Les caracteristiques principals del sensor son:

- Dimensions (30x92x77) en mm

- Maxima distancia sense accessori (3m) i amb accessori (15 m)

- Programable a NO 6 NT

- Tensi6 de funcionament de 12 a 24 VVdc

Figura 10: Sensor OSIRIS

7.3.6.- Semafors

En tindrem dos a la Planta Baixa. Ens indicaran a quina planta em d’ aparcar. S’ha escollit
el model que es pot observar a la figura segtient. Pertany a I empresa ADO, amb
referéncia SFLE2. Té una alimentacio de 24Vdc. Té un consum horari (per tarjeta) de 3W.
Pesa 2,7 Kg. Ens donara els 2 aspectes que necessitem: roig i verd. Té unes dimensions de
(180x290x410) en mm. EI diametre de cada aspecte és de 124 mm. Funciona amb leds, no
amb bombetes.
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Figura 11 : Semafor ADO

7.3.7.- Panell Exterior

El Panell Exterior ens servira per a mostrar a I’exterior del parking el nivell d’ocupaci6 que
tenim. Si hi han places per a No-Abonats estara Iliure i si no hi han places per a No-
Abonats 6 el sistema esta en alarma llavors marcara ocupat.

Figura 12: Panell Exterior
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7.4.- Automatitzacié
7.4.1.- Introduccié

En aquest apartat del Projecte realitzarem I’ Automatitzacié del parking. La mateixa es
podia afrontar contemplant diverses possibilitats. La idea era realitzar I’Automatitzacid
amb plc’s de la casa SIEMENS. A pesar del gran nombre de marques que toquen aquests
temes (OMRON, ABB, TELEMECANIQUE,...) s’ha decidit realitzar la mateixa amb
SIEMENS degut a que ja els coneixiem d’epoques anteriors (la gama S5 sobretot). Una
vegada seleccionada I’empresa de la qual utilitzarem els plc’s quedava decidir com fer-ho.
La idea era utilitzar un llenguatge de programacié d’automates de tipus universal. Em
escollit el llenguatge de programacio d’origen francés anomenat GRAFCET (Graphe de
Commande Etape-Transition) utilitzat freqientment per a la programacié d’automates
programables. Una vegada seleccionat el llenguatge teniem de discernir entre varies
possibilitats. Dins de la casa Siemens existeixen diverses possibilitats de PLC’s com
podrien ser els de les classes S7-200, S7-300 i S7-400. També hi han moltes versions de
programes associats als plc’s per a la seva programacid. S’ha utilitzat el programa Step 7
v.5.3 per varies raons entre les quals destacarien:

- Es pot programar directament en grafcet gracies a I’aplicacié S7-GRAPH que té (si no
s’hagues aconseguit aquest software s’hauria d’haver utilitzat per exemple el Microwin

v. 3.2. No accepta Grafcet. S’hauria d’haver transformat tot lo programat en Grafcet a KOP
6 a AWL i carrega’l a una CPU del S7-200 que hauria estat ademés més vella i obsoleta).

- Es pot simular tot el codi amb I’aplicaci6 S7-PLCSIM. Si no s’hauria d’haver buscat
algun programa extern a Siemens per a realitzar la simulacio6 del codi del S7-200 ja que no
disposem d’ un PLC real.

7.4.2.- Funcionament dels elements a tenir en compte

Tal com s’ha comentat anteriorment el parking consta de 6 plantes, dividides en
semiplantes. Per a simplificar direm que 2 semi-plantes formen una planta. A I’apartat de
planols es pot apreciar perfectament aquest fet. Les places de I’ Aparcament sén de dos
tipus clarament diferenciats. Existeixen places d’aparcament per a Abonats i places per a
No-Abonats. A I’hora del disseny tindrem en compte els 2 tipus de places existents.. Els
No-Abonats poden aparcar a la planta soterrani (planta —1), a la planta baixa (planta 0) i a
la planta primera (planta 1). Els Abonats poden aparcar a la planta segona (planta 2), planta
tercera (planta 3) i a la planta quarta (planta 4). Cal destacar que els No-Abonats poden
aparcar on trobin placa lliure. En canvi, els Abonats no poden aparcar on trobin placa lliure
(és a dir on vulguin). Han d’aparcar a la placa que tenen designada per al seu us, la qual és
personal i intransferible en principi.

L’aparcament consta de 2 portes: la primera d’ entrada al costat de la cabina de I’operari i
la segona de sortida. El parking es troba vigilat les 24 hores del dia. Durant aquest periode
de temps (de 08:00 am a 22:00 pm) I’aparcament esta obert al public en general, sempre
que existeixin places lliures i I’operari esta més pendent d’aquests treballs. Entre les
22:00h i les 08:00h I’Aparcament només esta disponible per als Abonats i I’operari esta
mes pendent de tarees de manteniment correctiu i preventiu de primer nivell.
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El mode de funcionament és el seglient durant I’horari diurn. La porta principal es trobara
oberta. L’operari en principi s’hi no ha de realizar cap tasca es trobara a la cabina de
control. A I’entrada de I’aparcament (exterior) es disposa d’un panell on es mostra si hi han
places lliures per a No-Abonats (amb horari de 08:00 a 22:00) . El cotxe es trobara amb la
maquina de tickets (en el cas de que sigui No-Abonat) i amb la tarjetera (en el cas que sigui
abonat). Cal destacar que no és objectiu d” aquest projecte la instal.lacié i la comunicacio
d’ aquesta maquina amb el sistema.

Si és Abonat passara la tarjeta (obrint-se la barrera d’entrada) i pujara cap a la primera
planta i alli es trobara amb una altra tarjetera i una barrera per accedir a les plantes
superiors. Al passar de nou la tarjeta accedira a la zona reservada per a Abonats (un No-
Abonat té prohibit I’accés en aquesta zona) i aparcara a la placa que té assignat.

Si no és Abonat pulsara el bot6 de tickets i en treura un i automaticament s’obrira la
barrera. Si hi han places a la primera planta es trobara el semafor 1 en verd. Si no hi han
places a la primera planta haura d’aparcar a la planta baixa si el segon semafor esta en
verd. Si tampoc hi haguessin places a la planta baixa el segon semafor estara en roig i
haura d’aparcar a la planta sobterrani. En cap cas podria haver entrat a I’aparcament si
estigues ple (si la zona de No-Abonats esta plena la maquina repartidora de tickets no en
dona per defecte i el cartell exterior indica ocupat).

Per sortir de I’aparcament un abonat haura de baixar per la rampa per on ha pujat . A
I’alcada de la rampa que uneix la segona i la primera planta hi ha un sensor de presencia
que sempre s’obrira (es suposa que si ha pogut entrar és per qué era abonat). Una vegada
que esta a la planta baixa passara la tarjeta per la tarjetera de la sortida i s’obrira la porta de
la part d’abaix (porta de sortida).

Per sortir de I’aparcament un No-Abonat haura d’abonar I’'import corresponent a la
maquina que hi ha per aquesta funci6. Cal destacar que no és objectiu d’aquest Projecte la
instal.lacid de la maquina i la comunicacio6 de la maquina de cobrament amb el sistema .La
maquina li retornara el ticket. Procedira a insertar el ticket a la maquina que hi ha davant
de la porta de sortida (on hi ha la tarjetera per als abonats també) i la porta s’obrira.

El mode de funcionament durant I’horari nocturn és el segiient. En la situacio inicial totes
les portes es troben tancades. L’abonat per obrir la porta d’entrada disposa d’un
comandament a distancia. Una vegada que I’ha pulsat (el comandament envia I’impuls) la
porta s’obre i llavors el mode de funcionament és identic al diurn. L operari es troba a I’
Aparcament pero és quant aprofita per a realizar petits manteniments de primer nivell. En
qualsevol cas esta preparat per afrontar qualsevol anomalia.

Aquesta seria la descripci6 general de funcionament de I’ Aparcament. Una vegada que es
vagi describint el codi s’anira comentant pas per pas totes les situacions possibles
contemplades.

Hem dividit I’automatitzaci6 de forma modular. Tindrem, per exemple, un Grafcet general,
un Grafcet per la porta superior (porta d’entrada), un Grafcet per la porta inferior (porta de
sortida), un Grafcet per la barrera d’entrada, un Grafcet per la barrera que dona acces a la
zona d’Abonats nomes, un Grafcet per al semafor que dona acces a la primera planta, un
Grafcet per al semafor que dona accés a les plantes inferiors (planta baixa i planta
soterrani), un Grafcet per al panell exterior que ens informa si hi han places lliures é no.
Aquests serien els Grafcets tnics. Despres ens trobarem amb Grafcets que sén comuns en
les 6 plantes de I’ Aparcament, com per exemple els Grafcets de ventil.lacié 6 els Grafcets
d” enllumenat. N’hi haura un per cada planta. Seran Grafcets idéntics. Només cambiaran
les variables per diferenciar-les unes de les altres.

43



Automatitzacié d’un Aparcament Memoria Descriptiva

7.4.3.- Passos a seguir per a crear I’ Automatitzacié a partir del software de Siemens

Primer de tot el que s’ha de fer és instal.lar el software necessari. En el nostre cas em
instal.lat la versié v. 5.3 de I’Step 7 de Siemens com a programa basic. A part d’aquest
tambe és obligatori instalar el programa “Automation License Manager”. Aquest programa
subcontractat per Siemens a una empresa externa serveix per a protegir els softwares de
Siemens de I’Us no autoritzat. Aquets 2 programes sén d’instal.lacio obligatoria i minima.
A part em instal.lat I’aplicacié S7-GRAPH i I’aplicacio PLC-SIM. La primera ens ha servit
per a poder crear el programa amb el llenguatge universal de programacié GRAFCET. El
segon ens ha servit per a poder simular el programa creat anteriorment.

Figura 13 : Pantalla inicial Administrador Simatic

El que s’observa a la captura és la pantalla inicial després de llengar I’aplicacié de
I’Administrador Simatic Step-7. Ens apareix un assistent de Step-7 per a crear nous
projectes. Si tanquessim 6 cliquessim a la pestanya “cancelar” aniriem directament a
I’Gltim projecte on haguessim estat treballant. Ens interessa anar pas a pas. Clickariem a la
pestanya “ siguiente”. Ens apareix la pantalla de nou projecte i ens dona la possibilitat de
comencar a personalitzar el projecte escollint el tipus de CPU amb la que volem treballar.

També se’ns dona una mica d’explicacié de las caracteristiques generals de les CPU’s.

sistente de STEP 7: ‘Nuevo proyecto’ Eq|

n £0Qué CPU utiliza en su proyecto? 2(4)
R Tipo de CPU Reterencia | B
CPUZ14C-2DP BEST 314-6CFO0-04B80
CPUZ14C-2PtRF BEST 314-EBFO0-0480 J
CPU31S BEST 315-1AF03-0AB0
-2DP BEST 315-2AG10-0AB0
BEST 316-2AG00-0AB0 LI
FEST 1A 20 00 NARN

Mormbre de ka CPL: |cpu31 5-20P(1)

Direccidn MPL: |2 x| [Memariz e trabain 128K 0,1msi1000 -
instr; conexiones MPl+ DP (masstro OP o

I
Preliminar==
: 57 _Pro Mombre del k... | Nombre simkdlico |
E"g Equipo SIMATIC 300 T3 oet Cycle Execution
=1 ] (cPus15-20R(1)
[} 5¢] Programa S7(1)
429 Blogues
= Arés Siguierte = I Finalizar | Cancelar | Aylida |

Figura 14: Selecci6 del tipus de CPU
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Després podem escollir els tipus de blocs que volem. Per defecte com a minim s’escolleix
el bloc OB1. En aquest bloc programarem el programa principal. També es pot escollir el
Ilenguatge de programacio. En el nostre cas em escollit el llenguatge de contactes KOP.

Asistente de STEP 7: 'Nuevo proyecto’ ﬂ
{1 :0ué bleques desea insertar? 304
Blogues: Moimbre delb... | Mombre simbdlico | i’

0B1 Cycle Execution

[]oBio Time of Dery Interrugt 0

[ B Time of Dary Interrupt 1

o1z Time of Dy Interrupt 2

[ oB13 Time of Day Interrugst 3 hd|

[~ Seleccionar todo Ayuda del OB

Lenouaie para todos los blogues
’7(‘ AN (:'EOP i~ FUP

I™ crear tamhién fuentes Preliminar=

[ 57_Prot Normore del k... | Mombre simbdlica |
=} g Equipo SIMATIC 300 ot Cycle Execution

= ] cPus1E-20P1)
)] Programa S7(1)

4] Blogues

= Aras §igu\erﬂe>l Finalizar | Cancelar | Ayurds |

Figura 15: Blocs a insertar inicialment

Es recomanable comencar a programar seleccionant només el tipus de bloc OB1 si no s’és
un programador avangat. En qualsevol moment es poden insertar nous blocs depenent de

les nostres necessitats.
Per ultim enumerariem el nostre projecte. També ens apareix per pantalla els projectes ja

existents.

Asistente de STEP 7: ‘Nuevo proyecto® E

g £ Como se debe llamar su proyecto? A4
Mombre del proyecto: ‘S?_Prm
Proyectos existentes: PFC

Compruebe su nuevo proyecto en la presentacion
preliminar

Haga clic en el botdn 'Finalizar', =i desea crear el proyecto
con la estructura visualizada.

Preliminar==

= Afras | | i Finalizar Cancelar Ayuca

Figura 16 : Salvar el projecte

Abans de confirmar, clickant a “preliminar”, podriem observar i fer un repas general dels
elements escollits i la seva distribuci¢ jerarquica.
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Asistente de STEP 7: ‘Nuevo proyecto’ X]
g 2Como se debe llamar su proyecto? 4041
Mombre del proyecto: |S?_Pr01

Proyectos existentes: PFC

Compruebe =u nuevo proyecto en la presentacion
preliminar.

Haga clic en el botdn Finalizar', si desea crear el proyecto
con la estructura visualizada.

= Equipa SIMATIC 300 #| | Mombre del b... | Nombre simbdlico
= :] F:PU31 2C(1) o1 Cycle Execution
= s¢| Programa S7(1)
9 Blogues ¥
< ¥

= Mrés | | Finalizat | Cancelar | Aopucla |

Figura 17: Nou pojecte i llistat de projectes existents

Seguint aquests passos tindriem el projecte creat. En el nostre cas ens interessa crear el
projecte tal com s’ha comentat diverses vegades en llenguatge de programacio tipus
GRAFCET. EIl que si que programarem amb un llenguatge més classic seran les condicions
de transicions. Tal com s’ha comentat es podria escollir entre KOP, AWL i FUP. L’ opci6
triada es KOP en el nostre cas. En tot cas en qualsevol moment es pot cambiar d’opcio 6 es
pot visualitzar amb els altres llenguatges possibles el programa realitzat.

Per comencar a programar s’han d’insertar els blocs on es programa. La idea és realizar la
programacid lo més modular possible. Es creara un bloc per a cada element 6 part del total.
En la captura seglient es pot observar la possibilitat d’insertar nous objectes en qualsevol
moment. Tal com es pot observar es podrien insertar Blocs d’Organitzacié (OB) , Blocs de
Funcid (FB), Funcid (F), Blocs de Dades (DB), Tipus de Dades i Taules de Variables.

Figura 18: Crear nous blocs
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Propiedades - Blogue de funcién ﬁ

General - 1* parte ] General - 22 parte 1 Llamadas 1 Atnhutns]

Mombre: FB1 ¥ FB multinstancia
Mombre simbdlico:

Comentatio del simbolo: |

Lenauaje: AL hd
Ruta del proyecta:
FUP - :
Ubicacitn del provects: | GRAPH amahSiemensiStepPheTpiojhS7_Prol
Cadigo Interface
Fecha de creacidn: 10/12/2002 11:47:08
Ultima modificacién: 10/12/2002 11:47:08 1041272008 11:47.08
Caomentario:
Cancelar Aypuda

Figura 19: Diversos llenguatges a escollir

En la captura anterior es pot observar que s’ha escollit crear un Bloc de Funcié (FB1) . Ens
dona la possibilitat d’escollir amb quin llenguatge programar aquest bloc concret. Tal com
s’observa podem escollir I’opcié que ens interessa enomenada “GRAPH”. Si no
tinguessim instal.lada I’ aplicacié adicional S7- GRAPH aquesta opcid no seria possible.
Una vegada que ja em acceptat ja ens apareix el nou bloc creat FB1.

Figura 20: Nou bloc ja creat FB1

Quan hi cliqguem per accedir-hi ja ens entra a I’aplicacié S7-GRAPH:
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8 S7-GRAPH - [FB1,0B1 (cadena 1) -- S7_Pro1\Equipo SIMATIC 300\CPU312C(1)\...]

1o+ Archivo  Edicion  Insertar Sistema de destino  Test  Wer Herramientas Ventana Ayuda - 8 x

Di@ld g © | | ¢|(e|n ol af )W) [zex -] [7 5= [=FFE B JE )Q
8|

| el Comentario del blogue

Alcompilar: 37 _ProlyEquipo SIMATIC 300%CPU312Ci1)%...\FB1l, DBl - <Offline» *
Han aparecido errores

rror F>r (T1) Sin elemento siguiente.
Advertencia >»» [T1) Sin contenido.
Ldvertencia »»»> (T1, Condicidn) La condicidn siempre es werdadera.
Advertencia >x> [31) sin contenido.
1 errores; 3 advertencias

Figura 21: Pantalla inicial de I’ aplicacié S7-GRAPH

A partir d’aqui ja s’ha d’anar programant la seqtiencia bloc a bloc.

Es recomanable comencar a programar perd amb llapis i paper tal com ens ensenya
qualsevol llibre de programacio.

Una vegada s’ha creat el codi s’ha “ dibuixat” al S7-GRAPH. Cal destacar que és un
programa/aplicacié molt intuitiu. També cal destacar que els tecnics de Siemens han creat
un conjunt de manuals imprescindibles amb exemples diversos. Per comencar a crear el
programa amb I’S7-GRAPH haurem de fer-ho creant una font de tipus S7-GRAPH. També
es podria crear una font de tipus FB-GRAPH on FB seria un Bloc de Funcid. Aquesta
opcid només és recomenable per a programadors experts 6 per a “codis” relativament curts.
Només es pot salvar quan el codi esta acabat i no conté errors (errors de compilacié si més
no). Torno a insistir que és recomanable comengar amb una font S7-GRAPH i després
compilar el codi i transformar-ho en una font FB, una vegada que ja ha estat salvat i
compilat (ja és inteligible per la maquina doncs).

Una vegada que s’han creat tots els FB que ens interesen s’han de col.locar al OB1. Cal
destacar que s’ha creat un FB per a cada “element” del parking. S’ha intentat crear un codi
bastant modular. L’OB1 a grosso modo seria el programa principal. D’aqui “penjen” tots
els FB’s modulars.
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K SIMATIC Manager - [PFC -- C:\Archivos de programa\Siemens\Step7\S7Proj\Pfc]

%Archwo Edicién  Insertar Sistema de destino  Yer Herramientas Yentana Avuda = | & %

Dl 85 & |o[e)| bl [ | wfe Coniivo) -1%| Ba B=m v
BEEE FExai] 4o} FB1 £ FB2 o3 FB3 o FB4 o FES o3 FBE
= [l EqupoSIMATIC300  |gg FEY 3 FBS o FBa o FB1D = FB11 o FE12 o FB13
= [ cruztem o PB4 & FB15 = FB1G o FB17 oFE1g o= FB1a o FB20
=2 Progama 571 |3 FeeS &3 FL72 & Fraz o DB @ DB2 o DB3 o DB4
(B0 Fuentes 3 DBS 3 DBG 3 DB7 o DBa = DB = DB & DB11
Blogues o D12 @ DB13 o DB14 o DB1G @ DB16 o DB17 o DB18

= DB = DB20 & 5FC17 G5FC18 3 5FC2 &3 SFCE4

Figura 22: Llistat de tots els blocs creats

En la captura anterior es pot veure una vista general de I’aplicacié Simatic Manager. Es
poden observar tots els moduls creats. Serien I’ OB1 (amb el programa principal), FB1,
FB2,...,FB20, DB1, DB2,...,DB20. Els FB son els blocs de Funcions abans mencionats on
esta el codi modular. Per exemple el FB1 va associat al Grafcet General, el FB2 va
associat a la Porta Entrada i aixi continuariem. Es pot veure en la taula de variables la
relacio de FB’s i Grafcets. Si ens hi fixem també podem veure arxius anomenats DB’s:
DB1, DB2, DB3,..., DB20. Cada DB va associat a un FB. Sén arxius de dades que son
consultats puntualment pel programa principal mitjancant crides. Son els anomenats Blocs
de Dades Globals. També es poden observar arxius de tipus SFC que son Funcions
Internes del Sistema.

Figura 23: Programa principal OB1

En la captura es pot observar I’ OBl. També anomenat “Main Program Sweep”.
S’observen tots els FB que pengen de I’OB1. Degut a la quantitat de FB programats i a la
limitacié del software s’ha hagut d’utilitzar més d’un segment. Per a la nostra situacio
aquest fet és indiferent.
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A KOP/AWL/FUP - [OB1 -- PFC\Equipo SIMATIC 300\CPLI314(1)]

i} Atchiva Edicidn  Insertar Sistema de desting  Test Wer Herramientas Ventana Avuda -8 x
2, B b 03
D|&(2-a| S| ¥|%le| o] cild| [0 & o DI ] AH ARO[ )] K2
iZonkenido de; 'EntornolInterface’
= 4 Interface [Homére
= TEMP = [TEMP
=
A ~
Comentario:
DE6
DEL DBZ DE3 DE4 DES “Fuente
"Fuente "Fuente "Fuente "Fuente "Fuente Sewafor
65" PET P BE" B “
EN END EN END EN END EN ENO EN ENO EN E@
... -IIT 30 ... —INIT 50 ... —ImIT %0 ... —|IHIT g0 ... —{INTT 50 ... —-|INIT_30
Segm. 2 : Titulo:
Comentario:
DE3 DE10 DE1l DEl1Z DEL3 DEl4
"Fuente "Fuente "Fuente "Fuente "Fuente "Fuente
EN_P3" EN_PP" EN_P2" EN_P3” EN_P4” VE_PB"
EN ENO EN ENO EN ENOD EN ENO EN ENO EN E1
... -|INIT_s0 ... —INIT 50 ... -{INIT_sq ... —-{INIT S0 ... —INIT 30 ... —|INIT_30
v
< ¥

Figura 24: Programa principal OB1

Es pot observar damunt de cada FB el DB de instancia associat (DB1, DB2,...).

La captura associada al FB1 Grafcet General (com a exemple) seria la seglent:

Figura 25: Vista general FB1
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Es pot veure perfectament I’aplicacié6 S7-GRAPH amb entorn Windows. Una eina molt
intuitiva d’utilitzar.

Més endavant s’explica cada Grafcet individualment.

Una vegada que s’ha creat el Software per a I’ aplicacié concreta s’hauria de carregar al
PLC mitjancant la connexio interface PG/PC. En el nostre cas al no tenir un PLC real el
que farem sera carregar el nostre programa a I’aplicacié PLC-SIM. Els passos s6n molt
semblants. Tenint oberta I’aplicacio basica Administrador Simatic llencarem I’aplicacio
PLC-SIM. Si no estigues oberta I’aplicacié PLC-SIM i tampoc hi hagués connexié fisica
amb el PLC ens apareixeria un missatge d’error del tipus “No se puede establecer un
enlace entre el PC/ PG y el autdbmata programable”.

Figura 26: Connexi6 fallida entre PC i I’automata 6 el simulador

Figura 27: Obrim el simulador PLC-SIM
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Figura 28: Carreguem el software ja compilat

Es un programa molt senzill perd a la vegada molt Gtil. Es poden executar cicles
individuals ¢ cicles continus. Es poden introduir entrades, sortides, marques,
temporitzadors,... Amb I’opci6 Herramientas-> Opciones-> Asignar Simbolos podrem
associar la nostra taula de variables al programa. Es a dir, si col.loquem el cursor damunt
del bit 1 de la sortida 0 (bit 0 d> AB 0) ens mostrara que la variable a tenir en compte és
OPE: Obrir Porta Entrada.

Figura 29 : Vista del simulador PLC-SIM amb entrades, sortides i marques

La variable associada al bit 2 de la Marca MB 0 seria: MA Sistema en Marxa Automatica.
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Figura 30: Relaci6 entre PLC-SIM i llistat de variables

Una vegada que el programa ha estat carregat al simulador i hem insertat la taula de
variables i també el tipus de variables (entrada, sortida, marca,...) podem comengar a
simular el codi.

&R Editor de simbolos - [Programa S7(1) (Simbolos) -- PECAEquipo SIMATIC 300\CPU314{1)] =
@ Tabla Edicion Insertar Yer Herramientas Ventana Ayuda = | & X
& = 3 Todos los simbolos -| N2
Estado | Simbolo Direccid Tipo de dato | Comentario ~
1 A Do BOOL Ohrit Ports Entrada
2 TPE A 04 BOCL Tancar Porta Entraca
E] OPS A 0z BOCL Ohbrir Porta de Sortida
4 TPS A 0.3 BoOL Tancar Porta Sortids
B CMS & 0.4 BOCL Captura Matricula Sortida
B ICA A 0.5 BOOL Incrementar Contacor Abanats B
7 DCA A 0.6 BoOL Decrementar Contador Abanats
8 IChA, A o7 BOCL Incrementar Contacor Mo-Abonats
9 DCMA, A 1.0 BooL Decrementar Contadar MNo-Abonats
10 CBE A1 BOCL Chrit Barrera dEntrada
11 TBE A 1.2 BOCL Tancar Barrera o' Entrada
12 CME o 1.3 BOCL Capturar Matricula Entrada
13 DTl A 14 BOCL Dorar Ticket
14 DBA A 1.5 BOOL Ohrit Barrera d Ahonats
15 TBA A 1B BOCL Tancar Barrera d'Ahonats
16 ChBA iy 1.7 BOOL Captura Matricula Barrera d*Abonats
17 21 o 20 BOCL Semafar 1 { de Planta Baixa a Primera Planta) en Yerd
15 SR & 21 BOCL Seméfor 1 ( de Planta Baixa a Primera Planta) en Roig
19 2V iy 22 BOCL Seméfor 2 [ de Planta Baixa a Sobterrani) en Verd
20 S2R A 23 BOCL Semafor 2 { de Planta Baixa a Sokterrani) en Roig
21 ALPE iy 24 BOCL Apaga Liums Planta Baixa
22 ELPE A 2.5 BoOL Encen Liums Planta Baixa
23 ALPS & 26 BOCL Apaga Lium Planta Sobterrani
24 ELPS A 27 BOOL Encen Lium Planta Sobterrani
25 ALPP A 3n BOCL Apaga Lium Planta Primers
26 ELPF A 31 BOCL Encen Lium Planta Primera
27 ALP2 iy 3.2 BOOL Apaga Lium Planta Segons
28 ELPZ2 & 33 BOCL Encen Lium Planta Segons

Figura 31: Vista d’ una part de les variables associades al simulador

Havent seleccionat el mode cicle continu i pitjant el “run” s’executa el simulador. Es molt
interessant saber aprofitar les finestres del windows i tenir el FB del Grafcet que ens
interessi testejar. Per a veure I’evolucid pas a pas es pot seleccionar el FB que pertoqui i
amb I’opcio Test -> Observar ->Seguir etapa activa.

Tal com es pot veure en la figura inferior estem al FB 14 associat al Grafcet de Ventil.lacio
de la Planta Baixa. Al selecionar I’opci6 observar entrem en mode ONLINE i ja estariem
preparats per a llencar el simulador. En aquesta pantalla veuriem I’evolucié logica en el
Grafcet i en la pantalla del simulador PLC-SIM veuriem els valors de les variables
associades.
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Figura 32: Mostra del Grafcet FB14 a punt de ser simulat

Figura 33: Estat inicial del GRAFCET FB14 al ser executat i temps d’ execucio
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En la captura es pot veure que en repos estem a I’estat inicial del Grafcet (en verd). El
programa va contant el temps que estem en cada etapa. Es pot veure per exemple que en
I’estat inicial del Grafcet hi portem 10 segons i 623 milisegons.

En la imatge seglent es pot veure el simulador en mode cicle continu i en mode run.
També es pot observar els valors en un cert instant de cada variable associada a tot el codi.
El que s’ha fet és probar per a tots els Grafcets les diferents combinacions possibles
existents. S’ha realizat sempre tenint en compte que el més important per al Tecnic
Projectista és la seguretat i prioritzant-la davant de tot. Si ens hi fixem en cas d” Alarma on
hi hagi un teoric perill I’automatitzacié ens portara a I’estat de maxima seguretat possible.

Figura 34: Proves amb el simulador PLC-SIM

S’ha entés que aquest estat sera per exemple en el cas de les portes que estiguin obertes. En
el cas de les barreres, que estiguin alcades. En el cas el panell exterior que no puguin entrar
cotxes (OCUPAT). En el cas de I’enllumenat que s’encenguin totes les llums de les
plantes...
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7.4.4.- SOFTWARE: GRAFCETS
7.4.4.1.-GRAFCET GENERAL (FB 1)

Comencarem describint el Grafcet General. Es un tipus de grafcet gairebé universal (es pot
utilitzar en moltes aplicacions diferents). L’estat inicial sera un estat de repos (Etapa 01).
Si la variable MG (Marca M 0.0 de Marxa General de I’Scada) esta a ‘1’ i la variable PG
(Marca M 0.1 de Paro General de I’Scada) esta a ‘0" es compleix la condici6 de transicio i
abandonem I’etapa 01 i entrem a I’etapa 2. S’activa la variable/accio MA (Marca M 0.2 de
Sistema en Marxa Automatic) i entrem en Mode Automatic. Si posteriorment MG val ‘0’ i
PG val ‘1’ llavors es cumpleix la transicio per franquejar i abandonar la etapa 2 i tornem a
I’etapa 1 (S’ha abandonat el Sistema en Marxa Automatic).

Figura 35: GRAFCET FB1

7.4.4.2.-GRAFCET PORTA D’ENTRADA (FB 2)
S’han considerat 3 situacions generals en aquest Grafcet.

La primera de totes i mes important és que fer en cas d’alarma general (AL). Si ens trobem
en aquest cas el que realitzara I’automata és Obrir la Porta d’ Entrada (OPE ) i quedar-se
en aquest estat. Quan I’alarma hagi desaparegut i estigui la porta oberta (SPEO = *1’) i no
hi hagi cap cotxe a la porta d’entrada (SCPE = “0’) forcarem OPE a ‘0’ i activarem TPE a
‘1’(TPE= Tancar Porta d’Entrada). Tornarem a I’estat de repos .

La segona situacié que s’ha considerat és quan no hi ha alarma (AL =’0’), la porta
d’entrada esta tancada (SPET="1’), el Blogueig Voluntari de la Porta d’Entrada esta a zero,
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rebem un Impuls del Comandament a Distancia (ICAD="1") i el sistema esta en Marxa
Automatica (amb I’aplicacié de I’Scada engegada). EI BVPE s’utilitza en horari diurn quan
el parking esta obert al public en general. L’operari arriba al parking i es troba la porta
tancada. Obre la porta amb el comandament i activa el BVPE. La porta es queda oberta i
bloquejada i llavors els cotxes que entren a I’aparcament es troben amb la barrera
d’entrada. Tornant al Grafcet quan es rebes I’impuls del comandament el sistema obre la
porta. Detecta la porta oberta amb el final de carrera SPEO. Llavors quan han passat 10
segons, no es detecta cotxes amb el SCPE, el BVPE esta desconectat i no rebem cap nou
impuls desde un comandament fem un reset a I’accié Obrir Porta Entrada i activem I’accio
Tancar Porta Entrada. Quan es detecta que la porta esta tancada amb el sensor SPET
tornem a I’estat de repos.

La tercera situacio que s’ha considerat és quan la porta esta tancada, el sistema es troba en
Mode Automatic, existeix una alarma (AL) i el Bloqueig Voluntari de la Porta Entrada esta
activat. En aquest cas en principi no es podria obrir la porta per culpa del BVPE. En
aquesta situacié forcem BVPEA a ‘0’ i obrim la porta. La porta s’obre i detecta el sensor
final de carrera SPEO. Quan desapareix I’Alarma greu i no es detecta cotxe en mig de la
porta (SCPE="0") tanquem la porta. Quan la porta esta tancada tornem a I’estat de repos.

Figura 36: GRAFCET FB2 (part 1 de 3)
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Figura 37: GRAFCET FB2 (part 2 de 3)

Figura 38: GRAFCET FB2 (part 3 de 3)
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7.4.4.3.- GRAFCET PORTA SORTIDA (FB 3)

En el cas que existeixi una Alarma greu, el Sistema es troba en Mode Automatic i la porta
de sortida estigui tancada (SPST="1") el que farem sera procedir a obrir la porta de Sortida
per proteccio (farem un set a OPS). Es quedara aixi fins que li fem un reset nosaltres. Una
vegada que I’alarma hagi desaparegut, la porta encara estigui oberta i no hi hagin cotxes al
mig de la porta de sortida (SCPS=’0") farem un reset a OPS (Obrir Porta Sortida) i
executarem I’acci6 TPS (Tancar Porta Sortida). Una vegada la porta estigui tancada
tornarem a I’estat de repos.

Si no hi ha Alarma i detectem un ticket de No-Abonat introduit a la sortida procedirem a
capturar la matricula a la sortida. Si la captura és correcta (CMSC) llavors obrirem la porta
de sortida amb un set. Si la lectura de la matricula a la sortida és incorrecta (CMSI)
enviarem una notificacié a I’operari (NOMSE). Quant rebem una confirmacio per part de
I’operari (COMSE) procedirem a obrir la porta de sortida amb un set. Una vegada que la
porta esta oberta esperarem deu segons (DS) i si tampoc detectem cap cotxe al mig de la
porta amb el sensor SCPS procedirem a tancar la porta. EI comptador de Cotxes No-
Abonats sera decrementat. Una vegada la porta estigui tancada tornarem a I’estat de repos.
Si no hi ha alarma i detectem una Tarjeta de Abonat introduida a la sortida (TAIS) i estem
en Mode Automatic procedirem a capturar la matricula a la sortida. Si la captura és
correcta (CMSC) llavors obrirem la porta de sortida amb un set. Si la lectura de la
matricula a la sortida és incorrecta (CMSI) enviarem una notificacié a I’operari (NOMSE).
Quant rebem una confirmacié per part de I’operari (COMSE) procedirem a obrir la porta
de sortida amb un set. Una vegada que la porta estigui oberta esperarem 10 segons i si no
detectem cap cotxe al mig de la porta amb el sensor SCPS procedirem a tancar-la. El
comptador de cotxes Abonats sera decrementat. Una vegada la porta estigui tancada
tornarem a I’estat de repos.

Figura 39: GRAFCET FB3 (part 1 de 4)

59



Automatitzacié d’un Aparcament Memoria Descriptiva

Figura 40: GRAFCET FB3 (part 2 de 4)

Figura 41: GRAFCET FB3 (part 3 de 4)
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Figura 42: GRAFCET FB3 (part 4 de 4)
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7.4.4.4.- GRAFCET BARRERA D’ENTRADA (FB 4)

En el cas que estiguem en Mode Automatic tirant d’scada (per defecte hauriem de ser-hi
sempre) ens trobarem varies situacions possibles.

Una possibilitat seria que el sistema detectes Alarma greu (AL) i la barrera d’entrada
estigués baixada. S’ha estat estudiant les diverses possibilitats a I’hora de tenir en compte
la seguretat de la instal.lacid i s’ha decidit que en cas d’alarma s’ha de procedir a obrir la
barrera d’entrada. En teoria podrien entrar cotxes pero es prefereix aquesta opcio per tenir
2 opcions d’evacuacio (per la porta de dalt 6 d’entrada i per la porta de baix 0 de sortida).
Ademés I’operari esta preparat per coordinar una situacié d’aquest tipus. Aixi doncs en
aquest cas el que fariem seria obrir la barrera d’entrada. Una vegada la barrera estigués
oberta (amb el sensor Barrera Entrada Dalt BED) esperariem fins que I’alarma
desaparegués i ademeés el Sensor Cotxe Barrera Entrada ens indiques que no hi ha cotxe.
En aquesta situacio fariem un reset a Obrir Barrera Entrada i accionariem TBE. Una
vegada la barrera estigués a baix (BEA) tornariem a I’estat de repos.

Una altra situacié podria ser que el sistema estigues en mode automatic, no hi hagues
alarma, hi haguessin places per a no abonats (PLLNA) i es polsés el boté de ticket (PBTE).
El sistema procediria a capturar la matricula del cotxe en questié. Si fos correcta (CMEC) i
si fos incorrecta (CMEI). En aquest cas s’enviaria una notificacio a I’operari (NOMEE) i
aquest hauria de confirmar (COMEE). Llavors procediriem a donar el ticket (DTI). Una
vegada el ticket ha estat donat (TD) obririem la barrera d’entrada (OBE). Una vegada
estigues alcada (BED) esperariem. Passats 10 segons si no es detecta cotxe amb el Sensor
Cotxe Barrera Entrada (SCBE) fariem un reset a OBE i accionariem Tancar Barrera
Entrada. Procediriem a Incrementar el Comptador de No-Abonats. Una vegada estigues la
barrera baixada (BEA) tornariem a I’estat de repos.

La tercera situacid contemplada seria una sense Alarma general, estant en mode
automatic/Scada i es produeix una introduccio d’una Tarjeta Abonat Introduida a I’Entrada
(TAIE). El sistema procediria a capturar la matricula del cotxe en qiestié. Si fos correcta
(CMEC) i si fos incorrecta (CMEI). En aquest cas s’enviaria una notificacié a I’operari
(NOMEE) i aquest hauria de confirmar (COMEE). Llavors procediriem a obrir la barrera
entrada (OBE). Una vegada estigués alcada (BED) esperariem. Passats 10 segons si no es
detecta cotxe amb el Sensor Cotxe Barrera Entrada (SCBE) fariem un reset a OBE i
accionariem Tancar Barrera Entrada. Procediriem a Incrementar el Comptador d’ Abonats.
Una vegada estigués la barrera baixada (BEA) tornariem a I’estat de repos.
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Figura 43: GRAFCET FB 4 (part 1 de 6)
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Figura 44: GRAFCET FB 4 (part 2 de 6)

Figura 45: GRAFCET FB 4 (part 3 de 6)
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Figura 46: GRAFCET FB 4 (part 4 de 6)

Figura 47: GRAFCET FB 4 (part 5 de 6)
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Figura 48: GRAFCET FB 4 (part 6 de 6)
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7.4.4.5.- GRAFCET BARRERA D’ABONATS (FB 5)

Estant en mode automatic ens podriem trobar que el sistema esta amb Alarma i la barrera
d’ abonats esta baixada. Procediriem a obrir la barrera d’abonats (OBA). Si I’ alarma
desaparegues, no es detectés cotxe al sensor SCBA (Sensor Cotxe Barrera Abonats) ni al
Detector Interior Barrera Abonats i la barrera estigues al¢ada llavors procediriem a tancar
la barrera (TBA).Quan estigués tancada tornariem a I’estat de repos. El sensor/Detector
Interior Barrera Abonats serveix per a detectar cotxe a I’interior de la zona reservada als
abonats. Si detecta cotxe ha d’obrir automaticament la barrera. Més endavant s’explicara la
situacio concreta.

En el cas que no existeixi cap tipus d” Alarma i es detecti una Tarjeta Abonats a la Barrera
Abonats (TABA) procedirem a capturar la matricula a la barrera d’abonats (CMBA). Si la
captura és correcta (CMBAC) procedirem a obrir la barrera. Si la matricula és incorrecta
procedirem a enviar una notificacio a I’operador (NOMBAE). Si I’operador envia una
confirmacié (COMBAE) procedirem a obrir la barrera d’abonats (OBA). Una vegada la
barrera estigui alcada (BAD) esperarem. Si han passat 10 segons i no es detecta cotxe al
Sensor Cotxe Barrera Abonats i tampoc es detecta cotxe al Detector Interior Barrera
Abonats procedirem a tancar la barrera d’abonats. Quan es detecti la barrera abaix es
tornara a I’estat de repos.

En el cas que es detecti cotxe al sensor Detector Interior Barrera Abonats s’obrira la
barrera d’abonats (el cotxe sortira de la zona restringida als abonats i entrara a la zona
comu del parking). Quan la barrera estigui algcada (BAD) esperarem. Si passen 10 segons i
no es detecta cotxe al sensor Detector Interior Barrera Abonats ni al Sensor Cotxes Barrera
Abonats es procedira a abaixar la barrera d’abonats. Quan es detecti la barrera abaix es
tornara a I’estat de repos.

Figura 49 : GRAFCET FB5 (part 1 de 4)
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Figura 50 : GRAFCET FB5 (part 2 de 4)

Figura 51: GRAFCET FB5 (part 3 de 4)
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Figura 52: GRAFCET FB5 (part 4 de 4)
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7.4.4.6.-GRAFCET SEMAFOR 1 (FB 6)

El semafor 1 ens dona la possibilitat d’aparcar a la Primera Planta ¢ a la Planta Baixa. En
el Grafcet es pot veure que si la marca Primera Planta Completa (PPC) val ‘1’ el semafor
estara en Roig (S1R =’1") i no estara en Verd (S1V =’0"). La primera planta estara plena i
s’haura d’accedir a aparcar a la planta baixa i si algun moment val 0 (PPC és fals) llavors
S1V sera cert i S1R sera fals. Podrem accedir a la primera planta a aparcar.

Figura 53: GRAFCET FB6

7.4.4.7.- GRAFCET SEMAFOR 2 (FB 7)

El semafor 2 ens dona la possibilitat d’aparcar a la Planta Baixa ¢ a la Planta Sobterrani.
En el Grafcet es pot veure que si la marca Planta Baixa Completa (PBC) val ‘1’ el semafor
estara en roig (S2R és cert) i no estara en verd (S2V sera fals) i si algun moment val 0
(PBC és fals) llavors S2V sera cert i S2R sera fals. Podrem accedir a la planta Baixa. Si la
planta Baixa esta plena s’haura d’accedir a la planta Sobterrani. Si també estigues plena
Ilavors el parking per a No-Abonats estaria ple. No podria accedir cap cotxe de No-Abonat
fins que marxés algun cotxe.

Semafor 1 |Semafor 2 |A on aparcar?
\Y \V PP
v PB
PS

V: Verd R: Roig PP: Primera Planta PB: Planta Baixa PS: Planta Sobterrani

En la taula anterior es resumeix el funcionament. Si el Semafor 1 esta en verd i el Semafor
2 esta en Verd s’ha d’aparcar a la primera planta. Si S1 esta en Roig i el S2 en verd s’ha
d’aparcar a la planta Baixa. Si els 2 estan en vermell s’ha d’aparcar a la planta Sobterrani.
Si el parking esta ple per als No-Abonats Ilavors els 2 semafors estan en vermell pero el
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panell exterior ens indica que el parking esta ple i la maquina de tickets no en dona de
tickets per a No-Abonats.

Figura 54: GRAFCET FB7
7.4.4.8.- GRAFCET ENLLUMENTAT PLANTA BAIXA (FB 8)

Estant en repos si existeix alarma (AL) ¢ s’activa el botd6 ONLPB (ON Llum Planta Baixa)
desde I’Scada i el botd6 OFFLPB esta a ‘0’ el PLC procedira a encendre els llums de la
planta Baixa (ELPB a ‘1’). Si en algun moment desapareix I’alarma i ONLPB val O i
OFFLPB (OFF Llums Planta Baixa) val 1 llavors apagarem els llums i tornarem a I’estat
de repds/espera (ALPB estaraa ‘1’).

Figura 55: GRAFCET FB8

7.4.4.9.- GRAFCET ENLLUMENAT PLANTA SOBTERRANI (FB 9)
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Estant en repds si existeix alarma (AL) 6 s’activa el bot6 ONLPS (ON Llum Planta
esta a ‘0’ el PLC procedira a encendre els
[lums de la planta sobterrani (ELPS a “1’). Si en algun moment desapareix I’alarma i
ONLPS val 0 i OFFLPS (OFF Llums Planta Sobterrani) val 1 llavors apagarem els llums i

Sobterrani) desde I’Scada i el bot6 OFFLPS

tornarem a I’estat de repos/espera (ALPS estaraa ‘1°).

Figura 56: GRAFCET FB9

7.4.4.10.- GRAFCET ENLLUMENAT PLANTA PRIMERA (FB 10)

Estant en repds si existeix alarma (AL) 6 s’activa el bot6 ONLPP (ON Llum Planta
Primera) desde I’Scada i el botd6 OFFLPP esta a ‘0’ el PLC procedira a encendre els llums
moment desapareix I’alarma i ONLPP val 0
I OFFLPP (OFF Llums Planta Primera) val 1 llavors apagarem els llums i tornarem a

de la planta Primera (ELPP a ‘1’). Si en algun

I’estat de repds/espera (ALPP estaraa “1’).
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Figura 57: GRAFCET FB10
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7.4.4.11.- GRAFCET ENLLUMENAT PLANTA SEGONA (FB 11)

Estant en repds si existeix alarma (AL) 6 s’activa el bot6 ONLP2 (ON Llum Planta
Segona) desde I’Scada i el botd6 OFFLP2 esta a ‘0’ el PLC procedira a encendre els llums
de la planta segona (ELP2 a “1’). Si en algun moment desapareix I’alarma i ONLP2 val O i
OFFLP2 (OFF Llums Planta Segona) val 1 llavors apagarem els llums i tornarem a I’estat
de repos/espera (ALP2 estara a “1’).

Figura 58: GRAFCET FB11
7.4.4.12.- GRAFCET ENLLUMENAT PLANTA TERCERA (FB 12)

Estant en repds si existeix alarma (AL) 6 s’activa el boto6 ONLP3 (ON Llum Planta
Tercera) desde I’Scada i el botdé OFFLP3 esta a ‘0’ el PLC procedira a encendre els [lums
de la planta tercera (ELP3 a “1’). Si en algun moment desapareix I’alarma i ONLP3 val 0 i
OFFLP3 (OFF Llums Planta Tercera) val 1 llavors apagarem els llums i tornarem a I’estat
de repos/espera (ALP3 estara a “1’).
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Figura 59: GRAFCET FB12
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7.4.4.13.- GRAFCET ENLLUMENAT PLANTA QUARTA (FB 13)

Estant en repds si existeix alarma (AL) 6 s’activa el boto ONLP4 (ON Llum Planta Quarta)
desde I’Scada i el bot6 OFFLP4 esta a ‘0’ el PLC procedira a encendre els llums de la
planta quarta (ELP4 a ‘1’). Si en algun moment desapareix I’alarma i ONLP4 val O i
OFFLP4 (OFF Llums Planta Quarta) val 1 llavors apagarem els [lums i tornarem a I’estat
de repos/espera (ALP4 estaraa “1’).

3 57-GRAPH - [FB13,DB13 (cadena 1) -- PEC\Equipo SIMATIC 300\CPU314(1)\...]
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Figura 60: GRAFCET FB13

7.4.4.14.- GRAFCET VENTIL.LACIO PLANTA BAIXA (FB 14)

Si ens trobem en Mode Automatic i hi ha una alarma el que farem és encendre la
ventil.lacié de la Planta Baixa. Quan desaparegui I’Alarma i hagi passat com a minim mitja
hora llavors la ventil.lacio deixara de funcionar i tornarem a I’estat de repos.

Si estem en mode automatic i s’activa desde I’Scada la ventil.lacié de la planta Baixa
(ONVPB) i no hi ha alarma llavors engegarem la ventil.lacio (EVPB). Si passa mitja hora i
continuem sense tenir alarma de CO2 (DCO2PB) llavors deixarem d’activar la ventil.lacio
i tornarem a I’estat de repos.

Si estem en mode automatic i detectem alarma de CO2 (DCO2PB) llavors encendrem la
ventil.lacié. Si al cap d’una estona no hi ha alarma de CO2 pero s’ha pulsat el boto
d’engegar la ventil.lacié desde I’Scada i no esta pulsat el botd de parar la ventil.lacié desde
I’Scada (OFFVPB) llavors passarem a l’estat 122, on continuarem amb la ventil.lacio
engegada. Si al cap d’una estona no hi ha alarma de CO2 i no s’ha pulsat el boto
d’engegar la ventil.lacio desde I’Scada (ONVPB) i ha passat com a minim mitja hora desde
que s’ha ences la ventil.laci6 llavors passarem a I’estat de repos.
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Figura 61: GRAFCET FB14 (part 1 de 2)

Figura 62: GRAFCET FB14 (part 2 de 2)
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7.4.4.15.- GRAFCET VENTIL.LACIO PLANTA SOBTERRANI (FB 15)

Si ens trobem en mode automatic i hi ha una alarma el que farem és encendre la
ventil.lacié de la Planta Sobterrani. Quan desaparegui I’alarma i hagi passat com a minim
mitja hora llavors la ventil.lacio deixara de funcionar i tornarem a I’estat de repos.

Si estem en mode automatic i s’activa desde I’Scada la ventil.lacié de la planta Sobterrani
(ONVPS) i no hi ha alarma llavors engegarem la ventil.lacio (EVPS). Si passa mitja hora i
continuem sense tenir alarma de CO2 (DCO2PS) llavors deixarem d’activar la ventil.lacio
i tornarem a I’estat de rep0s.

Si estem en mode automatic i detectem alarma de CO2 (DCO2PS) llavors encendrem la
ventil.lacié. Si al cap d’una estona no hi ha alarma de CO2 perd s’ha pulsat el boto
d’engegar la ventil.lacié desde I’Scada i no esta pulsat el botd de parar la ventil.lacio desde
I’scada (OFFVPS) llavors passarem a I’estat 130, on continuarem amb la ventil.laci6
engegada. Si al cap d’una estona no hi ha alarma de CO2 i no s’ha pulsat el boto
d’engegar la ventil.lacié desde I’scada (ONVPS) i ha passat com a minim mitja hora desde
que s’ha ences la ventil.lacio llavors passarem a I’estat de repos.

Figura 63: GRAFCET FB15 (part 1 de 2)
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Figura 64: GRAFCET FB15 (part 2 de 2)

7.4.4.16.- GRAFCET VENTIL.LACIO PLANTA PRIMERA (FB 16)

Si ens trobem en mode automatic i hi ha una alarma el que farem és encendre la
ventil.lacié de la Planta Primera. Quan desaparegui I’alarma i hagi passat com a minim
mitja hora llavors la ventil.lacid deixara de funcionar i tornarem a I’estat de repos.

Si estem en Mode Automatic i s’activa desde I’Scada la ventil.lacio de la planta Primera
(ONVPP) i no hi ha alarma llavors engegarem la ventil.lacio (EVPP). Si passa mitja hora i
continuem sense tenir alarma de CO2 (DCO2PP) llavors deixarem d’activar la ventil.lacio
i tornarem a I’estat de rep0s.

Si estem en Mode Automatic i detectem alarma de CO2 (DCO2PP) llavors encendrem la
ventil.lacié. Si al cap d’una estona no hi ha alarma de CO2 perd s’ha pulsat el boto
d’engegar la ventil.lacié desde I’Scada i no esta pulsat el botd de parar la ventil.lacio desde
I’Scada (OFFVPP) llavors passarem a I’estat 126, on continuarem amb la ventil.laci6
engegada. Si al cap d’una estona no hi ha alarma de CO2 i no s’ha pulsat el boto
d’engegar la ventil.lacié desde I’Scada (ONVPP) i ha passat com a minim mitja hora desde
que s’ha ences la ventil.lacio llavors passarem a I’estat de repos.

76



Automatitzacié d’un Aparcament

Memoria Descriptiva

GIAFCET VENTIL.LACIO PRIMERA DLANTA

M

“DCOZPP"

T131

GJ
Hteplz?

27

|St.ep].27

[w JrEwre-

=

=

r128
;anleB

s124

“DCOZPP" OHVER " OFTWRP" “MH"
14 14 I Il e
f Vi il 17 1 1
‘I 0 PP *OHVFE" “OFFWPP" T132
14 Il 14 O O A s
T 4 1] ¥l ! Trans]
Figura 65: GRAFCET FB16 (part 1de?2)
ﬂ “DCOZPP" OHVER " OFTWRP" “MH" T133
| A 14 I L I O AN
o | s i 11 17 1 Trans133
2] s124
1 pildid ) " OHVEE" "OFEWER" T132
—=1 | I I 14 e ——
f i 17 VI 1 Trans132
=1 5126
= tHat OHVER " OFTWRP" “DCOZPP" Tl 2 g
— | [l I I s RIS _
f 11 VT VI Transl2s
: | Stepl2s ‘
== 5 Jreves- |
—_— “MH" “DLOZFF" *OHVFE" “OFFWPP"
=1 | 4 14 I A
f i ¥ 17 1

il
— b b r127
2 T rrans1zs
T 8125 N |Stepl25 |
J=2 SteplZs v Jrveer |

Figura 66: GRAFCET FB16 (part 2 de 2)
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7.4.4.17.- GRAFCET VENTIL.LACIO PLANTA SEGONA (FB 17)

Si ens trobem en Mode Automatic i hi ha una Alarma el que farem és encendre la
ventil.lacié de la Planta Segona. Quan desaparegui I’alarma i hagi passat com a minim
mitja hora llavors la ventil.lacio deixara de funcionar i tornarem a I’estat de repos.

Si estem en Mode Automatic i s’activa desde I’Scada la ventil.lacio de la planta Segona
(ONVP2) i no hi ha alarma llavors engegarem la ventil.lacié (EVP2). Si passa mitja hora i
continuem sense tenir alarma de CO2 (DCO2P2) llavors deixarem d’activar la ventil.lacio
i tornarem a I’estat de repos.

Si estem en mode automatic i detectem alarma de CO2 (DCO2P2) llavors encendrem la
ventil.lacié. Si al cap d’una estona no hi ha alarma de CO2 perd s’ha pulsat el boto
d’engegar la ventil.lacié desde I’scada i no esta pulsat el boto de parar la ventil.lacioé desde
I’scada (OFFVP2) llavors passarem a I’estat 134, on continuarem amb la ventil.lacid
engegada. Si al cap d’una estona no hi ha alarma de CO2 i no s’ha pulsat el boto
d’engegar la ventil.lacié desde I’Scada (ONVP2) i ha passat com a minim mitja hora desde
que s’ha ences la ventil.lacio llavors passarem a I’estat de repos.

Figura 67: GRAFCET FB17 (part 1 de 2)
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Figura 68: GRAFCET FB17 (part 2 de 2)

7.4.4.18.- GRAFCET VENTIL.LACIO PLANTA TERCERA (FB 18)

Si ens trobem en Mode Automatic i hi ha una alarma el que farem és encendre la
ventil.lacié de la Planta Tercera. Quan desaparegui I’alarma i hagi passat com a minim
mitja hora llavors la ventil.lacio deixara de funcionar i tornarem a I’estat de repos.

Si estem en Mode Automatic i s’activa desde I’Scada la ventil.lacio de la planta Tercera
(ONVP3) i no hi ha alarma llavors engegarem la ventil.lacié (EVP3). Si passa mitja hora i
continuem sense tenir alarma de CO2 (DCO2P3) llavors deixarem d’activar la ventil.lacio
i tornarem a I’estat de repos.

Si estem en Mode Automatic i detectem alarma de CO2 (DCO2P3) llavors encendrem la
ventil.lacié. Si al cap d’una estona no hi ha alarma de CO2 pero s’ha pulsat el boto
d’engegar la ventil.laci6 desde I’ Scada i no esta pulsat el botdé de parar la ventil.lacio
desde I’ Scada (OFFVP3) llavors passarem a [I’estat 138, on continuarem amb la
ventil.lacié engegada. Si al cap d’una estona no hi ha alarma de CO2 i no s’ha pulsat el
botd d’engegar la ventil.lacio desde I’Scada (ONVP3) i ha passat com a minim mitja hora
desde que s’ha ences la ventil.lacié llavors passarem a I’estat de repos.
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Figura 69: GRAFCET FB18 (part 1 de 2)

Figura 70: GRAFCET FB18 (part 2 de 2)
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7.4.4.19.- GRAFCET VENTIL.LACIO PLANTA QUARTA (FB 19)

Si ens trobem en Mode Automatic i hi ha una alarma el que farem és encendre la
ventil.lacié de la Planta Quarta. Quan desaparegui I’alarma i hagi passat com a minim
mitja hora llavors la ventil.lacio deixara de funcionar i tornarem a I’estat de repos.

Si estem en Mode Automatic i s’activa desde I’Scada la ventil.lacio de la planta Quarta
(ONVP4) i no hi ha alarma llavors engegarem la ventil.lacié (EVP4). Si passa mitja hora i
continuem sense tenir alarma de CO2 (DCO2P4) llavors deixarem d’activar la ventil.lacio i
tornarem a I’estat de repos.

Si estem en Mode Automatic i detectem alarma de CO2 (DCO2P4) llavors encendrem la
ventil.lacié. Si al cap d’una estona no hi ha alarma de CO2 perd s’ha pulsat el boto
d’engegar la ventil.laci6 desde I’ Scada i no esta pulsat el boté de parar la ventil.lacio
desde I’ Scada (OFFVP4) llavors passarem a lI’estat 142, on continuarem amb la
ventil.lacié engegada. Si al cap d’una estona no hi ha alarma de CO2 i no s’ha pulsat el
botd d’engegar la ventil.laci6 desde I’ Scada (ONVP4) i ha passat com a minim mitja hora
desde que s’ha ences la ventil.lacié llavors passarem a I’estat de repos.

Figura 71: GRAFCET FB19 (part 1de?2)
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Figura 72: GRAFCET FB19 (part 2 de 2)

7.4.4.20.- GRAFCET PANELL EXTERIOR (FB 20)

A grosso modo s’han tingut en compte una situacié amb Alarma greu i una situacio sense
alarma.

Si no hi ha Alarma i el parking pels No-Abonats no esta ple (PNAC és fals) saltarem a
I’estat 117 i visualitzarem al Panell Exterior “ LLIURE “. Quan PNAC sigui cert ¢ hi hagi
Alarma saltarem a I’estat de repos i tornarem a mirar les variables pertinents (“OCUPAT”
apareixera al Panell Exterior).

Si no hi ha Alarma i el parking esta ple (PNAC és cert) llavors entrarem a I’estat 116 i
apareixera al Panell Exterior “OCUPAT”. Si en algun moment PNAC passa a ser fals
entrarem a I’estat 117 i apareixera al Panell Exterior el missatge “LLIURE”. Si PNAC
torna a ser cert 0 apareix Alarma greu passarem a I’estat de repos.

En el cas que existeixi alarma (AL és cert) creiem oportd que aparegui al Panell Exterior
un missatge de “OCUPAT”. Quan desaparegui la alarma es torna a I’estat de repos inicial.
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Figura 73: GRAFCET FB20 (part 1 de 2)

Figura 74: GRAFCET FB20 (part 2 de 2)
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7.4.5.-SOFTWARE: CONTACTES DIVERSOS
A part de definir els FB’s corresponents també s’han creat estructures logiques més

simples perd no per aixd menys importants. El que es fara ara sera mostrar estructura per
estructura i explicar-la detalladament.

7.4.5.1.- Sirena d’Alarma en Funcionament (ALSI)

Figura 75: Contacte Sirena Alarma

Tal com es pot observar esta situada al segment 4. La sirena d’Alarma (ALSI mapejada a
la sortida AB 5.1) sonara quan hi hagi una alarma (AL) 6 quan es detecti una alarma de
CO2 a la planta Baixa (DCO2PB) ¢ a la planta Sobterrani (DCO2PB) 6 a la planta Primera
(DCO2PP) 06 a la planta Segona (DCO2P2) 6 a la planta Tercera (DCO2P3) 6 a la planta
Quarta (DCO2P4).

7.4.5.2.- ALARMA GREU (AL)

Tal com es pot observar esta situada al segment 5. L’Alarma Greu (AL mapejada a la
Marca MB 0.3) sera certa quant es pulsi el pulsador PALS (Pulsador Alarma Scada
mapejat a I’entrada EB 4.1). Aquest pulsador/boto esta a disposicio de I’operari per a ser
pitjat quan es consideri necessari. L’operador ha de ser format i informat de les
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consequencies de I’accid. Cal destacar que les consequéncies de I’accié només afectarien a
nivell de produccié. El que fa I’automatitzacié és portar tots els elements importants a
estats segurs.
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Figura 76: Contactes Alarma Greu i Zona de no-abonats plena

7.4.5.3.- PARKING NO-ABONATS COMPLET (PNAC)

Tal com s’observa en la captura anterior esta situat al segment 6. La zona d’ aparcament
per a cotxes No-Abonats és la formada per la planta Sobterrani, planta Baixa i planta
Primera. El parking per a No-Abonats Complet (PNAC situat a la marca MB 3.5) sera cert
quan sigui cert que la planta Baixa esta completa (PBC situat a la marca MB 1.7), la planta
Sobterrani esta completa (PSC situat a la marca MB 2.0) i la planta Primera estigui
completa (PPC situat a la marca MB 1.6).

7.45.4.- PARKING ABONATS COMPLET (PAC)

Tal com s’observa en la captura posterior esta situat al segment 7. La zona d’aparcament
per a cotxes Abonats és la formada per la planta Segona, planta Tercera i la planta Quarta.
El parking per a Abonats Complet (PAC situat a la marca MB 3.6) sera cert quan sigui cert
que la planta Segona esta completa (P2C situat a la marca MB 5.5), la planta Tercera esta
completa (P3C situat a la marca MB 5.6) i la planta Quarta estigui completa (P4C situat a
la marca MB 5.7).
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7.45.5.- PARKING LLIURE NO-ABONATS (PLLNA)

Tal com s’observa en la captura anterior esta situat al segment 8. EI PLLNA (mapejat a la
marca MB 1.0) sera cert quan el Parking No-Abonats Complet (PNAC) sigui fals. Queda
clar que son situacions absolutament oposades.

7.45.6.- PARKING LLIURE ABONATS (PLLA)
Tal com s’observa en la captura posterior esta situat al segment 9. EI PLLA ( mapejat a la
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marca MB 1.3) sera cert quan el Parking Abonats Complet (PAC) sigui fals. Queda clar
que son situacions absolutament oposades.

7.4.5.7.- PARKING TOTALMENT COMPLET (PTOTC)

Tal com s’observa a la figura anterior esta situat al segment 10. El Parking estara
Totalment Complet (PTOTC situat a la marca MB 6.0) quan estigui absolutament plena
tant la zona de cotxes Abonats (PAC situat a MB 3.6) com la de cotxes No-Abonats (
PNAC situat a la marca MB 3.5).

7.45.8.- PLANTA BAIXA COMPLETA (PBC)

Tal com s’observa les figures posteriors estan situades al segment 11. Hi han 15 contactes.
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Cada contacte esta associat a una placa de parking. Com s’observa rapidament a la Planta
Baixa hi ha espai per a 15 cotxes. S’han utilitzat detectors/sensors programables a
Normalment Oberts 6 Normalment Tancats. EI Técnic Projectista ha dissenyat el projecte
tenint-los en compte com a Normalment Tancats. Es a dir; si no hi ha cotxe llavors el
contacte és 0. Si hi ha cotxe, Ilavors tenim un “1’. Si tenim un “1” a tots els detectors de la
planta llavors PBC valdra “‘1’. Si hi ha un detector que és zero (no hi ha cotxe) llavors
PBC valdra “0’. Logic perque faltara un i només un cotxe per a completar la planta pero al
estar tots els contactes seriats la bobina de sortida PBC sera ‘0’.

7.4.5.9.- PLANTA SOBTERRANI COMPLETA (PSC)

Tal com s’observa les figures posteriors estan situades al segment 12. Hi han 20 contactes.
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Figura 83: Planta Sobterrani Completa (PSC)

Cada contacte esta associat a una plaga de parking. Com s’observa rapidament a la Planta
Sobterrani hi ha espai per a 20 cotxes. S’han utilitzat detectors/sensors programables a
Normalment Oberts 6 Normalment Tancats. EI Técnic Projectista ha dissenyat el projecte
tenint-los en compte com a Normalment Tancats. Es a dir; si no hi ha cotxe llavors el
contacte és 0. Si hi ha cotxe, llavors tenim un “1’. Si tenim un ‘1’ a tots els detectors de la
planta llavors PSC valdra “1°. Si hi ha un detector que és zero (no hi ha cotxe) llavors PSC
valdra “0’. Logic perque faltara un i només un cotxe per a completar la planta pero al estar
tots els contactes seriats la bobina de sortida PSC sera ‘0.

7.4.5.10.- PLANTA PRIMERA COMPLETA (PPC)

Tal com s’observa les figures posteriors estan situades al segment 13. Hi han 17 contactes.

{ERKOP/AWL/FUP - [0B1 -- PFC\Equipo SIMATIC 300\CPU314(1)]

43 Archivo Edicion Insertar Sistema de destino Test Wer Herramientas Wentana Ayuda

O|e|s-[@| S| #[8|e] || cilda| [a s <! [TE] E2] A0l | o] k2]

x|

— |8 x

Contenido de: 'Entorno'Interface’
E @ Interface [Nombre
Mugso segmento +-4& TEMP & [TEWP
51 Operaciones ldgicas con bits 1=
Comparacian
Conversitn
+1] Contaje
Llamada DE
Salo
:I] Mameros en coma fija
Mumeros en coma flotante
= Transferendia
Control del programa | Fy
Desplazamiento/Ratacisn
47 Bits de estado
+-(g@] Temparizacién
+-[&] Operaciones légicas con pal:
+ Elogues FE
+ Blogues FC

Eloques SFE
+ Blogues SFC "DL1PP" "DEPP" "DIFP" "DAPPT "DSPR" "DEPE" "DTPET "DEPP" "DIFP"
I
1

H

T

LEERERERE

] [ B [ - [ ]

Segm. 13 : Primera Planta Completa

Comentario:

Jill Mulkinstancias
+- " Ubrerias

Figura 84: Planta Primera Completa (PPC)
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Figura 85: Planta Primera Completa (PPC)

Cada contacte esta associat a una plaga de parking. Com s’observa rapidament a la Planta
Primera hi ha espai per a 17 cotxes. S’han utilitzat detectors/sensors programables a
Normalment Oberts 6 Normalment Tancats. EI Técnic Projectista ha dissenyat el projecte
tenint-los en compte com a Normalment Tancats. Es a dir; si no hi ha cotxe llavors el
contacte és 0. Si hi ha cotxe, llavors tenim un “1’. Si tenim un ‘1’ a tots els detectors de la
planta llavors PPC valdra “1’. Si hi ha un detector que és zero (no hi ha cotxe) llavors PPC
valdra “0’. Logic perque faltara un i només un cotxe per a completar la planta pero al estar

tots els contactes seriats la bobina de sortida PPC sera ‘0’.

7.4.5.11.- PLANTA SEGONA COMPLETA (P2C)

Tal com s’observa esta programat al segment 14. Hi han 17 contactes.
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Figura 86: Planta Segona Completa (P2C)
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Figura 87: Planta Segona Completa (P2C)

Cada contacte esta associat a una plaga de parking. Com s’observa rapidament a la Planta
Segona hi ha espai per a 17 cotxes. S’han utilitzat detectors/sensors programables a
Normalment Oberts 6 Normalment Tancats. EI Técnic Projectista ha dissenyat el projecte
tenint-los en compte com a Normalment Tancats. Es a dir; si no hi ha cotxe llavors el
contacte és 0. Si hi ha cotxe, llavors tenim un “1’. Si tenim un ‘1’ a tots els detectors de la
planta llavors P2C valdra “1’. Si hi ha un detector que és zero (no hi ha cotxe) llavors P2C
valdra “0’. Logic perque faltara un i només un cotxe per a completar la planta pero al estar
tots els contactes seriats la bobina de sortida P2C sera ‘0.

7.4.5.12.- PLANTA TERCERA COMPLETA (P3C)

Tal com s’observa esta programat al segment 15. Hi han 17 contactes.
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Figura 88: Planta Tercera Completa (P3C)
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Figura 89: Planta Tercera Completa (P3C)

Cada contacte esta associat a una plaga de parking. Com s’observa rapidament a la Planta
Tercera hi ha espai per a 17 cotxes. S’han utilitzat detectors/sensors programables a
Normalment Oberts 6 Normalment Tancats. El Técnic Projectista ha dissenyat el projecte
tenint-los en compte com a Normalment Tancats. Es a dir; si no hi ha cotxe llavors el
contacte és 0. Si hi ha cotxe, llavors tenim un ‘1°. Si tenim un ‘1’ a tots els detectors de la
planta llavors P3C valdra “1’. Si hi ha un detector que és zero (no hi ha cotxe) llavors P3C
valdra ‘0’. Logic perque faltara un i només un cotxe per a completar la planta pero al estar
tots els contactes seriats la bobina de sortida P3C sera “0’.

7.45.13.- PLANTA QUARTA COMPLETA (P4C)

Tal com s’observa esta programat al segment 16. Hi han 17 contactes.
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Figura 90: Planta Quarta Completa (P4C)
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Figura 91: Planta Quarta Completa (P4C)

Cada contacte esta associat a una placa de parking . Com s’observa rapidament a la Planta
Quarta hi ha espai per a 17 cotxes. S’han utilitzat detectors/sensors programables a
Normalment Oberts 6 Normalment Tancats. EI Técnic Projectista ha dissenyat el projecte
tenint-los en compte com a Normalment Tancats. Es a dir; si no hi ha cotxe llavors el
contacte és 0. Si hi ha cotxe, llavors tenim un “1’. Si tenim un ‘1’ a tots els detectors de la
planta llavors P4C valdra “1’. Si hi ha un detector que és zero (no hi ha cotxe) llavors P4C
valdra “0’. Logic perque faltara un i només un cotxe per a completar la planta pero al estar
tots els contactes seriats la bobina de sortida P4C sera ‘0.

7.45.14.- DETECTOR GENERAL CO2 PLANTA BAIXA (DCO2PB)

T al com es pot observar el tenim programat al segment nimero 17.
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Figura 92: Detector General CO2 Planta Baixa
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La marca DCO2PB (Marca 6.1) sera certa si qualsevol de les entrades associades a la
planta Baixa (DCO2_1PB (entrada EB17.2), DCO2_2PB (entrada EB 17.3) 6 DCO2_3PB
(entrada EB 17.4)) és certa. Cada entrada va associada a un detector de CO2 situat a la
planta corresponent, en aquest cas la planta Baixa.

7.45.15.- DETECTOR GENERAL CO2 PLANTA SOBTERRANI (DCO2PS)

Tal com es pot observar el tenim programat al segment nimero 18.
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Figura 93: Detector General CO2 Planta Sobterrani

La marca DCO2PS (Marca 6.3) sera certa si qualsevol de les entrades associades a la
planta Sobterrani (DCO2_1PS (entrada EB 17.5), DCO2_2PS (entrada EB 17.6) ¢
DCO2_3PS (entrada EB 17.7)) és certa. Cada entrada va associada a un detector de CO2
situat a la planta corresponent, en aquest cas la planta Sobterrani.

7.45.16.- DETECTOR GENERAL CO2 PLANTA PRIMERA (DCO2PP)

Tal com es pot observar el tenim programat al segment nimero 19.

La marca DCO2PP (Marca 6.2) sera certa si qualsevol de les entrades associades a la
planta Primera (DCO2_1PP (entrada EB 18.0), DCO2_2PP (entrada EB 18.1) ¢

DCO2_3PP (entrada EB 18.2)) és certa. Cada entrada va associada a un detector de CO2
situat a la planta corresponent, en aquest cas la planta Primera.
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Figura 94: Detector General CO2 Planta Primera
7.4.5.17.- DETECTOR GENERAL CO2 PLANTA SEGONA (DCO2P2)

Tal com es pot observar el tenim programat al segment nimero 20.
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Figura 95: Detector General CO2 Planta Segona

La marca DCO2P2 (Marca 6.4) sera certa si qualsevol de les entrades associades a la
planta Segona (DCO2_1P2 (entrada EB 18.3), DCO2_2P2 (entrada EB 18.4) 6 DCO2_3P2
(entrada EB 18.5)) és certa. Cada entrada va associada a un detector de CO2 situat a la
planta corresponent, en aquest cas la planta Segona.
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7.45.18.- DETECTOR GENERAL CO2 PLANTA TERCERA (DCO2P3)

Tal com es pot observar el tenim programat al segment nimero 21.
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Figura 96: Detector General CO2 Planta Tercera

La marca DCO2P3 (Marca 6.5) sera certa si qualsevol de les entrades associades a la
planta Tercera (DCO2_1P3 (entrada EB 18.6), DCO2_2P3 (entrada EB 18.7) 6 DCO2_3P3
(entrada EB 19.0)) és certa. Cada entrada va associada a un detector de CO2 situat a la
planta corresponent, en aquest cas la planta Tercera.

7.4.5.19.- DETECTOR GENERAL CO2 PLANTA QUARTA ( DCO2P4)

Tal com es pot observar el tenim programat al segment nimero 22.

i KOP/AWL/FUP. - [0B1, -- PFCAEquipo SIMATIC 300\CPLI314(1)]

i} Archivo Edicion Insertar Sistema de destino  Test Wer Herramientas Ventana Ayuda - O X
D|{2-{@| S| &[%e o] | [= af fimf o |
.zl Contenido de: 'EntarnoiInterface’
=4 Interface [Mombre

B Muewo segmento +-fg@ TEMP < [TEMP
Operaciones légicas con bits a
] Comparacitn
[eg Conversion
Conkaje
Llamada DB
(& salto
[£0)] Mdmeros en coma fija
Mdameros en coma Flotante
Transferencia
Contral del programa A
DesplazamientofRotacién Segm. 22: Detector General COZ2 Planta Quarta
Bits de estado Comentario:
[@) Temporizacion
(35 Operaciones légicas con pal:
Blogues FB
EBlogques FC
EBlogues 5FB
+-[g8 Blogues SFC
Al rutkinstancias
+ M Librerias

S O 3 e o e S 3 e 2

"DCOZ_1F4a™ "DCOZPA™
!

i

"DCOZ_2P4™

"DCOZ_3F4™

Figura 97: Detector General CO2 Planta Quarta
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La marca DCO2P4 (Marca 6.6) sera certa si qualsevol de les entrades associades a la
planta quarta (DCO2_1P4 (entrada EB 19.1), DCO2_2P4 (entrada EB 19.2) 6 DCO2_3P4
(entrada EB 19.3 )) és certa. Cada entrada va associada a un detector de CO2 situat a la
planta corresponent, en aquest cas la planta Quarta.

7.4.6.- ELECCIO | CONFIGURACIO DEL HARDWARE UTILITZAT. PROFIBUS

En aquest apartat el que farem és explicar el Hardware que em utilitzat per a realitzar I’
Automatitzacio. Com és evident teniem diverses opcions. Es podia col.locar un PLC Unic a
la planta Baixa per exemple (modul central) é6 bé modular la instal.lacié a implementar
(Periferia Descentralitzada). S ha escollit aquesta segona opcié.

Em fet un disseny modul.lar. S’ha col.locat un PLC Master a la planta baixa i 5 PLC’s
Slaves a la resta de plantes conectats entre si per PROFIBUS (Process Field Bus).

Es un bus de camp industrial utilitzat en I’ambit de I’ automatitzacié industrial. Es una red
oberta, estandard i independent per a qualsevol fabricant. Fou creada I’any 1987 per Bosch,
Klockner Moller i Siemens. Aquest tipus de red treballa amb nodes master i nodes slaves.
Les seves caracteristiques principals son:

o Velocitats de transmissio: 9.6, 19.2, 93.75, 187.5, 500, 1500, 3000, 6000 y 12000
Kbps.

« Nombre maxim d’estacions: 127 (32 sense utilizar repetidors).
o Distancies maximes (cable de 0.22 mm de diametre):

Fins a 93.75 KBaudis: 1200 metres 187.5 KBaudies: 600 metres 500 KBaudies: 200
metres

« Estacions poden ser actives (mestres) o passives (esclaus).
o Connexions de tipus bidireccionals, multicast 6 broadcast.

Tenim la possibilitat d’ajustar alguns parametres de la red:

Figura 98 : Caracteristiques i parametres del bus PROFIBUS
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Fisicament, PROFIBUS és una red eléctrica que pot ser:

- Cable a 2 fils apantallat.
- Red de Fibra Optica.
- Red inalambrica a traves d’ infrarrojos.

Per a una red PROFIBUS disposem de diversos serveis de comunicacio:
- Comunicacié amb PG/OP.
- Protocol S7.
- Comunicacié amb equips S5 (FDL).
- Comunicaci6 estandard (FMS).
- DP Periféria Descentralitzada.

7.4.6.1.- CONFIGURAR MODULS CENTRALS O PERIFERIA
DESCENTRALITZADA

Tenim la possibilitat tal com ja s’ha comentat d’escollir com fer I’automatitzacio.

El procediment de creaci6 d’un sistema central i/6 periféric seria el seguent:

Figura 99 : Procediment de creacio

Figura 100 : Relaci6é Hardware Automata
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En la figura anterior es pot veure una captura del manual per a configurar Hardware d’S7-
300. Podem observar el rack de I’Automata a la dreta i I’equivalent al programa Step-7 a
I’esquerra. Seria un exemple de configuracié Centralitzada. Cal tornar a destacar la gran
ajuda que s’aconsegueix amb els manuals originals. Faciliten realment I’assimilacié de
conceptes i I’ Automatitzacio en particular. En la figura podem observar que tenim la
possibilitat d’ampliar el nombre de bastidors depenent de les necessitats.

Figura 101 : Possibilitat d’ampliacio de bastidors

En la seguent figura es pot veure una Configuracié Descentralitzada.

Figura 102 : Configuracié amb esclaus ‘simples’

Es una configuracié amb esclaus simples (modulars 6 compactes). En aquest tipus de
configuracié la comunicacio entre el mestre DP (Periferia Descentralitzada) i els esclaus
simples, és a dir, moduls d’Entrada/Sortida, es produeix a traves del mestre DP. EI mestre
efectua succesivament un sondeig de cadascun dels esclaus DP de la seva llista de trucada
(llista de sondeig) dins del sistema del mestre DP i transfereix les dades de sortida 6 rep
com a resposta els valors d’entrada. Les direccions d’E/S sén assignades automaticament
pel sistema de configuraci6. Aquesta configuracié també es anomenada monomestre, degut
a que a una subred PROFIBUS DP fisica hi han connectats un tnic mestre DP amb els seus
esclaus DP corresponents.

En el nostre cas em escollit aquest tipus de configuracid. En la figura seguent la podem
observar:
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Figura 103 : Hardware Configuration amb la distribuci6 escollida

Podem veure diverses questions en la figura. Es pot observar al centre la distribucio
general. Observem I’ Universal Rack 0, el bastidor principal, on esta situat el master DP.
Podem veure els elements que el formen:

e Slot 1: Font d’Alimentacio PS 307 2A (ref. 6ES7-307-1BA00-0AA0)

e Slot 2: CPU 315-2 DP (ref. 6ES7-315-2AF00-0ABO) : DP-MASTER

e Slot 3 : Interfase per a bastidor central IM 360 (ref. 6ES7-360-3AA00-0AA0)

e Slot 4: Entrades Digitals DI 32xDC24V (ref. 6ES7-321-1BL00-0AA0)

e Slot 5: Entrades Digitals DI 16xDC24V (ref. 6ES7-321-1BH00-0AA0)

e Slot 6: Sortides Digitals DO 32xDC24V 0.5A (ref. 6ES7-322-1BL00-0AA0)

e Slot 7 : Entrades Analogiques Al 8+14bits (ref. 6ES7-331-7HF00-0ABO)

e Slot 8 : Entrades Analogiques Al 8+14bits (ref. 6ES7-331-7HF00-0ABO)

e Slot 9 : Entrades Analogiques Al 4*0/4...20mA (ref. 6ES7-331-7RD00-0AB0)

També podem veure el bus PROFIBUS amb els 5 esclaus DP. El Master DP es disposara a
la planta Baixa a la cabina d’operador. Els esclaus DP es disposaran a cada una de les
plantes restants (seran 5 esclaus DP en total + el Master DP). A la dreta podem veure com
anar configurant el Hardware element a element. Dintre de les carpetes Estacion HMI
Simatic, Estacion PC Simatic, PROFIBUS-DP, PROFIBUS-PA, SIMATIC 300, SIMATIC

400 i SIMATIC PC BASED CONTROL 300/400. Clickant a les carpetes apareixen sub-
carpetes on podem trobar tot el cataleg de Hardware de Siemens.
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Figura 104: Vista dels elements del Hardware

En la figura em entrat a PROFIBUS-DP, subcarpeta ET200B. Podem veure el llistat de
esclaus compactes que hi han. S6n moduls que no es poden retocar. Venen per defecte de
fabrica amb unes caracteristiques determinades. El llistat de modulars el trobariem a la
carpeta ET200M. S6n bastidors buits que podem anar omplint seguint les nostres
necessitats.

En el nostre cas i degut a les caracteristiques del Projecte s’ha escollit implementar I’
Automatitzacio amb moduls modulars. EI que fem és seleccionar el rack buit i I’omplim
segons les necessitats. A la figura posterior podem veure el sistema general Descentralitzat
amb el bus PROFIBUS i els 5 esclaus DP, que sén del tipus IM-153. Més concretament
podem observar I’ esclau asociat a la Planta Primera. Seria el segon de I’esquerra amb el
fons blau. Es I’ Gnic esclau diferent als altres 4 esclaus DP. Estaria format per:

e Slot 4: Entrades Digitals DI 32xDC24V (ref. 6ES7-321-1BL00-0AA0)

e Slot 5: Sortides Digitals DO 8«DC24V/ 0.5A (ref. 6ES7-322-8BF80-0AB0)

Figura 105 : Vista dels esclaus i la configuracid per slots de I’esclau Primera Planta
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Els altres 4 esclaus tindran una configuracié diferent a I’ anterior degut a que el nombre de
sortides és idéntic a la planta Sobterrani, a la planta Segona, a la planta Tercera i a la planta
Quarta perd no ho és a la planta Primera. En la memoria de calcul s’ explicara més
detalladament aquest fet.

El que observem a la segtient figura és la configuracid d’ aquests 4 esclaus identics:

Figura 106 : Vista dels esclaus i la configuracié per slots de I’esclau Planta Sobterrani

Si ens hi fixe’m s’observa que I’ Unica diferéncia entre I’ esclau de la Primera Planta i els
esclaus de la resta de plantes és la tarjeta que hi ha a I’ slot 5. A la primera planta
necessitem més sortides (6 en concret) que a les altres (3 en concret).

e Slot 4: Entrades Digitals DI 32xDC24V ( ref. 6ES7-321-1BL00-0AA0)
e Slot 5: Sortides Digitals DO 4xDC24V/10mA ( ref. 6ES7-322-5SD00-0ABO0)

Tenim la possibilitat de configurar els esclaus DP. En la figura seguent podem veure
informacio general de I’esclau DP com la refencia interna de Siemens, la familia, el tipus
d’esclau, la denominacié que nosaltres li podem donar, la direccié de diagnostic, etc.
També podem veure la direccié que ocupa a la red PROFIBUS i hi podem ajustar la
velocitat de transferencia.

BEST 163-14400-0<B0
al ET 200
Tipo de esclavo DP: 1M 153

Deenaminaciér: [153_P5

Direccion de diagndstico: |1022 PROFIBUS 2

Sistema masstio DP (1]

~Di " Estacidn/sistema maestro

Modas SYNCAFREEZE
’7|_ STHE = FREEZE

[V Supervision de respuesta

Camentaria:

Aceptar_| Cancelar_| Avda |

Figura 107 : Propietats esclaus DP
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Figura 108 : Vista de la distribucio total inclos I” Scada

7.4.6.2.-DESCRIPCIO ELEMENTS ESCOLLITS

7.4.6.2.1.- HARDWARE PLC MASTER

El PLC Master consta d’un rack universal principal format per diverses ranures 0 slots.
7.4.6.2.1.1.- FONT D’ALIMENTACIO (SLOT 1)

La font d’alimentacié escollida és la PS 307 2A.

Figura 109 : PS 307 2A
La font d” alimentacio PS 307; 2 A té les seglients propietats:

e Intensitat de sortida 2 A

e Tensi6 nominal de sortida 24 V c.c., estabilitzada, a proba de cortcircuits i marxa
en buit

o Acometida monofasica: (tensié nominal d’ entrada 120/230 V c.a., 50/60 Hz)

« Separaci6 electrica segura segons NE 60 950

o Pot utilitzarse com a font d” alimentacio de carrega
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Esquema de cohnexXiones de PS 307; 2 A

o
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Figura 110 : Esquema de conexid

1.- Indicador de tensio de sortida 24 Vcc aplicada

2.- Selector de tensio de red

3.- Interruptor On/Off per a 24 VVcc

4.- Bornes per a la tensio de red i conductor de proteccio
5.- Bornes per a tensio de sortida 24 Vcc

6.- Alivio de traccio

Esquema de principio de PS 307; 2 A

AL
@

DC 24

u(_h\'

Figura 111: Esquema intern F.A.

Dades tecniques del PS 307; 2 A (6ES7 307-1BA00-0AA0)

Dades técniques

Dimensions, pes

Dimensions A X A x P (mm) 50 x 125 x 120
Pes aprox. 420 g
Magnituts d’ entrada
Tensié d’ entrada 120 V/230 V c.a.
e Valor nominal 50Hz060Hz
de 47 Hz a 63 Hz
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Dades tecniques

Frecuéncia de red

Valor nominal
Rang admisible

Intensitat d’ entrada, valor nominal

e a230V 82’;

e al2dVv '
Intensitat al conectar (a 25 °C) 20 A
I’t (amb pic d’ intensitat al conectar) 1A%
Magnituts de sortida
Tensio de sortida

24\Vc.c.

Valor nominal
Rang admisible
Duraci6 de I’arranc

24 V £5 %, soporta funcionamient
enbuit
max. 2,5 s

Intensitat de sortida

Valor nominal

2A,
no conectable en paral.lel

Proteccid contra curtcircuits

electronica, no
del,1al1,3xly

precisa rearme

Rissat residual

max. 150 mVp,

Magnituts caracteristiques

Clase de proteccio segons CEI 536 (DIN VDE 0106,
parte 1)

I, amb conductor de proteccio

Dimensionament de I’aillament

e Tensid nominal de I’aillament 250vea.
(24 V resp. L1)

o Comprobat amb 2800 Ve
Separacio electrica segura Circuit SELV
Compensacio de talls de red (per 93 V 6 187 V) min. 20 ms

e Tassa de repeticio min. 1s
Rendiment 83 %
Potencia absorbida 58 W
Potencia dissipada tip. 10 W
Diagnostic
Indicador "Tensio de sortida aplicada" |S|’, LED verd
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7.4.6.2.1.2.- CPU (SLOT 2)
La CPU utilitzada és la CPU 315-2DP. Les seves principals caracteristiques son:

e CPU amb memoria de programa i capacitat de mitja a alta per a I’us optim de les eines d’
enginyeria SIMATIC .

e Elevat rendimient de processat en aritmetica binaria i de coma flotant .
e Interface mestre/esclau PROFIBUS DP.
e Per a extenses possibilidades d’ampliaci6 de Periferia.

e Per a configurar estructures Periferiques Descentralitzades.

Figura 112: CPU 315-2DP
La CPU 315-2 DP disposa de:

e Microprocessador: el processador aconsegueix un temps d’ execucio d’ aprox. 100 ns per
instruccio binaria i de 3 us per operacio en coma flotant.

e Memoria central de 128 kbytes (suposa aprox. 43 K instruccions): I’ amplia memoria
central destinada a parts del programa relevants per cicle ofereix suficient espai pels
programes d’usuari. Les Micro Memory Cards (méx. 8 Mbytes) amb memaoria de carga per
a programes permeten guardar projectes (incluint simbols y comentaris) a la CPU i es
poden utilitzar per a guardar dades i gestionar receptes.

e Expansibilidad flexible: max. 32 moduls (configuracio en 4 files).

e Interfase multipunt MPI: el port MPI integrat pot establir fins a 16 conexions simultanies
amb el S7-300/400 6 amb la programadora (PG), el PC o el panell d’ operador (OP), de les
quals una esta reservada de forma fixa per al PG i una altre per a OP. El port MPI permet
configurar facilment una red de comunicacio per a dades globals amb un méaxim de 16
CPUs .

e Interfase PROFIBUS DP: la CPU 315-2 DP amb interfase master/slave PROFIBUS DP
permet configurar estructures d” Automatitzacié Descentralitzades d’ alta velocitat i
senzilla utilitzacio. La periféria Descentralizada es utilitzada per I’usuari como si fos la
central (igual configuracio, direccionament i programacio).

Soporta completament la norma PROFIBUS DP V1. Aixo millora les possibilitats de
diagnostic i parametritzacié d’esclaus normalitzats DP V1.
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Les caracteristiques tecniques de la CPU son:

Figura 113 : Especificacions técniques

Figura 114: Especificacions técniques
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7.4.6.2.1.3.- IM 360 (SLOT 3)

La tarjeta IM ( Interface Module) 360 és I’encarregada de conectar els bastidors entre si.
Tots els moduls d’interfase tenen en comu les caracteristiques segiients:

e Interfase per al bastidor 0 del S7-300.

e Intercanvi de dades.

e Disseny compacte: la robusta caixa de plastic inclou els ports 6 conectors pels cables de
connexio.

e Montatge senzill: els moduls d’ interface es fixen al perfil soport (slot 3) i es connecten
als moduls periférics utilitzant el conector de bus, com qualsevol altre modul.

e Configuracio senzilla: els moduls d’interfase es configuren automaticament. No es
necessari assignar direccions .

e LEDs per a senyalizar estats i errors: Disposa d’un led d’indicacio de I’estat ‘SF’ el
qual s’il.lumina quan falta el cable de connexio.

Figura 115: Modul Interface IM 360

Les seves especificacions tecniques més significatives son:
e Tensio d’alimentacié valor nominal de 24 Vcc.

e Consum de bus de fondo 5 Vdc maxim de 350 mA.

e Consum/perdues de 2W.

e 1 médul d’interfase per CPU maxim.

e Pes aproximat 225 grams.

7.4.6.2.1.4.- ENTRADES DIGITALS DI 32*DC24V (SLOT 4)

Ens permetra adquirir les senyals externes digitals del proces i fer-les arribar a la CPU del
PLC. Té 32 entrades digitals.

Figura 116 : SM 321
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Les caracteristiques tecniques del modul seleccionat sén:

Memoria Descriptiva

DC, 40 POLOS

SIMATIC S7-300, ENTRADA DIGIT. SM 321, CON AISL. GALVANICO, 32 ED, 24V

[Tensiones de alimentacién

[Tension de carga L+

[Informacién de estado/alarmas/diagnéstico

|

|
IValor nominal (DC) |24 v |
|Rango admisible, limite inferior (DC) ||20,4 Vv |
[Rango admisible, limite superior (DC) 28,8V |
|Consumo || |
[De bus de fondo 5 V DC, méx. 115 mA |
[Consumo/pérdidas | |
[Pérdidas, tip. 6,5 W |
|Sistema de conexién | |
|Conector frontal requerido ||40 polos |
IModo is6crono I |
[Modo isécrono INo |
IMédulos de E digitales | |
N° de entradas digitales 132 |
|NL’Jmero de entradas atacables simultaneamente || |
[Posicién de montaje horizontal | |
|hasta 40 °C, méx. 132 |
lhasta 60 °C, méx. 116 |
[Posicién de montaje vertical | |
lhasta 40 °C, méx. 132 |
|Caracteristica de entrada segtin IEC 1131, tipo 1 ||si |
|Tensién de entrada || |
IValor nominal, DC 24 v |
|para sefial "0" |-30a+5 Vv |
lIntensidad de entrada | |
|para sefial "1", tip. |7 mA |
|Retardo de entrada (a tension nominal de entrada) || |
|para entradas estandar | |
|en transicion "0" a "1", min. ||1,2 ms |
len transicién "0" a "1", méx. 14,8 ms |
[Longitud del cable | |
|Longitud del cable apantallado, méax. ||1000 m |
[Longitud de cable no apantallado, méx. 600 m |
|Sensor || |
|Sensores compatibles | |
[BERO a 2 hilos |si |
lIntensidad permitida en reposo (BERO a 2 hilos), méx. 115 mA |

|

|

|Alarmas
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|Alarmas ||No
[Diagnésticos |
[Funciones de diagnéstico INo
LED sefializador de diagnstico |
|Seﬁa|izador de estado entrada digital (verde) ||S|’
|Aislamiento |
|Ais|amiento ensayado con ||500 VvV DC
|Aislamiento galvanico I
|Aislamiento galvanico médulos de E digitales |
lentre los canales INo
lentre los canales, en grupos de 116

lentre los canales y el bus de fondo

||si; Optoacoplador

|Diferencia de potencial admisible

|entre diferentes circuitos ||75 V DC/60V AC
e H

|Ancho ||40 mm
I':rlctnc;undidad Hﬁz rmn:

I:zz,s aprox. HZGO g

7.4.6.2.1.5.- ENTRADES DIGITALS DI 16*DC24V (SLOT 5)

Ens permetra adquirir les senyals externes digitals del procés i fer-les arribar a la CPU del
PLC. Una de les poques diferencies respecte al cas anterior és el nombre d’ entrades. En
aquest cas en tindrem 16. A continuacié mostrem una taula més completa:

SIMATIC S7-300, ENTRADA DIGIT. SM 321, CON AISL. GALVANICO, 16 ED, 24V
DC, 20 POLOS

Tensiones de alimentacién |
|Tensién de carga L+ ||

IValor nominal (DC) |24 v
[Rango admisible, limite inferior (DC) 20,4 v
[Rango admisible, limite superior (DC) 28,8V
|Consumo ||

IDe bus de fondo 5 V DC, méx. |10 mA
|Consumo/pérdidas |
[Pérdidas, tip. 135w

|Sistema de conexién I
[Conector frontal requerido 120 polos

[Modo is6crono |

[Modo isécrono INo
|Mc’>dulos de E digitales ||
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|entre los canales y el bus de fondo

||S|'; Optoacoplador

|Diferencia de potencial admisible

N° de entradas digitales ||16 |
INtimero de entradas atacables simultaneamente | |
[Posicién de montaje horizontal | |
[hasta 40 °C, méx. 132 |
lhasta 60 °C, méx. 116 |
[Posicién de montaje vertical | |
|hasta 40 °C, max. ||32 |
|Caracteristica de entrada segtin IEC 1131, tipo 1 |lsi |
[Tensién de entrada | |
|Va|or nominal, DC ||24 \4 |
|para sefial "0" |-30a+5 Vv |
lIntensidad de entrada I |
|para sefial "1", tip. |7 mA |
|Retardo de entrada (a tension nominal de entrada) || |
|para entradas estandar I |
len transicién "0" a "1", min. 11,2 ms |
|en transicion "0" a "1", max. ||4,8 ms |
[Longitud del cable | |
|Longitud del cable apantallado, max. ||1000 m |
|Longitud de cable no apantallado, méx. 600 m |
|Sensor || |
|Sensores compatibles || |
[BERO a 2 hilos |si |
lIntensidad permitida en reposo (BERO a 2 hilos), méx. 11,5 mA |
|Informacién de estado/alarmas/diagnéstico | |
|Alarmas || |
|Alarmas INo |
[Diagnésticos | |
|Funci0nes de diagndstico ||No |
LED sefializador de diagnstico | |
|Seﬁa|izador de estado entrada digital (verde) ||S|' |
|Aislamiento | |
|Ais|amiento ensayado con ||500 VvV DC |
|Aislamiento galvanico I |
|Aislamiento galvanico médulos de E digitales | |
lentre los canales INo |
lentre los canales, en grupos de 116 |

|

|

|

|

|

|

|

|

lentre diferentes circuitos |75 v DC/ 60 V AC
[Dimensiones |

[Dimensiones |

|Ancho ||40 mm

|Alto 1125 mm
|Profundidad ||120 mm
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[Pesos | |
|Peso, aprox. ||200 g |

7.4.6.2.1.6.- SORTIDES DIGITALS DO32*DC24V/0,5A (SLOT 6)

El modul de sortides digitals transforma el nivell de senyal intern del controlador en el
nivell de senyal extern necessari per al procés. Diferents tensions de sortida permeten
I’emissio de les més diverses senyals de proces:

e 24V/dc, intensitat nominal 0,5A/canal

e 48...125Vdc

¢ 120/230 Vac

El model escollit com a modul de sortides digitals és: DO32*DC24V/0,5A. Té 32 sortides
digitals.

Figura 117 : SM 322

A continuacio es pot observar una taula amb les caracteristiques de la tarjeta :

|Tensiones de alimentacion ||

Tension de carga L+ [

|

|
\Valor nominal (DC) |24 v |
|Rango admisible, limite inferior (DC) ||20,4 \ |
[Rango admisible, limite superior (DC) 28,8 v |
|Consumo || |
|De Ia tensi6n de carga L+ (sin carga), méx. 160 mA |
|De bus de fondo 5 V DC, max. ||110 mA |
|Consumo/pérdidas I |
[Pérdidas, tip. 6.6 W |
|Sistema de conexién | |
[Conector frontal requerido |40 polos |
IMédulos de S digitales I |
[Ntmero de salidas digitales 132 |
|Proteccic’>n contra cortocircuitos en salida ||S|'; electronico |
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|Limitacién de la sobretension inductiva de corte a L+ (-45 V)
|Carga tipo lampara, méx. 5w

[Tension de salida |

|para sefial "1", min. L+ (-0,8a-1,6 V)
lIntensidad de salida I

|para sefial "1" rango admisible para 0 a 60 °C, max. 0,6 A

|para sefial "1" intensidad de carga minima ||5 mA

|para sefial "0" Intensidad residual, méx. 0,6 mA

|[Frecuencia de conmutacién |
|con carga resistiva, max. 1200 Hz

|con carga inductiva, méx. |

|con carga tipo lmpara, méx. 110 Hz

[Intensidad suma de las salidas (por grupo) |
|Posicic’)n de montaje horizontal ||

lhasta 60 °C, méx. |4 A
|hasta 40 °C, méx. I3A
[[nicht versorgt: TAK_ABP284_001_000] |
[Longitud del cable apantallado, méx. 12000 m
|Longitud de cable no apantallado, max. ||600 m
|Alarmas |
|Alarma de diagnéstico ||No
[Diagnésticos INo
[Rotura de hilo |Isi
Cortocircuito |Isi
|Falta alimentacion de carga ||S|'
|Aislamiento I
|Aislamiento ensayado con 500 v DC

|Aislamiento galvanico |

|Aislamiento galvanico médulos de S digitales |

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|Informacién de estado/alarmas/diagnéstico | |
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

|entre los canales, en grupos de ||8

lentre los canales y el bus de fondo ||Si; Optoacoplador
|Dimensiones ||

[Dimensiones I

|Ancho |40 mm

|Alto ||125 mm
[Profundidad 120 mm

|Pesos ||

[Peso, aprox. 1260 g

7.4.6.2.1.7.- ENTRADES ANALOGIQUES (SLOT 71 8)

Ens permetra adquirir les senyals externes analogiques del procés i fer-les arribar a la CPU
del PLC. Ens servira per a conectar sensors amb senyal de tensié i de corrent (intensitat),
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termopars, resistencies y termorresistencies. EI model escollit per a la nostra aplicacio és:
Al8 #14Bit.

Figura 118 : SM 331
Les seves caracteristiques tecniques principals son:
e Tensio d’alimentacio de 24Vdc
e Proteccio contra inversio de polaritat
e Consum de la tensi6 de carrega maxima de 200mA
e Consum de bus de 50mA
e Consum/perdides tip. de 1W
e Sistema de connexi6 connector frontal de 20 pols
e Nombre d’ Entrades Analogiques: 8
e Nombre d’Entrades Analogiques per a mesura de resisténcia: 4
e Distancia max.longitud del cable apantallat: 200 metres

¢ Rangs d’entrada (valors nominals) de tensi6 acceptats: 1 a 5V, de —=10 a +10V, de -2,5 a
+2,5V, -250mV a +250mV, de -5 a + 5V, de -500mV a +500mV, de —-80mV a +80mV

e Rangs d’entrada (valors nominals) de corrent: de 0 a 20mA, de —-10 A a + 10mA, de -20
Aa+20mA,de-3.2Aa+3.2mA,de4 Aa+20mA

¢ Resolucié de 14 bits + signe

7.4.6.2.1.8.- ENTRADES ANALOGIQUES (SLOT 9)

Ens permetra adquirir les senyals externes analogiques del procés i fer-les arribar a la CPU
del PLC. Ens servira per a conectar sensors amb senyal de tensié i de corrent (intensitat),
termopars, resistencies y termorresistencies. EI model escollit per a la nostra aplicacio és:
Al4*0/4..20mA, Ex
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Figura 119 : SM 331
Les seves caracteristiques tecniques principals son:
e Tensid d’alimentacio de 24Vdc
e Proteccio contra inversio de polaritat
e Consum de la tensi6 de carrega maxima de 150mA
e Consum de bus de 60mA
e Consum/perdides tip. de 3W
e Sistema de connexi6 connector frontal de 20 pols
e Nombre d’ Entrades Analogiques: 4
¢ Rangs d’entrada (valors nominals) de corrent: de 0 a 20mA, de 4 A a + 20mA
e Distancia max.longitud del cable apantallat: 200 metres
e Temps d’ integraci6 parametritzable: Si; de 2.5 a 100 mseg

¢ Resolucié de 16 bits: De 10 a 15 bits + signe

7.4.6.2.2.- HARDWARE PLC’s ESCLAUS

Per a I’us descentralitzat de moduls de periferia S7-300 esta disponible el sistema ET-
200M amb diversos moduls d’Interface. Segons la tarea d’aplicacio es pot escollir el 1M
més apte per optimitzar els costos i les funcions.

El model de plc-esclau escollit per a la nostra aplicacio és un de tipus modul.lar.
Exactament és el ET-200M amb IM-153. Estem davant d’una unitat periférica modul.lar,
amb grau de proteccié IP-20, amb moduls d” S7-300.

Es tracta d’una variant optima en relacio qualitat/preu i la més apte per a quasi totes les

aplicacions en I’entorn de I’ Automatitzacio. Permet I’us de fins a 8 moduls de periféria del
sistema d’automatitzacié S7-300.
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La unitat periférica modular ET 200M consta de:

- un modul d” interfase IM

- fins a 8 moduls periférics del sistema de automatizacion S7-300
- una font d” alimentacié

Per als moduls periférics no existeixen regles per a I’ assignacid de slots sino que es poden
combinar de qualsevol manera.

La ET 200M es connecta al PROFIBUS per mitja del modul d’ interfase IM-153. La
connexié a PROFIBUS DP optic és possible a través dels ports optics integrats en el IM
153-2 FO 6 a través de OLM (Optical Link Module) 6 terminal de bus éptic (OBT)
adicionals.

Figura 120: IM-153 Figura 121: Rack del ET-200M

El nostre ET-200M amb IM-153 esta format per 2 tipus de tarjetes. Tal com es pot veure a
la figura de la pagina segient, tenim ocupades les ranures 4 i 5. En el PLC esclau de la
Planta Primera tenim la segtent distribucio:

e Slot 4: Entrades Digitals DI 32xDC24V ( ref. 6ES7-321-1BL00-0AA0)

e Slot 5: Sortides Digitals DO 8+«DC24V/ 0.5A ( ref. 6ES7-322-8BF80-0AB0)

En el PLC esclau de la Planta Sobterrani, Planta Segona, Planta Tercera i Planta Quarta
tenim la seguent distribucio:

e Slot 4: Entrades Digitals DI 32xDC24V ( ref. 6ES7-321-1BL00-0AA0)
e Slot 5: Sortides Digitals DO 4xDC24V/10mA ( ref. 6ES7-322-5SD00-0AB0)

Tal com podem veure la tarjeta d’ Entrades Digitals ja ha estat explicada anteriorment. El
que farem és comentar els 2 tipus de tarjetes de Sortides Digitals, que seran molt
semblants.
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7.4.6.2.2.1.- SORTIDES DIGITALS (SLOT 5)

El modul de sortides digitals transforma el nivell de senyal intern del controlador en el
nivell de senyal extern necessari per al proces. Diferents tensions de sortida permeten

I’emissio de les més diverses senyals de proces:
e 24\V/dc, intensitat nominal 0,5A/canal
¢ 48...125Vdc

¢ 120/230 Vac

El model escollit com a modul de sortides digitals és : DO8*DC24V/0,5A. Té 8 sortides

digitals.

Figura 122 : SM 322

[Tensiones de alimentacién | |
[Tension de carga L+ I |
[Valor nominal (DC) |24 v |
|Rango admisible, limite inferior (DC) ||20,4 \ |
[Rango admisible, limite superior (DC) 28,8V |
|Consumo || |
De la tensi6n de carga L+ (sin carga), méx. 90 mA |
[De bus de fondo 5 V DC, méx. [70 mA |
|Consumo/pérdidas | |
[Pérdidas, tip. 5w |
|Sistema de conexion || |
[Conector frontal requerido 120 polos |
[Médulos de S digitales | |
|Nl’Jmero de salidas digitales ||8 |
[Proteccién contra cortocircuitos en salida ||Si; electrénico |
|Limitacion de la sobretension inductiva de corte a L+ (-45 V) |
Carga tipo lampara, méx. 5w |
|Tensién de salida || 24V |
|para sefial "1", min. L+ (-0,82-1,6 V) |
lIntensidad de salida | |
|para sefial "1" rango admisible para 0 a 60 °C, max. ||0,5 A |
|para sefial "1" intensidad de carga minima 10 mA |
|para sefial "0" Intensidad residual, méx. 0,6 mA |
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|Frecuencia de conmutacion ||

|con carga resistiva, max. 1100 Hz
lcon carga inductiva, max. |
|con carga tipo lampara, max. 110 Hz

|Intensidad suma de las salidas (por grupo) ||
[Posicién de montaje horizontal |

|hasta 60 °C, max. ||4 A

lhasta 40 °C, méx. 13 A
[[nicht versorgt: TAK_ABP284_001_000] |

|Longitud del cable apantallado, méax. ||1000 m
[Longitud de cable no apantallado, méx. 600 m
|Informacic’)n de estado/alarmas/diagndstico ||

|Alarmas |

|Alarma de diagnostico ||Si;parametrizab|e
[Diagnésticos |si

[Rotura de hilo |si
Cortocircuito st

|Falta alimentacién de carga |si
|Ais|amiento ||
|Aislamiento ensayado con 500 V DC

|Aislamiento galvanico |
|Ais|amiento galvanico modulos de S digitales ||

lentre los canales, en grupos de 8

lentre los canales y el bus de fondo ||Si; Optoacoplador
[Dimensiones |

|Dimensiones ||

|Ancho 140 mm

|Alto 125 mm
|Profundidad 1120 mm

[Pesos |

|Peso, aprox. ||21O g

7.4.6.2.2.2.- SORTIDES DIGITALS (SLOT 5)

El model escollit com a modul de sortides digitals és : DO4*DC24V/10mA. Té 4 sortides
digitals

[Tensiones de alimentacién |
[Tension de carga L+ I

[Valor nominal (DC) |24 v
|Rango admisible, limite inferior (DC) ||20,4 \
[Rango admisible, limite superior (DC) 28,8V
|Consumo || 3W
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De Ia tensi6n de carga L+ (sin carga), méx. 160 mA
[De bus de fondo 5 V DC, méx. |70 mA
|Consumo/pérdidas |

[Pérdidas, tip. 3w
|Sistema de conexién I

[Conector frontal requerido 120 polos
|Mc’>dulos de S digitales ||

[Ntmero de salidas digitales |4
[Proteccién contra cortocircuitos en salida ||Si; electrénico
|Limitacion de la sobretension inductiva de corte a L+ (-45 V)
|Carga tipo lampara, méx. |

[Tensi6n de salida | 24v

|para sefial "1", min.

L+ (-0,82-1,6 V)

|Intensidad de salida

|para sefial "1" rango admisible para 0 a 60 °C, max. l10mA
|para sefial "1" intensidad de carga minima 10 mA
|para sefial "0" Intensidad residual, méx. 0,6 mA
|[Frecuencia de conmutacién |

|con carga resistiva, max. ||100 Hz
|con carga inductiva, max. |

|con carga tipo lampara, max. 110 Hz
|Intensidad suma de las salidas (por grupo) ||
[Posicién de montaje horizontal |

lhasta 60 °C, méx. 4 A
|hasta 40 °C, méx. I3A
|[nicht versorgt: TAK_ABP284_001_000] ||
[Longitud del cable apantallado, méx. 11000 m
[Longitud de cable no apantallado, méx. 200 m

[Informacién de estado/alarmas/diagnéstico

|Alarmas

|Alarma de diagnostico

||Si;parametrizab|e

[Diagnésticos

|si

|Rotura de hilo ||S|'
Cortocircuito |Isi

|Falta alimentacién de carga |si
|Aislamiento |
|Aislamiento ensayado con 500 v DC

|Ais|amiento galvanico

|Aislamiento galvanico médulos de S digitales

|entre los canales, en grupos de

lentre los canales y el bus de fondo

||si; Optoacoplador

[Dimensiones |
[Dimensiones I

|Ancho 140 mm
|AIto ||125 mm
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[Profundidad 120 mm |
|Pesos || |
|Peso, aprox. ||230 g |

7.4.6.2.3.- HARDWARE WINCC

7.4.6.2.3.1- CP-5512

En el cas de I’ aplicaci6 WinCC també tenim que introduir una tarjeta com a minim.
Aguesta tarjeta sera una tarjeta de comunicacions, un Processador de Comunicacions.
Com és evident em de comunicar el nostre PC amb el PLC a través del bus PROFIBUS.
Per aquesta ra0 s’ ha escollit la tarjeta CP-5512 amb numero de referéncia de Siemens
6GK1 5S1-2AA00. En la figura segiient podem veure la disposicié que té a I’ Administrador

Simatic. Esta situada a I’ slot 2.

ﬂﬂ 0 HM

indce Middulo ... | Wimera dz pedida Firnware | DireccionMPL | Comentaria

1 (FC Server .
2 HECPEER GGk 551-24400 VG0

3 uwas WINCC flewble AT

4|4 Aplcacien

§

5

7

8

Figura 123 : Slots ocupats per a I’Scada WinCC vist desde I’ Administrador Simatic

]
Genetal | Asignacitn | Medo de operacién | Riessrvar LSAP |
Mombre abreviado: CP 5512
SIMATIC MET CP 5512 PROFIBUS, enlaces 57, maestro DP. DFVT, :l
esclavo DP. funcionss de PG, PCMCLA, routing, SIMATIC NET CDr
/2002 .
|
Referencia/Firmware BGK1 B51-24400 4 VE.1.0
Maombre:
r Interfac
Tipo IF'HEIF\BUS 'I
Direccidn: Ed
Conectado; Si Propiedades. I
Comentario
Cancelar I Ayuda

Figura 124 : Propietats CP-5512

Figura 125 : Tarjeta CP-5512

La tarjeta CP-5512 ens permetra la connexi6 de programadores (PG), PC’s i portatils amb
slot per a tarjeta Card Bus (32 bits) a PROFIBUS i a I’interfase multipunt MPI de Simatic
S7. Sutilitza amb diferents paquets de software i ofereix a I’ usuari la possibilitat

120



Automatitzacié d’un Aparcament Memoria Descriptiva

d’executar funcions de les programadores, aixi com de PCs, a traves de PROFIBUS i
I’interfase MPI.

Cal destacar que el paquet de software STEP 7 v.5.3 es soportat per la tarjeta, aixi com
també el S.0.Windows XP. Els drivers per a la tarjeta CP-5512 sota Windows 2000
Professional i XP Professional estan inclosos al volum de subministrament d’ STEP?7.
A la seglient figura podem observar les seves caracteristiques técniques principals:

Figura 126 : Dades Tecniques Tarjeta CP-5512

7.5.- SCADA AMB WINCC

7.5.1.- Introducci6

En aquest apartat del Projecte explicarem el control de I’ Automatitzacié a partir d’ un
software. El software en questio és el WINCC v.4.0. de la marca SIEMENS. L’eleccio d’

aquest software recau basicament en que ens permetra integrar la part de I’ Automatitzacio
directament desde I’ Administrador Simatic.

;! SIMATIC Manager - [PFC -- C:\Archivos de programa)\Siemens’Stepis¥projiPfc]

=]
B9 archivo  Edicién  Insertar Sistema ds desting Wer Hastramisntas Ventana Ayuda =]
D= 82| 5|2 dal [0 2af 2 <iniibo > =1%| s ®SID) a2l
(= 8p Prc CIFz CIFz TIFe = Fant_inicial TIFE
=-F Equipo SIMATIC 300 CipPeP CIPs [ Plantilla

= cPUxs2 DR
{28 Programa 57
(B Fuentes
& Bloques
E starin_Simatic

B

& Gestisn ds avisos
W Recetas
g Historial

i Informes

Textou lista de ordfico:

Figura 127 : Projecte de Wincc integrat a I’ Administrador Simatic
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Els passos que s’ han seguit per a realitzar I’ Scada han estat els segiients:

e Consulta i estudi de manuals de WinCC.

e Creacio desde I’ Administrador Simatic del projecte de WinCC (Integracio).
e Eleccid del tipus de panell d’ operador.

e Configurar la comunicacié/connexio del sistema.

e Associar/Integrar les variables de I’ Step7 al WinCC.

e Crear les pantalles amb les imatges de cada una de les plantes.

e Estudiar les diferents possibilitats existents per a I’ entorn grafic i botoneria.
e Dibuixar planta per planta el projecte.

e Simular les plantes amb el simulador Runtime Simulator.

En la figura podem veure les possibilitats que existeixen a I’ hora d” escollir el panell.
Podem escollir una pantalla de PC com en el nostres cas, pantalles tactils...

Figura 128 : Elecci6 del tipus de panell d’ operador

Una eina forca util son les llibreries. Podem crear nosaltres llibreries 6 també podem
utilitzar llibreries predeterminades 6 globals.

Figura 129 : Diverses llibreries globals

La figura seglient ens mostra un projecte nou. Podem veure el nostre fons de pantalla, I’
arbre de configuracié a I’ esquerra, recursos grafics per a dibuixar els elements que ens
fagin falta a la dreta a Herramientas, les propietats de la Imagen_1 a la part inferior...
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Figura 130 : Vista nou Projecte

En la seguent figura podem veure la connexi6 WinCC/Automata. Cal destacar que la
majoria de parametres es poden configurar i modificar desde I’Administrador Simatic.

Figura 131 : Connexié WinCC/Automata

A la part de I’ esquerra de I’ anterior captura podem veure I’ arbre de navegacié del
WinCC. Podem veure que ja tenim definides totes les pantalles de les 6 plantes i la pantalla
inicial a I’ apartat Imagenes. A I’ apartat Comunicacion apareixen els sub-apartats
Variables i Conexiones anteriorment comentats.

Cal destacar que em utilitzat una part només de la gran quantitat de recursos que disposa
aquest potent software.

En la figura seguent podem veure la integracio de variables de I’ Automatitzacio a I’
Scada. Cada variable té associada una finestra de caracteristiques particulars.
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Figura 132 : Variables de I’ Scada

Figura 133 : Pantalla de navegacio de les diferents imatges (No-jerarquitzat)

La seguent figura ens mostra la imatge associada a la planta Sobterrani. Hi han diversos
elements a destacar. Podem veure les fletxes a traves de les quals anirem cambiant de
planta. Es pot veure la data i I’hora en temps real. Podem veure la imatge de la planta en
questid, en aquest cas la planta Sobterrani. També ens trobem amb els botons de control:
activar 0 desactivar el pulsador d’ Alarma, activar ¢ desactivar el Mode Automatic,
encendre 6 apagar els llums de la planta, encendre ¢ apagar la ventil.laci6 de la planta.
També tenim uns indicadors de variables: indicador d” Alarma d’ Incendis a la planta
Sobterrani, Alarma de CO2 a la planta Sobterrani, indicador de si la planta Sobterrani esta
Completa 6 no, indicador de si I’ aparcament per a No-Abonats esta complet 6 no i
indicador de que I’ aparcament d’ Abonats esta complet 6 no. També podem observar uns
indicadors quadrats que ens serviran per a saber si hi ha un cotxe a la plaga corresponent 6
no hi és depenent de si ens es mostrat en color verd 6 en color roig.
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Figura 134: Vista de I’ Scada de la Planta Sobterrani en mode RUNTIME

7.5.2.- Analisi i justificacié d’ elements diversos

En aquest apartat el que es fara sera descriure els elements més importants de I’ Scada que
s’han tingut en compte. Tal com s’observa s’ha realitzat una planta tipus i s’ han dissenyat
la resta de manera semblant, tenint en compte les petites diferéncies entre plantes existents.
Simplement cal adaptar les variables que son comuns a varies plantes per a cada una d’
elles. Mirant la nomenclatura de les variables es pot intuir a quina planta pertany cada
variable.

7.5.2.1.- ON ALARMA

En la figura seglient podem veure que tenim seleccionat el bot6 ON del pulsador d’
Alarma. Ens permetra engegar I’ alarma desde I’ Scada. Es pot observar que el tenim
guardat com a ON ALARMA. EI que s’ha fet també és associar I’ acci6 de fer Click a I’
activacio d’un bit, en aquest cas PALS. PALS significa Pulsador d’ Alarma desde I’Scada.
Podem comprobar que a la taula de variables de I’ automatitzacié ja hi apareix. Podem
comprobar als contactes auxiliars que quan PALS és cert, llavors AL és cert.

Figura 135: Configuraci¢ associada del bot6 ON ALARMA
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7.5.2.2.- OFF ALARMA

En la figura segient podem veure que tenim seleccionat el bot6 OFF del pulsador d’
Alarma. Ens permetra aturar I’ alarma desde I’ Scada. Es pot observar que el tenim guardat
com a OFF ALARMA. El que s’ha fet també és associar I’ accié de fer Click a la
desactivacio d’un bit, en aquest cas PALS. PALS significa Pulsador d’ Alarma desde
I’Scada.

0

B General leka da £ anoe
+ Lista de funciones

b proe <[4+ E[E Lista de funciones
P arimetones 1 lnvertirbit -l

Event
’ ’vel:lgzer dic Wariable (Entrada | salida) PALS

B Pulsar 2z «<Ninguna funcidn:
B Sghat

B Adivar

B Desactivar

u Modificar

Figura 136: Configuraci6 associada del bot6 ON ALARMA

7.5.2.3.- ON MODE AUTOMATIC

En la figura podem veure que tenim seleccionat el bot6 ON del Mode Automatic.Ens
permetra engegar el mode automatic desde I’ Scada. En aquest cas el que farem és activar
un bit (MG) i invertir-ne un altre (PG) al activar el boto tal com s’ observa a la figura.
Aqguestes variables estan associades a les variables definides en I’ Administrador Simatic.
Tenim també la possibilitat d” escollir el text interior del boto(ON) en aquest cas, escollir
el nivell amb el qual apareixera a la imatge. Si tingués un nivell inferior a un altre element
i aquest element estigués damunt del botd aquest no es veuria. Com a exemple podem
observar el text MODE AUTOMATIC. Esta configurat amb nivell 1. El rectangle gris esta
configurat com a nivell 0. Si fos al reves no llegiriem el text i només veuriem el rectangle.

Figura 137: Configuracié associada del boté ON MODE AUTOMATIC

7.5.2.4.- OFF MODE AUTOMATIC

Aquest és el cas contrari a I’ anterior. Ens permetra aturar el Mode Automatic desde I’
Scada. En aquest cas el que farem és activar el bit PG i invertir el bit MG a I’ activar el
botd. S’ ha escollit I” accio Activar enlloc de I’accié Hacer clic per la senzilla ra6 de que
en aquest cas si cliquessim per error 2 vegades el bot6 llavors els 2 valors (MG i PG)
passarien a tenir el mateix valor. Amb I’ opcio Activar mai es donara aquest cas. Sempre
seran valors oposats.
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Figura 138 : Configuracié associada del bot6 OFF MODE AUTOMATIC

7.5.2.5.- ON ENLLUMENAT PLANTA

En aquest cas el que observem és que tenim activat el bot6 ON de I’ enllumenat de la
Segona Planta. Ens permetra activar I’ enllumenat de la planta en questié desde I’ Scada.
Veiem que en aquest cas també seleccionem I’ opcio6 Activar enlloc de I’ opcid Hacer clic
ja que no podem tenir en cap moment els 2 valors oposats amb el mateix valor logic. A I’
activar el botd el que farem és activar el bit associat a la variable ONLP2 i invertir el bit
associat a la variable OFFLP2. Aquests valors els em integrat també de la taula creada en
I’ automatitzacio del Step-7.

Figura 139 : Configuracio6 associada del boté ON ENLLUMENAT

7.5.2.6.- OFF ENLLUMENAT PLANTA

Ens permetra aturar I’ enllumenat de la planta en questio desde I’ Scada. Tenim el cas
contrari a I’ anterior. En aquest cas a I’ activar el bot6 OFF activem el bit associat a
OFFLP2 i invertim el bit associat a ONLP2.

Figura 140 : Vista del boté OFF ENLLUMENAT amb la configuracio associada
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7.5.2.7.- ON VENTIL.LACIO PLANTA

En aquest cas el que observem és que tenim activat el botd6 ON de la ventil.lacié de la
Segona Planta. Ens permetra activar la ventil.lacio desde I’ Scada.El botd ha estat guardat
amb el pnemonic ONVP2. En aquest cas també podem veure que al activar el boté el que
farem és activar un bit (ONVP2) i invertir-ne un altre (OFFVP2). Aquests valors els em
integrat també de la taula creada en I’ automatitzacié del Step-7.

Figura 141: Vista del bot6 ON ENLLUMENAT amb la configuraci6 associada

7.5.2.8.- OFF VENTIL.LACIO PLANTA

Tal com s’ observa ens trobem davant del cas oposat a I’ anterior. El bot6 associat ha estat
guardat com a OFFP2. Ens permetra aturar la ventil.laci6 desde I’ Scada. En aquest cas
també podem veure que al activar el boté el que farem és activar un bit(OFFVP2) i
invertir-ne un altre(ONVP2). Aquests valors els em integrat també de la taula creada en I’
automatitzacié del Step-7.

Figura 142: Vista del boté6 OFF ENLLUMENAT amb la configuraci6 associada

7.5.2.9.- NOMEE

En aquest cas estem tractant la variable Notificar Operari Matricula Entrada Erronia,
NOMEE.

La variable valdra ‘0’ si la lectura de la matricula a la Entrada del parking és correcta.
Valdra ‘1’ si la lectura de la matricula és incorrecta.

Figura 143 : Vista de I’ indicador NOMEE amb la configuraci6 associada
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El que s’ ha fet ha estat associar els valors dels bits als colors que s’ observen. Aquesta
variable també ha estat integrada desde I’ Administrador Simatic. Quan no hi ha la
notificacio veurem I’ indicador en verd. Si hi ha una notificacio llavors desde I’ Scada el
veurem en roig.

7.5.2.10.- COMEE

Aquest bot6é va associat a I’ accié de Confirmar I’ Operari la Matricula a la Entrada
Erronia, COMEE. En I’ Scada en aquest cas veuriem I’ indicador de NOMEE en roig. A I’
activar el boto activarem el bit COMEE i invertirem el bit NOMEE. Llavors I’ indicador en
roig de NOMEE passara a ser 0 i per tant el tornarem a veure de color verd.

Figura 144 : Vista del botd6 COMEE amb la configuracio associada

7.5.2.11.- NOMSE

En aquest cas estem tractant I’ indicador de Notificar a I’ Operari que la Matricula a la
Sortida és Erronia, NOMSE. Esta situat a la zona de Sortida del parking.

Figura 145: Vista de I’ indicador NOMSE amb la configuracié associada

La variable valdra 0 si la lectura de la matricula és correcta. Valdra un 1 si la lectura de la
matricula és incorrecta. Desde I’ Scada representarem el zero amb el color verd i I’ 1 amb
el color roig.

7.5.2.12.- COMSE
Aquest boto va associat a I’ accio de Confirmar I’ Operari la Matricula a la Sortida Erronia,
COMSE. En I’ Scada en aquest cas veuriem I’ indicador de NOMSE en roig. A I’ activar el

botd activarem el bit COMSE i invertirem el bit NOMSE. Llavors I’ indicador en roig de
NOMSE passara a ser O i per tant el tornarem a veure de color verd.
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Figura 146: Vista del boto6 COMSE amb la configuracio associada

7.5.2.13.- NOMBAE

En aquest cas estem tractant I’ indicador de Notificar a I’ Operari que la Matricula a la
Barrera d” Abonats és Erronia, NOMBAE. Esta situat a la Primera planta del parking.

Figura 147: Vista de I’ indicador NOMBAE amb la configuraci6 associada

La variable valdra O si la lectura de la matricula és correcta. Valdra un 1 si la lectura de la
matricula és incorrecta. Desde I’ Scada representarem el zero amb el color verd i I’ 1 amb
el color roig.

7.5.2.14.- COMBAE

Aquest botd va associat a I’ accié de Confirmar I’ Operari la Matricula a la Barrera d’
Abonats Erronia, COMBAE. En I’ Scada en aquest cas veuriem I’ indicador de NOMBAE
en roig. A I’ activar el botd activarem el bit COMBAE i invertirem el bit NOMBAE.
Llavors I’ indicador en roig de NOMBAE passara a ser 0 i per tant el tornarem a veure de
color verd.

Figura 148: Vista del boto6 COMBAE amb la configuraci6 associada
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7.5.2.15.- APCI PLANTA

En la figura seglent podem observar I’ indicador d” Alarma de Proteccié Contra Incendis
de la Planta Baixa. Tal com es pot observar quan I’ alarma val ‘0’ llavors a I’ Scada tenim
I’ indicador en verd. Quan I’ alarma val “1” llavors a I’ Scada veiem I’ indicador en roig.
Aguesta variable també ha estat integrada de la taula de variables de I’ Administrador
Simatic.

Figura 149: Vista de I’ indicador APCIPB amb la configuracio associada

7.5.2.16.- DCO2 PLANTA

En la figura podem observar I’ indicador de Detectors de CO2 de la Planta Baixa en aquest
cas. Tal com es pot observar quan I’ alarma val ‘0’ llavors a I’ Scada tenim I’ indicador en
verd. Quan I’ alarma val “1’ llavors a I’ Scada veiem I’ indicador en roig. Aquesta variable
també ha estat integrada de la taula de variables de I’ Administrador Simatic.

Figura 150: Vista de I’ indicador DCO2PB amb la configuraci6 associada

7.5.2.17.- PBC

Podem veure que la variable PBC va associada a la Planta Baixa Completa. Si no esta
plena aquesta variable valdra ‘0’ i ens apareixera I’ indicador a I’ Scada en verd. Si la
planta esta completa llavors la variable val “1” i I’ indicador a I’ Scada estara en roig.

Figura 151: Vistade I’ indicador PBC amb la configuraci6 associada
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7.5.2.18.- PNAC

La variable PNAC integrada del Step-7 va associada a Parking de No-Abonats Complet.
Quan és fals llavors I’ indicador estara en verd. Si arriba a ser cert (estan totes les plantes
destinades a No-Abonats plenes: PS, PB i PP) llavors I’ indicador estara en roig. Es a dir:
PNAC valdra ‘1’ quan PSC = PBC=P1C="1"

Figura 152: Vistade I’ indicador PBC amb la configuraci6 associada

7.5.2.19.- PAC

La variable PAC integrada del Step-7 va associada a Parking d” Abonats Complet.

Quan és fals llavors I’ indicador estara en verd. Si arriba a ser cert (estan totes les plantes
destinades a Abonats plenes: P2, P3 i P4) llavors I’ indicador estara en roig. Es a dir: PAC
valdra ‘1’ quan P2C = P3C=P4C="1"

Figura 153: Vistade I’ indicador PBC amb la configuracio associada

7.5.2.20.- DX PLACA

La variable DxPy (on x sera el nombre total de places de cotxes per planta i y sera el
nombre total de plantes) pot ser estudiada a la figura seglient. En aquest cas tenim la
variable integrada de I’ Step-7 D12PB com a exemple. Es a dir, tenim el detector de
preséncia de placa nimero 12 de la Planta Baixa. Podem veure que quan no hi ha cap cotxe
llavors la variable és falsa i a I’ Scada tenim un verd. Quan hi ha un cotxe llavors la
variable és certa i tenim I’ indicador de I’ Scada en roig.
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Figura 154: Vista de I’ indicador D12PB amb la configuraci6 associada

7.5.2.21.- SEMAFORS 11 2: S1V, S1R, S2V i S2R

En aquest cas les variables a tractar son S1V, S1R, S2V i S2R. Sén variables integrades de
I” Administrador Simatic. Si ens remontem a |’ apartat d” automatitzacié podem veure que
quan S1V es cert llavors S1R ha de ser fals i viceversa. Quan S2V és cert llavors S2R és
fals i viceversa.

Figura 155: Vista de I’ indicador S1V amb la configuracié associada

Figura 156: Vista de I’ indicador S1IR amb la configuraci6 associada

Figura 157 : Vistade I’ indicador S2V amb la configuraci6 associada

Figura 158 : Vista de I’ indicador S2R amb la configuracié associada
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7.5.3.- SIMULACIO SCADA

Per a executar el programa tenim diverses possibilitats. Podem executar el programa en
mode Runtime, en mode Runtime amb el depurador d’ script i mode runtime amb el
Simulador. Per a executar el programa utilitzarem el mode Runtime normal. Per a probar el
programa i executa’l a la vegada utilitzarem el mode Runtime amb simulador.

El que s’ ha fet per a probar el programa ha estat anar probant totes les possibilitats de les
variables tant en indicadors com en botons. A la imatge seguent podem veure la pantalla
inicial del simulador. Es poden veure els arxius ja creats que pertanyen a cada una de les
plantes.

Figura 159 : Vista del simulador per al Runtime

En la figura seglient podem veure totes les variables que existeixen per a la Planta Baixa.

Archivo  Edicion  wer 7

DI
Variabie | Tipo o aatos| valor actual | _Formato _[cieio de ssor]

C1PB BooL

D2pPE BOOL
[z 5oL
DarE BO0L
DsPE 5001
DeFE BO0L
D7PE BO0L
DsPE BO0L
DaPE BO0L
D10PE BO0L
IR BOOL
D12PB BOGL
EE] BOoL
o1 4PB BOGL
D12PB BOOL
S 5oL
SR BO0L
S3v 5001
B BO0L
OFFLPE BO0L
orLPE BO0L
G BO0L
PG BO0L
OHVPE BOOL
OFFPE BOGL
[ BOoL
NEMEE BOGL
comEE BOOL
NOMEE 5oL
comsE BO0L
APciFE 5001
DcozPE BO0L
PEC BO0L
Prisc BO0L
pac BO0L
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Figura 160: Vista del simulador per al Runtime per a la Planta Baixa

Podem veure el nom de la variable, el tipus de variable, el valor actual de la variable
interna al simulador, el format, el cicle d’ escriptura, el tipus de simulacio, el valor que
nosaltres li podem introduir a ajustar valor, el valor minim i el valor maxim de la variable,
el periode i I’ inici de la simulacié. Podem observar que en algun dels casos el tipus de
simulacio és casual. En aquest cas el simulador va canviant periodicament el valor de la
variable. Es veu com varia el valor a la casella valor actual i a la pantalla del Runtime. En
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el cas que tinguem en |’ apartat de simulacid I’ opcié Indicacion podem variar nosaltres la
simulacié introduint el valor que volguem a Ajustar valor. Es pot simular les variables per
separat. En la columna Inicio tenim la possibilitat d” iniciar la simulacid clickant i posant
un stick a la variable que ens interessi ¢ inhibir la simulacio sense clickar.

Figura 161: Simulador Runtime WINCC

7.5.4- SCADA RUNTIME

L’ Scada s’ executara en circumstancies normals desde el mode Runtime. A continucio es
mostrarant les diferents imatges existents .

7.5.4.1- PANTALLA INICIAL

En la pantalla inicial podem observar que el software ens demana un usuari i una clau
d’accés. Tambe podem veure-hi la data i I’hora en temps real.

14/2/2009 21:30:21

| wsuarl || |
| PASSWORD | | |

Figura 162: Pantalla Inicial
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7.5.4.2- PLANTA SOBTERRANI

A la pantalla de la Planta Sobterrani tenim una visié global de la mateixa. Es molt
semblant a la resta de pantalles. Podem veure I’indicador de la planta en la qual estem.
Tambe podem observar la data i I’hora en temps real. Podem veure una vista general de la
planta amb els indicadors de plaga en roig (places ocupades) i en verd (places lliures).
Veiem també el pulsador d” Alarma on i off, el pulsador on i off per a entrar en Mode
Automatic, els botons per a encendre i apagar les llums de la planta i els botons per a
encendre i apagar la ventil.laci6 de la planta. Veiem també I’indicador d’ Alarma
d’Incendis de la planta, I’alarma de CO2 de la planta, la disponibilitat d’aparcament a la
planta, la disponibilitat d’aparcament a la zona de No-Abonats i la disponibilitat
d’aparcament a la zona d’ Abonats.

Figura 163: Planta Sobterrani

7.5.4.3- PLANTA BAIXA

Es pot observar que tenim una distribucié molt semblant a la general perd com és evident
relacionada ara amb la planta Baixa. Una de les poques diferéncies existents son els
notificadors de lectura de matricula i els botons de confirmacié de matricula erronia, tant a
la zona d’entrada com a la zona de sortida. També podem observar I’estat dels 2 semafors
de la planta que ens serviran per a dirigir els cotxes a una zona 6 a una altre d’ Aparcament
depenent de la disponibilitat en les diferents plantes.
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Figura 164: Planta Baixa
7.5.4.4- PLANTA PRIMERA

idem que I’anterior pero en aquest cas per a la planta Primera. En aquest cas la notificacio
de matricula i la confirmacié son per a la zona d’acces als abonats.

Figura 165: Planta Primera
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7.5.4.5- PLANTA SEGONA

Tenim una distibucio ideéntica a les anteriors associada a la planta Segona.

Figura 166: Planta Segona

7.5.4.6- PLANTA TERCERA

Figura 167 : Planta Tercera
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En aquest cas tornem a tenir una distribucio identica a les anteriors. En aquest cas ens
servira per a la planta Tercera.

7.5.4.7- PLANTA QUARTA

La planta Quarta torna a ser identica a les anteriors associant en aquest cas les noves
variables.

Figura 168: Planta Quarta

8 Planificacio
Llista d’activitats a realitzar:

A.- Marcar les zones de treball.

B.- Desmontar sensors termics i muntar sensors ionics.
C.- Col.locar i cablejar centraleta nova.

D.- Comprobar pulsadors alarma instal.lats.

E.- Comprobar sirenes insta.lades.

F.- Comprobar BIE’s instal.lades.

G.- Extreure extintors obsolets i col.locar els nous.

H.- Revisar Hidrant Exterior.

I.- Revisar i col.locar on sigui necessari la senyalitzacio de les instal.lacions manuals de
PCI.

J.- Revisar ventil.lacid.

K.- Montar detectors de CO2.
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L.- Col.locacid dels detectors per al sistema.

LL.- Col.locacié dels semafors.

M.- Col.locacid de la barrera, dels lectors de matricula i el panell exterior.
N.- Instal.lacio del Circuit de Video-Vigilancia.

O.- Instal.lacié del PLC-Master i els esclaus.

P.- Connexionat Entrades/Sortides Automatitzacio.

Q.- Comprobaci6 del funcionament del PLC.

R.- Instal.lacié PC amb I’SCADA.

S.- Proves de concordancia sensors/actuadors-PLC-SCADA.
T.- Posta en Marxa Sistema.

U.- Supervisi6 i Seguretat.

Activitat/Dia | 1 |2 |3 |4 |5 |6 |7 |8]9|10/11|12|13|14|15|16|17|18

Figura 169: Planificacié dels treballs

9 Ordre de prioritat entre els documents

Per a evitar malentesos i problemes s’estableix el seguent ordre de prioritat entre
documents:

e Planols

e Plec de condicions

e Pressupost

e Amidaments
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e Memoria
e Estudis amb entitat propia

Tarragona, a 02 d’ abril de 2009

Joan Albert Panadés Guinart
Enginyer Técnic Industrial

La present Memoria Descriptiva, que conté 129 pagines, esta subscrita com a prova de
conformitat per part dels Técnics en triplicat exemplar: un pel tecnic, el segon pel Tecnic
Director i el tercer per I’expedient del Projecte dipositat al Col.legi Oficial d’ Enginyers
Tecnics Industrials de Tarragona, el qual assegura que donara fe del seu contingut en cas
de discrepancies 6 possibles dubtes.
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1 Calcul dels elements que formen la Proteccié Contra Incendis

La Proteccié Contra Incendis es pot dividir tal com ja em vist a la memoria en diversos
apartats. Comengarem per:

1.1.- Sistema Automatic de Deteccié d’Incendis
1.1.1.- Sensors de fum

Per les raons que ja s’han explicat a la memoria s’han escollit sensors de fum de tipus
Ionic. Aquests tenen una cobertura de 80 metres quadrats cadascun. Simplement s’ha de
dividir la superficie de cada planta per la cobertura del sensors obtenint:

¢ Planta Sobterrani: 505,63 m2/80 = 6,32 ~ 7 detectors
¢ Planta Baixa: 507,75 m2/80 = 6,34 ~ 7 detectors

¢ Planta Primera:489,6 m2/80 = 6,12 ~ 7 detectors

e Planta Segona: 489,6 m2/80 = 6,12 ~ 7 detectors

¢ Planta Tercera: 489,6 m2/80 = 6,12 ~ 7 detectors

¢ Planta Quarta: 489,6 m2/80 = 6,12 ~ 7 detectors

Hi hauran 6 detectors/sensors distribuits per cada planta i 1 detector col.locat a la zona
d’escales d’emergencia i ascensor. Als planols associats a la part de PCI s’hi pot veure la
distribucio.

1.1.2.- Centraleta d’ Incendis
S’ha remplacat la Centraleta d* Incendis a la planta Baixa. Hi haura una zona de Detecci6
per cada planta de I’Aparcament, amb un total de 6 (podriem arribar fins a les 8 zones en

total). Esta preparada per soportar els 7 detectors per zona calculats sense cap tipus de
problemes.

1.2.- Sistema Manual d’Alarma d’Incendis

La distribucié final queda amb 4 pulsadors per planta distribuits de tal manera que la
distancia entre qualsevol punt i el pulsador més proper sera de 25 metres, tal com diu la
norma. Als planols associats a la part de PCI s’hi pot veure la distribucio.

1.3.- Sistema d’Alerta d’Incendis

Tot hi que la norma no ens obliga a col.locar sirenes s’ha decidit mantindre-les respecte el
projecte original. Hi haura una sirena per planta exceptuant la planta Baixa on hi haura la
sirena de planta i una sirena dintre de la caseta de I’operari. Als planols associats a la part
de PCI s’hi pot veure la distribucié.

1.4.- Sistema d’ Extinci6 d’Incendis

1.4.1.- Boques d’Incendi Equipades (BIES)
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Segons la normativa vigent quan I’ us previst de I’edifici és de tipus Aparcament s’hauran
d’instal.lar BIE’s en el cas que la superficie construida sigui superior a 500 metres
quadrats. Es evident que el nostre Aparcament es veu afectat. També segons la norma els
equips hauran de ser de tipus 25 mm com a minim.

La distancia entre qualsevol punt i la BIE més propera instal.lada no supera els 25 metres,
tal com exigeix la norma. Estan col.locades a 1,5 metres del terra, protegides en un marc
metal.lic amb un cristall de facil visio, accesibilitat i rotura en cas de necessitat. S’ha
realitzat una distribucié final d’una BIE per planta. Es suficient per cumplir tots els
requeriments normatius. Als planols associats a la part de PCI s’hi pot veure la distribucio.

1.4.2.- Extintors manuals

Segons la normativa vigent s’ha de colocar un extintor portatil d’eficacia 21A-113B de
pols polivalent de 9 kg. amb certificat Aeonor cada 15 metres de recorregut en cada planta,
com a maxim, desde qualsevol origen d’evacuacio. S’han col.locat 4 extintors d’eficacia
21A-113B a la zona d’Aparcament de cada planta i I’ altre extintor a la zona d’escales i
accés a I’ascensor. En total 5 per planta. Amb aquesta distribucié es cumpleix la
normativa.

A la planta Baixa s’ha col.locat ademés un extintor de CO2 de 5 kg. amb eficacia 24B-C a
la cabina de I’operador especial per a apagar focs en quadres electrics.

Als planols associats a la part de PCI s’hi pot veure la distribucio.

1.5.- Hidrants Exteriors

Segons la normativa vigent (DB SI) s’ha de colocar un Hidrant Exterior en un edifici d’us
Aparcament en el cas que la superficie construida estigui compresa entre els 1.000 i els
10.000 metres quadrats i un més cada 10.000 metres quadrats més o fraccio.

En el nostre cas queda clar que en necessitariem un. En el projecte original cal destacar que
aquest Hidrant Exterior ja estava contemplat. Esta situat tal com diu la normativa a menys
de 100 metres. Als planols associats a la part de PCI s’hi pot veure la distribucio.

1.6.- Senyalitzacio de les instal.lacions manuals de PCI

La normativa vigent diu que els medis de Proteccio contra Incendis d’utilitzacié manual
(extintors, BIEs, polsadors manuals d’alarma i dispositius de dispar de sistemes d’extinci6)
s’han de senyalitzar mitjancant senyals definides a la norma UNE-23033-1. En el nostre
cas la distancia d’observaci6 estara compresa entre 10 i 20 metres. Per tant, les mides a
tenir en compte seran de (420x420) (mm).

Es colocara una placa de senyalitzacié per a cada element que es tingui. EI nombre final
calculat sera:

Planta P. Alarma |Sirena Extintor |BIE's TOTAL PLAQUES
Planta Sobterrani |4 1 5 1 11
Planta Baixa 4 2 6 1 13
Planta Primera 4 1 5 1 11
Planta Segona 4 1 5 1 11
Planta Tercera 4 1 5 1 11
Planta Quarta 4 1 5 1 11
NOMBRE TOTAL |24 7 31 6 68
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2 Detectors de CO2

La normativa vigent recomana i obliga a que per seguretat el radi per detector sigui de 200
metres quadrats.

La tecnologia dels detectors ens permet aconseguir un radi d’actuacié de 300 metres
quadrats per detector. A pesar d’aquesta garantia que ens ofereix el fabricant s’ha de seguir
la norma. Totes les plantes tenen més de 400 metres quadrats (2 detectors) i menys de 600
metres quadrats (3 detectors). Amb aquesta explicacio i els calculs exactes seglients queda
justificat el calcul de 3 detectors per planta abans enomenat.

¢ Planta Sobterrani: 505,63 m2 /200 = 2,528 ~ 3 detectors
¢ Planta Baixa: 507,75 m2/ 200 = 2,538 ~ 3 detectors

e Planta Primera: 489,6 m2/ 200 = 2,448 ~ 3 detectors

e Planta Segona: 489,6 m2/ 200 = 2,448 ~ 3 detectors

¢ Planta Tercera: 489,6 m2/ 200 = 2,448 ~ 3 detectors

e Planta Quarta: 489,6 m2/ 200 = 2,448 ~ 3 detectors

3 Seccio dels conductors i tubs de proteccio

Al realizar els calculs segiients s’ha de tenir en compte que hi han elements que treballen
amb Corrent Alterna (p.e. enllumenat d’emergéncia, cameres de video-vigilancia,
detectors de CO2, la centraleta de PCI) i altres que treballen amb Corrent Continua (p.e.
les sirenes, detectors de fum, detectors de preséncia de placa).

3.1.- Consumibles de Corrent Alterna
3.1.1.- Enllumenat d’emergéncia

Per a consumibles de corrent alterna s’han de realitzar els calculs aplicant la seguent
formula:

S=(2-L-P)(c-eVa) (1)
on:

S = Seccid (en mm2)

L = Longitud (en m)

| = Intensitat (en A)

o = conductivitat del coure = 56((m)/(Q2-mm2))

e = Caiguda de tensio = 3% de la tensié nominal Vac
Vac = Tensio nominal alterna 230V

Equip L | S e S S.estandard
Enll. Emerg. 1 |215 2.1 56 6.9 2.34 2.5
Enll. Emerg. 2 |240 1.93 56 6.9 2.38 2.5

Per a realitzar els calculs s’ha dividit I’ Aparcament en dues zones. La primera zona
comprén la Planta Sobterrani, la Planta Baixa i la Primera Planta (Zona de No-Abonats).
Els calculs per a aquestes tres plantes sén els de la taula anterior Enll. Emerg.1.
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La segona zona compren la Planta Segona, la Planta Tercera i la Planta Quarta (Zona d’
Abonats). Els calculs per a aquestes tres plantes sén també els de la taula anterior Enll.
Emerg. 2.

S’han creat dues linies per a I’ enllumenat d’ emergeéncia ja que si no s’obtenia una seccio
de cables molt grossa (s’obtenia un valor superior als 4mm2, cosa que comportava
col.locar un cable amb seccié de 6mm2) i també per a modul.lar i independitzar les dues
zones finals a tenir en compte.

3.1.2.- Video-vigilancia

Per a consumibles de corrent alterna s’han de realitzar els calculs aplicant la seguent
formula:

S=(2-L-P)(c-eVa) (2)
on:

S = Seccid (en mm2)

L = Longitud (en m)

| = Intensitat (en A)

o = conductivitat del coure = 56((m)/(Q2-mm2))

e = Caiguda de tensio = 3% de la tensié nominal Vac
Vac = Tensio nominal alterna 230V

Equip L | o e S S.estandard
Video-vigilancia |59 0.18 56 6.9 0.165 15

3.1.3.- Detectors de CO2

Per a consumibles de corrent alterna s’han de realitzar els calculs aplicant la seguent
formula:

S=(2-L-P)(c-eVa) (3)
on:

S = Seccid (en mm2)

L = Longitud (en m)

| = Intensitat (en A)

o = conductivitat del coure = 56((m)/(Q2-mm2))

e = Caiguda de tensio = 3% de la tensié nominal Vac
Vac = Tensio nominal alterna 230V

Equip L | o e S S.estandard
Det. CO2 290 0.044 56 6.9 1.174 1.5
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3.1.4.- Centraleta de PCI

Per a consumibles de corrent alterna s’han de realitzar els calculs aplicant la segient
formula:

S=(2 L-P)(c-eVa) (4)
on:

S = Secci6 (en mm2)

L = Longitud (en m)

| = Intensitat (en A)

o = conductivitat del coure = 56((m)/(Q2-mm2))

e = Caiguda de tensio = 3% de la tensié nominal Vac
Vac = Tensio nominal alterna 230V

Equip L [ c e S S.estandard
Centraleta PCl |3 2 56 6.9 0.031 1.5

3.1.5.- Rectificador AC/DC

El rectificador ens servira per a alimentar els detectors de presencia de placa a partir de 230
V d’alterna. Es a dir, ens convertira els 230 V d’alterna a 24 VV nominals de continua.

Per a consumibles de corrent alterna s’han de realitzar els calculs aplicant la segient
formula:

S=(2-L-P)(c-eVa) (5)
on:

S = Secci6 (en mm2)

L = Longitud (en m)

| = Intensitat (en A)

o = conductivitat del coure = 56((m)/(Q2-mm2))

e = Caiguda de tensio = 3% de la tensié nominal Vac
Vac = Tensié nominal alterna 230V

Equip L | S e S S.estandard
Rectificador 2,173 56 6.9 0.045 1.5

iy

3.2.- Consumibles de corrent continua
3.2.1.- Sirenes

Per a consumibles de corrent continua s’han de realitzar els calculs aplicant la seguent
formula:

s=(2LD/(ce)  (6)
on:
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S = Secci6 (en mm2)

L = Longitud (en m)

| = Intensitat (en A)

o = conductivitat del coure = 56((m)/(Q2-mm2))

e = Caiguda de tensio = 3% de la tensié nominal Vdc
Vdc = Tensi6é nominal continua 24V

Equip L | c e S S.estandard
Sirena 110.5 0.025 56 0,72 0.1371 1.5

3.2.2.- Detectors de fum

Per a consumibles de corrent continua s’han de realitzar els calculs aplicant la segient
formula:

S=(2LD/(o€) (7
on:

S = Secci6 (en mm2)

L = Longitud (en m)

| = Intensitat (en A)

o = conductivitat del coure = 56((m)/(Q2-mm2))

e = Caiguda de tensio = 3% de la tensié nominal Vdc
Vdc = Tensié nominal continua 24V

Equip L | c e S S.estandard
Det.fum 343 0.03 56 0.72 0.5104 1.5

3.2.3.- Detectors de presencia de placa

Per a consumibles de corrent continua s’han de realitzar els calculs aplicant la seguent
formula:

S=(2L1D)/(c-€) (8)
on:

S = Seccid (en mm2)

L = Longitud (en m)

| = Intensitat (en A)

o = conductivitat del coure = 56((m)/(Q2-mm2))

e = Caiguda de tensio = 3% de la tensié nominal Vdc
Vdc = Tensié nominal continua 24V

Equip L | c e S S.estandard
Det.placa 495 0.1 56 0,72 2.455 2.5
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3.3- Seccions dels tubs de proteccid

Si consultem la normativa vigent al respecte ITC-BT-21, Instalacions interiors 6 receptores,
Tubs i canals protectors, que pertany al REBT podem observar la seglient taula on en
funcié de les seccions dels fils conductors i del nombre de conductors podem saber la
seccio dels tubs protectors:

Figura 170: Relaci6 entre les seccions i el nombre de conductors

Tal com em pogut comprobar anteriorment totes les seccions calculades teoriques eren d’
1.5 mm2 utilitzant un valor estandard i normalitzat menys la seccié dels detectors de
preséencia de placa i d” Enllumenat d’ Emergéncia que tenien una seccio teorica calculada
de 2.5 mm2. Amb aquestes premises és evident consultant la taula anterior que els tubs de
proteccio a utilitzar tindrien una seccio de 12 mm2 en tots els casos estudiats teoricament
si es passessin sols. Per un altre costat també és cert que si es fan passar diversos cables 6
conductors pels tubs necessitarem uns tubs amb diametre superior al teoric. Per aquesta ra0
el diametre dels tubs escollits sera de 16 mm2.

4 Calcul dels diferencials i magnetotérmics
4.1.- Calcul dels diferencials

El R.E.B.T. ens diu en el capitol ITC-BT 24 taula 1 que per a una tensio de 230V el temps
d’interrupcidé de I’ Interruptor Diferencial ha de ser com a maxim de 0.4 segons per a
garantir la seguretat de les persones. També podem observar que la sensibilitat de
I’interruptor ha d’ estar compresa entre 0 i 50 mA.

Amb aquests parametres i mirant els models normalitzats que existeixen s’ha escollit un
Interruptor Diferencial amb una sensibilitat 0 intensitat diferencial nominal de defecte de
30 mA i una Intensitat Nominal de 25 A. Els valors normalitzats dels Interruptors
Diferencials del mercat son els segients:
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Sensibilitat Normalitzada (A)

6m

10m

30m

100m

300m |500m

10

30

Intensitat Nominal (A)

25

40

63

80

S’ha decidit col.locar un Interruptor Diferencial i un magnetotérmic per a cada linia. Una
altra opcio hauria estat col.locar un unic interruptor diferencial de més amperatje (p.e. 40 6
63 A que també son valors estandards) i després un magnetotérmic per a cada linia. La
opcid escollida per un costat encareix el pressupost final pero també és cert que
aconseguim que totes les linies siguin independents unes de les altres. Es poden consultar

els planols associats per a qualsevol aclaracio.

4.2.- Calcul dels magnetotermics 6 PIA’s

Per al calcul dels PIA’s 6 Petits Interruptors Magnetotérmics s’ha de consultar també el

R.E.B.T.

Els valors normalitzats dels interruptors magnetotermics del mercat son els segiients:

Intensitat Nominal (A) 6

10

16

20

25

32

40

50

S’ha de tenir en compte també la seguent equacio :

IB<In<Iz 9)

on:

Iz = Corrent d’utilitzacio del circuit

In = Intensitat nominal de I’interruptor magnetotérmic

Iz = Intensitat admisible (Intensitat maxima que soporta el cable)

Em mirat la taula nimero 1 de la ITC-BT-19. Es pot veure que per als cables que tenim d’
1,5 mm2 amb 2 conductors la corrent haura de ser menor de 11,5 A. Per als cables de 2.5
mm2 amb 2 conductors la corrent haura de ser de 16A. Aquest valor seria la Intensitat

admisible lz.

Em de tenir en compte també la seguient equacio per a calcular le:

Ie = P/(V- cos ¢) (10)
PIA=18-Is (11)

on.

Is = Corrent d’utilitzacio6 del circuit
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P = Poténcia Apararent (W)
V = Voltatge eficag de la linia
PIA = Calibre del magnetotérmic

Fent els calculs obtenim els seglients valors:

Equips Poténcia |V C0S | PIA PIA normalitzat
Enll. Emerg.l 484 230 0.9 2.34 4.21 16
Enll. Emerg.2  |444 230 0.9 2.145 3.86 16
Video-vigilancia [124.2 230 0.9 0.6 1.08 10
Detectors CO2 180 230 0.9 0.87 1.56 10
Centraleta PCl 460 230 0.9 2.22 4 16
Rectificador 500 230 0.9 2.41 4.35 16

Mirant els resultats obtinguts i els valors estandards normalitzats s’ha fet I’eleccid. En
principi ens servirien els PIA de 6 A pero s’ha cregut oporta col.locar els de 10 A ja que la
diferencia de preu és minima respecte els de 6 A i per a futures ampliacions ens serien
realment utils. Per a les linies de la centraleta de PCI, del rectificador i dels Enllumenats d’
Emergéncia a pesar de que en principi també ens serviria un PIA de 6 6 un de 10 A s’ha
decidit escollir un de 16 A ja que a la centraleta hi van connectats els detectors de fum i les
sirenes amb la major carrega que comporta i al rectificador hi van connectats els detectors
de preséncia de placa.

5 Enllumenat d” Emergéncia

Continuant amb la forma de procedir el que s’ha fet en aquest apartat del Projecte ha estat
estudiar la instal.lacio inicial que es dissenya per a I’Enllumenat d’Emergencia i, utilitzant
el programa DAISA v.5.0, comparar els valors que ens obliga la norma actual vigent a
tenir amb els instal.lats. L estudi s’ha fet planta per planta.

En el programa s’ha dibuixat la distribucio per planta amb els llums d’ emergencia, amb
les zones a tenir en compte (escales, recibidors...) i les que no es tenen en compte (zona
d’ascensor p.e.). També s’han dibuixat els recorreguts d’ emergéncia de cada planta.
Després de col.locar I*enllumenat el programa ens entrega unes grafiques i una taula/resum
de resultats finals. Ens fixarem amb aixo per a redissenyar la instal.lacio.

5.1.1.- Planta Sobterrani Original

En la figura es pot veure la planta Sobterrani amb la distribucio original. En el seu moment
s‘utilitzaren 2 tipus de llums: un tipus de lluminaria d’ emergéncia d’ 11 W (que oferia 900
lux) situada a la zona d’ aparcament (4 unitats) i un tipus de lluminaria d’ emergéncia de
2.5W (que oferia 60 lux) situada a la zona d’escales, ...(5 unitats).

En el cataleg del fabricant (DAISALUX) no hi ha cap lluminaria de 900 lux. El que s’ha
fet per a realitzar els calculs ha estat utilitzar 2 [luminaries de 450 lux enlloc d’una de 900
lux, obtenint resultats idéntics teoricament.
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Figura 171: Distribuci6 original Enllumenat d” Emergencia Planta Sobterrani

En la taula seglient es pot observar els calculs realitzats pel programa. Tal com s’ observa
no es cumpleixen els lux minims en els recorreguts d’emergéncia ni la uniformitat en
recorreguts, la superficie del pla coberta amb més de 0.5 lux és de només el 91,6% ,...

*SULTADOS DEL CALCULO

5 OBTENIDO
PARAMETRO OBIETIVO  py pLaND
h = 0.00 m.
uxes minimos en recorridos: 1.00 045
niforridad en recorridos {lx max. / lx. min.): 40.00 50.69
ongitud de recorridos de evacuacian cubierta: == 1.00 [x. G4.7 %
uxes minimos en puntos de seguridad y 5.00 6.39
uadraos eléctricas:
upetficie del plano cubierta: == 0.50 |x. 91.6 %
niformidad en plano {Ix max. / lx min.): 55.00 59.26
drnenes / mz: --- 9.1z
uperficie: 433.1 m=2 Iluminacidn media: 3.44 |x
actar de mantenimiento: 1.00

Figura 172: Taula/resultats Planta Sobterrani Original
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5.1.2.- Planta Sobterrani Nova

En la figura es pot veure la planta Sobterrani amb la distribuci6é redissenyada. S’ han
utilitzat 2 tipus de llums: model MYRA N11 (9 UNITATS) i model LUNA N3 (5
UNITATYS). La distribucié nova pot ser observada a la figura seguent:

Figura 173: Nova Distribucié Enllumenat d’ Emergéncia Planta Sobterrani

En la taula seglient es pot observar els calculs realitzats pel programa. Tal com s’ observa
ara si que es cumpleixen els luxs minims en els recorreguts d’emergencia (s’ obtenen 2.63
lux), hi ha uniformitat en recorreguts (6,71), la superficie del pla coberta amb més de 0.5
lux és del 100%... S’obte finalment una il.luminacié mitja de 7,71 lux i una relacié de
12,24 lux per metre quadrat.

o OBTENIDO

PARAMETRO OBJETIYO EN PLANDO
h = 0.00 m.

Luxes minimos en recorridos: 1.00 2.63
Uniformidad en recorridos {lx max. / lx. min.): 40,00 6.71
Longitud de recorridos de evacuacion cubierta: = 1.00 Ix. 100.0 %
Luxes minimos en puntos de seguridad v 5.00 13.60
cuadros eléctricos:
Superficie del plano cubierta: == 0.50 |x. 100.0 %
Uniformidad en plano {lx ma:x. & lx min.): 55.00 42.30
Lamenes /£ m2: --- 1z2.24
Superficie: 433.1 m2 Ilurninacion media: 7.71 |x
Factor de mantenimiento: 1.00

Figura 174: Taula/resultats Nova Planta Sobterrani
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5.2.1.- Planta Baixa Original

En la figura es pot veure la planta Baixa amb la distribucio original. En el seu moment
s‘utilitzaren 2 tipus de llums: un tipus de lluminaria d” emergéncia d’ 11 W (que oferia 900
lux) situada a la zona d’ aparcament (4 unitats) i un tipus de lluminaria d’ emergéncia d’
2.5W (que oferia 60 lux) situada a la zona d’escales , ...( 9 unitats).

En el cataleg del fabricant no hi ha cap lluminaria de 900 lux. El que s’ha fet per a realitzar
els calculs ha estat utilitzar 2 lluminaries de 450 lux enlloc d’una de 900 lux, obtenint
resultats identics teoricament.

S’ observa que a la zona de WC no hi ha cap llum d” emergéncia. Tampoc n’ hi ha a la
cabina de I’operari on hi ha el quadre eléctric i punts de seguretat. La zona interior d’
escales i ascensor i recibidor també queda il.luminada insuficientment. Per descomptat la
zona d’ aparcament també.

Figura 175: Distribuci6 original Enllumenat d’ Emergéncia Planta Baixa

Tal com es pot observar a la taula/resum seglient no es cumpleixen els valors minims
exigits pel CTE. Es veu rapidament que els luxs minims exigits en els recorreguts d’
emergeéncia (1 lux) és major a I’ obtingut (0,71 lux). Tampoc no s’arriba al nivell minim de
5 lux en els quadre eléctrics i punts de seguretat. Tampoc no s’ aconsegueix una
uniformitat de planta. S” aconsegueix 9,96 lux per metre quadrat i 3,68 lux de mitja.
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LESULTADOS DEL CALCULD

= OBTENIDO
PARAMETRO OBIETI¥O EN PLANO

h = 0.00 m.

Luxes minimos en recorridos: 1.00 0.71
Uniformidad en recorridos {lx max. / lx. min.): 40,00 29.45
Longitud de recorridos de evacuacion cubierta: == 1.00 [x, 86.0 %
Luxes minimos en puntos de seguridad 5.00 0.00
cuadros eléctricos:
Superficie del plano cubierta: == 0,50 |x, 86.6 %
Uniformidad en plano {lx max. / lx min.): 55.00 60.08
Ldrmenes / m2: === 9,96
Superficie: 424.5 m2 Iluminacion media: 3.68 |x
Factor de rmantenimignto: 1.00

Figura 176: Taula/resultats Planta Baixa Original

5.2.2.- Planta Baixa Nova

En la figura es pot veure la planta Baixa amb la distribuci6 redissenyada. S’ han utilitzat 2
tipus de llums: model MYRA N11 (10 unitats) i model LUNA N3 (6 unitats).
La distribucié nova pot ser observada a la figura segtient:

Figura 177: Nova Distribucié Enllumenat d’ Emergéncia Planta Baixa

En la taula segiient es pot observar els calculs realitzats pel programa. Tal com s’ observa
ara si que es cumpleixen els lux minims en els recorreguts d’emergéncia (s” obtenen 3,84
lux), hi ha uniformitat en recorreguts (5,52), la superficie del pla coberta amb més de 0.5
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lux és del 99,2%... S’obte finalment una il.luminacié mitja de 8,47 lux i una relacié de
14,50 lux per metre quadrat.

o OBTENIDO

PARAMETRO OBIETI¥YO EN PLAND
h = 0.00 m.

Luxes minimos en recorridos: 1.00 3.84
Uniformidad en recorridos {lx mdx. / [x. min.); 40,00 5.52
Longitud de recarridos de evacuacion cubierta: == 1.00 |x. 100.0 %
Luxes minimos en puntos de seguridad y 5.00 3.96
cuadros eléctricos:
Supetficie del plano cubierta: == 0.50 Ix. 99.2 %
Uniformidad en plano {lx max. £ lx min.): 55.00 52.65
Ldrmenes / m2: 14,50
Superficie: 424.7 m2 Ilurninacion media: .47 |x
Factor de mantenimiento: 1.00

Figura 178: Taula/resultats Nova Planta Baixa

5.3.1.- Planta lera, 20na, 3erai 4rta Original

En el segiient apartat es tractaran els enllumenats d’ emergencies de la Primera, Segona,
Tercera i Quarta planta. Son plantes idéntiques. Tindran instal.lacions identiques. A mode
d’exemple nomeés se n” explicara una i servira com a exemple per a les altres tres.

En la figura es pot veure la planta Primera amb la distribucié original. En el seu moment
s‘utilitzaren 2 tipus de llums: un tipus de lluminaria d’ emergéncia d’ 11 W (que oferia 900
lux) situada a la zona d’ aparcament (4 unitats) i un tipus de lluminaria d’ emergeéncia d’
2.5W (que oferia 60 lux) situada a la zona d’escales , ...(7 unitats).

En el cataleg del fabricant no hi ha cap il.luminaria de 900 lux. El que s’ha fet per a

realitzar els calculs ha estat utilitzar 2 lluminaries de 450 lux enlloc d’una de 900 lux,
obtenint resultats idéntics tedricament.
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Figura 179: Distribucié original Enllumenat d” Emergéncia Planta 1a, 2a, 3a i 4a

Tal com es pot observar a la taula/resum seglient no es cumpleixen els valors minims
exigits pel CTE. Es veu rapidament que lux minims exigits en els recorreguts d’
emergencia (1 lux) és major a I’ obtingut (0,70 lux). Tampoc no s’ aconsegueix una
uniformitat de planta. S” aconsegueix 9,35 lux per metre quadrat i 3,65 lux de mitja.

RESULTADOS DEL CALCULD

= OBTENIDO

PARAMETRO OBIETI¥D £y pLAND
h =0.00m,

Luxes minimos en recorridos: 1.00 0.70
Unifarmidad en recarridos {lx max. / Ix. min.): 40,00 20.50
Longitud de recorridos de evacuacidn cubierta: == 1.00 lx, 92.6 %
Luxes minimos en puntos de seguridad ¥ 5.00 74,59
cuadros eléctricos:
Supetficie del plano cubierta: == 0,50 lx. 958.5 %
Unifarmidad en plano {lx md&x, / lx min.: 55.00 55.86
Lirmenes / m=: 9.35

Superficie: 437.4 m2

Ilurninacidn media: 3.65 |x

Factor de mantenimiento:

1.00

Figura 180: Taula/resultats Planta 1a, 2a, 3a i4a Original
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5.3.2.- Planta lera, 20na,3era i 4rta Nova

En la figura es pot veure la planta Primera amb la distribucio redissenyada. S’ han utilitzat
2 tipus de llums : model MYRA N11 (10 unitats) i model LUNA N3 (4 unitats).
La distribucid nova pot ser observada a la figura segtent:

Figura 181: Distribucié Nova Enllumenat d’ Emergéncia Planta 1a, 2a, 3a i 4a

RESULTADOS DEL CALCULD

- OBTENIDO

PARAMETRO OBIETI¥O  Ey pLAND
h = 0.00 m.

Luxes minimos en recorridos: 1.00 z.02
Unifarmidad en recorridos {lx méx. / bx. min.): 40.00 11.14
Longitud de recorridos de evacuacion cubierta: == 1.00 lx., 100.0 %
Luxes minimaos en puntos de seguridad vy 5.00 14.05
cuadros eléctricos:
Superficie del plano cubierta: == 0.50 |x. 95.3 %
Uniformidad en plano {lx max. & 1= min.): 55.00 50.47
Limenes £ m2: 5.00 11.32
Superficie: 437 4 m2 Ilurninacian media: 6,98 |x
Factor de mantenimienta: 1.00

Figura 182: Taula/resultats Planta 1a, 2a, 3a i4a Nova
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En la taula anterior es pot observar que ara si que es cumpleixen tots els parametres
minims exigits pel CTE. Obtenim 2.02 lux als recorreguts d’ emergéncia (1 lux és el
minim) i hi ha uniformitat als recorreguts d’ emergencia. La longitud coberta amb més d’ 1
lux als recorreguts és del 100%. Els 5 luxs minims que s’han d’ obtenir als punts de
seguretat i quadres electrics son ampliament aconseguits (14.05 lux). La superficie coberta
és del 98,3 %. S’ aconsegueix uniformitat en tot el pla. Finalment també es pot observar
que s’aconsegueixen 11,32 lux per metre quadrat i 6.98 lux de mitja.

5.4.- Models utilitzats

En aquest apartat explicarem les caracteristiques dels tipus de Iluminaria escollits.

54.1.- MYRA N11

En la seglent figura podem veure les caracteristiques tecniques del model en questio. El
fabricant del material escollit és el mateix que el creador del programa de calcul,
DAISALUX. Aquest tipus de producte s’ ha utilitzat basicament per a la zona d’
aparcament. Té una molt bona relacio qualitat/preu.

- — INstancias CubIertas por 1 Luminaria
Articulo
. Referencia:  MYRANI1
| H%l 'rin(l =l |
Referencia
[pvRa rrt rOBIETIYOS:——— DISTANCIAS:
Caracteristicas ¥ descripcidn Acabad . .
I —— Colocacion———————————— Yista en Planta
sere ( @ Techo €7 Pared
[rr2 Superficie cubierta por una Luminaria; 65,75 mz
Tipo praducta "
- Altura de calocacion (m.); 2,50 {aprox.)
|Lummanas de emergencia autdnomas
[ Caracteristicas: B
e Altura del plano de medida (m.); |70
Funcionamienta No permanente . W
tutonomia h] 1 Luzxes minimas; |
Lémpara en emergencia D1EwW
Piloto testigo de caiga Led Uniformidad (lx mx fx mn.j: 55.00
Lémpara en red
Grado de proteccion |PA2 K07

Factor de Mantenimienta: [0..1] |L.000

Aislamiento eléctica Clase 11
Dispositivo venficacion No

Puesta en reposo distancia Si

Figura 183: Caracteristiques MYRA N11 Figura 184: Cobertura model MYRA N11

Cal destacar que aquest model té una poténcia de 16 W amb ple funcionament, amb una
autonomia maxima d’ una hora . Té la capacitat de suministrar 550 limens.

5.4.2.- LUNA N3
Com I’ anterior producte també el subministra I’ empresa DAISALUX. Aquest producte s’
ha utilitzat basicament en les zones d’ escales, recibidors, replans, cabina de I’ operari,

WC, ... Té una molt bona relacio qualitat/preu. Les caracteristiques tecniques d’ aquest
producte son:
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]Ficha Técnica LUNA N3

Articulo
t‘},‘;al | £} %l "m’él |
Referencia
JLUNANE
Caracteristicas y descripcion Acabados
Sefie
ILuna

Tipo producta

ILuminanas de emergencia autdnomas

[ Caracteristicas:
Funcionamienta Mo permanente
Autonomia [h) 1
L&mpara en emergencia FL 4w
Pilota testigo de carga Led
Lémpara en red -
Grado de proteccion P42 IK04
Aiglarniento eléctrico Claze Il
Dispositiva vernficacian Mo
Puesta en reposo distancia Si

Memoria de Calcul

stancias cubiertas por la Luminaria

eferencia : LUNA N3

OBJETIVOS:

Colocacian:
( & Techo € Pared

Altura de colocacidn (m. )

Altura del plano de medida {m.}:

= = 3
= = o
= = =1

Luxes minimas:
Uniformidad (1% mex./lx mn.): 55.00

Factor de Mantenimiento: [0..1] |1.000

rDISTANCIAS:

Supetficie cubierta por una Luminaria: 22,90 m2

Vista en Planta

{aprox.)

Figura 185: Caracteristiques LUNA N3

Figura 186: Cobertura model LUNA N3

Cal destacar que aquest model té una poténcia de 4 W amb ple funcionament, amb una
autonomia maxima d’ una hora . T¢ la capacitat de suministrar 110 limens.

6 Automatitzaci6

6.1- Relacio de variables utilitzades en I’ Automatitzacio

En el segiient conjunt de taules capturades de I’aplicacié Simatic es poden observar les
variables utilitzades en el Projecte. Es pot observar el Simbol de la variable, la direcci6 on
esta mapejada, el tipus de dada que és i el comentari associat on es pot veure I’ explicacio

de la variable.

&R Editor de simbolos - [Programa S7(1}) {Simbolos) -- PFC\Equipo SIMATIC 3004CPU 315-2 DP]
Tabla Edicidn Insertar Wer Herramientas WYentana Ayuda

Z | S| & B | o o |[Todoslossimbolos =17 | a2

Estacio | Simbolo Direccid /| Tipo de dato | Comertario

1 A 00 |BOOL Obrir Porta Entracia
z TPE A4 01 |BOOL Tancar Porta Errada
3 0P A 02 |BOOL Obrir Porta de Sortida
4 S A4 03 |BOOL Tancer Porta Sorlida
5 S A 04 |BOOL Captura Matricula Sortida
3 [ & 05 |BOOL Incremertar Contador Abonats
7 DCA A 06 |BOOL Decremertar Cortador Abonats
8 ICHA, A& 07 |BOOL Incremertar Contador Mo-Abonats
9 DChA A 1.0 BOOL Decremertar Contacior Mo-Abonats

10 OBE A& 14 |BOOL Okbrir Berrera dErtrada

11 THE A 1.2 BOOL Tancar Barrera d'Entracda

1z CHE 4 13 |BooL Capturar Matricula Ertrada

13 o7l A 1.4 BOOL Donar Ticket

14 0B, 4 15 |BOOL Obrir Barrera d'Ahonats

15 TBA A 16 BOOL Tancar Barrera d'Abonats

15 CHBA A& 17 |BooL Captura Matricula Barrera dhAbonats

17 S1V A 20 BOOL Semafor 1 ( de Planta Bsixa & Primera Plarta) en Yerd
18 SR A 21 |BoOL Semafor 1 ( de Plants Biaixa a Primera Flants) en Roig
19 B2V A 22 BOOL Semafor 2 ( de Planta Baixa & Sobterrani) en Verd
20 SR A 23 |BOOL Semator 2 ( de Plants Baixa a Solterrani) en Raig
21 ALPBE A 24 BOOL Apaga Liums Planta Baixa
22 ELFB A 25 |BOOL Encen Liums Plaria Baixa
23 ALPS A& 28 [BoOL Apaga_Lium Planta Sobterrani
24 ELPS A 27 |BOOL Encen Lium Planta Sobterrani
z5 ALPP A 30 [BooL Apaga_Lium Planta Primera
76 ELPP A 31 |BooL Encen Lium Planta Primera
z7 ALP2 &4 32 |BOOL Apaga Lium Planta Segona
z8 ELP2 A 33 |BOOL Encen Lium Flanta Segona
23 ALP3 & 34 |BOOL Apaga Lium Planta Tercera
30 ELP3 A 35 |BOOL Encen Lium Flanta Tercera
31 ALP4 & 36 |BOOL Apaga Lium Planta Quarta
3z ELP4 A 37 |BOOL Encen Lium Flanta Guarta
33 LLIURE A& 40 |BOOL Parking LLire &l Panell Exterior
3 OCUPAT A 41 |BOOL Farking Ocupat al Panel Exterior
ES EvPE & 42 |BOOL Encen Ventlil lacid Plarta Baixa
3% EVPP A 43 |BOOL Encen Ventil lacié Plarta Primera
37 EVPS & 44 |BOOL Encen ventilJacid Planta Sobterrani
368 EVP2 A 4.5 BOOL Encen Ventil lacid Planta Segona
EE] EVP3 & 46 |BOOL Encen ventillacid Plarta Tercera
40 EvP4 A 4.7 BOOL Encen Ventil lacid Planta Quarta
41 BVPEL, &4 50 |BoOL Blogueig Woluniari Porta Entrada Apagal
47 AR Y a1 ROOI Sirena d'Alarma en Funcinnament

h m a

Figura 187: Llistat de variables utilitzades
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Tabla Edicidn Insertar Wer Herramientas Ventana Awuda
= | =] ‘ ¥ B2 | ol ||Todos\ossimbolos = | R?|
Estado | Sinbalo Direccid  + | Tipo de dato | Comentario
42 ALE A 51 BooL Sirena d Alarma en Funcianament
43 SPEOQ E DO BOOL Sensar Porta Entrada Oberta
44 SPET E 01 BooL Sensar Porta Entrads Tancads
45 ICAD E 02 BOOL Impulzs Comandatmert & Disténcia
46 SCPE E 03 BoOL Sensor Cotxes Porta Entrada
47 SPSET E D4 BooL Sensar Porta Sortida Tancads
48 SPS0 E D5 BOOL Sensar Porta Sorida Oberta
43 SCPE E 06 BooL Sensar Cotxe Porta Sortida
50 TS E 07 BOOL Ticket ({ Mo abonat) Introdut & la Sortida
51 CMEC E 10 BOOL Captura Matricula Sortida Correcta
52 Chis! E 11 BOOL Captura Matricula Sortids Incarrecta
53 TAIS E 12 BOOL Tarjeta (Abonst) Introduids = la Sortida
54 BED E 13 BooL Barrera dErtrads Datt
55 BE, E 14 BOOL Barrera dErtrada Abaix
56 SCBE E 15 BooL Sensar Cotxes Barrera d ' Ertrada
57 PETE E 18 BOOL Pulsador Botd de Ticket a la Entrada
58 CMEC E 17 BOOL Captura Matricula Entrada Correcta
29 CME! E 20 BOOL Captura Matricula Entrada Incorrecta
60 TD E 21 BOOL Ticket Donat
(3} TAIE E 22 BOOL Tarjeta Ahonat Introduids a la Entraca
62 BAB E 23 BOOL Barrera d'Abonats Baix
63 Bar E 24 BooL Barrera didhonats Dalt
51 DIBA, E 25 BooL Detector Interior Barrera d'Abonats
65 TABA, E 25 BOOL Tarjeta Ahonats a la Barrera o'Abonats
(1] CMWBAC E 27 BOOL Captura Matricula Barrera Shonats Correcta
67 CMBAI E 30 BOOL Captura Matricula Barrera Abonats Incorrecta
68 SCEA E 31 BooL Sensar Cotxes Barrera o Abonats
69 APCIPP E 32 BOOL Alartna PCI Primera Planta
70 APCIPS E 33 BoOL Alarma PCI Plarta Sobterrani
71 APCIPE E 34 BooL Alarma PC| Plarta Baixa
72 APCIP2 E 35 BOOL Alarma PC Plarta Segona
73 APCIPS E 36 BooL Alarma PC| Plarta Tercera
74 APCIP4 E 37 BOOL Alarma PC| Plarta Quarta
75 PALE E 41 BooL Palsador Alarma Scads
76 D1PB E 42 BooL Detector 1 (PLANTA BAKA)
77 C2rB E 43 BOOL Detector 2 (PLANTA BAIKA)
78 D3PBE E 44 BOOL Detector 3 (PLANTA BAKA)
79 D4PB E 45 BOOL Detector 4 (PLANTA BAKA)
80 DSPBE E 46 BOOL Detector 5 (PLANTA BAKA)
&1 DEPB E 47 BOOL Detector 6 (PLANTA BAKA)
82 DFPBE E a0 BOOL Detector 7 (PLANTA BAKA)
w3 DEPR F &1 FOO! Dietertor £ (B ANT & FAKLY

&) Tabla Edicin Insertar Wer Herramientas Ventans Ayuda

= | | =] | & B2 ‘ Lzl ||Tudus\uss\'mbulus dvﬂ | R?|

Estado | Sinkolo Direccid  # | Tipo de dato | Comentario

&4 DarE E 52 BOOL Detectar 8 (PLANTA BAIXA)
a5 [ 0PB E 53 BOOL Detectar 10 (PLANTA BAI{A)
&8 C11PB E 54 BOOL Detectar 11 (PLANTA BAIXA)
a7 [ 2PB E 55 BOOL Detector 12 (PLANTA BAIKA)
&8 [13PB E 56 BOOL Detectar 13 (PLANTA BAIKA)
&9 [14PB E a7 BOOL Detector 14 (PLANTA BAIKA)
90 [ 5PB E 6D BOOL Detectar 15 (PLANTA BAIXA)
91 D1PS E 6.1 BOOL Detectar 1 (FLANTA SOBTERRAN)
92 C2prs E B2 BOOL Detectar 2 (PLANTA SOBTERRAN)
93 D3PS E B3 BOOL Detector 3 (PLANTA SOBTERRAN)
94 Daps E 64 BOOL Detectar 4 (PLANTA SOBTERRAN)
95 DEPS E BE5 BOOL Detector & (PLANTA SOBTERRAN)
98 DEPS E &6 BOOL Detector 6 (PLANTA SOBTERRAN)
97 CPps E &7 BOOL Detectar 7 (PLANTA SOBTERRAN)
98 Dars E 70 BOOL Detectar & (PLANTA SOBTERRAN)
9 DaPs E 74 BOOL Detectar 9 (PLANTA SOBTERRAN)
100 L 0PS E 72 BOOL Detector 10 (PLANTA SOBTERRAM)
101 C11PS E 73 BOOL Detectar 11 (PLANTA SOBTERRAM)
102 [ 2PS E 74 BOOL Detector 12 (PLANTA SOBTERRAM)
103 D3PS E 75 BOOL Detectar 13 (PLANTA SOBTERRAM)
104 [ 4PS E 78 BOOL Detector 14 (PLANTA SOBTERRAM)
105 D15PS E 77 BOOL Detectar 15 (PLANTA SOBTERRAM)
106 LGRS E &0 BOOL Detector 16 (PLANTA SOBTERRAM)
107 D17PS E &1 BOOL Detectar 17 (PLANTA SOBTERRAM)
108 DMGPS E i BOOL Detector 18 (PLANTA SOBTERRAN)
109 L8PS E &3 BOOL Detectar 19 (PLANTA SOBTERRAM)
110 D20PS E G4 BOOL Detector 20 (PLANTA SOBTERRANI)
111 CArP E &5 BOOL Detectar 1 (PLANTA PRIMERA)

112 D2PP E 86 BOOL Detectar 2 (PLANTA PRIMERA)

113 Carp E &7 BOOL Detectar 3 (PLANTA PRIMERA)

114 DapP E 90 BOOL Detectar 4 (PLANTA PRIMERA)

115 DSPP E 491 BOOL Detectar 5 (PLANTA PRIMERA)

116 DEPP E 92 BOOL Detectar B (PLANTA PRIMERA)

117 L7FP E 43 BOOL Detectar 7 (PLANTA PRIMERA)

113 Darp E 94 BOOL Detectar & (PLANTA PRIMERA)

119 Darp E 495 BOOL Detectar 9 (PLANTA PRIMERA)

120 Cr10PP E 498 BOOL Detectar 10 (PLANTA PRIMERA)

121 L 1PP E 47 BOOL Detectar 11 (PLANTA PRIMERA)

12z D1 2PP E 100 BOOL Detectar 12 (PLANTA PRIMERA)

123 Ll 3PP E 101 BOOL Detectar 13 (PLANTA PRIMERA)

124 D1 4PP E 102 BOOL Detectar 14 (PLANTA PRIMERA)

175 ¥ 5PP F 1n3 RO Netertor 15 (P ANTA PRIMERAY
Pulse F1 para obtener ayuda.

Figura 189: Llistat de variables utilitzades
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&) Tabla Edicién Insertar Wer Herramientss Wentana Ayuda

= = | ‘ & | & B2 R ‘ ) Cu ||Todoslossw’mbolos =% | R"7|
Estado | Simbolo Direccid /| Tipo de dato | Comentario

126 D1EPP E 104 BOOL Detector 16 (PLANTA PRIMERA)
127 C17PP E 105 BOOL Detector 17 (PLANTA PRIMERA)
128 D1P2 E 108 BOOL Detector 1 (PLANTA SEGONA)
129 D2pP2 E 107 BOOL Detector 2 (PLANT A SEGONA)
130 D3pP2 E 111 BOOL Detector 3 (PLANT A SEGONA)
131 D4P2 E 112 BOOL Detector 4 (PLANTA SEGONA)
132 DsP2 E 113 BOOL Detector 5 (PLANTA SEGONA)
133 DEP2 E 114 BOOL Detector 6 (PLANTA SEGONA)
134 D7P2 E 115 BOOL Detector 7 (PLANT A SEGONA)
135 Dap2 E 116 BOOoL Detector S{PLANTA SEGONA)
136 Dar2 E 117 BOOL Detector 9 (PLANTA SEGONA)
137 C1or2 E 120 BOOL Detector 10 (PLANTA SEGONA)
138 D11P2 E 121 BOOL Detector 11 (PLANTA SEGONA)
139 D12P2 E 122 BOOL Detector 12 (PLANTA SEGONA)
140 D13r2 E 123 BOOL Detector 13 (PLANTA SEGONA)
141 C14r2 E 124 BOOL Detector 14 (PLANTA SEGONA)
142 D15r2 E 125 BOOL Detector 15 (PLANTA SEGONA)
143 D16P2 E 1286 BOOL Detector 16 (PLAMTA SEGONA)
144 D17P2 E 127 BOOL Detector 17 (PLANTA SEGONA)
145 D1P3 E 130 BOOL Detector 1 (PLANTA TERCERA)
146 D2P3 E 134 BOOL Detector 2 (PLANTA TERCERA)
147 D3P3 E 132 BOOL Detector 3 (PLANTA TERCERA)
148 Dap3 E 133 BOOL Detector 4 (PLANTA TERCERA)
149 D5P3 E 134 BOOL Detector 5 (PLANTA TERCERA)
150 DER3 E 138 BOOL Detector & (PLANTA TERCERA)
151 D7P3 E 138 BOOL Detector 7 (PLANTA TERCERA)
152 Dar3 E 137 BOOL Detector 8 (PLANTA TERCERA)
153 DaP3 E 140 BOOL Detector 3 (PLANTA TERCERA)
154 D10P3 E 141 BOOoL Detector 10 (PLANTA TERCERA)
185 D11P3 E 142 BOOL Detector 11 (PLANTA TERCERA)
156 D12r3 E 143 BOOL Detector 12 (PLANTA TERCERA)
157 D13r3 E 144 BOOL Detector 13 (PLANTA TERCERA)
158 D14P3 E 145 BOOL Detector 14 (PLANTA TERCERA)
159 D15P3 E 146 BOOL Detector 15 (PLANTA TERCERA)
160 C1Er3 E 147 BOOL Detector 16 (PLANTA TERCERA)
161 D17P3 E 150 BOOL Detector 17 (PLANTA TERCERA)
162 D1P4 E 131 BOOL Detector 1 (PLANTA QUARTA)
163 D2pP4 E 152 BOOL Detector 2 (PLANTA QUARTA)
164 D3P4 E 153 BOOL Detector 3 (PLANTA QUARTA)
165 D4P4 E 154 BOOL Detector 4 (PLANTA QUARTA)
166 DSR4 E 155 BOOL Detector 5 (PLANTA QUARTA)
167 NFPa F 158 |RonI Netertar f (PLANT A OHARTAY

Memoria de Calcul

@Tabla Edicion Insertar “er Herramientas Yentana Ayuda

@ &S| % B | o o | [Todslos simbos =% | w2
Estadn | Sinbolo Direccid 7 | Tipo de dato | Comentario

163 C7P4 E 157 BOCL Detector 7 (PLANTA GUARTA)

169 Card E 160 BOCL Detector 8 (PLANTA QUARTA)

170 Car4 E 164 BOCL Detector 8 (PLANTA QUARTA)

171 CA0P4 E 162 BOCL Detector 10 (PLANTA GUARTA)

172 C11P4 E 163 BOCL Detector 11 (PLANTA QUARTA)

173 Cr12P4 E 164 BOCL Detector 12 (PLANTA GUARTA)

174 [r13P4 E 165 BOOL Detector 13 (PLANTA GUARTA)

175 [r14p4 E 166 BOOL Detector 14 (PLANTS QUARTA)

176 [r15P4 E 167 BOOL Detector 15 (PLANTA QUARTA)

177 [r16P4 E 170 BOOL Detector 16 (PLANTS GUARTA)

178 [17P4 E 171 BOOL Detector 17 (PLANTS QUARTA)

179 DCO2_1PE E 172 BOOL Detector CO2 # 1 FLANTA BAKA

180 DCO2_2PB E 173 BOOL Detector CO2 # 2 FLANTA BAIXA

151 DCO2_3PB E 174 BOOL Detector CO2 # 3 FLANTA BAIXA

182 DCO2_1PS E 175 BOOL Detector CO2 # 1 PLANTA SOBTERRANI
183 DCO2_2PS E 178 BOOL Detector CO2 # 2 PLANTA SOBTERRANI
154 DCO2_3PS E 177 BOOL Detector CO2 # 3 PLANTA SOBTERRANI
185 DCO2_1PP E 180 BOCL Detector CO2 # 1 PLANTA PRIMERA

186 DCO2_2PP E 184 BOCL Detector CO2 # 2 PLANTA PRIMERA

187 DCO2_3PP E 182 BOCL Detector CO2 # 3 PLANTA PRIMERA,

183 DCO2_1P2 E 183 BOCL Detector CO2 # 1 PLANTA SEGONA

189 DCO2_2p2 E 154 BOCL Detector CO2 # 2 PLANTA SEGONA

190 DCO2_3P2 E 185 BOCL Detector CO2 # 3 PLANTA SEGONA

191 DCO2_1P3 E 1886 BOCL Detector CO2 # 1 PLANTA TERCERA,
192 DCO2_2P3 E 187 BOCL Detector CO2 # 2 PLANTA TERCERA
193 DCO2_3P3 E 190 BOCL Detector CO2 # 3 PLANTA TERCERA,
194 DCO2_1P4 E 1491 BOOL Detector CO2 # 1 PLANTA GUARTA,

195 DCO2_2P4 E 192 BOOL Detector CO2 # 2 PLANTA GUARTA,

196 DCO2_3P4 E 193 BOOL Detector CO2 # 3 PLANTA GUARTA,

197 Fuerte GG FB 1 FB 1 Grafoet General

193 Fuerte PE FB 2 FB 2 Grafeet Porta Entrada

199 Fuerte PS FB 3 FB 3 Grafoet Porta de Sortida
200 Fuerte BE FB 4 FB 4 Grafcet Barrera de Entrada
201 Fuerte BA FB &5 FB 5 Grafcet Barrera Abonats
02 Fuerite Semafor FB & FB & Grafcet Semafar 1 ( de Planta Baixa & Primera Planta)
203 Fuerite Semafor2 FB T B 7 Grafcet Semafar 2 ( de Planta Baixa & Sokterrani)
04 Fuerte EM_PB FB & FB & Grafcet Enllumenst Planta Baixa
205 Fuente EN_PS FB 9 FB 9 Grafcet Enllumenat Planta Sobterrani
206 Fuente EN_PP FB 10 FB 10 Grafcet Enllumenst Plants Primera
207 Fuente EN_P2 FB 11 FB 11 Grafcet Enllumenst Planta 2
208 Fuente EN_P3 FB 12 FB 12 Grafcet Enllumenst Planta 3
209 Fuente Fh P4 FR__13 FR__13 Grafeet Follamenat Planta 4

Figura 191: Llistat de variables utilitzades
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@ Tabla Edicién Insertar Wer Herramientas Ventana Ayuda

= H | = ‘ 3 2 | K3 Cd ||Tudus\ussimbulus jvﬂ' | R?|

Estado | Simbola Diteccid  # | Tipo de dato | Comentario

210 Fuerte YE_PB FB 14 FB 14 Grafeet Ventil lacid Plarta Baixa
211 Fuerte YE_PS FB 15 FB 15 Grafeet Ventil lacid Plarta Sokterrani
212 Fuerte YE_PP FB 16 FB 16 Grafcet Wentil lacia Plarta Primera
213 Fuerte WE_P2 FB 17 FB 17 Grafeet Ventil lacio Planta Segona
214 Fuerte YE_P3 FB 18 FB 18 Grafeet Ventil lacid Planta Segona
215 Fuerte WE_P4 FB 19 FB 19 Grafcet Wentil lacia Planta Segona
216 Fuerte PExt FB 20 FB 20 Grafeet Panell Exterior
217 DRUM FB &5 FB 85 Event Maskable Drum
218 SHRB FC 92 FC 92 Eit Shift Register
219 MG M 00 BOOL Marxa General de I' Scada
220 PG M0 BOOL Faro General de |' Scada
221 & M0z BOOL Sistema en Marxa Automatica
222 AL M 03 BOOL Alarma Greu
223 BWVPE L 04 BOOL Blogueia Yoluntari Ports Entrads
224 a3 L 05 BOOL Deu segons
225 COMSE M 0B BOOL Confirmacia Operari Matricula Sortida Erronia
226 MNOMSE L a7 BOOL Matificar Operari Matricula Sortida Errdnia
227 PLLMA L 10 BOOL Parking LLiure No-Abonats
228 MOMEE M 11 BOOL Matificar Operari Matricula Entrada Errania
229 COMEE Moo12 BOOL Canfirmacia Operari Matricula Entrada Errénia
230 PLLA L 13 BOOL Parking Liure Abonats
231 MNOMBAE M 14 BOOL Matificar Operari Matricula Barrera Abonats Ertdnia
232 COMBAE M 15 BOOL Caonfirmacia Operari Matricula Barrera Abonats Errdnia
233 PPC L 18 BOOL Primera Plarta Completa
234 PBC M 17 BOOL Plarta Baixa Completa
235 psC M 20 BOOL Plarta Sobterrani Completa
236 ONLPE L 24 BOOL Encendre Llums Plarta Baixa ( Desde I'scada)
237 OFFLPR M 22 BOOL Apaga Lums Planta Baixa (Desde I'scada)
238 OMLPS M 23 BOOL Encendre Llums Plarta Sobterrani ( Desde 'scada)
239 OFFLPS L 24 BOOL Apaga Liums Planta Sokterrani [ Desde 'scada)
240 OMLPP M 25 BOOL Encendre Liums Plarta Primera ( Desde 'scada)
241 QFFLPP M 25 BOOL Apaga Liums Planta Primers ( Desde 'scada)
242 ONLP2 L 27 BOOL Encendre Llums Plarta Segona ( Desde |'scada)
243 OFFLP2 M 30 BOOL Apaga Lums Planta Seqona ( Desde 'scada)
244 OMLP3 M 31 BOOL Encendre Lums Plarta Tercera ( Desde 'scads)
245 OFFLP3 L 32 BOOL Apaga Lums Planta Tercers ( Desde I'scada)
246 OMLP4 M 33 BOOL Encendre Liums Plarta Quarta ( Desde 'scada)
247 OFFLP4 M 34 BOOL Spaga Lums Plants Quarta ( Desde 'scada)
248 PMAC L 35 BOOL Parking MNo-Abonats Complet
249 PAC M 38 BOOL Parking Abonats Complet
250 ONYVPE M 37 BOOL Encendre Yertil lacid Plarta Baixa { Desde [Scada)
751 OFFYPR Mt 4an ROOI Anana Wentil larid Planta Raira ¢ Desde Seada)

@ Tabla Edicién Insertar Ver Herramientas Yentana Ayuda

EH & 4§ BmE| o o |[Tods s sinboios jVﬂ|k‘?|

Estado | Simbolo Direccia /| Tipo de dato | Comertario

237 CFFLPB Mo22 BOOL Apaga Liums Planta Baixa (Desde scaca)
238 CNLPS Mo23 BOOL Encendre Liums Planta Sobterrani ( Desde I'scacda)
259 OFFLPS Mo 24 BOOL Apaga Llums Planta Sobterrani | Desde I'scada)
240 CMLPP Mo 25 BOOL Encendre Liums Planta Primera ( Desde 'sCada)
241 CFFLPP Mo 26 BOOL Apaga Liums Planta Primera ( Desde 'sCada)
242 CMLPZ Mo27 BOOL Encendre Liums Planta Segona ( Desde Iscada)
243 OFFLP2 M 30 |BOOL #paga Lums Plarta Segona ( Desde Iscacs)
244 CMLP3 Mo 31 BOOL Encendre Liums Planta Tercera ( Desde 'scada)
245 CFFLP3 Mo 32 BOOL Apaga Lums Plarta Tercera ( Desde |'scads)
246 ChLP4 Mo 33 BOOL Encendre Liums Planta Quarts { Desde Pscac)
247 CFFLP4 Mo 34 BOOL Apaga Lums Plarta Guarta [ Desde 'scada)
248 PHAC M 35 BOOL Parking No-Ahonsts Complet
249 PAC Mo 36 BOOL Parking Abonats Complet
250 ChYPB Mo 37 BOOL Encendre Wentil lacid Plarta Baixa ( Desde IScads)
251 CFFYPE M 40 BOOL Apaga Ventil lacid Plarta Baixa ( Desde IScads)
252 OhYPR Mo 41 BOOL Encendre Yertil lacio Plarta Primera { Desde ' Scada)
233 CFFYPP Mo 42 BOOL Mpaga Wentillacid Plarta Primera { Desde 'Scada)
234 CNYPS Mo 43 BOOL Encendre Wentil lacid Plarta Sobterrani ( Desde I'Scada)
255 CFFWPS Mo 44 BOOL Apaga Vertil lacid Plarta Sobterrani ( Desde I'Scada)
256 OhlYP2 M 45 BOOL Encendre Yertil lacio Plarta Segona ( Desde Mcads)
257 CFFYP2 Mo 46 BOOL Mpaga Wentillacio Plarts Segona { Desde 'Scads)
238 OhWPS Mo 47 BOOL Encendre Wentil lacid Plarta Tercera ( Desde ['Scada)
259 CFFWP3 M50 BOOL Apana Ventillacid Plarta Tercera ( Desde I'Scada)
260 OhYP4 Mo 51 BOOL Encendre Yertil lacio Plarta Guarta ( Desde 'Scada)
261 CFFYP4 M 52 BOOL Mpaga Wentillacio Planta Quarta ( Desds Scada)
262 MFE1 M 53 BOOL Marca FE
263 hH M 54 BOOL Mitja Hora
264 P2c M 55 BOOL Plarta Segona Completa
265 P3C M 56 BOOL Planta Tercera Completa
266 P4C M 57 BOOL Planta Guarta Completa
267 PTOTC M B0 BOOL Parking TOTalment Complet (Tart Abonats com Mo-2bonats)
268 DCO2PB M B1 BooL Detector General CO2 Plarta Baixa
269 DCO2PP Mo B2 BOOL Detector General CO2 Primera Plarta
270 DCO2Ps M B3 BoaL Detector General CO2 Plants Sobierrani
27 DCO2P2 M B4 BOOL Detector General COZ Planta Segona
272 DCO2PF M B5 BoaL Detector General CO2 Planta Tercera
273 DCo2P4 M BE BOOL Detector General CO2 Planta Guarta
274 ALARM_S0 SFC 17 SFC 17 Generste Block-Related Messages with Acknowledgment (FUNCIONS DEL SIST OPERATILN
275 ALARM_S SFC 16 SFC 16 Generate Permanertly Acknowledged Block-Related Messages (FUNC. SIST. OPERATIU)
276 WR_USMSG SFC 92 SFC 92 Witite a Liser-Defined Disgnostic Event to the Diagnostic Butfer (FUNC.SIST. OPER)
277
Pulsz F1 para obtener ayuda.

Figura 193: Llistat de variables utilitzades
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6.2- Calculs en |  Automatitzacio

En la seglient taula podem observar el nombre total de sortides digitals, entrades digitals i
entrades analogiques que hi han a les diferents plantes tenint en compte les variables
descrites anteriorment:

PB PP PS P2 P3 P4
22 6 3 3 3 3
41 24 20 17 17 17
18 0 0 0 0 0

A la taula seglient podem veure el nombre maxim de sortides digitals, entrades digitals i
entrades analogiques que podem tenir amb la distribuci6 del Hardware escollida. Com es
pot comprobar cumplim les nostres necessitats i ademés disposem de recursos per a futures
modificacions.

PB PP PS P2 P3 P4
32 8 4 4 4 4
48 32 32 32 32 32
20 0 0 0 0 0

En el cas de les entrades analogiques el que s”ha realitzat ha estat centralitzarles totes a la
Planta Baixa per motius economics. Cal destacar que realment tenim 3 entrades
analogiques per planta. Si les col.loquem totes a la PB apareixen les 18 de la taula.

7 Scada WIinCC
7.1- Llistat de variables del Wincc

En les captures posteriors podem observar el llistat de variables que s’ han utilitzat per a la
simulacio de I’ Scada. S’ han dividit per plantes per a probar la simulacié per parts.

EU|PFc_PB - WinCC flexible Runtime Simulator

archiva Ediddn ver 7
BoEd s 2572
Warisble | Tipo de datos] Valor actusl | Formato | Ciclo de escri]_Simulacién | Ajustar valor | Valor min | Velor méx | Periock Iicio

» [p1PE =iBooL 0 Dec: 1.0 Casusl -1 o [l
D2FE BOOL 0 Dec 10 Casucl -1 o i
e BOOL o Dec 10 Casusl ¥ o -
iFE EGOL i Dec 10 Casuel ] o i
DsFE BOOL 0 Dec: 1.0 Casual 1 o i
DEFE BOOL 0 Dec 10 Casual -1 o i
07Pe BOOL 0 Dec 10 Casucl -1 o -
BEFE BOOL o L in Casual ] 1 ~
DarE EOOL i Dec 10 Casual - ] i
010PE BOOL 0 Dec: 1.0 Casual ] o [
011PE BOOL 0 Dec 10 Casual -1 o i
012P8 BOOL 0 Dec 10 Casusl A o -
i S EOOL i Dec 10 Casusl ] 1 i
014PE EOOL i Dec 1.0 Casual 1 ] i
015PE BOOL 0 Dec: 1.0 Casual 1 o -
51 BOOL 0 Dec 10 -1 o r
iR BOOL o Dec in ] {1 ~
:"s'zv EOOL (i Dec 10 ] a [
SR BOOL 0 Dec: 1.0 1 o i
OFFLPE HOOL 0 Dec 10 -1 o i
GNLPE BOOL 0 Dec 10 -1 o -
i BOOL o L in ] 1 ~
PG EOOL i Dec 10 - ] i
GHvPE BOOL 0 Dec: 1.0 ] o [
CFFVPB HOOL 0 Dec 10 -1 o i
PALS BOOL 0 Dec 10 A o -
| |HohiEE EOOL i Dec 10 ] 1 i
| |comee BOOL 0 Dec 10 1 o i
| |mOMSE BOOL 0 Dec: 10 1 o i
| |conise BOOL 0 Dec 10 -1 o -
AECIPE BOOL o Dec in ] {1 ~
boozre T EOOL (i Dec 10 ] a [
s BOOL 0 Dec: 1.0 1 o i
PHAC BOOL 0 Dec 10 -1 o i
pac BOOL 0 Dec 10 -1 o -

Figura 194: Llistat de variables simulades a la Planta Baixa amb el WINCC
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Elljprc_p inCC flexible Runtime simulator

érchivo  Edicicn Ver 7
DIEEEIREEE
“arieble | Tipo de detos| Valor actual Formato  |Ciclo de escrif Simulacin | Ajustar valor | Walor min Wealor méx Periodo Inicio

[ B xjBooL ) Dec 1,0 Caszual -1 o r
D2PS BOOL o Dec 1.0 Casual -1 a r
D3PS BOOL o Dec 1.0 Casual -1 a r
D4PS BOOL 0 Dec 10 Casual -1 a r
DSPS BOOL 0 Dec 1.0 Casual - a r
DEPS BOOL 0 Dec 1.0 Cazual -1 a r
D7PS BOOL o Dec 1.0 Cazual -1 o r
DEPs BOOL ) Dec 1,0 Caszual -1 o r
D3PS BOOL o Dec 1.0 Casual -1 a r
D10PS BOOL o Dec 1.0 Casual -1 a r
D11PS BOOL 0 Dec 10 Casual -1 a r
D 2PS BOOL 0 Dec 1.0 Casual - a r
D3PS BOOL o Dec 1.0 Casual -1 o r
D14PS BOOL o Dec 1.0 Cazual -1 o r
D15PS BOOL ) Dec 1,0 Caszual -1 o r
D16PS BOOL o Dec 1.0 Casual -1 a r
D17PS BOOL o Dec 1.0 Casual -1 a r
D8PS BOOL 0 Dec 10 Casual -1 a r
D19PS BOOL 0 Dec 1.0 Casual - a r
D20PS BOOL o Dec 1.0 Casual -1 o r
PALS BOOL o Dec 10 <Indicacidn= -1 o V.
MG BOOL ) Dec 10 <Indicacion= -1 o v

G BOOL o Dec 1.0 <Indicacion= -1 a v

[CFFLPS BOOL o Dec 1.0 =Indicacion: -1 a [v
(OMNLPS BOOL 0 Dec 10 =Indicaciin: -1 a
[OFFYVPS BOOL 0 Dec 1.0 <Indicacins - a 3
[ONVPS BOOL o Dec 10 <Indicacidn= -1 o v
|[APCIPS BOOL ) Dec 10 <Indicacidn= -1 o v
DCO2PS BOOL ) Dec 10 <Indicacion= -1 o v
PSC BOOL o Dec 1.0 <Indicacion= -1 a v
[PRAC BOOL o Dec 1.0 =Indicacion: -1 a ¥
PAC BOOL 0 Dec 10 =Indicaciin: -1 a ¥

_ 2

Figura 195: Llistat de variables simulades a la Planta Sobterrani amb el WINCC

Efjerc. inCC flexible Runtime Simulator

Archivo  Edicién Wer 7
DR
Warisble | Tipo de datos| valor sctual Formato  [Ciclo de escrif  Simulacion | Ajustar valor | alor min Walor max Periado Inicio
» [D1PF ~§B00L o Dec 10 <Indicacion= -1 0 r
D2PP BOOL a Dec 1.0 <Indicacian= -1 0 r
D3PP BOOL o Dec 10 =Indicacion= -1 o [l
DarF BO0OL o Dec 1,0 <Ingicacion= -1 0 r
DSPP BOOL o Dec 10 =Indicacion= -1 o r
DEFF BOOL o Dec 1,0 =Ingicacion= -1 0 r
D7PP BOOL a Dec 10 =Indicacion= -1 0 r
DEFF BOOL o Dec 10 <Indicacion= -1 0 r
DaPP BOOL a Dec 1.0 <Indicacian= -1 0 r
D10PP BOOL o Dec 10 =Indicacion= -1 0 r
D11PP BOOL a Dec 1,0 <Indicacian= -1 0 r
D12PP BOOL o Dec 10 a -1 o r
D13FP BOOL o Dec 10 =Ingicacion= -1 0 r
D14PP BOOL a Dec 10 =Indicacion= -1 0 r
D15PP BOOL o Dec 10 <Indicacion= -1 0 r
D1EPP BOOL a Dec 1.0 <Indicacian= -1 0 r
D17PP BOOL o Dec 10 =Indicacion= -1 0 r
PALS BOOL a Dec 1,0 <Indicacian= -1 0 rd
MG BOOL o Dec 10 =Indicacion= -1 ) [
G BOOL o Dec 10 =Ingicacion= -1 0 W
OFFLPP BOOL a Dec 10 =Indicacion= -1 ) [l
ONLPP BOOL o Dec 10 <Indicacion= -1 0 v
(OFF4PP BOOL a Dec 1.0 <Indicacian= -1 0 rd
ONYPP BOOL o Dec 10 <Indicacion= -1 0 3
NOMBAE BOOL a Dec 1,0 <Indicacian= -1 0 rd
COMBAE BOOL o Dec 10 =Indicacion= -1 ) [
APCIPP BO0OL o Dec 1,0 <Ingicacion= -1 o I
DCOZPP BOOL a Dec 10 =Indicacion= -1 ) [l
PFC BOOL o Dec 10 <Indicacion= -1 0 v
PAC BOOL -1 Dec 1.0 Casual -1 0 i
PMAC BOOL -1 Dec 10 Casual -1 0 3
™ [

Figura 196: Llistat de variables simulades a la Planta Primera amb el WINCC

inCC flexible Runtime Simulator

Archivo  Edicion Wer 7
CIINEEIEEEEE
Warigble | Tipo de datos| “alor sctusl Formato  |Ciclo de escrif  Simulacion | Ajustar valor [ slor min Walor max Periodo Inicio

D1P2 BOOL o Dec 10 <Indicacion= -1 0 v
D2P2 BOOL a Dec 10 =Indicacion= -1 0 Il
D3P2 BOOL a Dec 1.0 <Indicacian= -1 0 i
Dap2 BOOL o Dec 10 <Indicacion= -1 0 v
DSP2 BOOL a Dec 10 =Indicacion= -1 0 [l
DEF2 BO0OL o Dec 1,0 <Ingicacion= -1 o I
D7P2 BOOL o Dec 10 =Indicacion= -1 o v
DEP2 BOOL a Dec 1.0 <Indicacian= -1 0 i
DaP2 BOOL o Dec 1,0 <Indicacion= -1 0 [v
D10P2 BOOL o Dec 10 =Indicacion= -1 o v
D11P2 BOOL a Dec 1.0 <Indicacian= -1 0 i
D12P2 BOOL o Dec 10 <Indicacion= -1 0 v
D13P2 BOOL a Dec 10 =Indicacion= -1 0 [l
D14F2 BO0OL o Dec 1,0 <Ingicacion= -1 o I
D15P2 BOOL o Dec 10 =Indicacion= -1 o v
D16P2 BOOL a Dec 1.0 <Indicacian= -1 0 I
D17F2 BO0OL o Dec 1,0 <Ingicacion= -1 o I
PALS BOOL o Dec 10 =Indicacion= -1 o v
MG BOOL a Dec 1.0 <Indicacian= -1 0 i
PG BOOL o Dec 10 <Indicacion= -1 0 v
ONLP2 BOOL a Dec 10 =Indicacion= -1 0 [l
OFFLP2 BO0OL o Dec 1,0 <Ingicacion= -1 o I
(OFF P2 BOOL o Dec 10 =Indicacion= -1 o v
ONWP2 BOOL a Dec 10 =Indicacion= -1 0 [l
APCIP2 BO0OL o Dec 1,0 <Ingicacion= -1 o I
DCO2P2 BOOL o Dec 10 =Indicacion= -1 o v
P2C BOOL a Dec 1.0 <Indicacian= -1 0 i
PMAC BOOL o Dec 10 <Indicacion= -1 0 v

p [Pac BOOL a Dec 10 ndicacin= -1 a il

bt I

Figura 197: Llistat de variables simulades a la Planta Segona amb el WINCC
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Efl{PFc_P3 - WinCC flexible Runtime Simulator

Archivo  Edicion  Yer 7
(NIRRT
‘ariable | Tipa de datos] Valor actual | Formato  [Ciclo de eserif_ Simuiacidn [ Ajustar valor | valormin [ Valor méx | Periodo Inicio

» [0iFs____~]BooL 0 Dec 10 Casual ] 0 C
025 BOOL 0 Dec 10 Casusl i 0 O
D3P3 BOOL 0 Dec 10 Casual - 0 rC
Dap3 BOOL 0 Dec 10 Casual - 0 C
DsF3 BO0L ] Dec 10 Casual - 0 m
CEP3 BOOL ] Dec 10 Casual - 0 m
o7P3 EOOL ] Dec 10 Casual - 0 -
[ EOOL ] Dec 10 Casual A 0 -
Cgp3 HOOL a Dec 10 Casual 4 0 -
D10P3 HOOL a Dec 10 Casual S 0 -
D113 HOOL a Dec 10 Casual S 0 -
D12P3 HOOL 0 Dec 10 Casual S 0 O
01393 BOOL 0 Dec 10 Casusl i 0 O
D143 BOOL 0 Dec 10 Casual - 0 rC
D153 BOOL 0 Dec 10 Casual - 0 C
D16F3 BO0L ] Dec 10 Casual - 0 m
o17P3 BOOL ] Dec 10 Casual - 0 m
PALS EOOL ] Dec 10 <indicacién= - 0 ~
i EOOL ] Dec 10 sindicaciéne A 0 ~
PG BOOL a Dec 1,0 Sndicacion- % 0 ~
OnLP3 BoOL a Dec 1.0 Andicacions & 0 v
OFFLP3 BoOL a Dec 1,0 Andicacions & 0 [
Onivp3 HOOL 0 Dec 10 <indicacién S 0 ~
OFFvP3 BOOL 0 Dec 10 aindicacién i 0 ~
APCIFD BOOL 0 Dec 10 <indicacian= - 0 ~
Dcozrs BOOL 0 Dec 10 <indicacidn= - 0 ~
Fac BO0L ] Dec 10 <indicacién - 0 ~
Pris BOOL ] Dec 10 <indicacién= - 0 ~
PAC EOOL ] Dec 10 <indicacién= - 0 ~

* |- s

Figura 198: Llistat de variables simulades a la Planta Tercera amb el WINCC

[Ef{PFc_P4 - WinCC flexible Runtime Simulator

archive, Edicén ver 7
O
Variakle | Tipo de datas] Valor actusl | _Formaio _|Ciclo de escritura| Simuacion | Ajustar valor | Welor min | Valor méx| _Perioda Inicia
B BOOL o Dec 10 Casul ] 0 -
2pa BOOL 0 Dec 10 Casusl i 0 r
e BOOL o et ip Casual X 0 -
apa BoOL 0 Dec 10 Cazusl & 0 r
ospa BOOL o Dec 10 Casuel i 0 r
Pa BoOL 0 Dec 10 Cazusl & 0 r
o7Pa BOOL o Dec 10 Casusl o '] r
era BOOL o Dot ip Casual X 0 'l
oopa BOOL o Dec 10 Casusl i 0 r
GiFa BOOL o et ip Casual X 0 -
D11Fa BoOL 0 Dec 10 Cazusl & 0 r
12p4 BoOL 0 Dec 10 <indicaciér x| 0 r
D134 BoOL 0 Dec 10 <indicacior & 0 -
o14p4 BOOL o Dec 10 <indicaciin o '] r
BE BO0L 0 Dec 10 <indicaciar> & 0 'l
o1EP4 BOOL o Dec 10 <indicaciin o '] r
o17P4 BOOL o et ip Sindicacir X 0 -
PaLs BOOL 0 Dec 10 <indicacion & 0 ~
s BOOL i Dec i indlicacibne ) o o
P BoOL 0 Dec 10 <indicacior & 0 ~
ONLP4 BOOL o Dec 10 <indicaciin i 0 i
OFFLP4 BoOL 0 Dec 10 <indicacior & 0 ~
[ BOOL o Dec 10 <indicaciin o '] i
OFFvPd BOOL i Dec i indlicacibne ) o o
ApCiP4 BOOL o Dec 10 <indicacion o 0] i
[Eeer BOOL i Dec i indlicacibne ) o o
pac BoOL 0 Dec 10 <indicacior & 0 ~
PriaC BO0L o Dec 10 <indicaciér X] 0 =
Flpac BOOL 0 Dec 10 <indicacion= 0 & 0 =
* |- nl

Figura 199: Llistat de variables simulades a la Planta Quarta amb el WINCC

Tarragona, a 02 d’ abril de 2009

Joan Albert Panades Guinart
Enginyer Técnic Industrial

La present Memoria de Calcul, que conté 26 pagines, esta subscrita com a prova de
conformitat per part dels Tecnics en triplicat exemplar: un pel tecnic,el segons pel Tecnic
Director i el tercer per I’expedient del Projecte dipositat al Col.legi Oficial d’ Enginyers
Tecnics Industrials de Tarragona , el qual assegura que donara fe del seu contingut en cas
de discrepancies 6 possibles dubtes.
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LLUMINARIA AMB PANTALLA ESTANGA Y LAMPADA FLUORESCENT
1X40 W. CIRCUIT DE ENGES PERMANENT.

LLUMINARIA AMB PANTALLA ESTANCA Y LAMPADA FLUORESCENT
1X40 W. GIRCUIT DE ENCES VARIABLE.

APLIG DE PARET AMB LAMPADA INGANDESGENT DE 80W. GIRGUIT
DE ENCES PERMANENT.

APLIC DE PARET AMB LAMPADA INCANDESCENT DE 80W. GIRGUIT
DE ENCES VARIABLE.

LLUMINARIA DE EMERGENGIA AMB EQUIP Y LAMPADA
FLUORESCENT GOMPACTA DE 16W (550 Im)

LLUMINARIA DE EMERGENGIA AMB EQUIP Y 2 LAMPADES DE XENON
DE 4W. (1101m).

DETECTOR DE CO.

BOCA D'INCEDI 45 mm

EXTINTOR MURAL MOBIL DEFICACIA 21A-113B

EXTINTOR MURAL MOBIL D'EFIGAGIA DE G02

POLSADOR D'ALARMA (Trencer en cas dincendi)

SIRENA ACUSTICA DALARMA.
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BIFURCAGI®O DOBLE VALVULA (Us exclusiu bormbers)

HIDRANT D'INCENDIS @ 100mm (A columna o enterrat)
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VALVULA DE PAPALLONA @ BOMM.

CENTRAL DALARMA

— — — CANONADA D'ACER GALVANTZAT

DETECTOR DE PRESENGIA DE PLAGA

SEMAFOR 1

SEMAFOR2

CAMARA DE VIDEO-VIGILANCIA

QUADRE ELECTRIC
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NOM DATA COLLEQIA
LLUMINARIA AMB PANTALLA ESTANCA Y LAMPADA FLUORESCENT ) DIBUIXAT
1X40 W. CIRCUIT DE ENCES PERMANENT. BIFURGACIO DOBLE VALVULA (Us excusi bormers) JAPANADES  02/04/08 U N IVE RSITAT ROVI RA Y VI RGI LI
LLUMINARIA AMB PANTALLA ESTANCA Y LAMPADA FLUORESCENT i 7
1X40 W. CIRCUIT DE ENGES VARIABLE. HIDRANT DINGENDIS @ 100mm {A colurma o errerrai) COMPROVAT P rOj ecte fl nal de Carrera
APLIC DE PARET AMB LAMPADA INCAI ENT DE 60 W. Cl A "
DE ENCES PERMANENT. VALVULA DE RETENCIQ @ 60 mm
A S.NORMES
APLIC DE PARET AMB LAMPADA INCANDESCENT DE 60 W. Gl
DE ENGES VARIABLE. COMPTADOR DAIGUA 1 50mm
LLUMINARIA DE EMERGENK LAMPADA 0
FLLIORESGENT GOMPAGTA DE 16 (501m) VALVULA BE PAPALLONA & 80MM.
LLUMINARIA DE EMERGENGIA AMB EQUIP Y 2 LAMPADES DE XENON CENTRAL DALARMA
DE ).

MINARIA DE El
AW, (110 Im).
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UNIVERSITAT ROVIRA Y VIRGILI
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LLUMINARIA AMB PANTALLA ESTANGA Y LAMPADA FLUORESCENT
1X40 W. CIRCUIT DE ENGES PERMANENT.

LLUMINARIA AMB PANTALLA ESTANCA Y LAMPADA FLUORESCENT
1X40 W. GIRCUIT DE ENCES VARIABLE.

APLIG DE PARET AMB LAMPADA INGANDESGENT DE 80W. GIRGUIT
DE ENCES PERMANENT.
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QUADRE ELECTRIC
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CONDICIONS GENERALS

1 Capitol Preliminar: Disposicions Generals
1.1.- Naturalesa i objecte del Plec General

Article 1.- El present Plec General de Condicions té caracter supletori del Plec de
Condicions particulars del Projecte. Ambdos, com a part del projecte tenen com a finalitat
regular I’ execucio de les obres fixant-ne els nivells tecnics i de qualitat exigibles i precisen
les intervencions que corresponen, segons el contracte i d’ acord amb la legislacio
aplicable, al Promotor 6 propietari de I’ obra, al Contratista 6 constructor de I’ obra, als
seus tecnics i encarregats, al Projectista, aixi com les relacions entre ells i les seves
obligacions corresponents en ordre a I’ acompliment del contracte d’ obra.

1.2.- Documentacid del Contracte d’ Obra

Article 2.- Integren el contracte els documents seglients relacionats per ordre de relacio pel
que es refereix al valor de les seves especificacions en cas d’ omissié 6 contradiccio
aparent:

Les condicions fixades en el mateix document de contracte.

El Plec de Condicions Particulars.

El present Plec General de Condicions.

La resta de la documentacid del Projecte (memoria, planols, medicions i
pressupost).

el N S

Les ordres i instruccions de la Direccié Facultativa de les obres s’ incorporen al Projecte
com a interpretacio, complement 6 precisio de les seves determinacions. En cada document
les especificacions literals prevalen sobre les grafiques i en els planols, la cota preval sobre
la mida a escala.

2 Capitol I: Condicions Facultatives

2.1- Epigraf 1: Delimitacié General de Funcions Tecniques
2.1.1.- El Projectista

Article 3.- Correspon al Projectista:

a) Redactar els complements o rectificacions del projecte que calguin.

b) Assitir a les obres, tantes vegades com ho requereixi la seva naturalesa i
complexitat, per tal de resoldre les contingéncies que es produisin i impartir les
instruccions complementaries que calguin per aconseguir la solucié correcta.

c) Coordinar la intervencié en obra d’ altres técnics que, en el seu cas, concorrin a la
direccié amb funcid propia en aspectes parcials de la seva especialitat.

d) Aprovar les certificacions parcials d’ obra, la liquidacié final i assessorar el
promotor en |’ acte de la recepcid

e) Preparar la documentacié final de I’obra i expedir i subscriure el certificat de final
d’ obra.
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2.1.2.- El Constructor
Article 4.- Correspon al Constructor:

a) Organitzar els treballs de construccid, redactant els plans d’ obra que calguin i
projectant o autoritzant les instal.lacions provisionals i mitjans auxiliars de I’ obra.

b) Elaborar el Pla de Seguretat i Salut en el treball en el qual s’ analitzin, estudiin,
desenvolupin i cumplimentin les previsions contemplades a I’ estudi o estudi basic
, en funcio del seu propi sistema d’ execucio de I’ obra.

c) Subscriure amb el Projectista I’ acte de replanteig de I’ obra.

d) Ostentar la direccio de tot el personal que intervingui en I’ obra i coordinar les
intervencions dels subcontractistes.

e) Assegurar la idoneitat de tots i cadascun dels material i elements constructius que s’
utilitzen , comprovant-ne els preparats en obra i rebutjant, per iniciativa propia o
per prescripcio del Projectista, els subministraments o prefabricats que no comptin
amb les garanties 0 documents de idoneitat requerits per les normes d’ aplicacid.

f) Custodiar el Llibre d” Ordres i seguiment de I’ Obra, i donar el vist i plau a les
anotacions que s’hi practiquin.

g) Facilitar al Projectista, amb temps suficient, els materials necessaris per I’
acompliment de la seva comesa.

h) Preparar les certificacions parcials d’ obra i la proposta de liquidacio final.

i) Subscriure amb el Promotor les actes de recepcio provisional i definitiva.

J) Concertar les assegurances d’ accidents de treball i de danys a tercers durant I’
obra.

2.2.- Epigraf 2: De les obligacions i drets generals del Contractista
2.2.1.- Verificacié dels documents del projecte

Article 5 .-Abans de comencar les obres , el Contractista consignara per escrit que la
documentacié aportada li resulta suficient per a la comprensio de la totalitat de I’ obra
contractada, o en cas contrari, sol.licitara els aclaraments pertinents.

2.2.2.- Pla de Seguretat i Salut

Aricle 6.- El contractista, a la vista del Projecte que contingui I’ Estudi de Seguretat i Salut
o0 bé I’ Estudi basic, presentara el Pla de Seguretat i Salut que s’ haura d’ aprovar, abans de
I” inici de I’ obra, pel coordinador en matéria de seguretat i salut o per la direccio
facultativa en cas de no ser necessaria la designacio de coordinador.

Sera obligatoria la designacié , per part del promotor, d’un coordinador en matéria de
seguretat i salut durant I’ execucid de I’ obra sempre que a la mateixa intervengui més d’
una empresa, 0 una empresa i treballadors autonoms o diversos autonoms.

Els contractistes i subcontractistes seran responsables de I’ execucio6 correcta de les mides
preventives fixades en el pla de seguretat i salut, relatiu a les obligacions que els hi
corresponguin a ells directament o , en tot cas, als treballadors autonoms contractats per
ells. Els contractistes i subcontractistes respondran solidariament de les consequiéncies que
es derivin de I’ incompliment de les mides previstes en el pla, en els termes de I’ apartat 2
de I’ article 42 de la Llei 31/1995 de Prevencié de Riscos Laborals.
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2.2.3.- Oficina a I’ obra

Article 8.- El contractista habilitara una oficina en la qual hi haura una taula o taulell
adequat on s’ hi puguin extendre i consultar els planols.

En I’ esmentada oficina hi tindra sempre el Contractista a disposicié de la Direccio
Facultativa:

-El projecte complet, inclosos els complements que en el seu cas, redacti el projectista.
-La llicencia d” obres.

-El llibre d” Ordres i Assisténcies.

-El Pla de Seguretat i Salut.

-La documentacio de les assegurances esmentades en |’ article 4.j)

Disposara a més el Contractista una oficina per a la Direccié Facultativa, convenientment
condicionada per treballar-hi amb normalitat a qualsevol hora de la jornada.

El llibre d’Incidencies, que haura de restar sempre a I’ obra, es trobara en poder del
coordinador en matéria de Seguretat i Salut o, en el cas de no ésser necessaria la designacio
de coordinador, en poder de la Direccid Facultativa.

2.2.4.- Representacié del Contractista

Article 9.- El contractista esta obligat a comunicar a la propietat la persona designada com
a delegat seu a I’ obra, que tindra el caracter de Cap de la mateixa, amb dedicacié plena i
amb facultats per representar-lo i adoptar en tot moment aquelles decisions que es
refereixen a la Contracta.

Les seves funcions seran les del Contractista segons s’ especifica a I’ article 5.

Quan la importancia de les obres ho requereixin i aixi es consigni en el Plec de
“Condicions Particulars d’indole facultativa” el Delegat del Contractista sera un facultatiu
de grau superior 0 grau mig, segons els casos.

El Plec de Condicions particulars determinara el personal facultatiu o especialista que el
Contractista s’obligui a mantenir en I’ obra com a minim, i el temps de dedicacid
compromesa..

L’incompliment d’aquesta obligacio o, en general, la manca de qualificacid suficient per
part del personal segons la naturalesa dels treballs , facultara al projectista per ordenar la
paralitzacio de les obres, sense cap dret a reclamacid, fins que sigui esmentada la
deficiéncia.
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2.2.5.- Preséncia del Contractista en I’obra

Article 10.- El Cap d’obra, per ell mateix o mitjancant els seus tecnics o encarregats, estara
present durant la jornada legal de treball i acompanyara a la Direccié Facultativa en les
visites que facin a les obres, posant-se a la seva disposicid per a la practica dels
reconeixements que es considerin necessaris i subministrant-los les dades que calguin per a
la comprovacid de medicions i liquidacions.

2.2.6.- Treballs no estipulats expressament

Article 11.- Es obligacié de la contracta executar tot el que sigui necessari per a la bona
construccio i aspecte de les obres, encara que no es trobi expressament determinat als
documents de Projecte, sempre que, sense separar-se del seu esperit i recta interpretacid, ho
disposi el Projectista dins els limits de possibilitats que els pressupostos habilitin per a cada
unitat d’obra i tipus d’execucié.

En cas de defecte d’especificacio en el Plec de Condicions particulars, s’entendra que cal
un reformat de projecte requerint consentiment exprés de la propietat tota variaciéo que
suposi increment de preus d’alguna unitat d’obra en més del 20 per 100 o del total del
pressupost en més d’un 10 per 100.

2.2.7.- Interpretacions, aclariments i modificacions dels documents del projecte

Article 12.- Quan es tracti d’aclarir, interpretar o modificar preceptes dels Plecs de
Condicions o indicacions dels planols o croquis, les ordres i instruccions corresponents es
comunicaran precisament per escrit al Contractista que estara obligat a tornar els originals
o les copies subscrivint amb la seva signatura el conforme que figurara al peu de totes les
ordres, avisos o instruccions que rebi, tant de la Direccio Facultativa.

Qualsevol reclamaci6 que en contra de les disposicions de la Direccié Facultativa vulgui
fer el Contractista, haura de dirigir-la, dins precisament del termini de tres dies, a aquell
que I’hagués dictat, el qual donara al Contractista el corresponent rebut si aixi ho
sol-licités.

Article 13.- El Contractista podra requerir de la Direccio Facultativa, les instruccions o
aclariments que calguin per a la correcta interpretacié i execucio del projecte.

2.2.8.- Reclamacions contra les ordres de la Direccié Facultativa

Article 14.- Les reclamacions que el Contractista vulgui fer contra les ordres o instruccions
demanades de la Direccio Facultativa, solament podra presentar-les, a traves de Projectista,
davant la Propietat, si son d’ordre economic i d’acord amb les condicions estipulades en
els Plecs de Condicions corresponents. Contra disposicions d’ordre tecnic de la direccio
Facultativa, no s’admetra cap reclamacio, i el Contractista podra salvar la seva
responsabilitat, si ho estima oportd, mitjancant exposicié raonada dirigida al Projectista, el
qual podra limitar la seva resposta a I’acusament de recepcié que en tot cas sera obligatori
per aquest tipus de reclamacions.
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2.2.9.- Recusacio pel Contractista del personal nomenat pel Projectista

Article 15.- El Contractista no podra recusar als Projectistes o personal encarregat per
aquests de la vigilancia de I’obra, ni demanar que per part de la propietat es designin altres
facultatius per als reconeixements i medicions.

Quan es cregui perjudicat per la seva tasca, procedira d’acord amb allo estipulat a I’article
precedent, per0 sense que per aixo no es puguin interrompre ni pertorbar la marxa dels
treballs.

2.2.10.- Faltes de personal

Article 16.- El Projectista, en el cas de desobediencia a les seves instruccions, manifesta
incompeténcia o negligencia greu que comprometi o pertorbi la marxa dels treballs, podra
requerir el Contractista perque aparti de I’obra als dependents o operaris causants de la
pertorbacio.

Article 17.- El Contractista podra subcontractar capitols o unitats d’obra a altres
contractistes i industrials, subjectant-se en el seu cas, a allo estipulat en el Plec de
Condicions particulars i sense perjudici de les seves obligacions com a Contractista general
de I’obra.

2.3.- Epigraf 3: Prescripcions generals relatives als treballs, als materials i als mitjans
auxiliars

2.3.1.- Camins i accessos

Article 18.- El Contractista disposara pel seu compte dels accessos a |’obra, la
senyalitzacié i el seu tancament o vallat.
La Direcci6 Facultativa podra exigir la seva modificacié o millora.

2.3.2.- Replanteig

Article 19.- El Contractista iniciara les obres replantejant-les en el terreny i assenyalant-ne
les referéncies principals que mantindra com a base d’ulteriors replanteigs parcials.
Aquests treballs es consideraran a carrec del Contractista i inclosos en la seva oferta.

El Contractista sotmetra el replanteig a I’aprovacié de la Direcci6 Facultativa i una vegada
aquesta hagi donat la seva conformitat preparara una acta acompanyada d’un planol que
haura de ser aprovat pel Projectista, i sera responsabilitat del Contractista I’omissio
d’aquest tramit.

2.3.3.- Comencgament de I’obra. Ritme d’execucio dels treballs

Article 20.- ElI Contractista comencara les obres en el termini marcat en el Ple de
Condicions Particulars, desenvolupant-les en la forma necessaria perqué dins dels periodes
parcials assenyalats en el Ple esmentat quedin executats els treballs corresponents i, en
consequéncia, I’execucio total es dugui a terme dins del termini exigit en el Contracte.
Obligatoriament i per escrit, el Contractista haura de donar compte a la Direccid
Facultativa del comengament dels treballs al menys amb tres dies d’anticipacio.
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2.3.4.- Ordre dels treballs

Article 21.- En general, la determinacio de I’ordre dels treballs és facultat de la Contracta,
excepte aquells casos en qué, per circumstancies d’ordre técnic, la Direccié Facultativa
estimi convenient variar.

2.3.5.- Facilitat per a altres Contractistes

Article 21.- D’acord amb el que requereixi la Direccio Facultativa, el Contractista General
haura de donar totes les facilitats raonables per a la realitzacio dels treballs que siguin
encomanats a tots els altres Contractistes que intervinguin en I’obra. Aix0 sense perjudici
de les compensacions economiques que tinguin lloc entre Contractistes per utilitzacié de
mitjans auxiliars o subministraments d’energia o altres conceptes.

En cas de litigi, ambdds Contractistes respectaran allo que resolgui la Direccio Facultativa.

2.3.6.- Ampliaci6 del projecte per causes imprevistes o de forca major

Article 23.- Quan sigui necessari per motiu imprevist o per qualsevol accident ampliar el
Projecte, no s’interrompran els treballs i es continuaran segons les instruccions fetes per la
Direccid Facultativa en tant es formula o tramita el Projecte Reformat.

El Contractista esta obligat a realitzar amb el seu personal i els seus materials allo que la
Direccié de les obres disposi per fer calgats, apuntalaments, enderrocs, realcaments,
bastides o qualsevol obra de caracter urgent, anticipant de moment aquest servei, I’import
del qual li sera consignat en un pressupost addicional o abonat directament, d’acord amb el
que s’estipuli.

2.3.7.- Prorroga per causa de for¢a major

Article 24.- Si per causa de forca major i independent de la voluntat del Contractista,
aquest no pogués comencar les obres, o hagués de suspendre-les, o no li fos possible
acabar-les en els terminis prefixats, se li atorgara una prorroga proporcionada per
I’acompliment de la Contracta, previ informe favorable del Projectista. Per aixo, el
Contractista exposara, en un escrit dirigit a la Direccid Facultativa la causa que impedeix
I’execucio o la marxa dels treballs i el retard que degut a aixo s’originaria en els terminis
acordats, raonant degudament la prorroga que per I’esmentada causa sol-licita.

2.3.8.- Responsabilitat de la Direccio Facultativa en el retard de I’obra

Article 25.- El Contractista no podra excusar-se de no haver complert els terminis d’obres
estipulats, al-legant com a causa la carencia de planols o ordres de la Direccié Facultativa,
a excepcio del cas en qué havent-ho sol-licitat per escrit no se li hagués proporcionat.

2.3.9.- Condicions generals d’execucio dels treballs

Article 26.- Tots els treballs s’executaran amb estricte subjeccié al Projecte, a les
modificacions que préviament hagin estat aprovades i a les ordres i instruccions que sota la
responsabilitat de la Direcci6 Facultativa i per escrit, lliurin els Projectistes al Contractista,
dins de les limitacions pressupostaries i de conformitat amb allo especificat a I’article 11.
Durant I’execucié de I’obra es tindran en compte els principis d’accié preventiva de
conformitat amb la Llei de Prevencio de Riscos Laborals.
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2.3.10.- Obres ocultes

Avrticle 27.- De tots els treballs i unitats d’ obra que hagin de quedar ocults a I’ acabament
de I’ edifici, se n’aixecaran els planols que calguin per tal que quedin perfectament
definits; aquests documents s’ extendran per triplicat i se’n lliuraran: un als Teécnics
Projectistes i I’ altre al Contractista. Aquests documents aniran firmats pels tecnics
directors i el Contractista. Els planols, que hauran d’anar suficientment acotats, es
consideraran documents indispensables i irrecusables per a efectuar les medicions.

2.3.11.- Treballs defectuosos

Article 28.- El contractista haura d’emprar materials que acompleixin les condicions
exigides en les “Condicions generals i particulars d’indole tecnica” del Plec de Condicions
i realitzara tots i cadascun dels treballs contractats d’acord amb allo especificat també en
I’esmentat document.

Per aixo, i fins que tingui lloc la recepcio definitiva de I’ edifici, és responsable de
I’execucid dels treballs que ha contractat i de les faltes i defectes que en els treballs hi
poguessin existir per la seva mala execucié o per la deficient qualitat dels materials
emprats o aparells col.locats sense que li exoneri de responsabilitat el control que és
competencia dels Técnics Projectistes, ni tampoc el fet que aquests treballs hagin estat
valorats en les certificacions parcials d’obra, que sempre s’entendran exteses i abonades a
bon compte.

Com a conseqiiencia de I’expressat anteriorment, quan el Técnic Projectista detecti vicis o
defectes en els treballs executats, o que els materials emprats o els aparells col.locats no
reuneixin les condicions preceptuades, ja sigui en el decurs de I’execucio dels treballs, o un
cop finalitzats , i abans de ser verificada la recepcié definitiva de I’obra, podra disposar
que les parts defectuoses siguin enderrocades o desmuntades i reconstruides o instal.lats d’
acord amb el que s’hagi contractat, i tot aixo a carrec de la Contracta.

Si la Contracta no estimés justa la decisié i es negués a I’enderroc o desmuntatge i
reconstruccid ordenades, es plantejara la qlestié davant el Projectista de I’obra, que ho
resoldra.

2.3.12.- Vicis ocults

Article 29.- Si el tecnic Projectista tingués raons de pes per creure en I’existéncia de vicis
ocults de construccio en les obres executades, ordenara efectuar a qualsevol moment, i
abans de la recepcio definitiva, els assaigs, destructius o no, que cregui necessaris per
reconeixer els treballs que suposi que son defectuosos. Les despeses que ocasionin seran a
compte del Contractista, sempre i quan els vicis existeixin realment, en cas contrari seran a
carrec de la Propietat.

2.3.13.- Dels materials i dels aparells. La seva procedencia

Article 30.- El Contractista té llibertat de proveir-se dels materials i aparells de totes
classes en els punts que ell cregui convenient, excepte en els casos en que el Plec Particular
de Condicions Técniques preceptui una procedencia determinada.

Obligatoriament, i abans de procedir a la seva utilitzacio i aplec, el Contractista haura de
presentar al Técnic Projectista una llista completa dels materials i aparells que hagi
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d’emprar en la qual s’hi especifiquin totes les indicacions sobre marques, qualitats,
procedencia i idoneitat de cadascun.

2.3.14.- Presentacié de mostres

Article 31.- A peticié de la Direccié Facultativa, el Contractista li presentara les mostres
dels materials amb I’ anticipacio prevista en el Calendari de I’Obra

2.3.15.- Materials no utilitzables

Article 32.- El Contractista, a carrec seu, transportara i col.locara , agrupant-los
ordenadament i en el lloc adequat, els materials procedents de les excavacions,
enderrocs,etc,...que no siguin utilitzables en I’obra.

Es retiraran de I’obra o es portara a I’abocador, quan aixi ho ordeni la Direcci6 Facultativa,
perd acordant préviament amb el Contractista la seva justa taxacio, tenint en compte el
valor d’aquests materials i les despeses del seu transport.

2.3.16.- Materials i aparells defectuosos

Article 33.- Quan els materials, elements, instal.lacions o aparells no fossin de la qualitat
prescrita en aquest Plec, o no tinguessin la preparacio que s’hi exigeix o, en fi, quan la
manca de prescripcions formals del Plec, es reconegués o es demostrés que no eren
adequats per al seu objectiu , la Direccié Facultativa donara ordre al Contractista de
substituir-los per altres que satisfacin les condicions o acompleixin I’objectiu al qual es
destinen.

Si el Contractista al cap de quinze (15) dies de rebre ordres que retiri els materials que no
estiguin en condicions no ho ha fet, podra fer-ho la Propietat carregant-se les despeses a la
Contracta.

Si els materials, elements instal.lacions o aparells fossin defectuosos, perd acceptables a
criteri de la Direccid Facultativa, es rebran , pero amb la rebaixa de preu que ell determini ,
a no ser que el Contractista prefereixi substituir-los per altres en condicions.

2.3.17.- Despeses ocasionades per proves i assaigs

Article 34.- Totes les despeses dels assaigs , analisis i proves realitzats pel laboratori i, en
general, per persones que no intervinguin directament a I’obra seran per compte del
propietari o del promotor (art.3.1. del Decret 375/1988. Generalitat de Catalunya)

2.3.18.- Neteja de les obres

Article 35.- Es obligacio del Contractista mantenir netes les obres i els seus voltants, tant
de runa com de materials sobrants, fer desapareixer les instal.lacions provisionals que no
siguin necessaries, aixi com adoptar les mesures i executar tots els treballs que calguin
perque I’obra ofereixi bon aspecte.

2.3.19.- Obres sense prescripcions

Article 36.- En I’execucié de treballs que entren en la construccid de les obres i

instal.lacions i pels quals no existeixin prescripcions consignades explicitament en aquest
Plec ni en la documentaci6 restant del Projecte, el Contractista s’atendra , en primer lloc, a
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les instruccions que dicti la Direccio Facultativa de les obres i, en segon lloc, a les regles i
practiques de la bona construccio.

2.4.- Epigraf 4: De les recepcions de les obres i instal.lacions
2.4.1.- De les recepcions provisionals

Article 37.- Trenta dies abans de finalitzar les obres, la Direccio Facultativa comunicara a
la Propietat la proximitat del seu acabament amb la finalitat de convenir la data per a I’acte
de recepci6 provisional.

Aquesta recepcio es fara amb la intervencio de la Propietat, del Constructor i la Direccio
Facultativa. Es convocara també als técnics restants que, en el seu cas, haguessin
intervingut en la direccié amb funcio6 propia en aspectes parcials o unitats especialitzades.
Practicat un detingut reconeixement de les obres, s’extendra un acta amb tants exemplars
com intervinents i signats per tots ells. Des d’aquesta data comencara a correr el termini de
garantia, si les obres es trobessin en estat de ser admeses.

Seguidament, els Técnics de la Direccio Facultativa extendran el Certificat corresponent de
final d’obra.

Quan les obres no es trobin en estat de ser rebudes, es fara constar en I’acta i es donara al
Contractista les oportunes instruccions per resoldre els defectes observats, fixant un termini
per a subsanar-los, finalitzat el qual, s’efectuara un nou reconeixement a fi de procedir a la
recepcid provisional de I’obra.

Si el contractista no hagues complert, podra declarar-se rescindit el contracte amb pérdua
de la fianca.

2.4.2.- Documentacio final d’obra

Article 38.- La Direccid Facultativa facilitara a la Propietat la documentacié final de les
obres, amb les especificacions i contingut disposats per la legislacio vigent i, si es tracta
d’habitatges, amb allo que s’estableix en els paragrafs 2, 3, 4, 5, de I’apartat 2 de I’article
4t. del Reial Decret 515/1989, de 21 d’abril.

2.4.3.- Medicio6 definitiva dels treballs i liquidacio provisional de I’obra

Article 39.- Rebudes provisionalment les obres, es procedira inmediatament pel Tecnic
Projectista a la seva medicio definitiva, amb I’assistencia precisa del Contractista o del seu
representant. S’extendra I’oportuna certificacié per triplicat que, aprovada per la Direccid
Facultativa amb la seva signatura, servira per a I’abonament per part de la Propietat del
saldo resultant excepte la quantitat retinguda en concepte de fianca.

2.4.4.- Termini de garantia

Article 40.- El termini de garantia haura d’estipular-se en el Plec de Condicions Particulars
i en qualsevol cas mai no haura de ser inferior a nou mesos.

2.4.5.- Conservacio de les obres rebudes provisionalment

Article 41.- Les despeses de conservacid durant el termini de garantia compreés entre les
recepcions provisional i definitiva, seran a carrec del Contractista.

193



Automatitzacio d’un Aparcament Plec de Condicions

Si I’edifici fos ocupat o emprat abans de la recepcio definitiva, la vigilancia, neteja i
reparacions causades per I’Us seran a carrec del propietari i les reparacions per vicis d’obra
o0 per defectes en les instal.lacions, seran a carrec de la Contracta.

2.4.6.- De la recepcid definitiva

Article 42.- La recepcio definitiva es verificara després de transcorregut el termini de
garantia en igual forma i amb les mateixes formalitats que la provisional, a partir de la data
del qual cessara I’obligacio del Contractista de reparar al seu carrec aquells desperfectes
inherents a la conservacié normal dels edificis i quedaran només subsistents totes les
responsabilitats que poguessin afectar-li per vicis de construccio.

2.4.7.- Prorroga del termini de garantia

Article 43.- Si en procedir al reconeixement per a la recepcid definitiva de I’obra, no es
trobés en les condicions degudes, la recepcid definitiva s’aplacara i la Direccié Facultativa
marcara al Contractista els terminis i formes en que s’hauran de fer les obres necessaries i ,
si no s’efectuessin dins d’aquests terminis , podra resoldre’s el contracte amb perdua de la
fianca.

De les recepcions de treballs la contracta de les quals hagi estat rescindida

Article 44.- En el cas de resoluci6 del contracte , el Contractista estara obligat a retirar, en
el termini que es fixi en el Plec de Condicions Particulars, la maquinaria, mitjans auxiliars,
instal.lacions, etc., a resoldre els subcontractes que tngués concertats i a deixar I’obra en
condicions de ser recomencada per una altra empresa.

Les obres i treballs acabats per complet es rebran provisionalment amb els tramits
establerts en I’article 35.

Transcorregut el termini de garantia es rebran definitivament segons allo que es disposa en

els articles 39 i 40 d’aquest Plec. Per a les obres i treballs no acabats pero acceptables a
criteri de la Direcci6 Facultativa, s’efectuara una sola i definitiva recepcio.

3 Capitol I1: Condicions Economiques

3.1.- Epigraf 1: Principi General

Article 45.- Tots els que intervenen en el procés de construccio tenen dret a percebre
puntualment les quantitats acreditades per la seva correcta actuacié d’acord amb les
condicions contractualment establertes.

Article 46.- La propietat, el contractista i, en el seu cas, els técnics poden exigir-se

reciprocament les garanties adequades a I’acompliment puntual de les seves obligacions de
pagament.
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3.2.- Epigraf 2: Fiances

Article 47.- El Contractista prestara fianca d’acord amb alguns dels procediments segients,
segons que s’estipuli:

a) Diposit previ, en metal.lic o valors, o aval bancari, per import entre 3 per 100 i 10
per 100 del preu total de contracta (art.53).

b) Mitjancant retencio a les certificacions parcials 0 pagaments a compte en la mateixa
proporcid

3.2.1.- Fianga provisional

Article 48.- En el cas que I’obra s’adjudiqui per subhasta publica, el diposit provisional per
a prendre-hi part s’especificara en I’anunci de I’esmentada subhasta i la seva quantia sera
d’ordinari, i exceptuant estipulacid distinta en el Plec de Condicions Particulars vigent en
I’obra, d’un tres per cent (3 per 100) com a minim, del total del pressupost de contracta.

El contractista al qual s’hagi adjudicat I’execucié d’una obra o servei per la mateixa, haura
de dipositar en el punt i termini fixats a I’anunci de la subhasta o el que es determini en el
Plec de Condicions Particulars del Projecte, la fianca definitiva que s’assenyali i, en el seu
defecte, el seu import sera del deu per cent (10 per 100) de la quantitat per la qual es faci
I’adjudicaci6 de I’obra, fianca que pot constituir-se en qualsevol de les formes
especificades en I’apartat anterior.

El termini assenyalat en el paragraf anterior, i llevat condicié expressa establerta en el Plec
de Condicions Particulars, no excedera de trenta dies naturals a partir de la data en que
sigui comunicada I’adjudicacio i en aquest termini haura de presentar I’adjudicatari la carta
de pagament o rebut que acrediti la constitucio de la fianca a la qual es refereix el mateix
paragraf.

L’incompliment d’aquest requisit donara lloc a qué es declari nul.la I’adjudicacid, i
I’adjudicatari perdra el diposit provisional que hagués fet per prendre part en la subhasta.

3.2.2.- Execucid de treballs amb carrec a la fianga

Article 49.- Si el Contractista es negués a fer pel seu compte els treballs necessaris per
ultimar I’obra en les condicions contractades, la Direccié Facultativa, en nom i
representacio del Propietari, els ordenara executara un tercer o, podra realitzar-los
directament per administracié , abonant el seu import amb la fianca dipositada, sense
perjudici de les accions a les quals tingui dret el propietari, en el cas que I’import de la
fianca no fos suficient per cobrir I’import de les despeses efectuades en les unitats d’obra
que no fossin de recepcio.

3.2.3.- De la seva devolucié en general
Article 50.- La finga retinguda sera retornada al Contractista en un termini que no
excedeixi trenta (30) dies un cop signada I’Acta de Recepcid Definitiva de I’obra. La

propietat podra exigir que el Contractista li acrediti la liquidacio i saldo dels seus deutes
causats per I’execucio de I’obra, tal com salaris, subministraments, subcontractes,...
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3.2.4.- Devolucio de la fianga en el cas que es facin recepcions parcials.

Article 51.- Si la propietat, amb la conformitat de la Direccié Facultativa, accedis a fer
recepcions parcials, tindra dret el Contractista a qué li sigui retornada la part proporcional
de la fianca.

3.3.- Epigraf 3: Dels preus
3.3.1.- Composicid dels preus unitaris

Article 52.- EIl calcul dels preus de les distintes unitats d’obra és el resultat de sumar els
costos directes, els indirectes, les despeses generals i el benefici industrial.

Es consideren costos directes:

a) La ma d’obra, amb els seus plusos, carregues i assegurances socials, que
intervinguin directament en I’execuci6 de la unitat d’obra.

b) Els materials, als preus resultants a peu d’obra, que quedin integrats en la unitat de
que es tracti 0 que siguin necessaris per a la seva execucio.

c) Els equips i sistemes técnics de seguretat i higiene per a la prevencio i proteccid
d’accidents i malaties professionals.

d) Les despeses de personal, combustible, energia, etc. que tinguin lloc per
I’accionament o funcionament de la maquinaria i instal.lacié utilitzades en
I’execucid de la unitat d’obra.

e) Les despeses d’amortitzacio i conservacio de la maquinaria, instal.lacions, sistemes
| equips anteriorment citats.

Es consideraran despeses generals:

Les despeses generals d’empresa, despeses financeres, carregues fiscals i taxes de
I’administracio, legalment establertes. Es xifraran com un percentatge de la suma dels
costos directes i indirectes (en els contractes d’obres de I’Administracié oublica aquest
percentatge s’estableix entre un 13 per 100 i un 17 per 100).

Benefici Industrial

El benefici industrial del Contractista s’estableix en el 6 per 100 sobre la suma de les
partides anteriors.

Preu d’Execucio material

S’anomenara Preu d’ Execucié material el resultat obtingut per la suma dels anteriors
conceptes excepte el Benefici Industrial.

3.3.2.- Preu de Contracta

El preu de Contracta és la suma dels costos directes, els indirectes, les Despeses Generals i
el Benefici Industrial.
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L’IVA gira sobre aquesta suma, pero no n’integra el preu.
Preus de contracta. Import de contracta

Article 53.- En el cas que els treballs a fer en un edifici o obra aliena qualsevol es
contractessin a risc i ventura, s’entén per Preu de Contracta el que importa el cost total de
la unitat d’obra, és a dir, el preu d’execucio material més el tant per cent (%) sobre aquest
ultim preu en concepte de Benefici Industrial de Contractista. El benefici s’estima
normalment , en un 6 per 100, llevat que en les Condicions Particulars se n’estableixi un
altre de diferent.

3.3.3.- Preus contradictoris

Article 54.- Es produiran preus contradictoris només quan la Propietat mitjancant I’
Arquitecte decideixi introduir unitats o canvis de qualitat en alguna de les previstes, o quan
calgui afrontar alguna circumstancia imprevista .

El contractista estara obligat a efectuar els canvis.

Si no hi ha acord, el preu es resoldra contradictoriament entre la Direccié Facultativa i el
Contractista abans de comencar I’execuci6 dels treballs i en el termini que determini el
Plec de Condicions Particulars. Si substitueix la diferencia s’acudira , en primer lloc, al
concepte més analeg dins del quadre de preus del projecte, i en segon lloc al banc de preus
d’utilitzacié més frequent en la localitat.

Els contradictoris que hi haguessin es referiran sempre als preus unitaris de la data del
contracte.

3.3.4.- Reclamacions d’augment de preus per causes diverses

Article 55.- Si el contractista abans de la signatura del contracte, no hagués fet la
reclamacio o observacié oportuna, no podra sota cap pretext d’error o omissio reclamar
augment de les obres (amb referéncia a Facultatives).

3.3.5.- Formes tradicionals de mesurar o d’aplicar els preus

Article 56.- En cap cas podra al.legar el Contractista els usos i costums del pais respecte a
I’aplicacio dels preus o de la forma de mesurar les unitats d’obra executades, es respectara
allo previst en primer lloc, al Plec General de Condicions Tecniques, i en segon lloc, al
Plec General de Condicions Particulars.

3.3.6.- De la revisi¢ dels preus contractats

Article 57.- Si es contracten obres pel seu compte i risc, no s’admetra la revisio dels preus
en tant que I’increment no arribi, en la suma de les unitats que falten per realitzar d’acord
amb el Calendari, a un muntant superior al tres per 100 ( 3 per 100) de I’'import total del
pressupost de Contracte.

En cas de produir-se variacions en alca superiors a aquest percentatge, s’efectuara la
revisid corresponent d’acord amb la formula establerta en el Plec de Condicions
Particulars, rebent el Contractista la diferéncia en més que resulti per la variacio de I’lPC
superior al 3 per 100.

No hi haura revisio de preus de les unitats que puguin quedar fora dels terminis fixats en el
Calendari de la oferta.
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3.3.7.- Emmagatzament de materials

Article 58.- El Contractista esta obligat a fer els emmagatzaments de material o aparells
d’obra que la Propietat ordeni per escrit.

Els materials emmagatzemats, una vegada abonats pel Propietari son, de I’exclusiva
propietat d’aquest; de la seva cura i conservacié en sera responsable el Contractista.

3.4.- Epigraf 4: Obres per administracio
3.4.1.- Administracio

Article 59.- Se’n diuen “Obres per Administracié” aquelles en qué les gestions que calgui
per a la seva realitzacio les porti directament el propietari, sigui ell personalment, sigui un
representant seu o bé mitjancant un constructor.
Les obres per administracié es classifiquen en les dues modalitats seguents:

a) Obres per administracié directa

b) Obres per administracio delegada o indirecta

3.4.2.- Obres per administracio directa

Article 60.- Se’n diuen “ Obres per Administracio directa” aquelles en qué el Propietari per
si mateix 0 mitjancant un representant seu, que pot ser la Direccid Facultativa, autoritzat
expressament per aquest tema, porti directament les gestions que calguin per a I’execucio
de I’obra, adquirint-ne els materials, contractant-ne el seu transport a I’obra i, en definitiva,
intervenint directament en totes les operacions precises perqué el personal i els obrers
contractats per ell puguin realitzar-la; en aquestes obres el constructor, si hi fos, o
I’encarregat de la seva realitzacio, és un simple depenent del propietari, ja sigui com a
empleat seu o com autonom contractat per ell, que és el que reuneix , per tant, la doble
personalitat de Propietari i Contractista.

3.4.3.- Obres per administracié delegada o indirecta

Article 61.- S’entén per “Obra per administracié delegada o indirecta” la que convenen un
Propietari i un Constructor perqué aquest ultim, per compte d’aquell i com a delegat seu,
realitzi les gestions i els treballs que calguin i es convinguin.

Son, per tant, caracteristiques peculiars de les “Obres per Administracié delegada o
indirecte” les seguents:

a) Per part del Propietari, I’obligacio d’abonar directament o per mitja del Constructor
totes les despeses inherents a la realitzacio dels treballs convinguts, reservant-se el
Propietari la facultat de poder ordenar, bé per si mateix o mitjancant la Direccio
Facultativa en la seva representacid, I’ordre i la marxa dels treballs, I’eleccié dels
materials i aparells que en els treballs han d’emprar-se i, a la fi, tots els elements
que cregui necessaris per regular la realitzacié dels treballs convinguts.

b) Per part del Contractista, I’obligacié de portar la gestié practica dels treballs,
aportant els seus coneixements constructius, els mitjans auxiliars que calguin i, en
definitiva, tot allo que, en harmonia amb la seva tasca, es requereix per a I’execucid
dels treballs, rebent per aix0 del Propietari un tant per cent (%) prefixat sobre
I’import total de les despeses efectuades i abonades pel Contractista.
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3.4.4.- Liquidacié d’obres per administracio

Article 62.- Per a la liquidacio dels treballs que s’executen per administracio delegada o
indirecta, regiran les normes que amb aquesta finalitat s’estableixin en les “Condicions
particulars d’indole economica” vigents en |’obra; en cas que no n’hi haguessin, les
despeses d’administracid les presentara el Contractista al Propietari, en relaci6 valorada a
la qual s’adjuntaran en I’ordre expressat més endavant els documents segiients conformats
tots ells per la Direcci6 Facultativa:

a) Les factures originals dels materials adquirits per als treballs i el document adequat
que justifiqui el diposit o la utilitzacié dels esmentats materials en I’obra.

b) Les nomines dels jornals abonats, ajustades a allo que és establert en la legislacid
vigent, especificant el nombre d’hores treballades en I’obra pels operaris de cada
ofici i la seva categoria, acompanyant les esmentades nomines amb una relacié
numeérica dels encarregats, capatassos, caps d’equip, oficials i ajudants de cada
ofici, peons especialitzats i solts, llisters, guardians, etc., que hagin treballat en
I’obra durant el termini de temps al qual corresponguin les nomines que es
presentin.

c) Les factures originals dels transports de materials posats en I’obra o de retirada
d’enderrocs.

d) Els rebuts de llicencies, impostos i altres carregues inherents a I’obra que hagin
pagat o en la gesti6 de la qual hagi intervingut el Constructor, ja que el seu
abonament és sempre a compte del Propietari.

A la suma de totes les despeses inherents a la propia obra en la gestié o pagament de la
qual hagin intervingut el Constructor se li aplicara, si no hi ha conveni especial, un quinze
per cent (15 per 100), entenent-se que en aquest percentatge estan inclosos els mitjans
auxiliars i els de seguretat preventius d’accidents, les despeses generals que originin al
Constructor els treballs per administracio que realitzi el Benefici Industrial del mateix.

3.4.5.- Abonament al constructors dels comptes d’administracié delegada

Article 63.- Llevat pacte distint, els abonaments al Constructor dels comptes
d’Administracio delegada, els realitzara el Propietari mensualment segons els comunicats
de treball realitzats aprovats pel propietari o pel seu delegat representant.

Independentment, la Direccid Facultativa Téecnic redactara , amb la mateixa periodicitat, la
medicié de I’obra realitzada, valorant-la d’acord amb el pressupost aprovat. Aquestes
valoracions no tindran efectes per als abonaments al Contractista siné que s’hagués pactat
el contrari contractualment.

3.4.6.- Normes per a I’adquisicié dels materials i aparells

Article 64.- Aix0 no obstant, les facultats que en aquests treballs per Administracio
delegada es reserva el Propietari per a I’adquisicio dels materials i aparells, si al
Contractista se li autoritza per gestionar-los i adquirir-los, haura de presentar al Propietari,
0 en la seva representacid a la Direccid Facultativa, els preus i les mostres dels materials i
aparells oferts, necessitant la seva previa aprovacié abans d’adquirir-los.

3.4.7.- Responsabilitat del constructor en el baix rendiment dels obrers

Article 65.- Si la Direcci6 Facultativa advertis en els comunicats mensuals d’obra
executada que preceptivament ha de presentar-li el Contractista, que els rendiments de la
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ma d’obra, en totes o en alguna de les unitats d’obra executades fossin notablement
inferiors als rendiments normals admesos generalment per a unitats d’obra iguals o per
similars, li ho notificara per escrit al Contractista, amb la finalitat que aquest faci les
gestions precises per augmentar la produccio en la quantia assenyalada per la Direccio
Facultativa.

Si un cop feta aquesta notificacié al Contractista, en els mesos successius, els rendiments
no arribessin als normals, el Propietari queda facultat per resercir-se de la diferéncia,
rebaixant-ne el seu import del quinze per cent (15 per 100) que pels conceptes abans
expressats correspondria abonar-li al Contractista en les liquidacions quinzenals que
preceptivament s’hagin d’efectuar-li. En cas de no arribar ambdues parts a un acord pel
que fa als rendiments de la ma d’obra, se sotmetra el cas a arbitratge.

3.4.8.- Responsabilitats del Contractista

Article 66.- En els treballs d’”Obres per Administracio delegada” el Contractista només
sera responsable dels defectes constructius que poguessin tenir els treballs o unitats
executades per ell i també els accidents o perjudicis que poguessin sobrevenir als obrers o
a terceres persones per no haver pres les mesures necessaries i que en les disposicions
legals vigents s’estableixen. En canvi, i exceptuant I’expressat a I’article 63 precedent, no
sera responsable del mal resultat que poguessin donar els materials i aparells elegits segons
les normes establertes en aquest article.

En virtut del que s’ha conseguit anteriorment, el Contractista esta obligat a reparar pel seu
compte els treballs defectuosos i a respondre també dels accidents o perjudicis expressats
en el paragraf anterior.

3.5.- Epigraf 5: De la valoracio6 i abonament dels treballs
3.5.1.- Formes diferents d’abonament de les obres

Article 67.- Segons la modalitat elegida per a la contractacio de les obres i exceptuant que
en el Plec Particular de Condicions economiques s’hi preceptui una altra cosa, I’abonament
dels treballs s’efectuara aixi:

1r. Tipus fix o tant algat total. S’abonara la xifra previament fixada com a base de
I’adjudicacio, disminuida en el seu cas a I’import de la baixa efectuada per I’adjudicatari.

2n. Tipus fix o tant alcat per unitat d’obra, el preu invariable del qual s’hagi fixat a la
bestreta, podent-ne variar solament el nombre d’unitats executades.

Prévia medicidé i aplicant al total de les unitats diverses d’obra executades, del preu
invariable estipulada a la bestreta per cadascun d’elles, s’abonara al Contractista I’import
de les compreses en els treballs executats i ultimats d’acord amb els documents que
constitueixen el Projecte, els quals serviran de base per a la medici6 i valoracio de les
diverses unitats.

3r. Tant variable per unitat d’obra, segons les condicions en que es realitzi i els materials

diversos emprats en la seva execucio d’acord amb les ordres de la Direcci6 Facultativa.
S’abonara al Contractista en idéntiques condicions al cas anterior.
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4t. Per llistes de jornals i rebuts de materials autoritzats en la forma que el present “Plec
General de Condicions economiques” determina.

5e. Per hores de treball, executant en les condicions determinades en el contracte.
3.5.2.- Relacions valorades i certificacions

Article 68.- En cada una de les epoques o dates que es fixin en el contracte o en els “Plecs
de Condicions Particulars” que regeixin en I’obra, formara el Contractista una relacio
valorada de les obres executades durant els terminis previstos, segons la medicioé que haura
practicat la Direcci6 Facultativa.

El treball executat pel Contractista en les condicions preestablertes, es valorara aplicant al
resultat de la medicio general, cubica, superficial, lineal, ponderal o numeral corresponent
per a cada unitat d’obra , els preus assenyalats en el pressupost per a cadascuna d’elles,
tenint present a més allo establert en el present “Plec de Condicions economiques” respecte
a millores o substitucions de materials o a les obres accessories i especials, etc.

Al Contractista, que podra presenciar les medicions necessaries per extendre aquesta
relacid, la Direccié Facultativa li facilitara les dades corresponents de la relacié valorada,
acompanyant-les d’una nota d’enviament, a I’objecte que, dins del termini de deu (10) dies
a partir de la data de recepcié d’aquesta nota, el Contractista pugui en examinar-les i
tornar-les firmades amb la seva conformitat o fer, en cas contrari, les observacions o
reclamacions que consideri oportunes. Dins dels deu (10) dies seglients a la seva recepcio,
la Direccio Facultativa acceptara o refusara les reclamacions del Contractista si hi fossin,
donant-li compte de la seva resolucié i podent el Contractista, en el segon cas, acudir
davant el Propietari contra la resolucié de la Direccié Facultativa en la forma prevista en
els “Plecs de Condicions Facultatives i Legals”.

Prenent com a base la relacié valorada indicada en el paragraf anterior, la Direccid
Facultativa expedira la certificacid de les obres executades.

De I’import se’n deduira el tant per cent per a la constitucio de la fianca s’hagi establert.

El material emmagatzemat a peu d’obra per indicacio expressa i per escrit del Propietari,
podra certificar-se fins al noranta per cent (90 per 100) del seu import, als preus que
figuren en els documents del Projecte, sense afectar-los del tant per cent de Contracta.

Les certificacions es remetran al Propietari, dins del mes seguent al periode al qual es
refereixen, i tindran el caracter de document i lliuraments a bon compte, subjectes a les
rectificacions i variacions que es deriven de la liquidacié final, no suposant tampoc
aquestes certificacions ni aprovacio ni recepcio de les obres que comprenen.

Les relacions valorades contindran solament I’obra executada en el termini al qual la
valoracio es refereix. En cas que la Direccié Facultativa ho exigis, les certificacions
s’extendran a I’origen.

3.5.3.- Millores d’obres lliurament executades

Article 69.- Quan el Contractista, inclos amb autoritzacié de la Direccidé Facultativa,
utilitzés materials de preparacié més acurada o de mides més grans que I’assenyalat en el
Projecte o substituis una classe de fabrica per una altra de preu més alt, o executés amb
dimensions més grans qualsevol part de I’obra o, en general introduis en I’obra sense
demanar-li, qualsevol altra modificacid que sigui beneficiosa a criteri del Técnic Director,
no tindra dret, no obstant, més que a I’abonament del que pogués correspondre en el cas
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que hagués construit I’obra amb estricte subjeccié a la projectada i contractada o
adjudicada.

3.5.4.- Abonament de treballs pressupostats amb partida algada

Article 70.- Exceptuant el preceptuat en el “Plec de Condicions Particulars d’indole
economica”, vigent en I’obra, I’abonament dels treballs pressupostats en partida al¢ada,
s’efectuara d’acord amb el procediment que correspongui entre els que a continuacio
s’expressen:
a) Si hi ha preus contractats per a unitats d’obra iguals, les pressupostades mitjancant
partida algada, s’abonaran previa medicio i aplicacio del preu establert.
b) Si hi ha preus contractats per a unitats d’obra similars, s’establiran preus
contradictoris per a les unitats amb partida algada, deduits dels similars contractats.
¢) Sino hi ha preus contractats per a unitats d’obra iguals o similars, la partida alcada
s’abonara integrament al Contractista, exceptuant el cas que en el Pressupost de
I’obra s’expressi que I’import d’aquesta partida s’ha de justificar, en aquest cas, el
Teécnic Director indicara al Contractista i amb anterioritat a I’execucio, el
procediment que s’ha de seguir per portar aquest compte que, en realitat sera
d’administracié , valorant-ne els materials i jornals als preus que figuren en el
Pressupost aprovat o, en el seu defecte, als que anteriorment a I’execucid
convinguin ambdues parts, incrementant-se I’ import total amb el percentatge que es
fixi en el Plec de Condicions Particulars en concepte de Despeses Generals i
Benefici Industrial del Contractista.

3.5.5.- Abonament d’esgotaments i altres especials no contractats

Article 71.- Quan calguessin efectuar esgotaments, injeccions o altres treballs de qualsevol
indole especial o ordinaria , que per no haver estat contractats no fossin per compte del
Contractista, i si no fossin contractats amb tercera persona, el Contractista tindra
I’obligacio de fer-los i de pagar les despeses de tota mena que ocasionin, i li seran abonats
pel Propietari per separat de la Contracta.

A més de reintegrar mensualment aquestes despeses al Contractista, se li abonara
juntament amb ells el tant per cent de I’import total que, en el seu cas, s’especifiqui en el
Plec de Condicions Particulars.

3.5.6.- Pagaments

Article 72.- El propietari pagara en els teminis previament establerts.

L’import d’aquests terminis correspondra precisament al de les certificacions d’obra
conformades pel Tecnic Director, en virtut de les quals es verificaran els pagaments.

3.5.7.- Abonament de treballs executats durant el termini de garantia

Article 73.- Efectuada la recepcio provisional i si durant el termini de garantia s’haguessin
executat treballs, per al seu abonament es procedira aixi:

1r. Si els treballs que es fan estiguessin especificats en el Projecte i, sense causa justificada,
no s’haguessin realitzat pel Contractista al seu temps, i la Direccié Facultativa exigis la
seva realitzacio durant el termini de garantia, seran valorats els preus que figuren en el
pressupost i abonats d’acord amb el que es va establir en els “Plecs Particulars” o en el seu
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defecte en els Generals, en el cas que aquests preus fossin inferiors als vigents en I’época
de la seva realitzacio; en cas contrari, s’aplicaran aquests ultims.

2n. Si s’han fet treballs puntuals per a la reparacié de desperfectes ocasionats per I’Us de
I’edifici, degut a que ha estat utilitzat durant aquest temps pel Propietari, es valoraran i
abonaran els preus del dia, préviament acordats.

3r. Si s’han fet treballs per a la realitzacié de desperfectes ocasionats per deficiencia de la
construccid o de la qualitat dels materials, no s’abonara per aquests treballs res al
Contractista.

3.6.- Epigraf 6: De les indemnitzacions mutues

3.6.1.- Import de la indemnitzacio per retard no justificat en el termini d’acabament de les
obres

Article 74.- La indemnitzacié per retard en I’acabament s’establira en un tant per mil
(0/000) de I"'import total dels treballs contractats, per cada dia natural de retard, comptats a
partir del dia d’acabament fixat en el calendari d’obra.

Les sumes resultants es descomptaran i retindran amb carrec a la fianca.

3.6.2.- Demora dels pagaments

Article 75.- Si el propietari no pagués les obres executades, dins del mes seglient a qué
correspon el termini convingut, el Contractista tindra a mes dret de percebre I’abonament
d’un quatre i mig per cent (4,5 per 100) anual, en concepte d’interessos de demora, durant
I’espai de temps de retard i sobre I’import de I’esmentada certificacio.

Si encara transcorreguessin dos mesos a partir de I’acabament d’aquest termini d’un mes
sense realitzar-se aquest pagament, tindra dret el Contractista a la resolucio del contracte,
procedint-se a la liquidacid corresponent de les obres executades i dels materials
emmagatzemats, sempre que aquests reuneixin les condicions preestablertes i que la seva
guantitat no excedeixi de la necessaria per a la finalitzaci6 de I’obra contractada o
adjudicada.

Malgrat I’expressat anteriorment, es refusara tota sol.licitud de resolucié del contracte
fundat en la demora de pagaments, quan el Contractista no justifiqui que en la data de
I’esmentada sol.licitud ha invertit en I’obra 0 en materials emmagatzemats admissibles la
part de pressupost corresponent al termini d’execucid que tingui assenyalat al contracte.

3.7.- Epigraf 7: Varis
3.7.1.- Millores i augments d’obra. Casos contraris.

Article 76.- No s’admetran millores d’obra, només en el cas que el Tecnic Director hagi
manat per escrit I’execucid de treballs nous o que millorin la qualitat dels contractats, aixi
com la dels materials i aparells previstos en el contracte.

Tampoc s’admetran augments d’obra en les unitats contractades, excepte en cas d’error en
les medicions del Projecte, a no ser que la Direccié Facultativa ordeni, també per escrit,
I’ampliacio de les contractades.
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En tots aquests casos sera condicid indispensable que ambdues parts contractants, abans de
la seva execucié o utilitzacid, convinguin per escrit els imports totals de les unitats
millorades, els preus dels nous materials o aparells ordenants a utilitzar i els augments que
totes aquestes millores o augments d’obra suposin sobre I’import de les unitats
contractables.

Se seguira el mateix criteri i procediment quan el Técnic Director introdueixi innovacions
que suposin una reduccio apreciable en els imports de les unitats d’obra contractades.

3.7.2.- Unitats d’obra defectuoses pero acceptables

Article 77.- Quan per qualsevol causa calgués valorar obra defectuosa , perd acceptable
segons la Direccié Facultativa de les obres, aquest determinara el preu o partida
d’abonament després de sentir al Contractista, el qual s’haura de conformar amb
I’esmentada resolucio, excepte el cas en que, estant dins el termini d’execucid, s’estimi
més enderrocar I’obra i referir-la d’acord amb condicions, sense excedir I’esmentat
termini.

3.7.3.- Asseguranca de les obres

Article 78.- El contractista estara obligat a assegurar 1’obra contractada durant el temps que
duri la seva execuci6 fins la recepcio definitiva; la quantia de I’asseguranga coincidira en
cada moment amb el valor que tinguin per Contracta els objectes assegurats. L’ import
abonat per la Societat Asseguradora, en el cas de sinistre, s’ingressara en compte a nom del
Propietari, perque amb carrec al compte s’aboni I’obra que es construeixi, i a mesura que
aquesta es vagi fent. El reintegrament d’aquesta quantitat al Contractista es fara per
certificacions, com la resta dels treballs de la construccid. En cap cas, llevat conformitat
expressa del Contractista, fet en document public, el Propietari podra disposar d’aquest
import per menesters distints del de reconstruccio de la part sinistrada; la infraccio del qué
anteriorment s’ha exposat sera motiu suficient perque el Contractista pugui resoldre el
contracte, amb devoluci6 de fianca, abonament complet de despeses, materials
emmagatzemats, etc., i una indemnitzacié equivalent a I’import dels danys causats al
Contractista pel sinistre i que no se li haguessin abonat, pero sols en proporcié equivalent a
allo que representi la indemnitzacié abonada per la Companyia Asseguradora, respecte a
I’import dels danys causats pel sinistre, que seran taxats amb aquesta finalitat pel Técnic
Director.

En les obres de reforma o reparacid, es fixara previament la part d’edifici que hagi de ser
assegurada i la seva quantia, i si res no es preveu, s’entendra que I’asseguranca ha de
comprendre tota la part de I’edifici afectada per I’obra.

Els riscs assegurats i les condicions que figuren a la polissa o polisses d’Assegurances, els
posara el Contractista, abans de contractar-los, en coneixement del Propietari, a I’objecte
de recaptar d’aquest la seva prévia conformitat o objeccions.

3.7.4.- Conservacio de I’obra

Article 79.- Si el Contractista, tot i sent la seva obligacid, no atén la conservacio6 de I’obra
durant el termini de garantia, en el cas que I’edifici no hagi estat ocupat pel Propietari
abans de la recepci6 definitiva, el Técnic Director, en representacio del Propietari, podra
disposar tot el que calgui perqué s’atengui la vigilancia, neteja i tot el que s’hagués de
menester per la seva bona conservacié, abonant-se tot per compte de la Contracta.
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En abandonar el Contractista I’edifici, tant per bon acabament de les obres, com en el cas
de resolucio del contracte, esta obligat a deixar-ho desocupat i net en el termini que la
Direccid Facultativa fixi.

Després de la recepcié provisional de I’edifici i en el cas que la conservacié de I’edifici
sigui a carrec del Contractista, no s’hi guardaran més eines, Utils, materials, mobles,etc.
que els indispensables per a la vigilancia i neteja i pels treballs que fos necessari executar.
En tot cas, tant si I’edifici esta ocupat com si no, el Contractista esta obligat a revisar i
reparar I’obra, durant el termini expressat, procedint en la forma prevista en el present
“Plec de Condicions Economiques”.

3.7.5.- Utilitzaci6 pel Contractista d’edificis o bens del Propietari

Article 80.- Quan durant I’execuci6 de les obres el Contractista ocupi, amb la necessaria i
prévia autoritzacié del Propietari, edificis o utilitzi materials o Gtils que pertanyin al
Propietari, tindra obligacié d’adobar-los i conservar-los per fer-ne lliurament a I’acabament
del contracte, en estat de perfecte conservacid, reposant-ne els que s’haguessin inutilitzat,
sense dret a indemnitzacio per aquesta reposicio ni per les millores fetes en els edificis,
propietats 0 materials que hagi utilitzat.

En el cas que en acabar el contracte i fer lliurament del material, propietats o edificacions,
no hagués acomplert el Contractista amb allo previst en el paragraf anterior, ho realitzara el
Propietari a costa d’aquell i amb carrec a la fianca.

4 Capitol 111: Condicions Técniques Generals

Article 81.- La instal.laci6 s’ajustara al present projecte segons s’explica en la memoria i
planols que el composen. La seva execucio practica s’ajustara a les Normes UNE i al
Reglament Electrotecnic de Baixa Tensio (REBT).

Article 82.- Tots els materials i elements a utilitzar en la instal.lacié han de reunir les
qualitats especifiques que s’expresen en el projecte d’acord amb [I’aplicacidé dels
reglaments.

Article 83.- En el cas de que I’instal.lador, tingui la necessitat de canviar el tipus i
caracteristiques del material a instal.lar, préviament consultara a la Direccié Facultativa, en
el cas de no comunicar-li o ignorar prescripcions del Director Facultatiu, sera el
responsable Unic del que pogués derivar tant amb I’ambit Administratiu com al judicial.

Article 84.- Abans de la instal.lacio o col.locacio del material que forma la instal.lacio i
descrit als apartats del pressupost, memoria i calculs, i a conformitat previa del Director
Facultatiu, que d’acord amb el seu criteri de justicia, es reserva el dret d’ordenar que siguin
retirats o substituits durant tot el periode que duri la instal.lacié dels elements, materials i
altres que al seu criteri no compleixin les condicions necessaries.

Article 85.- Una vegada finalitzada la instal.lacio, I’instal.lador efectuara les proves i
medicions que s’indica en el reglament, i que el director d’obra, i en preséncia d’aquest
que d’acord amb el resultat dona la seva conformitat o bé dictara les correccions oportunes
per subsanar els errors o deficiencies en el cas que es presentin. Les despeses que es
poguessin originar en I’anterior suposit, aniran a carrec de I’instal.lador.
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Article 86.- Davant de qualsevol dubte per part de I’instal.lador que es puguin presentar
amb I’execucié de la instal.lacio haura de comunicar-ho al director d’obra, a fi de
determinar o resoldre el dubte presentat, en el cas de no portar a terme la consulta a la
direccid d’obra, la Direccio Facultativa prévia autoritzacio de la propietat de la instal.lacio,
podra desautoritzar o rescindir el contracte, previ abonament de totes les despeses
derivades que es poguessin presentar.

Article 87.- Del compliment de les disposicions laborals vigents, especialment en tot allo
que es fa referéncia a les Normes de Seguretat i higiene del treball d’obligatori compliment
de totes les instruccions de I’enginyer Tecnic-Director, pel que fa referencia al tema.

4.1.- Instal.laci6 Electrica
4.1.1.- Interruptor Diferencial de 25A,(I1), Sensib.0.03A, Fix.Pres.

Interruptor diferencial de 25 A d’Intensitat nominal, bipolar, amb sensibilitat de 0.03A i
fixat a pressio.

Definicid:
Interruptor diferencial fins a 125 A d’intensitat nominal o relé diferencial auxiliar, bipolar
o tetrapolar, amb sensibilitat de 30 a 300mA i fixat a pressié 0 muntat a transquadre.
L’execucio de la unitat d’obra inclou les operacions seguients:

- Col.locacié i nivellacio

- Connexionat

Condicions generals:

Ha d’estar muntat a pressié sobre un perfil DIN simétric a I’interior d’una caixa o armari.
En el cas d’instal.lacio per una vivenda ha d’estar muntat dins del quadre de distribucio a
situar el més aprop possible de I’entrada de la derivacio individual.

Les connexions han d’estar fetes per pressié de cargols.

Resistencia a la traccié de les connexions  >=3 kg

4.1.2.- Interruptor Magnetotérmic 10 A'i 16 A, (I), PIA, Corba C, Fix.Pres.

Interruptor magnetotermic de 10 A i 16 A d’intensitat nominal, bipolar, PIA, corba C, de
4500A de poder de curt circuit i fixat a pressio.

Deficicio:

Interruptor magnetotérmic de fins a 1250 A d’intensitat nominal, unipolar, unipolar més
neutre, bipolar, tripolar o tripolar més neutre, tipus PIA o ICP i fixat a pressié o amb
cargols.
L’execucio de la unitat d’obra inclou les operacions seguents:

- Col.locacid i nivellacio

- Connexionat

Condicions generals:
La subjeccid de cables ha d’estar feta mitjancant la pressio de visos.
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Tots els conductors han de quedar connectats als borns corresponents.

Cap part accessible de I’element instal.lat no ha d’estar en tensid, fora dels punts de
connexio.

Quan es col.loca a pressio, ha d’estar muntat sobre un perfil DIN simétric a I’interior d’una
caixa o armari.

Quan es col.loca amb cargols, ha d’estar muntat sobre una placa base aillant a I’interior
d’una caixa també aillant.

ICP:
Ha d’estar muntat dins d’una caixa precintable.
Ha d’estar localitzat el més aprop possible de I’entrada de la derivaci6 individual.

PIA:
En el cas de vivendes ha de quedar muntat un interruptor magnetotérmic per a cada circuit.
Resisténcia a la traccio de les connexions >=3 kg.

4.1.3.- Llumenera Emergéncia. DAISALUX MYRA N11 550 Lumens.Auton.<1h Munt.
Superfic. Paret

Llumenera d’emergéncia i senyalitzacié amb lampada incandescéncia, d’1 h. d’autonomia,
com a maxim, muntada superficialment al sostre.

Definicid:
Llum d’emergencia i senyalitzaci6 amb lampada d’incandescéncia, d’una hora
d’autonomia, muntada superficialment.
S’han considerat els tipus de col.locacié seglents:
- Muntades superficialment al sostre
- Muntades superficialment a la paret

L’execucio de la unitat d’obra inclou les operacions seguents:
- Muntatge, fixacio i anivellament
- Connexionat

Condicions generals:
Ha de quedar fixada solidament al sostre o a la paret amb visos.
S’ha de connectar a la xarxa d’enllumenat general de corrent altern del local i a la linia de
connexié a terra.
Ha de quedar anivellada en la posicié fixada al projecte. Han de proporcionar al nivell del
sol una il.luminacié >=1 lux
Tolerancies d’instal.lacio:
- Posicio £ 20 mm

Tolerancies per a muntatge superficial a la paret:
- Aplomat £ 2 mm

4.1.4.- Llumenera Emergéncia. DAISALUX LUNA N3 110 Lumens. Auton.< 1h Munt.
Superfic. Paret
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Llumenera d’emergencia i senyalitzacio amb lampada incandescencia , d’1 h. d’autonomia,
com a maxim, muntada superficialment al sostre.

Definicid:
Llum d’emergéncia i senyalitzaci6 amb lampada d’incandescéncia, d’una hora
d’autonomia, muntada superficialment.
S’han considerat els tipus de col.locacié segients:
- Muntades superficialment al sostre
- Muntades superficialment a la paret

L’execucio de la unitat d’obra inclou les operacions seguents:
- Muntatge, fixacio i anivellament
- Connexionat

Condicions generals:
Ha de quedar fixada solidament al sostre o a la paret amb visos.
S’ha de connectar a la xarxa d’enllumenat general de corrent altern del local i a la linia de
connexié a terra.
Ha de quedar anivellada en la posicié fixada al projecte. Han de proporcionar al nivell del
sol una il.luminaci6 >=1 lux
Tolerancies d’ instal.lacid:
- Posicio £ 20 mm

Tolerancies per a muntatge superficial a la paret:
- Aplomat £ 2 mm

4.1.5.- Conductor segur. Autoexting. 1.5 mm2 i 2.5 mm2

Conductor de coure de designacié6 UNE RV-K 0,6/1KV, bipolar de seccio 2x1.5 mm2 i
2x2.5 mm2 i col.locat en tub.

Definicid:
Conductor de coure de designacio UNE HO7V-R, HO7V-K o HO7V-U bipolar, de fins a
240 mmz2 de seccid, muntat.
S’han de col.locar els tipus de col.locacid seglents:
- Col.locat en tub
L’execucio de la unitat d’obra inclou les operacions seguients:
- L’estesa, fixacio i connexionat a caixes 0 mecanismes.

Condicions generals:

El conductor ha de penetrar dins les caixes de derivacio i de mecanismes.

El cable ha de portar una identificacio mitjancant anelles o brides del circuit al qual
pertanyen, a la sortida del quadre de proteccio.

No ha d’haver-hi empalmaments entre les caixes de derivacio, ni entre aquestes i els
mecanismes.

Els empalmaments i les derivacions han d’estar fets amb borns o regletes de connexio.

El radi de curvatura minim admes ha de ser 10 vegades el diametre exterior del cable en
mm.

Penetracio del conductor dins les caixes >=10 cm
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Tolerancies d’instal.lacio:
- Penetracio del conductor dins les caixes + 10 mm

4.1.6.- Tub Rigid PVC dn=ref.16, resit.xoc 5, Endoll. + Superf.

Tub rigid de PVC, de diametre nominal referéncia 16, amb grau de resiténcia al xoc 5,
endollat i muntat superficialment.

Definicid:
Tub rigid de PVC de fins a 140 mm de diametre nominal, amb grau de resitencia al xoc 5 0
7, connectat a pressio o roscat.

S’han considerat els tipus de col.locacié seglents:
- Muntat com a canalitzacio soterrada
- Muntat superficialment

L’execucio de la unitat d’obra inclou les operacions seguents:
- L’estesa, fixacio i curvat
- Laconnexi6 o roscat dels trams

Condicions generals:
Els canvis de direccio s’han de fer amb corbes d’acoblament, escalfant-les lleugerament,
sense que es produeixin canvis sensibles a la seccio.
Quan les unions son roscades, han d’estar fetes amb maniguets amb rosca.
Tol.lerancies d’instal.lacio:
- Posicio £ 20 mm
- Alineacio + 2% <= 20 mm/total

Canalitzacio soterrada:
Ha de quedar instal.lat al fons de rases reblertes posteriorment.
L’estanqueitat dels junts s’ha d’aconseguir amb cinta aillant i resistent a la humitat.
Cada tub ha de protegir un sol cable o un conjunt de cables unipolars que constitueixin un
mateix sistema.
Ha de quedar envoltat de sorra o terra garbellada.
Aquests materials han de complir les especificacions fixades al seu Plec de Condicions.
Sobre la canalitzacié s’ha de col.locar una tapa o coberta d’avis i proteccié mecanica
(maons, plagques de formigo,etc.).
Radis de curvatura:
Diametre del tub (mm) = 16
Fondaria de les rases >= 40 cm
Distancia a linies telefoniques, tubs de sanejament, aigua i gasos >= 20 cm
Distancia entre la canalitzacio i la capa de proteccié >=10cm

Col.locat superficialment:
Han de quedar fixades al suport per mitja de brides o abracadores protegides contra la
corrosié i solidament subjectes.
Distancia entre les fixacions:
- Trams horitzontals <= 60 cm
- Trams verticals <=80cm
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Distancia a linies telefoniques, tubs de sanejament, aigua i gasos >= 25 cm
Distancia entre registres <= 1500 cm

Distancia de la grapa al vertex de I’angle en els canvis de direccio:

D tub (mm) =16 mm

Nombre de corbes de 90° entre 2 registres consecutius <=3

Penetraci6 del tub dins les caixes 1 cm

Tolerancies d’instal.lacio:

- Distancia de la grapa al vertex de I’angle en els canvis de direccio £ 5 mm
- Penetraci6 del tub dins les caixes + 2 mm

4.2.- Instal.laci6 de Detecci6 d’Incendis
4.2.1.- Detector Ionic, Munt.Superf.
Detector I0nic, muntat superficialment

Definicid:
Detectors per a instal.lacions de proteccio d’incendis muntats superficialment.
S’han considerat els tipus seglents:

- Detectors ionics de fum

- Detectors termics de fum

- Detectors fotoeléctrics

L’execucio de la unitat d’obra inclou les operacions seguients:
- Fixacié de la base a la superficie
- Connexio de la base a la xarxa eléctrica
- Connexi0 de la base al circuit de deteccid
- Acoblament del cos a la base
- Provade servei

Condicions generals:

La posicid ha de ser reflectida a la D.T. o, en el seu defecte, la indicada per la D.F.
La base s’ha de fixar solidament a la superficie mitjancant tacs i visos.

El cos ha de quedar solidament acoblat a la base.

Detectors de fums, de CO2 i térmics no autonoms:

El senyal lluminds d’alarma ha de quedar encarat al punt d’accés de la zona que ha de
protegir.

Ha de quedar connectat pel sistema de dos conductors a la xarxa que li correspon, d’una
central de deteccio, a 24V

Tolerancies d’instal.lacio:

- Posicié = 30 mm
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4.2.2.- Centr. Incendis, 6 zones, Indic., Aliment., Munt. a Paret

Central de detecci6 d’incendis, per a 8 zones, amb indicador de zona, d’avaria, de connexié
de zona, de prova d’alarma i muntada a la paret.

Definicio:
Centraleta de deteccidé d’incendis col.locada a la paret. L’execucié de la unitat d’obra
inclou les operacions seguients:

- Fixacié al parament

- Connexio a la xarxa eléctrica i al circuit de deteccio

Condicions generals:
La posicio ha de ser reflectidaa la D.T. 0, en el seu defecte, la indicada per la D.F.
Ha d’estar fixada solidament en posici6 vertical mitjangant tacs i visos.
Ha de quedar amb els costats aplomats i anivellats.
La porta ha d’obrir i tancar amb facilitat.
Ha d’anar connectada a la xarxa d’alimentacio i a cada sistema de deteccié de la zona.
Alcaria des del paviment 1200 mm
Tolerancies d’instal.lacio:
- Posicio = 30 mm
- Horitzontalitat + 3 mm

4.2.3.- Sirena Electronica,c.c., So bitonic, Munt. Int.
Sirena electronica, de corrent continu amb so bitonic, muntada a I’interior.

Definicid:
Sirenes electroniques muntades a I’interior. L’execucié de la unitat d’obra inclou les
operacions seglients:

- Fixacio al parament

- Connexio a I’alimentacid i al circuit de deteccio

Condicions generals:
La posicid ha de ser reflectida a la D.T. o, en el seu defecte, la indicada per la D.F.
Ha de quedar amb els costats aplomats i anivellats.
Ha de quedar connectada a I’alimentacio.
Quan es col.loca a I’exterior, ha de quedar protegida de I’accio de la pluja.
Tolerancies d’instal.lacio:

- Posicio + 30 mm

- Horitzontalment + 2 mm

4.3.- Instal.laci6é d’Extincié d’Incendis
4.3.1.- Boca d’Incendis BIE-25, Manega 25 m, Armari, Muntada Superfic.Paret

Boques d’incendi amb enlla¢ de 25 mm de D, BIE-25, amb manega de 25 m, amb armari,
muntada superficialment a la paret.
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Definicio:
Boques d’incendi tipus BIE-25 amb armari, muntades superficialment a la paret.
L’execucio de la unitat d’obra inclou les operacions seguients:

- Fixaci6 de I’armari a la paret

- Connexio a la xarxa d’alimentacio

- Col.locacié de la tapa de I’armari amb la inscripcié “Trenqueu-lo en cas d’incendi”.

Condicions generals:
La posicié ha de ser reflectida a la D.T. o, en el seu defecte, la indicada per la D.F.
La valvula i les unions han de ser estanques a la pressié de treball.
La valvula s’ha de connectar directament a la xarxa d’alimentacio.
L’armari ha de quedar anivellat, aplomat i solidament fixat a la paret.
Els enllagcos per a la connexi6é dels elements han d’estar solidament fixats a aquests
elements.
El vidre de la tapa ha de quedar fixat solidament.
Alcaria del centre de I’armari al paviment 1500 mm
Tolerancies d’instal.lacio:
- Posicio £30 mm
- Horitzontalment i aplomat £ 3 mm

4.3.2.- Extintor Manual Pols seca ABC., 6 kg, Pressio Incorpo., Pintat, Sup.

Extintor manual de pols seca ABC, de carrega 6 kg, amb pressio incorporada, pintat, amb
suport a la paret.

Definicid:
Extintors de pols seca polivalent , pintats o cromats.
S’han considerat els tipus de col.locacio6 seguents:

- Amb armari muntat superficialment

- Amb suport a la paret

- Sobre rodes

L’execucio de la unitat d’obra inclou les operacions seguients:
Col.locat dins d’armari i muntat superficialment:

- Fixaciod de I’armari al paviment

- Amb suport a la paret

- Sobre rodes

Col.locat amb suport a la paret:
- Col.locacié del suport al parament
- Col.locacié de I’extintor al suport

Col.locat sobre rodes:
- Subministrament de I’extintor muntat sobre carro amb rodes

Caracteristiques generals:

La posicid ha de ser reflectida a la D.T. o, en el seu defecte, la indicada per la D.F.
S’ha de situar prop dels accessos a la zona protegida i cal que sigui visible i accessible.
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Alcaria sobre el paviment de la part superior de I’extintor <=1700 mm
Tolerancies d’instal.lacio:
- Horitzontalitat i aplomat + 3 mm

Col.locat amb suport a la paret:
El suport ha de quedar fixat solidament, pla i aplomat sobre el parament.

Col.locat dins d’armari i muntat superficialment:
L’ armari ha de quedar fixat solidament, pla, aplomat i anivellat sobre el paviment

Col.locat sobre rodes:
L’extintor ha d’anar col.locat sobre el seu suport mobil de forma estable i segura, de tal
manera que permeti el seu transport sense perill de despendre’s.

4.3.3.- Extintor manual CO2, 10 kg., pressio incorpo., pintat, sup.paret
Extintor manual de CO2 de 10 kg amb pressié incorporada, pintat, amb suport a la paret.

Definicid:
Extintor manual de dioxid de carboni, de carrega 10 kg., amb pressié incorporada, pintat,
amb suport a la paret.
S’han considerat els tipus de col.locacié segients:
- Amb armari muntat superficialment
- Amb suport a la paret

L’execucio de la unitat d’obra inclou les operacions seglients:
Col.locat amb suport a la paret:

- Col.locacié del suport al parament

- Col.locacio de I’extintor al suport

Caracteristiques generals:
La posicid ha de ser la reflectida a la D.T. o, en el seu defecte, la indicada per la D.F.
S’ha de situar prop dels accessos a la zona protegida i cal que sigui visible i accessible.
Alcaria sobre el paviment de la part superior de I’extintor <=1700 mm
El suport ha de quedar fixat solidament, pla i aplomat sobre el parament.
Tolerancies d’instal.lacio:

- Posicio £ 50 mm

- Horitzontalitat i aplomat = 3 mm

4.3.4.-Tub Acer galv.,s/sold., D=3/4"", Roscat,Dific.Alt,Col.Superf.

Tub d’acer galvanitzat sense soldadura de diametre nominal 3/4”, segons la norma DIN
2440-78 ST-35, roscat, amb grau de dificultat alt i col.locat superficialment.

Definicid:
Tub d’acer galvanitzat sense soldadura ST-35 segons la norma DIN-2440, roscat de

diametre entre 3/8” i 6”.
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S’han considerat els graus de dificultat de muntage seguents:
- Grau baix, que correspon a una xarxa de trams llargs, amb pocs accessoris i situada en
Ilocs facilment accessibles (muntants, instal.lacions d’hidrants, etc.).
- Grau mitja, que correspon a una xarxa equilibrada en trams lineals i amb accessoris
(distribucions d’aigua, gas, calefaccio, etc.).
- Grau alt, que correspon a una xarxa amb predomini d’accessoris (sala de calderes,
instal.lacié de bombeig, etc.).
L’execucio de la unitat d’obra inclou les operacions seguients:
- Replanteig de la conduccio
- Col.locacié dels tubs i accessoris en la seva posicié definitiva
- Execuci6 de totes les unions necessaries
- Neteja de la canonada
Condicions generals:
La posicid ha de ser la reflectida a la D.T. o, en el seu defecte, la indicada per la D.F.
Els tubs han de ser accessibles.
Les canonades s’han d’estendre perpendicularment o paral.lelament respecte a I’estructura
de I’edifici. Les horitzontals han de passar preferentment a prop del paviment o del sostre.
Les tuberies per les que circulen gasos amb preséncia eventual de condensats, han de tenir
un pendent minim del 0.5% per a possibilitar I’evaquacié d’aquests condensats. La
superficie del tub o del calorifugant, s’hi hi ha d’haver, ha d’estar a >= 300 mm de
qualsevol conductor eléctric i s’ha de procurar que passi per sota.
La separacio entre els tubs o entre aquests i els paraments ha de ser >= 30 mm.

Aquesta separacio ha d’augmentar convenientment si han d’anar aillats. La canonada que,
en regim de treball, s’escalfi, s’ha de separar de les veines >=250 mm

El pas a traves d’elements estructurals s’ha de fer amb passamurs i I’espai que quedi s’ha
d’omplir amb material elastic.

Els passamurs han de sobresortir >= 3 mm del parament.
Dins del passamurs no hi pot quedar cap accessori.

Els dispositius de suport han d’estar situats de tal manera que garanteixin I’estabilitat i
I’alineacid del tub.

Distancia entre suports:
Diametre = %"

Distancia entre suports = 3mm (vertical) 2.5 mm (horitzontal)

214



Automatitzacio d’un Aparcament Plec de Condicions

Sobre envans, els suports s’han de fixar amb tacs i visos, i a les parets, s’han d’encastar.
Entre I’abracadora del suport i el tub s’ha d’interposar una anella elastica. No s’ha de
soldar el suport al tub. La canonada no pot atravessar xemeneies ni conductes. Totes les
unions, canvis de direccié i sortides de ramals s’han de fer Unicament per mitja
d’accessoris roscats. Les reduccions de diametre, si no s’especifiquen, han de ser
excentriques i s’han de col.locar enrasades amb les generatrius superiors dels tubs per unir.

Tolerancies d’instal.lacio:

- Nivell o aplomat <= 2mm/m <= 15mmm/total

4.3.5.-Plaques Senyalitzacio, Elements d’ Extincié d’ Incendis

Plaques reflectants la funcid de les quals és assenyalar la ubicacio de les Instal.lacions
d’Extinci6 d’Incendis.

Definicid:
Plaques reflectants o vistoses amb el corresponent esquema de I’element d’extincid
d’incendis al qual fan referéncia, de tal forma que qualsevol persona pugui relacionar
I’esquema amb I’element al qual fa referéncia.
L’execucio de la unitat inclou les operacions seguents:

- Fixacid de la placa a la paret mitjancant visos.

Condicions generals:
La posicio ha de ser reflectida a la D.T.o, en el seu defecte, la indicada per la D.F.
La ubicacié de la placa ha de ser la adient per poder visualitzar-se des d’una major
distancia.
Alcaria sobre el paviment >= 2000 mm
Tolerancies de col.locacio:
- Posicio = 150 mm
- Horitzontalitat i apomat = 3 mm

Tarragona, a 02 d’ abril de 2009

Joan Albert Panades Guinart

Enginyer Técnic Industrial
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El present Plec de Condicions, consta de 35 pagines, esta suscrit com a prova de
conformitat per part dels Técnics en triplicat exemplar, un pel técnic, el segon pel Tecnic
Director i el tercer per I’expedient del Projecte depositat en el Col.legi Oficial d” Enginyers
Tecnics Industrials de Tarragona, el qual assegura que donara fe del seu contingut en cas
de discrepancies o possibles dubtes.
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1 Instal.lacié de Detecci6 d’ Incendis

Codi Descripcid Uts. | L (m) |Parcials| Quantitat

CO01 u Detector Ionic, munt.superf.

Detector lonic, muntat superficialment 42 42

42

C02 u Centr.Incendis, 6 zones,indic.,aliment.,
munt. a paret

Central de Deteccio d’Incendis, per a 6 zo-
nes, amb indicador de zona, d’avaria, de

connexio de zona, de prova d’alarma i mun-
tada a la paret 1

2 Instal.laci6 d’ Extincié d’” Incendis

Codi Descripcio Uts. | L (m) [Parcials| Quantitat

C03 u Extintor Manual Pols seca ABC 21A-
113B, 6 kg, Pressio Incorpo., Pintat, Sup.

Extintor manual de pols seca ABC 21A-
113B, de carrega 6 kg, amb pressid
incorporada, pintat, amb suport a la

paret. 30 30

30

C04 u Extintor manual CO2, 10 kg., pressi6
incorpo., pintat, sup.paret

Extintor manual de CO2 de 10 kg amb

pressio incorporada, pintat, amb suport a
la paret. 1
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Codi

Descripcio Uts. | L (m) |Parcials| Quantitat

C05

u Plaques senyalitzacio, Elements Extin-
ci6 d’ Incendis

Plaques reflectants la funcid de les quals
és assenyalar la ubicacio de les Instal.la-

cions d’Extincio d’Incendis. 68 68
68
3 Instal.laci6 Electrica
Codi Descripcid Uts. | L (m) |Parcials| Quantitat
C06 u Interruptor Difer. 25A, (I1), sensib.
0.03A, Fix.Pres.
Interruptor diferencial de 25 A d’Intensitat
nominal, bipolar, amb sensibilitat de 0.03A
i fixat a pressio. 7 7
7
CO07 u Interruptor Magnet. 16A, (1), PIA,cor-
ba C, Fix.Pres.
Interruptor magnetotermic de 16 A
d’intensitat nominal, bipolar, PIA, corba C,
de 4500A de poder de curt circuit i fixat a
pressio. 4 4
4
C08 u Interruptor Magnet. 10A, (1), PI1A,cor-
ba C, Fix.Pres.
Interruptor magnetotermic de 10 A
d’intensitat nominal, bipolar, PIA, corba C,
de 4500A de poder de curt circuit i fixat a
pressio. 3 3
3
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Amidaments

Codi Descripcio Uts. | L (m) [Parcials

Quantitat

C09 u Llumenera Emergencia DAISALUX

MYRA N11 550 Lumens. Auton.<1h
Munt.Superfic.Paret

Llumenera d’Emergencia i senyalitzacid

amb lampada incandescéncia, d’1 h. d’auto-
nomia, com a maxim, muntada superficial-
ment al sostre. 59

59

C10 u Llumenera Emergéencia DAISALUX

LUNA N3 110 Ldmens. Auton.<1h
Munt.Superfic.Paret

Llumenera d’Emergencia i senyalitzacid

amb lampada incandescencia, d’1 h. d’auto-
nomia, com a maxim, muntada superficial-
ment al sostre. 27

27

59

C11 m Conductor Coure UNE RV-K 0,6/1KV

C12

Bipolar, 2x1,5 mmz2, col.tub

Conductor de coure de designaciéo UNE RV-

K 0,6/1KV, bipolar de seccio 2x1,5 mmz2 i

col.locat en tub.
- Detectors de CO2 290
- Video-Vigilancia 59
- Rectificadors 35

290
59
35

27

m Conductor Coure UNE RV-K 0,6/1KV
Bipolar, 2x2,5 mmz2, col.tub

Conductor de coure de designacio UNE RV-
K 0,6/1KV, bipolar de secci6 2x2,5 mm2 i
col.locat en tub.

- Enllumenat Emergéncia Z. No-Abonats 215

- Enllumenat Emergencia Z. Abonats 240
- Detectors de Presencia de Placa 495

215
240
495

384
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Amidaments

Codi Descripcio Uts.

L (m)

Parcials

Quantitat

C13

Cl4

m Conductor Coure UNE RV-K 0,6/1KV
Bipolar, 1x1,5 mmz2, col.tub

Conductor de coure de designacio UNE RV-
K 0,6/1KV, bipolar de secci6 1x1,5 mmz2 i
col.locat en tub per a les connexions a terra
dels diferents equips.

1334 1334

m Tub rigid PVC dn=ref.16, resist.xoc 5,
Endoll. + Superf.

Tub rigid de PVC de 16 mm de diametre nomi-
nal, amb grau de resistencia al xoc 5, endollat

C15

muntat superficialment.

950 950

1334

u Armari eléctric pol. reforz. fibra vidre
autoext., gran resist.xoc i temp 1P-43/1K10

Armari eléctric de poliester reforcat amb fibra
de vidre, autoexingible, amb gran resisténcia
al xoc i a la temperatura. 1P-43/IK10 5

950

4 Instal.lacio de Video-Vigilancia

Codi

Descripcid Uts.

L (m)

Parcials

Quantitat

C16

m Cable coaxial tipus RG-59

Cable Coaxial tipus RG-59 per a transmissio
d’imatges en un Circuit de Video-Vigilancia
Tancat.

59

59
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Codi Descripcio Uts. | L (m) |Parcials| Quantitat

C17 u Camera video-vigilancia.

Camara de video-vigilancia per a Circuit de

Video-Vigilancia Tancat. 3 3
3
5 Automatitzacio
Codi Descripcid Uts. | L (m) |Parcials| Quantitat
C18 u Automat Programable CPU 315-2DP
Automat Programable CPU 315-2DP S7-300
preparat per a la configuracié Master-Slave a
través de PROFIBUS, 128KBytes. 1 1
1
C19 u Font d” Alimentacié PS 307 2A
Font d’Alimentacié PS 307 2A, amb una ten-
si0 de sortida de 24Vdc, estabilitzada, a pro-
ba de cortcircuits i marxa en buit. 1 1
1
C20 u Micro Memory Card
Tarjeta de memoria Micro Memory Card
de 64KBytes, compatible amb la CPU 315-
2DP. 1 1
1
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Codi Descripcid Uts. | L (m) |Parcials| Quantitat

C21 u Modul IM-360

Tarjeta d’Interfase entre bastidors per a

I’intercanvi de dades. 1 1
1
C22 u Modul SM 321 DI-32
Modul de 32 Entrades Digitals, compatible
amb la CPU 315-2DP S7-300 i el modul
ET-200M. 6 6
6
C23 u Modul SM 321 DI-16
Modul de 16 Entrades Digitals, compatible
amb la CPU 315-2DP S7-300 i el modul
ET-200M. 1 1
1
C24 u Modul SM 322 DO-32
Modul de 32 Sortides Digitals, compatible
amb la CPU 315-2DP S7-300 i el modul
ET-200M. 1 1
1
C25 u Modul SM 322 DO-4
Modul de 4 Sortides Digitals, compatible
amb la CPU 315-2DP S7-300 i el modul
ET-200M. 4 4
4
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Codi Descripcid Uts. | L (m) |Parcials| Quantitat

C26 u Modul SM 322 DO-8

Modul de 8 Sortides Digitals, compatible
amb la CPU 315-2DP S7-300 i el modul

ET-200M. 1 1
1
C27 u Modul SM 331 Al-8
Modul de 8 Entrades Analogiques, compati-
ble amb la CPU 315-2DP S7-300 i el modul
ET-200M. 2 2
2
C28 u Modul SM 331 Al-4
Modul de 4 Entrades Analogiques, compati-
ble amb la CPU 315-2DP S7-300 i el modul
ET-200M. 1 1
1
C29 u Cable PROFIBUS 100m
Cable de comunicaci6/bus per a interco-
nectar tots els elements del sistema (bobi-
na de 100 metres). 1 1
1
C30 u ET 200M IM-153
Unitat Periférica modul.lar tipus ET-
200M amb IM-153, esclava, compati-
ble amb la CPU 315-2DP Master. 5 5
5
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Amidaments

Codi Descripcio Uts.

L (m)

Parcials

Quantitat

C31

C32

C33

C34

C35

u Tarjeta CP-5512

Tarjeta CP-5512 que ens servira per a conec-
tar I’ estacié PC a una red Profibus. Es trac-
ta doncs d’ una tarjeta MPI/Profibus. 1

u Rack Universal

Rack Universal on va ubicat la CPU mestre
315-2DP. 1

u Instal.lacié Automat

Instal.lacio de I’ Automat Programable triat
i del conjunt d’accions i material necessari
per a realitzar la posta en marxa. 1

u Realitzaci6é Programa Step7

Realizacié del programa d’ Automatitza-
cié amb el programa Step 7 de Siemens. 1

u Realitzacié Programa WinCC

Realizacio del programa per al control de
I” Automatitzacié amb el programa WinCC
de Siemens. 1
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Codi Descripcio Uts. | L (m) |Parcials| Quantitat

C36

C37

C38

u Paquet Software Step 7 v.5.3

Paquet de Software Step 7 v.5.3.de Sieme-
ns amb el S7-PLCSIM i el S7-GRAPH.
Funciona amb S.O. Windows XP. 1 1

u Paquet Software WinCC

Paquet de Software Simatic WinCC Flexible
2004 de Siemens amb simulador per a mode
Runtime. Funciona amb S.O. Windows XP. 1 1

u Ordinador

Ordinador de sobretaula amb processador a

2.3 GHz. de doble nucli, 3GB de RAM i

500 GB de HD. Sistema Operatiu

instal.lat: Windows XP. 1 1

6 Elements diversos

Codi

Descripcio Uts. | L (m) |Parcials| Quantitat

C39

u Detector CO2

Detector de Dioxid de Carboni de tipus fix,
col.locat sobre paret. 18 18

18
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Amidaments

Codi

Descripcio Uts.

L (m)

Parcials

Quantitat

C40

C41

C42

C43

C44

C45

u Lector Matricula

Lector de matricula situat en punts de caire
estrategic dins de I’ Aparcament. 3

u Barrera

Barrera que ens permetra accedir a diverses
zones dins de I’ Aparcament. 1

u Detector fofoeléctric

Detector fotoelectric OSIRIS de Telemeca-
nique. Ens servira per a les barreres, detec-
tors de cotxes,... 7

u Detector placa

Detector fotoeléctric E4-V1 de Pepperl
que ens servira per a coneixer la presen-
cia 0 abséncia de cotxe a la placa. 93

93

u Semafor

Semafor d” ADO que ens regulara la
Circulacio interior de I’ Aparcament. 2

93

u Panell Exterior

Panell exterior que ens indicara si
I” Aparcament pot admetre més
cotxes 0 no. 1
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Codi

Descripcid Uts. | L (m) |Parcials| Quantitat

C46

u Rectificadors

Rectificador/convertidor AC/DC de

Telecom que ens servira per a

energitzar diferents consumibles de

corrent continua. 6 6

7 Varis

C47

C48

u Control de Qualitat de la instal.lacio6
projectada

Conjunt d’assajos necessaris per a la correcta

Posta a punt de la instal.lacio projectada.

Inclos proves de pressio, ajust de sensibilitat,

Comprovacié a nivells luminics resultants,... 1 1

u Seguretat i Salut en I’execucio

Aplicaci6 de I’Estudi Basic de Seguretat i
Salut en I’execuci6 de la instal.lacio. 1 1

Tarragona, a 02 d” abril de 2009

Joan Albert Panadés Guinart
Enginyer Técnic Industrial

Els presents Amidaments, consten de 12 pagines, esta suscrit com a prova de conformitat
per part dels Técnics en triplicat exemplar, un pel tecnic, el segon pel Técnic Director i el

tercer

per I’ expedient del Projecte depositat en el Col.legi Oficial d” Enginyers Técnics

Industrials de Tarragona, el qual assegura que donara fe del seu contingut en cas de
discrepancies o possibles dubtes.
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1 Quadre de preus unitaris

Codi Uts Descripcio (E(i (:(S)ts)
Co1 u Detector Ionic de fum 22,5
C02 u Centraleta d' Incendis 278
C03 u Extintor manual de pols seca ABC 21A-113B 36,34
C04 u Extintor manual de CO2 de 10 kg 163,15
C05 u  |Plaques reflectants senyalitzacié PCI 3,8
C06 u Interruptor diferencial de 25 A 36,25
Co7 U |Interruptor magnetotermic de 16 A 11,4
C08 u Interruptor magnetotérmic de 10 A 10,65
C09 u Llumenera d’Emergéncia MYRA N11 550 Ix. 115,82
C10 u Llumenera d’Emergéncia LUNA N3 110 Ix. 49,37
Cl1 m  |Conductor de coure secci6 2*1,5 mm2 0,47
C12 m  |Conductor de coure seccié 2*2,5 mm2 0,62
C13 m  |Conductor de coure seccié 1*1,5 mm2 0,25
Cl14 m Tub rigid PVC dn=16 mm 0,55
C15 u Armari Eléctric IP-43/IK10 95
Cl16 m  |Cable coaxial tipus RG-59 0,57
C17 u Camara de video-vigilancia 210
C18 U |Autdmat Programable CPU 315-2DP S7-300 2848
C19 u Font d’Alimentaci6 PS 307 2A 216
C20 U  |Tarjeta de memoria Micro Memory Card de 64Kbytes 79,66
Cc21 u Modul 1IM-360 369
C22 u Modul de 32 Entrades Digitals 643
C23 u Modul de 16 Entrades Digitals 319,35
C24 U |Modul de 32 Sortides Digitals 892
C25 u Modul de 4 Sortides Digitals 262
C26 u Modul de 8 Sortides Digitals 359
C27 u Modul de 8 Entrades Analogiques 1050
C28 u Modul de 4 Entrades Analogiques 962
C29 u Cable PROFIBUS 100 metres 285,66
C30 u Unitat Periférica ET-200M 530
C3l u Tarjeta CP-5512 615
C32 u Rack Universal 319
C33 u Instal.laci6 Automat 1600
C34 u Realitzacio Programa Step 7 1200
C35 u Realizaci6 Programa WinCC 1200
C36 u Paquet de Software Step 7 v.5.3 2500
C37 u Paquet de Software Simatic WinCC Flexible 2004 2200
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C38 u Ordinador de sobretaula 1250
C39 u Detector de CO2 440
C40 u Lector de matricula 530
C41 u Barrera 360
C42 u Detector fotoeléctric OSIRIS (Telemecanique) 67
C43 u Detector fotoeléctric E4-V1 (Pepperl) 56
C44 u Semafor ADO 170
C45 u Panell Exterior 320
C46 u Rectificador Telecom 130
C47 u Control de Qualitat de la instal.lacié projectada 800
C48 u Seguretat i Salut en I' execucid 600
HO1 h Oficial 12 Electricista 17,6
HO2 h Oficial 12 Muntador 17,6
HO3 h Ajudant Electricista 14,3
HO04 h  |Ajudant Muntador 14,3
A01 u  |Accessoris Interruptor diferencial 0,25
A02 u  |Accessoris Interruptor magnetotermic 0,25
A03 u  |Accessoris tub rigid PVC 0,19
A04 u Accessoris Detector Ionic 0,35
A05 u Accessoris Centraleta Incendis 0,4
A06 u  |Accessoris Llumenera Emergéncia 0,35
A07 u Accessoris conductors coure 0,45
A08 u Accessoris Armari Eléctric 0,6
A09 u Accessoris conductors coaxial 0,55
EO1 u Elements Especials centraleta Incendis 0,45
EO02 u Elements Especials Detectors lonics de fum 0,3
EO3 u Elements Especials extintors 0,4
RO1 u Revisid Sirena Alarma instal.lada
R02 u Revisidé Boca d' Incendi instal.lada
RO3 u Revisid Pulsador d' Alarma
R04 u Revisid Hidrant Exterior
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2 Quadre de descomposats

2.1.- Instal.lacié de Deteccié d’ Incendis

Codi| Qnt. |Unt. Descripcio Preu | Subtotal | Import
Cco1 1 u Detector Ionic de fum 22,5 22,50
H02 0,24 h Oficial 12 Muntador 17,6 4,224
HO4 0,24 h Ajudant Muntador 14,3 3,432
EO02 1 u Elements especials detector 0,26 0,26
Suma de la partida.............. 30,41

Costos indirectes.....2 % 0.61
TOTAL PARTIDA............... 31,02

El preu total de la partida és de trenta un euros amb dos centims.

Cco2 1 u Centraleta Incendis, 6 zones 278 278
HO02 1,20 h Oficial 12 Muntador 17,6 21,12
HO4 1,20 h Ajudant Muntador 14,3 17,16
EO1 1 u Elements especials centraleta 0,45 0,45
Suma de la partida.............. 316,73

Costos indirectes.....2 % 6,33
TOTAL PARTIDA............... 323,06

El preu total de la partida és de tres cents vint i tres euros amb sis céntims.

RO1 1 u Revisio Sirena Alarma instal.lada
HO02 0,15 h Oficial 12 Muntador 17,6 2,64
HO4 0,15 h Ajudant Muntador 14,3 2,15
Suma de la partida.............. 4,79

Costos indirectes.....2 % 0,10

TOTAL PARTIDA.............. 4,89

El preu total de la partida és de quatre euros amb vuitanta nou centims.
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2.2.- Instal.lacio d’ Extincio d’ Incendis

Codi| Qnt. |Unt. Descripcio Preu | Subtotal |Import
R02 1 u Revisio Boca d’ Incendi instal.lada
HO2 1 h  Oficial 12 Muntador 17,6 17,6
HO04 1 h Ajudant Muntador 14,3 14,3
Suma de la partida.............. 31,9

Costos indirectes.....2 % 0,64
TOTAL PARTIDA............... 32,54

El preu total de la partida és de trenta dos euros amb cinquanta quatre céntims.

RO3 1 u Revisio Pulsador d” Alarma instal.lat
H02 0,25 h Oficial 12 Muntador 17,6 4.40
HO4 0,25 h Ajudant Muntador 14,3 3,57
Suma de la partida.............. 07,97

Costos indirectes.....2 % 0,16
TOTAL PARTIDA............... 8,13

El preu total de la partida és de vuit euros amb tretze centims.

R04 1 u Revisio Hidrant Exterior instal.lat
HO02 1,5 h Oficial 12 Muntador 17,6 26,40
HO4 1,5 h Ajudant Muntador 14,3 21,45
Suma de la partida.............. 47,85

Costos indirectes.....2 % 0,96
TOTAL PARTIDA............... 48,81

El preu total de la partida és de quaranta vuit euros amb vuitanta un centims.
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Codi| Qnt. |Unt. Descripcio Preu | Subtotal |Import
C03 1 u Extintor manual 21A-113B 36,34 36,34
H02 0,20 h Oficial 12 Muntador 17,6 3,52
HO4 0,20 h Ajudant Muntador 14,3 2,86
EO03 1 u Elements especials extintor 0,40 0,40
Suma de la partida.............. 43,12

Costos indirectes.....2 % 0,86
TOTAL PARTIDA............... 43,98

El preu total de la partida és de quaranta tres euros amb noranta vuit centims.

Co04 1 u Extintor manual CO2 10 Kg. 163,15 163,15
HO02 0,20 h Oficial 12 Muntador 17,6 3,52
HO4 0,20 h Ajudant Muntador 14,3 2,86
EO03 1 u Elements especials extintor 0,40 0,40
Suma de la partida.............. 169,93

Costos indirectes.....2 % 3,40
TOTAL PARTIDA............... 173,33

El preu total de la partida és de cent setanta tres euros amb trenta tres céntims.

C05 1 u Plaques senyalitzacio PCI 3,8 3,8
HO02 0,10 h Oficial 12 Muntador 17,6 1,76
HO4 0,10 h Ajudant Muntador 14,3 1,43
Suma de la partida.............. 6,99

Costos indirectes.....2 % 0,14
TOTAL PARTIDA............... 7,13

El preu total de la partida és de set euros amb tretze centims.
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Codi| Qnt. |Unt. Descripcio Preu | Subtotal |Import
C06 1 u Interruptor Diferencial 25A 36,25 36,25
HO02 0,35 h Oficial 12 Electricista 17,6 6,16
HO04 0,20 h Ajudant Electricista 14,3 2,86
A0l 1 u Accessoris especials Int. Dif. 0,25 0,25
Suma de la partida.............. 45,52
Costos indirectes....2 % 0,91
TOTAL PARTIDA............... 46,43
El preu total de la partida és de quaranta sis euros amb quaranta tres centims.
Cco7 1 u Interruptor Magnetotérmic 16A 11,40 11,40
HO02 0,20 h Oficial 12 Electricista 17,6 3,52
HO4 0,20 h Ajudant Electricista 14,3 2,86
A02 1 u Accessoris especials Int. Mag. 0,25 0,25
Suma de la partida.............. 18,03
Costos indirectes....2% 0,36
TOTAL PARTIDA............... 18,66
El preu total de la partida és de divuit euros amb seixanta sis centims.
Co8 1 u Interruptor Magnetotermic 10A 10,65 10,65
HO2 0,20 h Oficial 12 Electricista 17,6 3,52
HO04 0,20 h Ajudant Electricista 14,3 2,86
A02 1 u Accessoris especials Int. Mag. 0,25 0,25
Suma de la partida.............. 17,28
Costos indirectes....2% 0,35
TOTAL PARTIDA............... 17,63

El preu total de la partida és de disset euros amb seixanta tres céntims.
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Codi| Qnt. |Unt. Descripcio Preu | Subtotal |Import
C09 1 u Llumen Emerg. MYRA N11 550 lux. 115,82 115,82
HO02 0,15 h Oficial 12 Electricista 17,6 2,64
HO04 0,15 h Ajudant Electricista 14,3 2,14
A06 1 u Accessoris Llumenera Emerg. 0,35 0,35
Suma de la partida.............. 120,95

Costos indirectes.....2 % 2,42
TOTAL PARTIDA............... 123,37

El preu total de la partida és de cent vint i tres euros amb trenta set centims.

C10 1 u Llumen Emerg. LUNA N3 110 lux. 49,37 49,37
HO02 0,15 h Oficial 12 Electricista 17,6 2,64
HO4 0,15 h Ajudant Electricista 14,3 2,14
A06 1 u Accessoris Llumenera Emerg. 0,35 0,35
Suma de la partida.............. 54,5

Costos indirectes.....2 % 1,09
TOTAL PARTIDA............... 55,59

El preu total de la partida és de cinquanta cinc euros amb cinquanta nou céntims.

Cl1 1 m Conductor coure 2* 1,5 mm2 0,47 0,47
H02 0,02 h Oficial 12 Electricista 17.6 0,35
HO04 0,02 h Ajudant Electricista 14,3 0,28
A07 1 u Accessoris conductor coure 0,45 0,45
Suma de la partida.............. 1,55

Costos indirectes.....2 % 0,03
TOTAL PARTIDA............... 1,58

El preu total de la partida és d” un euro amb cinquanta vuit centims.
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Codi| Qnt. |Unt. Descripcio Preu | Subtotal |Import
C12 1 m Conductor coure 2* 2,5 mm2 0,62 0,62
HO02 0,02 h Oficial 12 Electricista 17,6 0,35
HO04 0,02 h Ajudant Electricista 14,3 0,28
A07 1 u Accessoris conductor coure 0,45 0,45
Suma de la partida.............. 1,70

Costos indirectes.....2 % 0,03
TOTAL PARTIDA............... 1,73

El preu total de la partida és d’ un euro amb setanta tres céntims.

C13 1 m Conductor coure 1* 1,5 mm2 0,25 0,25
HO02 0,02 h Oficial 12 Electricista 17,6 0,35
HO04 0,02 h Ajudant Electricista 14,3 0,28
A07 1 u Accessoris conductor coure 0,45 0,45
Suma de la partida.............. 1,33

Costos indirectes.....2 % 0,02
TOTAL PARTIDA............... 1,35

El preu total de la partida és d’ un euro amb trenta cinc céntims.

Cl4 1 m Tubrigid PVC dn=16 mm 0,55 0,55
HO02 0,04 h Oficial 12 Electricista 17,6 0,70
HO04 0,04 h Ajudant Electricista 14,3 0,57
A03 1 u Accessoris tub rigid PVC 0,19 0,19
Suma de la partida.............. 2,01

Costos indirectes.....2 % 0,04
TOTAL PARTIDA............... 2,05

El preu total de la partida és de dos euros amb cinc céntims.
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Codi| Qnt. |Unt. Descripcio Preu | Subtotal |Import
C15 1 u Armari Eléctric IP-43/1K10 95 95
HO02 0,15 h Oficial 12 Electricista 17,6 2,64
HO04 0,20 h Ajudant Electricista 143 2,86
A08 1 u Accessoris Armari Eléctric 0,60 0,60
Suma de la partida.............. 101,1

Costos indirectes.....2 % 2,02

TOTAL PARTIDA.............. 103,12

El preu total de la partida és de cent tres euros amb dotze céentims.

2.4.- Instal.laci6 de Video-Vigilancia

C16 1 m Cable coaxial RG-59 0,57 0,57
HO1 0,02 h Oficial 12 Muntador 17,6 0,352
HO3 0,02 h Ajudant Muntador 14,3 0,286
A09 1 u Accessoris conductor coaxial 0,55 0,55
Suma de la partida.............. 1,76

Costos indirectes.....2 % 0,03
TOTAL PARTIDA............... 1,79

El preu total de la partida és d’ un euro amb setanta nou centims.

C17 1 u Camara de Video-Vigilancia 210 210
HO1 1 h  Oficial 12 Muntador 17,6 17,6
HO03 1 h Ajudant Muntador 143 14,3
Suma de la partida.............. 2419

Costos indirectes....2% 4,84
TOTAL PARTIDA............... 246,74

El preu total de la partida és de dos cents quaranta sis euros amb setanta quatre centims.
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2.5.- Automatitzacio

Codi| Qnt. |Unt. Descripcio Preu | Subtotal |Import

C18 1 u Automat program. CPU 315-2DP 2848 2848

Suma de la partida.............. 2848
Costos indirectes.....2 % 56,96

TOTAL PARTIDA.............. 2904,96

El preu total de la partida és de dos mil nou cents quatre euros amb noranta sis céntims.

C19 1 u Fontd’ Alimentacié PS 307 2A 216 216

Suma de la partida............... 216
Costos indirectes.....2 % 4,32

TOTAL PARTIDA.............. 220,32

El preu total de la partida és de dos cents vint euros amb trenta dos centims.

C20 1 u Tarjeta memoria Micro Memory
Card de 64KBytes 79,66 79,66

Suma de la partida............... 79,66
Costos indirectes.....2 % 1,59

TOTAL PARTIDA.............. 81,25

El preu total de la partida és de vuitanta un euros amb vint i cinc centims.

c21 1 u  Modul Interface IM-360 369 369

Suma de la partida............... 369
Costos indirectes.....2 % 7,38

TOTAL PARTIDA............... 376,38

El preu total de la partida és de tres cents setanta sis euros amb trenta vuit centims.
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Codi| Qnt. |Unt. Descripcio Preu | Subtotal |Import
C22 1 u Modul 32 Entrades Digitals 643 643
Suma de la partida............... 643

Costos indirectes.....2 % 12,86
TOTAL PARTIDA............... 655,86

El preu total de la partida és de sis cents cinquanta cinc euros amb vuitanta sis céntims.

C23 1 u Modul 16 Entrades Digitals 319,35 319,35

Suma de la partida............... 319,35
Costos indirectes.....2 % 6,38

TOTAL PARTIDA............... 325,73

El preu total de la partida és de tres cents vint i cinc euros amb setanta tres céntims.

C24 1 u Modul 32 Sortides Digitals 643 643

Suma de la partida............... 643
Costos indirectes.....2 % 12,86

TOTAL PARTIDA............... 655,86

El preu total de la partida és de sis cents cinquanta cinc euros amb vuitanta sis céntims.

C25 1 u Modul 4 Sortides Digitals 262 262

Suma de la partida............... 262
Costos indirectes.....2 % 5,24

TOTAL PARTIDA.............. 267,24

El preu total de la partida és de dos cents seixanta set euros amb vint i quatre céntims.
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Codi| Qnt. |Unt. Descripcio Preu | Subtotal |Import
C26 1 u Modul 8 Sortides Digitals 359 359
Suma de la partida............... 359

Costos indirectes.....2 % 7,18
TOTAL PARTIDA............... 366,18

El preu total de la partida és de tres cents seixanta sis euros amb divuit centims.

Cc27 1 u Modul 8 Entrades Analogiques 1050 1050

Suma de la partida............... 1050
Costos indirectes.....2 % 21

TOTAL PARTIDA............... 1071

El preu total de la partida és de mil setanta un euros.

C28 1 u Modul 4 Entrades Analogiques 962 962

Suma de la partida............... 962
Costos indirectes.....2 % 19,24

TOTAL PARTIDA.............. 981,24

El preu total de la partida és nou cents vuitanta un euros amb vint i quatre centims.

C29 1 u Cable PROFIBUS 100m. 285,66 285,66

Suma de la partida............... 285,66
Costos indirectes.....2 % 5,71

TOTAL PARTIDA.............. 291,37

El preu total de la partida és dos cents noranta un euros amb trenta set céntims.
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Codi| Qnt. |Unt. Descripcio Preu | Subtotal |Import
C30 1 u Unitat Periferica ET-200M 530 530
Suma de la partida............... 530

Costos indirectes.....2 % 10,60
TOTAL PARTIDA............... 540,60

El preu total de la partida és cinc cents quaranta euros amb seixanta centims.

C31 1 u Tarjeta CP-5512 615 615

Suma de la partida............... 615
Costos indirectes.....2 % 12,3

TOTAL PARTIDA.............. 627,3

El preu total de la partida és sis cents vint i set euros amb trenta centims.

C32 1 u Rack Universal 319 319

Suma de la partida............... 319
Costos indirectes.....2 % 6,38

TOTAL PARTIDA............... 325,38

El preu total de la partida és tres cents vint i cinc euros amb trenta vuit centims.

C33 1 u Instal.lacid6 Automat 1600 1600

Suma de la partida............... 1600
Costos indirectes.....2 % 32

TOTAL PARTIDA............... 1632

El preu total de la partida és mil sis cents trenta dos euros.
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Codi| Qnt. |Unt. Descripcio Preu | Subtotal |Import
C34 1 u Realizacié Programa Step-7 1200 1200
Suma de la partida............... 1200

Costos indirectes....2 % 24
TOTAL PARTIDA............... 1224

El preu total de la partida és mil dos cents vint i quatre euros.

C35 1 u Realizacié Programa WinCC 1200 1200

Suma de la partida............... 1200
Costos indirectes.....2 % 24

TOTAL PARTIDA............... 1224

El preu total de la partida és mil dos cents vint i quatre euros.

C36 1 u Paquet Software Step 7 v. 5.3 2500 2500

Suma de la partida............... 2500
Costos indirectes.....2 % 50

TOTAL PARTIDA............... 2550

El preu total de la partida és dos mil cinc cents cinquanta euros.

C37 1 u Paquet Software Simatic Wincc
Flexible 2004 2200 2200

Suma de la partida............... 2200
Costos indirectes.....2 % 44

TOTAL PARTIDA.............. 2244

El preu total de la partida és dos mil dos cents quaranta quatre euros.
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Codi| Qnt. |Unt. Descripcio Preu | Subtotal |Import
C38 1 u Ordinador de sobretaula 1250 1250
Suma de la partida............... 1250

Costos indirectes.....2 % 25
TOTAL PARTIDA............... 1275

El preu total de la partida és mil dos cents setanta cinc euros.

2.6.- Elements diversos
C39 1 u Detector de CO2 440 440

Suma de la partida............... 440
Costos indirectes.....2 % 8,8

TOTAL PARTIDA.............. 448,8

El preu total de la partida és quatre cents quaranta vuit euros amb vuitanta centims.

C40 1 u Lector de matricula 530 530

Suma de la partida............... 530
Costos indirectes.....2 % 10,6

TOTAL PARTIDA............... 540,6

El preu total de la partida és cinc cents quaranta euros amb seixanta céntims.

C41 1 u Barrera 360 360

Suma de la partida............... 360
Costos indirectes....2 % 7,2

TOTAL PARTIDA............... 367,2

El preu total de la partida és tres cents seixanta set euros amb vint céntims.
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Codi| Qnt. |Unt. Descripcio Preu | Subtotal |Import
C42 1 u Detector fotoeléctric OSIRIS 67 67
Suma de la partida............... 67

Costos indirectes....2% 1,34
TOTAL PARTIDA............... 68,34

El preu total de la partida és seixanta vuit euros amb trenta quatre céntims.

C43 1 u Detector fotoeléctric E4-V1 56 56

Suma de la partida............... 56
Costos indirectes.....2 % 1,12

TOTAL PARTIDA............... 57,12

El preu total de la partida és cinquanta set euros amb dotze centims.

C44 1 u Semafor ADO 170 170

Suma de la partida............... 170
Costos indirectes....2 % 3,4

TOTAL PARTIDA.............. 173,40

El preu total de la partida és cent setanta tres euros amb quaranta céntims.

C45 1 u Panell Exterior 320 320

Suma de la partida............... 320
Costos indirectes....2 % 6,4

TOTAL PARTIDA............... 326,40

El preu total de la partida és tres cents vint i sis euros amb quaranta centims.
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Codi| Qnt. |Unt. Descripcio Preu | Subtotal |Import
C46 1 u Rectificador Telecom 130 130
Suma de la partida............... 130

Costos indirectes....2 % 2,6

TOTAL PARTIDA............... 132,60

El preu total de la partida és cent trenta dos euros amb seixanta céntims.

2.7.- Varis

Cc4a7 1 u Control de qualitat de la instal.lacié
Projectada 800 800

Suma de la partida............... 800
Costos indirectes....2 % 16

TOTAL PARTIDA............... 816

El preu total de la partida és vuit cents setze euros.

C48 1 u Seguretati Salut en I’execucid 600 600

Suma de la partida............... 600
Costos indirectes.....2 % 12

TOTAL PARTIDA.............. 612

El preu total de la partida és sis cents dotze euros.
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3.1.- Instal.lacio de Deteccio d” Incendis

Pressupost

Codi Descripcio Qnt. Preu Import

C01 Detector I10nic de fum 42 31,02 1302,84
C02 Centr.Incendis, 6 zones,indic.,aliment 1 323,06 323,06
R0O1 Revisi6 Sirena Alarma instal.lada 7 4,89 34,23

TOTAL INSTAL.LACIO DE DETECCIO D’ INCENDIS
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3.2.- Instal.lacio d’ Extincié d’ Incendis

Codi Descripcio Qnt. Preu Import

R02 Revisié Boca d’ Incendi instal.lada 6 32,54 195,24

R0O3 Revisié Pulsador d” Alarma instal.lat 24 8,13 195,12

R04 Revisio Hidrant Exterior instal.lat 1 48,81 48,81

C03 Extintor manual 21A-113B 30 43,98 13194

C04 Extintor manual CO2 10 Kg. 1 173,33 173,33

C05 Plaques senyalitzacié PCI 68 7,13 484,84

TOTAL INSTAL.LACIO D’ EXTINCIO D’ INCENDIS.......co........ 2416,74 Euros
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3.3.- Instal.lacio Eléctrica

Codi Descripcio Qnt. Preu Import
C06 Interruptor Diferencial 25A 7 46,43 325,01
C07 Interruptor Magnetotérmic 16A 4 18,66 74,64
C08 Interruptor Magnetotérmic 10A 3 17,63 52,89
C09 Llumen Emerg. MYRA N11 550 lux 59 123,37 7278,83
C10 Llumen Emerg. LUNA N3 110 lux 27 55,59 1500,93
C11 Conductor coure 2* 1,5 mm2 384 1,58 606,72
C12 Conductor coure 2* 2,5 mm2 950 1,73 1643,50
C13 Conductor coure 1* 1,5 mm2 950 1,35 1800,90
C14 Tub rigid PVC dn=16 mm 950 2,05 1947,50
C15 Armari Electric IP-43/1K10 5 103,12 515,60
TOTAL INSTAL.LACIO ELECTRICA......cooieeeeeeeeeeeee e, 15746,52 Euros
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3.4.- Instal.lacié de Video-Vigilancia

Codi Descripcio Qnt. Preu Import
C16 Cable coaxial tipus RG-59 59 1,79 105,61
C17 Camara de Video-Vigilancia 3 246,74 740,22
TOTAL INSTAL.LACIO DE VIDEO-VIGILANCIA.......cccocooveenn. 845,83 Euros
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3.5.- Automatitzacio

Codi Descripcio Qnt. Preu Import
C18 Automat Programable CPU 315-2DP 1 2904,96 2904,96
C19 Fontd’ Alimentacio PS 307 2A 1 220,32 220,32
C20 Tarjeta Micro Memory Card de 64KBytes 1 81,25 81,25
C21 Modul Interface IM-360 1 376,38 376,38
C22 Modul 32 Entrades Digitals 6 655,86  3935,16
C23 Modul 16 Entrades Digitals 1 325,73 325,73
C24 Modul 32 Sortides Digitals 1 655,86 655,86
C25 Modul 4 Sortides Digitals 4 267,24  1068,96
C26 Modul 8 Sortides Digitals 1 366,18 366,18
C27 Modul 8 Entrades Analogiques 2 1071 2142
C28 Modul 4 Entrades Analogiques 1 981,24 981,24
C29 Cable PROFIBUS 100m. 1 291,37 291,37
C30 Unitat Periferica ET-200M 5 540,60 2703
C31 Tarjeta CP-5512 1 627,30 627,30
C32  Rack Universal 1 325,38 325,38
C33 Instal.laci6 Automat 1 1632 1632
C34  Realizacio Programa Step 7 1 1224 1224
C35 Realizacio Programa WinCC 1 1224 1224
C36  Paquet Software Step 7 v.5.3 1 2550 2550
C37  Paquet Software Simatic Wincc Flexible 2004 1 2244 2244
C38 Ordinador de sobretaula 1 1275 1275
TOTAL INSTAL.LACIO AUTOMATITZACIO.......cooeeveirrerenans 27153,13 Euros
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3.6.- Elements diversos

Codi Descripcio Qnt. Preu Import
C39 Detector de CO2 18 448,80 8078,40
C40 Lector de matricula 3 540,60 1621,80
C41 Barrera 1 367,20 367,20
C42 Detector fotoeléctric OSIRIS 7 68,34 478,38
C43  Detector placa 93 57,12 5312,16
C44  Semafor ADO 2 173,40 346,80
C45 Panell Exterior 1 326,40 326,40
C46 Rectificador Telecom 6 132,60 795,60

TOTAL INSTAL.LACIO ELEMENTS DIVERSOS
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3.7.- Varis

Codi Descripcio Qnt. Preu Import

C47 Control de qualitat de la instal.lacié Projectada 1 816 816

C48 Seguretat i Salut en I’execucio 1 612 612

TOTAL INSTAL.LACIO VARIS......ooooeeeeeeeeeeeee et 1428 Euros
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4 Resum del pressupost

Resum Import
INSTAL.LACIO DE DETECCIO D’ INCENDIS........ccccoovverereeieeeeens 1.660,13
INSTAL.LACIO D’ EXTINCIO D’ INCENDIS.......ooevveiereeereiee e 2.416,74
INSTAL.LACIO ELECTRICA . ...ttt 15.746,52
INSTAL.LACIO DE VIDEO-VIGILANCIA........ccoooveeeeeeeeeeeeeereeean, 845,83
INSTAL.LACIO AUTOMATITZACIO.......coooeieeeeeeeeeeeeeee e, 27.153,13
INSTAL.LACIO ELEMENTS DIVERSOS.......coovvieivveeeeeieriesseseeneensone, 17.326,74
INSTAL.LACIO VARIS......ooeieeeeeeeeeieeeeeveniee s sessess s seenenes 1.428
TOTAL EXECUCIO MATERIAL......o.oevieveeeeeeeeee e, 66.577,09
13 % Despeses Generals..........ccccevvveveeieiieie e 8.655,02
6 % Benefici Industrial............ccccooveviiiiieiiee 3.994,62

SUMAD.G i B.luooiieoeccceeieceeeeeeee e, 12.649,64
16 90 IVA ..o 10.652,33
TOTAL PRESSUPOST A CONTRACTAR.....co.oevmveeeeieeieresesiee s 89.879,06

El pressupost general puja a la quantitat de VUITANTA NOU MIL VUIT CENTS
SETANTA NOU EUROS AMB SIS CENTIMS.

Tarragona, a 02 d” abril de 2009

Joan Albert Panadés Guinart
Enginyer Técnic Industrial

El present Pressupost, consten de 26 pagines, esta suscrit com a prova de conformitat per
part dels Tecnics en triplicat exemplar, un pel técnic, el segon pel Tecnic Director i el
tercer per I’ expedient del Projecte depositat en el Col.legi Oficial d” Enginyers Tecnics
Industrials de Tarragona, el qual assegura que donara fe del seu contingut en cas de
discrepancies o possibles dubtes.
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1 Compliment del R.D. 1627/97 de 24 d’octubre sobre Disposicions
Minimes de Seguretat i Salut a les Obres de Construccio

Aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut estableix, durant I’execucié d’aquesta obra, les
previsions respecte a la prevencio de riscos d’accidents i malalties professionals, aixi com
informacid Gtil per efectuar en el seu dia, en les degudes condicions de seguretat i salut, els
previsibles treballs posteriors de manteniment.

Servira per donar unes directrius basiques a I’empresa constructora per dur a terme les
seves obligacions en el terreny de la prevencid de riscos professionals, facilitant el seu
desenvolupament, d’acord amb el Reial Decret 1627/1997 de 24 d’octubre, pel qual
s’estableixen disposicions minimes de seguretat i de salut a les obres de construccio.

En base a I’article 7e, i en aplicacié d’aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut, el
contractista ha d’elaborar un Pla de Seguretat i Salut en el treballs en el qual s’analitzin,
estudiin, desenvolupin i complementin les previsions contingudes en el present document.

El Pla de Seguretat i Salut ha de ser aprovat abans de I’inici de I’obra pel Coordinador de
Seguretat i Salut durant I’execucié de I’obra o, quan no n’hi hagi, per la Direccid
Facultativa. En cas d’obres de les Administracions Publiques s’haura de sotmetre a
I’aprovacié d’aquesta Administracio.

Es recorda I’obligatorietat de qué a cada centre de treball hi hagi un Llibre d’incidencies
pel seguiment del Pla. Qualsevol anotaci6 feta al Llibre d’incidencies haura de posar-se en
coneixement de la Inspeccid de Treball i Seguretat Social en el termini de 24 hores.

Tanmateix es recorda que, segons I’article 15e del Reial Decret, els contractistes i sot-
constractistes hauran de garantir que els treballadors rebin la informacié adequada de totes
les mesures de seguretat i salut a I’obra.

Abans del comencament dels treballs el promotor haura d’efectuar un avis a I’autoritat
laboral competent, segons model inclos a I’annexe 111 del Reial Decret.

La comunicacié d’obertura del centre de treball a I’autoritat laboral competent haura
d’incloure el Pla de Seguretat i Salut.

El Coordinador de Seguretat i Salut durant I’execucio de I’obra o qualsevol integrant de la
Direccié Facultativa , en cas d’apreciar un risc greu imminent per a la seguretat dels
treballadors, podra aturar I’obra parcialment o totalment , comunicant-lo a la Inspeccio de
Treball i Seguretat Social, al contractista, sots-contractista i representants dels treballadors.

Les responsabilitats dels coordinadors , de la Direccié Facultativa i del promotor no
eximiran de les seves responsabilitats als contractistes i als sots-contractistes (article 11¢).
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2 Principis Generals Aplicables durant I’Execucié de I’Obra

L’article 10 del R.D.1627/1997 estableix que s’aplicaran els principis d’accié preventiva
recollits en I’article 15¢ de la “Ley de Prevencion de Riesgos Laborales (Ley 31/1995, de 8
de noviembre)” durant I’execucio de I’obra i en particular en les segients activitats:

- El manteniment de I’obra en bon estat d’ordre i neteja.

- L’elecci6 de I’emplagament dels llocs i arees de treball, tenint en compte les
seves condicions d’accés i la determinacid de les vies 0 zones de desplacament
o circulacio.

- La manipulacié dels diferents materials i la utilitzacié dels mitjans auxiliars.

- El manteniment, el control previ a la posada en servei i el control periodic de les
instal.lacions i dispositius necessaris per a I’execucio de I’obra, amb objecte de
corregir els defectes que poguessin afectar a la seguretat i salut dels
treballadors.

- La delimitacié i condicionament de les zones d’emmagatzematge i diposit dels
diferents materials, en particular si es tracta de matéries i substancies perilloses.

- L’adaptacié en funcio de I’evolucié de I’obra del periode de temps efectiu que
s’haura de dedicar a les diferents feines o fases del treball.

- Lacooperacio entre els contractistes, sots-contractistes i treballadors autonoms.

Els principis d’acci6 preventiva establerts a I’article 15e de la Llei 31/95 son els seguents:

L’empresari aplicara les mesures que integren el deure general de prevencio, d’acord amb
els seguents principis generals:

- Evitar riscos.

- Avaluar els riscos que no es puguin evitar.

- Combatre els riscos a I’origen.

- Adaptar el treball a la persona, en particular amb el que respecta a la concepcio
dels llocs de treball, I’eleccio6 dels equips i els metodes de treball i de produccid,
per tal de reduir el treball monoton i repetitu i reduir els efectes del mateix a la
salut.

- Tenir en compte I’evolucio de la técnica.

- Substituir allo que és perill6s per allo que tingui poc o cap perill.

- Planificar la prevencio, buscant un conjunt coherent que integri la tecnica,
I’organitzacidé del treball, les condicions de treball, les relacions socials i la
influencia dels factors ambientals en el treball.

- Adoptar mesures que posin per davant la proteccio col.lectiva a la individual.

- Donar les degudes instruccions als treballadors.

L’empresari tindra en consideracié les capacitats professionals dels treballadors en matéria
de seguretat i salut en el moment d’encomanar les feines.

L’ empresari adoptara les mesures necessaries per garantir que només els treballadors que
hagin rebut informacié suficient i adequada puguin accedir a les zones de risc greu i
especific.

L’efectivitat de les mesures preventives haura de preveure les distraccions i imprudencies
no temeraries que pogués cometre el treballador. Per la seva aplicacié es tindran en compte
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els riscos addicionals que poguessin implicar determinades mesures preventives, que
només podran adaptar-se quan la magnitud dels esmentats riscos sigui substancialment
inferior a les dels que pretén controlar i no existeixin alternatives més segures.

Podran concertar operacions d’assegurances que tinguin com a finalitat garantir com a
ambit de cobertura la previsié de riscos derivats del treball, I’empresa respecte dels seus
treballadors, els treballadors autonoms respecte d’ells mateixos i les societats cooperatives
respecte els socis, I’activitat dels quals consisteixi en la prestacié del seu treball personal.

3 Identificacié dels riscos

Sense perjudici de les disposicions minimes de Seguretat i Salut aplicables a I’obra
establertes a I’annex IV del Reial Decret 1627/1997 de 24 d’octubre, s’enumeren a
continuacié els riscos particulars de diferents treballs d’obra, tot i considerant que alguns
d’ells es poden donar durant tot el procés d’execucid de I’obra o bé ser aplicables a d’altres
feines.

S’haura de tenir especial cura en els riscos més usuals a les obres, com ara son, caigudes,
talls, cremades, erosions i cops, havent-se d’adoptar en cada moment la postura més adient
pel treball que es realitzi.

A més, s’ha de tenir en compte les possibles repercusions a les estructures d’edificacio
veines i tenir cura en minimitzar en tot moment el risc d’incendi.

Tanmateix, els riscos relacionats s’hauran de tenir en compte pels previsibles treballs
posteriors ( reparacio, manteniment,...).

4 Mitjans i Maquinaria

- Atropellaments, topades amb altres vehicles, atrapades.

- Interferéncies amb Instal.lacions de subministrament pablic (aigua, llum, gas).

- Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales,
plataformes).

- Cops i ensopegades.

- Caiguda de materials, rebots.

- Contactes electrics directes o indirectes.

- Accidents derivats de condicions atmosferiques.

5 Treballs Previs
- Interferéncies amb Instal.lacions de subministrament pablic (aigua, llum, gas).

- Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales,
plataformes).
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- Cops i ensopegades.
- Caiguda de materials, rebots.
- Sobre esforgos per postures incorrectes.

- Riscos derivats de I’emmagatzematge de materials (temperatura, humitat,
reaccions quimiques).

6 Instal.lacions

- Interferéncies amb Instal.lacions de subministrament public (aigua, llum, gas).
- Talls i punxades.

- Cops i ensopegades.

- Caiguda de materials, rebots.

- Contactes eléectrics directes o indirectes.

- Sobre esforgos per postures incorrectes.

- Caigudes de pals i antenes.

7 Mesures de Prevenci6 i Proteccio

Com a criteri general primaran les proteccions col.lectives en front de les individuals. A
més, s’hauran de mantenir en bon estat de conservacio els medis auxiliars, la maquinaria i
les eines de treball. D’altra banda els medis de protecci6 hauran d’estar homologats segons
la normativa vigent.

Tanmateix, les mesures relacionades s’hauran de tenir en compte pels previsibles treballs
posteriors (reparacid, manteniment,...).

8 Mesures de Proteccio Col.lectiva

- Organitzacié i planificacié dels treballs per evitar interferencies entre les
diferents feines i circulacions dins I’obra.

- Senyalitzacio de les zones de perill.

- Preveure el sistema de circulacié de vehicles i la seva senyalitzacid, tant a
I’interior de I’obra com en relacié amb els vials exteriors.

- Respectar les distancies de seguretat amb les Instal.lacions existents.

- Els elements de les Instal.lacions han d’estar amb les seves proteccions aillants.

- Revisio periodica i manteniment de maquinaria i equips d’obra.

- Fonamentacio correcta de la maquinaria d’obra.

- Muntatge de grues fet per una empresa especialitzada, amb revisions
periodiques, control de la carrega maxima, delimitacio del radi d’accid, frenada,
blocatge,...

- Utilitzacié de paviment antilliscants.

- Col.locacié de baranes de proteccio en llocs amb perill de caiguda.
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Us d’escales de ma, plataformes de treball i bastides.

9 Mesures de Proteccio Individual

Utilitzacio de casc homologat.

Utilitzacio de calcat de seguretat.

Utilitzacio de protectors auditius homologats en ambients excessivament
sorollosos.

Utilitzacio de caretes i ulleres homologades contra la pols i/o projeccié de
particules.

A totes les zones elevades on no hi hagi sistemes fixes de proteccio caldra
establir punts d’ancoratge segurs per poder subjectar-hi el cinturé de seguretat
homologat, la utilitzacio del qual sera obligatoria.

Utilitzacié de guants homologats per evitar el contacte directe amb materials
agressius i minimitzar el risc de talls i punxades.

Utilitzacié de mandils.

10 Mesures de Proteccio a tercers

Tancament, senyalitzaci6 i enllumenat de I’obra. Cas que el tancament envaeixi
la calcada s’ha de preveure un passadis protegit pel pas de vianants. El
tancament ha d’impedir que persones alienes a I’obra puguin entrar.

Preveure el sistema de circulacié de vehicles tant a I’interior de I’obra com en
relacié amb els vials exteriors.

Immobilitzacié de camions mitjancant falques i/o topalls durant les tasques de
carrega i descarrega.

Comprovacié de I’adequacié de les solucions d’execucié a I’estat real dels
elements (subsol, edificacions veines).

11 Primers Auxilis

Es disposara d’una farmaciola amb el contingut de material especificat a la normativa

vigent.

S’informara a I’inici de I’obra, de la situacié dels diferents centres medics als quals
s’hauran de traslladar els accidentats. Es convenient disposar a I’obra i en lloc ben visible,
d’una llista amb els telefons i adreces dels centres assignats per a urgéncies, ambulancies,
taxis, etc. per garantir el rapid trasllat dels possibles accidentats.
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12 Seguretat i Salut a les Obres
12.1.- Relacio de Normes i Reglaments Aplicables
(en negreta les que afecten directament a la Construccio)
Data d’actualitzacid: 12/05/1998
Directiva 92/57/CEE de 24 de Junio (DO: 26/08/92)

Disposiciones minimas de seguridad y de salud que deben aplicarse en las
obras de construccion temporales 0 moviles.

RD 1627/1997 de 24 de octubre (BOE:10/11/95)

Disposiciones minimas de Seguridad y de Salud en las obras de
construccion.

Transposici6 de la Directiva 92/57/CEE

Deroga el RD 555/86 sobre obligatorietat d’inclusié d’Estudi de Seguretat i
Higiene en projectes d’edificacid i obres pabliques.

Ley 31/1995 de 8 de noviembre (BOE:10/11/95)

Prevencidn de riesgos laborales.

Desenvolupament de la Llei a traves de les seguents disposicions:
RD 39/1997 de 17 de enero (BOE: 31/01/97)

Reglamento de los Servicios de Prevencion.

Modificaciones : RD 780/1998 de 30 de abril (BOE: 01/05/98)
RD 485/1997 de 14 de abril (BOE: 23/04/97)

Disposiciones minimas en material de sefializacion , de seguridad y salud en
el trabajo.

RD 486/1997 de 14 de abril (BOE: 23/04/97)
Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

En el capitol 1 excloeix les obres de construccio pero el RD 1627/1997
I’esmenta en quant a escales de ma.

Modifica i deroga alguns capitols de la Ordenanza de Seguridad e Higiene
en el trabajo (O. 09/03/1971)
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RD 487/1997 de 14 de abril ( BOE: 23/04/97)

Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacién
manual de cargas que entrafie riesgos, en particular dorsolumbares, para los
trabajadores.

RD 488/1997 de 12 de mayo (BOE: 24/05/97)

Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas al trabajo con equipos
que incluyen pantallas de visualizacion.

RD 664/1997 de 12 de mayo (BOE: 24/05/97)

Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicion a agentes bioldgicos durante el trabajo.

RD 665/1997 de 12 de mayo (BOE: 24/05/97)

Proteccién de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo.

RD 773/1997 de 30 de mayo (BOE: 12/06/97)

Disposiciones minimas de seguridad y salud, relativas a la utilizacion por
los trabajadores de equipos de proteccién individual.

RD 1215/1997 de 18 de julio (BOE: 07/08/97)

Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los
trabajadores de los equipos de trabajos.

Transposicio de la Directiva 89/655/CEE sobre utilitzacio dels equips de
treball.

Modifica i deroga alguns capitols de la Ordenanza de Seguridad e Higiene
en el Trabajo (0.09/03/1971)

O. de 20 de mayo de 1952 (BOE: 15/06/52)

Reglamento de Seguridad e Higiene del Trabajo en la industria de la
Construccion .

Modificacions: O. De 10 de diciembre de 1953 (BOE:22/12/53)

O. de 23 de septiembre de 1966 (BOE: 01/10/66)

Art. 100 a 105 derogats per O. de 20 de gener de 1956)

O. de 31 de enero de 1940. Andamios:Cap.VII, art. 66° a 74°
(BOE:03/02/40)
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Reglamento general sobre Seguridad e Higiene.

O. de 28 de agosto de 1970. Art. 1° a 4° 183° a 291° y Anexos | y 11
(BOE: 05/09/70; 09/09/70)

Ordenanzas del trabajo para las industrias de la Construccion, vidrio, y
ceramica.

Correcci6 d’errades: BOE 17/10/70
O. de 20 de septiembre de 1986 (BOE:13/10/86)

Nuevos modelos para la notificacion de accidentes de trabajo e instrucciones
para su cumplimiento y tramitacion.

Correcci6 d’errades: BOE 31/10/86
O. de 16 de diciembre de 1987 (BOE: 29/12/87)

Nuevos modelos para la notificacion de accidentes de trabajo e instrucciones
para su cumplimiento y tramitacion.

O. de 31 de agosto de 1987 (BOE: 18/09/87)

Sefalizacién, balizamiento, limpieza y terminacion de obras fijas en vias
fuera de poblado.

O. de 23 de mayo de 1977 (BOE: 14/06/77)

Reglamento de aparatos elevadores para obras.

Modificacio: O. de 7 de marzo de 1981 (BOE: 14/03/81)

O. de 28 de junio de 1988 (BOE: 24/04/90)

Instruccion Técnica Complementaria MIE.AEM 2 del Reglamento de
Aparatos de elevacién y manutencion referente a grias-torre desmontable
para obras.

Modificacio: O. de 16 de abril de 1990 (BOE: 24/04/90)

O. de enero de 1987 (BOE:15/01/87)

Normas complementarias del Reglamento sobre seguridad de los trabajos
con riesgo de amianto.

RD 1316/1989 de 27 de octubre (BOE: 02/11/89)

Proteccion a los trabajadores frente a los riesgos derivados de la exposicién
al ruido durante el trabajo.
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O. de 9 de marzo de 1971 (BOE: 16 i 17/03/71)
Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el trabajo
Correccio d’errades: BOE:06/04/71

Modificacio: BOE: 02/11/89

Derogats alguns capitols per: Ley 31/1995, RD 485/1977, RD 486/1997, RD
664/1997, RD 665/1997, RD 773/1997 i RD 1215/1997

O. de 12 de gener de 1998 (DOG: 27/01/98)

S’aprova el model de Llibre d’Incidéncies en obres de construccio.

12.2.- Resolucions Aprovatories de Normes Teécniques Reglamentaries per
Diferents Mitjans de Proteccid Personal dels Treballadors

R. de 14 de diciembre de 1974 (BOE: 30/12/74): N.R. MT-1: Cascos no
metalicos.

R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 01/09/75): N.R .MT-2: Protectores auditivos

R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 02/09/75): N.R. MT-3: Pantallas para
soldadores .

Modificacio: BOE: 24/10/75

R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 03/09/75): N.R. MT-4: Guantes aislantes de
electricidad.

Modificacio: BOE: 25/10/75

R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 04/09/75): N.R. MT-5: Calzado de seguridad
contra riesgos mecanicos.

Modificacio: BOE: 27/10/75

R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 05/09/75): N.R. MT-6: Banquetas aislantes de
maniobras.

Modificacio: BOE: 28/10/75

R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 06/09/75): N.R. MT-7: Equipos de proteccion
personal de vias respiratorias. Normas comunes y adaptadores faciales.

Modificacio: BOE: 29/10/75

R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 08/09/75): N.R. MT-8: Equipos de proteccion
personal de vias respiratorias: filtros mecénicos.

Modificacio: BOE: 30/10/75
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- Normativa d’ambit local (ordenances municipals)

Tarragona, a 02 d” abril de 2009

Joan Albert Panadés Guinart
Enginyer Técnic Industrial

Els presents Estudis amb Entitat Propia, consten de 11 pagines, esta suscrit com a prova de
conformitat per part dels Tecnics en triplicat exemplar, un pel tecnic, el segon, pel Tecnic
Director i el tercer per I’ expedient del Projecte depositat en el Col.legi Oficial d’
Enginyers Tecnics Industrials de Tarragona, el qual assegura que donara fe del seu
contingut en cas de discrepancies o possibles dubtes.
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Automatitzacié d’un Aparcament

Aquest Projecte Final de Carrera esta dedicat a:

- Tots els que per desgracia ja ens han deixat.
- Tots els que hi son.
- Al Kazaan, al Conan i al Ros per ser amics fidels.

- A la Nina. Sense ella tot hauria estat molt més complicat.
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