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1. INTRODUCCION

El Pleistoceno Superior ocupa en realidad un corto periodo de tiempo (ca. 128-
10 ka) en comparacion a los otros espacios que caracterizan el Pleistoceno, Pleistoceno
Inferior y Pleistoceno Medio. Sin embargo, el Pleistoceno Superior es un espacio de
tiempo de relevante importancia, ya que en él se producen importantes cambios
climéticos, ambientales, faunisticos y culturales respecto a los periodos precedentes y
posteriores.

El inicio del Pleistoceno Superior coincide con un aumento de las temperaturas
que tuvieron lugar en el Estadio Isotopico Marino 5 (MIS 5), que produjo un ascenso
del nivel del mar hacia los 128 ka. Encontrando también presentes durante el
Pleistoceno Superior el MIS4, MIS3 y MIS2, en este ultima fase tenemos representado
el periodo de maximo glaciar durante el Pleistoceno, entorno a los 20-18 ka, que se
conoce con el nombre de Ultimo Méaximo Glaciar (LGM). Aguirre (1989) divide el
Pleistoceno Superior en dos fases: 1) Una fase calida o templada y otra fria, que
coincidirian con el MIS5, MIS4 y MIS3 vy, que estaria correlacionada ademas con el
interglaciar Riss — Wirm vy, los estadios del Wirm 1y 11, que finalizaria hacia los 35 ka
aproximadamente. 2) Una fase a partir de los 35 ka correspondiente al MIS2, que se
correlacionaria con la fluctuacion benigna del Wirm 111 - IV y, el frio intenso del Wirm
\VA

La fauna del Pleistoceno Superior peninsular y, mas concretamente la fauna de
micromamiferos (Insectivoros, Quirdpteros y Roedores), se caracteriza basicamente por
la presencia de taxones que tienen representacion actual lo que facilita los estudios
actualistas y, permite ademas observar los cambios que se han producido en la
distribucion geogréafica de las especies hasta dar lugar a su distribucién actual, e inferir
posibles cambios paleoambientales, ya que muchos micromamiferos estan ligados a
condiciones ambientales muy determinadas. Segin Sese & Sevilla (1996) las
asociaciones de micromamiferos del Pleistoceno Superior peninsular se caracterizan
por: 1) Persistencia de taxones representantes de la parte final del Pleistoceno Medio,
como Iberomys brecciensis, Allocricetus bursae, Pliomys lenki o Hystrix brachyura
vinogradovi, 2) Aparicion de la mayoria de especies actuales, a excepcion de algunas
especies de murinos como Mus spretus, Mus musculus, Micromys minutus, Rattus rattus
y Rattus norvergicus y, el insectivoro Atelerix algirus. Todas ellas especies relacionadas

con la presencia humana, ya sea por introduccién o por comensalismo, aparecen
11
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representadas en la Peninsula Ibérica durante el transcurso de las primeras fases del
Holoceno. 3) Extincion de algunas especies como Pliomys lenki, Iberomys brecciensis o
Allocricetus bursae. 4) Desaparicion de la Peninsula Ibérica de algunos taxones, como
Microtus oeconomus, Microtus gregalis, Hystix brachyura vinogradovi o Citellus, que
en la actualidad se distribuyen a lo largo de otras regiones geogréficas.

Los cambios culturales mas importantes producidos durante el Pleistoceno
Superior coinciden en mayor o menor medida con el transito del MIS3 al MIS2 entorno
a los 35-40 ka y, la presencia de los ultimos neandertales en la Peninsula Ibérica junto a
la aparicion de los primeros humanos anatomicamente modernos. Esto conlleva a la
desaparicion de la cultura Musteriense dominante hasta esos momentos en el territorio
peninsular, surgiendo unas culturas mas avanzadas tecnolégicamente que daran lugar a
diversas tradiciones culturales (Aurifiaciense, Gravetiense, Solutrense y Magdaleniense)
que se sucederan rapidamente durante el MIS2 hasta el comienzo del Holoceno.

Los objetivos principales de este trabajo son: 1) Caracterizacion sistematica de
los taxones de micromamiferos (Insectivoros, Quirdpteros y Roedores) representados en
los ocho yacimientos (El Portalon, EI Mirador, Cova del Gegant, I’ Abric Romani, Cova
de I’Arbreda, Cova Colomera, Gorham’s cave y Valadavara — 1) estudiados del
Pleistoceno Superior de la Peninsula Ibérica. 2) Intentar vislumbrar si las asociaciones
de micromamiferos que se encuentran durante el Pleistoceno Superior peninsular
responden a algun tipo de zonacion biotica por la presencia de determinados taxones. 3)
Precisar las especies de micromamiferos, que con sus apariciones-extinciones o cambios
de distribucion geografica, resultan de vital importancia para el conocimiento
bioestratigrafico del Pleistoceno Superior peninsular. 4) Matizar las posibles causas
(cambios climaticos y ambientales, presion antropica 0 competencia con otras especies
de micromamiferos) de los cambios de distribucion geografica de determinados taxones
de micromamiferos desde el Pleistoceno Superior a la actualidad en la Peninsula
Ibérica. 5) Caracterizar el clima y el paleoambiente de los yacimientos estudiados y, en
la medida de lo posible, extrapolar dichos datos al conjunto del Pleistoceno Superior de
la Peninsula Ibérica.

Esta tesis se encuentra dividida en seis capitulos, subdividida a su vez en
diferentes apartados.

En el segundo capitulo (Antecedentes) se hace referencia al funcionamiento
general del clima y a la caracterizacion del clima durante el Pleistoceno Superior e

12
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inicios del Holoceno. También se expone un breve apartado sobre la historia de las
investigaciones sobre micromamiferos. Asi como, se presentan los principales estudios
anteriores realizados sobre micromamiferos del Pleistoceno Superior de la Peninsula
Ibérica.

En el tercer capitulo (Métodos y Técnicas) se expone una breve introduccion
sobre la importancia del estudio de micromamiferos en yacimientos arqueo-
paleontoldgicos. Se presentan también los métodos y técnicas necesarios para la
recogida, obtencion y estudio de las muestras de micromamiferos durante el Pleistoceno
Superior e inicios del Holoceno. Asi como, se matizan las técnicas cuantitativas y
cualitativas utilizadas para la reconstruccion del ambiente y el clima en el pasado.
Igualmente se presentan la nomenclatura y biometria utilizada en el estudio
paleontoldgico de micromamiferos.

En el cuarto capitulo (Taxonomia) se expone la lista faunistica del conjunto de
los yacimientos analizados, asi como una relacion de las especies determinadas y, una
breve descripcion de las mismas junto con su habitat y distribucion geogréafica en la
Peninsula Ibérica.

En el quinto capitulo (Yacimientos Estudiados) se muestran los resultados
paleoambientales y paleoclimaticos obtenidos mediante el anélisis de los
micromamiferos en los yacimientos estudiados del Pleistoceno Superior peninsular.

En el sexto capitulo (Discusién y Conclusiones) se sintetizan las principales
aportaciones bioestratigraficas, biogeogréaficas, paleoambientales y climaticas,
realizadas durante el transcurso de este trabajo, en relacién a todo el Pleistoceno
Superior peninsular. Asi como, las principales conclusiones establecidas durante el
transcurso de este trabajo y las perspectivas de futuro, que comprenden algunos puntos
en los que, por falta de tiempo, no se han podido desarrollar durante el transcurso de
esta tesis, pero que comprenden los objetivos inmediatos a realizar tras la exposicién de

este trabajo.

13
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2. ANTECEDENTES
2.1 MARCO GEOGRAFICO, GEOLOGICO Y CRONOLOGICO

La Peninsula Ibérica se encuentra situada en la region de la Europa mediterranea,
40° latitud Norte y 4° longitud Oeste (Vila Valenti, 1968). En el territorio peninsular se
manifiestan todos los ciclos orogénicos y de sedimentacion que se han dado a lo largo
de la historia, por lo que se presentan los materiales propios de cada ciclo orogénico.
Los principales accidentes geograficos peninsulares se forman durante el periodo
Terciario, en lo que se conoce como Orogenia Alpina (Meléndez, 2004). El relieve de la
Peninsula Ibérica se articula alrededor de una gran unidad central, la Meseta, de una
altitud media de 650 metros sobre el nivel del mar. La Meseta se encuentra dividida por
el Sistema Central, desde la Cordillera Ibérica hasta Portugal. La Cordillera Ibérica
cierra la Meseta en direccion noroeste-sudeste, separandola de la Depresion del Ebro.
Los otros dos relieves peninsulares mas importantes son: 1) los Pirineos situados en el
istmo que une la Peninsula Ibérica con el continente europeo y, 2) las Cordilleras
Béticas, situadas en el sudeste peninsular (Vila Valenti, 1968; Meléndez, 2004) (Fig. 1).

CUENCA DEL

CORDILLERA

: COSTERO-CATALANA

SIERRA DE
ALTOMIRA

CUENCAS CENOZOICAS

ISLAS CANARIAS
(VOLCANISMO MESOZOICO Y CENOZOICO)

RELIEVES ORIGINADOS EN LA OROGENIA ALPINA

MACIZO IBERICO

Figura 1. Mapa geoldgico simplificado de la Peninsula Ibérica (Meléndez, 2004).

Debido a dicha orografia y la disposicion de las costas, en la Peninsula Ibérica se

encuentran representados una gran variedad de climas: Clima atlantico, oceanico

14
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continental, continental y mediterraneo. EI Clima atlantico se caracteriza por las
precipitaciones abundantes repartidas durante todo el afio y temperaturas suaves tanto
en invierno como en verano. El Clima oceanico continental es un clima de
precipitaciones méas escasas que el anterior, concentradas en invierno y mayor
oscilacion tanto diaria como anual. ElI Clima continental se caracteriza por
precipitaciones escasas que se dan sobre todo en primavera y otofio. El clima
mediterraneo se define por precipitaciones escasas concentradas en otofio, en ocasiones
de forma torrencial (Vila Valenti, 1968) (Fig. 2).

B Oceanico
Continental
,‘H Mediterraneo
4 oo A [lMontaiia M Arido

Figura 2. Principales climas de la Peninsula Ibérica.

Cronologicamente el subperiodo Pleistoceno, y mas concretamente el
Pleistoceno superior, objetivo de este trabajo, ocupa un corto espacio de tiempo en la
historia de la Tierra (ca. 1,8 — 0,008 Ma) (Fig. 3). EI comienzo de este subperiodo se
hace coincidir con la llegada de los hielos a latitudes templadas de Europa y
Norteamérica. Ademas, el Pleistoceno se caracteriza principalmente por: 1) las
sucesiones de periodos glaciares que se alternan con periodos calidos (interglaciares), 2)
el predominio de los fendmenos erosivos que retocan y modelan los relieves Terciarios
y, 3) la aparicion del género Homo, que da lugar a nuestra especie (Homo sapiens) en
Africa durante el Pleistoceno Medio (ca. 250 ka) (Meléndez, 2004).
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Figura 3. Cuadro cronoestratigrafico sintético del Fanerozoico (modificado de Meléndez, 2004)

22 EL CLIMA DURANTE EL PLEISTOCENO SUPERIOR Y
HOLOCENO

2.2.1 El funcionamiento del clima

El clima estd indicado por el promedio y la variacion de la temperatura, la
precipitacion y las corrientes atmosféricas, del tiempo meteoroldgico de una regién a lo
largo del afio o durante varios afios. Las fluctuaciones climaticas influyen en la biologia,
la fisica o dindmica terrestre y la quimica terrestre. De tal forma, también condiciona o
determina la ecologia de la vegetacién y la fauna.

Diversos tipos de fendmenos terrestres (circulacion atmosférica y oceanica) y
astronomicos (Ciclos de Milankovich) son los que explican ciertos aspectos del clima.

1) Un componente de la circulacion atmosférica se observa en el

desplazamiento horizontal de las corrientes de aire y el
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desplazamiento vertical de las presiones atmosféricas, provocando la
ciclicidad de la insolacion, evaporacion, nubosidad y precipitacion.
Otro elemento de la circulacion atmosférica es el producido por la
Fuerza de Coriolis, que consiste en la rotacion de la Tierra alrededor
de su eje, que provoca que las corrientes atmosféricas se desplacen
hacia el oeste en espiral. Un tercer factor que influye relativamente en
la circulacion atmosférica son las cadenas montafiosas. Por ejemplo
en el continente Euroasiatico provocan una zona de aridez que se
extiende de este a oeste, mientras que en continente Americano se
dirigen de norte a sur, produciendo una modificacion en la zonacion
climatica.

2) Por otro lado, en la circulacion oceéanica existen dos tipos de fenémenos:
las corrientes superficiales que van del Ecuador hacia las zonas
polares, donde el agua se enfria y desciende y las corrientes profundas
que van de los polos al Ecuador produciendo un fenémeno inverso al
anterior. La circulacion oceanica se encuentra sujeta sobre todo a la
geografia, la posicion de los continentes, el relieve submarino y la
tectonica.

3) Por otra parte, los Ciclos de Milankovich son fenédmenos astronémicos
generados por la forma en que la Tierra gira alrededor del Sol
(Foucault, 1993; Vazquez Abeledo, 1998). Los Ciclos de Milankovich
pueden reducirse a tres (Fig. 4); 1) la oblicuidad: es la inclinacion del
eje terrestre de rotacion, que varia con una periodicidad de 41.000
afios. Esta afecta al grado de insolacion y produce la estacionalidad,
ya que si el angulo de inclinacion fuese cero no existirian las
estaciones. La estacionalidad ocasiona que durante parte del afio el
hemisferio norte se encuentre mas expuesto al Sol y, durante el resto
del afio ocurra el mismo fendmeno en el hemisferio sur. La
estacionalidad influye a su vez en la circulacion oceanica y
atmosférica y, por lo tanto también en la vegetacion y la fauna. El
valor actual de la inclinacion del eje terrestres es de 23.4° y durante
los dos ultimos millones de afios ha variado entre un valor maximo de
24.5° y un minimo de 21.5° (Fig. 4). La oblicuidad parece haber

regido la periodicidad de los ciclos glaciales en la primera parte del
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Pleistoceno (ciclos de unos 40.000 afios) y probablemente tenga una
gran influencia también en la segunda, en donde los ciclos son mas
largos (entre 80.000 y 120.000 afios). Una inclinacion fuerte
favoreceria el deshielo veraniego de los grandes mantos de hielo
(Huybers & Wunsch, 2005); 2) la excentricidad de la orbita de
traslacion de la Tierra alrededor del Sol se refiere a la forma en que
varia la orbita de la Tierra alrededor del Sol, que pasa de ser casi
circular a ser marcadamente eliptica cada 100 y 400 ka
aproximadamente. Este efecto es muy poco marcado en la insolacion
y, por si misma no explica los cambios climaticos en la Tierra durante
el pasado (Zachos et al. 2001). EI aumento de la excentricidad de la
Orbita terrestre provoca el incremento del contraste verano-invierno en
un hemisferio y la reduccion de ese contraste en el otro, dependiendo
en cada caso de las estaciones en que ocurran el afelio (Sol lejos) y el
perihelio (Sol cerca) (Rial, 1999; Rutherford & D’Hondt, 2000); 3) la
precesion de los equinoccios varia con una periodicidad de 26 ka
aproximadamente y, consiste en que el eje de rotacion de la Tierra va
describiendo una figura conica alrededor de una recta perpendicular al
plano de la eliptica. Este lento movimiento de peonza, es debido a que
la Tierra no es perfectamente esférica, pues en su periodo de
formacion qued6 algo achatada en los polos y engordada en el
Ecuador. Por otra parte, la propia eliptica tiene también un lento
movimiento de rotacion, motivado por los cambios gravitatorios
ejercidos sobre la Tierra por el resto de los planetas, que contribuye
también a modificar la posicién de los solsticios y de los equinoccios
(Zachos et al. 2001) .
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Figura 4. Los Ciclos de Milankovich: a) Excentricidad (400 y 100 Ka), b) Oblicuidad (41 Ka), c)
Precesion (26 ka) (Modificado de Zachos et al. 2001).

Por otro lado, es de vital importancia para el conocimiento de las oscilaciones
climaticas del pasado el estudio de los is6topos de oxigeno en los esqueletos de
foraminiferos planctonicos, que nos ofrecen informacion de la temperatura del ambiente
donde vivian. La variacion entre las proporciones de los isotopos de oxigeno 16 (*°0) y
18 (**0) extraidos de estos foraminiferos permite establecer curvas sobre la variacién de
la temperatura (Fig. 5) (Shackleton, 2000). Estas curvas, realizadas en diversos puntos
del mundo, muestran que se trata de variaciones en la temperatura de caracter global
(Zachos et al. 2001). En los Ciclos de Milankovich se reconocen dichas variaciones
ciclicas, que poseen una influencia dominante sobre el clima global en distintos
periodos. De esta forma, hasta hace 2,6 Ma la precesién de los equinoccios era el ciclo
dominante, entre los 2,6 -0,9 Ma la oblicuidad de la érbita era el ciclo dominante y, a

partir de los 0,9 Ma la excentricidad de la drbita era el ciclo dominante.
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2.2.2. El clima durante el Pleistoceno Superior

El Pleistoceno Superior es el periodo que sucede al Pleistoceno Medio v,
empieza con un periodo de gran calentamiento que provoca la fundicion de los hielos de
Islandia y el retroceso de los glaciares alpinos. Este es el periodo interglaciar que se
sitla cronologicamente entre los 130.000 afios B.P. y los 113.000 afios B.P., al que se
llamé Riss — Wiirm o Eemiense, que abarca el Estadio Isotépico Marino 5e (MIS 5e) v,
que se caracteriza en el continente europeo por la desaparicion de la capa de hielo que
hace que suba el nivel del mar unos diez metros sobre el litoral mediterraneo, junto con
el restablecimiento de una vegetacion completamente arbdrea. Durante este periodo se
encontraron en terrazas fluviales y playas fosiles, faunas de caracter caliente y utiles de
silex adscritos al Paleolitico medio. Tras este interglaciar se instaura en Europa un
periodo frio, que va de los 113.000 afios B.P. hasta los 40.000 afios B.P.
aproximadamente, al que se conoce como Wirm antiguo, que abarca los Estadios
Isotopicos Marinos 5d-3 (MIS 5d-3). Este a su vez se divide en dos: el Wiirm 1 (con un
caracter mas humedo) y, el Wirm Il (con un caracter mas seco). La transicion del
Wurm antiguo al Wirm reciente, entre 30 - 40 Ka B.P., es sobre todo debido a un
cambio cultural mas que geoldgico, es el periodo que se conoce culturalmente como
Paleolitico Superior, y abarca el Estadio Isotopico Marino 3-2 (MIS 3-2). EI Wirm
reciente se caracteriza por un clima frio hasta los 15 Ka B.P. aproximadamente. El

enfriamiento no se produjo de forma uniforme, sino que existieron episodios milenarios
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de agudizacion del frio, denominados estadiales. Al final de los estadiales se producian
a veces en el Atlantico Norte grandes derrumbes hacia el mar de flotillas de icebergs
procedentes de los mantos continentales, llamados eventos Heinrich. El frio de los
estadiales era interrumpido luego por periodos de brusco calentamiento, llamados
tradicionalmente interestadiales (Arcy, Kesselt y Tursac), o bien, en terminologia mas
moderna, eventos de calentamiento Dansgaard-Oeschgeren. A partir de los 15.000 afios
B.P. la dindmica climéatica se acelera, con tres pulsaciones térmicas sucesivas y
proximas (Pre- Bolling, Bélling y Allerdd) y, tres altimos empeoramientos climaticos
(Dryas I, 11 y 111 0 Younger Dryas). Este periodo es el que se conoce como Tardiglaciar,
que anuncia el calentamiento definitivo que se producira durante el Postglaciar, que se
afianza aproximadamente a partir de los 10.000 afios B.P. (Renault — Miskovsky, 1986;
1992; Rahmstorf, 2003; Rivera Arrizabalaga, 2004; Sanchez Gofii & d’Errico, 2005)
(Fig. 6)

Heoloceno Glaciacién Wirm Eemiense |« Glac. Riss

MIS 1 MIS 2 MI5 3 MIS 4 MIS 5(a, b, c,d) MIS 5e MIS &

29 4 YO H1 |[HZH3 H4 HS5 H6

1 A oA

0 10 20 30 40 50 &0 70 a0 b 100 10 120 130 140 150

Tiempo Ka BP

Figura 6. Curva climética desde finales del Pleistoceno Medio hasta el Holoceno marcando los Estadios
Isotopicos Marinos (MIS). El eje de ordenadas (y) indica la temperatura en grados centigrados del agua
superficial en el Pacifico Ecuatorial Occidental estimada a partir del analisis Mg/Ca de los foraminiferos
plantonicos. El eje de abscisas (x) indica el tiempo en kiloafios antes del presente (Ka BP). Se indican los
eventos de Henrich (H) numerados del 1 al 6 y el tltimo periodo frio del Pleistoceno Superior, el Younger
Dryas (YD) (Modificado de Uriarte, 2003).

En relacion al paleoambiente, los estudios sobre micromamiferos del Pleistoceno
Superior se han basado en dos hipotesis:

12 Los cambios de vegetacién y fauna del Pleistoceno se pueden correlacionar
con los cambios climaticos y de ambiente (Pokines, 1998; Cuenca Bescos, 2003).

2% La relevancia de los cambios climaticos puede ser local o global: estos
eventos de dispersion parece que se producen para Eurasia y Norte América durante los

interglaciales (Cuenca Bescds, 2003; Cuenca Bescos et al. 2005).
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2.2.3. El clima a inicios del Holoceno

El Postglaciar es el periodo climéatico que caracteriza el Holoceno y que sucede a
la dltima pulsacion fria del Pleistoceno Superior (Dryas Il o Younger Dryas). Este
periodo fue definido a partir de numerosos datos geologicos: regresion de los glaciares,
sucesivas transgresiones marinas, paleotemperaturas, sedimentacion en cuevas y abrigos
y la evolucién de la vegetacion a partir de evidencias palinoldgicas (Renault —
Miskovsky, 1986). Mediante estos analisis polinicos realizados en el Norte de Europa,
este periodo se dividié en cinco fases climaticas (Renault Miskovsky, 1992; Vernet,
1997):

12 El Preboreal (10000 — 9000 B.P.): esta es la fase de transicion entre las
ultimas pulsaciones frias del Tardiglaciar y las primeras pulsaciones calientes
postglaciares.

2% El Boreal (9000 — 8000 B.P.): en esta fase se reafirma el calentamiento,
respecto al periodo tardiglaciar.

3% El Atlantico (8000 — 5000 B.P.): fase que se inicia con una oscilacion
climatica fresca, para concluir progresivamente con un clima templado y humedo. Este
es el periodo en que aparecen los primeros vestigios Neoliticos en la Peninsula Ibérica.

42 El Sub — boreal (5000 — 2500 B.P.): esta fase se inicia con un clima mas

templado y seco que la fase anterior, para concluir con un ligero enfriamiento
progresivo, junto con un aumento de la humedad.

52 El Sub — atlantico (2500 — actualidad): esta es la fase climatica en la que nos

encontramos actualmente.

Este progresivo cambio climatico tuvo considerables repercusiones sobre la
fauna salvaje. Se produjo una migracion hacia el norte de las especies que estaban
habituadas al frio (reno, buey), asi como, la extincion de ciertos linajes (mamut,
rinoceronte lanudo, grandes carnivoros, etc....).

Ademas a partir del VI milenio, la domesticacion de ciertos animales como los
cerdos, las vacas, las cabras, y el mismo perro, transformaron el modo de vida y de
alimentacion en el Neolitico (Renault — Miskovsky, 1986).

En el periodo Holoceno los micromamiferos son rara vez objeto de estudio por
tratarse de cronologias muy recientes, ya que el estudio de estos pequefios mamiferos en
los yacimientos del Cuaternario empez6 por su interés como elementos de datacion

relativa y de marcadores bioestratigraficos. Para el Holoceno esto no es necesario, ya
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que se conoce mejor mediante técnicas radiométricas o arqueologicas. A pesar de este
hecho son de vital interés, porque proporcionan una sustancial cantidad de informacion
paleoecoldgica y paleoclimatica, que puede ser tenida en cuenta en las reconstrucciones
paleoambientales. Incluso pueden proporcionar informacién sobre posibles
comensalismos y otras interacciones de los humanos con el medio (Cuenca-Bescos et al.

2008; Cuenca-Bescos et al. in press).

2.3 HISTORIA DE LAS INVESTIGACIONES SOBRE
MICROMAMIFEROS DEL PLEISTOCENO SUPERIOR EN LA
PENINSULA IBERICA

En este apartado se exponen, sin pretender ser exahustivo, los principales
estudios realizados con micromamiferos del Plesitoceno Superior de la Peninsula
Ibérica. Los primeros trabajos realizados con pequefios mamiferos de este periodo
provienen de la primera mitad de los afios 70 del siglo XX, cuando surgen las primeras
publicaciones de Altuna (1972; 1973) y Villalta (1972) sobre la fauna del Pais Vasco,
Guadalajara y Catalufia. Publicaciones en las que se documenta por primera vez en la
Peninsula Ibérica la presencia durante el Pleistoceno Superior de especies extintas,
como Pliomys lenki en Lezetxiki (Altuna, 1972), y de otras especies que no tienen
representacion actual en la Peninsula, como Microtus oeconomus en Aitzibitarte 1V y
La Ermittia (Altuna, 1972) o Castor fiber en los Casares B (Altuna, 1973) y Citellus e
Hystrix en Olopte B (Villalta, 1972). En la segunda mitad de los afios 70 del siglo XX
los estudios sobre micromamiferos amplian su rango geogréafico hacia otras zonas de la
Peninsula Ibérica. De este modo aparecen los trabajos de Altuna (1976) en Tito Bustillo
(Asturias), Ruiz Bustos & Garcia Sanchez (1977) en la Cueva Cariglela (Granada) y
Garcia (1979) en la Cueva Horéa (Granada). Aunque también se contintan trabajando las
zonas primeramente estudiadas como Catalufia en que aparece un nuevo trabajo de
Vifas & Villalta (1975) sobre el Plesitoceno Superior de la Cova del Gegant. Incluso
surgen estudios sobre filogenia de especies que se extinguen durante el Pleistoceno
Superior con representantes acutales en la Peninsula, como es el caso del trabajo de
Ayarzagiena & LOpez Martinez (1977) con las especies Iberomys brecciensis e
Iberomys cabrerae. Estos primeros trabajos impulsan un nuevo interés sobre el estudio
de los micromamiferos durante el Plesitoceno Superior peninsular, sobretodo enfocado

hacia reconstrucciones paeloecoldgicas y climaticas a partir del analisis de roedores, que
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queda reflejado en los numerosos trabajos que surgen a partir de los afios 80 del siglo
XX. En los afios 80 aparecen numerosos estudios sobre el norte, noreste y sur
peninsular que aparecen reflejados en los trabajos de Altuna (1981; 1986) sobre El
Rascafio y La Riera, ambos en Cantabria, Zabala (1984) sobre la cueva de Ekain (Pais
Vasco), Alcalde (1985; 1986; 1988) sobre la Cova de I’Arbreda y la Cova del Gegant en
Catalufia, Gil & Sesé (1985) sobre los Toros y Gil & Lanchares (1987) sobre Gabasa en
Aragon, Ruiz Bustos et al. (1982) sobre Las Yedras, la Carigliela y otros yacimientos
andaluzes, y Sesé & Soto (1988) sobre cueva Ambrosio en Almeria. Comienzan a
aparecer también trabajos especializados sobre determinados grupos que incluyen
taxones del Pleistoceno Superior, como es el caso del trabajo de Sevilla (1988) con los
quirdpteros, que incluye los yacimeintos andaluces de Cueva del Aguay la Cariguela, y
El Regerillo en Madrid. A partir de los afios 90 del siglo XX, los estudios continGan
divesificandose, incluyendo otros grupos como los insectivoros y quirdpteros en la
mayoria de trabajos, apareciendo nuevos estudios en las zonas anteriormente citadas
como los trabajos de Peman (1990; 1994) en la cueva de Amalda y Laminak Il, ambas
en el Pais Vasco y Pokines (1998) sobre El Juyo, este ultimo incluye el estudio
tafondmico de los restos de micromamiferos, y trabajos de sintesis como el de Galobart
et al. (1996) sobre los mamiferos de la cuenca de Banyoles-Besalu o los de Sese (1994)
y Sesé & Sevilla (1994) sobre los micromamiferos del Pleistoceno peninsular, que
ademas impulsan un interés bioestratigrafico y biogeografico para los micromamiferos
del Pleistoceno Superior. Asi mismo se realizan estudios en zonas anteriormente
desconocidas como el centro peninsular donde encontramos los trabajos de Toni &
Molero (1990) sobre los roedores de Pinilla del Valle (Madrid) y Alvarez et al. (1992)
sobre Cueva Millan (Burgos), y levante peninsular donde destacan los trabajos de
Guillem-Calatayud (1995; 1999) sobre los micromamiferos del Cova Bolomor, Cova
Negra y Cova de les Cendres. Conjuntamente aparecen estudios ya no tan sélo en
cavidades, sino también en yacimientos al aire libre como los trabajos de Agusti et al.
(1990) sobre los micromamiferos de los Bafios de Mula (Murcia) o los trabajos de
Arribas y Jorda Pardo (1999) sobre los mamiferos del valle del Jarama (Guadalajara).
Adentrados en el siglo XXI aparecen diversos trabajos de sintesis sobre los
micromamiferos del Pleistoceno Superior, como el de Sesé (2005) sobre el cantabrico,
que incluye yacimientos de Cantabria y el Pais VVasco, el trabajo de Arribas (2004) que
incluye un recopilatorio de las faunas de yacimientos del Pleistoceno peninsular, el

trabajo de Ruiz-Bustos (2000) que es una sintesis sobre el estudio de los
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micromamiferos de la Cueva Carigiela (Granada) o el trabajo de Alcalde & Galobart
(2002) que incluye una sintesis del estudio de los micromamiferos de varios
yacimientos de la zona de Girona. Surgen también trabajos de revision como el Laplana
& Sevilla (2006) en el que se proporciona un nuevo listado faunistico para el
yacimiento de Camino (Pinilla del Valle, Madrid) o el trabajo de Ldopez-Garcia et al.
(2007) en el que se revisan mediante un listado faunistico los micromamiferos de varios
yacimientos, en su mayoria catalanes, depositados en el Museu de Geologia de
Barcelona. Junto a estos trabajos aparecen igualmente nuevos estudios en norte, noreste
y sur peninsular. En el norte encontramos los trabajos de Peman (2000) sobre los
micromamiferos de Labeko Koba (Pais Vasco), los de Altuna et al. (2004) y Cuenca-
Bescds et al. (2008) sobre los micromamiferos de la cueva de EI Mirén (Cantabria), el
de Laplana et al. (2006) sobre la cueva de las Caldas (Oviedo). En el noreste hallamos
los trabajos de Lopez-Garcia & Morales Hidalgo (2007) y Lépez-Garcia (2007) sobre el
Abric Romani (Barcelona) o el de Lopez-Garcia et al. (2007) sobre los micromamiferos
de las excavaciones recientes de la Cova de I’Arbreda (Girona). Finalmente en el sur
encontramos el trabajo de Barroso et al. (2003) sobre los micromamiferos del Boquete
de Zafarraya (Granada) o el de Cuenca-Bescoés et al. (2007) sobre los micromamiferos

de Gorham’s cave (Gibraltar).

24 LOS YACIMIENTOS CON MICROMAMIFEROS DEL
PLEISTOCENO SUPERIOR Y HOLOCENO DE LA PENINSULA
IBERICA

En este apartado se exponen los estudios precedentes realizados sobre
micromamiferos (Soricomorpha, Erinaceomorpha, Chiroptera y Rodentia) en la
Peninsula Ibérica, desde inicios del Pleistoceno Superior (128 Ka B.P.) hasta principios
del Holoceno (3 Ka B.P.). Se presentan datos sobre la situacion geogréafica de cada uno
de los yacimientos, su cronologia y el listado de pequefios mamiferos analizados, asi
como, la interpretacién, en los casos que sea posible, realizada sobre el estudio de estos
micromamiferos. A su vez, se realiza una separacion de los lugares estudiados por zonas,
dependiendo de la afinidad en relacion a la asociacion de microfauna de cada uno de
ellos. De este modo, se han separado cinco zonas mas o menos bien diferenciadas:
Centro Peninsular (comprenderia los yacimientos de la zona de Burgos y Madrid),

Norte Peninsular (comprenderia los yacimientos de la Cornisa Cantabrica, Pais Vasco y
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Galicia), Noreste Peninsular (comprenderia los yacimientos de la zona de Aragon y
Catalufia), Levante Peninsular (comprenderia los yacimientos de la zona de Valencia y
Murcia) y Sur Peninsular (comprenderia los yacimientos de la zona de Andalucia y
Gibraltar). De cada una de las zonas mencionadas anteriormente se realiza una sintesis
bioestratigrafica, con tal de vislumbrar la evolucion de determinados taxones extintos o
que han variado su distribucion geografica respecto a la actual en la Peninsula Ibérica.
Al final de este apartado se expone una sintesis sobre la evolucion de dichos taxones en

el territorio peninsular, interrelacionando las zonas anteriormente citadas.
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Figura 7. Situacion geografica de los yacimientos con micromamiferos del Pleistoceno Superior y
Holoceno de la Peninsula Ibérica: Centro Peninsular: 1. Las Pinturas, 2. EI Reguerillo, 3. Camino-Buena
Pinta-Navalmaillo, 4. Valdegoba, 5. Los Casares B, 6. Los Torrejones, 7. Cueva Millan, 8. Jarama VI, 9.
La Ventana; Levante Peninsular: 10. Bolomor, 11. Cova Negra, 12. El Salt, 13. Cova Beneito, 14.
Malladetes, 15. Cova de les Cendres, 16. Bafios de Mula, 17. La Sarsa, 18. Cova Bolumini, 19. Cova d’Or;
Noreste Peninsular: 20. Olpote B, 21.Cova del Muscle-Cova del Gegant, 22. Cueva de los Toros, 23.
Gabasa, 24. L’Arbreda, 25. Ermitons, 26. La Griera, 27. La Guineu, 28. Cingle Vermell, 29. L’Avellaner,
30. El Pasteral, 31. Cova 120, 32. Cova del Frare; Norte Peninsular: 33. Lezetxiki, 34. Covalejos, 35.
Atxagakoa, 36. Amalda, 37. Esquileu, 38. EI Mir6n, 39. Ekain, 40. Cueva Morin, 41. Labeko Koba, 42. A
Valifia, 43. El Rascafio, 44. La Ermittia, 45. La Riera, 46. Las Caldas, 47. Aitzbitarte 1V, 48. Erralla, 49.
Urtiaga, 50. Tito Bustillo, 51. El Juyo, 52. El Pendo, 53. Laminak 1I, 54. Kobeaga Il, 55. Marizulo; Sur
Peninsular: 56. Cueva del Agua, 57. Las Yedras, 58. Cueva Hor4, 59. lbex Cave, 60. La Carigliela, 61.
Boquete de Zafarraya, 62. Cueva de los Ojos, 63. Cueva Ambrosio, 64. Cueva de Nerja.
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En los subapartados se describen suscitadamente los yacimientos con estudios
realizados sobre micromamiferos del Pleistoceno Superior e inicios del Holoceno en la
Peninsula Ibérica, anteriores a este trabajo. Entre paréntesis encontramos el numero de

su situacion geografica en el mapa (Fig. 7).

2.4.1 Centro Peninsular
2.4.1.1. La Cueva de la Buena Pinta (Pinilla del Valle, Madrid) (3)

Pinilla del Valle es una pequefia localidad situada en las montafias del norte de
Madrid en el valle de Lozoya. La cueva de la Buena Pinta es una cavidad pequefia y
estrecha de unos 10 metros de longitud en la cual se diferenciaron dos fases de
deposicion. La unidad superior tiene unos 1,8 metros de potencia compuesta por
sedimentacion Holocena y datada mediante **C AMS entre 5.740-5.610 afios B.P.
(Baguedano & Laplana, 2006; Arsuaga et al. in press). La asociacion faunistica de
micromamiferos de esta unidad se refleja en la Tabla 1.

Insectivoros Quirdpteros Roedores
Sorex gr. araneus Rhinolophus sp. Arvicola sapidus
Sorex minutus Chionomys nivalis
Neomys anomalus Microtus arvalis
Crocidura russula Microtus agrestis
Galemys pyrenaicus Iberomys cabrerae
Talpa europaea T. duodecimcostatus
Erinaceus europaeus Terricola lusitanicus

Apodemus sylvaticus
Eliomys quercinus

Sciurus vulgaris

Tabla 1. Listado faunistico de micromamiferos del Holoceno de la Cueva de la Buena Pinta (Pinilla del
Valle, Madrid) (Baquedano & Laplana, 2006).

La unidad inferior compuesta por sedimentos de arcillas amarillas con clastos
carbonatados esta datada por OSL en 63.451 +£5.509 afios B.P. (Baquedano & Laplana,
2006; Arsuaga et al. in press). La asociacion de micromamiferos de esta unidad

perteneciente al Pleistoceno superior se muestra en la Tabla 2.
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Insectivoros
Sorex gr. araneus
Sorex minutus
Neomys anomalus
Galemys pyrenaicus
Talpa europaea
Talpa occidentalis

Erinaceus europaeus

Quiropteros
R. ferrumequinum

Myotis myotis

SUPERIOR
Lépez-Garcia, J.M.

Roedores
Arvicola cf. sapidus
Arvicola cf. terrestris
Chionomys nivalis
Microtus arvalis
Microtus agrestis
Iberomys cabrerae

Terricola lusitanicus

Microtus oeconomus
Microtus aff. vaufreyi
Pliomys lenki
Apodemus sylvaticus
Allocricetus bursae
Eliomys quercinus
Sciurus vulgaris
Marmota marmota
H. cf. brachyura vinogradovi

Castor fiber

Tabla 2. Listado faunistico de micromamiferos del Pleistoceno Superior de la Cueva de la Buena Pinta
(Pinilla del Valle, Madrid) (Baguedano & Laplana, 2006).

2.4.1.2. El yacimiento de Camino (Pinilla del VValle, Madrid) (3)

Camino es una cavidad que se encuentra situada unos 7 metros por encima de la
falda del valle de Lozoya y a unos 10-12 metros sobre el nivel del rio Lozoya. La
composicion basica de la sedimentacion de esta cueva esta compuesta por arcillas y
limos. De los nueve niveles que forman la estratigrafia de esta cavidad el mas relevante
es el nivel 5, datado mediante OSL en 98.861 +7.881 afios B.P., el cual ha
proporcionado un gran espectro faunistico (Baquedano & Laplana, 2006; Arsuaga et al.
in press). Los estudios sobre los micromamiferos de esta cavidad fueron primeramente
listados por Alférez et al. (1982) y Toni & Molero (1990). Recientemente, una revision
sobre los micromamiferos ha sido presentada por Laplana & Sevilla (2006), de la cual
hemos sustraido listado faunistico expresado en la Tabla 3.
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Insectivoros
Sorex gr. araneus
Sorex minutus
Neomys anomalus
Crocidura russula
Galemys pyrenaicus
Talpa europaea
Talpa occidentalis

Erinaceus europaeus

Lépez-Garcia, J.M.

Quiropteros Roedores
Plecotus auritus Arvicola cf. sapidus
Myotis myotis Arvicola cf. terrestris
R. ferrumequinum Chionomys nivalis
R. hipposideros Clethrionomys glareolus

Microtus arvalis
Microtus agrestis
Iberomys cabrerae
Terricola lusitanicus
Microtus oeconomus
Microtus aff. vaufreyi
Pliomys lenki
Apodemus sylvaticus
Allocricetus bursae
Eliomys quercinus
Castor fiber
Marmota marmota
H. cf. brachyura vinogradovi

Sciurus vulgaris

Tabla 3. Listado faunistico de micromamiferos del Pleistoceno Superior de Camino (Pinilla del Valle,

Madrid) (Laplana & Sevilla, 2006).

Segun Baquedano & Laplana (2006) desde el punto de vista paleoecoldgico en

base a la asociacién faunistica (tanto de grandes como de pequefios mamiferos) la

ausencia de especies relacionadas con climas frios y presencia de taxones adaptados a

climas mas templados o célidos, indica que esta asociacion se origind durante un

periodo calido del Estadio Isotopico 5 (OIS5).

2.4.1.3. La Cueva de los Casares (Riba de Saelices, Guadalajara) (5)

Esta cavidad se encuentra situada al noreste de la provincia de Guadalajara, unos

3 kilémetros al norte de la poblacion de Riba de Saelices, en las coordenadas

geograficas 40° 56’ 23” de longitud este (Barea et al. 1997). La zona que ha

proporcionado el registro de micromamiferos se trata de los Casares B (niveles 7-12;
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Musteriense), un area de ocupacion humana asignada a representantes del grupo de los
neandertales, que se desarrollaria, segin Altuna (1973), durante las primeras fases de la
glaciacion del Wirm (70 -60 Ka B.P. aproximadamente). La fauna de micromamiferos
se encuentra representada en la Tabla 4.
Quirdpteros Roedores
Rhinolophus euryale Marmota marmota

Myotis myotis Castor fiber

Tabla 4. Listado faunistico de micromamiferos del Pleistoceno Superior de la Cueva de los Casares B
(Riba de Saelices, Guadalajara) (Altuna, 1973; Aguirre, 1989; Arribas & Jorda Pardo, 1999).

2.4.1.4. Jarama VI (Alto Valle del Jarama, Guadalajara) (8)

Se trata de un abrigo situado a media ladera en el cafién kéarstico del rio Jarama,
en el cual se han identificado cinco niveles litoestratigraficos (Arribas Herrera & Jorda
Pardo, 1999; Jorda Pardo, 2001), de los cuales, el nivel 2 (datado mediante **C entre
32.600 +1.860 B.P. - 29.500 +2.700 B.P.) y el nivel 1 (datado mediante **C en 23.380
+500 B.P.) son los que han proporcionado restos de micromamiferos (Tabla 5y 6).

Roedores
Pliomys cf. lenki

M. arvalis-agrestis

Apodemus sp.

Tabla 5. Listado faunistico de micromamiferos del nivel 2 de Jarama V1 (Alto Valle del Jarama,
Guadalajara) (Jorda Pardo, 1993; Adan Alvarez et al. 1995).
Roedores
M. arvalis-agrestis
Allocricetus bursae

Sciurus vulgaris

Tabla 6. Listado faunistico de micromamiferos del nivel 1 de Jarama V1 (Alto Valle del Jarama,
Guadalajara) (Jorda Pardo, 1993; Adan Alvarez et al. 1995).

La interpretacion paleoambiental de la secuencia de Jarama VI a partir del
estudio tanto de macro como de micromamiferos muestra, segin Arribas Herrera &
Jorda Pardo, (1999) una gradacion climética, en la cual el nivel basal (nivel 3)

corresponderia a un episodio frio y humedo, que pasaria progresivamente a un clima
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himedo y mas benigno (nivel 2), para concluir con unas condiciones frias y secas al

final de la secuencia (nivel 1).

2.4.1.5. Cueva Millan (Hortiguela, Burgos) (7)

La Cueva Millan se encuentra situada en un valle transversal del rio Arlanza, en
un lugar conocido como Los Riscos del Estellin. Sus coordenadas geogréficas son 42°
03° 23" Ny 0° 14’ 22 E. Las dataciones de los dos subniveles 1a y 1b que han
proporcionado los restos de micromamiferos (Tabla 7) son de 35.650 +700 afios B.P.
para el subnivel 1ay de 35.500 +650 afios B.P. para el subnivel 1b (Alvarez et al. 1992).

Quirdpteros Roedores
Myotis myotis M. arvalis-agrestis
Castor fiber
Eliomys quercinus
Pliomys lenki
T. duodecimcostatus
Arvicola cf. terrestris

Apodemus sp.

Tabla 7. Listado faunistico de micromamiferos de la Cueva Millan (Hortigiela, Burgos) (Alvarez et al.
1992).

La interpretacién paleoambiental del yacimiento, realizada por Alvarez et al.
(1992), en base a la asociacion de micromamiferos muestra un clima de caracter

templado similar al actual, con un grado relativamente més elevado de humedad.

2.4.1.6. Abrigo de Navalmaillo (Pinilla del Valle, Madrid) (3)

El abrigo de Navalmaillo se encuentra situado unos 130 metros al sur de Camino.
Los restos de micromamiferos (Tabla 8) identificados en este abrigo provienen de los
niveles D y F del abrigo, los cuales han documentado también momentos de ocupacion
humana. Las dataciones realizadas sobre estos niveles mediante OSL indican una edad
de 71.684 +3.082 afios B.P. (Arsuaga et al. in press; Baquedano & Laplana, 2006).
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Insectivoros Roedores
Sorex gr. araneus Arvicola cf. sapidus
Crocidura russula Microtus arvalis
Talpa europaea Microtus agrestis
Erinaceus europaeus Iberomys cabrerae

Terricola lusitanicus
Pliomys lenki
Apodemus sylvaticus
Allocricetus bursae
Eliomys quercinus

Castor fiber

Tabla 8. Listado faunistico de micromamiferos del Pleistoceno Superior del Abrigo de Navalmaillo
(Pinilla del Valle, Madrid)

2.4.1.7. La Cueva de las Pinturas (Torrelaguna, Madrid) (1)

La cueva del las Pinturas es un yacimiento karstico situado en la zona norte de la
provincia de Madrid. Esta cavidad se encuentra en el margen derecho del valle de
Lozoya. Este vyacimiento ha sido datado bioestratigraficamente mediante

micromamiferos (Tabla 9) como Pleistoceno medio/superior (Sesé & Ruiz Bustos,
1992).

Roedores
Apodemus cf. flavicollis
Eliomys quercinus
Allocricetus bursae
Pliomys cf. lenki
Arvicola sp.

T. gr. duodecimcostatus
M. cf. arvalis-agrestis

Iberomys brecciensis

Tabla 9. Listado faunistico de micromamiferos de la Cueva de las Pinturas (Torrelaguna, Madrid).

La interpretacion paleoambiental realizada por Sesé & Ruiz-Bustos (1992) en

base a la asociacion de micromamiferos de la Cueva de las Pinturas, muestra un paisaje
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predominantemente abierto, junto con un clima relativamente templado semejante al

actual en la Meseta.

2.4.1.8. El Reguerillo (Patones, Madrid) (2)

La cueva de EI Reguerillo se encuentra situada en el Cerro de la Oliva, entre el
arroyo de Valdentales y el rio Lozoya. No se disponen de dataciones absolutas, pero
mediante bioestratigrafia esta cavidad se supone de la primera parte del Pleistoceno
superior (entre 100-40 Ka B.P. aproximadamente) (Sevilla, 1988). La fauna de
micromamiferos (Tabla 10) pertenecientes a esta cavidad se encuentra reflejada en
Sevilla (1987; 1988).

Quirdpteros Roedores
R. ferrumequinum Microtus arvalis
Rhinolophus euryale  Apodemus sylvaticus
R. euryale-mehelyi
Myotis myotis
M. myotis-blythi
M. bechteinii

M. schreibersii

Tabla 10. Listado faunistico de micromamiferos de la Cueva de El Reguerillo (Patones, Madrid).

2.4.1.9. La Cueva de los Torrejones (Tamajon, Guadalajara) (6)

La cueva de los Torrejones es una cavidad karstica situada a 1100 metros en el
Macizo de Ayllion (este del Sistema Central) al noroeste de la provincia de Guadalajara.
La sala Entrada es la que ha ofrecido, en sus niveles inferiores (E5 y E4) el registro de
micromamiferos (Tabla 11). Estos niveles no disponen de dataciones absolutas, pero
mediante la asociacion de mamiferos se suponen de la primera mitad del Pleistoceno
superior (Arribas Herrera et al. 1997; Arribas Herrera & Jorda-Pardo, 1999).

Insectivoros Roedores
Erinaceus europaeus M. arvalis-agrestis
Eliomys quercinus

Chionomys nivalis

Tabla 11. Listado faunistico de micromamiferos de los niveles E4 y E5 (P. Superior) de la Cueva de los
Torrejones (Tamajén, Guadalajara).
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La asociacion de macro y micromamiferos de esta cavidad parece representar un

clima calido y seco (Arribas et al. 1997).

En los niveles superiores 1 y 2 pertenecientes al periodo neolitico se registro

igualmente la siguiente asociacion de micromamiferos (Arribas Herrera et al. 1997;
Arribas Herrera & Jorda-Pardo, 1999):

Insectivoros

Erinaceus europaeus

Talpa sp.

Quirdpteros

Myotis myotis

Roedores

M. arvalis-agrestis

Eliomys quercinus

Chionomys nivalis

Apodemus sp.

Sciurus cf. vulgaris

Terricola sp.

Tabla 12. Listado faunistico de micromamiferos de los niveles 1y 2 (Neolitico) de la Cueva de los

Torrejones (Tamajén, Guadalajara).

2.4.1.10. La Cueva de Valdegoba (Huérmeces, Burgos) (4)
La Cueva de Valdegoba se encuentra situada a unos 28 kilémetros al noroeste de

la ciudad de Burgos, a 950 metros sobre el nivel del mar y a 35 metros sobre el rio

Urbel. Sus coordenadas geograficas son 42° 32° 30°” Ny 0° 05* 10°” W. Las dataciones

realizadas sobre el nivel 7 de dicha cavidad mediante el método de U/Th proporciond
una edad de 73.200 £500 afios B.P. (Diez et al. 1989; Quam et al. 2001). La asociacién

de micromamiferos de esta cavidad se encuentra representa en la tabla siguiente:

Insectivoros Roedores

Sorex sp. M. arvalis-agrestis
Neomys sp. Pliomys lenki
Chionomys nivalis
A. cf. sylvaticus
Arvicola sp.
Marmota cf. marmota
Hystrix cf. vinogradovi

Castor fiber

Tabla 13. Listado faunistico de micromamiferos de la cueva de Valdegoba (Huérmeces, Burgos)
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2.4.1.11. La Cueva de la Ventana (Torrelaguna, Madrid) (9)

La cueva de la Ventana se encuentra situada en una ladera del barranco del
Cerezo, que constituye parte de las estribaciones del Sistema Central en Madrid. Se
distinguieron en dicha cavidad dos fases culturales pertenecientes al Neolitico y al
Epipaleolitico/Terminal Paleolitico, atribuidas mediante tipologia cerdmica y litica. No
se dispone de dataciones de ese yacimiento (Sanchez et al. 2005). El estudio de los
micromamiferos (Tabla 14) pertenece a las unidades neoliticas de esta cavidad.

Quiropteros Roedores
R. euryale-mehelyi M. arvalis
Apodemus sylvaticus
Iberomys cabrerae

Eliomys quercinus

Tabla 14. Listado faunistico de los micromamiferos del Neolitico de la Cueva de la Ventana (Torrelaguna,
Madrid)

2.4.1.12. Sintesis Bioestratigrafica del Centro Peninsular

Bioestratigraficamente los taxones mas representativos del centro peninsular son:
Pliomys lenki, Allocricetus bursae, Hystrix (Achanthion) vinogradovi, Microtus
oeconomus, Castor fiber, Iberomys brecciensis e Iberomys cabrerae.

Tanto Pliomys lenki, Allocricetus bursae como Hystrix (Achanthion)
vinogradovi, son tres especies de roedores extintas, que en la Peninsula Ibérica
desaparecen durante el desarrollo del Pleistoceno superior (Sesé & Sevilla, 1996; Sesé,
1994). En el centro peninsular, parece ser que Pliomys lenki perdura hasta finales de
Estadio Isotépico 3 (MIS 3), donde encontramos su Ultima mencidn en el yacimiento de
Jarama VI (Nivel 2) con una edad aproximada entre 32, 6 - 29,2 Ka B.P. Allocricetus
bursae subsiste en el centro peninsular hasta inicios del Estadio Isotdpico 2 (MIS 2),
hallandose su cita més reciente en el Nivel 1 de Jarama VI con una edad de 23, 3 Ka
B.P. Hystrix (Achanthion) vinogradovi perdura en el centro peninsular hasta finales del
Estadio Isotopico 4 (MIS 4), en el cual encontramos su Ultima mencion en la Unidad 2
de la Cueva de la Buena Pinta, con una edad aproximada de 63, 4 +5,5 Ka B.P. (Tabla
15).

Microtus oeconomus (el topillo nérdico) es una roedor que hace su aparicion en
la Peninsula Ibérica durante el Pleistoceno Superior (Sesé & Sevilla, 1996; Sesé, 1994),

pero que ha variado su distribucién geogréafica respecto a la actualidad, ya que a dia de
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hoy no se encuentra representado en la Peninsula Ibérica, sino, que la hallamos
distribuida en centro Europa y Asia. Hasta el momento, la mencidén mas reciente de esta
especie en el centro peninsular la encontramos en la Unidad 2 de la cueva de la Buena
Pinta, con una edad de 63, 4 5,5 Ka B.P. (Tabla 15).

Castor fiber (castor europeo) es una especie bien documentada durante el
Pleistoceno Inferior peninsular en la Sima del Elefante y Gran Dolina de la Sierra de
Atapuerca (Cuenca-Bescds & Garcia, 2007) vy, el Pleistoceno Medio de la cueva del
Congosto y las Figuras (Alberdi et al. 1977) y Aridos (L6pez Martinez, 1980), llegando
a encontrarse hasta el Pleistoceno Superior en numerosos puntos de la geografia
peninsular, pero sin representacion actual en la Peninsula Ibérica, hallandose
representada actualmente en diversas regiones de Europa y Asia. Hasta el momento, la
mencidén mas reciente de esta especie en el centro peninsular la encontramos en Cueva
Millan, con una edad de 35, 5 Ka B.P. (Tabla 15).

Iberomys brecciensis es el ancestro de la especie actual Iberomys cabrerae
(topillo de cabrera). Este Gltimo hace su aparicion en la Peninsula a inicios del
Pleistoceno superior, mientras que la primera de las dos se extingue (Ayarzagiena &
Lépez Martinez, 1976; Cabrera-Millet et al. 1982). De este modo, la ultima mencion de
Iberomys brecciensis en el centro peninsular la encontramos en la Cueva de las Pinturas,
una cavidad perteneciente a inicios del Estadio Isotopico 5 (MIS 5). Por otra parte la
mencion mas antigua de lberomys cabrerae (topillo de cabrera) en el centro de la
peninsula la tenemos en el yacimiento de Camino a finales del Estadio Isotopico 5, con
una edad aproximada de 90, 8 +7,8 Ka B.P. (Tabla 15).
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1] 2 5,7-5,6 B.Pinta (U1) X X X X X X X | X X
Torrejones (1-2) X X X X X
2 23,3 Jarama VI (1) X X X
32,6-29,5 Jarama VI (2) X X X
35,5 C. Millan (1a-1b) X | X X X X X X
3 ° Torrejones (E5-E4) X X X
(2]
& Casares B (12-7) X X
% | 63455 B.Pinta (U2) X | X | X | X X | X | X | X |X]X]|X X | X | X | X |X
>
4 = 71,613 Navalmaillo (D y F) X X X X X X X X X
73,245 Valdegoba X | X X X | X | X X X
98,8+7,8 Camino 5 X X X X X X X X X X X X X X X X
5 Reguerilllo X X
Las Pinturas X X X X X X X X

Tabla 15. Evolucidn de los taxones de micromamiferos del Pleistoceno Superior y Holoceno del Centro Peninsular.
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2.4.2. Norte Peninsular

2.4.2.1. Aitzbitarte IV (Renteria, Guipuzcoa) (47)

Aitzbitarte IV es una de las cinco cavidades, con registro arqueo-paleontolégico,
que se encuentra ubicada en la montafia de formacion calcarea de Aitzbitarte. Esta
formacion se encuentra situada en la parte meridional del territorio de Rentaria
(Guipuzcoa) a unos 9 km de esta poblacién, lindando con el monte Landarbaso (San
Sebastian), del cual se encuentra a unos 14 km. (Barandiaran, 1961).

El registro de micromamiferos (Tabla 16) proviene del nivel 1V de esta cavidad
que se encuentra datado en 17, 9 Ka B.P. (Altuna, 1972).

Insectivoros Quiropteros Roedores
Sorex araneus Myotis myotis M. arvalis-agrestis
Crocidura russula M. oeconomus
Talpa europaea Arvicola terrestris
Terricola sp.

Chionomys nivalis

Apodemus sp.

Tabla 16. Listado faunistico de los micromamiferos del Nivel IV (17, 9 Ka B.P.) de Aitzbitarte IV
(Renteria, Guiplzcoa)

2.4.2.2. La Cueva de Amalda (Cestona, Pais Vasco) (36)

La cueva de Amalda se encuentra situada a 110 metros sobre el fondo de un
estrecho valle lateral de la cuenca del rio Urola. En dicha cavidad se distinguieron
varias fases culturales, separadas en siete niveles, que van desde el Musteriense a época
tardorromana. El nivel VII corresponderia a un momento de ocupacion Musteriense.
Los niveles VI y V se correlacionarian con el Perigordiense. El nivel IV perteneceria al
Solutrense superior. El nivel 111 corresponderia al Calcolitico. El nivel 1l seria de época
Tardorromana (Peman, 1990% 1990Db). Se disponen de dataciones absolutas, realizadas
mediante **C, para el nivel VI Perigordiense (27,4 Ka B.P.) y el nivel IV Solutrense (17,
5 Ka B.P.) (Soto-Barreiro, 2003). La asociacion de micromamiferos por niveles del

yacimiento es la siguiente:
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Insectivoros Roedores
Sorex gr. araneus M. arvalis-agrestis
Pliomys lenki

Arvicola cf. terrestris

Tabla 17. Listado faunistico de los micromamiferos del Nivel VII (Musteriense) de la Cueva de Amalda
(Cestona, Pais Vasco)

Insectivoros Roedores
Sorex gr. araneus C. nivalis
Neomys sp. M. oeconomus
Talpa cf. europaea M. agrestis-arvalis
M. arvalis
M. agrestis
Terricola sp.

Terricola lusitanicus

Terricola pyrenaicus

Arvicola cf. terrestris
C. glareolus
Pliomys lenki

Apodemus sp.

Tabla 18. Listado faunistico de los micromamiferos del Nivel VI (Perigordiense. 27,4 Ka B.P.) de la
Cueva de Amalda (Cestona, Pais Vasco)

Insectivoros Roedores
Sorex gr. araneus M. oeconomus
Talpa cf. europaea M. agrestis-arvalis

Microtus arvalis
Terricola sp.
T. lusitanicus
T. pyrenaicus
Arvicola cf. terrestris

Pliomys lenki

Tabla 19. Listado faunistico de los micromamiferos del Nivel V (Perigordiense) de la Cueva de Amalda
(Cestona, Pais Vasco)
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Insectivoros
Crocidura sp.
Sorex gr. araneus
Neomys sp.
Talpa cf. europaea

Sorex minutus

Roedores
C. nivalis
M. oeconomus
M. agrestis-arvalis
M. arvalis
M. agrestis
Terricola sp.
T. lusitanicus

T. pyrenaicus

Arvicola cf. terrestris

Pliomys lenki

Apodemus sp.

Lépez-Garcia, J.M.

Tabla 20. Listado faunistico de los micromamiferos del Nivel IV (Solutrense. 17,5 Ka B.P.) de la Cueva
de Amalda (Cestona, Pais Vasco)

Insectivoros
Crocidura sp.
Sorex gr. araneus
Neomys sp.
Talpa cf. europaea

Sorex minutus

Roedores
Glis glis
C. nivalis
M. oeconomus
M. agrestis-arvalis
M. arvalis
M. agrestis
Terricola sp.
T. lusitanicus

T. pyrenaicus

Arvicola cf. terrestris

C. glareolus

Apodemus sp.

Tabla 21. Listado faunistico de los micromamiferos del Nivel 111 (Calcolitico) de la Cueva de Amalda
(Cestona, Pais Vasco)
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Insectivoros
Crocidura sp.
Sorex gr. araneus
Neomys sp.
Talpa cf. europaea

Sorex minutus

Roedores
Glis glis
C. nivalis
M. oeconomus
M. agrestis-arvalis

M. arvalis

M. agrestis
Terricola sp.
T. lusitanicus
T. pyrenaicus
Arvicola cf. terrestris
C. glareolus
Apodemus sp.
Mus sp.

Micromys minutus

Tabla 22. Listado faunistico de los micromamiferos del Nivel Il (Tardorromano) de la Cueva de Amalda
(Cestona, Pais Vasco)

Segun Peman (1990%) las condiciones climaticas en el nivel VI (27, 4 Ka B.P.) se
caracterizan por un ambiente himedo con presencia de elementos forestales y unas
condiciones climaticas frias, pero no rigurosas. Situacion que vendria dada por un bajo
porcentaje de representacion de las especies Microtus arvalis y Microtus oeconomus
(indicadores de condiciones climaticas rigurosas), la presencia de numerosos taxones
indicadores de humedad como Talpa, Sorex, Neomys y Arvicola y, la aparicion de
especimenes como Apodemus relacionados con la presencia de zonas boscosas.

En el nivel V se caracterizaria por un clima frio y seco, sin representacion de
elementos forestales, donde la especie dominante seria Microtus arvalis, que
representaria un 70 % del total de los restos.

En el nivel 1V se distinguen dos subniveles con caracteristicas climaticas
diferenciadas. El nivel IVb (17, 5 Ka B.P.) que por su cronologia corresponderia al
comienzo del Dryas I, mantendria la ténica del nivel anterior, aunque con una ligera

representacion de elementos forestales. En el nivel Iva se produciria un aumento de los
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indicadores de humedad, asi como de los indicadores forestales, hecho que mostraria
unas condiciones climaticas benignas.

El nivel 111 (Calcolitico) muestra unas condiciones climaticas de caracter
templado y humedo, donde se produce un aumento considerable de los elementos
forestales que sobrepasan el 25% del total de los restos y, donde se denota la reduccién
de la presencia de taxones relacionados con condiciones climaticas mas rigurosas, como
Microtus oeconomus y Microtus arvalis.

El nivel Il (Tardorromano) se observan caracteristicas climaticas similares al
nivel anterior. Donde destaca la presencia de Microtus oeconomus en la Peninsula
Ibérica, hasta época historica. Asi como, la aparicion de taxones no presentes hasta el

momento en el yacimiento como Mus sp. y Micromys minutus.

2.4.2.3. La Cueva de Atxagakoa (Forua, Bizkaia) (35)

La Cueva de Atxagakoa es una cavidad karstica que se encuentra situada en el
municipio de Forua, en la ladera Sur-Suroeste del monte Foruko, a 34 metros sobre el
nivel de mar. Sus coordenadas UTM son: X: 525.693 Y: 4.797.980. No se disponen de
dataciones absolutas sobre este yacimiento, pero la asociacion faunistica indica que se
encuentra entre finales del MIS 5-MIS4-3 (entre las glaciaciones alpinas Wirm I y I1),
dentro del periodo cultural Musteriense. La asociacion de micromamiferos, segun

Murelaga et al. (2007), es la siguiente:

Insectivoros Roedores
Talpa cf. occidentalis Arvicola sp.
Neomys sp. Pliomys lenki

M. agrestis-arvalis
A. sylavticus-flavicollis

Marmota marmota

Tabla 23. Listado faunistico de los micromamiferos de la Cueva de Atxagakoa (Forua, Bizkaia)

2.4.2.4. La Cueva de A Valiia (Castroverde, Lugo) (42)

La Cueva de A Valifia se encuentra localizada en el monte Da Croa, en el limite
meridional de la Meseta de Lugo a unos 620 metros sobre el nivel del mar y con las
coordenadas geogréficas siguientes: 43° 02” 46°” Ny 03° 39’ 10°” W. Los estudios sobre
esta cavidad han documentado un Unico nivel de ocupacién (Nivel arqueoldgico 1),

contenido en el nivel IV de la secuencia estratigrafica. Este nivel IV, de donde
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provienen los restos de micromamiferos (Tabla 23) recuperados del yacimiento, posee
una datacion realizada mediante *C de 31,6 +250 Ka B.P. (Fernandez Rodriguez et al.
1993; Fernandez Rodriguez, 2006)

El estudio de los micromamiferos de este nivel IV de la Cueva de A Valifia
muestra unas condiciones climaticas templadas y hdmedas, junto al predominio de

espacios abiertos (Fernandez Rodriguez, 1993).

Insectivoros Roedores
T.occidentalis-europaea Arvicola sp.
Galemys pyrenaicus Arvicola sapidus
Erinaceus europaeus Arvicola terrestris
Sorex sp. Microtus sp.
Sorex minutus M. agrestis-arvalis
Sorex araneus Microtus agrestis

Microtus oeconomus
Chionomys nivalis
Terricola sp.

T. lusitanicus
Hystrix sp.
Marmota marmota

Castor fiber

Tabla 24. Listado faunistico de los micromamiferos del Nivel IV (31, 6 Ka B.P.) de la Cueva de A Valifia
(Castroverde, Lugo)

2.4.2.5. La Cueva de Las Caldas (Oviedo, Asturias) (46)

La Cueva de las Caldas se encuentra situada en un valle lateral del rio Nalon a
160 metros sobre el nivel del mar. Se trata de una cavidad de dimensiones reducidas
desarrollada sobre calizas del Carbonifero Inferior (Corchon, 1999). El material de
micromamiferos (Tabla 24; 25) procede de la Sala | (Solutrense inferior, medio y
superior) y el talud exterior (Solutrense superior) (Laplana et al. 2006), este Gltimo
datado segtn Soto-Barreiro (2003) mediante **C en 19,5 Ka B.P.

43



UNIVERSITAT ROVIRA I VIRGILI
EVOLUCION DE LA DIVERSIDAD TAXONOMICA DE LOS MICROMAMIFEROS EN
LA PENINSULA IBERICA Y CAMBIOS PALEOAMBIENTALES DURANTE EL PLEISTOCENO SUPERIOR

Juan Manuel Lépez i £ .
ISBN: 978—84—691—9@3‘%5—%'59555'—82008 Lopez-Garcia, J.M.
Insectivoros Roedores
Sorex gr. araneus Arvicola terrestris
Sorex minutus Microtus arvalis
Neomys sp. Microtus oeconomus

Terricola lusitanicus

Chionomys nivalis

Tabla 25. Listado faunistico de los micromamiferos de la Sala | de la Cueva de Las Caldas (Oviedo,

Asturias)
Insectivoros Quirdpteros Roedores
Sorex gr. araneus Myotis myotis Arvicola terrestris
Talpa europaea Arvicola sapidus

Microtus arvalis
Microtus agrestis
Microtus oeconomus
Terricola lusitanicus
Chionomys nivalis
Pliomys lenki

Eliomys quercinus

Tabla 26. Listado faunistico de los micromamiferos del Talud Exterior (Solutrense superior. 19,5 Ka B.P.)
de la Cueva de Las Caldas (Oviedo, Asturias)

Segun Laplana et al. (2006) en estos niveles Solutrenses estan ausentes las
especies relacionadas con medios forestales. Ademads, casi todos los taxones,
exceptuando Pliomys lenki y Microtus oeconomus, viven en la actualidad en la zona
cantabrica. Por otro lado, las especies mas abundantes en el Solutrense de la Cueva de
Las Caldas, Microtus arvalis y Arvicola terrestris, son tipicas de zonas de temperaturas
estivales relativamente bajas, aunque no indicadoras de frio intenso. De este modo, no
hay evidencias de que el clima en este periodo Solutrense fuera muy distinto del actual

en Cantabria.

2.4.2.6. La Cueva de Covalejos (Velo de Piélagos, Cantabria) (34)
La Cueva de Covalejos se encuentra situada cerca de la localidad de Velo de
Piélagos, en el valle del rio Pas, a unos 48 metros sobre el nivel del mar y unos 28

metros sobre el nivel del rio. De los niveles distinguidos que van del A al Q se disponen
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de diversas dataciones: Nivel Q (101 Ka B.P.), Nivel N (91, 8 +4 Ka B.P.), Nivel J (38,
3 +3,5 Ka B.P.), Nivel C (32, 8 £0,2 Ka B.P.), Nivel B (30, 3 £0,2 Ka B.P.). Los
micromamiferos (Tabla 27) han sido estudiados por Sesé (2005a; 2005b).

Insectivoros Quiropteros Roedores
Sorex araneus R. ferrumequinum Glis glis
Crocidura russula Castor fiber
Talpa europaea Pliomys lenki
Galemys pyrenaicus C. glareolus
Erinaceus europaeus M. arvalis-agrestis

M. oeconomus
T. lusitanicus
Chionomys nivalis
Arvicola terrestris

Apodemus sylvaticus

Tabla 27. Listado faunistico de los micromamiferos de la Cueva de Covalejos (Velo de Piélagos,
Cantabria)

Segun Sesé (2005% 2005b) toda la fauna de micromamiferos indica un paisaje
fundamentalmente abierto, de praderas humedas, con algin curso de agua cercano, en
que habria también algunas zonas arbustivas y boscosas. Respecto al clima, la gran

mayoria de los taxones son indicativos de clima templado.

2.4.2.7. La Cueva de Ekain (Deba, Guipuzcoa) (39)

La cueva de Ekain se encuentra situada en el municipio de Deba a 90 metros
sobre el nivel del mar y sus coordenadas geogréficas son: Longitud 1° 24’ 41”°, Latitud
43° 14’ 10’’. La cavidad se encuentra abierta en calizas creticicas pertenecientes al
complejo urgoniano (Zabala, 1984). En ella se distinguieron diez niveles de los que se
dispone de diversas dataciones segun Soto-Barreiro, 2003: Nivel IX (Aurifiaciense)
datado en 30, 6 Ka B.P., Nivel VIII (20, 9 Ka B.P.), Nivel VII (Magdaleniense inferior)
datado entre 16,5 — 15,4 Ka B.P., Nivel VI (Magdaleniense superior) datado en 12 Ka

B.P. El registro de micromamiferos segin Zabala (1984) es el siguiente:
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Roedores
M. agrestis-arvalis

Arvicola sp.

Tabla 28. Listado faunistico de los micromamiferos del Nivel Xa (Chatalperroniense) de la Cueva de
Ekain (Deba, Guipuzcoa).
Roedores
M. agrestis-arvalis
Arvicola sp.
Terricola sp.

Pliomys lenki

Tabla 29. Listado faunistico de los micromamiferos del Nivel IX (Aurifiaciense; 30, 6 Ka B.P.) de la
Cueva de Ekain (Deba, Guipuzcoa).

Insectivoros Roedores
Talpa europaea M. agrestis-arvalis
Sorex sp. Arvicola sp.

Terricola sp.

M.oeconomus

Chionomys nivalis

Tabla 30. Listado faunistico de los micromamiferos del Nivel VIII (20, 9 Ka B.P.) de la Cueva de Ekain
(Deba, Guipuzcoa).

Insectivoros Roedores
Talpa europaea M. agrestis-arvalis
Sorex sp. Arvicola sp.

Terricola sp.

M.oeconomus

Chionomys nivalis

Tabla 31. Listado faunistico de los micromamiferos del Nivel VIl (Magdaleniense inferior; 16,5-15,4 Ka
B.P.) de la Cueva de Ekain (Deba, Guipuzcoa).
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Insectivoros Roedores
Talpa europaea M.agrestis-arvalis
Arvicola sp.

M.oeconomus

Tabla 32. Listado faunistico de los micromamiferos del Nivel VI (Magdaleniense superior; 12 Ka B.P.)
de la Cueva de Ekain (Deba, Guipuzcoa).

Insectivoros Quiropteros Roedores

Talpa europaea Myotis myotis Arvicola sp.

Tabla 33. Listado faunistico de los micromamiferos del Nivel V-11 (Aziliense) de la Cueva de Ekain
(Deba, Guipuzcoa).

Segun Zabala (1984) todas las especies representadas en la Cueva de Ekain estan
relacionadas con espacios abiertos con vegetacion arbustiva y, suelos himedos y frescos.
Ademas, la presencia de Microtus oeconomus y Chionomys nivalis indicaria un ligero

enfriamiento climatico entre los niveles VIl y VI.

2.4.2.8. La Cueva de la Ermittia (Deba, Guipuzcoa) (44)

La Cueva de la Ermittia se encuentra situada en el municipio de Deba a 125
metros sobre el nivel del mar, con las coordenadas geograficas siguientes: 43° 16° 35’
Norte, 2° 21” 30’ Oeste. En esta cavidad se distinguieron varios niveles, de los cuales
se han obtenido dataciones de los siguientes (Soto-Barreiro, 2003): Nivel V (Solutrense-
Gravetiense) datado entre 21, 1 £0,2 — 16, 8 0,07 Ka B.P., Nivel 111 (Magdaleniense)
datado entre 15,4 +0,1 — 12,5 +0,1 Ka B.P. De estos niveles, es el Nivel V el que

contiene los restos de micromamiferos (Altuna, 1972):

Insectivoros Roedores
Talpa europaea M.agrestis-arvalis
Arvicola terrestris

M.oeconomus

Tabla 34. Listado faunistico de los micromamiferos del Nivel V (Solutrense-Gravetiense; 21,1-16,8 Ka
B.P.) de la Cueva de la Ermittia (Deba, Guipuzcoa).
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2.4.2.9. La Cueva de Erralla (Cestona, Guipuzcoa) (48)

La Cueva de Erralla se encuentra localizada en la localidad de Cestona, en la
cuenca del rio Urola, a la cabecera del valle de Alzolaras, a 230 metros sobre el nivel
del mar. Sus coordenadas geogréaficas son: Longitud 01° 30° 20”’, Latitud 43° 12’ 32"’.
En dicha cavidad se distinguieron seis niveles, de los cuales se disponen las dataciones
siguientes (Peman, 1985; Soto-Barreiro, 2003): Nivel V (Magdaleniense inferior)
datado entre 16, 2 £0,2 — 15,7 £0,2 Ka B.P., Nivel IV datado en 14, 5 £0,3 Ka B.P.,
Nivel 11l (Magdaleniense final) datado en 12, 3 #0,1 Ka B.P. El registro de
micromamiferos segun Peman (1985; 1990b) es el siguiente:

Insectivoros Roedores
Talpa cf. europaea Arvicola sp.
Sorex gr. araneus. Terricola sp.

Sorex minutus M.agrestis-arvalis
Neomys fodiens C.nivalis

M. oeconomus-malei

Apodemus sp.

Tabla 35. Listado faunistico de los micromamiferos del Nivel VI de la Cueva de Erralla (Cestona,

Guipuzcoa).

Insectivoros Roedores
Talpa cf. europaea Arvicola sp.
Sorex gr. araneus. Terricola sp.

Sorex minutus M.agrestis-arvalis
Neomys fodiens C. nivalis

M.oeconomus-malei
Apodemus sp.

Microtus gregalis

Tabla 36. Listado faunistico de los micromamiferos del Nivel V (Magdaleniense inferior; 16,2-15,7 Ka
B.P.) de la Cueva de Erralla (Cestona, Guiplzcoa).
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Insectivoros Roedores
Talpa cf. europaea Arvicola sp.
M. arvalis-agrestis
C. nivalis
M. oeconomus-malei

Apodemus sp.

Tabla 37. Listado faunistico de los micromamiferos del Nivel 1V (14,5 Ka B.P.) de la Cueva de Erralla
(Cestona, Guiplzcoa).

Insectivoros Quirdpteros Roedores
Talpa cf. europaea Myotis myotis Glis glis
Sorex gr. araneus Arvicola sp.
Crocidura russula M.arvalis-agrestis
Neomys fodiens C.nivalis

M.oeconomus-malei

Apodemus sp.

Tabla 38. Listado faunistico de los micromamiferos del Nivel 111 (Magdaleniense final; 12,3 Ka B.P.) de
la Cueva de Erralla (Cestona, Guiplzcoa).

Insectivoros Roedores
Sorex gr. araneus Glis glis
Crocidura russula Arvicola sp.

Neomys fodiens M.arvalis-agrestis
C.nivalis

M.oeconomus-malei
Apodemus sp.

C. glareolus

Tabla 39. Listado faunistico de los micromamiferos del Nivel 1l (Magdaleniense final) de la Cueva de
Erralla (Cestona, Guipuzcoa).
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Insectivoros Roedores
Talpa cf. europaea Arvicola sp.
M. arvalis-agrestis
C. nivalis
M.oeconomus-malei
Apodemus sp.

Rattus rattus

Tabla 40. Listado faunistico de los micromamiferos del Nivel | de la Cueva de Erralla (Cestona,
Guipuzcoa).

Segun Peman (1985) la asociacion faunistica del Nivel VI, perteneciente al
Dryas I, muestra un predominio de las especies relacionadas con medios abiertos, que se
complementarian con un ambiente himedo y un clima frio. Los Niveles V y IV parecen
obtener una mejora climatica, con la aparicién de especies ligadas a espacios forestales
(Glis glis). Existe en estos niveles también un aumento regular de la humedad. Esta
mejoria climatica en ambos niveles podria corresponderse al Pre-Boélling-Bolling
respectivamente. El Nivel 11l muestra una notable mejora climatica, con un aumento de
las especies forestales, junto con un declive de las especies ligadas a ambientes
hdimedos. Este nivel se correlacionaria cronologicamente con el Bolling. EI Nivel Il
presenta caracteristicas similares al nivel anterior, aunque ligeramente acentuadas. Las
especies forestales y termofilas aumentan paralelamente. Es posible que este nivel
correspondiese con el Allerdd. EI Nivel | se trata de una nivel actual, con presencia de

Rattus rattus, de poca potencia contaminado con elementos procedentes del Nivel II.

2.4.2.10. La Cueva de El Esquilleu (Liébana, Cantabria) (37)

La Cueva de EI Esquilleu se encuentra situada al occidente de Cantabria, en la
comarca de Liébana, en el desfiladero de la Hermida a unos 427 metros sobre el nivel
del mar. En esta cavidad han sido identificados hasta el momento 30 niveles, de los
cuales se han obtenido las siguientes dataciones (Baena et al. 2005): Nivel XVIII datado
en 49,7 +1,6 Ka B.P., Nivel XIII datado en 39 +0,3 Ka B.P., Nivel XIF datado en 36,5
+0,8 Ka B.P., Nivel VI datado en 34, 3 £0,6 Ka B.P., Nivel II-11l datado en 12 +0,1 Ka
B.P. La asociacion de micromamiferos segin Sesé (2005b) es la siguiente:
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Roedores
Eliomys quercinus
Pliomys lenki
M.arvalis-agrestis
Terricola sp.
Chionomys nivalis
Arvicola terrestris
Apodemus sp.

Tabla 41. Listado faunistico de los micromamiferos de la Cueva de El Esquilleu (Liébana, Cantabria).

Segun Sesé (2005b) en general la asociacion de micromamiferos de esta cavidad
denota un medio abierto con una cierta cobertura vegetal, junto con un ambiente
hdmedo y un clima templado. Lo mas destacable es la presencia de Pliomys lenki desde
el Nivel X1V hasta el Nivel V-VI, este ultimo datado en 34, 3 +0,6 Ka B.P.

2.4.2.11. La Cueva de El Juyo (Igollo de Camargo, Cantabria) (51)

El Juyo es una cavidad, que se abre en el fondo de una dolina, situada cerca de
Camargo, a unos 5 km de la linea de costa actual. En la Cueva del Juyo se diferenciaron
ocho niveles pertenecientes al Magdaleniense antiguo, un nivel de la Edad del Bronce y
otro nivel de época Tardorromana. De los niveles Magdalenienses se obtuvieron las
siguientes dataciones de **C (Pokines, 1998): Nivel 7 datado en 14,4 +0,1 Ka B.P.,
Nivel 4/4S datado en 13,9 0,2 Ka B.P. La asociacion de micromamiferos de esta

cavidad segun Pokines (1998) es la siguiente:

Insectivoros Roedores
Talpa sp. Arvicola cf. terrestris
Sorex minutus Terricola sp.

T. pyrenaicus
M. oeconomus

M. agrestis-arvalis

Tabla 42. Listado faunistico de los micromamiferos del Nivel 11-10 de la Cueva de El Juyo (Velo de
Piélagos, Cantabria).
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ARTEGERENTES, ¢
Insectivoros Roedores
Talpa sp. Arvicola cf. terrestris
Erinaceus europaeus Terricola sp.
Sorex coronatus T. pyrenaicus
T. lusitanicus

M. oeconomus
M.agrestis-arvalis
Microtus agrestis

Apodemus sp.

Tabla 43. Listado faunistico de los micromamiferos del Nivel 9-8 de la Cueva de El Juyo (Velo de
Piélagos, Cantabria).

Insectivoros Roedores
Talpa sp. Arvicola cf. terrestris
Erinaceus europaeus Terricola sp.
Sorex coronatus T. pyrenaicus

M. oeconomus
M.agrestis-arvalis

Microtus agrestis

Tabla 44. Listado faunistico de los micromamiferos del Nivel 7 (14, 4 Ka B.P.) de la Cueva de El Juyo
(Velo de Piélagos, Cantabria).

Insectivoros Roedores
Talpa sp. Arvicola cf. terrestris

M. oeconomus

Tabla 45. Listado faunistico de los micromamiferos del Nivel 6/9 de la Cueva de EI Juyo (Velo de
Piélagos, Cantabria).
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Insectivoros Roedores
Talpa sp. Arvicola cf. terrestris
Erinaceus europaeus Terricola sp.
Neomys fodiens T. pyrenaicus
Neomys anomalus M. oeconomus
Sorex coronatus M.agrestis-arvalis
Sorex minutus Microtus agrestis
Apodemus sp.
Tabla 46. Listado faunistico de los micromamiferos del Nivel 6 de la Cueva de El Juyo (Velo de Piélagos,
Cantabria).
Insectivoros Roedores
Talpa sp. M.agrestis-arvalis
Tabla 47. Listado faunistico de los micromamiferos del Nivel 5 de la Cueva de El Juyo (Velo de Piélagos,
Cantabria).
Insectivoros Roedores
Talpa sp. Arvicola cf. terrestris
Erinaceus europaeus Terricola sp.

T. pyrenaicus
M. oeconomus
M.agrestis-arvalis

Microtus agrestis

Tabla 48. Listado faunistico de los micromamiferos del Nivel 4R de la Cueva de El Juyo (Velo

de Piélagos, Cantabria).
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Insectivoros Roedores
Talpa sp. Arvicola cf. terrestris

Erinaceus europaeus Pliomys lenki

Neomys fodiens Terricola sp.

Neomys anomalus T. pyrenaicus

Sorex coronatus T. lusitanicus

Sorex minutus Chionomys nivalis

Microtus oeconomus
M. agrestis-arvalis
M. agrestis

Apodemus sp.

Tabla 49. Listado faunistico de los micromamiferos del Nivel 4/4S (13, 9 Ka B.P.) de la Cueva
de El Juyo (Velo de Piélagos, Cantabria).

Insectivoros Roedores
Talpa sp. Arvicola cf. terrestris
Terricola sp.

M. oeconomus

Apodemus sp.

Tabla 50. Listado faunistico de los micromamiferos del Nivel 3 (Edad del Bronce) de la Cueva
de El Juyo (Velo de Piélagos, Cantabria).

Insectivoros Roedores
Talpa sp. Arvicola cf. terrestris
M.agrestis-arvalis
M. agrestis
M. oeconomus

Apodemus sp.

Tabla 51. Listado faunistico de los micromamiferos del Nivel 2/4-2 (Tardorromano) de la Cueva
de El Juyo (Velo de Piélagos, Cantabria).

Segun Pokines (1998) la asociacion de micromamiferos del Magdaleniense
inferior de la Cueva de El Juyo es similar en toda la secuencia. Dominando para todos

los niveles las especies relacionadas con habitats abiertos, frios y himedos.
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2.4.2.12. La Cueva de Kobeaga Il (Ispaster, Bizkaia) (54)

La Cueva de Kobeaga Il se encuentra situada en el término municipal de Ispaster,
a4 Km de la linea de costa y en la ladera sur de la dolina de Kobeaga. Sus coordenadas
U.T.M. son: x: 534.798, y: 4.800.275, z: 200. El depdsito estratigrafico de Kobeaga Il
estd dividido en dos horizontes (Amck y Amk). El depdsito Amck, que se encuentra
datado mediante **C en 7,6 +0,2 Ka B.P., corresponderia a un periodo Mesolitico
avanzado o Epipaleolitico Geométrico. El depdsito Amk se encuentra subdividido en
dos unidades: Amk-i (datado mediante **C en 6,9 +0,06 Ka B.P., que corresponderia a
un momento terminal del Mesolitico avanzado o Epipaleolitico Geométrico) y Amk-s
(con una datacion no vélida de 4,2 +0,1 Ka B.P., que corresponderia a un episodio del
Neolitico antiguo) (Murelaga et al., 2001/05). La asociacion de micromamiferos para
estos niveles es la siguiente:

Roedores
A. sylvaticus-flavicollis
Glis glis

Sciurus vulgaris

Tabla 52. Listado faunistico de los micromamiferos del depésito Amck (Epipaleolitico
Geométrico; 7,6 Ka B.P.) de la Cueva de Kobeaga Il (Ispaster, Bizkaia).

Insectivoros Roedores
Talpa sp. A. sylvaticus-flavicollis
Glis glis

Sciurus vulgaris

Arvicola sp.

Tabla 53. Listado faunistico de los micromamiferos del depésito Amk (Epipaleolitico Geométrico-
Neolitico antiguo; 6,9 Ka B.P.) de la Cueva de Kobeaga Il (Ispaster, Bizkaia).

Segun Murelaga et al. (2001/05) mediante la asociacion de micromamiferos no
se observa ningun cambio respecto al ambiente actual en la zona, ya que todos los
pequefios mamiferos representados en esta cavidad se encuentran actualmente en el Pais
Vasco.

2.4.2.13. La Cueva de Labeko Koba (Mondragén, Guipuzcoa) (41)
Labeko Koba se encuentra situada en Arrasate, Mondragén, en la cuenca del rio
Deba, a unos 240 metros sobre el nivel del mar. Segun Soto-Barreiro (2005) las
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dataciones de esta cavidad se encuentran entre 34, 2 +0,4 — 30, 6 0,8 Ka B.P. La
asociacion faunistica de Labeko Koba es la siguiente (Peman, 2000):

Insectivoros Quiropteros Roedores
Talpa sp. Myotis myotis Glis glis
M. arvalis-agrestis

Arvicola terrestris

Tabla 54. Listado faunistico de los micromamiferos de Labeko Koba (34,2-30,6 Ka B.P.) (Mondragon,
Guipuzcoa).

Segun Peman (2000) las condiciones generales del clima de esta cavidad son
templadas.
2.4.2.14. La Cueva de Laminak Il (Berriatua, Bizkaia) (53)

La Cueva de Laminak Il se encuentra situada en la localidad de Berriatua, en la
cuenca del Oiz O Lea, unos 40 metros sobre el nivel de mar y unos 4 metros sobre la
cuenca del rio Urio. Segun Peman (1994) se distinguieron tres niveles geoldgicos: Nivel
Il arqueoldgicamente estéril, carece de dataciones radiocarbonicas, Nivel 11 datado en
11, 7 0,1 Ka B.P., Nivel | datado en 10, 3 #0,1 Ka B.P. La asociacion de

micromamiferos de este yacimiento es la siguiente:

Insectivoros Roedores
Sorex gr. araneus A. cf. sylvaticus
Pliomys lenki

A. cf. terrestris
Terricola sp.
M.agrestis-arvalis
C.glareolus
M.oeconomus

M.gregalis

Tabla 55. Listado faunistico de los micromamiferos del Nivel I11 de Laminak 11 (estéril) (Berriatua,
Bizkaia).
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Insectivoros
Talpa cf. europaea
Sorex minutus
Sorex gr. araneus
Neomys sp.

Crocidura russula

Roedores
A. cf. sylvaticus
Pliomys lenki
C .glareolus
Glis glis

A. cf. terrestris

Terricola sp.
M.agrestis-arvalis
Microtus gregalis

M. oeconomus

Tabla 56. Listado faunistico de los micromamiferos del Nivel Il de Laminak Il (11,7 Ka B.P.) (Berriatua,

Insectivoros
Talpa cf. europaea
Sorex minutus
Sorex gr. araneus
Neomys sp.
Crocidura russula

Crocidura sp.

Bizkaia).
Quiropteros Roedores
Rhinolophus sp. A. cf. sylvaticus
R. hipposideros Pliomys lenki
C .glareolus
Glis glis
A. cf. terrestris

Terricola sp.

M.agrestis-arvalis

M. oeconomus

Tabla 57. Listado faunistico de los micromamiferos del Nivel | de Laminak Il (10,3 Ka B.P.) (Berriatua,
Bizkaia).

Segun Peman (1994) las condiciones climaticas de los niveles de Laminak Il son
las siguientes: En el Nivel 111 (estéril) las reducidas condiciones de elementos forestales
y la escasez de taxones de caracter frio muestran un paisaje descubierto y un clima seco
de condiciones rigurosas pero no excesivamente frias. En el Nivel 11 (11, 7 Ka B.P.) el
aumento de la diversidad indicaria unas condiciones més favorables que en el nivel
anterior. En el Nivel I (10,3 Ka B.P.) se acenttan las condiciones de clima templado y
humedo, con una mayor presencia de elementos forestales y un aumento de la

diversidad.
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2.4.2.15. La Cueva de Lezetxiki (Mondragon, Guipuzcoa) (33)

La Cueva de Lezetxiki se encuentra situada en Mondragon, por encima de la
cuenca del Valle del rio Deba, a 375 metros sobre el nivel del mar, 150 metros sobre el
valle y a 30 Km de la linea costera del cantabrico. Sus coordenadas geograficas son: 43°
05” 20°” Norte y 2° 31’ 55’ Oeste. Este yacimiento carece de dataciones absolutas,
aunque se supone de la primera parte del Pleistoceno superior (125-30 Ka B.P.). La

asociacion de micromamiferos de esta cavidad es la siguiente (Altuna, 1972):

Insectivoros Quiropteros Roedores
Sorex sp. Myotis myotis Castor fiber
Talpa europaea Marmota marmota

Pliomys lenki

M.arvalis-agrestis
M.oeconomus
Terricola sp.
Arvicola sp.

Apodemus sp.

Tabla 58. Listado faunistico de los micromamiferos de Lezetxiki (Mondragén, Guiplzcoa).

Segun Altuna (1972) la asociacion de micromamiferos de esta cavidad seria

indicativa de un clima templado.

2.4.2.16. La Cueva de Marizulo (Renteria, Guipuzcoa) (55)

La cueva de Marizulo es una pequefa cavidad que se encuentra en el municipio
de Rentaria a 260 metros sobre el nivel del mar y a 12 Km de la linea costera del
cantabrico. Sus coordenadas geograficas son: 43° 13’ 10’ Norte y 1° 58’ 10" Oeste.
Tres niveles arqueoldgicos fueron identificados en dicha cavidad: Nivel I: datado
mediante *C en 5,2 +0,06 Ka B.P. (Edad del Bronce), Nivel II: desprovisto de
dataciones absolutas (Neolitico), Nivel I11, carente de dataciones absolutas (Mesolitico
Final). La asociacion de micromamiferos (Tabla 58) de esta cavidad proviene del Nivel
| (Edad del Bronce) (Altuna, 1972).
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Insectivoros Quiropteros Roedores
Talpa europaea R. ferrumequinum Arvicola terrestris
Apodemus sp.
Glis glis

Tabla 59. Listado faunistico de los micromamiferos del Nivel | (Edad del Bronce; 5,2 Ka B.P.) de la
Cueva de Marizulo (Renteria, Guipuzcoa).

2.4.2.17. La Cueva de EI Mirdén (Ramales de la Victoria, Cantabria) (38)

La Cueva de EI Miron se encuentra situada cerca de la localidad de Ramales de
la Victoria en el valle del rio Ason. Esta cavidad forma parte del sistema karstico del
Monte Pardo a 260 metros del nivel del mar, con las siguientes coordenadas geograficas:
47° 16’ Norte y 3° 27’ Qeste. En esta cavidad se distinguieron diversas zonas (la Cabania,
la Trinchera, el Corral y la Rampa) con numerosos niveles, datados mediante *C, que
van desde el Musteriense a la Edad Media (Straus et al. 2001; Courty & Vallverdd,
2001): Nivel 130 (Musteriense; 41, 2 Ka B.P.). Niveles 129 y 128 (Gravetienses; 27,5
Ka B.P.). Niveles 126-120 (Solutrenses; 18, 3 Ka B.P.). Niveles 116-109 y 15-17
(Magdaleniense inferior; 15-17,4 Ka B.P.). Niveles 108 y 14 (Magdaleniense medio;
13,6- 14, 6 Ka B.P.). Niveles 102.1-107.1 y 11-13 (Magdaleniense superior; 11,7-12,9
Ka B.P.). Niveles 306 y 305 (Azilienses; 10,2-11,6 Ka B.P.). Nivel 10.1 (Mesolitico;
8,3-9,5 Ka B.P.). Niveles 10-8 y 303-301.1 (Neoliticos; 4,6 — 5,6 Ka B.P.). Niveles 4-
7.5 (Calcoliticos; 3,7-3,8 Ka B.P.). Niveles 2+3-3.4 (Edad del Bronce; 3,7 Ka B.P.).
Nivelesl y 2 (Medievales; 1,1-1,4 Ka B.P.). La asociacion de micromamiferos que
aparece reflejada en Altuna et al. (2004) y Cuenca-Bescos et al. (2008; in press) es la

siguiente:

Insectivoros Roedores

S. gr. araneus-coronatus  Arvicola terrestris

Neomys fodiens Terricola lusitanicus
Galemys pyrenaicus Microtus agrestis
Talpa europaea Pliomys lenki

Tabla 60. Listado faunistico de los micromamiferos del Nivel 130 (Musteriense; 41,2 Ka B.P.) de la
Cueva de El Mirdn (Ramales de la Victoria, Cantabria).
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Insectivoros Roedores
Sorex minutus Arvicola terrestris
Talpa europaea Terricola lusitanicus

M.oeconomus
Microtus agrestis
Microtus arvalis

Chionomys nivalis

Pliomys lenki

A. gr. sylvaticus-flavicollis

Tabla 61. Listado faunistico de los micromamiferos del Nivel 129 y 128 (Gravetienses; 27,5 Ka B.P.) de
la Cueva de El Mirén (Ramales de la Victoria, Cantabria).

Insectivoros Roedores
Sorex minutus Arvicola terrestris
Neomys fodiens Terricola lusitanicus

Talpa europaea M.oeconomus

Microtus agrestis
Microtus arvalis
Chionomys nivalis
Pliomys lenki

A. gr. sylvaticus-flavicollis

Tabla 62. Listado faunistico de los micromamiferos de los Niveles 126-120 (Solutrenses; 18,3 Ka B.P.)
de la Cueva de EI Mirén (Ramales de la Victoria, Cantabria).
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Insectivoros Roedores
Sorex minutus Arvicola terrestris
S. gr. araneus-coronatus Terricola lusitanicus
Neomys fodiens M.oeconomus
Talpa europaea Microtus agrestis

Microtus arvalis
Chionomys nivalis
Pliomys lenki
Microtus gregalis

A. gr. sylvaticus-flavicollis

Tabla 63. Listado faunistico de los micromamiferos de los Niveles 116-109 y 15-17 (Magdaleniense
inferior; 15-17,4 Ka B.P.) de la Cueva de EI Mir6n (Ramales de la Victoria, Cantabria).

Insectivoros Quirdpteros Roedores
Sorex minutus M. schreibersii Arvicola terrestris
S. gr. araneus-coronatus Terricola lusitanicus

Neomys fodiens M.oeconomus

Crocidura russula Microtus agrestis

Talpa europaea Microtus arvalis
Chionomys nivalis
C. glareolus
Pliomys lenki
A. gr. sylvaticus-flavicollis
Eliomys quercinus

Glis glis

Tabla 64. Listado faunistico de los micromamiferos de los Niveles 108 y 14 (Magdaleniense medio; 13,6-
14, 6 Ka B.P.) de la Cueva de El Mirdn (Ramales de la Victoria, Cantabria).
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Insectivoros Roedores
S. gr. araneus-coronatus Arvicola terrestris
Neomys fodiens Terricola lusitanicus
Talpa europaea M.oeconomus

Microtus agrestis
Microtus arvalis
Chionomys nivalis
C. glareolus
Pliomys lenki
A. gr. sylvaticus-flavicollis
Eliomys quercinus

Glis glis

Tabla 65. Listado faunistico de los micromamiferos de los Niveles 102.1-107.1 y 11-13 (Magdaleniense
superior; 11,7-12,9 Ka B.P.) de la Cueva de El Mir6n (Ramales de la Victoria, Cantabria).

Insectivoros Roedores
S. gr. araneus-coronatus Arvicola terrestris
Talpa europaea Microtus agrestis

Microtus arvalis
Chionomys nivalis
A. gr. sylvaticus-flavicollis
Eliomys quercinus

Glis glis

Tabla 66. Listado faunistico de los micromamiferos de los Niveles 306 y 305 (Azilienses; 10,2-11,6 Ka
B.P.) de la Cueva de El Mirén (Ramales de la Victoria, Cantabria).
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Insectivoros Roedores
Sorex minutus Arvicola terrestris
Neomys fodiens Microtus agrestis
S. gr. araneus-coronatus Terricola lusitanicus
Crocidura russula Microtus oeconomus
Talpa europaea Chionomys nivalis
C.glareolus

A. gr. sylvaticus-flavicollis
Eliomys quercinus
Glis glis

Sciurus vulgaris

Tabla 67. Listado faunistico de los micromamiferos del Nivel 10.1 (Mesolitico; 8,3-9,5 Ka B.P.) de la
Cueva de El Miron (Ramales de la Victoria, Cantabria).

Insectivoros Quirdpteros Roedores
Sorex minutus M. schreibersii Arvicola terrestris
Neomys fodiens Myotis sp. Arvicola sapidus
S. gr. araneus-coronatus Microtus agrestis

Crocidura russula Microtus arvalis

Talpa europaea Terricola lusitanicus
Microtus oeconomus
Chionomys nivalis
C.glareolus
A. gr. sylvaticus-flavicollis
Eliomys quercinus

Glis glis

Tabla 68. Listado faunistico de los micromamiferos de los Niveles 10-8 y 303-301.1 (Neoliticos; 4,6 — 5,6
Ka B.P.) de la Cueva de El Mir6n (Ramales de la Victoria, Cantabria).
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Insectivoros Roedores

Neomys fodiens Arvicola terrestris

S. gr. araneus-coronatus Microtus agrestis

Crocidura russula Microtus arvalis
Talpa europaea Microtus oeconomus

Erinaceus europaeus Chionomys nivalis

C.glareolus

A. gr. sylvaticus-flavicollis
Eliomys quercinus

Glis glis

Tabla 69. Listado faunistico de los micromamiferos de los Niveles 4-7.5 (Calcoliticos; 3,7-3,8 Ka B.P.)
de la Cueva de EI Mirén (Ramales de la Victoria, Cantabria).

Insectivoros Roedores
Neomys fodiens Arvicola terrestris
S. gr. araneus-coronatus Microtus agrestis
Crocidura russula Microtus arvalis
Talpa europaea Terricola lusitanicus

Microtus oeconomus
Chionomys nivalis
C.glareolus
A. gr. sylvaticus-flavicollis

Glis glis

Tabla 70. Listado faunistico de los micromamiferos de los Niveles 2+3-3.4 (Edad del Bronce; 3,7 Ka B.P.)
de la Cueva de El Mirén (Ramales de la Victoria, Cantabria).

Insectivoros Roedores

Talpa europaea Arvicola terrestris

Tabla 71. Listado faunistico de los micromamiferos de los Niveles 1y 2 (Medievales; 1,1-1,4 Ka B.P.) de
la Cueva de El Mir6n (Ramales de la Victoria, Cantabria).
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Segun Cuenca-Bescds et al. (2008; in press) se observa un cambio entre las
asociaciones de micromamiferos durante la transicion del Pleistoceno Superior al
Holoceno de la Cueva de ElI Mirdn. Conjuntamente a la extincion de Pliomys lenki
(Magdaleniense superior; 11,7-12,9 Ka B.P.) se observa la disminucion de especies
relacionadas con medios abiertos (arvicolinos) y, el aumento de especies relacionadas
con medios mas boscosos (gliridos, Clethrionomys glareolus). En relacion al clima, la
mayoria de las especies representadas en la Cueva de ElI Mirén se encuentran
actualmente descritas en la regién climatica eurosiberiana, caracterizada por su caracter

de clima atlantico, generalmente mas himedo que la region mediterranea.

2.4.2.18. La Cueva Morin (Villanueva de Villaescusa, Cantabria) (40)

La Cueva Morin se encuadra en la localidad de Villanueva de Villaescusa, en
una colina calcéarea dentro de la cuenca del rio Solia. Esta cavidad se encuentra a 56
metros sobre el nivel del mar, a 22 metros sobre el valle y a 6 Km de la linea actual de
costa. Dicha cavidad contiene niveles que van desde el Aziliense (Nivel 1) al
Musteriense (Nivel 12). Las dataciones correspondientes a este yacimiento, realizadas
mediante **C, son las siguientes: Nivel 5 (Gravetiense/Aurifiaciense 11; 20, 5 +0,3 Ka
B.P.), Nivel 6 (Aurifiaciense I; 32, 4 £0,9 Ka B.P.), Nivel 7 (Aurifiaciense I; 28, 05 +1,5
—-29,5 %0,8 Ka B.P.), Nivel 8 (Aurifiaciense 0; 28,1 £0,7 — 28,5 +1,3 Ka B.P.), Nivel 10
(Chatelperroniense; 28,6 +0,5 — 36,9 +6 Ka B.P.) (Maillo Ferndndez et al. 2001). El
registro de micromamiferos (Tabla 71) proviene de estos niveles datados entre 20,5 —
36,9 Ka B.P.) (Altuna, 1972)

Insectivoros Roedores

Talpa sp. Arvicola sp.

Tabla 72. Listado faunistico de los micromamiferos de los Niveles 5-10 (20,5 — 36,9 Ka B.P.) de Cueva
Morin (Villanueva de Villaescusa, Cantabria).

2.4.2.19. La Cueva del Pendo (Escobedo de Camargo, Cantabria) (52)

La Cueva del Pendo se encuentra situada en el municipio de Escobedo de
Camargo, 3 Km al oeste del rio Pas y, a unos 10 Km de la linea de la costa cantabrica.
Esta cavidad contiene niveles arqueoldgicos que van desde el Aziliense (Nivel 1) al

Musteriense (Niveles VIIId — XVIa-c). La asociacién de micromamiferos (Tabla 71) de
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este yacimiento proviene de los Niveles (ll-licd) finales del Magdaleniense datados
mediante **C entre 14,8 - 10, 8 Ka B.P. (Altuna, 1972)

Insectivoros Roedores
Talpa europaea M. arvlalis-agrestis
Erinaceus europaeus Terricola sp.

Arvicola terrestris
Apodemus sp.
Glis glis
Tabla 73. Listado faunistico de los micromamiferos de los Niveles (I1-licd; 14,8-10,8 Ka B.P.) de la
Cueva del Pendo (Escobedo de Camargo, Cantabria).

2.4.2.20. La Cueva del Rascafio (Mirones, Cantabria) (43)

La Cueva del Rascafio se encuentra situada en Mirones, en la cuenca del rio
Miera, a 275 metros sobre el nivel del mar y a 25 Km de la costa cantabrica. Sus
coordenadas geograficas son: 43° 17° 18" Norte, 3° 41’ 44" Qeste. Las dataciones de
dicho yacimiento, realizadas mediante “C son las siguientes: Nivel 7 (Estéril; 27, 2 +0,9
Ka B.P.), Nivel 5 (Magdaleniense inicial; 16,4 0,1 Ka B.P.), Nivel 4 (Magdaleniense
inferior; 15, 9 £0,1 Ka B.P.), Nivel 3 (Magdaleniense inferior; 15,1 £0,1 Ka B.P.), Nivel
2 (Magdaleniense superior; 12,2 £0,1 Ka B.P.), Nivel 1 (Aziliense; 10, 5 Ka B.P) (Soto-
Barreiro, 2003). La asociacion de micromamiferos de la cueva del Rascafio, segun
Altuna (1981) es la siguiente:

Roedores
Arvicola terrestris
Arvicola sapidus

M.arvalis-agrestis

Tabla 74. Listado faunistico de los micromamiferos del Nivel 7 (27, 2 +0,9 Ka B.P.) de la Cueva del
Rascafio (Mirones, Cantabria).

Insectivoros Roedores
Talpa europaea Arvicola terrestris

Microtus oeconomus

Tabla 75. Listado faunistico de los micromamiferos del Nivel 5 (Magdaleniense inicial; 16,4 +0,1 Ka B.P.)
de la Cueva del Rascafio (Mirones, Cantabria).
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Insectivoros Roedores
Talpa europaea Arvicola terrestris

Microtus oeconomus

Tabla 76. Listado faunistico de los micromamiferos del Nivel 4 (Magdaleniense inferior; 15, 9 +0,1 Ka
B.P.) de la Cueva del Rascafio (Mirones, Cantabria).

Insectivoros Roedores
Talpa europaea Arvicola terrestris
Talpa occidentalis Terricola sp.
Erinaceus europaeus M.arvalis-agrestis

Tabla 77. Listado faunistico de los micromamiferos del Nivel 3 (Magdaleniense inferior; 15,1 0,1 Ka
B.P.) de la Cueva del Rascafio (Mirones, Cantabria).

Insectivoros Roedores
Talpa occidentalis M.arvalis-agrestis
Microtus oeconomus
Terricola sp.

Glis glis

Tabla 78. Listado faunistico de los micromamiferos del Nivel 2 (Magdaleniense superior; 12,2 +0,1 Ka
B.P.) de la Cueva del Rascafio (Mirones, Cantabria).

Roedores

Arvicola terrestris

Tabla 79. Listado faunistico de los micromamiferos del Nivel 1 (Aziliense; 10, 5 Ka B.P) de la Cueva del
Rascafio (Mirones, Cantabria).

Segun Altuna (1981) la asociacion de micromamiferos del Nivel 7 con Arvicola
terrestris, Arvicola sapidus y Microtus arvalis-agrestis denotaria unas condiciones de
clima templado. En el Nivel 5 la abundancia de Arvicola terrestris y la presencia de
Talpa europaea y Microtus oeconomus indicarian unas condiciones climaticas mas frias
y himedas. EIl Nivel 4 con la presencia de Microtus oeconomus se trataria de un nivel
frio. En el Nivel 3 la asociacion de Arvicola terrestris, Terricola sp., M. arvalis-agrestis,
Talpa europaea, Talpa occidentalis y Erinaceus europaeus indicaria un clima templado.

El Nivel 2 contiene una mezcla de taxones de clima templado y frio.
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2.4.2.21. La Cueva de la Riera (Posada de Llanes, Asturias) (45)

La Cueva de la Riera se encuentra localizada en el municipio de Posada de
Llanes, a 30 Km sobre el nivel del mar y a 5 metros sobre el cauce del rio Calabres. Sus
coordenadas geograficas son: 43° 25" 31°" Norte y 4° 52° Oeste. Esta cavidad contiene
niveles arqueoldgicos que van del Solutrense al Aziliense. Las dataciones realizadas
mediante *C y aceptadas por Soto-Barreiro (2003) son las siguientes: Nivel 1
(Solutrense; 21, 1 +0,4 — 20, 3 £0,4 Ka B.P., Nivel 12 (Solutrense; 17, 2 +0,3 Ka B.P.),
Nivel 15 (Solutrense; 17,2 £0,2 Ka B.P.), Nivel 17 (Solutrense; 17 £0,2 — 16,9 0,2 Ka
B.P.), Nivel 19 (Magdaleniense inferior; 16,4 +0,4 — 15,2 +0,3 Ka B.P.9, Nivel 20
(techo) (Magdaleniense inferior; 12,3 +0,6 Ka B.P.), Nivel 27 (techo) (Magdaleniense
superior/Aziliense; 10, 6 +0,1 Ka B.P. La asociacion de micromamiferos de esta

cavidad, segun Altuna (1986), es la siguiente:

Insectivoros Roedores
Talpa europaea Microtus oeconomus
Galemys pyrenaicus Glis glis
Erinaceus europaeus Terricola sp.

Chionomys nivalis

Arvicola terrestris

Tabla 80. Listado faunistico de los micromamiferos de la Cueva de la Riera (Posada de Llanes, Asturias)
(Solutrense/Aziliense; 21,1-10,6 Ka B.P.)

Segun Altuna (1986) la asociacion de micromamiferos de esta cavidad muestra
para la mayoria de los niveles espacios abiertos y un clima relativamente templado,
exceptuando el Nivel 7 (Solutrense; 21,1-17,2 Ka B.P.) en el cual la presencia de
Microtus oeconomus (topillo nérdico) indicaria un clima relativamente frio. El topillo
nordico se encuentra también representado en el Nivel 27 (Magdaleniense
superior/Aziliense; 10, 6 Ka B.P) de inicios del Holoceno. Por otro lado, la presencia de
Glis glis del Nivel 27 al Nivel 29 indicaria un clima mas templado y himedo con un

cierto desarrollo de la cobertura forestal.

2.4.2.22. La Cueva de Tito Bustillo (Ardines, Asturias) (50)

La Cueva de Tito Bustillo se encuentra situada en Ardines, Ribadesella, a 10
metros sobre el nivel del mar, a 500 metros de la desembocadura del rio Sella 'y a 750
metros de la actual linea de costa cantibrica. Dos niveles pertenecientes al
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Magdaleniense superior fueron identificados en este yacimiento. Las dataciones
realizadas mediante **C sobre estos niveles son las siguientes (Soto-Barreiro, 2003):
Nivel 2 (14, 8 £0,4 Ka B.P.), Subnivel 1a/b (15, 4 £0,3 Ka B.P.), Subnivel 1c (13,5 0,3
Ka B.P.). La asociacién de micromamiferos de esta cavidad, segin Altuna (1976), es la

siguiente:
Insectivoros Roedores
Talpa sp. Microtus oeconomus
Erinaceus europaeus M.arvalis-agrestis

Arvicola terrestris

Apodemus sp.

Tabla 81. Listado faunistico de los micromamiferos de la Cueva de Tito Bustillo (Ardines, Asturias)
(Magdaleniense superior; 15,4-13,5 Ka B.P.)

2.4.2.23. La Cueva de Urtiaga (Itziar, Guipuzcoa) (49)

La Cueva de Urtiaga se encuentra ubicada en ltziar, en la cuenca del rio Deba, a
130 metros sobre el nivel del mar y a 1,5 Km de la costa cantabrica. Diversos niveles
que van del Magdaleniense final a la Edad del Bronce fueron identificados en esta
cavidad. Las dataciones realizadas por Soto-Barreiro (2003) son las siguientes: Nivel F
(Magdaleniense final; 17 +0,1 Ka B.P.), Nivel D (Magdaleniense final; 10,2 +0,1 Ka
B.P.), Nivel C (Aziliense; 8,7 +0,1 Ka B.P.). Segun Altuna (1972) la asociacién de

micromamiferos de esta cavidad es la siguiente:

Insectivoros Roedores

Talpa europaea Arvicola terrestris

Tabla 82. Listado faunistico de los micromamiferos de la Cueva de Urtiaga (ltziar, Guiplzcoa)
(Magdaleniense final/Axiliense; 17-8,7 Ka B.P.)

2.4.2.24. Sintesis Bioestratigrafica del Norte Peninsular

Bioestratigraficamente los taxones mas representativos del norte peninsular son:
Pliomys lenki, Hystrix sp., Microtus oeconomus, Microtus gregalis, Castor fiber, Mus
sp. y Micromys minutus.

Tanto Pliomys lenki como Hystrix, son dos taxones de roedores extintos, que en
la Peninsula Ibérica desparecen durante el desarrollo del Pleistoceno superior (Sesé &

Sevilla, 1996; Sesé, 1994). En el norte peninsular, parece ser que Pliomys lenki perdura
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hasta finales de Estadio Isotopico 2 (MIS 2). Las Gltimas menciones de esta especie las
encontramos en los niveles del Magdaleniense superior de la Cueva del Mirdn datados
entre 12,9-11,7 Ka B.P. y en el nivel | de Laminak Il datado en 10,3 Ka B.P. Sobre
Hystrix sp. en el norte peninsular encontramos tan sélo una mencion de finales del
Estadio Isotdpico 3 (MIS 3) en la Cueva de A Valifia con una edad aproximada de 31, 6
Ka B.P. (Tabla 83).

Tanto Microtus oeconomus, Microtus gregalis como Castor fiber son tres
especies que han variado su distribucion geogréafica respecto a la actual. De este modo,
dichas especies no se encuentran actualmente representadas en la Peninsula Ibérica.
Microtus oeconomus es una especie que hace su aparicion en la Peninsula durante el
Pleistoceno superior y que en la actualidad solamente la hallamos distribuida en centro
Europa y Asia (Sesé & Sevilla, 1996; Sesé, 1994). En el norte de la peninsula la
encontramos bien representada en toda la secuencia del Pleistoceno superior y parte del
Holoceno, donde perdura hasta el nivel Il de la cueva de Amalda (Tardorromano).
Microtus gregalis es otra especie sin representacion actual en la peninsula ni en Europa,
tan sélo la encontramos representada en el noreste de Eurasia (Pokines, 1998). En el
norte peninsular solamente la encontramos representada en dos niveles del
Magdaleniense inferior de la cueva de ElI Miron (17,4-15 Ka B.P.), la cueva de Erralla
(nivel V; 16,2-15,7 Ka B.P.) y, dos menciones mas en la cueva de Laminak Il (nivel II;
11,7 Ka B.P. y nivel I; 10,3), siendo la alusion al nivel I de la cueva de Laminak Il la
ultima cita conocida hasta el momento de esta especie en la Peninsula Ibérica. Castor
fiber es una especie sin distribucion peninsular actual que encontramos bien
representada en algunas regiones de Europa y Asia. En el norte peninsular la mencion
mas reciente de esta especie la encontramos en el Estadio Isotdpico 3 (MIS 3) en la
Cueva de A Valifia con una edad aproximada de 31, 6 Ka B.P. (Tabla 83).

Por otro lado, tanto el género Mus, representado actualmente por dos especies
Mus spretus y Mus musculus, y Micromys minutus son taxones peninsulares actuales
gue no se encuentran durante el Pleistoceno superior en la Peninsula Ibérica, sin
embargo, las encontramos representadas a partir del Holoceno, probablemente en
relacion a la préctica de la agricultura, a partir del periodo Neolitico. En el norte de la
peninsula encontramos tanto el género Mus como Micromys minutus a partir de época

tardorromana, en el nivel Il de la cueva de Amalda.
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Tabla 83. Evolucion de los taxones de micromamiferos del Pleistoceno Superior y Holoceno del Norte Peninsular.

73




UNIVERSITAT ROVIRA I VIRGILI
EVOLUCION DE LA DIVERSIDAD TAXONOMICA DE LOS MICROMAMIFEROS EN
LA PENINSULA IBERICA Y CAMBIOS PALEOAMBIENTALES DURANTE EL PLEISTOCENO SUPERIOR

Juan Manuel Lépez i £ _ .
ISBN: 978—84—691—9@3‘— ;/DLE—DTEE\EEIZT'—SZOOS LOpEZ Garcia, J.M.

2.4.3. Noreste Peninsular

2.4.3.1. La Cova 120 (Alta Garrotxa, Girona) (31)

La Cova 120 se encuentra localizada en la Alta Garrotxa a 480 metros sobre el
nivel del mar. En dicha cavidad se distinguieron tres niveles arqueologicos: Nivel 1
perteneciente a la Edad del Bronce, datado mediante *C en 3,1 +0,1 Ka B.P. Nivel Il
perteneciente al Calcolitico — Bronce antiguo, un nivel de sepulturas colectivas y
cremacion, del cual no se dispone de dataciones absolutas. Nivel Il perteneciente al
Neolitico antiguo, de sepulturas colectivas, del cual tampoco se dispone de dataciones
absolutas. La asociacién de micromamiferos de dicha cavidad es la siguiente (Alcalde &
Brunet-Lecomte 1985; Alcalde 1986; Agusti et al. 1986):

Roedores
Eliomys quercinus
M.arvalis-agrestis

Terricola sp.

Tabla 84. Listado faunistico de los micromamiferos del Nivel 111 (Neolitico Antiguo) de la Cova 120
(Alta Garrotxa, Girona)

Roedores
Glis glis
Eliomys quercinus
M.arvalis-agrestis
Terricola sp.
Chionomys nivalis
Iberomys cabrerae
Mus musculus

Apodemus sylvaticus

Tabla 85. Listado faunistico de los micromamiferos del Nivel Il (Calcolitico-Bronce antiguo) de la Cova
120 (Alta Garrotxa, Girona)
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Roedores
Glis glis
Eliomys quercinus
M.arvalis-agrestis
Arvicola sp.
Iberomys cabrerae
Mus musculus

Apodemus sylvaticus

Tabla 86. Listado faunistico de los micromamiferos del Nivel I (Bronce final; 3,1 Ka B.P.) de la Cova
120 (Alta Garrotxa, Girona)

Respecto a las asociaciones de micromamiferos, segun Alcalde & Brunet-
Lecomte (1985) y Alcalde (1986), se observd que existe en el yacimiento un
predominio de especies de caracter forestal (Apodemus sylvaticus y Eliomys quercinus),
que a medida que se avanza en la estratigrafia, alcanzan su maximo exponente en el
Nivel 1 de la Edad del Bronce y, tienden a disminuir, con la aparicion de especies
comensales del hombre como Mus musculus. Asi, se interpretd como un retroceso del
bosque, que podria estar relacionado con actividades antrdpicas, tales como la

agricultura.

2.4.3.2. La Cova de I’Arbreda (Serinya, Girona) (24)

La cueva de la Arbreda se encuentra situada en la parte meridional del Paraje de
las cuevas del Reclau (Serinya), entre el margen oeste del Pla d’Usall y el rio
Serinyadell, formado parte de la cuenca lacustre de Banyoles-Besali a unos 200 m
sobre el nivel del mar. La cavidad contiene un deposito sedimentario que va del
Musteriense (Pleistoceno superior) al Neolitico (Holoceno) (Soler & Maroto, 1987,
Maroto et al., 1996). Las dataciones sobre dichos niveles realizadas mediante **C son
las siguientes: Nivel I (Musteriense; 39,9 £0,9 Ka B.P.), Nivel H (Aurifiaciense; 38,5 1
Ka B.P.), Nivel G (Aurifiaciense; 22,5 +0,2 Ka B.P.), Nivel E (Gravetiense; 20,1 +0,2
Ka B.P.), Nivel D (Solutrense; 17,7 £0,2 Ka B.P.) y Nivel C (Solutrense; 17,3 £0,2 Ka
B.P.). La asociacién de micromamiferos de estos niveles segun Alcalde (1986, 1987),
Galobart et al. (1996) y Alcalde & Galobart (2002) es la siguiente:
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Insectivoros Quirdpteros Roedores
Erinaceus europaeus Miniopterus M.arvalis-agrestis
schreibersii
Myotis myotis Eliomys quercinus

Arvicola sp.
Apodemus sylvaticus

Terricola sp.

Tabla 87. Listado faunistico de los micromamiferos del Nivel | (Musteriense; 39,9 Ka B.P.) de la Cova de
I’ Arbreda (Serinya, Girona)

Insectivoros Quirdpteros Roedores
Erinaceus europaeus Miniopterus M.arvalis-agrestis
schreibersii
N. fodiens-anomalus Myotis myotis Eliomys quercinus

Sorex minutus P. auritus-austriacus Arvicola sp.

Apodemus sylvaticus

Terricola sp.

Tabla 88. Listado faunistico de los micromamiferos del Nivel H (Aurifiaciense; 38,5 Ka B.P.) de la Cova
de I’Arbreda (Serinya, Girona)

Insectivoros Quirdpteros Roedores

Sorex araneus Myotis myotis Glis glis

Sorex minutus Eliomys quercinus

Crocidura russula M. arvalis-agrestis

Erinaceus europaeus Terricola sp.
M. oeconomus

Apodemus sylvaticus

Tabla 89. Listado faunistico de los micromamiferos del Nivel G (Aurifiaciense; 22,5 Ka B.P.) de la Cova
de I’ Arbreda (Serinya, Girona)
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Insectivoros Quirdpteros Roedores
Sorex araneus Myotis myotis Eliomys quercinus
Sorex minutus P. auritus-austriacus M. arvalis-agrestis
Crocidura russula Terricola sp.

Erinaceus europaeus Arvicola sp.

Apodemus sylvaticus

Tabla 90. Listado faunistico de los micromamiferos del Nivel F (Gravetiense) de la Cova de I’ Arbreda
(Serinya, Girona)

Insectivoros Quirdpteros Roedores
Erinaceus europaeus Myotis myotis Eliomys quercinus
Sorex araneus P. auritus-austriacus M. arvalis-agrestis

Sorex minutus Terricola sp.

Crocidura russula Microtus oeconomus

Arvicola sp.

Apodemus sylvaticus

Tabla 91. Listado faunistico de los micromamiferos del Nivel E (Gravetiense; 20,1 Ka B.P.) de la Cova
de I’ Arbreda (Serinya, Girona)

Insectivoros Quirdpteros Roedores
Erinaceus europaeus Myotis myotis Eliomys quercinus
Sorex araneus P. auritus-austriacus M. arvalis-agrestis

Sorex minutus Terricola sp.

Crocidura russula Arvicola sp.

Apodemus sylvaticus

Tabla 92. Listado faunistico de los micromamiferos del Nivel D (Solutrense; 17,7 Ka B.P.) de la Cova de
I’ Arbreda (Serinya, Girona)
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Insectivoros Quirdpteros Roedores
Erinaceus europaeus Myotis myotis Citellus cf. supercilliosus
Sorex araneus P. auritus-austriacus Eliomys quercinus

Sorex minutus M. arvalis-agrestis

Crocidura russula M. oeconomus

Arvicola sp.

Apodemus sylvaticus

Tabla 93. Listado faunistico de los micromamiferos del Nivel C (Solutrense; 17,3 Ka B.P.) de la Cova de
I’ Arbreda (Serinya, Girona)

Insectivoros Quirdpteros Roedores
Erinaceus europaeus Myotis myotis Citellus cf. supercilliosus
Sorex araneus P. auritus-austriacus Eliomys quercinus

Sorex minutus M. arvalis-agrestis

Crocidura russula Arvicola sp.

Apodemus sylvaticus
Tabla 94. Listado faunistico de los micromamiferos del Nivel B (Solutrense) de la Cova de I’ Arbreda

(Serinya, Girona)
Insectivoros Quirdpteros Roedores
Erinaceus europaeus R. ferrumequinum Citellus cf. supercilliosus
Eliomys quercinus
M. arvalis-agrestis
Terricola sp.
M. oeconomus
Iberomys cabrerae
Arvicola sp.

Apodemus sylvaticus

Tabla 95. Listado faunistico de los micromamiferos del Nivel A (Postsolutrense) de la Cova de I’ Arbreda
(Serinya, Girona)
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Segun estos autores, las especies dominantes de estos niveles paleoliticos son
propias de espacios abiertos. Dichos taxones son también indicadores de un clima

generalmente frio, con oscilaciones en determinados niveles.

2.4.3.3. La Cova de L’Avellaner (La Garrotxa, Girona) (29)

Esta cavidad se trata de una brecha abierta en el margen de una terraza
travertinica en la franja izquierda de la riera de Cogolls, que se encuentra a 430 metros
sobre el nivel del mar. Un nivel arqueologico, del cual no se dispone de dataciones
absolutas, perteneciente al Neolitico antiguo ha sido identificado en esta cavidad. La

asociacion de micromamiferos de dicha cavidad es la siguiente (Bosch & Tarrus (eds.),

1990):
Insectivoros Roedores
Talpa europaea Glis glis
Terricola sp.

Apodemus sylvaticus

Tabla 96. Listado faunistico de los micromamiferos del nivel Neolitico Antiguo de la Cova de I’ Avellaner
(La Garrotxa, Girona)

Segun dichos autores, los resultados paleoambientales procedentes del analisis
de los micromamiferos indican que nos encontramos frente a un ambiente himedo con
una cierta cobertura forestal y espacios abiertos, que podrian ser producto de la

intervencion antropica sobre el medio.

2.4.3.4. El Cingle Vermell (Vilanova de Sau, Girona) (28)

El Cingle Vermell es un abrigo situado en la orilla derecha del valle del rio Ter,
cerca del la poblacion de Vilanova de Sau, a 600 metros sobre el nivel del mar. En
dicho abrigo se identifico un nivel de ocupacion epipaleolitico, con una datacion
realizada mediante **C en 9,7 +0,1 Ka B.P. La asociacién de micromamiferos de este
nivel es la siguiente (Alcalde & Brunet-Lecomte, 1985; Alcalde, 1986):
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Roedores
Eliomys quercinus
C. glareolus
M. arvalis-agrestis
Terricola sp.
Iberomys cabrerae
Arvicola sp.

Apodemus sylvaticus

Tabla 97. Listado faunistico de los micromamiferos del nivel Epipaleolitico (9,7 Ka B.P.) del Cingle
Vermell (Vilanova de Sau, Girona)

Segin estos autores, la asociaciobn de micromamiferos de este nivel
Epipaleolitico del Cingle Vermell se caracteriza por la abundancia de los taxones

relacionados con espacios boscosos.

2.4.3.5. La Cova d’Ermitons (La Garrotxa, Girona) (25)

La Cova d’Ermitons es una cavidad kéarstica que se encuentra situada en la ribera
izquierda del riachuelo de Sant Aniol, en la Alta Garrotxa, a 370 metros sobre el nivel
del mar. Siete niveles arqueoldgicos fueron identificados en dicha cavidad: Nivel VII
(estéril), Nivel VI (Paleolitico Medio), Nivel V (Paleolitico Medio), Nivel IV
(Paleolitico Medio; datado mediante **C en 36, 4 +1,8 Ka B.P.), Nivel Il (Neolitico
antiguo), Nivel 11 (Neolitico antiguo-Bronce final) y Nivel | (superficial, removido). La
asociacion de micromamiferos de esta cavidad, segun Alcalde & Brunet-Lecomte (1985)
& Alcalde (1986), es la siguiente:

Roedores
M. arvalis-agrestis

Apodemus sylvaticus

Tabla 98. Listado faunistico de los micromamiferos del Nivel V (Paleolitico Medio) de la Cova
d’Ermitons (La Garrotxa, Girona)
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Roedores
Eliomys quercinus
Pliomys lenki

Apodemus sylvaticus

Tabla 99. Listado faunistico de los micromamiferos del Nivel IV (Paleolitico Medio; 36, 4 Ka B.P.) de la
Cova d’Ermitons (La Garrotxa, Girona)

Roedores

M. arvalis-agrestis

Tabla 100. Listado faunistico de los micromamiferos del Nivel Il (Neolitico antiguo) de la Cova
d’Ermitons (La Garrotxa, Girona)

Roedores
Eliomys quercinus
M. arvalis-agrestis

Terricola sp.
M. oeconomus

Apodemus sylvaticus

Tabla 101. Listado faunistico de los micromamiferos del Nivel I1-1 (Neolitico antiguo-Bronce final) de la
Cova d’Ermitons (La Garrotxa, Girona)

2.4.3.6. La Cova del Frare (Valles Occidental, Barcelona) (32)

La Cova del Frare se encuentra localizada en el Vallés Occidental a 900 metros
sobre el nivel del mar y, situada en la cadena montafiosa de Sant Llorenc del Munt, que
forma parte de la Serralada Prelitoral catalana. En dicha cavidad se diferenciaron seis
niveles arqueoldgicos, de los cuales se dispone de dataciones realizadas mediante **C:
Nivel 6 (Neolitico cardial; 6,3 +0,3 Ka B.P.), Nivel 5 (Neolitico epicardial; 5,8 +0,1 Ka
B.P.), Nivel 4 (Edad del Bronce; 4,4 £0,1 Ka B.P.), Nivel 3 (Campaniforme; 3,9 +0,1
Ka B.P.), Nivel 2 (Bronce antiguo; 3,5 +0,09 — 3,7 0,1 Ka B.P.), Nivel 1 (removido
Edad del Hierro-Medieval; sin datacion). La asociacion de micromamiferos, segun
Alcalde & Brunet-Lecomte (1985) y Alcalde (1986) es la siguiente:

Roedores
Terricola sp.
Iberomys cabrerae

Apodemus sylvaticus

Tabla 102. Listado faunistico de los micromamiferos del Nivel 6 (Neolitico cardial; 6,3 Ka B.P.) de la
Cova del Frare (Valles Occidental, Barcelona)
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Roedores
Eliomys quercinus
Terricola sp.
Iberomys cabrerae

Apodemus sylvaticus

Tabla 103. Listado faunistico de los micromamiferos del Nivel 5 (Neolitico epicardial; 5,8 Ka B.P.) de la
Cova del Frare (Vallés Occidental, Barcelona)

Roedores
Glis glis
Eliomys quercinus
C. glareolus
Terricola sp.
Iberomys cabrerae

Apodemus sylvaticus

Tabla 104. Listado faunistico de los micromamiferos del Nivel 4 (Edad del Bronce; 4,4 Ka B.P.) de la
Cova del Frare (Vallés Occidental, Barcelona)

Roedores
Glis glis
Eliomys quercinus
Terricola sp.
Iberomys cabrerae

Apodemus sylvaticus

Tabla 105. Listado faunistico de los micromamiferos del Nivel 3 (Campaniforme; 3,9 Ka B.P.) de la Cova
del Frare (Vallés Occidental, Barcelona)

Segun estos mismos autores, el analisis de la asociacion de micromamiferos
muestra una tendencia al aumento de las especies de caracter forestal, conforme se

avanza en la secuencia, en detrimento de las especies que ocupan biotopos de espacios
abiertos.
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2.4.3.7. La Cueva de los Moros de Gabasa (Gabasa, Huesca) (23)

La Cueva de los Moros de Gabasa forma parte de un conjunto de cinco
cavidades, tres de las cuales contienen depoésitos arqueoldgicos, una del Neolitico-
Bronce, otra Medieval y finalmente una de época Musteriense. Todas ellas se
encuentran a unos dos kilometros al norte de la poblacion de Gabasa, en la cabecera del
rio Sosa. El conjunto se encuentra situado a 780 metros sobre el nivel del mar, con las
siguientes coordenadas geograficas: 40° 00" 45" Norte y 4° 06 20’ Este. Dicha
cavidad contiene diversos niveles musterienses (A a H) datados mediante **C en 46,5
+4,4 Ka B.P. (Nivel D-E) (Hoyos et al. 1992). La asociacion de micromamiferos segun
Gil & Lanchares (1987) es la siguiente:

Insectivoros Quiropteros Roedores
Crocidura sp. Myotis myotis M. arvalis-agrestis
Sorex sp. R. ferrumequinum Iberomys brecciensis
Talpa sp. Rhinolophus euryale Chionomys nivalis
Galemys pyrenaicus R. hipposideros Pliomys lenki
Terricola sp.

T. duodecimcostatus
Arvicola sp.
Apodemus sp.
Apodemus flavicollis
Eliomys quercinus

Glis sp.

Tabla 106. Listado faunistico de los micromamiferos de los niveles Musterienses (A-H) de la Cueva de
los Moros de Gabasa (Gabasa, Huesca)

2.4.3.8. La Cova del Gegant (Sitges, Barcelona) (21)

La Cova del Gegant se encuentra situada en la “Punta de les Coves” entre las
poblaciones de Sitges y Vilanova i la Geltra, unos 40 kilometros al sur de la ciudad de
Barcelona. Esta cavidad se abre directamente al litoral mediterrdneo (inundada en la
actualidad). Forma parte de la Serralada Prelitoral Catalana, una cadena montafiosa
compuesta principalmente por limos y dolomias del Cretécico Inferior. Los materiales
arqueoldgicos y paleontoldgicos fueron excavados durante las campafas de los afos
1974 y 1975, realizadas por la Seccién de Ecologia del Cuaternario del Instituto Jaime

Almera (Vifas & Villalta, 1975). En dicho depdsito se diferenciaron cuatro niveles
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estratigraficos, de los cuales tan solo los niveles que van del 111 (mas antiguo) al 1 (mas
reciente) contienen material arqueo-paleontologico (Vifias & Villalta, 1975; Masriera
Gonzélez, 1975). La interpretacion cronoldgica sobre la estratigrafia del yacimiento,
sugiere que la acumulacion sedimentaria en dicha cavidad se produjo entre los 128-40
Ka B.P. (Vifias & Villalta, 1975). Segun Vifias & Villalta (1975) y Alcalde (1986), la

asociacion de micromamiferos de esta cavidad es la siguiente:

Insectivoros Quiropteros Roedores
Crocidura sp. R. ferrumequinum Hystrix cf. cristata
Crocidura suaveolens Myotis myotis Sciurus vulgaris
Erinaceus europaeus Miniopterus Eliomys quercinus
schreibersii
Talpa europaea Apodemus sylvaticus

M. arvalis-agrestis
Iberomys brecciensis

Terricola sp.

Tabla 107. Listado faunistico de los micromamiferos de los niveles Musterienses de la Cova del Gegant
(Sitges, Barcelona)

2.4.3.9. La Balma de la Griera (Calafell, Tarragona) (26)

La Balma de la Griera se encuentra localizada en el municipio de Callafell
(Baix Penedes) a unos tres kilometros de la linea actual de costa y a 85 metros sobre el
nivel del mar. Este yacimiento presenta dos niveles arqueoldgicos: Nivel IlI:
Gravetiense o protosolutresnse datado mediante **C en 21,2 +0,3 Ka B.P. Nivel II:
Epipaleolitico, del cual no se dispone de dataciones absolutas (Fullola et al. 1994; 1997).
La asociacion de micromamiferos de este yacimiento, que proviene del Nivel Il
(Epipaleoitico), es la siguiente (Nadal, 1998; 2000):

Insectivoros Roedores
Crocidura russula Terricola duodecimcostatus
Talpa europaea Apodemus sylvaticus
Erinaceus europaeus Rattus rattus

Eliomys quercinus

Tabla 108. Listado faunistico de los micromamiferos del Nivel Il (Epipaleolitico) de la Balma de la
Griera (Calafell, Tarragona)
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Segun dichos autores, los micromamiferos procedentes de este Nivel 11
(Epipaleolitico) proceden de una mezcla del material perteneciente al nivel superficial
de época historica. Se trataria de egagropilas de aves rapaces que anidaban en la pared
del abrigo.

2.4.3.10. La Cova de la Guineu (Font Rubi, Barcelona) (27)

La Cova de la Guineu se encuentra localizada en la Sierra de Font Rubi (Alt
Penedes), en el pico de la Plana de la Pineda a 735 metros sobre el nivel del mar y sobre
la Font de Llinas, a unos 30 kilometros de la linea actual de costa. En dicha cavidad se
distinguieron dos niveles: Nivel 111 epipaleolitico (datado mediante **C en 9,8 +0,8 Ka
B.P.), Nivel Il Neolitico antiguo, del cual no se dispone de datacién absoluta. La
asociacion de micromamiferos de este yacimiento, segun Galobart et al. (1991) es la
siguiente:

Insectivoros Quiropteros Roedores
Crocidura russula Myotis myotis Eliomys quercinus
Apodemus sylvaticus
Terricola duodecimcostatus

Arvicola sapidus

Tabla 109. Listado faunistico de los micromamiferos del Nivel 111 (Epipaleolitico; 9,8 Ka B.P.) de la
Cova de la Guineu (Font Rubi, Barcelona)

Insectivoros Roedores
Crocidura russula Eliomys quercinus
Apodemus sylvaticus
Terricola duodecimcostatus

Arvicola sapidus

Tabla 110. Listado faunistico de los micromamiferos del Nivel Il (Neolitico antiguo) de la Cova de la
Guineu (Font Rubi, Barcelona)

2.4.3.11. La Cova del Muscle (Sitges, Barcelona) (21)

La Cova del Muscle se encuentra situada en la punta de les Coves, entre las
playas de Rosés y de Les Coves a 30 metros de la Cova del Gegant. Dicha cavidad, se
distingue por una gran entrada, visible desde el mar, con una altura de 13 metros y una

anchura de 5 metros (Ferrer, 1966). No se dispone de dataciones absolutas sobre esta
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cavidad, aunque la asociacion faunistica sugiere una edad de entre 70-60 Ka B.P. (MIS
4). La asociacion de micromamiferos segun Estevez —Escalera (1979) y Lopez-Garcia et

al. (2007) es la siguiente:

Insectivoros Quirodpteros Roedores
Crocidura russula Miniopterus I. brecciensis-cabrerae
schreibersii
Talpa europaea R. ferrumequinum T. duodecimcostatus

T. pyrenaicus
Apodemus sylvaticus
Eliomys quercinus

Hystrix cf. cristata

Tabla 111. Listado faunistico de los micromamiferos de la Cova del Muscle (Sitges, Barcelona)

2.4.3.12. La Cova d’Olopte B (Isovol, Cerdanya) (20)

La Cova d’Olopte B se encuentra abierta en direccion al sudoeste de la
poblacion de Olopte y situada a lo largo del rio Duran, a 1.145 metros sobre el nivel del
y a 35 metros sobre el nivel del lecho del rio (Monzonis, 1975). Sus coordenadas
geograficas son: 42° 23* 20’ Latitud y 5° 29’ 58°" Longitud. No se dispone de
dataciones absolutas sobre esta cavidad, pero segun Villalta (1972) la asociacion de
Marmota marmota y Citellus major estaria relacionada con el Wirm Il (MIS 3) entre

60-40 Ka B.P. La asociacion de micromamiferos de este yacimiento es la siguiente:
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Insectivoros Quiropteros Roedores
Galemys pyrenaicus Plecotus auritus Marmota marmota
Crocidura sp. Myotis myotis Citellus major
Sorex sp. Myotis emarginatus M.arvalis
Sorex cf. minutus Rhinolophus sp. M.agrestis
R. ferrumequinum M.agrestis-arvalis
Pliomys lenki

Apodemus sylvaticus
Eliomys quercinus
|.brecciensis-cabrerae
Terricola duodecimcostatus
Microtus oeconomus
Arvicola sapidus
Arvicola terrestris
Hystrix sp.

Glis glis

Tabla 112. Listado faunistico de los micromamiferos de la Cova Olopte B (Isovol, Cerdanya)

2.4.3.13. La Cueva de los Toros (Cantavieja, Teruel) (22)

La Cueva de los Toros se encuentra localizada en las proximidades de la
localidad de Cantavieja (Teruel), a unos 1.376 metros sobre el nivel del mar. Cuatro
niveles arqueolodgicos (c-f) fueron diferenciados en dicha cavidad, de los cuales no se
dispone de dataciones absolutas, pero que pertenecen al periodo cultural Musteriense
(primera parte del Pleistoceno Superior; 128-40 Ka B.P.). La asociacion de

micromamiferos segun Gil & Sese (1985) es la siguiente:
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Roedores
Microtus arvalis
Chionomys nivalis
Arvicola cf. sapidus

Apodemus sp.

Tabla 113. Listado faunistico de los micromamiferos de la Cueva de los Toros (Cantavieja, Teruel)

Segun dichos autores, la asociacion de micromamiferos de la Cueva de los
Toros se encuentra en relacion con un medio descubierto con relativa abundante

vegetacion.

2.4.3.14. Sintesis Bioestratigrafica del Noreste Peninsular

Bioestratigraficamente los taxones mas representativos del noreste peninsular
son: Pliomys lenki, Hystrix sp., Microtus oeconomus, Citellus, Iberomys brecciensis-
Iberomys cabrerae, Mus musculus.

Tanto Pliomys lenki como Hystrix, son dos especies de roedores extintas, que en
la Peninsula Ibérica desaparecen durante el desarrollo del Pleistoceno superior (Sesé &
Sevilla, 1996; Sesé, 1994). En el noreste peninsular encontramos Pliomys lenki hasta
principios del Estadio Isotopico 2 (MIS 2). La ultima mencion de esta especie la
encontramos en el nivel 1V de la Cova dels Ermitons datado en 36,4 Ka B.P. El género
Hystrix se halla en el noreste peninsular en los yacimientos mas antiguos del Estadio
Isotdpico 4-5 (MIS 4-5) de la Cova Olopte B, La Cova del Muscle y la Cova del Gegant
(Tabla 114).

Microtus oeconomus (el topillo nordico) y Citellus (suslik) son dos especies que
han variado su distribucion geografica respecto a la actual y hoy en dia no las
encontramos representadas en la Peninsula Ibérica. Microtus oeconomus es un roedor
que hace su aparicion en la Peninsula Ibérica durante el Pleistoceno superior (Sesé &
Sevilla, 1996; Sesé, 1994), del cual encontramos su ultima mencion en el noreste
peninsular en los niveles superiores (I-11; Neolitico-Bronce) de la Cova dels Ermitons.
El Suslik es un tipo de ardilla que actualmente tan sdlo encontramos representado en las
estepas frias de Asia, y que podemos observar en el noreste peninsular hasta finales del
Estadio Isotdpico 2 (MIS 2) donde aparece en el nivel A (Postsolutrense) de la Cova de
I’Arbreda (Tabla 114).
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Iberomys brecciensis es el ancestro extinto de la especie actual Iberomys
cabrerae (topillo de cabrera). Este Gltimo hace su aparicion en la Peninsula a inicios del
Pleistoceno superior. La Ultima mencion de Iberomys brecciensis en el noreste de la
Peninsula la encontramos a principios del Estadio Isotopico 3 (MIS 3) en los niveles
Musterienses de la Cueva de Gabasa datados en 46, 5 Ka B.P. Por otro lado, la mencion
mas antigua de Iberomys cabrerae en el noreste peninsular la hallamos durante el
Estadio Isotdpico 4-5 (MIS 4-5) en los niveles Musterienses (I-111) de la Cova del
Gegant (Tabla 114).

Mus musculus (ratbn doméstico) es un taxon peninsular actual que no se
encuentra durante el Pleistoceno superior en la Peninsula Ibérica, sin embargo, lo
encontramos representado a partir del Holoceno, probablemente en relacion a la préctica
de la agricultura, a partir del periodo Neolitico. La primera mencion de esta especie en
el noreste peninsular la encontramos en el nivel Il (Calcolitico-Bronce) de la Cova 120
(Tabla 114).
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Tabla 114. Evolucidn de los taxones de micromamiferos del Pleistoceno Superior y Holoceno del Noreste Peninsular.
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2.4.4. Levante Peninsular
2.4.4.1. Los Bafos de Mula (Bafios de Mula, Murcia) (16)

Los Bafios de Mula es un depésito lacustre que se encuentra situado en margen
norte de la antigua cuenca nedgena (Mioceno medio y superior) de Mula, localizada en
las proximidades de la localidad de Bafios de Mula. No se dispone de dataciones
absolutas para este yacimiento paleolacustre, pero la asociacion de micromamiferos
hallada en esta secuencia estratigrafica indica una edad cronoldgica proxima a finales
del Pleistoceno superior. La asociacion de micromamiferos de esta cuenca, segun
Agusti et al. (1990) es la siguiente:

Roedores

Arvicola sapidus
Iberomys cf. cabrerae
Terricola duodecimcostatus
Apodemus flavicollis

Eliomys quercinus

Tabla 115. Listado faunistico de los micromamiferos del Pleistoceno superior de los Bafios de Mula
(Bafios de Mula, Murcia)

2.4.4.2. Cova Beneito (Muro, Alicante) (13)

La Cova Beneito es una cavidad que se encuentra en las proximidades de la
localidad de Muro del Alcoi, en la margen izquierda del riu Agres, afluente del Serpis.
La cavidad, de 8x6 metros, se abre en un potente paquete de dolomias grises en las
inmediaciones del Alt de Volcadors, vertiente sur de la Sierra de Benicadell. Las
dataciones realizadas mediante **C sobre el Nivel D de esta cavidad se encuentran entre
38 £1,8 - 30,1 +0,6 Ka B.P., a comienzos del Estadio Isotopico 2 (MIS 2). La
asociacion de micromamiferos de dicha cavidad segin Guillem-Calatayud (1995a;
1995b; 2000; 2001) es la siguiente:

Roedores

Microtus arvalis

Terricola duodecimcostatus

Tabla 116. Listado faunistico de los micromamiferos del Nivel D (38-30,1 Ka B.P.) del Pleistoceno
superior de la Cova Beneito (Muro, Alicante)
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2.4.4.3. Cova Bolomor (Tavernes de Valldigna, Valencia) (10)

La Cova Bolomor se encuentra situada en las proximidades de la localidad de
Tavernes de Valldigna. Esta cavidad contiene una secuencia que va del Pleistoceno
Medio (Estadio Isotopico 8-6) a principios del Pleistoceno Superior (Estadio Isotopico
5d y e). Los niveles pertenecientes al Pleistoceno Superior van del VIIb al Ic. La
datacion concerniente a este paquete sedimentario procedente del nivel 11 se encuentra
en 121 +18 Ka B.P. La asociacion de micromamiferos de la secuencia del Pleistoceno
Superior de esta cavidad es la siguiente (Guillem-Calatayud, 1995a; 1995b; 2000; 2001):

Insectivoros Roedores
Sorex minutus Eliomys quercinus
Sorex sp. Allocricetus bursae
Neomys sp. Apodemus sp.
Crocidura suaveolens Arvicola sapidus

Iberomys brecciensis

Sciurus vulgaris

Tabla 117. Listado faunistico de los micromamiferos del los niveles del Pleistoceno Superior (V1lb-Ic;
121 Ka B.P.) de la Cova Bolomor (Tavernes de Valldigna, Valencia)

2.4.4.4. Cova Bolumini (Marina Alta, Alicante) (18)

La Cova Bolumini se encuentra localizada en la comarca alicantina de Marina
Alta, a 350 metros sobre el nivel de mar. Aunque no se dispone de dataciones absolutas
para los niveles de dicha localidad, ésta contiene tres niveles cerdmicos (V-I11), de los
cuales, el Nivel 1V ha sido atribuido al Neolitico I, y el Nivel 111 al Neolitico 11B (Badal,
1999). La asociacién de micromamiferos de esta cavidad, segun Guillem-Calatayud
(1995ay b; 1999) es la siguiente:
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Insectivoros Quiropteros Roedores
Erinaceus europaeus R. ferrumequinum Eliomys quercinus
Crocidura russula R. hipposideros Apodemus sylvaticus
R. euryale-mehelyi Mus spretus

Myotis nattereri Arvicola sapidus

M. myotis-blythi Iberomys cabrerae
P. auritus-austriacus Microtus arvalis

Miniopterus schreibersii ~ Terricola duodecimcostatus

Pipistrellus sp.

Tabla 118. Listado faunistico de los micromamiferos del Nivel V de la Cova Bolumini (Marina Alta,

Alicante)
Insectivoros Quiropteros Roedores
Crocidura russula R. ferrumequinum Eliomys quercinus
Myotis nattereri Apodemus sylvaticus
M. myotis-blythi Mus spretus
Miniopterus schreibersii Iberomys cabrerae

Terricola duodecimcostatus

Tabla 119. Listado faunistico de los micromamiferos del Nivel IV (Neolitico 1) de la Cova Bolumini
(Marina Alta, Alicante)

Insectivoros Quiropteros Roedores
Crocidura russula Myotis nattereri Eliomys quercinus
M. myotis-blythi Apodemus sylvaticus

Mus spretus
Iberomys cabrerae

Terricola duodecimcostatus

Tabla 120. Listado faunistico de los micromamiferos del Nivel 111 (Neolitico 11B) de la Cova Bolumini
(Marina Alta, Alicante)

2.4.4.5. Cova de les Cendres (Marina Alta, Alicante) (15)

La Cova de les Cendres se encuentra localizada en la comarca alicantina de
Marina Alta, a 45 metros sobre el nivel del mar. Dicha cavidad contiene una secuencia
que va desde finales del Paleolitico superior (Tardiglaciar; Niveles XlIb-1X) hasta la
Edad del Bronce (llI-1), pasando por el Neolitico (VII-IV). Dos de los niveles
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Holocenos tienen dataciones realizadas mediante **C: Nivel V (Neolitico; 6,7 +0,08 Ka
B.P.), Nivel Il (Edad del Bronce; 3,7 £0,06 Ka B.P.) (Badal, 1999). La asociacion de
micromamiferos de esta cavidad segun Guillem-Calatayud (1995 a y b; 1999; 2001) es

la siguiente:
Insectivoros Roedores
Erinaceus europaeus Eliomys quercinus
Crocidura sp. Apodemus sp.
Talpa sp. Iberomys cabrerae

Terricola duodecimcostaus
Arvicola sapidus

Microtus arvalis

Tabla 121. Listado faunistico de los micromamiferos del Paleolitico superior (Niveles XIIb-1X;
Tardiglaciar) de la Cova de les Cendres (Marina Alta, Alicante)

Insectivoros Quiropteros Roedores
Erinaceus europaeus R. ferrumequinum Eliomys quercinus
Crocidura russula R. hipposideros Terricola duodecimcostatus
Talpa sp. M. myotis-blythi Iberomys cabrerae
Myotis nattereri Arvicola sapidus
Pipistrellus sp. Apodemus sylvaticus

Miniopterus schreibersii

Tabla 122. Listado faunistico de los micromamiferos del Neolitico (Niveles VII-1V; Nivel V= 6,7 Ka B.P.)
de la Cova de les Cendres (Marina Alta, Alicante)

Insectivoros Quiropteros Roedores
Erinaceus europaeus R. ferrumequinum Eliomys quercinus
Crocidura russula M. myotis-blythi Terricola duodecimcostatus
Talpa sp. Myotis nattereri Iberomys cabrerae

Arvicola sapidus
Apodemus sylvaticus

Mus spretus

Tabla 123. Listado faunistico de los micromamiferos de la Edad del Bronce (Niveles I11-1; Nivel I11=3,7
Ka B.P.) de la Cova de les Cendres (Marina Alta, Alicante)
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2.4.4.6. Cova de Malladetes (Barig, Valencia) (14)

La Cova de Malladetes se encuentra situada en las proximidades de la localidad
de Barig. Esta cavidad contiene un registro Aurifiaciense que abraca parte del Estadio
Isotépico 2 (MIS 2), del cual se dispone de una datacion realizada mediante **C en 34,8
Ka cal B.P. (Zilhao, 2006). La asociacion de micromamiferos segun Guillem-Calatayud
(1995a; 2000) es la siguiente:

Insectivoros Roedores
Crocidura sp. Eliomys quercinus
Iberomys brecciensis
Microtus arvalis
Terricola duodecimcostatus

Apodemus sylvaticus

Tabla 124. Listado faunistico de los micromamiferos de la Cova de Malladetes (Aurifiaciense; 34,8 Ka
B.P.) (Bérig, Valencia)

2.4.4.7. Cova Negra (Xativa, Valencia) (11)

La Cova Negra se encuentra situada 17 metros sobre el lecho izquierdo del rio
Albadia y a 200 metros sobre el nivel del mar, en el término municipal de Xativa. Esta
cavidad contiene una secuencia arqueoldgica datada entre el Estadio Isotépico 5 (MIS 5)
y el Estadio Isotopico 3 (MIS 3). Se dispone de varias dataciones: una realizada
mediante **C para el Nivel V (33,3 cal Ka B.P.) y otra realizada mediante TL para el
Nivel 1V (45-33 cal Ka B.P.) (Zilhao, 2006). La asociacion de micromamiferos de este
yacimiento, segun Guillem-Calatayud (1995a y b; 2000; 2001), es la siguiente:

Insectivoros Roedores
Erinaceus europaeus Sciurus vulgaris
Galemys sp. Eliomys quercinus
Talpa sp. Allocricetus bursae
Sorex sp. Apodemus sp.
Sorex minutus Arvicola sapidus
Neomys sp. Iberomys brecciensis

Crocidura suaveolens

Tabla 125. Listado faunistico de los micromamiferos de los niveles XIV-1X (MIS 5) de Cova Negra
(Xativa, Valencia)
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Insectivoros Roedores
Erinaceus europaeus Eliomys quercinus
Neomys sp. Allocricetus bursae
Crocidura suaveolens Apodemus sp.
Arvicola sapidus

Iberomys brecciensis
Tabla 126. Listado faunistico de los micromamiferos del Nivel VV (MIS 3b-4; 33,3 Ka B.P.) de Cova

Negra (Xativa, Valencia)
Insectivoros Roedores
Erinaceus europaeus Eliomys quercinus
Crocidura suaveolens  Allocricetus bursae
Apodemus sp.
Pliomys sp.

Iberomys brecciensis
Tabla 127. Listado faunistico de los micromamiferos del Nivel IV (MIS 3a; 45-33 Ka B.P.) de Cova

Negra (Xativa, Valencia)
Insectivoros Roedores
Erinaceus europaeus Castor fiber
Crocidura suaveolens Eliomys quercinus
Allocricetus bursae
Apodemus sp.
Arvicola sapidus

Iberomys brecciensis

Tabla 128. Listado faunistico de los micromamiferos del Niveles 111-1 (MIS 3) de Cova Negra (Xativa,
Valencia)

2.4.4.8. Cova d’Or (Beniarrés, Alicante) (19)

La Cova d’Or se encuentra situada cerca de la localidad de Beniarrés. Dicha
cavidad posee una secuencia Neolitica, con unas dataciones realizadas mediante **C 6,7
+0,3 - 5,8 £0,2 Ka B.P. La asociacion de micromamiferos de esta cavidad segln

Arribas (2004) es la siguiente:

97



UNIVERSITAT ROVIRA I VIRGILI
EVOLUCION DE LA DIVERSIDAD TAXONOMICA DE LOS MICROMAMIFEROS EN
LA PENINSULA IBERICA Y CAMBIOS PALEOAMBIENTALES DURANTE EL PLEISTOCENO SUPERIOR

Juan Manuel Lépez i £ _ .
ISBN: 978—84—691—9@3‘— ;/DLE—DTEE\EEIZT'—SZOOS LOpEZ Garcia, J.M.

Insectivoros Roedores
Miniopterus schreibersii  Apodemus cf. sylvaticus
Myotis myotis T. cf. duodecimcostatus

Rhinolophus euryale Arvicola sp.

Tabla 129. Listado faunistico de los micromamiferos del Neolitico (6,7-5,8 Ka B.P.) de la Cova d’Or
(Beniarrés, Alicante)

2.4.4.9. La Cova del Salt (Alcoi, Alicante) (12)

La Cova del Salt se encuentra situada en las inmediaciones de la localidad de
Alcoi. Dicha cavidad posee unos niveles de ocupacién Musterienses que se sitdan
cronoldgicamente en el Estadio Isotdpico 5a (MIS 5a). El nivel XIII consta de una
datacion de Th/U entre 80, 1 - 81, 8 Ka B.P. La asociacién de micromamiferos de esta
cavidad segin Guillem-Calatayud (1995a y b; 2000; 2001) es la siguiente:

Roedores
Microtus arvalis

Terricola duodecimcostatus

Tabla 130. Listado faunistico de los micromamiferos del Musteriense (Nivel XI1lI; 80,1-81,8 Ka B.P.) de
la Cova del Salt (Alcoi, Alicante)

2.4.4.10. La Cova de la Sarsa (Bocairent, Valencia) (17)

La Cova de la Sarsa se encuentra localizada al noroeste de la sierra de Mariola,
a 5 kilometros de la poblacion de Bocairent. Dicha cavidad posee un nivel al Neolitico,
datado mediante **C en 6,9 Ka B.P. La asociacién de micromamifeos de dicha cavidad
segun Sevilla (1988) es la siguiente:

Insectivoros Quirdpteros Roedores
Crocidura sp. Rhinolophus euryale  Terricola duodecimcostatus
Myotis blythi Iberomys cabrerae
Arvicola sp.

Apodemus sylvaticus

Eliomys quercinus

Tabla 131. Listado faunistico de los micromamiferos del Neolitico (6,9 Ka B.P.) de la Cova de la Sarsa
(Bocairent, Valencia)
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2.4.4.11. Sintesis Bioestratigrafica del Levante Peninsular

Bioestratigraficamente los taxones mas representativos del levante peninsular
son: Pliomys lenki, Allocricetus bursae, Iberomys brecciensis - Iberomys cabrerae, Mus
spretus.

Tanto Pliomys lenki, como Allocricetus bursae, son dos especies de roedores
extintas, que en la Peninsula Ibérica desparecen durante el desarrollo del Pleistoceno
superior (Sesé & Sevilla, 1996; Sesé, 1994). En el levante peninsular la Gnica mencién
que tenemos de Pliomys lenki se encuentra a finales del Estadio Isotépico 3-2 (MIS3-2),
en el Nivel IV de Cova Negra, datado entre 45 — 33 Ka B.P. Por otro lado, Allocricetus
bursae lo encontramos representado en el levante peninsular hasta principios del
Estadio Isotopico 2 (MIS2) en los Niveles I11- | de Cova Negra (Tabla 132).

Iberomys brecciensis es el ancestro de la especie actual Iberomys cabrerae
(topillo de cabrera). Este Gltimo hace su aparicion en la Peninsula a inicios del
Pleistoceno superior, mientras que la primera de las dos se extingue. La Gltima mencion
de Iberomys brecciensis en el levante de la Peninsula la encontramos a finales del
Estadio Isotopico 2 (MIS 2) en de la Cova de Malladetes datada en 34, 8 Ka B.P. Por
otro lado, la mencién méas antigua de Iberomys cabrerae en el levante peninsular la
hallamos a finales del Estadio Isotopico 2-1 (MIS 2-1) en los niveles Tardiglaciares
(XI1b-1X) de la Cova de les Cendres (Tabla 132).

Mus spretus (ratbn moruno) es un taxén peninsular actual que no se encuentra
durante el Pleistoceno superior en la Peninsula Ibérica, sin embargo, lo encontramos
representado a partir del Holoceno, probablemente en relacion a la practica de la
agricultura, a partir del periodo Neolitico. La primera mencion de esta especie en el

levante peninsular la encontramos en el Nivel V (Neolitico) de la Cova Bolumini.
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C.Bolumini X | X X X X
Neo IIB 3,7+£0,06 | C.Cendres IlI-| X X | X X X
Neo 6,7-6,5 |C.dOr X X
1 |NeolA C.Bolumini IV X | X X X X
6,7 C.Cendres VII-IV X X | X X X
C.Bolumini V X X | X X | X X X
Neolitico 6,9 Sarsa X | X X X
12 Barfios de Mula X X X X | X
11,8-8 | c.cendres (Xlib-1X) | X X | X X | x X
34 Malladetes X X | X X | X
2 38-30.1 | C.Beneito (D) X | X
C.Negra I-lll X | X | X | X | X
23 45-33.3 | C.Negra IV X | X | X ]| X X
33.3 C.Negra V X | X | X | X]|X
5a-5¢ 81,8-80,1 | Salt XlII X | X
107-96 | c.Negra (XIV- IX) X | X | X|X]|X]|X
S 121+18 | c.Bolomor (VIIb-Ic) | X | X | X | X | X | X

Tabla 132. Evolucidn de los taxones de micromamiferos del Pleistoceno Superior y Holoceno del Levante

Peninsular.
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2.4.5. Sur Peninsular

2.4.5.1. La Cueva del Agua (Cerro de las Montillas, Granada) (56)

La Cueva del Agua se encuentra situada en el Pico del Asno de la Sierra Harana,
a 1750 metros sobre el nivel de mar. Sus coordenadas geograficas son: 37° 46’
0’latitud y 3° 1’ 0" longitud. Esta cavidad, de la cual no se dispone de dataciones
absolutas, contiene un registro perteneciente a finales del Pleistoceno medio, inicios del
Pleistoceno superior. La asociacion de micromamiferos de esta cavidad, segun Ruiz-
Bustos et al. (1982) y Sevilla (1987; 1988) es la siguiente:

Insectivoros Quirdpteros Roedores
Talpa sp. Rhinolophus mehelyi Iberomys brecciensis
Crocidura sp. M. myotis-blythi Arvicola cf. sapidus
Sorex sp. Myotis nattereri Allocricetus bursae
Plecotus auritus Apodemus cf. sylvaticus
Plecotus austriacus Eliomys quercinus
B. barbastrellus Clethrionomys sp.
Nyctalus leiseri Pliomys lenki

Nyctalus lasiopterus Terricola duodecimcostatus
Pipistrellus pipistrellus

Miniopterus schreibersii

Tabla 133. Listado faunistico de los micromamiferos del Pleistoceno Medio-Superior de la Cueva del
Agua (Cerro de las Montillas, Granada)

2.4.5.2. La Cueva Ambrosio (Vélez Blanco, Almeria) (63)

Esta cavidad que se encuentra situada en las inmediaciones de la localidad de
Vélez Blanco (Almeria), contiene un nivel Solutrense datado mediante **C entre 17-16
Ka B.P. La asociacion de micromamiferos de esta cavidad, segin Sesé & Soto (1988),

es la siguiente:
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Insectivoros Roedores
Erinaceus sp. Eliomys quercinus
Apodemus sylvaticus
Allocricetus bursae
M.arvalis-agrestis
Apodemus mystacinus
Arvicola terrestris

Chionomys nivalis

Tabla 134. Listado faunistico de los micromamiferos del Solutrense (16-17 Ka B.P.) de la Cueva
Ambrosio (Vélez Blanco, Almeria).

2.4.5.3. El Boquete de Zafarraya (Alcaucin, Malaga) (61)

La cueva del Boquete de Zafarraya se encuentra localizada en el término
municipal de Alcaucin (Méalaga), a 1022 metros sobre el nivel del mar. Dicha cavidad
contiene depositos pertenecientes al Pleistoceno superior y parte del Holoceno. La
secuencia del Pleistoceno superior perteneciente al periodo cultural Aurifiaciense, posee
varias dataciones realizada mediante **C y U/Th entre 27-33 Ka B.P. (Ferrer & Crespo,
2005; Zilhao, 2006). La asociacion de micromamiferos de este paquete aurifiaciense,
segun Barroso et al. (1983; 2003), es la siguiente:

Insectivoros Quirdpteros Roedores
Galemys pyrenaicus Myotis bechsteini Apodemus flavicollis
Sorex sp. Myotis emarginatus Microtus agrestis
Crocidura suaveolens Barbastella barbastellus Chionomys nivalis

Eliomys quercinus
Iberomys cabrerae

Terricola duodecimcostatus

Tabla 135. Listado faunistico de los micromamiferos del Aurifiaciense (27-33 Ka B.P.) de la Cueva del
Boquete de Zafarraya (Alcaucin, Malaga).

2.4.5.4. La Cueva de la Cariguela (Pinar, Granada) (60)

La Cueva de la Carigiiela se encuentra localizada 500 metros al este de la
poblacion de Pifiar, a 1000 metros sobre el nivel del mar. Sus coordenadas geograficas
son: 37° 26° 30’ latitud y 0° 15” 30’ longitud Este del meridiano de Madrid. Esta
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cavidad contiene varios niveles Musterienses (XII-1Va), de los cuales, el nivel VI posee
una datacion de **C de 45, 2 +1,2 Ka B.P. La asociacién de micromamiferos de esta
cavidad segun Ruiz Bustos & Garcia Sanchez (1977), Ruiz Bustos (2000) y Sevilla
(1987; 1988) es la siguiente:

Insectivoros Quirdpteros Roedores
Erinaceus europaeus R. ferrumequinum Allocricetus bursae
Crocidura russula R. hipposideros Apodemus flavicollis
Neomys anomalus Rhinolophus mehelyi Eliomys quercinus
Sorex sp. Rhinolophus euryale Iberomys brecciensis
Myotis myotis Terricola duodecimcostatus
M. myotis-blythi Arvicola sapidus
Myotis bechsteini Microtus arvalis
Myotis nattereri Chionomys nivalis
Plecotus austriacus Pliomys sp.

P. auritus-austriacus

Miniopterus schreibersii

Tabla 136. Listado faunistico de los micromamiferos de los niveles Musterienses (XII-1Va; Nivel VI: 45,
2 Ka B.P.) de la Cueva de la Carigliela (Pifiar, Granada).

2.4.5.5. La Cueva Hora (Darro, Granada) (58)

La Cueva Hora se encuentra localizada en el término municipal de Darro, a
unos 2,5 kilometros de la localidad. Dicha cavidad contiene una serie de niveles
Musterienses (XVII-VI), de los cuales no se dispone de dataciones absolutas (Toro
Moyano et al. 1984). En la asociacion de micromamiferos de esta cavidad, segun Garcia
(1979), se distinguen dos conjuntos faunisticos diferenciados: conjunto 1 (Niveles
XVI1I-XI11) y conjunto 2 (Niveles VI-1X):
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Roedores
Apodemus sylvaticus
Eliomys quercinus
Microtus arvalis-agrestis
Iberomys cabrerae
Arvicola sp.
Allocricetus bursae

Pliomys lenki

Tabla 137. Listado faunistico de los micromamiferos de los niveles Musterienses (XVI1I-XII) de la Cueva
Horé (Darro, Granada)

Roedores
Apodemus sylvaticus
Eliomys quercinus

Microtus arvalis-agrestis

Terricola duodecimcostatus

Tabla 138. Listado faunistico de los micromamiferos de los niveles Musterienses (VI-1X) de la Cueva
Hora (Darro, Granada)

Segun Garcia (1979) el conjunto de micromamiferos de esta cavidad podria
atribuirse a un caracter generalmente frio del clima y a un predominio de los espacios

descubiertos mas o menos hiimedos.

2.4.5.6. Ibex Cave (Gibraltar, UK) (59)

Ibex Cave se encuentra localizada a unos 260 metros sobre el nivel del mar en
la parte este del Pefidn de Gibraltar. Dicha cavidad contiene diversos niveles
musterienses, los cuales fueron datados mediante ESR entre 45,7 — 54,9 Ka B.P.
(Rhodes et al. 2000). La asociacion de micromamiferos de dicha cavidad segin Denys

(2000) es la siguiente:
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Insectivoros Quiropteros Roedores
cf. Suncus Myotis cf. myotis  T. cf. duodecimcostatus
Pipistrellus sp. Iberomys brecciensis
Apodemus sylvaticus
Eliomys quercinus

Arvicola sp.

Tabla 139. Listado faunistico de los micromamiferos de los niveles Musterienses (45,7 — 54,9 Ka B.P) de
Ibex Cave (Gibraltar, UK)

2.4.5.7. La Cueva de Nerja (Maro, Malaga) (64)

La Cueva de Nerja se encuentra situada a un kilometro de la localidad de Malo,
una pedania de Nerja, de la cual dista cinco kildémetros. La Cueva de Nerja tiene 4283
metros de recorrido. Posee dos bocas de entrada: dos naturales y una habilitada
artificialmente en 1960. A sus imponentes salas colmadas de estalactitas, se unen mas
de una veintena de pinturas que fechadas de la etapa aurifiaciense. Esta cavidad contiene
niveles que van del Magdaleniense al Neolitico, con unas dataciones de *C entre 18,4 —
2,8 Ka B.P. La asociacion de micromamiferos de dicha cavidad, segin Arribas (2004),

es la siguiente:

Quirdpteros Roedores
Myotis myotis Iberomys cabrerae
Myotis blythi Terricola sp.
Miniopterus schreibersii Arvicola sapidus
R. ferrumequinum Apodemus sylvaticus

Rhinolophus hipposideros  Eliomys quercinus

Rhinolophus euryale Apodemus flavicollis

Tabla 140. Listado faunistico de los micromamiferos de los niveles Magdalenienses-Neoliticos (18,4 —
2,8 Ka B.P) de la Cueva de Nerja (Maro, Malaga)
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2.4.5.8. La Cueva de los Ojos (Cozvijar, Granada) (62)

La Cueva de los Ojos se encuentra localizada en el término municipal de
Cozvijar, a unos dos kilémetros de Durcal, a las orillas del Arroyo Laguna, en el paraje
denominado de “las Cuevas”. No se dispone de dataciones absolutas sobre esta cavidad,
pero se supone una cronologia entorno al periodo cultural Magdaleniense. La asociacién

de micromamiferos de dicha cavidad, segun Toro Moyano (1984), es la siguiente:

Roedores
Terricola duodecimcostatus

Arvicola sapidus

Tabla 141. Listado faunistico de los micromamiferos de los niveles Magdaleniensesde la Cueva de los
Ojos (Cozvijar, Granada)

2.4.5.9. La Cueva de las Yedras (Sierra de Alfaguarra, Granada) (57)

La Cueva de las Yedras se encuentra localizada en la Sierra de Alfaguarra
(Granada). No se dispone de dataciones absolutas para esta cavidad, pero se supone de
época Musteriense, principios del Pleistoceno superior. La asociacion de

micromamiferos de dicha cavidad, segin Ruiz Bustos (1982) y Sevilla (1988) es la

siguiente:
Insectivoros Quirdpteros Roedores
Erinaceus europaeus M. myotis —blythi Eliomys quercinus
Crocidura suaveolens Myotis nattereri Iberomys brecciensis

Allocricetus bursae
Apodemus flavicollis
Microtus arvalis
Arvicola sp.
Terricola duodecimcostatus

Microtus oeconomus

Tabla 142. Listado faunistico de los micromamiferos de los niveles Musterienses de la Cueva de las
Yedras (Sierra de Alfaguarra, Granada)
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2.4.5.10. Sintesis Bioestratigrafica del Sur Peninsular

Bioestratigraficamente los taxones mas representativos del sur peninsular son:
Pliomys lenki, Allocricetus bursae, Iberomys brecciensis - lIberomys cabrerae y
Microtus oeconomus.

Tanto Pliomys lenki, como Allocricetus bursae, son dos especies de roedores
extintas, que en la Peninsula Ibérica desparecen durante el desarrollo del Pleistoceno
superior (Sesé & Sevilla, 1996; Sesé, 1994). En el sur peninsular la tltima mencion que
tenemos de Pliomys lenki se encuentra a finales del Estadio Isotépico 3 (MIS 3), en el
Nivel V de la Cueva Cariguela, datado en menos de 45,2 Ka B.P. Por otro lado,
Allocricetus bursae lo encontramos representado en el sur peninsular hasta finales del
Estadio Isotdpico 2 (MI1S2) de Cueva Ambrosio datada entre 17-16 Ka B.P. (Tabla 143).

Iberomys brecciensis es el ancestro de la especie actual lberomys cabrerae
(topillo de cabrera). Este Gltimo hace su aparicion en la Peninsula a inicios del
Pleistoceno superior, mientras que la primera de las dos se extingue. La Gltima mencion
de Iberomys brecciensis en el sur de la Peninsula la encontramos a principios del
Estadio Isotopico 2 (MIS 2) del Boquete de Zafarraya datada entre 33-27 Ka B.P. Por
otro lado, la mencién mas antigua de Iberomys cabrerae en el sur peninsular la
hallamos en los niveles Musterienses (XVI11-XII) de la Cueva Hora, pertenecientes al
Estadio Isotopico 5-4 (MIS 5-4) (Tabla 143).

Microtus oeconomus (el topillo nérdico) es una especie que ha variado su
distribucion geogréafica respecto a la actual y, hoy en dia no la encontramos representada
en la Peninsula Ibérica. Microtus oeconomus es un roedor que hace su aparicion en la
Peninsula Ibérica durante el Pleistoceno superior (Sesé & Sevilla, 1996; Sese, 1994), del
cual encontramos una Unica mencion en el sur peninsular en los niveles Musterienses de
la Cueva de las Yedras, pertenecientes al Estadio Isotopico 5-4 (MIS 5-4). (Tabla 143).
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18,4-2,8 Cueva de Nerja X X X | X X | X
1 17-16 Cueva Ambrosio X | X[ X|X X | X
C. de los Ojos X X
2 | Aurifi | 33-27 B. de Zafarraya X | X X X X X
3 45,2 La Carigiiela (Iva-XIl) | X X | X | X|X]|X X X X
54,9-45,7 Ibex Cave X X X | X X
Cueva Hora VI-IX X X | X | X
Must
4.5 Cueva Hora XVII-XII X | X | X|Xx]|X X X
Las Yedras X | X X | X[ X|X|X|X|X
5 Cueva del Agua X| X X | X[ X|X|X|X
Tabla 143. Evolucidn de los taxones de micromamiferos del Pleistoceno Superior y Holoceno del Sur
Peninsular.

2.4.6. Sintesis Bioestratigrafica de la Peninsula Ibérica

Bioestratigraficamente los taxones méas representativos de la Peninsula Ibérica
son: Pliomys lenki, Allocricetus bursae, Hystrix (Achantion) vinogradovi, Iberomys
brecciensis - Iberomys cabrerae, Microtus oeconomus, Citellus, Microtus gregalis,
Castor fiber, Micromys minutus, Mus spretus y Mus musculus (Tabla 144).

Tanto Pliomys lenki, Hystrix (Achantion) vinogradovi como Allocricetus bursae,
son tres especies de roedores extintas, que en la Peninsula Ibérica desparecen durante el
desarrollo del Pleistoceno superior (Sesé & Sevilla, 1996; Sesé, 1994).

Pliomys lenki es un topillo que aparece representado en la Peninsula Ibérica a
partir del Pleistoceno Medio en yacimientos como Atapuerca-Galeria (Cuenca-Bescos
et al. 1999; 2001) y, que encontramos representado en la Peninsula durante el
Pleistoceno Superior en todas las zonas anteriormente mencionadas, en las cuales es
muy abundante hasta finales del la primera parte del Pleistoceno Superior (30 Ka B.P.),
periodo en el cual lo encontramos representado en toda la Peninsula. A partir de los 30
Ka B.P., esta especie comienza su declive peninsular y, tan s6lo la encontramos
representada, a partir de aqui, en el norte peninsular, donde perdura hasta finales del
Estadio Isotépico 2 (MIS 2) en el Nivel 1 de Laminak Il (Berriatua, Bizkaia), datado en
10, 3 Ka B.P.
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Hystrix (Achantion) vinogradovi es una especie de puercoespin que encontramos
en la Peninsula Ibérica a partir del Pleistoceno Medio de Atapuerca-Galeria (Cuenca-
Bescos et al. 1999; 2001). Durante el Pleistoceno superior tan solo lo encontramos
representado en la Peninsula Ibérica en la mitad norte peninsular, tanto en el centro de la
Peninsula como en el norte y, el noreste. El puercoespin es muy abundante en el
Pleistoceno superior hasta finales del Estadio Isotopico 4 (MIS 4), donde encontramos
su ultima mencién en la Unidad 2 del Abrigo de la Buena Pinta (Pinilla del Valle,
Madrid) datado en 63, 4 Ka B.P. Después de este periodo, tan s6lo hallamos una
mencién de Hystrix (Achantion) vinogradovi a finales del Estadio Isotdpico 3 (MIS 3)
en el norte de la Peninsula, en la Cueva de A Valifia (Castroverde, Lugo), con una
datacion de 31, 6 Ka B.P.

Allocricetus bursae es una especie de hamster que encontramos en la Peninsula
Ibérica a partir del Pleistoceno Medio de Atapuerca-Galeria y Atapuerca-Sima de los
Huesos (Cuenca-Bescoés et al. 1997; 1999; 2001). Durante el Pleistoceno superior tan
solo lo encontramos representado en la Peninsula Ibérica en la mitad sur peninsular,
tanto en el centro de la Peninsula como en el levante y, el sur. Esta especie es abundante
en la Peninsula hasta finales de la primera parte del Pleistoceno superior (30 Ka B.P.).
Tan s6lo hallamos dos menciones de Allocricetus bursae con menos de 30 Ka B.P., una
en el nivel 1 del yacimiento de Jarama V1 (Alto Valle del Jarama, Guadalajara) datado
en 23,3 Ka B.P. y, otra en Cueva Ambrosio (Vélez Blanco, Almeria) datada entre 17-16
Ka B.P.

Iberomys brecciensis es el ancestro de la especie actual Iberomys cabrerae
(topillo de cabrera). Este Ultimo hace su aparicion en la Peninsula a inicios del
Pleistoceno superior, mientras que la primera de las dos se extingue. Iberomys
brecciensis es un topillo que encontramos en la Peninsula Ibérica a partir del
Pleistoceno Medio de Atapuerca-Galeria (Cuenca-Bescds, 1999; 2001; Laplana &
Cuenca-Bescos, 1998) y Ambrona (Sesé & Soto, 2005). Durante el Pleistoceno superior
encontramos tanto Iberomys brecciensis como Iberomys cabrerae en todas las zonas
expuestas anteriormente, exceptuando el norte peninsular. Las Gltimas menciones de
Iberomys brecciensis en la Peninsula Ibérica las encontramos a finales del Estadio
Isotdpico 2 (MIS 2) en la Cueva de Mallaetes (Barig, Valencia) con una edad de 34 Ka
B.P. y en la Cueva del Boquete de Zafarraya (Alcaucin, Malaga) datada entre 33-27 Ka
B.P. Por otro lado, las menciones méas antiguas conocidas hasta el momento del la

especie Iberomys cabrerae las encontramos a finales del Estadio Isotépico 5 (MIS 5),
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en los yacimientos de Pinilla del Valle (Madrid) y, mas concretamente en el nivel 5 de
la Cueva de Camino, con una edad aproximada de 98,8 Ka B.P. De este modo, parece
ser que ambas especies conviven sincronicamente en sitios diferentes.

Tanto Microtus oeconomus (el topillo nérdico), Microtus gregalis, Citellus
(suslik) como Castor fiber (castor europeo) son cuatro especies que han variado su
distribucion geogréafica respecto a la actual y, hoy en dia no las encontramos
representadas en la Peninsula Ibérica.

Microtus oeconomus es un roedor que hace su aparicion en la Peninsula Ibérica
durante el Pleistoceno superior (Sesé & Sevilla, 1996; Sesé, 1994). Esta especie se
encuentra representada durante este periodo en toda la Peninsula, exceptuando la zona
de levante, en la cual no se ha documentado ninguna mencion. En el sur y centro de la
Peninsula solamente la hallamos representada durante la primera parte del Pleistoceno
superior (hasta los 35 Ka B.P.). De este modo, encontramos M. oeconomus hasta el
Estadio Isotopico 5-4 (MIS 5-4) de la Cueva de las Yedras (Sierra de Alfaguarra,
Granada) en el sur y, hasta el Estadio Isotopico 5-4 (MIS 5-4) del nivel 5 de la Cueva
de Camino (Pinilla del Valle, Madrid) con una datacion de 98,8 Ka B.P. y la unidad 2
del Abrigo de la Buena Pinta (Pinilla del Valle, Madrid) con una datacion de 63,3 Ka
B.P en el centro. De esta forma, parece ser que Microtus oeconomus a partir de la
segunda parte del Pleistoceno superior (35 Ka B.P.) se encuentra tan solo en el norte y
noreste peninsular, dénde es muy abundante hasta su definitiva desaparicion de la
Peninsula Ibérica, que hallamos en el nivel 11l (Tardorromano) de la Cueva de Amalda
(Cestona, Pais Vasco).

Microtus gregalis es otra especie sin representacion actual en la Peninsula ni en
Europa, tan sélo la encontramos representada en el continente asiatico. Este topillo
también aparece en la Peninsula Ibérica durante el Pleistoceno superior, aunque se ha
hallado un posible ancestro (Stenocranius gregaloides) de esta especie en los niveles del
Pleistoceno inferior de la Gran Dolina en la Sierra de Atapuerca (Cuenca-Bescos et al.
1995; 1999b). Durante el Pleistoceno superior, encontramos Microtus gregalis
solamente representado en el norte peninsular. De este modo, la mencién mas antigua
de esta especie la hallamos en un nivel del Magdaleniense inferior, perteneciente a
finales del Estadio Isotopico 2 (MIS 2), de la Cueva de ElI Miron (Ramales de la
Victoria, Cantabria) datado entre 17,4-15 Ka B.P. y, su ultima mencién, igualmente en
el norte de la Peninsula, se encuentra en el nivel Il de Laminak Il (Berriatua, Bizkaia)
con una edad de 11,7 Ka B.P.
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El Suslik (Citellus) es un roedor que actualmente tan sélo encontramos
representado en las estepas frias de Asia y, que hace su aparicion en la Peninsula Ibérica,
como ambos anteriores, durante el Pleistoceno Superior. Durante este periodo, tan sélo
encontramos Citellus representado en el noreste de la Peninsula. De tal forma que la
mencion mas antigua de este género, como Citellus mayor, la hallamos a inicios del
Estadio Isotopico 5 en la Cova de Olopte B (Isovol, Cedanya) y, la dltima mencién de
Citellus, como Citellus cf. supercilliosus, la encontramos en el nivel A (Postsolutrense),
perteneciente a finales del Estadio Isotépico 2 (MIS 2), de la Cova de I’Arbreda
(Serinya, Girona).

El castor europeo (Castor fiber) es un roedor que se encuentra representado
actualmente en diveras regiones de Europa norte y central, y Asia. Esta especie se halla
bien representada durante el Pleistoceno peninsular en los yacimientos de la Sierra de
Atapuerca de la Sima del Elefante y Gran Dolina (Pleistoceno Inferior) (Cuenca-Bescos
& Garcia, 2007) vy, el Pleistoceno Medio de la cueva del Congosto y las Figuras
(Alberdi et al. 1977) y Aridos (L6pez Martinez, 1980), perdurando en la Peninsula
Ibérica hasta bien entrado el Pleistoceno Superior. Durante este periodo el castor
europeo se encuentra tan sélo representado en el norte y centro peninsular, donde
encontramos su ultima mencion a finales del Estadio Isotopico 3 (MIS 3), de la Cueva
de A Valifa (Lugo) con una edad aproximada de 31, 6 Ka BP.

Por otro lado, tanto el género Mus, representado actualmente por dos especies
Mus spretus (ratbn moruno) y Mus musculus (ratbn doméstico), y Micromys minutus
(ratdn espiguero) son taxones peninsulares actuales que no se encuentran durante el
Pleistoceno superior en la Peninsula Ibérica. Sin embargo, estos taxones los
encontramos representados a partir del Holoceno, probablemente en relacién a la
practica de la agricultura, a partir del periodo Neolitico.

Ambas especies del género Mus (Mus spretus y Mus musculus) tienen una
amplia distribucion actual en el territorio peninsular (Palombo & Gisbert, 2005). Sin
embargo, a inicios del periodo Holoceno tan s6lo las encontramos representadas en el
norte, noreste y levante peninsular. La primera mencidon del género Mus en el norte de la
Peninsula, como Mus sp., la encontramos en el nivel Il (Tardorromano) de la Cueva de
Amalda (Cestona, Pais Vasco). La primera cita del género Mus en el noreste peninsular,
como Mus musculus, la encontramos en el nivel 11 (Calcolitico-Bronce) de la Cova 120
(Garrotxa, Girona). La primera referencia al género Mus en el levante peninsular, como

Mus spretus, la hallamos en el nivel V (Neolitico) de la Cova Bolumini (Marina Alta,

111



UNIVERSITAT ROVIRA I VIRGILI
EVOLUCION DE LA DIVERSIDAD TAXONOMICA DE LOS MICROMAMIFEROS EN
LA PENINSULA IBERICA Y CAMBIOS PALEOAMBIENTALES DURANTE EL PLEISTOCENO SUPERIOR

Juan Manuel Lépez i £ _ .
ISBN: 978—84—691—9@3‘— ;/DIE.—DTEE\EEIZT'—SZOOS LOpEZ Garcia, J.M.

Alicante). Siendo de este modo, la ultima de estas localidades la que contiene la primera
aparicion, durante el Neolitico, del género Mus en la Peninsula Ibérica.

La especie Micromys minutus (ratbn espiguero) es un roedor con una
distribucion actual cantbrica (norte peninsular). La primera y Gnica mencién que
hallamos de esta especie a inicios del periodo Holoceno, la encontramos también en el

norte de la Peninsula, en el nivel Il (Tardorromano) de la Cueva de Amalda (Cestona,
Pais Vasco).
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Centro Peninsular
Las Pinturas * * * | o* o x * *
5 Reguerilllo * *
98,8 Camino (5) * * | of. * of. | * * * * * * * * * * *
73,2 | Valdegoba 1 * * * * L
4 71,6 Navalmaillo * cf. * * * | * | o* *
63,4 | Buena Pinta (U2) *LF |aff | * cf. | cf. * * *x ¥ x i e
Los Casares (12-7) * *
3 Torrejones (E5 y E4) ¥ *
C.Millan (1a-1b) * * * * 1 *
32,6-29,5 | Jarama VI (2) * * cf. *
2 23,3 | Jarama VI (1) * * *
Torrejones 1-2 *x * ** cf.
1 5,7-5,6 | Buena Pinta (U1) ¥ * * * * x| * *
La Ventana * * * | o*
Levante Peninsular
5 121+18 | c.Bolomor (Vllb-Ic) * * * L F *
107-96 | C.Negra (XIV-IX) * * * ** *
5a-5c | 81,8-80,1 | Salt (XIII) * *
23 33.3 | C.Negra (V) * * * L
45-33.3 | C.Negra (IV) * sp. | * o
C.Negra (lll-I) * * * L *
2 38-30.1 | C.Beneito (D) * *
34 Malladetes * x| * x| *
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12 C.Cendres (Xllb-I1X) * * * * x| *
Bafios de Mula * * cf. * *
6,9 Sarsa * * * * | *
C.Bolumini (V) * * * * * | * *
7,5-6 C.Cendres (VII-IV) * * * * | *
1 C.Bolumini (1V) * * * | * *
6,7-6,5 | C.dOr * cf. cf.
4,7+1,2 | C.Cendres (llI-) * * * LR *
C.Bolumini (I11) * * * | * *
Noreste Peninsular
Olopte B * * * | % * * | * * | % | % | % | = | =
4 C.del Muscle * * * | % | % * o
Gegant (ll-1) * * * x| % *
3 Los Toros C-F *o|ox cf. *
46,5 Gabasa * | * * * | ok * NEEE
2.3 | 40,4-39,9 | L'Arbreda (1) * * * * | %
38,3-38,5 | L'Arbreda (H) * * * x| *
Ermitons (V) * *
36,4+1,8 | Ermitons (IV) * * | *
28,8-22,5 | L'Arbreda (G) * * * x | x|
2 L'Arbreda(F) * * * P
20,1+0,2 | L'Arbreda E * * * * x| %
17,7+ 0,2 | L'Arbreda (D) * * * * | *
17,340,2 | L'Arbreda C * * * * | o
L'Arbreda (B) * * * | of
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L'Arbreda (A) * * * B * | of
La Griera * * | *
9,8+0,08 | La Guineu (lll) * * * | *
9,7+0,16 | Cingle Vermell * * * x| * x | *
La Guineu (1) * * * | x
L'Avellaner * * *
El Pasteral * * | % * *
Ermitons(lll) *
1 Cova 120 (Ill) * * *
6,3+0,3 | El Frare (6) * | % *
5,840,1 | El Frare (5) * | % * | %
4,4+0,1 | El Frare (4) * x| % * | x|
3,9+0,1 | El Frare (3) * | % * | x| *
Cova 120 (I1) x| * * | x | % | % *
3,1+0,1 | Cova 120 (1) * * * x | x| % *
Ermitons (1I-1) * * * * |
Norte Peninsular
5-(3) 128-30 | Lezetxiki * * * * * * * *
101-30,3 | Covalejos * * * * | * * * * *
5-(4-3) Atxagakoa * * * * *
Amalda VII * cf. *
49,7-34,3 | Esquilleu * * * * * | *
3 41,3 | El Mirén 130 * * * *
Ekain Xa * *
36.9-20,7 | Cueva Morin (5-10) *
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34,2-30,6 | Labeko Koba * * *
31,6 A Valifia * | * * * | x| % * *
30,2 Ekain IX * * * *
27,6 El Mirén 129-128 * | * * * * *
274 | Amalda VI L * cf. x| x| x| * "
Amalda V * * cf. * | x| % *
27,2 El Rascafio 7 * * | *
21,1-12,2 | La Ermittia * * *
21,1-10,6 | La Riera * * * * *
20,9 Ekain VIII x| * * * *
Las Caldas (Si) * | * * * *
19,5 | Las Caldas (TE) L * x| % * % *
18,3 El Mirén 120-126 * | * * * *
2 17,9 Aitzbitarte IV * | % * * * %
17,5 Amalda IV x| * * cf. * | x| * * *
Eralla VI * | * * * * -
17,4-15 | El Miron (116-109/15-17) ol * | * * * * * * | x| %
17-8,7 | Urtiaga *
16,5-15,4 | Ekain VII x| * * * *
16,4 El Rascarfio 5 * *
16,2-15,7 | Erralla V * | % I I * %
14,8-13,4 | Tito Bustillo * * * *
15,9 El Rascafio 4 * *
El Rascafio 3 * * *
El Juyo 10-11 * * cf. * | *
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El Juyo 9-8 * * cf. L *
El Pendo (lI-licd) * * * * *
15,8-14,4 | Erralla IV 1 * * *
144 |ElJuyo7 * * cf. o
14,6-13,6 | EI Mirén (108 y 14) * | x * * * |k * | x|
El Juyo 6/9 * cf.
El Juyo 6 * * cf. * | *
El Juyo 5 *
El Juyo 4R * * cf. * | *
13,9 El Juyo 4/4S ¥ * cf. i * *
12,9-11,7 | El Mirén (102.1-107.1/11-13) | * | * * * * |k * * | x| %
12,3 Erralla lll * | * * * *
12,2 | El Rascafio 2 * * * *
Erralla Il * * * * * *
12 Ekain VI * * *
Laminak I (111) * | * * cf. * * * of.
11,7 Laminak I (1) * * | x cf. * * * * of.
10,3 Laminak I1 (1) * * cf. * * * o
10,5 El Rascafio | *
11,6-10,2 | El Mir6n (306-305) * * * | x| %
Ekain V-II *
9,6-8,4 | El Mir6n 10.1 x| * * * * * P R *
1 7,640,2 | Kobeaga Il (Amck) * * *
6,9+0,06 | Kobeaga Il (Amk) * * * *
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5,6-4,6 | El Mirén (10-8/303-301.1) L * * |k | x * x | % |
Amalda IlI * | * * cf. 3 I N * *
3,8-3,7 | El Mir6n (4-7.5) * | x * * * * | % | %
5,2 Marizulo * * *
3,7 El Miron (2+3/3.4) o ox * * * | % * *
El Juyo 3 * cf. * *
El Juyo 2/4-2 * * cf. *
Amalda Il * | % * cf. * [ x| x| * * * * | *
1,4-1,1 | El Mirén (1-2) *
Sur Peninsular
5 Cueva del Agua cf. | sp. * | * * | o* * | of.
Las Yedras * * * * | % * x | x| %
4.5 Cueva Hora (XVII-XII) * * * * | * x| *
Cueva Hora (VI-1X) * * * | o*
3 [54.9-45.7 | Ibex Cave * cf. | * L
452 La Carigtiela XlI-IVa ¥ * x| * sp. | * * *
33-27 Boqguete de Zafarraya * | * * | * * *
2 Cueva de los Ojos * *
17-16 | Cueva Ambrosio x| * * * * | *
1.2 | 18,4-2,8 | Cueva de Nerja * * * x| * | *

Tabla 144. Sintésis bioestratigrafica de los taxones de micromamiferos del Pleistoceno Superior y Holoceno de la Peninsula Ibérica.
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3. METODOS Y TECNICAS
3.1. LOS MICROMAMIFEROS Y SU IMPORTANCIA EN
ARQUEOLOGIA.

Los micromamiferos son mamiferos de talla pequefia. El término
“micromamifero” no posee un valor taxondmico, pero es muy utilizado en la literatura
cientifica para indicar a aquellos 6rdenes, familias o géneros de mamiferos en los que la
mayor parte de las especies que los conforman son de tamafio reducido. No se incluyen
las especies pequefias o ejemplares infantiles de otros grupos de mamiferos en los que,
en general, sus individuos son de mayor talla (carnivoros, primates, etc.). Bajo esta
denominacién suelen estar incluidos insectivoros, quirdpteros y roedores, aunque en
ocasiones se incluye también a los lagomorfos, atin cuando algunas especies de roedores
sean de gran talla, como el capibara, el castor, el puercoespin o la marmota (Delany,

1981; Meléndez, 1986).

Los micromamiferos suelen ser muy sensibles a condiciones climaticas precisas,
ademds de presentar una gran adaptabilidad a determinados biotopos, ya que los
cambios climaticos les pueden obligar a migrar a otras zonas (Guillem, 1995). Debido a
sus necesidades energéticas y fisiologicas concretas y al gran numero de especies
existentes, que se traduce en unas complejas relaciones de competencia interespecifica,
las especies de micromamiferos suelen tener unos rangos de distribucion geografica
limitados, habitando un reducido nimero de biotopos. Esto convierte a estos animales
en una herramienta muy util para inferir caracteristicas climaticas y de vegetacion en el
momento de formacion de los yacimientos en los que aparecen (Minwer - Barakat,
2005).

De este modo, los micromamiferos tienen un valor doble a la hora de establecer
su estudio en yacimientos arqueoldgicos (Chaline & Alcalde, 1983):

1° Indicadores bioestratigraficos: permiten establecer una cronologia relativa,
con un alto grado de resolucion, sobretodo los roedores.

2° Indicadores paleoecologicos: Su reducido tamaio, altas tasas reproductivas y
escasa movilidad les hace sensibles a los cambios ambientales y de temperatura.

Ademads, el estudio sobre roedores puede aportar datos de caracter
paleoetnografico como la época de frecuentacion del yacimiento por rapaces y la época

de frecuentacion del yacimiento por los humanos, o la diferenciacion espacial de la
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cueva como las zonas mas frecuentadas y zonas mas marginales para las rapaces y los
humanos (Alcalde, 1988).

Los micromamiferos, y mas concretamente roedores e insectivoros, aportan
gran cantidad de datos sobre la historia del Cuaternario. Algunos grupos de estos
micromamiferos tuvieron una rapida evolucion durante el Pleistoceno, lo que permite
establecer con ellos una estratigrafia bioldgica muy detallada. También estan adaptados
a medios y condiciones climdticas precisas, de forma que su estudio en asociaciones
fosiles, da la posibilidad de reconstruir las fluctuaciones del clima y del paisaje (Chaline,
1982; Chaline, 1988; Andrews, 1990). Con tal de realizar estas interpretaciones
paleoclimaticas o paleoecoldgicas se han de contrastar los datos obtenidos, en la medida
de lo posible, con otros estudios paleoambientales, p.e. palinologicos, antracologicos,
carpologicos, etc. (Chaline & Alcalde, 1983; Chaline, 1982; Alcalde, 1986; Chaline,
1988). Segun Pokines (1998) la investigacion paleoambiental es relevante mas alla de la
historia natural y la evolucién de los pequefios mamiferos, ya que los cambios en el
ambiente producen también cambios en las actividades humanas, como la tecnologia o
el modo de explotacion del medio.

Por lo tanto, los micromamiferos permiten establecer en yacimientos
arqueologicos dataciones relativas y reconstrucciones climaticas y paleoambientales.

Sus restos fosiles se encuentran basicamente en dos tipos de yacimientos:

1) Karsticos (cuevas y abrigos): estos se localizan en fisuras karsticas de rocas
carbonatadas, que han sido colmatadas fundamentalmente de sedimentos aloctonos. En
este tipo, se incluyen también los niveles sedimentarios formados en cuevas, ya que
dichos niveles se forman por los mismos mecanismos de alteraciéon de las rocas
carbonatadas, pero a mayor escala, lo cual puede introducir mecanismos de
acumulacion y alteracion de los restos diferentes de los que se producen en fisuras de
pequefio tamafio, como la intervencion de predadores, pisadas de animales o accion
antropica (Andrews, 1990).

2) Fluvio — lacustres (al aire libre): estos se sitian en diversas partes de un
sistema fluvial, areas pantanosas con influencia fluvial esporadica y lagos con caracter
estable o efimero. Los yacimientos de este tipo mas ricos en micromamiferos son
aquellos en los que dominan los depositos de margas (Badgley et al. 1995), de los
cuales los mas conocidos en la Peninsula Ibérica son los dépositos de la cuenca de
Guadix-Baza en Granada (Agusti, 1985; Agusti & Martin Suarez, 1986; Agusti et al.
1987) y del valle del Jarama en Guadalajara (Arribas & Jorda Pardo, 1999).
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El principal origen de las acumulaciones de micromamiferos responde a lo que
se llama “hipétesis escatologica” (Andrews, 1990). Esta fue planteada por Mellet (1974),
que consideré que la mayoria de los restos que componen las asociaciones de
micromamiferos fueron ingeridos previamente por algun predador antes de producirse
su deposicion, en forma de excrementos o egagrdpilas, en las proximidades de cursos de
agua, donde posteriormente son cubiertos de sedimento. A este proceso se le llama
“coprocenosis”.
Existen diversos grupos de predadores que incluyen micromamiferos en su dieta
y, en funcidon de modo de ingestion y digestion de sus presas, pueden contribuir a la
formacion de los yacimientos (Andrews, 1990).
Estos grupos de predadores (Fig. 8) se pueden dividir basicamente en tres:
1) Las rapaces nocturnas, que son las que contribuyen en mayor medida
a la formacion del registro fosil de micromamiferos, engullen sus
presas enteras y una vez en el estobmago y mediante los jugos
gastricos disuelven las partes digestibles, mientras que las demas
(pelos, plumas, huesos y dientes) son sometidas a un movimiento de
rotacion que las amasa formando unas pelotas ovaladas, llamadas
egagropilas, que posteriormente son regurgitadas. La formacion de
estas egagropilas es importante para el proceso tafonémico, ya que la
baja acidez estomacal de las rapaces nocturnas, comparada con la de
otros predadores, es la que contribuye a un alto grado de preservacion
de los huesos. Las rapaces producen rapidamente un gran nimero de
egagropilas que depositan principalmente en cuevas o estructuras
humanas abandonadas. Tyto alba (la lechuza comtn) es uno de los
mas importantes agentes acumuladores de microvertebrados. Este
tiende a regurgitar los huesos de sus pequefias presas intactos,
proporcionando un registro completo de lo que ha comido y haciendo
relativamente fécil la identificacion de los elementos esqueléticos, ya
que ademas suelen depositar sus egagropilas en lugares concretos, 1o
que se conoce con el nombre de reposaderos (Chaline & Alcalde,
1983; Chaline, 1988; Gosalbez, 1987; Fernandez-Jalvo, 1988;
Andrews, 1990; Pokines, 1998).
2) Las rapaces diurnas descarnan las presas y no las engullen con todos

los huesos. Ademas su proceso digestivo es de gran capacidad
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destructora. De este modo, los dientes y huesos contenidos en sus
egagropilas presentan claros signos de digestion (pérdida de esmalte y
epifisis dafiadas).

3) Los pequefios carnivoros producen también acumulaciones de restos
de micromamiferos, aunque su ingestion y digestion es mas
destructiva que la de las aves. A pesar de ello, el comportamiento
territorial de estos animales favorece a la concentracion de restos, ya

que frecuentemente depositan sus heces en lugares concretos.

Figura 8. Grupo de diversos predadores: 1. Tyto alba (lechuza comun); 2. Buteo buteo (Busardo
ratonero); 3. Mustela nivalis (comadreja).

Por lo tanto, es frecuente que las acumulaciones de restos de micromamiferos
en yacimientos situados en cuevas y abrigos tengan un origen escatologico. Ademas una
vez dentro de la cavidad, la probabilidad de dispersion de los restos es muy escasa
(Andrews, 1995). Otro tipo de origen es la muerte natural o a veces incluso la accién
antropica (Chaline & Alcalde, 1983; Blasco, 1992; Andrews, 1990).

Las rapaces nocturnas (como lechuzas, mochuelos o buhos), pueden haber sido
los principales responsables de la acumulacion de los restos de micromamiferos en los
yacimientos estudiados en este trabajo, ya que los restos analizados no presentan
evidencias de digestion fuerte, en dichos yacimientos (Andrews, 1990). Siendo este tipo
de predadores oportunistas, sus presas pueden ser representativas de las faunas del
ambiente inmediato de las cavidades estudiadas (Pokines, 1998). Por otro lado, los
restos de erizo y puercoespin en la Cova del Gegant y, los murciélagos en las diferentes

cavidades analizadas, pueden tener un origen de acumulacion diferente, relacionada con
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una mortalidad in situ, mas que con la actividad de predadores (Cuenca - Bescos et al.
2005). En otros yacimientos, como El Juyo (Cantabria), la presencia de erizo se ha
documentado como comensal (Pokines, 1998). El caso de los murciélagos en nuestros
yacimientos es excepcional. La abundancia del género Myotis, con presencia de
individuos inmaduros y seniles, en la Cova de 1’Arbreda, nos indica que nos
encontramos ante una colonia de murciélagos ratoneros. Un caso similar es el que
ocurre en Gorham’s cave, pero en esta ocasion parece que nos encontramos ante una
colonia mixta de Myotis myotis y Miniopterus schreibersii. Por otro lado, la presencia
de Nyctalus lasiopterus en el Abric Romani, Myotis nattereri en Valdavara-1 y
Barbastella barbastellus en la Cova Colomera, tres especies intimamente ligadas a
espacios forestales, nos indican que estos murciélagos utilizaron probablemente dichas
cavidades como refugio en periodos frios. Este hecho se ha documentado anteriormente
en otras cavidades del Pleistoceno Superior, como la Cueva del Agua (Granada) (Sevilla,

1987; 1988).

3.2. RECOGIDA, OBTENCION Y ESTUDIO DE LAS MUESTRAS

Las técnicas de recoleccion de restos de pequefios mamiferos, aves, anfibios,
reptiles y peces son laboriosas fundamentalmente debido a su pequefio tamafo.

En el caso de los microvertebrados no son aplicables las técnicas de excavacion
y recoleccion superficial usadas para la obtencion de otros restos, como mamiferos de
gran talla, industria litica o ceramica, sino que se usan las técnicas de lavado — tamizado
propias de la micropaleontologia. Es necesario procesar gran cantidad de sedimento y,
por ello se emplean unas técnicas y un instrumental especificos que permiten, por un
lado, el procesado rapido de muestras muy voluminosas y, por otro, la reduccion de la
mayor parte de los residuos obtenidos tras un primer lavado, con la finalidad de facilitar
al méaximo la extraccion de los restos.

La técnica de extraccion de fosiles de microvertebrados consistente en pasar el
sedimento que los contiene por un tamiz debajo del agua fue introducida por Lartet en el
S. XIX y, ha sido empleada posteriormente por gran nimero de paleontélogos. Pero su
aplicacion a gran escala no se consigue hasta la segunda mitad del S. XX cuando fue
perfeccionada por los investigadores holandeses (Freudenthal et al., 1976; Damms y

Freudenthal, 1988).
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Para el lavado de las muestras es necesario elegir lugares cercanos a la orilla de
rios o embalses, ya que las dimensiones de las muestras requieren realizar este proceso
en el campo y, es necesario el uso de grandes cantidades de agua. El lavado se realiza
con la ayuda de unas mangueras situadas sobre los tamices, en cuyos extremos hay
difusores que distribuyen el agua obtenida del rio o embalse mediante una motobomba.

En la recogida de las muestras, el equipo que se encuentra excavando, extrae el
sedimento del yacimiento, que se debe guardar en sacos con las coordenadas del area de
extraccion. Es decir, la cuadricula (X, Y) y la profundidad (Z), junto con el nombre del
yacimiento y el nivel estratigrafico. El equipo de lavado recoge estos sacos y etiqueta
una serie de cubos en los que se coloca el sedimento para remojarla el tiempo necesario
para conseguir la disgregacion completa de las muestras, dependiendo del tipo de
sedimento y, después pasarla por tres cedazos o tamices de aluminio superpuestos (Fig.
9), con luces de malla decreciente (10 mm, 5 mm y 0,5 mm) en los que s6lo quedan los
fosiles limpios y lavados del sedimento mas fino, que no contiene piezas utiles de
micromamiferos. Con los tamices se separan también los fosiles por tamafos: por un
lado los que tiene mas de un centimetro, que seran restos de microfosiles dificiles de ver
durante la excavacion y los que estan entre 5 mm y 0,5 mm. A esto se le conoce como
lavado - tamizado con agua.

Durante el transcurso de la campafia de campo se tamiza el sedimento
procedente de los yacimientos que se convierte en concentrado, que contiene los
microfosiles y los fragmentos de roca procedentes del interior de las cuevas en su

mayoria.

Figura 9. Método de obtencion de las muestras por tamices de aluminio de malla de luz (10-5-0,5 mm)
superpuestos.
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Los concentrados o levigados son etiquetados con las mismas siglas que los
sacos originales, De esta forma se puede reconstruir tanto la distribucion de los
micromamiferos en la secuencia estratigrafica y la disposicion horizontal sobre las
correspondientes paleosuperficies de las cuevas.

El concentrado de la malla superior es recuperado durante el proceso de lavado,
mientras que el concentrado de las dos mallas inferiores se recogen por separado,
obteniendo de este modo dos fracciones y facilitando asi el tratamiento posterior en el
laboratorio.

Una vez en el laboratorio, los restos de micromamiferos son recuperados del
concentrado mediante el triado (Fig. 10a), técnica que consiste en la separacion de los
restos de micromamiferos y, otros restos arqueologicos de pequefio formato de la ganga
o fraccion mineral que constituye la mayor parte del residuo final. El triado de la
fraccion mas grosera se realiza a simple vista, extendiendo el concentrado sobre una
superficie plana y extrayendo los restos con ayuda de unas pinzas. Para el triado de las
fracciones de tamafio menor es necesario el uso de la lupa binocular. Depositando
pequenas porciones de concentrado en una bandeja que se examina después bajo lupa,
seleccionando los restos.

Una vez recuperados los restos el siguiente paso es la identificacion anatomica y
taxondmica de los mismos, aunque en ocasiones antes de pasar a dicha identificacion es
necesario lavar de nuevo parte de la muestra, debido principalmente a concreciones.

Para ello se utiliza una cubeta de ultrasonidos (Fig. 10b).

Figura 10. a: proceso de triado de los restos, b: fotografia cubeta de ultrasonidos.
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La clasificacion de los micromamiferos se ha realizado mediante una lupa
binocular (OLYMPUS SZ-11 y OLYMPUS SZ-40) (Fig. 11) con un sistema de zoom
de x6,7 aumentos a x110 aumentos. A estas lupas se les ha incorporado una camara
fotografica a color (Infinity X), que procesa imagenes digitales a través de un programa
informatico (DpxView Pro), programa con el cual nos ha sido posible realizar las

mediciones pertinentes para la identificacion de los restos.

Figura 11. Fotografia de la lupa binocular, durante el proceso de identificacion de los restos.

Las fotografias de los restos han sido realizadas mediante un microscopio
electronico ambiental (FEI QUANTA 600) en el Servei de Recursos Cientifics i Tecnics
de la Universitat Rovira i Virgili. El funcionamiento del microscopio electronico
ambiental y de barrido (Fig. 12) se basa en el registro de la velocidad de reflexion de los
electrones traducidos en imagen. Este permite trabajar a mayor nimero de aumentos. La
nitidez y resolucion de las imagenes es mayor. Con el software adecuado se pueden
realizar ademds analisis complementarios, como almacenar las imagenes para ser
analizadas con posterioridad sin tener que utilizar la muestra original o realizar analisis

quimicos de las muestras (Olsen, 1988).
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Figura 12. Fotografia Microscopio electronico de barrido de la Universidad de Zaragoza.

3.2.1 ANALISIS CUANTITATIVOS Y CUALITATIVOS

3.2.1.1. DIFERENTES METODOS EMPLEADOS EN ESTUDIOS
PALEOECOLOGICOS CON MAMIFEROS

Numerosos son los estudios que han sido realizados con mamiferos con tal de
reconstruir las caracteristicas del clima y la vegetacion del pasado.

Diversos autores han propuesto métodos para cuantificar las condiciones
climaticas pasadas en base a la riqueza de especies de diferentes grupos de mamiferos.
Montuire (1994; 1996; 1999) relaciona diferentes parametros climaticos, como la
temperatura y la precipitacion, de localidades actuales con el nimero de especies de
arvicolinos y murinos alli existentes. Estas relaciones se extrapolan a distintos
yacimientos europeos del Plioceno y Pleistoceno. Utilizando una regresion lineal
comprueba que existe una relacidon inversa entre la temperatura y el nimero de especies
de arvicolinos y una relacion directa entre la temperatura, la precipitacion y el nimero
de especies de murinos. Segun Minwer - Barakat (2005) ese método presenta
numerosos problemas cuando se aplica al registro del pasado: 1° el numero de especies
en un yacimiento no tiene porque corresponder con las que realmente habitaban el area
en el momento de su formacion, por efectos tafondmicos y/o un muestreo insuficiente;
2° las tasas de sedimentacion pueden hacer que aparezcan en una misma asociacion
especies que no coexistieron en realidad; 3° la presencia de un mayor o menor nimero
de taxones en un drea restringida puede estar condicionada por factores locales
independientes al clima, como predadores especializados o factores microambientales.
De este modo, dicho autor, concluye que este método es una buena herramienta para
estimar de modo cualitativo las condiciones climaticas, pero la riqueza de especies no

permite en ningln caso la cuantificacion de pardmetros climaticos.
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Otros autores, no cuantifican parametros climaticos, pero si asignan valores
numéricos a cada taxén en funcidon a sus requerimientos ecologicos (Andrews, 1990;
Fernandez-Jalvo et al. 1998; Hernandez Fernandez, 2001). El “taxonomic habitat index”
(THI) (Andrews, 1990; Fernandez-Jalvo et al. 1998) atribuye a cada especie un valor
para cada uno de los hébitats vegetales en que se encuentra presente, en funcion a la
abundancia relativa de las especies en diversos medios actuales. El “climatic restrinction
index” (CRI) (Hernandez Fernandez, 2001) difiere del método anterior en que no tiene
en cuenta la abundancia de cada especie en los diversos medios, sino que tiene en
cuenta la presencia/ausencia en diferentes zonas climaticas, en funcion a su distribucion
geografica actual. El valor de este indice aumenta para cada especie y zona climatica en
funcion a la restriccion de la especie por el clima. Segin, Minwer - Barakat (2005),
ambos métodos son tan solo aplicables a los yacimientos que contienen especies con
representacion actual.

Un método similar a los anteriores es el de los biocenogramas, propuesto por
Ruiz Bustos (1990; 1995; 2002), que consiste en relacionar las especies de
micromamiferos con varios tipos de habitats vegetales, asignando a cada taxén un valor
entre 0 y 2 seglin su preferencia por habitat. Por ello se considera que la suma de los
valores asignados a los taxones en un determinado yacimiento refleja la proporcion de
ese biotopo en la region en un momento determinado. Los valores obtenidos de esta
asignacion son extrapolados a parametros de temperatura y humedad. Segiin Minwer -
Barakat (2005) existen varios problemas con la aplicacion de este método: 1° los
requerimientos ecologicos de especies extintas se basa en suposiciones y no es
apropiada su cuantificacion; 2° no se especifican los criterios seguidos para la
asignacion de las preferencias ecologicas de cada especie; 3° no tiene en cuenta las
abundancias relativas de los taxones por yacimiento; 4° se da la misma importancia a
taxones con requerimientos ecoldgicos poco estrictos con aquellos que tienen exigencias
concretas.

Otro método de interpretacion de las condiciones ambientales es la confeccion
de cenogramas (Legendre, 1986; 1989). Estos diagramas muestran la distribucién de
especies de mamiferos segin su masa corporal, ya que en faunas actuales se ha podido
observar que la distribucion de las especies segiin su tamafio estd relacionada con la
humedad y la vegetacion. Este método debe ser utilizado tan s6lo en asociaciones de

macro y micromamiferos conjuntamente.
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3.2.1.2. METODOS EMPLEADOS EN ESTE ESTUDIO

En este trabajo se utilizan los siguientes métodos de interpretacion
paleoecologica y paleoclimatica: en primer lugar se realiza el cdlculo del niimero
minimo de individuos para el analisis de la biodiversidad y la asociacion de pequefios
mamiferos por habitat. Para vislumbrar el habitat de las diferentes especies que
aparecen se utiliza en los yacimientos en que los niveles superan los 100 individuos
indices de biodiversidad (Shannon y Simpson) y, el método de la asociacion de
pequefios mamiferos por habitat para aquellos sitios en los que en dichos niveles no se
supere el nimero de 100 individuos. En relacion al clima vamos a utilizar el método
“mutual climatic range principale” con las asociaciones de micromamiferos que se

encuentran en cada uno de los yacimientos estudiados.

3.2.1.2.1. Célculo del Numero Minimo de Individuos (NMI)

Existen diversas maneras de estimar la composicién cuantitativa de las
asociaciones de micromamiferos. Uno de ellos es el célculo del Nimero Minimo de
Individuos (NMI) por taxon, que viene dado por el elemento esquelético o dentario
diagnéstico en la asociacion para cada taxén (Daams & Freudenthal, 1988; Andrews,
1990).

El célculo del NMI permite conocer las proporciones de individuos que hay de
las especies, con tal de ver la diversidad especifica existente para cada uno de los
niveles.

Este calculo es apropiado para las acumulaciones de micromamiferos en los que
los procesos tafondmicos tienden a concentrar los restos, como las producidas por
trampas naturales, por muertes masivas sin o con escaso transporte, o por la accion

directa de predadores, en la que los restos se acumulan originalmente articulados.

3.2.1.2.2. Analisis de diversidad especifica aplicado a los micromamiferos

La estimacion de la diversidad especifica es una practica habitual en la
descripcion de comunidades actuales. Su asociacion a conjuntos de poblaciones fosiles
presenta una serie de problemas, como por ejemplo que no puede asegurarse que la
riqueza de especies en un nivel corresponda exactamente con la de la comunidad de
origen, o que las abundancias relativas de las especies pueden encontrarse en relacion a
la alteracion mediante procesos tafondmicos o las posibles mezclas de restos de taxones

procedentes de momentos diferentes. De tal forma, el calculo de la diversidad de una
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asociacion no coincide con la de la comunidad original. De este modo, los valores
absolutos proporcionados por los indices de biodiversidad carecen de significado si se
consideran de forma aislada. Sin embargo, las variaciones de la diversidad en una
secuencia completa suponen una herramienta para evaluar los cambios ambientales
durante un intervalo de tiempo (Margalef, 1974).

Generalmente, un aumento en la diversidad es indicativo de un incremento en la
organizacion del ecosistema y de las condiciones ecoldgicas favorables (Lopez
Antofianzas & Cuenca-Bescos, 2002). En condiciones extremas, una especie puede
hacerse dominante sobre las demas.

Normalmente se acepta que la diversidad de micromamiferos guarda una
relacion directa con la temperatura, y aunque estd constatado que en medios frios la
riqueza de especies de micromamiferos es baja, en climas templados la relacion entre la
temperatura y la riqueza de especies no es tan clara, ya que existen otros factores, tanto
bioticos como abidticos, que pueden influir en la diversidad de los pequeiios mamiferos
y, pueden tener una relacion indirecta con el clima, como la presencia de masas de agua,
la altitud, la composicion de la vegetacion o la competencia entre especies. De esta
forma, la diversidad especifica no debe ser considerada unicamente como una
consecuencia de las variaciones climaticas (Margalef, 1974).

Por otra parte, la relacion entre la diversidad de micromamiferos y la vegetacion
es mas estrecha, ya que la complejidad y heterogeneidad de la vegetacion favorecen
una alta diversidad especifica (Williams et al. 2002).

De este modo, el aumento en la diversidad especifica de un ecosistema se
encuentra en relacion a medios con una vegetacion heterogénea (biotopos variados) y
unas condiciones climaticas estables, mientras que la disminucién en la diversidad
especifica de un ecosistema corresponde a momentos con una vegetacion mas
homogénea y condiciones climaticas menos predecibles (Margalef, 1974).

La diversidad especifica es una medida de la heterogeneidad de una comunidad
que expresa la relacion entre el nimero de especies existentes y la distribucion de
individuos entre las distintas especies (uniformidad). Dicha diversidad especifica
comprende dos variables independientes: la riqueza de especies y la uniformidad
(Andrews, 1995b).

Este tipo de anélisis, es una via para medir el desarrollo y evolucién de un
ecosistema, y consiste en el estudio de la distribucion del nimero de individuos en

relacion al namero de especies. La diversidad especifica se mide normalmente

130



UNIVERSITAT ROVIRA I VIRGILI
EVOLUCION DE LA DIVERSIDAD TAXONOMICA DE LOS MICROMAMIFEROS EN
LA PENINSULA IBERICA Y CAMBIOS PALEOAMBIENTALES DURANTE EL PLEISTOCENO SUPERIOR

romn:575-1-sos-aMETIROS Y TECHIEAS Hoperiaren 1L

utilizando los indices de Shannon y Simpson (Magurren, 2005) (Fig. 13). Estos indices
han sido utilizados en distintos estudios paleoecologicos basados en faunas de
micromamiferos (Sesé, 1991; Chaline et al. 1995; Lopez Antonanzas & Cuenca-Bescos,
2002; Minwer-Barakat, 2005; Lopez-Garcia, 2006).

Margalef (1974) describe los ecosistemas en funcién del numero de individuos
representados de cada especie. Para ello propone la utilizacion del indice de Shannon
que se designa con la letra H’, y se calcula a partir de la férmula matematica:

H’ =% (ni/N) In (ni/N)

ni: corresponde al NMI de i especies de cada muestra.

N: es el total del nimero minimo de individuos de todas las especies juntas en
cada muestra.

S: es el nimero total de especies en cada muestra.

El indice de Shannon aumenta cuando las diferentes especies estan representadas
de forma equilibrada, lo que significa que no existe un claro dominio de una de las
especies sobre otras (Fig. 13a).

En paleontololgia se utiliza, ademas, el indice de Simpson que se designa con la
letra L, y corresponde a la formula matematica siguiente:

L ="% [ni (ni-1) /N (N-1)]

ni: es el Numero minimo de individuos de i especies de cada muestra.

N: es el total de nimero minimo de individuos de todas las especies juntas en
cada muestra.

S: es el nimero de especies en cada muestra

Este indice incrementa cuando una especie es dominante, por lo tanto la

diversidad especifica de la comunidad decrece (Fig. 13b).
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Figura 13. Ejemplos de indices de biodiversidad por niveles. Shannon (izquierda); Simpson
(derecha). En este ejemplo se utiliza el estudio de los micromamiferos de El Portalon (ver capitulo 5).

P16

Los indices de biodiversidad de Shannon y Simpson son Utiles para observar el
desarrollo y evolucion de un ecosistema, siempre y cuando tengamos un nimero
minimo de individuos (NMI) suficiente (entorno a 100) para que los dos indices
proporcionen resultados opuestos (cuando Shannon aumenta hay un incremento de la
diversidad, cuando Simpson aumenta hay un retroceso en la diversidad). Por esta razon,
ambos indices han sido utilizados tan solo para El Portalon. El ideal del método seria
tener un numero equitativo de individuos en todos los niveles o yacimientos estudiados,
para que no haya sobrerrepresentacion de los niveles o yacimientos con un nimero
minimo de individuos elevado, aunque esto es dificil de realizar al azar ya que
podriamos estar prescindiendo, sin querer, de especies importantes en la asociacion del

ecosistema.
3.2.1.2.3. Asociaciones de pequefios mamiferos por habitat

El analisis de la abundancia relativa de especies puede ser de ayuda para la

prediccion de los distintos habitats. El dominio de una o dos especies sobre las demas es
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un indicador de inestabilidad climatica, mientras que la complejidad en la asociacion de
las distintas especies se encuentra en relacion a un habitat mas complejo, y por lo tanto
a una mayor estabilidad climatica. Ademas, la distribucion de las especies en el pasado
y el presente puede indicar preferencias de hébitat y clima (Brunet-Lecomte & Delibes,
1984; Michaux, 1985; Montuire et al. 1997; Pokines, 1998; Repenning, 2001).
Normalmente existen dos grandes divisiones para los habitats faunisticos: bosque y
estepa. En el presente apartado, se realiza una clasificacion de las especies en funcion a
su habitat optimo (Prado Seco, Prado Himedo, Bosque, Roquedos y Agua) (Tabla 145;
Fig. 14) con la ayuda de atlas de hébitat y distribucion geografica actuales (Palombo &
Gisbert, 2005; Schilling & Singer, 1987; Gosalbez, 1987; Blanco 1998a y b). Este
método estd basado en estudios precedentes de diversos autores (Marquet, 1993;
Chaline, 1982; Michaux, 1995; Pokines, 1998; Repenning, 2001; Cuenca-Bescds, 2003;
Cuenca-Bescos et al. 2005; Cuenca-Bescos, 2008). La clasificacion de las especies por
habitat es tan s6lo una aproximacion a la evolucion paleoambiental con micromamiferos
de las secuencias del Pleistoceno Superior estudiadas en este trabajo. Dicha
clasificacion carece en realidad de limites netos, ya que por ejemplo taxones de bosque
como Eliomys o Apodemus pueden encontrarse en lindes de prados secos con abundante
vegetacion arbustiva o taxones ligados a masas de agua como Arvicola pueden
adaptarse a prados humedos.

El limite del este método, como sucede con otros procedimeintos validos para
observar el tipo de habitat que representan las especies en un yacimiento, como el
Taxonomic Habitat Index (Andrews, 1990; Fernandez-Jalvo et al. 1998) o el Climatic
Restrinction Index (Herndndez Ferndndez, 2001), radica en el intento de extrapolacion
de la ecologia de especies actuales a especies fosiles, que no tienen representantes en la
actualidad. Por lo tanto, el método de la asociacion de pequefios mamiferos por habtiat
serd efectivo, siempre y cuando las especies que encontramos en nuestros yacimentos

tengan representates actuales.
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Figura 14. Ejemplo de asociacion de pequeiios mamiferos por habitat. En este ejemplo se utiliza el
estudio de los micromamiferos de El Portalon (ver capitulo 5).
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Taxones/Habitat P.Seco | P. Himedo | Bosque | Roquedos | Agua
Insectivoros
Neomys anomalus X
Neomys fodiens X
Sorex minutus
Sorex araneus
Sorex coronatus
Crocidura russula X
Talpa europaea X
Talpa occidentalis X
Galemys pyrenaicus X
Erinaceus europaeus X
Quirépteros
Myotis myotis
Myotis blythi
Myotis nattereri
Miniopterus schreibersii
Rhinolophus ferrumequinum
Barbastella barbastellus X
Nyctalus lasiopterus X
Pipistrellus pipistrellus X
Roedores
Arvicola sapidus X
Arvicola terrestris X
Chionomys nivalis X
Microtus arvalis X
Microtus agrestis
Microtus oeconomus
Iberomys cabrerae
Terricola duodecimcostatus
Terricola pyrenaicus-gerbei X
Terricola lusitanicus
Apodemus sylvaticus X
Eliomys quercinus X
Glis glis X
Hystrix brachyura X

Tabla 145. Clasificacion de las especies de micromamiferos (Insectivoros, Quirdpteros y Roedores) en
funcidn a su habitat 6ptimo (Prado Seco, Prado Himedo, Bosque, Roquedos, Agua).

X| X[ X

XXX | X]| X

X[ X[ X | X

X

3.2.1.2.4. Mutual Climatic Range Principale

Para obtener datos cuantitativos sobre el clima utilizamos el método conocido
como“mutual climatic range principale”, que consiste en buscar en que area actual
habita la asociacion fosil de micromamiferos descrita en la localidad estudiada y con
ello estimar los parametros climaticos de esta area, con la ayuda de curvas climaticas de
temperatura actuales (datos obtenidos sobre 30 afios). La interseccion de la distribucion

actual de todas las especies que se encuentran en un yacimiento puede indicar las
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probables condiciones del clima (Blain, 2005; Martinez Solano & Sanchiz, 2005) (Fig.

15).
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Figura 15. Ejemplo de interseccion de micromamiferos. A: Distribucion actual del neveron (Chionomys
nivalis); B: Distribucion actulal del topillo agreste (Microtus agrestis); C: interseccion de ambas especies;
D: estimacion climatica a partir de la interseccion anterior, con la ayuda de curvas climaticas actuales.
Distribucién actual de Palombo & Gisbert (2005). Curvas climaticas actuales de Font-Tullot (2000).
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El marco climatico regional que utilizaremos para posteriormente comparar
nuestros datos cuantitativos sobre clima con los ciclos climaticos globales del
Plesitoceno Superior es el establecido por Sanchez-Gofii & d’Errico (2005).

En el ejemplo de la Figura 15 podemos observar que la interseccion de la
asociacion de los dos roedores (Chionomys nivalis y Microtus agrestis) nos proporciona
un area geografica restringuida al norte de la Peninsula Ibérica, donde confluyen un
clima de tipo oceénico (inviernos suaves, veranos frescos y abundantes precipitaciones
en invierno) y de montafia (inviernos frios, veranos frescos y abundantes precipitaciones
todo el ano). Hecho que nos puede llevar a pensar que los factores climaticos que
inluyen en las asociaciones de micromamiferos fosiles estan relacionados con las
temperaturas del verano y la precipitacion ivernal.

Este método es util cuando las especies que utilizamos tienen representantes
actuales en el territorio de estudio y su distribucion geografica no este condicionada a
otros factores que no sean climaticos o ambientales, como la presencia humana. Este
seria el caso de las especies del género Mus o Rattus, que aparecen en la Peninsula
Ibérica durante el transcurso del periodo Holoceno. Hasta el momento, el “mutual
climatic range principale” tan s6lo habia sido aplicado con microvertebrados al estudio
de anfibios y reptiles escamosos del Plio - Pleistoceno (Blain, 2005; Martinez Solano &
Sanchiz, 2005; Blain et al. 2007), ya que las especies que se encuentran de estos
microvertebrados en la Peninsula Ibérica son las mismas que las actuales y no se
encuentran condionadas por la intervencion antropica sobre el medio. De este modo, el
limite del método en el Pleistoceno Superior se encuentra ante especies extintas o que
no tienen representacion actual en la Peninsula Ibérica, como es el caso en nuestros
yacimientos de Hystrix (A) brachyura vinogradovi y Microtus oeconomus. Ambas
especies han sido descartadas para la realizaciéon de la interseccion de nuestros
yacimientos en la Peninsula Ibérica y, aunque en nuestras asociaciones no representan
un elevado niimero de individuos (que no afectaria a la interpretacion climatica), han
sido tenidas en cuenta en la interpretacion final. En el caso de Microtus oeconomus, que
tiene representacion en Europa central, se podria haber utilizado la interseccion con
todo el continente europeo, pero a causa de la gran cantidad de endemismos ibéricos, de
mayor relevancia, en nuestros yacimientos esta no ha sido realizada. Igualmente las
especies de quirdpteros no han sido incluidas en nuestras intersecciones, ya que en
muchas ocasiones su distribucion geografica actual no estd bien definida (Palombo &

Gisbert, 2005).
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3.3. NOMENCLATURA Y BIOMETRIA

Los elementos de micromamiferos presentados en este trabajo han sido
analizados métricamente. Las medidas de determinados elementos son diagndsticas y
por tanto fundamentales para la identificacion taxonomica, la separacion de las especies
de un mismo género y, la cuantificacion de los cambios evolutivos de las poblaciones.
Los cambios en la talla pueden reflejar cambios en el ambiente como la pluviosidad o la
temperatura.

La nomenclatura taxondmica de los micromamiferos ha sido realizada siguiendo

a Mckenna & Bell (1997) y Palombo & Gisbert (2005).

ORDEN SORICOMORPHA Gregory, 1910
FAMILIA SORICIDAE Fischer, 1817
La terminologia utilizada para la descripcion y medidas de mandibulas y

denticion aislada de esta familia es la de Reumer (1984).

Figura 16. a: m2 izquierdo Sorex: Bc: cingulo bucal, Ent: entoconido, Ento: entostilo, Hy: hipoconido,
Hyl: hipoléfido, Mes: mesoconido, Met: metaconido, P: paraconido, Prl: paralofido, Pro: protoconido. b:
M2 izquierdo Sorex: Hyp: hipocono, Meso: mesostilo, Met: metacono, Metas: metastilo, Para: paracono,

Paras: parastilo, Pro: protocono, Protl: protoconulo.
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Figura 17. a: mandibula derecha Crocidura. AC: condilo articular, AP: proceso angular, CS:
espicula coronoide, m: molares, MF: foramen mentoniano. b: mandibula izquierda Crocidura. A:
antemolares, AC: condilo articular, AP: proceso angular, CP: proceso coronoide, ITF: fosa temporal
interna, M: molares, MF: foramen mandibular. c: condilo articular Neomys. 1A: area interarticular, LF:
faceta inferior, UF: faceta superior.
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Figura 18. a: m2 izquierdo Sorex. L: longitud, TAW: anchura talénido, TRW: anchura trigdnido.
b: m3 izquierdo Sorex. L: longitud, W: anchura. ¢: M2 izquierdo Sorex. AW: anchura anterior, BL.:
longitud bucal, LL: longitud lingual, PE: emarginacién posterior, PW: anchura posterior.
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HC

Figura 19. a: condilo articular Neomys. HC: altura céndilo, LLF: longitud faceta inferior, LUF: longitud
faceta superior. b: mandibula izquierda Crocidura. H: altura coronoide.

FAMILIA TALPIDAE Fischer, 1817
La terminologia empleada en las descripciones de las piezas dentarias de esta

familia es la propuesta por Riimke (1985).

a LINGUAL b
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Figura 20. a: m1 derecho Talpa. Nomenclatura: end: entocénido, enst: entostilido, hyd: hipocénido, med:
metaconido, 0C: cresta oblicua, pad: paraconido, prd: protocénido, rv: valle reentrante, tal: talénido, trig:
trigénido. b: m1 derecho Talpa. Medidas: L: longitud maxima dentaria, wl: anchura trigénido, w2:
anchura talonido.
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Figura 21. a: M1 derecho Talpa. Nomenclatura: ace: cuspide accesoria, me: metacono, mel: metaconulo,
msst: mesostilo, Mst: metastilo, pa: paracono, pr: protocono, prl: protoconulo, pst: parastilo. b: M1
derecho Talpa. Mediciones: L: longitud méaxima, W: anchura maxima.

Utilizamos la terminologia y medidas empleadas en Niethammer, (1990) para

los humeros de esta familia es la siguiente (Fig. 22):

AEP

Figura 22. a: humero derecho Talpa. Nomenclatura: D: diafisis, ED: epifisis distal, EP: epifisis
proximal. b: himero derecho de Talpa. Mediciones: AD: anchura diafisis, AED: anchura epifisis distal,
AEP: anchura epifisis proximal.
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ORDEN ERINACEOMORPHA Gregory, 1910
FAMILIA ERINACEIDAE Ficher, 1817

La nomenclatura utilizada para la descripcion de los molares de esta familia es la

propuesta por Mein & Martin Suarez (1993).

Figura 23. m1 izquierdo Erinaceus. Ce: cresta entoconidal, CL: cingulo labial, Co: cresta oblicua, CP:
cingulo posterior, En: entoconido, Hy: hipoconido, Hyl: hipoléfido, Me: metaconido, P: paraconido, Pa:
paralofido, Pr: protocénido

ORDEN CHIROPTERA Blumenbach, 1779
SUBORDEN MICROCHIROPTERA Dobson, 1875

Las mandibulas de los quirdpteros presentan una variabilidad interespecifica

que permite su identificacion taxondémica (Sevilla, 1988):

Figura 24. Mandibula derecha Myotis. Nomenclatura: 1. Foramen mentoniano, 2. Cresta masetérica, 3.
Proceso coronoide, 4. Incisura sigmoidea anterior, 5. Proceso articular, 6. Proceso angular.

La nomenclatura dentaria mas utilizada para la descripcion morfologica de los

quirépteros es la de Bruijn & Rumke (1974) y Menu (1985).
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Figura 25. a: m2 derecho Myotis. Nomenclatura: 1: paraconido, 2: paralofido, 3: protoconido, 4: cresta
oblicua, 5: hipocoénido, 6: cingulo distal, 7: postcréstida, 8: hipocontilido, 9: entoconido, 10: entocréstida,
11: metaconido, 12: cingulo lingual del trigénido, Trgd: trigénido, Tld: talénido. b: M1 derecho Myotis.
Nomenclatura. 1: parastilo, 2: preparacresta, 3: paracono, 4: paraconulo, 5: protocono, 6: postprotocresta,

7: metacénulo, 8: metacono, 9: postmetacresta, 10: metastilo, 11: mesostilo.

La nomenclatura utilizada para las epifisis distal de humero de los quirdpteros
es la de Felten et al. (1973).

Figura 26. Epifisis distal de himero Rhinolophus. Vista posterior. 1: proceso estiloide, 2: troclea, 3:
condilo, 4: epicondilo, 5: epitroclea.

Las medidas tomadas para la denticion aislada de los quiropteros es la siguiente,
segun Sevilla (1988).

Longitud (L). Se ha medido en la direccion de la serie dentaria. En los caninos y
premolares inferiores se han medido en la mitad de su seccidon oclusal. La longitud de

los molares inferiores se ha medido desde el paracénido hasta el hipocontlido.
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Anchura (A). En caninos y premolares se ha medido la anchura maxima
perpendicular a la longitud en vista oclusal. En los molares inferiores se han realizado
dos medidas, la anchura del trigonido (A;), desde el metaconido a la base del
protoconido, y la anchura del talonido (A,), desde el entoconido a la base del
hipoconulido.

Todas las medidas han sido tomadas a x25 aumentos.
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Figura 27. a: p4 derecho Myotis. b: m1 derecho Myotis. ¢c: M1 derecho Myotis. d: M3 derecho
Myotis.

Para intentar separar las especies grandes del género Myotis (Myotis myotis y
Myotis blythi) se han utilizado dos criterios métricos: 1) el indice de reduccion del
talonio (A2/L) de los terceros molares inferiores (m3), definido por Rabeder (1972) y
utilizado en trabajos posteriores (Sevilla, 1983; 1988; Sevilla & Chaline, 2004) como
medio de distincion entre ambas especies, mediante el cual los valores superiores a 0,45
pertenecerian a Myotis blythi y, los valores inferiores a 0,45 se adscribirian a Myotis
myotis. 2) la relacion entre la longitud y la anchura (A/L) en los dos primeros molares
superiores (M1 y M2), definido por Mein (1975) y utilizado en trabajos posteriores
(Sevilla, 1983; Sevilla, 1986) para separar Myotis myotis de Myotis blythi.
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Debido a su estado normalmente fragmentario, la medida tomada para los

himeros de quirdpteros es la anchura de la epifisis distal (Ae) (Sevilla, 1988).

Ae

Figura 28. Epifisis distal de himero Rhinolophus. Vista posterior.

ORDEN RODENTIA Bowdich, 1821
FAMILIA MURIDAE Illiger, 1811
SUBFAMILA ARVICOLINAE Gray, 1821

La nomenclatura utilizada para la descripcion de la denticion aislada de los

arvicolinos es la de Van der Meulen (1973).

Anterior

Labial

Posterior

Figura 29. m1 derecho Iberomys. Vista oclusal. La nomenclatura es la siguiente: a: AC: ctspide anterior,
PL: 16bulo posterior, T: triangulo; b: BRA: angulo entrante bucal, BSA: dngulo saliente bucal, LRA:
angulo entrante lingual, LSA: angulo saliente lingual.
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Las mediciones realizadas para esta subfamilia son las utilizadas por Van der

Meulen (1973), modificadas por Cuenca-Bescos et al. (1995), tomadas a x20.

-

Figura 30. m1 derecho Iberomys. Vista oclusal. Parametros medidos en los m1 de arvicolinos. L: longitud
maxima del m1; W: anchura maxima del m1; a: longitud maxima del complejo anterocénido; b: anchura
entre T4-T5 y T6-T7 o cuello del complejo anterocénido; ¢: anchura del rombo pitimiano; d: distancia
mas corta entre LRAS y BRA4; e: anchura entre T6-T7; La: anchura labial (anchura media del T4); Li:
anchura lingual (anchura media T5). Las medidas transversales se encuentran realizadas entre las caras
internas del esmalte. Todas las medidas han sido tomadas a x20 aumentos.

Para separar algunas especies de arvicolinos del género Microtus y Terricola,
hemos utilizado dos criterios métricos: 1) el indice de la asimetria labio-lingual (La/L1i)
del primer molar inferior (m1). 2) la relacion entre la longitud y la anchura (W/L) en los
ml.

SUBFAMILIA MURINAE Illiger, 1811
La terminologia utilizada para la nomenclatura dentaria de los murinos es la de

Pasquier (1974).
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? m3

ml m2

Figura 31. a: serie dentaria superior derecha Apodemus. t1-t9 tubérculos, de los cuales, t5: protocono, t6:
paracono, t8: pseudohipocono o hipocono, t9: metacono, b: serie dentaria inferior izquierda Apodemus. c:
tubérculos accesorios labiales, cp: tubérculo accesorio posterior, tma: tubérculo medio anterior, tF:
tubérculo principal antero-interno, tE: tubérculo principal antero-externo, tD: metaconido, tC:
protocoénido, tB: entoconido, tA: hipoconido.

Las medidas tomadas, tanto para los molares inferiores como para los superiores
son la longitud maxima del diente (L) y la anchura méxima del diente (W) (Pasquier,

1974), tomadas a x25 aumentos.
a
s
L
-~
L

Figura 32. Medidas tomadas sobre los molares de Apodemus. a: serie dentaria superior derecha; b: serie
dentaria inferior izquierda.

b

v
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FAMILIA GLIRIDAE Thomas, 1897

La terminologia empleada en la descripcién de las piezas dentarias de esta

familia es la propuesta por Damms (1981) (Fig. 33).

Labial
Lingual

Anterior
1011150
Anterior
101131804

Labial

Lingual

Figura 33. a: m3 izquierdo Eliomys. Ald: anterolofido, End: endoléfido, Ent: entoconido, Hid:
hipoconido, Med: metaconido, Msd: mesoconido, Msld: mesolofido, Pld: posterolofido, Prd:
protoconido; b: M2 izquierdo Eliomys. Anl: anterolofo, Enl: endolofo, Hy: hipocono, Me: metacono,
Mel: metalofo, Pa: paracono, Pro: protocono, Posl: posterolofo, Prol: protolofo.

Las medidas tomadas, tanto para los premolares, molares inferiores y superiores

son la longitud méxima del diente (L) y la anchura méxima del diente (W), tomadas a

IR
)

Figura 34. Medidas tomadas sobre la denticion yugal de Eliomys. a: m3 izquierdo; b: M2 izquierdo.

Xx25 aumentos.
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FAMILIA HYSTRICIDAE Burnett, 1830
Segliin van Weers (2005) los caracteres morfologicos dentarios son insuficientes
para la distincion de esta familia a nivel de género o especie, aunque su denticion yugal
esta compuesta por numerosos tubérculos accesorios (Fig. 35).
La medida tomada para premolares y molares es la longitud méaxima (L) (van

Weers, 2005) y, la nomenclatura utilizada es la de Montoya (1993) (Fig.35)

L

Figura 35. m1 izquierdo Hystrix. a: nomenclatura (I’-1V’: sinclinidos; sd: sinusido labial); b: medida
tomada sobre la denticion yugal.
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4. TAXONOMIA

Las categorias taxondmicas superiores utilizadas en este trabajo son las
propuestas por Mckenna & Bell (1997). A continuacion expondremos la lista faunistica
del conjunto de los yacimientos analizados en este estudio. Como la mayoria de las
especies descritas tienen representantes actuales, es este apartado daremos una relacion
de las especies determinadas, una breve descripcion de las mismas junto con su habitat

y distribucién geogréfica en la Peninsula Ibérica.

MAMMALIA Linnaeus, 1758

SORICOMORPHA Gregory, 1910

Familia SORICIDAE Fischer, 1817

Subfamilia Crocidurinae Wagler, 1832

Género Crocidura Wagler, 1832

Crocidura russula (Hermann, 1780). Musarafia comun.

Lamina |

Material: 3 primeros molares inferiores (m1), 4 segundos molares inferiores
(m2), 5 mandibulas (2 sin dientes, 2 con m1-m3, 1 con m1-m2) de la Cova del Gegant.
1 segundo molar (m2), 7 mandibulas (5 sin dientes, 1 con m2, 1 con m1-m3, 1 con m1-

m2) de I’Abric Romani. 1 maxilar (P4-M2) de la Cova Colomera.

Medidas:
n min max media SD
A1 1,42
P4 Colomera L1 L73
PE 1 1,06
LL 1 1,19
AA 1 1,37
AP 1 1,33
M2 Colomera | BL 1 1,28
PE 1 1,16
LL 1 1,42
L 4 1,45 1,6 1,55 0,07
Gegant |[TAW 4 1 1,12 1,06 0,05
mi TRW 4 0,89 1,1 1,00 0,09
L 2 1,32 1,58 1,45 0,18
Romani |[TAW 2 0,93 1,01 0,97 0,06
TRW 2 0,81 0,97 0,89 0,11
L 6 1,3 1,87 1,54 0,19
m2 Gegant |TAW 6 0,92 1,15 1,01 0,09
6

TRW 6 0,87 1,05 0,98 0,08
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n min max media SD
L 4 1,31 1,5 1,42 0,08
Romani [TAW 4 0,86 0,97 0,93 0,05
TRW 4 0,8 0,96 0,89 0,07
L 3 1,01 1,44 1,22 0,22
Gegant
m3 W 3 072 0,8 0,80 0,07
, L 1 1,09
Romani
W 1 0,76
H Gegant 2 43 4,31 4,31 0,01
Romani 1 4,41
HC Gegant 1 1,28
Romani 1 1,14

Tabla 146. Medidas tomadas sobre Crocidura russula. n: nimero de medidas realizadas; min: minimo de
los valores obtenidos; max: maximo de los valores obtenidos; media: promedio de los valores obtenidos;
SD: desviacién estandar de los valores obtenidos. Medidas en mm.

Descripcion y discusion: el género Crocidura se caracteriza principalmente
por tener los dientes totalmente blancos, la parte oclusal del incisivo inferior lisa y, las
dos facetas del céndilo articular completamente fusionadas. Existen dos especies
adscritas a este genero en la Peninsula Ibérica (Crocidura russula y Crocidura
suaveolens), en ocasiones dificiles de diferenciar entre si. La morfologia dentaria es en
ocasiones insuficiente para separar una especie de la otra, aunque Poitevin (1984)
establece que mediante la constriccion del cingulo labial de los segundos molares
inferiores (m2) de Crocidura se puede diferenciar ambas especies. Para este autor, si la
constriccion es marcada se trata de Crocidura russula y si la constriccion es inexistente
es Crocidura suaveolens. Los molares de los especimenes que nos conciernen estan
desprovistos de constriccion o su constriccion es casi inexistente, pero no podemos
considerar solamente este criterio, tendriamos que tener en cuenta otros puntos, ya que
las diferencias morfoldgicas entre las dos especies son mucho mas visibles en los
cuartos premolares superiores (P4). Segun Rey & Landin (1973), en el reborde de la
cara anterior en vista oclusal del P4 la disposicion subcéntrica del protocono separado
claramente del hipocono es una caracteristica que define a Crocidura suaveolens, ya
que en Crocidura russula no se observa esta separacion. Ademas es caracteristico,
segun Rey & Landin (1973), de Crocidura suaveolens el contorno en forma de circulo
regular del P4 en vista labial, que ofrece la parte superior del parastilo, aunque también
lo presentan algunos especimenes de reducidas dimensiones de Crocidura russula

(Lamina I). Dichos autores, afirman también que estos caracteres por separado no son
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suficientes para diferenciar ambas especies. Tan solo disponemos de un ejemplar de la
Cova Colomera que conserva el P4, que cumple ambos requisitos morfoldgicos
establecidos por Rey & Landin (1973), que nos permiten adscribir este espécimen a
Crocidura russula. Por otro lado, consideramos que la morfologia de la rama
ascendente de la mandibula puede ser considerada un caracter diagndstico para separar
Crocidura russula de Crocidura suaveolens. Crocidura russula presenta, en vista
lingual, una rama mandibular robusta con una apéfisis coronoide recta. La fosa temporal
interna es triangular y muy robusta en su parte distal y, la unién de la espicula coronoide
con el condilo articular forma un angulo inferior a 90°. Mientras en Crocidura
suaveolens la rama mandibular, en vista lingual, es gracil y la apdfisis coronoide esta
ligeramente inclinada hacia la parte posterior de la mandibula. La fosa temporal interna
es ovoide y muy gréacil en su parte distal y, la unién de la espicula coronoide con el
condilo articular forma una angulo de 90°. Asimismo, el area interarticular del condilo
de Crocidura suaveolens, en vista posterior, presenta una concavidad hacia la parte
labial de la mandibula inexistente en Crocidura russula (Lamina |) (Tabla 147).
Igualmente las medidas realizadas sobre la altura del proceso coronoide de la rama
mandibular de los especimenes estudiados, junto a los caracteres morfologicos
anteriormente descritos, comparadas con las medidas realizadas por Poitevin (1984) y
Rey & Landin (1973) (Fig. 36) separan claramente las dos especies y permiten adscribir

los restos presentes en los yacimientos analizados a Crocidura russula.

Crocidura russula Crocidura suaveolens

m?2 constriccién cingulo marcada constriccién cingulo inexistente

pa protocono separado hipocono protocono junto a hipocono
contorno cingulo irregular contorno cingulo regular
rama mandibular robusta rama mandibular gracil

, apofisis coronoide recta apofisis coronoide ligeramente inclinada
Mandibula

fosa temporal triangular y robusta Fosa temporal ovoide y gracil
angulo espicula- condilo inferior 902 | dngulo espicula -céndilo forma 902

Tabla 147. Diferencias morfoldgicas entre Crocidura russula (derecha) y Crocidura suaveolens
(izquierda).
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Habitat y distribucion geografica: La Musarafia comun (Crocidura russula)
es una especie autoctona de la Peninsula Ibérica, que se encuentra en la actualidad
distribuida por toda Europa occidental hasta Rumania. En la Peninsula Ibérica se
extiende por toda la region (Fig. 37). Se trata de una especie generalista, que presenta
requerimientos basicamente mediterraneos y, prefiere los lugares abiertos. Presenta un
cierto grado de antropofilia, ya que es frecuente encontrarla en nucleos urbanos,
jardines, campos y granjas. En general vive en lugares con precipitaciones anuales
inferiores a los 1000 mm vy, con temperaturas medias superiores a los 5° C, hasta los
1200 — 1600 metros de altitud (Palombo & Gisbert, 2005).

El genero Crocidura se encuentra ampliamente distribuido por la Peninsula
Ibérica durante el Pleistoceno Superior (Fig. 37). Se encuentra representado en el Centro
de la Peninsula en los yacimientos de Camino (ca. 98, 8 ka) y Navalmaillo (ca. 71 ka)
como Crocidura russula (Arsuaga et al. in press; Laplana & Sevilla, 2006). En el
Levante Peninsular se encuentra como Crocidura russula-suaveolens en la Cova
Bolomor (VIIb-111; ca. 121 ka) y en Cova Negra (XIV-IX; ca. 100 ka y I-V; entre 33-45
ka) (Guillem-Calatayud, 1995a; 1995b; 2000; 2001). En el Noreste Peninsular aparece
citada como Crocidura russula en el Musteriense de la Cova del Muscle (Lopez-Garcia
et al. 2007), en la Cova del Gegant (entre 90-60 ka), el Abric Romani (entre 40-60 ka),
en la Cova de I’Arbreda (C-G; entre 28-17 ka) (Alcalde & Galobart, 2002) y en el
Pleistoceno Superior final de la Cova Colomera (CE15). En el Norte Peninsular se cita
como Crocidura russula en el Musteriense de Covalejos (Sesé 2005a; 2005b), en
Aitzbitarte IV (ca. 17 ka) (Altuna, 1972), en Erralla (1I-111; ca. 12 ka) (Peman, 1985) y
en Laminak Il (1-2; entre 10-11 ka) (Peman, 1994). En el Sur Peninsular se cita como
Crocidura russula en el Musteriense de las Yedras (Ruiz Bustos, 1982) y la Carigiela
(XI-V; ca. 45 ka) (Ruiz Bustos & Garcia Sanchez, 1977; Ruiz Bustos, 2000) y, como C.

russula-suaveolens en Zafarraya (entre 33-27 ka) (Barroso et al. 1983; 2003).
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Crocidura russula
Crocidura suaveolens

4,1—
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37—

Figura 36. Comparacion altura del proceso coronoide (H) entre los especimenes de la Cova del Gegant y
el Abric Romani (n=3) con Crocidura russula (n=5; Poitevin, 1984; Rey & Landin, 1973) y Crocidura
suaveolens (n=4; Poitevin, 1984; Rey & Landin, 1973). Medidas tomadas en mm.

I Distribucion actual Crocidura russula (Blanco, 1998a) Presencia de Crocidura en el Pleistoceno superior
W Crocidura russula @ Crocidura russula-suaveolens

Figura 37. Comparacion distribucion actual Crocidura russula (izquierda) con su presencia en el
Pleistoceno Superior peninsular (derecha).
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Subfamilia Soricinae Ficher, 1817
Género Sorex Linnaeus, 1758

En este género los dientes presentan una pigmentacién roja en la punta y la
parte oclusal del incisivo inferior presenta lobulacion. Pero lo que realmente lo
caracteriza y permite diferenciarlo de otros géneros es que las dos facetas articulares
que se encuentran en el condilo articular estan claramente separadas por la zona

interarticular.

Sorex minutus Linnaeus, 1766

Lamina Il

Material: 4 mandibulas (1 sin dientes, dos con m1 - m2, 1 con m1 - m3) de El
Portaldén. 1 tercer molar inferior (m3), 2 mandibulas (1 con m2 - m3, 1 con m2), 2

maxilares (1 con M1-M2, 1 sin dientes) de Valdavara-1.

Medidas:
n min max media SD
L 3 1,31 1,57 1,46 0,13
ml Portaldn TAW 3 0,81 0,89 0,84 0,04
TRW 3 0,77 0,84 0,81 0,04
L 31,12 1,37 1,25 0,13
Portalén |TAW 3 0,75 0,83 0,80 0,04
- TRW 3 0,79 0,86 0,82 0,04
L 1 1,34
Valdavara-1 |TAW 1 0,85
TRW 1 0,82
m3  Portalén L1 0,98
w 1 0,73
H Portalon 4 3,20 3,49 3,38 0,13
HC 3 1,27 1,42 1,35 0,08
LUF  Portaldn 3 054 061 0,59 0,04
LLF 3 083 09 0,87 0,04

Tabla 148. Medidas tomadas sobre Sorex minutus. n: nimero de medidas realizadas; min: minimo de los
valores obtenidos; max: maximo de los valores obtenidos; media: promedio de los valores obtenidos; SD:
desviacion estandar de los valores obtenidos. Medidas en mm.

Descripcion y discusion: Sorex minutus (musarafia enana) es la musarafia de
dientes rojos més pequefia de este género que se encuentra en la Peninsula Ibérica. Su
tamafio diminuto y la coloracion de las cuspides hacen facil su distincion de otras
musarafias del género Sorex. Como en el caso de los crocidurinos la morfologia dentaria

carece de caracteres diagnosticos para asignar las especies del género Sorex. Sin
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embargo, la morfologia mandibular ofrece caracteristicas distintivas entre las diferentes
especies. Segun Reumer (1984) la mandibula de Sorex minutus se caracteriza por poseer
el borde anterior del proceso coronoide concavo hacia la parte proximal mandibular. En
vista labial, se observa la ausencia de espicula coronoide y, la fosa temporal externa
desarrollada en forma de acanaladura longitudinal en paralelo al borde posterior del
proceso coronoide y, el condilo articular situado hacia la parte posterior de la mandibula
forma un angulo de 45° con el proceso coronoide y, el formen mandibular se encuentra
situado hacia el lado posterior de la mandibula por debajo de la fosa temporal interna
(Lamina I1). En vista lingual la fosa temporal interna es alta y triangular (Lamina I1). En
vista posterior la faceta superior del condilo articular posee una forma cilindrica y la
faceta inferior del condilo articular se ensancha hacia su parte central (Lamina Il). Estas
caracteristicas morfoldgicas son las que permiten adscribir los especimenes estudiados a
la especie Sorex minutus.

Habitat y distribucion geografica: La Musarafia enana (Sorex minutus) es
una especie autoctona de la Peninsula Ibérica que presenta una amplia distribucion
paledertica. Ocupa practicamente toda Europa, incluidas las Islas Britanicas. En la
Peninsula Ibérica su area de distribucion comprende desde el norte de Portugal y Galicia
hasta la region oriental himeda de Cataluiia (Montseny), y el extremo septentrional del
Sistema Ibérico. Encontrandose también poblaciones aisladas en el Sistema Central
(Sierra de Guadarrama y Gredos y en la Sierra de Prades (Tarragona). Es una especie de
requerimientos medioeuropeos, ocupando gran variedad de habitats, como pastizales,
bosques caducifolios, semicaducifolios y de conifera. El factor limitante que condiciona
su presencia es la humedad, por lo que se encuentra en zonas de precipitacion anual
superior a los 600 mm. Debido también a sus costumbres epigeas requiere también de
una buena cobertura vegetal a nivel del suelo, encontrandose hasta los 2000 metros de
altitud (Palombo & Gisbert, 2005).

Sorex minutus tiene una distribucion geogréafica en la Peninsula Ibérica durante
el Pleistoceno Superior mas amplia que la actual (Fig. 38), donde se encuentra en todas
las zonas analizadas anteriormente (Capitulo 2) exceptuando el sur peninsular. Lo
encontramos representado en el Centro de la Peninsula en los yacimientos de Camino
(ca. 98, 8 ka), la Buena Pinta (U2; ca. 63,4 ka) (Arsuaga et al. in press; Laplana &
Sevilla, 2006) y El Portaldn (entre 33-17 ka). En el Levante Peninsular lo encontramos
en la Cova Bolomor (VIIb-I1I; ca. 121 ka) y en Cova Negra (XIV-IX; ca. 100 ka)
(Guillem-Calatayud, 1995a; 1995b; 2000; 2001). En el Noreste Peninsular lo
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encontramos en el Musteriense de la Cova Olopte B (Lopez-Garcia et al. 2007), y en la
Cova de I’Arbreda (C-H; entre 30-17 ka) (Alcalde & Galobart, 2002). En el Norte
Peninsular lo encontramos en A Valifia (ca. 30 ka) (Fernandez Rodriguez et al. 1993), el
Miron (entre 19-13 ka) (Cuenca-Bescos et al. 2008), en el Solutrense de la cueva de las
Caldas (Laplana et al. 2006), en Amalda (IV: ca. 17 ka) (Peman, 1990), en Erralla (VI-
V; entre 16-15 ka) (Peman, 1985), en el Magdaleniense superior de El Juyo (ca. 14 ka)
(Pokines, 1998), en el Magdaleniense final de Valdavara-1 y, en Laminak Il (1-2; entre
10-11 ka) (Peman, 1994).

I Distribucion actual Sorex minutus (Blanco, 1998) @ Presencia de Sorex minutus en el Pleistoceno superior

Figura 38. Comparacién distribucion actual Sorex minutus (izquierda) con su presencia en el Pleistoceno

Superior peninsular (derecha).

Sorex gr. coronatus-araneus

Lamina Il

Material: 1 segundo molar inferior (m2), 1 tercer molar inferior (m3), 3
mandibulas (2 sin dientes, 1 con m1-m3) de la Cova del Gegant. 1 mandibula (sin
dientes) de I’Abric Romani. 15 mandibulas (1 con m1, 1 con m2, 6 con m1-m2, 2 con
m1-m3, 5 sin dientes), 1 maxilar (con M1-M2), 1 cuarto premolar superior (P4), 1
incisivo superior (Isup), 1 primer molar superior (M1) de EI Portalén. 1 mandibula (con
m1) de EI Mirador.
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Medidas:
n min max media SD
| BL 1 2,09
P4 Portalén W1 1,72
| PE 1 1,42
L 1 1,61
AW 2 1,78 2,04 1,91 0,18
| BL 2 1,92 1,93 1,93 0,01
M1 Portaléon | LL 2 1,85 1,95 1,9 0,07
| PE 2 1,55 165 16 0,07
PW 2 2,09 2,21 2,15 0,08
AW 1 1,92
| BL 1 1,59
M2 Portaldn L1 1,6
| PE 1 1,42
PW 1 1,65
| L 2135 148 1,42 0,09
Gegant | TAW 2 0,98 1,01 1,00 0,02
TRW 2 0,87 0,92 0,90 0,04
L 7 15 1,76 1,57 0,09
ml Portalén |TAW 7 0,87 1,15 1,00 0,10
TRW 7 0,75 1,12 0,94 0,15
L 1 1,46
Mirador | TAW 1 1,06
TRW 1 1,03
L 2141 155 1,48 0,10
Gegant |TAW 2 0,9 1,06 0,98 0,11
m2 TRW 2 0,88 1,02 0,95 0,10
L 7 1,27 1,58 1,41 0,13
Portalén |[TAW 7 0,75 1,05 0,91 0,11
TRW 7 0,8 1,11 0,93 0,10
Gegant L 2 1,1 1,21 1,16 0,08
m3 W 2 0,65 0,77 0,71 0,08
Portaldn L1 1,02
w1 0,72
Romani 1 4,96
H Portaldn 8 4,32 493 4,74 0,21
Mirador 1 4,5
HC 1 1,49
LUF Gegant 1 0,96
LLF 1 1,22
HC 1 1,48
LUF Romani 1 0,83
LLF 1 1,19

Lopez-Garcia, J.M.

158



UNIVERSITAT ROVIRA I VIRGILI
EVOLUCION DE LA DIVERSIDAD TAXONOMICA DE LOS MICROMAMIFEROS EN
LA PENINSULA IBERICA Y CAMBIOS PALEOAMBIENTALES DURANTE EL PLEISTOCENO SUPERIOR

Juan Manuel Lépez 5 i Z _ .
ISBN:978-84-691-9 i@?@LO—MI 204-2008 LOpEZ Garcia, J.M.

n min max media SD
HC 9 1,53 2,13 1,78 0,19
LUF Portalén 9 0,76 0,87 0,82 0,03
LLF 9 1,11 1,22 1,15 0,04
HC 1 1,89
LUF Mirador 1 0,96
LLF 1 1,15

Tabla 149. Medidas tomadas sobre Sorex gr. coronatus - araneus. n: nimero de medidas realizadas; min;
minimo de los valores obtenidos; max: maximo de los valores obtenidos; media: promedio de los valores
obtenidos; SD: desviacion estandar de los valores obtenidos. Medidas en mm.

Descripcion y discusion: existen tres especies de musarafias de dientes rojos
de tamafio mediano actuales en la Peninsula Ibérica: Sorex araneus, Sorex coronatus y
Sorex granarius, dificiles de diferenciar basandose en caracteres craneales,
mandibulares o dentales. Morfol6gicamente Sorex coronatus (musarafia tricolor) se
caracteriza por poseer una mandibula robusta, el condilo articular desarrollado y
dirigido hacia atréas, el proceso coronoide ligeramente inclinado hacia delante, el borde
inferior de la fosa temporal interna ovoide y, el foramen mandibular, generalmente
simple, situado bajo la mitad posterior de dicha fosa, en una depresién bien marcada.
Sorex aranaeus (musarafia bicolor) se caracteriza por tener el proceso coronoide recto o
ligeramente inclinado hacia delante, el foramen mandibular, a menudo doble, se sitda en
una depresién poco marcada y, se extiende hasta la mitad del borde inferior de la fosa
temporal interna. Sorex granarius (musarafia ibérica) se caracteriza por poseer un
proceso coronoide corto, que presenta el apice dirigido hacia delante, los incisivos
superiores poseen una tonalidad de pigmentacion mas clara que en las dos especies
anteriores y, los dos primeros molares superiores presentan el hipocono sin pigmentar
(Brunet-Lecomte & Delibes, 1984; Casteig & Escala, 1988; Lopez-Fuster & Ventura,
1996) (Tabla 150). Por la situacion geografica de los yacimientos estudiados y la
morfologia mandibular de los restos conservados (Lamina Il) parece probable que la
especie ante la que nos encontramos es Sorex gr. coronatus-araneus, a excepcion del
yacimiento de Valdavara-1, que por su situacion geografica (Lugo), la falta de
caracteres diagnosticos, asi como la escasez de restos (1 segundo molar inferior) para
separar Sorex gr. coronatus - araneus de Sorex granarius hemos decidido nombrar

como Sorex sp.
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Sorex coronatus Sorex araneus Sorex granarius

robusta

condilo articular desarrollado
Mandibula | proceso coronoide inclinado | proceso coronoide recto proceso coronoide corto
fosa temporal interna ovoide
foramen mandibular simple foramen mandibular doble

Molares pigmentacién tenue

Tabla 150. Diferencias morfoldgicas entre Sorex coronatus Sorex araneus y Sorex granarius.

Habitat y distribucion geografica: las tres especies del género Sorex se
encuentran distribuidas actualmente por la mitad norte de la Peninsula Ibérica. La zona
de interseccion entre Sorex araneus y Sorex coronatus es una banda que se extiende al
norte, en los Pirineos. Aunque Sorex coronatus la encontramos representada hasta
Galicia y hacia el sur se propaga por el Sistema Ibérico. La musarafia ibérica (Sorex
granarius) se distribuye por el Sistema Central hasta la desembocadura del Tajo y desde
alli hasta Galicia (LOpez-Fuster & Ventura, 1996; Lopez-Fuster et al., 1999). Las tres
especies son propias de ambientes hiumedos con una buena cobertura vegetal herbacea o
arbustiva (Pokines, 1998).

Los especimenes del género Sorex de talla media se encuentran ampliamente
distribuidos por la Peninsula Ibérica durante el Pleistoceno Superior (Fig. 39). Lo
encontramos representado en el Centro de la Peninsula en los yacimientos de Camino
(ca. 98, 8 ka), Navalmaillo (ca. 71 ka), Buena Pinta (U2; ca. 63,4 ka), El Portalon (entre
33-17 ka) y, El Mirador (ca. 14 ka) como Sorex gr. coronatus - araneus (Arsuaga et al.
in press; Laplana & Sevilla, 2006) y, Valdegoba (ca. 73,1 ka), como Sorex sp. (Diez et
al. 1989; Quam et al. 2001). En el Levante Peninsular lo encontramos como Sorex sp.
en Cova Bolomor (VIIIb-Vc; ca. 121 ka) y en Cova Negra (XIV-IX; ca. 100 ka)
(Guillem-Calatayud, 1995a; 1995b; 2000; 2001). En el Noreste Peninsular lo
encontramos como Sorex sp. en el Musteriense de la Cova Olopte B (L6pez-Garcia et
al. 2007) y Gabasa (ca. 46,5 ka) (Gil & Lanchares, 1987) como Sorex gr. coronatus-
araneus en la Cova del Gegant (entre 90-60 ka) y el Abric Romani (entre 40-60 ka) vy,
como Sorex araneus en la Cova de I’Arbreda (C-G; entre 28-17 ka) (Alcalde &
Galobart, 2002). En el Norte Peninsular lo encontramos como Sorex sp. en el
Musteriense de Lezetxiki (Altuna, 1972), el nivel VII de Ekain (ca. 16 ka) (Zabala,

1984) y, en el Magdaleniense final de Valdavara-1, como Sorex gr. coronatus-araneus
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lo encontramos en el Mirdn (ca. 40-17 ka) (Cuenca-Bescds et al. 2008), en A Valifia
(ca. 34 ka) (Fernandez Rodriguez, 1993), en Amalda (VII-V; entre 30-15 ka) (Peman,
1990), en las Caldas (ca. 19 ka) (Laplana et al. 2006), en Aitzbitarte 1V (ca. 17 ka)
(Altuna, 1972), en Erralla (VI-11; ca. 17 ka) (Peman, 1985), en Ekain (V; ca. 15 ka)
(Zabala 1984) y, en Laminak Il (1-3; entre 10-11 ka) (Peman, 1994), como Sorex
araneus en el Musteriense de Covalejos (Sesé 2005a; 2005b) y, en A Valifia (ca. 34 ka)
(Fernandez Rodriguez, 1993) y, como Sorex coronatus en el Juyo (entorno 14 ka)
(Pokines, 1998). En el Sur Peninsular lo encontramos como Sorex sp. en el Musteriense
de la Cueva del Agua (Ruiz Bustos et al. 1982) en la Cariglela (VI1-V; ca. 45 ka) (Ruiz
Bustos & Garcia Sanchez ,1977; Ruiz Bustos, 2000) y, en Zafarraya (entre 33-27 ka)
(Barroso et al. 1983; 2003).

I Distribucion actual Sorex coronatus (Blanco, 1998) I Distribucion actual Sorex araneus (Blanco, 1998)

Presencia de Sorex en el Pleistoceno superior
I Distribucion actual Sorex granarius (Blanco, 1998) @ Sorex greoronatus-aranens W Sorex sp.
A Sorex arancus ¥ Sorex coronatus

Figura 39. Comparacion distribucion actual Sorex coronatus (arriba-izquierda), Sorex araneus (arriba-
derecha) y Sorex granarius (abajo-izquierda) con su presencia en el Pleistoceno Superior peninsular
(abajo-derecha).
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Género Neomys Kaup, 1829
Neomys fodiens (Pennant, 1771) / Neomys anomalus Cabrera, 1907

Lamina 111

Material: Neomys fodiens: 5 mandibulas (4 sin dientes, 1 con m1-m2, 1 con
m1) de la cueva de El Portalon. Neomys anomalus: 2 mandibulas (1 sin dientes, 1 con

m1) de la cueva de El Portalon.

Medidas:

n min max media SD

L 1 1,98

ml Portaldn | TAW 1 1,16

TRW 1 1,04
L 2165 1,65 1,65 0,00
m2 Portalén|TAW 2 1,10 1,37 1,24 0,19
TRW 2 1,11 1,36 1,24 0,18
H Portalén 5 495 5,14 5,01 0,08
HC 4 1,89 2,58 2,20 0,29
LUF Portalén 4 0,92 1,12 1,00 0,09
LLF 4 1,34 1,86 1,54 0,23

Tabla 151. Medidas tomadas sobre Neomys fodiens. n: nimero de medidas realizadas; min: minimo de los
valores obtenidos; max: maximo de los valores obtenidos; media: promedio de los valores obtenidos; SD:
desviacion estandar de los valores obtenidos. Medidas en mm.

n min max media SD

L 1 1,87

ml Portaldn | TAW 1 1,27

TRW 1 1,28

H Portaldn 1 4,59
HC 2 164 1,77 1,71 0,09
LUF Portaldn 2 0,88 1,08 0,98 0,14
LLF 2 1,09 1,34 1,22 0,18

Tabla 152. Medidas tomadas sobre Neomys anomalus. n: nimero de medidas realizadas; min: minimo de
los valores obtenidos; max: maximo de los valores obtenidos; media: promedio de los valores obtenidos;
SD: desviacion estandar de los valores obtenidos. Medidas en mm.

Descripcion y discusion: entre los soricidos del género Neomys se encuentra la
especie mas grande de Europa (Neomys fodiens). Como las especies del género Sorex,
los Neomys tienen los dientes rojos, aunque se distinguen del resto de los soricidos por
su condilo articular desdoblado con un &rea interarticular alargada y estrecha y la faceta
inferior alargada hacia la cara medial. Asi como por sus dientes robustos, propios de un
predador de pequefios invertebrados con caparazon o concha. Existen dos especies
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actuales del género Neomys en la Peninsula Ibérica: Neomys fodiens (musgafio
patiblanco) y Neomys anomalus (musgafio de Cabrera). Ambas se distinguen por sus
caracteres externos (pelaje y color) y su tamafio, siendo Neomys fodiens de mayor talla
que Neomys anomalus (Fig. 40). Los caracteres biométricos que separan una especie de
la otra, estan establecidos a partir de pardmetros mandibulares. En los ejemplares
ibéricos de Neomys fodiens la altura del proceso coronoide es generalmente superior a
4,7 mm, mientras que en Neomys anomalus la altura del proceso coronoide es
generalmente inferior a 4,8 mm (Peman, 1983). De este modo, la distincion entre ambas
especies cuando se dispone tan sélo de restos aislados es problematica. La morfologia
mandibular y dentaria de Neomys es insuficiente para separar Neomys fodiens de
Neomys anomalus. El Gnico criterio morfoldgico que permite separar ambas especies es
la posicion del foramen lacrimal en el craneo, que se sitda, en vista labial, sobre la mitad
posterior del primer molar (M1) en Neomys fodiens. Mientras que en Neomys anomalus,
el foramen lacrimal se encuentra situado sobre el punto de contacto del primer molar
(M1) con el segundo (M2) (Peman, 1983). Al carecer en el registro estudiado de
material craneal para separar ambas especies (Lamina Il1), hemos decidido utilizar los
criterios morfométricos establecidos sobre la altura del proceso coronoide con tal de

poder separar Neomys fodiens de Neomys anomalus (Fig. 40).

5.2

5.1+

s Neomys fodiens

4,9+

H (in mm)

Indeterminate range

4.6

_ Neomys anomalus

Figura 40. Medidas altura del proceso corénide (H) de Neomys de la Cueva de El Portalon. Neomys
anomalus (n= 1), Neomys fodiens (n=5). El rango indeterminado marca donde empieza Neomys fodiens
(4,8 mm) y acaba Neomys anomalus. (4,7 mm) (Peman, 1983). Medidas tomadas en mm.
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Habitat y distribucion geografica: el musgafio patiblanco (Neomys fodiens)
es una especie de distribucion paleartica, que en la Peninsula Ibérica se extiende por la
franja septentrional que discurre desde el Pirineo y Prepirineo de Catalufia hasta el norte
de la provincia de A Corufia, pasando por la cornisa Cantabrica y penetrando
moderadamente por La Rioja y la provincia de Burgos. Se trata de una especie de
requerimientos eurosiberianos que generalmente vive ligada a la presencia de cursos de
agua permanentes, limpios, oxigenados y ricos en invertebrados, ocupando en ocasiones
habitats més terrestres relacionados con ambientes himedos en bosques o pastizales. En
la zona cantabrica es una especie intimamente relacionada con la pluviosidad, mientras
que en Catalufia se comporta como una especie de montafia, donde se ha localizado por
encima de los 900 metros (Palombo & Gisbert, 2005).

El musgafio de Cabrera (Neomys anomalus) es una especie paleartica que se
distribuye ampliamente por la mitad septentrional de la Peninsula Ibérica, habiendo sido
detectada en Albacete, mitad oriental de Andalucia, norte de Huelva y sur de Badajoz.
Es un insectivoro semiacuético que vive ligado a biotopos himedos, pudiendo colonizar
lugares alejados de cursos de agua. Se distribuye altitudinalmente desde el nivel del mar
hasta enclaves por encima de los 1600 metros en los Pirineos y la Sierra de Gredos
(Palombo & Gisbert, 2005).

Los especimenes del género Neomys se encuentran ampliamente distribuidos
por la Peninsula Ibérica durante el Pleistoceno Superior (Fig. 41) Lo encontramos
representado en el Centro de la Peninsula en los yacimientos de Camino (ca. 98, 8 ka)
como Neomys fodiens, Buena Pinta (U2; ca. 63,4 ka) como Neomys anomalus, El
Portalén (entre 33-17 ka) como Neomys fodiens y Neomys anomalus (Arsuaga et al. in
press; Laplana & Sevilla, 2006) y, Valdegoba (ca. 73,1 ka) como Neomys sp. (Diez et
al. 1989; Quam et al. 2001). En el Levante Peninsular lo encontramos como Neomys sp.
en Cova Bolomor (Vlla-1Va; ca. 121 ka) y en Cova Negra (XIV-XIlb; ca. 100 ka 'y V:
ca. 33 ka) (Guillem-Calatayud, 1995a; 1995b; 2000; 2001). En el Noreste Peninsular lo
encontramos como Neomys fodiens-anomalus en la Cova de I’Arbreda (H: ca. 30 ka).
En el Norte Peninsular lo encontramos como Neomys sp. en Amalda (V1 y IV: entre 27-
15 ka) (Peman, 1990), en las Caldas (ca. 19 ka) (Laplana et al. 2006) y, en Laminak Il
(I1'y I: entre 12-10 ka) (Peman, 1994), como Neomys fodiens en EI Miron (entre 40 -13
ka) (Cuenca-Bescos et al. 2008), en Erralla (VI-11: entre 17-12 ka) (Peman, 1985) y en
el Juyo (ca. 14 ka) (Pokines, 1998) y, como Neomys anomalus en el Juyo (ca. 14 ka)

(Pokines, 1998). En el Sur Peninsular lo encontramos como Neomys anomalus en la
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Cariguela (VI1I-1Va; ca. 45 ka) (Ruiz Bustos & Garcia Sanchez, 1977; Ruiz Bustos,
2000).

bl asliss SIS

I Distribucion actual Neomys anomalus (Blanco, 1998)

Presencia de Neomys en el Pleistoceno superior
@ Neomys fodiens
W Neomys anomalus

‘Nm}m}c\' sp.

Y Neomys fodiens-anomalus

Figura 41. Comparacion distribucion actual Neomys fodiens (arriba-izquierda) y Neomys anomalus
(arriba-derecha) con su presencia en el Pleistoceno Superior peninsular (abajo-izquierda).

Familia TALPIDAE Fischer, 1817
Subfamilia Talpinae Fischer, 1817
Género Talpa Linnaeus, 1758

Talpa europaea Linnaeus, 1758 / Talpa occidentalis Cabrera, 1907
Lamina Il
Material: Talpa europaea: 1 himero de la Cova del Gegant. 2 radios, 2
mandibulas (1 con m1-m3, 1 sin dientes), 2 ulnas, 2 fémures y 3 humeros del Abric
Romani. 1 segundo molar inferior (m2), 1 fémur, 2 mandibulas (1 con m2-m3, 1 sin
dientes) y 4 himeros de EIl Portal6n. Talpa occidentalis: 3 ulnas y 7 himeros de Gorham’s
cave. Talpa sp.: 1 primer molar superior (M1) de la Cova de I’Arbreda. 1 maxilar (sin

dientes), 1 mandibula (sin dientes) de Valdavara -1.
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Medidas:
n min max media SD
M1 Arbreda L1 3,34
A 1 2,20
L 1 2,68
ml Romani |A1 1 1,29
A2 1 1,69
L 1 3,05
Romani |A1 1 1,76
A2 1 1,76
m2
L 2 257 297 2,77 0,28
Portaléon [A1 2 1,80 1,81 1,81 0,01
A2 2 1,86 1,86 1,86 0,00
L1 2,57
Romani
A 1 1,39
m3
, L 1 2,26
Portalén
A 1 1,40
Gegant 1 4,84
Romani 3 4,35 4,70 4,54 0,18
Portaldn 4 4,73 5,06 4,93 0,14
Gorham's 5 3,11 3,82 3,50 0,28

Tabla 153. Medidas tomadas sobre Talpa. n: nimero de medidas realizadas; min: minimo de los valores
obtenidos; max: maximo de los valores obtenidos; media: promedio de los valores obtenidos; SD:
desviacion estandar de los valores obtenidos. Medidas en mm.

Descripcion y discusion: Este género se caracteriza por tener las mandibulas
alargadas, y el proceso angular y coronoide robustos, que contrastan con un céndilo
articular delicado, simple y cilindrico, asi como por la robustez de sus miembros
anteriores. Esta estructura difiere de la de otros insectivoros como los soricidos. En la
Peninsula Ibérica existen dos especies de este género: Talpa europaea (topo europeo) y
Talpa occidentalis (topo ibérico). Segun van Cleef-Roders & van den Hoek Ostende
(2001) la morfologia dentaria de Talpa occidentalis y Talpa europaea son muy
similares. En la denticion de Talpa europaea el trigonido de los primeros molares
inferiores (m1) se encuentra mas desarrollado, con un fuerte desarrollo de los estilos y
los estilidos. En los molares superiores encontramos un mayor desarrollo de los
hipoconos y un mesostilo no dividido en el primer y segundo molar superior (M1 y
M2), poco dividido en el tercer molar superior (M3). En cuanto a la morfometria de la
denticion, dichos autores, encuentran que las diferencias entre Talpa europaea y Talpa

occidentalis son también pequefias. En la denticion inferior el cuarto premolar (p4), el
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primer premolar (m1) y el segundo premolar (m2) son en la mayoria de los casos mas
pequerfios en Talpa occidentalis (p4= 1,13-1,30; m1= 1,93-2,13; m2= 2,25-2,50) que en
Talpa europaea (p4= 1,16-1,48; ml= 2,09-2,45; m2= 2,40-2,71). En los molares
superiores el cuarto premolar (P4) es mas pequefio en Talpa occidentalis (P4= 1,44-
1,70; M3= 1,47-1,58), mientras que el tercer molar (M3) es mas grande que en Talpa
europaea (P4= 1,59-1,85; M3= 1,27-1,52). Concluyendo que la diferencia en la talla de
los himeros de ambas especies son mas Utiles que la denticion para la separacion de
Talpa europaea y Talpa occidentalis.

El criterio de la talla de los humeros es el que hemos utilizado para clasificar
los especimenes estudiados (Fig. 22; Lamina I11). Como se puede observar en la Figura
42, los especimenes de la Cova del Gegant, el Abric Romani y EIl Portalon entran dentro
de los parametros establecidos para la anchura de la diafisis de Talpa europaea
(compilacion van Cleef-Roders & van den Hoek Ostende, 2001), mientras que los
especimenes de Gorham’s cave entran dentro de los parametros establecidos para Talpa
occidentalis (compilacion van Cleef-Roders & van den Hoek Ostende, 2001). A falta de
material comparativo procedente de la Cova de I’Arbreda y Valdavara-1, hemos

decidido considerar dichos especimenes como Talpa sp.

Talpa europaea ey ?
Gegant ] )
. El Portalon

Romani

Ad (in mm)

Gorham’s

Talpa occidentalis

Figura 42. Comparacién anchura diafisis (Ad) entre los especimenes de Gorham’s cave (n=5), la Cova del
Gegant (n=1), el Abric Romani (n=3) y El Portaldn (n=4) con Talpa occidentalis (n=2; van Cleef Roders
& van den Hoek Ostende, 2001) y Talpa europaea (n=5; van Cleef Roders & van den Hoek Ostende,
2001). Medidas tomadas en mm.
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Habitat y distribucion geografica: el topo europeo (Talpa europaea) es una
especie que se distribuye en la Peninsula Ibérica por el Pirineo y Prepirineo, Cornisa y
Cordillera Cantabrica (hasta Leon y el oriente asturiano), presente en todos los montes
vascos y montafias de Burgos, ocupando hasta la cabecera del Ebro. Debido a su vida
hipogea Talpa europaea necesita de suelos blandos para excavar sus galerias y ricos en
presas para alimentarse. Ocupa principalmente pastizales, desde el nivel del mar hasta
los 2000 metros en el Pirineo (Palombo & Gisbert, 2005).

El topo ibérico (Talpa occidentalis) es una especie endémica de la Peninsula
Ibérica, que se distribuye mas o menos de forma continua por el tercio noroccidental
peninsular, ausentandose en los Pirineos y Cuenca del Ebro. En el resto de la Peninsula
se restringe a zonas de montafia. Los requerimientos, en cuanto a habitat, del topo
ibérico son similares a los del topo europeo: suelos blandos y abundantes presas.
Encontrandose desde el nivel del mar hasta los 2.300 metros en Sierra Nevada
(Palombo & Gisbert, 2005)

Los especimenes del género Talpa se encuentran ampliamente distribuidos por
la Peninsula Ibérica durante el Pleistoceno Superior (Fig. 43). Lo encontramos
representado en el Centro de la Peninsula en los yacimientos de Camino (ca. 98, 8 ka) y
Buena Pinta (U2; ca. 63,4 ka) como Talpa europaea y Talpa occidentalis y, en
Navalmaillo (ca. 71 ka) (Arsuaga et al. in press; Laplana & Sevilla, 2006) y EI Portal6n
(entre 33-17 ka) como Talpa europaea. En el Levante Peninsular lo encontramos como
Talpa sp. en Cova Negra (XIV-Xllb; ca. 100 ka) (Guillem-Calatayud, 1995a; 1995b;
2000; 2001) En el Noreste Peninsular lo encontramos como Talpa sp. en la Cova de
I’Arbreda y Gabasa (Gil & Lanchares, 1987) y, como Talpa europaea en el Musteriense
de la Cova del Muscle (Lopez-Garcia et al. 2007), la Cova del Gegant y el Abric
Romani. En el Norte Peninsular lo encontramos como Talpa sp. en Cueva Morin (entre
36-20 ka) (Altuna, 1972), A Valifia (ca. 30 ka) (Fernandez Rodriguez et al. 1993),
Labeko Koba (entre 30-34 ka) (Peman, 2000), Tito Bustillo (entre 14-13 ka) (Altuna
1976), El Juyo (ca. 14 ka) (Pokines, 1998) y Valdavara-1, como Talpa europaea en el
Musteriense de Covalejos (Sesé, 2005a; 2005b). y Lezetxiki (Altuna, 1972), EI Mir6n
(entre 40-13 ka) (Cuenca-Bescos et al. 2008), Amalda (VI-1V: entre 27-17 ka) (Peman,
1990a; 1990b), La Ermittia (entre 21-12 Ka) (Altuna, 1972), La Riera (entre 21-10 Ka)
(Altuna ,1986), Las Caldas (ca. 19 ka) (Laplana et al. 2006), Aitzbitarte 1V (ca. 17 ka)
(Altuna, 1972), Urtiaga (entre 17-10 ka) (Altuna, 1972), Erralla (VI-I: ca. 17-12 ka)
(Peman, 1985), Ekain (VII-1I: ca. 16-12 ka) (Zabala, 1984), El Rascafio (5 y 3: ca. 15
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ka) (Altuna, 1981), El Pendo (entre 14-11 ka) (Altuna 1972) y Laminak Il (1I-I: ca. 11
ka) (Peman, 1994) y, como Talpa occidentalis en EIl Rascafio (4 y 2: ca. 14 Ka). En el
Sur Peninsular lo encontramos como Talpa sp. en el Musteriense de la Cueva del Agua
(Ruiz-Bustos et al. 1982) y, como Talpa occidentalis en Gorham’s cave.

-Dislribucién actual Talpa europaca (Blanco, 1998) - Distribucion actual Talpa eccidentalis (Blanco, 1998)

A o4 o'o‘i. 'n‘f

. Presencia de Tafpa en el Pleistoceno superior
A A
. Talpa enropaca
s
- - Talpa vccidentalis

A Talpa sp.

Figura 43. Comparacion distribucion actual Talpa europaea (arriba-izquierda) y Talpa occidentalis
(arriba-derecha) con su presencia en el Pleistoceno Superior peninsular (abajo-izquierda).

Subfamilia Desmaninae Thomas, 1912
Género Galemys Kaup, 1829
Galemys pyrenaicus (E.Geoffroy Saint-Hilaire, 1811)

Lamina I11

Material: 3 himeros de El Portalén

Medidas:
n min max media SD
L , 12 12,5 13 12,75 0,35
Portaldon
Ad 3 2,33 2,45 2,38 0,06

Tabla 154. Medidas tomadas sobre Galemys pyrenaicus. n: nimero de medidas realizadas; min: minimo
de los valores obtenidos; max: maximo de los valores obtenidos; media: promedio de los valores
obtenidos; SD: desviacion estandar de los valores obtenidos. Medidas en mm.
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Descripcion y discusion: Galemys pyrenaicus (desman ibérico) se caracteriza
morfolégicamente por poseer la parte anterior del craneo cdncava, la rama horizontal de
la mandibula rectilinea, la rama coronoide de la mandibula forma un angulo recto
respecto a la superficie de insercion dental, el primer incisivo superior (I1) es
diferenciadamente mas grande que el resto de la denticion y, el hiumero posee una
diafisis relativamente estrecha, junto con un céndilo proximal de tipo pseudoeliptico.
Caracteres que lo diferencian del género Talpa, en que la parte anterior del craneo es
convexa, la rama horizontal de la mandibula curvilinea, la rama coronoide de la
mandibula forma un angulo obtuso respecto a la superficie de insercion dentaria, el
canino superior (C) es diferenciadamente mas grande que el resto de la denticion y, el
himero posee una diéfisis relativamente ancha, junto con un condilo proximal de tipo
eliptico (Rlmke, 1985; Gosalbez, 1987; Furid, 2007). En el material estudiado tan solo
se han conservado hdmeros (La&mina Il11), que morfolégicamente se adscriben a
Galemys, perteneciendo los especimenes analizados del Pleistoceno Superior a
Galemys pyrenaicus, ya que se trata de la Unica especie actualmente representada de
este género en la Peninsula Ibérica.

Habitat y distribucion geogréfica: Galemys pyrenaicus (desman ibérico) es
una especie endemica de la Peninsula Ibérica que se distribuye desde la vertiente
francesa de los Pirineos hasta la mitad septentrional de Portugal. Habita en arroyos
montafiosos de aguas limpias y oxigenadas, con preferencias por climas de tipo
oceanico. Se encuentra desde el nivel del mar hasta los 2500 metros, por lo que su
presencia no esta condicionada a la altitud, sino a la pendiente, profundidad y corriente
de los rios (Palombo & Gisbert, 2005)

Los especimenes del género Galemys se encuentran ampliamente distribuidos
por la Peninsula Ibérica durante el Pleistoceno Superior, aunque en escaso numero de
restos y yacimientos (Fig. 44). Lo encontramos representado en el Centro de la
Peninsula en los yacimientos de Camino (ca. 98, 8 ka), Buena Pinta (U2; ca. 63,4 ka)
(Arsuaga et al. in press; Laplana & Sevilla, 2006) y El Portalon como Galemys
pyrenaicus. En el Levante Peninsular lo encontramos como Galemys sp. en Cova Negra
(XIV-IX; ca. 100 ka) (Guillem-Calatayud, 1995a; 1995b; 2000; 2001). En el Noreste
Peninsular lo encontramos como Galemys pyrenaicus en el Musteriense de Olopte B
(Lépez-Garcia et al. 2007) y Gabasa (ca. 46 ka) (Gil & Lanchares, 1987). En el Norte
Peninsular lo encontramos como Galemys pyrenaicus en el Musteriense de Covalejos
(Sesé, 2005a; 2005b), EI Miron (ca. 40 ka) (Cuenca-Bescos et al. 2008), A Valifa (ca.
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30 ka) (Fernandez Rodriguez et al. 1993) y, La Riera (entre 21-10 ka) (Altuna, 1986).
En el Sur Peninsular lo encontramos como Galemys pyrenaicus en Zafarraya (Barroso
et al. 2003).

I Distribucion actual Galemys pyrenaicus (Blanco, 1998) Presencia de Galemys en el Pleistoceno superior

@ Galemys pyrenaicis W Galemys sp.

Figura 44. Comparacion distribucion actual Galemys pyrenaicus (izquierda) con su presencia en el
Pleistoceno Superior peninsular (derecha).

ERINACEOMORPHA Gregory, 1910
Familia ERINACEIDAE Bonaparte, 1838
Género Erinaceus Linnaeus, 1758
Erinaceus europaeus Linnaeus, 1758

Material: 1 primer molar inferior (m1) de la Cova del Gegant.

Descripcion y discusion: Erinaceus europaeus (erizo europeo) se caracteriza
por presentar en vista labial el paraconido del cuarto premolar inferior (p4) bien
separado del protocénido, en el primer molar inferior (ml) el paral6fido es largo
anteriormente, el cingulo es grueso y regular y la raiz posterior robusta. Estas
caracteristicas morfologicas separan Erinaceus europaeus de la otra especie de erizo
actual de la Peninsula Ibérica (Atelerix algirus o erizo moruno), que se caracteriza por
presentar en vista labial el paraconido del p4 junto al protoconido, en el ml el
paraléfido es corto anteriormente, el cingulo es grueso e irregular y la raiz posterior
esbelta (Gosalbez, 1987; Morales & Rofes, 2007) (Tabla 155). En el material estudiado
tan sélo disponemos de un primer molar inferior fragmentado, del cual se conserva el
talonido sin raices, por lo que morfolégicamente no contamos con criterios suficientes
para asignarlo a una u otra especie. Sin embargo, el material procedente de la Cova del
Gegant pertenece a la primera parte del Pleistoceno Superior (entre 90-60 ka) vy, la

primera evidencia en Europa de Atelerix algirus (erizo moruno), introducido, procede
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de un yacimiento de la Edad del Bronce de la isla de Menorca (Morales & Rofes, 2007).
De este modo, podemos afirmar casi con absoluta certeza que el ejemplar analizado

pertenece a la especie Erinaceus europaeus.

Erinaceus europaeus Atelerix algirus
p4 | paraconido separado protoconido | paracédnido junto protocdnido
paraléfido largo anteriormente paraléfido corto anteriormente
m1 | cingulo grueso y regular cingulo grueso e irregular
raiz posterior robusta raiz posterior esbelta

Tabla 155. Diferencias morfoldgicas entre Erinaceus europaeus (derecha) y Atelerix algirus (izquierda).

Habitat y distribucion geogréafica: Erinaceus europaeus se encuentra
distribuido por la practica totalidad de la Peninsula Ibérica, ausentandose en las islas
Baleares y Canarias. Esta especie presenta un rango muy variado de habitats, tanto
abiertos como boscosos, de zonas preferentemente himedas. Su presencia en altitud se
encuentra normalmente por debajo de los 1000 metros (Palombo & Gisbert, 2005).

Erinaceus europaeus se encuentra ampliamente distribuido por la Peninsula
Ibérica durante el Pleistoceno Superior (Fig. 45). Lo encontramos representado en el
Centro de la Peninsula en los yacimientos de Camino (ca. 98, 8 ka), Navalmaillo (ca. 71
ka), Buena Pinta (U2; ca. 63,4 ka) (Arsuaga et al. in press; Laplana & Sevilla, 2006) v,
Los Torrejones (E4-E5; ca. 30 ka) (Arribas Herrera & Jorda-Pardo, 1999). En el
Levante Peninsular lo encontramos en Bolomor (1Va; ca. 120 ka) y, en Cova Negra
(XIV-IX; ca. 100 ka y V-III; ca. 45-33 ka) (Guillem-Calatayud, 1995a; 1995b; 2000;
2001). En el Noreste Peninsular lo encontramos en el Musteriense de la Cova del
Gegant y, en I’Arbreda (I-C; entre 40-17 ka) (Alcalde & Galobart, 2002). En el Norte
Peninsular lo encontramos en el Musteriense de Covalejos (Ses€é, 2005a; 2005b), en A
Valifia (ca. 30 ka) (Ferndndez Rodriguez et al. 1993), La Riera (entre 20-10 ka) (Altuna,
1986), Tito Bustillo (ca. 14 ka) (Altuna, 1976), El Pendo (ca. 14 ka) (Altuna, 1972), El
Juyo (ca. 14 ka) (Pokines, 1998) vy, el Rascafio (3: ca. 14 Ka) (Altuna, 1981). En el Sur
Peninsular lo encontramos en el Musteriense de las Yedras (Ruiz Bustos, 1982), la
Carigliela (ca. 40 ka) (Ruiz Bustos & Garcia Sanchez, 1977; Ruiz Bustos, 2000) y
Cueva Ambrosio (ca. 17 ka) (Sesé & Soto, 1988).
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I Distribucion actual Erinaceus ewropaeus (Blanco, 1998)

@ Presencia Erinacens enropaeus en el Pleistoceno superior

Figura 45. Comparacion distribucion actual Erinaceus europaeus (izquierda) con su presencia en el
Pleistoceno Superior peninsular (derecha).

CHIROPTERA Blumenbach, 1779
MICROCHIROPTERA Dobson, 1875

Familia RHINOLOPHIDAE Gray, 1866
Género Rhinolophus Lacépéde, 1779

Rhinolophus ferrumequinum (Schreber, 1774)

Lamina IV

Material: 1 primer molar inferior (m1), 1 tercer molar inferior (m3) de la Cova

del Gegant.
Medidas:

m1l

m3

Gegant

n min max media SD
L 1 2,47
W1l 1 1,5
W2 1 1,56
L 1 2,31
Wi 1 1,37
w2 1 1,21

Tabla 156. Medidas tomadas sobre Rhinolophus ferrumequinum. n: nimero de medidas realizadas; min:
minimo de los valores obtenidos; max: maximo de los valores obtenidos; media: promedio de los valores
obtenidos; SD: desviacion estandar de los valores obtenidos. Medidas en mm.

Descripcion y discusion: el género Rhinolophus se caracteriza por poseer los

molares superiores con talon y sin hipocono, el tercer molar superior con post-

paracresta sin reducir o poco reducida y, los molares inferiores con cingulo fino y

patron nyctalodonto (hipoconulido conectado con el entocénido) (Sevilla, 1988). Segln

Sevilla (1988) el primer molar inferior (m1l) de Rhinolophus ferrumequinum se
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caracteriza por poseer en vista oclusal, el hipoconulido conectado con el entocénido
(nyctalodonto), presencia de cingulo, el trigbnido abierto (en forma de U), la
entocréstida concava y las cuspides linguales no alineadas (hicoponulido en posicion
mas labial que el entoconido) y, en vista labial el cingulo fino y de grosor regular. El
tercer molar inferior (m3) se caracteriza por carecer, en vista oclusal, de cingulo el
trigénido vy, el talénido reducido por la posicidn labial del entoconido. Estos caracteres
morfol6gicos son los que nos permiten adscribir los restos estudiados de la Cova del
Gegant a la especie Rhinolophus ferrumequinum (Lamina V).

Habitat y distribucién geografica: Rhinolophus ferrumequinum (murciélago
grande de herradura) se distribuye en la Peninsula Ibérica por casi toda su superficie,
aunque parece ausente en algunas zonas de Aragon, Galicia y ambas Castillas. Se trata
de una especie ubicuista que se localiza en una gama amplia de medios, con preferencia
por zonas arboladas con espacios abiertos. Utiliza refugios de diversa naturaleza,
localizandose preferentemente en cuevas. Se distribuye desde el nivel del mar hasta los
1600 metros (Palombo & Gisbert, 2005).

Rhinolophus ferrumequinum se encuentra ampliamente distribuido por la
Peninsula Ibérica durante el Pleistoceno Superior (Fig. 46), exceptuando el Levante
Peninsular. Lo encontramos representado en el Centro de la Peninsula en los
yacimientos de Camino (ca. 98, 8 ka), Buena Pinta (U2; ca. 63,4 ka) (Arsuaga et al. in
press; Laplana & Sevilla, 2006) y en el Musteriense de EI Reguerillo (Sevilla, 1987;
1988). En el Noreste Peninsular en el Musteriense de Olopte B y Cova del Muscle
(Lopez-Garcia et al. 2007) y, Gabasa (ca. 45 ka) (Gil & Lanchares, 1987). En el Norte
Peninsular en el Musteriense de Covalejos (Sesé, 2005a; 2005b). En el Sur Peninsular
en la Cariguela (ca. 45 ka) (Sevilla, 1987; 1988) y Cueva de Nerja (entre 18-3 ka)
(Arribas, 2004).
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I Distribucion actual Rhinolophus ferrumequinm (Blanco, 1998) @ Presencia Rhinolophus ferrumeguinum Pleistoceno superior

Figura 46. Comparacién distribucion actual Rhinolophus ferrumequinum (izquierda) con su presencia en
el Pleistoceno Superior peninsular (derecha).

Familia VESPERTILIONIDAE Gray, 1821
Subfamilia Vespertilioninae Gray, 1821
Género Myotis Kaup, 1829

Myotis gr. myotis-blythi

Lamina IV

Material: 20 cuartos premolares superiores (P4), 39 primeros molares
superiores (M1), 30 segundos molares superiores (M2), 11 terceros molares superiores
(M3), 13 cuartos premolares inferiores (p4), 61 primeros molares inferiores (m1), 51
segundos molares inferiores (m2), 39 terceros molares inferiores (m3) y 3 humeros de la
Cova de I’Arbreda. 1 m2 y 1 m3 de la Cova Colomera. 1 P4, 1 M1, 3 M2, 3 M3, 1 m1,
2 m2, 1 m3y 5 humeros de Gorham’s Cave. 1 p4, 1 m1, 1 m2 y 3 m3 de la Cova del
Gegant. 1 M1, 2 p4,3ml,3m2y 3 m3deEl Mirador. 1 M1,3m1,3m2y 3 m3deEl

Portaldn.
Medidas:
n min max media SD
L 2

Arbreda 0 1,69 2,21 194 0,14
pa A 20 1,18 2,06 1,58 0,20

Gorham's . 2,17

A 2,29
Arbreda L 39 2,26 2,73 2,52 0,11
A 39 2,19 2,94 2,53 0,19

M1 | Gorham's L1 2,74

A 1 2,71

El Portalon L1 2,71

A 1 2,76
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n min max media SD
El Mirador L1 247
A 2,19
Arbreda L 30 2,36 2,83 2,56 0,09
- A 30 2,33 338 2,89 0,26
Gorham's L 2,48 2,8 2,63 0,16
A 3,22 3,34 3,26 0,07
Arbreda L 11 1,85 2,25 2,03 0,12
M3 A 11 24 3,03 2,72 0,18
Gorham's L 3 1,83 2,19 1,9 0,21
A 3 269 283 2,74 0,08
Gegant L1 1,24
A1 1
o4 | Arbreda L 13 1,27 1,51 1,39 0,08
A 13 1,11 1,28 1,19 0,06
El Mirador L 2 1,28 1,33 1,31 0,04
A 2 1,09 1,19 1,14 0,07
L 1 2,28
Gegant A1 1 1,39
A2 1 1,56
L 61 2,08 2,59 2,31 0,09
Arbreda A1 61 1,14 1,74 1,43 0,14
A2 61 0,82 1,88 1,63 0,15
L 1 2,41
ml| Gorham's A1 1 1,54
A2 1 1,73
L 3 2,26 2,40 2,33 0,07
El Portalon A1 3 1,71 1,86 1,77 0,08
A2 3 1,8 1,98 1,88 0,09
L 3 2,10 2,21 2,16 0,06
El Mirador A1 3 1,22 1,55 1,41 0,17
A2 3 1,46 1,75 1,63 0,15
L 1 2,08
Gegant A1 1 1,62
A2 1 1,63
L 51 2,25 2,57 2,42 0,08
Arbreda A1 51 1,27 2,63 1,60 0,21
A2 51 1,44 2,64 1,71 0,17
m?2 L 2 229 248 2,39 0,13
Gorham's A1 2 1,67 1,71 1,69 0,03
A2 2 1,74 1,90 1,82 0,11
L 3 247 2,52 2,50 0,03
El Portalén A1 3 1,61 1,72 1,65 0,06
A2 3 168 1,81 1,76 0,07
El Mirador L 3 1,98 2,42 2,24 0,23

Lopez-Garcia, J.M.
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n min max media SD
Al 3 1,41 1,74 1,58 0,17
A2 3 1,49 1,86 1,70 0,19
L 1 2,17
Colomera A1 1 1,32
A2 1 1,47
L 3 1,86 1,91 1,89 0,03
Gegant A1 3 1,26 1,43 1,34 0,09
A2 3 091 1,04 0,96 0,07
L 39 1,52 2,13 2,02 0,11
Arbreda A1 39 1,31 1,98 1,46 0,13
A2 39 0,71 1,18 0,90 0,09
L 1 1,93
Gorham's A1 1 1,5
m3 A2 1 0,77
L 3 200 214 2,07 0,07
El Portalén A1 3 1,48 1,54 1,51 0,03
A2 3 0,88 1,01 0,95 0,07
L 3 1,96 2,03 1,99 0,04
El Mirador A1 3 1,33 1,66 1,47 0,17
A2 3 0,86 1,15 1,04 0,16
L 1 1,73
Colomera A1 1 1,2
A2 1 0,83
Ae Arbreda 3 4,39 499 4,69 0,30
Gorham's 5 4,04 456 4,42 0,22

Tabla 157. Medidas tomadas sobre Myotis gr. myotis - blythi. n: nimero de medidas realizadas; min:
minimo de los valores obtenidos; max: maximo de los valores obtenidos; media: promedio de los valores
obtenidos; SD: desviacion estandar de los valores obtenidos. Medidas en mm.

Descripcion y discusion: En general morfologicamente este género se
caracteriza por la ausencia en los molares superiores de talon e hipocono, con el
paralofo y metalofo presente en algunas especies, el tercer molar superior (M3) con un
reduccion distal de mediana a intensa y los molares inferiores myotodontos
(hipoconulido completamente separado del entoconido) con cingulo mas o menos
espeso Y, los humeros se caracterizan por un proceso estilode reducido y la epitréclea
poco ensanchada en la epifisis distal (Sevilla, 1988; Felten et al. 1973).

Myotis myotis (murciélago ratonero grande) y Myotis blythi (murciélago
ratonero mediano) son las dos especies méas grandes del género Myotis en Europa. Son
dos especies dificiles de diferenciar entre ellas mediante la denticion aislada por su gran

similitud morfologica y morfométrica (solapamiento de la talla) (Sevilla, 1988). Uno de
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los criterios métricos que parecen validos para separar Myotis myotis de Myotis blyhti es
el indice de reduccién del talonido del tercer molar inferior (m3), definido por Rabeder
(1972) y utilizado como medio de distincion entre ambas especies en trabajos
posteriores (Sevilla, 1983; 1988; Sevilla & Chaline, 2004), mediante el cual los valores
superiores a 0,45 pertenecerian a Myotis blythi y, los valores inferiores a 0,45 se
adscribirian a Myotis myotis (Sevilla, 1988). Los resultados obtenidos mediante el
calculo del indice de reduccion del m3 (Fig. 27; 47), nos permiten observar que en la
Cova de I’Arbreda, El Portalon y El Mirador tendriamos representados tanto Myotis
myotis como Myotis blythi, en Gorham’s cave encontrariamos solamente Myotis myotis
y, en la Cova Colomera tendriamos representado tan sélo Myotis blythi. Respecto a la
Cova del Gegant, todos los valores representados del indice de reduccion del m3,
muestran que los ejemplares pertenecen a Myotis blythi, sin embargo el m3 que presenta
los valores mas proximos a 0,45 (Fig. 47) pertenece a una mandibula casi completa en
la que la morfologia de la rama ascendente mandibular (proceso coronoide muy alto
respecto al proceso articular, la incisura sigmoidea ligeramente céncava en la parte
anterior (proceso coronoide) acentuandose ligeramente la convexidad hacia el proceso
articular y, la cresta masetérica bien marcada ensanchada hacia el proceso coronoide) se
adscribe claramente a Myotis myotis. Otro criterio meétrico utilizado para la separacion
de ambas especies, aunque de menor fiabilidad que el anterior, es la relacion entre la
longitud (L) y la anchura (A) en los molares superiores (sobretodo M1y M2), definido
por Mein (1975) y utilizado en trabajos posteriores para separar Myotis myotis de
Myotis blythi (Sevilla, 1983; Sevilla, 1986). En los ejemplares analizados la distincion
es clara para el M2 y algo difusa para el M1 (Fig. 49). De este modo, los resultados
obtenidos para la Cova de I’Arbreda, muestran que gran cantidad de los especimenes
estidiados pertenecen a Myotis myotis y, otra parte podrian pertenecer a Myotis blythi.
Los especimenes de Gorham’s cave, tanto para la talla de los M1 como los M2 parecen
adscribirse a Myotis myotis, igualmente sucede con el Unico M1 obtenido para El
Portalén. Por otro lado, el ejemplar de ElI Mirador (M1) es algo confuso, ya que su
anchura es inferior al resto de M1 de Myotis myotis y Myotis blythi y su longitud se

solapa con la de ambas especies (Lamina V).
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Figura 47. indice de reduccion del talonido del m3 (A2/L). Los valores superiores a 0,45 pertenecen a
Myotis blythi. Los valores inferiores a 0,45 pertenecen a Myotis myotis

Héabitat y distribucion geografica: Myotis myotis (murciélago ratonero
grande) es una especie frecuente en la region mediterranea peninsular, ausentandose en
la region Eurosiberiana en el occidente asturiano y Pais Vasco atlantico, mientras que
parece escaso en los Pirineos. Su habitat preferente son los bosques maduros y
pastizales arbolados, evitando en el sureste ibérico los medios semiaridos. En la region
mediterranea suele realizar colonias de cria en cuevas, sin superar los 1500 metros de
altitud (Palombo & Gisbert, 2005).

Myotis blythi (murciélago ratonero mediano) es una especie de distribucion
ibérica difusa, por su frecuente confusion con Myotis myotis. Mientras su presencia esta
clara en la region mediterranea (Andalucia, Murcia, Valencia y Cuenca del Ebro), nunca
se ha citado en el tercio occidental de la region Eurosiberiana (Pais Vasco atlantico y
Pirineos). ElI murciélago ratonero mediano es una especie tipica de estepas y praderas,
que utiliza como refugio cavidades subterraneas, encontrandose colonias reproductoras
hasta los 1400 metros (Palombo & Gisbert, 2005).

En el Pleistoceno Superior el género Myotis de gran tamafio lo encontramos
ampliamente representado en las diversas zonas analizadas, a excepcion del Levante
Peninsular (Fig. 48). En el Centro Peninsular lo encontramos como Myotis myotis y
Myotis myotis — blythi en el Musteriense de El Reguerillo (Sevilla, 1987; 1988), El
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Portalon (entre 33-17 ka) y ElI Mirador (ca. 14 Ka) y, como Myotis myotis en el
Musteriense de los Casares (Aguirre 1989; Arribas Herrera & Jorda Pardo, 1999) en
Camino (ca. 90 ka), la Buena Pinta (U2: ca. 60 ka) (Arsuaga et al. in press; Laplana &
Sevilla, 2006) y en Cueva Millan (ca. 35 ka) (Alvarez et al. 1992). En el Noreste
Peninsular lo encontramos como Myotis myotis en el Musteriense de la Cova Olopte B
(Lopez-Garcia et al. 2007) y Gabasa (ca. 46 ka) (Gil & Lanchares, 1987) como Myotis
blythi en el Pleistoceno Superior final de la Cova Colomera, como Myotis myotis y
Myotis myotis-blythi en la Cova del Gegant (entre 60-90 ka) y, como Myotis myotis y
Myotis blythi en el Musteriense de la Cova de I’Arbreda. En el Norte Peninsular lo
encontramos como Myotis myotis en el Musteriense de Lezetxiki (Altuna, 1972), en
Labeko Koba (ca. 30 ka) (Peman, 2000), en Las Caldas (ca. 19 ka) (Laplana et al.
2006), en Aitzbitarte 1V (ca. 17 ka) (Altuna, 1972), en Erralla Il (ca. 12 ka) (Peman,
1985) y Ekain V-II (ca. 12 ka) (Zabala, 1984). En el Sur Peninsular lo encontramos
como Myotis myotis en Ibex cave (ca. 50 ka) (Denys, 2000) y en Gorham’s cave (entre
18-33 ka), como Myotis myotis-blythi en el Musteriense de Cueva del Aguay las Yedras
y la Cariguela (ca. 45 ka) (Sevilla 1987; 1988) y, como Myotis myotis y Myotis blythi en
Cueva de Nerja (entre 18-3 ka) (Arribas, 2004).

I istribucion actual Myotis blvihi (Blanco, 1998)

‘ K
: Presencia de Myotis durante el Pleistoceno superior
™ A L]
el
@ Myoris myotis
5 W Myvoris myvois-blythi
L]
1 ‘ Myotis bivihi
L]
| |
u

Figura 48. Comparacion distribucion actual Myotis myotis (arriba-izquierda) y Myotis blythi (arriba-
derecha) con su presencia en el Pleistoceno Superior peninsular (abajo-derecha).
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Figura 49. Relacion entre la anchura (A) y la longitud (L) del M1 (superior) y M2 (inferior) de Myotis
myotis y Myotis blythi (datos de Sevilla, 1988) en comparacidn con los especimenes del Pleistoceno
Superior de la cueva de El Portalon y El Mirador (Sierra de Atapuerca, Burgos), la Cova de I’ Arbreda
(Serinya, Girona), Gorham’s cave (Gibraltar, UK). Medidas representadas en mm
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Myotis nattereri (Kuhl, 1817)
Lamina IV
Material: 1 mandibula (con p4, m2 y m3) de Valdavara-1.

Medidas:
‘ n min max media SD
L 1 0,81
p4 | Valdavara-1
A1l 0,67
L 1 1,34
m2 | Valdavara-1 Al 1 1,04
A2 1 1,02
L 1 1,28
m3 | Valdavara-1 Al 1 0,94
A2 1 0,74

Tabla 158. Medidas tomadas sobre Myotis nattereri. n: namero de medidas realizadas; min: minimo de
los valores obtenidos; max: maximo de los valores obtenidos; media: promedio de los valores obtenidos;
SD: desviacion estandar de los valores obtenidos. Medidas en mm.

Descripcion y discusion: De acuerdo con Sevilla (1988), el cuarto premolar
inferior (p4) de Myotis nattereri (murciélago ratonero gris) se caracteriza, en vista
oclusal, por su contorno rectangular, una Unica cuspide que se alza en el centro de la
corona, con tres caras: distal y lingual ligeramente convexas y, labial concava. En vista
labial el cingulo es grueso y continuo en todo el contorno de la pieza. El segundo molar
inferior (m2), en vista oclusal, es myotodonto (hipoconulido claramente separado del
entoconido), el trigonido es cerrado (en forma de V) y presenta un pequefio cingulo
lingual, la entocréstida es recta y las cuspides linguales se encuentran alineadas. En
vista labial, el cingulo es grueso e irregular con un ensanchamiento a la altura del
protoconido y el hipocondlido. En tercer molar inferior (m3), en vista oclusal, es
myotodonto y el trigonido y la entocréstida son similares al las del m2, el hipocondlido
es mas labial que el entoconido. En vista labial, el cingulo posee las mismas
caracteristicas que el m2. Estos son los caracteres morfoldgicos que presenta el
espécimen estudiado de la Cueva de Valdavara-1 y, permiten adscribirlo a la especie
Myotis nattereri (LAmina 1V).

Habitat y distribucion geografica: EI murciélago ratonero gris (Myotis
nattereri) es una especie que se encuentra distribuida por toda la Peninsula Ibérica,
Mallorca y Menorca, aunque no suele ser muy abundante. Es una especie de gran
valencia ecoldgica, que se encuentra desde las mas aridas del litoral hasta las més frias y
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himedas del interior, con un rango altitudinal que oscila del nivel del mar a los 1500
metros (Palombo & Gisbert, 2005).

Myotis nattereri es una especie poco frecuente en el Pleistoceno Superior (Fig.
50), donde tan sélo la encontramos representada en el Sur Peninsular en el Musteriense
de la Cueva del Agua, las Yedras y la Carigiela (ca. 45 ka) (Sevilla 1987; 1988) vy, en

el Norte Peninsular en Valdavara-1 (ca. 14 ka).

I Distribucion actual Myotis nattereri (Blanco, 1998) @ Presencia de Myotis nattereri en el Pleistoceno superior

Figura 50. Comparacion distribucion actual Myotis nattereri (izquierda) con su presencia en el
Pleistoceno Superior peninsular (derecha).

Género Barbastrella Gray, 1821
Barbastella barbastellus (Schreber, 1774)

Lamina Vv

Material: 1 mandibula (p4-m3) de la Cova Colomera.

Medidas:
| n min max media SD
p4 | Colomera L1 0,75
A1 0,47
L 1 1,33
ml| Colomera Al 1 0,65
A2 1 0,69
L 1 1,21
m2| Colomera Al 1 0,65
A2 1 0,67
L 1 1,05
m3| Colomera Al 1 0,65
A2 1 0,51

Tabla 159. Medidas tomadas sobre Barbastella barbastellus. n: nimero de medidas realizadas; min:
minimo de los valores obtenidos; max: maximo de los valores obtenidos; media: promedio de los valores
obtenidos; SD: desviacion estandar de los valores obtenidos. Medidas en mm.
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Descripcion y discusion: el cuarto premolar inferior (p4) de Barbastella
barbastellus (murciélago de bosque) se caracteriza, en vista oclusal, por su contorno
rectangular, una Unica cuspide que se alza en la parte labial de la corona, con tres caras:
distal convexa, lingual cdncavo-convexa y, labial recta. En vista labial el cingulo es fino
e irregular en todo el contorno de la pieza. De acuerdo con Sevilla (1988), el primer
molar inferior (m1) se caracteriza, en vista oclusal, por ser nyctalodonto (hipoconulido
conectado con el entoconido), el trigonido es muy abierto (en forma de U) presenta
cingulo lingual, la entocréstida es concava y, las clspides linguales se encuentran
alineadas, aunque el hipoconudlido se encuentra en posicion mas labial que el
entocénido. En vista labial, el cingulo es fino e irregular. EI segundo molar inferior
(m2), en vista oclusal y labial, presenta unas caracteristicas morfoldgicas similares al
m1, aunque el trigénido se encuentra mas cerrado (en forma de V) que en el molar
anterior. El tercer molar inferior (m3), en vista oclusal, presenta una morfologia similar
a los dos molares anteriores, aunque el trigonido es mas cerrado que en los dos
precedentes y carece de cingulo lingual vy, el talénido se encuentra reducido debido a la
posicion més labial del entocdnido. En vista labial, el cingulo es de grosor irregular, con
una muesca en el trigonido y el talénido. Ademas, la rama ascendente mandibular se
caracteriza por poseer un proceso coronoide alto en relacion a la apofisis articular, la
incisura sigmoidea concava, la cresta masetérica marcada, que se ensancha hacia el
proceso coronoide y, el proceso angular ancho, corto y ligeramente inclinado hacia
abajo. Estas son los caracteres morfoldgicos que permiten adscribir el espécimen de la
Cova Colomera a la especie Barbastella barbastellus (Lamina V).

Habitat y distribucion geografica: el murciélago de bosque (Barbastella
barbastellus), se ha observado en la mitad septentrional de la Peninsula Ibérica, con
alguna cita aislada en Andalucia. Es una especie que se encuentra en zonas montafiosas,
relacionada a ambientes con espacios arbolados. Se ha citado hasta los 2300 metros en
el Pirineo (Palombo & Gisbert, 2005)

Barbastella barbastellus es una especie, ligada a fases frias (Sevilla, 1987), que
tan s6lo encontramos citada en cuatro ocasiones en el Pleistoceno Superior (Fig. 51). En
el Noreste Peninsular en el Pleistoceno Superior final de la Cova Colomera y en el Sur
Peninsular en el Musteriense de la Cueva del Agua, en la Carigtela (ca. 45 ka) (Sevilla,
1987; 1988) y en Zafarraya (ca. 30 ka) (Barroso et al. 2003).
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-Dn\']rihllciﬁn actual Barbastrella barbasirellus (Blanco, 1998) .T’rc:in:nci;u Barbastrella barbastrellus en el Pleistoceno superior

Figura 51. Comparacién distribucion actual Barbastella barbastellus (izquierda) con su presencia en el
Pleistoceno Superior peninsular (derecha).

Género Nyctalus Bowdish, 1825
Nyctalus lasiopterus (Schreber, 1780)
Lamina V

Material: 1 mandibula (p4 - m2) de I’ Abric Romani

Medidas:

‘ n min max media SD

p4 | Romani L1 .

1 1,27

L 1 2,15

ml|Romani Al 1 1,42

A2 1 1,6

L 1 2,17

m2 | Romani Al 1 1,39

A2 1 1,55

Tabla 160. Medidas tomadas sobre Nyctalus lasiopterus. n: nimero de medidas realizadas; min: minimo
de los valores obtenidos; max: maximo de los valores obtenidos; media: promedio de los valores
obtenidos; SD: desviacion estandar de los valores obtenidos. Medidas en mm.

Descripcion y discusion: el cuarto premolar inferior (p4) de Nyctalus
lasiopterus (néctulo grande) se caracteriza en vista oclusal por su contorno triangular,
con tres caras: distal convexa, labial - proximal concava, lingual - proximal cdncava
con engrosamiento. En vista labial, el cingulo es mas o menos grueso y regular
ocupando todo el contorno del diente. EI primer molar inferior (m1), en vista oclusal, se
caracteriza por ser nyctalodonto, el trigdnido cerrado presenta cingulo lingual, la
entocréstida concavo-convexa Yy, las cuspides linguales se encuentran alineadas, aunque

el hipoconulido se encuentra en posicion ligeramente mas labial que el entoconido. En
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vista labial, el cingulo es grueso e irregular y el paralofido cdncavo. El segundo molar
inferior (m2) presenta unas caracteristicas similares al m1, aunque, en vista oclusal, el
trigonido se encuentra ligeramente méas cerrado que en el ml y, en vista labial, el
cingulo es grueso y regular (Lamina V). Nyctalus lasiopterus es una especie poco
frecuente en los yacimientos Cuaternarios europeos, de la cual tan sélo se conoce una
mencion en Francia en el Pleistoceno medio de Lazaret (Jullien & Pillard, 1969) y otra
en el Pleistoceno Superior de Baoussé Roussée (Jullien, 1976) y, una Unica mencién en
la Peninsula Ibérica en el Pleistoceno Superior de la Cueva del Agua (Sevilla, 1988).

Héabitat y distribucion geogréafica: la distribucién geografica del ndctulo
grande (Nyctalus lasiopterus) no se conoce en detalle, en la Peninsula Ibérica es
probablemente discontinua, con citas puntuales en Sevilla, Cadiz, La Rioja, Navarra, el
Pais Vasco y algunos puntos en los sistemas Ibérico y Central. Su habitat es también
bastante desconocido, aunque aparece basicamente asociado a bosques caducifolios.
Requiere de arboles maduros en los que encuentra oquedades para refugiarse. Se
encuentra desde el nivel del mar hasta por encima de los 1300 metros de altura
(Palombo & Gisbert, 2005)

En el Pleistoceno Superior peninsular Nyctalus lasiopterus se encuentra
representado tan sélo en dos puntos (Fig. 52): en el Sur Peninsular, en el Musteriense de
la Cueva del Agua (Sevilla, 1988) y, en el Noreste Peninsular en el Abric Romani (ca.
56 ka).

I Distribucion actual Nverafus fasiopterus (Blanco, 1998) @ Presencia Nvcralus lasiopierus Pleistoceno superior
i ) i i P!

Figura 52. Comparacion distribucion actual Nyctalus lasiopterus (izquierda) con su presencia en el
Pleistoceno Superior peninsular (derecha).

186




UNIVERSITAT ROVIRA I VIRGILI

EVOLUCION DE LA D

IVERSIDAD TAXONOMICA DE LOS MICROMAMIFEROS EN

LA PENINSULA IBERICA Y CAMBIOS PALEOAMBIENTALES DURANTE EL PLEISTOCENO SUPERIOR

Juan Manuel Lépez
ISBN:978-84-691-9

XONOMIA , 006 Lopez-Garcia, J.M.

Género Pipistrellus Kaup, 1829
Pipistrellus pipistrellus (Schreber, 1774)

Lamina V
Material: 2 mandibulas (1 sin dientes, 1 con p4 - ml) del Abric Romani. 2

mandibulas (1 con m2-m3, 1 con p4 y m3) de la Cova Colomera.

Medidas:
‘ n min max media SD
oL o1 0,65
Romani
A 1 0,58
p4
L 1 0,6
Colomera
A 1 0,56
L 1 1,23
ml| Romani Al 1 0,75
A2 1 0,96
L 1 1,05
m2 | Colomera Al 1 0,79
A2 1 0,86
L 2089 1,05 0,97 0,11
m3 | Colomera Al 2 0,52 0,75 0,64 0,16
A2 2 0,64 0,65 0,65 0,01

Tabla 161. Medidas tomadas sobre Pipistrellus pipistrellus. n: nimero de medidas realizadas; min:
minimo de los valores obtenidos; max: maximo de los valores obtenidos; media: promedio de los valores
obtenidos; SD: desviacion estandar de los valores obtenidos. Medidas en mm.

Descripcion y discusion: Pipistrellus pipistrellus (murciélago enano) es el
representante mas pequefio de este género en Europa. El cuarto premolar inferior (p4),
en vista oclusal, de esta especie se caracteriza tener un contorno triangular con tres
caras: labial-proximal concava, distal recta, lingual ligeramente convexa y, una Unica
cuspide que se alza en la parte lingual-distal de la corona. En vista labial, el cingulo es
méas o menos fino y regular. De acuerdo con Sevilla (1988), el primer molar inferior
(m1) se caracteriza por ser nyctalodonto, el trigonido cerrado carece de cingulo lingual,
la entocréstida es concava, las cuspides linguales se encuentran alineadas, aunque el
hipoconulido es algo més labial que el entocdnido. En vista labial, el cingulo es fino e
irregular, presentando un ensanchamiento anguloso a la altura del protoconido y el
hipocdnido. EI segundo molar inferior (m2) presenta unas caracteristicas similares al
m1, aunque el trigonido es més cerrado que en el molar anterior. El tercer molar inferior
(m3) presenta  unas caracteristicas morfolégicas similares a los dos molares

precedentes, aunque el trigdnido es aun mas cerrado y el talonido se encuentra reducido
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por la posicion mas labial del entocénido. La mandibula se caracteriza, en la rama
ascendente, por que el proceso coronoide es ligeramente mas alto que el proceso
articular, la incisura sigmoidea superior es recta, cogiendo una ligera concavidad hacia
el proceso articular, el proceso angular es estrecho, corto y orientado hacia arriba, la
cresta masetérica bien marcada tiene un grosor mas o menos uniforme. La rama
horizontal de la mandibula se caracteriza por que el foramen mentoniano se encuentra
entre el canino y el tercer premolar (p3), mas proximo a este ultimo y, el menton se
prolonga fuertemente hacia abajo. Caracteres que permiten adscribir los especimenes
estudiados a la especie Pipistrellus pipistrellus (Ld&mina V).

Habitat y distribucién geogréafica: ElI murciélago enano (Pipistrellus
pipistrellus) se encuentra representado en toda la Peninsula Ibérica, incluyendo las Islas
Baleares. Fundamentalmente se refugia en grietas y oquedades, arboles e incluso
construcciones humanas, es una especie generalista que encontramos desde el nivel del
mar hasta los 2000 metros de altitud (Palombo & Gisbert, 2005)

Del mismo modo que Nyctalus, el murciélago enano (Pipistrellus pipistrellus),
una especie no cavernicola, se encuentra con poca frecuencia en yacimientos del
Pleistoceno Superior (Fig. 53). Lo encontramos en el Noreste Peninsular en el Abric
Romani (ca. 54 ka) y en el Pleistoceno Superior final de la Cova Colomera y, en el Sur

de la Peninsula en el Musteriense de la Cueva del Agua (Sevilla, 1988).

I Distribucion actual Pipistrelfus pipistrellus (Blanco, 1998) @ Presencia Pipisirelfus pipistrefing en el Pleistoceno superior

Figura 53. Comparacién distribucion actual Pipistrellus pipistrellus (izquierda) con su presencia en el
Pleistoceno Superior peninsular (derecha).
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Subfamilia Miniopterinae, Dobson, 1875
Género Miniopteurs Bonaparte, 1837
Miniopterus schreibersii (Khul, 1817)

Lamina V
Material: 3 mandibulas (1 con p4-m3, 1 con p4, 1 con m1-m3) de la Cova del
Gegant. 2 mandibulas (1 sin dientes, 1 con m3) del Abric Romani. 6 hiumeros de

Gorham’s cave. 1 mandibula (con p4-m3) de EI Mirador.

Medidas:
‘ n min max media SD
o4 Gegant L 2 0,76 0,82 0,79 0,04
A 2 075 0,84 0,80 0,06
L 2153 1,62 1,58 0,06
Gegant Al 2 0,84 1,09 0,97 0,18
- A2 2 0,98 1,15 1,07 0,12
L 1 1,57
Mirador Al 1 1,07
A2 1 1,11
L 2 1,44 1,46 1,45 0,01
Gegant Al 2 0,97 1,07 1,02 0,07
2 A2 2 0,94 1,07 1,01 0,09
L 1 1,42
Mirador Al 1 1,05
A2 1 1,05
L 2135 1,37 1,36 0,01
Gegant Al 2 0,81 0,84 0,83 0,02
A2 2 0,72 0,77 0,75 0,04
L 1 1,29
m3| Romani Al 1 0,85
A2 1 0,67
L 1 1,33
Al 1 0,89
Mirador A2 1 0,72
Ae | Gorham's 5 2,89 3,07 3,00 0,07

Tabla 162. Medidas tomadas sobre Miniopterus schreibersii. n: nmero de medidas realizadas; min;:
minimo de los valores obtenidos; max: maximo de los valores obtenidos; media: promedio de los valores
obtenidos; SD: desviacion estandar de los valores obtenidos. Medidas en mm.

Descripcion y discusion: EI género Miniopterus se caracteriza por poseer el
tercer premolar inferior (p3) con dos raices y por lo tanto dos alvéolos en la mandibula,
los molares inferiores nyctalodontos y el cingulo grueso en el trigonido y fino en el
talonido (Sevilla, 1988). De acuerdo con Sevilla (1988) Miniopterus schreibersii se
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caracteriza por que, el cuarto premolar inferior, en vista oclusal, posee un contorno
triangular, con la cara distal y lingual planas y la proximal y labial formando una
concavidad continua. La cuspide se encuentra desplazada hacia la parte proximal lingual
y posee tres caras: distal concava, proximal-labial convexa y la lingual convexa en su
mitad proximal y concava en la mitad distal. En vista labial, el cingulo es fino y
continuo, presentando un ensanchamiento en su parte proximal y distal. EI primer molar
inferior (m1) se caracteriza por ser nyctalodonto, el trigénido presenta cingulo lingual,
la entocréstida es concava y las cuspides principales se encuentran alineadas. En vista
labial, el cingulo es fino y uniforme excepto en la base del protoconido, donde suele
engrosarse. El segundo molar inferior (m2), en vista oclusal, presenta unas
caracteristicas similares al m1, aunque el trigénido se encuentra claramente cerrado (en
forma de V). En vista labial, el cingulo es fino y mas regular que en el molar anterior. El
tercer molar inferior (m3), en vista oclusal, presenta caracteristicas morfoldgicas
similares a las de los molares anteriores, aungue el talénido se encuentra reducido por la
posicion mas lingual del hipocondlido. En vista labial, el cingulo es fino y ain maés
regular que en los molares anteriores. El himero, en su epifisis distal, se caracteriza por
un proceso estiloide largo en forma de gancho, la epitréclea poco ensanchada y el
condilo y epicondilo separados por un fuerte estrangulamiento. Estas caracteristicas
morfoldgicas son las que permiten adscribir los especimenes estudiados a la especie
Miniopterus schreibersii (Lamina V).

Habitat y distribucion geogréafica: Miniopterus schreibersii (el murciélago de
cueva) es una especie que ocupa la totalidad de la Peninsula Ibérica y gran parte de las
Islas Baleares, aunque es mas abundante en la franja mediterranea y en la mitad sur
peninsular. Es una especie tipicamente cavernicola, que sitia normalmente sus refugios
en zonas mediterraneas con o sin cobertura vegetal, donde puede formar colonias junto
con Myotis myotis. Se encuentra desde el nivel del mar a los 1400 metros (Palombo &
Gisbert, 2005).

Miniopterus schreibersii es una especie ampliamente distribuida en la
Peninsula Ibérica durante el Pleistoceno Superior, exceptuando la zona de Levante (Fig.
54). La encontramos representada en el Centro Peninsular en el Musteriense de el
Reguerillo (Sevilla, 1988) y en el Pleistoceno Superior final de ElI Mirador. En el
Noreste Peninsular la encontramos en el Musteriense de la Cova del Muscle (Lépez-
Garcia et al. 2007), en la Cova del Gegant (entre 90-60 ka), en el Abric Romani (ca. 54
ka) y en la Cova de I’Arbreda (ca. 40 ka) (Alcalde & Galobart, 2002). En el Norte
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Peninsular lo encontramos en El Mir6n (ca. 17 ka) (Cuenca-Bescos et al. 2008). En el
Sur Peninsular lo encontramos en Musteriense de la Cueva del Agua, la Cariglela (ca.
45 ka) (Sevilla, 1988), en Gorham’s cave (entre 30-18 ka) y en Nerja (entre 18-3 ka)
(Arribas, 2004).

*

I Distribucion actual Miniopterus shreibersi (Blanco, 1988 @ Presencia Miniopterus shreibersi en el Pleistoceno superior
/2

Figura 54. Comparacion distribucion actual Miniopterus schreibersii (izquierda) con su presencia en el
Pleistoceno Superior peninsular (derecha).

RODENTIA Bowdich, 1821
Familia MURIDAE llliger, 1811
Subfamilia Arvicolinae Gray, 1821

Género Iberomys Chaline, 1972

El género Iberomys fue definido por Chaline en 1972 como un subgénero de
Microtus, en el cual se agrupaban las especies actuales Iberomys cabrerae e Iberomys
dentatus vy, las especie fosil Iberomys brecciensis. El caracter morfoldgico principal de
los primeros molares inferiores de los representantes de este género es una tendencia al
aplastamiento antero — posterior. Las poblaciones mas antiguas pertenecientes a este
género se encuentran en los niveles correspondientes al final del Pleistoceno inferior de
Gran Dolina en la Sierra de Atapuerca. El origen de Iberomys se encuentra entre alguna
de las especies conocidas hasta el momento del género Allophaiomys (Cuenca — Bescos
etal., 1995; Laplana & Cuenca — Bescos, 1998).
Iberomys cabrerae Thomas, 1906

Lamina Vly VII

Material: 11 primeros molares inferiores (m1) de la Cova del Gegant. 56 m1

del Abric Romani. 6 m1 de Gorham’s cave. 32 m1 de El Portalon. 2 m1 de VValdavara-1.
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Medidas:

n min max media SD
L 7 3,05 3,45 3,31 0,15
W 7 1,24 1,43 1,32 0,07
a 7 1,70 191 1,81 0,08
Gegant d 7 0,30 0,43 0,36 0,05
e 7 088 1,23 1,01 0,12
Li 7 085 0,96 0,90 0,05
la 7 0,34 0,55 0,42 0,08
L 25 3,00 3,72 3,35 0,19
W 25 1,14 1,43 1,32 0,08
a 25 1,59 2,08 1,88 0,13
Romani d 25 0,11 0,47 0,34 0,09
e 25 0,87 1,26 1,06 0,10
Li 25 0,79 1,00 0,91 0,06
La 25 0,32 0,49 0,40 0,04
L 5 3,16 3,64 3,40 0,18
W 5 1,25 1,43 1,32 0,07
a 5 1,70 2,09 1,88 0,14
ml| Gorham's d 5 0,33 0,40 0,37 0,03
e 5 098 1,19 1,04 0,09
Li 5 089 1,01 0,94 0,05
la 5 0,28 0,45 0,36 0,07
L 5 3,00 3,25 3,10 0,13
w 5 093 1,19 1,04 0,09
a 5 156 1,90 1,66 0,14
Portalon d 5 0,21 0,31 0,28 0,04
e 5 075085 082 0,04
Li 5 065 0,75 0,67 0,04
la 5 0,33 0,45 0,40 0,04
L 1 3,03
w 1 1,01
a 1 1,62
Valdavara-1 d 1 0,15
e 1 0,75
Li 1 0,75
la 1 0,3

Lopez-Garcia, J.M.

Tabla 163. Medidas tomadas sobre Iberomys cabrerae. n: nimero de medidas realizadas; min: minimo de
los valores obtenidos; max: maximo de los valores obtenidos; media: promedio de los valores obtenidos;
SD: desviacion estandar de los valores obtenidos. Medidas en mm.
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Descripcion y discusion: El linaje del género Iberomys, como Iberomys
cabrerae (topillo de cabrera), tiene un solo representante actual. Este desciende de la
especie Iberomys brecciensis, que se encuentra en el Pleistoceno medio peninsular. El
topillo de cabrera (Iberomys cabrerae) se caracteriza por su gran tamarfio y anchura en el
primer molar inferior (m1), la reduccion de los triangulos del complejo anteroconido
(ACC), un largo y estrecho angulo saliente lingual 5 (LSA5), el cual es una medida de
su asimetria latero-medial (Cuenca-Bescés et al. 1995), un angulo saliente bucal 4
(BSA4) con forma cuadrangular y, el esmalte cubriendo completamente la pared labial
del ACC (Ayarzagiena & Ldpez Martinez, 1976). Estas caracteristicas morfoldgicas se
encuentran presentes en los especimenes estudiados. Ademas, un analisis en la
variabilidad en la talla (ml) de los especimenes analizados (Lamina VI y VII) en
comparacion con Iberomys huescarensis del Pleistoceno Inferior (Gran Dolina en
Cuenca-Bescos et al. 1995; Laplana & Cuenca-Bescds, 1998), Iberomys brecciensis del
Pleistoceno Medio (Galeria en Cuenca-Bescos et al. 1999) e Iberomys cabrerae
Holocenos (Cova Foradada en Cebria et al. 2006), establece que la talla de los
especimenes estudiados se encuentra dentro de la variabilidad del actual Iberomys
cabrerae (Fig. 55).

4

Romani

Gegant i

El Portalén
I. cabrerae

Gorham’s
Valdavara-1

(%]
|

1. brecciensis

I. huescarensis

L (in mm)

(\
¥ T T T T T T T T T

Figura 55. Comparacion longitud m1 (L) entre los especimenes de la Cova del Gegant (n=7), I’Abric
Romani (n= 26), Gorham’s cave (n=4), El Portaldn (n=5) y Valdavara-1 (n=1) con Iberomys huescarensis
(n=5; Cuenca-Bescos et al. 1995), Iberomys brecciensis (n=5; Cuenca-Bescds et al. 1999) e lberomys
cabrerae (n=5). Medidas tomadas en mm.
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Habitat y distribucidon geografica: Iberomys cabrerae (topillo de cabrera) es
una especie endémica de la Peninsula Ibérica. Su distribucion actual fragmentada
responderia probablemente a la presidén antrépica, que mediante el aprovechamiento
agricola a partir del periodo Neolitico, induciria a la reduccion de las poblaciones de
Iberomys, por la progresiva desaparicion de sus hébitats de juncales, herbazales y
vegetacion de ribera. Actualmente, el topillo de cabrera ocupa varios nucleos
principales en el Prepirineo, Sistema Ibérico meridional, Sierras Béticas y Sistema
Central. Presente también en la mitad sur de Portugal. Habita zonas exclusivamente
mediterraneas. Esta especie precisa una cobertura herbacea todo el afio, con nivel
freatico elevado. Su rango altitudinal se extiende de los 250 a los 1500 metros (Palombo
& Gisbert, 2005).

El género Iberomys lo encontramos ampliamente distribuido durante el
Pleistoceno Superior, exceptuando el Norte Peninsular, donde hasta el momento la
Unica cita que conocemos es la de Valdavara-1 (Fig. 56). En el Centro peninsular lo
encontramos como Iberomys brecciensis en el Musteriense de la Cueva de las Pinturas
(Sesé & Ruiz Bustos, 1992) y, como Iberomys cabrerae en Camino (ca. 98 ka),
Navalmaillo (ca. 71 ka), Buena Pinta (ca. 60 ka) (Arsuaga et al. in press; Laplana &
Sevilla, 2006) y el Portaldn (entre 33-17 ka). En el Levante Peninsular lo encontramos
como Iberomys brecciensis en Bolomor (ca. 121 ka), Cova Negra (entre 100-45 ka) y
Malladetes (ca. 34 ka) (Guillem-Calatayud, 1995a; 1995b; 2000; 2001) y como
Iberomys cabrerae en el Pleistoceno Superior final de la Cova de les Cendres (Xllb-
Xlla) (Guillem-Calatayud, 1995 a y b; 1999; 2001) y los Bafios de Mula (Agusti et al.
1990). En el Noreste Peninsular lo encontramos como Iberomys brecciensis en Gabasa
(ca. 45 ka) (Gil & Lanchares, 1987), como Iberomys brecciensis-cabrerae en el
Musteriense de Olopte B y la Cova del Muscle (Lopez-Garcia et al. 2007) y, como
Iberomys cabrerae en la Cova del Gegant (entre 90-60 ka) y el Abric Romani (entre 44-
56 ka). En el Norte Peninsular lo encontramos tan solo representado como Iberomys
cabrerae en el Pleistoceno Superior final de la cueva de Valdavara-1. En el Sur
Peninsular lo encontramos representado como Iberomys brecciensis en el Musteriense
de la Cueva del Agua (Ruiz Bustos et al. 1982) y las Yedras (Ruiz Bustos, 1982), en
Ibex Cave (ca. 50 ka) (Denys, 2000) y en Zafarraya (ca. 30 ka) (Barroso et al. 2003) vy,
como Iberomys cabrerae en el Musteriense de Cova Hora (Garcia, 1979), Gorham’s
cave (entre 33-18 ka) y Cueva de Nerja (entre 18-3 ka) (Arribas, 2004).
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Presencia fheromys en el Pleistoceno superior
I Distribucion actual fheromys cabrerae (Blanco, 1998) @/ cabrerae M. brecciensis A . brecciensis-cabrerae

Figura 56. Comparacién distribucion actual Iberomys cabrerae (izquierda) con su presencia en el
Pleistoceno Superior peninsular (derecha).

Género Microtus Schrank, 1798

Este género agrupa un gran nimero de roedores de talla pequefia conocidos
vulgarmente como topillos. El criterio morfologico que los caracteriza es la presencia
del T4 — T5 del primer molar inferior cerrado. Todas las especies del género Microtus,
también las del género Terricola y Chionomys, poseen un tipo de esmalte muy tipico,
mas grueso en la cara mesial que en la distal de los tridngulos oclusales de los molares,
lo que se conoce como esmalte tipo “Microtus”. Ademas, las especies del género
Microtus han adquirido el estadio de crecimiento continuo en los molares, carecen de
raices, poseen cemento en los entrantes entre los triangulos, y al menos tienen cuatro
triangulos en la cara lingual. Este género evoluciona a partir de Allophaiomys en el
Pleistoceno Inferior (1,8 Ma). Las especie Microtus arvalis, Microtus agrestis y el

género Terricola aparecen en el Pleistoceno Medio.

Microtus agrestis (Linnaeus, 1761) / Microtus arvalis (Pallas, 1779)

Lamina VII

Material: Microtus agrestis: 5 primeros molares inferiores (m1) de la Cova del
Gegant. 9 m1 de I’Abric Romani. 18 ml de la Cova de I’Arbreda. 638 m1 de El
Portalon. 26 ml1 de El Mirador. 15 m1 de la Cova Colomera. 5 m1 de Valdavara-1.
Microtus arvalis: 5 primeros molares inferiores (m1) de la Cova del Gegant. 20 m1 de
I’Abric Romani. 13 m1 de la Cova de I’Arbreda. 865 m1 de El Portalon, 11 m1 de El

Mirador. 38 m1 de la Cova Colomera. 5 m1 de Valdavara -1.
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Medidas:

n min max media SD

L 3270 2,78 2,73 0,04

W 3 0,89 0,94 0,91 0,03

a 3145 153 1,48 0,05

Gegant d 3008 017 0,13 0,05
e 3069 0,77 0,74 0,04

Li 3 063 065 0,64 0,01

la 3 0,24 0,31 0,28 0,04

L 7 2,88 3,34 3,03 0,16

W 7 0,88 1,09 0,97 0,07

a 7 1,56 1,92 1,69 0,14

Romani d 7 005 0,27 0,17 0,08
e 70,76 094 0,83 0,07

Li 7 055 0,71 0,62 0,05

la 7 0,27 0,40 0,34 0,05

L 8 243 3,26 2,82 0,25

w 8 0,77 1,05 0,89 0,09

a 8 1,33 1,81 1,55 0,16

Arbreda d 8 0,08 0,22 0,15 0,05
e 8 060 0,88 0,73 0,10

Li 8 0,56 0,67 0,61 0,05

- la 8 0,22 0,35 0,26 0,05
L 30 2,66 3,51 3,10 0,20

W 30 0,91 1,19 1,06 0,07

a 30 1,29 1,9 1,72 0,14

Portalén d 30 0,05 0,29 0,21 0,05
e 30 0,73 0,98 0,87 0,07

Li 30 0,61 0,78 0,69 0,04

La 30 0,27 0,45 0,36 0,05

L 8 2,76 3,24 3,03 0,18

w 8 0,88 1,10 1,01 0,08

a 8 1,42 1,85 1,68 0,16

Mirador d 8 0,11 0,22 0,17 0,04
e 8 0,72 0,96 0,84 0,09

Li 8 0,59 0,74 0,67 0,05

La 8 0,27 0,44 0,34 0,06

L 14 2,57 3,42 2,99 0,27

w 14 0,72 1,19 0,96 0,12

a 14 1,36 2,00 1,67 0,18

Colomera d 14 0,04 0,20 0,16 0,05
e 14 0,60 0,95 0,81 0,09

Li 14 0,51 0,85 0,65 0,08

La 14 0,21 0,34 0,29 0,04

Lopez-Garcia, J.M.
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n min max media SD

L 3274 291 2,83 0,09

W 3 095 097 0,96 0,01

a 31,53 167 1,61 0,07

Valdavara-1 d4 3 0,17 0,22 0,19 0,03
e 3074 0,86 0,78 0,07

Li 3062 071 0,67 0,05

La 3 0,24 0,27 0,26 0,02

Lopez-Garcia, J.M.

Tabla 164. Medidas tomadas sobre Microtus agrestis. n: nimero de medidas realizadas; min: minimo de
los valores obtenidos; max: maximo de los valores obtenidos; media: promedio de los valores obtenidos;

SD: desviacion estandar de los valores obtenidos. Medidas en mm.

n min max media SD

L 3 3,12 3,17 3,14 0,03

W 3 1,02 1,04 1,03 0,01

a 3168 1,71 1,70 0,02

Gegant d 3 0,19 0,25 0,22 0,03
e 308208 0,83 001

Li 3 065 0,65 0,65 0,00

la 3 0,38 0,38 0,38 0,00

L 18 2,29 3,45 2,94 0,24

W 18 0,82 1,15 0,99 0,08

a 18 1,45 2,02 1,67 0,16

Romani d 18 0,16 0,32 0,23 0,04
e 18 0,74 091 0,82 0,05

Li 18 0,50 0,72 0,60 0,06

La 18 0,32 0,47 0,39 0,04

L 7 255 3,02 2,70 0,16

m1 W 7 0,73 099 0,87 0,08
a 7 1,40 1,72 1,53 0,11

Arbreda d 7 0,20 0,26 0,21 0,02
e 7 062 0,8 0,73 0,09

Li 7 043 0,64 0,55 0,07

la 7 0,30 0,36 0,32 0,02

L 30 2,83 3,34 3,07 0,14

W 30 0,94 1,17 1,04 0,06

a 30 1,52 1,88 1,71 0,08

Portalon d 30 0,18 0,32 0,26 0,04
e 30 0,72 0,98 0,86 0,06

Li 30 0,57 0,69 0,63 0,04

La 30 0,34 0,49 0,41 0,04

L 14 2,77 3,53 3,13 0,23

Mirador W 14 0,91 1,10 1,02 0,06
a 14 1,58 2,03 1,74 0,15

d 14 0,20 0,33 0,26 0,03

197



UNIVERSITAT ROVIRA I VIRGILI
EVOLUCION DE LA DIVERSIDAD TAXONOMICA DE LOS MICROMAMIFEROS EN
LA PENINSULA IBERICA Y CAMBIOS PALEOAMBIENTALES DURANTE EL PLEISTOCENO SUPERIOR

Juan Manuel Lépezm 5 i Z _ .
ISBN:978-84-691-9 i@?@LO—MI 204-2008 LOpEZ Garcia, J.M.

n min max media SD
e 14 0,74 0,89 0,83 0,05
Li 14 0,55 0,71 0,63 0,05
La 14 0,27 0,43 0,38 0,04
L 30 2,50 3,24 2,95 0,20
W 30 0,82 1,10 0,95 0,07
a
d
e

30 1,39 1,89 1,66 0,14

Colomera 30 0,18 0,37 0,24 0,05
30 0,70 0,91 0,78 0,06

Li 30 0,54 0,69 0,60 0,04

La 30 0,29 0,43 0,36 0,04

L 4 2,86 3,27 3,12 0,18

W 4 091 1,02 0,99 0,05

a 4 160 1,82 1,75 0,10
Valdavara-1 d 4 0,22 0,35 0,30 0,06
e 4 074 0,85 0,78 0,05

Li 4 059 067 0,63 0,03

La 4 0,31 0,45 0,38 0,06

Tabla 165. Medidas tomadas sobre Microtus arvalis. n: nimero de medidas realizadas; min: minimo de
los valores obtenidos; max: maximo de los valores obtenidos; media: promedio de los valores obtenidos;
SD: desviacién estandar de los valores obtenidos. Medidas en mm.

Descripcion y discusion: Microtus agrestis (el topillo agreste) es una especie
de tamafio mediano que se caracteriza por poseer en el primer molar inferior (m1) tres
triangulos cerrados en el complejo posterior (TTC) y cuatro tridngulos cerrados o de
confluencia minima en el complejo anterior (ACC). Se caracteriza por la asimetria y
alternancia de los tridngulos T4/T5 y T6/T7 asi como la fuerte alternancia en los
angulos entrantes, lo que la diferencia de Microtus arvalis (topillo campesino) (Cuenca-
Bescos et al. 2008). El topillo campesino (Microtus arvalis) tiene el m1 semejante al de
Microtus agrestis, por lo que la mayoria de los autores citan Microtus arvalis-agrestis,
sin diferenciar (Baena et al. 2005; Pokines, 1998). Aunque este primer molar inferior
(m1) se diferencia del m1 de Microtus agrestis por la disposicién casi simétrica y en
paralelo del T4/T5 y especialmente la de T6/T7, asi como los correspondientes angulos
entrantes, lo que proporciona una forma redondeada al ACC, en contraste a la angulosa
de Microtus agrestis (Cuenca-Bescds et al. 2008) (Tabla 166). Ambas especies se
encuentran representadas en los yacimientos estudiados (Lamina VII). El analisis
morfométrico de la anchura o distancia mas corta entre el LRA5 (&4ngulo entrante

lingual 5) y BRA4 (a4ngulo entrante bucal 4) denominada con la letra “d”, es la que
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marca la morfologia de una u otra especie, muestra en general, aunque existe un grado
de solapamiento en las medidas, que la anchura “d” es mayor en los especimenes de
Microtus arvalis (casi todos los valores se encuentran por encima de 0,2 mm (Fig. 57,
Fig. 58), lo que proporcionaria la forma redondeada del AC . Ademas la relacién entre
el promedio del Li (anchura lingual en T5) y La (anchura labial en T4), que marcaria la
asimetria de los triangulos muestra que los ejemplares de Microtus agrestis son mas

asimétricos que los de Microtus aravlis (Fig. 59).

Microtus agrestis Microtus arvalis
asimetria T4/T5y T6/T7 simetria T4/T5y T6/T7

mi alternancia T4/T5y T6/T7 paralelismo T4/T5y T6/T7
alternancia angulos entrantes | paralelismo angulos entrantes
ACC anguloso ACC redondeado

Tabla 166. Diferencias morfoldgicas entre Microtus agrestis (derecha) y Microtus arvalis (izquierda).

d (in mm)

0 0]1 012 0.3 0.4

[ T ]Gegant (n=3)
——1 [ HRomani(n=7)
— [T }——Arbreda (n=9)
! B Portalén (n=15)
—— - Mirador (n=12)
| I Colomera (n=14)
[ ]Valdavara-1 (n=3)
Gegant (n=3)[____ [ |
Romani (n=15)—_ | ——
Arbreda (n=7)[ }—
Portalon (n=22)——  llll——
Mirador (n=7) —I——
Colomera (n=31)—{ | IEINB |
Valdavara-1 (n=4)—— T 1]

S118243D SNJOLITN

SIDALD SNIOAITA

Figura 57. Comparacién distancia mas corta entre LRA5 y BRA4 (d) de Microtus agrestis (arriba) con
Microtus arvalis (abajo). Medidas tomadas en mm.

199



UNIVERSITAT ROVIRA I VIRGILI
EVOLUCION DE LA DIVERSIDAD TAXONOMICA DE LOS MICROMAMIFEROS EN
LA PENINSULA IBERICA Y CAMBIOS PALEOAMBIENTALES DURANTE EL PLEISTOCENO SUPERIOR

Juan Manuel Lépez 3 i Z _ .
ISBN: 978—84—691—9}%@@9%@ 204-2008 Lopez Garcia, J.M.

0.3+

0 Microtus arvalis

d (in mm)

Microtus agrestis

Figura 58. Comparacion promedio distancia mas corta entre LRA5 y BRA4 (d) de Microtus agrestis con
Microtus arvalis. Medidas tomadas en mm.

0,77
®
+ asimétricos
.
||
|| ||
B o
£
£ 0,6 u
4
- asimétricos
]
T T
0.3 0.4

La (in mm)

® Microtus agrestis W Microtus arvalis

Figura 59. Relacién promedio anchura lingual (Li) y anchura labial (La) entre T4/T5 de Microtus agrestis
y Microtus arvalis. Medidas tomadas en mm.
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Habitat y distribucion geografica: Microtus agrestis (topillo agreste) es una
especie que en la Peninsula Ibérica se concentra en el tercio septentrional, en una franja
que abarca desde los Pirineos hasta Galicia, incluyendo toda la Sierra de la Demanda, y
el norte de Portugal, falta en la regién mediterranea. Habita en lugares abiertos y cerca
de bosques caducifolios, en lugares himedos y con abundante hierba, como charcas y
bordes de rios hasta los 1900 metros (Palombo & Gisbert, 2005).

Microtus arvalis (topillo campesino) tiene un reparto geografico similar al del
topillo agreste, aunque es una especie mas generalista, que presenta una distribucion
mas extendida. En la Peninsula Ibérica se extiende mas por la zona sur y puede
encontrarse en multitud de ambitos, desde pastos a bosques caducifolios y de coniferas.
Se distribuye ademas por toda la comunidad de Castilla y Leon. Su habitat mas
frecuente son prados subalpinos y alpinos, es una especie de espacios abiertos y no muy
hamedos sin vegetacién alta, que no penetra en los bosques cerrados y evita las zonas
encharcadas. Se encuentra en altitudes superiores a los 900 metros, hasta los 2000
metros con pluviosidad anual de méas de 800 mm (Palombo & Gisbert, 2005).

Ambas especies se encuentran bien representadas en toda la Peninsula Ibérica
durante el Pleistoceno Superior (Fig. 60), apareciendo sus formas actuales a finales del
Pleistoceno Medio (Microtus arvalis) e inicios Pleistoceno Superior (Microtus agrestis)
(Arribas, 1994; Villalta, 1972). En el Centro Peninsular lo encontramos como Microtus
arvalis — agrestis en el Musteriense de las Pinturas (Sesé & Ruiz Bustos, 1992),
Valdegoba (ca. 70 Ka) (Diez et al. 1989), los Torrejones (ca. 30 ka) (Arribas Herrera et
al. 1997; Arribas Herrera & Jorda-Pardo, 1999), Jarama VI (entre 32-23 ka) (Jorda
Pardo, 1993; Adan Alvarez et al. 1995) y Cueva Millan (ca. 35 ka) (Alvarez et al.
1992). Como Microtus arvalis y Microtus agrestis lo encontramos en Camino (ca. 90
ka), Navalmaillo (ca. 70 ka), la Buena Pinta (ca. 60 ka) (Arsuaga et al. in press;
Laplana & Sevilla, 2006), EI Portalon (33-17 ka) y el Pleistoceno Superior final de El
Mirador. Como Microtus arvalis lo encontramos en el Musteriense de El Reguerillo
(Sevilla, 1988). En el Levante Peninsular lo encontramos representado como Microtus
arvalis en El Salt (XII1: ca. 80 ka) Cova Beneito (D: entre 38-30 ka), Malladetes (ca. 34
ka) y, el Pleistoceno Superior final de la Cova de les Cendres (XI-X) (Guillem-
Calatayud 1995a y b; 2000; 2001). En el Noreste Peninsular lo encontramos
representado como Microtus arvalis y Microtus agrestis en el Musteriense de Olopte B
(L6épez-Garcia et al. 2007), la Cova del Gegant (entre 90-60 ka), el Abric Romani
(entre 44-56 ka), I’Arbreda (ca. 40 ka) y el Pleistoceno Superior final de la Cova
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Colomera. Como Microtus arvalis-agrestis 1o encontramos en Olopte B, la Cova de
I’Arbreda (entre 17-40 Ka) (Alcalde, 1986; Alcalde & Galobart, 2002), la Cova de
Ermitons (V: ca. 30 ka) (Alcalde, 1986; Alcalde & Galobart, 2002) y Gabasa (ca. 45 ka)
(Gil & Lanchares, 1987). Como Microtus arvalis lo encontramos en el Musteriense de
la Cueva de los Toros (Gil & Sesé, 1985). En el Norte Peninsular lo encontramos como
Microtus arvalis-agrestis en el Musteriense de Covalejos (Sesé, 2005a; 2005b),
Lezetxiki (Altuna, 1972) y el Esquilleu (Baena et al. 2005), A Valifia (ca. 34 ka)
(Fernandez Rodriguez et al. 1993), Labeko Koba (entre 35-30 ka) (Peman, 2000), Ekain
(entre 30-12 Ka) (Zabala, 1984), Amalda (entre 27-17 ka (Peman, 1990a; 1990b), El
Rascafio (entre 27-12 ka) (Altuna, 1981), la Ermittia (entre 21-12 ka) (Altuna, 1972),
Aitzbitarte 1V (ca. 17 ka) (Altuna, 1972), Erralla (entre 17-12 ka) (Peman, 1985), Tito
Bustillo (ca. 14 ka) (Altuna, 1976), El Pendo (entre 14 10 ka) (Altuna, 1972), El Juyo
(ca. 14 ka) (Pokines, 1998) y Laminak Il (entre 12-10 ka) (Peman, 1994). Como
Microtus arvalis y Microtus agrestis lo encontramos en el Mirén (entre 40 — 13 ka)
(Cuenca-Bescos et al. 2008), las Caldas (ca. 19 Ka) (Laplana et al. 2006), Amalda (entre
27-17 ka), y el Pleistoceno Superior final de Valdavara-1. En el Sur Peninsular lo
encontramos como Microtus arvalis en el Musteriense de las Yedras (Ruiz-Bustos,
1982) y la Carigiela (ca. 45 ka) (Ruiz Bustos & Garcia Sanchez 1977; Ruiz Bustos
2000), como Microtus agrestis en Zafarraya (ca. 33 ka) (Barroso et al. 2003) y como
Microtus arvalis-agrestis en el Musteriense de Cueva Hora (Garcia, 1979) y en Cueva
Ambrosio (ca. 17 ka) (Sesé & Soto, 1988).
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I Distribucion actual Microms arvalis (Blanco, 1998)

P in de Mi en Plei

. Microtuy agresiis
W Microtus arvalis

‘ Microms arvalis-agrestis

Figura 60. Comparacion distribucion actual Microtus agrestis (arriba-izquierda) y Microtus arvalis
(arriba-derecha) con su presencia en el Pleistoceno Superior peninsular (abajo-izquierda).

Microtus oeconomus (Pallas, 1776)

Lamina VIl y VIII

Material: 57 primeros molares inferiores (m1) de El Portalon. 6 m1 de El
Mirador. 1 m1 de Valdavara-1.

Medidas:
n min max media SD
L 33 2,52 3,39 2,88 0,21
W 33 0,83 1,09 0,97 0,06
a 33 1,24 1,83 1,46 0,14
Portalébn b 33 0,14 0,27 0,20 0,03
e 33 0,52 0,73 0,64 0,06
Li 33 0,54 0,74 0,63 0,05
ml La 33 0,27 0,44 0,34 0,04
L 6 2,71 2,92 2,78 0,08
W 6 094 1,00 0,97 0,02
Mirador 2 6 1,35 1,53 1,42 0,06
b 6 016 0,26 0,21 0,03
e 6 053 067 0,63 0,05
Li 6 058 0,67 0,63 0,03
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n min max media SD
6 0,31 0,40 0,34 0,03
2,57
0,87
1,19
0,25
0,52
0,54
0,38

Valdavara-1

L T O T Y S Gy BEN Y

Tabla 167. Medidas tomadas sobre Microtus oeconomus. n: nimero de medidas realizadas; min: minimo
de los valores obtenidos; max: maximo de los valores obtenidos; media: promedio de los valores
obtenidos; SD: desviacién estandar de los valores obtenidos. Medidas en mm.

Descripcion y discusion: Microtus oeconomus (topillo nérdico) se caracteriza
por poseer en el primer molar inferior (m1) tres triangulos cerrados, con el T4y T5
alternos, este ultimo confluye ampliamente con el complejo anterior (AC) y con el T7.
El AC es asimétrico pues el T6 se encuentra muy poco desarrollado. ElI cemento es
relativamente abundante en los 5 entrantes linguales, aunque su parte proximal esté
reducida (Cuenca-Bescos et al. 2008). Estas caracteristicas morfoldgicas son las que
permiten adscribir los especimenes estudiados a la especie Microtus oeconomus
(Lamina VIl y V111).

Habitat y distribucion geografica: el topillo nérdico (Microtus oeconomus)
es una especie sin representacion actual en la Peninsula Ibérica. Este se encuentra bien
representado actualmente en el centro y norte de Europa (Pokines, 1998; Nadachowski,
1982), donde habita en Ilanos humedos como turberas o pantanos. La desaparicion de
esta especie en la Peninsula Ibérica data de época romana (Amalda; Peman, 1990),
probablemente en relacién a la competencia con Microtus arvalis (Pokines, 1998).

Microtus oeconomus es una especie que aparece durante el Pleistoceno
Superior en la Peninsula Ibérica (Sesé, 1994; Sesé & Sevilla, 1996), y que encontramos
bien representada durante este periodo en la mitad norte peninsular, con una sola
excepcion citada del Sur Peninsular en las Yedras (Ruiz Bustos, 1982) (Fig. 61). Lo
encontramos representado en el Centro Peninsular en Camino (ca. 98,8 ka), Buena Pinta
(ca. 63 ka) (Arsuaga et al. in press; Laplana & Sevilla, 2006), EI Portalén (entre 33-17
ka) y el Pleistoceno Superior final de ElI Mirador. En el Noreste Peninsular lo
encontramos representado en el musteriense de Olpote B (Lopez-Garcia et al. 2007) y
I’Arbreda (G-C: entre 28-17 ka) (Alcade 1986; Alcalde & Galobart, 2002). En el Norte
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Peninsular lo encontramos representado en el Musteriense de Covalejos (Sesé, 2005a;
2005b) y Lezetxiki (Altuna, 1972), en EI Mirdn (entre 40-13 ka) (Cuenca-Bescds et al.
2008), A Valifa (ca. 30 ka) (Fernandez Rodriguez et al. 1993), Amalda (entre 27-17 ka)
(Peman, 1990a; 1990b), la Ermittia (entre 21-12 ka) (Altuna, 1972), La Riera (entre 21-
10 ka) (Altuna, 1986), las Caldas (ca. 19 ka) (Laplana et al. 2006), Aizbitarte 1V (ca. 17
ka) (Altuna, 1972), Erralla (entre 17-12 ka) (Peman, 1985), Ekain (entre 16-12 ka)
(Zabala, 1984), el Rascafio (entre 16-12 ka) (Altuna, 1981), Tito Bustillo (ca. 14 ka)
(Altuna, 1976), El Juyo (ca. 14 ka) (Pokines, 1998), Laminak Il (entre 12-10 ka)
(Peman, 1994) y el Pleistoceno Superior final de Valdavara-1. En el Sur Peninsular lo

encontramos tan solo representado en el Musteriense de las Yedras (Ruiz Bustos, 1982).

I Distribucion actual Micretis oeconomus (Pokines, 1998) er ia Microtus oeconomus en ¢l Pleistoceno superior

Figura 61. Comparacion distribucion actual en Europa Microtus oeconomus (izquierda) con su presencia
en el Pleistoceno Superior peninsular (derecha).

Género Chionomys Miller, 1908
Chionomys nivalis (Martins, 1842)

Lamina VI

Material: 8 primeros molares inferiores (m1) de la Cova de I’Arbreda. 97 ml
de El Portalon. 4 m1 de El Mirador. 58 m1 de la Cova Colomera. 20 m1 de Valdavara-
1.

Medidas:

min max media SD
2,88 3,22 3,03 0,12
0,84 1,03 0,95 0,07
1,69 1,90 1,77 0,09
0,13 0,25 0,19 0,05
0,70 0,87 0,80 0,06

ml| Arbreda

o T w :E —
a OO O OO O |S
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n min max media SD
Li 6 061 067 0,63 0,02
6 0,27 0,38 0,34 0,04
52 2,81 3,61 3,19 0,20
52 0,82 1,29 1,07 0,09
52 1,45 2,12 1,76 0,17
52 0,05 0,73 0,19 0,14
52 0,66 1,27 0,85 0,11
0,53 0,79 0,68 0,06
52 0,25 0,55 0,39 0,06
4 3,01 3,60 3,40 0,27
4 1,00 1,16 1,07 0,07
4 1,73 2,08 1,92 0,16
4 0,09 0,24 0,18 0,07
4
4
4

Portalon

e oo g g

-
(S, ]
N

Mirador

o s g

0,86 0,90 0,88 0,02
0,59 0,77 0,69 0,08
0,31 0,43 0,38 0,06
54 2,51 3,75 2,97 0,22
0,81 1,20 1,01 0,08

54 1,16 2,21 1,58 0,20

54 0,02 0,29 0,13 0,07

54 0,43 1,05 0,78 0,11
Li 54 0,51 0,83 0,63 0,05
54 0,20 0,47 0,38 0,05
9 2,77 3,21 2,97 0,14
9 0,91 1,48 1,06 0,17
9 1,45 1,73 1,57 0,11
9 0,08 0,28 0,14 0,07
9
9
9

Colomera

o s g
(%21
B

Valdavara-1
0,69 0,90 0,77 0,08
0,53 0,74 0,64 0,07
0,31 0,42 0,37 0,04

Tabla 168. Medidas tomadas sobre Chionomys nivalis. n: nimero de medidas realizadas; min: minimo de
los valores obtenidos; max: méaximo de los valores obtenidos; media: promedio de los valores obtenidos;
SD: desviacion estandar de los valores obtenidos. Medidas en mm.

Descripcion y discusion: La especie Chionomys nivalis (topillo nival) es el
topillo “tipo” Microtus mas grande de la Peninsula Ibérica. Este se caracteriza por
poseer en el primer molar inferior (m1) la cuspide anterior (AC) en forma de seta con el
sombrero fuertemente inclinado hacia parte labial del diente, que ademéas consta
solamente de tres angulos entrantes. En su parte lingual posee tan sélo cuatro angulos

entrantes, uno menos que la mayoria de las especies del género Microtus (Cuenca-
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Bescds et al. 2008). Estas son las caracteristicas morfologicas que permiten adscribir los
especimenes estudiados a la especie Chionomys nivalis (Lamina VIII).

Hébitat y distribucion geografica: el topillo nival o neverdon (Chionomys
nivalis) se encuentra representado en las principales zonas montafiosas de la Peninsula
Ibérica. Es una especie adaptada a la vida en zonas de acumulaciones rocosas,
condicionado su presencia las pedrizas y chancales estables, donde se encuentra de los
1000 a los 2600 metros de altitud (Palombo & Gisbert, 2005).

Chionomys nivalis es una especie que aparece en la Peninsula Ibérica durante
el Pleistoceno Superior (Sesé, 1994; Sesé & Sevilla, 1996), donde lo encontramos bien
representado en todas las zonas peninsulares, a excepcion del Levante Peninsular (Fig.
62). En el Centro Peninsular lo encontramos representado en Camino (ca. 90 ka), en
Buena Pinta (ca. 60 ka) (Arsuaga et al. in press; Laplana & Sevilla, 2006), en
Valdegoba (ca. 70 ka) (Diez et al. 1989), en los Torrejones (E5 y E4: ca. 30 ka) (Arribas
Herrera et al. 1997; Arribas Herrera & Jorda-Pardo, 1999), en el Portalon (entre 33-17
ka) y, en el Pleistoceno Superior final de EI Mirador. En el Noreste Peninsular lo
encontramos representado en el Musteriense de la Cueva de los Toros (Gil & Sesé,
1985), en Gabasa (ca. 45 ka) (Gil & Lanchares, 1987), en I’ Arbreda (ca. 40 ka) vy, en el
Pleistoceno Superior final de la Colomera. En el Norte Peninsular lo encontramos
representado en el Musteriense de Covalejos (Sesé, 2005a; 2005b), en el Esquilleu (ca.
40 ka) (Baena et al. 2005), en A Valifia (ca. 30 ka) (Ferndndez Rodriguez et al. 1993),
en El Miron (entre 27-13 ka) (Cuenca- Bescos et al. 2008), en Amalda (entre 27-17 ka)
(Peman, 1990a; 1990b), en La Riera (ca. 20 ka) (Altuna, 1986), en las Caldas (ca. 19 ka)
(Laplana et al. 2006), en Aitzbitarte IV (ca. 17 ka) (Altuna, 1972), en Erralla (entre 17-
15 ka) (Peman, 1985), en Ekain (ca. 16 ka) (Zabala, 1984), en El Juyo (ca. 14 ka)
(Pokines, 1998), en Laminak Il (ca. 12 ka) (Peman, 1994) y, en el Pleistoceno Superior
final de Valdavara-1. En el Sur Peninsular lo encontramos representado en la Cariguela
(ca. 45 ka) (Ruiz Bustos & Garcia Sanchez, 1977; Ruiz Bustos, 2000), Zafarraya (entre
33-27 ka) (Barroso et al. 1983; 2003) y, Cueva Ambrosio (ca. 17 ka) (Sesé & Soto,
1988).
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I Distribucion actual ¢ hionomys mivalis (Blanco, 1998) @ Presencia de Chionomys mivalis en el Pleistoceno superior

Figura 62. Comparacion distribucion actual Chionomys nivalis (izquierda) con su presencia en el
Pleistoceno Superior peninsular (derecha).

Género Terricola Niethamer y Krapp, 1978

Terricola duodecimcostatus (de Séys — Longchamps, 1839) / Terricola pyrenaicus (de

Séys — Longchamps, 1847) / Terricola lusitanicus (Gerbe, 1879)

Lamina IXy X

Material: Terricola duodecimcostatus: 12 primeros molares inferiores (m1) de
la Cova del Gegant. 29 m1 del Abric Romani. 5 m1 de la Cova de I’Arbreda. 3 m1 de
Gorham’s cave. 5 m1 de El Portalon. 12 m1 de ElI Mirador. 7 m1 de la Cova Colomera.

Terricola pyrenaicus: 2 m1 de la Cova del Gegant. 1 m1 del Abric Romani. 1 m1 de El

Portalon. 1 m1 de EI Mirador. Terricola lusitanicus: 19 m1 de Valdavara-1.

Medidas:

>

max

media

SD

Gegant

m1l

O © ©U VU U O © OV v

2,64
0,88
1,32
0,04
0,19
0,32
0,74
0,44
0,41

3,21
1,05
1,83
0,18
0,29
0,47
0,94
0,60
0,51

2,90
1,00
1,50
0,08
0,25
0,40
0,84
0,55
0,46

0,22
0,05
0,16
0,05
0,03
0,06
0,06
0,05
0,03

Romani

oC T o gD ® oo T e g r

N NN NN
O S Y

2,84
0,91
1,14
0,02
0,11

3,38
1,18
1,84
0,15
0,37

3,06
1,05
1,62
0,06
0,23

0,15
0,08
0,15
0,03
0,06
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TAXOROMIA , .00

min

>

max

media

SD

[oX
N
[y

0,24
0,67
0,49
0,33

N NN
[y A

0,68
0,94
0,65
0,57

0,42
0,84
0,57
0,48

0,10
0,07
0,05
0,06

2,67
0,81
1,39
0,02
0,16
0,23
0,72
0,43
0,28

Arbreda

2,81
0,85
1,51
0,08
0,21
0,45
0,73
0,52
0,41

2,76
0,82
1,46
0,05
0,19
0,34
0,72
0,47
0,35

0,08
0,02
0,06
0,03
0,03
0,11
0,01
0,05
0,07

2,60
0,99
1,33
0,05
0,20
0,22
0,68
0,56
0,41

Portalon

W W W W W wWw w w ww w w w wwwwuw

3,21
1,04
1,84
0,08
0,24
0,35
0,80
0,65
0,44

2,89
1,02
1,56
0,06
0,22
0,27
0,75
0,59
0,43

0,31
0,03
0,26
0,02
0,02
0,07
0,06
0,05
0,02

=
N

2,60
0,87
1,41
0,04
0,12
0,25
0,74
0,46
0,33

[EE Y
N NN

Mirador

P N = Y
N NN NN

3,40
1,13
1,89
0,17
0,26
0,53
1,02
0,62
0,56

2,98
0,98
1,63
0,08
0,21
0,37
0,87
0,54
0,44

0,23
0,08
0,15
0,04
0,04
0,10
0,09
0,05
0,06

2,60
0,86
1,28
0,01
0,17
0,29
0,65
0,42
0,36

Colomera

(o) I e) N« ) B o) B o) @) B« ) B @ ) Bl @)

3,19
1,02
1,67
0,07
0,25
0,42
0,85
0,59
0,45

2,96
0,94
1,54
0,04
0,22
0,35
0,76
0,53
0,41

0,21
0,07
0,13
0,02
0,03
0,05
0,08
0,06
0,03

Lopez-Garcia, J.M.

Tabla 169. Medidas tomadas sobre Terricola duodecimcostatus. n: nimero de medidas realizadas; min:
minimo de los valores obtenidos; max: maximo de los valores obtenidos; media: promedio de los valores
obtenidos; SD: desviacion estandar de los valores obtenidos. Medidas en mm.
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TAXOROMIA , .00

min max media SD

Gegant

2,81
1,09
1,54
0,05
0,25
0,32
0,76
0,52
0,58

m1 | Portalon

2,84
0,81
1,52
0,2
0,26
0,39
0,7
0,39
0,5

Mirador

I -l ol L B = B T S oyl = - S B - -~

Li

n
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

La 1

3,01
1,01
1,64
0,04
0,2

0,24
0,81
0,47
0,53

Lopez-Garcia, J.M.

Tabla 170. Medidas tomadas sobre Terricola pyrenaicus. n: nimero de medidas realizadas; min: minimo
de los valores obtenidos; max: maximo de los valores obtenidos; media: promedio de los valores
obtenidos; SD: desviacion estandar de los valores obtenidos. Medidas en mm.

n min max media SD

L 12 2,48 2,79 2,63 0,11

W 12 0,72 0,92 0,81 0,06

a 12 1,17 1,59 1,41 0,12

b 12 0,01 0,08 0,03 0,02

ml| Valdavara-1 ¢ 12 0,15 0,22 0,18 0,02
d 12 0,11 0,42 0,23 0,09

e 12 0,62 0,80 0,69 0,06

Li 12 0,40 0,51 0,45 0,03

lLa 12 0,30 0,38 0,35 0,03

Tabla 171. Medidas tomadas sobre Terricola lusitanicus. n: nimero de medidas realizadas; min: minimo
de los valores obtenidos; max: maximo de los valores obtenidos; media: promedio de los valores
obtenidos; SD: desviacion estandar de los valores obtenidos. Medidas en mm.
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Descripcion y discusion: Las caracteristicas morfologicas que diferencian el
género Terricola de Microtus son basicamente la presencia en el primer molar inferior
(m1) del triangulo T4 abierto, ademés el T4 y T5 forman lo que se denomina el rombo
pitimiano. Existen en la actualidad en la Peninsula Ibérica tres especies pertenecientes al
género Terricola: T. duodecimcostatus, Terricola pyrenaicus gerbei y Terricola
lusitanicus (Brunet — Lecomte & Chaline, 1993) o cuatro, con T. pyrenaicus y T. gerbei
como especies distintas si consideramos autores como Niethammer & Krapp (1982) y
Giannoni et al. (1993). La diferenciacion morfologica de las especies de Terricola es
complicada (Brunet-Lecomte, 1988; Brunet-Lecomte & Chaline, 1990; 1993; Brunet-
Lecomte et al. 1987). Terricola duodecimcostatus presenta en el ml el triangulo T6
abierto y poco inclinado, y una disposicion casi simétrica y en paralelo del T6/T7,
formando un segundo rombo pitimiano. Terricola pyrenaicus presenta en el m1 un T4
muy abierto, un T6 abierto e inclinado hacia la parte distal, y una disposicién asimétrica
y no paralela del T6 / T7 (Tabla 172). Diferencias que podemos observar comparando
las medidas de la anchura labial (La) y anchura lingual (Li), que nos separan
perfectamente ambas especies (Fig. 63). Terricola lusitanicus presenta en el ml el
segundo rombo pitimiano (disposicion simétrica y en paralelo del T6/T7) relativamente
aislado de la parte anterior del diente (Tabla 172). Aunque existe un cierto rango de
solapamiento con T. duodecimcostatus, podemos observar en los especimenes
analizados que la anchura del cuello que conecta el T6/T7 con la AC es en general
menor de 0,3 mm en T. lusitanicus y mayor de 0,3 mm en T. duodecimcostatus (Fig.
64). Ademas, la relacion L/W del m1 en el material estudiado muestra que el tamario del
primer molar inferior es en general mayor de 2,8 mm en T. duodecimcostatus y menor
de 2,7 mm en T. lusitanicus (Fig. 65). Destacando también el abombamiento de los
apices de los triangulos labiales en T. lusitanicus, que no encontramos en las otras dos
especies (Cuenca-Bescos et al. 2008). Casi la completa totalidad de los especimenes
analizados posee las caracteristicas morfoldégicas y métricas de Terricola
duodecimcostatus (Lamina 1X y X). Unos pocos especimenes poseen las caracteristicas
morfolégicas y métricas de Terricola pyrenaicus (Lamina X). Tan s6lo los especimenes
de Valdavara-1, por su morfologia y morfometria, han sido atribuidos a Terricola

lusitanicus (Lamina X).
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T. duodecimcostatus Terricola pyrenaicus Terricola lusitanicus

T6 abierto poco inclinado | T6 inclinado parte distal
m1l | T6/T7 simétrico y paralelo |T6/T7 asimétrico y no paralelo | T6/T7 aislado parte anterior
T4 muy abierto

Tabla 172. Diferencias morfoldgicas entre Terricola duodecimcostatus (derecha), Terricola pyrenaicus
(centro) y Terricola lusitanicus (izquierda).

0,6
Terricola pyrenaicus
0.5 y

8 Terricola duodecimcostatus
3

0.4 0.5 0.6
La (in mm)

Figura 63. Relacién promedio anchura lingual (Li) y anchura labial (La) entre T4/T5 de Terricola
duodecimcostatus y Terricola pyrenaicus. Medidas tomadas en mm.

0,64

Terricola duodecimeostatus

0,57

0,4

d (in mm)

Terricola lusitanicus

0,34

0,24

0.1

Figura 64. Comparacién distancia mas corta entre LRA5 y BRA4 (d) de Terricola duodecimcostatus (n=
49) con Terricola lusitanicus (n=12). Medidas tomadas en mm.
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Terricola duodecimcostatus
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\
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L (in mm)

Terricola lusitanicus

|

o
2.6+ [ ®
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o
\ ® * I
L] /

T T T

0.8 0.9 1 1.1 1.2
W (in mm)

Figura 65. Relacién Longitud (L) / Anchura (W) entre Terricola duodecimcostatus (n= 43) y Terricola
lusitanicus (n= 7). Medidas tomadas en mm.

Habitat y distribucion geogréafica: Terricola duodecimcostatus (topillo
comun) es una especie endémica de la Peninsula Ibérica, ocupa la mayor parte del
territorio peninsular, a excepcion de la porcion noroccidental, parte de la Cornisa
Cantabrica y algunas areas del Pirineo oriental. ES una especie de espacios abiertos y
con influencia mediterranea, su presencia esta condicionada a la presencia de suelos
estables y humedos, faciles de excavar y con abundante cobertura herbacea. Se
encuentra desde el nivel del mar hasta los 3000 metros. Terricola pyrenaicus gerbei
(topillo pirenaico) es un endemismo galo-ibérico que presenta una distribucion en la
Peninsula Ibérica restringida a zonas sin influencia mediterranea, que comprende una
estrecha franja que se extiende desde el Pirineo de Girona hasta Cantabria. ES una
especie de requerimientos subalpinos, no limitada por la altitud, sino méas bien por el
clima. No se encuentra por encima de la isotermia anual de 15 °C o 16 °C y, no suele
vivir en areas con menos de 1000 mm de precipitacion. Habita preferentemente claros
forestales y linderos de bosque. Terricola lusitanicus (topillo lusitanico) es una especie
endémica de la Peninsula Ibérica que se distribuye por el cuadrante noroccidental
peninsular desde Navarra a Galicia. Esta especie aparece representada en habitats muy

diversos y, su presencia esta condicionada por la existencia de suelos blandos y
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himedos y de una densa cobertura vegetal, donde lo encontramos desde el nivel del mar
a los 2000 metros (Palombo & Gisbert, 2005).

El género Terricola se encuentra bien representado durante el Pleistoceno
Superior en toda la Peninsula Ibérica (Fig. 66). En el Centro Peninsular lo encontramos
como Terricola lusitanicus en Camino (ca. 90 ka), Navalmaillo (ca. 70 ka) y Buena
Pinta (ca. 60 ka) (Arsuaga et al. in press; Laplana & Sevilla, 2006), como Terricola
duodecimcostatus lo encontramos en el Musteriense de las Pinturas (Sesé & Ruiz
Bustos, 1992) y en Cueva Millan (ca. 35 ka) (Alvarez et al. 1992) y, como
T.duodecimcostatus y Terricola pyrenaicus en El Portalon y ElI Mirador. En el Levante
Peninsular lo encontramos como Terricola duodecimcostatus en El Salt (ca. 80 ka),
Cova Beneito (entre 38-30 ka), Malladetes (ca. 34 ka) vy, el Pleistoceno Superior final de
la Cova de les Cendres (Guillem-Calatayud, 1995a y b; 2000; 2001). En el Noreste
Peninsular lo encontramos como Terricola duodecimcostatus en el Musteriense de
Olopte B (LOpez-Garcia et al. 2007) vy el Pleistoceno Superior final de la Cova
Colomera, como T.duodecimcostatus y Terricola pyrenaicus lo encontramos en el
Musteriense de la Cova del Muscle (Lopez-Garcia et al. 2007), la Cova del Gegant
(entre 90-60 ka) y el Abric Romani (entre 44-56 ka) y, como Terricola sp. y T.
duodecimcostatus lo encontramos en Gabasa (ca. 46 ka) (Gil & Lanchares, 1987) y en
I’Arbreda (entre 40-20 ka) (Alcalde 1986; Alcalde & Galobart, 2002; Lopez-Garcia et
al. 2007). En el Norte Peninsular lo encontramos como Terricola sp. en el Musteriense
de Lezetxiki (Altuna, 1972), en El Esquilleu (ca. 40 ka) (Baena et al. 2005), Ekain (ca.
30 ka) (Zabala, 1984), La Riera (entre 20 — 10 ka) (Altuna, 1986), Aitzbitarte IV (ca. 17
ka) (Altuna, 1972), Erralla (entre 17-15 ka) (Peman, 1985), El Pendo (entre 14 -10 ka)
(Altuna, 1972), El Rascafio (ca. 13 ka) (Altuna, 1981) y Laminak Il (ca. 12 ka) (Peman,
1994). Como Terricola lusitanicus lo encontramos en el Musteriense de Covalejos
(Sesé, 2005a; 2005b), el Mirdn (ca. 40 ka) (Cuenca-Bescos et al. 2008), Las Caldas (ca.
19 ka) (Laplana et al. 2006) y el Pleistoceno Superior final de Valdavara-1. Como
Terricola sp. y T. lusitanicus lo encontramos en AValifia (ca. 30 ka) (Fernandez
Rodriguez et al. 1993). Como Terricola sp., T. lusitanicus y T. duodecimcostaus lo
encontramos en Amalda (entre 27-17 ka) (Peman, 1990a; 1990b) y, como Terricola sp.,
T. lusitanicus y T. pyrenaicus lo encontramos en EIl Juyo (ca. 14 ka) (Pokines, 1998). En
el Sur Peninsular lo encontramos como Terricola duodecimcostatus en el Musteriense
de Cueva del Agua (Ruiz-Bustos et al. 1982), Las Yedras (Ruiz Bustos, 1982) y Cueva
Hora (Garcia, 1979), en Ibex Cave (entre 54-45 ka) (Denys, 2000), en la Carigtela (ca.
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45 ka) (Ruiz Bustos & Garcia Sanchez, 1977; Ruiz Bustos, 2000), en Zafarraya (entre
33-22 ka) (Barroso et al. 1983; 2003), en Gorham’s cave (entre 33-18 ka) y la Cueva de
los Ojos (ca. 20 ka) (Toro Moyano, 1984).

I Distribucion actual 7. duodecimeostatus (Blanco, 1998) I Distribucion actual 1. pyrenaicus (Blanco, 1998)

Presencia ferricola en el Pleistoceno superior

imcostatis ';r.‘,_" s AT husitani W irricola sp.

I Distribucion actual T, fusitanicus (Blanco, 1998) @7 o

Figura 66. Comparacién distribucion actual Terricola duodecimcostatus (arriba- izquierda), Terricola
pyrenaicus (arriba-derecha) y Terricola lusitanicus (abajo-izquierda) con su presencia en el Pleistoceno
Superior peninsular (abajo-derecha).

Género Arvicola Lacepéde, 1799
Arvicola sapidus Miller, 1908 / Arvicola terrestris (Linnaeus, 1758)

Lamina XI

Material: Arvicola sapidus: 89 primeros molares inferiores (m1) de I’Abric
Romani. 7 ml de I’Arbreda. 8 m1 de El Portalon. 3 ml de Valdavara-1. Arvicola
terrestris: 9 ml de El Portalon. 4 m1l de Valdavara-1. Arvicola sp.: 1 humero de

Gorham’s cave.
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Medidas:
n min max media SD
L 55 3,59 4,87 4,18 0,34
W 55 1,27 1,73 1,48 0,11
Roman( a 550,38 2,10 1,79 0,24
b 55 0,21 1,06 0,50 0,12
Li 55 0,65 0,97 0,83 0,07
La 55 0,37 0,85 0,64 0,09
L 1 3,52
w 1 1,23
Arbreda  ° . 1,45
b 1 0,46
Li 1 0,69
m1 la 1 0,55
L 5 3,84 440 4,11 0,23
W 5 1,18 1,55 1,45 0,16
portalén 2 5154 1,87 1,77 0,13
5 041 0,52 0,44 0,05
Li 5071 09 0,86 0,10
La 5 049 0,66 0,59 0,06
L 3 3,98 4,31 4,13 0,17
w 3 1,43 1,60 1,51 0,09
Valdavara-1 a 3 1,71 1,99 1,89 0,16
Li 30,78 1,02 0,91 0,12
La 3 0,56 0,66 0,62 0,05

Tabla 173. Medidas tomadas sobre Arvicola sapidus. n: nimero de medidas realizadas; min: minimo de
los valores obtenidos; max: maximo de los valores obtenidos; media: promedio de los valores obtenidos;
SD: desviacion estandar de los valores obtenidos. Medidas en mm.

min max media SD

Li
La

0,35 0,63 0,51 0,14
0,44 0,70 0,56 0,13

n
L 8 3,76 4,88 4,44 0,35
W 8 1,30 195 1,53 0,19
Portalén a 8 162 2,08 1,92 0,16
b 8 041 0,77 0,60 0,13
Li 8 0,74 0,90 0,83 0,06
ml La 8 0,52 0,74 0,64 0,07
L 3 3,27 3,85 3,55 0,29
W 3 098 1,18 1,08 0,10
Valdavara-1 a 3 1,44 1,76 1,60 0,16
3
3

Tabla 174. Medidas tomadas sobre Arvicola terrestris. n: nimero de medidas realizadas; min: minimo de
los valores obtenidos; max: maximo de los valores obtenidos; media: promedio de los valores obtenidos;
SD: desviacién estandar de los valores obtenidos. Medidas en mm.
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Descripcion y discusion: La caracteristica morfologica que define a este
género, es que el repliegue posterior del primer molar inferior (m1) esta precedido por
tan sélo tres triangulos cerrados. EI género Arvicola posee un esmalte mas grueso que el
del género Microtus. Este género incluye en la actualidad en la Peninsula Ibérica dos
especies de roedores: Arvicola sapidus (rata de agua) y Arvicola terrestris (rata topera).
Arvicola terrestris es la especie de arvicolino mas grande de la fauna europea, aunque
en la Peninsula Ibérica le supera en tamafio Arvicola sapidus (la rata de agua). Arvicola
sapidus se diferencia de Arvicola terrestris por poseer en el bucle anterior del primer
molar inferior una angulacién aguda en la parte lingual hacia el borde interno, mientras
que Arvicola terrestris el bucle anterior posee un contorno redondeado (Tabla 175).
Este hecho se puede observar con las medidas de la distancia méas corta entre LRA4 y
BRA3 (b), que muestra en general como la anchura del cuello en Arvicola terrestris es
mayor de 0,5 mm (Fig. 67). Ademas, Arvicola sapidus tiene el esmalte diferenciado de
tipo “Arvicola o Mimomys™, mas grueso en la parte distal de los triangulos que en la
mesial. Esto lo diferencia también de Arvicola terrestris que tiene el esmalte de tipo
“Microtus” ligeramente mas grueso en la parte mesial de los triangulos que en la distal
(Cuenca-Bescds et al. 2008) (Tabla 175). Estas son las caracteristicas morfoldgicas que

permiten separar los especimenes estudiados en una u otra especie (Lamina XI).

Arvicola sapidus Arvicola terrestris

ml AC angulacién aguda AC contorno redondeado

esmalte tipo "Arvicola" | esmalte tipo "Microtus"

Tabla 175. Diferencias morfolégicas entre Arvicola sapidus (derecha) y Arvicola terrestris (izquierda).
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0,84

0,74

0,6

b (in mm)

Arvicola sapidus
0,5

Arvicola terrestris

0.4+

Figura 67. Comparacion distancia mas corta entre LRA4 y BRA3 (b) de Arvicola sapidus (n= 23) con
Arvicola terrestris (n=7). Medidas tomadas en mm.

Héabitat y distribucién geogréfica: la especie Arvicola sapidus es un
endemismo galo-ibérico, que se distribuye por toda la Peninsula Ibérica y gran parte de
Francia. Es un roedor semiacuatico que vive ligado a la presencia de cursos 0 masas de
agua estables con abundante vegetacion herbacea en sus margenes. Arvicola terrestris
es una especie que ocupa gran parte de Europa, faltando en el centro y sur de la
Peninsula Ibérica, donde se distribuye por la franja septentrional, desde el Pirineo de
Lleida a Lugo. En la Peninsula Ibérica Arvicola terrestris es una especie hipogea
ocupando preferentemente prados naturales, desde el nivel del mar a los 2000 metros
(Palombo & Gisbert, 2005).

El género Arvicola se encuentra ampliamente representado en la Peninsula
Ibérica durante el Pleistoceno Superior (Fig. 68). En el Centro Peninsular lo
encontramos como Arvicola sp. en el Musteriense de las Pinturas (Sesé & Ruiz Bustos,
1992) y en Jarama VI (entre 32-23 ka) (Jorda Pardo, 1993; Adan Alvarez et al. 1995).
Como Arvicola terrestris lo encontramos en Cueva Millan (ca. 35 ka) (Alvarez et al.
1992) y, como Arvicola terrestris y Arvicola sapidus lo encontramos en Camino (ca. 98
ka), Navalmaillo (ca. 70 ka), Buena Pinta (ca. 60 ka) (Arsuaga et al. in press; Laplana &
Sevilla, 2006) y el Portaldn (entre 33-17 ka). En el Levante Peninsular lo encontramos
como Arvicola sapidus en Bolomor (ca. 121 ka), Cova Negra (entre 90-33 ka), Les

218



UNIVERSITAT ROVIRA I VIRGILI
EVOLUCION DE LA DIVERSIDAD TAXONOMICA DE LOS MICROMAMIFEROS EN
LA PENINSULA IBERICA Y CAMBIOS PALEOAMBIENTALES DURANTE EL PLEISTOCENO SUPERIOR

Juan Manuel Lépezm 5 i Z _ .
ISBN:978-84-691-9 i@?@LO—MI 204-2008 LOpEZ Garcia, J.M.

Cendres (ca. 11 ka) (Guillem-Calatayud, 1995a; 1995b; 2000; 2001) y en el Pleistoceno
Superior final de Bafios de Mula (Agusti et al. 1990). En el Noreste Peninsular lo
encontramos como Arvicola sp. en Gabasa (ca. 45 ka) (Gil & Lanchares, 1987), como
Arvicola sapidus en el Musteriense de la Cueva de los Toros (Gil & Sesé, 1985) y el
Abric Romani (entre 44-56 ka), como Arvicola sapidus y Arvicola terrestris en el
Musteriense de Olopte B (L6pez-Garcia et al. 2007) y, como Arvicola sp. y Arvicola
sapidus en la Cova de I’Arbreda (entre 40-17 ka) (Alcalde, 1986; Alcalde & Galobart,
2002). En el Norte Peninsular lo encontramos como Arvicola sp. en Valdegoba (ca. 70
ka) (Diez et al. 1989), en el Musteriense de Lezetxiki (Altuna, 1972), en Cueva Morin
(entre 30-20 ka) (Altuna, 1972), en Ekain (entre 30-12 ka) (Zabala, 1984) vy en Erralla
(entre 16-13 ka) (Peman, 1985), lo encontramos como Arvicola terrestris en el
Musteriense de Covalejos (Sesé, 2005a; 2005b), en el Mirdn (entre 40-17 ka) (Cuenca-
Bescos et al. 2008), Labeko Koba (entre 34-30 ka) (Peman, 2000), Amalda (entre 27-17
ka) (Peman, 1990a; 1990b), La Ermittia (entre 21-12 ka) (Altuna, 1972), La Riera (entre
21-10 ka) (Altuna, 1986), Aitzbitarte IV (ca. 17 ka) (Altuna, 1972), Urtiaga (entre 17-10
ka) (Altuna, 1972), Tito Bustillo (entre 14-13 ka) (Altuna, 1976), El Pendo (entre 14 -10
ka) (Altuna, 1972), El Juyo (ca. 14 ka) (Pokines, 1998) y Laminak Il (entre 12-10 ka)
(Peman, 1994), lo encontramos como Arvicola sapidus y Arvicola terrestris en el
Rascafio (entre 27- 10 ka) (Altuna, 1981), en las Caldas (ca. 19 ka) (Laplana et al. 2006)
y en el Pleistoceno Superior final de Valdavara-1 y, como Arvicola sp., Arvicola
terrestris y Arvicola sapidus en A Valifia (ca. 30 ka) (Fernandez Rodriguez et al. 1993).
En el Sur Peninsular lo encontramos como Arvicola sp. en el Musteriense de las Yedras
(Ruiz Bustos, 1982) y Cueva Hora (Garcia, 1979), en lbex cave (entre 54-45 ka)
(Denys, 2000) y Gorham’s cave (entre 33-18 ka), como Arvicola sapidus lo
encontramos en el Musteriense de la Cueva del Agua (Ruiz-Bustos et al. 1982), en la
Cariglela (ca. 45 ka) (Ruiz Bustos & Garcia Sanchez, 1977; Ruiz Bustos, 2000), en
Cueva de los Ojos (ca. 20 ka) (Toro Moyano, 1984), y en Nerja (entre 18-3 ka) (Arribas,
2004) y, como Arvicola terrestris lo encontramos en Cueva Ambrosio (ca. 17 ka) (Sesé
& Soto, 1988).
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I Distribucion actual Arvicola sapidus (Blanco, 1998) B Distribucion actual Arvicola terresiris (Blanco, 1998)

s . .l'.'". '.an

i ie Presencia Arvicola en el Pleistoceno superior

w h . Arvicola sapidus
A .
- . Arvicola terresiris
-
-
A Arvicola sp.

Figura 68. Comparacion distribucion actual Arvicola sapidus (arriba- izquierda) y Arvicola terrestris
(arriba-derecha) con su presencia en el Pleistoceno Superior peninsular (abajo-izquierda).

Subfamilia Murinae Illiger, 1811
Género Apodemus Kaup, 1829

Apodemus sylvaticus (Linnaeus, 1758)

Lamina XI|I

Material: 10 m1, 2 m2, 10 mandibulas (1 sin dientes, 6 con m1y m2, 2 con
ml1l-m3, 1 con ml), 4 M1, 2 maxilares (2 sin dientes) de El Portalon. 1 ml, 4
mandibulas (2 sin dientes, 1 con m1-m2, 1 con m1-m3), 1 M1, 7 maxilares (3 sin
dientes, 3 con M1-M2, 1 con M2-M3) de El Mirador. 26 m1, 6 m2, 14 mandibulas (3
sin dientes, 8 con m1-m2, 2 con m1-m3, 1 con m2-m3), 13 M1, 1 M2, 5 maxilares (1
sin dientes, 3 con M1-M2, 1 con M1-M3) de la Cova del Gegant. 20 m1, 6 m2, 24
mandibulas (12 sin dientes, 11 con m1-m2, 1 con m1-m3), 3 M1, 1 M2, 21 maxilares
(16 sin dientes, 1 con M1, 2 con M1-M2, 2 con M1-M3) de I’Abric Romani. 11 m1, 1
m2, 3 mandibulas (sin dientes), 3 M1, 2 maxilares (1 sin dientes, con M2-M3) de la
Cova de I’Arbreda. 2 m1, 18 mandibulas (7 sin dientes, 3 con m1, 2 con m1-m2, 5 con
m1-m3), 9 maxilares (1 sin dientes, 1 con M1, 2 con M1-M2, 4 con M1-M3) de la Cova

Colomera. 2 m1, 16 mandibulas (6 sin dientes, 4 con m1, 1 con m2, 6 con m1-m2, 1
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con m1-m3), 1 maxilar (sin dientes) de Gorham’s cave.
maxilares (1 con M1-M2, 1 con M1-M3) de Valdavara-1.

Lopez-Garcia, J.M.

14 ml, 1 m2, 3 M1, 2

Medidas:
n min  max media SD
L 15 1,83 2,21 198 0,10
Gegant
w 15 1,02 1,51 1,34 0,12
L 8 1,75 2,20 2,04 0,14
Romani
W 8 1,27 150 1,38 0,07
L 1 1 1,94
Arbreda 3 ,85 ,99 ,9 0,08
W 3 1,28 1,35 1,31 0,04
L 4 2,04 2,22 2,12
M1 Portaldn /0 ! ! 0,09
W 4 132 1,59 1,43 0,12
. L 4 169 2,09 19 0,18
Mirador
W 4 127 1,38 1,35 0,05
L 8 1,89 2,16 2,01 0,11
Colomera
W 8 1,17 1,33 1,27 0,06
Valdavara-1 L 5 1,78 2,07 1,95 0,11
W 5 1,23 1,41 1,32 0,07
L 4 1,16 1,45 1,32 0,12
Gegant
W 4 1,00 1,32 1,23 0,16
; L 5 1,16 1,41 1,33 0,11
Romani
W 5 1,23 1,30 1,26 0,03
L 1 1,21
Arbreda w1 1’21
M2 :
. L 4 1,6 1,34 1,24 0,08
Mirador
W 4 105 1,33 1,22 0,13
L 7 1,24 1,45 1,31 0,07
Colomera
W 7 1,19 1,39 1,27 0,06
Valdavara-1 L 2 1,16 1,36 1,26 0,14
W 2 1,17 1,22 1,20 0,04
L 1 1,08
Gegant
W 1 0,98
i L 2 103 1,16 1,10 0,09
Romani
" 2 09 1,00 0,98 0,03
L 1
Arbreda w1 2’23
M3 L 1 0’82
Mirador !
w1 0,88
L 3 090 1,01 0,9 0,06
Colomera
W 3 083 094 0,88 0,06
Valdavara-1 L ! 0,88
W 1 0,88
L 34 167 2,18 1,92 0,11
ml Gegant
w 34 1,09 1,38 1,20 0,06
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, L 29 1,77 2,14 1,96 0,09
Romani
W 29 0,18 1,33 1,17 0,20
Arbreda L 11 1,8 2,05 193 0,08
w 11 1,07 124 1,16 0,06
, L 14 1,52 2,02 1,85 0,12
Gorham's
w 14 1,06 1,81 1,21 0,18
) L 19 1,74 2,12 1,94 0,09
Portalén
W 19 1,06 1,43 1,20 0,08
. L 1,69 1,88 1,82 0,11
Mirador
W 1,12 1,16 1,14 0,02
L 12 1,75 2,08 1,87 0,10
Colomera
W 12 0,9 1,23 1,14 0,07
L
Valdavara-1 14 1,66 198 1,83 0,11
W 14 1,01 1,221 1,10 0,05
L 18 1,16 1,43 1,31 0,08
Gegant
W 18 1,01 1,26 1,17 0,06
) L 18 1,25 1,42 1,33 0,05
Romani
W 18 1,13 1,26 1,20 0,04
L
Arbreda . 131
w 1 1,15
, L 10 1,20 1,37 1,30 0,05
Gorham's
m2 W 10 1,11 1,25 1,17 0,04
i L 9 1,26 1,39 1,33 0,04
Portaléon
W 9 1,10 1,30 1,21 0,07
. L 2 1,27 1,31 1,29 0,03
Mirador
W 2 120 120 1,20 0,00
L 7 1,18 1,42 1,29 0,08
Colomera
W 7 1,10 1,23 1,15 0,04
L
Valdavara-1 ! 1,20
W 1 1,07
L 3 1,01 1,21 1,14 0,11
Gegant
w 3 093 1,07 1,00 0,07
. L 1 1,05
Romani
w 1 0,97
L 1 1,1
Gorham's 19
W 1 1,03
m3
i L 2 1,02 1,12 1,07 0,07
Portalon
W 2 09 112 1,02 0,14
L
Mirador . 1,20
w 1 0,98
L 5 1,02 1,12 1,06 0,05
Colomera
w 5 084 097 093 0,05

Tabla 176. Medidas tomadas sobre Apodemus sylvaticus. n: nimero de medidas realizadas; min: minimo
de los valores obtenidos; max: maximo de los valores obtenidos; media: promedio de los valores
obtenidos; SD: desviacion estandar de los valores obtenidos. Medidas en mm.
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Descripcion y discusion: el género Apodemus incluye al raton de bosque y
leonado y, se caracteriza por tener una superficie oclusal baja con seis cuspides
principales en el primer molar inferior (ml). Las cuspides anterolinguales vy
anterolabiales del ml1 confluyen formando una “X”. En muchos especimenes estas
cuspides estan separadas por un surco estrecho y profundo. La cuspide posterior (cp) del
m1l es baja, con forma redondeada y bien desarrollada. En la cara labial los m1 tienen
dos o tres cuspides secundarias (c) y un tubérculo mesial (tma) (Cuenca Bescos et al.
1997). En la actualidad existen en la Peninsula Ibérica dos especies de Apodemus: A.
sylvaticus (raton de bosque) y A. flavicollis (raton leonado). Las dos especies se
diferencian porque la primera es de tamafio menor que la segunda, ademas A. flavicollis
se distribuye Unicamente por el norte peninsular. Ademas, la conjuncion entre los
tubérculos t4 y t7 en el primer molar superior (M1) y el desarrollo del tubérculo t9 en el
segundo molar superior (M2) diferencia Apodemus sylavticus, que tiene el t4 y t7
unidos en el M1y el t9 bien desarrollado en el M2, de Apodemus flavicollis, que tiene el
t4 y t7 separados y el t9 sin desarrollar, apenas apreciable (Pasquier, 1974; Nores, 1988)
(Tabla 177). Todos los especimenes analizados poseen las caracteristicas morfologicas
propias de Apodemus sylvaticus (Lamina XI1I).

Apodemus sylvaticus | Apodemus flavicollis
M1 |t4yt7 unidos t4 y t7 separados
M2 |t9 bien desarrollado | t9 sin desarrollar

Tabla 177. Diferencias morfoldgicas entre Apodemus sylvaticus (derecha) y Apodemus flavicollis
(izquierda).

Habitat y distribucion geogréafica: Apodemus sylvaticus (ratdon de bosque) es
uno de los micromamiferos mas abundantes en la Peninsula Ibérica, presente en la
totalidad del territorio. Esta especie puede encontrarse en la mayoria de habitats
descritos en la Peninsula Ibérica. Ocupa preferentemente zonas con buena cobertura
arbustiva o arborea, aunque en zonas de masa boscosa homogénea prefiere las areas
marginales (Palombo & Gisbert, 2005).

La especie Apodemus sylvaticus la encontramos ampliamente representada
durante el Pleistoceno Superior peninsular (Fig. 69). En el Centro Peninsular se
encuentra en el Musteriense del Reguerillo (Sevilla, 1987; 1988), en Camino (ca. 98
ka), en Navalmaillo (ca. 70 ka), en Buena Pinta (ca. 63 ka) (Arsuaga et al. in press;
Laplana & Sevilla, 2006), en Valdegoba (ca. 70 ka) (Diez, 1989), en Cueva Millan (ca.
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35 ka) (Alvarez et al. 1992), en Jarama VI (entre 32-23 ka) (Jorda Pardo, 1993; Adan
Alvarez et al. 1995), en EI Portalon (entre 33-17 ka) y en el Pleistoceno Superior final
de El Mirador. En el Levante Peninsular la encontramos representada en Bolomor (ca.
120 ka), Cova Negra (entre 100-35 ka), Malladetes (ca. 34 ka) y Cova de les Cendres
(ca. 11 ka) (Guillem-Calatayud, 1995a; 1995b; 2000; 2001). En el Noreste Peninsular la
encontramos representada en el Musteriense de Olopte B, la Cova del Muscle (Lopez-
Garcia et al. 2007) y la Cueva de los Toros (Gil & Sesé, 1985), la Cova del Gegant
(entre 90-60 ka), en el Abric Romani (entre 44-56 ka), Gabasa (ca. 45 ka) (Gil &
Lanchares, 1987), en la Cova de I’Arbreda (entre 40-17 ka) en Ermitons (ca. 36 ka)
(Alcalde, 1986), y el Pleistoceno Superior final de la Cova Colomera. En el Norte
Peninsular la encontramos representada en el Musteriense de Covalejos (Sesé, 2005a;
2005b) y Lezetxiki (Altuna, 1972), en el Esquilleu (ca. 40 ka) (Baena et al. 2005), en El
Miron (entre 27-13 ka) (Cuenca-Bescds et al. 2008), en Amalda (entre 27-17 ka)
(Peman, 1990a; 1990b), en Aitzbitarte 1V (ca. 17 ka) (Altuna, 1972), en Erralla (entre
17-12 ka) (Peman, 1985), en Tito Bustillo (ca. 14 ka) (Altuna, 1976), en El Pendo (ca.
14 ka), (Altuna, 1972) en El Juyo (ca. 14 ka) (Pokines, 1998), en Laminak Il (entre 12 -
10 ka) (Peman, 1994) y en el Pleistoceno Superior final de Valdavara-1. En el Sur
Peninsular la encontramos en el Musteriense de la Cueva del Agua (Ruiz-Bustos et al.
1982), Las Yedras (Ruiz Bustos, 1982) y Cueva Hora (Garcia, 1979), en Ibex Cave
(entre 54-45 ka) (Denys, 2000), en Gorham’s cave (entre 33-18 ka), en Cueva Ambrosio
(ca. 17 ka) (Sesé & Soto, 1988) y Nerja (entre 18-3 ka) (Arribas, 2004).

B Distribucion actual Apodemus sylvaricus (Blanco, 1998) @ Presencia Apodemus sylvaticus en ¢l Pleistoceno superior

Figura 69. Comparacién distribucion actual Apodemus sylvaticus (izquierda) con su presencia en el
Pleistoceno Superior peninsular (derecha).
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Familia GLIRIDAE Thomas, 1897

Los lirones se caracterizan por tener los molares con raices, ser braquidontos y
tener la superficie oclusal surcada por crestas transversales separadas por valles
(lofodontos), en los cuales es casi imposible distinguir las cuspides (Cuenca-Bescos,
1985).

Subfamilia Leithinae Lydekker, 1896
Género Eliomys Wagner, 1840
Eliomys quercinus (Linnaeus, 1766)

Lamina XI11I

Material: 1 p4, 1 m1, 1 m3, 3 mandibulas (sin dientes), 2 M1, 3 M2y 2 M3
de El Portalon. 5 p4, 1 m2, 4 P4, 2 M1y 4 M3 de la Cova del Gegant. 1 p4, 1 m1, 2
mandibulas (sin dientes), 1 M1, 2 M2, 1 M3, 1 maxilar (sin dientes) del Abric Romani.
2 p4, 2 ml, 2 mandibulas (sin dientes), 1 P4, 1 M2, 2 M3 de la Cova de I’Arbreda. 9
mandibulas (8 sin dientes, 1 con m3), 3 maxilares (sin dientes) de la Cova Colomera. 2
mandibulas (1 sin dientes, 1 con ml) de Gorham’s cave. 1 m3, 1 M2, 1 M3 de

Valdavara-1.
Medidas:
n min max media SD
L 4 1,52 1,55 1,54 0,01
Gegant
o4 W 4 1,08 1,73 1,42 0,34
Arbreda - 2 L35 L73 154 027
W 2 1,19 1,28 1,24 0,06
L 2 1,51 1,57 1,54 0,04
Gegant
W 2 1,94 2,09 2,02 0,11
M1| Romani L1 2,01
W 1 1,32
i L 2 1,26 1,29 1,28 0,02
Portalon
W 2 1,49 1,74 1,62 0,18
, L 2178 2,02 1,90 0,17
Romani
W 2 1,40 1,46 1,43 0,04
Arbreda \Ll\li i’:;
M2 :
. L 31,43 1,46 1,44 0,02
Portalén
W 3 1,79 1,90 1,83 0,06
Valdavara- L 1 1,35
1 w1 1,69
L 4 1,29 1,99 1,68 0,31
Gegant
M3 W 4 1,16 1,48 1,35 0,14
, L 1 1,98
Romani
w1 1,46
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n min max media SD
L 2 1,71 1,94 1 1
Arbreda ! 9 83 0,16
W 2 1,40 1,43 1,42 0,02
. L 2122 1,44 1,33 0,16
Portalon
W 2 1,64 1,69 1,67 0,04
Valdavara- L 1 1,18
1 w1 1,58
L 51,15 1,58 1,36 0,20
Gegant
W 5 1,01 1,61 1,27 0,26
, L 1 1,89
Romani
w1 1,52
b4 L 1 1,57
Arbreda !
w1 1,51
i L 1 1,39
Portalon
W 1 1,39
., L1 2,06
Romani
W 1 1,6
Arbreda L 1 1,53 1,55 1,54 0,01
W 1 1,54 1,83 1,69 0,21
mi L 1 1,52
Gorham's ’
W 1 1,81
; L 1 1,51
Portalén
w1 1,75
L 1 1,93
m2| Gegant ’
w1 1,77
L1 1,24
Portalon
W 1 1,58
L 1 1,2
m3 | Colomera 25
W 1 1,45
Valdavara- L 1 1,19
1 w1 1,5

Tabla 178. Medidas tomadas sobre Eliomys quercinus. n: nimero de medidas realizadas; min: minimo de
los valores obtenidos; max: méaximo de los valores obtenidos; media: promedio de los valores obtenidos;
SD: desviacion estandar de los valores obtenidos. Medidas en mm.

Descripcion y discusion: Eliomys quercinus (liron careto) es un glirido de
tamafo mediano, mas pequefio que el liron gris (Glis glis), pero con los molares de
tamafo similar. Es el Gnico roedor ibérico que posee un amplio foramen completamente
perforado en la parte distal de la mandibula. Los molares de esta especie se caracterizan
por su superficie oclusal concava, en la que las crestas principales recorren el diente en

sentido labio-lingual, resaltado las cuspides principales, por su gran desarrollo, en los
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extremos lingual y labial (Cuenca-Bescos et al. 2008). Los especimenes estudiados
poseen las caracteristicas morfoldgicas propias de Eliomys quercinus (Lamina XII1).

Habitat y distribucién geografica: Es una especie ubicuista, que se suele
encontrar en bosques caducifolios poco espesos y en zonas de arbustos de toda la
Peninsula, ligado a claros pedregosos en lindes de bosque, puede ser también un
comensal ocasional. Las zonas con abundante vegetacion herbacea parece que son un
limitante para su presencia, y se encuentra hasta los 2000 m de altitud (Palombo &
Gisbert, 2005).

La especie Eliomys quercinus la encontramos ampliamente representada
durante el Pleistoceno Superior peninsular (Fig. 70). En el Centro Peninsular la
encontramos en el Musteriense de las Pinturas (Sesé & Ruiz Bustos, 1992), Camino (ca.
98 ka), Navalmaillo (ca. 70 ka), Buena Pinta (ca. 60 ka) (Arsuaga et al. in press;
Laplana & Sevilla, 2006), Cueva Millan (ca. 35 ka) (Alvarez et al. 1992), Los
Torrejones (E5 y E4: ca. 30 ka) (Arribas Herrera et al. 1997; Arribas Herrera & Jorda-
Pardo, 1999) y el Portalon (entre 33 -17 ka). En el Levante Peninsular la encontramos
en Bolomor (ca. 121 ka), Cova Negra (entre 100-35 ka), en Malladetes (ca. 34 ka) y
Cova de les Cendres (ca. 11 ka) (Guillem-Calatayud, 1995a; 1995b; 2000; 2001). En el
Noreste Peninsular la encontramos en el Musteriense de Olopte B y la Cova del Muscle
(Lopez-Garcia et al. 2007), la Cova del Gegant (entre 90-60 ka), Gabasa (ca. 45 ka) (Gil
& Lanchares, 1987), I’Arbreda (entre 40-17), Ermitons (ca. 36 ka) (Alcalde, 1986) y el
Pleistoceno Superior final de la Cova Colomera. En el Norte Peninsular la encontramos
en el Esquilleu (ca. 40 ka) (Baena et al. 2005), las Caldas (ca. 19 ka) (Laplana et al.
2006), el Mirdn (ca. 17 ka) (Cuenca-Bescos et al. 2008) y el Pleistoceno Superior final
de Valdavara-1. En el Sur Peninsular la encontramos en el Musteriense de Cueva del
Agua (Ruiz-Bustos et al. (1982), Las Yedras (Ruiz Bustos, 1982) y Cueva Hora (Garcia,
1979), en lbex Cave (entre 54-45 ka) (Denys, 2000), la Cariguela (ca. 45 ka) (Ruiz
Bustos & Garcia Sanchez, 1977; Ruiz Bustos, 2000), Zafarraya (entre 33-27 ka)
(Barroso et al. 1983; 2003), Gorham’s cave (entre 18-10 ka), Cueva Ambrosio (ca. 17
ka) (Sesé & Soto, 1988) y Cueva de Nerja (entre 18 — 3 ka) (Arribas, 2004).
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I Distribucion actual Eliomys guercinus (Blanco, 1998) @ Presencia Eliomys guercinus en el Pleistocneo superior

Figura 70. Comparacion distribucion actual Eliomys quercinus (izquierda) con su presencia en el
Pleistoceno Superior peninsular (derecha).

Subfamilia Glirinae Thomas, 1897
Género Glis Brison, 1762
Glis glis Linnaeus, 1766

Lamina XII1
Material: 1 m1, 1 m2, 1 m3, 1 P4, 2 M1, 1 M3 de Valdavara-1.

Medidas:
n min max media SD
1,47
P4 | Valdavara-1 L1
w1 1,57
L 1 1,93
M1 | Valdavara-1
w1 2,2
L 1 1,69
M3 | Valdavara-1
w1 1,97
2,07
m1 | Valdavara-1 L1
w1 1,9
2,22
m2 | Valdavara-1 L1
W 1 2,22
2,12
m3 | Valdavara-1 L1
W 1 1,91

Tabla 179. Medidas tomadas sobre Glis glis. n: nimero de medidas realizadas; min: minimo de los
valores obtenidos; max: maximo de los valores obtenidos; media: promedio de los valores obtenidos; SD:
desviacion estandar de los valores obtenidos. Medidas en mm.

Descripcion y discusion: Glis glis (liron gris) es el mayor de los lirones
europeos. Se distingue de Eliomys quercinus por poseer los dientes de contorno
rectangular a cuadrado y la superficie oclusal plana, con crestas transversales
claramente separadas por valles relativamente anchos. Estas crestas son de desarrollo

labio-lingual continuo. En los molares inferiores las crestas se giran hacia la parte
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anterior y en los superiores hacia la parte posterior. Entre las cresta principales hay
crestas secundarias, mas cortas, que no alcanzan las caras labial y lingual (Cuenca-
Bescds et al. 2008). Los especimenes de Valdavara-1 poseen las caracteristicas
morfolodgicas propias de Glis glis (Lamina XI111).

Habitat y distribucidn geografica: Glis glis (liron gris) ocupa en la Peninsula
Ibérica la franja formada por los Pirineos, Sistema Ibérico, Sierra de la Demanda y
Sistema Cantabrico hasta Galicia y la frontera con Portugal. El lirdn gris vive
fundamentalmente en bosques caducifolios, ocupando también zonas de rocas, cuevas y
cabafias ubicadas dentro del bosque, entre los 50 y 2000 metros de altitud (Palombo &
Gisbert, 2005).

La especie Glis glis la encontramos tan solo representada durante el Pleistoceno
Superior peninsular en el Norte y Noreste de la Peninsula Ibérica (Fig. 71). En el
Noreste Peninsular la encontramos en el Musteriense de Olopte B (Lépez-Garcia et al.
2007), en Gabasa (ca. 46 ka) (Gil & Lanchares, 1987) y en I’Arbreda (entre 28-22 ka)
(Alcalde, 1986). En el Norte Peninsular la encontramos en el Musteriense de Covalejos
(Sesé, 2005a; 2005b), en Labeko Koba (entre 34-30 ka) (Peman, 2000), en la Riera
(entre 21-10 ka) (Altuna, 1986), en ElI Miron (entre 17-13 ka) (Cuenca-Bescos et al.
2008), en el Pendo (entre 14-10 ka) (Altuna, 1972), Erralla (ca. 12 ka) (Peman, 1985), el
Rascafio (ca. 12 ka) (Altuna, 1981), Laminak Il (entre 11-10 ka) (Peman, 1994) v el
Pleistoceno Superior final de VValdavara-1.

istribucion actual Gilis glis o, resencia (ifis glis en el Pleistoceno superi
I Distribucion actual Glis glis (Blanco, 1998) Presencia (ilis glis en el Pleistoceno superior

Figura 71. Comparacién distribucion actual Glis glis (izquierda) con su presencia en el Pleistoceno
Superior peninsular (derecha).
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Familia HYSTRICIDAE Burnett, 1830
Género Hystrix Linnaeus, 1758
Hystrix (A). vinogradovi (Argyropulo, 1941)

Lamina XI11I
Material: 2 p4, 1 M1y 1 M3 de la Cova del Gegant
Medidas:
‘ n min max media SD
M1 | Gegant L1 8
W 1 6
L 1 7
M3 | Gegant
w 6
L 2 6,00 650 6,25 0,35
p4 | Gegant
W 2 6,00 6,00 6,00 0,00

Tabla 180. Medidas tomadas sobre Hystrix (A). vinogradovi. n: nimero de medidas realizadas; min:
minimo de los valores obtenidos; max: maximo de los valores obtenidos; media: promedio de los valores
obtenidos; SD: desviacion estandar de los valores obtenidos. Medidas en mm.

Descripcion y discusion: el puercoespin (Hystrix) es un género extinguido en
la Peninsula Ibérica, que sin embargo encontramos en ltalia, el norte de Africa y Asia.
Los premolares inferiores, en vista oclusal, de los epecimenes analizados tienen un
contorno rectangular, con los sinclinales cerrados (no se abren hacia la parte lingual del
diente). El sinclinal 11 y 111 se encuentra dividido en dos partes, con la parte labial mas
desarrollada. El sinusido labial (sd) se encuentra poco desarrollado. Los molares
superiores, en vista oclusal, en los ejemplares estudiados poseen un contorno
quadrangular, con los sinclinidos cerrados y el sinuoso lingual (s) practicamente
ausente. De acuerdo con van Weers (2005) y Baryshnikov (2003) la morfologia dentaria
de Hystrix es insuficiente para separar las especies. Ademas, estos autores afirman que
Hystrix (Acanthion) vinogradovi es una especie sindénima al actual Hystrix (Acanthion)
brachyura. Desafortunadamente, en la Cova del Gegant Hystrix esta representado sélo
por cuatro dientes, aunque los hemos podido comparar con otros restos aislados
documentados en el Pleistoceno Medio y Superior de la Peninsula Ibérica. Una
comparacion de la longitud de dos cuartos premolares (p4) de los especimenes
analizados comparados con los datos de van Weers (2005) para Hystrix refossa, Hystrix
brachyura e Hystrix vinogradovi, los datos de Cuenca-Bescos et al. (1999) para Hystrix
vinogradovi de Galeria (Atapuerca) y la compilacion de Montoya (1993) para Hystrix
cristata (Fig. 72), indica que el Hystrix de la Cova del Gegant posee una longitud

similar a Hystrix (A) vinogradovi y al actual Hystrix (A) brachyura. Debido a la escasez
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en los restos de la Cova del Gegant, hemos considerado el espécimen analizado como

H. (A). cf. brachyura vinogradovi (Lamina XII1).

H. refossa

134 _lj:

124

114
'E104 l
= H. brachyura
[w]
= 94 'I'
i

81 T

H. cristata
7' - J_ Atapuerca
705 = b
64 W.ﬂ" ) H. vinogradovi cgant

Figura 72. Comparacién de la longitud de dos cuartos premolares inferiores (p4) de H. (A). cf. brachyura
vinogradovi de la Cova del Gegant con Hystrix refossa (n=5), Hystrix vinogradovi (n=4) e Hystrix
brachyura (n=5) (van Weers, 2005), Hystrix cristata (n=2) (Montoya, 1993) e Hystrix vinogradovi (n=5)
del Pleistoceno medio de Atapuerca-Galeria (n=2; Cuenca-Bescds et al. 1999). Medidas tomadas en mm.

Habitat y distribucion geogréafica: Hystrix vinogradovi es una especie extinta
con una amplia distribuciéon geogréfica y temporal. Desde el Céucaso a la Peninsula
Ibérica y desde el Pleistoceno Inferior al Pleistoceno Superior. Su registro en el
Pleistoceno peninsular es muy pobre y, en muchas ocasiones las determinaciones solo
Ilegan a nivel de género, debido en la mayoria de los casos, a la escasez de material. En
el Pleistoceno Superior lo encontramos como Hystrix vinogradovi en Camino (ca. 90
ka, Buena Pinta (ca. 60 ka) (Arsuaga et al. in press; Laplana & Sevilla, 2006),
Valdegoba (ca. 70 ka) (Diez et al. 1989) y la Cova del Gegant (entre 60-90 ka) y, como
Hystrix sp. en el musteriense de Olopte B (LOpez-Garcia et al. 2007) (Fig. 73). La
presencia de Hystrix vinogradovi en estos yacimientos puede ser interpretada, segln
Cuenca-Bescos et al. (1999), bien como migraciones en periodos calidos o bien como
permanencia de esta especie, independientemente del clima. En este caso no es un

indicador de una fase climatica célida, aunque si podria indicar que las condiciones

231



UNIVERSITAT ROVIRA I VIRGILI
EVOLUCION DE LA DIVERSIDAD TAXONOMICA DE LOS MICROMAMIFEROS EN
LA PENINSULA IBERICA Y CAMBIOS PALEOAMBIENTALES DURANTE EL PLEISTOCENO SUPERIOR

Juan Manuel Loépez = 1 . B .
ISBN:978—84—691—91%2@@91'\‘4%04—2008 Lopez-Garcia, J.M.

glaciares que predominaron en Europa durante algunas etapas del Pleistoceno Superior
alcanzaron la Peninsula de manera atenuada (Cuenca-Bescos et al. 1999).

Presencia de Hystrix en el Pleistoceno superior

@ Hysirix vinogradovi I Hystrix sp.

Figura 73. Presencia de Hystrix en el Pleistoceno Superior peninsular
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5. YACIMIENTOS ESTUDIADOS

En este capitulo vamos a exponer los yacimientos estudiados durante el
transcurso de este trabajo. La situacion geografica y su contexto geologico, las
dataciones absolutas y relativas, los materiales arqueo-paleontolégicos, los resultados de
otras disciplinas relacionadas con el paleoambiente y el paleoclima y, los resultados
obtenidos mediante el estudio de micromamiferos de los diferentes sitios (Fig. 74).

. FRANCIA
Valdavara-1
Atapl'mrca - Cn-lnmm I Arbieda
» A Romani
Gegant

]

= PS

- MADRID

»

o

[=TH

MAR
MEDITERRANEO
®* Gorham’s Cave

Figura 74. Situacion geografica de los yacimientos estudiados. Abric Romani (Capellades, Barcelona),
Atapuerca: Cueva de El Mirador y Cueva de El Portaléon (Sierra de Atapuerca, Burgos), Cova Colomera
(Sant Esteve de la Sarga, Lleida), Cova del Gegant (Sitges, Barcelona), Cova de I’ Arbreda (Serinya,
Girona), Gorham’s Cave (Gibraltar, UK), Cueva de Valdavara-1 (Becerred, Lugo).

5.1. LA SIERRA DE ATAPUERCA

La Sierra de Atapuerca es una pequefia colina, de unos 1080 metros de altura
sobre el nivel del mar, localizada 14 km al este de la ciudad de Burgos, dominada por el
valle del rio Arlanzon, cerca de la poblacion de Ibeas de Juarros (Fig. 75) y, compuesta
por calizas del Cretacico Superior, con un complejo sistema karstico desarrollado
durante el final del Mioceno (Vallesiense). El corte realizado sobre dicha sierra para el
paso de un ferrocarril abandonado dejé a la luz numerosas cavidades rellenas de

sedimentos lutiticos. La Sierra de Atapuerca posee dos sistemas principales de
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cavidades: el sistema interno de Cueva Mayor y el sistema seccionado por la
construccion del ferrocarril (Trinchera del Ferrocarril). EI primero comprende los
yacimientos de la Sima de los Huesos, Galeria del Silo, Galeria de las Estatuas y El
Portalén de Cueva Mayor. El segundo sistema comprende tres yacimiento principales:
Gran Dolina, Galeria (Complejo Tres Simas y Covacha de los Zarpazos) y Sima del
Elefante (Fig. 76).

-
Madrid
SPAIN

Mediterranean
sea

CANTABRI

BUREBA CORRIDOR ~ MiLogrofio
Sierra de Atapuerca
Burgosml ‘ s &

La Demanda

Duero h'd.

Basin

Ebro
Basin

IBERIAN RANGE

30 km

Figura 75. Localizacion de la Sierra de Atapuerca (Burgos, Espafia). Notese la situacion estratégica de la
Sierra en una zona de paso entre los dominios mediterraneo y atlantico.

Esta zona es muy conocida en la bibliografia cientifica por sus importantes
descubrimientos arqueo-paleontoldgicos, y mas concretamente por los hallazgos de
hominidos del Pleistoceno inferior de Sima del Elefante y de Gran Dolina (Homo
antecessor) y del Pleistoceno medio de la Sima de los Huesos (Homo heidelbergensis).
La Sima del Elefante y Gran Dolina han proporcionado los fosiles mas antiguos de
Europa (Carbonell et al. 1995; Bermudez de Castro et al. 1997; Carbonell et al. 2008).
La Sima de los Huesos proporciond la informacion evolutiva y paleobioldgica mas
completa del Pleistoceno Medio, a partir de los cerca de 5000 restos de Homo
heidelbergensis acumulados en este yacimiento (Arsuaga et al. 1997; Martinez et al.
2004)

Los primeros estudios paleontolégicos sobre esta Sierra fueron iniciados por
Torres en 1976, durante su blsqueda de osos fésiles de la Peninsula Ibérica (Torres,
1987). El hallazgo de una mandibula por este investigador motivo al Profesor Emiliano
Aguirre a desarrollar un Proyecto de Investigacion en Atapuerca en 1978. Actualmente
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este proyecto esta dirigido por Juan Luis Arsuaga, Jose Maria Bermudez de Castro y
Eudald Carbonell (Aguirre, 2001; Carbonell et al. 1995).

4 Gran Dolina

Trinchera
del
Ferrocarril

|
0 50 100m

Present Entrance
to Cueva Mayor

“*-.Sima de los Huesos

Figura 76. Localizacion de los sistemas karsticos de la Trinchera del Ferrocarril y Cueva Mayor de
Atapuerca (Burgos) (Modificado de Martin Merino et al. 1981)

5.1.1. LA CUEVA DE EL PORTALON

El Portalon de Cueva Mayor es un importante yacimiento arqueo-
paleontoldgico excavado desde los afios 70 del siglo XX, del cual apenas existen
publicaciones. Las intervenciones reemprendidas a partir del afio 2000 han mostrado la
existencia de una actuacion minera consistente en la realizacion de un pozo de mas de 9
metros de profundidad (Fig. 77). La secuencia descubierta en los perfiles de este pozo
minero ha puesto de manifiesto la existencia de una secuencia estratigrafica arqueo-
paleontoldgica con presencia de niveles Calcoliticos, Neoliticos y del Pleistoceno
Superior (Ortega et al. 2004; in press a 'y b).
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Figura 77. Planta de las excavaciones realizadas en El Portalon de Cueva Mayor (Ortega et al. in press b)

La secuencia estratigrafica (Fig. 78) procedente de dichas intervenciones
permite observar con claridad dos unidades sedimentologicas principales. La unidad
inferior, asociada al nivel 10 (N10), con una potencia de unos 360 centimetros,
caracterizada por poseer coladas de clastos dentro de una matriz de lutitas naranjas, con
ausencia de materia organica y, con escasa representacion antropica. Esta unidad se ha
dividido en 16 subniveles numerados de P1 a P16 en los que se ha documentado
mayoritariamente restos de macromamiferos y abundantes restos de microvertebrados.
El subnivel P8 ha proporcionado una serie de pequefias lascas (Bases Positivas) de
silex. Este nivel perteneciente al Pleistoceno Superior, ha proporcionado dos fechas de
“C AMS, una perteneciente al subnivel P1 datado en 16980 +80 BP y otra
perteneciente al subnivel P11 datado en 30300 +190 BP. Los estudios sobre la
vegetacion (polinicos) realizados sobre esta unidad inferior (N10) muestran que la
secuencia esta dominada por Pinus, Ericaceae y Astaraceae, junto con los cuales
aparecen esporadicamente los taxones Picea, Quercus-caducifolio y Corylus, que
muestran la existencia de bosques de caracter frio y himedo, no muy densos o en via de
degradacién. Las fluctuaciones detectadas en dichos subniveles permiten diferenciar dos
unidades: una inferior (P12-P3) caracterizada por la pérdida progresiva de la diversidad

que culmina en la desarrollo de una fase estéril (P3 y P5) y, una unidad superior (P2 y
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P1) con un comportamiento similar al de la unidad inferior (Ruiz Zapata et al. 2006).
Por encima de esta unidad inferior se asienta, tras un contacto constituido por un nivel
de murcielaguina (N9a), la unidad superior con una potencia de 630 centimetros que
representa los niveles del 9 al 0 (N9-NO), pertenecientes a la Serie del Holoceno. Dicha
unidad superior se caracteriza por su homogeneidad sedimentaria, con abundancia de
materia organica y coloracion grisacea, donde se han recuperado numerosos restos
arqueoldgicos, indicativos de una intensa ocupacion humana. ElI nivel 9 (N9)
corresponde a momentos de ocupacién del Mesolitico-Neolitico, con dataciones de C
AMS que van de los 7790 £40 a los 5230 +40 BP, en el cual se ha documentado la
presencia de numerosos fragmentos ceramicos realizados a mano, restos faunisticos e
industria litica y Osea, ademas de una estructura negativa (tipo silo) de unos 80
centimetros de profundidad y 130 centimetros de didmetro. EI nivel 7/8 (N7/8)
corresponderia a un momento de ocupacién Calcolitico, con una datacién de **C AMS
de 4440 +50 BP, en el cual destaca una estructura tumular (Ortega et al. in press ay b),
que alcanza una altura maxima de 200 centimetros, donde se han documentado restos
humanos, fragmentos ceramicos (destaca una gran vasija con perforaciones) y fauna
(destaca la presencia de dos ovejas en conexién anatémica sobre las lajas de la base de
la estructura). El nivel 6 (N6) no presenta un claro contacto con el nivel anterior, pero la
datacion obtenida mediante *C AMS de 3910 +70 BP lo situarfa culturalmente en el
Calcolitico-Bronce Antiguo, con presencia de numerosos restos ceramicos y faunisticos.
Los niveles 5 y 4 (N5 y N4), son dos paquetes de composicion sedimentoldgica
diferentes, pero pertenecientes al mismo periodo cultural (Bronce Antiguo), con unas
dataciones de **C AMS que van de 3490 +40 a 3760 +40 BP. Dichos niveles contienen
abundantes fragmentos ceramicos realizados a mano, piezas de industria litica y 6sea,
junto con restos de fauna doméstica. El nivel 3 (N3) corresponderia a un momento de
ocupacion del Bronce Medio, con una datacion de **C AMS de 3330 +70 BP, que
contiene numerosos restos de ceramica y abundantes restos faunisticos. El nivel 2 (N2)
datado entre 2510 +40 y 2490 +40 BP corresponde a momentos de ocupacién de la
Edad del Hierro. El nivel 1 (N1) datado entre 1980 =40 - 2050 =100 BP, ha
proporcionado una serie de restos de ceramica correspondientes a los periodos
tardorromanos e imperiales. EI nivel 0 (NO), del cual no se disponen dataciones
absolutas, ha proporcionado una serie de materiales ceramicos pertenecientes a la Edad
Media (Ortega et al. in press a y b).
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Los analisis polinicos, muestran para los momentos de ocupacion de la Edad
del Bronce y Hierro un tipo de vegetacion homogénea. Para el Calcolitico-Bronce
antiguo (3910-3760 BP; N6-N5 y 4) se observa un medio de tipo abierto con taxones
como Corylus, Juglaris y Betula, que reflejan unas condiciones climaticas templadas y
himedas. A partir del Bronce Medio (3330 BP; N3) existe un predominio del clima
mediterraneo que se infiere mediante la presencia de Olea y Quercus perennifolio, con
unas condiciones climaticas mas calidas y secas, lideradas por la expansion de la

vegetacion arbustiva (Ruiz Zapata et al. 1993).
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Figura 78. Secuencia estratigrafica de los perfiles norte y sur de El Portal6n de Cueva Mayor
(Modificado de Ortega et al. in pressa y b).
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5.1.1.1. LOS MICROMAMIFEROS DEL PLEISTOCENO SUPERIOR DE LA
CUEVA DE EL PORTALON

De este yacimiento se han estudiado los subniveles (P1-P16) del pozo minero,
pertenecientes al Pleistoceno Superior, con dataciones que van de los 16980 £80 BP del
subnivel P1 a los 30300 +190 BP del subnivel P11. La procedencia del material es un
sondeo realizado de 1m? aproximadamente en la secuencia pleistocena del pozo (Fig.
77), en el cual se ha recuperado sedimento de cada uno de los subniveles, que
posteriormente ha sido lavado-tamizado, con tres tamices de mallade luzde 4 -2y 0,5
mm respectivamente, y triado.

Han sido identificados a nivel taxondmico un total de 2040 restos de pequefios
mamiferos, que comprenden 1221 individuos, pertenecientes al orden de los
insectivoros, quirdpteros y roedores. Estos micromamiferos estan representados por 21
especies distribuidas entre los tres drdenes anteriormente citados.

La lista faunistica de micromamiferos de los subniveles que van de P16 a P1 de
la cueva de EIl Portaldn es la siguiente

Insectivoros: Sorex gr. coronatus-araneus, Sorex minutus, Neomys fodiens,
Neomys anomalus, Talpa europaea y Galemys pyrenaicus.

Quiropteros: Myotis myotis y Myotis gr. myotis-blythi.

Roedores: Microtus agrestis, Microtus arvalis, Microtus agrestis-arvalis,
Microtus  oeconomus, Iberomys cabrerae, Chionomys nivalis, Terricola
duodecimcostatus, Terricola pyrenaicus, Arvicola sapidus, Arvicola terrestris, Arvicola
sp., Apodemus sylvaticus y Eliomys quercinus.

El Ndmero de Restos (NR) totales identificados y el Numero Minimo de
Individuos (NMI), indican (Tabla 181; 182), que los taxones mejor representados en
toda la secuencia estudiada son Microtus arvalis (865 restos; 481 individuos) y
Microtus agrestis (638 restos; 385 individuos), siguiéndoles de lejos Chionomys nivalis

(97 restos; 74 individuos) y Microtus oeconomus (57 restos; 36 individuos).
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Tabla 182. NMI de las especies de micromamiferos por niveles de la cueva de El Portalon.
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5.1.1.1.1. RESULTADOS PALEOAMBIENTALES Y PALEOCLIMATICOS

La asociacion de micromamiferos de la cueva de El Portalon muestra en
general un dominio de taxones relacionados con habitats de pradera, ya sea prado
hdmedo o seco, representados por el domino de las especies de topillo Microtus arvalis
y Microtus agrestis, que conjuntamente forman entorno al 60 % del NMI tanto por
especies como por habitat en todos los subniveles (Fig. 79; Fig. 80). Por niveles
podemos destacar un incremento de las especies en relacion a ambientes de prado seco
en el subnivel P14 (PS: 66 %; PH: 30 %) constituidas por el aumento en la
representacion de Microts arvalis (66 %), en detrimento a las especies de medios de
prado humedo constituidas por el descenso en la representacion de Microtus agrestis
(20 %). Junto a este hecho, destaca de igual forma el aumento del porcentaje de especies
relacionadas con medios de prado himedo (Microtus agrestis; 43 %) y la disminucion
de las especies relacionadas con ambientes de prado seco (Microtus arvalis; 20 %) en el
subnivel P8 (PS: 24 %; PH: 63 %). Es destacable también el aumento en la
representacion de las especies relacionadas con ambientes de prado seco (Microtus
arvalis) y roquedo (Chionomys nivalis) en los subniveles P6 y P5. El aumento de
especies relacionadas con ambientes de prado himedo (Microtus agrestis, Microtus
oeconomus Yy Sorex gr. coronatus-araneus) y bosque (Eliomys quercinus) coinciden con
la disminucion de las especies relacionadas con ambientes de prado seco (Microtus
arvalis) y roquedo (Chionomys nivalis) en los subniveles P4 y P3. Ademas, hay una
desaparicion de especies relacionadas con clima templado (lberomys cabrerae,
Terricola duodecimcostatus) y, un aumento de especies frias (Microtus oeconomus,
Chionomys nivalis) en los subniveles que van de P6 a P3 (Fig. 79; Fig. 80).

Respecto a la biodiversidad del ecosistema destaca, en relacion a los indices de
Shannon y Simpson (Fig. 81) (ver Anexo I), un aumento de la inestabilidad en el
ecosistema en el subnivel P14, marcado seguramente por la infima proporcion de
especies que ha proporcionado y, el dominio de Microtus arvalis sobre los demas
taxones. Se observa también un descenso de la biodiversidad en el subnivel P9,
dominado por los taxones Microtus arvalis y Microtus agrestis, ambos probablemente
en relacion al aumento de la aridez en el medio (Fig. 81). También se observa un claro
aumento de la biodiversidad, y por lo tanto de la estabilidad del ecosistema, en los

subniveles P10 y P8, en los que encontramos un gran nimero de taxones diversos
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representados, probablemente en relacion, sobretodo el subnivel P8, con un aumento de

la humedad en el ecosistema (Fig. 81).
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P16

En relacion al clima, mediante el método “Mutual Climatic Range Principle”,
que nos permite indicar las condiciones potenciales climaticas del pasado, se observa,
en general, que la temperatura media anual (TMA) (Tabla 183; Fig. 82) para todos los
subniveles de EIl Portalon es mas fria que la actual (TMAgurgos= 9,9 °C). La temperatura
media del mes mas célido (TMC) (Tabla 183; Fig. 82) es méas templada que la actual
(TMCgurgos= 18,4 °C), exceptuando los subniveles P16 (TMCp16= 17,3 £1,5°C), P12/ 13
(TMCpi2113= 17,6 £1,5 °C), P6 (TMCps= 16,5 £1,2 °C), P5 (TMCps= 16,5 +1,2 °C), P4
(TMCps= 16,5 £1,1°C) y P3 (TMCp3=16,4 +1,2 °C) y, la temperatura del mes mas frio
(TMF) (Tabla 183; Fig. 82) es mas fria que la actual (TMFgurgos= 2,6 °C), exceptuando
el subnivel P14 (TMFp14= 3,3 £0,8 °C). Asi como, la precipitacion media anual (PMA)
(Tabla 183; Fig. 82) es superior a la actual (PMAguges= 572 mm) en todos los
subniveles (Datos recientes Font-Tullot, 2000).
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TEMPERATURAS Y PRECIPITACION DE EL PORTALON

TMA TMC TMF PMA

Media | Max | Min | SD Media | Max | Min | SD Media | Max | Min | SD Media | Max | Min | SD
P1 7,6 10| 6 | 2 19,3 |20,5(|18,5| 1 2,5 3 2 105 950 |1000 850/ 87
P2 8,5 10| 7 |21 20,2 |20,5| 20 |0,3 2,7 3 25|03 925 |1000 |850 | 106
P3 8,4 14 | 4 2,2 16,4 | 21 | 14 |1,2 1,5 10 | -2 |2,3 1331 | 2500 | 450 | 502
P4 8,4 14 | 4 | 2 16,5 [20,5| 14 |11 1,9 10 | -2 [2,9 1354 | 2500|700 | 420
P5 8,8 14 | 4 2,2 16,5 | 20 | 14 |1,2 1,5 9 | -2 (22 1305 | 2500 | 450 | 444
P6 8,1 13| 4 |1,8 16,5 |20,5| 14 |1,2 1,9 10 | -2 |2,8 1302 | 2500 | 450 | 446
P7 71 9 6 |1,6 19,6 |20,5(|18,5| 1 2,5 3 2 10,5 950 |1000|850| 87
P8 7,3 9 6 |1,5 19,6 |20,5(|18,5| 1 2,5 3 2 10,5 950 |1000|850| 87
P9 7,3 9 6 |1,5 19,6 |20,5(|18,5| 1 2,5 3 2 10,5 950 |1000|850| 87
P10 7,3 9 6 |1,5 19,6 |20,5(|18,5| 1 2,5 3 2 10,5 950 |1000|850| 87
P11 7,3 9 6 |1,5 19,6 |20,5|18,5| 1 2,5 3 2 10,5 950 |1000|850| 87
P12/13| 8,8 14 | 4 |25 176 | 21 | 14 |1,5 2,1 10 | -2 | 2,7 1346 | 2000 | 700 | 357
P13 7,3 9 6 |1,5 19,6 |20,5(18,5| 1 2,5 3 2 |05 950 |1000|850| 87
P14 9,4 11| 7 |15 20 (20,5[/19,5/0,4 33 |45(25]|0,8 860 |1000 700|108
P15 7,3 9 6 |1,5 19,6 |20,5(|18,5| 1 2,5 3 2 10,5 950 |1000(850| 87
P16 8,8 14 | 4 |2,4 173 | 21 | 14 |15 2 9 | -2 |27 1413 | 2500 | 700 | 345

Tabla 183. Relacion de las temperaturas por niveles de la cueva de El Portalén. TMA (Temperatura
Media Anual); TMC (Temperatura Media del mes mas Calido); TMF (Temperatura Media del mes mas
Frio); PMA (Precipitacion Media Anual). Media (promedio de los valores obtenidos); Max (méaximo de
los valores obtenidos; Min (minimo de los valores obtenidos); SD (Desviacidn Estandar de los valores
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Figura 82. Temperatura de la cueva de El Portaldn a partir de la asociacion de micromamiferos por
niveles. TMA (Temperatura Media Anual), TMC (Temperatura Media mes mas Calido) TMF
(Temperatura Media del mes mas Frio), PMA (Precipitaciéon Media Anual). Linea roja corresponde a la
temperatura y precipitacién actual en Burgos. Datos de temperatura en grados centigrados (°C). Datos de
precipitacion en milimetros (mm).
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5.1.1.1.2. DISCUSION SOBRE EL PLEISTOCENO SUPERIOR DE EL PORTALON

Los resultados del estudio de los micromamiferos de la cueva de El Portalon
nos han permitido emitir las siguientes propuestas:

A nivel bioestratigrafico encontramos en El Portalon la LO (que se utiliza para
definir la primera aparicion en estratigrafia de un taxén en un area local) sensu
Woodbourne (2006), en la Sierra de Atapuerca de las siguientes especies: Chionomys
nivalis (topillo nival), que encontramos a partir del subnivel P16, Microtus oeconomus
(topillo ndrdico), Iberomys cabrerae (topillo de cabrera), Arvicola terrestris (rata
topera), Neomys fodiens (musgafo patiblanco), que se hallan a partir del subnivel P15,
Galemys pyrenaicus (desmén), que encontramos en el subnivel P14 y Neomys anomalus
(musgafio de cabrera) en el subnivel P1 (ver Tabla 181; 182 y Fig. 79).

La asociacion de micromamiferos del Pleistoceno superior de El Portalon se
encuentra dominada por especies relacionadas con medios abiertos de prado, ya sea
prado himedo o seco, que representan entorno al 60% del habitat dominante en todos
los subniveles, junto a un pequefio componente irregular en la secuencia de bosque y
roquedo (Fig. 80). Este hecho, parece coincidir en general con los resultados obtenidos
para dicha secuencia con el analisis polinico, en que el domino de los taxones, como
Pinus, Ericaceae y Astraceae y, la presencia esporadica de Picea, Quercus - caucifolio y
Corylus indicarian la existencia de un bosque frio y himedo no muy denso o en vias de
degradacion (Ruiz Zapata et al. 2006). Ademas, la presencia de otros taxones de
microvertebrados, como la rana bermeja (Rana temporaria), confirma la presencia en la
mayor parte de la secuencia del Pleistoceno superior de la cueva de El Portalon un
bosque abierto de tipo atlantico (Blain, com. pers.). Respecto al medio, en contra a lo
observado con los estudios polinicos, en que toda la secuencia parece estar dominada
por un ambiente himedo, el andlisis de los micromamiferos muestra que parece haber
un aumento de la aridez en el ambiente en los subniveles P14, P6 y P5, aunque en
general parece ser que la humedad es la tonica dominante en toda la secuencia (Fig. 80).

En cuanto al anélisis de la diversidad del ecosistema a partir de la asociacién de
micromamiferos, mediante los indices de Shannon y Simpson, destaca, en general, el
dominio de dos especies, maximo tres (Microtus arvalis, Microtus agrestis y
Chionomys nivalis) sobre las demas (Fig. 79; 81). Indicativo de una inestabilidad en el
ecosistema, seguramente producida por condiciones ecoldgicas desfavorables

(Margalef, 1974), como el retroceso de la cobertura vegetal o la disminucion de la
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temperatura, este hecho parece coincidir con otros analisis realizados sobre estos
mismos subniveles de la cueva de El Portaldn. De este modo, los estudios sobre el polen
parecen indicar una progresiva disminucion de la diversidad de taxones conforme se
avanza en la secuencia (Ruiz Zapata et al. 2006). Ademas, se observa poca diversidad
entre las especies de anuros de la secuencia, basicamente representados por dos géneros
Bufo y Rana (Blain, com. pers.). A pesar de esta tendencia general, los indices de
biodiversidad realizados a partir de la asociacion de micromamiferos no se muestran en
consonancia con los resultados polinicos, ya que a partir del estudio de micromamiferos
se observa un ligero aumento mas o0 menos progresivo en la diversidad del ecosistema
conforme se avanza en la secuencia (Fig.81).

En relacion al clima, en general observamos que la Temperatura Media Anual
(TMA) vy la Precipitacion Media Anual (PMA), en toda la secuencia muestran un clima
ligeramente mas frio al actual y precipitaciones superiores a las actuales en Burgos
(Tabla 183; Fig. 82). De acuerdo con los diversos autores (Martrat et al. 2004; Sanchez-
Gofii & d’Errico, 2005; Tzedakis et al. 2007) que han trabajado sobre el clima del
Pleistoceno Superior en la Peninsula Ibérica, los eventos frios de este periodo
coincidirian con temperaturas estivales bajas y precipitaciones elevadas, y los
interestadiales con temperaturas estivales altas y precipitaciones bajas. De este modo, es
destacable en El Portalon el descenso de la Temperatura Media del mes méas Calido
(TMC) y el aumento de la Precipitacion Media Anual (PMA) en el subnivel que P16,
que podria encontrarse en relacion al Evento de Heinrich 4 (H4), entorno a 40 ka, en el
subnivel P12/13, probablemente relacionado con el Evento de Heinrich 3 (H3), entorno
a 30 Ka, y en los subniveles que van de P3 a P6, que por su proximidad cronoldgica a
los 20.000 afios podrian encontrarse en relacién al Evento de Heinrich 2 (H2) o al
Ultimo Maximo Glaciar (LGM) (Tabla 183; Fig. 82). Igualmente destaca el aumento de
la Temperatura Media del mes mas calido (TMC) y la disminucién de la Precipitacion
Media Anual (PMA) en el subnivel P14, relacionado probablemente con los
Interestadiales 6, 7 0 8 (1S6, 7 0 8), entre 35-38 Ka, en los subniveles que van de P7 a
P11 en relacion a los Interestadiales 3 0 4 (IS3 o0 4) entre 25-28 ka, y en el subnivel P2,
que por su proximidad a los 17.000 afios se encontraria en relacion al Interestadial 2
(1S2) (Tabla 183; Fig.82).
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5.1.1.1.3. CONCLUSIONES SOBRE EL PLEISTOCENO SUPERIOR DE EL
PORTALON

A partir de los resultados obtenidos mediante el estudio de micromamiferos en
El Portal6n de Cueva Mayor hemos podido llegar a las conclusiones siguientes:

1° Se han podido identificar mediante sistematica paleontoldgica un total de
2040 restos de micromamiferos, que comprenden seis taxones de insectivoros: Sorex gr.
coronatus-araneus, Sorex minutus, Neomys fodiens, Neomys anomalus, Talpa europaea
y Galemys pyrenaicus, dos taxones de quirdpteros: Myotis myotis y Myotis gr. myotis-
blythi, y trece taxones de roedores: Microtus agrestis, Microtus arvalis, Microtus
agrestis-arvalis, Microtus oeconomus, Iberomys cabrerae, Chionomys nivalis, Terricola
duodecimcostatus, Terricola pyrenaicus, Arvicola sapidus, Arvicola terrestris, Arvicola
sp., Apodemus sylvaticus y Eliomys quercinus.

2° Encontramos en la cueva de El Portal6on la primera aparicién en estratigrafia
de la Sierra de Atapuerca de las especies de insectivoros Neomys fodiens, Neomys
anomalus y Galemys pyrenaicus Yy, las especies de roedores Chionomys nivalis,
Microtus oeconomus, Iberomys cabrerae y Arvicola terrestris.

3° La asociacion de micromamiferos del Pleistoceno superior de El Portalon se
encuentra dominada por especies relacionadas con medios de prado abierto, junto con
un predominio de ambientes himedos en toda la secuencia, aunque en algunos
subniveles (P14, P6 y P5) parece haber un aumento de la aridez.

4° El andlisis de la biodiversidad del ecosistema muestra, de forma general, el
domino de tres taxones sobre los demas en toda la secuencia del Pleistoceno superior de
la cueva de El Portalon (Microtus arvalis, Microtus agrestis y Chionomys nivalis),
aungue existe un aumento de la diversidad en el ecosistema conforme se avanza en la
secuencia.

5° La Temperatura Media Anual (TMAporiaisn) Observada en los subniveles del
Pleistoceno Superior de la cueva de EI Portalén, mediante la interseccion de la
asociacion de micromamiferos en la Peninsula Ibérica, es en general mas fria, entre -0,5
°Cy -2,8 °C, que la actual (9,9 °C), y la Precipitacion Media Anual (PMAportaisn) €S
superior, entre + 283 mm y + 836 mm, a la actual (572 mm). Destaca, ademas, el
descenso de la Temperatura Media del mes mas Céalido (MAC) y el aumento de la
Precipitacion Media Anual (PMA) en el subnivel que P16 en relacion al Evento de
Heinrich 4 (H4), en el subnivel P12/13 relacionado con el Evento de Heinrich 3 (H3), y
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en los subniveles que van de P3 a P6 en relacion al Evento de Heinrich 2 (H2) o al
Ultimo Maximo Glaciar (LGM). lgualmente destaca el aumento de la Temperatura
Media del mes mas calido (MAC) y la disminucion de la Precipitacion Media Anual
(PMA) en el subnivel P14 relacionado con los Interestadiales 6, 7 0 8 (IS6, 7 0 8), en los
subniveles que van de P7 a P11 en relacion a los Interestadiales 3 0 4 (1S3 0 4), y en el

subnivel P2 en relacion al Interestadial 2 (1S2).

5.1.2. LA CUEVA DE EL MIRADOR

La cueva de El Mirador se encuentra situada en la vertiente meridional de la
Sierra de Atapuerca, a 1033 metros sobre el nivel del mar, con unas coordenadas
geograficas de 42° 20’ 58°” N y 03° 30’ 33’” O. En la actualidad la cavidad presenta una
morfologia de abrigo debido al hundimiento de buena parte del techo de la cueva. Dicha
cavidad tiene una boca de entrada de 23 metros de anchura por 4 metros de altura y
unos 15 metros de profundidad. La potencia de su relleno sedimentario se calcula
entorno a los 12 metros, basandose en sondeos geofisicos (Vergeés et al. 2002; Moral,
2002; Rodriguez, 2004; Carrancho, 2004; Verges et al. in press).

Las excavaciones recientes en la cueva de El Mirador comenzaron en 1999 y
estdn enmarcadas dentro del proyecto “Autoecologia Humana y Tecnologia de los
pobladores Prehistéricos de la Sierra de Atapuerca”.

La excavacion consiste en un sondeo de 6 metros cuadrados en la zona central
de la mitad oeste de la superficie de la cueva, que coincide con una de las zonas no
afectada por la accion de furtivos y, por lo tanto, que conserva su estratigrafia intacta
(Verges et al. 2002; Moral, 2002; Carrancho, 2004).

La sucesion estratigrafica que comprende la mayor parte de la potencia
sedimentaria de la cueva de ElI Mirador posee un elevado componente antropico,
relacionado con materia organica quemada. Estos procesos de quema periddica e
intensiva de residuos, como excrementos de residuos y paja, son producidos por las
actividades humanas de estabulacién del ganado en el interior de la cueva. Este tipo de
acumulaciones se denominan burnt layers o animal dung accumulations en inglés,
fumier en francés y cueva redil o nivel de estabulacion en castellano (Verges et al.
2002; Verges et al. in press). Hasta el afio 2007 la cueva de El Mirador se articula en 27
conjuntos arqueoestratigraficos con unos 9 metros de potencia. Los que van de MIR 3 a
MIR4 pertenecen a la Edad del Bronce, con una edad radiocarbonica entre 3020 +40 y
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3400 +40 afios BP. Entre el paquete sedimentario de la Edad del Bronce y los niveles
subyacentes existe un nivel de transicion (MIR5) de unos 10 centimetros de potencia, de
sedimentacion natural producto de la acumulacién de egagropilas. Los niveles que van
de MIR 6 a MIR 24 pertenecen al Neolitico, con una edad radiocarbonica entre 4760
+40 y 7060 +40 afios BP (Verges et al. in press). Entre el paquete neolitico y los niveles
subyacentes existe un nivel de transicion (MIR49) de unos 30 centimetros de potencia,
de sedimentacién natural producto de la acumulacion de egagrdpilas de la especie Tyto
alba (lechuza) (Benassar, com. pers.). Los niveles MIR 50 y MIR 51 pertenecen al
Magdaleniense final con una edad radiocarbdnica proxima a los 14000 afios BP
(\VVerges, com. pers.).

De los materiales recuperados en la secuencia Holocena (Edad del Bronce y
Neolitico) a parte del registro cerdmico correspondiente a estos niveles culturales,
destaca un hacha de bronce recuperada en el nivel MIR3 (Fig. 83) (Vergeés et al. 2002) y
una acumulacion intencional en el nivel MIR4 de restos humanos (Fig. 84), formada por
mas de 200 piezas, en los cuales se ha documentado canibalismo gastronémico (Caceres
etal. 2007).

Figura 83. Hacha de bronce de rebordes procedente de MIR 3 (Moral, 2002).
—. S — . e R

Figura 84. Detalle de la acumulacion intencional de restos humanos depositados en una pequefia fosa
excavada en el conjunto MIR 4 (Moral, 2002).
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De los niveles Magdalenienses (Pleistoceno Superior) destaca la presencia de
un hogar antrépico en el nivel MIR51, del cual se han obtenido los carbones para
realizar las dataciones radiométricas (\VVerges, com. pers.).

Los estudios sobre la vegetacion (polinicos, antracolégicos, carpoldgicos y
fitoldgicos), muestran para la Edad del Bronce el dominio de los taxones relacionados
con espacios abiertos (preponderancia de Quercus sp. Caducifolio, alto porcentaje de
polen no arbdreo (36%) y alto porcentaje de representacion de especies herbaceas
(70%)) (Vergés et al. 2002; Rodriguez, 2004; Cabanes et al. 2007).

Los estudios sobre microvertebrados (Anuros, Insectivoros, Quirdpteros y
Roedores) de los niveles Holocenos de la Cueva de EI Mirador muestran en general una
inversion en la representatividad de los micromamiferos respecto a los batracios, en el
paso del Neolitico a la Edad del Bronce, siendo los micromamiferos los taxones mejor
representados en los niveles Neoliticos (MIR24 - MIRG6), en los que destaca la
abundancia de Terricola duodecimcostatus y la presencia de Apodemus sylvaticus y
Crocidura russula. Las proporciones con los anuros para la Edad del Bronce (MIR5 -
MIR4) cambian, y destaca la abundancia de Hyla arborea (ranita de San Antonio). De
forma general, se observa que toda la secuencia holocena presenta un carécter de bosque
abierto, con dos tendencias climaticas diferenciadas: 1) los niveles neoliticos se
encuentran en relacion a un clima templado y generalmente himedo, coincidiendo con
la fase climéatica Atlantica del Postglaciar y 2) en los niveles del bronce se observa un
clima mas fresco e igualmente himedo coincidiendo con el final de la fase climética

Sub-boreal del Postglaciar (Lopez-Garcia, 2006; Lopez-Garcia et al. in press).

5.1.2.1. LOS MICROMAMIFEROS DEL PLEISTOCENO SUPERIOR DE LA
CUEVA DE EL MIRADOR

De este yacimiento se han estudiado los niveles MIR50 y MIR51,
pertenecientes al Pleistoceno Superior, con una datacion aproximada de 14000 afios BP
del nivel MIR51. EIl material de micromamiferos recuperado procede de la campafia de
excavacion del afio 2005, de los cuadros P21, P22, Q21 y 022. Sus cotas oscilan entre
los 1630 y los 1920 milimetros, en los que se ha recuperado sedimento de cada uno de
los niveles. Todo este volumen de sedimento ha sido lavado-tamizado, con tres tamices

de malla de luz de 4 - 2 y 0,5 mm respectivamente, y triado.
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Han sido identificados a nivel taxondmico un total de 90 restos de pequefios
mamiferos, que comprenden 63 individuos, pertenecientes al orden de los insectivoros,
quiropteros y roedores. Estos micromamiferos estan representados por 12 especies
distribuidas entre los tres 6rdenes anteriormente citados.

La lista faunistica de micromamiferos de los niveles MIR50 y MIR51 de la
cueva de El Mirador es la siguiente:

Insectivoros: Sorex gr. coronatus-araneus.

Quirdpteros: Myotis gr. myotis-blythi, Myotis sp. y Miniopterus schreibersii.

Rodeores: Microtus arvalis, Microtus agrestis, Microtus agrestis-arvalis,
Microtus oeconomus, Chionomys nivalis, Terricola duodecimcostatus, Terricola
pyrenaicus y Apodemus sylvaticus.

Tanto en el NR totales identificados como en el NMI, se puede observar (Tabla
184) que el taxdén mejor representado en MIR 51 es Microtus agrestis (21 restos; 12
individuos) seguido de Microtus oeconomus (6 restos; 4 individuos). Mientras que para
MIR50 (Tabla 184) los taxones mejor representados mas o menos equitativamente son
Apodemus sylvaticus (11 restos; 7 individuos), Terricola duodecimcostatus (10 restos; 7
individuos), Myotis gr. myotis-blythi (8 restos; 7 individuos) y Microtus arvalis (8

restos; 4 individuos).

MIR 50 MIR 51

NR | NMI NR | NMI
Microtus arvalis 8| 4 3| 2
Microtus agrestis 5| 5 21| 12
Microtus agrestis-arvalis o O 1 1
Microtus oeconomus 0 0 6 4
Chionomys nivalis 1 1 3 2
Terricola duodecimcostatus | 10 | 7 2| 2
Terricola pyrenaicus 1 1 0| O
Apodemus sylvaticus 11| 7 4 1 2
Sorex gr.coronatus-araneus | O 0 1 1
Soricidae indet. 1 1 0 0
Myotis gr. myotis-blythi 8 | 7 1|1
Myotis sp. 2| 2 0| O
Miniopterus schreibersii 1 1 0] 0
Total 48 | 36 42 | 27

Tabla 184. Nimero de Restos (NR) y Nimero Minimo de Individuos (NMI) de micromamiferos de los
niveles MIR 50 y MIR 51.
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5.1.2.1.1. RESULTADOS PALEOAMBIENTALES Y PALEOCLIMATICOS

A pesar de la escasez de restos, la asociacion de micromamiferos de la cueva
de El Mirador muestra en general una tendencia dominada en ambos niveles por taxones
relacionados con ambientes de Prado Himedo (MIR50: 44%; MIR51; 77%) (Fig. 86).
Por otro lado, destacan las diferencias entre la representacion de las especies de ambos
niveles. En el nivel MIR51 aparecen dos especies dominantes (Microtus agrestis: 45%;
Microtus oeconomus: 15%) que constituyen el 60% del total del nimero minimo de
individuos (Fig. 85). Estos taxones se encuentran intimamente ligados a ambientes de
prados himedos (77 %) (Fig. 86). En el nivel MIR50 parece haber una mayor
diversidad en la representacion de las especies (Terricola duodecimcostatus: 19%;
Apodemus sylvaticus: 19%; Myotis myotis-blythi: 19%; Microtus agrestis: 14%;
Microtus arvalis: 11%). Estas cinco especies constituyen el 82% del total del nimero
minimo de individuos (Fig. 85). Probablemente esta diversidad sea la causante de la
paridad de habitats de Bosque (25 %), Roquedo (16 %) y Prado Seco (15 %) en este
nivel (Fig. 86).

MIRS50 MIRSI

M. myotis-blythi
0y

M. shretbersi
%

8. arancus-coronatus

4%

Microtus arvalis

Apodemus sylvaticns

Microtus arvalis

11%

Microtus agrestis |
14% |

Chionomys wivalis _ .
3% Microtus agrestis

45%

Soricidae indet.
ay \
3% \ Microfus oeconomus

\ 15%

\
\ Apodemus sylvaticus
\ 19%

M. agrestis-arvalus
4%

T aff. pyrenaicus
3%

Figura 85. Asociacion de micromamiferos de los niveles MIR50 (izquierda) y MIR51 (derecha) de la
cueva de El Mirador por especies en porcentaje de NMI.
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Figura 86. Asociacion de los tipos de habitat basados en micromamiferos de los niveles MIR50
(izquierda) y MIR51 (derecha) de la Cueva de EI Mirador en porcentaje de NMI.

En relacion al clima, mediante el método “Mutual Climatic Range Principle”,
que nos permite indicar las condiciones potenciales climaticas del pasado, se observa,
en general, que la temperatura media anual (TMA) para ambos niveles del Pleistoceno
superior de la cueva de ElI Mirador (TMAwirador= 8,1 £1,3 °C) es mas fria que la actual
(TMABgurgos= 9,9 °C). La temperatura media del mes mas calido (TMChwirador=16,6 *2 °C)
es ligeramente mas baja que la actual (TMCgurgos= 18,4 °C) v, la temperatura del mes
mas frio (TMFwmirador=1 *1 °C) es también mas fria que la actual (TMFgyrgos= 2,6 °C).
Asi como, la precipitacion media anual (PMAwiragor= 1030 £266 mm) es superior a la
actual (PMAguyrgos= 572 mm) (Datos recientes Font-Tullot, 2000).

5.1.2.1.2. DISCUSION SOBRE EL PLEISTOCENO SUPERIOR DE EL MIRADOR

Los resultados del estudio de los micromamiferos del Pleistoceno Superior de
la cueva de El Mirador nos han permitido emitir las siguientes propuestas:

A nivel bioestratigrafico encontramos en EI Mirador la HO (que se utiliza para
definir la Gltima aparicion en estratigrafia de un taxén en un area local) sensu
Woodbourne (2006), en la Sierra de Atapuerca de las siguientes especies: Chionomys
nivalis (topillo nival), en el nivel MIR49 y Microtus oeconomus (topillo nérdico) en el
nivel MIR49. Dichas especies no aparecen representadas en la secuencia Holocena de la

cueva de El Mirador (Lopez-Garcia, 2006; Lopez-Garcia et al. in press). El nivel de
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transicion (MIR49) se caracteriza ademas, porque empieza aqui a vislumbrarse el tipo
de asociacion de micromamiferos, que encontraremos posteriormente en el Neolitico de
El Mirador. De esta forma, en MIR49 tenemos la LO, sensu Woodbourne (2006), de
Crocidura russula (musarafia coman), ademas del comienzo de la diversificacién de las
especies de quiropteros, apareciendo el género Rhinolophus, representado en este nivel
por dos taxones (Rhinolophus euryale-mehelyi y Rhinolophus hipposideros) (Lopez-
Garcia et al. in press).

La asociacion de micromamiferos del Pleistoceno Superior de ElI Mirador se
encuentra dominada por especies relacionadas con ambientes de praderas himedas, que
representan entre el 50% (MIR 50) y el 70 % (MIR 51) del habitat dominante en los dos
niveles analizados y, taxones relacionados con medios de bosque abierto, sobretodo en
MIR 50 donde el bosque representa el 25 % del habitat dominante. Este tipo de habitat,
que empieza a vislumbrarse en el ultimo nivel (MIR 50) del Plesitoceno Superior de El
Mirador, parece ser también el habitat dominante, a partir del estudio de los
microvertebrados, en la secuencia Holocena (Neolitico y Edad del Bronce) de la cueva
de El Mirador (L6pez-Garcia, 2006; Lopez-Garcia et al., in press). Este hecho coincide
igualmente con los resultados obtenidos para los niveles de la Edad del Bronce con
otras disciplinas encargadas del estudio del paleoambiente (polen, carbones, semillas y
fitolitos), dénde dominan los taxones relacionados con espacios abiertos
(preponderancia de Quercus sp. Caducifolio, alto porcentaje de polen no arbéreo (36%)
y alto porcentaje de representacion de especies herbaceas (70%)) (Vergés et al. 2002;
Rodriguez, 2004; Cabanes et al., 2007).

En cuanto al anélisis de la diversidad del ecosistema a partir de la asociacién de
micromamiferos, destaca en el nivel MIR51 el dominio de dos especies (Microtus
agrestis y Microtus oeconomus) sobre las demés (Fig. 85). Esto es indicativo de una
inestabilidad en el ecosistema, seguramente producida por condiciones ecologicas
desfavorables (Margalef, 1974), como el retroceso de la cobertura vegetal o la
disminucion de la temperatura. Sin embargo, en el nivel MIR50 parece haber una
representacion equitativa de diversas especies (Terricola duodecimcostatus, Apodemus
sylvaticus, Myotis myotis-blythi, Microtus agrestis, Microtus arvalis (Fig. 85),
indicativo de un equilibrio en el ecosistema (Margalef, 1974), en el cual se empiezan a

vislumbrar las condiciones ecoldgicas que posteriormente encontraremos en los niveles
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Neoliticos de la cueva de ElI Mirador (Lopez-Garcia, 2006; Lopez-Garcia et al., in
press).

En relacion al clima, en general observamos que la Temperatura Media Anual
(TMAwirador = 8,1 £1,3 °C) y la Precipitacion Media Anual (PMAwirador= 1030 +266
mm), en ambos niveles (MIR 51 y MIR 50) muestran un clima ligeramente mas frio al
actual y precipitaciones superiores a las actuales en Burgos. Junto a esto, se observa una
temperatura del mes mas calido (TMC) ligeramaente mas rigurosa que la actual (-1,8
°C), que de acuerdo con Martrat et al. (2004), Sanchez- Gofii & d’Errico (2005) y
Tzedakis et al. (2007), y teniendo en cuenta la proximidad de ambos niveles de El
Mirador al Magdalenianse final (ca. 14 ka), nos permite observar que los niveles del
Plesitoceno Superior de dicha cavidad podrian encontrarse en relacion al Evento de
Heinrich 1 (H1).

5.1.2.1.3. CONCLUSIONES SOBRE EL PLEISTOCENO SUPERIOR DE EL
MIRADOR

A partir de los resultados obtenidos mediante el estudio de micromamiferos
hemos podido llegar a las conclusiones siguientes:

1° Se han podido identificar mediante sistematica paleontoldgica un total de 90
restos de micromamiferos, que comprenden un taxén de insectivoro: Sorex gr.
coronatus-araneus, tres taxones de quirdpteros: Myotis gr. myotis-blyhi, Myotis sp. y
Miniopterus schreibersii y, siete taxones de roedores: Microtus agrestis, Microtus
arvalis, Microtus oeconomus, Chionomys nivalis, Terricola duodecimcostatus,
Terricola pyrenaicus y Apodemus sylvaticus.

2° Encontramos en la cueva de El Mirador la Gltima aparicion en estratigrafia
de la Sierra de Atapuerca de las especies de roedores Chionomys nivalis y Microtus
oeconomus.

3° La asociacion de micromamiferos del Pleistoceno superior de EI Mirador se
encuentra dominada por especies relacionadas con ambientes de pradera himeda, junto
con un predominio de medios de bosque abierto en MIR50.

4° El analisis de la biodiversidad del ecosistema muestra, en el nivel MIR51 de
El Mirador, el dominio de dos taxones (Microtus agrestis y Microtus oeconomus) sobre
los demés. Sin embargo, parece haber un aumento de la estabilidad del ecosistema en el
nivel MIR50, donde aparecen representados equitativamente diversos taxones
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(Terricola duodecimcostatus, Apodemus sylvaticus, Myotis myotis-blythi, Microtus
agrestis, Microtus arvalis). Este hecho muestra la tendencia posteriormente
generalizada en el periodo Neolitico de la cueva de El Mirador.

5° La Temperatura Media Anual (TMAwirador) Observada en los dos niveles
estudiados del Pleistoceno Superior de EI Mirador, mediante la interseccion de la
asociacion de micromamiferos en la Peninsula Ibérica, es en general mas fria, entre -0,5
°C y -3°C, que la actual (9,9 °C) y la Precipitacion Media Anual (PMAwirador) €S
superior, entre + 128 mm y + 928 mm, a la actual (572 mm). Destacando ademas, que la
temperatura del mes mas calido (TMCiragor) Mas rigurosa, -1,8 °C, que la actual (18,4
°C) nos permite poner en relacion ambos niveles (MIR 50 y MIR 51) al Evento de
Heinrich 1 (H1).

5.1.3. DISCUSION SOBRE EL PLEISTOCENO SUPERIOR DE LA SIERRA DE
ATAPUERCA

El Pleistoceno Superior se encuentra representado en la Sierra de Atapuerca
por dos yacimientos: la cueva de El Portalon y la cueva de ElI Mirador. Ambos
comprenden una secuencia de la segunda parte del Pleistoceno Superior (ca. 40-10 Ka
BP) (Aguirre, 1989), que va aproximadamente de los 30000 a los 14000 afios BP
(Ortega et al. in press; Verges, com. pers.)

La asociacion de micromamiferos del Pleistoceno Superior de la Sierra de
Atapuerca se encuentra dentro de la Unidad Faunistica 7 (ATA FU7), caracterizada por
la asociacion y primera aparicion (LO) de Microtus oeconomus, Chionomys nivalis e
Iberomys cabrerae. De esta Ultima se encuentra también su ultima aparicion (HO) en la
Sierra de Atapuerca. La Unidad Faunistica 8 (ATA FUS8), inmediatamente superior
(Holoceno), se diferencia de la subyacente, por la presencia y primera aparicion (LO) de
Crocidura russula y las ultimas apariciones (HO) de Microtus oeconomus y Chionomys
nivalis, ademas de la diversificacion de algunas especies de murciélagos del género
Rhinolophus, que no aparecen en la ATA FU7 (Cuenca-Bescos et al. in prep.; Lopez-
Garcia et al. in press).

El andlisis de las asociaciones de micromamiferos del Pleistoceno Superior de
la Sierra de Atapuerca muestra que durante todo el periodo, las especies dominantes son
las relacionadas con medios abiertos de prado, ya sea prado himedo o seco, junto a un
pequeiio componente irregular en la secuencia de bosque y roquedo (Fig. 87). Este
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hecho coincide, en general, con los resultados obtenidos con el andlisis polinico de la
secuencia de la cueva de EI Portalon, en que el domino de los taxones, como Pinus,
Ericaceae y Astraceae y, la presencia esporadica de Picea, Quercus - caucifolio y
Corylus indican la existencia de un bosque frio y himedo no muy denso o en via de
degradacion (Ruiz Zapata et al. 2006). Ademas, la presencia de otros taxones de
microvertebrados, como el Anuro Rana temporaria, confirma la presencia en la mayor
parte de la secuencia del Pleistoceno superior de la cueva de El Portalén de un bosque
abierto de tipo atlantico (Blain, com. pers.). Este tipo de hébitat, a partir del estudio de
los microvertebrados, parece ser, también, el dominante en la secuencia Holocena
(Neolitico y Edad del Bronce) de la cueva de ElI Mirador (Lopez-Garcia, 2006; Lopez-
Garcia et al. in press). Esto coincide igualmente con los resultados de los estudios
paleobotéanicos obtenidos para los niveles de la Edad del Bronce, dénde dominan los
taxones relacionados con espacios abiertos (preponderancia de Quercus sp. Caducifolio,
alto porcentaje de polen no arboreo (36%) y alto porcentaje de representacion de
especies herbaceas (70%)) (Vergés et al. 2002; Rodriguez, 2004; Cabanes et al. 2007).
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Figura 87. Asociacion de los tipos de habitat basados en micromamiferos del Pleistoceno Superior de la
Sierra de Atapuerca en porcentaje de NMI. MIR (niveles de EI Mirador); P (subniveles de El Portaldn).
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La biodiversidad de micromamiferos del Pleistoceno Superior de la Sierra de
Atapuerca se caracteriza principalmente por el dominio de unos pocos taxones (dos-tres
maximo) sobre los demas, lo que indica condiciones extremas con un ecosistema pobre
en biodiversidad (Lopez Antofianzas & Cuenca-Bescos, 2002), probablemente en
relacion a la progresiva disminucion de la cobertura vegetal y en menor medida también
al clima. A pesar de este hecho, en los Gltimos niveles Pleistocenos de la Sierra de
Atapuerca (MIR50-MIR49), parece haber un aumento en la biodiversidad de las
especies de micromamiferos representadas, indicando una mejora en la estabilidad
ecoldgica del ecosistema y, a su vez, anunciando lo que posteriormente se encuentra en
los niveles Neoliticos de la cueva de El Mirador (Lopez-Garcia, 2006; Lopez-Garcia et
al. in press).

En relacion al clima, la interseccion de los micromamiferos de la Sierra de
Atapureca muestra que la Temperatura Media Anual (TMA) en todo el Pleistoceno
superior es mas fria que la actual (TMAgugos= 9,9 °C), entre -05°C y -3 °C vy la
Precipitacion Media Anual (PMA) es superior, entre + 128 mm y + 928 mm, a la actual
(PMAGBugs= 572 mm). Ademas, en relacion a las temperaturas obtenidas mediante la
asociacion de micromamiferos, probablemente se encuentren representados varios
episodios climaticos del Pleistoceno Superior peninsular (Martrat et al. 2004; Sanchez-
Gofii & d’Errico, 2005; Tzedakis, 2007) en los yacimientos estudiados: el Evento de
Heinrich 4 (H4) (ca. 40 ka BP) en el subnivel P16 de El Portalon, el Interestadial 6, 7 o
8 (I1S6, 7 0 8) (entre 35-38 ka BP) en los subnivel P14 de la cueva de El Portaldn, el
Evento de Heinrich 3 (H3) (ca. 30 ka BP) en el subneivel P12/13 de la cueva de El
Portaldn, el Interestadial 3 0 4 (1S3 0 4) (entre 25-28 ka BP) entre los subniveles P7 a
P11 de la cueva de El Portalon, el Evento de Heinrich 2 (H2) (ca. 20 ka BP) en los
subniveles que van de P3 a P6 de la cueva de El Portalon, el Interestadial 2 (1S2) (ca. 17
ka BP) en el subnivel P2 de la cueva de EI Portaldn, y el Evento de Heinrich 1 (H1) (ca.
14 ka BP) en los niveles MIR50 y MIR 51 de la cueva de EIl Mirador (Fig. 88).
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Figura 88. Temperatura del Pleistoceno Superior de la Sierra de Atapuerca a partir de la asociacion de
micromamiferos por niveles. MIR (niveles de EI Mirador), P (subniveles de El Portalén). TMA
(Temperatura Media Anual), TMC (Temperatura Media mes méas Calido) TMF (Temperatura Media del
mes mas Frio), PMA (Precipitacién Media Anual). H (Eventos de Heinrich), IS (Interestadiales). Linea
roja corresponde a la temperatura y precipitacién actual en Burgos. Datos de temperatura en grados
centigrados (°C). Datos de precipitacién en milimetros (mm).

5.1.4. CONCLUSIONES SOBRE EL PLEISTOCENO SUPERIOR DE LA
SIERRA DE ATAPUERCA

A partir de los resultados obtenidos mediante el estudio de micromamiferos
del Pleistoceno superior de la Sierra de Atapuerca hemos podido llegar a las
conclusiones siguientes:

1° Se han podido identificar mediante sistematica paleontoldgica un total de
2130 restos de micromamiferos, que comprenden diez taxones de insectivoros: Sorex
gr. coronatus-araneus, Sorex minutus, Neomys fodiens, Neomys anomalus, Talpa
europaea y Galemys pyrenaicus, tres taxones de quirdpteros: Myotis gr. myotis-blythi,
Myotis sp. y Miniopterus shrebersi y trece taxones de roedores: Microtus agrestis,
Microtus arvalis, Microtus agrestis-arvalis, Microtus oeconomus, lIberomys cabrerae,
Chionomys nivalis, Terricola duodecimcostatus, Terricola pyrenaicus, Arvicola
sapidus, Arvicola terrestris, Arvicola sp., Apodemus sylvaticus y Eliomys quercinus.

2° La asociacion de micromamiferos del Pleistoceno Superior de la Sierra de
Atapuerca se encuentra dentro de la Unidad Faunistica 7 (ATA FU7), caracterizada por
la asociacion y primera aparicién (LO) de Microtus oeconomus, Chionomys nivalis e
Iberomys cabrerae, de esta Gltima se encuentra también su Ultima aparicion (HO) en la

Sierra de Atapuerca.
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3° El analisis de las asociaciones de micromamiferos del Pleistoceno Superior
de la Sierra de Atapuerca muestra que durante todo el periodo, las especies dominantes
son las relacionadas con con medios abiertos de prado, junto a un pequefio componente
irregular de bosque y roquedo.

4° La biodiversidad de micromamiferos del Pleistoceno Superior de la Sierra de
Atapuerca se caracteriza principalmente por el dominio de unos pocos taxones (dos-tres
méaximo) sobre los demas, indica un cierto desequilibrio en el ecosistema
(probablemente en relacion a la progresiva disminucion de la cobertura vegetal y en
menor medida también al clima).

5° La interseccion de los micromamiferos de la Sierra de Atapuerca muestra
que la Temperatura Media Anual (TMA) en todo el Pleistoceno Superior es mas fria que
la actual, entre -0,5 °C y -3 °C, y la Precipitacion Media Anual (PMA) es superior a la
actual, entre + 128 mm y + 928 mm. Varios episodios climéaticos del Pleistoceno
Superior peninsular se encuentran representados en los yacimientos estudiados: el
Evento de Heinrich 4 (H4) (ca. 40 ka BP) en el subnivel P16 de El Portalon, el
Interestadial 6, 7 0 8 (1S6, 7 0 8) (entre 35-38 ka BP) en los subnivel P14 de la cueva de
El Portaldn, el Evento de Heinrich 3 (H3) (ca. 30 ka BP) en el subneivel P12/13 de la
cueva de El Portalon, el Interestadial 3 0 4 (IS3 0 4) (entre 25-28 ka BP) entre los
subniveles P7 a P11 de la cueva de EI Portaldn, el Evento de Heinrich 2 (H2) (ca. 20 ka
BP) en los subniveles que van de P3 a P6 de la cueva de El Portaldn, el Interestadial 2
(IS2) (ca. 17 ka BP) en el subnivel P2 de la cueva de EIl Portalon, y el Evento de
Heinrich 1 (H1) (ca. 14 ka BP) en los niveles MIR50 y MIR 51 de la cueva de El

Mirador.

5.2. CATALUNA

5.2.1. LA COVA DEL GEGANT

La Cova del Gegant es una cavidad, hoy en dia parcialmente inundada por el
mar, situada en el Massis del Garraf en un cabo llamado Punta de les Coves, unos 40
km al sur de Barcelona, entre las localidades de Sitges y Vilanova y la Geltrd. Esta
cueva es parte del sistema karstico del Massis del Garraf, una cadena montafiosa que
forma parte de las Catalanides, con alturas maximas inferiores a 600 metros, formada
por limos y dolomias marinas del Jurasico Superior y Cretacico Inferior.

260



UNIVERSITAT ROVIRA I VIRGILI
EVOLUCION DE LA DIVERSIDAD TAXONOMICA DE LOS MICROMAMIFEROS EN
LA PENINSULA IBERICA Y CAMBIOS PALEOAMBIENTALES DURANTE EL PLEISTOCENO SUPERIOR

Juan Manuel Lépez j Z .
e :978- na-691 -0 A LENTOR EFFYDIADOS L6pez-Garcia, J.M.

El relleno sedimentario Cuaternario (90 cm de potencia) de esta cavidad esta
compuesto por cuatro niveles de arcillas rojas con cuerpos lenticulares y fangos oscuros
(Vifias & Villalta, 1975; Masriera Gonzalez, 1975). El nivel IV es arqueo-
paleontolégicamente estéril, el nivel 111 es pobre en materiales arqueo-paleontolégicos,
mientras que los niveles 11 'y | son ricos en restos faunisticos (Fig. 89).

Las primeras excavaciones de dicha cavidad fueron conducidas por Santiago
Casanova en 1954 (Casanova, 2004-2005). En 1974 y 1975, a instancias de la Seccion
de Ecologia del Cuaternario del Institut Jaume Almera (Barcelona, C.S.I.C.), las
excavaciones fueron retomadas y dirigidas por R. Vifias y Villalta. La mayoria de las
contribuciones provienen de este periodo de excavacion (Vifias & Villalta, 1975) y, en
1985 miembros del grupo del Centro de Investigacién Paleoeco — Social de la
Universidad de Girona reemplazo al equipo previo de excavacion (Martinez et al.
1985). Los restos arqueoldgicos recuperados estdn compuestos béasicamente por
industrias en silex pertenecientes al tecno-complejo Musteriense (Mir, 1975; Martinez
et al. 1975). Ademas, se identificaron también numerosos restos de grandes mamiferos
como Equus caballus, Stephanorhinus hemitoechus, Crocuta crocuta y Panthera
pardus (Vifas & Villalta, 1975).

La reciente descripcion por Daura et al. (2005) de una mandibula atribuida a
Homo neanderthalensis, encontrada por Santiago Casanova en 1954 (Casanova, 2004-
2005), preservada en las colecciones del Archivo Municipal de Sitges, ha suscitado un
nuevo interés en el estudio de esta localidad. Los restos de Neandertal estan
representados por tres fragmentos pertenecientes a una sola mandibula, los cuales
comprenden un cuerpo mandibular. No se han conservado dientes, pero la mandibula
posee caracteristicas anatomicas, que la distinguen claramente de los humanos
modernos (Fig. 90; Daura et al. 2005). Remarcablemente, junto con Cova Negra en
Valencia (Arsuaga et al. 2007), Tossal de la Font en Castellon (Arsuaga & Bermudez
de Castro, 1984), El Sidron en Asturias (Rosas et al. 2006), Valdegoba en Burgos
(Quam et al. 2001), Camino en Madrid (Alférez Delgado, 1985) y Banyoles en Catalufia
(Grin et al. 2006), la Cova del Gegant es una de las pocas localidades que ha

proporcionado en la Peninsula Ibérica restos de Neandertales antiguos.
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Figura 89. Distribucién de los microvertebrados de la Cova del Gegant, por especies y niveles. Datos de
Anfibios y Escamosos de Blain & Bailon (2006).

Figura 90. Restos humanos representados por tres fragmentos mandibulares (sin dientes) que
forman el corpus mandibular. Con caracteristicas anatomicas que la adscriben a la especie Homo
neanderthalensis (Daura et al. 2005).

5.2.1.1. LOS MICROMAMIFEROS DE LA COVA DEL GEGANT

De este yacimiento se han estudiado los restos de micromamiferos procedentes
de los niveles 111, 11 y I, pertenecientes al Pleistoceno Superior, depositados en el Museo
de Geologia de Barcelona. Dicho material procede de las campafias de excavacion de

Vifias de 1974. De acuerdo con Vifias & Villalta (1975) los fésiles de pequefios
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vertebrados fueron recuperados mediante el lavado-tamizado con agua, con unos
tamices de malla de luz de 2 mm y 5 mm.

Un total de 151 restos de micromamiferos, correspondientes a 85 individuos,
han sido identificados en los niveles del Pleistoceno Superior Inicial de la Cova del
Gegant. Estos restos, representados por 16 especies pertenecientes al orden de los
insectivoros, quirdpteros y roedores, han sido listados como catdlogo de las
colecciones del Museo de Geologia de Barcelona (Lopez-Garcia et al. 2007).

La lista faunistica de micromamiferos de los niveles Ill, 11 y | de la Cova del
Gegant es la siguiente:

Insectivoros: Crocidura russula, Sorex gr. coronatus-araneus, Talpa europaea
y Erinaceus europaeus.

Quirdpteros: Myotis myotis, Myotis sp., Miniopterus schreibersii y Rhinolophus
ferrumequinum.

Roedores: Microtus arvalis, Microtus agrestis, Terricola duodecimcostatus,
Terricola pyrenaicus, Iberomys cabrerae, Apodemus sylvaticus, Eliomys quercinus e
Hystrix (A) cf. brachyura vinogradovi.

El NR totales identificados y el NMI, muestran (Tabla 185) que el taxon mejor

representado de la Cova del Gegant es Apodemus sylvaticus (69 restos; 29 individuos).
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Tabla 185. Numero de Restos (NR) de las especies de micromamiferos por niveles de la Cova del
Gegant.
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5.2.1.1.1. BIOESTRATIGRAFIA DE LA COVA DEL GEGANT

Estudios previos (Vifias & Villalta, 1975; Daura et al. 2005) han propuesto
fechas mediante bioestratigrafia de los niveles de la Cova del Gegant que los sitlan en
el “Wirm I1” (i.e. entre 128-40 ka; Estadio Isotépico Marino, MIS, 5e-3). Se han
realizado dataciones mediante **C con la mandibula humana, sin resultados (Daura et al.
2005).

En cuanto a bioestratigrafia se refiere, en este trabajo vamos a considerar la
asociacion de dos especies de roedores Iberomys cabrerae e Hystrix brachyura
vinogradovi.

El linaje de Iberomys como Iberomys cabrerae (topillo de cabrera), tiene un
solo representante actual. Este es descendiente de la especie Iberomys brecciensis, que
aparece en el Pleistoceno medio. El topillo de cabrera se caracteriza por su relativa
longitud y anchura en el primer molar inferior (m1), la reduccion de tridngulos del
complejo anteroconido (ACC), un largo y estrecho angulo saliente lingual cinco
(LSA5), el cual es una medida de su asimetria lateromedial, mas conocida como
asimetria labio-lingual (Cuenca-Bescds et al. 1995), un angulo saliente bucal cuatro
(BSA4) con forma cuadrangular, y el esmalte recubriendo completamente la pared
labial del ACC (Ayarzagiuena & LOpez Martinez, 1976). Estas caracteristicas se
encuentran presentes en los especimenes de la Cova del Gegant (Fig. 91).

Un analisis de la variabilidad en la talla de los m1 en los especimenes de la
Cova del Gegant en comparacion con otros especimenes del Pleistoceno Medio (Galeria
en Cuenca-Bescos et al., 1999), del Pleistoceno Superior (Abric Romani) y el Holoceno
(Cova Foradada) permite establecer la variabilidad en la talla de los Iberomys cabrerae
actuales (Fig. 91).

El puercoespin (Hystrix) es una especie actualmente extinta en la Peninsula
Ibérica, aunque sobrevive en Italia, el norte de Africa y Asia. De acuerdo con van Weers
(2005), H. (Acanthion) vinogradovi del Pleistoceno es considerada como una especie
sindnima de la actual H. (A). brachyura. Desafortunadamente, en la Cova del Gegant
Hystrix se encuentra tan s6lo representado por cuatro dientes, aunque los hemos podido
comparar con diversos restos repartidos por el Pleistoceno Medio y Superior de la
Peninsula. La comparacién de la longitud de dos cuartos premolares de nuestros
especimenes con los datos de van Weers (2005) para Hystrix refossa, Hystrix brachyura
e Hystrix vinogradovi, los datos de Cuenca-Bescos et al. (1999) para Hystrix
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vinogradovi de Galeria (Atapuerca) y la compilacion de Montoya (1993) para Hystrix
cristata nos permite establecer que el puercoespin de la Cova del Gegant posee una
longitud similar a la de Hystrix (A) vinogradovi y a la especie actual H. (A). brachyura
(Fig. 91). Debido a la escasez de los restos de la Cova del Gegant hemos creido
conveniente considerar estos especimenes como H. (A) cf. brachyura vinogradovi.

La primera aparicion (First Appearence Data = FAD; Woodbourne, 2006) de
Iberomys cabrerae en la Peninsula Ibérica la encontramos en el nivel 5 de Camino
(Pinilla del Valle), datado mediante TL alrededor de 90.961 +7.881 ka, mientras que la
ultima aparicion (Last Appaerance Data = LAD; Woodbourne, 2006) de Hystrix
vinogradovi en la Peninsula Ibérica la encontramos en el nivel 3 de la Cueva de la
Buena Pinta (Pinilla del Valle), datado por OSL alrededor de 63.451 +5.509 ka
(Arsuaga et al. in press). Estos datos nos permiten delimitar la edad de la Cova del
Gegant entre 90 y 60 Ka, i.e. entre el Estadio Isotopico 5y el Estadio Isotdpico 4 (MIS5

y MIS4).
4 Gegant Foradada
Gegant Foradada 1.41
Iil = 1.3
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Figura 91. A-B: Comparacion de los primeros molares inferiores (m1) longitud (arriba-izquierda) y
anchura (arriba-derecha) de Iberomys cabrerae de la Cova del Gegant (n=7) con Iberomys cabrerae del
Abric Romani (n=27) y Cova Foradada a (n=5), y con Iberomys brecciensis del Pleistoceno Medio de
Atapuerca-Galeria (n=9; Cuenca-Bescos et al., 1999). C: Comparacion de la longitud de dos cuartos
premolares de H. (A). cf. brachyura vinogradovi de la Cova del Gegant con Hystrix refossa (n=5) and
Hystrix brachyura (n=5) (van Weers, 2005), Hystrix cristata (n=2) (Montoya, 1993) e Hystrix
vinogradovi del Pleistoceno Medio de Atapuerca-Galeria (n=2; Cuenca-Bescos et al., 1999). Medidas
tomadas en milimetros. D: primer molar inferior derecho (1-2) e izquierdo (3) de Iberomys cabrerae de la
Cova del Gegant. Fotografias tomadas x 35 aumentos.
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5.2.1.1.2. RESULTADOS PALEOAMBIENTALES Y PALEOCLIMATICOS

Durante el MIS5b-a y MIS4 (ca. 90-60 ka) el clima resulta mas riguroso que en
la actualidad, con fluctuaciones rapidas (Sanchez-Gofi & d’Errico, 2005). Durante este
periodo inestable, el nivel del mar se encuentra entre 25-75 metros por debajo del nivel
actual (Chapell & Shackleton, 1986) vy, la linea de costa se encuentra entre 4-12 km mas
alejada hacia el mar (Fig. 92) que la actual (curvas batimétricas de varios autores,
2004). Esta situacion paleogeogréafica proporciona una gran llanura delante de la entrada

de la cueva, capaz de mantener un ecosistema méas variado que en la actualidad.
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Figura 92. Localizacidn de la Cova del Gegant en comparacion con la linea de costa actual (negro
continuo) y la linea de costa Neandertal (negro discontinuo).

A pesar de la escasez de restos, la asociacion de micromamiferos de la Cova
del Gegant muestra en general una tendencia dominada por taxones relacionados con
ambientes de bosque/bosque-abierto (41%) y prados humedos (33%) (Fig. 93).

La asociacién de micromamiferos por especies de la Cova del Gegant se
encuentra dominada por taxones ligados a un bosque abierto (bosque mediterraneo),
como Apodemus sylvaticus (34%), Eliomys quercinus (7%) e Hystrix (A) cf. brachyura
vinogradovi (2%). Por otro lado, Terricola duodecimcostatus (11%), Crocidura russula
(11%), Microtus arvalis (5%) y Erinaceus europaeus (1%) son especie de ambientes
preferentemente abiertos. Ademas, la asociacién de de Iberomys cabrerae (8%),
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Microtus agrestis (5%), Sorex gr. coronatus-araneus (5%) y Talpa europaea (1%) (no
presentes en la actualidad en el Garraf; Tabla 186), indican condiciones mas humedas
que en la actualidad.

Cova del Gegant

Roquedo
11%

P. HOmedo
33%

Figura 93. Asociacion de los tipos de habitat basados en micromamiferos del Pleistoceno Superior de la
de la Cova del Gegant en porcentaje de NMI.
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Cova del Gegant Author Actual Massis del Garraf
Order Soricomorpha Gregory, 1910
Family Soriciadae Fisher, 1817
Crocidura russula (Hermann, 1780) Crocidura russula
Sorex coronatus-araneus
(Savi, 1822) Suncus etruscus
Order Erinaceomorpha Gregory, 1910
Family Erinaceidae Fischer, 1817
Erinaceus europaeus Linnaeus, 1758 Erinaceus europaeus
(Lereboullet, 1842) Atelerix algirus
Family Talpidae Fischer, 1817
Talpa europaea Linnaeus, 1758
Order Rodentia Griffith, 1827
Family Hystricidae Fischer, 1871
Hystrix (A) cf. brachyura vinogradovi
Family Sciuridae Hemprich, 1820
Linnaeus, 1758 Sciurius vulgaris
Family Muridae llliger, 1815
Subfamily Arvicolinae Gray, 1821
Miller, 1908 Arvicola sapidus
Microtus agrestis (Linnaeus, 1758)
Microtus arvalis (Pallas, 1778)
Iberomys cabrerae Thomas, 1906
Terricola duodecimcostatus (de Séys-Longchamps, 1839) Terricola duodecimcostatus
Terricola pyrenaicus (de Séys-Longchamps, 1847)
Subfamiliy Murinae llliger, 1815
Apodemus sylvaticus (Linnaeus, 1758) Apodemus sylvaticus
(Linnaeus, 1758) Rattus rattus
(Berkenhout, 1769) Rattus norvergicus
Lataste, 1883 Mus spretus
(Linnaeus, 1758) Mus musculus
Family Gliridae Thomas, 1897
Eliomys quercinus (Linnaeus, 1766) Eliomys quercinus

Tabla 186. Asociacién de micromamiferos Cova del Gegant (izquierda) en comparacion a los
micromamiferos presentes actualmente en el Massis del Garraf (derecha) (Palombo & Gisbert, 2005).

En relacion al clima, la interseccion de la distribucion actual de las especies
que se encuentran en una localidad puede indicar las condiciones potenciales del clima.
Con tal de evaluar los parametros climaticos hemos utilizado el método “Mutual
Climatic Range Principle”. El puercoespin, sin representacion actual en la Peninsula
Ibérica, ha sido excluido, aunque se ha considerado para las conclusiones finales. La
interseccion de la asociacion de micromamiferos sugiere una temperatura media anual
(TMA) durante el Pleistoceno Superior de la Cova del Gegant (TMAgegant = 10 £2.6°C)
mas fria que la actual (TMAgaceiona= 15,3 °C, en la estacion meteorolégica del
Aeropuerto de Barcelona, localizada, a nivel del mar, unos 30 km al norte de la
cavidad). También la precipitacion media anual (PMAgegant = 850 £150 mm) es mas alta

que la actual (PMABgarceiona = 659 mm). La temperatura media del mes mas frio (TMF)
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en la Cova del Gegant (TMFgegant = 2.6 £0.7°C) es mas fria que la actual (TMFgarcelona=
8,8 °C) y, la temperatura del mes mas calido en la Cova del Gegant (TMCgegani= 20.1
+1°C), también es ligeramente mas baja que la actual (TMCpgarcelona= 23 °C) (datos
actuales de Font-Tullot, 2000).

5.2.1.1.3. DISCUSION SOBRE EL PLEISTOCENO SUPERIOR DE LA COVA DEL
GEGANT

Los resultados del estudio de los micromamiferos del Pleistoceno Superior de
la Cova del Gegant nos han permitido emitir las siguientes propuestas:

A nivel bioestratigrafico encontramos en la Cova del Gegant la LO en Catalufia
de la especie Iberomys cabrerae y la HO, sensu Woodbourne (2006), junto a los
yacimientos de Olopte B (Villalta, 1972) y la Cova del Muscle (Estévez-Escalera, 1979)
de Hystrix (A) brachyura vinogradovi en Catalufia. Ademas, estas dos especies son las
gue nos permiten delimitar la cronologia del yacimiento entre 90 y 60 ka, (i.e. entre el
MIS5 y MIS4), ya que encontramos la primera aparicion (First Appearance Data =
FAD) de Iberomys cabrerae en la Peninsula Ibérica en el nivel 5 de Camino (Pinilla del
Valle), datado mediante TL alrededor de 90.961 +7.881 ka, mientras que la Ultima
aparicion (Last Appaerance Data = LAD) de Hystrix vinogradovi en la Peninsula
Ibérica la encontramos en el nivel 3 de la Cueva de la Buena Pinta (Pinilla del Valle),
datado por OSL alrededor de 63.451 +5.509 ka (Arsuaga et al. in press).

La asociacion de micromamiferos del Pleistoceno Superior de la Cova del
Gegant se encuentra dominada por especies relacionadas con medios de bosque
mediterraneo, que representan entorno al 40% del habitat dominante en los niveles
analizados, junto con especies de ambientes preferentemente abiertos y mas humedos
(33%) que en la actualidad. Esto contrasta también con el estudio de anfibios y
escamosos de la Cova del Gegant (Lopez-Garcia et al. 2008), en que la presencia de
Pelobates cultripes y los escamosos en general son preferentemente habitantes de
medios abiertos, aunque la presencia del mismo Pelobates cultripes y Rhinechis
scalaris son indicadores de un ambiente mediterraneo seco.

En cuanto al anélisis de la diversidad del ecosistema a partir de la asociacién de
micromamiferos, destaca en la Cova del Gegant el dominio de tres especies (Apodemus
sylvaticus, Terricola duodecimcostatus y Crocidura russula) sobre las demas, que
representan casi el 60% de los taxones que aparecen en dicha cavidad. Esto es

indicativo de wuna inestabilidad en el ecosistema, seguramente producida por
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condiciones ecoldgicas desfavorables (Margalef, 1974), marcadas por el retroceso de la
cobertura vegetal o la disminucién de la temperatura. A pesar de ello, encontramos en
general, una gran diversidad de taxones representados en la Cova del Gegant.

En relacion al clima, observamos que el célculo de la Temperatura Media
Anual (TMAGgegan= 10 +2.6°C), mediante el método “Mutual Climatic Range Principle”,
muestra que cuando los grupos humanos ocupan la cueva, el clima es ligeramente mas
frio (-2,7 °C) que el actual (TMAgarcelona= 15,3 °C ; Font-Tullot, 2000) en el area costero
catalana, con veranos temperados (-1,7 °C), inviernos rigurosos (-5,3 °C), y
precipitaciones mas altas que las actuales (+350 mm), manteniendo el caracter
mediterraneo del clima. La temperatura observada en los niveles Musterienses del
Pleistoceno Superior de la Cova del Gegant puede situarse en relacion a uno de los
periodos frios, entre los Interestadiales 22 y 18 (1S22 y 18) (Sanchez-Gofii & d’Errico,
2005).

5.2.1.1.4. CONCLUSIONES SOBRE EL PLEISTOCENO SUPERIOR DE LA COVA
DEL GEGANT

A partir de los resultados obtenidos mediante el estudio de micromamiferos
hemos podido llegar a las conclusiones siguientes:

1° Se han podido identificar mediante sistematica paleontoldgica un total de
151 restos de micromamiferos, que comprenden cuatro taxones de insectivoros:
Crocidura russula, Sorex gr. coronatus-araneus, Talpa europaea y Erinaceus
europaeus, cuatro taxones de quirdpteros: Myotis myotis, Myotis sp., Miniopterus
schreibersii y Rhinolophus ferrumequinum y, ocho taxones de roedores: Microtus
arvalis, Microtus agrestis, Terricola duodecimcostatus, Terricola pyrenaicus, Iberomys
cabrerae, Apodemus sylvaticus, Eliomys quercinus e Hystrix (A) cf. brachyura
vinogradovi.

2° Encontramos en la Cova del Gegant la primera aparicion en estratigrafia de
Catalufa de la especie Iberomys cabrerae y una de las Ultimas apariciones en
estratigrafia de Hystrix (A). brachyura vinogradovi. Ademas, estas dos especies
permiten acotar el rango cronoldgico del yacimiento entre el final del MIS5 y el
comienzo del MIS4 (ca. 60-90 ka).

3° La asociacion de micromamiferos del Pleistoceno Superior de la Cova del
Gegant se encuentra dominada por especies relacionadas con medios de bosque abierto
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mediterraneo, mas humedo que en la actualidad, combinado con areas abiertas de
condiciones més aridas.

4° El analisis de la biodiversidad del ecosistema muestra en la Cova del Gegant
el domino de tres taxones (Apodemus sylvaticus, Terricola duodecimcostatus y
Crocidura russula) sobre los demés. A pesar de ello, encontramos en general una gran
diversidad de taxones representados en la Cova del Gegant.

5° Las temperatura media anual es mas baja (-2,7 °C) y las precipitaciones méas
altas (+ 350 mm) que en la actualidad en el area costero catalana, manteniendo el
caracter mediterraneo. Este momento frio de la Cova del Gegant se encuentra en

relacion a uno de los periodos frios entre los interestadiales 22 y 18.

5.2.2. EL ABRIC ROMANI

El Abric Romani es un yacimiento arqueoldgico que se encuentra dentro de la
poblacion de Capellades, 45 kilometros al noroeste de la ciudad de Barcelona, a 310
metros sobre el nivel del mar, en la comarca de I’Anoia. Este se localiza en el contacto
entre la cuenca del rio Anoia y la Serralada Prelitoral, formando asi una zona de paso
entre el litoral mediterraneo y el interior de la depresion del Ebro (Carbonell, 2002).

El yacimiento se encuentra situado en un abrigo desarrollado sobre travertinos
cuya sucesion arqueoldgica conocida abarca el Estadio Isotopico 3 (MIS 3) (70 — 40 ka)
(Fig. 94). La secuencia cultural del yacimiento incluye el final del Paleolitico Medio, con
industrias propias de los tecnocomplejos de modo 3. En la parte mas alta de la secuencia
(Nivel A) se encuentra la transicién hacia el Paleolitico Superior (modo 4), datada en 38
ka B.P. (Carbonell, 2002).

El deposito fue originalmente descubierto por Amador Romani en 1909, quien
llevd a cabo excavaciones intermitentes durante 20 afios, agotando el nivel del
Paleolitico Superior. En 1956 Ripoll, de Lumley y Laplace reiniciaron la excavacion
que continud hasta 1961. Durante este periodo la excavacion se extendié sélo pocos
metros, donde encontraron industria que fue atribuida a denticulados musterienses.
Finalmente, en 1983 el equipo de la CRPES y a partir de 1989 la Universitat Rovira i
Virgili se embarco en la ultima fase de trabajo, que continua ain en la actualidad
(Carbonell et al. 1996).

Los cambios en composicion y estructura de la asociacion vegetal, que derivan
del estudio palinolégico, han distinguido cinco fases paleoclimaticas (Burjachs & Julia,

1994). Los niveles que van del D al O, estudiados en este trabajo, se sitlan entre la fase
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numero 3 (56,8 — 49,5 ka B.P.) y la fase nimero 5 (46,2 — 40,8 ka B.P.). La fase numero
3 se caracteriza por una ligera alternancia entre eventos de caracter templado y frio. La
fase numero 4 (49,5 — 46, 2 ka B.P.) corresponde a un periodo frio y seco, y la fase
namero 5 tiene unas caracteristicas climaticas semejantes a las actuales en la zona. Las
dataciones, realizadas mediante U/Th, correspondientes a estos paquetes sedimentarios
los sitlan entre 44, 4 ka B.P. y 58, 6 ka B.P. (Bischoff et al. 1988).
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Figura 94. Distribucién de los micromamiferos del Abric Romani por especies y niveles.

5.2.2.1. LOS MICROMAMIFEROS DE L’ABRIC ROMANI

De este yacimiento se han estudiado los restos de micromamiferos procedentes
de los niveles que van del D al O, pertenecientes al Pleistoceno Superior de la secuencia
estratigrafica del Abric Romani. Dicho material procede de las campafias de excavacion
realizadas por el Grupo de Autoecologia Humana de la Universitat Rovira i Virgili, de
1994 a 2006, de los cuales se ha recuperado sedimento de cada uno de los niveles, que
posteriormente ha sido lavado-tamizado, con tres tamices de malla de luz de 2 y 1 mm

respectivamente, y triado.
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Un total de 319 restos de micromamiferos, correspondientes a 183 individuos,
han sido identificados en los niveles del Pleistoceno Superior del Abric Romani. Estos
restos estan representados por 16 taxones pertenecientes al orden de los insectivoros,
quirépteros y roedores.

La lista faunistica de micromamiferos de los niveles D al O del Abric Romani
es la siguiente:

Insectivoros: Crocidura russula, Sorex gr. coronatus-araneus, Talpa europaea
y Talpa sp.

Quirdpteros:  Miniopterus schreibersii, Pipistrellus pipistrellus, Nyctalus
lasiopterus y Rhinolophus sp.

Roedores: Microtus arvalis, Microtus agrestis, Terricola duodecimcostatus,
Terricola pyrenaicus, Iberomys cabrerae, Arvicola sapidus, Apodemus sylvaticus y
Eliomys quercinus.

Tanto el NR totales identificados como el NMI indica (Tabla 187; 188) que los
taxones mejor representados del Abric Romani son Arvicola sapidus (89 restos; 54
individuos), Apodemus sylvaticus (75 restos; 33 individuos) e Iberomys cabrerae (56
restos; 31 individuos)

Nivel D | Nivel E | Nivel I | Nivel J | Nivel K | Nivel L | NivelM | Nivel N | NivelO | Total
Crocidura russula 0 0 0 0 0 0 0 3 7 10
S. gr. coronatus-araneus 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
Talpa europaea 0 0 0 0 0 0 7 0 4 11
Talpa sp. 0 0 0 2 0 0 0 0 0 2
Miniopterus schreibersii 0 0 0 0 0 0 0 2 0 2
Pipistrellus pipistrellus 0 0 0 0 0 0 0 2 0 2
Nyctalus lasiopterus 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
Rhinolophus sp. 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1
Microtus arvalis 1 1 0 2 0 0 0 0 16 20
Microtus agrestis 0 2 0 0 0 0 0 0 7 9
Iberomys cabrerae 1 0 0 3 0 0 0 13 39 56
T.duodecimcostatus 3 5 0 0 0 2 0 1 18 29
Terricola pyrenaicus 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1
Arvicola sapidus 9 4 1 12 1 6 0 4 52 89
Apodemus sylvaticus 10 16 0 2 0 0 0 8 39 75
Eliomys quercinus 5 1 0 0 0 0 0 0 4 10
Total 29 31 1 21 1 8 7 33 188 319

Tabla 187. Numero de Restos (NR) de las especies de micromamiferos por niveles del Abric Romani.
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Nivel D | Nivel E | Nivel I | Nivel J | Nivel K | NivelL | NivelM | Nivel N | Nivel O | Total
Crocidura russula 0 0 0 0 0 0 0 2 5 7
S. gr. coronatus-araneus 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
Talpa europaea 0 0 0 0 0 0 1 0 3 4
Talpa sp. 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1
Miniopterus schreibersii 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1
Pipistrellus pipistrellus 0 0 0 0 0 0 0 2 0 2
Nyctalus lasiopterus 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
Rhinolophus sp. 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1
Microtus arvalis 1 1 0 2 0 0 0 0 13 17
Microtus agrestis 0 2 0 0 0 0 0 0 5 7
Iberomys cabrerae 1 0 0 2 0 0 0 8 20 31
T.duodecimcostatus 2 4 0 0 0 1 0 1 11 19
Terricola pyrenaicus 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1
Arvicola sapidus 5 3 1 8 1 4 0 3 29 54
Apodemus sylvaticus 4 5 0 1 0 0 0 3 20 33
Eliomys quercinus 1 1 0 0 0 0 0 0 1 3
Total 14 18 1 14 1 5 1 20 109 183

Tabla 188. Nimero Minimo de Individuos (NMI) de las especies de micromamiferos por niveles del
Abric Romani.

5.2.2.1.1. RESULTADOS PALEOAMBIENTALES Y PALEOCLIMATICOS

A pesar de la escasez de los restos, la asociacién de micromamiferos del Abric
Romani muestra en general una tendencia dominada en todos los niveles por taxones
relacionados con ambientes de prado hdimedo (34%) representados por las especies
Iberomys cabrerae (10%) y Terricola duodecimcostatus (16%), y medios de bosque
(20%) representados basicamente por la especie Apodemus sylvaticus (19%). La especie
Arvicola sapidus (30%) indica cursos de agua estables (30%) cercanos al yacimiento
(Fig. 95).

Abric Romani

Prado Humedo
34%

Figura 95. Asociacion de los tipos de habitat basados en micromamiferos del Pleistoceno Superior de la
del Abric Romani en porcentaje de NMI.
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Por niveles (hemos considerado tan sélo los niveles con méas de 10 individuos),
destaca en los niveles N y E un aumento de la humedad (Prado Himedo) en detrimento
del los medios relacionados con cursos de agua estables (Agua). En el nivel N este
fendbmeno se observa probablemente por el incremento en el porcentaje de numero
minimo de individuos de Iberomys cabrerae y la disminucion de Arvicola sapidus. En
el nivel E, éste se ve probablemente por el incremento en la representacién de Microtus
agrestis y Terricola duodecimcostatus en detrimento de Arvicola sapidus. Es destacable
también el proceso inverso en los niveles J y D, donde el incremento de
representatividad de Arvicola sapidus frente al descenso de Iberomys cabrerae produce
un aumento en el porcentaje de los habitats relacionados con cursos de agua estables y
un ligero descenso de la humedad en el ambiente (Fig. 96; 97).

En relacion al clima, la interseccion de la asociacion de micromamiferos
muestra una temperatura media anual (TMA) y una Precipitacion Media Anual (PMA)
(Tabla 189; Fig. 98), durante el Pleistoceno Superior de I’ Abric Romani, que sugiere un
clima mas frio al actual y precipitaciones superiores a las actuales en Barcelona
(TMAGBarcetona= 16,5 °C; PMABgarceiona= 601 mm). La temperatura media del mes mas
calido (TMC) (Tabla 189) es ligeramente mas fria que la actual (TMCgarcelona= 24,3 °C),
y, la temperatura del mes mas frio (TMF) (Tabla 189) mas rigurosa (TMFgarceiona= 9,5
°C).

TEMPERATURAS Y PRECPITACION DEL ABRIC ROMANI

TMA TMC TMF PMA

Media | Max | Min | SD Media | Max | Min | SD Media | Max | Min | SD Media | Max |Min |SD

11,1 |13,0| 8,0 (1,5 20,72 |122,5/18,0|1,1 3,66 |50 (-0,5|1,3 661 | 900 | 350|184
10,8 |13,0(5,5(1,4 18,8 |22,0(14,0(1,4 2,39 | 5000|110 749 |1500 | 400 | 217
11,1 |13,0( 8,0 (1,4 20,73 |22,5/19,0(0,8 3,75 |50 1-0,5|1,2 661 |1000 | 359 |220
11,9 |15,0( 8,0 |1,5 22,02 {25,0({19,0|1,6 4,03 | 70 1|-0,5|1,2 677 |1200|350|215
9,0 |10,0/8,0/|1,4 20,25 |20,5|20,0(0,4 3 3,512510,7 950 |1000|900| 70

Oz - moO

Tabla 189. Relacidn de las temperaturas y precipitacion por niveles del Abric Romani. TMA
(Temperatura Media Anual); TMC (Temperatura Media del mes mas Calido); TMF (Temperatura Media
del mes mas Frio); PMA (Precipitacién Media Anual). Media (promedio de los valores obtenidos); Max
(méaximo de los valores obtenidos; Min (minimo de los valores obtenidos); SD (Desviacién Estandar de

los valores obtenidos).
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Figura 96. Asociacion de micromamiferos de los niveles del Abric Romani por especies en porcentaje de

NMI.
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Figura 97. Asociacion de los tipos de habitat basados en micromamiferos del Abric Romani en porcentaje
de NMIL.
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Figura 98. Temperatura del Abric Romani a partir de la asociacién de micromamiferos por niveles.
Temperatura Media Anual (TMA), Temperatura Media mes méas Célido (TMC), Temperatura Media del
mes mas Frio (TMF), Precipitacién Media Anual (PMA). Datos de temperatura en grados centigrados
(°C). Datos de precipitacion en milimetros (mm).

52212, DISCUSION SOBRE EL PLEISTOCENO SUPERIOR DEL ABRIC
ROMANI

Los resultados del estudio de los micromamiferos del Abric Romani nos han
permitido emitir las siguientes propuestas:

A nivel bioestratigrafico, destaca en el Abric Romani la presencia del
quiréptero Nyctalus lasiopterus (Noéctulo grande), una especie que raramente se
encuentra en yacimientos del Pleistoceno peninsular, conociéndose una Unica mencién
y, mas antigua (First Appaerance Data; FAD), en el Pleistoceno Superior de la Cueva
del Agua (Granada) (Sevilla 1987; 1988). De esta forma, tenemos en el nivel O (56,8-
58,6 ka) del Abric Romani la segunda cita de esta especie en el Pleistoceno de la
Peninsula Ibérica y, su primera mencion (Lower Stratigraphical Occurrence; LO) en
Catalufia. Ademas, la presencia del néctulo grande en el Abric Romani es una de las
pocas menciones conocidas del Cuaternario europeo de este taxdn, que tan solo se ha
documentado en el Pleistoceno Medio y Pleistoceno Superior francés de la cueva de
Lazaret (Jullien & Pillard, 1969) y Baoussé Roussé (Jullien, 1976) y, el Pleistoceno
Superior de Cerdefia de la cueva de Punta Padre Bellu (Tata & Kotsakis, 2005). Por otra
parte, encontramos en el nivel O (56,8-58,6 ka) del Abric Romani la mencién mas
antigua en Catalufia, con dataciones absolutas, junto a la de la Cova del Gegant (Lower
Stratigraphical Occurrence: LO) (L6pez-Garcia et al. 2008) de la especie Iberomys

cabrerae (topillo de cabrera). Ademas, es una de las menciones mas antiguas de este
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taxdén en la Peninsula Ibérica, junto a la cita del nivel 5 (ca. 90 ka) del yacimiento de
Camino (Pinilla del Valle, Madrid) (Laplana & Sevilla, 2006).

El anélisis de los micromamiferos del Abric Romani denota, en general, un
medio de bosque/bosque abierto con un ambiente relativamente himedo, hecho que tan
solo parece variar ligeramente en los niveles J y D, donde se denota un ligero descenso
de la humedad en el ambiente. Estos resultados no se muestran del todo en consonancia
con las conclusiones obtenidas mediante los analisis polinicos para estos mismos
niveles. Los estudios palinoldgicos del nivel J (fase polinica nimero 4: 49,5 — 46, 2 ka
B.P.) muestran un medio de tipo semiabierto y un ambiente relativamente méas seco,
dominado por la presencia del taxon Pinus (40%), junto a formaciones arbustivas de
Quercus ilex-coccifera, Rhamnus, Phillyrea y Ephedra, donde destaca la presencia de
Cedrus, un taxon de origen norteafricano. Los resultados polinicos para los niveles N y
O (fase polinica nimero 3: 56,8 — 49,5 ka B.P.), manifiestan un medio cerrado y un
ambiente hiumedo, ddnde los taxones arboreos representan entre 62-81 % del total de los
restos. En el nivel D y E (fase polinica numero 5: 46,2 — 40,8 ka B.P.) las muestras
polinicas indican un medio de tipo semiabierto y un ambiente himedo (Allué et al.
1998, Burjachs & Julia 1994).

Ademas, los micromamiferos hallados en todos los niveles del Abric Romani
parecen indicar la presencia de masas de agua cercanas, lo que coincide con los
resultados obtenidos de los estudios polinicos. De estos se desprende la existencia de
taxones arbdreos actualmente asociados a corrientes fluviales (Corylus, Typha, Agnus y
Cupresaceas).

En relacion al clima, en general observamos que la Temperatura Media Anual
(TMA) y la Precipitacion Media Anual (PMA), mediante el método “Mutual Climatic
Range Principle”, en toda la secuencia muestra un clima ligeramente mas frio que el
actual (TMABgarcelona= 16,5 °C) y, una precipitacion superior a la actual (PMAsgarceiona=
601 mm) (Tabla 189; Fig. 98). Es destacable, ademds, el descenso drastico de la
temperatura y el aumento de las precipitaciones en los niveles O (TMA= 9 1,4 °C;
TMC= 20,25 10,4 °C; TMF= 3 +0,7 °C; PMA= 950 +70 mm) y E (TMC= 18,8 £1,4 °C;
TMF= 2,39 £1 °C; PMA= 749 £217 mm) y en menor medida en el nivel J vy, una
mejora climatica, marcada por el aumento de las temperaturas de verano y la
disminucion de las precipitaciones, en los niveles N (MAC= 22,02 +1,6 °C; PMA= 667
+210 mm) y D (MAC= 20,72 +1,1 °C; PMA= 661 +184 mm) (Tabla 189; Fig. 98). De
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acuerdo con Martrat et al. (2004), Sanchez-Gofii & d’Errico (2005) y Tzedakis (2007),
el nivel O del Abric Romani, datado entre 56,8-58,6 ka, corresponderia probablemente
al Evento de Heinrich 6 (H6: 60 ka aprox.), con un invierno riguroso, un verano fresco y
elevadas precipitaciones, que confirma ademéas la presencia de la especie Nyctalus
lasiopteurs, un quirdptero tipicamente forestal que puede utilizar el abrigo como refugio
del frio (Sevilla, 1988). El nivel N, datado en 54,2 ka, se corresponde probablemente
con el Interestadial 14 o 15 (IS 14 o 15: ca. 54 ka), con un verano mas templado, un
inverno no tan riguroso y descenso considerable de la precipitacion. El nivel E, datado
entre 50,4 - 44,4 ka, corresponde probablemente al Evento de Heinrich 5 (H5: ca. 46
ka), con un invierno un verano mMA&s rigurosos y precipitaciones ligeramente mas
elevadas y, finalmente el nivel D, datado en 44,4 ka, corresponderia al Interestadial 11
(IS 11: ca. 44 ka) con un verano templado, un invierno menos riguroso y un descenso

moderado de las precipitaciones (Lopez-Garcia & Cuenca-Bescds, 2008).

5.2.2.1.3. CONCLUSIONES SOBRE EL PLEISTOCENO SUPERIOR DEL ABRIC
ROMANI

A partir de los resultados obtenidos mediante el estudio de micromamiferos
hemos podido llegar a las conclusiones siguientes:

1° Se han podido identificar mediante sistematica paleontoldgica un total de
319 restos de micromamiferos, que comprenden cuatro taxones de insectivoros:
Crocidura russula, Sorex gr. coronatus-araneus, Talpa europaea y Talpa sp., cuatro
taxones de quirdpteros: Pipistrellus pipistrellus, Nyctalus lasiopterus, Miniopterus
schreibersii y Rhinolophus sp. y, nueve taxones de roedores: Microtus arvalis, Microtus
agrestis, Terricola duodecimcostatus, Terricola pyrenaicus, Iberomys cabrerae,
Arvicola sapidus, Apodemus sylvaticus y Eliomys quercinus.

2° Encontramos en el nivel O del Abric Romani la segunda mencion en el
Pleistoceno de la Peninsula Ibérica de la especie Nyctalus lasiopteurs (Noctulo grande),
asi como la menciébn mas antigua en el Pleistoceno Superior de Catalufia, con

dataciones absolutas (56,8-58,6 ka), de Iberomys cabrerae (topillo de cabrera).

3° La asociacion de micromamiferos del Pleistoceno Superior del Abric
Romani se encuentra dominada por especies relacionadas con medios de bosque abierto

y ambientes himedos. Ademas, los micromamiferos hallados en todos los niveles del
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Abric Romani parecen indicar la presencia de masas de agua en las inmediaciones del
abrigo.

4° La Temperatura Media Anual (TMARgomani) Observada en los niveles del
Pleistoceno Superior del Abric Romani, mediante la interseccion de la asociacion de
micromamiferos en la Peninsula Ibérica, es en general mas fria, entre -4,6 °C y -7,5 °C,
que la actual (16,5 °C) y la Precipitacion Media Anual (PMARomani) Superior, entre +60
y +349 mm, a la actual (601 mm). Destaca el descenso drastico de la temperatura en los
niveles O y E en relacion al Evento de Heinrich 6 y 5 (H6 y H5) respectivamente y, una
mejora climética detectada en los niveles N y O en relacion al Interestadial 14 0 15y 11
(IS 14 0 15y I1S11) respectivamente.

5.2.3. LA COVA DE L’ARBREDA

La cueva de la Arbreda se encuentra situada en la parte meridional del Paraje
de las cuevas del Reclau (Serinya), entre el margen oeste del Pla d’Usall y el rio
Serinyadell, a unos 200 m sobre el nivel del mar, con unas coordenadas geograficas 42°
9’ 38’ latitud Norte y 2° 44’ 49"’ longitud Este. El Pla d’Usall forma parte de la cuenca
lacustre de Banyoles—Besall, que estd delimitada por relieves eocenos y nedgenos, y
rellena con materiales pliocuaternarios. La cavidad es un abrigo formado por travertino
de cascada y con un cierto grado de Karstificacion (Fig. 99) y contiene un depésito
sedimentario que va de inicios del Pleistoceno Superior al Holoceno inicial (Soler &
Maroto, 1987; Maroto et al. 1996), constituyendo de este modo un importante registro
arqueo-paleontologico para el conocimiento de las ocupaciones humanas prehistoricas
en Catalufia. Las dataciones sobre dichos niveles realizadas mediante '*C son las
siguientes: Nivel | (Musteriense; 39,9 +0,9 Ka B.P.), Nivel H (Aurifiaciense; 38,5 +1 Ka
B.P.), Nivel G (Aurifiaciense; 22,5 +0,2 Ka B.P.), Nivel E (Gravetiense; 20,1 +0,2 Ka
B.P.), Nivel D (Solutrense; 17,7 +0,2 Ka B.P.) y Nivel C (Solutrense; 17,3 +0,2 Ka
B.P.) (Bischoff et al. 1989; Soler & Maroto, 1991; Delibrias et al. 1987).

Los cambios en la composicion y estructura de la asociacién vegetal, que
derivan del estudio palinoldgico, permiten distinguir siete zonas polinicas para los
niveles del Pleistoceno Superior, numeradas del uno al siete en sentido ascendente. El
paquete Musteriense (Nivel 1) corresponde a la Zona 1, caracterizada por la alternancia
de dos periodos templados y humedos con un periodo frio y seco. El paquete
Aurifiaciense (Niveles H y G) corresponde a las Zonas 2, 3 y 4, caracterizadas por la
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alternancia de dos periodos frios y secos, con un periodo frio y hiumedo y, otro templado
y humedo. El paquete Gravetiense (Nivel E) corresponde a la Zona 5, caracterizado por
ser un periodo frio y seco. El paquete Solutrense (Niveles D y C) corresponde a las
Zonas 6 y 7, caracterizadas por ser unos periodos frios y secos (Burjachs & Renault-
Miskovsky, 1992). Del mismo modo, los cambios en la composicion y estructura de la
asociacion vegetal, que derivan del estudio antracoldgico (Ros, 1986) de los niveles del
Pleistoceno superior, muestran el dominio de Pinus sylvestris en toda la secuencia.
Estos estudios en relacion a la zonacion polinica, sugieren tres fases: una primera fase
templada y humeda en relacion a las Zonas 1, 2, 3y 4, una segunda fase fria y himeda

relacionada con la Zona 6 y, una tercera fase fria y seca en relacion a la Zona 7.
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Figura 99. Distribucién de los micromamiferos de la Cova de I’ Arbreda, por especies y niveles (Datos de
los niveles Aurifiacienses, Gravetienses y Solutrenses de Alcalde, 1986; Alcalde & Galobart, 2002).
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5.2.3.1. LOS MICROMAMIFEROS DE LA COVA DE L’ARBREDA

El estudio de los micromamiferos (Insectivoros, Quirdpteros y Roedores) de
los niveles superiores, nivel A al nivel I, que comprenden la segunda parte del
Pleistoceno superior e inicios del Holoceno (c. 40-10 ka BP), se encuentra reflejado en
los trabajos de Alcalde (1986, 1987), Galobart et al. (1996) y Alcalde & Galobart
(2002).

En este trabajo presentamos los datos de las campafias de excavacion recientes,
desde 1997 a 2007, procedentes del cuadro E2 y pertenecientes a una parte del Nivel 1y
las unidades estratigraficas (UE) que van de BE121 a BE154 (Musterienses). Los restos
de microvertebrados han sido recuperados mediante lavado-tamizado del sedimento,
con dos tamices de malla de luz de 2 y 1 mm respectivamente, y triado.

Hasta el momento se han recuperado un total de 387 restos de
micromamiferos, pertenecientes a 204 individuos. Estos restos estan representados por 11
taxones pertenecientes al orden de los insectivoros, quiropteros y roedores.

La lista faunistica de micromamiferos del Musteriense de la Cova de I’Arbreda
es la siguiente:

Insectivoros: Talpa sp.

Quirdpteros: Myotis myotis y Myotis gr. myotis — blythi

Roedores: Arvicola sapidus, Microtus arvalis, Microtus agrestis, Microtus
agrestis-arvalis, Chionomys nivalis, Terricola duodecimcostatus, Apodemus sylvaticus
y Eliomys quercinus.

Tanto NR totales identificados como el NMI, indican (Tabla 190) que los
taxones mejor representados del Musteriense de la Cova de I’ Arbreda son Myotis myotis

(218 restos; 95 individuos) y Myotis myotis-blythi (84 restos; 42 individuos)
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BE 118 1l1]1|1]2]2|0o|o|o|loflo|o|o|lo|o|o|o|o|14|7 |8]S3
BE 119 olo|ojo|olo|lo|o|lo|lo|o|lo|1|1]|3]1]|0]|0|9|3]|9]s
BE 120 olofojo|1|1|o|lo|lo|lo|o|lo|1|1]o]|o0o|o0o|o0|15|6]|9]s5
BE 121 olof2]1]1l1lolo|2|1]o|lo|al1]|2]1 0|0 16]6]|6]3
BE 121 111|221 ]o]o|2]|2|o|lo|1|1]o|lo|o|o|1]|6]2]2
BE 122 olo|1]1|o|o|lo|o|lo|lo|o|lo|a|3|o|o0o|o|o|27|10]7]2
BE 123 olofojo|2|1lo|of2|2|1|1|1|1]|1]1]|0o]|o0o|23|7]|5]2
BE 124 olofojo|1|1lo|ofo|o|1|1|al2|1]|1|1]1|32|100]5]2
BE 125 2l1]2]2|1|1|o|loflo|lofo|lo|o|lo|o|o|a|a|7|a]|5]2
BE 126 olo|1]1|2]21|2|2|o|lofo|lo|2|1]|0o]|0o|o0o|o0|19|9]|9]3s
BE 127 olofx]1|a|ala|a|o|lo|1|1]o|lo|1|1]|o|o|7|a|2]2
BE 128 olo|ojo|olo|lo|o|o|lo|o|lo|o|o|o|o|o|o|a|2]|3]2
BE 133 olo|1]1]|o|o|o|o|lo|o|lo|lo|o|lo|o|o|o|o|o|o]ofoO
BE 135 olo|olo|o|lo|o|lo|lo|o|o|lo|o|lo|o|o|o|o|2|2]ofo
BE 137 olofojo|olo|lo|o|lo|lo|o|lo|o|o|o|o|o|o|1|1]1]1
BE139bis |0 | 0o |o| o |o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|2]|2]|0]o0
BE 140 olo|ojo|olo|lo|o|lo|lo|o|lo|o|o|o|o|o|o|1|[1]0]o0O
BE142bis |0 | o |o|o|o|o|o|lo|1|1]|1]1]|o]o|o|o|lo|lo|1]|1]|0]o0
BE 144 olofojo|1|21|lo|lo|lo|lo|o|lo|o|lo|o|o|o|lo|1|[1]0]o0O
BE144bis | 0| o |o|o|o|o|o|lo|o|o|o|o|o|lo|o|o|o|o|1]|1]|0]o0
BE145bis | 1| 1 |o| o |o|o|o|lo|o|o|o|o|o|o|1]|1|o|lo|5]|3|1]1
BE 148 olofojo|1|1|o|lo|lo|lo|o|lo|o|o|o|o|o|lo|o|o]|o]oO
BE 149 olofojo|1|1lo|o|1|1]o|lo|o|lo|1|1]|o]|o|3|2]2]1
BE 151 olo|1]1|2|21|o|loflo|lofo|lo|1|1]o]lo|o|o|5|3]|7]3
BE 152 21|1]1|o]lo|o|oflo|lofo|lo|o|o|o|o|o|o|5|2]|1]1
BE 153 olo|1]1|2]2|o|loflo|lo|1|lo|oflo|o|o|o|o|7|2]1]1
BE 154 olofojojJololo|lo|o|lo|o|lo|1|o|olo]|olo|o|o|1]1
Total 7|15 13|12 (18] 16| 2| 2 | 8| 7 |5 4 |2]|12]10] 7 2] 2 |218] 95 |84 42

Tabla 190. NUmero de Restos (NR) y Nimero Minimo de Individuos (NMI) de las especies de
micromamiferos por niveles y Unidades Estratigraficas de la Cova de I’ Arbreda.

5.2.3.1.1. RESULTADOS PALEOAMBIENTALES Y PALEOCLIMATICOS

A pesar de la escasez de restos, la asociacion de micromamiferos de la Cova de

I’ Arbreda muestra en general una tendencia dominada en el Nivel 1 y deméas Unidades

Estratigraficas (BE121 — BE154) por taxones relacionados con medios de roquedos

(71%), representados por las especies Myotis myotis (47 %), Myotis myotis- blythi (21

%) y Chionomys nivalis (3%) y, en menor media con medios de bosque (9%),

representados por las especies Apodemus sylvaticus (6%) y Eliomys quercinus (3%) y
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ambientes de prado humedo (11%), representados basicamente por las especies

Microtus agrestis (8 % ), Terricola duodecimcostatus (2%) y Talpa sp. (1%) (Fig. 100).

Cova de I’ Arbreda

A. sapidus Agua p Seco
3% 6%

M. arvalis
. 6% .
- M. agrestis

2%

P. Himedo

N BY i i
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C. nivalis
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1. duodecimcostatus
A. sylvaticus 2%

6%

E. quercinus
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Roquedo

0
M.myotis 71%

N 47% Talpa sp.

g 0
My -
» 1%

Figura 100. Asociacién de los micromamiferos de la Cova de I’ Arbreda por habitat (derecha) y especies
(izquierda) en porcentaje de NMI.

En relacion al clima, la interseccion de la asociacion de micromamiferos (datos
niveles Aurifiacienses, Gravetienses y Solutrenses de Alcalde, 1986; Alcalde &
Galobart, 2002) sugiere una temperatura media anual (TMA) durante el Pleistoceno
Superior de la Cova de I’Arbreda (Tabla 191; Fig. 101) para todos los niveles mas fria
que la actual (TMAgirona= 15,1 °C) y, una Precipitacion Media Anual (PMA) superior a
la actual en Girona (PMAGgirona= 802 mm). La temperatura media del mes mas céalido
(TMC) (Tabla 191) es ligeramente mas fria que la actual (TMCgirona= 23,5 °C), y, la
temperatura del mes mas frio (TMF) (Tabla 191) también es mas rigurosa que la actual
(TMFGirona= 7,3 °C).

TEMPRATURAS Y PRECIPITACION DE LA COVA DE L'ARBREDA

TMA TMC TMF PMA
Media | Max | Min | SD Media | Max | Min | SD Media | Max | Min | SD Media | Max | Min| SD
B-D | 10,5 14 4 (3,4 19,3 |22,5| 16 |2,1 3 6 0 22 1111 | 1500|900 | 220
EF 10,5 | 14 | 4 |34 19,3 [22,5| 16 |2,1 3 6 0 (2,2 1111 | 1500 | 900 | 220
GH 9 14 | 4,529 17,1 | 20 | 15 |1,6 09 |55/-05/(1,8 1100 | 1500 | 700 | 229
| 9,1 10 7 (1,2 18,7 |20,5| 17 |1,4 1,9 3,5 1 1 920 (1200|700 192

Tabla 191. Relacion de las temperaturas y precipitacion por niveles de la Cova de I’ Arbreda. TMA
(Temperatura Media Anual); TMC (Temperatura Media del mes méas Calido); TMF (Temperatura Media
del mes mas Frio); PMA (Precipitacion Media Anual). Media (promedio de los valores obtenidos); Max
(méximo de los valores obtenidos; Min (minimo de los valores obtenidos); SD (Desviacién Estandar de

los valores obtenidos).
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Figura 101. Temperatura y precipitacion de la Cova de I’ Arbreda a partir de la asociacién de
micromamiferos por niveles (I: Musteriense; GH: Aurifiaciense; EF: Gravetiense; B-D: Solutrense).
Temperatura Media Anual (TMA), Temperatura Media mes mas Célido (TMC), Temperatura Media del
mes mas Frio (TMF), Precipitacién Media Anual (PMA). Datos de temperatura en grados centigrados
(°C). Datos de precipitacion en milimetros (mm).

5.2.3.1.2. DISCUSION SOBRE EL PLEISTOCENO SUPERIOR DE LA COVA DE
L’ARBREDA

Los resultados del estudio de los micromamiferos de la Cova de I’ Arbreda nos
han permitido emitir las siguientes propuestas:

A nivel bioestratigrafico destaca la primera aparicién en Catalufia (LO), sensu
Woodbourne (2006), de Chionomys nivalis (topillo nival) en los niveles Musterienses
(Nivel I - BE121-154) de la Cova de I’Arbreda (L6pez-Garcia et al. 2007). Se encuentra
también, la primera aparicion (LO) en los niveles Aurifiacienses (Nivel Gy H) vy, la
ultima aparicion (HO) en los niveles Solutrenses (Niveles B, C y D) en Catalufia de
Microtus oeconomus (topillo nordico). Ademas, también aparece la Unica mencion
conocida hasta el momento en el Pleistoceno de la Peninsula Ibérica de Citellus (Suslik)
en el nivel C (Solutrense: 17, 3 ka) de la Cova de I’Arbreda (Alcalde, 1986; Alcalde &
Galobart, 2002).

El analisis de los micromamiferos del Musteriense de la Cova de I’Arbreda
denota, en general, un medio de roguedos con bosque abierto y un ambiente
relativamente himedo, hecho que coincide con una de las fluctuaciones detectadas
mediante los analisis polinicos y antracoldgicos en la Zona 1 (Burjachs & Renault-
Miskovsky, 1992; Ros, 1986). Sin embargo, mediante el analisis de los

micromamiferos, no parece una fluctuacion templada, sino mas bien fria.
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En cuanto al anélisis de la diversidad del ecosistema a partir de la asociacion de
micromamiferos, destaca en el MIS3 de la Cova de I’Arbreda el dominio de un taxén
(Myotis myotis - Myotis blythi) sobre las demas, que representa casi el 70% de los
taxones que aparecen en dicha cavidad. Esto es indicativo de una inestabilidad en el
ecosistema, seguramente producida por condiciones ecologicas desfavorables
(Margalef, 1974), como el retroceso de la cobertura vegetal o la disminucion de la
temperatura. Ademas, la presencia en la Cova de I’Arbreda de individuos inmaduros
(mandibulas con principio de erupcién alveolar) y seniles (molares superiores con un
alto grado de desgaste; clase 2-3: cuspides y crestas desgatadas, sensu Sevilla (1986)
indica que nos encontramos ante una colonia de murciélagos ratoneros (género Myotis).

En relacion al clima, en general observamos que el calculo de la Temperatura
Media Anual (TMA) y la Precipitacion Media Anual (PMA), mediante el método
“Mutual Climatic Range Principle”, en toda la secuencia muestra un clima ligeramente
mas frio que el actual (TMAGirna= 15,1 °C) y, una precipitacion superior a la actual
(PMAGirona= 802 mm) (Tabla 191; Fig. 101). Es destacable, ademas, el descenso
drastico de la temperatura y el aumento de las precipitaciones en los niveles G y H
(Aurifacienses) (TMA= 9 +2,9 °C, TMC= 17,7 1,6 °C, TMF= 0,89 +1,8 °C, PMA=
1100 £229 mm) y, una mejora climatica, marcada por el aumento de las temperaturas de
verano y la disminucién de las precipitaciones, en los niveles | — BE121-154
(Musterienses) (TMC= 18,7 £1,4 °C; PMA= 920 £128 mm) (Tabla 191; Fig. 101). De
acuerdo con Martrat et al. (2004), S&nchez-Gofii & d’Errico (2005) y Tzedakis (2007),
los niveles Musterienses de la Cova de I’Arbreda, datados entre 40,4 - 39, 9 kKa,
corresponden probablemente al Interestadial 9 (1S9: 38,5 - 40 ka), con un verano mas
templado, un inverno no tan riguroso y un ligero descenso de la precipitacion. Los
niveles Aurifiacienses, datados entre 22,5 - 28,5 ka, corresponden probablemente con el
Evento de Heinrich 2 (H2: 23-24 ka), con un invierno mas frio, un verano riguroso y un

aumento de la precipitacion (Lopez-Garcia & Cuenca-Bescds, 2008).

5.2.3.1.3. CONCLUSIONES SOBRE EL PLEISTOCENO SUPERIOR DE LA COVA
DE L’ARBREDA
A partir de los resultados obtenidos mediante el estudio de micromamiferos

hemos podido llegar a las conclusiones siguientes:
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1° Se han podido identificar mediante sistematica paleontoldgica un total de
387 restos de micromamiferos, que comprenden un taxén de insectivoro: Talpa sp., dos
taxones de quirdpteros: Myotis myotis y Myotis gr. myotis-blythi y, ocho taxones de
roedores: Arvicola sapidus, Microtus arvalis, Microtus agrestis, Microtus agrestis-
arvalis, Chionomys nivalis, Terricola duodecimcostatus, Apodemus sylvaticus y
Eliomys quercinus.

2° Encontramos en la Cova de I’Arbreda la primera aparicion en Catalufia de
Chionomys nivalis (topillo nival). Se encuentra también, la primera aparicién vy, la
ultima aparicién en Catalufia de Microtus oeconomus (topillo nérdico), ademas, de la
unica mencion conocida hasta el momento en el Pleistoceno de la Peninsula Ibérica de
Citellus (Suslik) en el nivel C (Solutrense: 17, 3 ka) de la Cova de I’ Arbreda.

3° La asociacion de micromamiferos del Musteriense de la Cova de I’ Arbreda
se encuentra dominada por especies relacionadas con medios de roquedo, junto con un
pequefio componente de bosque abierto y ambientes humedos.

4° El andlisis de la biodiversidad del ecosistema muestra en el MIS3 de la Cova
de I’Arbreda el domino de un taxén (Myotis myotis - Myotis blythi) sobre los demas.
Esto es indicativo de la inestabilidad del ecosistema y de la presencia de una colonia de
murciélagos ratoneros en la cavidad durante los momentos de ocupacion Musterienses.

5° La Temperatura Media Anual (TMAarmreda) Observada en los niveles del
Pleistoceno superior de la Cova de I’ Arbreda, mediante la interseccion de la asociacion
de micromamiferos en la Peninsula Ibérica, es en general més fria, entre -4,6 °C y -6,1
°C, que la actual (15,1 °C) y la Precipitacion Media Anual (PMAarbreda) SUperior, entre
+118 y +309 mm, a la actual (802 mm). Destaca una mejora climatica detectada en los
niveles Musterienses en probable relacion al Interestadial 9 (1S9) y, el descenso drastico
de la temperatura en los niveles Aurifiacienses que pueden estar en relacion con el
Evento de Heinrich 2 (H2).

5.2.4. LA COVA COLOMERA

La Cova Colomera se localiza en el limite occidental de Catalufa, en la Serra
del Montsec (Prepirineo de Lleida); concretamente en un espacio natural protegido
perteneciente a la Fundacid Territori i Paisatge de Caixa de Catalunya, a caballo entre

las comarcas del Pallars Jussa y la Noguera en Catalufia, y la Ribagorza en Aragon. Se
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halla a 670 m.s.n.m. y sus coordenadas UTM son: 30 83 39 / 46 61 275 (Oms et al. in
press).

El Montsec es un macizo calcareo con formaciones del Campaniense y
Maastrichtiense (Rosell & Llompart, 1988) orientado en direccion este-oeste, recortado
perpendicularmente por tres rios: Noguera Ribagorzana, Noguera Pallaresa y Boix, que
forman los desfiladeros de Montrebei, Terradets y Pas Nou, respectivamente. El
yacimiento estd situado en el desfiladero de Montrebei (Pallars Jussa, Lleida), a 160
metros por encima del margen izquierdo del rio Noguera Ribagorzana (Oms et al. in
press).

La Cova Colomera es conocida desde el siglo XIX por la intervencion del
geologo Luis M. Vidal. Los primeros datos sobre las intervenciones arqueoldgicas en
dicha cavidad provienen de una publicacion de 1981 (De la Vega, 1981), procedentes de
una intervencion anonima llevada a cabo en 1972. Posteriormente, en 1983, se efectu6
una intervencion de urgencia dirigida por el Dr. Josep Padré (UB) y Josep de la Vega
(Padr6 & De la Vega, 1989; Oms et al. in press).

La excavacion actual se reemprendié en el afio 2005, dirigida por F. Xavier
Oms (UB) en colaboracién con miembros del Institut de Paleocologia Humana i
Evolucié Social (IPHES-URV). De dichas intervenciones se identificaron varios
momentos culturales en el sector este (CE) de dicha cavidad: 1) en primer lugar, una
estructura cilindrica de la Edad del Bronce (EE1), datada mediante *“C en 3659 +30 BP.
2) en segundo lugar, se identificaron varios niveles neoliticos (CE12, CE13 y CE14)
que corresponden a la utilizacion de la cavidad como redil (fumier). 3) en tercer lugar se
identificd un nivel perteneciente al Pleistoceno Superior (CE15) con abundante
presencia de microfauna y, restos de macrofauna con posible intervencion antropica

(Oms, com.pers.).

5.2.4.1. LOS MICROMAMIFEROS DE LA COVA COLOMERA

De este yacimiento se han estudiado los restos de micromamiferos procedentes
del nivel CE15, perteneciente al Pleistoceno Superior. Dicho material procede de la
campana de excavacion del afio 2006, de los cuadros X31, X32, X33, W31 y W33, con
unas cotas que van de 450 a 475 milimetros, de los cuales se ha recuperado sedimento,
que posteriormente ha sido lavado-tamizado, con tres tamices de malla de luz de 2y 0,5

mm respectivamente, y triado.
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Hasta el momento se han recuperado un total de 167 restos de micromamiferos,
pertenecientes a 93 individuos. Estos restos estan representados por 11 taxones
pertenecientes al orden de los insectivoros, quirépteros y roedores.

La lista faunistica de micromamiferos del nivel CE15 (Pleistoceno Superior) de
la Cova de Colomera es la siguiente:

Insectivoros: Crocidura russula.

Quiropteros: Myotis blythi, Pipistrellus pipistrellus y Barbastella barbastellus.

Roedores: Microtus arvalis, Microtus agrestis, Microtus agrestis-arvalis,
Chionomys nivalis, Terricola duodecimcostatus, Apodemus sylvaticus y Eliomys
quercinus.

Tanto el NR totales identificados como el NMI, indican (Tabla 192) que los
taxones mejor representados del nivel CE15 de la Cova Colomera son Chionomys
nivalis (58 restos; 34 individuos), Microtus arvalis (38 restos; 21 individuos) y

Apodemus sylvaticus (30 restos, 12 individuos).

CE15
NR |NMI| %
Chionomys nivalis 58 | 34 | 36,6
Microtus arvalis 38 | 21 | 22,6
Microtus agrestis 15 | 10 (10,8
M. agrestis-arvalis 2 2 |22
Terricola duodecimcostatus 7 4 | 43
Apodemus sylvaticus 30 | 12 | 12,9
Eliomys quercinus 12| 5 | 54
Crocidura russula 1 1 1,1
Myotis blythi 1 1 1,1
Pipistrellus pipistrellus 2 2 |22
Barbastella barbastellus 1 1 1,1
Total 167 | 93 | 100

Tabla 192. NUmero de Restos (NR), Numero Minimo de Individuos (NMI) y porcentaje del NMI (%) de
las especies de micromamiferos del nivel CE15 de la Cova Colomera.

5.2.4.1.1. RESULTADOS PALEOAMBIENTALES Y PALEOCLIMATICOS

A pesar de la escasez de restos, la asociacion de micromamiferos de la Cova
Colomera muestra en general una tendencia dominada en el nivel CE15 por taxones
relacionados con medios de roquedos (41%), representados basicamente por la especie
Chionomys nivalis (37 %) y, bosque (20%), representado por las especies Apodemus
sylvaticus (13%) y Eliomys quercinus (5,4 %). Junto con un abiente de prado seco
(24%), representado basicamente por la especie Microtus arvalis (23 %) (Fig. 102;
Tabla 193).
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Figura 102 . Asociacion de los tipos de habitat basados en micromamiferos de la Cova Colomera en

En relacion al clima, la interseccién de la asociacion de micromamiferos

sugiere una temperatura media anual (TMAcgs= 8,8 +1,3 °C) durante el Pleistoceno

Superior (CE15) de la Cova Colomera mas fria que la actual (TMA{uesca= 13,4 °C) vy,

una Precipitacion Media Anual (PMAcgis= 920 +192 mm) superior a la actual en

Huesca (PMAguesca= 587 mm) (Tabla 193). La temperatura media del mes mas calido
(TMCcg15= 18,7 1,4 °C) (Tabla 193) es ligeramente mas fria que la actual (TMCpyesca=
23,3 °C) vy, la temperatura del mes mas frio (TMFcgis= 1,8 £1,2 °C) (Tabla 193) maés
rigurosa que la actual (TMFyyesca= 4,7 °C).

TEMPERATURAS Y PRECIPITACION DE LA COVA COLOMERA

TMA TMC TMF PMA
Media | Max | Min | SD Media | Max | Min | SD Media | Max | Min | SD Media | Max | Min | SD
8,8 10 7 11,3 18,7 |20,5| 17 |1,4 1,8 3,5(0511,2 920 | 1200|700 |192

Tabla 193. Relacion de las temperaturas y precipitacion de la Cova Colomera (nivel CE15). TMA
(Temperatura Media Anual); TMC (Temperatura Media del mes méas Célido); TMF (Temperatura Media
del mes mas Frio); PMA (Precipitacion Media Anual). Media (promedio de los valores obtenidos); Max
(méaximo de los valores obtenidos; Min (minimo de los valores obtenidos); SD (Desviacion Estandar de

los valores obtenidos).
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5.2.4.1.2. DISCUSION SOBRE EL PLEISTOCENO SUPERIOR DE LA COVA
COLOMERA

Los resultados del estudio de los micromamiferos de la Cova Colomera nos
han permitido emitir las siguientes propuestas:

A nivel bioestratigrafico destaca la primera aparicién en Catalufia (LO), sensu
Woodbourne (2006), de Barbastella barbastellus (murciélago de bosque) en nivel CE15
de la Cova Colomera. Ademas, la abundancia de Chionomys nivalis (topillo nival)
indicador cronoldgico del Pleistoceno Superior, junto con el resto de de la asociacion
dominante (con Microtus arvalis y Microtus agrestis) y, la presencia de taxones que
posteriormente (durante el Holoceno: Neolitico y Bronce) (Oms et al. in press) cobraran
una mayor importancia en la composicion del ecosistema de la Cova Colomera, como
Terricola duodecimcostatus o Crocidura russula, nos muestran que nos encontramos
ante una fase terminal del Pleistoceno Superior.

El analisis de los micromamiferos del nivel CE15 de la Cova Colomera denota,
en general, un medio de bosque abierto y rocoso con un ambiente relativamente seco,
que parece variar con el paso hacia el Holoceno (Oms et al. in press), en el que el
ambiente se vuelve mas boscoso y humedo, aumentando las proporciones de especies
forestales, como Apodemus sylvaticus y Eliomys quercinus y apareciendo especies de
ambientes mas humedos como Iberomys cabrerae. También disminuyen las
proporciones de especies rocosas y relacionadas con ambientes mas secos, como

Chionomys nivalis y Microtus arvalis (Fig. 103).
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Figura 103. Asociacién de micromamiferos de los niveles de la Cova Colomera por especies en
porcentaje de NMI.
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En cuanto al anélisis de la diversidad del ecosistema a partir de la asociacion de
micromamiferos, destaca en el nivel CE15 de la Cova Colomera el dominio de dos
taxones (Chionomys nivalis y Microtus arvalis) sobre las demas, que representa casi el
60% de los taxones que aparecen en dicha cavidad. Esto es indicativo de una
inestabilidad en el ecosistema, seguramente producida por condiciones ecologicas
desfavorables (Margalef, 1974), como el retroceso de la cobertura vegetal o la
disminucion de la temperatura. Sin embargo, empiezan a aparecer en este nivel diversas
especies como Terricola duodecimcostatus o Crocidura russula, que posteriormente
(durante el Holoceno: Neolitico y Bronce) (Oms et al. in press) y, junto a la aparicion de
Iberomys cabrerae y la diversificacion en las especies de quirépteros, como
Miniopteurs schreibersii, Rhinolophus ferrumequinum y Rhinolophus euryale-mehelyi
(Fig. 103), cobran una mayor importancia en la composicion del ecosistema del entorno
de la Cova Colomera. Todo indica condiciones ecoldgicas mas favorables en los niveles
Neoliticos y de la Edad del Bronce.

En relacion al clima, observamos que el calculo de la Temperatura Media
Anual (TMAceis= 8,8 £1,3 °C) y la Precipitacion Media Anual (PMAcg1s= 920 +192
mm), mediante el método “Mutual Climatic Range Principle”, muestra que el clima era
ligeramente mas frio (-3,4 °C) que el actual (TMAwesca= 13,4°C) y, una precipitacion
superior (+333 mm) a la actual (PMAguesca= 587 mm) en el prepirineo catalan, con
veranos frios (-3,2 °C) e inviernos ligeramente més rigurosos (-2°C). Esto se corrobora
con la presencia en dicho nivel del murciélago de bosque (Barbastella barbastellus), un
quirdptero que tan sélo se encuentra en las fases frias del Pleistoceno Superior en otros
yacimientos, como la Cueva del Agua o la Carigiiela (ambos en Granada) (Sevilla,
1987). De acuerdo con Martrat et al. (2004), Sanchez-Gofi & d’Errico (2005) y
Tzedakis (2007), la temperatura observada en el nivel CE15 del Pleistoceno Superior de
la Cova de Colomera se encentra en relacion al Evento de Heinrich 1 (H1; ca. 14 ka) o
al Dryas Reciente (YD: ca. 11 ka).

5.2.4.1.3. CONCLUSIONES SOBRE EL PLEISTOCENO SUPERIOR DE LA COVA
COLOMERA
A partir de los resultados obtenidos mediante el estudio de micromamiferos

hemos podido llegar a las conclusiones siguientes:
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1° Se han podido identificar mediante sistematica paleontoldgica un total de
167 restos de micromamiferos, que comprenden un taxén de insectivoro: Crocidura
russula, tres taxones de quirdpteros: Myotis blythi, Pipistrellus pipistrellus y
Barbastella barbastellus y, siete taxones de roedores: Chionomys nivalis, Microtus
arvalis, Microtus agrestis, Microtus arvalis-agrestis, Terricola duodecimcostatus,
Apodemus sylvaticus y Eliomys quercinus.

2° Encontramos en el nivel CE15 de la Cova Colomera la primera aparicion en
Catalufa de Barbastella barbastellus (murciélago de bosque). La presencia de
Chionomys nivalis (topillo nival), junto al resto de la asociacion dominante en dicho
nivel, en comparacién con los niveles posteriores (Holocenos), indican que nos
encontramos ante un periodo terminal del Pleistoceno Superior.

3° La asociacion de micromamiferos del nivel CE15 de la Cova Colomera se
encuentra dominada por especies relacionadas con medios de bosque abierto y rocoso y,
ambientes relativamente secos.

4° El andlisis de la biodiversidad del ecosistema muestra en el nivel CE15 de la
Cova Colomera el domino de dos taxones (Chionomys nivalis y Microtus arvalis) sobre
los demaés, lo que sugiere una inestabilidad en el ecosistema. La diversidad aumenta con
el paso al Holoceno y, con la aparicion de nuevos taxones como Iberomys cabrerae y, la
diversificacion en las especies de murciélagos (aparicion de Miniopterus schreibersii,
Rhinolophus ferrumequinum y Rhinolophus euryale-mehelyi).

5° La Temperatura Media Anual (TMAcgis) observada en nivel CE15 del
Pleistoceno Superior de la Cova Colomera, mediante la interseccion de la asociacion de
micromamiferos en la Peninsula Ibérica, es en general mas fria (-3,4 °C) que la actual
(13,4°C) vy, la Precipitacion Media Anual (PMAcg1s) superior, entre +333 mm, a la
actual (587 mm). Destacando el descenso drastico de la temperatura en verano (-3,2 °C),
que nos permite relacionar este nivel con el Evento de Heinrich 1 (H1) o con el Dryas
Reciente (YD).

5.2.5. DISCUSION Y SOBRE EL PLEISTOCENO SUPERIOR DE CATALUNA
El Pleistoceno Superior se encuentra representado en Cataluiia por cuatro
yacimientos: la Cova del Gegant, I’Abric Romani, la Cova de I’Arbreda y la Cova
Colomera. Estos comprenden una secuencia de parte de la primera mitad del
Pleistoceno Superior (ca. 128 - 40 ka) y, de la segunda parte del Pleistoceno Superior
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(ca. 40-10 Ka BP) (Aguirre, 1989; Lopez-Garcia et al. 2008; Bischoff et al. 1988;
Bischoff et al. 1989; Soler & Maroto, 1991; Delibrias et al. 1987).

La asociacion de micromamiferos del Pleistoceno Superior de Catalufia se
caracteriza por las primeras apariciones (Lower Stratigraphical Occurrence: LO) de:
Iberomys cabrerae (topillo de cabrera) en la Cova del Gegant (Lopez-Garcia et al.
2008), que junto al yacimiento de Camino (Pinilla del Valle, Madrid) (Laplana &
Sevilla, 2006) forma una de las menciones mas antiguas de esta especie en la Peninsula
Ibérica; Nyctalus lasiopterus (noctulo grande) en el Abric Romani (Lépez-Garcia,
2007), que junto a la cita de la Cueva del Agua (Granada) (Sevilla, 1988) representan
las dos Unicas menciones conocidas hasta el momento de esta especie en el Pleistoceno
peninsular y, Chionomys nivalis (topillo nival), Microtus oeconomus (topillo nérdico) y
Citellus (suslik) en la Cova de I’Arbreda (LOpez-Garcia et al., 2007; Alcalde, 1986;
Alcalde & Galobart, 2002); (Citellus es la Unica mencién conocida de suslik en el
Pleistoceno Superior peninsular); Barbastella barbastellus (murciélago de bosque) en la
Cova Colomera, del cual tan s6lo se conocen citas en las fases frias del Pleistoceno
Superior de la Cueva del Agua y la Cariglela en Granada (Sevilla, 1987). A su vez,
encontramos en Catalufia las Gltimas apariciones (Higher Stratigraphical Occurrence:
HO) de Hystrix (A). brachyura vinogradovi (puercoespin) en la Cova del Gegant
entorno los 60 ka, coincidiendo con sus Ultimas menciones en la Peninsula Ibérica en
Camino y Buena Pinta (Pinilla del Valle, Madrid) (Arsuaga et al. in press) y, Valdegoba
(Burgos) (Quam et al. 2001; Diez et al. 1989); Microtus oeconomus (topillo nérdico) en
la Cova de I’Arbreda entorno a los 17 ka (Alcalde, 1986; Alcalde & Galobart, 2002).

Durante todo el periodo, las especies dominantes en el area catalana son las
relacionadas con medios de bosque abierto y prados himedos, exceptuando la fase final
del Pleistoceno Superior representada por el nivel CE15 de la Cova Colomera, en que
parece haber un incremento de los ambientes de prado seco. Los datos obtenidos
mediante el analisis de los micromamiferos, en relacion a otras disciplinas (polen,
antracologia), muestra para el Abric Romani una discordancia con los anélisis polinicos
para el nivel Ny O (fase polinica 3; entre 56,8-49,5 ka), en que se infiere un medio
cerrado y para el nivel J (fase polinica 4; entre 49,5-46,2 ka), en que se infiere un
ambiente seco (Allué et al. 1998; Burjachs & Julia, 1994). Sin embargo, los resultados

del estudio de los micromamiferos coinciden con las fluctuaciones detectadas mediante
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el polen y los estudios antracoldgicos (Zona 1) para la fase antigua de la Cova de
I’Arbreda (Burjachs & Renault-Miskovsky, 1992; Ros, 1986).

La biodiversidad de micromamiferos del Pleistoceno Superior catalan se
caracteriza principalmente por el dominio de unos pocos taxones (dos-tres maximo)
sobre los demas, lo que indica un desequilibrio ecologico (Margalef, 1974),
probablemente en relacién a la progresiva disminucion de la cobertura vegetal y en
menor medida también al clima. Posteriormente (durante el Holoceno: Neolitico y
Bronce) el aumento en la representacion de especies como Terricola duodecimcostatus,
Crocidura russula o Iberomys cabrerae, junto a la diversificacion en las especies de
quirdpteros, como Miniopteurs schreibersii, Rhinolophus ferrumequinum y Rhinolophus
euryale-mehelyi, indican condiciones ecolégicas mas favorables en los niveles
Neoliticos (CE13) y de la Edad del Bronce (EE1) de la Cova Colomera.

En relacion al clima, la interseccion de los micromamiferos de Catalufa
muestra que las Temperaturas Medias Anuales (TMA) en todo el Pleistoceno Superior
son mas frias que la actuales (TMABamasaero= 15,3 °C; TMAgarcelona= 16,5 °C; TMAGgirona=
15,1 °C; TMAuuesca= 13,4 °C), entre -2,7, °C y -7,5 °C, y las Precipitaciones Medias
Anuales superiores a las actuales (PMAgamaaereo= 659 mm , PMABgarceiona= 601 mm,
PMAGirona= 802 mm, PMApesca= 587 mm), entre +60 mm y 350 mm. Se denota que en
general, que el clima durante la primera parte del Pleistoceno Superior (ca. 128-40 ka)
es menos riguroso que en la segunda parte del Pleistoceno Superior (ca. 40-10 ka) (Fig.
104). Ademas, en relacién a las temperaturas y precipitaciones obtenidas mediante la
asociacion de micromamiferos, probablemente estan representados varios episodios
climaticos del Pleistoceno Superior peninsular (Martrat et al., 2004; Sanchez-Gofi &
d’Errico, 2005; Tzedakis et al., 2007) en los yacimientos estudiados: 1) una fase fria
entre el interestadial 22 y 18 (IS 22-18) (ca. 90-60 ka) en la Cova del Gegant, 2) el
Evento de Heinrich 6 (H6) (ca. 60 ka) en el nivel O de I’Abric Romani, 3) el
Interestadial 14 o 15 (IS 14 o 15) (ca. 54 ka) en el Nivel N del Abric Romani, 4) el
Evento de Heinrich 5 (H5) (ca. 46 ka) en el nivel E del Abric Romani, 5) el Interestadial
11 (IS11) (ca. 44 ka) en el nivel D del Abric Romani, 6) el Interestadial 9 (1S9) (entre
38,5 - 40 ka) en los niveles Musterienses de la Cova de I’Arbreda, 7) el Evento de
Heinrich 2 (H2) (entre 23 - 24 ka) en los niveles Aurifiacienses de la Cova de I’ Arbreda
y ,8) el Evento de Heinrich 1 (H1: ca. 14 ka) o Dryas Reciente (YD: ca. 11 ka) en el
nivel CE15 de la Cova Colomera.
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Figura 104. Temperatura y Precipitacion del Pleistoceno Superior de Catalufia mediante la asociacion de
micromamiferos a partir de los datos de la Cova del Gegant (G), I’Abric Romani (R), la Cova de
I’Arbreda (A) y la Cova Colomera (CC). Temperatua Media Anual (TMA), Temperatura Media mes mas
Calido (TMC), Temperatura Media del mes mas Frio (TMF), Precipitacion Media Anual (PMA). H:
Eventos de Heinrich; IS: Interestadiales. Los datos de temperatura y precipitacion indican la diferencia
entre la temperatura y la precipitacion obtenidas para cada uno de los niveles y la temperatura y
precipitacion actual en las distintas zonas estudiadas.

5.2.6. CONCLUSIONES SOBRE EL PLEISTOCENO SUPERIOR DE
CATALUNA

A partir de los resultados obtenidos mediante el estudio de micromamiferos
del Pleistoceno Superior de Catalufia hemos podido llegar a las conclusiones siguientes:

1° Se han podido identificar mediante sistemética paleontoldgica un total de
1024 restos de micromamiferos, que comprenden cinco taxones de insectivoros: Sorex
gr. coronatus-araneus, Crocidura russula, Talpa europaea, Talpa sp. y Erinaceus
europaeus, diez taxones de quirdpteros: Myotis myotis, Myotis gr. myotis-blythi, Myotis
blythi, Myotis sp., Miniopterus shrebersi, Barbastella barbastellus, Pipistrellus
pipistrellus, Rhinolophus ferrumequinum, Rhinolophus sp. y Nyctalus lasiopterus vy,
once taxones de roedores: Microtus agrestis, Microtus arvalis, Microtus agrestis-

arvalis, Iberomys cabrerae, Chionomys nivalis, Terricola duodecimcostatus, Terricola
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pyrenaicus, Arvicola sapidus, Apodemus sylvaticus, Eliomys quercinus e Hystrix (A). cf.
brachyura vinogradovi

2° La asociacion de micromamiferos del Pleistoceno Superior de Catalufia se
caracteriza por la primera aparicion (LO) de Nyctalus lasiopterus, Barbastella
barbastellus, Microtus oeconomus, Chionomys nivalis e Iberomys cabrerae y la ultima
aparicion (HO) en Catalufia de Hystrix (A). brachyura vinogradovi y Microtus
oeconomus, asi como la tnica mencidn conocida en el Pleistoceno Superior de Citellus
cf. supercilliosus.

3° El andlisis de las asociaciones de micromamiferos del Pleistoceno Superior
de Catalufia muestra que durante todo el periodo, las especies dominantes son las
relacionadas con medios de bosque abierto y humedo, exceptuando la Gltima parte del
Pleistoceno Superior en que el ambiente parece volverse ligeramente mas arido.

4° La biodiversidad de micromamiferos del Pleistoceno Superior de Catalufia
se caracteriza principalmente por el dominio de unos pocos taxones (dos-tres maximo)
sobre los demas, indican un desequilibrio ecoldgico (probablemente en relacion a la
progresiva disminucién de la cobertura vegetal y en menor medida también al clima).

5° La interseccion de los micromamiferos de Catalufia muestra que la
Temperatura Media Anual (TMA) en todo el Pleistoceno Superior es mas fria que la
actual, entre -2,7, °C y -7,5 °C vy, la Precipitacion Media Anual (PMA) superior a la
actual, entre +60 mm y +350 mm. El clima durante la primera parte del Pleistoceno
Superior (ca. 128-40 ka) es menos riguroso que en la segunda parte del Pleistoceno
Superior (ca. 40-10 ka). Varios episodios climaticos del Pleistoceno Superior peninsular
se encuentran representados en los yacimientos estudiados: 1) una fase fria entre el
interestadial 22 y 18 (IS 22-18) (entre 90-60 ka) en la Cova del Gegant, 2) el Evento de
Heinrich 6 (H6) (ca. 60 ka) en el nivel O de I’Abric Romani, 3) el interestadial 14 o 15
(IS 14 o 15) (ca. 54 ka) en el Nivel N del Abric Romani, 4) el Evento de Heinrich 5
(H5) (ca. 46 ka) en el nivel E del Abric Romani, 5) el Interestadial 11 (1S11) (ca. 44 ka)
en el nivel D del Abric Romani, 6) el Interestadial 9 (I1S9) (entre 38,5 - 40 ka) en los
niveles Musterienses de la Cova de I’Arbreda, 7) el Evento de Heinrich 2 (H2) (entre 23
- 24 ka) en los niveles Aurifiacienses de la Cova de I’Arbreda y, 8) el Evento de
Heinrich 1 (H1: ca. 14 ka) o Dryas Reciente (YD: ca. 11 ka) en el nivel CE15 de la

Cova Colomera.
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5.3. OTROS YACIMIENTOS
5.3.1. GORHAM’S CAVE

Gorham’s Cave es una cavidad que se encuentra localizada en el Pefion de
Gibraltar, en el extremo sur de la Peninsula Ibérica (36° N 05° W). Gibraltar domina el
Estrecho que lleva el mismo nombre, que conecta el Mar Mediterraneo con el Océano
Atlantico y separa con 14 kilémetros la placa Ibérica de la africana.

Gorham’s Cave fue descubierta en 1907 y excavada por primera vez en 1950
por John Waechter del Instituto de Arqueologia de Londres. Ademas de las ocupaciones
fenicias, cartaginesas y neoliticas, la cueva contiene 16 metros de depositos
pleistocenos.

La parte superior del Pleistoceno (Level I11) esta formada por dos depoésitos del
Paleolitico superior, datados entre 18,4 -10,8 Ka B.P. **C AMS, que corresponden a
momentos de ocupacion Solutrense y Magdaleniense. Por debajo de este paquete
sedimentario, separado por 5000 afios (probablemente correspondiente al Ultimo
Maximo Glacial, LGM), se encuentra un nivel de ocupacion Musteriense (Level 1V) con
presencia de restos humanos atribuidos a Homo neanderthalensis, datado entre 32,5-
23,2 C AMS (Fig. 105) (Finlayson et al. 2006) .

Diversos han sido los estudios realizados para la reconstruccion climatica del
nivel con restos humanos (Level 1V). Segun Finlayson (2006), Jimenez-Espejo et al.
(2007) y Finlayson et al. (2008), el mosaico de diversidad que aparece en este nivel,
combinado con la variedad de habitats que hay en las inmediaciones de la cavidad
(rocoso, bosque abierto, himedo y costero), junto con temperaturas medias anuales
entre 13 - 17 °C y precipitaciones medias anuales entre 350-1000 mm, indican unas
condiciones bioclimaticas Mediterraneas, que permiten la subsistencia de los
neandertales. Por otro lado, segun Jimenez-Espejo et al. (2007) y Finlayson et al.
(2008) la extincion de los neandertales en Gorham’s cave se produjo a causa de las
condiciones climaticas extremas (frio y aridez), en relacion al Evento de Heinrich 2
(H2, entorno a los 24 ka). Sin embargo, el reciente estudio de Tzedakis et al. (2007),
calibrando las dataciones de Gorham’s cave con el registro paleoclimatico de la cuenca
de Cariaco, sittan el Evento de Heinrich 2 (H2) entorno a los 20 ka. Esto muestra que la
extincion de los neandertales no tuvo una relacion directa con las condiciones climaticas
desfavorables de dicho evento, sino que su Ultima mencién se encuentra en el
Interestadial 3 0 4 (IS3 0 4) entorno a los 24 ka.
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Figura 105. Estratigrafia (inferior) y planimetria (superior) de los niveles arqueoldgicos de Gorham’s
cave (de Finlayson et al. 2006).

5.3.1.1. LOS MICROMAMIFEROS DE GORHAM’S CAVE

De este yacimiento se han estudiado los restos de micromamiferos procedentes
de los niveles Il y IV (Level Il y 1V), perteneciente al Pleistoceno Superior de
Gorham’s cave. Dicho material procede de las campafias de excavacion de los afios
1999 a 2003, de los cuadros A8, A9, AA3, B6, B8 y BB2, con unas cotas que van de
242 a 292 milimetros (Fig. 105) de los cuales se ha recuperado sedimento, que
posteriormente ha sido lavado-tamizado, con un tamiz de malla de luz de 0,5 cm, y
triado.

Hasta el momento se han recuperado un total de 78 restos de micromamiferos,
pertenecientes a 43 individuos. Estos restos estan representados por 8 taxones
pertenecientes al orden de los insectivoros, quirépteros y roedores.

La lista faunistica de micromamiferos del Pleistoceno superior de Gorham’s
cave es la siguiente:

Insectivoros: Talpa occidentalis.

Quirdpteros: Myotis myotis y Miniopterus schreibersii.

Roedores: Terricola duodecimcostatus, Iberomys cabrerae, Arvicola sp.,
Apodemus sylvaticus y Eliomys quercinus.

Tanto el NR totales identificados como en el NMI, indican (Tabla 194) que los

taxones mejor representados en el Level 11l son Apodemus sylvaticus (14 restos; 7
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individuos) seguido de Myotis myotis (7 restos; 4 individuos), Talpa occidentalis. (6
restos; 3 individuos) e Iberomys cabrerae (5 restos; 3 individuos). Para el Level 1V
(Tabla 194) los taxones mejor representados son Myotis myotis (16 restos; 8 individuos)
Apodemus sylvaticus (10 restos; 5 individuos), y Talpa occidentalis. (5 restos; 3

individuos).
Level llI Level IV
NR|NMI| % NR|NMI| %
Iberomys cabrerae 51| 3 |13,04 1 1 | 5,00
Terricola duodecimcostatus | 2 | 1 | 4,35 1] 1 |5,00
Arvicola sp. 1 1 | 4,35 0| O | 0,00
Apodemus sylvaticus 14| 7 [30,43 10| 5 |25,00
Eliomys quercinus 2| 2 |8,70 0| O | 0,00
Talpa occidentalis 6 | 3 |13,04 5| 3 |15,00
Myotis myotis 71 4 17,39 16 | 8 |40,00
Miniopterus schreibersii 4 | 2 | 8,70 4 | 2 /10,00
Total 41| 23 | 100 37120 | 100

Tabla 194. Namero de restos (NR), Namero Minimo de Individuos (NMI) y porcentaje del NMI (%) de
micromamiferos de los niveles 111 y IV de Gorham’s Cave.

5.3.1.1.1. RESULTADOS PALEOAMBIENTALES Y PALEOCLIMATICOS

A pesar de la escasez de restos, la asociacion de micromamiferos de Gorham’s
Cave muestra en general una tendencia dominada en ambos niveles por taxones
relacionados con medios de bosque/bosque-abierto (Level 1V: 25%; Level 1ll: 41%) y
roquedo (Level 1V: 50%; Level Ill: 27%) y, ambientes de prados humedos (Level 1V:
25%; Level I11: 32%) (Fig. 106).

Level IV Level 111

Roquedo
27%

Roquedo

50%

Figura 106. Asociacidn de los tipos de habitat basados en micromamiferos de los niveles IV (izquierda) y
111 (derecha) de Gorham’s Cave en porcentaje de NMI.
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Por especies, destacan las diferencias entre la biodiversidad de ambos niveles.
En el nivel 1V aparecen dos especies dominantes (Myotis myotis: 40%; Apodemus
sylvaticus: 25%) que representan el 65% del total del NMI. Estos taxones se encuentran
intimamente ligados a medios de bosque/bosque abierto y roquedo. En el nivel Il
parece haber una mayor diversidad de especies (Apodemus sylvaticus: 30,43%; Myotis
myotis: 17,39%; Talpa sp.: 13,04%; Iberomys cabrerae: 13,04%:;). Cuatro especies que
representan el 73,9% del total del NMI (Tabla 194). Probablemente esta diversidad sea
la consecuencia del incremento en la representacion del habitat de bosque (41%) y del
ambiente de prado himedo (32%) en este nivel.

En relacion al clima, se observa en general, que la temperatura media anual
(TMA) para ambos niveles del Pleistoceno Superior de Gorham’s Cave (TMA_evel Iv=
11,9 £1,7 °C; TMA Lever 1= 11,5 £1,9 °C) es mas fria que la actual (TMArgi.= 17,5 °C)
y, la precipitacion media anual (PMA_evel iv= 824,4 £312 mm; PMA Level 1= 772,2 £316
mm) es superior a la actual (PMATaira = 749 mm). La temperatura media del mes mas
calido (TMClevel iv= 21,7 £1,9 °C; TMC\evel 1= 21,6 £1,8 °C) es semejante a la actual
(TMCraita= 21,9 °C) y la temperatura del mes mas frio (TMFieve v= 3,5 £1,3 °C;
TMFevel m= 3,6 £1,4 °C) es mas rigurosa que en la actualidad (TMFrgia= 13,5 °C).
(Tabla 195).

TEMPERATURAS Y PRECIPITACION DE GORHAM'S CAVE

TMA TMC TMF PMA
Media | max | min | SD Media | max | min | SD Media | max | min | SD Media | max | min | SD
IV| 11,9 |145| 8 |1,7 21,7 | 25 |18 |1,9 3,5 7 |-05 11,3 824,4 | 1500 | 400 | 312
| 11,5 (145 7 (1,9 216 | 25 |19 1,8 3,6 7 |-051|14 772,2 | 1500|350 | 316

Tabla 195. Relacién de las temperaturas y precipitacién por niveles de Gorham’s Cave. TMA
(Temperatura Media Anual); TMC (Temperatura Media del mes méas Calido); TMF (Temperatura Media
del mes mas Frio); PMA (Precipitacion Media Anual). Media (promedio de los valores obtenidos); Max
(méaximo de los valores obtenidos); Min (minimo de los valores obtenidos); SD (Desviacion Estandar de

los valores obtenidos).

5.3.1.1.2. DISCUSION SOBRE EL PLEISTOCENO SUPERIOR DE GORHAM’S
CAVE
Los resultados del estudio de los micromamiferos de Gorham’s Cave nos ha

permitido emitir las siguientes propuestas:

Hay que tener en cuenta el sesgo de tamafio pues el material corresponde al
lavado con tamices de luz de malla de 0,5 cm el mas pequefio por lo que no se han
recuperado la mayor parte de los insectivoros y roedores (Cuenca-Bescos et al., 2007).
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La asociacion de micromamiferos muestra que el Pleistoceno Superior de Gorham’s se
encuentra dominado por especies relacionadas con medios de bosque mediterraneo,
junto con especies de ambientes preferentemente abiertos y mas humedos que en la
actualidad.

En relacion al clima, observamos que el calculo de la Temperatura Media
Anual (TMA ever iv= 11,9 £1,7°C) muestra que el clima en el nivel IV es ligeramente
mas frio (-3,7 °C) que el actual (TMAT4ita= 17, 5 °C) en el area costero andaluza, con
veranos templados (-0,2 °C), inviernos rigurosos (-8,7 °C), y precipitaciones mas altas
que las actuales (+75 mm) manteniendo el cardcter mediterraneo del clima. Esto
concuerda en mayor o menor medida con los resultados obtenidos por Finlayson (2006),
con temperaturas medias anuales entre 13 - 17 °C y precipitaciones medias anuales
entre 350-1000 mm. De acuerdo con Martrat et al. 2004, Sanchez-Gofii & d’Errico
(2005) y Tzedakis et al. (2007), la temperatura observada en el nivel IV (Musteriense)
del Pleistoceno Superior de Gorham’s Cave puede relacionarse con los Interestadiales 3
0 4 (1S3 0 4). Los resultados climaticos son semejantes para el nivel 111, que muestra un
ligero descenso en la temperatura media anual (TMA ever n= 11,5 £1,9 °C) respecto al
nivel 1V, junto con una disminucion de la precipitacion media anual (PMA= 772,2 +316
mm), que se asemeja a los parametros actuales (PMAraita = 749 mm). La temperatura
observada en el nivel Il (Solutrense-Magdaleniense) del Pleistoceno Superior de

Gorham’s Cave es correlacionable con el Interestadial 2 (IS 2).

53.1.1.3. CONCLUSIONES SOBRE EL PLEISTOCENO SUPERIOR DE
GORHAM’S CAVE

A partir de los resultados obtenidos mediante el estudio de micromamiferos
hemos podido llegar a las conclusiones siguientes:

1° Se han podido identificar mediante sistematica paleontologica un total de 78
restos de micromamiferos, que comprenden un taxon de insectivoro: Talpa occidentalis,
dos taxones de quirdpteros: Myotis myotis, y Miniopterus schreibersii y, cinco taxones
de roedores: Iberomys cabrerae, Terricola duodecimcostatus, Arvicola sp., Apodemus
sylvaticus y Eliomys quercinus.

2° La asociacion de micromamiferos de ambos niveles (IV y 11l) de Gorham’s
Cave se encuentra dominada por especies relacionadas con medios de bosque abierto y

roquedos y, ambientes relativamente himedos.
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3° Las temperatura media anual para ambos niveles es mas baja (entre -3,7 y -4,1
°C) y las precipitaciones mas altas (entre + 23 y + 75 mm) que en la actualidad en el
area costero andaluza, manteniendo el caracter mediterraneo. El nivel IV (Musteriense)
se encontraria en relacion a los Interestadiales 3 0 4 (1S3 0 4) y el nivel 111 (Solutrense-

Magdaleniense) se encontraria en relacion al Interestadial 2 (1S 2).

5.3.2. LA CUEVA DE VALDAVARA-1

La Cueva de Valdavara se encuentra situada en el Concello de Becerred, en el
extremo oriental de la provincia de Lugo. Se localiza en el margen derecho del rio
Naron, a unos 120 metros sobre el nivel del cauce actual. Dicha cavidad, abierta en
calizas del Cambrico Inferior-Medio (Calizas de Vegadeo), pertenece al dominio del
Manto de Mondofiedo, una de las unidades en las que se subdivide la zona Astur
occidental-leonesa, que a su vez forma parte del Macizo Ibérico. La primera campafia
de excavacion en dicha cavidad, realizada durante el verano de 2007, permitio
diferenciar dos conjuntos sedimentarios: uno superior, de unos 30 cm de potencia,
formado por limos de color marrén oscuro y un conjunto inferior, que se extiende hasta
la base del corte, constituido por limos de color anaranjado. El conjunto superior se
dividid en dos niveles (nivel 2 y 3) de los cuales se recuperaron una serie de elementos
ceramicos que permiten adscribir este conjunto al periodo Calcolitico. Cabe destacar
también de este conjunto la recuperacion de una serie de restos humanos que apuntan a
un uso funerario de la cavidad. Por debajo de la secuencia Holocena se identifico el
conjunto inferior (nivel 4) separado del nivel 3 por una discontinuidad erosiva. Las
dataciones radiométricas sitan este conjunto inferior en el Magdaleniense Inferior-
Medio, entre 14630 +70 y 13770 + 70 afios BP (Fabregas Valcarce et al. en prensa;

Vaquero et al. en prep.).

5.3.2.1. LOS MICROMAMIFEROS DE LA CUEVA DE VALDAVARA-1

En este apartado presentamos los datos del estudio de los micromamiferos de
nivel 4 (conjunto inferior), perteneciente al Pleistoceno Superior de la Cueva de
Valdavara-1. Dicho material procede de la campafia de excavacion del afio 2007, de los
cuadros M20 y M21, con unas cotas que van de 145 a 160 milimetros de los cuales se
ha recuperado sedimento, que posteriormente ha sido lavado-tamizado, con dos tamices
de malla de luz de 2 y 0,5 mm respectivamente, y triado.
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Hasta el momento se han recuperado un total de 102 restos de micromamiferos,
pertenecientes a 61 individuos. Estos restos estan representados por 15 taxones
pertenecientes al orden de los insectivoros, quirépteros y roedores.

La lista faunistica de micromamiferos del Pleistoceno Superior de Valdavara-1
es la siguiente:

Insectivoros: Sorex minutus, Sorex sp. y Talpa sp.

Quirdpteros: Myotis nattereri

Roedores: Arvicola sapidus, Arvicola terrestris, Microtus arvalis, Microtus
agrestis, Microtus oeconomus, Chionomys nivalis, Iberomys cabrerae, Terricola
lusitanicus, Apodemus sylvaticus, Eliomys quercinus y Glis glis.

Tanto el NR totales identificados como el NMI, sugieren (Tabla 196) que los
taxones mejor representados en el nivel 4 de la cueva de Valdavara-1 son Chionomys
nivalis (20 restos; 12 individuos) Apodemus sylvaticus (20 restos; 10 individuos) y

Terricola lusitanicus (19 restos; 11 individuos).

Nivel 4
NR INMI| %
Arvicola sapidus 3 2| 3,23
Arvicola terrestris 4 3| 4,84
Microtus arvalis 5 4| 6,45
Microtus agrestis 5 3| 4,84
Microtus oeconomus 1 1| 1,61
Chionomys nivalis 20| 12|19,35
Iberomys cabrerae 2 2| 3,23
Terricola lusitanicus 19| 11|17,74
Apodemus sylvaticus 20| 10|16,13
Eliomys quercinus 3 2| 3,23
Glis glis 7 4| 6,45
Sorex minutus 5 2| 3,23
Sorex sp. 1 1| 1,61
Talpa sp. 6 3| 4,84
Myotis nattereri 1 1] 161
Total 102| 61| 100

Tabla 196. Namero de restos (NR), Namero Minimo de Individuos (NMI) y porcentaje del NMI (%) de
micromamiferos del nivel 4 de la cueva de Valdavara-1.

5.3.2.1.1. RESULTADOS PALEOAMBIENTALES Y PALEOCLIMATICOS

A pesar de la escasez de restos, la asociacion de micromamiferos del nivel 4 de
la Cueva de Valdavara-1 muestra en general una tendencia dominada por taxones
relacionados con medios de bosque (26%) y de roquedo (21%), asi como un ambiente
de prado humedo (43%) (Fig. 107).

304



UNIVERSITAT ROVIRA I VIRGILI
EVOLUCION DE LA DIVERSIDAD TAXONOMICA DE LOS MICROMAMIFEROS EN
LA PENINSULA IBERICA Y CAMBIOS PALEOAMBIENTALES DURANTE EL PLEISTOCENO SUPERIOR

Juan Manuel Loépez j , .
e :978- na-691 -0 A LENTOR EFFYDIADOS L6pez-Garcia, J.M.

Valdavara-1

Agua P Seco
3% 7%

P. Himedo

43%

Figura 107. Asociacion de los tipos de habitat basados en micromamiferos del nivel 4 de Valdavara-1 en
porcentaje de NMI.

En el conjunto de la asociacion del nivel 4 de Valdavara-1 destaca la amplia
diversidad de especies (16 taxones identificados) de micromamiferos. A pesar de esto,
el 53,2 % del ndmero minimo de individuos esta dominado por tres especies:
Chionomys nivalis (19,35 %), Terricola lusitanicus (17,74 %) y Apodemus sylvaticus
(16,13 %) (Tabla 196). Estos tres taxones estan relacionados con los héabitats
dominantes en el ecosistema (Bosque, Prado Hiumedo y Roquedo) (Fig. 107).

En relacion al clima que nos permite indicar las condiciones potenciales
climaticas del pasado se observa, en general, que la temperatura media anual (TMA) del
nivel 4 del Pleistoceno Superior de Valdavara-1 (TMAvaidavara-1= 8,9 £0,9 °C) es mas
fria que la actual (TMALyg= 11,1 °C) y, la precipitacion media anual (PMAvaidavara-1=
1875 +250 mm) es superior a la actual (PMALyg = 1033 mm). La temperatura media
del mes mas calido (TMCvaidavara-1=15,8 +0,5°C) es ligeramente méas fria (TMCyygo=
17,1 °C) y la temperatura del mes mas frio (TMFvadavara-1= 2,4 £1,3 °C) es mas rigurosa
que la actual (TMFyg= 5,9 °C). (Tabla 197).
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TEMPERATURAS Y PRECIPITACION DE VALDAVARA-1
TMA TMC TMF PMA
Media | Max | min | SD Media | Max | min | SD Media | Max | min | SD Media | Max | min | SD
8,9 10| 8 |09 15,8 | 16 | 15 |0,5 2,4 4 1113 1875 | 2000 | 1500 | 250

Tabla 197. Relacion de las temperaturas y precipitacion del nivel 4 de Valdavara-1. TMA (Temperatura

Media Anual); TMC (Temperatura Media del mes mas Calido); TMF (Temperatura Media del mes mas

Frio); PMA (Precipitacion Media Anual). Media (promedio de los valores obtenidos); Max (méximo de

los valores obtenidos; Min (minimo de los valores obtenidos); SD (Desviacidn Estandar de los valores
obtenidos).

5.3.2.1.2. DISCUSION SOBRE EL PLEISTOCENO SUPERIOR DE LA CUEVA DE
VALDAVARA-1

Los resultados del estudio de los micromamiferos del nivel 4 de Valdavara-1
nos han permitido emitir las siguientes propuestas:

La asociacion de pequefios mamiferos del nivel 4 de la cueva de Valdavara -1
es coherente con la segunda parte del Pleistoceno Superior del norte peninsular, que
encontramos en otros yacimientos como las Caldas (Asturias) (Laplana et al. 2006), El
Juyo (Cantabria) (Pokines, 1998) o EI Mirén (Cantabria) (Cuenca-Bescos et al. 2008),
con abundancia de Chionomys nivalis (topillo nival), junto a la presencia de Microtus
oeconomus (topillo nérdico) y Sorex minutus (musarafia enana).

En general, en el nivel 4, la asociacion de pequefios mamiferos denota un
ambiente hiumedo con la presencia de M. oeconomus y S. minutus, que se apoya también
con la presencia de urodelos (LOpez-Garcia et al. in press). Ademas, se identifica un
paisaje alternante entre praderas hiumedas y bosques de tipo atlantico, hecho que varia
ligeramente en la segunda mitad del Holoceno (nivel 2; Calcolitico), donde las especies
relacionadas con espacios forestales, como Apodemus sylvaticus (raton de bosque), Glis
glis (liron gris) y, en menor medida, el escamoso Anguis fragilis (lucion), se encuentran
mejor representadas que en el nivel 4 (Lépez-Garcia et al. in press).

La presencia de las especies Arvicola sapidus (rata de agua), A. terrestris (rata
topera), y otros microvertebrados como Natrix maura (culebra viperina) y Rana iberica
(rana patilarga) indica en el nivel 4 la existencia de cursos de agua estables proximos a
la cavidad, con riberas de suelos sueltos favorables para especies cavadoras como Alytes
sp. (sapo partero), A. fragilis, Chalcides sp. (seps) y Talpa sp. (topo). Esto parece
también confirmarse para el nivel 2 (Holoceno; Calcolitico) (Lopez-Garcia et al. in

press).
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Desde un punto de vista climatico la presencia en el nivel 4 de varias especies
relacionadas con un clima atlantico, como M. oeconomus, S. minutus y C. nivalis,
sugiere un clima mas fresco (TMAvaigavara-1= 8,9 £0,9 °C; TMCvaidavara-1=15,8 +0,5°C;
TMFvadavara1= 2,4 £1,3 °C) (Tabla 197) que el nivel 2 (Holoceno; Calcolitico), donde
aparece C. russula, y el escamoso Chalcides sp. actualmente especies de clima mas
mediterraneo (LOpez-Garcia et al. in press). Este hecho concuerda con la presencia en el
nivel 4 de Myotis nattereri (murciélago ratonero gris), una especie ligada a medios
forestales, la cual habria utilizado la cueva como refugio durante una fase fria, como se
ha observado en el caso de otros murciélagos con caracteristicas ecoldgicas similares
(Sevilla, 1988).

5.3.2.1.3. CONCLUSIONES SOBRE EL PLEISTOCENO SUPERIOR DE LA
CUEVA DE VALDAVARA-1

A partir de los resultados obtenidos mediante el estudio de micromamiferos
hemos podido llegar a las conclusiones siguientes:

1° Se han podido identificar mediante sistematica paleontoldgica un total de
104 restos de micromamiferos, que comprenden tres taxones de insectivoros: Sorex
minutus, Sorex sp. y Talpa sp., un taxén de quiroptero: Myotis nattereri y, once taxones
de roedores: Arvicola sapidus, Arvicola terrestris, Microtus arvalis, Microtus agrestis,
Microtus oeconomus, Chionomys nivalis, Iberomys cabrerae, Terricola lusitanicus,
Apodemus sylvaticus, Eliomys quercinus y Glis glis.

2° La asociacion de pequefios mamiferos del nivel 4 de la cueva de Valdavara
-1 es coherente con otras asociaciones de la segunda parte del Pleistoceno Superior del
norte peninsular.

3° En general, en el nivel 4, la asociacién de pequefios mamiferos denota un
ambiente humedo, ademas, de un paisaje alternante entre praderas hiumedas y bosques
de tipo atlantico.

4° Desde un punto de vista climéatico la presencia en el nivel 4 de varias
especies relacionadas con un clima atlantico, sugiere un clima mas fresco (TMAvaidavara-
1= 8,9 £0,9 °C; TMCvaidavara-1=15,8 £0,5°C; TMFvaidavara-1= 2,4 £1,3 °C) que en el nivel

superior (nivel 2; Calcolitico) y que el actual.
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6. DISCUSION Y CONCLUSIONES

En este trabajo se han estudiado los micromamiferos de ocho yacimientos del
Pleistoceno Superior de la Peninsula Ibérica, situados en diferentes zonas geogréficas:
Centro Peninsular (El Portalén y EI Mirador), Noreste Peninsular (Gegant, Romani,
I’Arbreda y Colomera), Norte Peninsular (Valdavara-1) y Sur Peninsular (Gorham’s
cave). Estos yacimientos son de cronologias diversas y, abarcan desde el Estadio
Isotdpico 4 (MI1S4) a finales del Estadio Isotopico 2 (MIS2) (ca. 90-14 ka). Los taxones
identificados de micromamiferos estan representados por 30 especies distribuidas en
tres ordenes: Insectivoros, Quiropteros y Roedores, siendo méas abundantes los roedores
del género Microtus y Apodemus por un lado y los quirdpteros del género Myotis por
otro (ver capitulo 4 y 5). Los roedores del género Microtus, en general, se encuentran en
relacion a espacios abiertos y medios himedos, mientras que las especies del género
Apodemus son, en general, habitantes comunes de bosque y, las del género Myotis

habitantes comunes de cuevas (Cuenca-Bescds, 2003; Sevilla, 1988).

El estudio de micromamiferos aplicado a niveles del Pleistoceno Superior de
yacimientos arqueo-paleontolégicos aporta datos climaticos, paleoambientales, de
cambios de distribucion geografica de las especies (como Microtus oeconomus, Castor
fiber o Citellus) y en algunos casos, cuando dichos yacimientos no disponen de
dataciones absolutas, nos permite realizar inferencias bioestratigraficas. Durante el
Pleistoceno Superior peninsular se producen diversas extinciones conocidas de algunas
especies de roedores, como Hystrix, Iberomys brecciensis, Allocricetus bursae y
Pliomys lenki. Paralelamente aparecen en la Peninsula Ibérica especies que no se
encuentran en periodos anteriores (Pleistoceno Inferior y Medio) como Microtus
oeconomus, Chionomys nivalis o Iberomys cabrerae entre otras (Sesé, 1994; Sesé &
Sevilla, 1996). Este es el caso de la Cova del Gegant, en el que la presencia de Hystrix
(A.) cf. brachyura vinogradovi e Iberomys cabrerae nos permite delimitar la edad de los
depdsitos de la cavidad entre 90 y 60 ka aproximadamente (Lopez-Garcia et al. 2008)

(ver capitulo 5).

6.1. CLASIFICACION DE LAS ZONAS ESTUDIADAS

En este trabajo se han estudiado cinco zonas geograficas mas o menos bien
diferenciadas: Centro Peninsular (comprenderia los yacimientos de la zona de Burgos y

Madrid), Norte Peninsular (comprenderia los yacimientos de la Cornisa Cantabrica, Pais
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Vasco y Galicia), Noreste Peninsular (comprenderia los yacimientos de la zona de
Aragon y Cataluiia), Levante Peninsular (comprenderia los yacimientos de la zona de
Valencia y Murcia) y Sur Peninsular (comprenderia los yacimientos de la zona de
Andalucia y Gibraltar). La identidad de las zonas analizadas con estudios de
micromamiferos responde basicamente a la tradicion cientifica de las excavaciones en la
Peninsula Ibérica (Fig. 108), aunque estas se han agrupado también por afinidad en la

asociacion de micromamiferos.

En general, el Estadio Isotdpico 5 (MIS 5) y el Estadio Isotdpico 4 (MIS 4) se
encuentran mal representados, con yacimientos sin dataciones absolutas, en todas las
zonas estudiadas, a excepcion de los yacimientos de Camino, Navalmaillo, Buena Pinta
(Arsuaga et al. in press; Laplana & Sevilla, 2006), VValdegoba (Diez et al. 1989; Quam
et al. 2000) en el Centro Peninsular y, Bolomor, Cova Negra y El Salt en el Levante
Peninsular (Guillem-Calatayud, 2000; 2001). Sin embargo, es a partir del MIS 3, y
sobretodo del MIS 2, cuando se encuentra una buena representacion de yacimientos con
estudios de micromamiferos en todas las zonas de la Peninsula Ibérica. En contraste con
que practicamente todos los yacimientos cantabros son Solutrenses-Magdalenienses
(Cuenca — Bescos et al. 2008; Pokines, 1998; Sesé, 2005), es destacable la ausencia de
yacimientos de MIS 2 en el Levante Peninsular entre el registro de Malladetes (ca. 34
ka) y el de la Cova de les Cendres (ca. 11 ka) (Fig. 108).

Las especies caracteristicas del Pleistoceno Superior del Centro Peninsular son:
Microtus oeconomus, Chionomys nivalis y Allocricetus bursae. La especie caracteristica
del Levante Peninsular es: Allocricetus bursae. Las especies caracteristicas del Noreste
Peninsular son: Microtus oeconomus, Chionomys nivalis y Citellus. Las especies
caracteristicas del Norte peninsular son: Microtus oeconomus y Chionomys nivalis. La
especie caracteristica del Sur Peninsular es Allocricetus bursae (ver capitulo 2). A partir
de estas zonas separadas por tradicion cientifica de excavacion, se observan diferencias
en cuanto a la asociacion de micromamiferos, aunque cabe destacar que se pueden
agrupar en tres grupos, dos de ellos claramente diferenciados. El grupo 1 (G1)
corresponderia a la zona Norte-Noreste Peninsular que se caracterizaria principalmente
por la asociacion de Microtus oeconomus y Chionomys nivalis. ElI grupo 2 (G2)
corresponderia a las zonas de Levante-Sur Peninsular que se caracterizaria
principalmente por la presencia de Allocricetus bursae. EI grupo 3 (G3) corresponderia

al Centro Peninsular, una zona de confluencia entre los diversos habitats y climas
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peninsulares, que se caracterizaria por la presencia de Microtus oeconomus, Chionomys
nivalis y Allocricetus bursae (Fig. 109; Tabla 198). Los dos primeros grupos se
corresponderian grosso modo con las dos regiones bidticas (R1 y R2) establecidas para
los mamiferos actuales de la Peninsula Ibérica (Palombo & Gisbert, 2005). La R1
equivaldria a los yacimientos del G1, constituidos por Asturias, Cantabria, Pais Vasco,
La Rioja, Navarra y algunas provincias de Aragén, Cataluiia, Castillay Ledn y Galicia;
y la R2 equivaldria a los yacimientos del G2, constituidos por el resto de provincias
peninsulares. Ademas, del mismo modo que sucede con las regiones bidticas actuales,
su frontera es permeable. Aqui es donde entraria el G3 que contiene especies
representadas en los grupos G1y G2.

Uno de los factores aparentemente visibles que condiciona la entidad de las
regiones bidticas identificadas en el Pleistoceno Superior peninsular, se encuentra en
relacion, probablemente, a la orografia de la Peninsula Ibérica. En el grupo 1 (G1),
caracterizado por la presencia de Microtus oeconomus y Chionomys nivalis, se incluyen
los yacimientos pertenecientes a la Cordillera Cantabrica, los Pirineos y la Depresion
del Ebro. En el grupo 2 (G2), caracterizado por la presencia de Allocricetus bursae, se
incluyen los yacimientos pertenecientes a las Cordilleras Béticas. El grupo 3 (G3),
caracterizado por ser una zona mixta con la presencia de todas las especies
caracteristicas de los grupos 1y 2, se incluyen los yacimientos pertenecientes al Sistema
Central y las zonas de paso entre las Cuencas del Tajo, el Ebro y el Duero (Fig. 109).

Existe un vacio en los estudios de micromamiferos del Pleistoceno Superior en
el oeste y sudoeste peninsular, en relacion a la tradicion cientifica. La disposicién de
esta zona inerte, donde se encuentran parte del Sistema Central y las Cuenca del Tajo,
del Ebro, del Duero y el Guadalquivir, nos permite pensar que probablemente dicha
zona se corresponde con el grupo 3 (G3). Se observa también entre los yacimientos
estudiados, que la Cueva de los Toros (Teruel) queda excluida de los tres grupos,
aunque, probablemente, por su posicion geografica (entre la Cuenca del Ebro y la
Cordillera Ibérica) y la presencia de Chionomys nivalis en el yacimiento, dicha cavidad

perteneceria al grupo 1 (G1) (Fig. 109)
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Figura 108. Relacion Estadios Isotdpicos (MIS) con los yacimientos analizados con estudios de
micromamiferos, separados por zonas. Val. (Valdegoba); Nav. (Navalmaillo); B. Pint. (Buena Pinta);
C.M. (Cueva Millan); J. VI (Jarama V1); MIR (Mirador); Mall. (Malladetes); Cend. (Cendres); B. Mul.
(Bafios de Mula); Gab. (Gabasa); Ermit. (Ermitons); Colo. (Colomera); L.K. (Labeko Koba); A.V. (A
Valifia); L.C. (Las Caldas); A. IV (Aitzbitarte 1V); T.B. (Tito Bustillo); L.1I (Laminak II); V-1
(Valdavara-1); Carig. (Carigiela); C.O. (Cueva de los Ojos); C. Amb. (Cueva Ambrosio). Las lineas
continuas representan los yacimientos con dataciones absolutas. Las lineas discontinuas representan los
yacimientos con dataciones relativas.
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Figura 109. Mapa con las zonas establecidas para los yacimientos del Pleistoceno Superior (izquierda).
Agrupacion de las zonas por afinidad en la asociacion de micromamiferos (derecha). Z1= Centro
Peninsular; Z2= Norte Peninsular; Z3= Noreste Peninsular; Z4= Levante Peninsular; Z5= Sur Peninsular;

G1=grupo 1; G2= grupo 2; G3= grupo 3.

Zonas Geograficas Regiones Bidticas | Especies caracteristicas
Norte Peninsular (Z2) 61 Microtus oeconomus
Noreste Peninsular (Z3) Chionomys nivalis
Sur Peninsular (Z5) G2 Allocricetus bursae
Levante Peninsular (Z4)
Microtus oeconomus
Centro Peninsular (Z1) G3 Chionomys nivalis
Allocricetus bursae

Tabla 198. Relacién Zonas Geogréaficas analizadas con sus respectivas Regiones Bioticas y las especies
de micromamiferos caracteristicas de cada region para el Pleistoceno Superior peninsular.

6.2. BIOESTRATIGRAFIA

Contrariamente a la opinion cientifica en el estudio de micromamiferos, estos
pequefios vertebrados son también buenos indicadores bioestratigraficos durante el
Pleistoceno Superior. En este periodo determinadas especies de roedores se extinguen o
aparecen y otras varian su distribucion geogréafica respecto a la actualidad (ver capitulo
2 'y 4). El ejemplo méas claro en los yacimientos estudiados en el transcurso de este
trabajo lo tenemos en la Cova del Gegant, en que la presencia de Hystrix vinogradovi
junto con Iberomys cabrerae, nos permite delimitar la cronologia del yacimiento entre
ca. 90- 60 ka (Lopez - Garcia et al. 2008) (ver capitulo 5). De este modo, desde el punto
de vista bioestratigrafico los taxones mas representativos del Pleistoceno Superior de la
Peninsula Ibérica son: Pliomys lenki, Allocricetus bursae, Hystrix (Achantion)
vinogradovi, Iberomys brecciensis - cabrerae, Microtus oeconomus, Citellus, Microtus
gregalis y Castor fiber. Pliomys lenki, Allocricetus bursae, Hystrix (A). vinogradovi e

Iberomys brecciensis son cuatro especies extintas, que de acuerdo con Woodbourne
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(2006) hacen su First Appearance Data (FAD) en la Peninsula Ibérica durante el
Pleistoceno Medio y, su Last Appearance Data (LAD) durante el transcurso del
Pleistoceno Superior (ver capitulo 2). Pliomys lenki es un topillo muy abundante
durante la primera parte del Pleistoceno Superior (ca. 30 ka) en toda la region
peninsular, a partir de aqui su presencia se limita a la zona de yacimientos del G1 y més
concretamente al Norte Peninsular, donde encontramos su LAD a finales del MIS2 (ca.
11 ka) en Laminak Il (Berriatua, Bizkaia) (Peman, 1994). Allocricetus bursae es un
hamster extinto que en el Pleistoceno Superior tan sélo se encuentra representado en la
zona de yacimientos del G2 y en algin yacimiento del G3, del cual encontramos su
LAD a finales del MIS2 (entre 17-16 ka) en Cueva Ambrosio (Vélez Blanco, Almeria)
(Sesé & Soto, 1988). Hystrix (A). vinogradovi es un puercoespin que se encuentra
representado en la Peninsula Ibérica durante la primera parte del Pleistoceno Superior
en los yacimientos del G1, del cual tenemos su LAD a finales del MIS4 (ca. 60 ka) en la
Buena Pinta (Pinilla del Valle, Madrid) (Arsuaga et al. in press; Laplana & Sevilla,
2006). Iberomys brecciensis es el ancestro de la especie actual Iberomys cabrerae.
Durante el Pleistoceno Superior ambas especies se encuentran representadas en los
yacimientos del G1, G2 y G3. La LAD de Iberomys brecciensis la encontramos a
principios del MIS2 (entre 33-27 ka) en Zafarraya (Alcaucin, Malaga) (Barroso et al.
2003) y la FAD de Iberomys cabrerae la encontramos a finales del MIS5 (ca. 90 ka) en
el yacimiento de Camino (Pinilla del Valle, Madrid) (Arsuaga et al. in press; Laplana &
Sevilla, 2006). Microtus oeconomus, Citellus y Microtus gregalis son tres especies
actuales que aparecen en la Peninsula Ibérica durante el transcurso del Pleistoceno
Superior (Sesé, 1994; Sesé & Sevilla, 1996) y que actualmente no se encuentran
representadas en el territorio peninsular. Microtus oeconomus es una especie tipica de
los yacimientos representados en el G1, en los cuales se encuentra exclusivamente
representada a partir de la segunda mitad del Pleistoceno Superior (ca. 30 ka). Su FAD
en la Peninsula la encontramos a finales del MIS 5 (ca. 90 ka) en el yacimiento de
Camino (Pinilla del Valle, Madrid) (Arsuaga et al. in press; Laplana & Sevilla, 2006),
mientras que su LAD se encuentra ya avanzado el MIS1 en época tardorromana de la
Cueva de Amalda (Cestona, Pais Vasco) (Peman, 1990). Microtus gregalis es una
especie exclusiva de los yacimientos del G1, y de la segunda parte del Pleistoceno
Superior, donde encontramos su FAD en el MIS2 (entre 17- 15 ka) en la Cueva de El
Mirén (Ramales de la Victoria, Cantabria) (Cuenca-Bescés et al. 2008) y su LAD a
finales del MIS2 (ca. 11 ka) en Laminak Il (Berriatua, Bizkaia). Citellus es un tipo de
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ardilla que se encuentra Unicamente representado en los yacimientos del G1, y mas
concretamente en el Noreste Peninsular, donde encontramos su FAD a inicios del MIS5
en la Cova de Olopte B (Isovol, Cerdanya) (Lopez-Garcia et al. 2007) y, su LAD a
finales del MIS2 en la Cova de I’Arbreda (Serinya, Girona) (Alcalde, 1986). Castor
fiber, el castor europeo, es una especie sin representacion actual en la Peninsula Ibérica,
que encontramos desde el Pleistoceno Inferior peninsular en la Sima del Elefante y Gran
Dolina de la Sierra de Atapuerca (Cuenca-Bescos & Garcia, 2007; Cuenca - Bescos et
al. in prep.) vy, el Pleistoceno Medio de la cueva del Congosto y las Figuras (Alberdi et
al. 1977) y Aridos (Lépez Martinez, 1980), llegando a encontrarse hasta el Pleistoceno
Superior en los yacimientos del G1 y G3, donde hallamos su LAD a finales del MIS3
(ca. 31 ka) en la cueva de A Valifia (Castroverde, Lugo) (Fernandez Rodriguez et al.
1993; Fernandez Rodriguez, 2006) (Fig. 110).
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Figura 110. Relacion bioestratigrafica de los taxones mas representativos de la Peninsula Ibérica. FAD
(First Appearance Data); LAD (Last Appearance Data). Lineas discontinuas sefialan la falta de
abundancia y/o representacion de las especies.
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6.3. BIOGEOGRAFIA

Los cambios de distribucién geogréafica del Pleistoceno Superior respecto a la
actualidad en la Peninsula Ibérica de las especies que tenemos representadas en los
yacimientos estidiados (ver capitulo 5) responden a diversos factores: 1) climaticos y
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ambientales, 2) presion antropica y 3) competencia con otras especies de

micromam
1)

2)

iferos.
La presencia en el Pleistoceno Superior del Levante y Sur Peninsular de
Sorex minutus, Sorex gr. coronatus -—araneus, Neomys gr. fodiens —
anomalus, Galemys pyrenaicus y Microtus agrestis, en los yacimientos de
Bolomor, Cova Negra (Guillem Clatayud, 2000; 2001), Cueva del Agua
(Ruiz Bustos et al. 1982), la Cariglela (Ruiz Bustos & Garcia Sanchez,
1977; Ruiz Bustos, 2000) y Zafarraya (Barroso et al. 2003) responderia a
momentos de aumento de la humedad ambiental. Por otro lado, la presencia
de Microtus arvalis en el Levante Peninsular en los yacimientos de El Salt,
Cova Beneito y Cova de les Cendres (Guillem Clatayud, 2000; 2001)
responderia a momentos de disminucién de la cobertura vegetal y
disminucion de la humedad.
Ademas, de acuerdo con Sevilla (1998), la presencia de las especies
forestales Barbastella barbastellus en el Pleistoceno superior de la Cueva
del Agua, la Cariglela, Zafarraya y la Cova Colomera y, la presencia de
Nyctalus lasiopterus en el Cueva del Agua y el Abric Romani, responderia
a la utilizacién como refugio de dichas cavidades por estas especies en
periodos frios.
Finalmente, de acuerdo con Cuenca-Bescos et al. (1999), la presencia de
Hystrix en la Peninsula Ibérica durante el Pleistoceno Superior de los
yacimientos de Camino, Buena Pinta (Arsuaga et al in press; Laplana &
Sevilla, 2006), Valdegoba (Diez et al. 1989; Quam et al. 2001), la Cova del
Gegant y Olopte B (L6pez - Garcia et al. 2007; Lépez — Garcia et al. 2008),
se relacionaria con el uso como refugio en la Peninsula de esta especie en
momentos de clima mas riguroso en el resto de Europa.
La ausencia de Iberomys, una especie endémica muy ligada a la humedad
del subsuelo, en numerosas zonas actuales (Levante, Burgos e incluso en
Lugo), en los cuales se encuentra representado durante el Pleistoceno
Superior, responderia probablemente, de acuerdo con Palombo & Gisbert
(2005), a la presion antropica, con el aprovechamiento agricola a partir del
periodo Neolitico, que induciria a la reduccion de las poblaciones de
Iberomys, por la progresiva desaparicion de sus habitats de juncales,
herbazales y vegetacion de ribera.
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3) La ausencia de Microtus oeconomus actualmente en la Peninsula Ibérica,
una especie abundante en el Norte Peninsular durante el Pleistoceno
Superior, que perdura hasta época tardorromana en la Cueva de Amalda
(Peman, 1990), responderia probablemente, de acuerdo con Pokines (1998),
a la competencia con Microtus arvalis, ya que este forma grandes grupos,

mientras que Microtus oeconomus es una especie solitaria.

6.4. PALEOAMBIENTE Y CLIMA

En relacion al clima durante el Pleistoceno Superior, tenemos una falta de
representacion de yacimientos antiguos (MIS5 - MIS4) con estudios realizados sobre
micromamiferos, ya sea por tradicion en la investigacion o por falta de buenas
dataciones. Sin embargo, por esta misma razon tenemos muy bien representado el
Estadio Isotépico 3 y 2 (MIS3 - MIS2), ambos caracterizados por las amplias
fluctuaciones climaticas que se suceden en ellos en cortos espacios de tiempo. En
general, el estudio de micromamiferos en los yacimientos estudiados nos permite
observar que durante el MIS3 y MIS2 el clima en la Peninsula Ibérica era mas frio que
el actual y, las precipitaciones superiores a la actualidad (Fig. 111). A partir de aqui, es
dificil vislumbrar y relacionar las temperaturas y precipitaciones obtenidas con los
diferentes Eventos e Interestadiales producidos durante estos dos Estadios Isotdpicos
(MIS3 y MIS2), ya que los diferentes autores (Martrat et al. 2004; Sanchez-Gofii &
d’Errico, 2005; Tzedakis et al. 2007) que han realizado estudios en la Peninsula Ibérica
sobre el clima del Pleistoceno Superior no se ponen de acuerdo en la cronologia exacta
en que se produjeron los distintos Eventos e Interestadiales. Tan sélo en un punto
parecen encontrarse en acuerdo dichos autores: los Eventos de Heinrich se encuentran
intimamente relacionados con la bajada de temperaturas en el periodo estival, lo que
proporcionaria durante estos momentos un verano méas riguroso y, con un aumento de
las precipitaciones. De este modo, hemos correlacionado tentativamente las
temperaturas mas bajas obtenidas de la media del mes mas calido (TMC) y las
precipitaciones medias anuales (PMA) mas altas en los yacimientos analizados con los
Eventos de Heinrich y, las temperaturas mas altas obtenidas de la media del mes méas
calido (TMC) y las precipitaciones medias anuales (PMA) mas bajas en los yacimientos
estudiados con los diferentes Interestadiales producidos durante el MIS3 y MIS2 (Fig.

111). La presencia de Nyctalus lasiopterus (néctulo grande), una especie forestal que se
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refugia en cuevas en periodos frios (Sevilla, 1987; Sevilla, 1988), en el nivel O del
Abric Romani (ca. 58 ka) corroboraria la pertenecia de este nivel al Evento de Heinrich
6 (H6). La abundante representacion de Iberomys cabrerae (topillo de cabrera), un
taxon tipicamente mediterraneo, en el nivel N (ca. 54 ka) del Abric Romani, confirmaria
la pertenencia de este nivel al Interestadial 14 o 15 (I1S14 o 15). La aparicién de Rana
temporaria (rana bermeja) en latitudes tan bajas de los niveles J y E (entre los 44 — 50
ka) del Abric Romani (RJ y RE) (Allué et al. en prep.), confirmaria la pertenencia de
estos niveles al Evento de Heinrich 5 (H5). La ausencia de taxones mediterraneos como
Iberomys cabrerae, la presencia tan septentrional en la Peninsula Ibérica de Microtus
oeconomus (topillo nival) y, la presencia europea tan meridional de Citellus (Suslik)
(Alcalde, 1986), en los niveles Musterienses (AM), Gravetienses (AG) y Solutrenses
(AS) de la Cova de I’Arbreda (entre 40-17 ka), indicaria la pertenecia de estos niveles,
probablemente, a los Eventos de Heinrich 4, 3y 2 (H4?, H3? y H2?). La asociacion en
Gorham’s cave (Nivel IV y Nivel Il1lI) de las especies Miniopterus schreibersii
(murcielago de cueva), Iberomys cabrerae y Terricola duodecimcostatus (topillo
comun), taxones ligados a un clima mediterraneo templado, confirmaria la pertenencia
del nivel IV (ca. 33 ka) al Interestadial 3 0 4 (IS3 0 4) y, la pertenencia del nivel 111 (ca.
18 ka) al Interestadial 2 (1S2). La ausencia de taxones mediterraneos en los niveles del
Pleistoceno Superior final (Magdaleniense Inferior) de EI Mirador y el dominio en la
asociacion de micromamiferos de los taxones Microtus oeconomus y Microtus agrestis
(topillo agreste), sobretodo en el nivel MIR51, indicaria probablemente la pertenencia
de este nivel al Evento de Heinrich 1 (H1?). La presencia de Barbastella barbastellus
(murcielago de bosque), un quiroptero de habitos forestales que se encuentra en las
mismas circunstancias que Nyctalus lasiopterus, refugiado en cuevas durante periodos
frios (Sevilla, 1987; 1988), en el Pleistoceno Superior final (sin datacién absoluta) de la
Cova Colomera (CC), indicaria la pertenecia de este nivel, probablemente, al Evento de
Heinrich 1 (H1?) o al Dryas Reciente (YD?), que segun Martrat et al. (2004), Sanchez-
Gofii & d’Errico, (2005) y Tzedakis et al. (2007) se situan entre los 11-14 ka (Fig. 111).
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Figura 111. Temperaturas y precipitacion para el Pleistoceno Superior (MIS3- MIS2) de la Peninsula
Ibérica a partir de los yacimientos estudiados. G: Cova del Gegant; RO: Abric Romani nivel O; RN:
Abric Romani nivel N: RE: Abric Romani nivel E: RD: Abric Romani nivel D; AM: Cova de I’ Arbreda
Musteriense; GIV: Gorham’s cave nivel IV; P6-P16: Portalon niveles 6 a 16; AG: Cova de I’ Arbreda
Gravetiense; AA: Cova de I’Arbreda Aurifiaciense; GlI1: Gorham’s cave nivel I11; AS: Cova de I’Arbreda
Solutrense; P1-P5: Portaldn niveles 1 a 5; MIR: El Mirador; VAL: Valdavara-1; CC: Cova Colomera.
TMA: Temperatura Media Anual; TMC: Temperatura Media del mes méas Célido; TMF: Temperatura
Media del mes mas Frio; PMA: Precipitacion Media Anual. H: Eventos de Heinrich; IS: Interestadiales.
La numeracion corresponde a la diferencia entre la temperatura y precipitacion media dada en nuestros
yacimientos respecto a la temperatura y precipitacion media actual en las diferentes zonas.

Como sucede con el clima, el registro de micromamiferos del Pleistoceno
Superior en relacién al paleoambiente se encuentra representado basicamente por los
Estadios Isotopicos 3 y 2 (MIS3 y MIS2). Resulta dificil determinar el ambiente del
Pleistoceno Superior peninsular, en vista a la gran variedad de biotopos que se
encuentran en la Peninsula Ibérica, pero en general, el paleoambiente del MIS3 y MIS2
peninsular parece estar caracterizado en los yacimientos estudiados por un medio de
bosque abierto (Bosque) y un ambiente himedo (Prado Humedo) (Fig. 112),
representado principalmente por la presencia de especies como Microtus agrestis,
Microtus oeconomus, Iberomys cabrerae, Apodemus sylvaticus y en menor medida la
presencia de Eliomys quercinus. Del mismo modo, se observan algunos cambios en los
tipos de ambiente para diversos de los yacimientos analizados, seguramente producidos
por condiciones ambientales locales de los mismos en relacion a su situacion
geografica. De esta forma se observa un aumento de los ambientes relacionados con la
presencia de cursos de agua estable (Agua) en el Abric Romani (entre 44-58 ka),
representados basicamente por la presencia de Arvicola sapidus. EI mismo fendémeno se

puede observar en los niveles Musterienses de la Cova de I’Arbreda y en el Pleistoceno
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Superior final de la Cova Colomera en que aparece un aumento de los habitats
relacionados con zonas rocosas (Roquedo) y una disminucion de los ambientes
himedos (Prado Humedo), representados basicamente por la abundancia de Myotis
myotis en I’ Arbreda y Chionomys nivalis en la Cova Colomera. Por otro lado, parece ser
que en los niveles inferiores (P16-P6; ca. 30 ka) y superiores (P5-P1; ca. 16 ka) de El
Portalén se produce un aumento de los ambientes secos (Prado Seco) junto a una
disminucion de la cobertura vegetal (Bosque), representados por la practica total
ausencia de Apodemus sylvaticus y la abundancia de Microtus arvalis. Este fendmeno es
de dificil extrapolacion a todo el Pleistoceno Superior peninsular (MIS3- MIS2), ya que
tan solo se observa claramente en El Portalon y, por lo tanto es posible que se trate
también de un fenémeno local (Fig. 112).
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Figura 112. Diferentes tipos de héabitats (Prado Seco, Prado Himedo, Bosque, Roquedo y Agua)
obtenidos para el Pleistoceno Superior (MIS3 - MIS2) de la Peninsula Ibérica a partir de las asociaciones
de micromamiferos en los yacimientos estudiados. G: Cova del Gegant; RO: Abric Romani nivel O; RN:
Abric Romani nivel N: RE: Abric Romani nivel E: RD: Abric Romani nivel D; AM: Cova de I’ Arbreda
Musteriense; GIV: Gorham’s cave nivel 1V; P6-P16: Portalon niveles 6 a 16; GlIl: Gorham’s cave nivel
111; P1-P5: Portaldn niveles 1 a 5; MIR 51 y 50: El Mirador nivel 51 y 50; VAL: Valdavara-1; CC: Cova

Colomera. La numeracion representa el porcentaje del Nimero Minimo de Individuos (NMI).

6.5. CONCLUSIONES Y PERSPECTIVAS DE FUTURO
A partir de los resultados obtenidos, hemos podido llegar a las siguientes
conclusiones:
1) Mediante sistematica paleontologica hemos podido identificar 3336 restos
de micromamiferos en ocho yacimientos estudiados del Pleistoceno
Superior, pertenecientes a 9 taxones de Insectivoros: Crocidura russula,

Sorex minutus, Sorex gr. araneus — coronatus, Neomys fodiens, Neomys
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anomalus, Talpa europaea, Talpa occidentalis, Galemys pyrenaicus y
Erinaecus europaeus; 7 taxones de Quirdpteros: Rhinolophus
ferrumequinum, Myotis gr. myotis - blythi, Myotis nattereri, Barbastella
barbastellus, Nyctalus lasiopterus, Pipistrellus pipistrellus y Miniopterus
schreibersii y, 14 taxones de Roedores: Iberomys cabrerae, Microtus
arvalis, Microtus agrestis, Microtus oeconomus, Chionomys nivalis,
Terricola duodecimcostatus, Terricola pyrenaicus, Terricola lusitanicus,
Arvicola sapidus, Arvicola terrestris, Apodemus sylvaticus, Eliomys
quercinus, Glis glis e Hystrix (Achantion) cf. brachyura — vinogradovi.

2) Las rapaces nocturnas (como lechuzas, mochuelos o buhos), pueden haber
sido los principales responsables de la acumulacion de los restos de
micromamiferos en los yacimientos estudiados. Por otro lado, los restos de
erizo y puercoespin en la Cova del Gegant y, los murciélagos en las
diferentes cavidades estudiadas, conocidos por frecuentar cavidades,
pueden tener un origen de acumulacion diferente, relacionada con una
mortalidad in situ, mas que con la actividad de predadores.

3) Las asociaciones de micromamiferos del Pleistoceno Superior peninsular
permiten diferenciar claramente dos regiones bidticas (G1 y G2), sin un
limite definido. G1 esta constituida por las zonas del Norte-Noreste
Peninsular, caracterizada principalmente por la presencia de Microtus
oecomomus, Chionomys nivalis. G2 esta constituida por las zonas de
Levante-Sur Peninsular, caracterizada principalmente por la presencia de
Allocricetus bursae.

4) Encontramos durante el Pleistoceno Superior peninsular una serie de
taxones de micromamiferos de gran relevancia a nivel bioestratigrafico
(Pliomys lenki, Allocricetus bursae, Hystrix (Achantion) vinogradovi,
Iberomys brecciensis - cabrerae, Microtus oeconomus, Citellus, Microtus
gregalis y Castor fiber), ya sea por su extincion o variacién geogréafica
durante este periodo respecto a la actualidad.

5) Los cambios de distribucion geografica del Pleistoceno Superior respecto a
la actualidad en la Peninsula Ibérica de las especies que tenemos
representadas en nuestros yacimientos responden a diversos factores: 1)
climaticos y ambientales (Sorex minutus, Sorex gr. coronatus —araneus,

Neomys fodiens — anomalus, Galemys pyrenaicus, Microtus agrestis,
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Barbastella barbastellus, Nyctalus lasiopterus e Hystrix vinogradovi), 2)
presion antropica (Iberomys cabrerae) y 3) competencia con otras especies
de micromamiferos (Microtus oeconomus).

En relacién al clima durante el Pleistoceno Superior, tenemos una falta de
representacion de yacimientos antiguos (MIS5 - MIS4) con estudios
realizados sobre micromamiferos. Sin embargo, tenemos muy bien
representado el Estadio Isotopico 3 y 2 (MIS3 - MIS2). En general, el
estudio de micromamiferos de nuestros yacimientos nos permite observar
que durante el MIS3 y MIS2 el clima en la Peninsula Ibérica era mas frio
que el actual.

Como sucede con el clima, el registro de micromamiferos del Pleistoceno
Superior en relacion al paleoambiente se encuentra representado
basicamente por los Estadios Isotdpicos 3y 2 (MIS3 y MIS2). En general,
el paleoambiente del MIS3 y MIS2 peninsular parece estar caracterizado
con nuestros yacimientos por un medio de bosque abierto (Bosque) y un

ambiente humedo (Prado Humedo).

A partir del trabajo realizado, se ha manifestado la necesidad de profundizar en

algunos aspectos que resultan problematicos o incompletos:

1)

2)

3)

Es necesario profundizar en el estudio sistematico de algunos grupos como
los quirdpteros, que han sido tratados de forma bastante general en el
transcurso de este trabajo. Sobretodo, es de relevante interés cientifico la
caracterizacion de los quirdpteros que encontramos en nuestras cavidades
formando colonias de murciélagos, como es el caso de Myotis myotis, con
los que se deberia realizar, en la medida de los posible, un estudio de
rangos de edad o sexo mediante los molares superiores.

Se muestra de vital importancia contrastar los métodos de interpretacion
paleoambientales y climéaticos con otros metodos aceptados como el
Habitat Taxonomic Index o el Climatic Restrinction Index. Asi como
verificar nuestros datos con los obtenidos, para los métodos utilizados
durante este trabajo, mediante el estudio de otros grupos de
microvertebrados, como anfibios y reptiles.

Una vez contrastados y validados estos resultados, resulta de gran
relevancia el uso de los méetodos utilizados durante el transcurso de este

trabajo con otras secuencias del Pleistoceno Superior peninsular e incluso
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intentar extraer los datos de la mayor parte de los yacimientos posibles del
Pleistoceno Superior de la Peninsula Ibérica, con tal de obtener mayor
precision sobre el clima y el ambiente de este periodo.

4) Es también un punto de interés a desarrollar el estudio de los cambios
climaticos, ambientales y de asociacion especies en los transitos del
Pleistoceno Medio al Pleistoceno Superior y del Pleistoceno Superior al

Holoceno.
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Peninsular: 33. Lezetxiki, 34. Covalejos, 35. Atxagakoa, 36.
Amalda, 37. Esquileu, 38. EI Miron, 39. Ekain, 40. Cueva Morin,
41. Labeko Koba, 42. A Valifia, 43. El Rascafio, 44. La Ermittia, 45.
La Riera, 46. Las Caldas, 47. Aitzbitarte 1V, 48. Erralla, 49. Urtiaga,
50. Tito Bustillo, 51. El Juyo, 52. El Pendo, 53. Laminak Il, 54.
Kobeaga Il, 55. Marizulo; Sur Peninsular: 56. Cueva del Agua, 57.
Las Yedras, 58. Cueva Horg, 59. Ibex Cave, 60. La Cariguela, 61.
Boquete de Zafarraya, 62. Cueva de los Ojos, 63. Cueva Ambrosio,

64. Cueva de Nerja... . 27
Figura 8. Grupo de diversos predadores 1 Tyto alba (Iechuza comun) 2

Buteo buteo (Busardo ratonero); 3. Mustela nivalis (comadreja)...... 122
Figura 9. Método de obtencion de las muestras por tamices de aluminio de

malla de luz (10-5-0,5 mm) SUPErpuUEStOS ........c.vevvvvvneevinenien... 124
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Figura 11.
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Figura 13.
Figura 14.

Figura 15.

Figura 16.

Figura 17.

Figura 18.

Figura 19.

Figura 20.

Figura 21.

a: proceso de triado de los restos, b: fotografia cubeta de
1] =T To] 0 o [0
Fotografia de la lupa binocular, durante el proceso de identificacion
o[ [0 =] (0
Fotografia Microscopio electrénico de barrido de la Universidad de
Zaragoza... .
Ejemplos de |nd|ces de blodlver5|dad por nlveles Shannon
(izquierda); Simpson (derecha). En este ejemplo se utiliza el estudio
de los micromamiferos de El Portalon (ver capitulo 5)..................
Ejemplo de asociacion de pequefios mamiferos por habitat. En este
ejemplo se utiliza el estudio de los micromamiferos de El Portal6n
(Ver capitulo 5)....e e
Ejemplo de interseccion de micromamiferos. A: Distribucion actual
del neverdn (Chionomys nivalis); B: Distribucion actulal del topillo
agreste (Microtus agrestis); C: interseccion de ambas especies; D:
estimacion climatica a partir de la interseccion anterior, con la
ayuda de curvas climéticas actuales. Distribucion actual de Palombo
& Gisbert (2005). Curvas climaticas actuales de Font-Tullot

a: m2 izquierdo Sorex: Bc: cingulo bucal, Ent: entoconido, Ento:
entostilo, Hy: hipoconido, Hyl: hipol6fido, Mes: mesoconido, Met:
metaconido, P: paraconido, Prl: paralofido, Pro: protoconido. b:
M2 izquierdo Sorex: Hyp: hipocono, Meso: mesostilo, Met:
metacono, Metas: metastilo, Para: paracono, Paras: parastilo, Pro:
protocono, Protl: protoconulo... .
a: mandibula derecha Cromdura AC condllo artlcular AP:
proceso angular, CS: espicula coronoide, m: molares, MF:
formanen mentoniano. b: mandibula izquierda Crocidura. A:
antemolares, AC: condilo articular, AP: proceso angular, CP:
proceso coronoide, ITF: fosa temporal interna, m: molares, MF:
foramen mandibular. c: céndilo articular Neomys. IA: éarea
interarticular, LF: faceta inferior, UF: faceta superior..................
a: m2 izquierdo Sorex. L: longitud, TAW: anchura talonido, TRW:
anchura trigonido. b: m3 izquierdo Sorex. L: longitud, W: anchura.
c: M2 izquierdo Sorex. AW: anchura anterior, BL: longitud bucal,
LL: longitud lingual, PE: emarginacion posterior, PW: anchura
0101 (< o] P
a: condilo articular Neomys. HC: altura condilo, LLF: longitud
faceta inferior, LUF: longitud faceta superior. b: mandibula
izquierda Crocidura. H: altura coronoide............c.ccovvievveininnn,
a: ml derecho Talpa. Nomenclatura: end: entocénido, enst:
entostilido, hyd: hipocénido, med: metaconido, oc: cresta oblicua,
pad: paraconido, prd: protoconido, rv: valle reentrante, tal:
talonido, trig: trigonido. b: m1 derecho Talpa. Medidas: L: longitud
méaxima dentaria, wl: anchura trigonido, w2: anchura talénido.......
a: M1 derecho Talpa. Nomenclatura: ace: cuspide accesoria, me:
metacono, mel: metaconulo, msst: mesostilo, mst: metastilo, pa:
paracono, pr: protocono, prl: protoconulo, pst: parastilo. b: M1
derecho Talpa. Mediciones: L: longitud maxima, W: anchura
T d 102 U
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Figura 28.
Figura 29.

Figura 30.

Figura 31.

Figura 32.

a: humero derecho Talpa. Nomenclatura: D: diéfisis, ED: epifisis
distal, EP: epifisis proximal. b: humero derecho de Talpa.
Mediciones: AD: anchura diéfisis, AED: anchura epifisis distal,
AEP: anchura epifisis proximal..................ciiiiiii
m1 izquierdo Erinaceus. Ce: cresta entoconidal, CL: cingulo labial,
Co: cresta oblicua, CP: cingulo posterior, En: entocénido, Hy:
hipoconido, Hyl: hipolofido, Me: metaconido, P: paraconido, Pa:
paral6fido, Pr: protocOnido............cooev i,
Mandibula derecha Myotis. Nomenclatura: 1. Foramen mentoniano,
2. Cresta masetérica, 3. Proceso coronoide, 4. Incisura sigmoidea
anterior, 5. Proceso articular, 6. Proceso angular... :

a: m2 derecho Myotis. Nomenclatura: 1: paraconldo 2 paralofldo
3: protocdnido, 4: cresta oblicua, 5: hipoconido, 6: cingulo distal, 7:
postcréstida, 8: hipoconulido, 9: entoconido, 10: entocréstida, 11:
metacénido, 12: cingulo lingual del trigénido, Trgd: trigonido, Tld:
talonido. b: M1 derecho Myotis. Nomenclatura. 1: parastilo, 2:
preparacresta, 3: paracono, 4: paraconulo, 5: protocono, 6:
postprotocresta, 7: metaconulo, 8: metacono, 9: postmetacresta, 10:
metastilo, 11: MeSOStHO........oovuiii
Epifisis distal de humero Rhinolophus. Vista posterior. 1: proceso
estiloide, 2: troclea, 3: condilo, 4: epicondilo, 5: epitréclea............
a: p4 derecho Myotis. b: m1 derecho Myatis. ¢: M1 derecho Myatis.
d: M3 derecho Myotis...
Epifisis distal de humero Rhlnolophus Vlsta posterlor ..................
ml derecho Iberomys. Vista oclusal. La nomenclatura es la
siguiente: a: AC: cuspide anterior, PL: lobulo posterior, T:
triangulo; b: BRA: angulo entrante bucal, BSA: angulo saliente
bucal, LRA: angulo entrante lingual, LSA: angulo saliente lingual...
m1 derecho Iberomys. Vista oclusal. Pardmetros medidos en los m1
de arvicolinos. L: longitud méxima del m1; W: anchura maxima del
m1; a: longitud maxima del complejo anterocénido; b: anchura
entre T4-T5y T6-T7 o cuello del complejo anterocénido; c¢: anchura
del rombo pitimiano; d: distancia mas corta entre LRA5 y BRA4; e:
anchura entre T6-T7; La: anchura labial (anchura media del T4); Li:
anchura lingual (anchura media T5). Las medidas transversales se
encuentran realizadas entre las caras internas del esmalte. Todas las
medidas han sido tomadas a Xx20 aumentos.............cooeeivuinnnnnes
a: serie dentaria superior derecha Apodemus. t1-t9 tubérculos, de
los cuales, t5: protocono, t6: paracono, t8: pseudohipocono o
hipocono, t9: metacono, b: serie dentaria inferior izquierda
Apodemus. c: tubérculos accesorios labiales, cp: tubérculo accesorio
posterior, tma: tubérculo medio anterior, tF: tubérculo principal
antero-interno, tE: tubérculo principal antero-externo, tD:
metacdnido, tC: protoconido, tB: entoconido, tA: hipocénido.........
Medidas tomadas sobre los molares de Apodemus. a: serie dentaria
superior derecha; b: serie dentaria inferior izquierda....................
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Figura 41.

Figura 42.

Figura 43.

Figura 44.
Figura 45.

Figura 46.

Figura 47.

a: m3 izquierdo Eliomys. Ald: anterol6fido, End: endolofido, Ent:
entocénido, Hid: hipocdnido, Med: metaconido, Msd:
mesoconido, Msld: mesolo6fido, Pld: posterolofido, Prd:
protocénido; b: M2 izquierdo Eliomys. Anl: anterolofo, Enl:
endolofo, Hy: hipocono, Me: metacono, Mel: metalofo, Pa:
paracono, Pro: protocono, Posl: posterolofo, Prol: protolofo.........
Medidas tomadas sobre la denticion yugal de Eliomys. a: m3
izquierdo; b: M2 iZQUIEITO........cc.ecveiieie e
ml izquierdo Hystrix. a: nomenclatura (I’-1V’: sinclinidos; sd:
sinusido labial); b: medida tomada sobre la denticion yugal...........
Comparacion altura del proceso coronoide (H) entre los
especimenes de la Cova del Gegant y el Abric Romani (n=3) con
Crocidura russula (n=5; Poitevin, 1984; Rey & Landin, 1973) y
Crocidura suaveolens (n=4; Poitevin, 1984; Rey & Landin, 1973).
Medidas tomadas en MM........cooeir it e e
Comparacidn distribucion actual Crocidura russula (izquierda) con
su presencia en el Pleistoceno Superior peninsular (derecha)..........
Comparacidn distribucion actual Sorex minutus (izquierda) con su
presencia en el Pleistoceno Superior peninsular (derecha)..............
Comparacidn distribucion actual Sorex coronatus (arriba-izquierda),
Sorex araneus (arriba-derecha) y Sorex granarius (abajo-izquierda)
con su presencia en el Pleistoceno Superior peninsular (abajo-
derecha)... ..

Medidas altura del proceso coronlde (H) de Neomys de Ia Cueva de
El Portalon. Neomys anomalus (n= 1), Neomys fodiens (n= 5). El
rango indeterminado marca donde empieza Neomys fodiens (4,8
mm) y acaba Neomys anomalus. (4,7 mm) (Peman, 1983). Medidas
tomadas en mm..

Comparacién dlstrlbucmn actual Neomys fodlens (arrlba |qu|erda)
y Neomys anomalus (arriba-derecha) con su presencia en el
Pleistoceno Superior peninsular (abajo-izquierda)... .
Comparacion anchura diafisis (Ad) entre los espemmenes de
Gorham’s cave (n=5), la Cova del Gegant (n=1), el Abric Romani
(n=3) y El Portaldn (n=4) con Talpa occidentalis (n=2; van Cleef
Roders & van den Hoek Ostende, 2001) y Talpa europaea (n=5;
van Cleef Roders & van den Hoek Ostende, 2001). Medidas
tOMAadas BN MM ... . e e e e e e e
Comparacidn distribucion actual Talpa europaea (arriba-izquierda)
y Talpa occidentalis (arriba-derecha) con su presencia en el
Pleistoceno Superior peninsular (abajo-izquierda)...
Comparacién distribucion actual Galemys pyrenalcus (|qu|erda)
con su presencia en el Pleistoceno Superior peninsular (derecha)...
Comparacion distribucion actual Erinaceus europaeus (izquierda)
con su presencia en el Pleistoceno Superior peninsular (derecha).....
Comparacion distribucion actual Rhinolophus ferrumequinum
(izquierda) con su presencia en el Pleistoceno Superior peninsular
(derecha)... e

indice de reducmon del talonldo deI m3 (A2/L) Los valores
superiores a 0,45 pertenecen a Myotis blythi. Los valores inferiores
a 0,45 pertenecen a Myotis MyotiS........c.covvviiiieiiiiieiie e e,
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Comparacién distribucién actual Myotis myotis (arriba-izquierda) y
Myotis blythi (arriba-derecha) con su presencia en el Pleistoceno
Superior peninsular (abajo-derecha).............coov i,
Relacion entre la anchura (A) y la longitud (L) del M1 (superior) y
M2 (inferior) de Myotis myotis y Myotis blythi (datos de Sevilla,
1988) en comparacion con los especimenes del Pleistoceno
Superior de la cueva de El Portalon y EI Mirador (Sierra de
Atapuerca, Burgos), la Cova de I’Arbreda (Serinya, Girona),
Gorham’s cave (Gibraltar, UK). Medidas representadas en mm.......
Comparacién distribucién actual Myotis nattereri (izquierda) con su
presencia en el Pleistoceno Superior peninsular (derecha)..............
Comparacion distribucion actual Barbastrella barbastrellus
(izquierda) con su presencia en el Pleistoceno Superior peninsular
(derecha).....ccove i
Comparacion distribuciéon actual Nyctalus lasiopterus (izquierda)
con su presencia en el Pleistoceno Superior peninsular (derecha).....
Comparacion distribucion actual Pipistrellus pipistrellus (izquierda)
con su presencia en el Pleistoceno Superior peninsular (derecha).....
Comparacién distribucion actual Miniopterus shreibersi (izquierda)
con su presencia en el Pleistoceno Superior peninsular (derecha).....
Comparacién longitud m1 (L) entre los especimenes de la Cova del
Gegant (n= 7), I’Abric Romani (n= 26), Gorham’s cave (n=4), El
Portalon (n=5) y Valdavara-1 (n=1) con lIberomys huescarensis
(n=5; Cuenca-Bescos et al. 1995), Iberomys brecciensis (n=5;
Cuenca-Bescos et al. 1999) e Iberomys cabrerae (n=5). Medidas
tOMAdAS BN MM ..o e e e e e
Comparacion distribucion actual Iberomys cabrerae (izquierda) con
su presencia en el Pleistoceno Superior peninsular (derecha)..........
Comparacién distancia mas corta entre LRA5 y BRA4 (d) de
Microtus agrestis (arriba) con Microtus arvalis (abajo). Medidas
tOMAdas BN MM ...t e e e e e e e
Comparacion promedio distancia mas corta entre LRA5 y BRA4
(d) de Microtus agrestis con Microtus arvalis. Medidas tomadas en
Relacion promedio anchura lingual (Li) y anchura labial (La) entre
T4/T5 de Microtus agrestis y Micotus arvalis. Medidas tomadas en
Comparacion distribucion actual Microtus agrestis (arriba-
izquierda) y Microtus arvalis (arriba-derecha) con su presencia en el
Pleistoceno Superior peninsular (abajo-izquierda).......................
Comparacioén distribucion actual en Europa Microtus oeconomus
(izquierda) con su presencia en el Pleistoceno Superior peninsular
(013 =T 0 )
Comparacién distribucion actual Chionomys nivalis (izquierda) con
su presencia en el Pleistoceno Superior peninsular (derecha)..........
Relacion promedio anchura lingual (Li) y anchura labial (La) entre
T4/T5 de Terricola duodecimcostatus y Terricola pyrenaicus.
Medidas tomadas 8N MM..........veiie i e e
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Comparacion distancia mas corta entre LRA5 y BRA4 (d) de
Terricola duodecimcostatus (n= 49) con Terricola lusitanicus
(n=12). Medidas tomadas en mm..
Relacion Longitud (L) / Anchura (W) entre Terricola
duodecimcostatus (n= 43) y Terricola lusitanicus (n= 7). Medidas
tOMAAAS BN MM ..o e e e e e e e
Comparacion distribucion actual Terricola duodecimcostatus
(arriba- izquierda), Terricola pyrenaicus (arriba-derecha) vy
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Comparacién distribucion actual Apodemus sylvaticus (izquierda)
con su presencia en el Pleistoceno Superior peninsular
(0 LCT =Tt - ) TP T PP
Comparacion distribucion actual Eliomys quercinus (izquierda) con
su presencia en el Pleistoceno Superior peninsular (derecha)..........
Comparacion distribucion actual Glis glis (izquierda) con su
presencia en el Pleistoceno Superior peninsular (derecha)..............
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(p4) de H. (A). cf. brachyura vinogradovi de la Cova del Gegant con
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Esteve de la Sarga, Lleida), Cova del Gegant (Sitges, Barcelona),
Cova de I’Arbreda (Serinya, Girona), Gorham’s Cave (Gibraltar,
UK), Cueva de Valdavara-1 (Becerred, Lugo)... :
Localizacion de la Sierra de Atapuerca (Burgos Espana) Notese Ia
situacion estratégica de la Sierra en una zona de paso entre los
dominios mediterrdneo y atlantico............cccoviieievicii e
Localizacion de los sistemas Kkarsticos de la Trinchera del
Ferrocarril y Cueva Mayor de Atapuerca (Burgos) (Modificado de
Martin Merino et al. 1981)... ..

Planta de las excavaciones reallzadas en EI Portalon de Cueva
Mayor (Ortega et al. in press b)...
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Cueva Mayor. (Modificado de Ortega et al. in press a y

Asociacion de los micromamiferos de los subiveles de la Cueva de
El Portalon por especies en porcentaje de NMI..............ccoeeennne.
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los subiveles de la Cueva de El Portalon en porcentaje de NMI.......
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Media del mes mas Frio), PMA (Precipitacion Media Anual). Linea
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indices de reduccion del Talonido en el m3 de Myotis myotis-blythi.

A2 | L |A2/L
1,01|2,12| 0,48
0,95(2,09| 0,45
0,97(2,02| 0,48
0,71(2,13| 0,33
0,75(1,96 | 0,38
0,97(2,01| 0,48

1(2,03| 0,49
0,96 (2,03 | 0,47
0,87|1,96| 0,44
0,9|1,86| 0,48
0,99(2,02| 0,49
1,11(2,11| 0,53
0,79(2,06| 0,38
0,78(2,04| 0,38
0,84|1,95| 0,43
0,89(2,01| 0,44
0,95 (2,03 | 0,47
0,95|2,06| 0,46
0,86(2,08| 0,41
Arbreda |0,89|1,95| 0,46
0,85(2,06| 0,41
0,84 (2,06 | 0,41
0,83(2,13| 0,39
0,84 2|0,42
0,9(2,13| 0,42
0,95(2,04| 0,47
0,78|1,96| 0,40
0,81|1,82| 0,45
0,84 (2,04 0,41
0,88 21044
0,8(2,06| 0,39
0,91|1,52| 0,60
0,96 (2,06 | 0,47
0,85(2,03| 0,42
0,87(2,07| 0,42
0,92 (2,01 0,46
0,89(2,08| 0,43
1,182,121 0,56
0,91|1,95]| 0,47
Gorham's |0,77(1,93| 0,40
1,15|1,98| 0,58
1,1[2,03| 0,54

Mirador




UNIVERSITAT ROVIRA I VIRGILI

EVOLUCION DE LA DIVERSIDAD TAXONOMICA DE LOS MICROMAMIFEROS EN
LA PENINSULA IBERICA Y CAMBIOS PALEOAMBIENTALES DURANTE EL PLEISTOCENO SUPERIOR

Juan Manuel Lépez Garcia

ISBN:978-84-691-9473-7/DL-T-2204-2008

A2

A2/L

0,86

1,96

0,44

Portalon

1,01
0,95
0,88

2,14
2,07

0,47
0,46
2| 0,44

Gegant

0,91
0,93
1,04

1,91
1,89
1,86

0,48
0,49
0,56

Colomera

0,83

1,73

0,48

Indice de biodiversidad de Shannon calculado para los subniveles de El Portalén

Shannon Index

lni| niN | Ini/N) | nilN“In(ni/N)

Magrestis 22 0,28571429 -1,25276297 -0,35793228
Marvalis 19 0,24675325 -1,39936644 -0,34529821
Marv-agrest 17 0,22077922 -1,51059208 -0,33350734

b1 | Moeconom 3 0,03896104 -3,24519313  -0,1264361
Icabrerae 2 0,02597403 -3,65065824 -0,09482229
Cnivalis 11 0,14285714 -1,94591015 -0,27798716
Equercinus 1 0,01298701 -4,34380542 -0,05641306
Nanomalus 2 0,02597403 -3,65065824 -0,09482229
-1,68721873

[ ni| niN | InnilN) | ni/N*In(ni/N)

Magrestis 18 0,42857143 -0,84729786 -0,36312765
Marvalis 8 0,19047619 -1,65822808 -0,31585297
Marv-agrest 9 0,21428571 -1,54044504 -0,33009537

P2 |Icabrerae 1 0,02380952 -3,73766962 -0,08899213
Cnivalis 4 0,0952381 -2,35137526  -0,2239405
Asapidus 1 0,02380952 -3,73766962 -0,08899213
Asylvaticus 1 0,02380952 -3,73766962 -0,08899213
-1,49999289

[ni| niN | InnilN) | ni/N*In(ni/N)

Magrestis 4 0,4 -0,91629073 -0,36651629
Marvalis 1 0,1 -2,30258509 -0,23025851

pg |Marv-agrest 1 0,1 -2,30258509 -0,23025851
Moeconom 2 0,2 -1,60943791 -0,32188758
Cnivalis 1 0,1 -2,30258509 -0,23025851
Equercinus 1 0,1 -2,30258509 -0,23025851

-1,60943791
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lni| ni/N_ | IniN) | nilN*In(ni/N)

Magrestis 6 0,31578947 -1,15267951 -0,36400406
Marvalis 5 0,26315789 -1,33500107 -0,35131607
Marv-agrest 3 0,15789474 -1,84582669 -0,29144632

b4 | Moeconom 1 0,05263158 -2,94443898 -0,15497047
Cnivalis 1 0,05263158 -2,94443898 -0,15497047
Equercinus 1 0,05263158 -2,94443898 -0,15497047
Scoroaraneu 1 0,05263158 -2,94443898 -0,15497047
Mmyotis 1 0,05263158 -2,94443898 -0,15497047
-1,78161881

nil niN | InmiN) | nilN*In(ni/N)

Magrestis 4 022222222  -1,5040774 -0,33423942

s | Marvalis 5 0,27777778 -1,28093385 -0,35581496
Marv-agrest | 4 0,22222222  -1,5040774 -0,33423942
Cnivalis 5 0,27777778 -1,28093385 -0,35581496
-1,38010876

nil niN | InmiN) | nilN*In(ni/N)

Magrestis 8 0,19512195 -1,63413053 -0,31885474
Marvalis 14 0,34146341 -1,07451474 -0,36690747

P6 | Marv-agrest 9 0,2195122 -1,51634749 -0,33285677
Cnivalis 9 0,2195122 -1,51634749 -0,33285677
Asylvaticus 1 0,02439024 -3,71357207 -0,09057493
-1,44205067

nil niN | InmiN) | nilN*In(ni/N)

Magrestis 23 0,25274725 -1,37536529  -0,3476198
Marvalis 17 0,18681319 -1,67764616 -0,31340643
Marv-agrest 39 0,42857143 -0,84729786 -0,36312765

p7 Moeconom 1 0,01098901 -4,51085951 -0,04956988
Icabrerae 1 0,01098901 -4,51085951 -0,04956988
Cnivalis 8 0,08791209 -2,43141796 -0,21375103
T.duodecim 1 0,01098901 -4,51085951 -0,04956988
S.coronatus 1 0,01098901 -4,51085951 -0,04956988

-1,43618445
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[ni| niIN | InnilN) | ni/N*In(ni/N)

Magrestis 53 0,43801653 -0,82549863 -0,36158205
Marvalis 25 0,20661157 -1,57691472 -0,32580883
Marv-agrest 16 0,1322314 -2,02320182 -0,26753082
Moeconom 7 0,05785124  -2,8498804 -0,16486911
Icabrerae 1 0,00826446 -4,79579055 -0,03963463
Cnivalis 8 00661157  -2,716349 -0,17959332
T.duodecim 1 0,00826446 -4,79579055 -0,03963463
pg | Tpyrenaic 1 0,00826446 -4,79579055 -0,03963463
Asapidus 1 0,00826446 -4,79579055 -0,03963463
Asylvaticus 1 0,00826446 -4,79579055 -0,03963463
Equercinus 1 0,00826446 -4,79579055 -0,03963463
Scoronatus 2 0,01652893 -4,10264337 -0,06781229
Sminutus 1 0,00826446 -4,79579055 -0,03963463
Nfodiens 1 0,00826446 -4,79579055 -0,03963463
Talpasp 1 0,00826446 -4,79579055 -0,03963463
Mmyotis 1 0,00826446 -4,79579055 -0,03963463
-1,76354274

[ni| niIN | InmilN) | ni/N*In(ni/N)

Magrestis 59 0,33714286 -1,08724853 -0,36655808
Marvalis 79 0,45142857 -0,79533812 -0,35903835
Marv-agrest 19 0,10857143 -2,22034699 -0,24106625
Moeconom 9 0,05142857  -2,9675614 -0,15261744
pg |Icabrerae 2 0,01142857 -4,47163879 -0,05110444
Cnivalis 2 0,01142857 -4,47163879 -0,05110444
Aterrestris 1 0,00571429 -5,16478597 -0,02951306
Equercinus 1 0,00571429 -5,16478597 -0,02951306
Scoroarane 1 0,00571429 -5,16478597 -0,02951306
Nfodiens 2 0,01142857 -4,47163879 -0,05110444
-1,36113263

[ni| niN | InmilN) | nilN*In(ni/N)

Magrestis 25 0,2293578 -1,47247206 -0,33772295
Marvalis 41 0,37614679 -0,97777582 -0,36778723
Marv-agrest 9 0,08256881  -2,4941233 -0,20593679
Moeconom 1 0,00917431 -4,69134788 -0,04303989
Icabrerae 3 0,02752294 -3,59273559 -0,09888263
Cnivalis 9 0,08256881  -2,4941233 -0,20593679
Tduodecim 1 0,00917431 -4,69134788 -0,04303989
Aterrestris 3 0,02752294 -3,59273559 -0,09888263
P10 |Asapidus 2 0,01834862  -3,9982007 -0,07336148
Asylvaticus 5 0,04587156 -3,08190997 -0,14137202
Equercinus 2 0,01834862  -3,9982007 -0,07336148
Scoroaranen 1 0,00917431 -4,69134788 -0,04303989
Sminutus 2 0,01834862  -3,9982007 -0,07336148
Sorexsp 1 0,00917431 -4,69134788 -0,04303989
Teuropaea 2 0,01834862  -3,9982007 -0,07336148
Talpasp 1 0,00917431 -4,69134788 -0,04303989
Mmyo-blythi 1 0,00917431 -4,69134788 -0,04303989

-2,00820629
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[ni| niIN | InnilN) | ni/N*In(ni/N)

Magrestis 29 0,30851064 -1,17599895 -0,36280819
Marvalis 39 0,41489362 -0,87973314 -0,36499566
Marv-agrest 4 0,04255319 -3,15700042 -0,13434044
Moeconom 4 0,04255319 -3,15700042 -0,13434044
Icabrerae 4 0,04255319 -3,15700042 -0,13434044
b1y | Cnivalis 3 0,03191489 -3,44468249 -0,10993668
Tduodecim 1 0,0106383 -4,54329478 -0,04833292
Asapidus 1 0,0106383 -4,54329478 -0,04833292
Asylvaticus 5 0,05319149 -2,93385687 -0,15605622
Scoronatus 2 0,0212766  -3,8501476 -0,08191803
Saraneus 1 0,0106383 -4,54329478 -0,04833292
Sorexsp. 1 0,0106383 -4,54329478 -0,04833292
-1,6720678

[ni] niN_ | InmiN) | nilN*In(ni/N)

Magrestis 3 0,15789474 -1,84582669 -0,29144632
Marvalis 9 0,47368421  -0,7472144 -0,35394366
b1o13 | Marv-agrest 1 0,05263158 -2,94443898 -0,15497047
Moeconom 3 0,15789474 -1,84582669 -0,29144632
Cnivalis 2 0,10526316  -2,2512918 -0,23697808
Scoroaran 1 0,05263158 -2,94443898 -0,15497047
-1,48375533

[ni| niIN | InmilN) | ni/N*In(ni/N)

Magrestis 19 0,27536232 -1,28966753 -0,35512584
Marvalis 36 0,52173913 -0,65058757 -0,33943699
Marv-agrest 3 0,04347826 -3,13549422 -0,13632584
b13 | Moeconom 3 0,04347826 -3,13549422 -0,13632584
Icabrerae 4 0,05797101 -2,84781214 -0,16509056
Cnivalis 1 0,01449275  -4,2341065 -0,06136386
Equercinus 1 0,01449275 -4,2341065 -0,06136386
Sminutus 2 0,02898551 -3,54095932  -0,1026365
-1,35766929

lni| ni/N_ | IniN) | nilN*In(ni/N)

Magrestis 19 0,20652174 -1,5773496 -0,32575698
Marvalis 61 0,66304348 -0,41091471 -0,27245432
Moeconom 1 0,01086957 -4,52178858 -0,04914988
p14 |lcabrerae 5 0,05434783 -2,91235066 -0,15827993
Aterrestris 1 0,01086957 -4,52178858 -0,04914988
Asylvaticus 2 0,02173913  -3,8286414 -0,08323133
Talpasp 1 0,01086957 -4,52178858 -0,04914988
Gpyrenaicus 2 0,02173913  -3,8286414 -0,08323133

-1,07040353
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[ni| niIN | InnilN) | ni/N*In(ni/N)

Magrestis 89 0,38695652 -0,94944294 -0,36739314
Marvalis 116 0,50434783 -0,68448912  -0,3452206
Moeconom 1 0,00434783 -5,43807931 -0,02364382
Icabrerae 3 0,01304348 -4,33946702 -0,05660174
Cnivalis 6 0,02608696 -3,64631984 -0,09512139
Aterrestris 3 0,01304348 -4,33946702 -0,05660174
Asapidus 2 0,00869565 -4,74493213 -0,04126028
P15 | Arvicolasp 1 0,00434783 -543807931 -0,02364382
Asylvaticus 1 0,00434783 -5,43807931 -0,02364382
Scoronatus 1 0,00434783 -5,43807931 -0,02364382
Saraneus 1 0,00434783 -5,43807931 -0,02364382
Nfodiens 1 0,00434783 -543807931 -0,02364382
Talpasp. 1 0,00434783 -543807931 -0,02364382
Mmyotis 2 0,00869565 -4,74493213 -0,04126028
Mmyot-blyth 2 0,00869565 -4,74493213 -0,04126028
-1,21022621

[ni| niN | InnilN) | ni/N*In(ni/N)

b1 |Magrestis 4 05 -0,69314718 -0,34657359
Cnivalis 4 0,5 -0,69314718 -0,34657359
-0,69314718

indice de biodiversidad de Simpson calculado para los subniveles de El Portalén.

Simpson Index

| ni |ni-1] ni*(ni-1) | N*(N-1) | (ni*(ni-1)/N*(N-1)

Magrestis 22 21 462 5852 0,078947368
Marvalis 19 18 342 5852 0,058441558
Marv-agrest 17 16 272 5852 0,046479836

P1 Moeconom 3 2 6 5852 0,00102529
Icabrerae 2 1 2 5852 0,000341763
Cnivalis 11 10 110 5852 0,018796992
Equercinus 1 0 0 5852 0
Nanomalus 2 1 2 5852 0,000341763

| 0,204374573

| ni |[ni-1] ni*(ni-1) | NX(N-1) | (ni*(ni-1)/N*(N-1)

Magrestis 18 17 306 1722 0,177700348
Marvalis 8 7 56 1722 0,032520325
Marv-agrest 9 8 72 1722 0,041811847

P2 Icabrerae 1 0 0 1722 0
Cnivalis 4 3 12 1722 0,006968641
Asapidus 1 0 0 1722 0
Asylvaticus 1 0 0 1722 0

0,259001161
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| ni |[ni-1] ni*(ni-1) | N*(N-1) | (ni*(ni-1)/N*(N-1)

Magrestis 4 3 12 90 0,133333333
Marvalis 1 0 0 90 0

P3 Marv-agrest 1 0 0 90 0
Moeconom 2 1 2 90 0,022222222
Cnivalis 1 0 0 90 0
Equercinus 1 0 0 90 0

| 0,155555556

| ni |ni-1] ni*(ni-1) | N5(N-1) | (ni*(ni-1)/N*(N-1)

Magrestis 6 5 30 342 0,087719298
Marvalis 5 4 20 342 0,058479532
Marv-agrest 3 2 6 342 0,01754386

P4 Moeconom 1 0 0 342 0
Cnivalis 1 0 0 342 0
Equercinus 1 0 0 342 0
Scoroaraneu 1 0 0 342 0
Mmyotis 1 0 0 342 0

| 0,16374269

| ni |[ni-1] ni*(ni-1) | N*(N-1) | (ni*(ni-1)/N*(N-1)

Magrestis 4 3 12 306 0,039215686

p5 Marvalis 5 4 20 306 0,065359477
Marv-agrest 4 3 12 306 0,039215686
Cnivalis 5 4 20 306 0,065359477

| 0,209150327

| ni |ni-1] ni*(ni-1) | N*(N-1) | (ni*(ni-1)/N*(N-1)

Magrestis 8 7 56 1640 0,034146341
Marvalis 14 13 182 1640 0,11097561

P6 Marv-agrest 9 8 72 1640 0,043902439
Cnivalis 9 8 72 1640 0,043902439
Asylvaticus 1 0 0 1640 0

| 0,232926829

| ni |ni-1] ni*(ni-1) | N*(N-1) | (ni*(ni-1)/N*(N-1)

Magrestis 23 22 506 8190 0,061782662
Marvalis 17 16 272 8190 0,033211233
Marv-agrest 39 38 1482 8190 0,180952381

p7 Moeconom 1 0 0 8190 0
Icabrerae 1 0 0 8190 0
Cnivalis 8 7 56 8190 0,006837607
T.duodecim 1 0 0 8190 0
S.coronatus 1 0 0 8190 0

0,282783883
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| ni |[ni-1] ni*(ni-1) | N*(N-1) | (ni*(ni-1)/N*(N-1)

Magrestis 53 52 2756 14520 0,189807163
Marvalis 25 24 600 14520 0,041322314
Marv-agrest 16 15 240 14520 0,016528926
Moeconom 7 6 42 14520 0,002892562
Icabrerae 1 0 0 14520 0
Cnivalis 8 7 56 14520 0,003856749
T.duodecim 1 0 0 14520 0
P8 Tpyrenaic 1 0 0 14520 0
Asapidus 1 0 0 14520 0
Asylvaticus 1 0 0 14520 0
Equercinus 1 0 0 14520 0
Scoronatus 2 1 2 14520 0,000137741
Sminutus 1 0 0 14520 0
Nfodiens 1 0 0 14520 0
Talpasp 1 0 0 14520 0
Mmyotis 1 0 0 14520 0
| 0,254545455

| ni |[ni-1] ni*(ni-1) | N5(N-1) | (ni*(ni-1)/N*(N-1)

Magrestis 59 58 3422 30450 0,112380952
Marvalis 79 78 6162 30450 0,202364532
Marv-agrest 19 18 342 30450 0,011231527
Moeconom 9 8 72 30450 0,002364532
PgY Icabrerae 2 1 2 30450 6,56814E-05
Cnivalis 2 1 2 30450 6,56814E-05
Aterrestris 1 0 0 30450 0
Equercinus 1 0 0 30450 0
Scoroarane 1 0 0 30450 0
Nfodiens 2 1 2 30450 6,56814E-05
| 0,328538588

| ni |ni-1] ni*(ni-1) | N5(N-1) | (ni*(ni-1)/N*(N-1)

Magrestis 25 24 600 11772 0,0509684
Marvalis 41 40 1640 11772 0,139313626
Marv-agrest 9 8 72 11772 0,006116208
Moeconom 1 0 0 11772 0
Icabrerae 3 2 6 11772 0,000509684
Cnivalis 9 8 72 11772 0,006116208
Tduodecim 1 0 0 11772 0
Aterrestris 3 2 6 11772 0,000509684
P10 | Asapidus 2 1 2 11772 0,000169895
Asylvaticus 5 4 20 11772 0,001698947
Equercinus 2 1 2 11772 0,000169895
Scoroaranen 1 0 0 11772 0
Sminutus 2 1 2 11772 0,000169895
Sorexsp 1 0 0 11772 0
Teuropaea 2 1 2 11772 0,000169895
Talpasp 1 0 0 11772 0
Mmyo-blythi 1 0 0 11772 0

0,205912334
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| ni |[ni-1] ni*(ni-1) | N*(N-1) | (ni*(ni-1)/N*(N-1)

Magrestis 29 28 812 8742 0,092884923
Marvalis 39 38 1482 8742 0,169526424
Marv-agrest 4 3 12 8742 0,001372684
Moeconom 4 3 12 8742 0,001372684
Icabrerae 4 3 12 8742 0,001372684

P11 Cnivalis 3 2 6 8742 0,000686342
Tduodecim 1 0 0 8742 0
Asapidus 1 0 0 8742 0
Asylvaticus 5 4 20 8742 0,002287806
Scoronatus 2 1 2 8742 0,000228781
Saraneus 1 0 0 8742 0
Sorexsp. 1 0 0 8742 0
0,269732327

| ni |ni-1] ni*(ni-1) [ N*(N-1) | (ni*(ni-1)/N*(N-1)

Magrestis 3 2 6 342 0,01754386
Marvalis 9 8 72 342 0,210526316
P12/13 Marv-agrest 1 0 0 342 0
Moeconom 3 2 6 342 0,01754386
Cnivalis 2 1 2 342 0,005847953
Scoroaran 1 0 0 342 0
0,251461988

| ni |[ni-1] ni*(ni-1) | N*(N-1) | (ni*(ni-1)/N*(N-1)

Magrestis 19 18 342 4692 0,072890026
Marvalis 36 35 1260 4692 0,268542199
Marv-agrest 3 2 6 4692 0,001278772

P13 Moeconom 3 2 6 4692 0,001278772
Icabrerae 4 3 12 4692 0,002557545
Cnivalis 1 0 0 4692 0
Equercinus 1 0 0 4692 0
Sminutus 2 1 2 4692 0,000426257
0,346973572

| ni |ni-1] ni*(ni-1) | N*(N-1) | (ni*(ni-1)/N*(N-1)

Magrestis 19 18 342 8372 0,040850454
Marvalis 61 60 3660 8372 0,437171524
Moeconom 1 0 0 8372 0

P14 Icabrerae 5 4 20 8372 0,002388915
Aterrestris 1 0 0 8372 0
Asylvaticus 2 1 2 8372 0,000238892
Talpasp 1 0 0 8372 0
Gpyrenaicus 2 1 2 8372 0,000238892

0,480888677
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| ni |[ni-1] ni*(ni-1) | N*(N-1) | (ni*(ni-1)/N*(N-1)

Magrestis 89 88 7832 52670 0,148699449
Marvalis 116 115 13340 52670 0,253275109
Moeconom 1 0 0 52670 0
Icabrerae 3 2 6 52670 0,000113917
Cnivalis 6 5 30 52670 0,000569584
Aterrestris 3 2 6 52670 0,000113917
Asapidus 2 1 2 52670 3,79723E-05

P15 | Arvicolasp 1 0 0 52670 0
Asylvaticus 1 0 0 52670 0
Scoronatus 1 0 0 52670 0
Saraneus 1 0 0 52670 0
Nfodiens 1 0 0 52670 0
Talpasp. 1 0 0 52670 0
Mmyotis 2 1 2 52670 3,79723E-05
Mmyot-blyth 2 1 2 52670 3,79723E-05

| 0,402885893

| ni |[ni-1] ni*(ni-1) | NX(N-1) | (ni*(ni-1)/N*(N-1)

P16 Magrestis 4 3 12 56 0,214285714
Cnivalis 4 3 12 56 0,214285714

| 0,428571429
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LAMINAS
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Lamina |

1. P4y M2 derecho Crocidura russula (Hermann, 1780). Vista oclusal.
Cova Colomera.

2. Mandibula izquierda Crocidura russula (Hermann, 1780). Vista
lingual. Cova del Gegant.

3. Condilo articular Crocidura russula (Hermann, 1780). Vista
posteiror. Cova del Gegant.

4. m2 izquierdo Crocidura russula (Hermann, 1780). Vista labial.

Abric Romani.
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Lamina Il

1. Mandibula izquierda Sorex minutus Linnaeus, 1766. Vista labial. El
Portalon.

2. Céndilo articular Sorex minutus Linnaeus, 1766. Vista posterior. El
Portalén.

3. Mandibula derecha Sorex gr. coronatus-araneus Millet, 1828 -
Linnaeus, 1758. Vista lingual. EI Portalon.

4. Condilo articular Sorex gr. coronatus-araneus Millet, 1828 -
Linnaeus, 1758. Vista posterior. El Portalén.

5. Mandibula derecha Sorex gr. coronatus-araneus Millet, 1828 -

Linnaeus, 1758. Vista lingual. EI Portalon.
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Lamina Il

1. Mandibula derecha Neomys fodiens (Pennant, 1771). Vista lingual.
El Portalon

2. m1l y m2 izquierdo Neomys fodiens (Pennant, 1771). Vista oclusal.
El Portalon.

3. Condilo articular Neomys fodiens (Pennant, 1771). Vista posterior. El
Portalén.

4. Mandibula derecha Neomys anomalus Cabrera, 1907. Vista lingual.
El Portalon.

5. Humero derecho Talpa europaea Linnaeus, 1758. Abric Romani.

6. Himero izquierdo Talpa occidentalis Cabrera, 1909. Gorham’s
Cave.

7. Humero izquierdo Galemys pyrenaicus (E. Geoffroy Saint-Hilaire,
1811). El Portalon.
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Lamina IV

1. P4-M3 derecho Myotis gr. myotis-blythi (Borkhausen, 1797-Tomes,
1857). Vista oclusal. Cova de I’ Arbreda.

2. ml izquierdo Rhinolophus ferrumequinum (Schreber, 1774). Vista
oclusal. Cova del Gegant.

3. Mandibula derecha Myotis myotis (Borkhausen, 1797). Vista labial.
Cova del Gegant.

4. m3 derecho Myotis gr. myotis-blythi (Borkhausen, 1797-Tomes,
1857). Vista oclusal. Cova de I’ Arbreda.

5. Mandibula izquierda Myotis nattereri (Khul, 1817). Vista oclusal.
Valdavara-1.

6. Mandibula izquierda Myotis nattereri (Khul, 1817). Vista antero-

labial. VValdavara- 1.
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Lamina V

Mandibula derecha Barbastella barbastellus (Schreber, 1774). Vista

labial. Cova Colomera.

. p4-m2 izquierdo Nyctalus lasiopterus (Schreber, 1780). Vista

oclusal. Abric Romani.

p4-m2 izquierdo Nyctalus lasiopterus (Schreber, 1780). Vista labial.
Abric Romani.

Mandibula izquierda Pipistrellus pipistrellus (Schreber, 1774). Vista
labial. Abric Romani.

Mandibula izquierda Miniopterus schreibersii (Khul, 1817). Vista
labial. Cova del Gegant.

Mandibula izquierda Miniopterus schreibersii (Khul, 1817). Vista
labial. Cova del Gegant.

. Hdmero Miniopterus schreibersii (Khul, 1817). Gorham’s Cave.

Humero Myotis Kaup, 1829. Gorham’s Cave.
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Lamina VI

m1 izquierdo Iberomys cabrerae (Thomas, 1906). Cova del Gegant.
m1 derecho Iberomys cabrerae (Thomas, 1906). Cova del Gegant.
m1 derecho Iberomys cabrerae (Thomas, 1906). Cova del Gegant.
m1 izquerdo Iberomys cabrerae (Thomas, 1906). Gorham’s Cave.
m1 izquerdo Iberomys cabrerae (Thomas, 1906). Gorham’s Cave.
m1 derecho Iberomys cabrerae (Thomas, 1906). Gorham’s Cave.
m1 izquerdo Iberomys cabrerae (Thomas, 1906). Abric Romani.

m1 izquerdo Iberomys cabrerae (Thomas, 1906). Abric Romani.

© 0o N o O kA~ WD e

m1 derecho Iberomys cabrerae (Thomas, 1906). Abric Romani.
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Lamina VIl

m1l izquierdo Iberomys cabrerae (Thomas, 1906). Abric Romani.
m1l izquierdo Iberomys cabrerae (Thomas, 1906). Abric Romani.
m1 izquierdo Iberomys cabrerae (Thomas, 1906). Abric Romani.
m1 izquierdo Iberomys cabrerae (Thomas, 1906). Abric Romani.
m1 derecho Iberomys cabrerae (Thomas, 1906). Abric Romani.

m1 derecho Microtus agrestis (Linnaeus, 1761). Cova del Gegant.

m1l izquierdo Microtus arvalis (Pallas, 1779). Cova Colomera

© N o g~ W N E

m1 izquierdo Microtus oeconomus (Pallas, 1776). El Portalon
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Lamina VIII

m1 derecho Microtus oeconomus (Pallas, 1776). El Portalon.
m1 derecho Microtus oeconomus (Pallas, 1776). EIl Portalon.

m1 izquierdo Chionomys nivalis (Martins, 1842). El Portalén.

B W o

m1y m2 izquierdo Chionomys nivalis (Martins, 1842). El Portalon.
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Lamina IX

.ml derecho Terricola duodecimcostatus (de

1839). Cova Colomera.

.ml derecho Terricola duodecimcostatus (de

1839). Cova del Gegant.

.ml izquierdo Terricola duodecimcostatus (de

1839). Abric Romani.
ml derecho Terricola duodecimcostatus (de
1839). Abric Romani.

.ml izquierdo Terricola duodecimcostatus (de

1839). Abric Romani.

.ml derecho Terricola duodecimcostatus (de

1839). Abric Romani.

Seys-Longchamps,

Seys-Longchamps,

Seys-Longchamps,

Seys-Longchamps,

Seys-Longchamps,

Seys-Longchamps,
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Lamina X

1. m1 derecho Terricola duodecimcostatus (de Seys-Longchamps,
1839). Abric Romani.

2. ml izquierdo Terricola pyrenaicus (de Seys-Longchamps, 1847).
Abric Romani.

3. ml izquierdo Terricola pyrenaicus (de Seys-Longchamps, 1847).
Abric Romani.

4. ml izquierdo Terricola lusitanicus (Gerbe, 1879). Valadavara-1.

5. mlizquierdo Terricola lusitanicus (Gerbe, 1879). Valadavara-1.
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Lamina XI

m1y m2 derecho Arvicola sapidus Miller, 1908. VValdavara-1.
m1 izquierdo Arvicola sapidus Miller, 1908. Valdavara-1.
m1 izquierdo Arvicola sapidus Miller, 1908. Abric Romani.

m1y m2 derecho Arvicola terrestris (Linnaeus, 1758). Valdavara-1.

AR o

m1y m2 derecho Arvicola terrestris (Linnaeus, 1758). Valdavara-1.
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Lamina XII

1. M1-M3 derecho Apodemus sylvaticus (Linnaeus, 1758). Cova
Colomera.

2. M1-M3 derecho Apodemus sylvaticus (Linnaeus, 1758). Cova del

Gegant.

M1 derecho Apodemus sylvaticus (Linnaeus, 1758). Abric Romani.

m1 izquierdo Apodemus sylvaticus (Linnaeus, 1758). Abric Romani.

m1l izquierdo Apodemus sylvaticus (Linnaeus, 1758). Abric Romani.

o 0 bk~ W

m1 derecho Apodemus sylvaticus (Linnaeus, 1758). Abric Romani.
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Lamina XIII

1. P4 y M1 izquierdo Eliomys quercinus (Linnaeus, 1766). Cova del
Gegant.

2. Mandibula izquierda Eliomys quercinus (Linnaeus, 1766). Cova
Colomera.

3. m1 derecho Glis glis Linnaeus, 1766. Valdavara-1.

4. m3 derecho Glis glis Linnaeus, 1766. Valdavara -1.

5. p4 izquierdo Hystrix cf. vinogradovi (Argyropulo, 1941). Cova del
Gegant.
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