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Resumen

El problema central de esta investigacion radica en la persistencia de la brecha
digital de género en el contexto de la educacién secundaria en Espana, donde las
diferencias en la competencia digital (CD) y en la actitud hacia las tecnologias
digitales entre chicos y chicas impactan en las aspiraciones académicas,
particularmente en disciplinas STEM. Aunque la CD se ha convertido en una
habilidad fundamental para la participacién social y educativa, factores como el
género, nivel socioecondmico y ciclo de estudio siguen condicionando el accesoy
aprovechamiento de las tecnologias digitales, perpetuando asi las desigualdades
educativas y futuras oportunidades laborales. A pesar de la existencia de estudios
previos, pocos han abordado esta problematica desde una perspectiva integradora
que considere conjuntamente variables sociodemograficas, académicas vy
tecnoldgicas. La presente investigacion, por tanto, pretende ofrecer un analisis
multidimensional y holistico que identifique perfiles diferenciados del alumnado y
la influencia de estos factores en sus decisiones académicas. No atender esta
brecha en una etapa educativa crucial como la secundaria podria perpetuar la
exclusion de las chicas en &areas tecnoldgicas, lo que demanda un enfoque
estratégico que impulse una inclusién digital equitativa y sostenible.

El estudio sigue un enfoque cuantitativo enmarcado en el paradigma positivista,
con un disefio no experimental, transeccional, descriptivo y correlacional. Se utilizd
un cuestionario autoadministrado en linea, Digitalis-ESO, para medir la CD
autopercibida y la actitud hacia las tecnologias digitales del alumnado de
educacion secundaria, asi como indicadores sociodemograficos y académicos. La
poblacidon objetivo incluyé estudiantes de ESO y Bachillerato, con una muestra de
4116 observaciones de diversas comunidades autonomas. El anélisis de datos se
realizd a través de pruebas estadisticas correlacionales, evaluando las
dimensiones tecnoldgica, sociodemografica y académica relacionadas, asi como
un analisis por clusteres para identificar diferentes perfiles de los estudiantes y
explicar la brecha digital de género en esta etapa educativa. El estudio respeto
principios éticos rigurosos y obtuvo la aprobacién de un comité de ética.

Los principales resultados del estudio revelan una persistente brecha digital de
género en el alumnado de secundaria en Espana, donde las chicas presentan una
percepcion inferior de su CD, aunque cuantitativamente pequefiay significativa, en
comparacion con los chicos, especialmente en el ambito técnico y de
comunicacion digital. A pesar de que las chicas sobresalen en tareas académicas
y multimedia, esta percepcién disminuye notablemente en bachillerato. Ademas,
el estudio identifica cuatro perfiles de alumnado: Cientificos Tecnoldgicos,
Humanistas Tecnoldgicas, Indefinidos Analdgicos e Indefinidas Analégicas, que
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destacan diferencias significativas en las aspiraciones académicas hacia
disciplinas STEM segln el género y el nivel socioecondmico. Las chicas tienden a
inclinarse por areas de Ciencias Sociales y Humanidades, mientras que los chicos
mantienen una relacién mas soélida entre su CD y sus aspiraciones STEM.

Estos resultados de los perfiles identificados desde una perspectiva
multidimensional es uno de los principales aportes de la investigacion, que permite
comprender como los factores tecnoldgicos, académicos y sociodemograficos
influyen en la estratificacion del alumnado y en la configuracion de trayectorias
académicas, subrayando la complejidad de la brecha digital y de género en esta
etapa educativa.
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Abstract

The central problem of this research lies in the persistence of the gender digital
divide in the context of secondary education in Spain, where differences in digital
competence (DC) and attitudes towards digital technologies between boys and girls
impact academic aspirations, particularly in STEM disciplines. Although DC has
become a fundamental skill for social and educational participation, factors such
as gender, socioeconomic status, and school cycle continue to influence access to
and use of digitaltechnologies, perpetuating educationalinequalities and future job
opportunities. Despite the existence of previous studies, few have addressed this
issue from an integrative perspective that considers sociodemographic, academic,
and technological variables together. This research, therefore, aims to provide a
multidimensional and holistic analysis to identify differentiated student profiles and
the influence of these factors on their academic choices. Failing to address this gap
in such a crucial educational stage as secondary education could perpetuate the
exclusion of girls from technological fields, calling for a strategic approach that
promotes equitable and sustainable digital inclusion.

The study follows a quantitative approach framed within the positivist paradigm,
using a non-experimental, cross-sectional, descriptive, and correlational design.
The self-administered online questionnaire, Digitalis-ESO, was used to measure
secondary school students' self-perceived DC and their attitude towards digital
technologies, as well as sociodemographic and academic indicators. The target
population included ESO and Baccalaureate students, with a sample of 4,116
observations from various autonomous communities. Data analysis was
conducted through correlational statistical tests, evaluating the technological,
sociodemographic, and academic dimensions, along with a cluster analysis to
identify different student profiles and explain the gender digital divide in this
educational stage. The study adhered to rigorous ethical principles and obtained
approval from an ethics committee.

The main findings of the study reveal a persistent gender digital divide among
secondary school students in Spain, where girls exhibit a lower perception of their
DC, although quantitatively small and significant, compared to boys, especially in
the technical and digital communication fields. Although girls excel in academic
and multimedia tasks, this perception significantly decreases in Baccalaureate.
Additionally, the study identifies four student profiles: Technological Scientists,
Technological Humanists, Analogical Undecided, and Analogical Undecided Girls,
highlighting significant differences in academic aspirations towards STEM
disciplines according to gender and socioeconomic status. Girls tend to lean
towards Social Sciences and Humanities, while boys show a stronger relationship
between their DC and STEM aspirations.
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perfiles digitales del alumnado y las a

These results, based on the identified profiles from a multidimensional perspective,
are one of the main contributions of the research, allowing for a deeper
understanding of how technological, academic, and sociodemographic factors
influence student stratification and the shaping of academic trajectories. This

underscores the complexity of the digital and gender divide in this educational
stage.
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digital de género en secundaria: diferencias en competencia autopercibida y
actitud hacia latecnologia. [The digital gender gap in secondary school: differences
in self-perceived competence and attitude towards tecnology]. Educacion XX1,
26(2), 299-322. https://doi.org/10.5944/educxx1.34587.

Resumen: La brecha digital de género, entendida como la diferencia entre
hombres y mujeres en el uso y aprovechamiento de las tecnologias digitales (TD),
se traduce en un escenario social y econémico desfavorable para las mujeres.
Responder a esta realidad supone explorar el desarrollo de la Competencia Digital
(CD) y la actitud hacia las TD, para ofrecer una formacién que verdaderamente
reduzca las diferencias de género. Este articulo indaga sobre las posibles
diferencias entre chicos y chicas, tanto en CD autopercibida como en actitud, a lo
largo de la educacion secundaria en Espafa. Los resultados sefalan que los chicos
poseen niveles de percepcion de la CD y actitud superiores a las chicas, con
tamanos de efecto medios. La CD, ademas, mejora con el curso para ambos
géneros mientras que, la actitud empeora significativamente para las chicas. El
detalle de los items de la CD indica que las chicas se perciben como mas habiles
en actividades académicasy comunicativas, mientras los chicos creen destacaren
actividades técnicas. Finalmente, la actitud muestra una fuerte incidencia sobre la
autopercepcion de la CD, tanto para chicos como para chicas. Esto confirma la
existencia de una brecha a favor de los chicos, por lo que son necesarias acciones
formativas y de acompanamiento para chicas, sobre todo en los aspectos técnicos
de la CD, y que también les ayuden a mejorar su actitud hacia las TD.

Datos bibliométricos: JCR (Q1 Education & Educational Research), Fl: 3.0, JCI
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competencia digital del alumnado de educacion secundaria en Espafa? Edutec,
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https://doi.org/10.21556/edutec.2024.89.3277

Resumen: En el contexto de la educacion secundaria y en una sociedad
digitalizada, resulta crucial investigar la brecha digital en educacion. Esta brecha,
entendida desde las desigualdades sociales en el desarrollo de competencias
digitales, implica indagar el desarrollo de la Competencia Digital (CD) y los factores
que la determinan. Este estudio analiza la influencia de la variable socioecondmica
en la autopercepciénde CD en elalumnado de la Educaciéon Secundaria en Espana.
Los resultados revelan que a medida que aumenta el nivel socioecondmico y ciclo
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de estudio, la CD también aumenta, solo en la ESO y en el alumnado de nivel
socioeconémico bajo y medio. Esto manifiesta la vulnerabilidad del alumnado de
bajo nivel socioecondmico, en particular, en la primera etapa de la ESO y mayor
medida en los aspectos académicos de la CD. Y senala una brecha digital en la
educacion secundaria, que posiciona al alumnado de entornos socioecondmicos
desfavorecidos en desventaja para adquirir CD.

Datos bibliométricos: SJR (Q3 Educacién), Fl: 0.21; Sello de calidad FECYT (Q4
Ciencias de la Educacion); Dialnet Métricas (C2 Educacion), IDR: 0.77; CARHUS
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género en disciplinas STEM. Aloma: Revista De Psicologia, Ciéncies De [’Educacio |
De U’Esport, 42(2), 59-70. https://doi.org/10.51698/aloma.2024.42.2.59-70

Resumen: En la sociedad actual, la competencia digital (CD) se ha vuelto esencial,
trascendiendo las brechas de acceso a la red. En lo académico, esta competencia
ha propiciado el estudio de la brecha digital en la educacién, sobre la desigualdad
de oportunidades en el desarrollo de la CD del alumnado, que se agrava por
factores socioecondmicos, y de la brecha digital de género, por las disparidades
entre mujeres y hombres en la CD y en las preferencias por las disciplinas STEM.
Este estudio pretendid caracterizar los perfiles del alumnado de educacion
secundaria, triangulando los indicadores sociodemograficos, académicos y
tecnolégicos, para analizar si estos factores afectan a las aspiraciones académicas
y a la inclusion digital del alumnado. El perfil de los chicos revela una interrelacion
entre lo sociodemografico, lo tecnoldgico y las aspiraciones académicas,
fendmeno que no se evidencia en el perfil de las chicas. Los chicos de nivel
socioecondémico alto muestran una percepcion alta de su CD, junto con una actitud
positiva hacia las tecnologias digitales (TD), y aspiraciones académicas definidas
en las disciplinas STEM. Las chicas, indistintamente del nivel socioeconémico, vy, a
pesar de tener una actitud positiva hacia las tecnologias digitales y una CD media,
muestran preferencias académicas distintas a las STEM.

Datos bibliométricos: SIR (Q3 Educacion), Fl: 0.32; Emerging Sources Citation
Index (ESCI), JCR-JCI (Q3 Psychology, Multidisciplinary); Dialnet Métricas (C1
Educacion), IDR: 1.29; Carhus Plus+ 2018 (C Educacion); CIRC (B Ciencias
sociales); Latindex; MIAR (ICDS 2021: 7.9).

Capitulos de libro

Nifio-Cortés, L., Grimalt-Alvaro, C. y Usart Rodriguez, M. (2022). La actitud hacia
las tecnologias digitales en la eleccion de estudios STEM ;Cuestion de género? En



UNIVERSITAT ROVIRA I VIRGILI

Brecha digital de género en la educacidén secundaria en Espafia: perfiles digitales del alumnado y las a
spiraciones académicas en STEM

Luz Mayra Nifio de Jauregui

C. Hamodi Galan y L. Alvaro Andaluz (Eds.). Educacidn con perspectiva de género.
(pp. 76-81). Editorial Dyckinson. https://funge-
uva.symposium.events/79516/files/20-congreso-internacional-de-genero-y-

educacion.html

Resumen: Existe una baja representacion femenina en las disciplinas STEM
(Science, Technology, Engineering and Mathematics). Esto se asocia con
estereotipos de género desde temprana edad, y se relaciona con la actitud hacia
las Tecnologias Digitales (TD). Este estudio pretende medir si hay diferencias de
género en la actitud hacia las TD y la eleccion de estudios STEM, en una muestra de
409 estudiantes de 2° de Bachillerato de Espana, bajo un enfoque cuantitativo. Los
resultados senalan una estrecha relacion entre la actitud hacia las TD, la modalidad
de bachillerato y la eleccion del area de conocimiento de los estudios futuros. En
este sentido, los chicos que presentan una actitud mas positiva hacia las TD cursan
la modalidad cientifico-tecnoldgica de bachillerato, y también quieren seguir
estudios STEM, en mayor proporciéon que las chicas.
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INTRODUCCION

La Competencia Digital (CD) ha adquirido una relevancia central en la sociedad del
conocimiento, impulsada por la adopcién acelerada de tecnologias digitales que
transforman constantemente las esferas sociales, educativas y laborales
(European Commission et al., 2022). En el contexto educativo actual, esta
transformacioén ha puesto de relieve la necesidad de desarrollar la CD tanto en el
profesorado como en el alumnado, especialmente en la Educacién Secundaria en
Espana (LOE, 2020), lo que ha generado un replanteamiento de los paradigmas
tradicionales en la educacién. Sin embargo, esta rapida digitalizacién también ha
expuesto disparidades profundas, siendo la brecha digital de género una
problematica persistente en la educacion secundaria en Espafia (Sainz et al., 2020).

A pesar de los esfuerzos por integrar la CD en los sistemas educativos, la brecha
digital no solo refleja disparidades en el acceso a las herramientas tecnoldgicas,
sino que también afecta la adquisicibn de competencias esenciales y el
aprovechamiento efectivo de estas tecnologias (UNESCO, 2022), especialmente en
el alumnado. Dentro de estas disparidades, el género, en particular, se ha
identificado como una variable significativa que influye en la percepcién y actitud
hacia las tecnologias digitales, que no solo afecta el acceso equitativo a las
tecnologias, sino que tiene profundas implicaciones en las oportunidades de
desarrollo académico y profesional, especialmente en las disciplinas STEM por
parte de las mujeres (Casillas-Martin et al., 2022). Este fendmeno pone de relieve
la discrepancia entre los discursos de igualdad de oportunidades promovidos por
las politicas educativas y la realidad empirica, que sigue mostrando una
subrepresentacion femenina en los campos cientificos y tecnolégicos (ONTSI,
2022).

El presente estudio busca contribuir a este debate desde una perspectiva criticay
multidimensional, explorando no solo las diferencias de género en la percepcion de
la CD y las actitudes hacia las tecnologias, sino también las interacciones
complejas entre variables sociodemograficas, académicas y tecnoldgicas en el
alumnado de la Educacion Secundaria en Espana. Frente a los enfoques
fragmentados de investigaciones previas, esta tesis adopta una vision holistica que
permite identificar patrones estructurales que perpetuan la exclusidon femenina de
las disciplinas STEM, y coOmo estos se agravan en la etapa de la educacion
secundaria, etapa clave donde chicos y chicas toman decisiones académicas
importantes que consecuentemente se reflejan en su trayectoria profesional y
laboral (Sainz et al., 2020).
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La relevancia de este estudio se enmarca en proporcionar una caracterizacion
detallada de los perfiles del alumnado de la educacién secundaria, en funcién de
factores sociodemograficos (géneroy nivel socioecondémico), académicos (ciclo de
estudio y aspiraciones académicas) y tecnoldgicos (CD y actitud hacia las
tecnologias digitales). A partir de alli pretende ofrecer una panoramica para la futura
formulacién de estrategias educativas orientadas a reducir la brecha digital de
género y fomentar una participacion mas equitativa en las disciplinas STEM,
especialmente de parte de las chicas desde una etapa previa al ambito
universitario. En Ultima instancia, el estudio se alinea con la agenda 2030 y los
objetivos de desarrollo sostenible (ODS 4 y ODS 5) que apuntan sobre la
construccion de un sistema educativo mas inclusivo y adaptado a las demandas
del siglo XXI.

En concreto, este informe se estructura en seis capitulos que sintetizan los
aspectos mas relevantes del estudio y guian de manera coherente el desarrollo de
lainvestigacion. En primer lugar, se presenta el problema, el contexto y los objetivos
de lainvestigacion. A continuacion, se expone lafundamentacion tedéricay el marco
metodolégico, que detalla las distintas fases en las que se analizaron los datos.
Posteriormente, se exponen los resultados, vinculados a los objetivos y preguntas
de investigacion, y organizados de acuerdo con las fases del estudio. Finalmente, el
informe concluye con la discusiéon de los resultados, conclusiones, limitaciones
identificadas y recomendaciones, ademas de plantear lineas futuras de
investigacion.
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CAPITULO 1. PROBLEMA Y OBJETIVOS DE INVESTIGACION

1.1. Planteamiento del problema.

El desarrollo de la CD se ha convertido en una habilidad fundamental para la
participacion en la sociedad digital contemporanea (ONTSI, 2022). El impacto de
las tecnologias digitales y los cambios disruptivos a razén de la COVID-19, la
inteligencia artificial generativa y el aprendizaje automatico, han contribuido en
sefalar a la CD como una capacidad clave por desarrollar tanto en la ciudadania
(European Commission et al., 2022) como en el profesorado y alumnado (Lazaro et
al., 2019), y, en particular, en la educacion secundaria en Espana (LOE, 3/2020).

En las ultimas décadas, esta necesidad de ser competentes digitalmente ha
transformado los paradigmas educativos y, a la vez, ha contribuido a ampliar las
brechas no solo en el acceso y uso de las tecnologias, sino también en las
competencias necesarias para aprovecharlas de manera efectiva. Por ello, resulta
crucial comprender como esta transformacién afecta a diferentes grupos de
estudiantes para garantizar el derecho, equidad y eficacia en la educacion
(UNESCO, 2022).

En los esfuerzos por integrar la CD en la educacién, se han identificado
disparidades significativas en términos de género, conocidas como brecha digital
de género. Esta brecha refleja diferencias en el acceso, habilidades y actitudes
hacia las tecnologias digitales entre mujeres y hombres, y ha sido documentada
empiricamente en diversos estudios, tanto en Espana como en la comunidad
europea y a nivel internacional (Casillas-Martin et al., 2022; Fernandez-Mellizo &
Manzano, 2018). Ademas, instituciones como el Observatorio Nacional de
Tecnologia y Sociedad (ONTSI, 2022) y el Instituto Nacional de Estadistica (INE,
2022) han documentado estas diferencias en el uso y habilidades relacionadas con
las tecnologias digitales, revelando la necesidad de una intervencion para reducir
las disparidades.

Diversos factores sociodemograficos, académicos y tecnoldgicos contribuyen a la
persistencia de esta brecha digital. Entre estos, el género ha sido estudiado como
un factor que sefnala diferencias en la percepcion de la CD y en la actitud hacia las
tecnologias digitales entre géneros (Cuss6-Calabuig et al., 2018). Ademas, los
bajos ingresos familiares pueden actuar como una barrera para el acceso a internet
y dispositivos electréonicos, lo que dificulta el uso de la tecnologia v,
consecuentemente, adquirir CD (Passaretta & Gil-Hernandez, 2023; Siddig &
Scherer, 2019). Asimismo, la falta de representacion femenina en las disciplinas
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STEMy los estereotipos de género limitan las aspiraciones académicas de las nifnas
en las areas de ciencias y tecnologia (Ren et al., 2022).

A pesar de la creciente relevancia de estos temas, existe una notable escasez de
estudios cientificos que aborden la brecha digital de género en el contexto de la
educacion secundaria en Espafia desde una perspectiva integradora, considerando
su impacto en las aspiraciones académicas del alumnado en areas STEM. Asi que,
el presente estudio se distingue por su enfoque multidimensional, que no solo
examina el factor género, sino también analiza de manera conjunta variables
sociodemograficas, académicas y tecnolégicas. A diferencia de estudios previos
que abordan estos factores de forma aislada, esta investigacion pretende ofrecer
una vision holistica que permita identificar patrones complejos y relaciones entre
las distintas variables.

No abordar este fendmeno de la brecha digital de género en educacién podria
perpetuar las disparidades en las oportunidades educativas y, por ende, en las
laborales, especialmente desde la posicidn de las nifas y mujeres en el desarrollo
de la CD y sus aspiraciones en las disciplinas STEM (Sainz et al., 2020; UNESCO,
2019a). En este contexto, la etapa de la Educacion Secundaria adquiere especial
relevancia, ya que es un periodo crucial donde el alumnado toma decisiones
importantes sobre su futuro académicoy profesional. Durante esta etapa, labrecha
digital de género puede tener un papel clave a la hora de condicionar estas
decisiones.

En sintesis, este estudio analiza la brecha digital de género en la educacién
secundaria, a partir de la percepcién de la CD y la actitud hacia Las tecnologias
digitales como indicadores tecnolégicos del alumnado. Ademas, examina la
relacion de estos factores con variables como el género, nivel socioeconémico,
ciclo de estudios, modalidad de bachillerato, asi como las aspiraciones
académicas hacia las disciplinas STEM. Para ello, se empleé una metodologia
cuantitativa, y un cuestionario que explora actitudes y percepciones relacionadas
con los indicadores sefalados.

Desde la triangulacién de estos indicadores, se buscd identificar el perfil del
alumnado en funcién de la caracterizacién tecnoldgica, sociodemografica y
académica, y como estos elementos influyen en las aspiraciones académicas
hacia las disciplinas STEM. Con la caracterizaciéon de los perfiles y la informacion
interpretada sobre la brecha digital de género en esta etapa educativa, se pretende
aportar una vision fundamentaba que contribuya al disefio de futuras estrategias
educativas para mitigar esta brecha y promover una inclusion digital equitativa.
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1.2. Contexto de la investigacion.

El contexto del presente estudio abarca la etapa de la Educacion Secundaria
Obligatoria (ESO) y postobligatoria (Bachillerato), en Espana, centrandose en el
alumnado como sujetos principales que aportan datos a la investigacion. Este
contexto surge del proyecto de investigaciéon MindGAP “A Snapshot of Digital Skills
Gender Differences in Spain” (LCF/PR/SR19/52540001), cuyo objetivo fue medir la
brecha digital de género en términos de autopercepciéon de CD y analizar como esta
brecha influye en los indices de abandono de los estudios STEM por parte de las
mujeres, en distintos niveles educativos, desde la educacioén primaria hasta el nivel
universitario.

En este marco, el presente estudio se centra en el alumnado que cursa desde el 1°
de la ESO hasta el 2° curso de Bachillerato de la Educacidon Secundaria. Esta etapa
es considerada en el presente estudio por ser fundamental para la formacion
integral del alumnado, donde se consolidan competencias académicas y
personales esenciales para su futuro profesional y laboral (LOE, 2020).

De acuerdo con lo sefnalado en la Ley Organica 3/2020, de 29 de diciembre, por la
que se modifica la Ley Organica 2/2006, la educacidn secundaria en Espafa tiene
como finalidad lograr que los alumnos adquieran los conocimientos basicos de la
cultura en sus aspectos humanisticos, artisticos, cientificos y tecnolégicos;
desarrollar habitos de estudio y trabajo que los prepare para su incorporacion a
estudios superiores y para su insercion laboral.

Por tanto, en el contexto de la educacion secundaria es donde elalumnado enfrenta
decisiones importantes que impactan su trayectoria educativa y profesional, y es
aqui donde se estima que la brecha digital de género puede influir
significativamente en dichas decisiones. Asi, el sistema educativo, en particular
durante esta etapa, desempefa un papel esencial en asegurar la igualdad de
oportunidades, permitiendo que todo el alumnado, sin distincion de género, pueda
acceder y beneficiarse equitativamente de la educacién (Sainz et al., 2020;
UNESCO, 2019a).

A partir del problema identificado y el contexto descrito, se plantearon los
siguientes objetivos que guiaron la investigacion.

1.3. Objetivos y preguntas de investigacion.

El desarrollo del estudio se estructura a partir del planteamiento de un objetivo
general (OG), dos fases de estudio y tres objetivos especificos (OE), desglosados en
diferentes preguntas de investigacion (Pl) como se detalla en la Tabla 1.
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perfiles digitales del alumnado y las a

Tabla 1 Objetivos y preguntas de investigacion

OG: Analizar la interrelacion entre factores tecnoldgicos (CD y actitud hacia las
tecnologias digitales), sociodemograficos (género y nivel socioecondmico) y
académicos (ciclo de estudio y aspiraciones académicas) para la caracterizacion
de perfiles digitales del alumnado y explicacion de la brecha digital de género en
la educacioén secundaria en Espana.

FASE 1

OE.1 Examinar las
caracteristicas tecnolégicas en
el alumnado de la educacion
secundaria, en funciéon de la CD
autopercibida, actitud hacia las
tecnologias digitales, uso de la
tecnologia y tecnoética.

OE.2 Analizar las diferencias en
CD autopercibida y actitud
hacia las tecnologias digitales, y
su relacion con indicadores
sociodemograficosy
académicos en el alumnado de
la educacion secundaria en
estudio.

Pl.1 ;Cudles el nivel de CD autopercibiday de
actitud hacia las TD en el alumnado de
educacion secundaria en estudio?

P1.2 ;Qué propésito de uso de la tecnologia y
tecnoética tiene el alumnado de la educacién
secundaria en estudio?

P1.3 ;Qué diferencias se pueden identificar en
la CD autopercibida segun el género, ciclo de
estudio y nivel socioeconémico en el
alumnado de educacion secundaria?

Pl.4 ;Qué diferencias se pueden identificar en
la actitud hacia las tecnologias digitales segun
el ciclo de estudio y el género en el alumnado
de educacién secundaria?

P1.5 ;Como evoluciona la autopercepcion de
la CD y actitud hacia las tecnologias digitales
a medida que el alumnado avanza en los
ciclos de estudio de la Educacion Secundaria?

FASE 2

OE.3 Analizar la brecha digital
de género en funcion de la
caracterizacion tecnoldgica,
sociodemograficay académica
de los perfiles del alumnado de
la educacioén secundaria en
estudio, y su relacién con las
aspiraciones académicas en
STEM.

P1.6 ;Qué diferencias se pueden identificar en
las aspiraciones académicas delalumnado de
secundaria segun la modalidad de
bachillerato y, su percepciéon de CD y actitud
hacia las tecnologias digitales?

P1.7 ;Cuales son los perfiles del alumnado de
educacion secundaria segun las
caracteristicas tecnoldgicas,
sociodemogréaficas y académicas, como las
aspiraciones académicas en las disciplinas
STEM?
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En resumen, la Figura 1 muestra la relacion entre las fases del estudio (fase 1y fase
2), los objetivos planteados, resultados obtenidos y las publicaciones cientificas
derivadas de la investigacion.

Figura 1 Relacion entre objetivos de investigacion y publicaciones cientificas

FASE DE OBJETIVOS PREGUNTAS DE = z
INVESTIGACION ESPECIFICOS INVESTIGACION PUBLICACION CIENTIFICA

Usart, M., Grimalt-Alvara, C y Nifio-Cortés, L.M. (2023). Usos, habilidades y

actitud en materia de tecnologia digital. ;Existe una brecha de género

entre los estudiantes de secundaria espaficles? El Observatorio Social,
OE.1 PL1-PL2 Fundacidn La Caixa. https://acortar.link/gWCcoC

Nifio-Cortés, L. M., Grimalt-Alvaro, C., Sanabria Cérdenas, |. Z., & Usart
Rodriguez, M. (2024). ;Cémo influye el nivel socioecondmico en la
autopercepcidn de la competencia digital del alumnado de educacién
secundaria en Espafia? Edutec, Revista Electrénica De Tecnologfa
PL.3 - P14 - Educativa, (89), 174-189. https://doi.org/10.21556/edutec. 2024 89,32
PL5

OE.2

Nifio-Cortés, LM., Grimalt-Alvaro, C., Lores-Gémez, B., & Usart, M.
(2023). Brecha digital de género en secundaria: diferencias en
competencia autopercibida y actitud hacia la tecnologia. [The digital
gender gap in secondary school: differences in self-perceived
competence and attitude towards tecnology]. Educacion XX1, 26(2),
299-322. https://dol.org/10.5944/educxx1.34587.

Nifio-Cortés, L., Grimalt-Alvaro, C. y Usart Rodriguez, M. (2022). La actitud
hacia las tecnologias digitales en la eleccidn de estudios STEM ;Cuestion
de género? En C. Hamadi Galan y L. Alvaro Andaluz (Eds.). Educacién con
perspectiva de género. (pp. 76-81). Editorial Dyckinson. https.//funge-
uva.symposium.events/79516/files/20-congreso-internacional-de-

OE.3 PLE - PL7 genero-y-educacion.html

Nifio-Cortés, L. M., Grimalt-Alvara, C,, Serrano, V., & Sanabria, . Z. .
(2024). Brecha digital en la educacién secundaria: perfiles del alumnado
desde una perspectiva de género en disciplinas STEM. Aloma: Revista De
Psicologia, Ciencies De 'Educacid | De Esport, 42(2), 59-70.
https://doi.org/10.51698/aloma.2024.42.2.59-70

Nota. Elaboracidn propia (2024)
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CAPITULO 2. MARCO TEORICO

Este capitulo aborda los fundamentos tedricos del estudio y se desarrolla a partir
de la definicién y conceptos claves de la brecha digital de género en educacién, asi
como las causas o posibles factores que podrian explicar el desarrollo de este
fenédmeno en la educacion secundaria en Espana.

2.1. BRECHA DIGITAL DE GENERO.

En la actualidad, la brecha digital de género es un fendmeno que hace referencia a
las diferencias entre hombres y mujeres tanto en el acceso y uso de internet como
en el desarrollo de la CD (ONTSI, 2022). No obstante, las diferencias en cémo
hombres y mujeres se relacionan con la tecnologia se ha abordado de manera
diferente en las ultimas décadas, lo cual refleja los cambios tecnolégicos de la
sociedad y los desafios, asi como los avances en la inclusion digital entre géneros,
tema en el que se centra el presente estudio, por lo que es fundamental
comprender la evolucion de este concepto.

Tal como se muestra en la Figura 2, el interés por el estudio de la brecha digital de
género se remonta a la década de 1990 (Pizzi et al., 2023), cuando se identifico
disparidad en el acceso a la tecnologia entre hombres y mujeres. Esta
conceptualizacion inicial de la brecha estaba vinculada a las diferencias en el
acceso a dispositivos tecnoldgicos, como los ordenadores, en un contexto en el
que la penetraciéon de estas tecnologias aln era limitada y desigual (Sainz et al.,
2020).

Figura 2 Brecha Digital de Género, conceptualizacion y evolucion

Diferencias en el uso de La Competencia Digital como parte del » Agenda Espafia Digital 2026
internet y tecnologias curriculo escolar (LOE, 2006) + DIGCOMP 2.2 (2023)

digitales entre hombresy Plan Avanza (2006) * Aumento de representacion

mujeres E;tud\o_s_sobrc la brecha de género en la femenina en carreras STEM

educacién ;
2da Brecha I Hitos
lera BrechaI 3era BrechaI
Acceso programa Diferencias en el acceso y uso de  Ser competente digitalmente (DIGCOMP, 2013)
limitado a PNTIC, 1998 internet como en competencia Cambios en el curriculo sobre la importancia de
dispositivos Primeras digital (CD) entre hombresy la Competencia Digital (LOMCE, 2013)
tecnolégicos investigacione mujeres. Para participar en la Programas STEM en mujeres: Girls in Tech y
por parte de las S sob'rc Brecha economia digital y en carreras Mujeres chh‘ Politicas de igualdad de género
mujeres de Género STEM €N tecnologia.

Nota. Elaboracién propia (2024)
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A partir de la década del 2000, se hizo evidente la necesidad de definir una segunda
brecha, por las diferencias en el uso de internet y tecnologias digitales entre
géneros (Castano et al., 2009). Por ejemplo, segun datos del Instituto Nacional de
Estadistica (INE), en 2004, solo el 30% de las mujeres en Espana tenia acceso a
internet, en comparacion con el 40% de los hombres. A partir de 2010, se ha
identificado una tercera brecha, que se refiere no solo al acceso y uso de
tecnologias, sino a las competencias necesarias para aprovecharlas de manera
efectiva. Es decir, esta ultima definicion explica las diferencias significativas entre
géneros en la participacion en la economia digital y en carreras STEM, lo que
destaca las discrepancias en el desarrollo de CD, como una competencia clave
para participar en el entorno digital.

Esta brecha se ha identificado tanto en el ambito educativo como en el profesional,
donde las mujeres enfrentan barreras adicionales para adquirir y aplicar
habilidades digitales avanzadas. Por ejemplo, en el campo de las especializaciones
digitales, solo el 18% son mujeres, y solo el 8% de las empresas en Espanfa tienen
mas del 50% de mujeres especialistas en TIC (Sainz et al., 2020). En general, hay
una notable infrarrepresentaciéon de mujeres en puestos relacionados con las
disciplinas STEM, y con mayor notoriedad en empleos de especialistas digitales en
Espana, lo que evidencia una disparidad de género que debe ser abordada en
etapas educativas previas a la universidad para lograr una mayor igualdad en el
sector digital.

Dada la relevancia de esta brecha en el desarrollo de las sociedades, el
Observatorio Nacional de Tecnologia y Sociedad (ONTSI) la analiza con el objetivo
de identificar las diferencias de género en cuanto a las oportunidades y dificultades
en cuatro dimensiones clave: uso de internet, acceso al ambito laboral tecnolégico,
educacion y seguridad (ver Figura 3). Aunque los datos muestran que la brecha en
el acceso basico a la red en Espafa se considera superada desde 2018, la brecha
digital de género persiste en el uso avanzado de las tecnologias, en la formacién en
estudios STEM y el ambito laboral vinculado a la tecnologia y digitalizacién, lo que
repercute en la baja participacion de las mujeres en la economia digital.
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Figura 3 Estadisticas sobre la Brecha Digital de Género, en Espana

BRECHA DIGITAL DE GENERO, en Espafa

Brecha de cobertura y acceso
a la red, superada en el 2018

929, Poblacion entre 16 y 74 arios se
conecta a internet, sin diferencias
entre mujeres y hombres

73% MUJERES buscan temas de salud

66% de hombres: temas de economia y
comercio.

Trabajo

Mayor brecha en profesiones tecnolégicas

Tecnologia y digitalizacion
66% 7 de cada 10 empresas no cuenta con
mujeres especialistas en la materia

Brecha Laboral

46% E! 48% de las mujeres cree que la tecnologia
reducira la brecha laboral, tanto en el acceso
como en |a retribucion economica

Emprendedora Digital
30% 3 de cada 10 empremdedoras digitales

recomiendan mejorar el acceso a la
financiacion

Educacion

Mayor brecha vocacional

Habilidades digitales
56% Las mujeres tienen solo tres puntos

porcentuales por debajo de los hombres
con las mismas habilidades basicas

Estudios en STEM
269% El26% de ellas se matriculan en

Ingenieria y Arquitectura,
el 74% son hombres

Sélo el 6% de las mujeres se sienten
muy seguras en internet

Las principales victimas de delitos en
internet contra la libertad sexual son
mujeres

6 1de cada 4 mujeres entre 16y 24
afios ha recibido insinuaciones
inapropiadas en redes sociales

Nota. Adaptado del Observatorio Nacional de Tecnologia y Sociedad (ONTSI, 2022)

Por su parte, la Agenda 2030 y los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)
subrayan la necesidad de abordar esta brecha (UNESCO, 2016), en particular, lade
garantizar una educacion inclusiva y equitativa de calidad (ODS 4) y promover la
igualdad de género (ODS 5). Ademads, en Espafa se han tomado acciones
Plan Nacional de
competencias digitales — Espana Digital 2025, el cual se centra en el desarrollo de

articuladas para minimizar la brecha digital, como el
las competencias digitales necesarias en la sociedad para afrontar los retos y
desafios del entorno digital propuesto por el Ministerio de Asuntos Econémicos y
Transformacion Digital (2024).

De acuerdo con lo sefalado, la CD se ha convertido en una de las habilidades
esenciales en el contexto la brecha digital de género, una preocupacion que afecta
de manera significativa al ambito educativo. Por ello, el presente estudio se centra
en operacionalizar esta brecha no solo en el aprovechamiento de las tecnologias
digitales, sino también en comprender su relacién en la formacién de las
percepciones y actitudes hacia estas tecnologias desde la perspectiva de las/os
jovenes y su posible implicacion en el desarrollo de su CD. Con esta finalidad, el
presente estudio pretende identificar las causas que podrian influir en la evolucién
y desarrollo de la brecha digital de género, y las consecuencias que genera en las
aspiraciones académicas del alumnado, tal como se indica en la Figura 4.
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Figura 4 Operacionalizacion de Brecha Digital de Género en educacion secundaria

Género

Actitud hacia las
tecnologias digitales

) ) . Causas
Nivel socioecondmico

Brecha dlglta| Aspiraciones
de género académicas

) en STEM
< Consecuencias >>—

Edad o ciclo de estudio

~—~—

cCémo se
operacionaliza?

CD autopercibida

Uso de las tecnologias digitales

Tecnoética

Nota. Elaboracién propia (2024)

A partir de la conceptualizacién de la brecha digital del género y sus componentes
clave, tal como se operacionaliza en el presente estudio, se presenta la
fundamentacion tedrica estructurada en tres grandes apartados. En primer lugar,
se profundiza en el concepto de CD en el contexto de la educacién secundaria,
destacando su relevancia en la formacion integral del alumnado. En segundo lugar,
se examinan los factores determinantes de la brecha digital de género, incluyendo
tanto los indicadores sociodemograficos como académicos. Por ultimo, se abordan
las disparidades en las aspiraciones académicas hacia las disciplinas STEM, segun
el género, resaltando las implicaciones de estas diferencias para la equidad
educativay en el futuro profesional de las y los jévenes.

2.2. COMPETENCIA DIGITAL DEL ALUMNADO

Como se menciond, las diferencias en la CD entre hombres y mujeres esta
relacionada con la brecha digital de género, por lo que esta competencia constituye
uno de los principales indicadores que analizaremos en el presente estudio. A
continuacién, se sintetiza cémo se conceptualiza y como se mide esta
competencia, asi como la importancia del uso de las tecnologias digitales y la
tecnoética como elementos clave en este contexto.

2.2.1. Conceptualizacion de Competencia Digital en el alumnado.

La CD ha ganado un lugar destacado en el ambito educativo, donde diversas
instituciones e investigadores han puesto un énfasis considerable en su desarrollo
y han sugerido que desempena un papel clave en la reduccion de la brecha digital
de género. En concreto, han sugerido que esta competencia constituye un
elemento esencial para el aprendizaje permanente, que favorece la interaccion de
los jévenes tanto en la vida cotidiana como en los entornos educativos (Crompton
& Burke, 2024; European Commission. et al., 2022).
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A nivel internacional, la (UNESCO, 2016), en su Marco de la alfabetizacion
mediatica e informacional, define a la CD como la capacidad de los individuos para
utilizar las tecnologias con el fin de alcanzar objetivos personales, profesionales y
sociales. Ademas, en el Marco Digital Kids Asia-Pacific, se han enfocado en
fomentar la ciudadania digital en los ninos (UNESCO, 2019b), lo que sefiala el
interés de la CD desde edades tempranas. Por su parte, la Sociedad Internacional
para la Tecnologia en Educacion (ISTE, por sus siglas en inglés), en sus estandares
para estudiantes, sefiala que, es fundamental promover en los estudiantes
competencias esenciales para ser “ciudadanos digitales”, como: la comunicacion,
colaboracidn, investigacion, creatividad y el pensamiento critico mediante el uso
de tecnologias digitales.

En el contexto europeo, la Comision Europea y el Marco de Competenciales
Digitales para la ciudadania (DigComp 2.2) destacan la multifacética naturaleza de
la CD, que no solo incluye habilidades técnicas, sino también competencias
analiticas y comportamiento adecuado ético para navegar en el entorno digital
(European Commission. et al., 2022). Este marco conceptualiza la CD como la
capacidad de las personas para usar las tecnologias digitales de manera segura,
criticay responsable en contextos de trabajo, ocioy comunicacion, a partir de cinco
dimensiones especificas: busqueda y gestion de informacion, comunicacion y
colaboracion, creacion de contenidos digitales, seguridad y resolucidon de
problemas.

Aunque el DigComp 2.2 es un marco consolidado y ampliamente utilizado en
Espafa para el analisis de la CD, pueden existir implicaciones en su especificad
para sectores concretos, como es el caso del alumnado de educacién secundaria
y el enfoque educativo que requiere. Por esta razén, este estudio adopta el Marco
de CD Digitalis, disefiado para la autoevaluacién de la CD en educacion (OCODE,
2024). A partir de este marco, se han desarrollado diferentes instrumentos que
autoevaluan la CD tanto del alumnado como del profesorado de todos los niveles
educativos, entre ellos el cuestionario DIGITALIS-ESO, dirigido especificamente al
alumnado de la educacién secundaria (Nino-Cortés, Grimalt-alvaro, et al., 2023), el
cual se utiliza en el presente estudio.

Este marco Digitalis se basa en la definicion de CD de Larraz (2013), que describe
esta competencia desde una perspectiva educativa como la capacidad de dotar a
los estudiantes de habilidades necesarias para gestionar eficazmente la
informacidn digital en diferentes formatos, analizar y crear contenido multimedia
de manera critica, y proporcionar habilidades que les permita participar en la
sociedad desde una identidad digital. Esta definicion operacionaliza la CD en
cuatro dimensiones cognitivas: informacional, tecnoldgica, multimedia vy
comunicativa. Ademas, incluye dos componentes clave que reflejan la relacién
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perfiles digitales del alumnado y las a

entre lo cognitivo y la practica: uso y comportamiento ético hacia las tecnologias
digitales (tecnoética), como se detalla en la Figura 5.

Figura 5 Conceptualizacion de la CD
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Nota. Elaboracién propia (2024)
(European Commission. et al., 2022; Larraz, 2013; Sanchez-Caballé et al., 2019)

2.2.2. Valoracion de la competencia digital en el alumnado de educacion
secundaria.

Dentro de la importancia de la CD y la necesidad de integrarla en el curriculo
escolar, la Ley Organica 3/2020 de Educacion (LOE) en Espana, reconoce esta
competencia como esencial por desarrollar en la etapa de la Educacién
Secundaria. Por tanto, el ecosistema educativo espanol ha asumido el reto de
valorarla, debido al reconocimiento esencial para el aprendizaje permanente y para
fortalecer al alumnado frente a las demandas académicas y laborales en una
sociedad digitalmente avanzada.

Dentro de este contexto, existen diversos estudios que proponen diferentes
maneras € instrumentos de medicion de la CD (Gonzalez-Rodriguez & Urbina-
Ramirez, 2020). Por una parte, senalan que la CD se mide por medio de pruebas
objetivas de desempeno (Baeza-Gonzalez et al., 2022; Fernandez-Abuin, 2016) y
por otra, a través de cuestionarios de diagndstico de autopercepcion de CD (Colas-
Bravo et al., 2017). Respecto a las pruebas de desempeio de CD, Fernandez-Abuin
indica que medir de forma objetiva esta competencia es una actividad compleja,
por ser un constructo multidimensional y contextual, no obstante, sugiere que los
estudiantes de educacién secundaria presentan un nivel basico de CD, aun “lejos
de lo esperado”.

Por otro lado, diversas investigaciones han enfocado sus esfuerzos en conocer sélo
la CD autopercibida del alumnado, y, resefan este método como el mas utilizado
(Jin et al., 2020; Siddig & Scherer, 2019). Ademas, utilizar el método de
autopercepcion de la CD permite no solo medir habilidades, sino también explorar
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la realidad subjetiva del alumnado, el grado de confianza en su capacidad respecto
al uso de la tecnologia, lo cual es esencial para entender fendmenos como la
brecha digital de género. Aunque las pruebas de desempeno aportan datos mas
objetivos, la autopercepcion ofrece una ventana mas amplia y compleja sobre
como el alumnado se siente preparado para afrontar los desafios digitales.

Sobre estos estudios, tanto a nivel de Europa como en Latinoamérica, los
instrumentos de medida se fundamentan, principalmente, en los marcos de
referencia de la CD de la comunidad europea. En Espafa, los hallazgos son
diversos. Por una parte, sugieren que el alumnado de secundaria se percibe con un
nivel de CD media, con mayor habilidad para buscar informacién en internety en
menor medida para crear contenido multimedia y manejar la seguridad en red
(Colas-Bravo et al., 2017; Fernandez-Abuin, 2016; Fraga et al., 2020). Por otra,
sugieren que el alumnado se percibe con un nivel de CD medio-alto (Verdu-Pina et
al., 2024), o se muestran coémodos con las herramientas digitales, pero se sienten
incomodos sin acceso a internet (Nieves et al., 2022).

Asimismo, en Latinoamérica, los niveles de CD del alumnado también son
variados, y estas diferencias, al igual que en Espafa, se muestran de acuerdo con
las alfabetizaciones especificas que componen la CD. El alumnado
latinoamericano senala tener mayor habilidad para la busqueda y acceso a la
informacién que para la comunicacién en red y el aprendizaje social (Henriquez et
al., 2018), ademas, presentan mayor puntuacién de CD en paises como Chile y
Colombia, y en menor medida en Ecuador (Gémez et al., 2018).

Dichos estudios han dedicado mayor esfuerzo en valorary comprender la CD desde
las percepciones individuales (Fernandez-Mellizo & Manzano, 2018) y, en menor
medida sobre factores contextuales que podrian incidir en el desarrollo de esta
competencia. Por tanto, en la presente investigacion la CD se aborda mas alla de la
mera percepcion del alumnado sobre su propia CD, es decir mas alla de su
percepcion individual, por lo que se plantea la relacion de esta competencia con
factores contextuales, como el género, ciclo de estudio, nivel socioecondmico, que
podrian colaborar en explicar el fendmeno en estudio.

2.2.3. Usoycomportamiento ético hacia las tecnologias digitales.

Dentro del marco de CD Digitalis, el uso de las tecnologias digitales se refiere al
propésito con el que el alumnado utiliza estas herramientas, ya sea con fines
académicos o personales, asi como a la dependencia que muestran hacia internet
y los dispositivos moviles. Por otro lado, la tecnoética se define como la gestion
ética del comportamiento digital mientras elalumnado interactua eninternet (Usart
et.al., 2023).
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Sobre estos aspectos, diversos estudios sefalan que los estudiantes de secundaria
utilizan la tecnologia tanto para el aprendizaje como para el entretenimiento, con
una clara inclinacion hacia el uso recreativo (Aranda et al., 2023; Alisa et al., 2022;
Moca & Badulescu, 2023). Este comportamiento refleja un cambio significativo en
sus dinamicas educativas e interpersonales, caracterizado por el aumento en la
socializacion digital, el impacto de los dispositivos digitales en la comunicaciony
la incorporacion de nuevas tecnologias educativas.

En cuanto a las diferencias de género, las chicas poseen y utilizan el mévil en mayor
medida que los chicos en la franja de edad de 10 a 15 afios. Segun el Observatorio
Nacional de las Telecomunicaciones y de la Sociedad de la Informacién (ONTSI,
2022), esta brecha puede estar vinculada con factores como la madurez o la
preocupacioén de los padres por la seguridad de sus hijas cuando estan fuera de
casa.

Eluso de tecnologias digitales en la educacion plantea importantes desafios, como
la gestidon de la identidad digital, la privacidad y seguridad en linea (European
Commission. et al., 2022). Las investigaciones indican que, en general, las chicas
suelen mostrar un mejor comportamiento ético en linea que los chicos (Cebollero-
Salinas et al., 2022). Ademas, Alonso-Ferreiro et al. (2019) sugieren que las chicas
tienden a ser mas conscientes del uso seguro de la tecnologia.

Estas diferencias de comportamiento en el alumnado, vinculadas a sus
interacciones en linea, destacan la importancia de fomentar principios éticos y un
uso responsable de la tecnologia, con el fin de prevenir problemas como la
desinformacioén y el ciberacoso (Aranda et al., 2023). Por ello, resulta esencial
implementar intervenciones educativas especificas que fomenten un
comportamiento ético digital en ambos géneros, especialmente teniendo en
cuenta que no todas las tecnologias estan diseiadas con fines educativos y que,
ademas, su uso intensivo esta vinculado a la socializacidn en la vida cotidiana.

En el presente estudio, se analizan el uso y el comportamiento ético hacia las
tecnologias digitales como indicadores clave de la CD del alumnado. Este analisis
esta contextualizado en la publicacién del Observatorio Social “Fundacién La
Caixa” (Usart et al., 2023).

2.3 FACTORES DETERMINANTES EN LA BRECHA DIGITAL DE GENERO EN
EDUCACION.

De acuerdo con lo expuesto, el presente estudio caracteriza la brecha digital de
género a partir de la disparidad en CD entre hombres y mujeres. Ademas, se
examinan sus consecuencias a traves de la influencia de factores
sociodemograficos (género y nivel socioecondmico), tecnolégicos (actitud hacia
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las tecnologias digitales) y educativos (ciclo de estudio) (Dasgupta & Stout, 2014;
Peldez-Sanchez et al., 2023).

El género se define como las diferencias sociales y culturales atribuidas a las
personas en funcién de su identidad de género, las cuales trascienden las
diferencias en las caracteristicas bioldgicas (Verdugo-Castro, 2022). El presente
estudio se enfoca en las identidades de género femenino y masculino,
tradicionalmente asociadas con ciertos roles y comportamientos asignados a
mujeres y hombres, respectivamente. Aunque es crucial reconocer la existencia de
identidades no binarias, que no se ajustan a esta dicotomia y abarcan experiencias
de género diversas como las identidades andrdginas, fluidas o de género neutro, en
este estudio se excluyen debido a la falta de una muestra representativa que
permita un analisis robusto (ver capitulo del marco metodolégico).

Segun el Alto Comisionado de las Naciones Unidas para los Derechos Humanos
(ACNUDH, 2024), los estereotipos de género son creencias generalizadas sobre los
atributos o roles que se consideran apropiados para hombres y mujeres en una
sociedad determinada. De acuerdo con Sainz (2017) y la teoria del rol social, estos
roles de género se aprenden desde la infancia y se reproducen en todas las esferas
de la actividad.

Por una parte, las ninas, influenciadas por estereotipos femeninos, tienden a ser
vistas como personas con motivaciones comunitarias, enfocandose en el
desarrollo de sus habilidades sociales, de roles familiares y de cuidados hacia los
demasy el entorno. En contraste, los estereotipos masculinos orientan a los nifios
hacia la adquisicion de habilidades que tienen metas instrumentales, como la
exploracioén, y resolucién de problemas, priorizando el estatus y el beneficio
financiero, acercandolos a la representacion cultural de las matematicas y la
ciencia, y alejados de las preocupaciones sociales y relaciones interpersonales.

Por tanto, estos estereotipos influyen en las percepciones y expectativas de las
nifias sobre su capacidad y rol en el ambito tecnoldgico, limitando su participacion
desde una edad temprana para interactuar con la tecnologia y las ciencias. Esto
afecta su autoconfianza y elecciéon de carreras futuras en estas areas de
conocimiento (Sainz & Muller, 2018), lo que a su vez podria reflejarse en la
percepcioén gque tienen las chicas sobre su propia CD.

En este contexto, diversos estudios han analizado las causas de la brecha digital de
género, atribuyéndola a una combinacion de factores sociodemograficos,
educativos y culturales, que contribuyen a la ampliacion de esta brecha (Dasgupta
& Stout, 2014). Por su parte, Pelaez-Sanchez et al. (2023), en su revision sistematica
de literatura, sefalan que algunos de los factores de impacto relacionados con la
brecha digital de género son: a) diferencias en el acceso y uso de la tecnologia, b)
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barreras sociales, y c) estereotipos y roles de género. En el ambito educativo, se
destaca la falta de modelos a seguir y de mentoras, lo que refuerza la influencia de
barreras culturales, estereotipos y roles de género como una de las principales
causas en la perpetuacion de la brecha digital de género (Sainz et al., 2020). Sin
embargo, apenas hay estudios que aborden esta problematica en la etapa
educativa.

Comprender cémo se genera la brecha digital de género requiere un analisis
detallado de la literatura cientifica. Aunque ésta no aborda de manera conjunta
todos estos factores, a continuacion, se examina cada uno de ellos para ofrecer un
panorama sobre la cuestion en el ambito educativo.

2.3.1. Género.

Como se ha descrito, el género es uno de los principales factores que caracteriza
esta brecha digital. De acuerdo con la revisién de la literatura, las diferencias entre
géneros en relacion con el analisis de la CD se pueden apreciar desde las diversas
formas de medir esta competencia. Sin embargo, los estudios sobre el desempefo
objetivo de la CD en estudiantes de educacion primariay secundaria que se pueden
encontrar en la literatura son diversos, llegando a mostrar incluso discrepancias.
Por una parte, autores como Estanyol et al. (2023) y Hatlevik et al. (2015) sugieren
que las chicas muestran un nivel ligeramente superior en CD en comparacién con
sus compafneros, mientras que Calvani et al. (2012) sugieren que los chicos
obtienen mejores resultados de CD que sus compainieras.

Por otra, Aesaert y Van Braak (2015), senalan que las diferencias en la
autopercepcion de la CD se encuentran especialmente en indicadores concretos
de esta competencia, y no en el constructo global. Sobre esto, Calvani et al. (2012)
muestra que los chicos manifiestan mejor autopercepcion para la busqueda de
informacioén en linea en comparacién con las chicas, mientras que Sainz et al.
(2020) los refiere para aspectos tecnolégicos de la CD. En contraste, las chicas
destacan en aspectos creativos y comunicativos de la CD (Martinez-Pifeiro et al.,
2019). Estos hallazgos, sugieren una brecha digital de género no solo en el
desarrollo de la CD en su conjunto, sino en las alfabetizaciones que la componen.

2.3.2. Edad o ciclo de estudio.

Respecto a la edad y suincidencia en el desarrollo de la CD, en el presente estudio
se considera la edad como un indicador implicito en el ciclo de estudio del
alumnado. Es decir, el progreso de la CD se mide a partir del avance en los ciclos
de la Educacion Secundaria, tanto en la etapa obligatoria (ESO) como en la
postobligatoria (Bachillerato).
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Autores como Jin et al. (2020) analizan la CD utilizando entre medidas percibidas y
objetivas, y hallaron diferencias entre chicas y chicos que se agudizan mas en la
etapa de la educacion secundaria, en comparacion con la primaria. Ademas, estos
autores, analizan las diferencias de CD respecto a la edad, donde no solo los
estudiantes de mayor edad obtienen mejores resultados, sino que las diferencias
de género incrementan conforme avanza la edad. Sin embargo, estos resultados no
son concluyentes, ya que, en un metaanalisis sobre el uso de las tecnologias
digitales, Siddiq y Scherer (2019) indicaron que las mayores diferencias de género
en el nivel de CD se observaron en educacién primaria y no en educacioén
secundaria. Por tanto, dependiendo de cdmo se mida la CD, se pueden evidenciar
diferencias de género, aunque todavia no existen evidencias empiricas derivadas
del marco Digitalis-ESO.

Por su parte, Fernandez-Mellizo y Manzano (2018) sehalan que la CD mejora a
medida que el alumnado avanza en sus etapas de estudio. Ademas, indican que,
en los alumnos mas jovenes (2° de ESO), ser mujer tiene un leve, pero relevante,
efecto positivo en la CD, aunque este efecto desaparece con la edad. No obstante,
tal como lo sefala Jin et al., 2020, es previsible que el alumnado desarrolle una
mayor CD a medida que avanza en su formacion académica. Estos resultados son
congruentes con la significancia de adquirir CD durante la educacion secundaria,
ya que esta se considera un predictor significativo de las habilidades de aprendizaje
del siglo XXI (Onir & Kozikoglu, 2020).

En la presente investigacion, el analisis contextualizado sobre los indicadores de
género y edad del alumnado asociada al ciclo de estudio en el desarrollo de la CD
se encuentra en la publicacion que trata sobre la “Brecha digital de género en
secundaria: diferencias en competencia autopercibida y actitud haciala
tecnologia” (Nino-Cortés et al. 2023).

2.3.2. Nivel socioeconémico.

El factor socioecondmico es otro de los indicadores que la literatura asocia tanto a
la brecha digital de género como a la brecha digital en educacién. Esta brecha
digital en educacion fue identificada para describir la inequidad social en el acceso
a las Tecnologias de la Informaciéon y la Comunicacion (TIC) (Ritzhaupt & Hohlfeld,
2022) y ha evolucionado para incluir no solo el acceso, sino también el
conocimiento, las habilidades y el uso de las tecnologias digitales. La pandemia de
la COVID-19 colocé en evidencia esta brecha, especialmente al destacar las
dificultades de acceso a recursos tecnoldgicos en zonas socioecondmicamente
desfavorecidasy la falta de habilidades tecnoldgicas necesarias para el aprendizaje
a distancia (Van de Werfhorst & Emma, 2022).
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Algunos estudios muestran que el alumnado proveniente de familias con bajos
niveles socioecondmicos suelen carecer de apoyo social necesario para adquirir
conocimientos sobre tecnologia, lo que a su vez se traduce en una menor confianza
en sus habilidades digitales (Matamala, 2015; Passaretta & Gil-Hernandez, 2023;
Scherer & Siddiq, 2019; Soria et al., 2022). Por tanto, el entorno socioecondmico del
alumnado se muestra como un factor crucial que puede influir en el desarrollo de
la CD (Ritzhaupt & Hohlfeld, 2022).

Por otra parte, el capital cultural familiar, que incluye el interés por el conocimiento
y el aprendizaje, juega un papel positivo en el desarrollo de la CD, fomentando altas
expectativas y valores positivos hacia la educacion (Hatlevik et al., 2015a; Ren et
al., 2022). Sin embargo, estos hallazgos muestran discrepancias, donde (Casillas-
Martin et al., 2022) sefala que tener un alto nivel cultural y econémico no siempre
garantiza una mejora significativa en la CD del alumnado.

En este contexto, la sinergia entre el centro de estudio y la familia muestra
relaciones importantes en el desarrollo de la CD. Segun Fraga et al. (2020), el
desarrollo de la alfabetizacion informacional podria avanzar de manera similar
independientemente del contexto socioecondmico del alumnado, dado el papel
crucial de la escuela. En contraste, la alfabetizacién comunicativa se veria mas
influenciada por el entorno familiar, ya sea por modelar el comportamiento de algun
miembro de la familia, o por el ambito de los videojuegos. Por su parte, Zubillaga y
Gortazar (2020) indican que la falta de acceso a la tecnologia, vinculada al nivel
socioecondémico familiar, puede obstaculizar significativamente el desarrollo de la
CD en el alumnado, creando limitaciones que podrian afectar su capacidad para
competir en la economia digital a largo plazo.

Este contexto realza la necesidad de centrarse en las diferencias en el desarrollo de
la CD vy profundizar la investigacion sobre cdémo las desigualdades
socioeconémicas afectan esta competencia. Por tanto, en el presente estudio el
analisis contextualizado sobre la influencia del nivel socioecondémico en el
desarrollo de la CD se encuentra en la publicacion titulada ¢Como influye el nivel
socioeconémico en la autopercepcion de la CD del alumnado de educacién
secundaria en Espana? (Nino-Cortés et al., 2024).

2.3.3. Actitud hacia las tecnologias digitales.

En definitiva, las diferencias en CD en el alumnado son diversas, y estas pueden
estar influenciadas tanto por el género, la edad o nivel de estudio, como por los
instrumentos usados para su medicion u otras limitaciones. Asi, la percepcién
sobre la CD del alumnado sugiere ser una de las razones responsables de la brecha
digital de género, junto con otros intereses, que podrian estar relacionados con
preferencias y valores de vida del alumnado (Wang & Degol, 2017).
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Asi que, la actitud hacia las tecnologias digitales es otro de los factores
tecnologicos que muestra posibles diferencias y una relacion intrinseca con la CD
(Casillas-Martin, 2019). Estas actitudes hacia las tecnologias se refieren a las
respuestas cognitivas, emocionales y conductuales de los estudiantes hacia las
tecnologias educativas digitales, cruciales para implementar una digitalizacion
efectiva en la educacion (Novikova et al., 2023).

Algunos estudios han demostrado que el alumnado suele mostrar una actitud mas
positiva hacia la tecnologia en comparacidon con su desempefio (Martinez-Pineiro
etal., 2019), mientras que otros autores como Gonzalez-Martinez et al. (2018) y Jan
(2018) sefialan que, cuanto mas positiva sea la actitud hacia las tecnologias
digitales, mayor sera la percepcion de la CD. Dada esta estrecha relacion, es
habitual medir en el alumnado, tanto su nivel de CD, como sus opiniones, actitudes
y creencias en torno a las tecnologias digitales (Gonzalez-Martinez et al., 2018;
Hatlevik et al., 2015b). No obstante, Ardies et al. (2015) encontraron que el interés
por la tecnologia disminuye a medida que los estudiantes avanzan en la educacion
secundaria, y este hallazgo parece ser mas fuerte en las chicas.

La relacion entre la actitud hacia las tecnologias digitales y el género presenta
perspectivas diversas y carece de evidencias concluyentes. Algunos estudios no
parecen mostrar diferencias significativas entre la actitud y el género (Cai et al.,
2016; Jan, 2018), mientras que otros indican que los chicos suelen tener una actitud
mas positiva hacia las tecnologias digitales en comparacion con las chicas (Cusso-
Calabuig et al., 2018). Por otra parte, (Gargallo et al., 2016) expone que en la
educacion secundaria los chicos parecen percibirse mas competentes en eluso de
las tecnologias digitales, mientras que sus compaferas destacan con actitudes
mas positivas hacia estas tecnologias.

En definitiva, la ausencia de resultados concluyentes que permitan comprender la
relevancia de la actitud hacia las tecnologias digitales en relacidon con la brecha
digital de género pone de manifiesto la necesidad de profundizar en este aspecto,
especialmente en el ambito educativo. En el presente estudio, en la fase uno, se
realizé un analisis contextualizado sobre la evolucién de la CD y la actitud hacia las
tecnologias digitales, asi como las diferencias respecto al género y factores
sociodemograficos y académicos. Asimismo, parte de los resultados obtenidos
han sido publicados en el articulo titulado “Brecha digital de género en
secundaria: diferencias en competencia autopercibida y actitud haciala
tecnologia” (Nino-Cortés et al. 2023).
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2.4. ASPIRACIONES ACADEMICAS DEL ALUMNADO EN LAS DISCIPLINAS STEM
¢CUESTION DE GENERO?

Una vez expuesto el panorama sobre la CD del alumnado, la brecha digital de
género y los diferentes factores que pueden influir en ella, en este subapartado se
da a conocer una de las principales consecuencias de este fendmeno, asociada al
ambito educativo y que, consecuentemente, se extiende al ambito profesional y
laboral.

2.4.1. Disparidades de género en las elecciones académicas en las disciplinas
STEM

En el sistema educativo espafiol las estadisticas sefialan que, la distribucion de
estudiantes entre los distintos bachilleratos muestra diferencias significativas entre
géneros (Sainz et al., 2020). Durante el curso académico 2021-2022, en el
bachillerato de Humanidades y Ciencias Sociales, las mujeres representaban el
61,2% de los inscritos, mientras que en el de Ciencias, el 54,8%. Estas disparidades
se extienden al ambito universitarioy de formacioén profesional superior, donde solo
el 35% de los estudiantes en STEM son mujeres, y apenas el 3% de las chicas elige
grados en Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC).

Segun el Observatorio Nacional de las Telecomunicaciones y de la Sociedad de la
Informacién (ONTSI, 2022, 2023), a pesar de que las mujeres constituyen la mayoria
de la poblacidn universitaria en Espana (57%), solo un 26% de ellas se matriculan
en carreras como Ingenieria y Arquitectura, frente al 74% de hombres. De estas,
solo el 14,3% se graduan en informatica y el 28,3% en ingenierias.

Estas estadisticas se trasladan al ambito laboral, lo que resulta en una baja
representacion femenina en las disciplinas STEM, especialmente en las areas de
tecnologia, ingenieria y ciencias de la computacion (Mateos-Sillero & Gomez-
Hernandez, 2019; Sainz, 2017). Estas diferencias estarian evidenciando la
existencia de una situaciéon desigual en las oportunidades laborales que
condicionaria las trayectorias profesionales del alumnado.

En sintesis, en la Figura 6 se muestran las estadisticas sobre la matricula y egreso
de mujeres en las disciplinas STEM, datos que sefalan que ya desde el bachillerato
las chicas eligen su trayectoria académica alejada de las ciencias y la tecnologia.
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Figura 6 Brecha Digital de Género y las disciplinas STEM, en Espana

BRECHA DIGITAL DE GENERO EN EDUCACION

Estudios universitarios 57% mujeres - 43% hombres  (matricula universitaria)

Ingenieria y Arquitectura: 26% mujeres (egresadas)

Informatica:  14% mujeres (egresadas)

Estudios de grado medio superior

Imagen y sonido: 32% mujeres (egresadas)

Informatica y comunicaciones: 12% mujeres (egresadas)

Bachillerato en ciencias y tecnologia
Curso académico, 2011 - 2016: 5% mas hombres que mujeres

2018 - 2019: se mantienen las diferencias

2021 - 2022: Bachillerato de Humanidades y Ciencias Sociales:

(matricula de estudiantes) 61,2% mujeres
Bachillerato en ciencias: 54,8% mujeres

Nota. European Commission (2019); Calderdn, D. et al (2021); Mateos y Gomez (2019).
Elaboracidon propia (2024)

2.4.2. Diferencias de género en la relacién con las disciplinas STEM en la
educacion secundaria

Segun Mateos-Sillero y Gémez-Hernandez (2019), en la educacion secundaria, las
nifas reciben menos estimuloy apoyo para involucrarse con latecnologia. Ademas,
la falta de mentores o modelos femeninos y la persistencia de un curriculo que no
promueve la inclusién de las nifas en actividades tecnoldgicas contribuyen a estas
disparidades (Martinez-Cantos, 2017). Consecuentemente, las aspiraciones
académicas de las chicas se inclinan hacia areas mas relacionadas con las
ciencias sociales y las humanidades, mientras que los chicos seleccionan campos
mas técnicos (Sainz et al., 2017; Mateos-Sillero & Gémez-Hernandez, 2019).

Asi que, la socializacion basada en roles de género estereotipados condiciona el
desarrollo del potencial individual de los jovenes, lo que perpetua las disparidades
en su inclinacién hacia las disciplinas STEM (Grimalt-Alvaro & Couso, 2019). Como
se menciond anteriormente, desde el ambito familiar, los padres desempenan un
rol fundamental en el interés de sus hijos por estudios en STEM (Dasgupta & Stout,
2014), especialmente por fomentar el interés de los chicos hacia las matematicas
y la tecnologia (Stoet & Geary, 2018), mientras que las madres tienden a aplicar
estereotipos de género mas que los padres, lo que limita el interés de las nifas en
las ciencias y matematicas.

A pesar de parecer que la brecha digital se cierra, aun existen disparidades que
actualmente se centran en las habilidades tecnolégicas avanzadas y las
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aspiraciones académicas de las chicas hacia las disciplinas STEM, lo que senala
una mayor brecha vocacional, especialmente hacia profesiones vinculadas con la
tecnologiay la digitalizaciéon (Mateos-Sillero & Gomez-Hernandez, 2019). Asi, segun
el Monografico Espafa Digital (2022), la CD basica entre mujeres y hombres parece
estar casi equiparada (65,9% frente a 66,5%, respectivamente). Estos datos
podrian sefalar mejoras en las nuevas generaciones y una posible reduccién en la
brecha digital de género.

No obstante, la literatura analiza las diferencias en las aspiraciones del alumnado
hacia las disciplinas STEM en funcién de factores como el género, la influencia de
personas mentoras y los estereotipos. Nuestra propuesta, sin embargo, es
evidenciar que existe una relacién significativa entre estas elecciones o
posicionamientos académicos y el nivel de CD autopercibida en el alumnado,
subrayando la importancia de dicha percepcién en la toma de decisiones
educativas.

2.4.3. Estrategias coeducativas para disminuir la brecha digital de género

Para cerrar esta brecha digital de género, es fundamental implementar estrategias
educativas basadas en la coeducacion (Prendes-Espinosa et al., 2020; Ugalde et
al., 2019) entendidas como unas practicas que promueven la igualdad de géneroy
el desarrollo integral de todos los estudiantes sin distinciones sexistas. Estas
estrategias deben desafiar los estereotipos y promover la participacidon de nifas 'y
mujeres en tecnologia, lo que fortalecera su confianza y habilidades digitales (LOE,
2020; Margalejo, 2021).

Sin embargo, tanto Ugalde et al. (2019) como Margalejo (2021) coinciden en que,
aunque los programas de coeducacion son conocidos por la comunidad educativa,
no logran el impacto deseado, lo que hace fundamental conocer coOmo se esta
trabajando la igualdad de género a través de las tecnologias digitales en contextos
educativos formales.

Ademas, y segun Margalejo (2021), a pesar de que las practicas y programas
coeducativos son aplicados en los centros, y en concreto en la educacion
secundaria, existen ciertas barreras para el desarrollo del modelo coeducativo,
siendo la principal, la formacion inicial del profesorado en coeducacion. Cabe
afadir que, ademas de la importancia del rol del profesorado como mentor en la
construccion de identidad del alumnado, se hace necesario la actuacion de todo el
ecosistema educativo (profesores, alumnos, directores, familias y administrativos)
que participen y se conviertan en agentes activos de la coeducacion (Ugalde et al.,
2019).
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Desde el planteamiento expuesto, en la fase dos de la presente investigacion, se
realiz6 un analisis contextualizado sobre las aspiraciones académicas del
alumnado en las disciplinas STEM desde una perspectiva de género y su relacién
con los diversos factores en estudio: percepcién de CD y actitud hacia las
tecnologias digitales, modalidad de bachillerato y el nivel socioecondmico. Estos
hallazgos se sintetizan en el capitulo de resultados, y fueron publicados en los
articulos cientificos “La actitud hacia las tecnologias digitales en la eleccién de
estudios STEM ;cuestion de género?” (Nifio-Cortés et al., 2023) y en “Brecha digital
en la educacidon secundaria en Espana: Perfiles del alumnado desde una
perspectiva de género en disciplinas STEM” (Nifio-Cortés et al., 2024).
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CAPITULO 3. MARCO METODOLOGICO

En este capitulo se presenta una descripcion detallada del disefio de la
investigacion, los procedimientos, herramientas utilizadas, y las estrategias que se
siguieron para abordar los objetivos formulados y las preguntas de investigacion.
En sintesis, se explica el cdmo se llevd a cabo la investigacion.

3.3. Método.

El estudio se enmarca en el paradigma de investigacién positivista y adopta una
metodologia cuantitativa de diseno no experimental, transeccional, descriptiva y
correlacional (Bisquerra, 2004). De acuerdo con Bisquerra, este disefno ofrece
ventajas para medir la magnitud, causas y consecuencias de un fendmeno, en un
contexto y tiempo determinado, lo que responde a la naturaleza compleja y
multidimensional del objeto de estudio, la brecha digital de género en Educacion.

El alcance de la investigacion es descriptivo por pretender medir conceptos, como
la CD autopercibida y la actitud hacia las tecnologias digitales, definir variables y
mostrar con precisidon las caracteristicas sociodemograficas y académicas del
alumnado de la Educacion Secundaria. Ademas, es correlacional para cuantificar
relaciones o asociaciones entre los indicadores y variables en estudio. Esto tiene la
finalidad de conocer posibles patrones o tendencias en el comportamiento del
alumnado, lo que a su vez contribuye en identificar los perfiles y en explicar las
aspiraciones académicas hacia las disciplinas STEM, y, su relacién con la brecha
digital de género en esta etapa de estudio.

El estudio esboza a la brecha digital de género en educaciéon como una variable
latente, no observable directamente, que se aborda a partir de tres dimensiones
principales: sociodemografica, tecnoldgica y académica. Estas dimensiones, a su
vez, agrupan diversos indicadores (variables observables o medibles) que
proporcionan datos numéricos y precisos que contribuyen en el andlisis y
explicacién del fendmeno (ver Tabla 2).

Tabla 2 Operacionalizacion de variables en estudio

Variable Dimensiones Indicadores
Sociodemografica e Género
e Nivel socioeconémico

Brecha digital de Tecnologica e Competencia Digital autopercibida (CD)
género en e Actitud hacia las tecnologias digitales.
Educacién e Usode latecnologia

e Tecnoética
Académica e Ciclode estudio
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e Aspiraciones académicas en STEM
e Modalidad de Bachillerato

Unavez definido el métodoy disefio de lainvestigacion se procedio con la seleccion
de las técnicas de recoleccion de la informacion y recogida de datos.

3.4. Instrumento para la recoleccion de datos.

Para el proceso de recoleccion de datos se planted el uso de la técnica de encuesta
y como herramienta un cuestionario autoadministrado en linea. Se seleccioné el
cuestionario Digitalis-ESO (Nino-Cortés et al., 2023), desarrollado por el grupo de
investigacion Applied Research Group in Education and Techonology (ARGET) del
Departamento de Pedagogia de la URV. Digitalis-ESO es una versién actualizada de
INCOTIC-ESO, “Inventario de Competencias en Tecnologias de la Informacidn y la
Comunicaciéon” de Gonzalez et al. (2012). INCOTIC-ESO es una herramienta
validada para estudiantes de secundaria en Espanfa, y se desarrollé para adaptar
INCOTIC que fue originalmente disefiada y validada para estudiantes universitarios.

Digitalis-ESO es un instrumento que se adapta a las necesidades del estudio, pues
abarca las dimensiones e indicadores del objeto de estudio. Este instrumento mide
la CD autopercibida y la actitud hacia las tecnologias digitales, en conjunto con
otros aspectos relacionados con el uso y acceso a las tecnologias, y esta disefiado
para estudiantes de Educacidon Secundaria. La CD autopercibida se mide a partir
de 19 items, distribuidos entre cuatro alfabetizaciones: informacional (DAI),
tecnologica (DAT), multimedia (DAM) y comunicativa (DAC), con una escala ordinal
de cinco puntos (1: no sé hacerlo — 5: sé hacerlo sin dudar). Esta puntuacién de la
CD, con unrango entre unoy cinco, se categoriza en tres niveles de desarrollo: nivel
bajo (1 £ x < 3,2), nivel medio (3,2 < x < 3,8) y nivel alto (3,8 < x £5), siguiendo las
recomendaciones de Gonzalez-Martinez et al. (2012).

El andlisis de la consistencia interna de la CD autopercibida demostré resultados
variados segun las diferentes alfabetizaciones. El coeficiente de fiabilidad, alfa de
Cronbach (a), para el constructo total de la CD es alto (a=0,845), lo que indica una
fuerte consistencia interna entre los items que componen esta medida (Creswell &
Guetterman, 2019). Sin embargo, al desglosar los resultados por alfabetizaciones
especificas, se observa que la consistencia interna es aceptable para la
alfabetizacion informacional (a=0,687) y tecnolégica (a=0,657), pero es moderada
para la alfabetizacion multimedia (a=0,598) y comunicativa (a=0,582). Estos
hallazgos sugieren que, aunque la CD total es una medida fiable, las subescalas
especificas pueden requerir una revision y refinamiento de los items para mejorar
su fiabilidad.
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La actitud hacia las tecnologias digitales se mide a partir de nueve items, con una
escala Likert de cinco puntos (1:no sé hacerlo-5: sé hacerlo sin dudar) y un
coeficiente de fiabilidad de a=0,832. Esta variable, al igual que la CD con un rango
entre unoy cinco, se categoriza en tres niveles: actitud negativa (1 < x < 3,2), actitud
neutra (3,2 < x < 3,8) y actitud positiva (3,8 < x<5). Otros aspectos relacionados con
las tecnologias digitales, como el uso de la tecnologia (a=0,593) y la tecnoética
(a=0,632), se mide a partir de cuatro y cinco items, respectivamente, con una
escala Likert de cinco puntos.

Por otra parte, este instrumento mide indicadores sociodemograficos vy
académicos. Desde la dimensién sociodemografica, pregunta sobre el género con
que se identifica cada participante (chica, chico, no binario, no sabe o no contestd).
Sobre estas opciones de respuesta, la opcidn "no binario" se refiere a las personas
cuya identidad de género no se encuadra exclusivamente en las categorias
tradicionales de masculino o femenino. Ademas, el cuestionario pregunta la edad,
el municipioy la comunidad auténoma en la que se encuentra el centro educativo.

Para conocer el nivel socioecondmico, el cuestionario pregunta sobre el tipo de
ocupacidon que desempefna el padre, la madre o tutor. Esta informacion se
operacionaliza segun la estructura de la Clasificaciéon Internacional Uniforme de
Ocupaciones (CIUO-08) y el indice Socio Econémico Internacional (ISEIl)
(Ganzeboom & Treiman, 2010). Se codifica de acuerdo con microdatos aportados
por la encuesta de ocupacion del INE (2022), y se categoriza en tres niveles
socioeconémicos: nivel bajo (10 < x < 29), nivel medio (30 < x<49) y nivel alto (=50).

Desde la dimension académica, indaga por el curso de estudio, repeticidon de curso
(si/noy qué curso), las materias optativas que tiene intencién de cursar (tanto para
la ESO como para Bachillerato), la modalidad de Bachillerato que cursa y las
aspiraciones académicas una vez finalizada la Educacion Secundaria. Finalmente,
este cuestionario, por ser el instrumento de recoleccion de datos, formd parte
principal del estudio, tanto para la fase uno como para la fase dos de la
investigacion.

El proceso de recolecciéon de datos se realizé de forma telematica, durante el dltimo
semestre del curso 2019-2020 y el primer semestre del curso 2020-2021, periodos
académicos que se vieron afectados por las restricciones de la COVID-19. Para
esto, se realizd contacto con diversos centros de Educacién Secundaria de las 17
comunidades auténomas en Espana, invitandoles a participar en el estudio de
forma voluntaria. El proceso se realiz6 a través del correo institucional, y, una vez
aceptada la participacion en el estudio, cada centro llevé a cabo laimplementacion
de los cuestionarios en linea. De este modo, desde el entorno de la investigacion no
se tuvo acceso a informacion personal del alumnado.
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El tratamiento de datos se rigié estrictamente por los principios éticos de
anonimato establecidos por la British Educational Research Association (BERA)
(2018), asimismo, conté con la aprobacion del comité de ética de investigacién de
la universidad (Ref. CEIPSA-2021-PR-0046). Como medidas a destacar, el
cuestionario incluye el consentimiento informado de todos/as los/as participantes,
con la finalidad de aceptar la colaboracidén en el estudio y la cesion de datos. Una
vez obtenidos los datos, estos fueron almacenados en el servidor universitario, se
anonimizaron y volcaron en una base de datos.

3.5. Poblacion y Muestra.

La poblacién objeto de estudio se compone del alumnado matriculado en la
Educacion Secundaria Obligatoria (ESO) y Bachillerato en Espana durante el curso
académico 2019-2020. Segun el Ministerio de Educacion y Formacion Profesional
(2023), durante este curso se contabilizaron 1.947.765 estudiantes en la ESO y
722.623 en Bachillerato. De estos se conoce un registro de 998.045 hombres y
949.720 mujeres en la ESO, mientras que, en Bachillerato, 351.213 hombres y
371.410 mujeres, de las distintas comunidades autonomas de Espafa.

A partir de la participacion voluntaria de 130 centros educativos, se obtuvo un total
de 4116 observaciones del alumnado, distribuido geograficamente entre las
comunidades de Cataluna, Comunidad Valenciana, Extremadura, Comunidad de
Madrid, Andalucia, Aragén, Cantabria y Murcia. Se empled un muestreo no
probabilistico por conveniencia, que responde a la accesibilidad y participacion
voluntaria de los centros en un tiempo determinado, para asegurar la viabilidad y
eficiencia en la recoleccioén de los datos (Creswell & Guetterman, 2019) debido a la
coincidencia temporal con las restricciones de la COVID-19. Ademas, se utilizé un
muestreo estratificado que permitié una evaluacion detallada de las diferentes
dimensiones en estudio y conllevd al uso de tres submuestras representativas por
género, nivel socioecondmico y modalidad de bachillerato.

Para facilitar la interpretacion de los resultados y revelar los hallazgos a lo largo de
la etapa educativa en estudio, los datos se agruparon segun el curriculo oficial de
la Educacién Secundaria en Espafha (LOE, 3/2020). Esta ley divide la trayectoria
académica del alumnado en: Educacién Secundaria Obligatoria (ESO) que incluye
cuatro cursos y dos ciclos, y bachillerato como una etapa postobligatoria (dos
cursos), tal como se indica en la tabla 3.
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Tabla 3 Estructura de la Educacion Secundaria en Espana

Fases Ciclo Curso Edad
Educaciéon Secundaria e 1%ciclodela ESO 10 Entre 12 a 15 afios
Obligatoria (ESO) 20
30

e 20ciclodela ESO 40 Entre 15y 16 afnos
Educaciéon Secundaria e Bachillerato Ciencias
Postobligatoria y tecnologia 50
(Bachillerato) e Bachillerato en Entre 16y 18 afios

Humanidadesy CCSS
e Bachillerato en Artes

Por tanto, a partir del total de 4116 observaciones, el estudio implicd la creacion de
tres submuestras, tal como se describen a continuacion:

Para la submuestra 1, se considerd la representatividad de los datos segun el
género de los participantes y la poblacidn estudiantil de la Educacién Secundaria
en Espana. Del total de 4116 observaciones iniciales, el 49% se identificé con el
género femenino, el 47% con el género masculino, el 1% no binario y el 2% no
respondié. Se descartaron 162 observaciones entre género no binario y no
contestd, por ser un volumen de datos poco representativo para determinadas
pruebas estadisticas. Por tanto, la submuestra 1 esta representada por un total de
3954 chicos y chicas y se detalla de acuerdo con la estructura de los ciclos de
estudio de la Educacion Secundaria (ver Tabla 4).

Tabla 4 Submuestra 1. Distribucidn por género y ciclo de estudio (n=3954)

Género 1 °Ecé|glo % ZOE(;ISO %  Bachillerato % Total %
Chicas 989 49% 743 37% 270 13% 2002 51%
Chicos 1071 55% 669 34% 212 11% 1952 49%
Muestra 2060 52% 1412 36% 482 12% 3954 100%

Nota. Los numeros expresan la cantidad de estudiantes en cada categoria y para cada
curso.

Para la submuestra 2, se considero la representatividad de los datos segun el nivel
socioeconémico de los participantes. De las 4116 observaciones iniciales, se
descartaron 567 casos, por no haber completado el cuestionario y no aportar
informacion para caracterizar este indicador. Para asegurar la representatividad, se
realizd un muestreo aleatorio simple basado en los datos de la poblacién de
Espana (INE, 2022). Como resultado, se obtuvo una submuestra de 2411
alumnos/as, distribuida en 1202 chicas, 1129 chicos, 31 no binario y 49 no



UNIVERSITAT ROVIRA I VIRGILI

Brecha digital de género en la educacidén secundaria en Espafia: perfiles digitales del alumnado y las a
spiraciones académicas en STEM

Luz Mayra Nifio de Jauregui

contesté. De este modo, la submuestra 2 consta de 2411 observaciones
distribuidas entre los diferentes niveles socioecondmicos (ver Tabla 5).

Tabla 5 Submuestra 2. Distribucidn por nivel socioecondmico (n=2411)

Nivel socioeconémico Estudiantes %

Bajo 375 16%
Medio 1223 51%
Alto 813 34%
Total 2411 100%

Nota. Los numeros expresan la cantidad de estudiantes en cada categoria de nivel
socioecondmico.

La submuestra 3 corresponde al alumnado del 2° curso de Bachillerato. Se obtuvo
apartirde untotalde 423 observaciones, distribuidas entre 229 chicas, 180 chicos,
8 no binario y 6 no contestd. Al igual que en la submuestra 1, se descartaron las
observaciones de género no binario y no contesto, por considerarse un porcentaje
de datos poco representativo para las pruebas estadisticas. Por tanto, la
submuestra 3 queddé conformada por un total de 409 observaciones de chicas y
chicos, con una distribucién detallada del alumnado para cada modalidad de
bachillerato (Ver Tabla 6).

Tabla 6 Submuestra 3. Alumnado del 2° curso de bachillerato, por género y
modalidad de Bachillerato que cursa (n=409)

Modalidad de bachillerato Chica % Chico % Total %
Ciencias y tecnologia 96 42% 95 53% 191 47%
Humanidades y CCSS 116 51% 78 43% 194 47%
Artes 17 7% 7 4% 24 6%
Muestra total 229 100% 180 100% 409 100%

Nota. Los numeros expresan la cantidad de estudiantes en cada categoria de género y
modalidad de bachillerato.

3.6. Técnicas de andlisis de datos.

Como se menciono, el estudio responde a diferentes niveles de investigacion, entre
analisis descriptivo, correlacional y multivariante. En este sentido, y para facilitar el
analisis e interpretacion de los datos se decidio estructurar el estudio en dos fases:

e Fase 1: analisis de las principales caracteristicas tecnoldgicas del
alumnado y su relacidon con factores sociodemograficos y académicos.

e [ase 2: analisis de las aspiraciones académicas hacia las disciplinas STEM
como resultado de las caracteristicas tecnoldgicas y sociodemogréaficas del
alumnado.
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La estructura del estudio en dos fases se realizd con la finalidad de optimizar tanto
el andlisis y la interpretacion de los datos como para proporcionar una
comprension mas detallada del fendmeno en estudio. La fase 7 permite establecer
una base soélida y comprensiva de los datos iniciales de la muestra, considerando
la CD autopercibida y la actitud hacia las tecnologias digitales como variables
dependientes respecto al resto de los indicadores en estudio, mientras que la fase
2, explora como las caracteristicas tecnoldgicas y sociodemograficas influyen en
las aspiraciones académicas del alumnado hacia las disciplinas STEM. Esta
progresion gradual del conocimiento facilita una comprensién mas profunda y
significativa sobre el andlisis multivariante y la identificacién de los perfiles en el
alumnado de la Educacién Secundaria.

Fase 1. Caracteristicas tecnoldgicas del alumnado y su relacién con factores
sociodemograficos y académicos.

La fase 1 es descriptivay correlacional, y se analiz6 tanto la submuestra 1 (n=3954)
como la submuestra 2 (n=2411). Esta se llevé a cabo con lafinalidad de obtener una
vision general y detallada de las caracteristicas importantes individuales del
alumnado, enfocadas en los indicadores sociodemograficos, tecnoldgicos y
académicos. En concreto, esta fase de investigacion da respuesta a los objetivos
especificos 1y 2 del estudio. Esta informacién es crucial para contextualizar los
datos e identificar patrones y describir las tendencias de la muestra. Los datos se
analizaron con el soporte del programa IBM SPSS Statistics, version 28.0 para
Windows, y Excel.

El analisis de la prueba de Kolmogorov_Smirnov sugirié que los datos no se ajustan
a una distribucion normal, por lo que el estudio implicé el uso de técnicas
estadisticas no paramétricas que no asumen normalidad en los datos (Creswell &
Guetterman, 2019). Se utilizé medidas de tendencia central como la mediana,
dispersion (rango y desviacién estandar) y distribucion de frecuencias (porcentajes
y proporciones), representados en graficos y tablas cruzadas que ayudaron a
explorar la relacion entre variables categoricas, como actitud hacia las tecnologias
digitales y nivel de CD, nominales como el género, y ordinales como el ciclo de
estudio y nivel socioecondémico, entre otros.

Estadisticamente, se utilizaron diversas pruebas para medir la asociaciéon o
diferencias significativas entre los indicadores. Debido a la naturaleza ordinal de las
variables (CD y actitud), se empled la prueba de Chi-Cuadrado (x2) y la prueba de
Kruskal-Wallis con un nivel de significancia de p<0,05 (Creswell & Guetterman,
2019). Adicionalmente, se utilizé la prueba t al mismo nivel de significancia, y se
calculé el tamafio del efecto de la D de Cohen para interpretar la magnitud de las
diferencias observadas.
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Asimismo, se utilizaron técnicas de estadistica correlacional para evaluar la
relacién entre los indicadores. Se empled la correlacion Rho de Spearman para
medir larelacidony fuerza entre las variables ordinales (CD y actitud), adecuada para
datos no paramétricos, donde los valores cercanos a 1 o -1 indican una fuerte
asociacion, mientras que los valores cercanos a 0 indican una débil o nula
asociacion. Asimismo, se utilizé para medir la relacién entre todos los indicadores
en estudio, tanto tecnoldgicos como sociodemograficos y académicos.

Fase 2. Aspiraciones académicas hacia las disciplinas STEM como resultado de
las caracteristicas tecnoldgicas y sociodemograficas del alumnado.

La fase 2, se centra en analizar las aspiraciones académicas hacia las disciplinas
STEM en funcidon de las caracteristicas tecnoldgicas y sociodemograficas del
alumnado. En esta fase, se analizé tanto la submuestra 1 (n=3954) como la
submuestra 3 (n=409). Ademas de utilizar los analisis descriptivos, correlacionales
y pruebas estadisticas ya sefaladas en la fase 1, se implementd un analisis
multivariante utilizando técnicas de clustering. Este analisis por cluster se realizé
para clasificar la muestra en subgrupos homogéneos, con el objetivo de obtener
informacion relevante y precisa para dar respuestas al objetivo especifico 3, y para
explicar el fendmeno en estudio.

El método de agrupacion por clusteres es particularmente util en investigacion en
ciencias sociales, donde la mayoria de los conceptos claves no son directamente
observables. Este analisis se realizd con el programa informatico R (version 4.3.2) y
su entorno de desarrollo integrado RStudio (version 2023.09.1). Se usé el paquete
cluster de R y el algoritmo Partitioning Around Mediods (PAM) (Kaufman &
Rousseeuw, 2009), con una distancia Gower, que responde a variables tanto
cuantitativas como cualitativas (Gower, 1971). En concreto, se realizé un analisis
por cluster para clasificar el perfil del alumnado utilizando los siguientes criterios y
proceso metodolégico:

1. Elprimer paso correspondié en seleccionar los indicadores a analizar, con base
en los resultados de la fase 1 y considerando tanto el origen de los datos
(numéricos o categdéricos) como su relevancia para el estudio. En resumen, el
analisis se asumié con un total de cuatro variables discretas/categéricas
(género, nivel socioecondmico, ciclo de estudio y aspiraciones académicas) y
dos variables continuas/numéricas (CD autopercibida y actitud).

2. A razéon de la naturaleza de las variables se utilizé la distancia Gower
(Gower,1971), que permite medir la disimilitud entre individuos con
caracteristicas mixtas. Es una distancia robusta que no requiere que los datos
estén normalizados, y su propdsito es transformar estos datos mixtos en una
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forma que pueda ser utilizada por algoritmos de agrupamiento que requieren
una matriz de disimilitud, como el algoritmo PAM.

3. Se uso el algoritmo Partitioning Around Mediods (PAM) (Kaufman & Rousseeuw,
2009) por ser una técnica que ofrece una alternativa robusta al algoritmo k-
medias (k-means). Es un algoritmo robusto de particionamiento que se basa en
medoids en lugar de centroids para representar los clusteres, es decir, usa los
medoids como puntos reales y no una media que puede estar sesgada por
valores extremos.

4. Se calculd el coeficiente de silueta “silhouette coefficient” (Rousseeuw, 1987),
con un rango entre 2 y 10 grupos, para determinar el nimero 6ptimo de
clusteres.

5. A partir del grafico de silueta resultante y tras una exploracién de los resultados
de los grupos obtenidos, se seleccioné el nimero 6ptimo de clusteres de
acuerdo con el analisis previo y el criterio del investigador.

6. Aunque el analisis principal se basdé en el algoritmo PAM, se utiliz6 un
Dendrograma como herramienta auxiliar para explorar visualmente la
estructura de los datos y verificar la coherencia de los clusteres obtenidos. Este
es un diagrama que ilustra como se agrupan los clusteres a diferentes niveles
de disimilitud, representado por nodos y ramas, que permite visualizar el
numero optimo de clusteres y el nivel de corte en un nivel especifico.

7. Se utilizé la representacion grafica bivariante en forma de mapas de calor
(heatmaps), empleando el paquete "ggplot2" de R, para visualizar la
conformacioén de los clusteres y su relacion con los diversos indicadores en
estudio.

8. Unavez creados los graficos que guian y facilitan la interpretacion de los datos,
se procedid con el analisis de clusteres, caracterizando cada grupo de acuerdo
con las dimensiones en estudio: sociodemografica, académicay tecnolégica.

9. Para validar las diferencias y relaciones entre los clusteres identificados, se
emplearon pruebas estadisticas, como la prueba de Chi-cuadrado (x2) para
identificar posibles relaciones de dependencia entre los cluisteres y variables
categoricas, y la prueba no paramétrica de Kruskal-Wallis para comparar las
medianas de las variables numéricas (CD autopercibida y actitud) entre los
clusteres, con un nivel de significancia de p<0,05, para ambos casos.

En resumen, en la Figura 7 se presenta de manera visual el proceso metodoldgico
seguido en el estudio. Consecuentemente, segun el procedimiento descrito, en el
capitulo de resultados se presentan las derivaciones obtenidas de cada criterio
metodolégico senalado a partir de las fases uno y dos planteadas para el analisis
de los datos.
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Figura 7 Marco metodoldgico del estudio
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CAPITULO 4. RESULTADOS

Este capitulo presenta de forma simplificada y desde una perspectiva mas amplia
los resultados que conforman el estudio. Estos se sintetizan dando respuesta a las
preguntas de investigacion, a partir de la fase 1y fase 2. Ademas, estos resultados
se complementan con lo reportado en las respectivas publicaciones (ver seccidn
de publicaciones), que a su vez se citan en el desarrollo de este capitulo.

FASE 1. ANALISIS DE LAS CARACTERISTICAS TECNOLOGICAS DEL ALUMNADO DE
EDUCACION SECUNDARIA Y SU RELACION CON INDICADORES
SOCIODEMOGRAFICOS Y ACADEMICOS.

La primera fase de la investigacién presenta una vision global y detallada sobre las
caracteristicas tecnoldgicas del alumnado en estudio. Se examina la CD
autopercibida, la actitud hacia las tecnologias digitales, el uso de las tecnologias
digitales, y los comportamientos éticos en la interaccion con internet (tecnoética).
Asimismo, se analiza como evolucionan estas caracteristicas tecnolégicas a lo
largo de toda la Educacion Secundaria (obligatoria y postobligatoria), examinando
posibles diferencias y relaciones respecto con los indicadores sociodemograficos
y académicos. Esta fase del estudio implica el anélisis tanto de la submuestra 1
(n=3954) como de la submuestra 2 (n=2411) y da respuesta a las preguntas de
investigacion (Pl) de los objetivos especificos 1y 2.

4.1. (PL.1) ¢;Cual es el nivel de CD autopercibida y de actitud hacia las tecnologias
digitales del alumnado de educacion secundaria en estudio?

Estos resultados han sido publicados en: Usart, M., Grimalt-Alvaro, C. y
Nifio-Cortés, L.M. (2023). Usos, habilidades y actitud en materia de
tecnologia digital. ;Existe una brecha de género entre los estudiantes de
secundaria espanoles? El Observatorio Social, Fundacion La Caixa.
https://elobservatoriosocial.fundacionlacaixa.org/-/usos-habilidades-y-
actitud-en-materia-de-tecnologia-digital-existe-una-brecha-de-genero-
entre-los-estudiantes-de-secundaria-espanoles#

Los resultados de las distribuciones de los niveles de CD revelan que la mayoria del
alumnado se percibe con una CD total entre media y alta (35% y 41%,
respectivamente). No obstante, una minoria significativa del alumnado se percibe
con una CD baja (24%), con una variabilidad considerable entre las diferentes
alfabetizaciones que componen la CD (Ver Figura 8).
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Figura 8 Nivel de CD autopercibida (n=3954)

CD INFORMACIONAL 27% 38%
CD TECNOLOGICA 22% 30%
CD MULTIMEDIA 20% 40%

CD COMUNICATIVA 29% 38%

CD TOTAL 24% 35%

ECDBaja mCD Media CD Alta
Nota. Elaboracién propia (2024)

Entre las cuatro alfabetizaciones que componen la CD (informacional, tecnoldgica,
multimedia y comunicativa), la alfabetizacidon tecnolégica destaca con la mayor
proporciéon de estudiantes en el nivel alto (48%). Este hallazgo es positivo, pero
también sugiere una tendencia educativa que prioriza las habilidades técnicas
sobre las otras competencias cruciales. Por otro lado, la alfabetizacién
informacional y la comunicativa muestran proporciones relativamente altas en el
nivel bajo (27% y 29% respectivamente), lo que sefala areas criticas de mejora. La
alfabetizacion multimedia muestra un equilibrio entre los niveles medio y alto
(40%), lo que sugiere que el alumnado se percibe comodo frente a la creacion y
gestion de contenido digital.

Aunado al anélisis de frecuencias, se examind el valor de la mediana de la CD
autopercibida y sus alfabetizaciones con la finalidad de comparar e identificar
diferencias significativas entre chicas y chicos (ver Tabla 7). Estos resultados
confirman lo sefialado anteriormente, el alumnado se percibe con mayor CD para
las alfabetizaciones tecnoldgica y multimedia, con una mediana de 3,80 tanto para
chicas como para chicos. Sin embargo, en la alfabetizacion multimedia, las chicas
igualan la distribucion del valor central de la mediana en comparacién con sus
compafneros (3,8). En contraste, en las alfabetizaciones informacional y
comunicativa, las chicas muestran una peor percepcion en CD, destacando la
alfabetizacion comunicativa con la mediana mas baja (3,40), en comparacion con
los chicos (3,80).

Tabla 7 Estadisticos descriptivos de la CD autopercibida y la Actitud hacia las
tecnologias digitales (n=3954)

Chicas Chicos Total Desy Prueba de
CD autopercibida (n=2022) (n=1952) (n=3954) esténd.ar Kruskal-Wallis
Mdna Mdna Mdna (p)
A. Informacional 3,60 3,60 3,60 0,77 0,002

A.Tecnolégica 3,80 4,00 3,80 0,85 0,000
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A. Multimedia 3,80 3,80 3,80 0,68 0,199
A. Comunicativa 3,40 3,60 3,40 0,77 0,000
CD Total 3,65 3,70 3,65 0,62 0,002

Nota: El nivel de significacién es de 0,050; se muestra la significancia asintdtica;
Significacidn asintdtica corregida de continuidad de Yates. A: alfabetizacion (Elaboracion
propia, 2024)

A pesar de observar que los valores de distribucion de la CD autopercibida y sus
alfabetizaciones son muy préximos entre chicas y chicos, estadisticamente
muestran significancia. Los resultados de la prueba de Kruskal-Wallis indicaron que
existen diferencias significativas entre géneros con un valor de p<0,05 tanto para el
total de la CD como para las alfabetizaciones informacional, tecnolégica y
comunicativa. No obstante, para la alfabetizacion multimedia, estos resultados
estadisticos no rechazan la hipdtesis nula, es decir, la distribucion de los valores de
CD en esta alfabetizacion es la misma entre las categorias de género.

Respecto al analisis de la actitud hacia las tecnologias digitales, los resultados
revelan que, aunque un alto porcentaje del alumnado tiene actitud positiva (40%),
hay una proporcién significativa que mantiene actitudes negativas y neutras (Ver
Figura 9). Casi un tercio del alumnado (31%) se percibe de manera desfavorable
hacia las tecnologias digitales, lo que sugiere que podria estar influenciado por el
nivel de CD autopercibida y de sus experiencias previas con la tecnologia.

Figura 9 Nivel de Actitud hacia las tecnologias digitales (n=3954)
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ACTITUD NEUTRA 29%

ACTITUD NEGATIVA 31%
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Nota. Elaboracidn propia (2024)

Al comparar estos resultados de la actitud hacia las tecnologias digitales con los
datos de CD autopercibida, se observa una relacion entre estos. La proporcién de
alumnos que tienen una actitud positiva hacia las tecnologias digitales (40%) es
similar a la proporcién de alumnos que se perciben con niveles altos de CD,
especialmente en areas como las alfabetizaciones Tecnolégica y Multimedia (48%
y 40%, respectivamente). Por otro lado, la proporcion de alumnos con una actitud
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negativa (31%) es bastante similar a la proporcion de estudiantes con CD Baja, en
especial en areas como la alfabetizacién Comunicativa (29%).

Los datos mostrados en la Tabla 8, confirman los resultados mencionados
anteriormente. Existe una correlacion significativa entre la CD autopercibida y la
Actitud hacia las tecnologias digitales, con un coeficiente de correlacion alto
(0,480). Es decir, una posible percepcidn alta de CD se relaciona con una actitud
alta hacia las tecnologias digitales. Los estudiantes que no se sienten competentes
en el uso de tecnologias pueden desarrollar actitudes negativas debido a la
frustraciony la falta de confianza en sus habilidades.

Tabla 8 Correlacidn entre las caracteristicas tecnoldgicas en estudio (n=3954)

Correlacidon de Spearman CD total Actitud Uso de Ea
tecnologia
CD Total Coef|C|e.n’te de
correlacion -
Sig. (bilateral) --
Actitud h,aCIa las Coeficiente de .
tecnologias . ,480
. correlacion
digitales
Sig. (bilateral) 0,00
Uso de la tecnologia Coeﬂmente de ,189** ,357"
correlacion
Sig. (bilateral) 0,00 0,00
Tecnoética Coeficiente de 309" 295" ,064"
correlacion
Sig. (bilateral) 0,00 0,00 0,00

** La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).
Nota. Elaboracién propia (2024)

4.2. (PL2) ¢;Qué propésito de uso de la tecnologia y tecnoética tiene el alumnado
de la educacion secundaria en estudio?

Estos resultados han sido publicados en: Usart, M., Grimalt-Alvaro, C. y
Nifio-Cortés, L.M. (2023). Usos, habilidades y actitud en materia de
tecnologia digital. ;Existe una brecha de género entre los estudiantes de
secundaria espanoles? El Observatorio Social, Fundacion La Caixa.
https://elobservatoriosocial.fundacionlacaixa.org/-/usos-habilidades-y-
actitud-en-materia-de-tecnologia-digital-existe-una-brecha-de-genero-
entre-los-estudiantes-de-secundaria-espanoles#

Los resultados sobre el propésito de uso de la tecnologia indican que con mayor
frecuencia el alumnado usa la tecnologia para su vida personal, con una mediana
de 5,0 enescaladel 1 al 5,y en menor medida la utilizan con un fin académico (4,0)
(Ver Figura 10). Respeto a la dependencia con la tecnologia, el alumnado destaca
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la importancia del acceso a internet en su vida diaria (4,0), esta dependencia es
mayor que el uso del mévil (3,3), pues el alumnado considera los mdviles una parte
importante de sus vidas, aunque no absolutamente indispensables. Finalmente, el
alumnado muestra una valoracion positiva sobre el uso de las tecnologias digitales
con una mediana total de 3,75 sobre 5.

Figura 10 Uso y dependencia de la tecnologia, por género y ciclo de estudio
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Nota. Adaptado de Usart, Grimalt-Alvaro y Nifio-Cortés (2023). El Observatorio Social —
Fundacion “La Caixa”.

Desde una perspectiva de género, tanto para chicas como para chicos, el uso de la
tecnologia es distinto. En general, los chicos utilizan mas la tecnologia en todos los
ciclos de la Educacion Secundaria, en comparacion con sus companeras. Eluso de
latecnologiay las diferencia entre chicosy chicas es estadisticamente significativa,
con un valor de p<0,05. Sobre la dependencia o necesidad de uso de la tecnologia,
las chicas indican una mayor necesidad de uso que los chicos (mas de 4,5 puntos
sobre 5), con mayor énfasis en Bachillerato. Esto sugiere que las chicas se perciben
como mas dependientes de los dispositivos digitales y de internet que sus
compafneros.

Respecto a la Tecnoética, los valores representados en la Figura 11 revelan que las
puntuaciones de las chicas son consistentemente mas altas que las de los chicos
en todos los ciclos de la educacion secundaria. Esto quiere decir que, las chicas
expresan tener mayor precaucion en su entorno personal al usar internet, muestran
preocupacion por la seguridad y privacidad en internet, a su vez asumen un
comportamiento adecuado en sus interacciones en linea en comparacion con los
chicos. Asimismo, ellas estan conscientes de los derechos de autor y propiedad
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intelectual de la informacidon que encuentran en la red. Sin embargo, denunciar

comportamientos poco éticos en internet la muestran con la valoracién mas baja.

Otro hallazgo observable, que involucra la evolucion de la tecnoética a lo largo de

la educacion secundaria, es una ligera disminucidon en las puntuaciones a medida

que el alumnado progresa en sus estudios, especialmente para los chicos.

Figura 11 Tecnoética del alumnado, por género y ciclo de estudio (n=3954)
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Nota. Adaptado de Usart, Grimalt-Alvaro y Nifio-Cortés (2023). EL Observatorio Social —
Fundacion “La Caixa”.

Los resultados revelan que, en caso de existir una brecha de género que favorezca
a los chicos en el ambito de la tecnologia digital, ésta no reside en el uso de la
tecnologia ni en la tecnoética. Este panorama marca la importancia de evaluar las

posibles diferencias entre chicas y chicos en términos de competenciasy actitudes

hacia la tecnologia.

4.3.

(P1.3) ¢Qué diferencias se pueden identificar en la CD autopercibida, segun el
género, ciclo de estudio y nivel socioeconémico en el alumnado de educacion
secundaria?

Estos resultados han sido publicados en: Nifio-Cortés, L.M., Grimalt-Alvaro,
C., Lores-Gémez, B., & Usart, M. (2023). Brecha digital de género en
secundaria: diferencias en competencia autopercibida y actitud hacia la
tecnologia. [The digital gender gap in secondary school: differences in self-
perceived competence and attitude towards tecnology]. Educacion XX1,
26(2), 299-322. https://doi.org/10.5944/educxx1.34587.

Y en, Niflo-Cortés, L. M., Grimalt-Alvaro, C., Sanabria Cardenas, I. Z., & Usart
Rodriguez, M. (2024). ;Cémo influye el nivel socioeconémico en la
autopercepcion de la competencia digital del alumnado de educacién
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secundaria en Espana? Edutec, Revista Electronica De Tecnologia
Educativa, (89), 174-189. https://doi.org/10.21556/edutec.2024.89.3277

Autopercepcion de la CD segun el género y ciclo de estudio.

El analisis de la CD autopercibida se realiz6 a partir de la clasificacion del nivel de
CD, bajo, medio y alto, a lo largo de toda la Educacién Secundaria, considerando
tanto los ciclos de la Educacion Secundaria Obligatoria (ESO) como la
postobligatoria (Bachillerato) en relacion con el género, utilizando la submuestra 1
del estudio (n=3954).

En general, el alumnado se percibe como competente digitalmente a lo largo de
toda la educacioén secundaria, con niveles de CD medio-alto (ver Figura 12). Se
observa un incremento general de la CD alta a medida que el alumnado avanza en
sus estudios, alcanzando el punto maximo en el 2° ciclo de la ESO (50%). Por tanto,
las proporciones de la autopercepcidon en CD baja disminuyen significativamente
cuando el alumnado cursa el bachillerato. Estos resultados son estadisticamente
significativos y sefalan la asociacion entre la CD autopercibiday el ciclo de estudio
(x* (2, n=3954) = 40,99; p=0,000)

Figura 12 Nivel de CD autopercibida, por género y ciclo de estudio (n=3954)
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Nota. Los resultados se muestran en relacidn con la proporcidn de estudiantes para cada
nivel de CD (bajo, medio y alto). Adaptado de Nifio-Cortés et al. (2023). Educacion XX1.


https://doi.org/10.21556/edutec.2024.89.3277

UNIVERSITAT ROVIRA I VIRGILI

Brecha digital de género en la educacidén secundaria en Espafia: perfiles digitales del alumnado y las a
spiraciones académicas en STEM

Luz Mayra Nifio de Jauregui

Respecto al género y la CD autopercibida, tanto en el 1° ciclo de la ESO como en
Bachillerato los chicos se perciben con una mayor CD que las chicas, 7 puntos por
arriba, mientras que en el 2° ciclo de la ESO las diferencias en CD entre chicos 'y
chicas son minimas, solo 2 puntos de diferencia. Asi que estos resultados de la CD
yelciclo de estudio también son significativos respecto al género, tanto para chicas
(x> (4, n=2002) = 18,86; p=.001), como para los chicos (x> (4, n=1952) = 24,43;
p=0,000).

Un analisis comparativo entre el género y los promedios de CD autopercibida
mediante la pruebat (ver Tabla 9), nosindica que, las diferencias de CD entre chicas
y chicos son ligeramente perceptibles en los diferentes ciclos de estudio (Tabla 3).
Enel1° Ciclo de ESO y Bachillerato, los chicos se perciben con una CD ligeramente
mejor que las chicas, y estas diferencias son estadisticamente significativas
(p=0,029) con un tamafo del efecto moderado (0,629). En cambio, en el 2° ciclo de
la ESO no hay una diferencia estadisticamente significativa entre chicas y chicos, y
el tamafno del efecto es negativo. Estos resultados sugieren que, aunque las
diferencias en los promedios de CD entre chicas y chicos son apenas perceptibles,
estadisticamente si tienen una relevancia como para ser consideradas
importantes.

Tabla 9 Resultados del analisis de la CD autopercibida en cada ciclo de estudio,
segun el género (n=3954)

cD Chicas Chicos t p D

M DT M DT Cohen
1°CicloESO 3,53 0,60 3,58 0,65 -1,889 0,029 0,629
20 CicloESO 3,71 0,62 3,75 0,62 1,181 0,119 -0,619
Bachillerato 3,69 0,53 3,79 0,56 -2,095 0,018* 0,543

Nota. Adaptado de Nino-Cortés et al. (2023). Educacién XX1.

Indicadores de la CD autopercibida segun el género y ciclo de estudio

Aunado al analisis de la percepcion de la CD total, se realizé un analisis detallado
de los indicadores que describen esta competencia, mediante las diferencias de
género para cada uno de los ciclos de la Educacién Secundaria. Entre estos, del
total de 19 indicadores que miden la CD total, se observaron diferencias
significativas en 12 indicadores, con una p<0,05 para los tres ciclos en estudio (ver
Figura 13). Siete indicadores muestran significancia tanto en 1°y 2° ciclo de la ESO,
entre estos, las chicas de ambos cursos se perciben con mayor habilidad que los
chicos para realizar actividades académicas y de tipo multimedia: guardar de
manera ordenada los enlaces utilizados en un trabajo (CDO04), hacer mapas
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conceptuales digitales antes de redactar (CDO05), valorar presentaciones simples
de sus companeros (CD12).

Figura 13 Indicadores de la CD autopercibida con mayor puntuacion media segun
el ciclo de estudio, género y tipo de actividad (n=3954)
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Nota. Los simbolos de género hacen referencia al grupo de estudiantes que se percibe
significativamente mas competente en ese indicador. Adaptado de Nifio-Cortés et al.
(2023). Educacion XX1.

En cambio, los chicos se perciben mas competentes que las chicas para realizar
actividades técnicas y comunicativas: conectarse a una red wifi-segura (CD06),
enviar un correo electréonico con copia oculta (CD09), enviar a sus amigos un video
de 2Gb por Internet (CD16), trabajar colaborativamente en un documento (CD19).
Estas diferencias entre el tipo de actividades asociadas a la CD segun el género se
mantienen en los diferentes ciclos de estudio, aunque en Bachillerato solo se
observan diferencias estadisticamente significativas en dos indicadores (CD08 y
CD15).

Autopercepcion de la CD segun el nivel socioecondmico y ciclo de estudio.

Elalumnado en estudio se percibe como competente digital, en todos los ciclos de
la educacion secundaria, independientemente de su nivel socioeconémico, con
una mediana superior a 3,55 (ver Tabla 10). No obstante, esta percepcién muestra
algunas diferencias significativas en funcion del nivel socioeconémico (bajo, medio
y alto) y el ciclo de estudio (1°y 2° ciclo de la ESO y Bachillerato).
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Tabla 10 Distribucion de la puntuacion de CD autopercibida para cada ciclo de
estudio y nivel socioecondmico (n=2411). Valores sobre 5.

Ciclo de estudio Nivel socioecondémico Mdna DT
1° ciclo de ESO (n=1312) Bajo 3,55 0,61
Medio 3,55 0,62
Alto 3,70 0,59
CD global 1° ciclo de la ESO: 3,60 0,61
29 ciclo de ESO Bajo 3,60 0,59
(n=874) Medio 3,75 0,61
Alto 3,75 0,59
CD global 2° ciclo de la ESO: 3,73 0,60
Bachillerato Bajo 3,70 0,49
(n=225) Medio 3,75 0,56
Alto 3,73 0,50
CD global bachillerato: 3,75 0,53

Nota. Nino-Cortés et al. (2024). Edutec, Revista Electrénica De Tecnologia Educativa.

En términos generales, hay una relacién positiva entre el nivel socioeconémicoy la
autopercepcion de la CD. Se observa un aumento gradual en la CD autopercibida a
medida que aumenta el nivel socioecondmico. Esta tendencia se muestra con
mayor fuerza en 1°y 2° ciclo de la ESO donde el alumnado de nivel socioecondémico
alto se percibe como los mas competentes digitales (3,70), en comparacién con
sus companeros/as de nivel socioecondémico medio y bajo, y el alumnado de nivel
socioeconémico bajo se percibe como el menos competente (3,55). Entre estos
ciclos de estudio siempre es el alumnado de nivel socioeconémico alto el que tiene
mejor autopercepcion de CD. La desviacion tipica es similar en todos los grupos, lo
que indica una dispersion de puntuaciones relativamente constante.

Mientras que, en bachillerato, la variabilidad de la CD autopercibida es un tanto
homogénea entre los diversos niveles socioecondmicos. El alumnado de nivel
socioecondmico medio destaca como el mas competente digital con una
puntuacion de 3,75, valor que se equipara con la puntuacién del alumnado de 2°
ciclo de la ESO. En el extremo opuesto, el alumnado de nivel socioecondmico bajo
son los que siempre se perciben como los menos competentes digitales, tanto en
la etapa de la ESO como en bachillerato.

Para medir estadisticamente estas diferencias observadas en la CD autopercibida
segun el nivel socioecondmico, se utilizo la prueba de Kruskal-Wallis (ver Tabla 11).
Para el total de la submuestra 2 (n=2411) estadisticamente hay diferencias
significativas con un valor de p<0,05. Asimismo, para el 1° ciclo de la ESO, la
distribucion de la puntuacion de CD global es significativamente diferente
considerando las tres categorias de nivel socioecondémico (n=1312; p<0,05),



UNIVERSITAT ROVIRA I VIRGILI

Brecha digital de género en la educacidén secundaria en Espafia: perfiles digitales del alumnado y las a
spiraciones académicas en STEM

Luz Mayra Nifio de Jauregui

mientras que en el 2° ciclo de la ESO (p=0,116) y bachillerato (p=0,480) las
diferencias observadas no alcanzan una significancia estadistica. De este modo, el
nivel global de CD autopercibida en el alumnado de los diversos niveles
socioeconémicos es estadisticamente similar en el 2° ciclo de la ESO y
bachillerato.

Tabla 11 Analisis de la puntuacidon de CD autopercibida entre parejas de niveles
socioecondémicos en cada ciclo de estudio. Resultados de prueba de Kruskal-
Wallis (n=2411)

Ciclo de estudio N|vgl L Estadistico Erro,r Sig. Sig. Total
socioeconémico de prueba estandar
1° ciclo de ESO Bajo-Medio -10,771 31,307 0,731 <,001
(n=1312) Bajo-Alto -92,602 32,584 0,004
Medio-Alto -81,831 22,885 0,000
Bajo-Medio -27,085 23,977 0,259 0,166
(2;;'70‘[1‘)’ de SO pio-Alto _48,697 25,940 0,060
Medio-Alto -21,613 19,377 0,265
Bachillerato Bajo-Medio -3,098 11,943 0,795 0,480
(n=225) Bajo-Alto -13,393 12,896 0,299
Medio-Alto -10,295 9,863 0,297
Toda la muestra Bajo-Medio -37,450 41,078 0,362 <,001
(n=2411) Bajo-Alto -144,448 43,441 0,001
Medio-Alto -106,998 31,491 0,001

Nota. Nino-Cortés et al. (2024). Edutec, Revista Electrénica De Tecnologia Educativa.

La comparativa entre parejas de categorias de nivel socioeconémico para cada
ciclo de estudio solo arroja resultados significativos en 1° ciclo de la ESO. En
concreto, en este ciclo de estudio hay diferencias significativas entre el alumnado
de nivel socioecondmico bajo y alto (p=0,0004) y entre el nivel socioecondmico
medio y alto (p=0,000), mientras que la comparativa entre nivel socioeconémico
bajo y medio no muestra significancia (p=0,731). Es decir, la comparativa entre
parejas donde participa siempre el nivel socioecondmico alto arroja diferencias
significativas. En resumen, estos resultados sugieren que existe una relacién
significativa entre el nivel socioecondmico, la CD autopercibiday el ciclo de estudio
delalumnado de la ESO, mientras que en bachillerato pareciera no ser significativa.

Alindagar sobre las diferencias en la autopercepcion de la CD para el alumnado de
un mismo nivel socioecondmico a lo largo de la educacion secundaria, se observa
que, la percepciéon de la CD mejora a medida que el alumnado progresa en la
educacion secundaria, independientemente de su nivel socioeconémico, aunque
con algunos matices. Los datos sefialados en la Tabla 4 revelan que, dentro del
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mismo nivel socioecondmico, las puntuaciones de CD autopercibida aumentan
desde el 1° de la ESO hasta el bachillerato. Por ejemplo, para el nivel
socioecondémico bajo, la puntuaciéon de CD autopercibida varia entre 3,55 (1° ciclo
de la ESO)Yy, 3,70 en bachillerato, mientras que, para el nivel socioeconémico alto,
el promedio de CD oscila entre 3,70 (1° ciclo de la ESO) y 3,73 en bachillerato. Es
decir, esta mejora es especialmente notable en el alumnado de nivel
socioeconémico bajo. Las tendencias descritas son consistentes con los
resultados presentados en los apartados anteriores.

Estadisticamente, la puntuacidén de CD autopercibida entre los ciclos de estudio
para un mismo nivel socioeconémico no es la misma, con un valor de p<0,05) (ver
Tabla 12). Estas diferencias en la puntuacién de CD autopercibida solo son
significativas para el nivel socioeconémico medio (n=1223), con un valor de p<0,05.
Ademas, en este nivel socioecondmico, la comparacion multiple por parejas de los
diferentes ciclos de estudio indica que hay una significancia entre el 1°y 2° ciclo de
la ESO (p<0,05) y entre 1° ciclo de la ESO y bachillerato (p<0,05), mientras que, las
diferencias entre la puntuacion de CD para los niveles socioeconémico bajo
(n=375) y alto (n=813), y entre las parejas en los diferentes ciclos de estudio, no son
estadisticamente significativas.

Tabla 12 Analisis de la puntuacion de le CD autopercibida entre parejas de ciclos
de estudio en cada nivel socioecondmico. Resultados de prueba de Kruskal-Wallis

(n=2411)
Nivel ~ socio 15 de estudio Estadistico Eror o0 gig. Total
econdémico de prueba estandar
Bajo 10-20 -18,206 11,938 0,127 0,158
(n=375) 10 - Bachillerato -29,133 18,858 0,122

20 - Bachillerato -10,927 19,337 0,572
CD global nivel socioeconémico bajo. Mdna: 3,60. DT: 0,59
Medio 10-20 -83,703 21,533 0,000 0,000
(n=1223) 10 - Bachillerato -92,355 35,723 0,010

20 - Bachillerato -8,652 36,819 0,814
CD global nivel socioeconémico medio. Mdna: 3,65. DT: 0,62
Alto 10-20 -25,137 17,920 0,161 0,173
(n=813) 10 - Bachillerato -45,507 30,058 0,130

20 - Bachillerato -20,370 31,497 0,518
CD global nivel socioeconémico alto. Mdna: 3,70. DT: 0,59
Toda la 1°-29° -121,795 30,385 0,000 0,000
muestra 10 - Bachillerato -159,993 50,215 0,001
(n=2411) 20 - Bachillerato -38,198 52,024 0,463

Nota. Nifo-Cortés et al. (2024). Edutec, Revista Electronica De Tecnologia Educativa.
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Indicadores de la CD autopercibida segun el nivel socioecondmico y ciclo de
estudio

De la misma manera que se realizd el analisis de los indicadores de la CD
autopercibida respecto al género, se valoro¢ el analisis detallado de cada uno de los
indicadores respecto al nivel socioecondmico del alumnado. Los resultados
revelan que, en la submuestra (n=2411), se encontraron diferencias significativas
en el 47% de los indicadores que miden la CD segtn el nivel socioecondémico, a lo
largo de la Educacién Secundaria (p<0,05) (Ver Figura 14).

Figura 14 Diferencias en los indicadores de la CD autopercibida segun el nivel
socioecondmico para cada ciclo de la educacion secundaria. Analisis mediante la
prueba de Kruskal-Wallis (n=2411)
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Nota. Nifo-Cortés et al. (2024). Edutec, Revista Electronica De Tecnologia Educativa.

Concretamente, el alumnado de nivel socioeconémico bajo tiende a percibirse con
una puntuacién en CD menor que sus companeros/as de nivel socioecondémico
alto, con un valor de significancia estadistica de p<0,05. Entre estos, las mayores
diferencias se encuentran en la Alfabetizacion Informacional de la CD, asociada
con actividades académicas (CD01, CD02, CD03, CDO05), y en menor medida para
la Alfabetizacion Tecnologica (CD10), Alfabetizacion Multimedia (CD11y CD12), y
Comunicativa (CD17 y CD19). Por tanto, los resultados indican que el alumnado de
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nivel socioeconémico bajo tiene mayor dificultad para desarrollar el aspecto
académico de la CD, por ejemplo, busqueda de informacion relevante y fiable en la
web, conocer herramientas y aplicaciones que les ayuden a analizar y sintetizar
informacion, resumir un tuit de 280 caracteres, trabajar colaborativamente en un
documento en linea, entre otros.

Respecto al analisis para cada ciclo de estudio, se observa que es en el 1° ciclo de
la ESO donde se encuentra la mayor cantidad de diferencias significativas entre los
niveles socioeconémicos. Para este ciclo de estudio, las diferencias en los
indicadores de la CD autopercibida abarcan todas las categorias (académicas,
técnicas, multimedia, comunicativas), mientras que, en el 2° ciclo de la ESO,
destacan diferencias solo en las actividades académicas y comunicativas.

A medida que el alumnado avanza en sus estudios, se evidencia una disminucioén
de las diferencias significativas en los indicadores de la CD autopercibida segun el
nivel socioecondomico. De este modo, para bachillerato, el analisis estadistico no
muestra significancia en ningun indicador. Los resultados se corresponden con lo
observado en la CD global y, en consecuencia, ratifican la influencia del nivel
socioeconémico en la autopercepcion de esta competencia, con mayor fuerza en
la primera etapa de la ESO, y para realizar actividades académicas.

4.4. (PL4) (Qué diferencias se pueden identificar en la actitud hacia las
tecnologias digitales segtin el género, ciclo de estudio y nivel socioeconémico
del alumnado de educacion secundaria?

Estos resultados han sido publicados en: Nino-Cortés, L.M., Grimalt-Alvaro,
C., Lores-Gémez, B., & Usart, M. (2023). Brecha digital de género en
secundaria: diferencias en competencia autopercibida y actitud hacia la
tecnologia. [The digital gender gap in secondary school: differences in self-
perceived competence and attitude towards tecnology]. Educacion XX1,

26(2), 299-322. https://doi.org/10.5944/educxx1.34587.

Para estudiar las posibles diferencias de género en la actitud hacia las tecnologias
digitales, se analizo la distribucion de la actitud mediante una escala de positiva,
neutra y negativa para cada uno de los ciclos de estudio, utilizando la submuestra
1 (n=3954). En la Figura 15 se muestra que en general, la mayoria del alumnado
indica tener una actitud positiva en cada ciclo de la educacién secundaria, no
obstante, se observa una tendencia de disminucién en las actitudes positivas y
aumento en las actitudes negativas a medida que el alumnado avanza en sus
estudios, con diferencias notables entre géneros.
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Figura 15 Nivel de actitud hacia las tecnologias digitales, por género y ciclo de
estudio (n=3954)
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Nota. Los resultados se muestran en relacidn con la proporcién de estudiantes para cada
nivel de actitud (positiva, neutra y negativa). Adaptado de Nino-Cortés et al. (2023).
Educacion XX1.

La actitud positiva disminuye progresivamente desde el 1° Ciclo de ESO (41%)
hasta Bachillerato (33%) en ambos géneros. En el 1° Ciclo de ESO, las chicas tienen
un porcentaje ligeramente mayor de actitudes negativas (30%) en comparacién con
los chicos (28%)). La actitud neutra se mantiene constante en ambos géneros (30%).
En el 2° Ciclo de ESO, se observa una mayor proporcion de actitudes negativas en
general (32%) en comparacién con el 1° Ciclo de ESO. Las chicas presentan una
mayor actitud negativa (35%) que los chicos (28%), y una menor actitud positiva
(38%) en comparacion con los chicos (41%).

La actitud negativa aumenta significativamente en Bachillerato, especialmente en
los chicos, y se observa un aumento en la actitud negativa (37%) y una disminucion
en la actitud positiva (33%) en comparacioén con los ciclos anteriores. Los chicos
tienen una actitud ligeramente mas positiva (35%) que las chicas (31%), aunque
ambas cifras son menores que en los ciclos previos. La actitud neutra es mas alta
en las chicas (33%) que en los chicos (27%), sugiriendo un posible desinterés o
indiferencia creciente entre las chicas en su actitud hacia la tecnologia digital.

Estos hallazgos revelan que en todos los ciclos de la educacidon secundaria
obligatoriay postobligatoria, los chicos tienden a tener una actitud ligeramente mas
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positiva que las chicas. Las chicas muestran una tendencia a tener una mayor
actitud negativa y neutra en comparacién con los chicos, especialmente en
Bachillerato. Esta tendencia se hace estadisticamente significativa para las chicas
(x> (4, N=1668) = 10.544, p=0,032), mientras que, para los chicos no muestra
significancia (X° (4, N=1581) = 3.460, p=0,484).

Comparando la actitud entre chicos y chicas, también se observan diferencias,
tanto a nivel de frecuencias como de promedio (ver Tabla 13). Las diferencias en las
medias de actitudes entre chicas y chicos son pequenas y, en la mayoria no
significativas. Sin embargo, los tamafnos del efecto moderados sugieren que estas
diferencias podrian tenerimplicaciones practicas. Es decir, en el 2° ciclo de la ESO,
existe una diferencia significativa con un tamano del efecto considerable, lo que
indica una clara disparidad en las actitudes. En los otros ciclos de estudio, aunque
las diferencias no son significativas, los tamanos del efecto indican una posible
variabilidad que podria ser importante en contextos especificos. Asimismo, las
desviaciones tipicas son consistentes entre chicas y chicos en todos los ciclos de
estudio, lo que sugiere que la variabilidad dentro de cada grupo es similar.

Tabla 13 Resultados del analisis de la actitud hacia las tecnologias digitales en la
muestra, segun el género (n=3954)

) Chicas Chicos D
Actitud t p
M DT M DT Cohen
1° Ciclo ESO 3,93 0,71 3,96 0,71 -1,059 0,145 0,710
20 Ciclo ESO 3,86 0,73 3,93 0,73 1,179  0,037* -0,7383

Bachillerato 3,80 0,73 3,81 0,75 -0,154 0,439 -0,739

Nota. M: Media; DE: Desviacion Tipica; *p<.05. Adaptado de Nifio-Cortés et al. (2023).
Educacion XX1.

Siguiendo el hilo del analisis del estudio, los resultados sobre la relacién entre la
actitud hacia las tecnologias digitales y el nivel socioecondmico muestran que
estas variables no estan significativamente asociadas, con valores de p>0,05, para
ambos géneros. Sin embargo, se podria acotar que, para las chicas, el valor de
significancia estd muy préximo al umbral estadistico (0,060) mientras que para los
chicos se aleja (0,887). En consecuencia, y a razén de estos resultados, se decidio
no profundizar el estudio respecto a las actitudes y el nivel socioecondmico.

4.5. (PL.5) ;Como evoluciona la autopercepcion de la CD y la actitud hacia las
tecnologias digitales a medida que el alumnado avanza en sus estudios de la
Educacion Secundaria?

Estos resultados han sido publicados en: Nifio-Cortés, L.M., Grimalt-Alvaro,
C., Lores-Gémez, B., & Usart, M. (2023). Brecha digital de género en
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perfiles digitales del alumnado y las a

secundaria: diferencias en competencia autopercibida y actitud hacia la
tecnologia. [The digital gender gap in secondary school: differences in self-
perceived competence and attitude towards tecnology]. Educacion XX1,

26(2), 299-322. https://doi.org/10.5944/educxx1.34587.

El analisis correlacional entre la CD autopercibida, la actitud hacia las tecnologias
digitales, ciclo de estudio y nivel socioecondmico entre chicas y chicos, confirma
los resultados senalados en los apartados anteriores. Los datos de la Tabla 14
indican que existe consistencia en la correlacion entre el ciclo de estudio y la CD
(p<0,05), lo que sugiere una tendencia donde el avance en el ciclo de estudio esta
asociado con una mejora en la percepcion de la CD, tanto para chicas como para
los chicos, y de manera muy similar. Respecto a la actitud hacia las tecnologias
digitales las chicas muestran una correlacidn negativa y estadisticamente
significativa (p=0,003), mientras que esta relacién no es significativa en los chicos
(p=0,163). Esto podria sugerir que, para las chicas, a medida que avanzan en sus
estudios tienen una actitud ligeramente menos positiva hacia las tecnologias
digitales, aunque el coeficiente de correlacion es débil (-0,067).

Tabla 14 Coeficiente de correlacion de Spearman. Curso, CD total, actitud hacia
las tecnologias digitales y nivel socioecondmico; por género (n=3954)

Género Variables Rho de Spearman Ciclo CD total Actitud
Chicas Ciclo Coef. de correlacion --
(n=2002) Sig. (bilateral)
CD total Coef. de correlacion ,(115™ --
Sig. (bilateral) 0,000
Actitud Coef. de correlacion  -,067" ,454™ --
Sig. (bilateral) 0,003 0,000
Nivel Coef. de correlacién 0,034 ,078” -0,045
socioecondémico
(n=1767) Sig. (bilateral) 0,155 0,001 0,060
Chicos Ciclo Coef. de correlacion -
(n= Sig. (bilateral)
1952)
CD total Coef. de correlacion 177 --
Sig. (bilateral) 0,000
Actitud Coef. de correlacion -0,032 ,504™ --
Sig. (bilateral) 0,163 0,000
Nivel Coef. de correlacién 0,014 ,096™ 0,004
socioecondémico
(n=1767) Sig. (bilateral) 0,568 0,000 0,887

Nota. (*) La correlacidn es significativa a nivel 0,05; (**) La correlacidn es significativa a
nivel .01. Adaptado de Nifo-Cortés et al. (2023). Educacion XX1
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Asimismo, este analisis muestra una fuerte correlacion significativa entre la actitud
hacia las tecnologias digitales y la CD autopercibida, para ambos géneros. Se
podria decir que para el alumnado que se percibe un nivel mas alto de CD, también
refiere una actitud mas positiva hacia las tecnologias digitales, tanto para chicos
(0,504) como para chicas (0,454), aunque para ellos es ligeramente superior.
Respecto al nivel socioeconémico, este tiene una correlacion positivay significativa
con la CD en ambos géneros, mientras que con la actitud hacia las tecnologias
digitales no muestra significancia.

FASE 2. ANALISIS DE LAS ASPIRACIONES ACADEMICAS HACIA LAS DISCIPLINAS
STEM COMO RESULTADO DE LAS CARACTERISTICAS TECNOLOGICAS Y
SOCIODEMOGRAFICAS DEL ALUMNADO.

Una vez obtenida una perspectiva global sobre las caracteristicas tecnolégicas, asi
como las diferenciasy evolucion de estas segun los indicadores sociodemograficos
y académicos, se procedid en profundizar el analisis sobre la brecha digital de
género y las aspiraciones académicas del alumnado con énfasis en las disciplinas
STEM (fase 2).

Primero, se analizd la actitud hacia las tecnologias digitales en el 2° curso de
Bachillerato, respecto al género, la modalidad de bachillerato que cursa el
alumnado y las aspiraciones académicas, utilizando la submuestra 3 (n=409). Se
considera que, en este ultimo curso de la educacién secundaria postobligatoria,
donde a nivel del curriculo esta estructurado por modalidades y/o areas de
conocimiento (Bachillerato en Ciencias y Tecnologia, Bachillerato en Humanidades
y Ciencias Sociales, y Bachillerato en Artes) el alumnado ha tomado una decisién
importante en sus trayectorias aspiracionales académicas. Esto aportara
informacidn relevante sobre las relaciones entre las caracteristicas tecnoldgicas,
sociodemograficas y académicas del alumnado y fundamentara la explicacién de
la posible Brecha digital de género en la Educaciéon Secundaria en Espana.

Segundo, se profundizo el estudio mediante un analisis multivariante, utilizando la
submuestra 2 (n=2411), integrando las caracteristicas tecnoldgicas,
sociodemograficas y académicas con el objetivo de intentar caracterizar e
identificar los perfiles del alumnado de la educacidon secundaria en estudio,
arrojando uno de los principales aportes resultantes de la investigacion. A
continuacion, se detalla cada analisis dando respuesta a las diferentes preguntas
de investigacion, en concreto, del objetivo especifico 3.
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4.6. (PL.6) ;Qué diferencias se pueden identificar en las aspiraciones académicas
del alumnado de secundaria segun la modalidad de bachillerato y, actitud
hacia las tecnologias digitales?

Estos resultados han sido publicados en: Nifio-Cortés, L., Grimalt-Alvaro,
C.y Usart Rodriguez, M. (2022). La actitud hacia las tecnologias digitales en
la eleccidon de estudios STEM ¢Cuestion de género? En C. Hamodi Galany
L. Alvaro Andaluz (Eds.). Educacién con perspectiva de género. (pp. 76-81).
Editorial Dyckinson. https://funge-uva.symposium.events/79516/files/20-

congreso-internacional-de-genero-y-educacion.html

El analisis de la submuestra 3 (n=409), que incluye al alumnado del 2° curso de
Bachillerato, muestra una relacion positiva y significativa entre la modalidad de
bachillerato cursada y las aspiraciones académicas (x *(14)=314.759; p=0,000).
Estos resultados se presentan con mayor detalle en la Figura 16 y Tabla 15, donde
se evidencia la asociacion, como era de esperarse, entre la modalidad de
bachillerato en Ciencias Sociales y las aspiraciones académicas en esta misma
area de conocimiento. De manera similar, se observa una correspondencia entre la
modalidad de Bachillerato en Ciencias y tecnologia y las aspiraciones académicas
en areas afines. Estos hallazgos sugieren que la modalidad de bachillerato influye
de manera significativa en las aspiraciones académicas, al estimar la submuestra
completa.

Figura 16 Diferencias de género en la modalidad de Bachillerato segun las
aspiraciones académicas (n=409)
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Entre los resultados, destaca que un mayor porcentaje de chicas opta por las
Humanidades y Ciencias Sociales (40% chicas; 20% chicos), mientras que los
chicos muestran mayor inclinacién hacia las Ciencias y Tecnologia (29% chicos;
21% chicas%). Estos resultados son estadisticamente significativos tanto para las
chicas (x*(14)=205.455; p=0,000) como para los chicos (x°(14)=113.352; p=0,000),
lo que indica que, desde una perspectiva de género, la asociacion entre la
modalidad de bachillerato y aspiraciones académicas es significativa.

Aunado a estos resultados, se analizd la relaciéon entre la CD y actitud hacia las
tecnologias digitales en funcion de la modalidad de bachillerato y aspiraciones
académicas, como se detalla en la Tabla 15.

Tabla 15 Relacidn entre variables: género, CD total, actitud, modalidad de
bachillerato y aspiraciones académicas (n=409)

Chi-cuadrado Modalidad de Bachillerato

de Pearson Submuestra 3 (total) Chicas Chicos

Género X* (2)=5,828; p=0,054 ———

CD total x> (4)=9,046; p=0,060 X* (4)=412; p=0,982 X (4)=14,747; p=0,005
Actitud X* (4)=10,121; p=0,038 X* (4)=4,673; p=0,323 X* (4)=8,211; p=0,084

Aspiraciones académicas

Submuestra 3 (total) Chicas Chicos
Género X* (5)=25,038; p=0,000 - e
CD total X (10)=9,092; p=0,523 X* (10)=11,009; p=0,357 X* (10)=14,083; p=0,169
Actitud x* (5)=10,733; p=0,379 X° (10)=9,459; p=0,489 X (10)=14,250; p=0,162

Nota. Elaboracidn propia (2024)

Los resultados muestran que la relacidon entre el género y la modalidad de
bachillerato se aproxima a la significancia (p=0,054), aunque no es concluyente. Sin
embargo, se observa que los chicos presentan una relacion significativa entre su
CD y la modalidad de bachillerato (p=0,005), fendmeno que no ocurre con las
chicas. Ademas, existe unarelacién significativa entre la actitud hacia la tecnologia
y la modalidad de bachillerato, en la submuestra total, x2(4) =10,121; p = 0,038, lo
que indica la importancia de los factores afectivos y actitudinales en la toma de
decisiones académicas relacionadas con las habilidades técnicas (CD).

En cuanto a las aspiraciones académicas, el género se presenta como un factor
claramente significativo. Sin embargo, la CD y la actitud hacia la tecnologia no
parecen influir de manera notable en las aspiraciones, tanto en la submuestra
general como en la segmentacion por género. Por tanto, el género y la eleccion de
la modalidad de bachillerato son factores importantes en la trayectoria académica
del alumnado, ademas de que el factor actitudinal cobra especial relevancia. Esta
es la razon por la cual se hizo énfasis en el analisis de la actitud en relacion con la
modalidad de bachillerato y aspiraciones académicas.
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Actitud hacia las tecnologias digitales de acuerdo con la modalidad de
bachillerato y el género.

En el 2° curso de Bachillerato los chicos indican tener mayor actitud positiva hacia
las tecnologias digitales (38%) en comparacion con las chicas (31%). Y, las chicas
destacan por tener una actitud neutra (35%) en comparacién con los chicos (28%)
(Ver Figura 17).

Respecto con la modalidad de Bachillerato, se observa que en el bachillerato de
Ciencias y Tecnologia (n=191), destaca una actitud mas positiva de parte de los
chicos (43%) que de las chicas (31%), aunque es notable que las chicas muestren
actitud positiva, se observa una mayor proporcion con actitud negativa hacia las
tecnologias digitales (32%) en comparaciéon con los chicos (25%). En el Bachillerato
en Humanidades y CCSS (n=194), las actitudes de chicas y chicos son bastante
similares en términos de actitud positiva (34% y 33%, respectivamente). Sin
embargo, los chicos se distribuyen en una mayor proporciéon en una actitud
negativa (44%) en comparacion con las chicas (34%). Las chicas presentan una
distribucidon mas equilibrada. Es importante revelar la polarizacidon entre actitudes
positivas y negativas, inclusive con algunas proporciones superiores en actitudes
negativas, especialmente para los chicos.

Figura 17 Diferencias de género en la actitud hacia las tecnologias digitales segun
la modalidad de bachillerato (n=409)
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Nota. Adaptado de Nino-Cortés et al. (2022). Educacién con perspectiva de género.
Dykinson eBook.
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En Artes (n=24), tanto chicas como chicos tienden a tener una actitud mas neutra
hacia las tecnologias digitales (53% y 43%, respectivamente). En general, muestran
porcentajes significativos en actitudes negativas y una minoria con actitudes
positivas, en ambos géneros. Las chicas tienen una actitud negativa menor (35%)
en comparacion con los chicos (43%), lo que sugiere que las chicas estan mas
inclinadas hacia una actitud neutra hacia las tecnologias digitales cuando cursan
esta modalidad de bachillerato.

Estadisticamente, estas diferencias entre chicas y chicos en la actitud hacia las
tecnologias digitales de acuerdo con la modalidad de Bachillerato, aunque no es
significativa (X°(2)=5.828; p=0,054), esta préxima al nivel de significancia, mientras
que las diferencias entre las actitudes y la modalidad de bachillerato (sin incluir
género) si senala significancia estadistica (x*(4)=10.121; p=0,038).

Los hallazgos revelan una notable diferencia en actitudes positivas entre chicasy
chicos en la modalidad de Bachillerato en Ciencias y Tecnologia. Ademas, un dato
que resulta poco habitual es la alta proporcion de actitudes negativas hacia las
tecnologias digitales en el alumnado de Artes (38%) y, Humanidades y Ciencias
Sociales (38%). En un contexto educativo donde la digitalizacion es una tendencia
creciente, se esperaria una mayor aceptacion y adaptacion de las tecnologias
digitales en todas las modalidades de estudio.

Actitud hacia las tecnologias digitales y las aspiraciones académicas, en funcion
del género.

Respecto a la actitud hacia las tecnologias digitales en relacién con las
aspiraciones académicas, se observan diferencias entre chicosy chicas (Ver Figura
18). Por ejemplo, en Ciencias y Tecnologia, los chicos (40%) muestran actitudes
mas positivas, mientras que, tanto en Servicios como en Artes, las chicas tienden a
tener actitudes mas negativas (57% y 48%, respectivamente). La polarizacién de
actitudes es evidente en varias areas de estudio. Las chicas muestran polarizacioén
en Servicios y los chicos en Ciencias Sociales, lo que indica una falta de consenso
o claridad en sus actitudes hacia estos campos. La alta proporciéon de actitudes
neutras entre las chicas en areas como "No lo sabe" (53%) y "General" (50%) sugiere
una mayor indecision de parte de ellas.
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Figura 18 Diferencias de género entre la actitud hacia las tecnologias digitales y
aspiraciones académicas
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Nota. Nifio-Cortés et al. (2022). Educacidon con perspectiva de género. Dykinson eBook.

Aquellos/as que aspiran estudiar en el area de las Artes son los que muestran una
actitud mas negativa (48% respecto al 35% en CCSS y sélo 26% en ciencias y
tecnologia). Sin embargo, estas diferencias de género en la actitud hacia las
tecnologias digitales y las aspiraciones académicas no son estadisticamente
significativas (x?(10)=10.733; p=0,379).

~

El alumnado que tiene una mejor actitud hacia las tecnologias digitales muestra
aspiraciones de estudio en carreras cientificas y tecnolégicas, aunque esta variable
no tiene el mismo peso que tenia para la eleccion de la modalidad de bachillerato.
Ademas, los chicos que aspiran estudiar en las areas de Ciencias y Tecnologia
muestran una actitud mas positiva (40%) y neutra (42%), en comparacién con las
chicas (34% y 29%), y también respecto a las otras areas de conocimiento, pero
estas diferencias no son significativas a nivel estadistico.
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4.7. (PL.7) ¢Cuales son los perfiles del alumnado de educacion secundaria segun
las caracteristicas tecnolégicas, sociodemograficas y académicas, como las
aspiraciones académicas en disciplinas STEM?

Estos resultados han sido publicados en: Nifio-Cortés, L. M., Grimalt-Alvaro,
C., Serrano, V., & Sanabria, I. Z. (2024). Brecha digital en la educacién
secundaria: perfiles del alumnado desde una perspectiva de género en
disciplinas STEM. Aloma: Revista De Psicologia, Ciéncies De ’Educacid | De
UEsport, 42(2), 59-70. https://doi.org/10.51698/aloma.2024.42.2.59-70

Para responder esta pregunta de investigacion, se realizé un analisis por cluster
considerando los indicadores tecnolégicos, sociodemograficos y académicos en
estudio. Para ello, se utilizé la submuestra 2 (n=2331) y se siguid el proceso descrito
en el marco metodoldgico.

Los resultados obtenidos a partir del método de la silueta “silhouette coefficient”
(Rousseeuw, 1987) (Ver Figura 19) evidencian que existen diferentes alternativas
factibles para la agrupacion de los datos, arrojando que, tanto la opcion de 4 como
de 8 grupos son opciones viables. Por tanto, una vez analizadas las opciones y de
acuerdo con el objetivo de la investigacion y de facilitar la interpretaciéon de los
datos, se decidio agrupar la muestra en cuatro clusteres.

Figura 19 Representacion del coeficiente de silueta (n=2331)

Silhouette Width

0.15 0.16 0.17 0.18

Number of clusters

Nota. Nino-Cortés et al. (2024). Aloma: Revista De Psicologia, Ciéncies De I’Educacid | De
UEsport.

A partir de la decisién de agrupar la muestra en cuatro clusteres, se analizaron las
diferentes opciones en la conformacién de los grupos. Por tanto, la Figura 20
presenta dos opciones de agrupacion factible. La Figura 20a (caso 1) muestra los
resultados de la conformacién de los cuatro clusteres utilizando todos los
indicadores en estudio, mientras que la Figura 20b (caso 2) representa los
resultados descartando los indicadores de uso de la tecnologiay tecnoética, ya que
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no muestran resultados significativos tanto en la conformacion de los clusteres
como en la fase 1 del estudio.

Figura 20 Conformacion de los clusteres. Caso 1y 2 en estudio segun la seleccion
de indicadores tecnoldgicos (n=2331)

DAI

Tecnoética DAT

Actitud DAT
Uso de l? DAM
tecnologia
co DAM
total
Actitud

CD total DAC

—@— Cluster 1: masculino, 1° ciclo de la ESO, NVSE —@— Cluster 1: masculino, 2° ciclo de la ESO, NVSE

alto, (A) ciencias y tecnologia.

—@— Cluster 2: femenino, 1° ciclo de la ESO, NVSE
medio, (A) ciencias sociales

—@— Cluster 3: masculino, 2°ciclo de la ESO, NVSE
medio, (A) desconocido.

—@— Cluster 4: femenino, 2° ciclo de la ESO, NVSE
alto, (A) desconocido

Figura 20a. Caso 1. Conformacién de los clusteres
considerando todos los indicadores tecnolégicos

alto, (A) Ciencias y tecnologia.

—@— Cluster 2: femenino, 2° ciclo de la ESO. NVSE
medio, (A) ciencias sociales.

—@— Cluster 3: masculino, 1° ciclo de la ESO, NVSE
medio,(A) desconocido.

—@— Cluster 4:femenino, 1° ciclo de la ESO, NVSE
alto, (A) general.

Figura 20b. Caso 2. Conformacion de los clusteres
descartando los indicadores de uso de la

tecnologia y la tecnoética

Nota: NVSE (nivel socioecondmico); (A) aspiraciones académicas. Elaboracidn propia
(2024)

El analisis de los resultados representados como caso uno y caso dos, subrayan la
capacidad discriminatoria de los indicadores sociodemograficos y académicos,
revelando patrones consistentes y diferenciados en los clusteres formados. En
ambos casos, se observan dos clusteres predominantes en cada género y nivel
socioeconémico, asimismo, la categorizacion segun el ciclo de estudio y las
aspiraciones académicas refuerza la segmentacidon, proporcionando una
comprensionintegral del comportamiento de estos indicadores en la conformacion

de los clusteres.

No obstante, el analisis comparativo revela la complejidad inherente a la
discriminacion de clusteres cuando se utilizan diferentes indicadores tecnolégicos.
El caso dos muestra una mayor discriminacion de los indicadores tecnolégicos
entre los grupos en comparacidon con el caso uno. Esta mayor capacidad
discriminatoria permite identificar con mayor precisidon las diferencias en CD
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autopercibida y actitudes hacia la tecnologia entre los clusteres, proporcionando
una base mas soélida para la interpretacion de los datos.

De acuerdo con lo senalado, laopcidn representada como caso dos (Ver Figura 20b)
se considera mas robusta y efectiva para discriminar entre los clusteres del
alumnado, por lo que se decide desarrollar y analizar en mayor profundidad para
comprender las dinamicas subyacentes. Por ello, a continuacion, se presenta el
detalle de los resultados.

Consecuentemente, se representd graficamente el caso dos en forma de arbol
mediante un dendrograma (Ver Figura 21). Estos resultados soportan la decision
tomada y evidencian la altura de corte para el estudio. Ademas, muestran la
agrupacion final de los datos en cada cluster, definida como:

e Cluster 1: representa el 20% de la muestra con una n=466;

e Cluster 2: representa el 24,8% con una n=577;

o Cluster 3: agrupa el mayor porcentaje de datos (31,4%) con una n=732;
o Cluster 4: representa el 23,9% con una n=556 observaciones.

Figura 21 Dendrograma de agrupacion (n=2331)

Clister 1 Clister 2 Cluster 3 Clister 4
— N=466 — N=577 — N=732 N =556
(20 %) (24.8 %) (31.4 %) (23.9 %)

1001 ‘

Height

I

Nota. Nifio-Cortés et al. (2024). Aloma: Revista De Psicologia, Ciencies De [’Educacio | De
UEsport.

Los resultados senalados evidencian que, para determinar los grupos homogéneos
(clusteres) en términos sociodemograficos, tecnoldgicos y académicos del
alumnado en estudio, se siguié un riguroso proceso metodoldgico basado en la
técnica de clustering. En sintesis, a continuacion, se presentan las interpretaciones
diferenciadas del caso 2 por cada dimensién en estudio segln los clusteres
conformados.

4.7.1. Caracteristicas sociodemograficas

De acuerdo con los datos representados en la Figura 22, se observa que las
caracteristicas sociodemograficas, tanto género como nivel socioecondmico,
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hacen una discriminacion significativa entre grupos. En la Figura 3a, se observa que
tanto el cluster 1 (n=466) y como el cluster 3 (n=732) agrupan en su mayoria a
alumnos del género masculino (97% y 81% respectivamente), mientras que el
cluster 2 (n=577) y cluster 4 (n=556) agrupan en su mayoria el género femenino (97%
y 87%).

Figura 22 Vista descriptiva de los clusteres segun las caracteristicas
sociodemograficas (n=2331)

Cluster 44 18.35

Cluster 34 10.79
75
50

| Cluster 24 16.12

Cluster 1 19.1

Cluster 4

Cluster 3

Cluster 2

Cluster 1 3.22

Bajo Medio Alto
Femenino Masculino Y :

Figura 22a. Género Figura 22b. Nivel Socioecondmico

Nota. Nino-Cortés et al. (2024). Aloma: Revista De Psicologia, Ciéncies De [’Educacid | De
UEsport.

Por otra parte, la Figura 22b revela una segmentacién notable de los clusteres por
nivel socioecondmico. Tanto el cluster 1 (n=466) y 4 (n=556) tienen una alta
proporcion de alumnos de nivel socioecondmico alto (54% y 67%,
respectivamente) mientras que en los clisteres 2 (n=577) y 3 (n=732) agrupa en su
mayoria a alumnos de nivel socioeconémico medio (69% y 79%, respectivamente).
En cambio, el alumnado de nivel socioecondmico bajo se encuentra distribuido de
manera mas uniforme, sin predominar en ningun cluster.

4.7.2. Caracteristicas académicas

En relacion con las variables académicas (Ver Figura 23), se observa una
agrupacion clara del alumnado de acuerdo con el ciclo de estudio (Ver Figura 23a).
Tanto el cluster 1 (n=466) como el cluster 2 (n=577) agrupan en su mayoria alumnos
del 2° ciclo de la ESO (64% y 68%, respectivamente), mientras que en los clusteres
3 (n=732) y 4 (n=556) la mayor proporcién de alumnos son del 1° ciclo de la ESO
(82% y 81% respectivamente). En todos los clusteres, el porcentaje asociado con
Bachillerato es relativamente bajo en comparacion con los otros ciclos de estudio.



UNIVERSITAT ROVIRA I VIRGILI

Brecha digital de género en la educacidén secundaria en Espafia: perfiles digitales del alumnado y las a
spiraciones académicas en STEM

Luz Mayra Nifio de Jauregui

Figura 23 Vista descriptiva de los clusteres segun las caracteristicas académicas
(n=2331)

7.91

No quiere estudiar 215 0.69 2.05 0.36

Cluster 4

Cluster 3 5.05 8 Servicios{ | 8.58 6.24  13.11 4.32 %
I ®  Cienciasde lasalud| | 644 1005 628 | 11.15 -
40
Cluster 2 14.21 2 Artes 4.51 7.97 71 10.79 4

Ciencias sociales 8.88 12.05

Cluster 1 24.03 1223

10.25

Ciencias y tecnologia

1.%" ciclo ESO 2.°ciclo ESO Bachillerato General

Cluster 1 Cluster2 Cluster 3 Cluster 4
Figura 23a. Ciclo de estudio
Figura 23b. Aspiraciones académicas

Nota. Nifo-Cortés et al. (2024). Aloma: Revista De Psicologia, Ciéncies De [’Educacid | De
UEsport.

Respecto a las aspiraciones académicas (Ver Figura 234b), se observa que el
cluster 1 (n=466) agrupa en su mayoria alumnos que se inclinan hacia las Ciencias
y Tecnologia (46%), en el cluster 2 (n=577) domina el alumnado con interés hacia
las Ciencias Sociales (42%), mientras que los clusteres 3 (n=732) y 4 (n=556) se
identifican por grupos que no tienen definidas sus aspiraciones académicas, un
37%y 32% respectivamente. Las aspiraciones académicas en Artes, Ciencias de la
Saludy Servicios, son las areas de menor preferencia por elalumnado. La categoria
que menor representacion sefala cada cluster es “No quiere estudiar”, siendo
proporciones entre 1%y 2%, lo que sefiala que, en general, la mayoria delalumnado
tienen intencion de continuar sus estudios.

4.7.3. Caracteristicas tecnoldgicas

Respecto a las variables tecnoldgicas (Ver Figura 24), todos los clusteres sefalan
niveles de CD autopercibida entre medio y alto, y una actitud positiva hacia las
tecnologias digitales. El cluster 1 (n=466) se distingue por agrupar alumnado con la
mayor percepcion de CD, tanto en la media de CD total (70,77), como para la
alfabetizacion tecnolégica (76,13) y multimedia (70,58), asi como en la actitud
hacia las tecnologias (77,41). Asimismo, en el cluster 2 (n=577) se observan valores
altos para la alfabetizacion tecnolégica (71,93) y una actitud positiva hacia las
tecnologias digitales (74,2), pero ligeramente mas bajos que el cluster 1, en este
cluster la media de la CD total tiende a bajar. El cluster 3 (n=732), destaca por tener
los valores mas bajos en la CD total (60,77), asi como para la alfabetizacién
informacional (58,44) y comunicativa (58,42), es decir, es el grupo de alumnado que
se percibe con menor CD y actitud hacia las tecnologias digitales, quedando el
cluster 4 (n=556) con valores medios para la CD total (64,42) y las alfabetizaciones
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informacional, tecnoldgica y multimedia, la alfabetizacién

comunicativa (59,3), con nivel bajo.

excepto para

Figura 24 Vista descriptiva de los clusteres segun las caracteristicas tecnolégicas
(n=2331)
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Nota. Nifio-Cortés et al. (2024). Aloma: Revista De Psicologia, Ciencies De [’Educacié | De
UEsport.

A pesar de que los valores de las medias de CD y actitud hacia las tecnologias
digitales pueden ser estadisticamente estas diferencias son
significativas entre los grupos identificados. El resultado de la prueba de Kruskal-
Wallis arroja un valor de p=2.2e-16 para la CD Yy, para la actitud hacia las tecnologias
digitales de p=3.279e-10, con una significancia p<0,05, sefialando diferencias
significativas entre los grupos.

cercanos,

4.7.4. Perfiles del alumnado de la educacion secundaria.

La caracterizacion de cada cluster en términos sociodemograficos, académicos y
tecnologicos permitid identificar diversos perfiles del alumnado, representados
visualmente en la Figura 25 con etiquetas y caracteristicas principales.
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Figura 25 Representacion visual de los clusteres en estudio
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Nota. Nifo-Cortés et al. (2024). Aloma: Revista De Psicologia, Ciencies De ’Educacio

El cluster 1, denominado “Cientificos Techologicos” (n=466; 20% de la muestra),
destaca por su alta percepcion en CD (70,77) y actitud hacia las tecnologias
digitales (77,41). Académicamente agrupa al mayor porcentaje de alumnado con
aspiraciones en las disciplinas STEM (46%). Sociodemograficamente, se identifica
con chicos (97%), del 2° ciclo de la ESO (64%) y de nivel socioecondmico alto (54%).

El cluster 2, llamado “Humanistas Tecnologicas” (N=577; 25% de la muestra),
aungque muestra niveles positivos en la actitud hacia las tecnologias digitales (74,2),
presenta valores medios en CD (67,58), pero un valor alto para la alfabetizacion
tecnologica (71,93). Se caracteriza por preferir las Ciencias Sociales (42%) y esta
compuesto mayoritariamente por chicas (98%), del 2° ciclo de la ESO (68%), de
nivel socioecondmico medio (69%).

El cluster 3, denominado “Indefinidos Analdgicos” (n=732; 31% de la muestra) se
caracteriza por sus bajos niveles en CD y preferencias académicas poco definidas.
Presenta la menor percepcién de CD (60,77) y actitud hacia las tecnologias
digitales (70,58), con bajos niveles en alfabetizacion informacional (58,44) y
comunicativa (58,42). Este grupo, mayoritariamente de chicos (81%) en el 1° ciclo
de la ESO (82%) y de nivel socioeconémico medio (79%), se encuentra en la primera
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perfiles digitales del alumnado y las a

etapa de secundaria, lo que puede estar asociado a la indefinicion de sus

aspiraciones académicas (38%). Sin embargo, es el segundo grupo con mayor

proporcion de aspiraciones en Ciencias y Tecnologia (16%).

El cluster 4, denominado “Indefinidas Analdgicas” (n=556; 24% de la muestra)

presenta un nivel medio de CD (64,42) y una

actitud positiva hacia las tecnologias

digitales (tecnologias digitales). Es el segundo grupo con mayor proporcion de

alumnados sin aspiraciones académicas definidas

(832% general y 18%

desconocido), caracteristica atribuible a su mayoria de alumnos en la primera

etapa de la secundaria. Esta representado principalmente por chicas (87%), del 1°

ciclo de la ESO (81%) y de nivel socioecondmico alto (67%).

Sintesis de los principales hallazgos del estudio

Una vez expuesto todo el proceso metodoldgico y el apartado de resultados, las

Figuras 26 y 27 sintetizan los principales hallazgos de cada fase de la investigacion.

Figura 26 Principales hallazgos de la Fase 1

FASE 1 ANALISIS DE LAS CARACTERISTICAS TECNOLOGICAS DEL ALUMNADO DE EDUCACION

SECUNDARIA Y SU RELACION CON INDICADORES SOCIODEMOGRAFICOS Y ACADEMICOS

El alumnado de educacién

CD

técnicas.

de blusqueda de informacion v
comunicacion en linea.

En general, el alumnado
tiene actitud positiva
hacia las tecnologias
digitales, aunque un alto
porcentaje sefala actitud
entre neutra y negativa.

UsO DE
LAS
TECNOLOGIAS

o}
?

TECNO ETICA
interactdan en internet

IMPACTO S0OCIO

ECONOMICO equipararse en bachillerato.

Evolucién de laCD y
actitud a lo largo de
la educacién
secundaria

autopercibida.

Nota. Elaboracidn propia (2024)

secundaria se percibe:
o Con un nivel medio a alto de CD.

e Mas competente en habilidades

« Menos capacitado en actividades d

Las chicas se perciben con peor CD
en comparacién con los chicos, con
mayor énfasis en bachillerato.

s Mejor CD académica y multimedia.

Las chicos se perciben con mejor CD en
comparacidon con las chicas, en todos los
ciclos de la educacion secundaria.

= Mejor CD tecnolégica vy comunicativa.

Los chicos muestran una mejor actitud hacia las
tecnologias digitales que sus companeras, en
todos los ciclos de estudio.

La actitud hacia las tecnologias digitales
disminuye a lo largo de la educacién secundaria

para ambos géneros.
o El empeoramiento es significativo sélo para

las chicas.

Mayor uso de la tecnologia con fines recreativos y personales, gue para
actividades académicas. Los chicos usan con mayor frecuencia la tecnologian,
mientras que las chicas senalan dependencia del dispositive movil.

Mayor conciencia ética y responsable de parte de las chicas mientras

Mayor brecha digital en los primeros afios de secundaria. Estas diferencias tienden a

o A mayor nivel socioeconomico mayor percepcion de CD.

o Mayor brecha digital en |a alfabetizacion informacional.

+ E|l mayor progreso en la percepcion de su CD a lo largo de la educacion
secundaria lo muestra el alumnado de nivel socioeconémico bajo.

Relacién significativa entre |a actitud hacia las tecnologias digitales y la CD

o Mayor percepcion de CD a medida gue el alumnado avanza en sus estudios.
o A diferencia de la CD, la actitud hacia |las tecnologias digitales disminuye a medida
que el alumnado avanza en los ciclos de la educacién secundaria.
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Figura 27 Principales hallazgos de la Fase 2
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La actitud hacia las tecnologias digitales tiene un impacto

significativo en las aspiraciones académicas del alumnado, tanto

para chicas coma para chicos.

o La actitud hacia la tecnologia supera |z influencia de la percepcion
de la CD respecto a las aspiraciones académicas del alumnado.

o La modalidad de bachillerato mostré una mayor influencia en las
aspiraciones académicas del alumnado en comparacién con la
actitud hacia las tecnologias digitales.

¢ Las diferencias de género en las aspiraciones académicas s=
acentuan principalmente en la eleccian de la modalidad de
bachillerato, marcando un punto de inflexion clave.

Una actitud positiva hacia las tecnologias digitales s= asocia con |a
eleccion del bachillerato cientifico-tecnolégico, sclo en los chicos.

Las chicas presentan actitudes hacia las tecnologias similares sin
importar la medalidad de bachillerato cursada.

Se identificaron patrones especificos entre género, nivel

socioeconomico, ciclo de estudio y aspiraciones académicas.

« Actitud positiva hacia las tecnologias
digitales

+ CD alta, con énfasis en lo tecnoldgico.

« Aspiraciones académicas en ciencias
sociales

Las chicas tienen una CD
media
independientermente del
nivel socioeconomico

Las chicos muestran una
relacion mas solida entre
lo sociodermografico,

tecnologico y académico

Aquellos chicos de nivel
socioecondmico alto, 2 su vez tienen:
* CD alta, tecnologica y multimedia.
* Actitud positiva hacia las
tecnologias digitales.
= Aspiraciones académicas en STEM.

Nota. Elaboracidn propia (2024)
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CAPITULO 5. DISCUSION

El presente estudio se centrd en explorar la brecha digital de género en el alumnado
de educacion secundaria en Espafa, abordando este fenédmeno de manera
compleja y multidimensional a partir del analisis de factores sociodemograficos,
tecnolégicos y académicos. Para ello, se implementé una metodologia cuantitativa
estructurada en dos fases. La Fase 1 se centr6 en un anélisis descriptivo y
correlacional para profundizar en las variables implicadas en la brecha digital de
género (OE.1yOE.2). Enla Fase 2, se utilizé un andlisis multivariante y la técnica de
clustering para elaborar una vision de conjunto, perfiles del alumnado, sobre la
relacién entre las variables estudiadas, la brecha digital de género y su relaciéon con
las aspiraciones en las disciplinas STEM (OE.3). A continuacion, se discuten los
resultados mas relevantes relacionados con cada uno de los objetivos especificos.

OE.1 Examinar las caracteristicas tecnoldgicas en el alumnado de la
educacion secundaria, en funcion de la CD autopercibida, actitud hacia las
tecnologias digitales, uso de la tecnologia y tecnoética.

Los resultados de esta investigacion sugieren que el alumnado de educacion
secundaria se percibe con un nivel de CD medio-alto, lo que contrasta con estudios
previos, como el de Abuin (2016), que reportaba un nivel bajo de CD, y el de Colas-
Bravo et al. (2017), que mostraba una CD media. Esta divergencia puede atribuirse
en parte al mayor acceso y uso de tecnologias educativas en los ultimos afnos, en el
contexto de transicidon educativa derivado de la COVID-19, asi como a las politicas
educativas clave que han integrado la CD en el curriculo escolar (LOMLOE, 2020).
Ademas, estudios mas recientes, como el de Verdu-Pina (2023), también apuntan
hacia una CD media-alta, lo que se alinea con nuestro estudio y refuerza la
hipétesis de que la CD del alumnado ha mejorado con el tiempo.

Respecto a las alfabetizaciones que componen la CD, el alumnado se percibe mas
competente en habilidades técnicas, mientras que se siente menos capacitados en
actividades relacionadas con la busqueda de informacién y la comunicaciéon en
linea. Sin embargo, Colas-Bravo et al. (2017) y Fernandez-Abuin (2016) presentan
hallazgos diferentes, destacando un alumnado mas habil en la busqueda de
informacidén, pero con limitaciones en la creacién de contenido, gestion de la
identidad digital y seguridad en red.

Las diferencias entre los hallazgos de los estudios pueden atribuirse a las
metodologias utilizadas y a la complejidad del concepto de CD. Ademas, podrian
reflejar los distintos enfoques educativos de los centros, algunos mas centrados en
habilidades técnicas y otros que integran competencias criticas como la gestiéon de
identidad digital y la seguridad en linea. Este estudio aporta informacion relevante
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al sugerir que, aunque el alumnado se percibe competente en el manejo técnico de
las tecnologias, aun carece de las habilidades necesarias para gestionar
informacién digital (hacer un mapa conceptual digital antes de redactar un texto) y
comunicarse en linea (hacer un videocurriculum, trabajar colaborativamente en la
nube).

Ademas, la preferencia del alumnado por habilidades tecnolégicas puede sugerir
una formacién escolar centrada en el uso instrumental de la tecnologia, que
prioriza el uso de herramientas técnicas sobre el desarrollo de competencias
criticasy comunicativas, alineandose con la tendencia sefialada por Vuorikari et al.
(2022) y Redecker (2017). Asi, y de acuerdo con estos mismos autores, deviene
necesario un enfoque mas holistico en la educacion digital que permita desarrollar
la CD en su conjunto.

En relacién con las actitudes, este estudio reporta un alto porcentaje del alumnado
que se percibe con actitud positiva hacia las tecnologias digitales. No obstante, uno
de los principales hallazgos es que una proporcidon considerable del alumnado
(60%) mantiene actitudes neutras y negativas, posiblemente asociadas con su nivel
bajo o medio de CD. Esto coincide con la literatura, que sugiere que la percepcion
negativa hacia la tecnologia puede estar vinculada con la falta de habilidades y
experiencias tecnolégicas (Fernandez-Mellizo & Manzano, 2018). Ademas, autores
como Fernandez-Miravete (2018) y Gonzalez-Martinez et al. (2018) y Jan (2018),
sefnalan que una disposicidn positiva hacia las tecnologias se asocia con una mejor
percepcién de CD; hallazgo que a su vez se encontrd en el presente estudio.

En cuanto al uso de la tecnologia, el alumnado de secundaria reporta un uso mas
frecuente orientado al ocio y su vida personal que con fines académicos, lo que
evidencia una alta dependencia del acceso a internet en su rutina diaria que
transciende el uso exclusivo de dispositivos como el teléfono moévil. Estos hallazgos
coinciden con lo sefalado por Aranda et al. (2023), quien afirma que el mayor uso
que el alumnado hace de la techologia esta relacionado con su vida personal y
recreativa.

En cuanto al género, el uso de la tecnologia en la educacidon secundaria presenta
diferencias significativas. Los chicos tienden a utilizarla con mayor frecuencia para
fines personales en todos los ciclos de estudio. En cambio, las chicas muestran
patrones de uso mas vinculados al empleo de teléfonos moéviles inteligentes, a
través de los cuales acceden a Internet. Estos patrones se hacen mas evidentes en
bachillerato, donde podria interpretarse una mayor dependencia de estos
dispositivos en comparacion con sus companeros, ya que en los ciclos de la ESO
no se observan diferencias significativas.
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Estos hallazgos podrian estar asociados con las estadisticas del informe de la
ONTSI (2022) que sefala que las chicas de entre 10y 15 afios poseen y usan mas el
movil que los chicos. Esto podria vincularse con una percepcion social de mayor
responsabilidad en las chicas, asi como con el cuidado de los padres respecto a su
seguridad. Sin embargo, también podria considerarse que el universo de los
videojuegos, dominado por los chicos, desplaza a las chicas hacia el uso del movil,
un dispositivo que ellas emplean principalmente para la comunicacién y las
relaciones sociales, roles que tradicionalmente se asocian mas con el género
femenino (Dasgupta & Stout, 2014).

Por otra parte, se identifican diferencias significativas en los resultados
relacionados con la tecnoética del alumnado a lo largo de la educacion secundaria
a nivel de género. Las chicas obtienen siempre puntuaciones superiores, aunque
los chicos usen mas la tecnologia. Por este motivo, se puede interpretar que las
chicas muestran un comportamiento tecnoético mas desarrollado, lo que reflejaun
uso mas consciente y responsable de la tecnologia digital.

Otro hallazgo importante es la ligera disminucidon en las puntuaciones de
tecnoética a medida que los estudiantes progresan en sus estudios, especialmente
en los chicos. Aunque los chicos utilizan mas las tecnologias digitales, su
comportamiento tecnoético parece deteriorarse con el tiempo, lo que podria estar
relacionado con el tipo de actividades en las que se involucran, como el gaming,
que no siempre promueve un uso responsable o reflexivo. Esto podria interpretarse
como un reflejo de cédmo el aumento en el uso de la tecnologia no siempre va
acompanado de un desarrollo paralelo en la conciencia o el comportamiento ético.

Estas disparidades en el comportamiento ético hacia la tecnologia son
consistentes con estudios que indican que las chicas tienden a mostrar un mejor
comportamiento ético en linea (Cebollero-Salinas et al.,, 2022) y a ser mas
conscientes del uso seguro de la tecnologia (Alonso-Ferreiro et al.,, 2019) en
comparacion con los chicos. Ademas, podria estar relacionado con el hecho de que
las acciones orientadas a la protecciény el cuidado de la comunidad son valoradas
dentro del estereotipo de feminidad tradicional. Este rol de "cuidadoras" (Sainz,
2017) podria influir en una mayor concienciay ética en el uso de la tecnologia.

Finalmente, aunque el alumnado de secundaria muestra avances en la percepcion
de su CD, especialmente en habilidades técnicas, persisten areas criticas como la
gestion de informacién y la comunicacién en linea. Ademas, las actitudes neutras
0 negativas hacia las tecnologias digitales podrian representar un impedimento
para el desarrollo de habilidades avanzadas, ademas de influir en la percepciony
uso de estas herramientas. Este tema se aborda de manera mas detallada en los
subapartados siguientes.
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Ademas del analisis del uso de las tecnologias y la tecnoética, fue esencial
profundizar la investigacion sobre la CD y actitud hacia la tecnologia, y su relacion
con los factores individuales y contextuales en estudio. Esto permitié entender
mejor las disparidades y aportar informacién fundamentada sobre el contexto de la
brecha digital de género en la educacion secundaria, que se detalla a continuacion.

OE.2 Analizar las diferencias en CD autopercibida y actitud hacia las
tecnologias digitales y su relacion con los indicadores sociodemograficos y
académicos en el alumnado de la educacion secundaria en estudio.

Este estudio analizo las diferencias en la CD autopercibida y la actitud hacia las
tecnologias digitales, considerando el impacto de los indicadores
sociodemograficos y académicos. Los hallazgos encontrados proporcionan una
vision detallada de cémo la brecha digital de género se manifiesta a lo largo de la
educacion secundaria.

Diferencias en la CD autopercibida segun el género

Los chicos, en general, tienden a percibirse con mayor nivel de CD total en
comparacion con las chicas. Este hecho concuerda con la literatura previa (Cusso6-
Calabuig et al., 2018; Ardies et al., 2015) y se podria asociar con la autoeficacia
cientifico-tecnoldgica, donde los chicos muestran mayor interés por la ciencia y
mayor disfrute de la tecnologia que las chicas (Stoet & Geary, 2018).

Este fendmeno podria explicarse, en parte, por los estereotipos de género y la falta
de autoconfianza de las chicas en relacién con la tecnologia (Sainz & Miller, 2018).
Ademas, la falta de mentores o modelos femeninas exitosas a seguir y la falta de
mérito e igualdad de oportunidades percibidas por las chicas en su futuro
profesional (Gasgupta & Stout, 2014; Sainz, 2017), refuerzan este comportamiento.
En contraste, la confianza en las propias capacidades tecnoldgicas que exhiben los
chicos se alinea con los atributos socialmente asignados a la masculinidad (Ruiz
Repullo, 2016).

Sin embargo, cuando se analizan las alfabetizaciones especificas que componen
la CD, esa tendencia de peor percepcidn de parte de las chicas cambia. Asi que, las
chicas tienden a percibirse mads competentes en actividades principalmente
académicas, como elaborar mapas conceptuales digitales, y multimedia, como
evaluar presentaciones de compafneros. Estas actividades suelen estar asociadas
con atributos tradicionalmente considerados femeninos, como ser mas estudiosas
y tener vocacién de servicio (Dasgupta & Stout, 2014).

Por otra parte, las chicas tienen peor percepcién de su CD en las alfabetizaciones
tecnoldgicay comunicativa, areas en las que los chicos tienden a considerarse mas
competentes. Asi, los chicos se ven a si mismos como mas habiles en tareas
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técnicas, como conectarse a la red wifi mas segura, y en actividades
comunicativas, como enviar archivos grandes o trabajar en documentos
compartidos en la nube. Estos resultados podrian estar relacionados con atributos
que socialmente se consideran masculinos (Sainz et al., 2020).

Estas disparidades no solo corroboran estudios previos sobre la brecha digital de
género (Siddig & Scherer, 2019) sino que también afaden matices importantes
sobre coémo esta brecha se manifiesta de forma diferenciada en competencias
especificas, mas alla del constructo general de la CD. Estos hallazgos se confirman
en el presente estudio y permiten aportar nuevos datos que podrian contribuir a
definir las caracteristicas de la brecha digital de género en esta etapa educativa.

Diferencias en la CD autopercibida segun el nivel socioeconémico

Las diferencias encontradas en la percepcion de la CD segun los niveles
socioecondémicos y ciclos de estudio permiten identificar como estas variables
influyen en la brecha digital en educacion.

Existe una tendencia clara en los primeros anos de la ESO, donde el alumnado de
nivel socioecondmico alto se percibe como mas competente digitalmente en
comparacién con sus companeros de niveles socioecondémicos mas bajos, aunque
estas diferencias tienden a equipararse en bachillerato. Este hallazgo concuerda
con Fernandez-Mellizo y Manzano (2018), quienes sugieren que el alumnado se
percibe con mayor CD cuando estd matriculado en cursos superiores y en
contextos socioeconémicos altos.

El hecho de que el bachillerato en Espafia sea un nivel educativo no obligatorio,
centrado en preparar al alumnado para la universidad, implica que quienes lo
cursan poseen un cierto nivel académico. Ademas, la escasez de centros publicos
que imparten bachillerato hace que una gran parte del alumnado lo curse en
instituciones privadas, lo que sugiere una correlacion entre un nivel académico
elevado y un mayor nivel socioecondmico. Esto indica que, aunque el nivel
socioeconémico pueda influir, su efecto sobre la CD autopercibida podria estar
mediado por la autoeficacia académica del alumnado.

Ademas, se encontré una mayor brecha digital en las competencias académicas
digitales del alumnado en los primeros afios de secundaria, especialmente en
estudiantes de nivel socioecondmico bajo, quienes enfrentan mayores dificultades
para realizar actividades académicas en linea. Estos hallazgos concuerdan con
Fraga et al. (2020), quienes sugieren que las actividades académicas en linea se
benefician de la interaccion en la escuela, mientras que las actividades
comunicativas y multimedia estan mas influidas por el entorno familiar y
socioeconémico. Es posible que, para este alumnado, los primeros afios de
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secundaria representen sus primeras experiencias con la tecnologia lo que podria
justificar las dificultades encontradas.

Sin embargo, es el alumnado de nivel socioeconémico bajo quien muestra un
mayor progreso en su percepcion de CD a lo largo de la educacion secundaria, lo
que sugiere que la experiencia acumulada y la exposicion continua a herramientas
digitales en el centro de estudio contribuye en la mejora de la percepcion de la CD
y consecuentemente a reducir esta brecha. Segin Ren et al. (2022) y Casillas-
Martin et al. (2021), la falta de respaldo social para adquirir habilidades
tecnologicas desde el entorno familiar en los estudiantes de entornos
desfavorecidos se compensa parcialmente con la experiencia acumulada en la
escuela.

Aunque la literatura sobre este tema es escasa, autores como Ritzhaupt et al.
(2020) sugieren que el entorno socioeconémico es un factor crucial que puede
influir en el desarrollo de la CD, lo que podria limitar la adquisicion de habilidades
digitales (Hatlevik et al., 2015a; Scherer & Siddiqg, 2019; Ren et al., 2022).

Diferencias en la actitud hacia las tecnologias digitales segun el género

Respecto a la actitud hacia las tecnologias digitales, los chicos reportan una mejor
actitud que sus companeras, y esto se observa en todos los ciclos de estudio, en
especial, al final de la educacidon secundaria obligatoria y bachillerato. Estos
resultados se alinean con investigaciones como la de Cussd-Calabuig et al. (2018),
quienes sugieren que las chicas suelen mostrar una actitud mas negativa hacia las
tecnologias digitales en comparacion con los chicos.

A diferencia de la CD, la actitud hacia las tecnologias digitales muestra una
tendencia decreciente a lo largo de la educacion secundaria, tanto para chicas
como para chicos. Sin embargo, este empeoramiento es significativo sélo para
ellas, con una correlacion débil y negativa. Esto podria sugerir que, a nivel
individual, hay una tendencia de que las chicas desarrollan una actitud ligeramente
mas negativa hacia la tecnologia con el tiempo. En cambio, aunque en los chicos
no se observa una relacidn significativa entre el ciclo de estudio y la actitud, es
posible que la disminucién en las frecuencias esté impulsada por un subgrupo de
chicos con actitudes mas negativas, lo que influye en la tendencia general.

El desinterés en el uso de las tecnologias digitales como instrumento académico
podria estar detras de estos resultados (Cai et al., 2017), aunque desde una
perspectiva de género, también encontramos, como posible explicacion, el mayor
interés y disfrute que muestran los chicos por cursar estudios del ambito
tecnoldgico (ingenierias, informatica) respecto a sus companeras (Stoet & Geary,
2018).
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La relacion significativa encontrada entre la actitud hacia las tecnologias digitales
y la CD autopercibida sugiere que fomentar una actitud positiva hacia estas
tecnologias es crucial para mejorar la percepcion de la CD en ambos géneros. En
linea con este hallazgo, estudios previos como el de Gonzalez-Martinez et al. (2018)
yJan, 2018 muestran resultados similares. Ademas, este hallazgo es relevante para
la coeducacion, como sefialan Ugalde et al. (2019) quienes destacan la
importancia de implementar formaciones especificas y programas de mentoria
desde la educacién primaria que fomenten una actitud positiva hacia las
tecnologias digitales en las chicas.

Ademas, seglin Prendes-Espinosa et al. (2020) y Margalejo (2021), a pesar de que
los proyectos coeducativos se desarrollan en mayor medida en la etapa de la
secundaria, es importante reforzarlos desde la importancia de la mejora de la
actitud hacia las tecnologias digitales y de la CD de forma equitativa entre géneros,
especialmente, para ayudar a las chicas a identificar las aplicaciones practicas de
las tecnologias y motivarlas a desarrollar competencias técnicas en las que
tradicionalmente se sienten menos competentes.

Evolucion de la autopercepcion de la CD y actitud hacia las tecnologias digitales a
lo largo de la educacién secundaria

En sintesis, el alumnado muestra una mejora de su CD conforme progresa en su
formacion de la educacién Secundaria, de manera significativa y similar entre
chicas y chicos. Esta mejora de la percepcion de la CD se encuentra en su punto
maximo en el 2° ciclo de la ESO, para ambos géneros, aunque en bachillerato
decrece significativamente solo para ellas. Segun Mateos-Sillero y Gdémez-
Hernandez (2019), este descenso podria estar vinculado al menor estimulo que
reciben las chicas en secundaria para involucrarse en la tecnologia. Ademas, la
falta de referentes femeninos y un curriculo que aun no favorece plenamente su
inclusién también podrian influir en estas disparidades.

Cabe anadir que en el 2° ciclo de la ESO no se observan diferencias significativas
en la CD total entre géneros, lo que sugiere que en esta etapa de la educacion
secundaria la CD autopercibida entre chicos y chicas estaria casi equiparada. Este
hallazgo coincide con las estadisticas de Espana, que sefialan que las disparidades
en competencias digitales basicas entre hombres y mujeres son minimas (ONTSI,
2022), yya en la secundaria se empieza a reflejar esta tendencia

Sin embargo, en el 63% de los indicadores que evaluan la CD si se encontraron
diferencias significativas segun el género a lo largo de la educacién secundaria,
sefalando momentos clave en la evolucién de la brecha digital entre chicas y
chicos. Como se menciono, las chicas no siempre se perciben con menor CD que
sus companeros. En el 1°y 2° ciclo de la ESO, ellas se perciben mas competentes
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en tareas académicas y multimedia, mientras que los chicos se sienten mas
habiles en tareas técnicas y comunicativas. Sin embargo, estas diferencias tienden
a equipararse en bachillerato, donde los chicos igualan las disparidades con
respecto alas chicas. A pesar de esto, son ellos quienes se destacan en indicadores
técnicos, como convertir un archivo de texto a PDF, y en actividades comunicativas,
como preparar un videocurriculum (ver Figura 13). En esta etapa, las chicas ya no
se perciben con mayor CD en ningun indicador.

En resumen, a medida que los estudiantes avanzan en su formacién de la
secundaria, su autopercepcion de CD tiende a mejorar. Sin embargo, la actitud
hacia las tecnologias digitales decrece en términos generales para ambos géneros.
Esta tendencia no es uniforme a nivelindividual, para las chicas se observé una leve
pero significativa inclinacion hacia una actitud menos positiva, mientras que, en los
chicos, no se identifica un patrén consistente de cambio individual. Este fendmeno
coincide con lo reportado por Ardies et al. (2015) quienes hallaron que elinterés por
la tecnologia disminuye con el avance en secundaria, especialmente en las chicas.

Finalmente, la escasez de investigaciones en el contexto espanol hace que los
hallazgos de este estudio sean especialmente relevantes, ya que destacan el
impacto de los factores sociodemograficos y académicos, en su conjunto, en la
percepcioén de la CD y la actitud hacia las tecnologias digitales. Ademas, dentro de
este contexto de las tecnologias digitales en la educacion, ponen de relieve la
infravaloracién de las chicas sobre su CD y la vulnerabilidad del alumnado de nivel
socioecondmico bajo especialmente durante la primera etapa de la ESO.

OE.3 Analizar la brecha digital de género en funciéon de la caracterizacion
tecnologica, sociodemografica y académica del alumnado de la educacion
secundaria en estudio, y surelacion con las aspiraciones académicas en STEM.
En la tercera fase de este estudio, los resultados muestran diferentes relaciones 'y
disparidades entre el género y las aspiraciones académicas del alumnado al final
de la educacion secundaria. Sin embargo, tanto la percepcidén de la CD, la actitud
hacia las tecnologiasy el nivel socioecondmico desempefian un papel relevante en
la formacién de estas aspiraciones. Asi, estos factores han permitido identificar
hallazgos significativos para comprender mejor la brecha digital de género y su
relacidon con las aspiraciones académicas en disciplinas STEM en la educacion
secundaria.

A continuacidn se discuten los resultados mas relevantes relacionados con el OE.3
en dos partes: en la primera, poniendo el foco en Bachillerato para poder
caracterizar la brecha digital de género y su relacion con las aspiraciones en las
disciplinas STEM al final de la educacion secundaria; en la segunda, elaborando
una perspectiva global para la identificacién de perfiles que permita establecer
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relaciones entre los factores que modulan la brecha digital de género y las
aspiraciones en las disciplinas STEM.

Aspiraciones académicas del alumnado segin la modalidad de bachillerato,
percepcion de CD y actitud hacia las tecnologias digitales.

El estudio muestra que la modalidad de bachillerato y el género influyen
significativamente en las aspiraciones académicas del alumnado. Se observa una
inclinacion notable de las chicas hacia Humanidades y Ciencias Sociales, mientras
que los chicos tienden a elegir Ciencias y Tecnologia. Estos resultados coinciden
con estudios previos, como el de Mateos-Sillero y Gdmez-Hernandez (2019) y Stoet
y Geary (2018), quienes destacan patrones similares de eleccion académica segun
el género.

Estas diferencias persistentes en el alumnado de bachillerato reflejan la
importancia de reforzar las politicas y estrategias educativas que promuevan una
orientacion académica equitativa (UNESCO, 2016) desde una etapa temprana. Por
ejemplo, implementar programas que expongan al alumnado a modelos de rol
femeninos en dareas STEM es una estrategia clave para contrarrestar los
estereotipos de género y fomentar una mayor equidad (Sainz et al., 2020).

Este estudio también revela una relacién significativa entre la actitud hacia las
tecnologias digitales y la modalidad de bachillerato, mientras que la CD no presenta
este mismo patrén. Asi que, aunque los chicos muestran una relacién significativa
entre su CD y la modalidad de bachillerato, es la actitud hacia las tecnologias
digitales la que parece tener un mayor peso en la eleccion de modalidad de
bachillerato para ambos géneros. Esto refleja la importancia de los factores
afectivos y actitudinales en la toma de decisiones académicas (Wang & Degol,
2017). Sin embargo, este resultado no es concluyente.

Este hallazgo sugiere que, aunque el dominio técnico, medido a través de la CD,
parece no ser un factor determinante en las aspiraciones académicas del
alumnado, no se debe descartar su posible interaccién con otros factores
contextuales. Esto invita a un debate sobre la influencia de variables como el
entorno familiar, apoyo social y las expectativas institucionales, que podrian
desempenar un rol mas complejo en la configuracion de estas aspiraciones.

En cuanto a la actitud hacia las tecnologias digitales, su relaciéon con la modalidad
de bachillerato y el género presentan matices importantes. Los chicos del 2° curso
de Bachillerato suelen mostrar una actitud mas positiva hacia las tecnologias
digitales en comparacion con las chicas, quienes mayormente presentan actitudes
neutras. Sin embargo, este patron varia de manera significativa segun la modalidad
de bachillerato cursada.
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En el Bachillerato de Artes y en el de Humanidades y Ciencias Sociales, los chicos
tienden a mostrar mas actitudes negativas hacia las tecnologias digitales en
comparaciéon con las chicas, aunque en Artes se observan actitudes neutras
predominantes en ambos géneros. Sin embargo, en Humanidades y Ciencias
Sociales, las actitudes positivas son similares entre chicos y chicas. Estas
actitudes neutras y negativas podrian estar vinculadas a una percepcién limitada
de larelevancia de las tecnologias en sus areas de estudio, o bien, reflejar una falta
de integracion efectiva de las tecnologias en el curriculo. También podria deberse a
estereotipos persistentes que asocian el uso y dominio de la tecnologia con
ambitos mas técnico-cientificos.

En contraste, en el Bachillerato de Ciencias y Tecnologia, la actitud hacia las
tecnologias digitales es en general mas positiva, especialmente entre los chicos.
Esta actitud podria estar relacionada tanto a la naturaleza del curriculo, donde la
tecnologia tiene un rol mas central, como a la proyeccioén de las futuras trayectorias
profesionales en las que la tecnologia juega un papel crucial. Aunque las chicas
también muestran una actitud positiva en esta modalidad, una mayor proporcion
de ellas mantiene actitudes mas neutrales o negativas.

Asi, una actitud positiva hacia las tecnologias digitales parece estar relacionada
con la eleccion de la modalidad de bachillerato cientifico-tecnolégico, sélo para los
chicos, ya que las chicas muestran niveles de actitud similares indistintamente de
la modalidad de bachillerato cursada. Esto podria sugerir que factores como la
imagen estereotipada y negativa de lo que socialmente se considera una
profesional STEM pueden moderar, en las chicas, la relacion entre la actitud y los
itinerarios académicos dentro de estas disciplinas (Mateos-Sillero & Gdémez-
Hernandez, 2019; Stoet & Geary, 2018).

Respecto a las aspiraciones académicas del alumnado y la actitud hacia las
tecnologias digitales, se encontré una relacién similar a lo reportado en la
modalidad de bachillerato. Es decir, el alumnado con una actitud mas positiva
hacia las tecnologias digitales tiende a aspirar a carreras cientificas y tecnolégicas,
aunque la significancia de la actitud hacia las tecnologias es mas determinante al
elegir la modalidad de bachillerato que en las aspiraciones académicas
propiamente dichas.

En consecuencia, estudiar la formacion de aspiraciones en el ambito STEM y su
relacién con el género es crucial al final de la educacion secundaria, ya que estos
factores pueden influir en las futuras trayectorias académicas y profesionales.



UNIVERSITAT ROVIRA I VIRGILI

Brecha digital de género en la educacidén secundaria en Espafia: perfiles digitales del alumnado y las a
spiraciones académicas en STEM

Luz Mayra Nifio de Jauregui

Perfiles del alumnado de educacién secundaria segun las caracteristicas
tecnoldgicas, sociodemograficas y académicas

La identificacion de perfiles del alumnado en educacién secundaria, a partir de
factores sociodemograficos, tecnoldgicos y académicos, permitié identificar
patrones clave que vinculan el nivel de CD autopercibida con la eleccién de
estudios, particularmente en disciplinas STEM. Estos factores, tanto en su
influencia individual como en su interaccibn conjunta, segmentan
significativamente al alumnado en grupos homogéneos, y refleja la complejidad de
las relaciones entre género, nivel socioecondmico, aspiraciones académicas, CDy
actitud hacia las tecnoldgicas. Ademas, subraya laimportancia de estos elementos
en la configuracion de trayectorias educativas diferenciadas.

Desde el ambito sociodemografico, el género y nivel socioeconémico sugieren una
persistente estratificacion que refleja disparidades que van mas alla del ambito
académico. Este hallazgo sefiala tanto la brecha digital en educacién como la
brecha de género, alineandose con los hallazgos de Cai et al. (2016) y Cusso-
Calabuig et al. (2018), quienes destacan la relevancia del género en la
diferenciacion de datos relacionados con la CD y la tecnologia. Ademas, Ritzhaupt
y Hohlfeld (2022) sefnalan que el entorno socioecondémico del alumnado podria
influir en el desarrollo de la CD. Este hallazgo especifico ayuda a reforzar la
explicacion de estas brechas en esta etapa educativa.

En términos académicos, las diferencias en las aspiraciones ponen de manifiesto
la brecha existente entre aquel alumnado que ya tiene clara su inclinacién hacia
areas especificas, como Ciencias y Tecnologia o Ciencias Sociales, y aquellos que
aun no han definido sus objetivos, lo que sugiere la necesidad de una orientacién
académica temprana. Asi, es importante sefalar que, entre los perfiles mas
indecisos, hay un mayor nimero de alumnos de primer ciclo de la ESO, lo que indica
que aun hay margen de actuacion.

En cuanto a los factores tecnoldgicos, el analisis revela que la CD es una variable
mas discriminante en comparacion con la actitud hacia las tecnologias digitales.
Es decir, mientras que la CD actla como un criterio claro de segmentacién que
muestra diferencias en términos de la CD total y sus alfabetizaciones, la actitud
positiva es compartida de manera homogénea entre los grupos. Estos resultados
subrayan la importancia de un enfoque integral para comprender las dindmicas de
segmentacioén en el alumnado.

Asi, la tipificacion de los perfiles del alumnado ofrece una vision multifacética
sobre los patrones encontrados, que se resumen en:

e Elcluster 1, denominado “Cientificos Tecnolégicos”, representa un perfil de
alumnos claramente orientados hacia disciplinas STEM, en su mayoria
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chicos de nivel socioecondmico alto, con elevados niveles de CD y actitudes
positivas hacia las tecnologias. Este perfil sugiere que un entorno
socioecondémico favorable facilita tanto el acceso a la tecnologia como el
desarrollo de la CD, integrandose en las aspiraciones académicas de estos
alumnos.

e En contraste, el cluster 2, “Humanistas Tecnoldgicas”, compuesto por
chicas de nivel socioecondmico medio con inclinaciones hacia las Ciencias
Sociales, muestra un nivel elevado de alfabetizacion tecnoldgica, aunque
con una percepcion mas moderada de su CD total. Esto sugiere una
distincién en como perciben su CD, posiblemente influenciada por su area
académica de interés.

e El cluster 3, denominado “Indefinidos Analdgicos”, y el cluster 4,
“Indefinidas Analdgicas”, destacan por la falta de definicién del alumnado
sobre sus aspiraciones académicas, asi como por sus niveles mas bajos de
CD, caracteristicas que se asocian principalmente con su pertenencia al 1°
ciclo de la ESO. Esta indefinicidon plantea interrogantes sobre la necesidad
de implementar intervenciones educativas que guien tanto el uso
competente de la tecnologia como en la orientacién de metas académicas
a edades tempranas, en ambos géneros.

Estos perfiles sugieren patrones claramente diferenciados en las caracteristicas
tecnoldgicas, influidos en gran medida por el género y el nivel socioecondmico.
Desde una perspectiva de género, en el caso de las chicas, aunque desarrollan una
percepcion de CD desde los primeros afios de secundaria, y mantienen una CD
media, asi como una alfabetizacion tecnolégica relativamente alta, un entorno
socioecondmico medio o alto y una actitud positiva hacia las tecnologias, sus
preferencias académicas se desvian hacia areas no relacionadas con STEM,
particularmente hacia las Ciencias Sociales.

Este fendmeno es especialmente preocupante dado que la percepcién de la CD de
las chicas disminuye durante el bachillerato, justo antes de la transicidon hacia
estudios universitarios. Esta baja percepcién en una etapa crucial de la secundaria
podria ser un factor clave para comprender la limitada representacion femenina en
areas tecnoldgicas y cientificas en niveles educativos superiores. Estos hallazgos
se vinculan con la persistente brecha de género en STEM reportada por Sainz et al.
(2017) y subraya la importancia de realizar estudios que consideren las elecciones
que hacen los joévenes durante la secundaria, principalmente porque esta etapa
implica decisiones importantes que marcan una trayectoria vital entre Lo
profesionaly lo laboral.

En contraste, el perfil de los chicos revela una interrelacion mucho mas sélida entre
los factores estudiados. Ellos, en general, muestran una percepcién alta de su CD,
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acompanada de una alta alfabetizacién tecnolégica y multimedia, y provienen de
entornos socioeconémicos mas altos, lo que a su vez se traduce en una clara
orientaciéon clara hacia carreras en el ambito STEM. Este perfil refleja una
consistencia entre la percepcion de CD y las aspiraciones académicas, fendmeno
que no se manifiesta de la misma manera en las chicas. Ademas, se asocia con los
reportado por Ren et al. (2022) y la influencia del nivel socioecondmico como
predictor de la desigualdad digital entre adolescentes.

A pesar de que la literatura sobre los perfiles del alumnado de secundaria desde
una perspectiva multifactorial es escasa, estos hallazgos pueden relacionarse con
estudios, previos como los de Grimalt-Alvaro y Couso (2019), que analizan el
posicionamiento de los chicos hacia el ambito STEM y su relacion con los
estereotipos de género. Ademas, el patron en las chicas puede estar relacionado
con una visiéon tecnocentrista que asocia la tecnologia con valores especificos,
como la eficienciay lainnovacién, que a menudo se perciben como alejados de los
roles asociados al cuidado y la empatia, tradicionalmente vinculados a las mujeres.

Asi, este estudio pone de manifiesto la complejidad y multifactorialidad de la
brecha digital de género en la educacion secundaria y destaca la importancia de
investigaciones que consideren variables tanto individuales como contextuales en
el analisis de este fendmeno. A pesar de los avances en politicas educativas en
Espana (European Commission et al., 2022; LOE, 3/2020), la brecha digital de
género sigue siendo un desafio en la educacién, que sefala la necesidad de
intervenciones educativas y sociales que promuevan la equidad de género
(Margalejo, 2021), fomente la autoeficacia en areas tecnoldgicas (Grimalt-Alvaro &
Couso, 2022) y reconfiguren las percepciones sociales para reducir las barreras
persistentesy ampliar las oportunidades futuras de los jévenes, particularmente en
las chicas.
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CAPITULO 6. CONCLUSIONES

El objetivo principal de esta tesis doctoral fue examinar la brecha digital de género
en el alumnado de educacion secundaria en Espafa, considerando factores
tecnologicas, sociodemograficas y académicas, asi como identificar distintos
perfiles estudiantiles en funcién de dichas variables y su relaciéon con las
aspiraciones académicas en las disciplinas STEM. A continuacién, se presentan las
conclusiones derivadas de los objetivos especificos alcanzados a través de los
resultados de la investigacion.

OE.1 Examinar las caracteristicas tecnoldgicas en el alumnado de la
educacion secundaria en estudio.

El alumnado de la educacién secundaria en estudio percibe su CD en un nivel
medio-alto, particularmente en lo que respecta en la alfabetizacién tecnoldgica.
Sin embargo, a pesar de que se consideran competentes en el uso instrumental de
las tecnologias, se identifican carencias significativas en la gestidon de informacion
y la comunicacién en linea. Esta menor percepcién de sus habilidades se relaciona
en tareas como elaborar un mapa conceptual digital antes de redactar un texto,
crear un videocurriculum o trabajar colaborativamente en la nube.

En general, el alumnado manifiesta una actitud positiva hacia las tecnologias
digitales; sin embargo, un porcentaje considerable muestra actitudes neutras o
negativas. Por otra parte, el uso de la tecnologia se orienta mayormente hacia fines
recreativos y personales, con menor frecuencia para actividades académicas.
Ademas, existen diferencias de género significativas donde los chicos tienden a
utilizar la tecnologia con mayor frecuencia, mientras que las chicas destacan por
una mayor dependencia del acceso a Internet y del uso del dispositivo mavil,
especialmente en el bachillerato.

Adicionalmente, las chicas muestran un comportamiento tecnoético mas
consciente y responsable a lo largo de todos los ciclos de estudio de la educacién
secundaria, lo que resalta una diferencia importante en la forma en que ambos
géneros interactlan con la tecnologia. No obstante, ellas son conscientes de los
derechos de autor y la propiedad intelectual en linea, pero otorgan menor
importancia a denunciar comportamientos poco éticos en internet.

OE.2 Analizar las diferencias en las caracteristicas tecnoldgicas y su relacion
con los indicadores sociodemograficos y académicos en el alumnado de la
educacion secundaria en estudio.

En general, los chicos tienden a percibirse con un nivel de CD mas alto en
comparacion con las chicas, de forma significativa. Sin embargo, al analizar las
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diferentes alfabetizaciones que componen esta competencia, las chicas se
consideran mas competentes en actividades académicas y multimedia, como la
elaboracion de mapas conceptuales, la creacién de presentacionesy la evaluacién
del trabajo de sus companeros. Por otro lado, los chicos destacan en habilidades
técnicas y de comunicacion digital, como la conexion a redes seguras y el trabajo
colaborativo en plataformas en la nube.

Existen diferencias significativas en la percepcidon de la CD segun los niveles
socioeconémicos, especialmente en los primeros afios de la ESO. El alumnado de
nivel socioecondmico alto se percibe como mas competente digitalmente en
comparacioén con sus pares de niveles socioeconémicos mas bajos, en todos los
ciclos de la educacién secundaria. Esta disparidad se reduce en el 2° ciclo de la
ESO y en bachillerato, principalmente entre el alumnado de niveles
socioecondmicos medio y alto.

La brecha digital en los primeros afnos de secundaria es mas notable entre los
estudiantes de nivel socioeconémico bajo, quienes se perciben con mayores
dificultades particularmente en la alfabetizacién informacional de la CD, es decir,
para realizar actividades académicas en linea. Sin embargo, este alumnado es
quien tiene un mayor progreso en su percepcion de CD a lo largo de la educacién
secundaria, llegando en bachillerato a considerarse casi al mismo nivel de CD que
sus companeros de niveles socioecondmicos mas altos. Por tanto, se evidencia
que el entorno socioeconémicoy la interaccion en el centro de estudio es un factor
clave en la percepcion de la CD en la educacién secundaria.

En general, los chicos muestran una actitud mas positiva hacia las tecnologias
digitales en comparacioén con las chicas a lo largo de todos los ciclos de estudio,
siendo esta tendencia mas marcada al final de la educacion secundaria obligatoria
y en el bachillerato. No obstante, esta actitud positiva hacia las tecnologias
digitales disminuye, en ambos géneros, a medida que avanzan en la educacion
secundaria, aunque de manera mas significativa solo para las chicas, quienes
tienen una mayor tendencia hacia actitudes neutras y negativas, especialmente en
bachillerato.

La evolucién de la autopercepcidon de la CD y la actitud hacia las tecnologias
digitales a lo largo de la educacidn secundaria refleja un patrén de mejora en la CD
autopercibida, que alcanza su punto maximo en el 2° ciclo de la ESO. Tanto chicas
como chicos experimentan esta evolucion de manera similar, sin diferencias
significativas entre géneros en esa etapa. No obstante, durante el bachillerato, las
chicas sufren un descenso notable en su percepcion de CD.

Aunque las chicas se perciben mas competentes en tareas académicas y
multimedia en los primeros ciclos de la ESO, estas diferencias tienden a
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equipararse en bachillerato, y, ademas, los chicos mantienen y superan las
competencias en indicadores técnicos y comunicativos.

En el contexto de la actitud hacia las tecnologias digitales, ambos géneros
manifiestan una disminucién progresiva en su actitud positiva hacia estas
herramientas a lo largo de la educacion secundaria. No obstante, este descenso es
mas pronunciado en las chicas, quienes muestran una leve pero significativa
inclinacidn hacia una percepcién mas negativa de las tecnologias al avanzar en su
formacion. A pesar de ello, los chicos no presentan un patron consistente de
cambio en la actitud, manteniendo mas estable su valoracion.

Ademas, existe una relacion significativa entre la actitud hacia las tecnologias
digitales y la CD autopercibida, con una evidencia de que los factores
sociodemograficos y académicos influyen de manera diferenciada en la percepcién
de la CD y en la actitud en ambos géneros. Esto revela una persistente brecha de
género, asi como una segregacion en los trayectos educativos, que afecta
especialmente a las chicas en su transicion hacia el bachillerato y posibles
estudios superiores en areas tecnolégicas.

OE.3 Analizar la brecha digital de género en funcion de la caracterizacion
tecnologica, sociodemografica y académica del alumnado de la educacion
secundaria en estudio, y surelacion con las aspiraciones académicas en STEM.

El analisis de la brecha digital de género en relacidn con las caracteristicas
tecnoldgicas, sociodemograficas y académicas del alumnado de educacion
secundaria ha revelado que la modalidad de bachillerato y el género son factores
determinantes en la configuraciéon de las aspiraciones académicas, especialmente
en relacion con las disciplinas STEM. Asi, las chicas muestran una clara tendencia
a optar por modalidades de Humanidades y Ciencias Sociales, mientras que los
chicos se inclinan mayoritariamente hacia Ciencias y Tecnologia.

Ademas, la actitud hacia las tecnologias digitales desempefia un papel relevante
en la eleccion de modalidades de bachillerato y refleja diferencias significativas
entre géneros, mientras que la CD no tiene este mismo patron. Aunque los chicos
del 2° curso de Bachillerato tienden a mantener una actitud mas positiva hacia las
tecnologias, este patron cambia en las modalidades de Humanidades y Ciencias
Sociales y Artes, donde son las chicas quienes muestran actitudes mas positivas.
En Ciencias y Tecnologia, en cambio, se mantiene una actitud positiva mas fuerte
entre los chicos, mientras que una mayor proporcién de chicas muestra actitudes
neutras o negativas.

Asimismo, las aspiraciones académicas hacia carreras en STEM estan vinculadas
con una actitud positiva hacia las tecnologias digitales. Los alumnos con actitudes
mas positivas tienden a aspirar a carreras en estas areas; no obstante, la influencia
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de la actitud es mas evidente en la eleccion de la modalidad de bachillerato que en
las aspiraciones académicas en si.

La identificacion de perfiles del alumnado, basada en factores sociodemograficos,
tecnoloégicos y académicos ha permitido detectar patrones clave que vinculan la
CD autopercibida con las aspiraciones académicas, especialmente en disciplinas
STEM. Este analisis permiti6 comprender cémo los factores individuales y
contextuales segmentan al alumnado en grupos homogéneos, y destaca la
complejidad de las relaciones entre género, nivel socioeconémico y aspiraciones
académicas.

Desde una perspectiva sociodemografica, el género y el nivel socioecondmico
contribuyen a la persistente estratificacion del alumnado, lo que pone de
manifiesto tanto la brecha digital como la brecha de género. En términos
académicos, existe una clara distincion entre aquel alumnado que tiene
aspiraciones definidas, principalmente hacia las Ciencias Sociales o Ciencias y
Tecnologia, y aquellos que aun se encuentran en un estado de indefinicidn,
especialmente en el primer ciclo de la ESO. En cuanto a lo tecnolégico, la CD actua
como un criterio discriminante mas eficaz que la actitud hacia las tecnologias
digitales.

El analisis por clusteres facilita una visualizacién multidimensional, revelando
patrones diferenciados en las caracteristicas tecnoldgicas del alumnado y su
relacion con factores sociodemograficos, asi como con sus aspiraciones
académicas endisciplinas STEM. Asimismo, este analisis permite identificar cuatro
perfiles del alumnado, resumidos en: Cientificos Tecnolégicos, Humanistas
Tecnoldgicas, Indefinidos Analdgicos e Indefinidas Analdgicas.

Los perfiles identificados, por una parte, como los Cientificos Tecnoldgicos y
Humanistas Tecnologicas, reflejan las diferencias en las trayectorias académicas
entre chicos y chicas, y muestran que un entorno socioecondmico favorable se
correlaciona con una mayor percepcion de la CD, particularmente en los chicos,
patron que a su vez influye en sus aspiraciones académicas hacia areas STEM.
Ademas, aungue las chicas presentan un alto nivel de alfabetizacion tecnoldgica,
sus areas de interés académico tienden a alejarse de las disciplinas STEM. En
consecuencia, los chicos muestran una relaciéon mas soélida entre su CD y sus
aspiraciones académicas en STEM, fenédmeno que no se manifiesta en las chicas.

Por otra, los perfiles Indefinidos Analdgicos, e Indefinidas analdgicas, reflejan que
las aspiraciones académicas van mas alla de la percepcion de la CD y la actitud
hacia las tecnologias digitales, asi como del entorno socioeconémico. En
consecuencia, estos perfiles muestran que la juventud plantea incertidumbres
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respecto a sus trayectorias académicas, independientemente del género, en los
primeros anos de la educaciéon secundaria.

Estos perfiles del alumnado identificados en la fase 2 del estudio, junto con el
analisis descriptivo y correlacional de la fase 1, revelan un patréon preocupante en
las chicas, quienes manifiestan una disminucion en su percepcion de CD durante
el bachillerato, una etapa clave de transicion hacia los estudios universitarios o de
formacion profesional. Ademas, indistintamente de su percepcién de CD y actitud
hacia las tecnologias digitales, la mayoria de las chicas sigue optando por
trayectorias académicas en las areas de Ciencias Sociales y Humanidades.

El principal aporte de este estudio radica en la evolucién de la autopercepcion de
la CD y actitud hacia las tecnologias digitales, analizada en la fase 1 del estudio, y
complementada por la construccion multidimensional de los perfiles delalumnado
de la educacion secundaria, realizada en la fase 2, que contribuye en explicar la
brecha digital de género en esta etapa educativa. Estos aportes proporcionan una
visiéon profunda y matizada de la interrelacidon entre factores sociodemogréficos,
académicos y tecnolédgicos del alumnado, y su influencia en las aspiraciones
académicas hacia las disciplinas STEM.

6.1. Limitaciones y lineas futuras de investigacion

Desde una perspectiva metodolégica, el uso exclusivo de un enfoque cuantitativo
mediante un cuestionario estructurado puede limitar la capacidad de explorar en
profundidad las experiencias y percepciones de los estudiantes sobre su CD. Si
bien los datos cuantitativos son utiles para identificar patrones generales, es
necesario combinar métodos cuantitativos con enfoques cualitativos, como
entrevistas o grupos focales, para capturar la complejidad de la CD y ofrecer un
contexto mas profundo sobre la interaccién de los estudiantes con la tecnologia.

Esta limitacidn esta relacionada con una linea futura de investigacidon centrada en
enriquecer los hallazgos cuantitativos mediante estudios cualitativos que analicen
las motivaciones del alumnado, especialmente de las chicas, y como estas influyen
en su percepcién de las carreras en STEM. Este enfoque podria proporcionar
informacién méas fundamentada desde otras perspectivas. Ademas, se recomienda
que dichos estudios comiencen en la educacioén primaria para entender mejor las
relaciones entre estas variables desde edades tempranas.

En este contexto, otra linea de investigacion futura se orienta hacia el desarrollo de
un modelo confirmatorio y explicativo que ofrezca avances significativos en el
analisis de las relaciones causales entre variables tecnoldgicas,
sociodemograficas y académicas, con especial atencion a la brecha digital y de
género. Este enfoque no solo permitiria identificar correlaciones entre estas
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variables, sino también explicar los patrones de conducta observados,
proporcionando una base sdlida para comprender los determinantes de dichas
brechas.

Uno de los principales desafios metodoléogicos de este estudio ha sido la
distribucion desigual de la muestra entre las comunidades auténomas de Espafia,
influida por las restricciones impuestas durante la pandemia de la COVID-19. Esta
circunstancia ha resultado en una representacién parcial de algunas regiones, lo
que afecta la capacidad de generalizacion de los resultados a nivel nacional.
Aunque eltamano muestral es adecuadoy representativo en términos cuantitativos
(n=3954), la falta de equidad en la distribucién geografica introduce un sesgo que
limita la extrapolacidon de las conclusiones a todo el territorio espanol.

Otra limitacién importante es la baja representacion de estudiantes de 2° de
Bachillerato en la muestra 3. Esta subrepresentacion puede haber afectado tanto
la significancia estadistica de los resultados como la capacidad de identificar
diferencias clave relacionadas con la brecha digital de género en una etapa critica
del sistema educativo. No obstante, estas debilidades identificadas se podrian
afrontar mediante la ampliacion de la muestra en regiones subrepresentadas y el
fortalecimiento de la participacién de estudiantes de 2° de Bachillerato. Un
enfoque mas equitativo geograficamente permitiria explorar con mayor precision
las diferencias regionales en la brecha digital de género, mientras que un analisis
exhaustivo en el ultimo ciclo de la educacién secundaria podria reforzar los
resultados obtenidos sobre la influencia de la CD en la eleccion de estudios
superiores y carreras STEM.

Finalmente, el uso del cuestionario DIGITALIS-ESO, aunque se basa en un marco
tedrico solido, ha revelado areas de mejora en su aplicacion practica. Dado el
contexto educativo actual, en el que los entornos de aprendizaje son cada vez mas
digitales y colaborativos, es crucial revisar y actualizar los instrumentos de
medicion. En un campo en rapido avance como la tecnologia educativa, es
fundamental que los instrumentos para medir la CD se alineen con los avances
tecnoldégicos y los nuevos paradigmas educativos. Por tanto, una linea de
investigacion futura se centra en la actualizacion y validacion de instrumentos
como el DIGITALIS-ESO, adaptandolos a las transformaciones digitales en la
educacion. Este proceso podria incluir la incorporacion de nuevas dimensiones,
como la alfabetizacidon en inteligencia artificial o la competencia en el uso de
plataformas colaborativas, aspectos cada vez mas relevantes en los entornos
educativos actuales.
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6.2 Recomendaciones

Los resultados de este estudio sobre los perfiles identificados revelan la necesidad
de una atencion diferenciada para ciertos grupos de estudiantes. En particular,
resulta orientar las acciones hacia aquel alumnado con menor CD y actitud hacia
la tecnologia, con el fin de mejorar sus aspiraciones académicas en las disciplinas
STEM vy abordar la brecha digital de género observada en esta etapa educativa.

Uno de los principales aportes de esta investigacion, en consonancia con los
objetivos del proyecto MindGAP, ha sido la retroalimentacion proporcionada a los
centros educativos participantes. Tras la aplicacién del cuestionario DIGITALIS-
ESO, cada estudiante recibio un feedback individual e inmediato sobre su nivel de
CD, acompanado de recomendaciones especificas para su mejora. Este proceso
no solo ha evidenciado la utilidad del cuestionario como herramienta de
autoevaluacion, sino que también ha servido para activar el compromiso personal
del alumnado hacia su propio progreso en CD.

Asimismo, los centros educativos recibieron un informe detallado con los
resultados agregados del alumnado. Este informe incluia un analisis por
frecuencias, desglosando el porcentaje de estudiantes en cada nivelde CDyen las
diferentes alfabetizaciones que la componen. Ademas de la descripcion de los
niveles predominantes, se ofrecieron recomendaciones concretas para guiar a los
centros en la toma de decisiones pedagdgicas y la planificacién de acciones
formativas mas ajustadas.

A pesar de que esta retroalimentacion podria parecer de aplicabilidad limitada,
ofrece un valor significativo al proporcionar un feedback directo y formativo a los
centros educativos. Esto les permite disenar intervenciones formativas especificas
y llevar a cabo un seguimiento continuo del desarrollo de la CD. En consecuencia,
esta retroaccion promueve un proceso de mejora educativa con impacto directo en
la preparacion del alumnado para los retos futuros.

A partir de los hallazgos de esta tesis, se proponen recomendaciones clave para
actualizar el sistema de retroalimentacion del cuestionario DIGITALIS-ESO. Hasta
el momento, este sistema ha proporcionado feedback basado en indicadores
generales, sin embargo, los perfiles identificados en esta investigacion sugieren la
necesidad de ajustar el feedback a las caracteristicas especificas de cada perfil de
alumnado.

Este enfoque mas personalizado permitira a los centros educativos no solo
identificar el nivel de CD del alumnado, sino también a qué perfil pertenecen, lo que
facilitara la implementaciéon de intervenciones pedagodgicas mas especificas y
ajustadas a las necesidades particulares de cada grupo. Ademas, este enfoque
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diferenciado entre perfiles pretende promover una mayor equidad en el acceso a
las oportunidades académicas, especialmente en las areas STEM, y a su vez, en
contribuirareducirla brechadigital de género en la educacién secundaria, talcomo
se ha evidenciado en los resultados del estudio.

A continuacién, se presentan las recomendaciones para cada uno de los perfiles
identificados, organizadas segun las acciones formativas en los ambitos
tecnolégico, sociodemografico y académico. Al final, se incluirdn
recomendaciones generales dirigidas a los centros educativos.

Tabla 16 Recomendaciones para los perfiles del alumnado

"Cientificos Tecnoldgicos" (Cluster 1)

Tecnoldgico Profundizacidon en herramientas tecnolégicas avanzadas:
potenciar el wuso de aplicaciones vy plataformas
especializadas para mejorar sus capacidades tecnoldgicas
en proyectos mas complejos.

Fortalecer la alfabetizaciéon informacional y tecnoldgica:
aunque destacan en la busqueda y gestion de informacion,
es recomendable desarrollar habilidades para verificar la
fiabilidad de las fuentes y en el manejo de aplicaciones mas
avanzadas para organizar sus aprendizajes.

Seguridad digital y privacidad: Desarrollar una conciencia
critica sobre el uso ético y seguro de las tecnologias, con
especial atencion a la seguridad en linea y la proteccioén de
datos personales.

Sociodemografico Acceso equitativo a recursos tecnoldgicos: Dado que el
perfil pertenece mayoritariamente a contextos
socioecondmicos altos, se debe garantizar que las
oportunidades educativas derivadas del uso de tecnologias
digitales estén igualmente disponibles para estudiantes de
contextos desfavorecidos, minimizando las barreras
tecnoldgicas mediante programas de apoyo y becas.

Académico Liderazgo digital: Dado el potencial de este perfil, es
recomendable entrenarles en habilidades de liderazgo para
que actuen como referentes en el ambito tecnoldgico dentro
del centro educativo, fomentando buenas practicas digitales
y ayudando a sus compafneros a mejorar su CD.

Aunque este grupo esta compuesto principalmente por
chicos, es esencial disefar estrategias que promuevan la
inclusion de chicas en proyectos STEM.

Humanistas Tecnologicas (Cluster 2)

Tecnoldgico A pesar de sus habilidades en la busqueda de informacioén,
es crucial fortalecer la capacidad critica del alumnado para
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evaluar la fiabilidad de las fuentes mediante plataformasy
talleres de verificaciéon y analisis.

Formacién avanzada en herramientas digitales y seguridad
en linea: Ofrecer formacidon avanzada en herramientas
digitales para mejorar la productividad y reforzar la
conciencia sobre privacidad y seguridad en linea.

Creacioén de contenidos con responsabilidad: Fomentar la
produccion de contenido multimedia critico, destacando el
uso adecuado de licencias y derechos de autor, y
promoviendo la ética digital.

Sociodemografico

Acceso a tecnologias y recursos: Aunque provienen de
contextos socioeconémicos medios, es importante asegurar
que las estudiantes tengan un acceso equitativo a
tecnologias digitales y recursos educativos avanzados. Se
pueden implementar programas de apoyo o iniciativas de
préstamo de dispositivos, especialmente en centros con
Menos recursos.

Académico

Proyectos interdisciplinarios: Dado su interés por las
Ciencias Sociales, es recomendable disefiar proyectos que
combinen estas disciplinas con la tecnologia. Por ejemplo,
investigaciones sobre impacto social con herramientas
digitales que les permitan aplicar sus competencias
tecnoldgicas de forma significativa.

Dado que este perfil esta mayoritariamente compuesto por
chicas, se debe fomentar su participacion en areas
tecnoldgicas y STEM.

Indefinidos Analdgicos (Cluster 3)

Tecnoldgico

Por ser el grupo con menor percepcion de CD y bajas
puntuaciones en la alfabetizacién informacional vy
comunicativa se propone:

e Promover cursos de capacitacion que fortalezcan las
habilidades en el desarrollo de CD basicas.

e Implementar talleres centrados en la busqueda vy
seleccién de informacion, que incluyan métodos de
evaluacion de la fiabilidad de las fuentes.

e Ofrecer capacitacion especifica sobre el uso seguro de
dispositivos digitales, abarcando aspectos basicos de la
seguridad en linea.

Sociodemografico

Favorecer un entorno seguro y equitativo: Garantizar que el
acceso a la tecnologia esté disponible para todos los
estudiantes, con especial atencion a aquellas que puedan
enfrentar barreras econémicas o sociales.

Académico

Desarrollar programas de mentoria en CD para motivar y
guiar a aquel alumnado que se siente perdido o
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desconectado, promoviendo un sentido de comunidad y
pertenencia.

La indefinicién en sus preferencias académicas puede
abordarse mediante proyectos interdisciplinarios que
integren tecnologia, fomentando su curiosidad y motivacion.

Indefinidas Analdgicas (Cluster 4)

Tecnologico: Consolidar la alfabetizacion tecnoldgica: aunque muestran

un manejo adecuado de dispositivos y herramientas
digitales, se deben disenar talleres que profundicen en
funcionalidades avanzadas, como el uso de software
especializado para creaciéon de contenido multimedia,
ediciony programacion basica.

Sociodemografico Favorecer un entorno seguro y equitativo: garantizar que el

acceso a la tecnologia esté disponible para todas las
estudiantes, con especial atencion a aquellas que puedan
enfrentar barreras econémicas o sociales.

Académico Definir aspiraciones académicas a través de la exploracion

digital: facilitar el acceso a recursos y plataformas que
permitan a las estudiantes explorar diversas disciplinas
académicas 'y profesionales. Introducir  tutorias
personalizadas que les ayuden a vincular sus habilidades
tecnolégicas con sus futuras opciones académicas y
vocacionales.

Acciones formativas recomendadas a nivel de centros educativos:

Dado el caracter transversal de las estrategias orientadas para promover la equidad

de género en la educacion, se proponen las siguientes recomendaciones dirigidas

de manera general a los centros educativos:

Fomento de la participacion femenina en STEM: creacion de entornos
colaborativos en los que se fomente la igualdad de participacion y liderazgo
digital entre ambos géneros. Se sugiere la creacidon de clubes de robdtica,
programacion y ciencia donde las chicas tengan roles de liderazgo y se
incentive su curiosidad tecnolégica.

Desmitificacion de estereotipos de género: Implementar campafas de
sensibilizaciéon sobre los sesgos de género en el uso de la tecnologiay en las
disciplinas STEM. Esto incluiria reflexionar sobre coémo se perciben las
capacidades tecnolégicas de chicos y chicas y trabajar activamente para
romper estereotipos que puedan desincentivar a las alumnas.

Introducciéon de modelos de rol femeninos en STEM: Introducir referentes
femeninos en el ambito STEM y tecnolégico dentro del aula. Se podrian
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realizar charlas con profesionales del sector o promover mentorias que
inspiren a las chicas a seguir carreras en estas areas.

e Refuerzo de la autoconfianza en el uso de tecnologias: Una recomendacién
general, para todos los perfiles del alumnado, es el refuerzo del interés y
autoconfianza en las tecnologias. Aprovechando la actitud positiva hacia las
tecnologias digitales, es crucial brindarles mas oportunidades para explorar
su uso creativo y académico, favoreciendo un enfoque mas estructurado y
orientado a objetivos.
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ANEXOS

Anexo 1. Carta de invitacion a los centros educativos para su participacion

en el estudio
W m UNIVERSITAT
" ROVIRA i VIRGILI

Estimados/as, Sres./Sras.:

Nos dirigimos a ustedes para solicitar su colaboracion en dos proyectos de investigacion a nivel
estatal que estan liderados por el grupo de investigacion ARGET (Applied Research Group in
Technology and Education) del Departamento de Pedagogia de la Universidad Rovira i Virgili:

¢ ObservaCOMDID, observatorio de la competencia digital docente (proyecto financiado
por el programa | + D del Ministerio de Ciencia e Innovacion, con referencia RTI2018-
096984-B-E00), que tiene como objetivo principal analizar la relacion entre la
competencia digital docente a infantil, primaria y secundaria, y los usos de las
tecnologias digitales en el aula.

¢  MindGAP “A snapshot of e-skills gender differences in Spain" (financiado por la
convocatoria de "La Caixa" Social Research, con referencia SR19-0071), que tiene como
objetivo principal identificar las diferencias de género en la competencia digital del
alumnado y determinar en qué momento de la escolarizacion estas se empiezan a hacer
mas evidentes / preocupantes.

En el marco de estos proyectos les ofrecemos la elaboracidn totalmente gratuita de un informe
a nivel de centro sobre la competencia digital docente autopercibida del profesorado y la
competencia digital del alumnado. Para ello, los docentes de infantil, primaria y/o secundaria

(dependiendo del tipo de centro) deberian responder un cuestionario breve sobre competencia
digital docente y usos de las tecnologias digitales en el aula. De manera complementaria, los
estudiantes de 12 y 62 de primaria, 22 vy 42 de ESO v 22 de Bachillerato deberian responder un
cuestionario sobre competencia digital adaptado a sus edades.

Completar cada cuestionario implica una dedicacion aproximada de 15 minutos. Por lo tanto, no
supone una gran demanda de tiempo, es relevante para obtener una visidon del centro v,
ademas, nos ayuda a obtener evidencias. Si lo prefieren, el informe de centro puede ser solo de
la competencia digital docente del claustro sin ser necesaria la participacion de los estudiantes.

Queremos destacar que todos los datos seran tratados de forma ética y confidencial tal como
establece la Ley Orgénica 15/1999, de 13 de diciembre, de Proteccidn de Datos de Caracter
Personal (LOPD). Si desea mas informacidn puede consultar el siguiente enlace.

Si desean obtener mas informacidn y/o expresar su interés en la elaboracion del informe de
centro, pueden ponerse en contacto con el equipo de investigacion a través del correo siguiente:

comdid@urv.cat

Gracias anticipadas por su atencion y disponibilidad.
Mercé Gisbert y Mireia Usart, investigadoras principales
Departamento de Pedagogia. Universidad Rovira i Virgili

Grupo de Investigacion ARGET, http://arget-dpedago.urv.cat/es/

e el
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Anexo 2. Consentimiento informado para la participacion en el estudio

& &Kok CD

UNIVERSITAT ROVIRA i VIRGILI Ref. 20175GR1682 la Caixa” Foundation

Compromiso ético del proyecto

El proyecto MindGAP (SR19-0071) sigue las Directrices Eticas para la Investigacion
Educativa de la British Educational Research Association (BERA) de 20181, Basdndose en
este marco, se han definido diferentes responsabilidades relacionadas con las personas
que participan, los y las miembros del equipo MindGAP, los posibles patrocinadores de
la investigacion y la comunidad de investigadores educativos en general que se
describen a continuacion.

Responsabilidades del equipo MindGAP con los y las participantes

El proyecto MindGAP se desarrolla con una ética de respeto a todas las personas
involucradas en el proyecto de investigacion, incluyendo el propio equipo de
investigacion. El compromiso del grupo de investigacién que lidera el proyecto MindGAP
(erupo de investigacion ARGET) es tratar a todas las personas participantes de manera
justa, sensible y con dignidad y libertad de prejuicios, en reconocimiento tanto de sus
derechos como de las diferencias derivadas de la edad y el género. Aunque se
presentara especial atencion a las formas en que las desigualdades asociadas al género
y la edad afectan a las creencias y competencias de los y las jovenes, el equipo MindGAP
también tendra en cuenta otras desigualdades estructurales mencionadas
anteriormente que pueden ser una fuente de desigualdades en los resultados de la
investigacion (sexualidad, etnia, clase, nacionalidad, identidad cultural, creencias,
discapacidad, creencia politica...).

Para conseguir los objetivos del proyecto, el equipo MindGAP debe recoger datos de
estudiantes y datos de organizaciones. En ambos casos, el equipo de investigacion de
MindGAP explicara a los estudiantes, sus familias (en caso de que sean menores de 14
afos) y las instituciones implicadas como y con qué consentimiento se recogen estos
datos. La autoria de los datos que provengan de instituciones sera mencionada (por
ejemplo, datos provenientes del instituto de Estadistica de Catalufia). En particular, las
acciones del equipo de investigacion de MindGAP se concretan en las siguientes.

Consentimiento

Se compartira con los y las estudiantes (y sus tutores/as legales, en caso de menores
de 14 afios) un breve esbozo de |a investigacion. Antes de recoger los datos, se pedira
a los y las participantes que firmen un formulario de consentimiento informado. En el
caso de menores de 14 afios, se incluird un apartado para que las familias puedan dar
su consentimiento, tal y como estipula el Reglamento (UE) 2016/679.

El formulario de consentimiento notificara a los/las participantes -y a los tutores/as
legales- los términos y practicas de su participacion en la investigacion. En particular:
- Por qué es necesaria su participacién

1 las directrices de BERA estan disponibles en: https://www.bera.ac.uk/publication/ethical-
%20guidelines-for-educational-research-2018
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- Qué se les pedira que hagan en el cuestionario

- Qué pasara con la informacion que proporcionen

- Como se utilizara esta informacion

- Comoy aquién se informaran los datos

- Tiempo de retencién, comparticion y posibles usos secundarios de los datos de
investigacion

El equipo de investigacion se asegurarda de que todosfas los/las participantes
potenciales entiendan, tan bien como puedan, lo que implica su participacién en
MindGAP. También se dara la oportunidad de contactar con el equipo de investigacion
a través de un correo electronico en caso de que los/las participantes lo deseen.
Asimismo, se informarda a los/las participantes de sus derechos a retirar su
consentimiento de participacién por cualquier motivo y en cualquier momento.

En caso de que algunos participantes -0 sus tutores legales- no hayan dado su
consentimiento para participar en el estudio, no seran considerados para el estudio.

Durante el periodo de recogida de datos se utilizaran diversos cuestionarios para
recopilar datos de estudiantes de primaria, secundaria, bachillerato, ciclos formativos
y universidad. Los/las investigadoras se aseguraran de que se consiga el nimero
minimo de respuestas para garantizar la calidad de los resultados. Con esta finalidad,
se seleccionaran mas participantes de los necesarios para formar un conjunto de datos
que se pueda aleatorizar. Cuando las instituciones o los individuos abandonen, podran
ser sustituidos desde el conjunto de datos aleatorios.

Transparencia

Todos los datos personales seran estrictamente confidenciales, garantizando el
anonimato, y cualquier citacion de los datos serd anonimizada. Ademas, se informara
a los participantes de cuanto tiempo se almacenaran los datos en el formulario de
consentimiento.

En caso de que se quiera, en un futuro, llevar a cabo un analisis de datos secundarios
por parte del mismo equipo de investigacion para abordar nuevas preguntas de
investigacion o bien para publicar el conjunto de datos posteriormente, se informaria
a los participantes. En este Ultimo caso, solo se compartirian datos completamente
anonimizados i desglosados.

A medida que avance el proyecto, se informara a los participantes de los principales
resultados del analisis de datos. Se tendran en cuenta diferentes maneras de informar
a los participantes sobre los resultados de la investigacion en que han participado y de
posibles nuevas investigaciones a partir del conjunto de datos recogido. Los principales
canales de comunicacion seran:

e Através de las redes sociales del proyecto.

e Elsitio web del propio proyecto.

e Através de “Fundacio de Recerca Socia la Caixa” y, en particular, los boletines
informativos de “I'Observatori Social de La Caixa”, la web y otras
comunicaciones en linea vy in situ.

2
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Todos los canales garantizaran que los participantes sean informados de los resultados
del proyecto y de las formas en que pueden participar con el equipo de investigacion.

Equidad

La muestra del proyecto MindGAP se construird a partir de un conjunto de datos
aleatorios y teniendo en cuesta sélo las variables definidas para el estudio (género,
etapa educativa, tipo de escuela y lugar): no se tienen en cuenta otros factores. Todos
los datos recopilados se analizardn con los mismos criterios.

Derecho de retirada

El equipo de investigacion de MindGAP reconoce el derecho de todos los participantes
a retirarse de la investigacién por cualquier motivo, y en cualquier momento. Los
participantes seran informados de este derecho en el formulario de consentimiento.
Asimismo, si alguna de las instituciones educativas o personas que participan no quiere
compartir sus datos, seran sustituidos por un grupo aleatorio, tal como se ha explicado
anteriormente. En cada caso, los investigadores del proyecto valoraran si sus propias
acciones han contribuido a la decisidn de retirarse, y si un cambio de enfoque podria
persuadir a los participantes a volver a comprometerse.

Darios derivados de la participacion en la investigacion

No se espera que la participacion en la investigacion comporte ningun dafio fisico y
emocional.

Patrocinio

El patrocinio de MindGAP por la Fundacié de Recerca Social la Caixa se hara explicito a
los/las posibles participantes y otras partes interesadas, y en informes de la
investigacion y otras publicaciones, tanto en interés de la transparencia como del
reconocimiento.

Los investigadores que participen en el proyecto MindGAP haran una declaracion
publica, explicando que no han llevado a cabo trabajos que puedan provocar un
conflicto de intereses, o que el interés propio o la ganancia comercial puedan
comprometer el objetivo de la investigacion.

Privacidad y almacenamiento de datos

1. Privacidad

El tratamiento confidencial y anénimo de los datos de los participantes se considera
la norma para el proyecto MindGAP. Sélo los/las investigadores/as que trabajen en
el proyecto tendrdn acceso a los datos extraidos directamente de los cuestionarios
(en bruto), utilizando su nombre de usuario y contrasefia para acceder a todos los
ficheros.

Los ficheros de datos descargados directamente de los cuestionarios se
almacenaran en una plataforma de almacenamiento de datos interna del proyecto.
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No se publicaran los datos en bruto, aungue serdn accesibles al equipo de
investigacion para futuras investigaciones bajo demanda. Los investigadores
cumplirdn los requisitos legales en relacién con el almacenamiento y uso de los
datos personales tal como estipula en Espafia el Reglamento General de Proteccion
de Datos (RGPD). Se informar3 a los participantes de como y por que se almacenan
sus datos personales, para qué fines se estan utilizando y a quién puede estar
disponible. El equipo de investigacion mantendrd un registro de cualquier
revelacion.

Todos los datos recopilados seran anonimizados. Se generaran ficheros de datos
anonimizados que se incluirdn a los conjuntos de datos abiertos para garantizar la
transparencia en la recogida de datos. Ademas, los resultados de los andlisis de los
datos se pondran adisposicion de la comunidad cientifica a través de publicaciones,
de manera que otros investigadores podran utilizar los resultados para comparar.
En ningun caso se haran publicos datos que revelen la identidad de los estudiantes
(nombre del centro), asi como otros datos que comprometan la proteccién de una
propiedad intelectual de una institucion.

En el caso de que se compartiesen los datos de instituciones educativas publicas,
estos datos provendran de fuentes designadas expresamente para uso publico.

2. Almacenamiento de datos

El equipo de investigacion MindGAP asegurara que los datos se mantengan de
manera segura, y que la forma de cualquier publicacion no produzca un
incumplimiento de la confidencialidad y el anonimato acordados. A este efecto,
durante el proyecto los datos seran subidos a los servidores de la universidad y
depositados en sistemas de almacenamiento interno propiedad de la Universitat
Rovira i Virgili. Habra un sistema automatizado de captura y copia de seguridad. El
acceso seguro y cifrado garantizara el cumplimiento de todas las normativas de
seguridad en el procesamiento y almacenamiento de informacion.

Todos los conjuntos de datos se compartiran dentro del equipo de investigacion
como base de trabajo para producir publicaciones cientificas, para verificar y validar
los resultados. A este efecto, se aplicaran medidas adicionales como el uso de
mensajeria o transferencia electronica segura cuando se muevan datos, evitando
dispositivos portétiles de almacenamiento de datos como ordenadores portatiles y
memorias USB, y evitando compartir datos por correo electrénico y otros medios
vulnerables a la pirateria informatica.

Al final del proyecto, los datos compartibles estaran en Zenodo, un repositorio de
propdsito general para compartir resultados de investigacion que se encuentra en
el centro de datos de confianza CERN, que proporciona condiciones bien descritas
para el acceso.

Revelacion de la identidad

Si el comportamiento reportado por los participantes puede ser perjudicial para los
participantes o para otras personas implicadas, los/las investigadores/as también
deben considerar revelar la identidad de esta persona. En algunos casos, como el

4
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reconocimiento de abusos, el equipo investigador tendrad el deber legal de revelar
informacion confidencial al centro o las autoridades pertinentes. No obstante, en estos
casos, los investigadores buscaran el asesoramiento de una persona responsable
relevante antes de proceder a la revelacion de la identidad, si procede. La decision de
anular los acuerdos sobre confidencialidad y anonimato se tomara después de una
deliberacion cuidadosa y exhaustiva. En la medida en que revelar la identidad no
perjudique o ponga en peligro la seguridad de los/las investigadores/as, el equipo de
investigacion debe informar a los participantes, sus tutores u otros responsables, de
sus intenciones y razones para su revelacion.

Responsabilidades del equipo MindGAP con los patrocinadores en la
investigacion

El proyecto MindGAP ha sido financiado por la Fundacié Bancaria Caixa d'Estalvis i
Pensions de Barcelona, (de ahora en adelante, la Fundacié Bancaria "la Caixa"), que se
considera patrocinadora a partir de ahora.

Alinicio del proyecto se llevara a cabo un contrato por escrito entre el patrocinador y la
Universitat Rovira i Virgili. El contrato debe cubrir minimamente la finalidad de la
investigacion, los métodos de investigacion a utilizar, las condiciones de acceso a datos
o participantes, la propiedad de los datos, el derecho de publicacién del investigador,
los requisitos para la presentacion y difusion, y los plazos para la realizacién de la obra
y la compatibilidad para el uso de fondos.

Los investigadores reconoceran a los patrocinadores y participantes en sus estudios en
cualquier publicacion o actividad de divulgacion.

Se ofreceran justificaciones adecuadas al patrocinador para asegurar que las
necesidades de la investigacion se estan abordando a través de los métodos de
investigacion particulares propuestos en el proyecto MindGAP.

Responsabilidades del equipo MindGAP con la comunidad de
investigacion educativa

Se considera que la “comunidad de investigadores educativos” incluye a todos aquellos
que se dedican a la investigacion educativa. Los investigadores del proyecto MindGAP
tendran como objetivo proteger la integridad y la reputacién de la investigacion
educativa asegurando que lleva a cabo su investigacion con los mas altos estandares.
Asimismo, se trabajara con el objetivo de contribuir al espiritu comunitario de analisis
critico y critica constructiva que genere mejoras en la practica y mejora del
conocimiento.

Concrecion de responsabilidades a los investigadores educativos

Para evitar el plagio, en la elaboracidn, interpretacion y discusion de los resultados
todas las fuentes escritas referenciadas deben ser reveladas, como articulos de
investigacion, informes, etc. Se buscara el permiso y se hara el reconocimiento del
material ilustrativo de otras personas (o del propio investigador) cuando se utilicen
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estos materiales. La atribucidn incluird el reconocimiento explicito de autores o de
contenido digital, en todos los casos en que se pueda identificar un autor o creador.
Ademas del texto, eso incluye imagenes, diagramas, presentaciones, contenidos
multimedia y otras formas de contenido. El equipo de investigacion de MindGAP es
consciente de que una gran cantidad de contenido digital esta sujeto a derechos de
autor y no se puede reutilizar o modificar libremente a menos que tenga una licencia
explicita como tal, por ejemplo mediante una de las licencias “Creative Commons”
(CC).

Como se ha explicado anteriormente, versiones anonimas de los datos generadas
durante el proceso de investigacion y, en particular, los conjuntos de datos resultantes
de cada muestra de nivel educativo, seran de acceso abierto (resultados
experimentales, hojas de cdlculo, algoritmos, etc.). Se cree que estos conjuntos de
datos seran Utiles para futuros usuarios e instituciones que se ocupen de los casos de
brecha de género, ya sea en su investigacion o practica docente (universidades STEM,
docentes e investigadores en Espaia). Asimismo, todos los datos asociados a
publicaciones cientificas estaran disponibles en abierto por defecto.

Concrecion de las responsabilidades del equipo MindGAP en la publicacion y difusion
de datos y resultados

El equipo de investigacion de MindGAP se compromete a comunicar sus resultados, y
la importancia practica de su investigacion, de una manera clara y directa, y en el
lenguaje apropiado para la audiencia prevista. Asimismo, tienen la responsabilidad de
haver publicos los resultados de su investigacidon en beneficio de los profesionales
educativos, los responsables politicos y el publico en general.

Los investigadores no desacreditaran los resultados de la investigacion falsificando,
distorsionando, suprimiendo, informando selectivamente o sensacionalizando sus
pruebas o resultados de investigacion, ya sea en publicaciones basadas en este
material, o como parte de la difusidn de este trabajo.

Responsabilidades del equipo MindGAP en relacion con el bienestar y el
desarrollo del propio equipo de investigacion implicado en el proyecto
MindGAP

Asegurar el bienestar fisico y psicolégico de los/las investigadores/as forma parte de la
responsabilidad ética del compromiso ético de MindGAP. Todo el equipo de
investigacion y gestion de MindGAP recibira formacion adecuada sobre como garantizar
la seguridad y el bienestar de los/las investigadores/as.
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Anexo 3. Cuestionario distribuido para la recogida de datos del proyecto
MindGAP

Cuestionario Digitalis-ESO

Como alumno/a de secundaria o bachillerato, agradecemos tu participacién en el
proyecto MindGAP ("A snapshot of digital gender gap in Spain"). ELobjetivo de este proyecto
de investigacioén es el de medir y entender la brecha de género en la competencia digital
que se produce en el sistema educativo de nuestro pais, desde primaria hasta universidad,
para poder ayudar en un futuro a reducir estas diferencias de manera efectiva. El proyecto
esta liderado por el grupo Arget (Applied Research Group in Educational Technologies) de
la Universidad Rovira i Virgili (Tarragona) y financiado por la Fundacién Bancaria la Caixa
con el cédigo de proyecto SR0071.

Para ayudarnos en esta investigacion, nos gustaria pedirte que contestes el siguiente
cuestionario. El cuestionario tiene como objetivo medir la percepcidon de tu propia
Competencia Digital (CD), que incluye también tus expectativas y conocimientos éticos del
uso de la tecnologia.

El cuestionario tiene una duracion aproximada de 15 minutos y se estructura en torno a
las cuatro dimensiones que integran la CD: 1) Informacional, 2) Tecnholégica 3) Multimedia
y 4) Comunicativa. Las preguntas se basan en estas cuatro dimensiones y valoran el nivel
de habilidad que consideras que tienes en el momento de responder el cuestionario.
También pedimos otros datos (curso y especialidad, y qué quieres estudiar el préximo afo)
que nos ayudaran a entender los resultados.

IMPORTANTE: este cuestionario no es una evaluacion, pero sus resultados contribuiran

mucho en el proyecto. Si asi lo deseas y nos facilitas un correo electrénico, podras tener la
valoracién de tu nivel de competencia digital. Tuidentidad se mantendra confidencialy sélo
los miembros del equipo de investigacién tendran acceso a los datos que se obtengan a
través de este cuestionario.

Agradecemos por adelantado que contestes el cuestionario con el maximo rigor y
responsabilidad posibles.

Compromisos éticos de latoma de datos
El cuestionario que estas a punto de responder se enmarca en el proyecto MindGAP. En

este proyecto queremos respetar a las personas que participany tratarlas de manera justa,
sensible y con dignidad. La participacion en este cuestionario no tiene ninguna
consecuencia paratiy, en cambio, nos ayuda mucho a conseguir nuestros objetivos. Todas
las respuestas que proporciones, asi como tu identidad se mantendran secreto y sélo las
personas investigadoras del proyecto MindGAP tendran acceso.


https://mindgap-project.com/
http://arget-dpedago.urv.cat/es/
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También queremos recordarte que la participacién en el cuestionario es completamente
voluntaria. No pasa nada si no quieres participar.

Los datos que se guarden a través de este cuestionario se pondran a disposicién de otros
equipos de investigadores una vez finalice el proyecto, pero siempre manteniendo el
anonimato de las respuestas.

Si deseas mas informacidn, puedes consultar el enlace siguiente.

Por favor, marca las casillas siguientes:

[1He leido la informacidn sobre el proyecto de investigacidon y doy mi consentimiento
para mi participacién voluntaria.

[ 1Doy mi consentimiento para que se citen mis contribuciones, siempre que no se
mencione ninguna informacidn que pueda identificar mis respuestas, que toda la
informacidén sea andénima (sin identificadores personales) y que este proyecto se pueda
poner a disposicion de otros equipos de investigacion después de la finalizacion del
proyecto.

¢.Eres menor de 14 anos?*
()Si
() No

De manera complementaria puedes descargarte el siguiente fichero y subirlo con el
consentimiento firmado por tu padre/madre/tutor legal.

Datos de tu perfil tecnolégico
Indica tu grado de acuerdo con las siguientes afirmaciones:
Utiliza la escala siguiente en la que 1 es "totalmente en desacuerdo" y 5 es "totalmente de
acuerdo"
e Enunciado 1.
e Enunciado 2.
e Enunciado 3.
e Enunciado 4.
e Enunciado 5.

Autopercepcion de la competencia digital
En esta seccién, intentaremos medir tu percepcién sobre tu capacidad de llevar a cabo
diversas tareas. Recuerda que NO ES UN EXAMEN, asi que te pedimos maxima sinceridad

Responde con sinceridad hasta qué punto te sientes capaz de llevar a cabo las tareas
siguientes:
Utiliza la escala siguiente donde 1 significa "no sé hacerlo" y 5 significa "sé hacerlo sin
dudar"
Alfabetizacién Informacional (DAI)

e Enunciado 1.

e Enunciado 2.

e Enunciado 3.

e Enunciado 4.

e Enunciado 5.


https://drive.google.com/file/d/1EXWXRNAp_wcsyHNzGLI7-IpuK1LhWNsx/view?usp=sharing
https://rovira-my.sharepoint.com/:w:/g/personal/46149175-c_epp_urv_cat/EWup40sQfw5Ply9QgJBL6UABI5w3SBFNZyyQCILy_BiB0g?e=O4knxf
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Responde con sinceridad hasta qué punto te sientes capaz de llevar a cabo las tareas
siguientes:
Utiliza la escala siguiente donde 1 significa "no sé hacerlo" y 5 significa "sé hacerlo sin
dudar"
Alfabetizaciéon Tecnologica (DAT).

e Enunciado 1.

e Enunciado 2.

e Enunciado 3.

e Enunciado 4.

e Enunciado 5.

Responde con sinceridad hasta qué punto te sientes capaz de llevar a cabo las
tareas siguientes:
Utiliza la escala siguiente donde 1 significa "no sé hacerlo" y 5 significa "sé hacerlo sin
dudar"
Alfabetizaciéon multimedia (DAM)

e Enunciado 1.

e Enunciado 2.

e Enunciado 3.

e Enunciado 4.

Responde con sinceridad hasta qué punto te sientes capaz de llevar a cabo las
tareas siguientes:
Utiliza la escala siguiente donde 1 significa "no sé hacerlo" y 5 significa "sé hacerlo sin
dudar"
Alfabetizacion Comunicativa

e Enunciado 1.

e Enunciado 2.

e Enunciado 3.

e Enunciado 4.

e Enunciado 5.

Actitud hacia las TD
Expresa tu grado de acuerdo con los enunciados siguientes en relacion con las
herramientas digitales:*
Utiliza la escala siguiente donde 1 significa "totalmente en desacuerdo" y 5 significa
"totalmente de acuerdo”

e Enunciado 1.

e Enunciado 2.

e Enunciado 3.

e Enunciado 4.

e Enunciado 5.

e Enunciado 6.

e Enunciado 7.

e Enunciado 8.

e Enunciado 9.
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Tecnoética
Expresa tu grado de acuerdo con los enunciados siguientes en relacién con las
herramientas digitales:
Utiliza la escala siguiente donde 1 significa "totalmente en desacuerdo" y 5 significa
"totalmente de acuerdo”

e Enunciado 1.

e Enunciado 2.

e Enunciado 3.

e Enunciado 4.

e Enunciado 5.

Datos de tu perfil

Indica tu curso:

Indica tu curso. " es una de las siguientes respuestas ("1° ESO","2° ESO","3° ESO")

Materias optativas 1°, 2°y 3° ESO

Marca las materias optativas que estas cursando:*

[1Emprendeduria

[1Segunda Lengua Extranjera

[1Cultura Clasica

[ 1Otra materia optativa:: *
[ 1 No estoy cursando ninguna materia optativa

De las siguientes materias optativas de 4° de ESO, marca aquellas que tienes intencidn de
cursar en un futuro:*

[ 1Filosofia

[1Ciencias Aplicadas a la Actividad Profesional
[1Emprendeduria

[1Tecnologia

[1Latin

[1Educacién Visual y Plastica

[ ] Mdsica

[ 1 Cultura Cientifica

[TJEconomia

[1Fisicay Quimica

[1Cultura Clasica

[1Biologiay Geologia

[1Segunda Lengua Extranjera

[1Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién (Informatica)
[ 1Artes Escénicasy Danza

[1Otras:: *
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¢:Qué quieres estudiar cuando acabes los estudios obligatorios?*

Indica tu curso. " es una de las siguientes respuestas ("4° ESQO")
Materias optativas 4° ESO

Marca las materias optativas de 4° de ESO que estas cursando
[1Emprendeduria

[1Mdsica

[1Latin

[1Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién (Informatica)
[1Tecnologia

[1Segunda Lengua Extranjera

[1Biologiay Geologia

[TJEconomia

[1Cultura Clasica

[1Fisicay Quimica

[1Artes Escénicasy Danza

[1Educacién Visual y Plastica

[ ]1Filosofia

[]1Ciencias Aplicadas a la Actividad Profesional

[1Cultura Cientifica

[]Otras:: *

De las siguientes modalidades de Bachillerato, marca aquella que querrias cursar el afio
que viene.*

() Ciencias y tecnologia

() Humanidadesy ciencias sociales

() Artes

() No quiero hacer bachillerato

¢ Qué quieres estudiar una vez acabes el bachillerato o ciclos formativos?

Pregunta "De las siguientes modalidades de Bachillerato, marca aquella que querrias
cursar el ano que viene." es una de las siguientes respuestas ("No quiero hacer
bachillerato")

Formacion profesional

De las siguientes familias de formacidn profesional, indica en cual de ellas se encuentran
los estudios que querrias cursar el aho que viene*

() Madera, muebley corcho

() Industrias extractivas

() Electricidad y electrénica

() Seguridad y medio ambiente

() Imageny sonido

() Energiay agua

() Quimica

() Actividades fisicas y deportivas

() Agraria

() Maritimo-pesquera

() Instalaciény mantenimiento

() Transporte y mantenimiento de vehiculos
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() Sanidad

() Artes graficas
() Informaticay comunicaciones

() Imagen personal

() Comercio y marketing

() Industrias alimentarias

() Edificaciény obra civil

() Fabricaciéon mecanica

() Hosteleriay turismo

() Servicios socioculturales y a la comunidad

() Textil, confecciony piel

() Administraciony gestion

() Otras:: *

Indica tu curso. " es una de las siguientes respuestas ("1° Bachillerato","2° Bachillerato")

Especialidad Bachillerato

¢Qué modalidad de Bachillerato estas cursando?
() Ciencias y tecnologia

() Humanidades y ciencias sociales

() Artes

¢Qué modalidad de Bachillerato estas cursando?
"es una de las siguientes respuestas ("Ciencias y tecnologia")

Materias de Bachillerato - Ciencias y tecnologia
Marca las materias que estas cursando
[ ] Matematicas (I y/o Il)

[ ]1Biologia (I y/o Il)

[1Ciencias de la Tierra (I y/o ll)

[ 1 Dibujo técnico (I y/o ll)

[ ] Electrotecnia

[]1Fisica(ly/oll)

[1Quimica (ly/oll)

[]1Tecnologia industrial (I y/o 11)

[ ] Otra materia de modalidad

[]1Lenguay cultura occitanas

[ ] Historia de la musicay la danza
[]Psicologia

[]1Segunda lengua extranjera (Il y/o )
[]1Sociologia

[1Técnicas de expresion grafico-plastica
[ 1Religién

[]Préacticas en empresa

[ ] Otra materia especifica del centro

¢Qué grado o estudios universitarios te gustaria estudiar cuando acabes el Bachillerato?*

¢Qué modalidad de Bachillerato estas cursando?
"es una de las siguientes respuestas ("Humanidades y ciencias sociales")
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Materias de Bachillerato - Humanidades y ciencias sociales

Marca las materias que estas cursando
[]Humanidades

[1Ciencias sociales

[1Latin (Iy/o1l)

[ 1Matematicas aplicadas a las ciencias sociales (I y/o ll)
[ 1 Geografia

[1Griego (ly/oll)

[ 1Historia del arte

[ 1Historia del mundo contemporaneo

[ ] Literatura castellana

[ ]Literatura catalana

[ ] Literatura universal

[ 1Otra materia de modalidad
[TLenguay cultura occitanas

[THistoria de la musicay la danza
[1Psicologia

[1Segunda lengua extranjera (l y/o Il)
[1Sociologia

[1Técnicas de expresion grafico-plastica
[1Religion

[ 1Préacticas en empresa

[ 1Otra materia especifica del centro

¢Qué grado o estudios universitarios te gustaria estudiar cuando acabes el Bachillerato?*

¢Qué modalidad de Bachillerato estas cursando?
"es una de las siguientes respuestas ("Artes")

Materias de Bachillerato - Artes

Marca las materias que estas cursando*
[TFundamentos del arte (I y/o Il)

[ TAnalisis musical

[ TAnatomia aplicada

[TArtes escénicas

[ 1Cultura audiovisual (I y/o Il)
[1Dibujo artistico (I y/o )

[1Disefo

[ 1 Historia del mundo contempordneo
[ ]Literatura castellana

[ ]Literatura catalana

[ ] Literatura universal

[1Lenguajey practica musical
[TVolumen

[ ] Otra materia de modalidad
[]Lenguay cultura occitanas

[ 1Historia de la musicay la danza
[1Psicologia

[1Segunda lengua extranjera (l y/o Il)
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[1Sociologia

[1Técnicas de expresion grafico-plastica
[1Religiéon

[ 1Préacticas en empresa

[ 1Otra materia especifica del centro

¢Qué grado o estudios universitarios te gustaria estudiar cuando acabes el Bachillerato?*

Datos finales

Indica tu género*

() Chica

() Chico

() Ni chica, ni chico (No binario)
() No sabe/ No contesta

Indica tu edad*
()11 anos
()12 anos
()13 anos
() 14 anos
()15 anos
()16 anos
()17 anos
()18 anos
()19 anos
()20 anos
()21 anos
()22 anos
()23 anos
()24 anos

¢Has repetido algun curso?
() No
()Si

¢Has repetido algun curso?

" es una de las siguientes respuestas ("Si")
¢;Qué curso has repetido?*

) 1° ESO

) 2° ESO

) 3° ESO

) 4° ESO

) 1° Bachillerato
) 2° Bachillerato

(
(
(
(
(
(

Indica el nombre del centro donde estudias actualmente*

Municipio donde se encuentra tu centro*
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Selecciona el nombre de la comunidad auténoma donde se encuentra tu centro
() Andalucia

() Aragoén

() Asturias, Principado de
() Baleares

() Canarias

() Cantabria

() Castillay Ledn
() Castilla-La Mancha
() Cataluna

() Comunidad Valenciana

() Extremadura

() Galicia

() Madrid, Comunidad de

() Murcia, Regién de

() Navarra, Comunidad Foral de

() Pais Vasco (Euskadi)

() Rioja, La

() Ceuta

() Melilla

() Ninguna de las anteriores (no se encuentra en Espana)

Selecciona el nombre de la comunidad auténoma donde se encuentra tu centro

" es una de las siguientes respuestas ("Ninguna de las anteriores (no se encuentra en
Espana)")

¢En qué pais se encuentra tu centro?*

Datos finales

¢Qué hace tu padre/madre en su trabajo principal? Utiliza una frase para describir el
tipo de tarea que hace o que hizo en este trabajo.

Por ejemplo, da clases en un instituto, ayuda al/la cocinero/a a preparar la comida en un
restaurante, dirige un equipo de ventas... Si no trabaja en este momento, indicanos qué
hizo en su ultimo trabajo.

Madre, padre o tutor/a:
Padre, madre o tutor/a:

Por favor, cuando hayas acabado de responder, pulsa el botdon "envia" para finalizar la
encuesta.

iMuchas gracias por tu colaboracién!
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INFORME DE LA ESCUELA xxx
RESULTADOS DE LA EVALUACION INSTITUCIONAL

CON EL INSTRUMENTO DIGITALIS-ESO PARA ESTUDIANTES DE
SECUNDARIA

CONTENIDOS DEL INFORME

A.- CONSIDERACIONES PREVIAS
B.- RESULTADOS DE LA PRUEBA
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A.- CONSIDERACIONES PREVIAS

COMPETENCIA DIGITAL DE LOS ESTUDIANTES

¢Qué es la competencia digital (CD)?

Se entiende por competencia digital la capacidad para movilizar diferentes alfabetizaciones,
para gestionar la informacidn y comunicar el conocimiento, sobreviniendo situaciones en una
sociedad en constante evolucién. La competencia digital permite tomar decisiones para hacer
frente a los problemas que plantea la sociedad del conocimiento desde cualquier @mbito de
nuestro ecosistema de aprendizaje (personal, profesional y social). Esta practica permite
aprender a lo largo de la vida (Larraz, 2013, p. 197).

¢Cudles son las dimensiones de la CD del alumnado?
La competencia digital requiere de la implicaciéon de cuatro dimensiones o alfabetizaciones
(Larraz, 2013):
e Dimension 1: Alfabetizacion informacional, relacionada con la gestion de la informacion
digital.
e Dimension 2: Alfabetizacion tecnoldgica, relacionada con el tratamiento de datos en
diferentes formatos.
e Dimensidn 3: Alfabetizacién multimedia, que se relaciona con el analisis y creacion de
mensajes multimedia.
e Dimension 4: Alfabetizacion comunicativa, que implica la participacion de manera
segura, ética y civica desde una identidad digital.

¢éQué niveles de desarrollo se establecen en la CD?
Se definen 3 niveles de CD (Henriquez-Coronel et al, 2020) para cada dimensidon o
alfabetizacion: Nivel 1 o Bajo, nivel 2 o Medio, Nivel 3 o Alto.

éComo se mide la CD del alumnado?

La competencia digital (CD) del alumnado se mide con el cuestionario del Inventario de
Competencias en Tecnologias de la Informacidén y la Comunicacion (INCOTIC), un cuestionario
autodiagndstico para la evaluacion (Gonzalez Martinez et al., 2012). El cuestionario genera un
indice general de la autopercepcidn de la competencia digital del alumno y también informacidn
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en base a las cuatro dimensiones de alfabetizacién descritas por Larraz (2013). Conscientes de
las limitaciones que puede tener un proceso de autoevaluacidn, creemos que esta aproximacion
puede constituir una primera aportacién de informacién fundamental que sirva como guia para
el profesorado, a la hora de disefiar y desarrollar acciones formativas pertinentes.

B.- RESULTADOS DE LA PRUEBA

B1. PARTICIPANTES
En la prueba han participado:
e 34 estudiantes de 1ER cicloe la ESO
e 51 estudiantes de 22 ciclo de la ESO
e 17 estudiantes de Bachillerato
L]
B2. NIVEL GLOBAL DE LA CD
ESTUDIANTES DE SECUNDARIA (12 CICLO DE ESO)
El 44% del alumnado de 12 ciclo de la ESO participante ha mostrado un nivel alto de
autopercepcidn de la CD, el 19% un nivel medio, y el 37% un nivel bajo.

ESTUDIANTES DE SECUNDARIA (22 CICLO DE ESO)
El 44% del alumnado participante de 22 ciclo de la ESO ha mostrado un nivel bajo de
autopercepcion de la CD, el 22% un nivel medio, y el 35% un nivel alto.

ESTUDIANTES DE SECUNDARIA (BACHILLERATO)

El 34% del alumnado participante de Bachillerato ha mostrado un nivel bajo de autopercepcion
de la CD, el 13% un nivel medio, y el 53% un nivel alto.

A nivel global, el 41% del alumnado participante ha mostrado un nivel alto de autopercepcidn
de la CD, el 19% un nivel medio, y el 40% un nivel bajo. Pueden consultar a continuacion, graficos
representativos para cada uno de los cursos y dimensiones:

Evaluacidn de la CD del centro (22 ESO)

GLOBAL CD 79 19% | 2% |

MEDIA D1 5% | % l

H |

MEDIA D2 n% | 2% l

Ea— = |

MEDIA D4 a% % | 0% |

&

108 20% 30% ack s s 08 80k a0k 100%

B@Bajc BMedio @ Ako
Figura 8. Resultados de la evaluacidn de la competencia digital (CD) del alumnado participante (GLOBAL

CD) y por alfabetizaciones: D1 (Alfabetizacion informacional), D2 (Alfabetizacion tecnoldgica), D3
(Alfabetizacion multimedia) y D4 (Alfabetizacion comunicativa).
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Evaluacién de la CD del centro (42 ESO)

GLOBAL CD s
MEDIA D2 so% “
MEDIAD3
0% 10% 0% 30% A0 50% 0% T B0 °0% 100%

WBajo @Medio @Alto

Figura 9. Resultados de Ia evaluacién de la competencia digital (CD) del alumnado participante (GLOBAL
CD) y por alfabetizaciones: D1 (Alfabetizacion informacional), D2 (Alfabetizacion tecnoldgica), D3
(Alfabetizacién multimedia) y D4 (Alfabetizacicn comunicativa).

7

Evaluacién de la CD del centro (Bachillerato)

GLOBALCD u% e

MEDIA D4 as% +

30% Ak 508 oo 70 80k - 100%

o
*
&
§

mBsjo @Medio @At

Figura 10. Resultados de la evaluacidn de la competencia digital (CD) del alumnado
participante (GLOBAL CD) y por alfabetizaciones: D1 (Alfabetizacién informacional), D2 (Alfabetizacion
tecnoldgica), D3 (Alfabetizacion multimedia) y D4 (Alfabetizacién comunicativa).
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Evaluacién de la CD del centre (ESO y Bachillerato)

GLOBALCD

MEDIA D1

2%
v | ] = |

s, | ] = |
=] = |

o% 1 2% 3 4% 0% 0% 0% Bk 50t 100%

MBzjo OMedio DAho

Figura 11. Resultados de la evaluacion de la competencia digital (CD) de la totalidad de alumnado
participante (GLOBAL CD) y por alfabetizaciones: D1 (Alfabetizacién informacional), D2 (Aifabetizacidn
tecnoldgica), D3 (Alfabetizacion multimedia) y D4 (Alfabetizacion comunicativa).

B3. NIVELES DE DESARROLLO DE LA CD, PERFIL DEL ALUMNADO DEL CENTRO

Teniendo en cuenta los niveles de desarrollo de la CD, el alumnado de se encuentra en niveles
polarizados, en los niveles bajo y alto. Asi, de manera general, el alumnado se encuentra en el
nivel medio.

B4. RESULTADOS GENERALES DE LA CD POR DIMENSIONES
Por dimensiones, los resultados han sido los siguientes:

e D1- Alfabetizacion informacional, relacionada con la gestion de la informacion digital
(DAI): La mayoria del alumnado participante se encuentra en un nivel bajo (42%). E1 27%
del alumnado participante se encuentra en el nivel medio y el 31% en el nivel alto.

* D2 - Alfabetizacion tecnolégica, relacionada con el tratamiento de datos en diferentes
formatos (DAT): La mayoria del alumnado participante se encuentra en un nivel bajo
(42%). El 18% del alumnado participante se encuentra en el nivel medio y el 39% en el
nivel alto.

* D3 - Alfabetizacion multimedia, que se relaciona con el analisis y creacion de mensajes
multimedia (DAM): La mayoria del alumnado participante se encuentra en un nivel alto
(47%). El 23% del alumnado participante se encuentra en el nivel medio y el 30% en el
nivel bajo.

* D4 - Alfabetizacién comunicativa, que implica la participacion de manera segura, ética
y civica desde una identidad digital (DAC): El 46% del alumnado participante se
encuentra en un nivel bajo, el 8% en el nivel medio y el 45% en el nivel alto.

En definitiva, el alumnado muestra un nivel de desarrollo mas grande en la dimensién de
alfabetizacién multimedia (D3), en la que la proporcién del alumnado que se sitta en el nivel
alto es mayor. De otro lado, la dimensidn de alfabetizacién informacional (D1) es la dimension
en la que se observa un desarrollo menor en el alumnado, ya que la proporcidn de estudiantes
en el nivel bajo es mas grande
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C- RESUMEN Y RECOMENDACIONES
COMPETENCIA DIGITAL (CD) DE LOS Y LAS ESTUDIANTES DE SECUNDARIA Y BACHILLERATO

ALFABETIZACION INFORMACIONAL
Se ha detectado que, globalmente, el nivel de alfabetizacion informacional de sus estudiantes
es bajo. Esta alfabetizacion se entiende como la capacidad de buscar y seleccionar informacion
através de los medios digitales y el tratamiento de la misma para la generacion de conocimiento.
Para mejorar esta alfabetizacion se recomienda el trabajo de los siguientes &mbitos:

- Elementos basicos sobre fiabilidad de la informacion presente en Internet.

- Técnicas de busqueda y seleccion de informacion.

- Herramientas de organizacion de la informacion.
ALFABETIZACION TECNOLOGICA
Se ha detectado que, globalmente, el nivel de alfabetizacion informacional de sus estudiantes
es bajo. Esta alfabetizacion se entiende como la capacidad de utilizar las herramientas digitales
y sus funcionalidades de manera eficaz y eficiente.
Para mejorar esta alfabetizacion se recomienda el trabajo de los siguientes ambitos:

- Introduccion de los elementos basicos sobre seguridad en relacion a la conexidn a redes

wifi desconectadas.
- Uso de dispositivos tecnoldgicos para realizar trabajos académicos.
- Introduccion a las funciones del correo electrdnico.

ALFABETITZACIO MULTIMEDIA
Se ha detectado que, globalmente, el nivel de alfabetizacién informacional de sus estudiantes
es alto. Esta alfabetizacidn se entiende como la capacidad de uso de las herramientas digitales
para la creacion y consumo de productos multimedia.
Para mejorar esta alfabetizacion se recomienda el trabajo de los siguientes &mbitos:
- Uso de aplicaciones y funcionalidades para la realizacion de presentaciones mas
elaboradas.
- Uso de herramientas de edicion de video e imagenes para la consecucion de diversos
objetivos.
- Aplicacion de elementos de credibilidad a las practicas de produccién multimedia.

ALFABETITZACIO COMUNICATIVA
Se ha detectado que, globalmente, el nivel de alfabetizacion informacional de sus estudiantes
es medio. Esta alfabetizacion se entiende como la capacidad para comunicarse a través de los
dispositivos digitales e internet, y su uso para el trabajo colaborativo.
Para mejorar esta alfabetizacion se recomienda el trabajo de los siguientes &mbitos:
- Eleccién de la forma mas adecuada para el intercambio de informacion dependiendo de
su formato.
- Uso de las licencias Creative Commons en los trabajos académicos.
Uso de diversas herramientas para el trabajo colaborativo.

D- PROPUESTAS DE FORMACION

Desde el grupo ARGET ofrecemos diversas actividades formativas, a medida y a nivel de
centro, reconocidas por el Departamento de Educacion:
e Jornadas o encuentros pedagdgicos

* Talleres
ind
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¢ Asesoramientos
e Cursos
* Grupos de trabajo

Ademas, también les ofrecemos la posibilidad de asesorar el disefio y el seguimiento de un
plan de madurez digital adaptado a sus necesidades.

Para concretar el tipo, contenidos y disponibilidad de la actividad formativa, les pedimos que
se pongan en contacto con nosotros mediante la siguiente direccion de correo electrdnico:
comdid@urv.cat. También pueden consultar las formaciones que se ofrecen desde la web del
observatorio.
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