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1. Objeto del proyecto

El presente proyecto tiene como objeto realizar el disefio de una industria para la
produccion de croissant congelado.
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2. Antecedentes

El promotor desea realizar el proyecto, debido al crecimiento del sector de la bolleria.
Por lo que se espera una venta del producto sin problemas y movilizar el capital del que
cuenta el promotor. Las condiciones que impone el promotor es el disefio de una planta

de croissant congelado y su respectiva instalacion frigorifica para el almacenamiento.
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3. Normativa

En el presente proyecto se ha tenido en cuenta las condiciones de edificacion

establecidas por el Plan Parcial Urbanistico de Santa Margarida i els Monjos.

A continuacion, se muestra una relacion de las principales normas que se han

utilizado en el presente proyecto y que estan de aplicacion actualmente.

La normativa aplicable al proceso productivo y el producto elaborado:

e Real Decreto 496/2010, por el que se establecen normas relativas a la
elaboracion, composicion, productos similares destinados a la alimentaciéon
humana

e Real Decreto 1909/2010 por el que se aprueba la Reglamentacion Técnico-
Sanitaria para la elaboracion y venta de productos de confiteria, pasteleria,

bolleria y reposteria.
Para el disefio de la obra civil, estructuras, instalaciones:

e (Cobdigo Técnico de la Edificacion.

e Instruccion del hormigoén estructural.

e Para la instalacion de frio: el Real Decreto 138/2011, 4 de febrero por el que
se aprueban el Reglamento de Seguridad para instalaciones frigorificas y sus
instrucciones técnicas complementarias.

e Para la instalacion de electricidad: el reglamento Electrotécnico para la Baja
Tension i instrucciones técnicas complementarias (RD 842/2002)

e Paralainstalacion contra incendios: Real Decreto 2267/2004 ila norma UNE
23093.

e Para la gestion de residuos: Real Decreto 105/2008 por el que se regula la

produccion y gestion de residuos de construccion y demolicion.

Para el estudio de impacto ambiental:

e Segun loindicado en el BOE, Nam. 12, del 14 de Enero de 2010, el anexo indica
las actividades sometidas al régimen de licencia ambiental. Al no cumplir las
condiciones, no se realizara el estudio de impacto ambiental, ya que es un

documento con entidad propia.
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Para el estudio de seguridad y salud en las obras:

e Real Decreto 11627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad i salud en las obras de construcciéon. En
este proyecto el presupuesto por contrata supera los 450000 €, asi que en el
proyecto no se realizara el estudio de seguridad en las obras, ya que es un

documento con entidad propia.
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4. Emplazamiento

La nave se ubica en el poligono industrial del municipio Santa Margarida i els
Monjos. Dicho poligono se encuentra en direcciéon norte del municipio, y las vias
de comunicacién que lo cruzan son la AP-7 y Nacional 340. La parcela se localiza
en oeste del poligono con una superficie de 2172 m2 delimitando con la calle

Alguer. La nave aconstruir sera de una superficie de 1248.8 m2.
4.1. Condiciones urbanisticas

Las condiciones urbanisticasse rigen por el plan parcial urbanistico de Santa

Margarida i els Monjos.
Las condiciones que marca el plan parcial son:

e Parcela minima: 1500 m2.

e Ocupacién maxima del 70 %.

e Fachada minima de parcela 20 m.

e Altura maxima: 10 m.

e Separacion hasta la via publica: 10 m.

e Separacion hasta los limites laterales: 3 m.

e Separacion hasta el limite posterior: 3 m.

4.2. Caracteristicas de la nave

La nave es de configuracion rectangular de 22,3 x 56 m, la superficie ocupada
por la nave es de 1248,8 m2. La nave es de una planta y consta de las siguientes
zonas: Recepcion, vestuario/ bafio de hombre y de mujer, bafio para minusvalido,
oficinas, sala de descanso y reuniones, laboratorio, zona de proceso, dos camaras
frigorificas para almacenamiento materia prima y producto acabado, sala de

maquinas frigorificas almacén general de envases, embalajes y otros.
4.3. Situacion del mercado

La produccidén en Espafia de bolleria en general es un sector que tiende a crecer
afio tras afio, ya que cada vez se encuentran lugares con més tendencia que

ofertan productos de panaderia. El sector cuenta con grandes empresas con lineas
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totalmente automatizadas que permiten unas grandes producciones para
abastecer la ascendente demanda. Dentro de este sector el croissant congelado es
el principal producto y su produccién aumenta con una tasa del 3,2 %

anualmente.
En respecto al consumo per cdpita también aumenta con ligereza anualmente.
4.4. Medio fisico

La zona se caracteriza por una temperatura entre 2 y 36°C y precipitaciones
anuales que se aproximan a 500 mm. La frecuencia del viento dominante es

norte-noroeste, con el 14,4 % del tiempo, seguido del viento del norte con el 9 %.

Las frecuencias de viento que siguen son las de direcciéon noroeste (6,6%),

suroeste (6,4%) y oeste-suroeste (6,3 %).

La humedad relativa anuales del 70%, siendo un poco mas baja en los meses
mayo, junio, julio y agosto. En cambio, respecto el resto de meses supera

ligeramente el 70 %, siendo octubre el mayor con 78%.

Para el calculo de las instalaciones frigorificas se tendra en cuenta una

humedad promedio anual de70%.
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5. Alternativas a la justificacion adoptada
5.1. Alternativas sujetas a la materia prima

La primera alternativa estudiada es la harina de trigo como materia prima. En
respecto la molturacion del trigo se genera harina blanca e integral. Dentro de
estas la harina blanca es la mas usada, y se distinguen diferentes tipos; siendo la

harina a la fuerza la més apta para el croissant.

La segunda alternativa es la grasa de estas se distinguen la animal
(Mantequilla) o vegetal (Margarina). De estas se escoge la margarina ya que el

coste es bastante inferior y menor contenido en grasa.
5.2. Alternativas sujetas a la instalacion frigorifica

En primer lugar, se compara el tipo de instalacion centralizada o
descentralizada. Las descentralizadas estan alimentadas por compresores
individuales, asociados a un condensador y un evaporador que trabajan con
fluidos halogenados y de menor potencia. En este caso sera una instalaciéon
centralizada que incorpora conjuntamente los elementos y permite el control de

servicio de la linea mediante una sala.

Conocido el tipo de instalacién, se escoge el aislante mas idoneo para reducir
las pérdidas y conservar el producto. Comparando las dos opciones disponibles
que son el poliuretano y el poliestireno se opta por el poliuretano ya que, presenta

mayor aislamiento, baja permeabilidad y facil instalacion

Finalmente, para la eleccién del refrigerante se consideran dos fluidos:
amoniaco o halogenado. El amoniaco es téxico y no seria muy adecuado en caso

de fuga en la industria alimentaria.

Pero, por sus propiedades termodindmicas favorables y eficientes es el més
usado en las industrias, por lo tanto, es el escogido si se adoptan las medidas de

seguridad.
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5.3. Alternativas sujetas a la estructura

Los materiales basicos de edificacion son el acero y el hormigon. Se realiza una
comparativa entre estos los dos materiales para la estructura, ya que es el

elemento mas importante de la obra civil.

El material 6ptimo para la estructura principal es acero ya que trabajo mejor a
traccion, pero por la simplicidad del hormigén prefabricado con este se realizaran

los cerramientos y divisorias.
5.4. Alternativas sujetas al proceso

Para el envase plastico transparente o coloreado. Se opta por transparente
porque es de menor coste y permite diferenciar el producto a primera vista mas

claramente el producto.

Para el proceso de amasado se diferencia de una amasadora en discontinuo o
continuo. Se escoge la amasadora en discontinuo ya que la produccién es mediana

pequeina y el ahorro econémico es considerable.

En respecto al producto final el croissant se consideran dos opciones,
congelado sin fermentar o prefermentado congelado. Teniendo en cuenta la dosis
de levadura esta es menor para prefermentado, pero se ha de controlar la
temperatura porque si se sobrepasa al congelarlo se arrugaria. En cambio, sin
fermentar no requiere congelacion cridgena, siendo la mecanica ideal y permitiria

obtener un producto con mejor calidad.
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6. Ingenieria de proceso
6.1. El croissant

El croissant se puede definir segin el Real Decreto como producto alimenticio
elaborado basicamente con masa de harina fermentada o no, rellena o no, cuyos
ingredientes principales son harinas, aceites o grasas, agua, azacar, sal o no, con
o sin levadura, a la que se pueden anadir aditivos. En este caso se trata de masa
de hojaldre, obtenida de masas trabajadas con aceites o grasas, con las que se

producen capas delgadas superpuestas.

El producto elaborado también debera cumplir con una serie de condiciones
que se especifican a continuacion, extraidas del Real Decreto 1909/84 por el que
se aprueba la Reglamentacion Técnico-Sanitaria para la elaboracién y venta de

productos de confiteria, pasteleria, bolleria y reposteria.
6.2. Programa productivo

La industria funciona en principio de forma continua 250 dias al afo, con
jornadas laborales de lunes a viernes. El programa productivo diario es igual para
todos los dias. Se realizan jornadas de 8 horas de un solo turno, con horario de

trabajo de 8:00 h a 16:00 con una produccién de 6000 kg al dia.
6.3. Proceso productivo

Las etapas del proceso se observan en la figura 6.1. El proceso empieza desde
la entrada de los distintos productos, almacenamiento seglin sus caracteristicas

enfrio o almacén, el procesado hasta la expedicion del producto final.
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Figura 6.1. Etapas del proceso

Almacenamiento

Amasado

Adicién de margarina — Laminado y plegado JE—

Corte de tridngulos

Enrollado

Congelacion

Envasado

Adicién de levadura
y mejorante

El procesado empieza con la dosificacion de los ingredientes, se depositan en
la amasadora, para amasar y obtener una mezcla homogénea y extensible durante
15 min. Una vez finalizado el amasado, el paston se desplaza hasta el elevador el
cual sube la masa y la deposita en la tolva, donde pasa hacia un rodillo extrusor
que va generando una banda de masa homogénea de ancho y grosor uniformes,
que avanza con la cinta transportadora. A continuacién, mediante una bomba de
grasa se produce una banda de grasa que se deposita en la masa y las cintas de
plegado pliegan la banda de masa de modo que la grasa queda envuelta

totalmente por la masa.

Por medio de un primer multirodillo se reduce el espesor de la masa y
mediante una cinta retractil se pliega la banda de masa en capas superpuestas.
Seguidamente por medio de un segundo multirodillo se reduce el espesor y se

realiza un segundo pliegue de la masa en capas superpuestas.

Por medio de un tercer multirodillo se reduce el espesor de la masa y mediante

dos calibradores y se le conforma el espesor final deseado.
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La banda de masa con el espesor deseado pasa por un rodillo que la corta a la
anchura exacta y lo restante se conduce fuera de la maquina y se recircula a la

amasadora.

Seguidamente la banda de masa se corta en tiras con rodillos cortadores y
mediante rodillo de corte triangular se forman los triAngulos, estos se separan en
distintas filas y posteriormente se giran mediante plataforma giratoria 180°.
Finalmente los tridngulos de masa se calibran para que tengan altura i espesor

correcto y se direccionan hasta una enrolladora donde se obtiene el croissant.

A continuacidn, este ingresa continuamente en tinel de congelado a (-30°C),
mediante cinta de acero inoxidable efectuando una trayectoria espiral alrededor

de un tambor giratorio, hasta alcanzar una temperatura de -15°C.

Finalmente, congelado el croissant mediante la envasadora se envuelve en
bolsa con capacidad de 800 gy se encajan en cajas de cartén con un peso de 8 kg

con el correspondiente etiquetado.
Finalmente, el producto se conserva en fio hasta su expedicion.
6.4. Balance de materia

Se ha realizado el balance de materia por corrientes, estos coinciden con el

PFD. Las unidades estan expresadas en kg/h, con la misma produccion cada dia.

Tabla 6.1. Balance de materia

C | Harina | Agua Azlcar Sal Levadura | Mejorante | Margarina | Recorte | Massa Total
1 | 393,75 393,75 | 393,75
2 196,88 196,88 | 196,88
3 47,25 47,25 47,25
4 15,75 15,75 15,75
5 11,81 11,81 11,81
6 3,94 3,94 3,94
7 118,13 118,13 118,13
8 787,50 | 787,50
9 787,50 | 787,50
10 787,50 | 787,50
1 787,50 | 787,50
12 787,50 | 787,50
13 787,50 | 787,50
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14 787,50 | 787,50
15 787,50 | 787,50
16 787,50 | 787,50
17 787,50 | 787,50
18 787,50 | 787,50
19 37,5 750,00 | 750,00
20 750,00 750,00
21 750,00 | 750,00
22 750,00 | 750,00
23 750,00 | 750,00
6.5. Balance de energia

En la tabla 6.2 se resume el balance energético del proceso

Tabla 6.2. Balance energético del proceso

Unidades Potencia por unidad (kW)

Pesadora 1 0,5
Amasadora 1 8,6
Extrusor 1 2,2
Cinta transportador 7 0,75
Calibrador 2 1,5
Extrusor/ Bomba de grasa 1 2
Unidad enrollado 1 1,2
Multirodillo 3 1,2
Laminador 2 1,5
Recortador 1 1,2
Rodillo cortador 1 1,8
Cortador de tridngulos 1 1,8
Girador 1 1,2
Enrollador 1 1,2
Thnel de congelacion 1 20
Empaquetadora/Envasadora | 1 5,2
Enfriador 1 0,55
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7. Ingenieria de obras

La nave industrial proyectada se distribuye en una sola planta, de forma

rectangular con unas dimensiones de 56 m de longitud y 22,3 m de luz.

La superficie de la parcela donde se construira la nave es de 2172 m2, y la
superficie construida es de 1248,8 m2. La altura de pilares es de 8 m y a cumbrera

10 m.

La estructura se compone de porticos metalicos simples con una separacion

entre porticos de 7 m, con cubierta a dos aguas.
~.1. Cimentacion

La cimentacion de los pilares se realiza mediante pozos de cimentacién
aislados junto con vigas d atado entre las distintas zapatas, con hormigéon HA-
25/P/20/11a. Las armaduras, tanto superior e inferior son de acero corrugado B-
400s y las dimensiones de las zapatas cuadradas se detallan en los planos

correspondientes.
7.2, Estructura

La estructura de la nave esta compuesta por porticos metalicos, separados
entre si por una distancia de 7 m a ejes de los pilares. Los porticos son rigidos y

simples con tramos intermedios con perfiles IPE.

e IPE 600 en los dinteles, de los porticos.

e IPE 450 en los pilares unidos con los dinteles y IPE 270 en los de
interior.

e IPE 240y 330 en vigas de para forjado de las diferentes salas.

e IPE 600 en los dinteles, de los porticos.

e IPE 450 en vigas para arriostrar los pilares de porticos.

Las correas para soportar la cubierta estdn conformadas con perfil IPE 180

con una separacion de 1,4 m.

El forjado de las distintas zonas serd de placas alveolares alveolares de

hormigén.
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7.3. Pavimentos

Los pavimentos se realizaran con capa de hormigon armado con espesor de 15
cm con malla electrosoldada. La zona de laboratorio, oficina, sala y servicios

ademas se pavimentara con gres.
7.4. Cerramientos y divisorias

Los cerramientos exteriores de la nave estaran constituidos por bloques de
hormigén prefabricados hasta una altura de 8 m y se uniran a los pilares. En
respecto a las divisorias también con paneles prefabricado de hormigon y con
aislante de poliuretano en caso de las camaras frigorificas. Las paredes de zona
servicios llevaran un revestimiento de yeso y se rematara con pintura para

paredes.
7.5 Cubierta

La cubierta formada con paneles de doble chapa de acero prelacada en exterior

y galvanizada en interior, con aislamiento de poliuretano.
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8. Instalacion de frigorifica

La instalacion se compone de dos cAmaras, una de refrigeracion con capacidad
de almacenaje de 3000 kg de margarina y otra para almacenaje en congelacion
de 6000 kg de croissant. Para el diseiio de las caAmaras se dispone el Real Decreto
138/2011, 4 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento de seguridad para

instalaciones frigorificas y sus instrucciones técnicas complementarias.

El aislante térmico de las caAmaras es espuma de poliuretano con conductividad
de 0,023 W/m2°C con un espesor de 18 cm para congelacion y 6 cm para
refrigeracion, considerando una pérdida de calor de 8 W/m2 y 6 W/mz2

respectivamente.

Las necesidades frigorificas resultantes son de 34,4 kW para la conservacion

de croissant y 8,38 kW para la conservacion de la margarina.
8.1. Ciclo de refrigeracion

Conocida la carga térmica de las cAmaras, se representa el ciclo P-h de en el
diagrama de Mollier del refrigerante R-717 (Amoniaco) para extraer el valor de
las entalpias y calcular el caudal de circulacion, la potencia del condensador y

compresor.

El caudal resultante de 112,3 kg/h para la camara de almacenaje croissant y de

27,5 para almacenaje de margarina.
La potencia del condensador resulta de 44,4 kW y 9,7 KW respectivamente.
La potencia del compresor resulta de 10,1 kW y 1,3 Kw respectivamente.
8.2. Sala de maquinas

La sala de maquinas contendra los componentes de la instalacion frigorifica,
asi como el refrigerante y debe cumplir las medidas de seguridad que establece la

instruccion técnica IF-07.
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9. Instalaciones

El funcionamiento del proceso requiere una serie de necesidades para llevar-

lo acabo, por lo tanto, es requisito fundamental tener las instalaciones requeridas.
9.1. Enfriador de agua

El enfriador de agua es necesario para incorporar el agua fria a la etapa de
amasado y para ello se debe enfriar un caudal de 1971/h de temperatura ambiente

a 4°C. Para ello se precisa una potencia de 3,63 kW.
9.2. Instalacion de agua

La red de suministro de agua para la industria son la sanitaria y la de

saneamiento:

Para el agua sanitaria se utiliza tuberias de polietileno con diametro interior

de 3,5 cm y para la red de agua caliente un diametro interior de 20 mm.

Por otra parte, para la red de saneamiento la recogida de aguas pluviales se
realizara mediante canales de PVC con diametro nominal de 150 mm y los
bajantes con didmetro nominal de 90 mm. Las aguas de evacuacion se realizaran

con colectores PVC de 100 mm.
9.3. Instalaciéon de iluminaciéon

La iluminacién en la nave es un requisito indispensable para poder llevar a
cabo las actividades. Por tanto, la finalidad es determinar el nimero de
disposicion de luminarias y lamparas necesarias para obtener un nivel de

iluminacion requerido en funcion de la actividad. Las luminarias a utilizar son:

e Luminaria de vapor de sodio de 150 W con zona de altura de igual y
mayor a 7 m.

e Luminaria con un tubo fluorescente de 58 W en el resto de zonas.

Las luminarias quedan distribuidas como se observa en la tabla 9.1.
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Figura 9.1. Distribucion de luminarias

ZONA Ft Potencia (W) | Total luminarias
Proceso 503548,39 150 36
Almacén de MP ( Harina, Azdcar i 67741.94 150 5
levadura)

Almacén de envases y otros 15321,84 150 2
Zona de Paso 78750,00 150 6
Laboratorio 48275,86 58 9
Sala de descanso 8145,45 58 2
Oficinas 26153,85 58 5
Bafio de minusvalidos 6346,67 58 2
Bafio/ vestuario 19126,44 58 4
Recepcion 12400,00 58 5
Sala de maquina frigorifica 19885,71 150 4
Camara para el

almacenamiento de producto acabado 79916,67 150 6
;‘ﬁigigﬁ?eio de grasa (margarina) 17958,62 58 6

9.4. Instalacion eléctrica

La instalacion eléctrica cuenta con diferentes lineas, estas pueden ser
monofasicas o bien trifasicas. En este apartado se calcularan los elementos de
seguridad i las secciones de los cables. Para ello, se adoptan las directrices
exigidas por el reglamento electrotécnico de baja tension. Las lineas iy su secci6on

se muestran en la tabla 9.2y 9.3.

Figura 9.2. Secciones de las lineas eléctricas

Linea Zona Seccién Seccidn tierra
MF (mm2) (mm?)
1 Alumbrado de la zona de proceso y almacenes 35 16
Zona de servicio (oficinas, laboratorio, bafios,
2 2,5 2,5
ete.)
3 Iluminacién de sala de maquinas 1,5 1,5
4 Iluminacién de las camaras frigorificas 4 4
5 Zona de paso 1,5 1,5
6 Termo eléctrico 1,5 1,5
7 Enchufes 6 6
Linea ; Seccidén Seccién tierra
Elementos Niumero
TF (mm2) (mm2)
Pesadora 1
8 Amasadora 1 50 25
Extrusor 1
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Cinta transportadora
Calibrador
Extrusor /Bomba de grasa
Unidad enrollado
Multirodillo
Laminador

== NN

Recortador
Rodillo cortador
Cortador de triangulos

Girador 1
Enrollador 1

Ttnel congelacién 1

[ = Y I S )

Empaquetadora/Envasadora 1
9 Enfriador de agua

Compresor

10 Evaporador 35 16

Condensador

Equipo semicompacto

11 Equipo climatizacion 25 16

9.5. Instalaciéon contraincendios

Para determinar los elementos a instalar de contra incendios se ha tenido en
cuenta el Real Decreto 2267/2004. La planta se considera un solo sector de

incendio y los elementos a instalar son:

e Pulsadores al lado de cada puerta de salida, es decir, 8 pulsadores.
e Extintores con un total de 9 en toda la planta

e Rotulos y luces de emergencia en la puerta

9.6. Instalacion de climatizaciéon

Se instalard un equipo de climatizacién para poder mantener la zona de
procesado a temperatura 18°C, para ello se ha buscado un equipo con potencia
suficiente para poder climatizar la zona, ya que las pérdidas de carga obtenidas

tienen un valor de 26,9 kW.

El equipo instalado tiene un sistema de tecnologia invertir que permite ajustar

la potencia frigorifica a la demanda energética.
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10. Gestion de los residuos en la obra

Se ha realizado un estudio de los residuos generados durante la fase de obras

para asegurar la adecuada gestion de los mismos. El estudio servira de referencia

para que el constructor redacte y presente al promotor un plan de gestion de

residuos donde se detalle la forma de recogida i gestion. Se ha estimado las

cantidades y contenedores necesarios como muestra la tabla 10.1.

Tabla 10.1. Coste total de gestiéon de residuos segtin material

Material Toneladas Contenedores Coste (€/t) Coste (€)

Total pétreos 18 18 62,58 1126,44
Metales 0,81 3 -90 -72,9
Maderas 4,52 19 36,51 165,03
Plasticos 1,97 1 31,23 61,52
Otros 0,39 13 58 22,62
Envases contaminados 0,14 100 14
Excedentes de excavacion 240 5,5 1320

Finalmente, para obtener el coste total de gestion en obra, se realiza el

sumatorio del coste total de gestion de residuos y el coste de canon de gestion de

los residuos en depositos controlados.

Tabla 10.2. Coste de gestion de residuos total

Coste gestion de residuos 2636,71 €
Coste de canon de gestiéon 982,32 €
Coste total de gestion 3619,03 €
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11. Ejecucion del proyecto

Para estimar la durada de las obras, se realiza el grafo PERT, indicando el

tiempo Early y Last por cada actividad. En la tabla 11.1 se definen las actividades

y la durada de cada una. Se muestra el grafo PERT en la figura 11.1 y marcado en

rojo el camino critico, que implica un retraso en la ejecuciéon de las obras si la

actividad se retrasa.

Tabla 11.1. Cuadro de precedencias

Actividad Actividad Duraciéon Precedentes
Movimiento de tierras A 7 -
Cimentacion B 28 A
Estructura C 22 B
Cerramientos y divisorias D 14 C
Cubierta E 12 D
Saneamiento y fontaneria G 8 E
Instalacion frigorifica H 13 G
Electricidad I 11 H
Pavimentacion J 12 EI
Urbanizaci6on K 9 J
Carpinteria L 10 J,K
Contra incendios M L
Equipos y maquinaria N 7 M
Figura 11.1. Grafo PERT
91/91 H 104/104 I 115/115
0o 77 35/35 57/57 7171 83/83 G ®—
F2 K
\ F1 7
\\ /J
\EM‘J 111’,* 124124 134/134 136/136 143/14
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12.

Estudio economico

Se realiza el estudio economico para determinar la rentabilidad del proyecto.

Se estudia la viabilidad del proyecto, considerando los flujos de caja, que incluyen

la inversion, los pagos y cobros. En la tabla 12.1 se muestra el flujo de caja, donde

se ha considerado la inversion en su totalidad en el afo zero, y el cobro

extraordinario de la maquinaria residual el ano 20.

Tabla 12.1. Flujo de caja

Inversion Cobros. O Cobros. E Pagos. O Flujo de Caja

0 1.389324,6 0 0 0 0]

1 2.400.000 0 1.693.820,5 706179,50
2 2.400.000 0 1.693.820,5 706179,50
3 2.400.000 0 1.693.820,5 706179,50
4 2.400.000 0 1.693.820,5 706179,50
5 2.400.000 0 1.693.820,5 706179,50
6 2.400.000 0 1.693.820,5 706179,50
7 2.400.000 0 1.693.820,5 706179,50
8 2.400.000 0 1.693.820,5 706179,50
9 2.400.000 0 1.693.820,5 706179,50
10 2.400.000 o) 1.693.820,5 706179,50
11 2.400.000 0 1.693.820,5 706179,50
12 2.400.000 0 1.693.820,5 706179,50
13 2.400.000 0 1.693.820,5 706179,50
14 2.400.000 0 1.693.820,5 706179,50
15 2.400.000 0 1.693.820,5 706179,50
16 2.400.000 0 1.693.820,5 706179,50
17 2.400.000 0 1.693.820,5 706179,50
18 2.400.000 0 1.693.820,5 706179,50
19 2.400.000 0 1.693.820,5 706179,50
20 2.400.000 41268,48 1.693.820,5 747447,98

Finalmente, se ha calculado el VAN y el van acumulativo, que indica la

ganancia o la rentabilidad neta generada por el proyecto. Se muestran los

resultados en la tabla 12.2.

Tabla 12.2. VAN anual i VAN acumulativo

Flujo de caja VAN anual VAN acumulativo

(o} (o} -1389324,60 -1389324,60
1 706179,50 685611,17 -703713,43
2 706179,50 665641,91 -38071,53

3 706179,50 646254,28 608182,75

4 706179,50 627431,34 1235614,09
5 706179,50 609156,64 1844770,73
6 706179,50 591414,21 2436184,95
7 706179,50 574188,56 3010373,50
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8 706179,50 557464,62 3567838,12
9 706179,50 541227,78 4109065,91
10 706179,50 525463,87 4634529,77
11 706179,50 510159,10 5144688,87
12 706179,50 495300,09 5639988,96
13 706179,50 480873,88 6120862,84
14 706179,50 466867,84 6587730,68
15 706179,50 453269,75 7041000,43
16 706179,50 440067,72 7481068,15
17 706179,50 427250,21 7908318,36
18 706179,50 414806,03 8323124,39
19 706179,50 402724,30 8725848,69
20 747447,98 413843,82 9139692,51
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13.

Resumen de presupuesto

RESUMEN DE PRESUPUESTO
CAPITULD RESUMEN WPORTE %
] MOVIMIENT D DE TERRAS 250283 0.3
02 CIMENTACION FEmelz 52
0 ESTRUCTURA 18143623 1645
1 CUBERTA B[ 38
s CERRAMIENTOS Y DMISORIAS 1HESEES 1040
06 SANEAMEENTO ¥ FONTANERIA SS5182 050
o7 PAVIMENTACION BEHE  IE
08 URBANZACION 1286235 1206
o CARPINTERIA TANE 248
10 INSTALACION CONTRANCENDNOS 154884 0,15
1n INSTALACKIN FRIGCRIFICA T 6
12 MACUBARIA E EQUIPOS AZEMTS WA
1 ELECTRICIDAD B58 12
“ GESTION DE RESIDUOS EN LAS 0BRAS IEWIE 03
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 1.4012.568,85
13,00% Casloz genermles .. 14333306
£00% Bensficoindusdinl 6615414
- M9 488,10
PRESUPUESTD BASE DE LICITACION SIN WA 134205705
L L 27553108
PREZUPUESTO BASE DE LICITACION 1587580 03
Ascinde el presupussio 3 B expresada cantidad de UN MILLON GUINENTOS OCHENTA Y SIETE MIL QUINIENTOS CCHENTA Y MUEVE EU-
ROS con TRES CENTIMOCS
815 de enerm de 2019,
Promsotor de |2 obra Proyectista
Promolor de b cbe Proyechsia
17 de enev de 2019 Pagra 1

Pagina 277 de 28






UNIVERSITAT ROVIRA | VIRGILI

Trabajo de Fin de Grado
Grado en Ingenieria Agroalimentaria
Escuela Técnica Superior de Ingenieria Quimica, Universidad Rovira i Virgili

Proyecto de una planta de produccion
de croissant congelado

DOCUMENTO BASICO NUM. 3
ANEJOS A LA MEMORIA

Autor | Yassine Achebak
Tutor | Dr. Diego Ramos

Tarragona, 24 de enero de 2019



Indice general

ANEJO 1 Estudio de cONAICIONANTES ....ccveevvveiieeiiereeiereeiereeeereeeesreeesseesseeesseecsseesenns 7
S DRI 51 P2 T3 (0) 4 0= Led 01 - AU 9
P O Te) 0 V= =1 22151 6 1 OO 13
3.  Condicionantes ambientales........ceovviiieiiiieiiiiiiiceieeeee e eeae s 14
LS5 DR O 11 o - H R 14
T~ T 1 1 1<) [0 JO OO USRI 16
3.3. Aguas superficiales y SUDLEITANEAS ........cccueeeevreeeeecieeeeieeeeseeeeeee e e reseeens 19
4. REA A€ SEIVICIOS ..eeovveerreereeeteeereeeteeereeeteerreeeseeesseesseesseeesseesssessseesseesssessseessessseesssenns 20
4.1.  Red de distribucion de energia eléctrica ........ccoeevveveeceeceecieneecieceeceeeeeeeene 20
4.2. Red de distribucion de agua potable ..........coccoeeevieverienensienenieneeeeeeeene 20
4.3. Red de evacuacion de aguas y saneamiento.........ccceeeceeeceeeseenieescreeseeesuennnes 20
4.4. Red de teleCOmMUNICACIONES ......ceeevereerveeeeereerreeeeireeeeeeeeereeeesseeeesseeseseeeesseesesens 22
4.5. Red de telefonia MOVIL.........oooveeeeeieeieeeiieceecerre e cerreeeeseeeeneeenene 22
5. Recursos materiales ¥ COSTES.....coumnirmiiniiiniiiriieieeceeeeee e e steese e e eeeeeesaessaesseeens 23
Bule AZUA ettt ettt ettt e et s at e s e e e s e e et e s et e s neas 23
5.2,  BEleCITICIAAd....ccuiiiereiiiieciieceteecetrecer et cereeeereeeereeeesneessaeessneesessnesennne 24
5.3 SUCIO.cci ettt cetre et e ber e e re e e br e s e r e s ba s e rr e s bas e s bae e s naeeennnesanane 24
5.4.  Materias PIiINAS ....ccceceeeererieenreniierieniteseesteseesseseessestessesssessesssessesssessesssessens 25
6.  INfraeStrUuCTUTAS .....cceoerierieieieeet ettt 26
7. Condicionantes impuestos por €l POUM.........ccccocuevvervienennieninnieneeneeneensesseessennes 27
8. Recursos NUMAaNOS. ......coueoueeuerierieneeeereeeeeee ettt 28
0. ANALISIS AL SECTOT ...vveitrrecreiecirecer ettt eereeeesteeeeraresesasesseesesssessseesseesessnens 29
9.1.  Evolucion de la demanda .........cooveeverereneeeiciieieireciecereeceerecreeesneeeeneeenee 29
9.2.  Principales fabriCantes .........cccceverervienernienieienecresteseee e sae e s 30
9.3. Analisis de la produccion de harina..........ccoceevveeerveninneniienenieenenreseseeneene 31
J3310) 1107:4 21 o - OO OO OO OO OSSP PSR POPRTPTRTRRRPRRPR 33
ANEJO 2 Estudio de alternativas..........ccccceeeeeeieeeiieeneeciieccieeeeeeeeecee e eeeesveesnesnee e 34
1. Alternativas sujetas a la materia prima.........ccccooeverererneenenenenenerereseseeeenee 36
1.1.  Alternativa ala harina ..........cccceeeieeiiioieiiecceceeceee e 36
1.2, Alternativa @ la grasa .....cccccoeveveerierierieeeieieee ettt 36
2.1, INSTALACION ..ottt e te et e e te e ra e et e e ae e enaenns 38
2.2,  Materiales AiSIANTES .......ccecoueeiieeiecieceecece et e eaeens 38

2.3, REfTIZEIANTE.....cccuiciiiirieieeteecteectee ettt ettt et sae e sbasaesseens 39



3. Alternativas al material de 1a eStruCtULA........coovveeevviiieeiiereeceeeceeecee e 40

4. Alternativas SUJetas al PrOCESO .....ccevvevuerierierieenerteseesteseesreeeesteesessessessessenseens 42
/105 W D oz <] TSRS PSRRI 42
BN TN 1 0 V=12 (o) - VU 43
4.3. Croissant congelado / prefermentado congelado........ccccecveeeecveceeciecvennenne. 44

ANEJO 3 Ingenieria de PrOCESO .....ceevveereeruereerreseeiteetesreseesseessesseessessesssesssessessssssesses 45

S DR 315 €0 16 L1 1616316 ) o KU 47

2. DescripCiOn del PrOCESO ......cceeeieeieiiiieriierieecieesteeteesteeseesraessteesaesaessaaesaeesaeeses 48
2.1.  Recepcién y almacenamiento de materias primas ........ccccceeevervveeveeesvenseenne 48
2.2, DOSIfICACION ¥ PESAJE..cueerreerrerreeierreerenteeteereesteeeesteeeessesstessessessesssessasssesseans 50
2.3, AIMASAAO ..ccuvieeriereeeieeteeeeeeee ettt eteeeteee e e e raeeereeeaeeebe e saeesseeseesseeesseeneenseenns 50
2.4,  LaMINAAO.....iiiiiiiiiireeetieeiteeeteeeeeeeteeeeeereeeeseeeteeesseeesseesaeesseeesaeesseessesssessseesssenns 51
2.5, FOIMAAO c..uvveenriieeteieteeceeecteeecee et eetee e ereeeaeesesesessseesesasessssensssesessnens 52
2.6, CONGEIAO ....ccvieiieeieeteeceectece ettt e e e te e e e et e e e e s e e s be s reesanesaeesananns 53
2.7. Envasado en embalaje de envoltura ..........cccceeeeeeeeecenceiecieecceeceeeeeeceeeeenne 54
2.8, PaleliZAAO ..ueeeeeeeeeiiiecieeceeecreectr e e s e e e e ar e s raeessa e e sneeesneens 55

3. Balance de Materia ....ccueeereieeiiiiieceeceeeecereereece e eereeeeree e ar e s raeesreeseraeens 56

4. Balance de energia......c.ccoceveeieririienirienteeet ettt sae e 57

5. Calculo del tiempo de congelacion ...........cceeveeverienenieeniennienirrieneesese e 58

6. Calculo de longitud y velocidad de la cinta........ccceevervvenercieninienennenieeeeeeene 59

7. Funcionamiento de producCiOn...........cceceeveeveererrienernienensienessieseessesesssesssessesnes 60

BIDLOZIAtia ...ttt nen 61

ANEJO 4 Ingenieria de ODTas.......cccceeeeeererererierteerteseerteseete ettt seeseeseesaeseeseeees 62

1. INEFOAUCCION uveieeiiecierecee ettt cereeeereecereeeserasessasessseeesssnessasesssseessseesessnens 64

bR 71 i (1 D) USSRt 65

3. CIMEINTACION .eeeeuveeenireciereeieecetreceteeeereeeetrecesaresbaeesseeessssesesesessssesesssesssseessssesnssnens 66

4. Distribucion de 1a NAVE.........cccueeuieeieeieceeeeeeeeeeee e 67

[T O 7: U6 (TSl 1] o) v U USSR 68
5.1.  Normes conSiderades.........ccceeeieeiieriiieriieeieeceecee et et e ree e raeeeeeesaessaeesseesaaeas 68
5.2, EStats HMIt....ccoieeiiecieeieeeceeee ettt e e cae e ae e s e s 68
5.3.  Situacions de ProJECe........cocevirviriirririieieieiete ettt sae e 68

6. ESITUCIUTA ..oeiiiiieeiccteeccctte ettt sscree s e eee e s seree e s s e saae s s s saaeesssssaeessssseaasssnnseaessnn 70
(075 TR € =70} s s U1 - ST 70

6.1.1. NUSOS . utteettiiieiriiirtreeeeeeeeeserreeeeeeeeessssssseeeeeeeesassssssseseesssssssssssssseseessssns 70
6.1.2.  BAITES .utiiiiiiiieiieiieeccciteececieee s sectee e seeaee e s e s sbeee s sessaaessessaeessssseaessensenessannns 72

6.1.2.1. Materials UtilitZatS......cceeeveeeieeiieeieceeeecece e 72



6.1.2.2. Materials UtIIEZATS .....eeeeveieereiieeeiceeecetee et errecsareeans 72

6.1.2.3. Caracteristiques MECANIQUES .....ccceerreerreerrrerrreenieerseeseesssessseesseesssesnes 75
6.1.2.4. Taula d’amIdameEnt......coocviveueiieiiiieeeeiee e s esaeeenns 76
6.1.2.5. Resum d’amidament ......eeeeeeeeeeeeeeeeeiereeciecesere e essreeesreesaeeenns 78
6.1.2.6. Amidament de SUPEIICIES ......coceevverrerrerreeiereecteeeeee e 78

2 X0 0 V211 1 1<) 1 2 [o3 (0 TN SRS 79
7.1.  Elements de fonamentacio alllatS.........occeevvveiveveeiereiieieiieeeeceeecenee e 79
7.1.1. DESCTIPCIO «veeveiviieieiriecteeteerttee e e rteesteesee s tesste e st e ssaessseessaesssessasnsaanseans 79
71,2, AMIAAMENT o...voeerrieiieieeceeeteeeeeeee e e et e e eae e e e e aeeereeereeeraeenns 80
7.1.3.  COMPTOVACIO...cecitererieereesiieriteeseesiteereeseessessseeseessseesseesseesssesssessseassesees 84

7.2, BIZUES..uiiiiieiieiecteceestee ettt st a e e b s ae e e e e ae e s aaeeaeenns 134
7.2.1. DESCTIPCIO eveeveeereicieeeeeeteeceeste et est e s saesetessteesaessre s s s e s saessaeessaesssesnsaanns 134
7.2.2.  AMIAAIMENT .oooueviiiiiieeiieeeieeceeeceee e e seeeeeereeeesseeeesseesesasesseesessnenens 134
7.2.3.  COMPIOVACIO...cecereierieereeiteriteesteesteeetessaeesseeseessessseesssesssesssessssesssessssenns 136
ANEJO 5 Instalacion de fTi0......iueeeeeeeeieeeieecercerteeceereceeeeereeeeeresesaeesesesesseesessnens 157
1. INEFOAUCCION .eeveieeeeeciieeeteecee et ecreecerrecereeeeaeeeesreesessressesessssesesssessssenssaeenssnens 159
2. Estimacion de la potencia frigorifica.......cc.ceceevervienervienieinieniiireneereneeseseenene 160
2.1. Camara de conservacion materia prima.......c.ccecceeceereerrerrvenerseesseesesseesenns 160
2.2, Camara de conservacion del producto congelado ..........ccceeverveenerveenseinenneennenne. 162
3. Ciclo de refrigeracion .......coceceeveeviererrierieenenrienerteneesteseesseseesseseessessessesssessanns 164
4. Elementos de regulacion y accesorios (instalacion).........cceceeceeeerveenerseenersuennens 167
5. Sala de MAQUINAS ...cocverirrierieiereeeet ettt et et s e e sae st esaessaessessaessessesaees 168
6. EQUIPOS..ciutiiiieiieiienteeieeriteeteeteeete st e e ste e st eseessse s st esstessessseesssesssesseesnsessassseenns 169
ANEJO 6 Ingenieria de inStalaCiones .........cocceevereerereerensieniennienensseseesseseessesseessesnes 173
1. INEFOAUCCION uvveieieieereeceteecee et rrecerereereeeesnreeesaressesessseesesssessssenssasensanens 175
2. Enfriador de QgUa ......cccecueeieiieniiiienicientcesecse sttt sa s sae e 176
3. Instalacion de QgUa.........ccceceevuereirieriienienieneetere et se ettt e e st e eessaesaaens 177
3.1.  Necesidades de agUa .......ccceeeereeriiereriieneiriereerestesee st eseste e ssres e eseeseesaesns 177
3.2.  Célculo hidraulico: Tuberias y bomba para el suministro a la industria ...178
3.3, INSTAlACION c..eoeeeieieceeeeeeeee e 183
3.4. Instalacion de agua caliente Sanitaria .......c..ccoceeveeecervienveesenieenienseenesseenenns 184
3.5. Red de Saneamiento.........ccccceeeieeeieeiieeiiieeiecie ettt 186
3.6.  Aguas de eVACUACION .......coeeeririeieieiete ettt sttt se e e see e aes 188
4. CHMAIZACION ..c.eveeiieeieeieeetecte ettt e te et e e eeae e e e e e aeeseeesaeeaaese e ssannaeennes 189
4.1.  Calculo de las necesidades tErmicas .........cceeeeeeeeeieeeceeeeiieeceeeeereeeeecaeeeneenns 189

4.2. Calculo de las necesidades tErmicas .........ccceevueeereeeeeeiieeceeeieecieeceeeeeeee e 192



uminacis
5. 10000110 F= 163 (0) o U RRRRRRRRR 194

(ST 0TS =1 E=Ts (o) o <) [Tt o (oF: DRSS 199
6.1. Caracteristicas de 1a INStalacCiON ......ccueeevuveeeerriieeriieeeccee e 199
6.2. Calculo de la instalacion eléCtriCa .......coveeeeerreeereeeeeereeeeeeeeeee et eeeeeeeeenes 200

6.2.1.  Calculo de lineas MONOfASICAS .......ccueeereeereeereeerreeereeereecre et eeeeereeeaeenns 202
6.2.2.  Célculo de lineas trifASICaS......ccvvveivevrirrriceeeeceeeetee et csareeeaeeeans 204
6.2.3. Célculo de linea general ...........ccccceeeueeeeeieeeeneeiereeceeee e 207

7. Instalacion contra iNCENIOS.......cccveeereeeevreeerereerreeeeireeeeeeeerreeeerereeereeeeeneeeeseeeesens 209

7.1.  Caracteristicas del establecimiento .........cccecveeerereeeeeeeieeeeeieeeeeeeeerreeeereeennns 209

7.1.1.  Configuracion segun la configuracion y ubicacién en relacion al
entorno 209

7.1.2.  Configuracion segin el nivel de riesgo intrinseco..........coceevevvevveruennene 210
7.2.  Caracterizacion del establecimiento segun la configuracion, ubicaciéon y
nivel de rieSZ0 INTIINSECO ...vieeuieeieeeieeeiecteect ettt se e ae e sae s ae e s aeees 211

7.2.1.  Resistencia al fueZ0 ......cccceeeueerieeciiicieeececteece e 212

7.2.2.  EVACUACION....cuvvieeieieereeeeteeceeeecceeeerteeeereeseseeeeeseeeesseeeesssesssssesseesesssennns 213

7.3.  Requisitos constructivos de las instalaciones de proteccion contra incendios

213

7.3.1.  Sistemas de alarma........ccoveeeerereieeeeeieeeereeeeereereeeeereeereeessreeessseeeessneenns 213
7.3.2.  EXUIEOTES cuviiiieeieeeeereeeeteeceereeetereesreeeeeeeseresesseeeessnesesssesssssessseessssnennns 214
7.3.3.  Sistemas de alumbrado de emergencia y senalizacion ........................ 214
ANEJO 7 GeStiOn de IESIAUOS ...eivvvrererveerrreiiirerirereerreeeeeresereressseeesssresssssesssesessssesessnes 215
1. INELOAUCCION uuveieieiecreeecteecee et cerrecerereereeeestresesaressesessseesesssessssenssassessnens 217
2. Estimacion de 1os residuos €n Obra.........cccceceeveevieneeneereeneeneenereeeeeseeeeseeeeneen 218
3. GeStiON de TESIAUOS ..cccvvrerreieeiiecierecteecerre et eereeeeteeceraressesessseesesaresssesssseesnene 220
4. PreSUPUESTO....iiiiiieeeeeeeee ettt ettt e st e s e et 226
ANEJO 8 Programacion temporal .........ccccoeeeeerenenenenenereneneeseesee e seeseeseeseeneeneens 227
1. INELOAUCCION cvveieiiiiciirecieeccteectee ettt e re e e e e sree e ebeeesasee s saressasesaseesssessnnene 229
2. MELOAO PERT ...ttt ettt sreecsteecesaeessesessasessseessasessesesassessssssnnens 230
ANEJO 9 Avaluacion financCiera..........ccecueevieeeeeeeieeecieeeeeeeeeteeceeeseeeaeeeseeesaeesaeessnenns 232
1. INIPOAUCCION ..ottt e ae e e et e s re e se e s e e e aeennanns 234
1.1, Inversion inicial .........ccecoeeeieeieeieeece e 234
1.2, PA0S ettt ettt e st s st e st e e s e et e e e net 234

5 U5 T 070 o) o 1< J U USSR SRR 235

2. FIUJO € CAJA .cuveeieeeieececeeeee ettt ettt 236
3. Analisis de rentabilidad.........c.cccoeeeieiiiioieeeeeeeee e 237

3.1.  Valor actual Neto (VAN) ...oocvieceeeeeceeeeeeeeeete e veeeae e reeeaeeaeeeaaeene e 237



3.2. Tasa interna de rendimiento (TIR) .....ccccccvvevieveriieeriiieeieneecseeeeeneeessveeeeeeeenns 238
3.3. Periodo de reCuperacCion .........cceeeeceeeeecierienieeieeseectesteecaeseesaesseesveeeesaesssessnens 238
3.4. Relacion beneficio/INVErSiON.........ccecieeieriereeiieseeteseecte et e e eeesaesee e e saesaeens 238
ANEJO 10 JustificaciOn de PreCioS .......ccuevueeveerrerreeseriieseesreseesteeeesseseessesssessesssesseens 239
B D o Y0y (0 Yol o 153 (o0 1 F RS 241
2. PrecCios QUXILATES c.uveiivveiireeceieectecette ettt et ssatecs bt e s sse e s raessssteesseesensessnnns 246

3. Unidades de obra



ANEJO 1 Estudio de condicionantes




S DRI 31 0 F=Te3 (0) 4 = od 01 - AU 9
PR O To) 0 P2 =1 22151 o 1 OO RRRRRRRE 13
3.  Condicionantes ambientales........coovveiieiiiiiiiiniiiceieeceie e esae s 14
LS5 DR O 11 o o - DR 14
LT T 1 1 1<) (o JO R 16
3.3. Aguas superficiales y SUDtEITANEAS......ccccueeeevreeercreeieeeeieee et eeeeeneeens 19
4. REA A€ SEIVICIOS ..eeovveerreereeeteeeieeteeereeeteerseeeseeesseesseesseeesseesssessseesseesssesssesssessseesssenns 20
4.1.  Red de distribucion de energia eléctrica ........ccoeevveveeceeceecieneecieceececeeeeeene 20
4.2. Red de distribucion de agua potable ..........ccceeeevieveeveeceecieeeeceeee e 20
4.3. Red de evacuacion de aguas y saneamiento.........cccceeeeeeeeceeereecvesvesrecseenseenns 20
4.4. Red de teleCOmMUNICACIONES ......cceevereerrreieereerrereeireeeeereeereeeesseeeesseessseeeesssesesens 22
4.5. Red de telefonia MOVIL.........ooovieeeeiierieeniieceeeeree e cerreeseseeeeseeenee 22
5. Recursos materiales ¥ COSTES.....coumnirmiimiiiniirriieiieeceeseee e e steeseesaeseeesaessaesssnenns 23
5ele AZUA ciiiiiiiieeiieiieeeecree e csseeessseee s e s et e s s s ae e e s s s ant e s e s ranesesrnaasessnaaeessratasssnans 23
5.2,  BEleCITICIAAd....ccueieeriieeieeeeeceieeceteecee et ceeeeeseeeesreeeesaeessaeessseesesnnesenene 24
5.3 SUCIO.cei ittt ettt ee e e e re e e are s bar e s baseebr e s sas e s rae e s naeeennresanene 24
5.4.  Materias PIiINAS .....cceceeveerrerreerieniiereniteseesteseesseseessestessesssessesssessesssessesssessens 25
6.  INfraestruCtUIas.....ccccoeeeriereeeeeeee ettt ee 26
7. Condicionantes impuestos por €l POUM.........ccccocevervieneniieninnieneeneeneeseesseesnennes 27
8. Recursos NUMAaNOS. ......coueoueruerieriereeeeeeeeee ettt sae e 28
0. ANALISIS AL SECTOT ...vviitrieiieiecieectr ettt esreeeereecereresesesesseesesssessssessseesessnens 29
9.1.  Evolucion de la demanda .........oooveevereeeeieiicieeinireciieceneeceeeecreeesneeeeneeenee 29
9.2.  Principales fabriCantes .........ccoceververvienenrieniinienterenteseseese e 30
9.3. Analisis de la produccion de harina..........cceceevuerervieniennennienensienenreeseseeseene 31

J3310) 1107:4 21 i - OO OO OO OSSOSO TSROSO 33



Anejo 1 | Estudio de condicionantes
1. Situacion actual

El municipio de Santa Margarida i els Monjos se encuentra ubicado a la
comarca del Alt Penedeés, cerca de Vilafranca del Penedés. Limita con los
municipios de Castellet y la Gorna, al sud, con el de Olerdola y el de
Vilafranca del Penedés al este,con vilafranca, Sant Marti Sarroca i Pacs del
Penedés al norte y con Sant Marti Sarroca i Castellvi de la Marca al oeste.
Esta situado a 161 m sobre el nivel del mar y presenta una extension de 17,16
kilobmetros cuadrados. Actualmente la poblacion ronda los 7.480 habitantes.

Las coordenadas geograficas son 41° 32’ latitud norte y 1° 65’ latitud este.

En la figura 1.2 se muestra el planteamiento urbanistico general de la zona.
Las principales vias de comunicacién que cruzan el municipio por la zona

plana de la depresion del penedés son:

e La autopista AP-7 (Barcelona-Valencia), que pasa por la banda norte y
oeste del municipio.

e La Nacional 340 que atraviesa completamente el nticleo urbano, de

este a sud oeste.

e El ferrocarril (Barcelona-Tarragona), paralelo a la N-340.

El municipio de Santa Margarida i els Monjos tiene dos poligonos

industriales, el de Casa Nova, al norte, i el Pla de 'Estaci0, al sur.

La capital municipal, els Monjos, esta emplazada a 4 km de Vilafranca del
Penedés y a una distancia aproximada de 50 km tanto de Barcelona como de

Tarragona.
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Figura 1.1. Delimitacion del municipio de Santa Margarida i els Monjos
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Figura 1.3. Propuesta de ordenacion de las areas de Santa Margarida i els

Monjos
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El poligono industrial objeto del plan de ordenacién urbanistica municipal

esta situado al norte-Oeste del municipio, el poligono Casa Nova y cuenta con

una extension de 591.503,00 m2, donde 7.065,00 m2 es suelo industrial
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disponible.

En el poligono se ubica la planta Harinera Vilafranquina, que proveera la

materia prima principal y se localiza a 1,5 km del emplazamiento como

muestra la figura 1.4.

Figura 1.4. Distancia entre el emplazamiento y Harinera Vilafranquina

Gedia Es|

Carrer dellAlguer, 3(e) #

s ‘
'o)Harinera Vilafranguina

,/l\‘,

€% £l MasiPuj6,S A

Fuente: www.googlemaps.es
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2. Ficha catastral

El emplazamiento se localiza en el oeste del poligono industrial Casa Nova,

y se trata de una tnica parcela. El sud de la parcela delimita con la calle

Alguer.

Figura 2.1. Ficha catastral del emplazamiento
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3. Condicionantes ambientales

A continuacion se describen las caracteristicas ambientales de la zona

donde se localizari la instalacion industrial.
3.1.Clima

Santa Margarida i els Monjos participa de las caracteristicas basicas del
clima mediterraneo, con veranos secos e inviernos templados, con pocos dias
de frio riguroso. Las primaveras y otonos se caracterizan por ser las épocas de

méaxima pluviometria, con temperaturas benignas.

Los datos climatologicos facilitados por el Servicio Meteorologico de
Cataluna correspondientes a los observatorios de Vilafranca del Penedes son

las siguientes:

3.1. Valores climatolégicos de temperatura y precipitaciéon

Temperatura Temperatura Temperatura Precipitacion
media (°C) meQIa de las me(.lla de las 1/m2)
méaximas (°C) | minimas (°C)

Enero 7,1 11,8 2,5 39,8
Febrero 8,2 13,2 3,2 29,0
Marzo 10,1 15,3 5,0 32,2
Abril 13,6 18,7 8,5 31,3
Mayo 17,9 22,4 13,5 34,2
Junio 19,8 24,8 14,9 24,9
Julio 22.6 27,8 17,5 20,0
Agosto 23,2 28,1 18,3 26,3
Septiembre 20,3 24,9 15,6 72,0
Octubre 16,1 20,9 11,3 41,7
Noviembre 10,7 15,4 6,0 35,4
Diciembre 7,3 11,2 3,4 74,2
Anual 14,8 19,5 10,0 471,0

Los dias de lluvia son de 50 a 70 dias al afio: el 18 % son en invierno y el
verano, el 26 % en primavera y el 37 % en otono. El total acumulado de lluvia

durante el afio se aproxima a los 500 1/m2.

Los valores de la rosa de los vientos de la estacion meteorologica de
Vilanova y la Geltra, la mas cercana a Santa Margarida i elsMonjos, son los

siguientes:
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3.2. Valores climatologicos de frecuencia y velocidad de viento

Frecuencia direccion del Velocidad media del
viento (%) viento (m/seg.)
N 9,0 0,5
NNE 4,8 0,2
NE 6,6 0,9
ENE 4,9 1,4
E 2,2 1,0
ESE 2,2 1,1
SE 34 1,4
SSE 5,6 1,5
S 5,1 1,5
SSW 5,0 1,5
SW 6,4 1,3
WSW 6,3 1,4
W 4,2 1,4
WNW 2.1 1,3
NW 2.4 0,7
NNW 14,4 0,6

La frecuencia del viento dominante es norte-noroeste, con el 14,4 % del

tiempo, seguido del viento del norte con el 9 %.

Las frecuencias de viento que siguen son las de de direcciéon noroeste

(6,6%), suroeste (6,4%) y oeste-suroeste (6,3 %).

La humedad relativa anual es del 70%, siendo un poco mas baja en los
meses de mayo, junio, julio y agosto. En cambio, respecto el resto de meses

supera ligeramente el 70 %, siendo octubre el mayor con 78%.

3.3. Valores climatolégicos de humedad

Humedad relativa media (%)
Enero 75
Febrero 77
Marzo 73
Abril 71
Mayo 64
Junio 60
Julio 64
Agosto 67
Septiembre 72
Octubre 78
Noviembre 69
Diciembre 71
Anual 70

Para el calculo de las instalaciones frigorificas se tendra en cuenta una

humedad promedio anual de 70%.
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3.2. Suelo

De acuerdo con el planteamiento urbanistico vigente, el territorio

municipal esta dividido en tres categorias: suelo urbano, suelo urbanizable y

suelo no urbanizable. En la tabla 3.1 se muestra la superficie y porcentaje que

corresponde a las distintas categorias.

Figura 3.1. Composicion del terreno

Ventalls alluvials antics, Plistoce,

Fuente: www.icgc.cat

3.4. Usos del suelo

Uso el suelo Superficie (ha) Porcentaje (%)
Urbano 227 87 13,1
Urbanizable 62,35 3,6

No urbanizable 1448,53 83,3
Total 1738,75 100,0
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En la figura 3.2. se observa como el ambito objeto de estudio pertenece a la

categoria de suelo urbano.

Figura 3.2. Clasificacion del suelo

\ "
\km 1,208 /

Poligon indus
. Domenys

astel \ € \*
\ £t 1
\ Cal Planes
177 dels Torrents
? \
/ \
= .
N :
- B N\ I
(e \ Mas de
P \_la Lana anta Margar/da I els
a NS km 208
. / : 1 X
\< K / o N
ntserrat ey ( 178 X N ;
< N AX 178 2 \
. \» \ PR o0
\ / NG f ‘\o. " >
\ ‘\ \‘r,eo 2 15 laCrel
%) p 7
N\ > X = o L.degy,
X =.Can Sﬂntacapa 181 b N, o
Cal Favet / “el'Serral h 2 \
& W 277129001 1y ( €.\
\ N\ v \ = Campdesp\'arres N
“al Jaumne Y \ Mashkt b 18\ 3
s y | del B,W Sardinyola P S 71 ) )
7 - 18 /
’ & \
N\ Mas Granell ; 4 Pla| A = \
\\\\ rdm\mln — 7 A A (U I:J»m. A\ NN oy

CLASSIFICACIO DEL SOL

— LWt s8] urba consol ldat SUC

= == Limit 5ol urba no consalldat SNC

= = = Limit s&| urbanitzable delimitat SUD
sevvws o Limit sgl urbanitzable no delimitat SO

- 56l urba consolidat
- 5ol urba no consolidat

SUD| Solurbanltzable dellmitat

Sl urbanltzable ne delimitat

SMNU| sélno urbanitzable

Fuente: mapa urbanistico de Catalunia (MUC)

Las superficies de las zonas en suelo urbano de uso preferente industrial se
observan en la figura 3.5. La parcela pertenece a la zona de pequena

industria.
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Figura 3.3. Clasificacion del suelo

o Cal Molins ¥
G ~

L
SR> s

CalPlones' W\
dels Torrents \

r fﬁ Sardinyola
i~
]

QUALIFICACIONS
SISTEMES

[sx] ver Hrograt

SX0, x4
3 e [s] e

ot Espals lllures,
@ Fermaviari ronas verdes
: Habitatge dotacional
e
e [ e
) Servels técnlcs
[ss] roes  [5T] osniz

SOL URBA

- Mucll antle - Industral
- Urba tradiclonal - Servels
- Ordenacié tancada - Logistica
- Ordenacld oberta - Transformacld
Cases agrupades - Consernvacic
Cases alllades - Mixtos

SOL URBANITZABLE SOL NO URBANITZABLE

Desenvolupament E Ristic
[o2] Smmctmeret, [2 | e
ViUt Protecci sectorial
e volupaments Activitat autoritzada

Urbanltzable
no delimitat

Fuente: mapa urbanistico de Cataluia (MUC)

Pagina 18 de 256



Anejo 1 | Estudio de condicionantes
3.3. Aguas superficiales y subterraneas

La zona de estudio es atravesada por el rio Foix que es el principal curso
fluvial. También hay la riera de Llitra, que es un afluente del Foix que aporta
sus aguas al sur-este del municipio. A parte hay el torrente de Cal Bruna i
otros a la zona montanosa, que aportan agua en épocas de lluvia. Respecto a

aguas subterraneas se dispone de acuiferos para la reserva.

La zona de estudio en el poligono no presenta tramos de agua.
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4. Red de servicios

4.1. Red de distribucion de energia eléctrica

El poligono industrial Casa Nova esta atravesado por las lineas de
distribucién a 25 kV entran al suelo urbano procedentes de la estacion
receptora de Vilafranca, en su recorrido dentro del suelo urbano, van
alimentando los CT donde se originan las lineas de baja tensidén que
suministran los abonos; en el caso de industrias de gran consumo, realizan el
suministro directamente a 25 kV. Las lineas de baja tension son enterradas

en todas las zonas urbanizadas.

Todas las lineas de distribucion de energia eléctrica, tanto en media o baja

tension son propiedad de Fecsa-Endesa.

4.2. Red de distribucion de agua potable

La Compaiiia de Aguas de Vilafranca, que tiene la gestion y explotacion del
servicio municipal de aguas. El agua de consumo para el municipio procede
del Llobregat y su suministro se realiza mediante la Estacion de Tratamiento
de Agua Potable (E.T.A.P.)

Todas las redes de distribucion de agua potable del municipio se originan
sobre la tuberia de fibrocemento de 200 mm que viene del depésito de Sant
Marti Sarroca, dado que, por diferencia de cotas, la presion interior del agua
es muy elevada (entre 10 y 12 bares). En el origen de todas las redes de

distribucién se instalara una valvula reductora de presion.

La presion de distribucién regulada por estas valvulas es de entre 3 y 4

bares.
4.3. Red de evacuacion de aguas y saneamiento

Con respecto a la red de saneamiento, las aguas residuales se recogen a
través de la red municipal de alcantarillado y se bombea a la Estacion
Depuradora de Aguas Residuales (EDAR) de Vilafranca del Penedés. La
EDAR dispone de un tratamiento biologico con eliminacion de nitrégeno y
fosforo con una capacidad de tratamiento diaria de entre 12000 y 14000

m3/dia.
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En la figura 4.1 se muestra la ficha de la estacion depuradora.

Figura 4.1. Ficha de la depuradora de Vilafranca del Penedés.
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Punt abocament: Llera Riera Llitra

Municipis assistits: CABANYES, LES(Cabanyes les); CASTELLVI DE LA MARCA (La Mania),FONT-

RUBI{Guardiola de Font-rubi); GRAMADA, LA{Granada, la); OLERDOLA(Moja;Poligon Industrial
de 5t Pere Molanta,el;5t. Pere Molanta);PACS DEL PEMEDES(Pacs del Penedés), SANT
CUGAT SESGARRIGUES(St Cugat Sesgamigues);SANT MARTI SARROCA(Bleda,la;Can
Croset-Cantarelles, les;Roca la;Serra de Baix la;Serra de Dalt,la;St.Marti Samoca); SANTA
MARGARIDA | ELS MOMJOS(Cal Salines; Monjos,els; Pla de 'Estacio,el;Pol. Ind.
Casanova;Rapita, la); TORRELLES DE FODX(Tomrelles de Foix);VILAFRANCA DEL
PEMEDES(Mali d'en Rovira,el;Perepau; Salines les;Vilafranca del Penedés)VILOBI DEL
PEMEDES (Vilobi del Penedés); AVINYOMNET DEL PENEDES (Avinyd Mou, Les Gunyoles)

Km collectors: 19,10 Hombre emissaris: 0
HNombre bombaments: 15 Km emissaris: 0,00
M° fosses septiques:
Hom fosses séptiques:
Dades de disseny
Tipus tractament: Bioldgic amb eliminacio de Mitrogen i Fosfor
Cabal disseny (m*/dia): 14400 | Poblacio eq. disseny (h-e) | 192.000
MES disseny (mg/l): 600 DBOS disseny (mgfl): 800 Da0 disseny (mgil): n
H disseny (mg/l): 90 P disseny (mgl): 12

Dades de procés

M linies pretractament: 2

Primari: decantador primari Secundari fangs activats: baixa carrega
Espessiment: gravetat Digestio: anasrobia
Deshidratacio: centrifuga
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4.4. Red de telecomunicaciones

Se dispone de red enterrada de telecomunicaciones en todas las calles
urbanizadas posteriormente al PGOU de 1985 correspondientes a Unidades

de Actuacion y Sectores, y de red aérea a la parte antigua.
4.5. Red de telefonia movil

El sistema se compone de dos torres de telecomunicaciones, una torre de
se encuentra en suelo urbano al lado del poligono industrial Casa Nova, en un
suelo de titularidad municipal calificado como sistema de equipamientos.

Con estas torres se proporciona cobertura total a todo el municipio.
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5. Recursos materiales y costes
A continuacién, se muestran los condicionantes que afectan al proyecto,

principalmente el coste econémico de los recursos materiales.

5.1.Agua

Tabla 5.1. Precios del servicio de agua en baja industrial por provincias (sin
IVA) 2017 (€/m3)

Preu unitari €m’ 20 mY/mes 100 m*/mes 500 m/mes 1000 m'/mes 5000 m*/me
Barcelona 2,234 1,761 1,679 1,678 1,678
Girona 1,546 0,992 0,915 0,904 0,896
Lleida 1,069 0,847 0,817 0,813 0,811
Tarragona 1,696 1,450 1.421 1.419 1416
Catalunya 2,056 1,599 1,532 1,530 1,528

Tabla 5.2.Precios canon del agua industrial por provincias (sin IVA) 2017
(€/m3)

Canon aigua 0s Industrial i Tipus gravamen Tipus gravamen

assimilable general (TGE) especific (TGE)

Régim Ordinari 0,1630 €/m’ + 0,6390 €/m’ - 0,802 €/m’

Tabla 5.3. Precios del alcantarillado industrial (sin IVA) 2017 (€/m3)

Preu unitari

€m’

Barcelona 0,325 0,251 0,240 0,239 0,236
Girona 0,352 0,190 0,160 0,156 0,154
Lleida 0,212 0,128 0,111 0,109 0,107
Tarragona 0,362 0,298 0,283 0,282 0,280
Catalunya 0,328 0,242 0,227 0,226 0,223
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Tabla 5.4. Precios total de la factura de agua industrial por provincia (con y sin

IVA) 2017
Preu unitari €m* 32& ;.I 00 350“ 13““ 5300&
m/mes m°/mes m°/mes m’/mes m /mes
Sense iva 3,361 2,804 2,721 2,719 2,716
Barcelona
Amb iva 3,666 3,052 2,960 2,958 2,955
Sense iva 2,700 1,984 1,877 1,862 1,852
Girona
Amb iva 2,943 2,155 2,038 2,022 2,010
Sense iva 2,083 1,777 1,730 1,724 1,720
Lieida
Amb iva 2,274 1,937 1,886 1,878 1,874
Sense iva 2,860 2,550 2,506 2,503 2,498
Tarragona
Amb iva 3,132 2,787 2,738 2,734 2,729
Sense iva 3,186 2,643 2,561 2,558 2,553
Catalunya
Amb iva 3,478 2,879 2,789 2,784 2,779

El consumo de agua es mas caro en la provincia de Barcelona, tanto para

consumos bajos como elevados. Superando ligeramente el precio a Cataluia.

5.2.

Electricidad

En referencia a la electricidad, se muestra en la figura 5.5. Se observa el

precio en Espafna con otros paises de la union Europea para el uso industrial.

Tabla 5.5. Precios de electricidad

Fecha Actualizacién: 30,117 20

IV.12. PRECIO NETO DE LA ELECTRICIDAD PARA USO DOMESTICO Y USO INDUSTRIAL

Euros/kWh
Uso doméstice (1) Uso industrial {2)
Reino Reino
UE-28 EA-1B MAlem. Esp. Fran. Unido Portugal UE-2B EA-1B Alem. Esp. Fran. Unide Portug:
2013 0,138 0,138 0,149 0,177 0,108 0,189 0,123 0,084 0085 0,078 0,101 0,063 0,105 0,0
2014 0,133 0,138 0,144 0,178 0,111 0,1E7 0,128 0,081 0079 0,072 0098 0,064 0,115 0,0
2015 0,138 0,137 0,143 ©0,184 0,111 0,178 0,115 0,077 0,075 007 0,092 0,066 0110 0.0
2016 0,131 o133 0,139 017 0,110 0,153 0,123 0,071 0,071 O00:c7 0084 0,081 0091 0.0
2017 0,128 ©,132 0,139 0,181 0,109 0,134 0,111 0,060 0068 0,063 0,084 0,061 0,095 0,0

El precio de electricidad en Espafa es ligeramente mayor a la media

europea, teniendo un coste de 0,084 €/ kWh.

5-3-

Suelo
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El precio de suelo urbanizable en la provincia de Barcelona ha sido

superior al resto de provincias en los ultimos afios, superando también la

media en Cataluna. En el afio 2017 se aprecia una ligera subida respecto el

ano anterior.

Tabla 5.6. Precio medio de suelo urbanizable por provincia en €/m2

Afo 2016 2017 2018

Trimestre | 1° 20 3° 4° 1° 20 3° 4° 1° 20
Catalunya |177,9 |1814 |176,5 |189,5 |190,6 |201,9 |183,2 [181,6 |185,9 |175,9
Barcelona |224,9 |224,1 |240,7 |231,1 |240,7 |246,8 |239,4 |242,7 |237,1 |215,2
Girona 135,6 |146,0 |125,1 |144,9 |159,6 |150,8 |137,2 |126,3 [138,1 |143,1
Lleida 114,3 80,4 [98,2 [113,8 |117,4 |97,8 |97,0 |100,9 |78,6 |96,0
Tarragona |112,3 (93,8 |96,8 |106,9 |122,8 |105,5 [103,8 [98,0 |102,2 |116,6

5.4. Materias primas

El precio de las distintas materias primas, junto a la empresa proveedora

se muestra en la tabla 5.2.

Tabla 5.7. Precio de las materias primas

Materia Prima Empresa Peso (kg) Precio (€)
Harina Harinera Vilafranquina 25 26,85
Grasa (Margarina) Vandemoortele 2,5 3,92
Azacar JoseLlopart, SA 25 15,25
Sal JoseLlopart, SA 25 4,85
Levadura Credin,SA 10 20,79
Mejorante (4cido ascorbico) Vadequimica 10 57,50
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6. Infraestructuras

A continuacion se muestran las vias de acceso al municipio de Santa

Margarida i els Monjos.

Figura 6.1. Vias existentes alrededor de Santa Margarida i els Monjos.
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Fuente: Mapa Urbanistico de Cataluna (MUC)

El municipio lo atraviesan grandes vias de comunicacién: el ferrocarril de
Barcelona a Tarragona, con estacion en Monjos; la carretera N-340, de Cadis
a la frontera con Francia; y la autopista A-7 de la Jonquera a Valencia, con

entrada y salida a 2 km.

El enlace con la autopista A-2 en direccion Lleida i Zaragoza esta situado a

11 km aproximadamente.
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7. Condicionantes impuestos por el POUM

La zona seleccionada pertenece a la pequeiia industria, areas de suelo
urbano destinadas exclusivamente al uso industrial y almacenaje de pequena

dimension.

El sistema de ordenaciéon de edificacion aislada. Las condiciones de
parcelacion son: una superficie de parcela minima de 1500 m2 y fachada

minima de 20 m.

Las condiciones de edificacion cumplen con una edificabilidad de 6
m2/m2, una ocupaciéon maxima de 70 % y una altura maxima regulada de 10
m. La edificacion se tiene que separar de los limites de la parcela 10 metros

respecto la calle principal i 3 metros el resto de limites.

Figura 7.1. Planeamiento urbanistico vigente
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Fuente: Plan urbanistico municipal de Santa Margarida i els Monjos

Pagina 27 de 256



Anejo 1 | Estudio de condicionantes

8. Recursos humanos

A continuacién se muestran los datos del paro mas recientes. Es de interés

observar las personas en paro de diferentes sectores.

Tabla 8.1. Poblacién segiin relaciéon con la actividad econémica, 2017

Santa Margarida i els Monjos Alt Penedeés

Poblacién ocupada 2.760 44.409
Poblacién desocupada 1.088 13.089
Poblacién activa 3.848 57.499
Poblacién inactiva 3.219 47.389
Poblacion de 16 afios y méas 5.574 84.996
Tabla 8.2. Datos de paro segin sexo, 2017

Santa Margarida i els Monjos Alt Penedes
Hombres 173,1 2461
Mujeres 266,5 3285,8
Total 439,6 5746,8
Tabla 8.3. Datos de paro segan sector de actividad, 2017

Santa Margarida i els Monjos Alt Penedeés

Agricultura 27,2 388
Industria 80,8 914
Construccion 29,0 398,3
Servicios 279,1 3674,7
Sin empleo anterior 23,5 371,7
Total 439,6 5746,8

Tabla 8.4. Afiliaciones a la Seguridad Social segtn ubicacion de la cuenta de
cotizacion por sectores, 2017

Santa Margarida i els Monjos Alt Penedeés
Agricultura 13 121
Industria 2061 11630
Construccion 55 1340
Servicios 703 17272
Total 2832 30363

Con respecto a los datos, la actividad industrial es el sector con més peso

econémico en Santa Margarida i els Monjos, en segundo los servicios y

finalmente la construccion y agricultura.
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9. Analisis del sector

El sector de la bolleria es un sector creciente en el pais. Dentro de este
sector, el croissant congelado se considera el principal producto. El croissant
es un producto que se obtiene a partir de una masa de hoja i fermentada. Su
crecimiento de volumen se produce, de una banda, por expansiéon de gas
(CO2), debido a la fermentacion. Por otra banda, por la evaporacion del agua
de las laminas de masa que, al chocar con la grasa, producen la expansion de

la masa.

Analizando los datos del sector del afo 2016 respecto a las masas
congeladas, se observa una produccion de 926.000 kg con un aumento de 3,4
% al ano anterior. En tanto a la facturacion también se observa un aumento

en comparaciéon a 2015 de 5,7 % con un total de 1.251.000 €.

Tabla 9.1. Datos de produccion 2015-2016

Total 2015 Total 2016 Variacion (%)

Pan 751.000 768.000 2,2%
Bolleria y Pasteleria 144.000 158.000 9,9%
Total (miles de kg.) 895.000 926.000 3,4%

Fuente: www.asemac.es

Tabla 9.2. Datos de produccién 2015-2016

Total 2015 Total 2016 Variacion (%)
Pan 789.000 215.000 3,3%
Bolleria y Pasteleria 395.000 436.000 10,4%
Total (miles de €) 1.184.000 1.251.000 5,7%

Fuente: www.asemac.es

9.1.Evolucion de la demanda

Finalmente, en cuanto al consumo doméstico de bolleria y pasteleria
ascendi6 cerca de 270 millones de kg en el afio 2016, con un ligero aumento

(0,01%) respecto a 2015, que en términos de valor también supuso un
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incremento de 0,01%, con 1.375 millones de euros. Sin embargo, en términos
per cépita, el consumo de pasteleria y bolleria aument6 ligeramente si se
compara 2016 con 2015, hasta alcanzar 6,13 kg por persona y afno (en 2015 se

registr6 un consumo per capita de 6,0 kg por persona y aino).

Tabla 9.3. Datos de consumo y gasto 2015-2016

ANO 2016 CONSUMO GASTO

PRODUCTO VOLUMEN (Miles Kg) PER CAPITA | VALOR (Miles de €) PER CAPITA
Bolleria /pasteleria 269.762,80 6,13 1.375.131,84 31,35
Bolleria/ pasteleria envasada 207.228,85 473 946.203,03 21,55

Otros pasteles y tartas envasados | 3.588,47 0,12 25.396,52 0,58
Bolleria/ pasteleria a granel 62.533,95 1,44 428.928,81 9,76

Otros pasteles y tartas granel 2.687,66 0,07 34.992,21 0,8

Fuente: www.asemac.es

9.2, Principales fabricantes

En la tabla 9.4, se muestran las principales empresas del sector de masas

congeladas con sus respectivas ventas.

Tabla 9.4. Principales empresas del sector de masas congeladas

Ventas
Empresa (Millones de Ubicacion
Euros)
Europastry, S.A. 389,00 Barcelona
Berlys Corporacion Alimentaria, S.A.U. 220,00 Navarra
Grupo Panstar 185,50 Valencia
Vandemoortele Ibérica 96,00 Barcelona
FornsValencians, S.A. 74,80 Valencia
CSM Iberia, S.A. 70,00 Barcelona
Grupo Gourmet Okin 45,00 Guiptizcoa
Bellsola, S.A. 42,00 Girona
Ingapan, S.L. 40,00 Lugo
Panificadora Ampuriabrava 38,00 Girona

Fuente: Informe Anual de Ali Market

Se observa que de las diez empresas, cinco se localizan en Catalunya
siendo Europastry SA la lider en masas congeladas y cuenta con plantas en
Barcelona y Tarragona. También se destaca una concentracién de empresas
importante a considerar en Barcelona y Girona, que favorecen la competencia

en Catalunya.
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9.3. Analisis de la produccion de harina

La produccion mundial de harina segin datos del afio 2014 se estima de
500 millones de toneladas. Los principales productores son China, India,
Rusia, Estados Unidos y Pakistan. Los 10 primeros paises acaparan el 60% de

la produccion total de harina.

La produccién espanola de harina en Espaia se ha situado en el afio 2016
en 3.264.410 tonelada, ligeramente por encima de la media de los tltimos
diez anos. Esta cifra representa un aumento progresivo del 10,9 % respecto al

dato de produccion del afio 2010. A continuacion se representa su evolucion:

Tabla 9.5. Produccion de harina en Espaiia 1993-2016
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Fuente: www.ine.es

Un total de 5 % de la harina total producida se exporta, mientras que el
resto alrededor del 75 % de la harina producida se destina a la industria
panificadora, mientras que el 25% restante abastece a otras industrias de
segunda transformacion, entre las que destacan las de pasteleria, bolleria,

galletas, alimentos infantiles, pizzas y platos precocinados.
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El sector se encuentra formado por 135 fabricas, de las que el 94% se
dedica a la produccion de harinas y el restante 6% a la de sémolas. La
comunidad auténoma con una mayor concentraciéon de harineras es Castilla y
Leo6n (22), seguida muy de cerca por Andalucia (21), Castilla-La Mancha (20)

y Cataluna (17).

En la tabla 9.6 se muestran las principales empresas del sector de harinas,
como lider Harinera Vilafranquina, que sera el proveedor y cuenta con una
planta que se sitia en el municipio de Santa Margarida i elsMonjos,

Vilafranca (Barcelona).

Tabla 9.6. Principales empresas del sector de masas congeladas

Ventas

Empresa Mill Euros Ubicacion
Europastry, S.A. 389,00 Barcelona
Berlys Corporacién Alimentaria, S.A.U. 220,00 Navarra
Grupo Panstar 185,50 Valencia
Vandemoortele Ibérica 96,00 Barcelona
FornsValencians, S.A. 74,80 Valencia
CSM Iberia, S.A. 70,00 Barcelona
Grupo Gourmet Okin 45,00 Guiptizcoa
Bellsola, S.A. 42,00 Girona
Ingapan, S.L. 40,00 Lugo
Panificadora Ampuriabrava 38,00 Girona

Fuente: Informe Anual de Ali Market
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1. Alternativas sujetas a la materia prima
1.1. Alternativa a la harina

La harina de trigo es la mas cominmente empleada para el consumo
humano. En la actualidad hay muchas variedades de trigo, que se pueden
agrupar en dos: trigos duros y trigos blandos (se utilizan para la fabricacion
de sémolas y pastas) y trigos blandos (se utilizan para la fabricacion de
harinas destinadas a la panificacion). Las distintas variedades de trigo, tras

su molturacion originan diferentes harinas:

La harina blanca se obtiene a través de molturacion y molienda del grano

una vez separada la cubierta externa (salvado), el germen y el endospermo.

La harina integral se obtiene de la molienda de los granos de trigo enteros,

siendo mas oscura y pesada que la harina blanca.
Dentro de la harina blanca se pueden distinguir diferentes tipos:

e Harina fuerza: Proviene de trigos duros, con alto contenido en
gluten, especialmente indicada para proceso que incluya gran

cantidad de azdcar i grasas como bolleria, pasteleria...

e Harina floja: Proviene de trigos blandos, con bajo contenido en
gluten, especialmente son concebidas para la elaboracion de

galletas, pastas...

e Harina de media fuerza: Proviene de la mezcla de las anteriores,

ideales para panes precocidos y congelados.

De las harinas mencionadas anteriormente, Harinera Vilafranquina todas
las elabora y son ideales para cualquier tipo de pan y para elaborar productos
presentes en la bolleria i pasteleria. Por lo tanto, para la produccion se escoge

la harina de fuerza que es la mas indicada para el croissant.

1.2.Alternativa a la grasa

La mantequilla es de origen animal, mientras que la margarina usualmente

es de origen vegetal. La mantequilla brinda a los productos un poco mas de
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humedad y una contextura mas jugosa. Como inconveniente produce un

aumento en el colesterol.

Por otra parte, la margarina se extrae de grasas vegetales, por lo que su
efecto en el colesterol es mucho menor, mas saludable, y los productos

realizados con esta, tienen mayor duracién.

En lo que respecta a precio, la mantequilla ocupa una posicion mas
dominante, puesto que se vende a un precio muy superior. El precio
aproximado es de 5 euros el kilo, siendo 5 veces superior por lo que respecta

la margarina.

En definitiva, producto se realiza con grasa vegetal (margarina), debido a

su beneficio a la salud y un coste de materia prima bastante inferior.
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2. Alternativas sujetas a la instalacion frigorifica
2.1.Instalacion

Se refiere a una instalacion centralizada o descentralizada. Una instalacion
descentralizada se caracteriza por el hecho de que cada camara esta
alimentada por uno o dos compresores individuales, asociados a un
condensador y un evaporador o evaporadores. Suelen corresponderse con

instalaciones de potencia media, trabajando con fluidos halogenados.

Una instalacién centralizada incorpora compresores conjuntos en una
salade maquinas para dar servicio a las lineas de alimentacion de los
evaporadores y a las lineas de aspiracion a las mismas. La condensacion se
lleva a cabo con uno o varios condensadores conectados en paralelo,
habitualmente con intercambio con aire. El fluido puede ser amoniaco o

halogenado.

Se escoge una instalacion centralizada en la camara de almacenamiento de

producto acabado.

2.2, Materiales aislantes

Hay diversos materiales a utilizar para el aislamiento térmico en camaras
frigorificas. Cada uno tiene su dominio de aplicacién en funcién de las
propiedades térmicas y mecanicas. De la gran cantidad de aislantes
existentes, los mas utilizados en la actualidad como material aislante son el

poliuretano y el poliestireno.

El poliuretano es una espuma rigida ligera cuya composicién bésica es
petréleo y azdcar, con un valor de coeficiente de conductividad bajo que
permite que sea un material muy aislante, ademas presenta baja o nula
absorcion de humedad, baja permeabilidad a los gases, resistencia mecanica
relativamente alta y una baja densidad. Su instalacién es relativamente facil y

econOmica.

El poliestireno expandido es un material de origen sintético, muy usado en
construccion como aislante térmico pero presenta ciertas limitaciones ya que

es inflamable. Por otro lado, el poliestireno extruido es material con
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caracteristicas similares al expandido, pero presenta ligeras ventajas ya que
es mas denso, no absorbe humedad y tiene una resistencia mecénica mayor.

Por lo que se instala mucho en cubiertas.

Respecto a la instalacion al tratarse de cdmara de atmosfera controlada se
instalaran paneles de poliuretano gracias a sus venas propiedades de

aislamiento térmico, baja permeabilidad a los gases y facil instalacion.

2.3. Refrigerante

La eleccion del refrigerante se lleva a cabo en base a las propiedades
termodinamicas, técnicas y economicas. Para ello se consideran dos fluidos:

amoniaco o un halogenado.

El amoniaco presenta mejores propiedades termodinamicas, pero presenta
grandes problemas de toxicidad en casos de fuga y, por lo tanto, su utilizacion
requiere ciertas medidas de seguridad. Ademas, por su incompatibilidad con

el cobre requiere instalacion de acero.

Se escoge el amoniaco ya que es uno de los refrigerantes de uso reconocido

con propiedades termodinamicas muy favorables y de los mas eficientes.
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3. Alternativas al material de la estructura

La construccion de la nave, se tiene en cuenta dos opciones béasicas en
cuanto a la estructura. En primer lugar, decidir si se opta por una estructura

de hormigdén armado prefabricado o bien por una estructura de acero.

El hormigén es un material de construccion constituido basicamente por
rocas de medida limitada y unidas entre ellas por una pasta aglomerante
formada por cemento y agua, pudiéndose anadir también aditivos. El
hormigén puede soportar fuerzas de compresion elevadas, aunque su
resistencia a flexion o traccion es escasa. Por lo tanto, para que sea apto para
la construccion se refuerza con acero que permite resistir a los distintos

esfuerzos, el material resultante se llama hormigon armado.

Se pueden diferenciar dos sistemas de construccién con hormigon: in-situ
y prefabricado. El primero como su nombre indica se realiza en la misma
obra y permite improvisaciones o correcciones en obra. En cambio, el
prefabricado, previamente fabricado en fabrica solo precisa colocacion en

obra.

El acero es una aleacion hierro-carbono y otros elementos quimicos no
metalicos o metalicos. El mas empleado en la construccion es el laminado, es
un material que posee alta resistencia a compresion como a traccion, por lo
que no necesita de otro tipo de material para trabajar correctamente. No
obstante, debido a su vulnerabilidad a la corrosiéon por lo general va

acompanado de un recubrimiento de un material anticorrosivo.

El acero en comparacion al hormigon es sensible al fuego, vibraciones y

presenta una resistencia térmica y actstica limitada.

En cuanto a facilidad de construccién, el acero tiene la dicha ventaja de
que la estructura metalica se coloca sin necesidad de obra falsa, ademas de

admitir reformas més facilmente que el hormigon.

Econ6micamente el hormigdén es mas barato que el acero, pero solo
haciendo la consideracion del material, ya que como se ha mencionado el

hormigén conlleva mas tiempo de ejecucion.
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En el proyecto objeto, la nave a realizar es de estructura metalica con

hormigén prefabricado para cerramientos.
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4. Alternativas sujetas al proceso

4.1.Envase

Las alternativas a considerar respecto al formato del envase son:

Envase de plastico transparente (AL1).

Envase de plastico coloreado (AL2).

Los diferentes criterios a tener en cuenta se describen a continuacion:

Coste (C1): Depende del material del envase, el coste disminuye si
se utiliza plastico transparente o coloreado.

Estética (C2): El envase debe persuadir y llamar la atencion del
consumidor a primera vista y diferenciar el producto claramente del
resto.

Salubridad (C3): El producto debe mantenerse en buenas
condiciones, es decir, no debe haber sustancias extranas

susceptibles a afectar o deteriorar su calidad.

La importancia de cada uno de los criterios se le asignara valores entre 1y

10 siendo 1 minimamente importante, y 10 de vital importancia.

C1 C2 Cs
Peso 7 8 9
AL1 4 4 7
AL2 3 5 7

Matriz de valoraciéon

C1 C2 Cs
Al1 7 6,4 9
Al2 5,25 8 9

Matriz de dominacién
Al1 Al2
Al1 0 1,75
AL2 1,6 0

Para hacer la determinacion del coeficiente Ii, se suman los valores de las

filas, denominado Di y los valores de las columnas, denominado di.
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D1 1,75
D2 1,6
di1 1,6
d2 1,75

Finalmente,sedivideDi/di.Elvalorobtenidoesli.Laalternativaescogidaserala

quetenga el Ii mas elevado, es decir, la que domina mas y es menos

dominada.

In 1,1
I2 0,91

La alternativa sera envase de plastico transparente.

4.2. Amasadora

Las alternativas para la amasadora que se examinan para el proyecto son

las siguientes:

e Amasadora convencional (AL1).

e Amasadora en continuo (AL2).
Los diferentes criterios se especifican a continuacion:

e Produccion (C1): Dependiendo de la amasadora, una mayor o

menor produccién. En una industria de grandes producciones la

continua més estimable.

e Precio (C2): El coste de la amasadora. La continua tiene un coste

mayor.

La importancia de cada uno de los criterios se le asignara valores entre 1y

10 siendo 1 minimamente importante, y 10 de vital importancia.

C1 C2
Peso 8 7
Al1 5 6
Al2 7 4

Matriz de valoracion
| C1 \ C2

Pagina 43 de 256



Anejo 2 | Estudio de alternativas

AL1 5,71 7
Al2 8 4,66

Matriz de dominacioén

Al Al2
Al1 0] 2,34
Al2 2,29 (o}

Para hacer la determinacion del coeficiente Ii, se suman los valores de las

filas, denominado Di y los valores de las columnas, denominado di.

D1 2,34
D2 2,29
di 2,29
d2 2,34

Finalmente,sedivideDi/di.Elvalorobtenidoesli.Laalternativaescogidaserala
quetenga el Ii méas elevado, es decir, la que domina méas y es menos

dominada.

In 1,02
I2 0,98

La alternativa sera amasadora discontinua, ya que la que se utiliza mas en
las industrias, tiene un coste menor y con respecto a pequefias producciones

es ideal.

4.3. Croissant congelado / prefermentado congelado

En el primer caso, cuando la masa se congela sin fermentar, la dosis de
levadura es alta; es decir, de 50 a 80 g/kg de harina. Sin embargo, cuando se
realiza la fermentacion antes de congelar, la dosis debe ser baja, maximo 30
g/kg de harina; ademéas la fermentacion ha de ser lenta con temperaturas
proximas a los 26°C, ya que, en el caso de sobrepasar el punto de
fermentacién, a medida que se congela el producto se arruga. Por otra parte,
la congelacién del producto fermentado requiere la congelaciéon criégena de

nitroégeno.

Se produce croissant congelado, ya que permite ahorro de tiempo y siendo

la congelacidon mecénica la ideal.
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1. Introduccion

El presente anejo tiene por objeto determinar el proceso productivo del
croissant congelado, desde la entrada de la materia prima hasta la expediciéon
del producto terminado. También se indicara el funcionamiento de la

industria, turno de trabajo y el personal.

Segin el Real Decreto 496/2010, el croissant se puede definir como
producto alimenticio elaborado basicamente con masa de harina fermentada
o no, rellena o no, cuyos ingredientes principales son harinas, aceites o
grasas, agua, azucar, sal o no, con o sin levadura, a la que se pueden anadir
aditivos. En este caso se trata de masa de hojaldre, obtenida de masas
trabajadas con aceites o grasas, con las que se producen capas delgadas

superpuestas.

El producto elaborado debera cumplir con una serie de condiciones que se
especifican a continuacion, extraidas del Real Decreto 1909/84 por el que se
aprueba la Reglamentacién Técnico-Sanitaria para la elaboraciéon y venta de

productos de confiteria, pasteleria, bolleria y reposteria.

e Debera estar en perfectas condiciones de consumo.

¢ No contendra en las materias primas que impurezas extrafias o un
deficiente estado higiénico sanitario.

e Debera contener las caracteristicas de composicion i los caracteres
organolépticos de productos objeto de esta Reglamentacion.

e No contendra agentes patégenos o perjudiciales para el producto.
o Escherichiacoli: <10 2 ufc/g
o Staphylococos: <10 2 ufc/g
o Salmonella: Ausencia/25 g

o LysteriaMonocytogenes: <10 2 ufc/g
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2. Descripcion del proceso

El proceso abarca desde la entrada de los distintos productos,
almacenamiento seglin sus caracteristicas enfrio o almacén, el procesado
hasta la expedicién del producto final. La produccién de la planta sera
todo el ano, excepto la primera quincena de agosto sin operacion. El
proceso productivo propuesto cuenta con un proceso automatizado, para

lograr la productividad de la empresa y reduciendo los costes.

Figura 2.1. Etapas del proceso

Almacenamiento

Amasado
| V meiorante

Adicion de levadura

Adicion de margarina — Laminado y plegado

Corte de tridngulos

Enrollado

Congelacion

Envasado

2.1. Recepcion y almacenamiento de materias primas
En la recepcion de las materias primas, se realizara control de calidad,
cantidad y se recibiran en el siguiente formato.

Harina

La harina de trigo a utilizar serd de fuerza, ya que el producto va ser
sometido a congelacion. Esta se recibe en sacos de 25 kg, que seran
transportados al almacén, fresco y seco aislado de la humedad en palés. La

harina se recibira de manera constante.
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Grasa

La grasa a emplear es margarina hidrogenada. Se recibira en bolsas de
2.5kg con unas dimensiones de 200x150x100mm.Embaladas en cajas de
carton con una capacidad de 12 bolsas, las dimensiones de estas son 600 x
450 x 200mm. Se almacenaré en la cAmara frigorifica a una temperatura de
10°C y una humedad relativa de 80 %. Y se recibira con frecuencia de dos

veces a la semana.
Levadura

Se recibird en pastillas de 400g con un formato de (80x8o0x150mm).
Envasadas en cajas que contienen 25 pastillas con un peso de 10 kg cuyas
dimensiones son (400 x 400 x 150 mm). Se almacenaran en el almacén sobre
pallets en mismas condiciones de la harina. Y se recibira con una frecuencia

de una vez cada tres semanas.
Azacar

Se recibira en sacos de plastico con una capacidad de 25 kg y con unas
medidas de (400x300x150mm). Se almacenara junto a la harina. Se recibira

con una frecuencia de dos semanas
Sal

Se recibira en sacos de plastico con una capacidad de 25 kg y con unas
medidas de (400x300x150mm). Se almacenara junto a la harina. Se recibira

con una frecuencia de dos semanas
Mejorante

Se recibira en sacos de 10 kg con unas medidas de (550x250x100 mm).
Como el caso anterior, no se necesita condiciones especiales para
almacenarlo, solo que el sitio tiene que estar fresco y seco por lo que se

almacenara junto al resto. Y se recibira con una frecuencia de una vez al mes.

Agua

El agua a emplear procede de la red de agua potable municipal, su pureza y

propiedades es responsabilidad de la autoridad correspondiente. Pero, se
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analizara en el laboratorio mensualmente para comprobar su calidad y
propiedades. El consumo de agua aproximado es de 197 1/h y antes de

ingresar en el proceso se debe enfriar mediante un enfriador hasta los 4°C.

Respecto a las materias primas auxiliares, se reciben en palés y se
almacenan en el almacén correspondiente hasta su uso. (Cajas de carton, film

retractil y palés de madera)
2.2, Dosificacion y pesaje

La dosificacion de materias primas es muy importante debido a que de ella
dependera conseguir un producto homogéneo, de calidad y forma constante.
Al principio de la jornada, se realizara el pesaje de las materias primas, y
seran anadidas por los operarios de la industria. El agua se anadira a través

de un dosificador automatico de agua.
2.3. Amasado

La primera etapa de tratamiento es la amasadora donde una vez se ha
realizado la dosificacién de los ingredientes, se depositan en la amasadora,
para amasar y obtener una mezcla homogénea y extensible que en buena

medida depende la textura final del producto
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Figura 2.2. Especificaciones técnicas de la Amasadora MD

Technical

MODEL

MD 160
MD 240
MD 350
MD 400
MD 500

DOUGH

CAPACITY

160 kg
240 kg
350 kg
400 kg

300 kg

Fxamgle of oconfiguration

FLOUR

CAPACITY

100 kg
150 kg
225 kn
250 kg
S00 kg

N-mixer with ransport DElt under

W

./,_,_—-(-—’ o J
- x 4 _t

| [ |

. = I =1
BOWL  POWEROFSPIRAL  POWER  POWER
VOLUME  1:8T/ZMD SPEED  OFBOWL  SUPPLY
2701 8.0 WA 5.0 BV 1.1 kWY 168.1 kKW
a0 9.0 kWA 5D KW 1.1 kWY 16.1 kKW
S001 1.0 KW E.0 KW 22 KW 202 kW
a00 | 130 KWEI.0 KW 22 KW FRZ KW
TOO| 18.5 KW/2E.0 KW 22KW  FRZEEW

WEIGHT
1250 kg
17000 kig
2410 kg
2H00 kg
2696 kg

Measurements

DIMENSIONS MM
B

1810 925
1888 1070
2290 1100
2300 1200
2340 1300

770 226

1 231
1 251

1 254

2ot

¢

Fuente: www.sveba-dahlen.com

2.4.

Laminado

Esta linea se compone de distintas etapas o equipos. Una vez finalizado el

amasado, el pastén se desplaza hasta el elevador el cual sube la masa y la

deposita en la tolva, donde pasa hacia un rodillo extrusor que va generando

una banda de masa homogénea de ancho y grosor uniformes, que avanza con

la cinta transportadora. A continuacién, mediante una bomba de grasa se

produce una banda de grasa que se deposita en la masa y las cintas de

plegado pliegan la banda de masa de modo que la grasa queda envuelta

totalmente por la masa.
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Por medio de un primer multirodillo se reduce el espesor de la masa y
mediante una cinta retractili se pliega la banda de masa en capas
superpuestas. Seguidamente por medio de un segundo multirodillo se reduce

el espesor y se realiza un segundo pliegue de la masa en capas superpuestas.

Por medio de un tercer multirodillo se reduce el espesor de la masa y

mediante dos calibradores se le conforma espesor final deseado.

Figura 2.3. Maquinaria linea de laminado de masa Laminator 3000

PASSION FOR DOUGH FRITS(

LAMINATOR 3000

THE LAMINATING LINE FOR
INDUSTRIAL DOUGH SHEET PRODUCTION

TABLE WIDTH (M) 700|900 [ 1,100 1,300 | 1,500 |

PERFORMAMNLCE S0 - 5,000 kg

Fuente: www.fritsch-group.com

2.5. Formado

Después del laminado, antes de cortar en tiras con rodillo, primero se
corta la banda de masa a la anchura exacta y lo restante se conduce fuera de
la maquina. Seguidamente la banda de masa se corta en tiras con rodillos
cortadores y mediante rodillo de corte triangular se forman los triangulos,
estos se separan en distintas filas y posteriormente se giran mediante

plataforma giratoria 180°. Finalmente los triAngulos de masa se calibran para
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que tengan altura i espesor correcto y se direccionan hasta una enrolladora

donde se da la forma final del producto.

En respecto a la masa reciclada del cortador (recortes) se incorporara a la

masa de la amasadora.

Figura 2.4. Maquinaria linea de formado de masa Impressa-croissant

PASSION FOR DOUGH

IMPRESSA croissant

THE HIGH-PERFORMANCE LINE FOR COILED PRODUCTS

LR L

TABLE WIDTH [MM) D0 | 1,100 | 1,200 |

PERFORMANCE 500 — 6,000 kg

Fuente: www.fritsch-group.com

2.6. Congelado

Una vez se obtiene el producto (croissant), este ingresa continuamente en
tinel de congelado (-30°C), mediante cinta de acero inoxidable efectuando
una trayectoria espiral alrededor de un tambor giratorio, hasta alcanzar una
temperatura de -15°C. El sistema de refrigeracion mediante aire frio,

empleando el amoniaco como agente refrigerante.
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Figura 2.5. Congelador espiral Food Freezing System

REB[ AN | ppymm] wmn
Item C':::fll}g :t)\ﬁg&. K
Model | (ki)' |tem?
$5-300 300
$S-400 400
$5-500 500 +507T 187C 35T 85 18 R717/R22
88750 750 20~100mink 135 20
$S-1000 | 1000 170 25
ﬁi ; L1 L L w H1
$5-300 5600 4300 3000
$5-400 5900 4700 3000
$5-500 <000 6600 500 5300 3000 $0-100
$8-750 6600 5300 4000
$5-1000 7200 6000 4000

Fuente: en.sinrofreeze.com

2.7. Envasado en embalaje de envoltura

Después de la salida del producto del tanel de congelacion, se procedera al
envasado en formato bolsa. La maquinaria incluye el conformado de las
bolsas desde las bobinas polipropileno, llenado y sellado. El mecanismo de
producciéon empieza con el dispositivo de liberacion del film de pléstico,
ajuste, llenado, corte y sellado. Las bolsas elaboradas son de capacidad de
800 g, con medidas de (240x480 mm). Posteriormente, se introducen en

cajas de carton manualmente con un peso de 8 kg por caja.
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Finalmente se etiquetaran con etiquetas que contendran la informacion

del producto, codigo y el nimero de lote.

Figura 2.6. Envasadora CB-680XWS

1930

850

<
<

Film Width <680 mm

Film Thickness 25-80 um

Dimension of Film Bobbin Outer:£300 mm Inner:<75 mm

Single Knife Bag Size:L(60~6000)"W(60~330)"H(10~110) mm Speed:10-50 bags/min
Power 220V/50Hz/5.2KW

Machine Size L"W"H(4000"1080"1650) mm

Weight 1080 kg

Motor Full servo

Film Bobbin Position Nether

Blade Type Reciprocating/Box Motion

Fuente: www.chlbpack.com

2.8. Paletizado

Una vez finalizado el envasado, se paletizard y colocara en el almacén de
producto acabado, listo para su expedicion. Los pallets utilizados segin la
norma UNE-EN 13698-1 son de medidas de (1200x800 mm) con un peso de
carga maximo de 1000 kg. Se colocaran por tanto 72 cajas por palé, se

montaran y embalaran de forma manual por un operario.

Formados los pallets, se transportan con carretilla elevadora a la camara

de almacenamiento de producto terminado.
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3. Balance de materia

Se ha realizado el balance de materia por corrientes. Las unidades

expresadas en kg/h se muestra en la tabla 2.1.

Tabla 3.1. Balance de materia

C | Harina | Agua Azticar Sal Levadura | Mejorante | Margarina | Recorte | Massa Total
1 | 393,75 393,75 | 393,75
2 196,88 196,88 | 196,88
3 47,25 47,25 | 47,25
4 15,75 15,75 15,75
5 11,81 11,81 11,81
6 3,94 3,94 3,94
7 118,13 118,13 118,13
8 787,50 | 787,50
9 787,50 | 787,50
10 787,50 | 787,50
11 787,50 | 787,50
12 787,50 | 787,50
13 787,50 | 787,50
14 787,50 | 787,50
15 787,50 | 787,50
16 787,50 | 787,50
17 787,50 | 787,50
18 787,50 | 787,50
19 37,5 750,00 | 750,00
20 750,00 | 750,00
21 750,00 | 750,00
22 750,00 | 750,00
23 750,00 | 750,00
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4. Balance de energia

Se ha realizado el balance de energético para el proceso. Se muestra en la

tabla 4.1

A continuacion, se mostrara un resumen de los requerimientos eléctricos y

térmicos para el proceso

Tabla 4.1. Balance energético del proceso

Unidades Potencia por unidad (kW)

Pesadora 1 0,5
Amasadora 1 8,6
Extrusor 1 2,2
Cinta transportador 7 0,75
Calibrador 2 1,5
Extrusor/ Bomba de grasa 1 2
Unidad enrollado 1 1,2
Multirodillo 3 1,2
Laminador 2 1,5
Recortador 1,2
Rodillo cortador 1,8
Cortador de tridngulos 1 1,8
Girador 1 1,2
Enrollador 1 1,2
Thnel de congelaciéon 1 20
Empaquetadora/Envasadora | 1 5,2
Enfriador 1 0,55
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5. Calculo del tiempo de congelacion

Los croissants entran al congelador espiral a temperatura de 18°C y se
congelan hasta -15°C. Se congela 6000 kg de producto en 8 h de produccion.

Los datos de propiedades fisicas se muestran en la tabla 5.1.

Tabla 5.1. Propiedades fisicas

Temperatura de congelacién -3°C
Densidad 142,86 kg/m3
Conductividad térmica (debajo congelacién) 0,9 W/mk
Capacidad calorifica (encima congelacion) 1,9 kJ/kg
Capacidad calorifica (debajo congelacion) 1,2 kJ/kg
Calor latente de fusi6on 100,5 kJ/kg

La prediccion del tiempo de congelacion se utiliza la ecuacion de Nagaoka

(1.1.)

p - Ah

‘o Ra?
(Tt —T1) k

P
-[14 0,008 (T; = Tp)] - [f +— EC.1.1

La carga de calor total per unidad de masa es
Ah=19-(18 —(-3)) +100,5+ 1,2 - (-3 — (—=15)) = 154,8 kJ /kg

El calor se extrae de 6000 kg durante un periodo de 8 h y por consiguiente la

velocidad de eliminacion de calor o potencia frigorifica es

6000
~8-3600

-154,8 = 32,3 kW

Con la ecuacion de Nagaoka el tiempo de congelacion es

. 142,86 - 154,8 - 103 [1 40,008 - (18 3)] 005  (0,05)° = 631,13
T (3-(-30) ' ( 2807809 ] 7
t = 10,52 min
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6. Calculo de longitud y velocidad de la cinta
La longitud de la cinta se puede estimar con la ecuacion 1.2.
L = Lpaso-N2%de pasos Ec.1.2

L es la longitud de la cinta (m); L paso es la longitud de cada paso (m). Se
estima con 2-m-r, donde el r es el radio de 1,5 m; N niimero de pasos, en este

caso 12 pasos.
Sustituyendo en la ecuacion, se obtiene la longitud total de la cinta.
L=(2-7-15)-12=113,04m

Por consiguiente, la velocidad lineal de la cinta se puede calcular con la

ecuacion 1.3.

L
V=? Ec.1.3

L es la longitud de la cinta (m); t es el tiempo de congelaciéon (min).

Sustituyendo en la ecuacion, se obtiene la velocidad de la cinta.

113,04

10,52 10,75 min
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7. Funcionamiento de produccion

La industria funciona en principio de forma continua 250 dias al aho, con
jornadas laborales de lunes a viernes. El programa productivo diario es igual
para todos los dias. Se realizan jornadas de 8 horas cada una de un solo
turno, con horario de trabajo de 8:00 h a 16:00. Teniendo en cuenta 4 h para

la expedicion y limpieza, es decir, 12 h trabajadas.

Respecto a la produccion se quiere producir 6000 kg de croissant al dia.
Este volumen diario de produccion supone junto con el plan productivo de

250 dias un total de 1500000 kg anuales de producto terminado por aio.
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1. Introduccion

En este anejo se realizara la descripcion de la nave industrial construida, para

llevar a cabo la elaboracion de croissants.

La nave industrial proyectada es aporticada con cubierta a dos aguas, tiene
una sola planta de forma rectangular, con una superficie construida de 1.248,8
m2. El material de construccién son elementos metalicos con soldadura. Las

principales caracteristicas constructivas se describen a continuacion:

e Luz:22,3m

e Longitud: 56 m

e Separacion entre porticos: 7 m
e Altura de pilares: 8m

e Altura de cumbrera: 10 m

e Separacion correas; 1,4 m

e Numero de correas: 18

En el interior de la estructura se colocara un forjado de placas alveolares de
hormigon y falso techo en la zona de almacenes y servicios con una altura de 7m

1 4 m respectivamente.

Para los cerramientos y divisorias se encajaran paneles prefabricados de
hormigon y con respecto a las camaras frigorificas tendran planchas de espuma

de poliuretano para reducir pérdidas y conservar los productos.

Para el calculo de la estructura se ha utilizado el software CYPE 3D.
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2. Estructura

La nave estd formada por porticos metalicos. El tipo de estructura elegida
corresponde a porticos simples con tramos intermedios con perfiles IPE. Los
dinteles estan formados con perfiles IPE 600, los pilares externos e internos con

IPE 450y 270.

La nave posee vigas de atado en cabeza de pilar, con un perfil IPE 450 y con
respecto a las vigas de forjado de los distintos compartimentos estan

conformados con perfiles IPE 240 y 330.
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3. Cimentacion

La cimentacion se realiza por medio de zapatas de dimensiones variables,
como se detallan en los planos. Estas zapatas seran recubiertas con hormigon
armado de HA-25/B/20/I1a.
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4. Distribucion de la nave

La nave se distribuye en diferentes zonas segin la actividad a desarrollar,
estas tendran superficies y alturas diferentes en funciéon de las necesidades

requeridas. A continuacion en la tabla 4.1 se mencionas las distintas zonas.

Tabla 4.1. Distintas zonas de la nave

Zona Altura (m) Superficie (m?2)

Proceso + Sala de maquinas 10 624,4
Almacén de MP 84
Camara de almacenamiento de Grasa 42

Zona de Paso 10 163.8
Laboratorio 4 42

Zona de Servicios, Oficinas, Sala y recepcion 4 178,5
Camara de almacenamiento de producto 7 95,9
Almacén de envases y otros 7 60,2

A continuacion, se ajunta la memoria de calculo de la obra realizada teniendo

en cuenta las normas consideradas
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5. Dades d’obra

5.1. Normes considerades

Fonamentacio: EHE-08
Acers laminats i armats: CTE DB SE-A
Categories d'as

B. Zones administratives

G2. Cobertes accessibles inicament per a manteniment

5.2. Estats limit

E.L.U. de ruptura. Formig6 en fonamentacions/CTE
Control de I'execuci6: Normal
Cota de neu: Altitud inferior o igual a 1000 m

E.L.U. de ruptura. Acer laminat CTE
Cota de neu: Altitud inferior o igual a 1000 m
Tensions sobre el terreny Accions caracteristiques
Desplacaments
5.3. Situacions de projecte

Per a les diferents situacions de projecte, les combinacions d'accions es

definiran d'acord amb els segiients criteris:

e Amb coeficients de combinacio:

e Sense coeficients de combinacio:

On:

Gk |Acci6 permanent

Px  |Acci6 de pretesat

Qx |Acci6 variable

Ue |Coeficient parcial de seguretat de les accions permanents

Lp |Coeficient parcial de seguretat de 1'acci6 de pretesat

Uq,a|Coeficient parcial de seguretat de 1'acci6 variable principal
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Lo

i|Coeficient parcial de seguretat de les accions variables d'acompanyament

[y, |Coeficient de combinaci6 de 1'acci6 variable principal

O,

Coeficient de combinaci6 de les accions variables d'acompanyament

Per a cada situaci6 de projecte i estat limit els coeficients a utilitzar seran:

E.L.U. de ruptura. Formigé en fonamentacions: EHE-08 /CTE DB-SE A

Persistent o transitoria

Coeficients parcials de seguretat ([1) Coeficients de combinaci6 (1)
Favorable Desfavorable Principal (Op) | Acompanyament ([.)
Carrega permanent (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarrega (Q - Us B) 0.000 1.600 1.000 0.700
Sobrecarrega (Q - Us G2) 0.000 1.600 1.000 0.000
Vent (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600
Neu (Q) 0.000 1.600 1.000 0.500

E.L.U. de ruptura. Acer laminat: CTE DB SE-A

Persistent o transitoria

Coeficients parcials de seguretat ([1) Coeficients de combinacio (1)
Favorable Desfavorable Principal (Op) | Acompanyament ()
Carrega permanent (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarrega (Q - Us B) 0.000 1.500 1.000 0.700
Sobrecarrega (Q - Us G2) 0.000 1.500 1.000 0.000
Vent (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Neu (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500

Tensions sobre el terreny

Accions variables sense sisme
Coeficients parcials de seguretat ([1)
Favorable Desfavorable
Carrega permanent (G) 1.000 1.000
Sobrecarrega (Q - Us B) 0.000 1.000
Sobrecarrega (Q - Us G2) 0.000 1.000
Vent (Q) 0.000 1.000
Neu (Q) 0.000 1.000
Desplacaments
Accions variables sense sisme
Coeficients parcials de seguretat ([J)
Favorable Desfavorable
Carrega permanent (G) 1.000 1.000
Sobrecarrega (Q - Us B) 0.000 1.000
Sobrecarrega (Q - Us G2) 0.000 1.000
Vent (Q) 0.000 1.000
Neu (Q) 0.000 1.000
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6. Estructura
6.1.Geometria

6.1.1. Nusos

Referéncies:

[y, Oy, O, Desplagaments prescrits en eixos globals.

[y, Oy, 0,2 Girs prescrits en eixos globals.

Cada grau de llibertat es marca amb 'X' si esta coaccionat i, en cas contrari,

amb '-'.
Nusos
Coordenades Vinculaci6 exterior
Referéncia| X Y 7 0o, 0. o4 o, O, Vinculaci6 interior
(m) | (m) | (m)

N1 0.000 | 0.000|0.000 | X | X | X | X |X | X Encastat
N2 0.000 | 0.000 [8.000| - | - |- | - | -] - Encastat
N3 0.000 (23.000/0.000 | X | X | X | X | X | X Encastat
N4 0.000 [23.000/8.000| - | - | - | - | - | - Encastat
N5 0.000 |11.500(10.000| - | - | - | - | - | - Encastat
N6 7.000 | 0.000 | 0.000 | X [ X | X | X |X X Encastat
N7 7.000 | 0.000 [8.000| - | - |- | -] -] - Encastat
N8 7.000 |23.000/0.000 | X [ X | X |[X | X | X Encastat
No 7.000 [23.000(8.000| - | - | - | - | - | - Encastat
Ni1o 7.000 | 11.500 (10.000| - | - | - | = | = | - Encastat
N11 14.000| 0.000 | 0.000 | X | X | X | X | X | X Encastat
Ni2 14.000| 0.000 [ 8.000| - | - | - | - | - | - Encastat
Ni3 14.000(23.000/0.000 | X [ X | X [ X | X | X Encastat
Ni4 14.000|23.000/ 8.000 | - | - | - | - | - | - Encastat
Ni5 14.000| 11.500 [10.000| - | - | - | - | - | - Encastat
N16 21.000| 0.000 |0.000 | X | X | X | X | X | X Encastat
Ni17 21.000| 0.000 | 8.000| - | - | - | - | - | - Encastat
Ni18 21.000/23.000/0.000 | X | X | X | X | X | X Encastat
Ni1g 21.000(23.000/8.000 | - | - | - | - | - | - Encastat
N2o 21.000|11.500 [10.000| - | - | - | - | - | - Encastat
N21 28.000/ 0.000|0.000 | X | X [ X | X X | X Encastat
N22 28.000| 0.000 | 8.000| - | - | - | - |- | - Encastat
N23 28.000/23.000/0.000 | X | X [ X | X [ X | X Encastat
N24 28.000/23.000/8.000| - | - | - | - | - | - Encastat
N25 28.000| 11.500(10.000| - | - | - | - | - | - Encastat
N26 35.000/ 0.000 | 0.000 | X | X | X | X |X | X Encastat
N27 35.000| 0.000 | 8.000| - | - |- | - | -] - Encastat
N28 [35.000(23.000/0.000 | X | X | X | X | X |X Encastat
N29g 35.000/23.000/8.000| - | - | - | - | - | - Encastat
N30 [35.000|11.500(10.000| - | - | - | - | - | - Encastat
N31 42.000| 0.000 | 0.000 | X | X | X | X | X X Encastat
N32 [42.000|0.000|8.000| - | - |- | - |- | - Encastat
N33 [42.000|23.000/0.000 | X | X | X | X | X | X Encastat
N34 42.000|23.000[8.000| - | - | - |- | - | - Encastat
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N35
N36
N37
N38
N39
N4go0
N41
N42
N43
N44
N45
N46
N47
N48
N49
N50
N51
N52
N53
N54
N55
N56
N57
N58
N59
N6o
N61
N62
N63
No64
Né65
N66
N67
N68
N69
N7o0
N71
N72
N73
N74
N75
N76
N77
N78
N79
N8o
N81
N82
N83
N84
N85
N86
N87

42.000
49.000
49.000
49.000
49.000
49.000
56.000
56.000
56.000
56.000
56.000
56.000
56.000
56.000
56.000
56.000
56.000
49.000
49.000
49.000
42.000
42.000
42.000
49.000
49.000
35.000
35.000
56.000
56.000
49.000
49.000
42.000
42.000
35.000
35.000
42.000
35.000
49.000
0.000
0.000
7.000
7.000
7.000
7.000
7.000
0.000
0.000
0.000
35.000
28.000
28.000
35.000
28.000

11.500
0.000
0.000

23.000

23.000
11.500
0.000
0.000

23.000

23.000
11.500
6.000
6.000
13.800
13.800
0.000
6.000
0.000
6.000
6.000
6.000
6.000
0.000
0.000
6.000
0.000
6.000
13.800

23.000
13.800

23.000

23.000
13.800

23.000
13.800
13.800
13.800
13.800
13.700
13.700
13.700
13.700
0.000
13.700

23.000

23.000
0.000
13.700
0.000
0.000
6.000
6.000
6.000

10.000
0.000
8.000
0.000
8.000

10.000
0.000
8.000
0.000
8.000

10.000
0.000
9.000
0.000
9.600
7.000
7.000
7.000
0.000
7.000
0.000
4.000
4.000
4.000
4.000
4.000
4.000
4.000
4.000
4.000
4.000
4.000
4.000
4.000
4.000
0.000
0.000
0.000
0.000
9.600
0.000

9.617
7.000
7.000
7.000
7.000
7.000
7.000
7.000
7.000
7.000
7.000
0.000

Encastat
Encastat
Encastat
Encastat
Encastat
Encastat
Encastat
Encastat
Encastat
Encastat
Encastat
Encastat
Encastat
Encastat
Encastat
Encastat
Encastat
Encastat
Encastat
Encastat
Encastat
Encastat
Encastat
Encastat
Encastat
Encastat
Encastat
Encastat
Encastat
Encastat
Encastat
Encastat
Encastat
Encastat
Encastat
Encastat
Encastat
Encastat
Encastat
Encastat
Encastat
Encastat
Encastat
Encastat
Encastat
Encastat
Encastat
Encastat
Encastat
Encastat
Encastat
Encastat
Encastat
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N88

‘35.000‘6.000‘0.000‘X‘X|X|X|X|X‘

Encastat

6.1.2. Barres

6.1.2.1.

Materials utilitzats

Materials utilitzats

Material

Tipus

Designacio

E
(MPa)

O

G
(MPa)

fy
(MPa)

O

(m/m°C)

(kN/m3)

Acer laminat

S275

210000.00

0.300

81000.00

275.00

0.000012

77.01

Notacio:

E: Modul d'elasticitat
[d: Modul de Poisson
G: Modul de tall

fy: Limit elastic
O.: Coeficient de dilataci6
[: Pes especific

6.1.2.2. Materials utilitzats

Descripcid

Material

Tipus

Designacio6

Barra
(Ni/Nf)

Peca
(Ni/Nf)

Perfil(Série)

Longitud
(m)

ny

DXZ

LbSup.
(m)

Acer laminat

S275

N1/N81
N81/N2
N3/N8o
N80/N4
N2/N5
N4/N5
N6/N77
N77/N7
N8/N79
N79/Ng
N7/N1o
Nog/N76
N76/N10
N11/N12
N13/N14
N12/N15
N14/N15
N16/N17
N18/N19
N17/N20
N19/N20
N21/N84
N84/N22
N23/N24
N22/N25
N24/N25
N26/N60
N60/N83
N83/N27y
N28/N68
N68/N29

N1/N2
N1/N2
N3/N4
N3/N4
N2/N5
N4/N5
N6/N7
N6/N7
N8/Ng
N8/Ng
N7/N10
N9/N10o
N9/N10o
N11/N12
N13/N14
N12/N15
N14/N15
N16/N17
N18/N19
N17/N20
N19/N20
N21/N22
N21/N22
N23/N24
N22/N25
N24/N25
N26/N27
N26/N27
N26/N27
N28/N29
N28/N29

IPE 450 (IPE)
IPE 450 (IPE)
IPE 450 (IPE)
IPE 450 (IPE)
IPE 600 (IPE)
IPE 600 (IPE)
IPE 450 (IPE)
IPE 450 (IPE)
IPE 450 (IPE)
IPE 450 (IPE)
IPE 600 (IPE)
IPE 600 (IPE)
IPE 600 (IPE)
IPE 450 (IPE)
IPE 450 (IPE)
IPE 600 (IPE)
IPE 600 (IPE)
IPE 450 (IPE)
IPE 450 (IPE)
IPE 600 (IPE)
IPE 600 (IPE)
IPE 450 (IPE)
IPE 450 (IPE)
IPE 450 (IPE)
IPE 600 (IPE)
IPE 600 (IPE)
IPE 450 (IPE)
IPE 450 (IPE)
IPE 450 (IPE)
IPE 450 (IPE)
IPE 450 (IPE)

7.000
1.000
7.000
1.000
11.673
11.673
7.000
1.000
7.000
1.000
11.673
9.440
2.233
8.000
8.000
11.673
11.673
8.000
8.000
11.673
11.673
7.000
1.000
8.000
11.673
11.673
4.000
3.000
1.000
4.000
4.000

0.00
1.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.70
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.70
0.00
0.00

1.37
1.00
1.37
9.60
0.99
0.99
1.37
9.60
1.37
9.60
0.99
1.23
5.18
1.20
1.20
0.99
0.99
1.20
1.20
0.99
0.99
137
0.70
1.20
0.99
0.99
2.40
3.20
0.70
2.40
2.40
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Descripcio
Material Barra Peca .+ |Longitud Lbsup.| Lbinf
. . Perfil(Se Oxy | Oxe & &
Tipus | Designacio, (Ni/Nf) | (i/Np | Perfil(Serie) =y =) Bl Bhe iyl )
N27/N30|(N27/N30|IPE 600 (IPE)| 11.673 |0.00/0.99| - |4.200
N29/N30|N29/N30|IPE 600 (IPE)| 11.673 |0.00/0.99| - [4.200

N31/N57|N31/N32|IPE 450 (IPE)| 4.000 |0.00|2.40| - -
N57/N32| N31/N32|IPE 450 (IPE)| 4.000 |0.00/2.40| - -
N33/N66|N33/N34|IPE 450 (IPE)| 4.000 |0.00|2.40| - -

N66/N34|N33/N34|IPE 450 (IPE)| 4.000 |0.00/2.40| - |4.000
N32/N35/ N32/N35/IPE 600 (IPE)| 11.673 |0.00/0.99| - [4.200
N34/N35 N34/N35/IPE 600 (IPE)| 11.673 |0.00/0.99| - [4.200

N38/N65/N38/N39|IPE 450 (IPE)| 4.000 |0.00|2.40| - -
N65/N39 N38/N39 IPE 450 (IPE)| 4.000 |0.00(2.40| - -
N37/N40|N37/N40|IPE 600 (IPE)| 11.673 |0.00/0.99| - [4.200
N39/N40|N39/N40|IPE 600 (IPE)| 11.673 |0.00/0.99| - [4.200
N43/N63|N43/N44|IPE 450 (IPE)| 4.000 |0.00|2.40| - -
N63/N44|N43/N44|IPE 450 (IPE)| 4.000 |0.00|2.40| - -

N42/N45 N42/N45|IPE 600 (IPE)| 11.673 |0.00/0.99| - [4.200
N44/N49|N44/N45|IPE 600 (IPE)| 9.338 |0.00/1.24| - |4.200
N49/N45/ N44/N45|/IPE 600 (IPE)| 2.335 |0.00(4.96| - [4.200

N46/N51|N46/N47|IPE 450 (IPE)| 7.000 |0.00|0.90| - -
N51/N47|N46/N47|IPE 450 (IPE)| 2.000 |0.00|3.15| - -
N48/N62|N48/N49|IPE 450 (IPE)| 4.000 |0.00/1.58| - -
N62/N49|N48/N49|IPE 450 (IPE)| 5.600 |0.00|1.13| - -
N50/N51| N50/N51|IPE 330 (IPE)| 6.000 [1.00|1.00| - -
N52/N50(N52/N50|IPE 330 (IPE)| 7.000 |0.00|0.00| - -
N53/N59|N53/N54 IPE 270 (IPE)| 4.000 |0.70|0.70| - -
N59/N54|N53/N54 |IPE 270 (IPE)| 3.000 |0.70|0.70| - -
N54/N51| N54/N51|IPE 330 (IPE)| 7.000 |0.00|0.00| - -
N52/N54| N52/N54 | IPE 330 (IPE)| 6.000 |0.00|0.00| - -
N55/N56| N55/N56 | IPE 270 (IPE)| 4.000 |0.70|0.70| - -
N57/N56 | N57/N56 |IPE 330 (IPE)| 6.000 |0.00/0.00| - -
N57/N58| N57/N58|IPE 330 (IPE)| 7.000 |0.00/0.00| - -
N58/N59| N58/N59 IPE 330 (IPE)| 6.000 |0.00/0.00| - -
N60/N57 N60/N57/IPE 330 (IPE)| 7.000 |0.00/0.00| - -
N60/N61 N60/N61|IPE 330 (IPE)| 6.000 |0.00/0.00| - -
N61/N56 | N61/N56 |IPE 330 (IPE)| 7.000 |0.00|0.00| - -
N56/N59| N56/N59 IPE 330 (IPE)| 7.000 |0.00/0.00| - -
N62/N63|N62/N63|IPE 330 (IPE)| 9.200 |0.00|0.00| - -
N64/N62|N64/N62|IPE 330 (IPE)| 7.000 |0.00|0.00| - -
N64/N65|N64/N65|IPE 330 (IPE)| 9.200 |0.00|0.00| - -
N65/N63 N65/N63 | IPE 330 (IPE)| 7.000 |0.00/0.00| - -
N66/N65|N66/N65|IPE 330 (IPE)| 7.000 |0.00|0.00| - -
N67/N66 N67/N66 |IPE 330 (IPE)| 9.200 |0.00/0.00| - -
N67/N64 | N67/N64|IPE 330 (IPE)| 7.000 |0.00|0.00| - -
N68/N66/N68/N66|IPE 330 (IPE)| 7.000 |0.00|0.00| - -
N69/N68|N69/N68|IPE 330 (IPE)| 9.200 |0.00|0.00| - -
N69/N67 N69/N67/IPE 330 (IPE)| 7.000 |0.00/0.00| - -
N70/N67|N70/N67|IPE 270 (IPE)| 4.000 |0.70|0.70| - -
N71/N69 | N71/N69 |IPE 270 (IPE)| 4.000 |0.70|0.70| - -
N72/N64|N72/N64 |IPE 270 (IPE)| 4.000 |0.70|0.70| - -
N73/N82| N73/N74 IPE 450 (IPE)| 7.000 |0.00/0.90| - -
N82/N74|N73/N74 |IPE 450 (IPE)| 2.600 |0.00(2.42| - -
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Descripcio
Material Barra Peca « . |Longitud Lbsup.| Lbnt.

Tipus |Designacio| (Ni/Nf) (Ni/%\lﬂ Gl (rgn) SR (m)p (m)
N75/N78| N75/N76 |IPE 300 (IPE)| 7.000 |0.70|0.70| - -
N78/N76| N75/N76 |IPE 300 (IPE)| 2.617 |0.70|0.70| - -
N77/N78 | N77/N78 |IPE 240 (IPE)| 13.700 |0.00|0.00| - -
N78/N79| N78/N79|IPE 240 (IPE)| 9.300 |0.00/0.00| - -
N80/N79|N80/N79|IPE 330 (IPE)| 7.000 |0.00/0.00| - -
N81/N77 | N81/N77 [IPE 330 (IPE)| 7.000 |0.00|0.00| - -
N81/N82|N81/N82|IPE 330 (IPE)| 13.700 |0.00|0.00| - -
N84/N83|N84/N83|IPE 330 (IPE)| 7.000 |0.00/0.00| - -
N84/N85|N84/N85|IPE 330 (IPE)| 6.000 |0.00/0.00| - -
N85/N86|N85/N86|IPE 330 (IPE)| 7.000 |0.00/0.00| - -
N61/N86|N61/N86|IPE 270 (IPE)| 3.000 |0.70|0.70| - -
N83/N86|N83/N86|IPE 330 (IPE)| 6.000 |0.00/0.00| - -
N87/N85/N87/N85/IPE 270 (IPE)| 7.000 |0.70|/0.70| - -
N36/N58/N36/N37/|IPE 450 (IPE)| 4.000 |0.00|2.40| - -
N58/N52/N36/N37 IPE 450 (IPE)| 3.000 |0.00(3.20| - -
N52/N37|N36/N37|IPE 450 (IPE)| 1.000 |0.00/9.60| - -
N88/N61 N88/N61|IPE 270 (IPE)| 4.000 |0.70|0.70| - -
N41/N50| N41/N42|IPE 450 (IPE)| 7.000 |1.00|1.00| - -
N50/N42|N41/N42 |IPE 450 (IPE)| 1.000 |0.00|9.60| - -
N82/N80|N82/N80|IPE 240 (IPE)| 9.300 |0.00/0.00| - -
N82/N78/N82/N78|IPE 240 (IPE)| 7.000 |0.00|0.00| - -
N7/N12 | N7/N12 |IPE 450 (IPE)| 7.000 |1.00|1.00| - -
N12/N17 | N12/N17 |IPE 450 (IPE)| 7.000 |1.00|1.00| - -
N17/N22 | N17/N22 |IPE 450 (IPE)| 7.000 |1.00|1.00| - -
N22/N27/N22/N27|IPE 450 (IPE)| 7.000 [1.00[1.00| - -
N27/N32|N27/N32|IPE 450 (IPE)| 7.000 [1.00[1.00| - -
N32/N37|N32/N37|IPE 450 (IPE)| 7.000 |1.00|1.00| - -
N37/N42 | N37/N42 |IPE 450 (IPE)| 7.000 [1.00[1.00| - -
N2/N7 | N2/N7 |IPE 450 (IPE)| 7.000 |1.00|1.00| - -
N10/N15| N10/N15 |IPE 450 (IPE)| 7.000 [1.00(1.00| - -
N15/N20| N15/N20|IPE 450 (IPE)| 7.000 |1.00|1.00| - -
N20/N25/N20/N25|IPE 450 (IPE)| 7.000 |1.00|1.00| - -
N25/N30|(N25/N30|IPE 450 (IPE)| 7.000 |1.00|1.00| - -
N30/N35/N30/N35|IPE 450 (IPE)| 7.000 |1.00|1.00| - -
N35/N40|(N35/N40|IPE 450 (IPE)| 7.000 |1.00|1.00| - -
N40/N45/N40/N45|IPE 450 (IPE)| 7.000 |1.00|1.00| - -
N5/N10 | N5/N1o |IPE 450 (IPE)| 7.000 |1.00|1.00| - -
N9/N14 | N9/N14 |IPE 450 (IPE)| 7.000 |1.00|1.00| - -
N14/N19 | N14/N19 |IPE 450 (IPE)| 7.000 [1.00(1.00| - -
N19/N24|N19/N24|IPE 450 (IPE)| 7.000 |1.00|1.00| - -
N24/N29|N24/N29|IPE 450 (IPE)| 7.000 |1.00|1.00| - -
N29/N34|/N29/N34/|IPE 450 (IPE)| 7.000 [1.00|1.00| - -
N34/N39|N34/N39|IPE 450 (IPE)| 7.000 [1.00|1.00| - -
N39/N44|N39/N44|IPE 450 (IPE)| 7.000 [1.00|1.00| - -
N4/N9 | N4/Ng |IPE 450 (IPE)| 7.000 |1.00|1.00| - -
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Descripcio
Material Barra Peca . . |Longitud Lbsup.| Lbin.
. . Perfil(Sé Oyy | Oxe o ey
Tipus |Designacié| (Ni/ND | (Ni/Np | Perfil(Serie) ey ) oo Dl Fy') ()
Notacié:
Ni: Nus inicial
Nf: Nus final

Oxy: Coeficient de vinclament en el pla XY’
Oz Coeficient de vinclament en el pla 'XZ'
Lbsup.: Separacio entre traves de l'ala superior
Lbmy: Separacié entre traves de l'ala inferior

6.1.2.3. Caracteristiques mecaniques

Tipus de peca

Ref. Peces

1 |N1/N2, N3/N4, N6/N7, N8/Ng, N11/N12, N13/N14, N16/N17, N18/N19, N21/N22, N23/N24,
N26/N27, N28/N29, N31/N32, N33/N34, N38/N39, N43/N44, N46/N47, N48/N49, N73/N74,
N36/N37, N41/N42, N7/N12, N12/N17, N17/N22, N22/N27, N27/N32, N32/N37, N37/N42, N2/N7,
N10/N15, N15/N20, N20/N25, N25/N30, N30/N35, N35/N40, N40/N45, N5/N10, N9/N14,
N14/N19, N19/N24, N24/N29, N29/N34, N34/N39, N39/N44 i N4/Ng

2 |N2/Nj5, N4/N5, N7/N1o, Ng/N10, N12/N15, N14/N15, N17/N20, N19/N20, N22/N25, N24/N25,
N27/N30, N29/N30, N32/N35, N34/N35, N37/N40, N39/N40, N42/N45 i N44/N45

3 |N50/N51, N52/N50, N54/N51, N52/N54, N57/N56, N57/N58, N58/N59, N60/N57, N60/N61,
N61/N56, N56/N59, N62/N63, N64/N62, N64/N65, N65/N63, N66/N65, N67/N66, N67/N64,
N68/N66, N69/N68, N69/N67, N80/N79, N81/N77, N81/N82, N84/N83, N84/N85, N85/N86 i
N83/N86

4 |N53/N54, N55/N56, N70/N67, N71/N69, N72/N64, N61/N86, N87/N85 i N88/N61
N75/N76
6 |N77/N78,N78/N79, N82/N8o0 i N82/N78

)]

Caracteristiques mecaniques
Material A | Avy | Avz Iyy Izz It

Tipus |Designacié Ref Descripcio (cm?) |(cm?)|(cm?)| (cm4) | (cm4) |(cmg)
Acer laminat| S275 IPE 450, (IPE)| 98.80 | 41.61|35.60|33740.00|1676.00| 66.90
IPE 600, (IPE)|156.00(62.70|/60.70/92080.00/3387.00|165.00
IPE 330, (IPE)| 62.60 |27.60|20.72| 11770.00 | 788.00 | 28.20
IPE 270, (IPE) | 45.90 [20.66|14.83| 5790.00 | 420.00 | 15.90
IPE 300, (IPE)| 53.80 [24.07|17.80| 8356.00 | 604.00 | 20.10
IPE 240, (IPE)| 39.10 |17.64|12.30| 3892.00 | 284.00 | 12.90

N~ W N =

Notacio:
Ref.: Referéncia
A: Area de la secci6 transversal
Avy: Area de tallant de la secci6 segons l'eix local 'Y’
Avz: Area de tallant de la seccié segons l'eix local 'Z'
Tyy: Inércia de la secci6 al voltant de l'eix local 'Y’
Izz: Inércia de la seccié al voltant de l'eix local Z'
It: Inércia a torsio
Les caracteristiques mecaniques de les peces corresponen a la secci6 en el punt mig de les mateixes.
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6.1.2.4.

Taula d’amidament

Taula d'amidament

Material

Tipus

Designacio

Peca
(Ni/Nf)

Perfil(Série)

Longitud
(m)

Volum
(m3)

Pes
(kg)

Acer laminat

S275

N1/N2
N3/N4
N2/N5
N4/N5
N6/N7
N8/Ng
N7/N10
No9/N10
N11/N12
N13/N14
N12/N15
N14/N15
N16/N17
N18/N19
N17/N20
N19/N20
N21/N22
N23/N24
N22/N25
N24/N25
N26/N27
N28/N2g
N27/N30
N29/N30
N31/N32
N33/N34
N32/N35
N34/N35
N38/N39
N37/N40
N39/N40
N43/N44
N42/N45
N44/N45
N46/N47
N48/N49
N50/N51
N52/N50
N53/N54
N54/N51
N52/N54
N55/N56
N57/N56
N57/N58
N58/N59
N60/N57
N60/N61
N61/N56

IPE 450 (IPE)
IPE 450 (IPE)
IPE 600 (IPE)
IPE 600 (IPE)
IPE 450 (IPE)
IPE 450 (IPE)
IPE 600 (IPE)
IPE 600 (IPE)
IPE 450 (IPE)
IPE 450 (IPE)
IPE 600 (IPE)
IPE 600 (IPE)
IPE 450 (IPE)
IPE 450 (IPE)
IPE 600 (IPE)
IPE 600 (IPE)
IPE 450 (IPE)
IPE 450 (IPE)
IPE 600 (IPE)
IPE 600 (IPE)
IPE 450 (IPE)
IPE 450 (IPE)
IPE 600 (IPE)
IPE 600 (IPE)
IPE 450 (IPE)
IPE 450 (IPE)
IPE 600 (IPE)
IPE 600 (IPE)
IPE 450 (IPE)
IPE 600 (IPE)
IPE 600 (IPE)
IPE 450 (IPE)
IPE 600 (IPE)
IPE 600 (IPE)
IPE 450 (IPE)
IPE 450 (IPE)
IPE 330 (IPE)
IPE 330 (IPE)
IPE 270 (IPE)
IPE 330 (IPE)
IPE 330 (IPE)
IPE 270 (IPE)
IPE 330 (IPE)
IPE 330 (IPE)
IPE 330 (IPE)
IPE 330 (IPE)
IPE 330 (IPE)
IPE 330 (IPE)

8.000
8.000
11.673
11.673
8.000
8.000
11.673
11.673
8.000
8.000
11.673
11.673
8.000
8.000
11.673
11.673
8.000
8.000
11.673
11.673
8.000
8.000
11.673
11.673
8.000
8.000
11.673
11.673
8.000
11.673
11.673
8.000
11.673
11.673
9.000
9.600
6.000
7.000
7.000
7.000
6.000
4.000
6.000
7.000
6.000
7.000
6.000
7.000

0.079
0.079
0.182
0.182
0.079
0.079
0.182
0.182
0.079
0.079
0.182
0.182
0.079

0.079
0.182

0.182
0.079

0.079
0.182

0.182
0.079

0.079
0.182

0.182
0.079

0.079
0.182

0.182
0.079
0.182
0.182
0.079
0.182
0.182
0.089
0.095
0.038
0.044
0.032
0.044
0.038
0.018
0.038
0.044
0.038
0.044
0.038
0.044

620.46
620.46
1429.43
1429.43
620.46
620.46
1429.43
1429.43
620.46
620.46
1429.43
1429.43
620.46
620.46
1429.43
1429.43
620.46
620.46
1429.43
1429.43
620.46
620.46
1429.43
1429.43
620.46
620.46
1429.43
1429.43
620.46
1429.43
1429.43
620.46
1429.43
1429.43
698.02
744.56
204.85
343-99
252.22
343-99
204.85
144.13
204.85
343-99
204.85
343-99
204.85
343-99
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Taula d'amidament
Material Peca Longitud Volum| Pes

Tipus |Designaci6, (Ni/Nf) (m) | (m3) | (kg)
N56/N59|IPE 330 (IPE)| 7.000 |0.044|343.99
N62/N63|IPE 330 (IPE)| 9.200 |0.058|452.10
N64/N62|IPE 330 (IPE)| 7.000 |0.044|343.99
N64/N65|IPE 330 (IPE)| 9.200 |0.058 | 452.10
N65/N63|IPE 330 (IPE)| 7.000 |0.044|343.99
N66/N65|IPE 330 (IPE)| 7.000 |0.044|343.99
N67/N66 |IPE 330 (IPE)| 9.200 |0.058]| 452.10
N67/N64 |IPE 330 (IPE)| 7.000 |0.044|343.99
N68/N66|IPE 330 (IPE)| 7.000 | 0.044|343.99
N69/N68|IPE 330 (IPE)| 9.200 |0.058| 452.10
N69/N67|IPE 330 (IPE)| 7.000 |0.044|343.99
N70/N67 IPE 270 (IPE)| 4.000 | 0.018 | 144.13
N71/N69 [IPE 270 (IPE)| 4.000 | 0.018 | 144.13
N72/N64 IPE 270 (IPE)| 4.000 | 0.018 | 144.13
N73/N74|IPE 450 (IPE)| 9.600 | 0.095| 744.56
N75/N76 |IPE 300 (IPE)| 9.617 | 0.052| 406.17
N77/N78 |IPE 240 (IPE)| 13.700 | 0.054 | 420.50
N78/N79|IPE 240 (IPE)| 9.300 |0.036|285.45
N80/N79|IPE 330 (IPE)| 7.000 |0.044|343.99
N81/N77 |IPE 330 (IPE)| 7.000 |0.044|343.99
N81/N82|IPE 330 (IPE)| 13.700 |0.086| 673.23
N84/N83|IPE 330 (IPE)| 7.000 |0.044|343.99
N84/N85|IPE 330 (IPE)| 6.000 |0.038|294.85
N85/N86|IPE 330 (IPE)| 7.000 | 0.044|343.99
N61/N86|IPE 270 (IPE)| 3.000 | 0.014 |108.09
N83/N86|IPE 330 (IPE)| 6.000 |0.038|294.85
N87/N85/IPE 270 (IPE)| 7.000 |0.032|252.22
N36/N37/IPE 450 (IPE)| 8.000 |0.079|620.46
N88/N61/IPE 270 (IPE)| 4.000 | 0.018 | 144.13
N41/N42|IPE 450 (IPE)| 8.000 |0.079|620.46
N82/N80|IPE 240 (IPE)| 9.300 |0.036|285.45
N82/N78|IPE 240 (IPE)| 7.000 |0.027|214.85
N7/N12 |IPE 450 (IPE)| 7.000 |0.069| 542.91
N12/N17 |IPE 450 (IPE)| 7.000 |0.069| 542.91
N17/N22 [IPE 450 (IPE)| 7.000 |0.069| 542.91
N22/N27|IPE 450 (IPE)| 7.000 |0.069| 542.91
N27/N32|IPE 450 (IPE)| 7.000 |0.069| 542.91
N32/N37|IPE 450 (IPE)| 7.000 |0.069| 542.91
N37/N42|IPE 450 (IPE)| 7.000 |0.069| 542.91

N2/N7 |IPE 450 (IPE)| 7.000 |0.069| 542.91
N10/N15 |IPE 450 (IPE)| 7.000 |0.069| 542.91
N15/N20|IPE 450 (IPE)| 7.000 |0.069| 542.91
N20/N25|IPE 450 (IPE)| 7.000 |0.069|542.91
N25/N30|IPE 450 (IPE)| 7.000 |0.069|542.91
N30/N35|IPE 450 (IPE)| 7.000 |0.069| 542.91
N35/N40|IPE 450 (IPE)| 7.000 |0.069|542.91
N40/N45|IPE 450 (IPE)| 7.000 |0.069|542.91
N5/N10 |IPE 450 (IPE)| 7.000 |0.069| 542.91
N9/N14 |IPE 450 (IPE)| 7.000 |0.069| 542.91
N14/N19 |IPE 450 (IPE)| 7.000 |0.069| 542.91

Perfil(Série)
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Taula d'amidament
Material Peca . .\ |Longitud/Volum| Pes
Tipus |Designacio| (Ni/Nf) LEalE) (m) | m3) | (kg

N19/N24|IPE 450 (IPE)| 7.000 |0.069| 542.91

N24/N29|IPE 450 (IPE)| 7.000 |0.069| 542.91

N29/N34|IPE 450 (IPE)| 7.000 |0.069| 542.91

N34/N39|IPE 450 (IPE)| 7.000 |0.069| 542.91

N39/N44|IPE 450 (IPE)| 7.000 |0.069| 542.91
N4/Ng |IPE 450 (IPE)| 7.000 |0.069| 542.91

Notacié:
Ni: Nus inicial
Nf: Nus final
6.1.2.5. Resum d’amidament
Resum d'amidament
Material Longitud Volum ‘ Pes
Tipus Designacié Serie| Perfil | Perfil | Série |Material|Perfil|Série|Material| Perfil Série | Material
(m) (m) (m) |(m3)|(m3)| (m3) (kg) (keg) (keg)
IPE 450|340.200 3.361 26385.23
IPE 600| 210.107 3.278 25729.72
IPE 330|204.500 1.280 10049.33
IPE 270| 37.000 0.170 1333.17
IPE 300| 9.617 0.052 406.17
IPE 240/ 39.300 0.154 1206.25
IPE 840.725 8.294 65109.87
Acer laminat| S275 840.725 8.294 65109.87

6.1.2.6. Amidament de superficies

Acer laminat: Amidament de les superficies a pintar
. . Superficie unitaria | Longitud | Superficie
Seérie| Perfil p (m2/m) ( 1%1 ) I()mz)
IPE 450 1.641 340.200 | 558.336
IPE 600 2.056 210.107 | 431.980
IPE IPE 330 1.285 204.500 | 262.783
IPE 270 1.067 37.000 39.472
IPE 300 1.186 9.617 11.404
IPE 240 0.948 39.300 37.241
Total| 1341.216
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~». Fonamentacio
7.1. Elements de fonamentacio aillats

7.1.1. Descripcio

Referéncies Geometria Armat
. Sabata quadrada gﬁg § Egllgccﬁg
N1iN3 Ample: 245.0 cm Inf X: 120016¢/20
Cantell: 100.0 cm Ian" 12016¢/20
. Sabata quadrada gﬁg § 11331123228
N8iN6 Ample: 265.0 cm Inf X: 13016¢/20
Cantell: 100.0 cm InfY: 13016¢/20
Sup X: 14016¢/20
Sabata quadrada
Sup Y: 6
N13 Ample: 285.0 cm Tfx: 124001200//2200
Cantell: 100.0 cm InfY: 14016¢/20
Sup X: 25@12¢/13
Sabata quadrada )
N18 Ample: 340.0 cm Sup Y: 25012¢/13

Cantell: 85.0 cm

Inf X: 25012¢/13
InfY: 25012¢/13

N23, N16, N21, N26 i N31

Sabata quadrada
Ample: 325.0 cm
Cantell: 100.0 cm

Sup X: 16@16¢/20
Sup Y: 16016¢/20
Inf X: 16016¢/20
InfY: 16016¢/20

Sup X: 14016¢/25

Sabata quadrada :
N28iN33 Ample: 360.0 cm Sup Y 14916¢/25
Cantell: 80.0 cm Inf X: 14016¢/25
o InfY: 14016¢/25
Sup X: 28012¢/13
Sabata quadrada :
a8 Ample: 380.0 cm Sup Y: 28@12¢/13

Cantell: 85.0 cm

Inf X: 28012¢/13
InfY: 28012¢/13

N43, N48 1 N46

Sabata quadrada
Ample: 205.0 cm
Cantell: 100.0 cm

Sup X: 10016¢/20
Sup Y: 10016¢/20
Inf X: 10016¢/20
InfY: 10016¢/20

N72, N70, N71, N88, N55 i N53

Sabata quadrada
Ample: 195.0 cm
Cantell: 60.0 cm

Sup X: 10012¢/18
Sup Y: 10012¢/18
Inf X: 10012¢/18
InfY: 10012¢/18

Sup X: 8012¢/25

Sabata quadrada :
N73 Ample: 210.0 cm Sup Y: 8012¢/25
Cantell: 45.0 cm Inf X: 8012¢/25
- InfY: 8012¢/25
Sup X: 20012¢/15
N75 iﬁ;{g %ﬁdéﬁﬁ Sup Y: 20012¢/15
Cantell: 75.0 cm Inf X: 20012¢/15
e InfY: 20012¢/15
s ST
amsssom i o
T InfY: 17@16¢/20
Sup X: 8@12¢/20
Sabata quadrada ;
N7 Ample: 170.0 cm Sup Y: 8@12¢/20

Cantell: 55.0 cm

Inf X: 8012¢/20
InfY: 8G12¢/20
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Referencies Geometria Armat
Sabata quadrada gzg § llggllzg// 112
N41 Iégllt)ltlelz.zfz)o(.)oc(;;n Inf X: 15@12¢/16
H70 InfY: 15@012¢/16
7.1.2. Amidament

Referéncies: N11iN3

B 400 S, CN| Total

Nom d'armat Jg16
Graella inferior - Armat X |Longitud (m) 12x2.29| 27.48
Pes (kg) 12x3.61| 43.37
Graella inferior - ArmatY |Longitud (m) 12x2.59| 31.08
Pes (kg) 12X4.09| 49.05
Graella superior - Armat X|Longitud (m) 12x2.29| 27.48
Pes (kg) 12x3.61| 43.37
Graella superior - Armat Y|Longitud (m) 12x2.59| 31.08
Pes (kg) 12X4.09| 49.05
Totals Longitud (m) 117.12
Pes (kg) 184.84(184.84
Total amb minves Longitud (m) 128.83
(10.00%) Pes (kg) 203.32/203.32

Referéncies: N8 i N6

B 400 S, CN| Total

Nom d'armat @16
Graella inferior - Armat X |Longitud (m) 13x2.49| 32.37
Pes (kg) 13x3.93| 51.09
Graella inferior - ArmatY |Longitud (m) 13x2.79| 36.27
Pes (kg) 13x4.40| 57.25
Graella superior - Armat X|Longitud (m) 13x2.49| 32.37
Pes (kg) 13x3.93| 51.09
Graella superior - Armat Y|Longitud (m) 13x2.79| 36.27
Pes (kg) 13x4.40| 57.25
Totals Longitud (m) 137.28
Pes (kg) 216.68|216.68
Total amb minves Longitud (m) 151.01
(10.00%) Pes (kg) 238.35/238.35

Referéncia: N13 B 400 S, CN| Total
Nom d'armat 16
Graella inferior - Armat X |Longitud (m) 14x2.69| 37.66
Pes (kg) 14x4.25| 59-44
Graella inferior - ArmatY |Longitud (m) 14x2.69| 37.66
Pes (kg) 14x4.25| 59.44
Graella superior - Armat X|Longitud (m) 14x2.69| 37.66
Pes (kg) 14x4.25| 59.44
Graella superior - Armat Y|Longitud (m) 14x2.69| 37.66
Pes (kg) 14x4.25| 59.44
Totals Longitud (m) 150.64
Pes (kg) 237.76(237.76
Total amb minves Longitud (m) 165.70
(10.00%) Pes (kg) 261.54/261.54
Referéncia: N18 B 400 S, CN| Total
Nom d'armat 12
Graella inferior - Armat X |Longitud (m) 25x3.24| 81.00
Pes (kg) 25%2.88| 71.91
Graella inferior - ArmatY |Longitud (m) 25x3.24| 81.00
Pes (kg) 25%x2.88| 71.91
Graella superior - Armat X|Longitud (m) 25x3.24| 81.00
Pes (kg) 25%2.88| 71.91
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Referéncia: N18 B 400 S, CN| Total
Nom d'armat 012
Graella superior - Armat Y|Longitud (m) 25x3.24| 81.00
Pes (kg) 25%x2.88| 71.91
Totals Longitud (m) 324.00
Pes (kg) 287.64(287.64
Total amb minves Longitud (m) 356.40
(10.00%) Pes (kg) 316.40|316.40
Referéncies: N23, N16, N21, N26 i N31 B 400 S, CN| Total
Nom d'armat @16
Graella inferior - Armat X Longitud (m) 16x3.09| 49.44
Pes (kg) 16x4.88| 78.03
Graella inferior - Armat'Y Longitud (m) 16x3.09| 49.44
Pes (kg) 16x4.88| 78.03
Graella superior - Armat X Longitud (m) 16x3.09| 49.44
Pes (kg) 16x4.88| 78.03
Graella superior - Armat Y Longitud (m) 16x3.09| 49.44
Pes (kg) 16x4.88| 78.03
Totals Longitud (m) 197.76
Pes (kg) 312.12| 312.12
Total amb minves Longitud (m) 217.54
(10.00%) Pes (kg) 343.33/343-33
Referéncies: N28 i N33 B 400 S, CN| Total
Nom d'armat 016
Graella inferior - Armat X |Longitud (m) 14x3.44| 48.16
Pes (kg) 14x5.43| 76.01
Graella inferior - ArmatY |Longitud (m) 14x3.44| 48.16
Pes (kg) 14x5.43| 76.01
Graella superior - Armat X|Longitud (m) 14x3.44| 48.16
Pes (kg) 14x5.43| 76.01
Graella superior - Armat Y|Longitud (m) 14x3.44| 48.16
Pes (kg) 14x5.43| 76.01
Totals Longitud (m) 192.64
Pes (kg) 304.04/304.04
Total amb minves Longitud (m) 211.90
(10.00%) Pes (kg) 334-44/334-44
Referéncia: N38 B 400 S, CN| Total
Nom d'armat 12
Graella inferior - Armat X |Longitud (m) 28x3.64/101.92
Pes (kg) 28x3.23| 90.49
Graella inferior - ArmatY |Longitud (m) 28x3.64/101.92
Pes (kg) 28x3.23| 90.49
Graella superior - Armat X|Longitud (m) 28x3.64/101.92
Pes (kg) 28x3.23| 90.49
Graella superior - Armat Y|Longitud (m) 28x3.64/101.92
Pes (kg) 28x3.23| 90.49
Totals Longitud (m) 407.68
Pes (kg) 361.96/361.96
Total amb minves Longitud (m) 448.45
(10.00%) Pes (kg) 398.16(398.16
Referéncies: N43, N48 i N46 B 400 S, CN| Total
Nom d'armat 216
Graella inferior - Armat X  |Longitud (m) 10x2.19| 21.90
Pes (kg) 10x3.46| 34.57
Graella inferior - ArmatY |Longitud (m) 10x2.19| 21.90
Pes (kg) 10x3.46| 34.57
Graella superior - Armat X |Longitud (m) 10x2.19| 21.90
Pes (kg) 10x3.46| 34.57
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Referéncies: N43, N48 i N46 B 400 S, CN| Total
Nom d'armat @16
Graella superior - ArmatY |Longitud (m) 10x2.19| 21.90
Pes (kg) 10x3.46| 34.57
Totals Longitud (m) 87.60
Pes (kg) 138.28/138.28
Total amb minves Longitud (m) 96.36
(10.00%) Pes (kg) 152.11| 152.11
Referéncies: N72, N70, N71, N88, N55 i1 N53 B 400 S, CN| Total
Nom d'armat 012
Graella inferior - Armat X Longitud (m) 10X1.79| 17.90
Pes (kg) 10x1.59|15.89
Graella inferior - Armat Y Longitud (m) 10X1.79| 17.90
Pes (kg) 10x1.59|15.89
Graella superior - Armat X Longitud (m) 10x1.79| 17.90
Pes (kg) 10x1.59|15.89
Graella superior - Armat Y Longitud (m) 10x1.79| 17.90
Pes (kg) 10x1.59|15.89
Totals Longitud (m) 71.60
Pes (kg) 63.56/63.56
Total amb minves Longitud (m) 78.76
(10.00%) Pes (kg) 69.92/69.92
Referéncia: N73 B 400 S, CN| Total
Nom d'armat 12
Graella inferior - Armat X |Longitud (m) 8x1.94| 15.52
Pes (kg) 8x1.72| 13.78
Graella inferior - ArmatY |Longitud (m) 8x1.94| 15.52
Pes (kg) 8x1.72| 13.78
Graella superior - Armat X|Longitud (m) 8x1.94| 15.52
Pes (kg) 8x1.72| 13.78
Graella superior - Armat Y|Longitud (m) 8x1.94| 15.52
Pes (kg) 8x1.72| 13.78
Totals Longitud (m) 62.08
Pes (kg) 55.12| 55.12
Total amb minves Longitud (m) 68.29
(10.00%) Pes (kg) 60.63/60.63
Referéencia: N75 B 400 S, CN| Total
Nom d'armat 12
Graella inferior - Armat X |Longitud (m) 20x2.99| 59.80
Pes (kg) 20x2.65/ 53.09
Graella inferior - ArmatY |Longitud (m) 20x2.99| 59.80
Pes (kg) 20x2.65| 53.09
Graella superior - Armat X|Longitud (m) 20x2.99| 59.80
Pes (kg) 20x2.65| 53.09
Graella superior - Armat Y|Longitud (m) 20x2.99| 59.80
Pes (kg) 20x2.65| 53.09
Totals Longitud (m) 239.20
Pes (kg) 212.36| 212.36
Total amb minves Longitud (m) 263.12
(10.00%) Pes (kg) 233.60/233.60
Referéncies: N111N36 B 400 S, CN| Total
Nom d'armat 216
Graella inferior - Armat X |Longitud (m) 17x3.29| 55.93
Pes (kg) 17x5.19| 88.28
Graella inferior - ArmatY |Longitud (m) 17x3.29| 55.93
Pes (kg) 17x5.19| 88.28
Graella superior - Armat X|Longitud (m) 17x3.29| 55.93
Pes (kg) 17x5.19| 88.28
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Referéncies: N111N36 B 400 S, CN| Total
Nom d'armat @16
Graella superior - Armat Y|Longitud (m) 17x3.29| 55.93

Pes (kg) 17x5.19| 88.28
Totals Longitud (m) 223.72

Pes (kg) 353.12| 353.12
Total amb minves Longitud (m) 246.09
(10.00%) Pes (kg) 388.43/388.43
Referéncia: N87 B 400 S, CN|Total
Nom d'armat 012
Graella inferior - Armat X |Longitud (m) 8x1.54(12.32

Pes (kg) 8x1.37/10.94
Graella inferior - ArmatY |Longitud (m) 8x1.54(12.32

Pes (kg) 8x1.37/10.94
Graella superior - Armat X|Longitud (m) 8x1.54(12.32

Pes (kg) 8x1.37/10.94
Graella superior - Armat Y|Longitud (m) 8x1.54(12.32

Pes (kg) 8x1.37/10.94
Totals Longitud (m) 49.28

Pes (kg) 43.76/43.76
Total amb minves Longitud (m) 54.21
(10.00%) Pes (kg) 48.14/48.14
Referéncia: N41 B 400 S, CN| Total
Nom d'armat 12
Graella inferior - Armat X |Longitud (m) 15x2.34| 35.10

Pes (kg) 15x2.08| 31.16
Graella inferior - ArmatY |Longitud (m) 15x2.34| 35.10

Pes (kg) 15x2.08| 31.16
Graella superior - Armat X|Longitud (m) 15x2.34| 35.10

Pes (kg) 15x2.08| 31.16
Graella superior - Armat Y|Longitud (m) 15x2.34| 35.10

Pes (kg) 15x2.08| 31.16
Totals Longitud (m) 140.40

Pes (kg) 124.64(124.64
Total amb minves Longitud (m) 154.44
(10.00%) Pes (kg) 137.10| 137.10
Resum d'amidament (s'inclouen minves d'acer)

B 400 S, CN (kg) Formig6 (m3)

Element 12 16 Total|[ HA-25, Control Estadistico| Neteja
Referéncies: N1i N3 2X203.32| 406.64 2X6.00|2X0.60
Referéncies: N8 i N6 2x238.35| 476.70 2X7.02|2X0.70
Referéncia: N13 261.54| 261.54 8.12| 0.81
Referéncia: N18 316.40 316.40 9.83 1.16
Referéncies: N23, N16, N21, N26 i N31 5xX343.33|1716.65 5X10.56| 5X1.06
Referéncies: N28 i N33 2x334.44| 668.88 2X10.37/| 2X1.30
Referéncia: N38 398.16 398.16 12.27| 144
Referéncies: N43, N48 i N46 3x152.11| 456.33 3X4.20|3X0.42
Referéncies: N72, N70, N71, N88, N551 N53|6x69.92 419.52 6x2.28/6x0.38
Referéncia: N73 60.63 60.63 1.98| 0.44
Referéncia: N75 233.60 233.60 7.44| 0.99
Referéncies: N11 1 N36 2x388.43| 776.86 2X11.90| 2X1.19
Referéncia: N87 48.14 48.14 1.59| 0.29
Referéncia: N41 137.10 137.10 4.38| 0.63
Totals 1613.55| 4763.60|6377.15 195.31| 22.16
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7.1.3.Comprovacio

Referéncia: N1
Dimensions: 245 X 245 X 100
Armats: Xi:@16¢/20 Yi:@d16¢/20 Xs:016¢/20 Ys:D16¢/20

Comprovacio Valors Estat
Tensions sobre el terreny:
Criteri de CYPE Ingenieros
- Tensi6 mitja en situacions persistents: Maxim: 0.2 MPa

Calculat: 0.048069 MPa Compleix
-Tensié maxima en situacions persistents sense vent: Maxim: 0.249959 MPa

Calculat: 0.051012 MPa Compleix
-Tensié maxima en situacions persistents amb vent: Maxim: 0.249959 MPa

Calculat: 0.081423 MPa Compleix

Bolcada de la sabata:

Si el % de reserva de seguretat és major que zero, vol dir que els coeficients de
seguretat a la bolcada sén majors que els valors estrictes exigits per a totes les
combinacions d'equilibri.

-En direccid X:

Reserva seguretat: 793499.3 %|Compleix

-En direcci6 Y: Reserva seguretat: 57.2 % Compleix
Flexi6 en la sabata:

-En direccid X: Moment: 41.69 kN-m Compleix
-En direccido Y: Moment: 61.97 kN-m Compleix
Tallant en la sabata:

- En direcci6 X: Tallant: 8.93 kN Compleix
-En direccié Y: Tallant: 0.00 kN Compleix
Compressio obliqua en la sabata:

- Situacions persistents: Maxim: 5000 kN/m?2

Criteri de CYPE Ingenieros Calculat: 90.8 kN/m?2 Compleix
Cantell minim: Minim: 25 cm

Article 59.8.1 de la norma EHE-98 Calculat: 100 cm Compleix
Espai per ancorar arrencades en fonamentacio: Minim: 90 cm

-N1: Calculat: 92 cm Compleix
Quantia geomeétrica minima:

Criteri de CYPE Ingenieros Minim: 0.002

- En direcci6 X: Calculat: 0.002 Compleix
-En direcci6 Y: Calculat: 0.002 Compleix
Quantia minima necessaria per flexio:
Article 42.3.2 de la norma EHE-98 Calculat: 0.0011

- Armat inferior direcci6 X: Minim: 0.0001 Compleix
- Armat inferior direcci6 Y: Minim: 0.0002 Compleix
- Armat superior direcci6 X: Minim: 0.0001 Compleix
- Armat superior direcci6 Y: Minim: 0.0001 Compleix
Diametre minim de les barres:
Recomanacié6 de l'Article 59.8.2 (norma EHE-98) Minim: 12 mm

- Graella inferior: Calculat: 16 mm Compleix
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Referéncia: N1
Dimensions: 245 X 245 X 100

Armats: Xi:@16¢/20 Yi:@d16¢/20 Xs:016¢/20 Ys:D16¢/20

Comprovacio Valors Estat

- Graella superior: Calculat: 16 mm Compleix

Separaci6 maxima entre barres:

Article 59.8.2 de la norma EHE-98 Maxim: 30 cm

- Armat inferior direcci6 X: Calculat: 20 cm Compleix

- Armat inferior direcci6 Y: Calculat: 20 cm Compleix

- Armat superior direcci6 X: Calculat: 20 cm Compleix

- Armat superior direcci6 Y: Calculat: 20 cm Compleix

Separaci6 minima entre barres:

Criteri de CYPE Ingenieros, basat en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de

Cimentacién". Capitol 3.16 Minim: 10 cm

- Armat inferior direcci6 X: Calculat: 20 cm Compleix

- Armat inferior direcci6 Y: Calculat: 20 cm Compleix

- Armat superior direcci6 X: Calculat: 20 cm Compleix

- Armat superior direcci6 Y: Calculat: 20 cm Compleix

Longitud d'ancoratge:

Criteri del llibre "Calculo de estructuras de cimentacioén”, J. Calavera. Ed.

INTEMAC, 1991 Minim: 16 cm

- Armat inf. direcci6é X cap a dret: Calculat: 16 cm Compleix

- Armat inf. direcci6 X cap a esq: Calculat: 16 cm Compleix

- Armat inf. direccié Y cap amunt: Calculat: 16 cm Compleix

- Armat inf. direccié Y cap avall: Calculat: 16 cm Compleix

- Armat sup. direcci6 X cap a dret: Calculat: 16 cm Compleix

- Armat sup. direcci6 X cap a esq: Calculat: 16 cm Compleix

- Armat sup. direcci6 Y cap amunt: Calculat: 16 cm Compleix

- Armat sup. direccid Y cap avall: Calculat: 16 cm Compleix

Longitud minima de les patilles: Minim: 16 cm

- Armat inf. direccié Y cap amunt: Calculat: 16 cm Compleix

- Armat inf. direccié Y cap avall: Calculat: 16 cm Compleix

- Armat sup. direcci6 Y cap amunt: Calculat: 16 cm Compleix

- Armat sup. direccid Y cap avall: Calculat: 16 cm Compleix
Es compleixen totes les comprovacions

Referéncia: N3

Dimensions: 245 x 245 X 100

Armats: Xi:016¢/20 Yi:@16¢/20 Xs:016¢/20 Ys:0D16¢/20

Comprovacio Valors Estat

Tensions sobre el terreny:
Criteri de CYPE Ingenieros

- Tensi6 mitja en situacions persistents:

-Tensié maxima en situacions persistents sense vent:

Maxim: 0.2 MPa

Calculat: 0.0479709 MPa Compleix

Maxim: 0.249959 MPa

Calculat: 0.0516006 MPa Compleix
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Referéncia: N3
Dimensions: 245 X 245 X 100

Armats: Xi:@16¢/20 Yi:@d16¢/20 Xs:016¢/20 Ys:D16¢/20

Comprovacio Valors Estat
-Tensié maxima en situacions persistents amb vent: Maxim: 0.249959 MPa
Calculat: 0.0827964 MPa Compleix

Bolcada de la sabata:

Si el % de reserva de seguretat és major que zero, vol dir que els coeficients de

seguretat a la bolcada sén majors que els valors estrictes exigits per a totes les

combinacions d'equilibri.

- En direcci6 X: Reserva seguretat: 458270.4 % |Compleix
-En direcci6 Y: Reserva seguretat: 49.8 % Compleix
Flexi6 en la sabata:

-En direccid X: Moment: 41.29 kN-m Compleix
-En direccid Y: Moment: 63.26 kKN-m Compleix
Tallant en la sabata:

-En direcci6 X: Tallant: 8.93 kN Compleix
-En direccié Y: Tallant: 0.00 kN Compleix
Compressio obliqua en la sabata:

- Situacions persistents: Maxim: 5000 kN/m2

Criteri de CYPE Ingenieros Calculat: 89.9 kN/m2 Compleix
Cantell minim: Minim: 25 cm

Article 59.8.1 de la norma EHE-98 Calculat: 100 cm Compleix
Espai per ancorar arrencades en fonamentacio: Minim: 9o cm

-N3: Calculat: 92 cm Compleix
Quantia geomeétrica minima:

Criteri de CYPE Ingenieros Minim: 0.002

- En direcci6 X: Calculat: 0.002 Compleix
-En direcci6 Y: Calculat: 0.002 Compleix
Quantia minima necessaria per flexio:
Article 42.3.2 de la norma EHE-98 Calculat: 0.0011

- Armat inferior direcci6 X: Minim: 0.0001 Compleix
- Armat inferior direcci6 Y: Minim: 0.0002 Compleix
- Armat superior direcci6 X: Minim: 0.0001 Compleix
- Armat superior direcci6 Y: Minim: 0.0001 Compleix
Diametre minim de les barres:
Recomanacié6 de l'Article 59.8.2 (norma EHE-98) Minim: 12 mm

- Graella inferior: Calculat: 16 mm Compleix
- Graella superior: Calculat: 16 mm Compleix
Separaci6 maxima entre barres:
Article 59.8.2 de la norma EHE-98 Maxim: 30 cm

- Armat inferior direcci6 X: Calculat: 20 cm Compleix
- Armat inferior direcci6 Y: Calculat: 20 cm Compleix
- Armat superior direcci6 X: Calculat: 20 cm Compleix
- Armat superior direcci6 Y: Calculat: 20 cm Compleix
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Referéncia: N3
Dimensions: 245 X 245 X 100
Armats: Xi:@16¢/20 Yi:@d16¢/20 Xs:016¢/20 Ys:D16¢/20

Comprovacio Valors Estat
Separaci6 minima entre barres:
Criteri de CYPE Ingenieros, basat en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de
Cimentacién". Capitol 3.16 Minim: 10 cm
- Armat inferior direcci6 X: Calculat: 20 cm Compleix
- Armat inferior direcci6 Y: Calculat: 20 cm Compleix
- Armat superior direcci6 X: Calculat: 20 cm Compleix
- Armat superior direcci6 Y: Calculat: 20 cm Compleix
Longitud d'ancoratge:
Criteri del llibre "Cdlculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. .
INTEMAC, 1991 Minim: 16 cm
- Armat inf. direcci6é X cap a dret: Calculat: 16 cm Compleix
- Armat inf. direcci6 X cap a esq: Calculat: 16 cm Compleix
- Armat inf. direcci6 Y cap amunt: Calculat: 16 cm Compleix
- Armat inf. direcci6 Y cap avall: Calculat: 16 cm Compleix
- Armat sup. direcci6 X cap a dret: Calculat: 16 cm Compleix
- Armat sup. direcci6 X cap a esq: Calculat: 16 cm Compleix
- Armat sup. direcci6é Y cap amunt: Calculat: 16 cm Compleix
- Armat sup. direcci6 Y cap avall: Calculat: 16 cm Compleix
Longitud minima de les patilles: Minim: 16 cm
- Armat inf. direccié Y cap amunt: Calculat: 16 cm Compleix
- Armat inf. direccié Y cap avall: Calculat: 16 cm Compleix
- Armat sup. direcci6 Y cap amunt: Calculat: 16 cm Compleix
- Armat sup. direccid Y cap avall: Calculat: 16 cm Compleix
Es compleixen totes les comprovacions

Referéencia: N8
Dimensions: 265 X 265 X 100
Armats: Xi:@16¢/20 Yi:016¢/20 Xs:@16¢/20 Ys:@d16¢/20
Comprovacio Valors Estat
Tensions sobre el terreny:
Criteri de CYPE Ingenieros
-Tensi6 mitja en situacions persistents: Maxim: 0.2 MPa

Calculat: 0.0416925 MPa Compleix
-Tensi6 maxima en situacions persistents sense vent: Maxim: 0.249959 MPa

Calculat: 0.0327654 MPa Compleix
-Tensi6 maxima en situacions persistents amb vent: Maxim: 0.249959 MPa

Calculat: 0.0834831 MPa Compleix

Bolcada de la sabata:

Si el % de reserva de seguretat és major que zero, vol dir que els coeficients de
seguretat a la bolcada sé6n majors que els valors estrictes exigits per a totes les
combinacions d'equilibri.

- En direcci6 X:

-En direccid Y:

Reserva seguretat: 1029351.6 %

Reserva seguretat: 11.6 %

Compleix

Compleix

Flexi6 en la sabata:
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Referéncia: N8
Dimensions: 265 x 265 X 100
Armats: Xi:@16¢/20 Yi:@d16¢/20 Xs:016¢/20 Ys:D16¢/20

Comprovacié Valors Estat
-En direcci6 X: Moment: 25.01 kN-m Compleix
-En direccid Y: Moment: 137.31 KN-m Compleix
Tallant en la sabata:

-En direcci6 X: Tallant: 8.24 kN Compleix
-En direccio Y: Tallant: 61.80 kN Compleix
Compressio obliqua en la sabata:

- Situacions persistents: Maxim: 5000 kN/m2

Criteri de CYPE Ingenieros Calculat: 49.1 kKN/m2 Compleix
Cantell minim: Minim: 25 cm

Article 59.8.1 de la norma EHE-98 Calculat: 100 cm Compleix
Espai per ancorar arrencades en fonamentacio: Minim: 90 cm

-N8: Calculat: 92 cm Compleix
Quantia geomeétrica minima:

Criteri de CYPE Ingenieros Minim: 0.002

-En direcci6 X: Calculat: 0.002 Compleix
-En direccio Y: Calculat: 0.002 Compleix
Quantia minima necessaria per flexio:
Article 42.3.2 de la norma EHE-98 Calculat: 0.0011

- Armat inferior direcci6 X: Minim: 0.0001 Compleix
- Armat inferior direcci6 Y: Minim: 0.0003 Compleix
- Armat superior direcci6 X: Minim: 0.0001 Compleix
- Armat superior direcci6 Y: Minim: 0.0002 Compleix
Diametre minim de les barres:
Recomanacié6 de l'Article 59.8.2 (norma EHE-98) Minim: 12 mm

- Graella inferior: Calculat: 16 mm Compleix
- Graella superior: Calculat: 16 mm Compleix
Separaci6 maxima entre barres:
Article 59.8.2 de la norma EHE-98 Maxim: 30 cm

- Armat inferior direcci6 X: Calculat: 20 cm Compleix
- Armat inferior direcci6 Y: Calculat: 20 cm Compleix
- Armat superior direcci6 X: Calculat: 20 cm Compleix
- Armat superior direcci6 Y: Calculat: 20 cm Compleix
Separaci6 minima entre barres:
Criteri de CYPE Ingenieros, basat en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de
Cimentacién". Capitol 3.16 Minim: 10 cm

- Armat inferior direcci6 X: Calculat: 20 cm Compleix
- Armat inferior direcci6 Y: Calculat: 20 cm Compleix
- Armat superior direcci6 X: Calculat: 20 cm Compleix
- Armat superior direcci6 Y: Calculat: 20 cm Compleix
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Referéncia: N8
Dimensions: 265 x 265 X 100
Armats: Xi:@16¢/20 Yi:@d16¢/20 Xs:016¢/20 Ys:D16¢/20

Comprovacio Valors Estat
Longitud d'ancoratge:
Criteri del llibre "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991
- Armat inf. direcci6 X cap a dret: Minim: 16 cm

Calculat: 26 cm Compleix
- Armat inf. direccié X cap a esq: Minim: 16 cm

Calculat: 26 cm Compleix
- Armat inf. direccié Y cap amunt: Minim: 29 cm

Calculat: 29 cm Compleix
- Armat inf. direccid Y cap avall: Minim: 29 cm

Calculat: 29 cm Compleix
- Armat sup. direcci6 X cap a dret: Minim: 16 cm

Calculat: 26 cm Compleix
- Armat sup. direccié X cap a esq: Minim: 16 cm

Calculat: 26 cm Compleix
- Armat sup. direcci6 Y cap amunt: Minim: 29 cm

Calculat: 29 cm Compleix
- Armat sup. direccid Y cap avall: Minim: 29 cm

Calculat: 29 cm Compleix
Longitud minima de les patilles: Minim: 16 cm
- Armat inf. direccié Y cap amunt: Calculat: 16 cm Compleix
- Armat inf. direccié Y cap avall: Calculat: 16 cm Compleix
- Armat sup. direcci6 Y cap amunt: Calculat: 16 cm Compleix
- Armat sup. direccid Y cap avall: Calculat: 16 cm Compleix

Es compleixen totes les comprovacions

Referéncia: N13
Dimensions: 285 x 285 x 100
Armats: Xi:@16¢/20 Yi:016¢/20 Xs:@16¢/20 Ys:@16¢/20
Comprovacio Valors Estat
Tensions sobre el terreny:
Criteri de CYPE Ingenieros
- Tensi6 mitja en situacions persistents: Maxim: 0.2 MPa

Calculat: 0.0473823 MPa Compleix
-Tensi6 maxima en situacions persistents sense vent: Maxim: 0.249959 MPa

Calculat: 0.0592524 MPa Compleix
-Tensi6 maxima en situacions persistents amb vent: Maxim: 0.249959 MPa

Calculat: 0.0943722 MPa Compleix

Bolcada de la sabata:

Si el % de reserva de seguretat és major que zero, vol dir que els coeficients de
seguretat a la bolcada sé6n majors que els valors estrictes exigits per a totes les
combinacions d'equilibri.

-En direcci6 X:

Reserva seguretat: 549043.4 %

Compleix

-En direcci6 Y: Reserva seguretat: 10.9 % Compleix
Flexi6 en la sabata:

- En direcci6 X: Moment: 61.90 kKN-m Compleix
-En direccid Y: Moment: 157.04 KN-m Compleix
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Referéncia: N13
Dimensions: 285 x 285 x 100
Armats: Xi:@16¢/20 Yi:@d16¢/20 Xs:016¢/20 Ys:D16¢/20

Comprovacio Valors Estat
Tallant en la sabata:

- En direcci6 X: Tallant: 25.21 kN Compleix
-En direccid Y: Tallant: 130.08 kN Compleix
Compressi6 obliqua en la sabata:

- Situacions persistents: Maxim: 5000 kN/m2

Criteri de CYPE Ingenieros Calculat: 110.7 kN/m2 Compleix
Cantell minim: Minim: 25 cm

Article 59.8.1 de la norma EHE-98 Calculat: 100 cm Compleix
Espai per ancorar arrencades en fonamentacio: Minim: 9o cm

-N13: Calculat: 92 cm Compleix
Quantia geometrica minima:

Criteri de CYPE Ingenieros Minim: 0.002

-En direcci6 X: Calculat: 0.002 Compleix
-En direccio Y: Calculat: 0.002 Compleix
Quantia minima necessaria per flexio:
Article 42.3.2 de la norma EHE-98 Calculat: 0.0011

- Armat inferior direcci6 X: Minim: 0.0002 Compleix
- Armat inferior direccid Y: Minim: 0.0003 Compleix
- Armat superior direccio6 X: Minim: 0.0001 Compleix
- Armat superior direcci6 Y: Minim: 0.0002 Compleix
Diametre minim de les barres:
Recomanacié6 de l'Article 59.8.2 (norma EHE-98) Minim: 12 mm

- Graella inferior: Calculat: 16 mm Compleix
- Graella superior: Calculat: 16 mm Compleix
Separaci6 maxima entre barres:
Article 59.8.2 de la norma EHE-98 Maxim: 30 cm

- Armat inferior direcci6 X: Calculat: 20 cm Compleix
- Armat inferior direcci6 Y: Calculat: 20 cm Compleix
- Armat superior direcci6 X: Calculat: 20 cm Compleix
- Armat superior direcci6 Y: Calculat: 20 cm Compleix
Separaci6 minima entre barres:

Criteri de CYPE Ingenieros, basat en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de

Cimentacién". Capitol 3.16 Minim: 10 cm

- Armat inferior direcci6 X: Calculat: 20 cm Compleix
- Armat inferior direcci6 Y: Calculat: 20 cm Compleix
- Armat superior direcci6 X: Calculat: 20 cm Compleix
- Armat superior direcci6 Y: Calculat: 20 cm Compleix
Longitud d'ancoratge:
Criteri del llibre "Cdlculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991 Minim: 16 cm

- Armat inf. direcci6 X cap a dret: Calculat: 36 cm Compleix
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Referéncia: N13
Dimensions: 285 x 285 x 100
Armats: Xi:@16¢/20 Yi:@d16¢/20 Xs:016¢/20 Ys:D16¢/20

Comprovacio Valors Estat
- Armat inf. direcci6 X cap a esq: Calculat: 36 cm Compleix
- Armat inf. direccié Y cap amunt: Calculat: 23 cm Compleix
- Armat inf. direcci6 Y cap avall: Calculat: 23 cm Compleix
- Armat sup. direcci6 X cap a dret: Calculat: 36 cm Compleix
- Armat sup. direcci6 X cap a esq: Calculat: 36 cm Compleix
- Armat sup. direccié Y cap amunt: Calculat: 23 cm Compleix
- Armat sup. direcci6 Y cap avall: Calculat: 23 cm Compleix
Es compleixen totes les comprovacions

Referéncia: N18
Dimensions: 340 x 340 x 85
Armats: Xi:@12¢/13 Yi:@d12¢/13 Xs:B12¢/13 Ys:DB12¢/13
Comprovacio Valors Estat
Tensions sobre el terreny:
Criteri de CYPE Ingenieros
- Tensi6 mitja en situacions persistents: Maxim: 0.2 MPa

Calculat: 0.0394362 MPa Compleix
-Tensi6 maxima en situacions persistents sense vent: Maxim: 0.249959 MPa

Calculat: 0.057879 MPa Compleix
-Tensi6 maxima en situacions persistents amb vent: Maxim: 0.249959 MPa

Calculat: 0.0789705 MPa Compleix

Bolcada de la sabata:

Si el % de reserva de seguretat és major que zero, vol dir que els coeficients de
seguretat a la bolcada sé6n majors que els valors estrictes exigits per a totes les
combinacions d'equilibri.

- En direcci6 X:

-En direccid Y:

Reserva seguretat: 1124310.5 %

Compleix

Reserva seguretat: 0.9 % Compleix

Flexi6 en la sabata:

-En direccid X: Moment: 74.52 kN-m Compleix
-En direccid Y: Moment: 175.33 kN-m Compleix
Tallant en la sabata:

-En direccié X: Tallant: 47.28 kN Compleix
-En direccid Y: Tallant: 119.78 kN Compleix
Compressio obliqua en la sabata:

- Situacions persistents: Maxim: 5000 kN/m?2

Criteri de CYPE Ingenieros Calculat: 135.5 kN/m2 Compleix
Cantell minim: Minim: 25 cm

Article 59.8.1 de la norma EHE-98 Calculat: 85 cm Compleix
Espai per ancorar arrencades en fonamentacio: Minim: 75 cm

-N18: Calculat: 78 cm Compleix
Quantia geomeétrica minima:
Criteri de CYPE Ingenieros Minim: 0.002

-En direcci6 X: Calculat: 0.002 Compleix
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Referencia: N18
Dimensions: 340 x 340 x 85
Armats: Xi:@12¢/13 Yi:@12¢/13 Xs:012¢/13 Ys:B12¢/13

Comprovacio Valors Estat
-En direccio Y: Calculat: 0.002 Compleix
Quantia minima necessaria per flexio:

Article 42.3.2 de la norma EHE-98 Calculat: 0.0011

- Armat inferior direcci6 X: Minim: 0.0002 Compleix
- Armat inferior direcci6 Y: Minim: 0.0004 Compleix
- Armat superior direcci6 X: Minim: 0.0001 Compleix
- Armat superior direcci6 Y: Minim: 0.0002 Compleix
Diametre minim de les barres:

Recomanacié de l'Article 59.8.2 (norma EHE-98) Minim: 12 mm

- Graella inferior: Calculat: 12 mm Compleix
- Graella superior: Calculat: 12 mm Compleix
Separaci6 maxima entre barres:

Article 59.8.2 de la norma EHE-98 Maxim: 30 cm

- Armat inferior direcci6 X: Calculat: 13 cm Compleix
- Armat inferior direccio Y: Calculat: 13 cm Compleix
- Armat superior direcci6 X: Calculat: 13 cm Compleix
- Armat superior direcci6 Y: Calculat: 13 cm Compleix

Separacié minima entre barres:

Criteri de CYPE Ingenieros, basat en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de

Cimentacién". Capitol 3.16 Minim: 10 cm

- Armat inferior direcci6 X: Calculat: 13 cm Compleix
- Armat inferior direccio Y: Calculat: 13 cm Compleix
- Armat superior direccio6 X: Calculat: 13 cm Compleix
- Armat superior direcci6 Y: Calculat: 13 cm Compleix

Longitud d'ancoratge:

Criteri del llibre "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed.

INTEMAC, 1991 Minim: 15 cm

- Armat inf. direcci6é X cap a dret: Calculat: 77 cm Compleix
- Armat inf. direcci6 X cap a esq: Calculat: 77 cm Compleix
- Armat inf. direccié Y cap amunt: Calculat: 64 cm Compleix
- Armat inf. direcci6 Y cap avall: Calculat: 64 cm Compleix
- Armat sup. direcci6 X cap a dret: Calculat: 77 cm Compleix
- Armat sup. direcci6 X cap a esq: Calculat: 77 cm Compleix
- Armat sup. direccié Y cap amunt: Calculat: 64 cm Compleix
- Armat sup. direccid Y cap avall: Calculat: 64 cm Compleix

Es compleixen totes les comprovacions

Referéncia: N23
Dimensions: 325 x 325 X 100
Armats: Xi:016¢/20 Yi:@16¢/20 Xs:016¢/20 Ys:D16¢/20

Comprovacio |Valors Estat
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Referéncia: N23
Dimensions: 325 X 325 X 100
Armats: Xi:@16¢/20 Yi:@d16¢/20 Xs:016¢/20 Ys:D16¢/20

Comprovacio Valors Estat

Tensions sobre el terreny:
Criteri de CYPE Ingenieros

- Tensi6 mitja en situacions persistents: Maxim: 0.2 MPa

Calculat: 0.0464994 MPa Compleix
-Tensi6 maxima en situacions persistents sense vent: Maxim: 0.249959 MPa

Calculat: 0.0683757 MPa Compleix
-Tensié maxima en situacions persistents amb vent: Maxim: 0.249959 MPa

Calculat: 0.0929988 MPa Compleix
Bolcada de la sabata:

Si el % de reserva de seguretat és major que zero, vol dir que els coeficients de
seguretat a la bolcada sén majors que els valors estrictes exigits per a totes les
combinacions d'equilibri.

- En direcci6 X: Reserva seguretat: 1218385.9 %|Compleix

-En direccio Y: Reserva seguretat: 4.4 % Compleix

Flexi6 en la sabata:

-En direcci6 X: Moment: 69.43 kN-m Compleix
-En direccido Y: Moment: 173.93 kN-m Compleix
Tallant en la sabata:

- En direcci6 X: Tallant: 34.14 kN Compleix
-En direccié Y: Tallant: 105.56 kKN Compleix

Compressio obliqua en la sabata:

- Situacions persistents: Maxim: 5000 kN/m2

Criteri de CYPE Ingenieros Calculat: 105.3 kN/m2 Compleix

Cantell minim: Minim: 25 cm

Article 59.8.1 de la norma EHE-98 Calculat: 100 cm Compleix
Espai per ancorar arrencades en fonamentacio: Minim: 90 cm

-N23: Calculat: 92 cm Compleix
Quantia geomeétrica minima:

Criteri de CYPE Ingenieros Minim: 0.002

-En direcci6 X: Calculat: 0.002 Compleix
-En direcci6 Y: Calculat: 0.002 Compleix
Quantia minima necessaria per flexio:

Article 42.3.2 de la norma EHE-98 Calculat: 0.0011

- Armat inferior direcci6 X: Minim: 0.0002 Compleix
- Armat inferior direccid Y: Minim: 0.0003 Compleix
- Armat superior direcci6 X: Minim: 0.0001 Compleix
- Armat superior direcci6 Y: Minim: 0.0002 Compleix
Diametre minim de les barres:

Recomanacié6 de l'Article 59.8.2 (norma EHE-98) Minim: 12 mm

- Graella inferior: Calculat: 16 mm Compleix
- Graella superior: Calculat: 16 mm Compleix
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Referéncia: N23
Dimensions: 325 X 325 X 100
Armats: Xi:@16¢/20 Yi:@d16¢/20 Xs:016¢/20 Ys:D16¢/20

Comprovacio Valors Estat
Separaci6 maxima entre barres:
Article 59.8.2 de la norma EHE-98 Maxim: 30 cm
- Armat inferior direcci6 X: Calculat: 20 cm Compleix
- Armat inferior direccid Y: Calculat: 20 cm Compleix
- Armat superior direcci6 X: Calculat: 20 cm Compleix
- Armat superior direcci6 Y: Calculat: 20 cm Compleix
Separacié minima entre barres:
Criteri de CYPE Ingenieros, basat en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de
Cimentacién". Capitol 3.16 Minim: 10 cm
- Armat inferior direcci6 X: Calculat: 20 cm Compleix
- Armat inferior direcci6 Y: Calculat: 20 cm Compleix
- Armat superior direcci6 X: Calculat: 20 cm Compleix
- Armat superior direcci6 Y: Calculat: 20 cm Compleix
Longitud d'ancoratge:
Criteri del llibre "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. .
INTEMAC, 1991 Minim: 16 cm
- Armat inf. direcci6é X cap a dret: Calculat: 56 cm Compleix
- Armat inf. direcci6 X cap a esq: Calculat: 56 cm Compleix
- Armat inf. direccié Y cap amunt: Calculat: 43 cm Compleix
- Armat inf. direccié Y cap avall: Calculat: 43 cm Compleix
- Armat sup. direcci6 X cap a dret: Calculat: 56 cm Compleix
- Armat sup. direcci6 X cap a esq: Calculat: 56 cm Compleix
- Armat sup. direcci6 Y cap amunt: Calculat: 43 cm Compleix
- Armat sup. direcci6 Y cap avall: Calculat: 43 cm Compleix
Es compleixen totes les comprovacions

Referéncia: N28
Dimensions: 360 x 360 x 80
Armats: Xi:@16¢/25 Yi:@16¢/25 Xs:316¢/25 Ys:P16¢/25
Comprovacio Valors Estat
Tensions sobre el terreny:
Criteri de CYPE Ingenieros
- Tensi6 mitja en situacions persistents: Maxim: 0.2 MPa

Calculat: 0.0334521 MPa Compleix
-Tensi6 maxima en situacions persistents sense vent: Maxim: 0.249959 MPa

Calculat: 0.0497367 MPa Compleix
-Tensi6 maxima en situacions persistents amb vent: Maxim: 0.249959 MPa

Calculat: 0.0630783 MPa Compleix

Bolcada de la sabata:

Si el % de reserva de seguretat és major que zero, vol dir que els coeficients de
seguretat a la bolcada sé6n majors que els valors estrictes exigits per a totes les
combinacions d'equilibri.

- En direcci6 X:

-En direccid Y:

Reserva seguretat: 1378242.5 %

Reserva seguretat: 33.6 %

Compleix

Compleix
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Referéncia: N28
Dimensions: 360 x 360 x 80
Armats: Xi:@16c¢/25 Yi:d16¢/25 Xs:016¢/25 Ys:016¢/25

Comprovacio Valors Estat
Flexi6 en la sabata:

-En direcci6 X: Moment: 82.14 KN-m Compleix
-En direccid Y: Moment: 174.87 kN-m Compleix
Tallant en la sabata:

-En direccié X: Tallant: 55.43 kN Compleix
-En direccid Y: Tallant: 125.37 kN Compleix
Compressio obliqua en la sabata:

- Situacions persistents: Maxim: 5000 kN/m2

Criteri de CYPE Ingenieros Calculat: 149.7 kN/m2 Compleix
Cantell minim: Minim: 25 cm

Article 59.8.1 de la norma EHE-98 Calculat: 80 cm Compleix
Espai per ancorar arrencades en fonamentacio: Minim: 65 cm

-N28: Calculat: 72 cm Compleix
Quantia geomeétrica minima:

Criteri de CYPE Ingenieros Minim: 0.002

- En direcci6 X: Calculat: 0.002 Compleix
-En direccio Y: Calculat: 0.002 Compleix
Quantia minima necessaria per flexio:
Article 42.3.2 de la norma EHE-98 Calculat: 0.0011

- Armat inferior direcci6 X: Minim: 0.0002 Compleix
- Armat inferior direccid Y: Minim: 0.0004 Compleix
- Armat superior direcci6 X: Minim: 0.0002 Compleix
- Armat superior direcci6 Y: Minim: 0.0003 Compleix
Diametre minim de les barres:
Recomanacié6 de l'Article 59.8.2 (norma EHE-98) Minim: 12 mm

- Graella inferior: Calculat: 16 mm Compleix
- Graella superior: Calculat: 16 mm Compleix
Separaci6 maxima entre barres:
Article 59.8.2 de la norma EHE-98 Maxim: 30 cm

- Armat inferior direcci6 X: Calculat: 25 cm Compleix
- Armat inferior direcci6 Y: Calculat: 25 cm Compleix
- Armat superior direcci6 X: Calculat: 25 cm Compleix
- Armat superior direcci6 Y: Calculat: 25 cm Compleix
Separaci6 minima entre barres:
Criteri de CYPE Ingenieros, basat en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de
Cimentacién". Capitol 3.16 Minim: 10 cm

- Armat inferior direcci6 X: Calculat: 25 cm Compleix
- Armat inferior direcci6 Y: Calculat: 25 cm Compleix
- Armat superior direcci6 X: Calculat: 25 cm Compleix
- Armat superior direcci6 Y: Calculat: 25 cm Compleix
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Referéncia: N28
Dimensions: 360 x 360 x 80
Armats: Xi:@16c¢/25 Yi:d16¢/25 Xs:016¢/25 Ys:016¢/25

Comprovacio Valors Estat
Longitud d'ancoratge:
Criteri del llibre "Cdlculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991 Minim: 16 cm
- Armat inf. direcci6é X cap a dret: Calculat: 91 cm Compleix
- Armat inf. direcci6 X cap a esq: Calculat: 91 cm Compleix
- Armat inf. direccié Y cap amunt: Calculat: 78 cm Compleix
- Armat inf. direccié Y cap avall: Calculat: 78 cm Compleix
- Armat sup. direcci6 X cap a dret: Calculat: 91 cm Compleix
- Armat sup. direcci6 X cap a esq: Calculat: 91 cm Compleix
- Armat sup. direcci6é Y cap amunt: Calculat: 78 cm Compleix
- Armat sup. direcci6 Y cap avall: Calculat: 78 cm Compleix
Es compleixen totes les comprovacions

Referéncia: N33
Dimensions: 360 x 360 x 80
Armats: Xi:@16c¢/25 Yi:D16¢/25 Xs:(16¢/25 Ys:D16¢/25
Comprovacio Valors Estat
Tensions sobre el terreny:
Criteri de CYPE Ingenieros
-Tensi6 mitja en situacions persistents: Maxim: 0.2 MPa

Calculat: 0.0336483 MPa Compleix
-Tensi6 maxima en situacions persistents sense vent: Maxim: 0.249959 MPa

Calculat: 0.0499329 MPa Compleix
-Tensi6 maxima en situacions persistents amb vent: Maxim: 0.249959 MPa

Calculat: 0.0632745 MPa Compleix

Bolcada de la sabata:

St el % de reserva de seguretat és major que zero, vol dir que els coeficients de
seguretat a la bolcada sé6n majors que els valors estrictes exigits per a totes les
combinacions d'equilibri.

- En direcci6 X:

-En direccid Y:

Reserva seguretat: 1393146.1 %

Compleix

Reserva seguretat: 34.8 % Compleix

Flexi6 en la sabata:

-En direccid X: Moment: 83.16 kN-m Compleix
-En direccid Y: Moment: 176.05 KN-m Compleix
Tallant en la sabata:

- En direcci6 X: Tallant: 56.11 kN Compleix
-En direccid Y: Tallant: 126.25 kN Compleix
Compressi6 obliqua en la sabata:

- Situacions persistents: Maxim: 5000 kN/m?2

Criteri de CYPE Ingenieros Calculat: 151.6 kKN/m?2 Compleix
Cantell minim: Minim: 25 cm

Article 59.8.1 de la norma EHE-98 Calculat: 80 cm Compleix
Espai per ancorar arrencades en fonamentacio: Minim: 65 cm

-N33: Calculat: 72 cm Compleix
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Referéncia: N33
Dimensions: 360 x 360 x 80
Armats: Xi:@16¢/25 Yi:D16¢/25 Xs:016¢/25 Ys:D16¢/25

Comprovacio Valors Estat
Quantia geometrica minima:

Criteri de CYPE Ingenieros Minim: 0.002

- En direcci6 X: Calculat: 0.002 Compleix
-En direccié Y: Calculat: 0.002 Compleix
Quantia minima necessaria per flexio:

Article 42.3.2 de la norma EHE-98 Calculat: 0.0011

- Armat inferior direcci6 X: Minim: 0.0002 Compleix
- Armat inferior direcci6 Y: Minim: 0.0005 Compleix
- Armat superior direcci6 X: Minim: 0.0002 Compleix
- Armat superior direcci6 Y: Minim: 0.0002 Compleix
Diametre minim de les barres:

Recomanacié de l'Article 59.8.2 (norma EHE-98) Minim: 12 mm

- Graella inferior: Calculat: 16 mm Compleix
- Graella superior: Calculat: 16 mm Compleix
Separaci6 maxima entre barres:

Article 59.8.2 de la norma EHE-98 Maxim: 30 cm

- Armat inferior direcci6 X: Calculat: 25 cm Compleix
- Armat inferior direccid Y: Calculat: 25 cm Compleix
- Armat superior direcci6 X: Calculat: 25 cm Compleix
- Armat superior direcci6 Y: Calculat: 25 cm Compleix
Separacié minima entre barres:

Criteri de CYPE Ingenieros, basat en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de

Cimentacién". Capitol 3.16 Minim: 10 cm

- Armat inferior direcci6 X: Calculat: 25 cm Compleix
- Armat inferior direccid Y: Calculat: 25 cm Compleix
- Armat superior direcci6 X: Calculat: 25 cm Compleix
- Armat superior direcci6 Y: Calculat: 25 cm Compleix
Longitud d'ancoratge:

Criteri del llibre "Cdalculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed.

INTEMAC, 1991 Minim: 16 cm

- Armat inf. direcci6é X cap a dret: Calculat: 91 cm Compleix
- Armat inf. direcci6 X cap a esq: Calculat: 91 cm Compleix
- Armat inf. direccié Y cap amunt: Calculat: 78 cm Compleix
- Armat inf. direcci6 Y cap avall: Calculat: 78 cm Compleix
- Armat sup. direcci6é X cap a dret: Calculat: 91 cm Compleix
- Armat sup. direcci6 X cap a esq: Calculat: 91 cm Compleix
- Armat sup. direcci6 Y cap amunt: Calculat: 78 cm Compleix
- Armat sup. direcci6 Y cap avall: Calculat: 78 cm Compleix

Es compleixen totes les comprovacions

Referencia: N38
Dimensions: 380 x 380 x 85
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Armats: Xi:@12¢/13 Yi:@12¢/13 Xs:012¢/13 Ys:B12¢/13

Comprovacio Valors Estat

Tensions sobre el terreny:
Criteri de CYPE Ingenieros

- Tensi6 mitja en situacions persistents: Maxim: 0.2 MPa

Calculat: 0.0352179 MPa Compleix
-Tensié maxima en situacions persistents sense vent: Maxim: 0.249959 MPa

Calculat: 0.0471861 MPa Compleix
-Tensié maxima en situacions persistents amb vent: Maxim: 0.249959 MPa

Calculat: 0.0648441 MPa Compleix
Bolcada de la sabata:

Si el % de reserva de seguretat és major que zero, vol dir que els coeficients de
seguretat a la bolcada sén majors que els valors estrictes exigits per a totes les
combinacions d'equilibri.

-En direcci6 X: Reserva seguretat: 1714765.9 % |Compleix
-En direcci6 Y: Reserva seguretat: 39.8 % Compleix
Flexi6 en la sabata:

- En direcci6 X: Moment: 98.47 kN-m Compleix
-En direcci6 Y: Moment: 207.08 kN-m Compleix
Tallant en la sabata:

-En direcci6 X: Tallant: 62.00 kN Compleix
-En direccido Y: Tallant: 138.52 kN Compleix

Compressio obliqua en la sabata:

- Situacions persistents: Maxim: 5000 kN/m2

Criteri de CYPE Ingenieros Calculat: 156.8 kN/m?2 Compleix

Cantell minim: Minim: 25 cm

Article 59.8.1 de la norma EHE-98 Calculat: 85 cm Compleix
Espai per ancorar arrencades en fonamentacio: s
Minim: 65 cm

-N38: Calculat: 78 cm Compleix
Quantia geomeétrica minima:

Criteri de CYPE Ingenieros Minim: 0.002

- En direcci6 X: Calculat: 0.002 Compleix
-En direcci6 Y: Calculat: 0.002 Compleix
Quantia minima necessaria per flexio:
Article 42.3.2 de la norma EHE-98 Calculat: 0.0011

- Armat inferior direcci6 X: Minim: 0.0002 Compleix
- Armat inferior direcci6 Y: Minim: 0.0004 Compleix
- Armat superior direcci6 X: Minim: 0.0002 Compleix
- Armat superior direcci6 Y: Minim: 0.0003 Compleix
Diametre minim de les barres:

Recomanacié6 de l'Article 59.8.2 (norma EHE-98) Minim: 12 mm

- Graella inferior: Calculat: 12 mm Compleix
- Graella superior: Calculat: 12 mm Compleix
Separaci6 maxima entre barres:
Article 59.8.2 de la norma EHE-98 Maxim: 30 cm

- Armat inferior direcci6 X: Calculat: 13 cm Compleix
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Referéncia: N38
Dimensions: 380 x 380 x 85
Armats: Xi:@12¢/13 Yi:@12¢/13 Xs:@12¢/13 Ys:P12¢/13

Comprovacio Valors Estat
- Armat inferior direccid Y: Calculat: 13 cm Compleix
- Armat superior direcci6 X: Calculat: 13 cm Compleix
- Armat superior direccié Y: Calculat: 13 cm Compleix
Separaci6 minima entre barres:
Criteri de CYPE Ingenieros, basat en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de
Cimentacién". Capitol 3.16 Minim: 10 cm
- Armat inferior direcci6 X: Calculat: 13 cm Compleix
- Armat inferior direcci6 Y: Calculat: 13 cm Compleix
- Armat superior direccio6 X: Calculat: 13 cm Compleix
- Armat superior direcci6 Y: Calculat: 13 cm Compleix
Longitud d'ancoratge:
Criteri del llibre "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. .
INTEMAC, 1991 Minim: 15 cm
- Armat inf. direcci6é X cap a dret: Calculat: 97 cm Compleix
- Armat inf. direcci6 X cap a esq: Calculat: 97 cm Compleix
- Armat inf. direccié Y cap amunt: Calculat: 84 cm Compleix
- Armat inf. direccié Y cap avall: Calculat: 84 cm Compleix
- Armat sup. direcci6 X cap a dret: Calculat: 97 cm Compleix
- Armat sup. direcci6 X cap a esq: Calculat: 97 cm Compleix
- Armat sup. direcci6 Y cap amunt: Calculat: 84 cm Compleix
- Armat sup. direccid Y cap avall: Calculat: 84 cm Compleix
Es compleixen totes les comprovacions

Referéncia: N43
Dimensions: 205 X 205 X 100
Armats: Xi:@16¢/20 Yi:016¢/20 Xs:@16¢/20 Ys:@316¢/20
Comprovacio Valors Estat
Tensions sobre el terreny:
Criteri de CYPE Ingenieros
- Tensi6 mitja en situacions persistents: Maxim: 0.2 MPa

Calculat: 0.0515025 MPa Compleix
-Tensié maxima en situacions persistents sense vent: Maxim: 0.249959 MPa

Calculat: 0.0385533 MPa Compleix
-Tensi6 maxima en situacions persistents amb vent: Maxim: 0.249959 MPa

Calculat: 0.103103 MPa Compleix

Bolcada de la sabata:

Si el % de reserva de seguretat és major que zero, vol dir que els coeficients de
seguretat a la bolcada sé6n majors que els valors estrictes exigits per a totes les
combinacions d'equilibri.

-En direcci6 X:

Reserva seguretat: 503177.9 % |Compleix
-En direcci6 Y: Reserva seguretat: 0.5 % Compleix
Flexi6 en la sabata:
-En direcci6 X: Moment: 12.50 kN-m Compleix
-En direccid Y: Moment: 77.33 kN-m Compleix
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Referencia: N43
Dimensions: 205 X 205 X 100
Armats: Xi:@16¢/20 Yi:@d16¢/20 Xs:@16¢/20 Ys:D16¢/20

Comprovacio Valors Estat
Tallant en la sabata:

-En direcci6 X: Tallant: 0.00 kN Compleix
-En direccid Y: Tallant: 0.00 kN Compleix
Compressi6 obliqua en la sabata:

- Situacions persistents: Maxim: 5000 kN/m2

Criteri de CYPE Ingenieros Calculat: 34.7 kN/m2 Compleix
Cantell minim: Minim: 25 cm

Article 59.8.1 de la norma EHE-98 Calculat: 100 cm Compleix
Espai per ancorar arrencades en fonamentacio: Minim: 9o cm

-N43: Calculat: 92 cm Compleix
Quantia geometrica minima:

Criteri de CYPE Ingenieros Minim: 0.002

-En direcci6 X: Calculat: 0.002 Compleix
-En direccio Y: Calculat: 0.002 Compleix
Quantia minima necessaria per flexio:
Article 42.3.2 de la norma EHE-98 Calculat: 0.0011

- Armat inferior direcci6 X: Minim: 0.0001 Compleix
- Armat inferior direccid Y: Minim: 0.0003 Compleix
- Armat superior direccio6 X: Minim: 0.0001 Compleix
- Armat superior direcci6 Y: Minim: 0.0001 Compleix
Diametre minim de les barres:
Recomanacié6 de l'Article 59.8.2 (norma EHE-98) Minim: 12 mm

- Graella inferior: Calculat: 16 mm Compleix
- Graella superior: Calculat: 16 mm Compleix
Separaci6 maxima entre barres:
Article 59.8.2 de la norma EHE-98 Maxim: 30 cm

- Armat inferior direcci6 X: Calculat: 20 cm Compleix
- Armat inferior direcci6 Y: Calculat: 20 cm Compleix
- Armat superior direcci6 X: Calculat: 20 cm Compleix
- Armat superior direcci6 Y: Calculat: 20 cm Compleix
Separaci6 minima entre barres:
Criteri de CYPE Ingenieros, basat en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de
Cimentacién". Capitol 3.16 Minim: 10 cm

- Armat inferior direcci6 X: Calculat: 20 cm Compleix
- Armat inferior direcci6 Y: Calculat: 20 cm Compleix
- Armat superior direcci6 X: Calculat: 20 cm Compleix
- Armat superior direcci6 Y: Calculat: 20 cm Compleix
Longitud d'ancoratge:
Criteri del llibre "Cdlculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991 Minim: 16 cm

- Armat inf. direcci6 X cap a dret: Calculat: 16 cm Compleix
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Referencia: N43
Dimensions: 205 X 205 X 100

Armats: Xi:@16¢/20 Yi:@d16¢/20 Xs:@16¢/20 Ys:D16¢/20

Comprovacio Valors Estat

- Armat inf. direcci6 X cap a esq: Calculat: 16 cm Compleix

- Armat inf. direcci6 Y cap amunt: Calculat: 16 cm Compleix

- Armat inf. direcci6 Y cap avall: Calculat: 16 cm Compleix

- Armat sup. direccio X cap a dret: Calculat: 16 cm Compleix

- Armat sup. direcci6 X cap a esq: Calculat: 16 cm Compleix

- Armat sup. direcci6 Y cap amunt: Calculat: 16 cm Compleix

- Armat sup. direcci6 Y cap avall: Calculat: 16 cm Compleix

Longitud minima de les patilles: Minim: 16 cm

- Armat inf. direcci6 X cap a dret: Calculat: 16 cm Compleix

- Armat inf. direcci6 X cap a esq: Calculat: 16 cm Compleix

- Armat inf. direcci6 Y cap amunt: Calculat: 16 cm Compleix

- Armat inf. direccié Y cap avall: Calculat: 16 cm Compleix

- Armat sup. direcci6 X cap a dret: Calculat: 16 cm Compleix

- Armat sup. direcci6 X cap a esq: Calculat: 16 cm Compleix

- Armat sup. direcci6 Y cap amunt: Calculat: 16 cm Compleix

- Armat sup. direcci6 Y cap avall: Calculat: 16 cm Compleix
Es compleixen totes les comprovacions

Referéncia: N48

Dimensions: 205 X 205 X 100

Armats: Xi:@16¢/20 Yi:016¢/20 Xs:@16¢/20 Ys:@d16¢/20

Comprovacio Valors Estat

Tensions sobre el terreny:
Criteri de CYPE Ingenieros

-Tensi6 mitja en situacions persistents:

-Tensi6 maxima en situacions persistents sense vent:

-Tensi6 maxima en situacions persistents amb vent:

Maxim: 0.2 MPa
Calculat: 0.0646479 MPa |Compleix
Maxim: 0.249959 MPa
Calculat: 0.0464994 MPa|Compleix

Maxim: 0.249959 MPa
Calculat: 0.0660213 MPa |Compleix

Bolcada de la sabata:

Si el % de reserva de seguretat és major que zero, vol dir que els coeficients de seguretat
a la bolcada s6n majors que els valors estrictes exigits per a totes les combinacions

d'equilibri.
-En direcci6 X:

-En direccid Y:

Reserva seguretat: 19.8 %|Compleix

Reserva seguretat: 31.9 % |Compleix

Flexi6 en la sabata:
-En direcci6 X:

-En direccid Y:

Moment: 28.13 kN-m Compleix
Moment: 39.31 kN-m Compleix

Tallant en la sabata:
-En direcci6 X:

-En direccid Y:

Tallant: 0.00 kN Compleix

Tallant: 0.00 kN Compleix

Pagina 101 de 256




Anejo 4 | Ingenieria de obras

Referéncia: N48
Dimensions: 205 X 205 X 100
Armats: Xi:@16¢/20 Yi:016¢/20 Xs:@16¢/20 Ys:@d16¢/20

Comprovacio Valors Estat
Compressi6 obliqua en la sabata:

- Situacions persistents: Maxim: 5000 kN/m2

Criteri de CYPE Ingenieros Calculat: 107.2 kKN/m?2 Compleix
Cantell minim: Minim: 25 cm

Article 59.8.1 de la norma EHE-98 Calculat: 100 cm Compleix
Espai per ancorar arrencades en fonamentacio: Minim: 9o cm

-N48: Calculat: 92 cm Compleix
Quantia geomeétrica minima:
Criteri de CYPE Ingenieros Minim: 0.002

-En direcci6 X: Calculat: 0.002 Compleix
-En direcci6 Y: Calculat: 0.002 Compleix
Quantia minima necessaria per flexi6:
Article 42.3.2 de la norma EHE-98 Calculat: 0.0011

- Armat inferior direcci6 X: Minim: 0.0001 Compleix
- Armat inferior direcci6 Y: Minim: 0.0002 Compleix
- Armat superior direcci6 X: Minim: 0.0001 Compleix
- Armat superior direcci6 Y: Minim: 0.0001 Compleix
Diametre minim de les barres:
Recomanacié6 de l'Article 59.8.2 (norma EHE-98) Minim: 12 mm

- Graella inferior: Calculat: 16 mm Compleix
- Graella superior: Calculat: 16 mm Compleix
Separaci6 maxima entre barres:
Article 59.8.2 de la norma EHE-98 Maxim: 30 cm

- Armat inferior direcci6 X: Calculat: 20 cm Compleix
- Armat inferior direcci6 Y: Calculat: 20 cm Compleix
- Armat superior direcci6 X: Calculat: 20 cm Compleix
- Armat superior direcci6 Y: Calculat: 20 cm Compleix
Separaci6 minima entre barres:
Criteri de CYPE Ingenieros, basat en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de
Cimentacién". Capitol 3.16 Minim: 10 ¢cm

- Armat inferior direcci6 X: Calculat: 20 cm Compleix
- Armat inferior direcci6 Y: Calculat: 20 cm Compleix
- Armat superior direcci6 X: Calculat: 20 cm Compleix
- Armat superior direcci6 Y: Calculat: 20 cm Compleix
Longitud d'ancoratge:
Criteri del llibre "Cdlculo de estructuras de cimentacién", J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991 Minim: 16 cm

- Armat inf. direcci6 X cap a dret: Calculat: 16 cm Compleix
- Armat inf. direcci6 X cap a esq: Calculat: 16 cm Compleix
- Armat inf. direccié Y cap amunt: Calculat: 16 cm Compleix
- Armat inf. direccié Y cap avall: Calculat: 16 cm Compleix
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Referéncia: N48
Dimensions: 205 X 205 X 100
Armats: Xi:@16¢/20 Yi:016¢/20 Xs:@16¢/20 Ys:@d16¢/20

Comprovacio Valors Estat
- Armat sup. direcci6 X cap a dret: Calculat: 16 cm Compleix
- Armat sup. direccio X cap a esq: Calculat: 16 cm Compleix
- Armat sup. direccié Y cap amunt: Calculat: 16 cm Compleix
- Armat sup. direccid Y cap avall: Calculat: 16 cm Compleix
Longitud minima de les patilles: Minim: 16 cm
- Armat inf. direcci6 X cap a dret: Calculat: 16 cm Compleix
- Armat inf. direcci6 X cap a esq: Calculat: 16 cm Compleix
- Armat inf. direcci6 Y cap amunt: Calculat: 16 cm Compleix
- Armat inf. direcci6 Y cap avall: Calculat: 16 cm Compleix
- Armat sup. direcci6 X cap a dret: Calculat: 16 cm Compleix
- Armat sup. direcci6 X cap a esq: Calculat: 16 cm Compleix
- Armat sup. direccidé Y cap amunt: Calculat: 16 cm Compleix
- Armat sup. direccid Y cap avall: Calculat: 16 cm Compleix
Es compleixen totes les comprovacions

Referéncia: N72
Dimensions: 195 X 195 X 60
Armats: Xi:@12¢/18 Yi:@12¢/18 Xs:@12¢/18 Ys:012¢/18
Comprovacio Valors Estat
Tensions sobre el terreny:
Criteri de CYPE Ingenieros
- Tensi6 mitja en situacions persistents: Maxim: 0.2 MPa

Calculat: 0.0437526 MPa Compleix
-Tensi6 maxima en situacions persistents sense vent: Maxim: 0.249959 MPa

Calculat: 0.0393381 MPa Compleix
-Tensi6 maxima en situacions persistents amb vent: Maxim: 0.249959 MPa

Calculat: 0.0877995 MPa Compleix

Bolcada de la sabata:

St el % de reserva de seguretat és major que zero, vol dir que els coeficients de
seguretat a la bolcada sé6n majors que els valors estrictes exigits per a totes les
combinacions d'equilibri.

-En direcci6 X:

Reserva seguretat: 47443.9 %|Compleix

-En direccio Y: Reserva seguretat: 28.0 %  |Compleix
Flexi6 en la sabata:

- En direcci6 X: Moment: 2.20 kN-m Compleix
-En direccid Y: Moment: 27.47 kKN-m Compleix
Tallant en la sabata:

-En direcci6 X: Tallant: 1.96 kN Compleix
-En direccid Y: Tallant: 32.96 kN Compleix
Compressio obliqua en la sabata:

- Situacions persistents: Maxim: 5000 kN/m2

Criteri de CYPE Ingenieros Calculat: 15.6 kN/m?2 Compleix
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Referéncia: N2
Dimensions: 195 X 195 X 60
Armats: Xi:@12¢/18 Yi:@12¢/18 Xs:@12¢/18 Ys:012¢/18

Comprovacio Valors Estat
Cantell minim: Minim: 25 cm

Article 59.8.1 de la norma EHE-98 Calculat: 60 cm Compleix
Espai per ancorar arrencades en fonamentacio: Minim: 49 cm

-N72: Calculat: 53 cm Compleix
Quantia geometrica minima:

Criteri de CYPE Ingenieros Minim: 0.002

- En direcci6 X: Calculat: 0.0021 Compleix
-En direccio Y: Calculat: 0.0021 Compleix
Quantia minima necessaria per flexio:
Article 42.3.2 de la norma EHE-98 Calculat: 0.0011

- Armat inferior direccio6 X: Minim: 0.0001 Compleix
- Armat inferior direccio Y: Minim: 0.0003 Compleix
- Armat superior direcci6 Y: Minim: 0.0002 Compleix
Diametre minim de les barres:

Recomanacié de l'Article 59.8.2 (norma EHE-98) Minim: 12 mm

- Graella inferior: Calculat: 12 mm Compleix
- Graella superior: Calculat: 12 mm Compleix
Separacié maxima entre barres:
Article 59.8.2 de la norma EHE-98 Maxim: 30 cm

- Armat inferior direcci6 X: Calculat: 18 cm Compleix
- Armat inferior direcci6 Y: Calculat: 18 cm Compleix
- Armat superior direcci6 X: Calculat: 18 cm Compleix
- Armat superior direcci6 Y: Calculat: 18 cm Compleix
Separaci6 minima entre barres:

Criteri de CYPE Ingenieros, basat en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de

Cimentacién". Capitol 3.16 Minim: 10 cm

- Armat inferior direcci6 X: Calculat: 18 cm Compleix
- Armat inferior direcci6 Y: Calculat: 18 cm Compleix
- Armat superior direcci6 X: Calculat: 18 cm Compleix
- Armat superior direcci6 Y: Calculat: 18 cm Compleix
Longitud d'ancoratge:

Criteri del llibre "Cdalculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991 Minim: 15 cm

- Armat inf. direccié X cap a dret: Calculat: 30 cm Compleix
- Armat inf. direcci6 X cap a esq: Calculat: 30 cm Compleix
- Armat inf. direccié Y cap amunt: Calculat: 22 cm Compleix
- Armat inf. direcci6 Y cap avall: Calculat: 22 cm Compleix
- Armat sup. direcci6 X cap a dret: Calculat: 30 cm Compleix
- Armat sup. direcci6 X cap a esq: Calculat: 30 cm Compleix
- Armat sup. direcci6 Y cap amunt: Calculat: 22 cm Compleix
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Referéncia: N2
Dimensions: 195 X 195 X 60
Armats: Xi:@12¢/18 Yi:@12¢/18 Xs:@12¢/18 Ys:012¢/18

Comprovacio Valors Estat
- Armat sup. direccid Y cap avall: Calculat: 22 cm Compleix
Es compleixen totes les comprovacions
Referéncia: N70
Dimensions: 195 X 195 X 60
Armats: Xi:@12¢/18 Yi:@12¢/18 Xs:@12¢/18 Ys:012¢/18
Comprovacio Valors Estat
Tensions sobre el terreny:
Criteri de CYPE Ingenieros
- Tensi6 mitja en situacions persistents: Maxim: 0.2 MPa
Calculat: 0.0438507 MPa Compleix
-Tensié maxima en situacions persistents sense vent: Maxim: 0.249959 MPa
Calculat: 0.0393381 MPa Compleix
-Tensi6 maxima en situacions persistents amb vent: Maxim: 0.249959 MPa
Calculat: 0.0878976 MPa Compleix

Bolcada de la sabata:

Si el % de reserva de seguretat és major que zero, vol dir que els coeficients de
seguretat a la bolcada sén majors que els valors estrictes exigits per a totes les
combinacions d'equilibri.

-En direccid X:

Reserva seguretat: 225688.3 %|Compleix

-En direccio Y: Reserva seguretat: 27.9 % Compleix
Flexi6 en la sabata:

- En direcci6 X: Moment: 2.15 kN-m Compleix
-En direccié Y: Moment: 27.56 kN-m Compleix
Tallant en la sabata:

- En direcci6 X: Tallant: 1.96 kN Compleix
-En direccié Y: Tallant: 33.16 kN Compleix
Compressi6 obliqua en la sabata:

- Situacions persistents: Mixim: 5000 kN/m2

Criteri de CYPE Ingenieros Calculat: 15.8 kN/m2 Compleix
Cantell minim: Minim: 25 cm

Article 59.8.1 de la norma EHE-98 Calculat: 60 cm Compleix
Espai per ancorar arrencades en fonamentacio: Minim: 49 cm

-N7o: Calculat: 53 cm Compleix
Quantia geomeétrica minima:

Criteri de CYPE Ingenieros Minim: 0.002

-En direcci6 X: Calculat: 0.0021 Compleix
-En direcci6 Y: Calculat: 0.0021 Compleix
Quantia minima necessaria per flexio:
Article 42.3.2 de la norma EHE-98 Calculat: 0.0011

- Armat inferior direcci6 X: Minim: 0.0001 Compleix
- Armat inferior direccid Y: Minim: 0.0003 Compleix
- Armat superior direcci6 Y: Minim: 0.0002 Compleix
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Referéncia: N7o
Dimensions: 195 X 195 X 60
Armats: Xi:@12¢/18 Yi:@12¢/18 Xs:@12¢/18 Ys:012¢/18

Comprovacio Valors Estat

Diametre minim de les barres:

Recomanaci6 de l'Article 59.8.2 (norma EHE-98) Minim: 12 mm

- Graella inferior: Calculat: 12 mm Compleix

- Graella superior: Calculat: 12 mm Compleix

Separaci6 maxima entre barres:

Article 59.8.2 de la norma EHE-98 Maxim: 30 cm

- Armat inferior direcci6 X: Calculat: 18 cm Compleix

- Armat inferior direcci6 Y: Calculat: 18 cm Compleix

- Armat superior direcci6 X: Calculat: 18 cm Compleix

- Armat superior direcci6 Y: Calculat: 18 cm Compleix

Separacié minima entre barres:

Criteri de CYPE Ingenieros, basat en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de

Cimentacién". Capitol 3.16 Minim: 10 cm

- Armat inferior direcci6 X: Calculat: 18 cm Compleix

- Armat inferior direcci6 Y: Calculat: 18 cm Compleix

- Armat superior direcci6 X: Calculat: 18 cm Compleix

- Armat superior direcci6 Y: Calculat: 18 cm Compleix

Longitud d'ancoratge:

Criteri del llibre "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. .

INTEMAC, 1991 Minim: 15 cm

- Armat inf. direcci6é X cap a dret: Calculat: 30 cm Compleix

- Armat inf. direcci6 X cap a esq: Calculat: 30 cm Compleix

- Armat inf. direcci6 Y cap amunt: Calculat: 22 cm Compleix

- Armat inf. direcci6 Y cap avall: Calculat: 22 cm Compleix

- Armat sup. direcci6 X cap a dret: Calculat: 30 cm Compleix

- Armat sup. direcci6 X cap a esq: Calculat: 30 cm Compleix

- Armat sup. direcci6 Y cap amunt: Calculat: 22 cm Compleix

- Armat sup. direccid Y cap avall: Calculat: 22 cm Compleix
Es compleixen totes les comprovacions

Referéncia: N71

Dimensions: 195 x 195 X 60

Armats: Xi:@12¢/18 Yi:@12¢/18 Xs:@12¢/18 Ys:012¢/18

Comprovacio Valors Estat

Tensions sobre el terreny:
Criteri de CYPE Ingenieros

-Tensi6 mitja en situacions persistents:
- Tensi6 maxima en situacions persistents sense vent:

-Tensi6é maxima en situacions persistents amb vent:

Maxim: 0.2 MPa
Calculat: 0.046107 MPa Compleix
Maxim: 0.249959 MPa
Calculat: 0.03924 MPa Compleix
Maxim: 0.249959 MPa
Calculat: 0.0927045 MPa Compleix
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Referéncia: N771
Dimensions: 195 X 195 X 60
Armats: Xi:@12¢/18 Yi:@12¢/18 Xs:@12¢/18 Ys:012¢/18

Comprovacio Valors Estat
Bolcada de la sabata:
Si el % de reserva de seguretat és major que zero, vol dir que els coeficients de
seguretat a la bolcada sén majors que els valors estrictes exigits per a totes les
combinacions d'equilibri.

-En direcci6 X: Reserva seguretat: 28709.3 %|Compleix
-En direccio Y: Reserva seguretat: 24.9 % Compleix
Flexi6 en la sabata:

-En direcci6 X: Moment: 1.78 kN-m Compleix
-En direcci6 Y: Moment: 27.75 kKN-m Compleix
Tallant en la sabata:

-En direccid X: Tallant: 1.67 kN Compleix
-En direccid Y: Tallant: 34.83 kN Compleix
Compressio obliqua en la sabata:

- Situacions persistents: Maxim: 5000 kN/m2

Criteri de CYPE Ingenieros Calculat: 12.2 kN/m2 Compleix
Cantell minim: Minim: 25 cm

Article 59.8.1 de la norma EHE-98 Calculat: 60 cm Compleix
Espai per ancorar arrencades en fonamentacio: s
Minim: 49 cm

-N71: Calculat: 53 cm Compleix
Quantia geomeétrica minima:
Criteri de CYPE Ingenieros Minim: 0.002

- En direcci6 X: Calculat: 0.0021 Compleix
-En direccio Y: Calculat: 0.0021 Compleix
Quantia minima necessaria per flexio:
Article 42.3.2 de la norma EHE-98 Calculat: 0.0011

- Armat inferior direcci6 X: Minim: 0.0001 Compleix
- Armat inferior direccio Y: Minim: 0.0003 Compleix
- Armat superior direcci6 Y: Minim: 0.0002 Compleix
Diametre minim de les barres:
Recomanacié6 de l'Article 59.8.2 (norma EHE-98) Minim: 12 mm

- Graella inferior: Calculat: 12 mm Compleix
- Graella superior: Calculat: 12 mm Compleix
Separaci6 maxima entre barres:
Article 59.8.2 de la norma EHE-98 Maxim: 30 cm

- Armat inferior direcci6 X: Calculat: 18 cm Compleix
- Armat inferior direcci6 Y: Calculat: 18 cm Compleix
- Armat superior direcci6 X: Calculat: 18 cm Compleix
- Armat superior direcci6 Y: Calculat: 18 cm Compleix

Separaci6 minima entre barres:

Criteri de CYPE Ingenieros, basat en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de
Cimentacién". Capitol 3.16

Minim: 10 cm
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Referéncia: N771
Dimensions: 195 X 195 X 60
Armats: Xi:@12¢/18 Yi:@12¢/18 Xs:@12¢/18 Ys:012¢/18

Comprovacio Valors Estat
- Armat inferior direcci6 X: Calculat: 18 cm Compleix
- Armat inferior direcci6 Y: Calculat: 18 cm Compleix
- Armat superior direcci6 X: Calculat: 18 cm Compleix
- Armat superior direcci6 Y: Calculat: 18 cm Compleix
Longitud d'ancoratge:
Criteri del llibre "Cdlculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991 Minim: 15 cm
- Armat inf. direcci6é X cap a dret: Calculat: 30 cm Compleix
- Armat inf. direcci6 X cap a esq: Calculat: 30 cm Compleix
- Armat inf. direccié Y cap amunt: Calculat: 22 cm Compleix
- Armat inf. direccié Y cap avall: Calculat: 22 cm Compleix
- Armat sup. direcci6 X cap a dret: Calculat: 30 cm Compleix
- Armat sup. direcci6 X cap a esq: Calculat: 30 cm Compleix
- Armat sup. direcci6 Y cap amunt: Calculat: 22 cm Compleix
- Armat sup. direccid Y cap avall: Calculat: 22 cm Compleix
Es compleixen totes les comprovacions

Referencia: N73
Dimensions: 210 X 210 X 45
Armats: Xi:@12¢/25 Yi:d12¢/25 Xs:@B12¢/25 Ys:D12¢/25
Comprovacio Valors Estat
Tensions sobre el terreny:
Criteri de CYPE Ingenieros
-Tensi6 mitja en situacions persistents: Maxim: 0.2 MPa

Calculat: 0.0202086 MPa  |Compleix
-Tensi6 maxima en situacions persistents sense vent: Maxim: 0.249959 MPa

Calculat: 0.0160884 MPa Compleix
-Tensi6 maxima en situacions persistents amb vent: Maxim: 0.249959 MPa

Calculat: 0.0407115 MPa Compleix

Bolcada de la sabata:

Si el % de reserva de seguretat és major que zero, vol dir que els coeficients de
seguretat a la bolcada sén majors que els valors estrictes exigits per a totes les
combinacions d'equilibri.

-En direcci6 X:

Reserva seguretat: 27637.2 % |Compleix

-En direccid Y: Reserva seguretat: 21.5 % Compleix
Flexi6 en la sabata:

-En direcci6 X: Moment: 4.32 KN-m Compleix
-En direccid Y: Moment: 29.84 KN-m Compleix
Tallant en la sabata:

-En direcci6 X: Tallant: 5.49 kN Compleix
-En direccid Y: Tallant: 47.38 kKN Compleix
Compressi6 obliqua en la sabata:

- Situacions persistents: Maxim: 5000 kN/m?2

Criteri de CYPE Ingenieros Calculat: 33 kN/m?2 Compleix
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Referencia: N73
Dimensions: 210 x 210 X 45

Armats: Xi:@12¢/25 Yi:@12¢/25 Xs:@d12¢/25 Ys:D12¢/25

Comprovacio Valors Estat
Cantell minim: Minim: 25 cm

Article 59.8.1 de la norma EHE-98 Calculat: 45 cm Compleix
Espai per ancorar arrencades en fonamentacio: Minim: 30 cm

-N73: Calculat: 38 cm Compleix
Quantia geometrica minima:

Criteri de CYPE Ingenieros Minim: 0.002

- En direcci6 X: Calculat: 0.002 Compleix
-En direccio Y: Calculat: 0.002 Compleix
Quantia minima necessaria per flexio:
Article 42.3.2 de la norma EHE-98 Calculat: 0.0011

- Armat inferior direccio6 X: Minim: 0.0001 Compleix
- Armat inferior direccio Y: Minim: 0.0005 Compleix
- Armat superior direcci6 Y: Minim: 0.0002 Compleix
Diametre minim de les barres:

Recomanacié de l'Article 59.8.2 (norma EHE-98) Minim: 12 mm

- Graella inferior: Calculat: 12 mm Compleix
- Graella superior: Calculat: 12 mm Compleix
Separaci6 maxima entre barres:
Article 59.8.2 de la norma EHE-98 Maxim: 30 cm

- Armat inferior direcci6 X: Calculat: 25 cm Compleix
- Armat inferior direcci6 Y: Calculat: 25 cm Compleix
- Armat superior direcci6 X: Calculat: 25 cm Compleix
- Armat superior direcci6 Y: Calculat: 25 cm Compleix
Separaci6 minima entre barres:

Criteri de CYPE Ingenieros, basat en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de

Cimentacién". Capitol 3.16 Minim: 10 cm

- Armat inferior direcci6 X: Calculat: 25 cm Compleix
- Armat inferior direcci6 Y: Calculat: 25 cm Compleix
- Armat superior direcci6 X: Calculat: 25 cm Compleix
- Armat superior direcci6 Y: Calculat: 25 cm Compleix
Longitud d'ancoratge:

Criteri del llibre "Cdalculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991 Minim: 15 cm

- Armat inf. direcci6é X cap a dret: Calculat: 47 cm Compleix
- Armat inf. direcci6 X cap a esq: Calculat: 47 cm Compleix
- Armat inf. direccié Y cap amunt: Calculat: 34 cm Compleix
- Armat inf. direcci6 Y cap avall: Calculat: 34 cm Compleix
- Armat sup. direcci6 X cap a dret: Calculat: 47 cm Compleix
- Armat sup. direcci6 X cap a esq: Calculat: 47 cm Compleix
- Armat sup. direcci6 Y cap amunt: Calculat: 34 cm Compleix
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Referencia: N73
Dimensions: 210 x 210 X 45
Armats: Xi:@12¢/25 Yi:d12¢/25 Xs:@12¢/25 Ys:D12¢/25

Comprovacio Valors Estat
- Armat sup. direcci6 Y cap avall: Calculat: 34 cm Compleix
Es compleixen totes les comprovacions
Referéncia: N75
Dimensions: 315 x 315 X 75
Armats: Xi:@12¢/15 Yi:@12¢/15 Xs:@D12¢/15 Ys:012¢/15
Comprovacio Valors Estat
Tensions sobre el terreny:
Criteri de CYPE Ingenieros
- Tensi6 mitja en situacions persistents: Maxim: 0.2 MPa
Calculat: 0.0406134 MPa  |Compleix
-Tensié maxima en situacions persistents sense vent: Maxim: 0.249959 MPa
Calculat: 0.0322749 MPa  |Compleix
-Tensié maxima en situacions persistents amb vent: Maxim: 0.249959 MPa
Calculat: 0.041202 MPa Compleix

Bolcada de la sabata:

Si el % de reserva de seguretat és major que zero, vol dir que els coeficients de
seguretat a la bolcada sén majors que els valors estrictes exigits per a totes les
combinacions d'equilibri.

- En direcci6 X: Reserva seguretat: 9160.8 %|Compleix
-En direccio Y: Reserva seguretat: 426.2 % |Compleix
Flexi6 en la sabata:

-En direcci6 X: Moment: 88.71 kN-m Compleix
-En direccio Y: Moment: 81.12 kN-m Compleix
Tallant en la sabata:

- En direcci6 X: Tallant: 64.35 kN Compleix
-En direccié Y: Tallant: 59.06 kN Compleix
Compressi6 obliqua en la sabata:

- Situacions persistents: Maxim: 5000 kN/m?2

Criteri de CYPE Ingenieros Calculat: 290.5 kN/m?2 Compleix
Cantell minim: Minim: 25 cm

Article 59.8.1 de la norma EHE-98 Calculat: 75 cm Compleix
Espai per ancorar arrencades en fonamentacio: Minim: 44 cm

-N75: Calculat: 68 cm Compleix
Quantia geomeétrica minima:

Criteri de CYPE Ingenieros Minim: 0.002

- En direcci6 X: Calculat: 0.002 Compleix
-En direcci6 Y: Calculat: 0.002 Compleix
Quantia minima necessaria per flexio:
Article 42.3.2 de la norma EHE-98 Calculat: 0.0011

- Armat inferior direcci6 X: Minim: 0.0003 Compleix
- Armat inferior direcci6 Y: Minim: 0.0003 Compleix
- Armat superior direcci6 X: Minim: 0.0002 Compleix
- Armat superior direcci6 Y: Minim: 0.0002 Compleix
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Referencia: N75
Dimensions: 315 x 315 X 75
Armats: Xi:@12c/15 Yi:@12¢/15 Xs:012¢/15 Ys:@12¢/15

Comprovacio Valors Estat
Diametre minim de les barres:
Recomanacié de l'Article 59.8.2 (norma EHE-98) Minim: 12 mm
- Graella inferior: Calculat: 12 mm Compleix
- Graella superior: Calculat: 12 mm Compleix
Separaci6 maxima entre barres:
Article 59.8.2 de la norma EHE-98 Maxim: 30 cm
- Armat inferior direcci6 X: Calculat: 15 cm Compleix
- Armat inferior direccid Y: Calculat: 15 cm Compleix
- Armat superior direcci6 X: Calculat: 15 cm Compleix
- Armat superior direcci6 Y: Calculat: 15 cm Compleix
Separacié minima entre barres:
Criteri de CYPE Ingenieros, basat en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de
Cimentacién". Capitol 3.16 Minim: 10 cm
- Armat inferior direcci6 X: Calculat: 15 cm Compleix
- Armat inferior direccid Y: Calculat: 15 cm Compleix
- Armat superior direcci6 X: Calculat: 15 cm Compleix
- Armat superior direcci6 Y: Calculat: 15 cm Compleix
Longitud d'ancoratge:
Criteri del llibre "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, .
1991 Minim: 15 cm
- Armat inf. direcci6é X cap a dret: Calculat: 77 cm Compleix
- Armat inf. direcci6 X cap a esq: Calculat: 77 cm Compleix
- Armat inf. direccié Y cap amunt: Calculat: 70 cm Compleix
- Armat inf. direccié Y cap avall: Calculat: 70 cm Compleix
- Armat sup. direcci6 X cap a dret: Calculat: 77 cm Compleix
- Armat sup. direcci6 X cap a esq: Calculat: 77 cm Compleix
- Armat sup. direccié Y cap amunt: Calculat: 70 cm Compleix
- Armat sup. direccid Y cap avall: Calculat: 70 cm Compleix
Es compleixen totes les comprovacions

Referéncia: N6
Dimensions: 265 X 265 X 100
Armats: Xi:@16¢/20 Yi:@d16¢/20 Xs:(16¢/20 Ys:@P16¢/20
Comprovacio Valors Estat
Tensions sobre el terreny:
Criteri de CYPE Ingenieros
-Tensi6 mitja en situacions persistents: Maxim: 0.2 MPa

Calculat: 0.0463032 MPa Compleix
- Tensi6 maxima en situacions persistents sense vent: Maxim: 0.249959 MPa

Calculat: 0.0377685 MPa Compleix
-Tensi6 maxima en situacions persistents amb vent: Maxim: 0.249959 MPa

Calculat: 0.0926064 MPa Compleix
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Referéncia: N6
Dimensions: 265 x 265 x 100

Armats: Xi:@16¢/20 Yi:@d16¢/20 Xs:016¢/20 Ys:D16¢/20

Comprovacio Valors Estat
Bolcada de la sabata:

Si el % de reserva de seguretat és major que zero, vol dir que els coeficients de

seguretat a la bolcada sén majors que els valors estrictes exigits per a totes les

combinacions d'equilibri.

-En direcci6 X: Reserva seguretat: 1294856.5 % |Compleix
-En direccid Y: Reserva seguretat: 10.4 % Compleix
Flexi6 en la sabata:

-En direcci6 X: Moment: 36.90 kN-m Compleix
-En direcci6 Y: Moment: 145.83 kN-m Compleix
Tallant en la sabata:

-En direcci6 X: Tallant: 12.16 kN Compleix
-En direccio Y: Tallant: 69.06 kN Compleix
Compressio obliqua en la sabata:

- Situacions persistents: Maxim: 5000 kN/m2

Criteri de CYPE Ingenieros Calculat: 72.5 kN/m?2 Compleix
Cantell minim: Minim: 25 cm

Article 59.8.1 de la norma EHE-98 Calculat: 100 em Compleix
Espai per ancorar arrencades en fonamentacio: Minim: 90 cm

-N6: Calculat: 92 cm Compleix
Quantia geomeétrica minima:

Criteri de CYPE Ingenieros Minim: 0.002

- En direcci6 X: Calculat: 0.002 Compleix
-En direccio Y: Calculat: 0.002 Compleix
Quantia minima necessaria per flexio:
Article 42.3.2 de la norma EHE-98 Calculat: 0.0011

- Armat inferior direcci6 X: Minim: 0.0001 Compleix
- Armat inferior direccio Y: Minim: 0.0003 Compleix
- Armat superior direcci6 X: Minim: 0.0001 Compleix
- Armat superior direcci6 Y: Minim: 0.0002 Compleix
Diametre minim de les barres:
Recomanacié6 de l'Article 59.8.2 (norma EHE-98) Minim: 12 mm

- Graella inferior: Calculat: 16 mm Compleix
- Graella superior: Calculat: 16 mm Compleix
Separaci6 maxima entre barres:
Article 59.8.2 de la norma EHE-98 Maxim: 30 cm

- Armat inferior direcci6 X: Calculat: 20 cm Compleix
- Armat inferior direcci6 Y: Calculat: 20 cm Compleix
- Armat superior direcci6 X: Calculat: 20 cm Compleix
- Armat superior direcci6 Y: Calculat: 20 cm Compleix
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Referéncia: N6
Dimensions: 265 x 265 X 100
Armats: Xi:@16¢/20 Yi:@d16¢/20 Xs:016¢/20 Ys:D16¢/20

Comprovacio Valors Estat
Separaci6 minima entre barres:
Criteri de CYPE Ingenieros, basat en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de
Cimentacién". Capitol 3.16 Minim: 10 cm
- Armat inferior direcci6 X: Calculat: 20 cm Compleix
- Armat inferior direcci6 Y: Calculat: 20 cm Compleix
- Armat superior direcci6 X: Calculat: 20 cm Compleix
- Armat superior direcci6 Y: Calculat: 20 cm Compleix
Longitud d'ancoratge:
Criteri del llibre "Cdlculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991
- Armat inf. direcci6 X cap a dret: Minim: 16 cm

Calculat: 26 cm Compleix
- Armat inf. direcci6 X cap a esq: Minim: 16 cm

Calculat: 26 cm Compleix
- Armat inf. direccid Y cap amunt: Minim: 29 cm

Calculat: 29 cm Compleix
- Armat inf. direccié Y cap avall: Minim: 29 cm

Calculat: 29 cm Compleix
- Armat sup. direcci6 X cap a dret: Minim: 16 cm

Calculat: 26 cm Compleix
- Armat sup. direcci6 X cap a esq: Minim: 16 cm

Calculat: 26 cm Compleix
- Armat sup. direcci6 Y cap amunt: Minim: 29 cm

Calculat: 29 cm Compleix
- Armat sup. direcci6 Y cap avall: Minim: 29 cm

Calculat: 29 cm Compleix
Longitud minima de les patilles: Minim: 16 cm
- Armat inf. direcci6 Y cap amunt: Calculat: 16 cm Compleix
- Armat inf. direcci6 Y cap avall: Calculat: 16 cm Compleix
- Armat sup. direcci6 Y cap amunt: Calculat: 16 cm Compleix
- Armat sup. direcci6 Y cap avall: Calculat: 16 cm Compleix

Es compleixen totes les comprovacions

Referencia: N11
Dimensions: 345 X 345 X 100
Armats: Xi:@16¢/20 Yi:016¢/20 Xs:@16¢/20 Ys:@P16¢/20
Comprovacio Valors Estat
Tensions sobre el terreny:
Criteri de CYPE Ingenieros
-Tensi6 mitja en situacions persistents: Maxim: 0.2 MPa

Calculat: 0.0455184 MPa Compleix
-Tensi6 maxima en situacions persistents sense vent: Maxim: 0.249959 MPa

Calculat: 0.066708 MPa Compleix
-Tensi6 maxima en situacions persistents amb vent: Maxim: 0.249959 MPa

Calculat: 0.0910368 MPa Compleix
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Referencia: N11
Dimensions: 345 X 345 X 100

Armats: Xi:@16¢/20 Yi:@d16¢/20 Xs:016¢/20 Ys:D16¢/20

Comprovacio Valors Estat
Bolcada de la sabata:

Si el % de reserva de seguretat és major que zero, vol dir que els coeficients de

seguretat a la bolcada sén majors que els valors estrictes exigits per a totes les

combinacions d'equilibri.

-En direcci6 X: Reserva seguretat: 100000.0 % |Compleix
-En direccio Y: Reserva seguretat: 19.3 % Compleix
Flexi6 en la sabata:

-En direcci6 X: Moment: 70.73 kN-m Compleix
-En direcci6 Y: Moment: 202.32 kN-m Compleix
Tallant en la sabata:

-En direcci6 X: Tallant: 36.40 kN Compleix
-En direccid Y: Tallant: 110.56 kN Compleix
Compressio obliqua en la sabata:

- Situacions persistents: Maxim: 5000 kN/m2

Criteri de CYPE Ingenieros Calculat: 99.7 kN/m2 Compleix
Cantell minim: Minim: 25 cm

Article 59.8.1 de la norma EHE-98 Calculat: 100 cm Compleix
Espai per ancorar arrencades en fonamentacio: Minim: 90 cm

-N11: Calculat: 92 cm Compleix
Quantia geomeétrica minima:

Criteri de CYPE Ingenieros Minim: 0.002

- En direcci6 X: Calculat: 0.002 Compleix
-En direccio Y: Calculat: 0.002 Compleix
Quantia minima necessaria per flexio:
Article 42.3.2 de la norma EHE-98 Calculat: 0.0011

- Armat inferior direcci6 X: Minim: 0.0002 Compleix
- Armat inferior direccio Y: Minim: 0.0004 Compleix
- Armat superior direcci6 X: Minim: 0.0001 Compleix
- Armat superior direcci6 Y: Minim: 0.0002 Compleix
Diametre minim de les barres:
Recomanacié6 de l'Article 59.8.2 (norma EHE-98) Minim: 12 mm

- Graella inferior: Calculat: 16 mm Compleix
- Graella superior: Calculat: 16 mm Compleix
Separaci6 maxima entre barres:
Article 59.8.2 de la norma EHE-98 Maxim: 30 cm

- Armat inferior direcci6 X: Calculat: 20 cm Compleix
- Armat inferior direcci6 Y: Calculat: 20 cm Compleix
- Armat superior direcci6 X: Calculat: 20 cm Compleix
- Armat superior direcci6 Y: Calculat: 20 cm Compleix

Pagina 114 de 256




Anejo 4 | Ingenieria de obras

Referencia: N11
Dimensions: 345 X 345 X 100
Armats: Xi:@16¢/20 Yi:@d16¢/20 Xs:016¢/20 Ys:D16¢/20

Comprovacio

Valors Estat

Separaci6 minima entre barres:

Criteri de CYPE Ingenieros, basat en: J. Calavera. "Cdlculo de Estructuras de
Cimentacién". Capitol 3.16

- Armat inferior direccid X:
- Armat inferior direccid Y:
- Armat superior direcci6 X:

- Armat superior direcci6 Y:

Minim: 10 cm

Calculat: 20 cm Compleix
Calculat: 20 cm Compleix
Calculat: 20 cm Compleix
Calculat: 20 cm Compleix

Longitud d'ancoratge:

Criteri del llibre "Cdlculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991

- Armat inf. direcci6é X cap a dret:
- Armat inf. direcci6 X cap a esq:

- Armat inf. direccié Y cap amunt:
- Armat inf. direccié Y cap avall:

- Armat sup. direcci6 X cap a dret:
- Armat sup. direcci6 X cap a esq:
- Armat sup. direcci6 Y cap amunt:

- Armat sup. direcci6 Y cap avall:

Minim: 16 cm

Calculat: 66 cm Compleix
Calculat: 66 cm Compleix
Calculat: 53 cm Compleix
Calculat: 53 cm Compleix
Calculat: 66 cm Compleix
Calculat: 66 cm Compleix
Calculat: 53 cm Compleix
Calculat: 53 cm Compleix

Es compleixen totes les comprovacions

Referéncia: N16
Dimensions: 325 X 325 X 100
Armats: Xi:@16¢/20 Yi:@d16¢/20 Xs:@16¢/20 Ys:D16¢/20

Comprovacio

Valors Estat

Tensions sobre el terreny:
Criteri de CYPE Ingenieros

-Tensi6 mitja en situacions persistents:

-Tensi6 maxima en situacions persistents sense vent:

-Tensi6 maxima en situacions persistents amb vent:

Maxim: 0.2 MPa
Calculat: 0.0464013 MPa Compleix
Maxim: 0.249959 MPa
Calculat: 0.0673947 MPa Compleix
Maxim: 0.249959 MPa
Calculat: 0.0929007 MPa Compleix

Bolcada de la sabata:

Si el % de reserva de seguretat és major que zero, vol dir que els coeficients de
seguretat a la bolcada sé6n majors que els valors estrictes exigits per a totes les
combinacions d'equilibri.

-En direcci6 X:

Reserva seguretat: 100000.0 % |Compleix

-En direcci6 Y: Reserva seguretat: 7.6 % Compleix
Flexi6 en la sabata:

-En direcci6 X: Moment: 69.36 KN-m Compleix
-En direcci6 Y: Moment: 171.11 kN-m Compleix
Tallant en la sabata:

-En direcci6 X: Tallant: 34.14 kKN Compleix
-En direcci6 Y: Tallant: 105.65 kKN Compleix
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Referéencia: N16
Dimensions: 325 X 325 X 100
Armats: Xi:@16¢/20 Yi:@d16¢/20 Xs:016¢/20 Ys:D16¢/20

Comprovacio Valors Estat
Compressi6 obliqua en la sabata:

- Situacions persistents: Maxim: 5000 kN/m2

Criteri de CYPE Ingenieros Calculat: 105.2 KN/m?2 Compleix
Cantell minim: Minim: 25 cm

Article 59.8.1 de la norma EHE-98 Calculat: 100 cm Compleix
Espai per ancorar arrencades en fonamentacio: Minim: 90 cm

-N16: Calculat: 92 cm Compleix
Quantia geometrica minima:

Criteri de CYPE Ingenieros Minim: 0.002

-En direcci6 X: Calculat: 0.002 Compleix
-En direccid Y: Calculat: 0.002 Compleix
Quantia minima necessaria per flexio:
Article 42.3.2 de la norma EHE-98 Calculat: 0.0011

- Armat inferior direcci6 X: Minim: 0.0002 Compleix
- Armat inferior direccio Y: Minim: 0.0003 Compleix
- Armat superior direcci6 X: Minim: 0.0001 Compleix
- Armat superior direcci6 Y: Minim: 0.0002 Compleix
Diametre minim de les barres:
Recomanacié6 de l'Article 59.8.2 (norma EHE-98) Minim: 12 mm

- Graella inferior: Calculat: 16 mm Compleix
- Graella superior: Calculat: 16 mm Compleix
Separaci6 maxima entre barres:
Article 59.8.2 de la norma EHE-98 Maxim: 30 cm

- Armat inferior direcci6 X: Calculat: 20 cm Compleix
- Armat inferior direcci6 Y: Calculat: 20 cm Compleix
- Armat superior direcci6 X: Calculat: 20 cm Compleix
- Armat superior direcci6 Y: Calculat: 20 cm Compleix
Separaci6 minima entre barres:

Criteri de CYPE Ingenieros, basat en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de

Cimentacién". Capitol 3.16 Minim: 10 cm

- Armat inferior direcci6 X: Calculat: 20 cm Compleix
- Armat inferior direcci6 Y: Calculat: 20 cm Compleix
- Armat superior direcci6 X: Calculat: 20 cm Compleix
- Armat superior direcci6 Y: Calculat: 20 cm Compleix
Longitud d'ancoratge:
Criteri del llibre "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991 Minim: 16 cm

- Armat inf. direcci6é X cap a dret: Calculat: 56 cm Compleix
- Armat inf. direcci6 X cap a esq: Calculat: 56 cm Compleix
- Armat inf. direccié Y cap amunt: Calculat: 43 cm Compleix
- Armat inf. direcci6 Y cap avall: Calculat: 43 cm Compleix
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Referéencia: N16
Dimensions: 325 X 325 X 100
Armats: Xi:@16¢/20 Yi:@d16¢/20 Xs:016¢/20 Ys:D16¢/20

Comprovacio Valors Estat
- Armat sup. direcci6 X cap a dret: Calculat: 56 cm Compleix
- Armat sup. direcci6 X cap a esq: Calculat: 56 cm Compleix
- Armat sup. direcci6 Y cap amunt: Calculat: 43 cm Compleix
- Armat sup. direcci6 Y cap avall: Calculat: 43 cm Compleix
Es compleixen totes les comprovacions
Referéncia: N87
Dimensions: 170 X 170 X 55
Armats: Xi:@12¢/20 Yi:@12¢/20 Xs:@12¢/20 Ys:P12¢/20
Comprovacio Valors Estat
Tensions sobre el terreny:
Criteri de CYPE Ingenieros
-Tensi6 mitja en situacions persistents: Maxim: 0.2 MPa
Calculat: 0.0479709 MPa Compleix
-Tensi6 maxima en situacions persistents sense vent: Maxim: 0.249959 MPa
Calculat: 0.0342369 MPa Compleix
-Tensi6 maxima en situacions persistents amb vent: Maxim: 0.249959 MPa
Calculat: 0.096138 MPa Compleix
Bolcada de la sabata:
St el % de reserva de seguretat és major que zero, vol dir que els coeficients de
seguretat a la bolcada sé6n majors que els valors estrictes exigits per a totes les
combinacions d'equilibri.
- En direcci6 X: Reserva seguretat: 208879.7 %|Compleix
-En direccio Y: Reserva seguretat: 14.8 % Compleix
Flexib en la sabata:
-En direccid X: Moment: 1.51 kN-m Compleix
-En direccié Y: Moment: 20.21 kN-m Compleix
Tallant en la sabata:
- En direcci6 X: Tallant: 1.47 kN Compleix
-En direccié Y: Tallant: 32.77 kN Compleix
Compressi6 obliqua en la sabata:
- Situacions persistents: Mixim: 5000 kN/m?2
Criteri de CYPE Ingenieros Calculat: 16.2 kKN/m2 Compleix
Cantell minim: Minim: 25 cm
Article 59.8.1 de la norma EHE-98 Calculat: 55 cm Compleix
Espai per ancorar arrencades en fonamentacio: Minim: 44 cm
-N87: Calculat: 48 cm Compleix
Quantia geomeétrica minima:
Criteri de CYPE Ingenieros Minim: 0.002
- En direcci6 X: Calculat: 0.0021 Compleix
-En direcci6 Y: Calculat: 0.0021 Compleix
Quantia minima necessaria per flexio:
Article 42.3.2 de la norma EHE-98 Calculat: 0.0011
- Armat inferior direcci6 X: Minim: 0.0001 Compleix
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Referéncia: N87
Dimensions: 170 X 170 X 55
Armats: Xi:@12¢/20 Yi:@12¢/20 Xs:@12¢/20 Ys:@d12¢/20

Comprovacio Valors Estat
- Armat inferior direccid Y: Minim: 0.0003 Compleix
- Armat superior direccié Y: Minim: 0.0001 Compleix
Diametre minim de les barres:
Recomanacié de l'Article 59.8.2 (norma EHE-98) Minim: 12 mm
-Graella inferior: Calculat: 12 mm Compleix
- Graella superior: Calculat: 12 mm Compleix
Separacié maxima entre barres:
Article 59.8.2 de la norma EHE-98 Maxim: 30 cm
- Armat inferior direcci6 X: Calculat: 20 cm Compleix
- Armat inferior direcci6 Y: Calculat: 20 cm Compleix
- Armat superior direcci6 X: Calculat: 20 cm Compleix
- Armat superior direcci6 Y: Calculat: 20 cm Compleix
Separacié minima entre barres:
Criteri de CYPE Ingenieros, basat en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de .
Cimentacién". Capitol 3.16 Minim: 10 cm
- Armat inferior direcci6 X: Calculat: 20 cm Compleix
- Armat inferior direcci6 Y: Calculat: 20 cm Compleix
- Armat superior direcci6 X: Calculat: 20 cm Compleix
- Armat superior direcci6 Y: Calculat: 20 cm Compleix
Longitud d'ancoratge:
Criteri del llibre "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. .
INTEMAC, 1991 Minim: 15 cm
- Armat inf. direcci6 X cap a dret: Calculat: 22 cm Compleix
- Armat inf. direcci6é X cap a esq: Calculat: 22 cm Compleix
- Armat inf. direccié Y cap amunt: Calculat: 15 cm Compleix
- Armat inf. direccié Y cap avall: Calculat: 15 cm Compleix
- Armat sup. direcci6 X cap a dret: Calculat: 22 cm Compleix
- Armat sup. direcci6 X cap a esq: Calculat: 22 cm Compleix
- Armat sup. direcci6 Y cap amunt: Calculat: 15 cm Compleix
- Armat sup. direccid Y cap avall: Calculat: 15 cm Compleix
Es compleixen totes les comprovacions

Referéncia: N88
Dimensions: 195 x 195 X 60
Armats: Xi:012¢/18 Yi:@12¢/18 Xs:@12¢/18 Ys:@12¢/18
Comprovacio Valors Estat
Tensions sobre el terreny:
Criteri de CYPE Ingenieros
-Tensi6 mitja en situacions persistents: Maxim: 0.2 MPa

Calculat: 0.0426735 MPa Compleix
-Tensi6 maxima en situacions persistents sense vent: Maxim: 0.249959 MPa

Calculat: 0.0424773 MPa Compleix
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Referéncia: N88
Dimensions: 195 X 195 X 60
Armats: Xi:@12¢/18 Yi:@12¢/18 Xs:@12¢/18 Ys:012¢/18

Comprovacio Valors Estat
-Tensié maxima en situacions persistents amb vent: Maxim: 0.249959 MPa
Calculat: 0.085347 MPa Compleix

Bolcada de la sabata:

Si el % de reserva de seguretat és major que zero, vol dir que els coeficients de
seguretat a la bolcada sén majors que els valors estrictes exigits per a totes les
combinacions d'equilibri.

- En direccio X: Reserva seguretat: 168161.4 % |Compleix
-En direcci6 Y: Reserva seguretat: 29.6 % Compleix
Flexi6 en la sabata:

-En direccid X: Moment: 2.71 KN-m Compleix
-En direccid Y: Moment: 27.94 kN-m Compleix
Tallant en la sabata:

-En direcci6 X: Tallant: 2.45 kN Compleix
-En direccié Y: Tallant: 32.86 kKN Compleix
Compressio obliqua en la sabata:

- Situacions persistents: Maxim: 5000 kN/m2

Criteri de CYPE Ingenieros Calculat: 19.8 kN/m?2 Compleix
Cantell minim: Minim: 25 cm

Article 59.8.1 de la norma EHE-98 Calculat: 60 cm Compleix
Espai per ancorar arrencades en fonamentacio: Minim: 49 cm

-N88: Calculat: 53 cm Compleix
Quantia geomeétrica minima:

Criteri de CYPE Ingenieros Minim: 0.002

- En direcci6 X: Calculat: 0.0021 Compleix
-En direcci6 Y: Calculat: 0.0021 Compleix
Quantia minima necessaria per flexio:
Article 42.3.2 de la norma EHE-98 Calculat: 0.0011

- Armat inferior direcci6 X: Minim: 0.0001 Compleix
- Armat inferior direcci6 Y: Minim: 0.0003 Compleix
- Armat superior direcci6 Y: Minim: 0.0002 Compleix
Diametre minim de les barres:
Recomanacié6 de l'Article 59.8.2 (norma EHE-98) Minim: 12 mm

- Graella inferior: Calculat: 12 mm Compleix
- Graella superior: Calculat: 12 mm Compleix
Separaci6 maxima entre barres:
Article 59.8.2 de la norma EHE-98 Maxim: 30 cm

- Armat inferior direcci6 X: Calculat: 18 cm Compleix
- Armat inferior direcci6 Y: Calculat: 18 cm Compleix
- Armat superior direcci6 X: Calculat: 18 cm Compleix
- Armat superior direcci6 Y: Calculat: 18 cm Compleix

Pagina 119 de 256




Anejo 4 | Ingenieria de obras

Referéncia: N88
Dimensions: 195 X 195 X 60
Armats: Xi:@12¢/18 Yi:@12¢/18 Xs:@12¢/18 Ys:012¢/18

Comprovacio Valors Estat

Separaci6 minima entre barres:

Criteri de CYPE Ingenieros, basat en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de

Cimentacién". Capitol 3.16 Minim: 10 cm

- Armat inferior direcci6 X: Calculat: 18 cm Compleix

- Armat inferior direcci6 Y: Calculat: 18 cm Compleix

- Armat superior direcci6 X: Calculat: 18 cm Compleix

- Armat superior direcci6 Y: Calculat: 18 cm Compleix

Longitud d'ancoratge:

Criteri del llibre "Cdlculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. .

INTEMAC, 1991 Minim: 15 cm

- Armat inf. direcci6 X cap a dret: Calculat: 30 cm Compleix

- Armat inf. direcci6 X cap a esq: Calculat: 30 cm Compleix

- Armat inf. direcci6 Y cap amunt: Calculat: 22 cm Compleix

- Armat inf. direcci6 Y cap avall: Calculat: 22 cm Compleix

- Armat sup. direcci6 X cap a dret: Calculat: 30 cm Compleix

- Armat sup. direcci6 X cap a esq: Calculat: 30 cm Compleix

- Armat sup. direcci6é Y cap amunt: Calculat: 22 cm Compleix

- Armat sup. direccid Y cap avall: Calculat: 22 cm Compleix
Es compleixen totes les comprovacions

Referéncia: N55

Dimensions: 195 X 195 X 60

Armats: Xi:@12¢/18 Yi:012¢/18 Xs:12¢/18 Ys:@D12¢/18

Comprovacio Valors Estat

Tensions sobre el terreny:
Criteri de CYPE Ingenieros

-Tensi6 mitja en situacions persistents:

-Tensi6 maxima en situacions persistents sense vent:

-Tensi6 maxima en situacions persistents amb vent:

Maxim: 0.2 MPa
Calculat: 0.0450279 MPa Compleix
Maxim: 0.249959 MPa
Calculat: 0.0393381 MPa Compleix
Maxim: 0.249959 MPa
Calculat: 0.0903501 MPa Compleix

Bolcada de la sabata:

Si el % de reserva de seguretat és major que zero, vol dir que els coeficients de
seguretat a la bolcada sé6n majors que els valors estrictes exigits per a totes les
combinacions d'equilibri.

- En direcci6 X:

-En direccid Y:

Reserva seguretat: 71220.9 %|Compleix

Reserva seguretat: 26.4 % Compleix

Flexi6 en la sabata:
-En direcci6 X:

-En direccid Y:

Tallant en la sabata:
-En direcci6 X:

-En direccid Y:

Moment: 1.98 kN-m Compleix
Moment: 27.74 kN-m Compleix
Tallant: 1.77 kKN Compleix
Tallant: 34.04 kN Compleix
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Referéencia: N55
Dimensions: 195 X 195 X 60
Armats: Xi:@12¢/18 Yi:@12¢/18 Xs:@12¢/18 Ys:012¢/18

Comprovacio Valors Estat
Compressi6 obliqua en la sabata:

- Situacions persistents: Maxim: 5000 kN/m2

Criteri de CYPE Ingenieros Calculat: 14.2 kN/m2 Compleix
Cantell minim: Minim: 25 cm

Article 59.8.1 de la norma EHE-98 Calculat: 60 cm Compleix
Espai per ancorar arrencades en fonamentacio: Minim: 49 cm

-N55: Calculat: 53 cm Compleix
Quantia geometrica minima:

Criteri de CYPE Ingenieros Minim: 0.002

-En direcci6 X: Calculat: 0.0021 Compleix
-En direcci6 Y: Calculat: 0.0021 Compleix
Quantia minima necessaria per flexio:
Article 42.3.2 de la norma EHE-98 Calculat: 0.0011

- Armat inferior direcci6 X: Minim: 0.0001 Compleix
- Armat inferior direccio Y: Minim: 0.0003 Compleix
- Armat superior direcci6 Y: Minim: 0.0002 Compleix
Diametre minim de les barres:
Recomanacié6 de l'Article 59.8.2 (norma EHE-98) Minim: 12 mm

- Graella inferior: Calculat: 12 mm Compleix
- Graella superior: Calculat: 12 mm Compleix
Separaci6 maxima entre barres:
Article 59.8.2 de la norma EHE-98 Maxim: 30 cm

- Armat inferior direcci6 X: Calculat: 18 cm Compleix
- Armat inferior direcci6 Y: Calculat: 18 cm Compleix
- Armat superior direcci6 X: Calculat: 18 cm Compleix
- Armat superior direcci6 Y: Calculat: 18 cm Compleix
Separaci6 minima entre barres:
Criteri de CYPE Ingenieros, basat en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de
Cimentacién". Capitol 3.16 Minim: 10 cm

- Armat inferior direcci6 X: Calculat: 18 cm Compleix
- Armat inferior direcci6 Y: Calculat: 18 cm Compleix
- Armat superior direcci6 X: Calculat: 18 cm Compleix
- Armat superior direcci6 Y: Calculat: 18 cm Compleix
Longitud d'ancoratge:
Criteri del llibre "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991 Minim: 15 cm

- Armat inf. direcci6 X cap a dret: Calculat: 30 cm Compleix
- Armat inf. direcci6 X cap a esq: Calculat: 30 cm Compleix
- Armat inf. direccié Y cap amunt: Calculat: 22 cm Compleix
- Armat inf. direccié Y cap avall: Calculat: 22 cm Compleix
- Armat sup. direcci6 X cap a dret: Calculat: 30 cm Compleix
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Referéencia: N55
Dimensions: 195 X 195 X 60
Armats: Xi:@12¢/18 Yi:@12¢/18 Xs:@12¢/18 Ys:012¢/18

Comprovacio Valors Estat
- Armat sup. direcci6 X cap a esq: Calculat: 30 cm Compleix
- Armat sup. direcci6 Y cap amunt: Calculat: 22 cm Compleix
- Armat sup. direccid Y cap avall: Calculat: 22 cm Compleix
Es compleixen totes les comprovacions

Referéncia: N53
Dimensions: 195 X 195 X 60
Armats: Xi:@d12¢/18 Yi:012¢/18 Xs:12¢/18 Ys:D12¢/18
Comprovacio Valors Estat
Tensions sobre el terreny:
Criteri de CYPE Ingenieros
-Tensi6 mitja en situacions persistents: Maxim: 0.2 MPa

Calculat: 0.0524835 MPa Compleix
-Tensi6 maxima en situacions persistents sense vent: Maxim: 0.249959 MPa

Calculat: 0.0424773 MPa Compleix
-Tensié maxima en situacions persistents amb vent: Maxim: 0.249959 MPa

Calculat: 0.105065 MPa Compleix

Bolcada de la sabata:

Si el % de reserva de seguretat és major que zero, vol dir que els coeficients de
seguretat a la bolcada sén majors que els valors estrictes exigits per a totes les
combinacions d'equilibri.

- En direcci6 X:

-En direccid Y:

Reserva seguretat: 93196.5 %

Compleix

Reserva seguretat: 22.1 % Compleix

Flexi6 en la sabata:

- En direcci6 X: Moment: 2.74 kN-m Compleix
-En direccio Y: Moment: 30.95 kN-m Compleix
Tallant en la sabata:

- En direcci6 X: Tallant: 2.45 kKN Compleix
-En direccié Y: Tallant: 40.22 kN Compleix
Compressio obliqua en la sabata:

- Situacions persistents: Mixim: 5000 kN/m2

Criteri de CYPE Ingenieros Calculat: 19.9 kN/m2 Compleix
Cantell minim: Minim: 25 cm

Article 59.8.1 de la norma EHE-98 Calculat: 60 cm Compleix
Espai per ancorar arrencades en fonamentacio: Minim: 49 cm

-N53: Calculat: 53 cm Compleix
Quantia geomeétrica minima:

Criteri de CYPE Ingenieros Minim: 0.002

- En direcci6 X: Calculat: 0.0021 Compleix
-En direccio Y: Calculat: 0.0021 Compleix
Quantia minima necessaria per flexio:
Article 42.3.2 de la norma EHE-98 Calculat: 0.0011

- Armat inferior direcci6 X: Minim: 0.0001 Compleix
- Armat inferior direcci6 Y: Minim: 0.0003 Compleix
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Referéencia: N53
Dimensions: 195 X 195 X 60
Armats: Xi:@12¢/18 Yi:@12¢/18 Xs:@12¢/18 Ys:012¢/18

Comprovacio Valors Estat
- Armat superior direcci6 Y: Minim: 0.0002 Compleix
Diametre minim de les barres:
Recomanaci6 de l'Article 59.8.2 (norma EHE-98) Minim: 12 mm
- Graella inferior: Calculat: 12 mm Compleix
- Graella superior: Calculat: 12 mm Compleix
Separaci6 maxima entre barres:
Article 59.8.2 de la norma EHE-98 Maxim: 30 cm
- Armat inferior direcci6 X: Calculat: 18 cm Compleix
- Armat inferior direcci6 Y: Calculat: 18 cm Compleix
- Armat superior direcci6 X: Calculat: 18 cm Compleix
- Armat superior direcci6 Y: Calculat: 18 cm Compleix
Separaci6 minima entre barres:
Criteri de CYPE Ingenieros, basat en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de
Cimentacién". Capitol 3.16 Minim: 10 cm
- Armat inferior direcci6 X: Calculat: 18 cm Compleix
- Armat inferior direcci6 Y: Calculat: 18 cm Compleix
- Armat superior direcci6 X: Calculat: 18 cm Compleix
- Armat superior direcci6 Y: Calculat: 18 cm Compleix
Longitud d'ancoratge:
Criteri del llibre "Cdalculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. .
INTEMAC, 1991 Minim: 15 cm
- Armat inf. direcci6é X cap a dret: Calculat: 30 cm Compleix
- Armat inf. direcci6 X cap a esq: Calculat: 30 cm Compleix
- Armat inf. direcci6 Y cap amunt: Calculat: 22 cm Compleix
- Armat inf. direcci6 Y cap avall: Calculat: 22 cm Compleix
- Armat sup. direcci6 X cap a dret: Calculat: 30 cm Compleix
- Armat sup. direcci6 X cap a esq: Calculat: 30 cm Compleix
- Armat sup. direcci6 Y cap amunt: Calculat: 22 cm Compleix
- Armat sup. direccid Y cap avall: Calculat: 22 cm Compleix
Es compleixen totes les comprovacions

Referéncia: N46
Dimensions: 205 x 205 X 100
Armats: Xi:@16¢/20 Yi:016¢/20 Xs:@16¢/20 Ys:@P16¢/20
Comprovacio Valors Estat
Tensions sobre el terreny:
Criteri de CYPE Ingenieros
-Tensi6 mitja en situacions persistents: Maxim: 0.2 MPa

Calculat: 0.0268794 MPa Compleix
- Tensi6 maxima en situacions persistents sense vent: Maxim: 0.249959 MPa

Calculat: 0.0270756 MPa Compleix
-Tensi6 maxima en situacions persistents amb vent: Maxim: 0.249959 MPa

Calculat: 0.0286452 MPa Compleix
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Referéncia: N46
Dimensions: 205 X 205 X 100

Armats: Xi:@16¢/20 Yi:@d16¢/20 Xs:016¢/20 Ys:D16¢/20

Comprovacio Valors Estat
Bolcada de la sabata:

Si el % de reserva de seguretat és major que zero, vol dir que els coeficients de

seguretat a la bolcada sén majors que els valors estrictes exigits per a totes les

combinacions d'equilibri.

-En direcci6 X: Reserva seguretat: 88738.1 %|Compleix
-En direccio Y: Reserva seguretat: 2954.2 % |Compleix
Flexi6 en la sabata:

- En direcci6 X: Moment: 2.11 kN-m Compleix
-En direcci6 Y: Moment: 4.27 kKN-m Compleix
Tallant en la sabata:

-En direcci6 X: Tallant: 0.00 kN Compleix
-En direcci6 Y: Tallant: 0.00 kN Compleix
Compressio obliqua en la sabata:

- Situacions persistents: Maxim: 5000 kN/m2

Criteri de CYPE Ingenieros Calculat: 7.8 kN/m?2 Compleix
Cantell minim: Minim: 25 cm

Article 59.8.1 de la norma EHE-98 Calculat: 100 cm Compleix

i orar arrencades en fonamentacio: s

Espai per anc Minim: 90 cm

-N46: Calculat: 92 cm Compleix
Quantia geomeétrica minima:

Criteri de CYPE Ingenieros Minim: 0.002

- En direcci6 X: Calculat: 0.002 Compleix
-En direccio Y: Calculat: 0.002 Compleix
Quantia minima necessaria per flexio:
Article 42.3.2 de la norma EHE-98 Minim: 0.0001

- Armat inferior direcci6 X: Calculat: 0.0011 Compleix
- Armat inferior direcci6 Y: Calculat: 0.0011 Compleix
Diametre minim de les barres:
Recomanacié6 de l'Article 59.8.2 (norma EHE-98) Minim: 12 mm

- Graella inferior: Calculat: 16 mm Compleix
- Graella superior: Calculat: 16 mm Compleix
Separaci6 maxima entre barres:
Article 59.8.2 de la norma EHE-98 Maxim: 30 cm

- Armat inferior direcci6 X: Calculat: 20 cm Compleix
- Armat inferior direcci6 Y: Calculat: 20 cm Compleix
- Armat superior direcci6 X: Calculat: 20 cm Compleix
- Armat superior direcci6 Y: Calculat: 20 cm Compleix
Separacié minima entre barres:
Criteri de CYPE Ingenieros, basat en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de .
Cimentacién". Capitol 3.16 Minim: 10 cm

- Armat inferior direccié X: Calculat: 20 cm Compleix
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Referéncia: N46
Dimensions: 205 X 205 X 100
Armats: Xi:@16¢/20 Yi:@d16¢/20 Xs:016¢/20 Ys:D16¢/20

Comprovacio Valors Estat

- Armat inferior direcci6 Y: Calculat: 20 cm Compleix

- Armat superior direcci6 X: Calculat: 20 cm Compleix

- Armat superior direcci6 Y: Calculat: 20 cm Compleix

Longitud d'ancoratge:

Criteri del llibre "Calculo de estructuras de cimentacioén”, J. Calavera. Ed.

INTEMAC, 1991 Minim: 16 cm

- Armat inf. direcci6 X cap a dret: Calculat: 16 cm Compleix

- Armat inf. direcci6é X cap a esq: Calculat: 16 cm Compleix

- Armat inf. direccié Y cap amunt: Calculat: 16 cm Compleix

- Armat inf. direcci6 Y cap avall: Calculat: 16 cm Compleix

- Armat sup. direcci6 X cap a dret: Calculat: 16 cm Compleix

- Armat sup. direcci6 X cap a esq: Calculat: 16 cm Compleix

- Armat sup. direcci6 Y cap amunt: Calculat: 16 cm Compleix

- Armat sup. direccid Y cap avall: Calculat: 16 cm Compleix

Longitud minima de les patilles: Minim: 16 cm

- Armat inf. direcci6 X cap a dret: Calculat: 16 cm Compleix

- Armat inf. direcci6 X cap a esq: Calculat: 16 cm Compleix

- Armat inf. direccié Y cap amunt: Calculat: 16 cm Compleix

- Armat inf. direccié Y cap avall: Calculat: 16 cm Compleix

- Armat sup. direcci6 X cap a dret: Calculat: 16 cm Compleix

- Armat sup. direcci6 X cap a esq: Calculat: 16 cm Compleix

- Armat sup. direcci6 Y cap amunt: Calculat: 16 cm Compleix

- Armat sup. direccid Y cap avall: Calculat: 16 cm Compleix
Es compleixen totes les comprovacions

Referéncia: N21

Dimensions: 325 X 325 X 100

Armats: Xi:@16¢/20 Yi:016¢/20 Xs:@16¢/20 Ys:@d16¢/20

Comprovacio Valors Estat

Tensions sobre el terreny:
Criteri de CYPE Ingenieros

-Tensi6 mitja en situacions persistents:

-Tensié maxima en situacions persistents sense vent:

-Tensi6é maxima en situacions persistents amb vent:

Maxim: 0.2 MPa

Calculat: 0.0444393 MPa Compleix

Maxim: 0.249959 MPa

Calculat: 0.0664137 MPa Compleix

Maxim: 0.249959 MPa

Calculat: 0.0889767 MPa Compleix

Bolcada de la sabata:

Si el % de reserva de seguretat és major que zero, vol dir que els coeficients de
seguretat a la bolcada sé6n majors que els valors estrictes exigits per a totes les

combinacions d'equilibri.
- En direcci6 X:

-En direccid Y:

Reserva seguretat: 160088.5 % |Compleix

Reserva seguretat: 15.0 % Compleix
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Referencia: N21
Dimensions: 325 X 325 X 100
Armats: Xi:@16¢/20 Yi:@d16¢/20 Xs:016¢/20 Ys:D16¢/20

Comprovacio Valors Estat
Flexi6 en la sabata:

-En direcci6 X: Moment: 70.99 kKN-m Compleix
-En direccid Y: Moment: 167.13 kN-m Compleix
Tallant en la sabata:

-En direccié X: Tallant: 34.92 kN Compleix
-En direccid Y: Tallant: 88.39 kN Compleix
Compressio obliqua en la sabata:

- Situacions persistents: Maxim: 5000 kN/m2

Criteri de CYPE Ingenieros Calculat: 107.5 kN/m?2 Compleix
Cantell minim: Minim: 25 cm

Article 59.8.1 de la norma EHE-98 Calculat: 100 cm Compleix
Espai per ancorar arrencades en fonamentacio: Minim: 90 cm

-N21: Calculat: 92 cm Compleix
Quantia geomeétrica minima:

Criteri de CYPE Ingenieros Minim: 0.002

- En direcci6 X: Calculat: 0.002 Compleix
-En direccio Y: Calculat: 0.002 Compleix
Quantia minima necessaria per flexio:
Article 42.3.2 de la norma EHE-98 Calculat: 0.0011

- Armat inferior direcci6 X: Minim: 0.0002 Compleix
- Armat inferior direccid Y: Minim: 0.0003 Compleix
- Armat superior direcci6 X: Minim: 0.0001 Compleix
- Armat superior direcci6 Y: Minim: 0.0002 Compleix
Diametre minim de les barres:
Recomanacié6 de l'Article 59.8.2 (norma EHE-98) Minim: 12 mm

- Graella inferior: Calculat: 16 mm Compleix
- Graella superior: Calculat: 16 mm Compleix
Separaci6 maxima entre barres:
Article 59.8.2 de la norma EHE-98 Maxim: 30 cm

- Armat inferior direcci6 X: Calculat: 20 cm Compleix
- Armat inferior direcci6 Y: Calculat: 20 cm Compleix
- Armat superior direcci6 X: Calculat: 20 cm Compleix
- Armat superior direcci6 Y: Calculat: 20 cm Compleix
Separaci6 minima entre barres:
Criteri de CYPE Ingenieros, basat en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de
Cimentacién". Capitol 3.16 Minim: 10 cm

- Armat inferior direcci6 X: Calculat: 20 cm Compleix
- Armat inferior direcci6 Y: Calculat: 20 cm Compleix
- Armat superior direcci6 X: Calculat: 20 cm Compleix
- Armat superior direcci6 Y: Calculat: 20 cm Compleix

Pagina 126 de 256




Anejo 4 | Ingenieria de obras

Referencia: N21
Dimensions: 325 X 325 X 100
Armats: Xi:@16¢/20 Yi:@d16¢/20 Xs:016¢/20 Ys:D16¢/20

Comprovacio Valors Estat
Longitud d'ancoratge:
Criteri del llibre "Cdlculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. .
INTEMAC, 1991 Minim: 16 cm
- Armat inf. direcci6é X cap a dret: Calculat: 56 cm Compleix
- Armat inf. direcci6 X cap a esq: Calculat: 56 cm Compleix
- Armat inf. direccié Y cap amunt: Calculat: 43 cm Compleix
- Armat inf. direccié Y cap avall: Calculat: 43 cm Compleix
- Armat sup. direcci6 X cap a dret: Calculat: 56 cm Compleix
- Armat sup. direcci6 X cap a esq: Calculat: 56 cm Compleix
- Armat sup. direccié Y cap amunt: Calculat: 43 cm Compleix
- Armat sup. direcci6 Y cap avall: Calculat: 43 cm Compleix
Es compleixen totes les comprovacions

Referencia: N26
Dimensions: 325 X 325 X 100
Armats: Xi:@d16¢/20 Yi:@d16¢/20 Xs:@16¢/20 Ys:D16¢/20
Comprovacio Valors Estat
Tensions sobre el terreny:
Criteri de CYPE Ingenieros
-Tensi6 mitja en situacions persistents: Maxim: 0.2 MPa

Calculat: 0.0422811 MPa Compleix
-Tensi6 maxima en situacions persistents sense vent: Maxim: 0.249959 MPa

Calculat: 0.0649422 MPa Compleix
-Tensi6 maxima en situacions persistents amb vent: Maxim: 0.249959 MPa

Calculat: 0.0846603 MPa Compleix

Bolcada de la sabata:

St el % de reserva de seguretat és major que zero, vol dir que els coeficients de
seguretat a la bolcada sé6n majors que els valors estrictes exigits per a totes les
combinacions d'equilibri.

-En direcci6 X:

Reserva seguretat: 100000.0 % |Compleix

-En direccio Y: Reserva seguretat: 24.6 % Compleix
Flexi6 en la sabata:

-En direcci6 X: Moment: 72.64 KN-m Compleix
-En direccid Y: Moment: 162.29 kN-m Compleix
Tallant en la sabata:

-En direcci6 X: Tallant: 35.71 KN Compleix
-En direccio Y: Tallant: 81.82 kN Compleix
Compressi6 obliqua en la sabata:

- Situacions persistents: Maxim: 5000 kN/m?2

Criteri de CYPE Ingenieros Calculat: 110.1 kN/m?2 Compleix
Cantell minim: Minim: 25 cm

Article 59.8.1 de la norma EHE-98 Calculat: 100 cm Compleix
Espai per ancorar arrencades en fonamentacio: Minim: 90 cm

-N26: Calculat: 92 cm Compleix
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Referéencia: N26
Dimensions: 325 X 325 X 100
Armats: Xi:@16¢/20 Yi:@d16¢/20 Xs:016¢/20 Ys:D16¢/20

Comprovacio Valors Estat
Quantia geometrica minima:

Criteri de CYPE Ingenieros Minim: 0.002

- En direcci6 X: Calculat: 0.002 Compleix
-En direccié Y: Calculat: 0.002 Compleix
Quantia minima necessaria per flexio:

Article 42.3.2 de la norma EHE-98 Calculat: 0.0011

- Armat inferior direccio6 X: Minim: 0.0002 Compleix
- Armat inferior direcci6 Y: Minim: 0.0003 Compleix
- Armat superior direcci6 X: Minim: 0.0001 Compleix
- Armat superior direcci6 Y: Minim: 0.0002 Compleix
Diametre minim de les barres:

Recomanacié de l'Article 59.8.2 (norma EHE-98) Minim: 12 mm

- Graella inferior: Calculat: 16 mm Compleix
- Graella superior: Calculat: 16 mm Compleix
Separaci6 maxima entre barres:

Article 59.8.2 de la norma EHE-98 Maxim: 30 cm

- Armat inferior direcci6 X: Calculat: 20 cm Compleix
- Armat inferior direcci6 Y: Calculat: 20 cm Compleix
- Armat superior direcci6 X: Calculat: 20 cm Compleix
- Armat superior direcci6 Y: Calculat: 20 cm Compleix
Separacié minima entre barres:

Criteri de CYPE Ingenieros, basat en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de

Cimentacién". Capitol 3.16 Minim: 10 cm

- Armat inferior direcci6 X: Calculat: 20 cm Compleix
- Armat inferior direcci6 Y: Calculat: 20 cm Compleix
- Armat superior direcci6 X: Calculat: 20 cm Compleix
- Armat superior direcci6 Y: Calculat: 20 cm Compleix
Longitud d'ancoratge:

Criteri del llibre "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed.

INTEMAC, 1991 Minim: 16 cm

- Armat inf. direcci6 X cap a dret: Calculat: 56 cm Compleix
- Armat inf. direcci6 X cap a esq: Calculat: 56 cm Compleix
- Armat inf. direccié Y cap amunt: Calculat: 43 cm Compleix
- Armat inf. direcci6 Y cap avall: Calculat: 43 cm Compleix
- Armat sup. direccio X cap a dret: Calculat: 56 cm Compleix
- Armat sup. direcci6 X cap a esq: Calculat: 56 cm Compleix
- Armat sup. direcci6 Y cap amunt: Calculat: 43 cm Compleix
- Armat sup. direcci6 Y cap avall: Calculat: 43 cm Compleix

Es compleixen totes les comprovacions

Referéncia: N31
Dimensions: 325 x 325 X 100

Pagina 128 de 256




Anejo 4 | Ingenieria de obras

Armats: Xi:@d16¢/20 Yi:@d16¢/20 Xs:016¢/20 Ys:D16¢/20

Comprovacio

Valors

Estat

Tensions sobre el terreny:
Criteri de CYPE Ingenieros

-Tensi6 mitja en situacions persistents:

-Tensi6 maxima en situacions persistents sense vent:

-Tensi6 maxima en situacions persistents amb vent:

Maxim: 0.2 MPa

Calculat: 0.0423792 MPa Compleix

Maxim: 0.249959 MPa

Calculat: 0.0655308 MPa Compleix

Maxim: 0.249959 MPa

Calculat: 0.0847584 MPa Compleix

Bolcada de la sabata:

Si el % de reserva de seguretat és major que zero, vol dir que els coeficients de
seguretat a la bolcada sén majors que els valors estrictes exigits per a totes les

combinacions d'equilibri.

-En direcci6 X: Reserva seguretat: 708210.4 % |Compleix
-En direcci6 Y: Reserva seguretat: 20.3 % Compleix
Flexi6 en la sabata:

- En direcci6 X: Moment: 71.88 kN-m Compleix
-En direcci6 Y: Moment: 164.27 kN-m Compleix
Tallant en la sabata:

-En direcci6 X: Tallant: 35.41 kKN Compleix
-En direccido Y: Tallant: 82.89 kN Compleix
Compressio obliqua en la sabata:

- Situacions persistents: Maxim: 5000 kN/m?2

Criteri de CYPE Ingenieros Calculat: 109 kN/m2 Compleix
Cantell minim: Minim: 25 cm

Article 59.8.1 de la norma EHE-98 Calculat: 100 cm Compleix
Espai per ancorar arrencades en fonamentacio: Minim: 9o cm

-N31: Calculat: 92 cm Compleix
Quantia geomeétrica minima:

Criteri de CYPE Ingenieros Minim: 0.002

- En direcci6 X: Calculat: 0.002 Compleix
-En direcci6 Y: Calculat: 0.002 Compleix
Quantia minima necessaria per flexio:
Article 42.3.2 de la norma EHE-98 Calculat: 0.0011

- Armat inferior direcci6 X: Minim: 0.0002 Compleix
- Armat inferior direcci6 Y: Minim: 0.0003 Compleix
- Armat superior direcci6 X: Minim: 0.0001 Compleix
- Armat superior direcci6 Y: Minim: 0.0002 Compleix
Diametre minim de les barres:
Recomanacié6 de l'Article 59.8.2 (norma EHE-98) Minim: 12 mm

- Graella inferior: Calculat: 16 mm Compleix
- Graella superior: Calculat: 16 mm Compleix
Separaci6 maxima entre barres:
Article 59.8.2 de la norma EHE-98 Maxim: 30 cm

- Armat inferior direcci6 X: Calculat: 20 cm Compleix
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Referencia: N31
Dimensions: 325 X 325 X 100
Armats: Xi:@16¢/20 Yi:@d16¢/20 Xs:016¢/20 Ys:D16¢/20

Comprovacio Valors Estat
- Armat inferior direccid Y: Calculat: 20 cm Compleix
- Armat superior direcci6 X: Calculat: 20 cm Compleix
- Armat superior direccié Y: Calculat: 20 cm Compleix
Separaci6 minima entre barres:
Criteri de CYPE Ingenieros, basat en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de
Cimentacién". Capitol 3.16 Minim: 10 cm
- Armat inferior direcci6 X: Calculat: 20 cm Compleix
- Armat inferior direcci6 Y: Calculat: 20 cm Compleix
- Armat superior direccio6 X: Calculat: 20 cm Compleix
- Armat superior direccio Y: Calculat: 20 cm Compleix
Longitud d'ancoratge:
Criteri del llibre "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. .
INTEMAC, 1991 Minim: 16 cm
- Armat inf. direcci6é X cap a dret: Calculat: 56 cm Compleix
- Armat inf. direcci6 X cap a esq: Calculat: 56 cm Compleix
- Armat inf. direccié Y cap amunt: Calculat: 43 cm Compleix
- Armat inf. direccié Y cap avall: Calculat: 43 cm Compleix
- Armat sup. direcci6 X cap a dret: Calculat: 56 cm Compleix
- Armat sup. direcci6 X cap a esq: Calculat: 56 cm Compleix
- Armat sup. direcci6 Y cap amunt: Calculat: 43 cm Compleix
- Armat sup. direcci6 Y cap avall: Calculat: 43 cm Compleix
Es compleixen totes les comprovacions

Referéncia: N36
Dimensions: 345 X 345 X 100
Armats: Xi:@16¢/20 Yi:016¢/20 Xs:@16¢/20 Ys:@d16¢/20
Comprovacio Valors Estat
Tensions sobre el terreny:
Criteri de CYPE Ingenieros
- Tensi6 mitja en situacions persistents: Maxim: 0.2 MPa

Calculat: 0.0419868 MPa Compleix
-Tensi6 maxima en situacions persistents sense vent: Maxim: 0.249959 MPa

Calculat: 0.0589581 MPa Compleix
-Tensi6 maxima en situacions persistents amb vent: Maxim: 0.249959 MPa

Calculat: 0.0820116 MPa Compleix

Bolcada de la sabata:

Si el % de reserva de seguretat és major que zero, vol dir que els coeficients de
seguretat a la bolcada sé6n majors que els valors estrictes exigits per a totes les
combinacions d'equilibri.

-En direccid X: Reserva seguretat: 720296.8 % |Compleix
-En direcci6 Y: Reserva seguretat: 19.3 % Compleix
Flexi6 en la sabata:

-En direcci6 X: Moment: 86.79 KN-m Compleix
-En direccid Y: Moment: 191.32 KN-m Compleix

Pagina 130 de 256



Anejo 4 | Ingenieria de obras

Referéncia: N36
Dimensions: 345 X 345 X 100
Armats: Xi:@16¢/20 Yi:@d16¢/20 Xs:016¢/20 Ys:D16¢/20

Comprovacio Valors Estat
Tallant en la sabata:

- En direcci6 X: Tallant: 44.64 kN Compleix
-En direccid Y: Tallant: 103.10 kN Compleix
Compressi6 obliqua en la sabata:

- Situacions persistents: Maxim: 5000 kN/m2

Criteri de CYPE Ingenieros Calculat: 122.3 kN/m?2 Compleix
Cantell minim: Minim: 25 cm

Article 59.8.1 de la norma EHE-98 Calculat: 100 cm Compleix
Espai per ancorar arrencades en fonamentacio: Minim: 9o cm

-N36: Calculat: 92 cm Compleix
Quantia geometrica minima:

Criteri de CYPE Ingenieros Minim: 0.002

-En direcci6 X: Calculat: 0.002 Compleix
-En direccio Y: Calculat: 0.002 Compleix
Quantia minima necessaria per flexio:
Article 42.3.2 de la norma EHE-98 Calculat: 0.0011

- Armat inferior direcci6 X: Minim: 0.0002 Compleix
- Armat inferior direccid Y: Minim: 0.0003 Compleix
- Armat superior direccio6 X: Minim: 0.0001 Compleix
- Armat superior direcci6 Y: Minim: 0.0002 Compleix
Diametre minim de les barres:
Recomanacié6 de l'Article 59.8.2 (norma EHE-98) Minim: 12 mm

- Graella inferior: Calculat: 16 mm Compleix
- Graella superior: Calculat: 16 mm Compleix
Separaci6 maxima entre barres:
Article 59.8.2 de la norma EHE-98 Maxim: 30 cm

- Armat inferior direcci6 X: Calculat: 20 cm Compleix
- Armat inferior direcci6 Y: Calculat: 20 cm Compleix
- Armat superior direcci6 X: Calculat: 20 cm Compleix
- Armat superior direcci6 Y: Calculat: 20 cm Compleix
Separaci6 minima entre barres:

Criteri de CYPE Ingenieros, basat en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de

Cimentacién". Capitol 3.16 Minim: 10 cm

- Armat inferior direcci6 X: Calculat: 20 cm Compleix
- Armat inferior direcci6 Y: Calculat: 20 cm Compleix
- Armat superior direcci6 X: Calculat: 20 cm Compleix
- Armat superior direcci6 Y: Calculat: 20 cm Compleix
Longitud d'ancoratge:
Criteri del llibre "Cdlculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991 Minim: 16 cm

- Armat inf. direcci6 X cap a dret: Calculat: 66 cm Compleix
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Referéncia: N36
Dimensions: 345 X 345 X 100
Armats: Xi:@16¢/20 Yi:@d16¢/20 Xs:016¢/20 Ys:D16¢/20

Comprovacio Valors Estat
- Armat inf. direcci6 X cap a esq: Calculat: 66 cm Compleix
- Armat inf. direccié Y cap amunt: Calculat: 53 cm Compleix
- Armat inf. direcci6 Y cap avall: Calculat: 53 cm Compleix
- Armat sup. direccio X cap a dret: Calculat: 66 cm Compleix
- Armat sup. direcci6 X cap a esq: Calculat: 66 cm Compleix
- Armat sup. direcci6é Y cap amunt: Calculat: 53 cm Compleix
- Armat sup. direcci6 Y cap avall: Calculat: 53 cm Compleix
Es compleixen totes les comprovacions

Referéncia: N41
Dimensions: 250 X 250 X 70
Armats: Xi:@12¢/16 Yi:12¢/16 Xs:012¢/16 Ys:P12¢/16
Comprovacio Valors Estat
Tensions sobre el terreny:
Criteri de CYPE Ingenieros
- Tensi6 mitja en situacions persistents: Maxim: 0.2 MPa

Calculat: 0.0295281 MPa Compleix
-Tensi6 maxima en situacions persistents sense vent: Maxim: 0.249959 MPa

Calculat: 0.0253098 MPa Compleix
-Tensi6 maxima en situacions persistents amb vent: Maxim: 0.249959 MPa

Calculat: 0.053955 MPa Compleix

Bolcada de la sabata:

Si el % de reserva de seguretat és major que zero, vol dir que els coeficients de
seguretat a la bolcada sé6n majors que els valors estrictes exigits per a totes les
combinacions d'equilibri.

- En direcci6 X:

-En direccid Y:

Reserva seguretat: 100000.0 %

Compleix

Reserva seguretat: 33.4 % Compleix

Flexi6 en la sabata:

- En direcci6 X: Moment: 25.45 kN-m Compleix
-En direccio Y: Moment: 64.91 kN-m Compleix
Tallant en la sabata:

- En direcci6 X: Tallant: 19.62 kN Compleix
-En direccid Y: Tallant: 58.37 kN Compleix
Compressio obliqua en la sabata:

- Situacions persistents: Mixim: 5000 kN/m?2

Criteri de CYPE Ingenieros Calculat: 97 kN/m2 Compleix
Cantell minim: Minim: 25 cm

Article 59.8.1 de la norma EHE-98 Calculat: 70 cm Compleix
Espai per ancorar arrencades en fonamentacio: Minim: 60 cm

-N41: Calculat: 63 cm Compleix
Quantia geomeétrica minima:
Criteri de CYPE Ingenieros Minim: 0.002

-En direcci6 X: Calculat: 0.002 Compleix
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Referencia: N41
Dimensions: 250 x 250 X 70
Armats: Xi:@12¢/16 Yi:@12¢/16 Xs:@D12¢/16 Ys:@12¢/16

Comprovacio Valors Estat
-En direccio Y: Calculat: 0.002 Compleix
Quantia minima necessaria per flexio:

Article 42.3.2 de la norma EHE-98 Calculat: 0.0011

- Armat inferior direcci6 X: Minim: 0.0002 Compleix
- Armat inferior direcci6 Y: Minim: 0.0003 Compleix
- Armat superior direcci6 X: Minim: 0.0001 Compleix
- Armat superior direcci6 Y: Minim: 0.0002 Compleix
Diametre minim de les barres:

Recomanacié de l'Article 59.8.2 (norma EHE-98) Minim: 12 mm

- Graella inferior: Calculat: 12 mm Compleix
- Graella superior: Calculat: 12 mm Compleix
Separaci6 maxima entre barres:

Article 59.8.2 de la norma EHE-98 Maxim: 30 cm

- Armat inferior direcci6 X: Calculat: 16 cm Compleix
- Armat inferior direcci6 Y: Calculat: 16 cm Compleix
- Armat superior direcci6 X: Calculat: 16 cm Compleix
- Armat superior direcci6 Y: Calculat: 16 cm Compleix
Separacié minima entre barres:

Criteri de CYPE Ingenieros, basat en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de

Cimentacién". Capitol 3.16 Minim: 10 cm

- Armat inferior direcci6 X: Calculat: 16 cm Compleix
- Armat inferior direcci6 Y: Calculat: 16 cm Compleix
- Armat superior direcci6 X: Calculat: 16 cm Compleix
- Armat superior direcci6 Y: Calculat: 16 cm Compleix
Longitud d'ancoratge:

Criteri del llibre "Cdalculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed.

INTEMAC, 1991 Minim: 15 cm

- Armat inf. direcci6é X cap a dret: Calculat: 46 cm Compleix
- Armat inf. direcci6 X cap a esq: Calculat: 46 cm Compleix
- Armat inf. direccié Y cap amunt: Calculat: 34 cm Compleix
- Armat inf. direcci6 Y cap avall: Calculat: 34 cm Compleix
- Armat sup. direcci6 X cap a dret: Calculat: 46 cm Compleix
- Armat sup. direcci6 X cap a esq: Calculat: 46 cm Compleix
- Armat sup. direccié Y cap amunt: Calculat: 34 cm Compleix
- Armat sup. direccid Y cap avall: Calculat: 34 cm Compleix

Es compleixen totes les comprovacions
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7.2, Bigues

7.2.1. Descripci6

Referencies

Geometria

Armat

C [N3-N8], C [N8-N13], C [N13-N18], C [N18-N23], C [N23-N28], C
[N28-N33], C [N33-N38], C [N38-N43], C [N36-N31], C [N31-N26], C
[N26-N21], C [N21-N16], C [N16-N11], C [N11-N6], C [N6-N1], C
[N87-N88], C [N88-N55], C [N55-N53], C [N53-N46], C [N71-N70], C
[N70-N72], C [N72-N48], C [N73-N75] i C [N36-N41]

Ample: 40.0 cm
Cantell: 40.0 cm

Superior: 2012
Inferior: 2012
Estreps: 1x@38¢/30

C [N43-N48], C [N28-N71], C [N33-N70] i C [N38-N72]

Ample: 40.0 cm
Cantell: 40.0 cm

Superior: 2012
Inferior: 2012
Estreps: 1x38c¢/30

C [N48-N46], C [N70-N55], C [N71-N88] i C [N72-N53]

Ample: 40.0 cm
Cantell: 40.0 cm

Superior: 2012
Inferior: 2012
Estreps: 1x8c¢/30

C[N1-N73]i C [N6-N75]

Ample: 40.0 cm
Cantell: 40.0 cm

Superior: 2012
Inferior: 2012
Estreps: 1x8c¢/30

C[N73-N3]iC [N8-N75]

Ample: 40.0 cm
Cantell: 40.0 cm

Superior: 2012
Inferior: 2012
Estreps: 1x@38c¢/30

C [N87-N21], C[N88-N26], C [N55-N31], C [N53-N36] i C [N46-N41]

Ample: 40.0 cm
Cantell: 40.0 cm

Superior: 2012
Inferior: 2012
Estreps: 1x@38c¢/30

~7.2.2. Amidament
Referéncies: C [N3-N8], C [N8-N13], C [N13-N18], C [N18-N23], B 4008S,CN |Total
C[N23-N28], C [N28-N33], C [N33-N38], C [N38-N43], C [N36-N31],
C [N31-N26], C [N26-N21], C[N21-N16], C [N16-N11], C [N11-N6],
C[N6-N1], C [N87-N88], C[N88-N55], C [N55-N53], C [N53-N46],
C [N71-N70], C [N70-N72], C [N72-N48], C [N73-N75] i C [N36-N41]
Nom d'armat 8 12
Armat biga - Armat inferior Longitud (m) 2X7.30/14.60
Pes (kg) 2x6.48(12.96
Armat biga - Armat superior Longitud (m) 2x7.30/14.60
Pes (kg) 2x6.48/12.96
Armat biga - Estrep Longitud (m)| 16x1.33 21.28
Pes (kg) 16x0.52 8.40
Totals Longitud (m)| 21.28| 29.20
Pes (kg) 8.40| 25.92(34.32
Total amb minves Longitud (m)| 23.41| 32.12
(10.00%) Pes (kg) 9.24| 28.51/37.75
Referéncies: C [N43-N48], C [N28-N71], C [N33-N70] i C [N38-N72] B 400S,CN |Total
Nom d'armat a8 12
Armat biga - Armat inferior Longitud (m) 2X9.50|19.00
Pes (kg) 2x8.43| 16.87
Armat biga - Armat superior Longitud (m) 2x9.50(19.00
Pes (kg) 2x8.43| 16.87
Armat biga - Estrep Longitud (m)| 25x1.33 33.25
Pes (kg) 25X0.52 13.12
Totals Longitud (m)| 33.25| 38.00
Pes (kg) 13.12| 33.74/46.86
Total amb minves Longitud (m)| 36.58/ 41.80
(10.00%) Pes (kg) 14.43| 37.12| 51.55
Referéncies: C [N48-N46], C [N70-N55], C [N71-N88] i C [N72-N53] B 400S,CN |Total
Nom d'armat 8 12
Armat biga - Armat inferior Longitud (m) 2x8.10[16.20
Pes (kg) 2x7.19|14.38
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Referéncies: C [N48-N46], C [N70-N55], C [N71-N88] i C [N72-N53] B 4008S,CN |Total
Nom d'armat a8 J12
Armat biga - Armat superior Longitud (m) 2x8.10/16.20
Pes (kg) 2X7.19/14.38
Armat biga - Estrep Longitud (m)| 21x1.33 27.93
Pes (kg) 21X0.52 11.02
Totals Longitud (m)| 27.93| 32.40
Pes (kg) 11.02| 28.76|39.78
Total amb minves Longitud (m)| 30.72| 35.64
(10.00%) Pes (kg) 12.12| 31.64/43.76
Referéncies: C [N1-N73] i C [N6-N75] B 4008S,CN |Total
Nom d'armat a8 J12
Armat biga - Armat inferior Longitud (m) 2xX14.00|28.00
Pes (kg) 2x12.43|24.86
Armat biga - Armat superior Longitud (m) 2X14.00|28.00
Pes (kg) 2X12.43|24.86
Armat biga - Estrep Longitud (m)| 40x1.33 53.20
Pes (kg) 40X0.52 20.99
Totals Longitud (m), 53.20| 56.00
Pes (kg) 20.99| 49.72| 70.71
Total amb minves Longitud (m), 58.52| 61.60
(10.00%) Pes (kg) 23.09| 54.69| 77.78
Referéncies: C [N73-N3]i C [N8-N75] B 4008,CN |Total
Nom d'armat a8 12
Armat biga - Armat inferior Longitud (m) 2x9.60|19.20
Pes (kg) 2x8.52/17.05
Armat biga - Armat superior Longitud (m) 2x9.60/19.20
Pes (kg) 2x8.52(17.05
Armat biga - Estrep Longitud (m)| 25x1.33 33.25
Pes (kg) 25X0.52 13.12
Totals Longitud (m), 33.25 38.40
Pes (kg) 13.12| 34.10/47.22
Total amb minves Longitud (m), 36.58 42.24
(10.00%) Pes (kg) 14.43| 37.51/51.94
Referéencies: C [N87-N21], C [N88-N26], C [N55-N31], B 400S,CN |Total
C[N53-N36]i C [N46-N41]
Nom d'armat a8 12
Armat biga - Armat inferior Longitud (m) 2x6.30| 12.60
Pes (kg) 2X5.59| 11.19
Armat biga - Armat superior Longitud (m) 2x6.30| 12.60
Pes (kg) 2X5.59| 11.19
Armat biga - Estrep Longitud (m)| 13x1.33 17.29
Pes (kg) 13X0.52 6.82
Totals Longitud (m)| 17.29| 25.20
Pes (kg) 6.82| 22.38/29.20
Total amb minves Longitud (m)| 19.02| 27.72
(10.00%) Pes (kg) 7.50| 24.62| 32.12
Resum d'amidament (s'inclouen minves d'acer)
B 400 S, CN (kg) Formig6 (m3)
Element 08 12 Total | HA-25, Control Estadistico| Neteja
Referéncies: C [N3-N8], C [N8-N13], C [N13-N18], C [N18-N23], 24X9.24(24x28.51| 906.00 24x0.71|24x0.18
C[N23-N28], C [N28-N33], C [N33-N38], C [N38-N43], C [N36-N31],
C [N31-N26], C [N26-N21], C [N21-N16], C [N16-N11], C [N11-N6],
C[N6-N1], C [N87-N88], C [N88-N55], C [N55-N53], C [N53-N46],
C [N71-N70], C [N70-N72], C [N72-N48], C [N73-N75] i C [N36-N41]
Referéncies: C [N43-N48], C [N28-N71], C [N33-N70]i C [N38-N72] | 4x14.44| 4x37.11| 206.20 4X1.14| 4x0.29
Referéncies: C [N48-N46], C [N70-N55], C [N71-N88] i C [N72-N53] 4X12.12| 4x31.64| 175.04 4X0.92| 4x0.23
Referéncies: C [N1-N73] i C [N6-N75] 2x23.09| 2x54.69| 155.56 2x1.83| 2x0.46
Referéncies: C [N73-N3]i C [N8-N75] 2x14.43| 2x37.51| 103.88 2x1.12| 2x0.28
Referéncies: C [N87-N21], C [N88-N26], C [N55-N31], 5X7.50| 5x24.62| 160.60 5X0.56| 5X0.14
C [N53-N36] i C [N46-N41]
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B 400 S, CN (kg)

Formig6 (m3)

Element 08 12 Total | HA-25, Control Estadistico| Neteja
Totals 440.54| 1266.74(1707.28 34.07 8.52
L4
7.2.3. Comprovacio

Referéncia: C.1 [N3-N8] (Biga de lligat)

-Dimensions: 40.0 cm X 40.0 cm

-Armadura superior: 212

-Armadura inferior: 2012

-Estreps: 1x@8c¢/30

Comprovaci6 Valors Estat
Diametre minim estreps: Minim: 6 mm

Calculat: 8 mm  |Compleix

Separacié minima entre estreps: Minim: 3.7 cm

Article 66.4.1 de la norma EHE-98 Calculat: 29.2 cm Compleix
Separacié minima armadura longitudinal:

Article 66.4.1 de la norma EHE-98 Minim: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculat: 26 cm  |Compleix
- Armadura inferior: Calculat: 26 cm  |Compleix
Separacié maxima estreps:

- Sense tallants: Maxim: 30 cm

Article 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculat: 30 cm Compleix
Separacié maxima armadura longitudinal:

Article 42.3.1 de la norma EHE-98 Maxim: 30 cm

- Armadura superior: Calculat: 26 cm  |Compleix
- Armadura inferior: Calculat: 26 cm  |Compleix

Es compleixen totes les comprovacions

Referéncia: C.1 [N8-N13] (Biga de lligat)

-Dimensions: 40.0 ¢cm X 40.0 cm

-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2012

-Estreps: 1x@8c¢/30

Comprovacio Valors Estat
Diametre minim estreps: Minim: 6 mm

Calculat: 8 mm |Compleix

Separacié minima entre estreps: Minim: 3.7 cm

Article 66.4.1 de la norma EHE-98 Calculat: 29.2 cm Compleix
Separacié minima armadura longitudinal:
Article 66.4.1 de la norma EHE-98 Minim: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculat: 26 cm  |Compleix
- Armadura inferior: Calculat: 26 cm  |Compleix
Separaci6 maxima estreps:

- Sense tallants: Maxim: 30 cm

Article 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculat: 30 cm Compleix
Separaci6 maxima armadura longitudinal:
Article 42.3.1 de la norma EHE-98 Maxim: 30 cm

- Armadura superior: Calculat: 26 cm  |Compleix
- Armadura inferior: Calculat: 26 cm  |Compleix
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Referencia: C.1 [N8-N13] (Biga de lligat)
-Dimensions: 40.0 cm X 40.0 cm
-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2012

-Estreps: 1x@8c¢/30

Comprovacio \Valors Estat

Es compleixen totes les comprovacions
Referéncia: C.1 [N13-N18] (Biga de lligat)
-Dimensions: 40.0 cm X 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2012
-Estreps: 1x@38c¢/30
Comprovacio Valors Estat
Diametre minim estreps: Minim: 6 mm

Calculat: 8 mm  |Compleix

Separacié minima entre estreps:
Article 66.4.1 de la norma EHE-98

Minim: 3.7 cm
Calculat: 29.2 cm

Compleix

Separaci6 minima armadura longitudinal:
Article 66.4.1 de la norma EHE-98

Minim: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculat: 26 cm  |Compleix
- Armadura inferior: Calculat: 26 cm  |Compleix
Separacié maxima estreps:
- Sense tallants: Maxim: 30 em
Article 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculat: 30 cm Compleix
Separacié maxima armadura longitudinal:
Article 42.3.1 de la norma EHE-98 Maxim: 30 cm
- Armadura superior: Calculat: 26 cm  |Compleix
- Armadura inferior: Calculat: 26 cm  |Compleix
Es compleixen totes les comprovacions

Referéncia: C.1 [N18-N23] (Biga de lligat)
-Dimensions: 40.0 ¢cm X 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2012
-Estreps: 1x@8¢/30
Comprovacio Valors Estat
Diametre minim estreps: Minim: 6 mm

Calculat: 8 mm  |Compleix

Separacié minima entre estreps:

Minim: 3.7 cm

Article 66.4.1 de la norma EHE-98 Calculat: 29.2 cm Compleix
Separacié minima armadura longitudinal:

Article 66.4.1 de la norma EHE-98 Minim: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculat: 26 cm  |Compleix
- Armadura inferior: Calculat: 26 cm  |Compleix
Separaci6 maxima estreps:

- Sense tallants: Maxim: 30 cm

Article 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculat: 30 cm  |Compleix
Separaci6 maxima armadura longitudinal:
Article 42.3.1 de la norma EHE-98 Maxim: 30 cm

- Armadura superior: Calculat: 26 cm  |Compleix
- Armadura inferior: Calculat: 26 cm  |Compleix
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Referencia: C.1 [N18-N23] (Biga de lligat)
-Dimensions: 40.0 cm X 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2012
-Estreps: 1x@8c¢/30

Comprovacio \Valors Estat

Es compleixen totes les comprovacions
Referéncia: C.1 [N23-N28] (Biga de lligat)
-Dimensions: 40.0 cm X 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2012
-Estreps: 1x@38¢/30
Comprovacio Valors Estat
Diametre minim estreps: Minim: 6 mm

Calculat: 8 mm  |Compleix

Separacié minima entre estreps:
Article 66.4.1 de la norma EHE-98

Minim: 3.7 cm
Calculat: 29.2 cm

Compleix

Separaci6 minima armadura longitudinal:
Article 66.4.1 de la norma EHE-98

Minim: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculat: 26 cm  |Compleix
- Armadura inferior: Calculat: 26 cm  |Compleix
Separacié maxima estreps:
- Sense tallants: Maxim: 30 em
Article 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculat: 30 cm Compleix
Separacié maxima armadura longitudinal:
Article 42.3.1 de la norma EHE-98 Maxim: 30 cm
- Armadura superior: Calculat: 26 cm  |Compleix
- Armadura inferior: Calculat: 26 cm  |Compleix
Es compleixen totes les comprovacions

Referéncia: C.1 [N28-N33] (Biga de lligat)
-Dimensions: 40.0 ¢cm X 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2012
-Estreps: 1x@8¢/30
Comprovacio Valors Estat
Diametre minim estreps: Minim: 6 mm

Calculat: 8 mm  |Compleix

Separacié minima entre estreps:

Minim: 3.7 cm

Article 66.4.1 de la norma EHE-98 Calculat: 29.2 cm Compleix
Separacié minima armadura longitudinal:

Article 66.4.1 de la norma EHE-98 Minim: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculat: 26 cm  |Compleix
- Armadura inferior: Calculat: 26 cm  |Compleix
Separaci6 maxima estreps:

- Sense tallants: Maxim: 30 cm

Article 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculat: 30 cm  |Compleix
Separaci6 maxima armadura longitudinal:
Article 42.3.1 de la norma EHE-98 Maxim: 30 cm

- Armadura superior: Calculat: 26 cm  |Compleix
- Armadura inferior: Calculat: 26 cm  |Compleix
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Referéencia: C.1 [N28-N33] (Biga de lligat)
-Dimensions: 40.0 cm X 40.0 cm
-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 212

-Estreps: 1x@8c¢/30

Comprovacio \Valors Estat

Es compleixen totes les comprovacions
Referéncia: C.1 [N33-N38] (Biga de lligat)
-Dimensions: 40.0 cm X 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2012
-Estreps: 1x@38c¢/30
Comprovacio Valors Estat
Diametre minim estreps: Minim: 6 mm

Calculat: 8 mm  |Compleix

Separacié minima entre estreps:
Article 66.4.1 de la norma EHE-98

Minim: 3.7 cm
Calculat: 29.2 cm

Compleix

Separaci6 minima armadura longitudinal:
Article 66.4.1 de la norma EHE-98

Minim: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculat: 26 cm  |Compleix
- Armadura inferior: Calculat: 26 cm  |Compleix
Separacié maxima estreps:
- Sense tallants: Maxim: 30 em
Article 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculat: 30 cm Compleix
Separacié maxima armadura longitudinal:
Article 42.3.1 de la norma EHE-98 Maxim: 30 cm
- Armadura superior: Calculat: 26 cm  |Compleix
- Armadura inferior: Calculat: 26 cm  |Compleix
Es compleixen totes les comprovacions

Referéncia: C.1 [N38-N43] (Biga de lligat)
-Dimensions: 40.0 ¢cm X 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2012
-Estreps: 1x@8¢/30
Comprovacio Valors Estat
Diametre minim estreps: Minim: 6 mm

Calculat: 8 mm  |Compleix

Separacié minima entre estreps:

Minim: 3.7 cm

Article 66.4.1 de la norma EHE-98 Calculat: 29.2 cm Compleix
Separacié minima armadura longitudinal:

Article 66.4.1 de la norma EHE-98 Minim: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculat: 26 cm  |Compleix
- Armadura inferior: Calculat: 26 cm  |Compleix
Separaci6 maxima estreps:

- Sense tallants: Maxim: 30 cm

Article 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculat: 30 cm  |Compleix
Separaci6 maxima armadura longitudinal:
Article 42.3.1 de la norma EHE-98 Maxim: 30 cm

- Armadura superior: Calculat: 26 cm  |Compleix
- Armadura inferior: Calculat: 26 cm  |Compleix
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Referencia: C.1 [N38-N43] (Biga de lligat)
-Dimensions: 40.0 cm X 40.0 cm
-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 212

-Estreps: 1x@8c¢/30

Comprovacio \Valors Estat

Es compleixen totes les comprovacions
Referéencia: C.1 [N43-N48] (Biga de lligat)
-Dimensions: 40.0 cm X 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2012
-Estreps: 1x@38c¢/30
Comprovacio Valors Estat
Diametre minim estreps: Minim: 6 mm

Calculat: 8 mm  |Compleix

Separacié minima entre estreps:
Article 66.4.1 de la norma EHE-98

Minim: 3.7 cm
Calculat: 29.2 cm

Compleix

Separaci6 minima armadura longitudinal:
Article 66.4.1 de la norma EHE-98

Minim: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculat: 26 cm  |Compleix
- Armadura inferior: Calculat: 26 cm  |Compleix
Separacié maxima estreps:
- Sense tallants: Maxim: 30 em
Article 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculat: 30 cm Compleix
Separacié maxima armadura longitudinal:
Article 42.3.1 de la norma EHE-98 Maxim: 30 cm
- Armadura superior: Calculat: 26 cm  |Compleix
- Armadura inferior: Calculat: 26 cm  |Compleix
Es compleixen totes les comprovacions

Referéncia: C.1 [N48-N46] (Biga de lligat)
-Dimensions: 40.0 ¢cm X 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2012
-Estreps: 1x@8¢/30
Comprovacio Valors Estat
Diametre minim estreps: Minim: 6 mm

Calculat: 8 mm  |Compleix

Separacié minima entre estreps:

Minim: 3.7 cm

Article 66.4.1 de la norma EHE-98 Calculat: 29.2 cm Compleix
Separacié minima armadura longitudinal:

Article 66.4.1 de la norma EHE-98 Minim: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculat: 26 cm  |Compleix
- Armadura inferior: Calculat: 26 cm  |Compleix
Separaci6 maxima estreps:

- Sense tallants: Maxim: 30 cm

Article 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculat: 30 cm  |Compleix
Separaci6 maxima armadura longitudinal:
Article 42.3.1 de la norma EHE-98 Maxim: 30 cm

- Armadura superior: Calculat: 26 cm  |Compleix
- Armadura inferior: Calculat: 26 cm  |Compleix
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Referencia: C.1 [N48-N46] (Biga de lligat)
-Dimensions: 40.0 cm X 40.0 cm
-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2012

-Estreps: 1x@8c¢/30

Comprovacio \Valors Estat

Es compleixen totes les comprovacions
Referéncia: C.1 [N36-N31] (Biga de lligat)
-Dimensions: 40.0 cm X 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2012
-Estreps: 1x@38c¢/30
Comprovacio Valors Estat
Diametre minim estreps: Minim: 6 mm

Calculat: 8 mm Compleix

Separacié minima entre estreps:
Article 66.4.1 de la norma EHE-98

Minim: 3.7 cm
Calculat: 29.2 cm

Compleix

Separaci6 minima armadura longitudinal:
Article 66.4.1 de la norma EHE-98

Minim: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculat: 26 cm  |Compleix
- Armadura inferior: Calculat: 26 cm  |Compleix
Separacié maxima estreps:
- Sense tallants: Maxim: 30 em
Article 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculat: 30 cm Compleix
Separacié maxima armadura longitudinal:
Article 42.3.1 de la norma EHE-98 Maxim: 30 cm
- Armadura superior: Calculat: 26 cm  |Compleix
- Armadura inferior: Calculat: 26 cm  |Compleix
Es compleixen totes les comprovacions

Referéncia: C.1 [N31-N26] (Biga de lligat)
-Dimensions: 40.0 ¢cm X 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2012
-Estreps: 1x@8¢/30
Comprovacio Valors Estat
Diametre minim estreps: Minim: 6 mm

Calculat: 8 mm  |Compleix

Separacié minima entre estreps:

Minim: 3.7 cm

Article 66.4.1 de la norma EHE-98 Calculat: 29.2 cm Compleix
Separacié minima armadura longitudinal:

Article 66.4.1 de la norma EHE-98 Minim: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculat: 26 cm  |Compleix
- Armadura inferior: Calculat: 26 cm  |Compleix
Separaci6 maxima estreps:

- Sense tallants: Maxim: 30 cm

Article 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculat: 30 cm  |Compleix
Separaci6 maxima armadura longitudinal:
Article 42.3.1 de la norma EHE-98 Maxim: 30 cm

- Armadura superior: Calculat: 26 cm  |Compleix
- Armadura inferior: Calculat: 26 cm  |Compleix
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Referencia: C.1 [N31-N26] (Biga de lligat)
-Dimensions: 40.0 cm X 40.0 cm
-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2012

-Estreps: 1x@8c¢/30

Comprovacio \Valors Estat

Es compleixen totes les comprovacions
Referéncia: C.1 [N26-N21] (Biga de lligat)
-Dimensions: 40.0 cm X 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2012
-Estreps: 1x@38c¢/30
Comprovacio Valors Estat
Diametre minim estreps: Minim: 6 mm

Calculat: 8 mm  |Compleix

Separacié minima entre estreps:
Article 66.4.1 de la norma EHE-98

Minim: 3.7 cm
Calculat: 29.2 cm

Compleix

Separaci6 minima armadura longitudinal:
Article 66.4.1 de la norma EHE-98

Minim: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculat: 26 cm  |Compleix
- Armadura inferior: Calculat: 26 cm  |Compleix
Separacié maxima estreps:
- Sense tallants: Maxim: 30 em
Article 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculat: 30 cm Compleix
Separacié maxima armadura longitudinal:
Article 42.3.1 de la norma EHE-98 Maxim: 30 cm
- Armadura superior: Calculat: 26 cm  |Compleix
- Armadura inferior: Calculat: 26 cm  |Compleix
Es compleixen totes les comprovacions

Referéncia: C.1 [N21-N16] (Biga de lligat)
-Dimensions: 40.0 ¢cm X 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2012
-Estreps: 1x@8¢/30
Comprovacio Valors Estat
Diametre minim estreps: Minim: 6 mm

Calculat: 8 mm  |Compleix

Separacié minima entre estreps:

Minim: 3.7 cm

Article 66.4.1 de la norma EHE-98 Calculat: 29.2 cm Compleix
Separacié minima armadura longitudinal:

Article 66.4.1 de la norma EHE-98 Minim: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculat: 26 cm  |Compleix
- Armadura inferior: Calculat: 26 cm  |Compleix
Separaci6 maxima estreps:

- Sense tallants: Maxim: 30 cm

Article 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculat: 30 cm  |Compleix
Separaci6 maxima armadura longitudinal:
Article 42.3.1 de la norma EHE-98 Maxim: 30 cm

- Armadura superior: Calculat: 26 cm  |Compleix
- Armadura inferior: Calculat: 26 cm  |Compleix
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Referencia: C.1 [N21-N16] (Biga de lligat)
-Dimensions: 40.0 cm X 40.0 cm
-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2012

-Estreps: 1x@8c¢/30

Comprovacio \Valors Estat

Es compleixen totes les comprovacions
Referéncia: C.1 [N16-N11] (Biga de lligat)
-Dimensions: 40.0 cm X 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2012
-Estreps: 1x@38c¢/30
Comprovacio Valors Estat
Diametre minim estreps: Minim: 6 mm

Calculat: 8 mm  |Compleix

Separacié minima entre estreps:
Article 66.4.1 de la norma EHE-98

Minim: 3.7 cm
Calculat: 29.2 cm

Compleix

Separaci6 minima armadura longitudinal:
Article 66.4.1 de la norma EHE-98

Minim: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculat: 26 cm  |Compleix
- Armadura inferior: Calculat: 26 cm  |Compleix
Separacié maxima estreps:
- Sense tallants: Maxim: 30 em
Article 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculat: 30 cm Compleix
Separacié maxima armadura longitudinal:
Article 42.3.1 de la norma EHE-98 Maxim: 30 cm
- Armadura superior: Calculat: 26 cm  |Compleix
- Armadura inferior: Calculat: 26 cm  |Compleix
Es compleixen totes les comprovacions

Referéncia: C.1 [N11-N6] (Biga de lligat)
-Dimensions: 40.0 ¢cm X 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2012
-Estreps: 1x@8¢/30
Comprovacio Valors Estat
Diametre minim estreps: Minim: 6 mm

Calculat: 8 mm  |Compleix

Separacié minima entre estreps:

Minim: 3.7 cm

Article 66.4.1 de la norma EHE-98 Calculat: 29.2 cm Compleix
Separacié minima armadura longitudinal:

Article 66.4.1 de la norma EHE-98 Minim: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculat: 26 cm  |Compleix
- Armadura inferior: Calculat: 26 cm  |Compleix
Separaci6 maxima estreps:

- Sense tallants: Maxim: 30 cm

Article 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculat: 30 cm  |Compleix
Separaci6 maxima armadura longitudinal:
Article 42.3.1 de la norma EHE-98 Maxim: 30 cm

- Armadura superior: Calculat: 26 cm  |Compleix
- Armadura inferior: Calculat: 26 cm  |Compleix
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Referencia: C.1 [N11-N6] (Biga de lligat)
-Dimensions: 40.0 cm X 40.0 cm
-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2012

-Estreps: 1x@8c¢/30

Comprovacio \Valors Estat

Es compleixen totes les comprovacions
Referéncia: C.1 [N6-N1] (Biga de lligat)
-Dimensions: 40.0 cm X 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2012
-Estreps: 1x@38c¢/30
Comprovacio Valors Estat
Diametre minim estreps: Minim: 6 mm

Calculat: 8 mm  |Compleix

Separacié minima entre estreps:
Article 66.4.1 de la norma EHE-98

Minim: 3.7 cm
Calculat: 29.2 cm

Compleix

Separaci6 minima armadura longitudinal:
Article 66.4.1 de la norma EHE-98

Minim: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculat: 26 cm  |Compleix
- Armadura inferior: Calculat: 26 cm  |Compleix
Separacié maxima estreps:
- Sense tallants: Maxim: 30 em
Article 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculat: 30 cm Compleix
Separacié maxima armadura longitudinal:
Article 42.3.1 de la norma EHE-98 Maxim: 30 cm
- Armadura superior: Calculat: 26 cm  |Compleix
- Armadura inferior: Calculat: 26 cm  |Compleix
Es compleixen totes les comprovacions

Referéncia: C.1 [N1-N73] (Biga de lligat)
-Dimensions: 40.0 ¢cm X 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2012
-Estreps: 1x@8¢/30
Comprovacio Valors Estat
Diametre minim estreps: Minim: 6 mm

Calculat: 8 mm  |Compleix

Separacié minima entre estreps:

Minim: 3.7 cm

Article 66.4.1 de la norma EHE-98 Calculat: 29.2 cm Compleix
Separacié minima armadura longitudinal:

Article 66.4.1 de la norma EHE-98 Minim: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculat: 26 cm  |Compleix
- Armadura inferior: Calculat: 26 cm  |Compleix
Separaci6 maxima estreps:

- Sense tallants: Maxim: 30 cm

Article 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculat: 30 cm  |Compleix
Separaci6 maxima armadura longitudinal:
Article 42.3.1 de la norma EHE-98 Maxim: 30 cm

- Armadura superior: Calculat: 26 cm  |Compleix
- Armadura inferior: Calculat: 26 cm  |Compleix
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Referencia: C.1 [N1-N73] (Biga de lligat)
-Dimensions: 40.0 cm X 40.0 cm
-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2012

-Estreps: 1x@8c¢/30

Comprovacio \Valors Estat

Es compleixen totes les comprovacions
Referéencia: C.1 [N73-N3] (Biga de lligat)
-Dimensions: 40.0 cm X 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2012
-Estreps: 1x@38c¢/30
Comprovacio Valors Estat
Diametre minim estreps: Minim: 6 mm

Calculat: 8 mm  |Compleix

Separacié minima entre estreps:
Article 66.4.1 de la norma EHE-98

Minim: 3.7 cm
Calculat: 29.2 cm

Compleix

Separaci6 minima armadura longitudinal:
Article 66.4.1 de la norma EHE-98

Minim: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculat: 26 cm  |Compleix
- Armadura inferior: Calculat: 26 cm  |Compleix
Separacié maxima estreps:
- Sense tallants: Maxim: 30 em
Article 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculat: 30 cm Compleix
Separacié maxima armadura longitudinal:
Article 42.3.1 de la norma EHE-98 Maxim: 30 cm
- Armadura superior: Calculat: 26 cm  |Compleix
- Armadura inferior: Calculat: 26 cm  |Compleix
Es compleixen totes les comprovacions

Referéncia: C.1 [N8-N75] (Biga de lligat)
-Dimensions: 40.0 ¢cm X 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2012
-Estreps: 1x@8¢/30
Comprovacio Valors Estat
Diametre minim estreps: Minim: 6 mm

Calculat: 8 mm  |Compleix

Separacié minima entre estreps:

Minim: 3.7 cm

Article 66.4.1 de la norma EHE-98 Calculat: 29.2 cm Compleix
Separacié minima armadura longitudinal:

Article 66.4.1 de la norma EHE-98 Minim: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculat: 26 cm  |Compleix
- Armadura inferior: Calculat: 26 cm  |Compleix
Separaci6 maxima estreps:

- Sense tallants: Maxim: 30 cm

Article 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculat: 30 cm  |Compleix
Separaci6 maxima armadura longitudinal:
Article 42.3.1 de la norma EHE-98 Maxim: 30 cm

- Armadura superior: Calculat: 26 cm  |Compleix
- Armadura inferior: Calculat: 26 cm  |Compleix
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Referencia: C.1 [N8-N75] (Biga de lligat)
-Dimensions: 40.0 cm X 40.0 cm
-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 212

-Estreps: 1x@8c¢/30

Comprovacio \Valors Estat

Es compleixen totes les comprovacions
Referéencia: C.1 [N6-N75] (Biga de lligat)
-Dimensions: 40.0 cm X 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2012
-Estreps: 1x@38c¢/30
Comprovacio Valors Estat
Diametre minim estreps: Minim: 6 mm

Calculat: 8 mm  |Compleix

Separacié minima entre estreps:
Article 66.4.1 de la norma EHE-98

Minim: 3.7 cm
Calculat: 29.2 cm

Compleix

Separaci6 minima armadura longitudinal:
Article 66.4.1 de la norma EHE-98

Minim: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculat: 26 cm  |Compleix
- Armadura inferior: Calculat: 26 cm  |Compleix
Separacié maxima estreps:
- Sense tallants: Maxim: 30 em
Article 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculat: 30 cm Compleix
Separacié maxima armadura longitudinal:
Article 42.3.1 de la norma EHE-98 Maxim: 30 cm
- Armadura superior: Calculat: 26 cm  |Compleix
- Armadura inferior: Calculat: 26 cm  |Compleix
Es compleixen totes les comprovacions

Referéncia: C.1 [N87-N21] (Biga de lligat)
-Dimensions: 40.0 cm X 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2012
-Estreps: 1x@8¢/30
Comprovacio Valors Estat
Diametre minim estreps: Minim: 6 mm

Calculat: 8 mm  |Compleix

Separacié minima entre estreps:

Minim: 3.7 cm

Article 66.4.1 de la norma EHE-98 Calculat: 29.2 cm Compleix
Separacié minima armadura longitudinal:

Article 66.4.1 de la norma EHE-98 Minim: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculat: 26 cm  |Compleix
- Armadura inferior: Calculat: 26 cm  |Compleix
Separaci6 maxima estreps:

- Sense tallants: Maxim: 30 cm

Article 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculat: 30 cm  |Compleix
Separaci6 maxima armadura longitudinal:
Article 42.3.1 de la norma EHE-98 Maxim: 30 cm

- Armadura superior: Calculat: 26 cm  |Compleix
- Armadura inferior: Calculat: 26 cm  |Compleix
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Referencia: C.1 [N87-N21] (Biga de lligat)
-Dimensions: 40.0 cm X 40.0 cm
-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2012

-Estreps: 1x@8c¢/30

Comprovacio \Valors Estat

Es compleixen totes les comprovacions
Referéncia: C.1 [N87-N88] (Biga de lligat)
-Dimensions: 40.0 cm X 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2012
-Estreps: 1x@38c¢/30
Comprovacio Valors Estat
Diametre minim estreps: Minim: 6 mm

Calculat: 8 mm  |Compleix

Separacié minima entre estreps:
Article 66.4.1 de la norma EHE-98

Minim: 3.7 cm
Calculat: 29.2 cm

Compleix

Separaci6 minima armadura longitudinal:
Article 66.4.1 de la norma EHE-98

Minim: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculat: 26 cm  |Compleix
- Armadura inferior: Calculat: 26 cm  |Compleix
Separacié maxima estreps:
- Sense tallants: Maxim: 30 em
Article 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculat: 30 cm Compleix
Separacié maxima armadura longitudinal:
Article 42.3.1 de la norma EHE-98 Maxim: 30 cm
- Armadura superior: Calculat: 26 cm  |Compleix
- Armadura inferior: Calculat: 26 cm  |Compleix
Es compleixen totes les comprovacions

Referéncia: C.1 [N88-N55] (Biga de lligat)
-Dimensions: 40.0 ¢cm X 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2012
-Estreps: 1x@8¢/30
Comprovacio Valors Estat
Diametre minim estreps: Minim: 6 mm

Calculat: 8 mm  |Compleix

Separacié minima entre estreps:

Minim: 3.7 cm

Article 66.4.1 de la norma EHE-98 Calculat: 29.2 cm Compleix
Separacié minima armadura longitudinal:

Article 66.4.1 de la norma EHE-98 Minim: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculat: 26 cm  |Compleix
- Armadura inferior: Calculat: 26 cm  |Compleix
Separaci6 maxima estreps:

- Sense tallants: Maxim: 30 cm

Article 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculat: 30 cm  |Compleix
Separaci6 maxima armadura longitudinal:
Article 42.3.1 de la norma EHE-98 Maxim: 30 cm

- Armadura superior: Calculat: 26 cm  |Compleix
- Armadura inferior: Calculat: 26 cm  |Compleix
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Referencia: C.1 [N88-N55] (Biga de lligat)
-Dimensions: 40.0 cm X 40.0 cm
-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 212

-Estreps: 1x@8c¢/30

Comprovacio \Valors Estat

Es compleixen totes les comprovacions
Referéencia: C.1 [N55-N53] (Biga de lligat)
-Dimensions: 40.0 cm X 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2012
-Estreps: 1x@38c¢/30
Comprovacio Valors Estat
Diametre minim estreps: Minim: 6 mm

Calculat: 8 mm  |Compleix

Separacié minima entre estreps:
Article 66.4.1 de la norma EHE-98

Minim: 3.7 cm
Calculat: 29.2 cm

Compleix

Separaci6 minima armadura longitudinal:
Article 66.4.1 de la norma EHE-98

Minim: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculat: 26 cm  |Compleix
- Armadura inferior: Calculat: 26 cm  |Compleix
Separacié maxima estreps:
- Sense tallants: Maxim: 30 em
Article 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculat: 30 cm Compleix
Separacié maxima armadura longitudinal:
Article 42.3.1 de la norma EHE-98 Maxim: 30 cm
- Armadura superior: Calculat: 26 cm  |Compleix
- Armadura inferior: Calculat: 26 cm  |Compleix
Es compleixen totes les comprovacions

Referéncia: C.1 [N53-N46] (Biga de lligat)
-Dimensions: 40.0 ¢cm X 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2012
-Estreps: 1x@8¢/30
Comprovacio Valors Estat
Diametre minim estreps: Minim: 6 mm

Calculat: 8 mm  |Compleix

Separacié minima entre estreps:

Minim: 3.7 cm

Article 66.4.1 de la norma EHE-98 Calculat: 29.2 cm Compleix
Separacié minima armadura longitudinal:

Article 66.4.1 de la norma EHE-98 Minim: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculat: 26 cm  |Compleix
- Armadura inferior: Calculat: 26 cm  |Compleix
Separaci6 maxima estreps:

- Sense tallants: Maxim: 30 cm

Article 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculat: 30 cm  |Compleix
Separaci6 maxima armadura longitudinal:
Article 42.3.1 de la norma EHE-98 Maxim: 30 cm

- Armadura superior: Calculat: 26 cm  |Compleix
- Armadura inferior: Calculat: 26 cm  |Compleix
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Referencia: C.1 [N53-N46] (Biga de lligat)
-Dimensions: 40.0 cm X 40.0 cm
-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 212

-Estreps: 1x@8c¢/30

Comprovacio \Valors Estat

Es compleixen totes les comprovacions
Referéncia: C.1 [N88-N26] (Biga de lligat)
-Dimensions: 40.0 cm X 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2012
-Estreps: 1x@38c¢/30
Comprovacio Valors Estat
Diametre minim estreps: Minim: 6 mm

Calculat: 8 mm  |Compleix

Separacié minima entre estreps:
Article 66.4.1 de la norma EHE-98

Minim: 3.7 cm
Calculat: 29.2 cm

Compleix

Separaci6 minima armadura longitudinal:
Article 66.4.1 de la norma EHE-98

Minim: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculat: 26 cm  |Compleix
- Armadura inferior: Calculat: 26 cm  |Compleix
Separacié maxima estreps:
- Sense tallants: Maxim: 30 em
Article 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculat: 30 cm Compleix
Separacié maxima armadura longitudinal:
Article 42.3.1 de la norma EHE-98 Maxim: 30 cm
- Armadura superior: Calculat: 26 cm  |Compleix
- Armadura inferior: Calculat: 26 cm  |Compleix
Es compleixen totes les comprovacions

Referéncia: C.1 [N55-N31] (Biga de lligat)
-Dimensions: 40.0 ¢cm X 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2012
-Estreps: 1x@8¢/30
Comprovacio Valors Estat
Diametre minim estreps: Minim: 6 mm

Calculat: 8 mm  |Compleix

Separacié minima entre estreps:

Minim: 3.7 cm

Article 66.4.1 de la norma EHE-98 Calculat: 29.2 cm Compleix
Separacié minima armadura longitudinal:

Article 66.4.1 de la norma EHE-98 Minim: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculat: 26 cm  |Compleix
- Armadura inferior: Calculat: 26 cm  |Compleix
Separaci6 maxima estreps:

- Sense tallants: Maxim: 30 cm

Article 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculat: 30 cm  |Compleix
Separaci6 maxima armadura longitudinal:
Article 42.3.1 de la norma EHE-98 Maxim: 30 cm

- Armadura superior: Calculat: 26 cm  |Compleix
- Armadura inferior: Calculat: 26 cm  |Compleix
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Referencia: C.1 [N55-N31] (Biga de lligat)
-Dimensions: 40.0 cm X 40.0 cm
-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 212

-Estreps: 1x@8c¢/30

Comprovacio \Valors Estat

Es compleixen totes les comprovacions
Referéncia: C.1 [N53-N36] (Biga de lligat)
-Dimensions: 40.0 cm X 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2012
-Estreps: 1x@38c¢/30
Comprovacio Valors Estat
Diametre minim estreps: Minim: 6 mm

Calculat: 8 mm  |Compleix

Separacié minima entre estreps:
Article 66.4.1 de la norma EHE-98

Minim: 3.7 cm
Calculat: 29.2 cm

Compleix

Separaci6 minima armadura longitudinal:
Article 66.4.1 de la norma EHE-98

Minim: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculat: 26 cm  |Compleix
- Armadura inferior: Calculat: 26 cm  |Compleix
Separacié maxima estreps:
- Sense tallants: Maxim: 30 em
Article 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculat: 30 cm Compleix
Separacié maxima armadura longitudinal:
Article 42.3.1 de la norma EHE-98 Maxim: 30 cm
- Armadura superior: Calculat: 26 cm  |Compleix
- Armadura inferior: Calculat: 26 cm  |Compleix
Es compleixen totes les comprovacions

Referéncia: C.1 [N28-N71] (Biga de lligat)
-Dimensions: 40.0 ¢cm X 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2012
-Estreps: 1x@8¢/30
Comprovacio Valors Estat
Diametre minim estreps: Minim: 6 mm

Calculat: 8 mm  |Compleix

Separacié minima entre estreps:

Minim: 3.7 cm

Article 66.4.1 de la norma EHE-98 Calculat: 29.2 cm Compleix
Separacié minima armadura longitudinal:

Article 66.4.1 de la norma EHE-98 Minim: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculat: 26 cm  |Compleix
- Armadura inferior: Calculat: 26 cm  |Compleix
Separaci6 maxima estreps:

- Sense tallants: Maxim: 30 cm

Article 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculat: 30 cm  |Compleix
Separaci6 maxima armadura longitudinal:
Article 42.3.1 de la norma EHE-98 Maxim: 30 cm

- Armadura superior: Calculat: 26 cm  |Compleix
- Armadura inferior: Calculat: 26 cm  |Compleix
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Referencia: C.1 [N28-N71] (Biga de lligat)
-Dimensions: 40.0 cm X 40.0 cm
-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2012

-Estreps: 1x@8c¢/30

Comprovacio \Valors Estat

Es compleixen totes les comprovacions
Referéencia: C.1 [N71-N70] (Biga de lligat)
-Dimensions: 40.0 cm X 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2012
-Estreps: 1x@38c¢/30
Comprovacio Valors Estat
Diametre minim estreps: Minim: 6 mm

Calculat: 8 mm  |Compleix

Separacié minima entre estreps:
Article 66.4.1 de la norma EHE-98

Minim: 3.7 cm
Calculat: 29.2 cm

Compleix

Separaci6 minima armadura longitudinal:
Article 66.4.1 de la norma EHE-98

Minim: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculat: 26 cm  |Compleix
- Armadura inferior: Calculat: 26 cm  |Compleix
Separacié maxima estreps:
- Sense tallants: Maxim: 30 em
Article 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculat: 30 cm Compleix
Separacié maxima armadura longitudinal:
Article 42.3.1 de la norma EHE-98 Maxim: 30 cm
- Armadura superior: Calculat: 26 cm  |Compleix
- Armadura inferior: Calculat: 26 cm  |Compleix
Es compleixen totes les comprovacions

Referéncia: C.1 [N70-N72] (Biga de lligat)
-Dimensions: 40.0 ¢cm X 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2012
-Estreps: 1x@8¢/30
Comprovacio Valors Estat
Diametre minim estreps: Minim: 6 mm

Calculat: 8 mm  |Compleix

Separacié minima entre estreps:

Minim: 3.7 cm

Article 66.4.1 de la norma EHE-98 Calculat: 29.2 cm Compleix
Separacié minima armadura longitudinal:

Article 66.4.1 de la norma EHE-98 Minim: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculat: 26 cm  |Compleix
- Armadura inferior: Calculat: 26 cm  |Compleix
Separaci6 maxima estreps:

- Sense tallants: Maxim: 30 cm

Article 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculat: 30 cm  |Compleix
Separaci6 maxima armadura longitudinal:
Article 42.3.1 de la norma EHE-98 Maxim: 30 cm

- Armadura superior: Calculat: 26 cm  |Compleix
- Armadura inferior: Calculat: 26 cm  |Compleix
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Referencia: C.1 [N70-N72] (Biga de lligat)
-Dimensions: 40.0 cm X 40.0 cm
-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 212

-Estreps: 1x@8c¢/30

Comprovacio \Valors Estat

Es compleixen totes les comprovacions
Referéencia: C.1 [N772-N48] (Biga de lligat)
-Dimensions: 40.0 cm X 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2012
-Estreps: 1x@38c¢/30
Comprovacio Valors Estat
Diametre minim estreps: Minim: 6 mm

Calculat: 8 mm  |Compleix

Separacié minima entre estreps:
Article 66.4.1 de la norma EHE-98

Minim: 3.7 cm
Calculat: 29.2 cm

Compleix

Separaci6 minima armadura longitudinal:
Article 66.4.1 de la norma EHE-98

Minim: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculat: 26 cm  |Compleix
- Armadura inferior: Calculat: 26 cm  |Compleix
Separacié maxima estreps:
- Sense tallants: Maxim: 30 em
Article 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculat: 30 cm Compleix
Separacié maxima armadura longitudinal:
Article 42.3.1 de la norma EHE-98 Maxim: 30 cm
- Armadura superior: Calculat: 26 cm  |Compleix
- Armadura inferior: Calculat: 26 cm  |Compleix
Es compleixen totes les comprovacions

Referéncia: C.1 [N33-N70] (Biga de lligat)
-Dimensions: 40.0 ¢cm X 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2012
-Estreps: 1x@8¢/30
Comprovacio Valors Estat
Diametre minim estreps: Minim: 6 mm

Calculat: 8 mm  |Compleix

Separacié minima entre estreps:

Minim: 3.7 cm

Article 66.4.1 de la norma EHE-98 Calculat: 29.2 cm Compleix
Separacié minima armadura longitudinal:

Article 66.4.1 de la norma EHE-98 Minim: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculat: 26 cm  |Compleix
- Armadura inferior: Calculat: 26 cm  |Compleix
Separaci6 maxima estreps:

- Sense tallants: Maxim: 30 cm

Article 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculat: 30 cm  |Compleix
Separaci6 maxima armadura longitudinal:
Article 42.3.1 de la norma EHE-98 Maxim: 30 cm

- Armadura superior: Calculat: 26 cm  |Compleix
- Armadura inferior: Calculat: 26 cm  |Compleix
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Referencia: C.1 [N33-N70] (Biga de lligat)
-Dimensions: 40.0 cm X 40.0 cm
-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 212

-Estreps: 1x@8c¢/30

Comprovacio \Valors Estat

Es compleixen totes les comprovacions
Referéncia: C.1 [N38-N72] (Biga de lligat)
-Dimensions: 40.0 cm X 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2012
-Estreps: 1x@38c¢/30
Comprovacio Valors Estat
Diametre minim estreps: Minim: 6 mm

Calculat: 8 mm Compleix

Separacié minima entre estreps:
Article 66.4.1 de la norma EHE-98

Minim: 3.7 cm
Calculat: 29.2 cm

Compleix

Separaci6 minima armadura longitudinal:
Article 66.4.1 de la norma EHE-98

Minim: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculat: 26 cm  |Compleix
- Armadura inferior: Calculat: 26 cm  |Compleix
Separacié maxima estreps:
- Sense tallants: Maxim: 30 em
Article 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculat: 30 cm Compleix
Separacié maxima armadura longitudinal:
Article 42.3.1 de la norma EHE-98 Maxim: 30 cm
- Armadura superior: Calculat: 26 cm  |Compleix
- Armadura inferior: Calculat: 26 cm  |Compleix
Es compleixen totes les comprovacions

Referéncia: C.1 [N70-N55] (Biga de lligat)
-Dimensions: 40.0 ¢cm X 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2012
-Estreps: 1x@8¢/30
Comprovacio Valors Estat
Diametre minim estreps: Minim: 6 mm

Calculat: 8 mm  |Compleix

Separacié minima entre estreps:
Article 66.4.1 de la norma EHE-98

Minim: 3.7 cm
Calculat: 29.2 cm

Compleix

Separacié minima armadura longitudinal:
Article 66.4.1 de la norma EHE-98

Minim: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculat: 26 cm  |Compleix
- Armadura inferior: Calculat: 26 cm  |Compleix
Separaci6 maxima estreps:

- Sense tallants: Maxim: 30 cm

Article 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculat: 30 cm  |Compleix
Separaci6 maxima armadura longitudinal:

Article 42.3.1 de la norma EHE-98 Maxim: 30 cm

- Armadura superior: Calculat: 26 cm  |Compleix
- Armadura inferior: Calculat: 26 cm  |Compleix
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Referencia: C.1 [N70-N55] (Biga de lligat)
-Dimensions: 40.0 cm X 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 212
-Estreps: 1x@8c¢/30

Comprovacio \Valors Estat

Es compleixen totes les comprovacions
Referéncia: C.1 [N71-N88] (Biga de lligat)
-Dimensions: 40.0 cm X 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2012
-Estreps: 1x@38¢/30
Comprovacio Valors Estat
Diametre minim estreps: Minim: 6 mm

Calculat: 8 mm  |Compleix

Separacié minima entre estreps:
Article 66.4.1 de la norma EHE-98

Minim: 3.7 cm
Calculat: 29.2 cm

Compleix

Separaci6 minima armadura longitudinal:
Article 66.4.1 de la norma EHE-98

Minim: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculat: 26 cm  |Compleix
- Armadura inferior: Calculat: 26 cm  |Compleix
Separacié maxima estreps:
- Sense tallants: Maxim: 30 em
Article 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculat: 30 cm Compleix
Separacié maxima armadura longitudinal:
Article 42.3.1 de la norma EHE-98 Maxim: 30 cm
- Armadura superior: Calculat: 26 cm  |Compleix
- Armadura inferior: Calculat: 26 cm  |Compleix
Es compleixen totes les comprovacions

Referéncia: C.1 [N72-N53] (Biga de lligat)
-Dimensions: 40.0 ¢cm X 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2012
-Estreps: 1x@8¢/30
Comprovacio Valors Estat
Diametre minim estreps: Minim: 6 mm

Calculat: 8 mm  |Compleix

Separacié minima entre estreps:

Minim: 3.7 cm

Article 66.4.1 de la norma EHE-98 Calculat: 29.2 cm Compleix
Separacié minima armadura longitudinal:

Article 66.4.1 de la norma EHE-98 Minim: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculat: 26 cm  |Compleix
- Armadura inferior: Calculat: 26 cm  |Compleix
Separaci6 maxima estreps:

- Sense tallants: Maxim: 30 cm

Article 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculat: 30 cm  |Compleix
Separaci6 maxima armadura longitudinal:
Article 42.3.1 de la norma EHE-98 Maxim: 30 cm

- Armadura superior: Calculat: 26 cm  |Compleix
- Armadura inferior: Calculat: 26 cm  |Compleix
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Referencia: C.1 [N72-N53] (Biga de lligat)
-Dimensions: 40.0 cm X 40.0 cm
-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 212

-Estreps: 1x@8c¢/30

Comprovacio \Valors Estat

Es compleixen totes les comprovacions
Referéncia: C.1 [N73-N75] (Biga de lligat)
-Dimensions: 40.0 cm X 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2012
-Estreps: 1x@38c¢/30
Comprovacio Valors Estat
Diametre minim estreps: Minim: 6 mm

Calculat: 8 mm  |Compleix

Separacié minima entre estreps:
Article 66.4.1 de la norma EHE-98

Minim: 3.7 cm
Calculat: 29.2 cm

Compleix

Separaci6 minima armadura longitudinal:
Article 66.4.1 de la norma EHE-98

Minim: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculat: 26 cm  |Compleix
- Armadura inferior: Calculat: 26 cm  |Compleix
Separacié maxima estreps:
- Sense tallants: Maxim: 30 em
Article 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculat: 30 cm Compleix
Separacié maxima armadura longitudinal:
Article 42.3.1 de la norma EHE-98 Maxim: 30 cm
- Armadura superior: Calculat: 26 cm  |Compleix
- Armadura inferior: Calculat: 26 cm  |Compleix
Es compleixen totes les comprovacions

Referéncia: C.1 [N46-N41] (Biga de lligat)
-Dimensions: 40.0 ¢cm X 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2012
-Estreps: 1x@8¢/30
Comprovacio Valors Estat
Diametre minim estreps: Minim: 6 mm

Calculat: 8 mm  |Compleix

Separacié minima entre estreps:

Minim: 3.7 cm

Article 66.4.1 de la norma EHE-98 Calculat: 29.2 cm Compleix
Separacié minima armadura longitudinal:

Article 66.4.1 de la norma EHE-98 Minim: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculat: 26 cm  |Compleix
- Armadura inferior: Calculat: 26 cm  |Compleix
Separaci6 maxima estreps:

- Sense tallants: Maxim: 30 cm

Article 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculat: 30 cm  |Compleix
Separaci6 maxima armadura longitudinal:
Article 42.3.1 de la norma EHE-98 Maxim: 30 cm

- Armadura superior: Calculat: 26 cm  |Compleix
- Armadura inferior: Calculat: 26 cm  |Compleix
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Referencia: C.1 [N46-N41] (Biga de lligat)
-Dimensions: 40.0 cm X 40.0 cm
-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2012

-Estreps: 1x@8c¢/30

Comprovacio \Valors Estat
Es compleixen totes les comprovacions

Referéncia: C.1 [N36-N41] (Biga de lligat)

-Dimensions: 40.0 cm X 40.0 cm

-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2012

-Estreps: 1x@38c¢/30

Comprovacio Valors Estat
Diametre minim estreps: Minim: 6 mm

Calculat: 8 mm | Compleix

Separacié minima entre estreps: Minim: 3.7 cm

Article 66.4.1 de la norma EHE-98 Calculat: 29.2 cm Compleix
Separaci6 minima armadura longitudinal:

Article 66.4.1 de la norma EHE-98 Minim: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculat: 26 cm | Compleix
- Armadura inferior: Calculat: 26 cm | Compleix
Separaci6 maxima estreps:

- Sense tallants: Maxim: 30 cm

Article 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculat: 30 cm Compleix
Separacié maxima armadura longitudinal:
Article 42.3.1 de la norma EHE-98 Maxim: 30 cm

- Armadura superior: Calculat: 26 cm | Compleix
- Armadura inferior: Calculat: 26 cm | Compleix

Es compleixen totes les comprovacions
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1. Introduccion

En el presente anejo, se procede al disefio y célculo de la instalacién
frigorifica, para asegurar la conservacion tanto de la materia prima y el producto
acabado para garantizar la calidad. En esta industria se necesita dos camaras

frigorificas con las siguientes caracteristicas:

e Camara de refrigeracion: En su interior se almacenaran materias
primas, en este caso la grasa (Margarina). Las condiciones de

operacion de la camara son 4°Cy 80% de humedad relativa.

e Camara de congelacion: En su interior se almacenara el producto
acabado (croissant).Las condiciones de dicha cAmara son -18°C y 80%

de humedad relativa.

Para el disefio de las camaras es necesario determinar la potencia frigorifica
necesaria para cubrir las necesidades de la instalacion, y realizar la seleccion de
los equipos frigorificos segin la estimacion realizada. Ademas, se cumple con lo
que se dispone en el Real Decreto 138/2011, 4 de febrero, por el que se aprueban
el Reglamento de seguridad para instalaciones frigorificas y sus instrucciones

técnicas complementarias.
Aislamiento

El aislante empleado es la espuma de poliuretano, ya que presenta muy
buenas propiedades termoaislantes, impermeabilidad al agua, ligereza de peso,
u una resistencia mecanica alta. Ademas, su instalacion es facil y econémica.
Para realizar el calculo del espesor del aislante debe tenerse en cuenta los

valores recomendados de pérdidas de calor por las paredes
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2. Estimacion de la potencia frigorifica

La carga frigorifica total de cada camara, se calculara mediante la estimacion

de una serie de cargas que son las siguientes:

Q1: carga térmica por pérdidas a través de las paredes, suelo y techo.
e (Q2: carga térmica por renovacion del aire de la camara.
e (3: carga térmica debido a las pérdidas de refrigeracion y congelacion.

e Q4: carga térmica debido al personal, iluminacién y ventiladores. Se

estima como 15 % del sumando de las cargas anteriores

e QT: carga térmica resultante del sumando de las anteriores

aumentandola un 10% por razones de seguridad.
2.1.Camara de conservacion materia prima
Dimensiones: 6m x 7m x 3 m
Q:: carga térmica por perdidas a través de las paredes, suelo y techo.
Q. =U-A-AT

U es el coeficiente global de transmision de calor (W/m2 °C); A superficie
por donde se producen las pérdidas (m?2); AT es la diferencia de temperaturas

entre el exterior y el interior (°C).
Sustituyendo los valores se obtiene:
Q; =036-162-21,6 =12593 W

Q.: carga térmica por renovacion de aire.

|4
Q2 =7+ (He = H) - (1/)

e

V es el volumen de la camara (m3); V. es el volumen especifico del aire
(m3/kg); H. y H; entalpias de aire al exterior e interior (J/kg); 1/d es

renovacion de aire diaria.
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El volumen de aire de la cAmara es de 126 m3, con lo que se estima un

namero de renovacion de aire de 7.

Con la ayuda del diagrama psicométrico, se determinan las condiciones del

aire exterior e interior. Sustituyendo los valores se obtiene:

6 1h
= 552 (62500 —14100) - (1/7) / 4 h-55e= 36152 W

Q2

Qs: Carga térmica debido a conservacion en refrigeracion del producto

_m-Cp-AT

Qs =—

m es la masa del producto (kg); Cp es la capacidad calorifica del producto
(kJ/kg °C); AT es la diferencia de temperaturas (°C); t tiempo para reducir la
temperatura del producto de la inicial a la final (h).

Sustituyendo los valores se obtiene:

_3000-2100-(8—4) 1h
Qs = 4 h 3600

=1750,0 W

Q,: Carga térmica debido a personal, iluminacién y ventilacién
Q,=015" (Q1 + Q2+ Qs)

Sustituyendo los valores se obtiene:

Q, =0,15-(1259,3 + 3615,2 + 1750,0) = 993,7 W
Qs: Carga térmica total

Qs =010 (Q; + Q2 + Q3+ Q4) + (Q1 + Q2 + Q3 + Q4)
Sustituyendo los valores se obtiene:
Qs = 0,10 - (1259,3 + 3615,2 + 1750,0 + 993,7) + (7618,2) = 8380,0 W

La potencia frigorifica para la cAmara de refrigeracion sera de 8,38 kW
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2.2, Camara de conservacion del producto congelado
Dimensiones: 13,7m X 7m x 7m
Q.: carga térmica por perdidas a través de las paredes, suelo y techo.
Q, =U-A-AT

U es el coeficiente global de transmision de calor (W/m2 °C); A superficie
por donde se producen las pérdidas (m2); AT es la diferencia de temperaturas

entre el exterior y el interior (°C).
Sustituyendo los valores se obtiene:
Q, =0,13-481,6-43,6 =2626,0W

Q.: carga térmica por renovacion de aire.

%4
Q2 =7+ (He = H) - (1/)
e
V es el volumen de la camara (m3); V. es el volumen especifico del aire
(m3/kg); He y H; entalpias de aire al exterior e interior (J/kg); 1/d es

renovacion de aire diaria.

El volumen de aire de la camara es de 671,3 m3, con lo que se estima un

ndmero de renovacion de aire de 2,3.

Con la ayuda del diagrama psicométrico, se determinan las condiciones del
aire exterior e interior. Sustituyendo los valores se obtiene:
671,3

1h
Q2 = =g - (62500 = (=16500)) - (1/23) / 2 h - 5o = 214443 W

Qs: Carga térmica debido a conservacion en refrigeracion del producto

_m-Cp-AT

0 =—
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m es la masa del producto (kg); Cp es la capacidad calorifica del producto
(kJ/kg °C); AT es la diferencia de temperaturas (°C); t tiempo para reducir la
temperatura del producto de la inicial a la final (h).

Sustituyendo los valores se obtiene:

_ 60001220 (—15— (~18)) 1h

Qs 2h 3600 J0°0W

Q,: Carga térmica debido a personal, iluminacion y ventilaciéon
Qs =0,15-(Q; + Q2 + Q3)
Sustituyendo los valores se obtiene:
Q, =0,15- (2626 + 21444,3 + 3050) = 4068,0W
Qs: Carga térmica total
Qs =010 (Q1 + Q2 + Q3 + Q4) + (Q1 + Q2 + Q3 + Q4)
Sustituyendo los valores se obtiene:
Qs =0,10- (2626 + 21444,3 + 3050 + 4068) + (31188,3) = 343072 W

La potencia frigorifica para la cimara de congelacion sera de 34,3 kW

Pagina 163 de 256



Anejo 5 | Instalacion de frio

3. Ciclo de refrigeracion

A continuacion, se muestra el ciclo P-h en el diagrama de Mollier que seguira
el refrigerante R-717 (Amoniaco) en cada una de las caAmaras. Del ciclo se extrae
el valor de las entalpias para calcular posteriormente el caudal de circulacion, la

potencia del condensador y compresor de las cAmaras.

Los parametros a determinar en el ciclo es el calor cedido en el condensador,
el trabajo que debe proporcionar el compresor y el caudal de refrigerante. Para
ello se necesita conocer entalpias del fluido en cada etapa, o en su caso
temperatura. La temperatura de evaporacion del fluido se puede obtener
partiendo de una correlaciéon entre la temperatura y la humedad interior de la

camara frigorifica.

Siendo la humedad interior del 80%, la diferencia de temperatura entre el
interior de la camara frigorifica y la temperatura de evaporacion del fluido
refrigerante debera ser de 6°C. Asi mismo si la temperatura interior de la
camara frigorifica es de 10°C la temperatura de evaporacion sera de 4°C. La
misma diferencia de temperatura se utiliza en el condensador, y siendo la

temperatura maxima del exterior de 25,6 °C, la condensacion se dara a 32,6°C.

Partiendo de las temperaturas se representa el ciclo en el diagrama mostrado
en la figura 3.1 y se obtienen las entalpias con las cuales se realizaran los

calculos.

Una vez se han calculado las cargas térmicas, se dibuja el ciclo frigorifico con

las temperaturas indicadas sobre el diagrama de amoniaco.

Para determinar los distintos elementos que forman parte de la instalacion se

necesita conocer el flujo de refrigerante que circula.
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Figura 3.1. Diagrama entalpia-presion del amoniaco
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Proceso de compresion isotrdpica:
W = hz - h1

W =1720— 1550 = 170 kJ /kg
W = 1875 — 1550 = 325 kJ /kg
Proceso de condensacién:
qc =hy —h3
gc = 1720 — 450 = 1270 K] /kg
gc = 1720 — 450 = 1425 K] /kg
Proceso de evaporacion:
ge = h1 — hy
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qe = 1550 — 450 = 1100 k/ /kg
qe = 1550 — 450 = 1100 k/ /kg
Calculo del caudal:

Conociendo la relacion entre la potencia y el caudal del evaporador se calcula

el caudal.

_ Qevap
qe

_ 84kW 36005
™ =1100k//s  1h

=275kg/h

 343kW 36005
™ =1100k//s  1h

=112,3 kg/h

Calculo de la potencia del condensador:
Qc=m-q.

=275 kg 1270 o
Qe =275 kg 3600 s

=97 kW

— 112359 14259
Qe =123 kg 3600 s

=444 kW

Calculo de la potencia del compresor:
VVcomp =m-W

kg kJ
Weomp = 27,5 7 170@'36005

=13kW

kg kKl 1h
Weomp = 112,3 7'325@36005

=10,1 kW
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4. Elementos de regulacion y accesorios (instalacion)

El sistema es directo ya que, el evaporador esta en contacto directo con el
medio. Referente al circuito y haciendo mencion de la instruccion técnica IF-06,
las tuberias del refrigerante deberan cumplir las normas aplicables especificadas
en la solicitud de conformidad y se disenaran para mantener estanqueidad y
resistir presiones y temperaturas que puedas producirse durante el
funcionamiento, para ello las uniones seran soldadas. Ademas, se debera

disenar la tuberia de tal forma que el golpe de ariete no pueda daiiar el sistema.

Los accesorios para tuberias, han de estar protegidos de danos mecanicos, y

deberan cumplir con la Norma UNE-EN 1736.
En cuanto al recorrido de tuberias:

e Se debera disponer de espacio libre alrededor de la tuberia para
trabajos rutinarios de mantenimiento, verificaciones y reparaciones de

fugas.

e No representaran un peligro para las personas ni obstruirdn pasos

libres.

e Se protegeran las tuberias contra calentamientos externos, mediante

separacion adecuada.

e El disefio sera de tal forma que minimice la carga de refrigerante y las

pérdidas de presion.

Por otro lado, las valvulas de deberan cumplir con los requisitos de la Norma
UNE EN 12284.

Sera obligado el equipamiento de instrumentos de indicaciéon y medida

necesarios para los ensayos, funcionamiento y mantenimiento.

Es importante que antes de la puesta en marcha del servicio todos los
componentes se sometan a ensayos. Estos ensayos seran de resistencia a la
presion. A la estanqueidad, a la funcionalidad de todos los dispositivos y a la

conformidad del conjunto.
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5. Sala de maquinas

Cumpliendo con las especificaciones de la instruccion técnica IF-07:

referente a las salas de maquinas especificas, se aplican los principios

siguientes:

Las salas de maquinas deberan servir para el alojamiento exclusivo de

los componentes de la instalacion frigorifica.

Se evitara la emision de gas refrigerante procedente de la sala de

maquinas penetren en recintos proximos.

En caso de peligro debera ser posible abandonar la sala de forma

inmediata, no se dificulte la circulacion del personal.

No habra ningin equipo productor de llama libre permanentemente
instalado. Al igual que esta prohibido almacenar productos

inflamables (a excepcion del refrigerante).

Se instalara un interruptor de emergencia fuera de la sala y cerca de la

puerta para parar el sistema de refrigeracion.
Debera existir sistema de ventilacion, forzado o natural.

Toda la red de tuberias y conductos que pasen a través de paredes

debera estar herméticamente sellada.

La sala debera disponer como minimo de dos extintores de polvo

polivalente, uno situado junto la puertay el otro al extremo.

Estara prohibido el acceso y manipulacion del sistema las personas no

autorizadas.

Las dimensiones permitiran la instalaciéon de los componentes en condiciones

favorables, el mantenimiento, el funcionamiento y el desmontaje. Existird una

altura libre de 2,3 m, bajo los componentes situados sobre accesos y lugares de

trabajo.
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La puerta de la sala se abrira hacia fuera y habra un niimero suficiente para
una evacuacion rapida. Ademas, dichas puertas se deberan cerrar solas, de

forma automaticas, si proporcionan acceso al edificio.

6. Equipos

El evaporador a instalar en el interior de la caAmara frigorifica de croissant y el
equipo semicompacto para la caAmara de grasa se muestra en la figura 6.1, 6.2

respectivamente.

Figura 6.1. Evaporador de la cAmara frigorifica.
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Fuente: www.frimetal.es
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Figura6.2. Modelo equipo semicompacto para la camara de grasa
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Fuente: www.intarcon.com

El condensador a instalar en la cAmara frigorifica de croissant se muestra en

la figura 6.3 y el compresor en la figura 6.4

Figura 6.3. Condensador para la camara de producto acabado
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Fuente: www.bitzer.de
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Figura 6.4. Compresor par la camara de producto acabado
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Fuente: www.bitzer.de
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1. Introduccion

El funcionamiento del proceso requiere una serie de necesidades para llevar-
lo acabo, por lo tanto, es requisito fundamental tener un seguido de
instalaciones como la de agua para el proceso y limpieza, iluminacion y eléctrica
para funcionamiento de maquinaria e instalaciones frigorificas. Finalmente, la

instalacion de contra incendios para garantizar la seguridad.

Las diferentes instalaciones se describen a continuacion.
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2. Enfriador de agua

La seleccion del enfriador de agua es necesario para la etapa de amasado, ya
que esta se debe enfriar e incorporar a 4°C. Para la seleccion del enfriador, se
determina la potencia frigorifica para enfriar el agua de 20°C a 4°C. El caudal a

considerar es de 197 1/h.
Q=m-Cp-AT

kg kj . oy k]
Q = 1907-4,18@ < (20°C — 4°C) = 12707,2 = 3,53 kW

Figura 2.1. Caracteristicas enfriador de agua

©@ Potenca de compresor [HP]: 2 HP

00 @ Potencia frigorifica [kcal/hora]: 3500 kcalh

@ Caudal de bomba [litros/hora]: hasta 4000 litros/hora

@ Potencia de la bomba de agua [HP]: 3/4 HP
Consumo [A]/IW]: ~25 A/ ~950 W

@ Tension y frecuencia de red: 380 3F / 50 Hz

ir o '.0,'.‘?- : 2 ,‘..'.-,:.‘ . @ Carga de nivel maximo [litros]: 200 litros
v 'g ﬂ L7 '; ® Capaddad de la bomba de recirculacion
"a"':g T ) \"'q L -

P s [litros/min]: 22 litros/min
% % @ Capaadad de enfriamiento [litros/hora): 230 litros/hora
desde agua a + 18°C hasta +3°C

® Medidas exteriores [mm}; 990x730x1310 (h)

Fuente: www.mondinosrl.com
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3. Instalacion de agua

Las necesidades de agua en la industria son principalmente agua para el
proceso, durante la etapa de amasado, con un consumo de 190 1/h y el agua
sanitaria. En la nave también hay necesidades de agua sanitaria en diferentes

zonas, asi como vestuarios, servicios y en el laboratorio.

Esta instalacion se realizara basandose en el CTE-HS. El agua utilizada
proviene de la red de agua potable del municipio y abastece la nave mediante la
acometida a la parcela. En cuanto a las salidas de agua estan las salidas de agua

provenientes del proceso, las aguas fecales y finalmente las aguas pluviales

3.1.Necesidades de agua

Las necesidades de agua en la nave son la de proceso y el agua sanitaria. El
agua sanitaria se calcula basandose en el CTE. Se estima un caudal en funciéon

de la figura 2.1.

Tabla 3.1. Caudales de agua de saneamiento

i Caudal instantaneo mini- | Caudal instantaneo mini-
Tipo de aparato mo de agua fria mo de ACS

[dm¥is] [dm®/s]

Lavamanos 0,05 0,03

Lavabo 0,10 0,065

Ducha 0,20 0.10

Inodoro con cisterna 0,10 -

Urinarios con cisterna (c/u) 0,04 -

Grifo aislado 0,15 0,10

Fuente: CTE

En la nave hay un total de:

e 61inodoros, con cisterna de un caudal de 0,10 dm3cada uno.
e 6 lavabos, con un caudal de 0,10 dm3/s cada uno.
e 2 duchas, con un caudal de 0,20 dm3/s cada uno.

e Allaboratorio hay 2 grifos aislados, con un caudal de 0,15 dm3/s.
Se calcula el caudal de agua sanitaria:

Q=6:010+6-0,10+2-0,2+2-0,15=1,9 dm3/s

Pagina 177 de 256



Anejo 6 | Ingenieria de instalaciones

Lo que supone un caudal de 6840 1/h, es decir 6,84 m3/h. Se considera un
coeficiente de simultaneidad de 0,6, por lo tanto, el cabal de agua sanitaria sera

de 4,10 m3/h.

Sumando el cabal del enfriador de 190 1/h respecto el proceso se obtiene un

caudal total de 4294 1/h.

3.2. Calculo hidraulico: Tuberias y bomba para el suministro
a la industria

Se calculan las pérdidas de carga de la acometida hasta la industria, por un
caudal de 4294 1/h. Considerando el fluido agua a una velocidad de 1,5 m/s,

para el calculo del didmetro minimo de la tuberia, se utiliza la ecuacién 2.3:
Las tuberias de agua sanitaria son de polietileno

e Fluido: agua

e Viscosidad: 0,001 Pa-s
e (Caudal: 4,29 m3/h

e Velocidad: 1,5 m/s

Para obtener el diametro minimo para la tuberia, se utiliza la ecuacion 3.1:
Q=V-4A Ec3.1.

¢ Q esel caudal maximo (m3/s).
e Veslavelocidad del fluido (m/s).

e Aeslaseccion de la tuberia (m2).

Sustituyendo los valores se obtiene un area de 0,79-10-3 m2, donde resulta

un diadmetro interior de 3,2 cm.

Se buscan didmetros comerciales que cumplen con las condiciones. Figura

3.2.
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Tabla 3.2. Parametros tubos de polietileno

Referencia @ Ext. Espesor €/ml

0700250102 25 2,0 0,475
0700320102 32 2,4 0,663
0700400102 40 3,0 1,078
0700500102 50 3,7 1,617
0700630102 63 4,7 2,519
0700750102 75 5,6 3,546
0700900102 90 6,7 4,979
0701100102 110 8,1 7,335

Fuente: Masa

Por lo tanto, se escoge el tubo con un diametro interior de 35,2 mm, que

resulta una velocidad real de 1,23 m/s.

Calculo de la ecuacion de Bernoulli (Ec.2.4.). En este caso no hay diferencia
de altura y las velocidades tienen el mismo valor. La presion de suministro es de
3 bares, y la presion minima a la industria serd de 1 bar, por lo tanto,
considerando que un bar equivale a 10,2 mca, la perdida ha de resultar de 20,4
mca.

P,— P vi—vf

H=Z,—-7 h Ec3.2
2 1+ g-p + Zg + f Cc

P1 es la presion de suministro (3 bar = 300000 Pa); P2 es la presion minima
(1 bar = 100000 Pa); g es la gravedad, 9,8 m/s2; p es la densidad del fluido
(1000 kg/m3); hf son las pérdidas de carga por tuberias y accesorios (m); H es

la altura equivalente de la bomba (m).

Para el calculo de las pérdidas de carga se utiliza la ecuacion 2.5.de fanning, a

la cual se le suman las pérdidas por codos y valvulas:

ppo L Y hwEC33
f= P 2 g c+ hv .

L es la longitud (25 m); d es el diametro (0,0352 m); v es la velocidad (1,45
m); g es la gravedad, 9,8 m/s2; f es el coeficiente de friccion, f se extrae del

diagrama de Moody si es turbulento; hc son las perdidas por codos extraidos
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de la figura 2.5 (m); hv son las perdidas por las valvulas extraidos de la figura

2.5 (m).

Calculo de Reynolds mediante la ecuacién 2.6.

d-v-p
Re = Ec 3.4.
U
Sustituyendo se obtiene
d-v-p 0,0352-1,23-1000
Re = = = 43166,54

u 0,001

Se obtiene un caudal turbulento, por lo tanto, se obtiene f de la figura 2.4.
Para determinar f, es necesario conocer la relacion €/d, donde ¢ es la rugosidad
del polietileno, siendo esta de 0,0015 m i d es el diametro expresado en metros.
La relacién resulta un valor de 0,043 y observando el grafico se obtiene una f de

0,07.

Figura 3.1. Diagrama de Moody
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Fuente:
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Las pérdidas de codos y valvulas se obtienen de la ecuacion 2.6. Para un
didmetro de 35,2 mm, resulta un valor de 0,19 m en el caso de valvulas, y en el
caso de codos de 0,91 m. Hay un total de 2 valvulas y 2 codos.

LequiV = N - Kaccesorio lfn 3.5.

Sustituyendo los valores en la ecuacion 2.5. Se obtiene:

4.-f-L v?
hf = -——+ hc+ hv=1592 mca
d 2-g

Se verifica que se necesaria bomba. Se muestra la bomba seleccionada en la

figura 3.6.
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Figura 3.2. Bomba centrifuga.
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3.3. Instalacion

El suministro de agua en la almazara se llevara a cabo mediante la red
general de abastecimiento de agua del municipio. La red parte de la acometida
principal de entrada de agua potable en la industria, con una presion de 6 bar.
Las derivaciones dispondran de una llave de paso colocada al principio de cada
una, y los equipos dispondran de una llave de cierre a la entrada de cada uno de

ellos.

Las tuberias iran enterradas en el exterior, a 30 cm de las canalizaciones
eléctricas, mientras que en el interior iran aéreas y en la zona de servicios iran

empotradas.

El agua caliente necesaria para los lavabos, duchas y grifos, sera calentada

mediante una termo eléctrico.

La instalacion sera una red con un contador general. Los elementos del

contador general son:

e Acometida: es el punto donde la instalaciéon se une con la red publica.
o Clave de paso, para abrir y cerrar el paso a la acometida.
o Tubo de acometida, que enlaza la llave de paso con la de corte
general
o Llave de corte general, situada en el exterior de la propiedad.

e Arqueta o armario del contador general: donde estan las claves de la
acometida y de paso general. Dentro de la propiedad, junto a la puerta
principal en un armario.

o Llave de corte general.
o Filtro de la instalacion general.
o Contador.
o Clave.
o Grifo de prueba.
o Valvula de retencion.
o Clave de salida.
e Tubo de alimentacion: tuberia que enlaza la llave de corte general y los

sistemas de control y regulacién de la presion. Situada en zonas
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accesibles.

e Distribuidor principal: situado en zonas accesibles.

e Contador: su lectura permite conocer el consumo de agua efectuado.

Pertenece a la compania suministradora de agua. Situado en el

armario o arqueta.

e Ascendientes o montantes: tuberias verticales que enlazan el

distribuidor principal con las instalaciones interiores. Situado en

zonas accesibles.

o Vélvula de retencién.

o Clave de corte.

o Llave de paso con grifo.

o Ascendente.

o Dispositivo de purga.

3.4. Instalacion de agua caliente sanitaria

La instalacion de agua caliente sanitaria se realiza con “Ntmeros gordos en el

proyecto de instalaciones”. La temperatura de uso viene determinada por la

tabla 2.1.

Tabla 3.3. Temperaturas de uso de agua caliente sanitaria

Tipo de aparato Rango de temperaturas (°C) Caudal minimo instantaneo
sanitario (dm3/s)

Lavabo 37-40 38

Ducha 38-40 40

Fuente: Nimeros gordos

Se estima el caudal haciendo la suma de los caudales minimos instantaneos

que hay en la nave. Los valores de caudales minimos se determinan con la tabla

2.2,

Tabla 3.4. Caudales instantaneos minimos

Tipo de aparato sanitario Caudal minimo instantaneo (dm3/s)
Lavabo 0,065

Ducha 0,1

Grifo aislado 0,1

En la nave hay un total de:
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e 6 aseos, con un caudal de 0,65 dm3/s cada uno.
e 2 duchas, con un caudal de 0,10 dm3/s cada una.

e 2 grifos aislados, con un caudal de 0,1 dm3/s cada uno.
Se calcula el caudal de agua sanitaria:
Q=6-0065+2-0,1+2-0,1=0,79dm3/s

Lo que supone un caudal de 2844 1/h, es decir 2,84 m3/h. Se considera un
coeficiente de simultaneidad de 0,6, por lo tanto, el cabal de agua sanitaria sera

de 1,70 m3/h.
Q=V-A Ec37

Q es el caudal maximo (m3 / s); v es la velocidad del fluido (m / s); A es la

seccion de la tuberia (m2).

Aislando el area se obtiene un valor de 0,32:10-3 m2, es decir un diametro

interior de 20 mm. Se utilizaran tubos de polietileno de la compania Masa.

Se estima un consumo por persona de 20 L / dia. Trabajando nueve personas
en la industria resulta una cantidad de 180 L / dia. Las horas de maximo
consumo sera el cambio de turno, ya que es cuando el personal utiliza las
duchas y los aseos principalmente. Por lo tanto, se escoge un termo eléctrico con

una capacidad de 100 L.
Se estima la potencia 1til del calentador con la ecuacién 2.8.
P=m-(T,—T,) Ec.2.8

P es la potencia 1til del calentador (Kcal/min); T2 es la temperatura de

salida del agua (40°C); T1 es la temperatura de entrada del agua (10°C).
Sustituyendo los valores se obtiene:
P=10,14- (40— 20) = 294 W

Se muestran los datos del termo escogido a la figura 2.6. El termo escogido

tiene una potencia de 1500 W.
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Figura 3.3. Termo eléctrico

CARACTERISTICAS TECNICAS

Modelo Cddigo Potencia Tensidn Consumo Tiempo de Dimensiones (mm) Peso Neto
w) V) mant. 65°C calentamiento Tomas (Kg)
kWh/24h  (65°C, At=50°C) A B c D E F
CONCEPTN4 151 221090 1200 230 0,70 49 min 1/2" 399 338 . 345 . 184 9
CONCEPTN430L 231035 1200 230 0,80 90 min 172" 417 433 235 451 165 240 13
CONCEPTN450L 241080 1500 230 0,95 120 min 172" 559 433 380 451 165 240 15
CONCEPTN480L 251104 1500 230 1,40 194 min 172" 791 433 590 451 165 240 17,5
CONCEPTN4 100 L 261111 1500 230 1,85 242 min 172" 948 433 740 451 165 240 21
CONCEPTN4 150 L 271087 1600 230 1,65 336 min 3/4" 1240 505 1050 529 1?75 440 40
CONCEPTN4 200L 281075 2200 230 1,93 333 min 3/4" 1570 505 1050 529 175 440 50
=53]
] ]
8
—_]. fo:] <
o
E
D

Fuente: Gasfriocalor.com

3.5. Red de saneamiento

La red de saneamiento tiene como objetivo la recogida de aguas pluviales,
fecales e industriales. En cuanto a las salidas de agua, estan las aguas pluviales,
aguas fecales y finalmente las salidas de agua provenientes del proceso. Por el

sistema de saneamiento se ha tenido en cuenta:

e CTE DB-HS.
e NTE.

Las aguas pluviales son aguas limpias provenientes de la lluvia. Estas se
recogen con canales con una pendiente del 2 %, situados en las fachadas
longitudinales. Estos iran conectados con bajantes de PVC e irdn directamente a

la red de alcantarillado.

Para obtener el diametro de la red de evacuaciéon de ellos aguas pluviales, se
tiene en cuenta la superficie de la cubierta y la localizacién de la nave. Para el
dimensionamiento se sigue el CTE. Como el régimen de lluvias es diferente de

110 mm/h, se obtiene un factor de correcciéon con la ecuacion 3.9.

f= m Ec.3.9
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fes el factor de correccion; i es la intensidad pluviométrica obtenidas de las
figuras 3.5 obtenidas del CTE.

Figura 3.5. Mapa de isoyeta i zonas pluviométricas

<7
Intensidad Pluviométrica i (mm/h)
Isoyeta 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
Zona A 30 65 90 125 155 180 210 240 275 300 330 365
Zona B 30 50 70 90 110 135 150 170 195 220 240 265
Fuente: CTE

Por lo tanto, sustituyendo el valor y en la ecuacién 2.9, se obtiene un factor de

correccion de 1,35.

110

=100~ 1,1 Ec.3.9

Se colocaran cinco canalones por lado, recogiendo cada uno una superficie de
agua de 128,8 m2 en proyeccion horizontal. Aplicando el factor de correccién
resulta un valor de recogida en proyeccion horizontal de 141,68 mz2. Se obtiene el
didmetro del canal a partir de la tabla 3.5. Al no ser un didmetro estandar, se

tomara el mayor.
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Tabla 3.5. Diametro del canal

Maxima superficie de cubierta en proyeccion horizontal (mz)

Diametro nominal del canalén

Pendiente del canalén
0.5 % 1% 2% 4% (mm)
35 45 65 95 100
60 80 115 165 125
90 125 175 255 150
185 260 370 520 200
335 475 670 930 250

Fuente: CTE

Por lo tanto, los canales tendran un diametro nominal de 150 mm.

Finalmente se dimensionan las bajantes. Para un correcto dimensionamiento, el

didmetro minimo nominal de éstos, debe ser de 150 mmz2, ya que es el del canal.

Se utiliza la figura 2.11 para encontrar el diAmetro.

Tabla 3.6. Diametro nominal de la bajante

Superficie en proyeccién horizontal servida (m?) Diametro nominal de la bajante (mm)
65 50
113 63
177 75
318 90
580 110
805 125
1.544 160
2.700 200

Fuente: CTE

Como el didmetro debe ser minimo el del canal, finalmente se escoge un

diametro nominal de 90 mm.

3.6. Aguas de evacuacion

La red de saneamiento y residuales recogen las aguas procedentes de

servicios, limpieza proceso y nave. La recogida se hara con colectores de PVC

con tubos de PVC de didmetro nominal de 10 cm, donde pasaran a la red de

alcantarillado del municipio.

Posteriormente, se enviaran a la depuradora de Vilafranca del Penedés.
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4. Climatizacion

Las condiciones térmicas de la nave son de importancia al proceso. La zona
de proceso se tiene que mantener entre 18°C-20°C para facilitar el laminado de

la masa. 18°c
La instalacion de climatizacion consta de dos partes:

e Las unidades exteriores, que son las productoras de aire corriente
e Las unidades interiores, que distribuyen el aire frio o caliente por los

espacios

Para dimensionar el equipo de climatizacion, hace falta conocer la carga
térmica. La zona a climatizar es el proceso a 18 °C, ya que se quiere que el
laminado de la masa sea idoneo y garantizar que esta no modifique su

temperatura.

4.1. Calculo de las necesidades térmicas

Se utilizaran las temperaturas de verano, ya que las variaciones de
temperaturas son mas desfavorables que las del invierno. La zona de proceso

se mantendra a una temperatura aproximada de 18°C.
Las caracteristicas de la zona de proceso son las siguientes:

Area: 624,4 m2.

Altura: 7 m.

Volumen interior: 1.646,1 m3.

Temperatura interior: 18°C.

Temperatura exterior: 25,6°C.
Las pérdidas de calor pueden ser producidas por:

e Paredes, techo y tierra: para su célculo se utiliza la ecuacion 4.1
Q=U-A-AT Ec4.1.

Q es la pérdida de calor (W); U es el coeficiente global de transmision de

calor (W/m2K); A es el area por donde se produce la perdida (m2); AT es la
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diferencia de temperaturas exterior e interior.
e Por infiltracion de aire del exterior.
A continuacion, se calculan las perdidas en cada caso:
1. Pérdidas por paredes
Las paredes consisten en paneles de hormigon prefabricados.

e Coeficiente de transmision: 1,1 W/m2°C.
e Area: 676,0 m2.

e Tin 18 K.

o Text 25,6 K.

Sustituyendo los valores se obtiene:
Q=1,2-676-(256—18) = 5653,03W
2. Pérdidas por techo

La cubierta es de panel es de planchas de acero con aislamiento de

poliuretano.

e Coeficiente de transmision: 0,06 W/m2K.
e Area: 624,4 m2.

e Tin 18 °C.

o Text 25,6 °C.

Sustituyendo los valores se obtiene:
Q=096-624,4-(256—18) =4564,83 W
3. Pérdidas por suelo
El suelo consiste en una capa de hormigén armado y panel de poliuretano.

e Coeficiente de transmision: 1,4 W/m2°C.
e Area: 442,1 m2.

e Tin 18°C.
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o Text 25,6°C.
Sustituyendo los valores se obtiene:
Q=14-624,4-(256—18) = 6643,62 W
4. Pérdidas por puertas
Las puertas son metalicas y se consideran un total de 4 puertas.

e Coeficiente de transmision: 4,76 W/m2°C.
e Area: 48,30 m2.

e Tin 18 °C.

o Text 25,6 °C.

Sustituyendo los valores se obtiene:
Q=4,76-48,30- (25,6 —18) =1747,30 W
5. Pérdidas por infiltraciéon de aire del exterior
Para el calculo de las pérdidas del aire del exterior, se utiliza la ecuacién 4.2.
Q=033-n-Q;-AT Ec 4.2.

n es el numero de renovaciones horarias del aire, 1; Qi es el cabal de aire

por infiltracion (m3/h); AT es la diferencia de temperaturas exterior e interior.

_1 V—1 4370,8 = 21854-m3
Qi_z _2 O — ) h

Sustituyendo los valores se obtiene:
Q=0,33-1-2185,4-(25,6 —18) = 5480,98 W

Una vez obtenidas todas las perdidas, se realice el sumatorio para obtener las

pérdidas totales de un valor de 26, 9 kW.
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4.2. Calculo de las necesidades térmicas

Para obtener la temperatura deseada principalmente en verano, se utilizara
una bomba de calor aire-aire con un sistema Inverter, de esta manera puede

proporcionar frio en verano y calor en invierno.

Los sistemas de tecnologia Inverter son capaces de variar la corriente en el
compresor de alterna a continua, y variar su velocidad para ajustar las potencias
frigorificas a las demandas energéticas. Algunas ventajas de la tecnologia

Inverter son:

e Grandes ahorros energéticos, gracias al funcionamiento del régimen
del compresor.

e Reducidos niveles sonoros.

e Logran la temperatura deseada.

e Reduccion de las fluctuaciones de temperatura (mayor confort).

Los elementos fundamentales del sistema Inverter son:

e Convertidor: Transforma la corriente alterna en corriente continua.

e Inverter: Dispositivo electronico de control situado en la unidad
exterior, con esto se consigue cambiar la frecuencia y entonces se
puede variar la velocidad del compresor.

e Compresor: Compresor especial de velocidad variable.

La bomba de calor a instalar debe tener una potencia calefactora minima de

27 kW, ya que las necesidades térmicas resultan ser de 26881,1 W.

El equipo elegido es Bomba de calor AIRSYS KRB-A, de la marca Kosner. Es
una unidad horizontal compacta de elevada eficiencia energética, ventiladores
de velocidad variable, y bajo nivel sonoro. Es una unidad para instalar en el
interior, con una valvula de expansion electronica, un ventilador interior de

velocidad variable, un ventilador exterior de velocidad variable.

Se muestran las caracteristicas técnicas en la tabla 4.1.
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Tabla 4.1. Caracteristicas de la bomba de calor

045 052 [ 065 075
CAJA [} E F
Caudal da aire nominal | mm[ 4200 | s7o0 [ 6300 | 6900 | 7100 | 8300 | 0000 | 11100 | 13500 | 14500
sdLo Frio KRB-AC
Capacidad frigorifica nominal ? W] #3 | em2 74 | |4 | 416 78 | &2 63,0 S| BT
Potencia absorbida w| 67 | o4 123 | 40 | 134 160 | iad 221 245 | @
EER” am | 29 315 | 205 | AW 03 | 33 3,14 325 | a08
Clasa energética Eurowent {fric) | | & | B A | B | A A | A A A | A
BOMBA DE CALOR KRE-BC
Capacitad calorifica nomingl T o M5 | w7 | 4 463 534 61 738 80,2
Fotencia absorbida | ww| 55 74 03 | 17 | 18 138 16,65 18,8 224 55
coe | | 3% 35 33 | 3@ | aw 137 353 3.2 32 318
Clase anengética Eurovent |calefaccian) l | A A A | B | A A A A A A
CALOR AUXILIAR
Capecidad calorifica (Gas) (/4 ® | doa | i9a3 | doda | dodd | 3use | sume | 3ime 3056 | B&M12 | 5112
Caparidad calorifica (Resistencia) (5/A) wi| e | 1ame 836 | 18@6 | 274 27054 | 2754 27154 HHA | 2754
Capacidad precalentamiento [Resisienca) (S/A) » | 1856 1936 | IBEE | 1836 | 2448 | 2448 | 2448 2048 | @a72 | aEme
jriad batenia agua calients.
E‘T‘m | mgﬁfﬂ‘c | 50 50 B ‘ 66 | B o 03 109 178 186
VENTILACION
Caudal da aire minimo | mm| 3800 | 4e00 5100 | 5500 | 5700 6700 | 7900 300 S0 | 10500
Cauddl da aire nominal | mm| ao00 | s7o0 g0 | o0 | 700 80 | oo 1100 | 13800 | 14500
Caudal de aire mdxima | m¥h| 5800 | BBOD 8400 | BaDO | o700 1200 | 13100 13100 17000 10000
Prasion estatica exiema/madmn | Pa| nz
VENTILADOR AXIAL EXTERIOR
M da wentladoras [ ] 1 | F]
Potencia del motar | wwl o7 | o7a [ o8 | ogs | 148 | 148 | 172 | 172 | 28 [ 28
CIRCUITO DE REFRIGERACION
M de compresores / M de Grouitos [ w1 201 I a2
Tipo de compresor 1 | Seroil
Carga de refrigarante por circuito | kol &1 | 81 ‘ g1 [ &1 | ms 11 | 15 152 ‘ Ho[ @
Maxima temperatara exanor con interior
e o 48 | i i ‘ 6 | ] 16 ‘ i 46 48 ‘ a8
ACUSTICA
PotEncia GoNOra exterior en nidad estancr | dBWy| B804 | B1 | B8 | B2 | B33 | 835 | B4 BA5 | B2 | Baz
Pot sonora ext. enud. degamabajonielsonore ™ | oByy| e8| 775 | 7re | 7a7 | 7as | sor | eog B8 | a0d | B3
Potencia sonora @ ba sdida oel ventildor interior ™ | By 752 | e0s | ees | BaE | 776 | 408 | B4 870 | ar: | g
Fuente:

Figura 4.1. Dimensiones de la bomba de calor

KRB-A 057 065 075 085
CAJA c D E
A | mm| 2250 | 2259 [ 2259
8 - 283 2783 ’ 3663
c | mm| 1260 | 12680 1260
D mm| 435
Peso de |a unidad estindsr KRB-AC| Kol 556 | 5% 641 | 64| 772 803 g7 | o | 1082 1100
Pesode la nicad quemacor ce s KRB-AGS|  Kg| 599 | 634 684 687 | 827 858 02 | o086 | 1162 1170
KRB-AGH Kol 618 653 703 706 849 880 088 | 1222 1230
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5. Iluminacion

La iluminacién en la nave es un requisito indispensable para poder llevar a

cabo las actividades. Por tanto, la finalidad es determinar el nimero de

disposicion de luminarias y lamparas necesarias para obtener un nivel de

iluminacién requerido. Principalmente se determinara el alumbrado interior.

Para ello sera necesario conocer la iluminacion necesaria que se obtendra de

las Normas Tecnolégicas de Edificacion.

Tabla 5.1. luminacion necesaria

ZONA SUPERFICIE Ancho x largo ILUMINACION
(m) NECESARIA (lux)

Proceso 22,3 x 28 300

Almacén de MP (Harina, Azdcary

levadura) 6x14 300

Almacén de envases y otros 8,6 x7 100

Zona de paso 7,8 x 21 150

Laboratorio 6x7 500

Sala de descanso 3,3x8 100

Oficinas 4,25% 4,8 500

Bafio de minusvélidos 2.8x3,4 200

Bafio/ vestuario 4,3x8 200

Recepcion 2,5x 8,9 300

Sala de maquinas frigorifica 6x7 200

Camara para el almacenamiento de i 00

producto acabado &7X7 3

Camara para el almacenamiento de 6 x 00

grasa (margarina) 7 3

En la tabla 5.2 se muestran los tipos de luminaria que se utilizaran.

Tabla 5.2. Caracteristicas de las luminarias

ZONA LOE FLUJO LUMINOSOS | POTENCIA
Proceso Vapor de sodio (VSPA) 14.000 lumen 150 W
ﬁlzrgg:f; 1(13 f}i\gl;r(garina’ Vapor de sodio (VSPA) 14.000 lumen 150 W
ﬁgzcém de envasesy Vapor de sodio (VSPA) 14.000 lumen 150 W
Zona de paso Vapor de sodio (VSPA) 14.000 lumen 150 W
Laboratorio Fluorescente 5.400 lumen 58w
Sala de descanso Fluorescente 5.400 lumen 58w
Oficinas Fluorescente 5.400 lumen 58w
Bafio de minusvéalidos Fluorescente 5.400 lumen 58w
Bafio/ vestuario Fluorescente 5.400 lumen 58w
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Recepcion Fluorescente 5.400 lumen 58 w
?gﬂa d,e'maquma Fluorescente 5.400 lumen 58 w
rigorifica

Camara para el

almacenamiento de .

producto acabado Vapor de sodio (VSPA) 14.000 lumen 150 w
Camara para el

almacenamiento de Fluorescente 5.400 lumen 58 w

grasa (margarina)

La necesidad de alumbrado se calcula con la ecuacion 5.1.

Ec.5.1

E es la iluminacion necesaria (lux); S es la superficie a iluminar (m2); Fm

es el factor de mantenimiento; Fu es el factor de utilizacion.

El factor de mantenimiento va en funcion de las condiciones de limpieza y
disposicion de la luminaria. El factor de utilizacién depende del rendimiento y
curva fotométrica de las luminarias escogidas, el indice del local y el factor de
reflexion del techo y paredes. Con la ecuacion 5.2 se calcula la relacion del local,

y con la figura 5.1 se asigna el indice del local.

a-l

R =m Ec.5.2

a es el ancho de la zona (m); les el largo de la zona (m); h es la distancia

entre el plano de trabajo y las luminarias

Se determina el indice del local (k), partiendo de la relacion de local, que se
extrae de la figura 5.1. Las zonas con altura de 8 m se ha considerado una
distancia de techo-luminaria de 1,5 m y para el resto irAn empotradas. Respecto

a la altura del plano de trabajo se ha considerado de 0,8 m
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Tabla 5.3. Indice local

Indice de local Relacién de local
k ' R,

S 4,50

de 3,50 a 4,50
de 2,75 a 3,50
de 2,25 a 2,75

Clalw | >

=

de 1,75 2 2,25

de 1,38 a 1,75

de 1,122 1,38

n|Q|m

de 0,90 a 1,12
de 0,70 a 0,90

—

J < 0,70

A continuacién, designado el indice de local con la figura 5.4 se obtiene el

factor de mantenimiento y de utilizacion.

Figura 5.4. Factores de mantenimiento y de utilizacion

Distancia entre |Techo 75%
- o luminarias d,
Disposici6n de la Pared| 50% | 30% | 10%
luminaria Bastorde —
mantenimiento F, | ocal k Fact
J} 0,40 0,37 | 0,35
y/ If 0,48 | 0,46 0,45
m d,s0,8-h, H{ 0,52 ]| 0,50 | 0,50
G| 0,55 ]| 0,54} 0,53 |
F, F| 0,58 | 0,56 | 0,54
m bueno 0,75 E| 0,60 | 0,59 | 0,57
40O O medio 0,65 p| 0.65| 0.62 | 0,60
malo 0,55 C| 0,66 | 0,64 | 0,61
Empotrados. B| 0,67 | 0,65 | 0,64
Alumbrado directo. Al 0,68 | 0,66 | 0,65
"1} 0,40 | 0,36 10,34
1] 0,48 | 0,45 | 0,43
ds1,1lh, H| 0,52 | 0,50 | 0,48
' G| 055|053 0,52
F, F|0,58 | 0,56 } 0,53
bueno 0,75 Ef 0,62 | 0,60 | 0,58
medio 0,60 D| 0,66 | 0,63 | 0,61
malo 0,50 C| 0,67 | 0,65 | 0,62
Alumbrado directo. B| 0,69 10,67 { 0,66
Haz mediano y ancho Al 0,70 | 0,68 0,67
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A continuacién, se resume en la tabla 5.5 el flujo total necesario calculado

para cada zona.

Tabla 5.5. Resumen del calculo del flujo total necesario

ZONA MANTENIMIENTO R Fu Fm E Ft
Proceso Medio 2,18 | 0,62 | 0,6 | 300 | 503548,39
ﬁln}lr ﬁiﬁgﬁgﬁp (Harina, Azlicar, Medio 1,01 | 0,62 | 0,6 | 300 | 67741,04
Almacén de envases y otros Medio 1,75 | 0,58 | 0,6 | 100 | 17298,85
Zona de paso Medio 1,00 | 0,52 | 0,6 | 150 | 78750,00
Laboratorio Bueno 1,47 | 0,58 | 0,75 | 500 | 48275,86
Sala de descanso Bueno 1,06 | 0,52 | 0,75 | 100 | 6769,23
Oficinas Bueno 1,02 | 0,52 | 0,75 | 500 | 26153,85
Bafio de minusvalidos Bueno 0,7 | 0,4 | 0,75 | 200 | 6346,67
Bafio/ vestuario Bueno 1,27 | 0,55 | 0,75 | 200 | 16678,79
Recepcion Bueno 0,89 | 0,4 | 0,75 | 300 | 22250,00
Sala de maquina frigorifica Bueno 1,47 | 0,56 | 0,75 | 200 | 20000,00
Camara para el almacenamiento

de producto acabado Bueno 0,81 | 0,48 | 0,75 300 79916,67
Camara para el

almacenamiento de grasa Medio 1,47 | 0,58 | 0,75 300 28965,52

(margarina)

En funcion del el flujo total y el flujo unitario, se determina el nimero total

de luminarias teoricas, con la ecuacion 5.3, siendo estas con una sola lampara.

En la tabla 4.4 se muestra el nimero de luminarias teéricas y reales de todas las

zonas para conseguir uniformidad de iluminacién y distribucion.

Ft

F luminaria

Ec.5.3

N es el numero de luminarias; Ft flujo total (limenes); F flujo de

luminaria (llimenes).
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Tabla 5.5. Nimero de luminarias por zona

ZONA U | Lumimaria | tebrioas | realos
Proceso 503548,39 14000 35,97 36
ﬁlemvz(ciili Se MP ( Harina, Azdcar 67741,94 14000 4,84 5
Almacén de envases y otros 15321,84 14000 1,09 2
Zona de Paso 78750,00 14000 5,63 6
Laboratorio 48275,86 5400 8,94 9
Sala de descanso 8145,45 5400 1,51 2
Oficinas 26153,85 5400 4,84 5
Bafio de minusvalidos 6346,67 5400 1,18 2
Bafio/ vestuario 19126,44 5400 3,54 4
Recepcion 12400,00 5400 2,30 5
Sala de maquina frigorifica 19885,71 5400 3,68 4
Camara para el

zlcrglsgsgamlento de producto 29916,67 14000 5,71 6
Camara para el

almacenamiento de grasa 17958,62 5400 3,33 6
(margarina)
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6. Instalacion eléctrica

La instalacion eléctrica cuenta con diferentes lineas, estas pueden ser
monofasicas o bien trifasicas. En este apartado se calcularan los elementos de
seguridad i las secciones de los cables. Para ello, se adoptan las directrices
exigidas por el reglamento electrotécnico de baja tensiéon (REBT). La parcela
tiene un suministro de red 3x 380/220 V, sistema trifisico-monofasico a

frecuencia de 50 Hz.

6.1.Caracteristicas de la instalacion

En este apartado se describen las diferentes partes que constituyen la

instalacion.

e Acometida: Es la parte de la instalacion que sirve de enlace entre el
centro de transformacién (compania distribuidora) y el cuadro
general. Se instalara una acometida formada por un circuito de cuatro

conductores, tres de ellos son fases y un neutro.

e Caja de proteccion y medida (CPM): En este cuadro va la linea
procedente de la acometida. En él se instalaran la caja general de
proteccion y el equipo de medida. Se instalard en las fachadas
exteriores en un nicho en la pared con puerta metalica cerrada. Las
cajas de proteccion y medida cumpliran lo establecido segtin la Norma
UNE-EN 60439-1y UNE-EN 60439-3.

e Derivacion individual (DI): Es el elemento que une el cuadro de
proteccion y medida con el cuadro general de fuerza y alumbrado. Se
utilizaran conductores unipolares de cobre con aislamiento segtin se

establece en ITC-BT-15.

e Linea de puesta a tierra: Se realizara de acuerdo con el sistema TT,
donde el neutro y las masas van conectadas a dos instalaciones de

puesta a tierra eléctricamente independientes.

e Cuadro general de fuerza y alumbrado (CG): El cuadro general
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contiene todos los elementos de proteccion de los circuitos de fuerza y
alumbrado. Seran situados préximos a la entrada de la derivacion
individual en el local. Se instalara una caja para el interruptor de
control de potencia en un compartimento independiente y precintable.
En cuadros separados, se instalaran los dispositivos individuales de
mando y proteccion de cada uno de los circuitos. Los dispositivos

generales e individuales de mando y proteccion seran:

o Un interruptor general automatico de accionamiento manual
dotado de elementos de proteccion.

o Un interruptor diferencial general, para la proteccion individual
de cada circuito.

o Dispositivos destinados a la proteccién contra sobrecargas i
cortocircuitos.

o Dispositivo de proteccién contra sobretensiones.

e Lineas de corrientes generales: Une el cuadro general con los
cuadros secundarios. Las lineas de fuerza u alumbrado estaran

formadas por conductores unipolares de cobre.

e Cuadros secundarios de fuerza i alumbrado: Las instalaciones

se subdividiran en circuitos para evitar posibles riesgos.

6.2. Calculo de la instalacion eléctrica

Las formulas empleadas para cada célculo de intensidad y caida de tension,

son las mostradas en la tabla 6.1.
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Tabla 6.1. Formulas de intensidad y caida de tensiéon

MONOFASICO TRIFASICO
Intensidad (A) -k /= P
4 V3-cosqp - U
%T _2-P-L-100 T_P~L~100
Ty s Cy-S-12

P es la potencia (W); Vi U es el voltaje, para lineas monofasicas 230 V i
para trifasicas 400 V; L es la longitud de la linea; y es la conductividad del

cobre 56 dS/mm; S es la seccion (mmz2); Cos ¢ es el factor de potencia

Se emplearan cables en conductores aislados en tubos en montaje superficial

o empotrado en obra (B1). El material del cable es cobre y el aislamiento PVC.

Para el dimensionado de secciones, estas se han buscado en la tabla 52-1 bis

de la UNE 20460-5-523:2004, esta se muestra en la figura 6.2.

Figura 6.2. Secciones

!ﬂetndn_ge Mamero de conductores cargados y tipo de aislamiento
instalacidn

Al PYC3 [PVEC2 [XLPE3[XLPEZ
A2 PVC3| PVIC2 XLPE3[XLPE2

B1i PWC3 |PVC2 XLPE3 [XLPE2

B2 PVC3| PVC2 XLPE3[XLPE2

c PVC3 PWCZ [XLPE3 KLPZ

E PVC3 PVC2 [XLPE3 [XLP2

F PYC3 PVE2 | XLP3 KLPZ
1 2 3 4 5 B T B 2] 10 11 12 13

5 (mm")
Cobra

15 11 |115| 13 | 135 | 15 16 [ 165 | 19 20 21 | 24

245 15 | 18 |[17.5| 185 | 21 22 23 26 |2646| 28 | 33

4 20 | A 23 24 7 30 31 4 36 38 | 45

L] 25 | 27 30 32 ] ar 40 A4 46 | 48 | &7 -
10 34 ar 40 44 50 h2 o4 &0 B5 BB | TB

16 45 | 49 54 58 2] T0 73 81 BT 81 | 105 -
25 59 | 64 70 L B4 B8 05 103 | 110 | 116 | 123 | 140
a5 - 7 BB o] 104 | 110 | 119 | 127 | 137 | 144 (154 | 174
50 - B4 | 103 | 117 | 125 | 133 | 145 | 155 | 167 | 175 | 188 | 210
7O - - - 145 [ 160 [ 171 | 185 | 199 | 214 | 224 | 244 | 269
85 - - - 180 | 184 | 207 | 224 | 241 | 259 | 271 | 296 | 327
120 - - - 208 | 225 | 240 | 260 | 280 | 301 | 314 | 348 | 38O
150 - - - 236 | 260 | 278 | 289 | 322 | 343 | 363 | 404 | 438
185 - - - 268 | 297 | 317 | 341 | 368 | 391 | 415 | 464 | 500
240 - - - 315 [ 350 [ 374 | 401 | 435 | 468 | 4590 | 552 | 5800
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6.2.1. Calculo de lineas monofasicas

Principalmente, las lineas monofasicas son para iluminacién, teniendo en

cuenta la cantidad considerable de luminarias para cada zona, la potencia seria

elevada, y por lo tanto se divide en diferentes lineas en funcion de la zona. Se

muestra las agrupaciones en la tabla 6.3.

Figura 6.3. Agrupacion de lineas monofasicas de alumbrado

Linea | Zona Elemento
1 Alumbrado de la zona de proceso y almacenes Vapor de Sodio (VSPA)
2 Zona de servicio (oficinas, laboratorio, bafos, etc.) Fluorescente
3 Iluminacién de sala de maquinas Fluorescente
L i L Vapor de Sodio (VSPA)
4 Tluminacién de las camaras frigorificas
Fluorescente
5 Zona de paso Vapor de Sodio (VSPA)

A la linea monofasica, ademas hay una caldera eléctrica, denominada linea 6

con una potencia de 1,5 kW. También hay una linea de enchufes, denominada

linea 7 con potencia de 2,3 kW.

Para calcular las potencias de las lineas individuales se segtin los siguientes

pasos segin Boucherot:

Para la potencia activa (Pact) se multiplica el nimero de elementos de

cada linea por su potencia nominal.

Para el calculo de potencia aparente (Pap), se multiplica la potencia

activa por el incremento segin la norma, en el caso de alumbrado el

factor que multiplica es 1,8 para lampara de descarga y fluorescente.

Por ultimo, la potencia reactiva, segin Boucherot, es la raiz de la

diferencia de cuadrados entre la potencia aparente i activa.

Tabla 6.4. Potencias de lineas monofasicas

Linea Ne Potencia (W) Pot. Activa (W) | Pot. Reactiva (VAr) Pot. Aparente

elem. (VA)
43 150 6450 9653,5 11610
2 30 58 1740 2604,2 3132
3 4 58 232 347,2 417,6
150 900 1347,0 1620

4
58 232 347,2 417,6

Pagina 202 de 256




Anejo 6 | Ingenieria de instalaciones

Subtotal linea 1132 1694,2 2037,6
5 150 900 1347,0 1620
6 1 1500 1500 o) 1500
1 2300 2300 0 2300

Para el cilculo de la intensidad monoféasica se utiliza la ecuacion 6.1.

[=— Ec.6.1

P es la potencia aparente (W); V es el voltaje, para lineas monofasicas (230
V)

Una vez obtenida la intensidad, se determina el PIA (que ird de 5 en 5) i en
funcion de esta se busca la seccion necesaria para el cable utilizando la figura

5.1. En la tabla 5.4 se muestran los resultados.

Tabla 6.5. Intensidades, PIA y secciones de lineas monofasicas

Linea Pap.(VA) Intensidad (A) PIA Seccidén (mm2)
1 11610 50,5 55 16
2 3132 13,6 15 1,5
3 417,6 1,8 5 1,5
4 2037,6 8,9 10 1,5
5 1620 7 10 1,5
6 1500 6,5 10 1,5
7 2300 10 10 1,5

Se define la longitud de cada una de las lineas. Para la comprobacion de la
seccion, se procede al calculo de la caida de tensién. Esta en iluminacién no ha
de superar el 3% de la seccion, y en el resto de los casos no ha de superar el 5%.

Por lo tanto, se calcularan las secciones minimas mediante la ecuacions.2.

_2-P-L-100

TV Ec. 6.2

P es la potencia(W); V es el voltaje (230 V); L la longitud de la linea (m); y
es la conductividad del cobre, 56 dS/mm; T caida de tension (3 para

iluminacién y 5 para el resto)

Obtenida la seccion minima tanto por intensidad como por caida de tensién
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se selecciona la mayor de las dos. En la tabla 5.5 se expresan los resultados

obtenidos.

Tabla 6.6. Secciones monofasicas

p Se’cc'ic’)n Seccién Sef: c_i (’?n Seccién puesta
Linea L (m) Pact.(W) minima definitiva .
(mm2) (mm2) (mm2) a tierra (mm2)
1 210 6450 30,5 35 35 16
2 77 1740 3,0 4 4 4
3 95 232 0,5 1,5 1,5 1,5
4 144 1132 3,7 4 4 4
5 47 900 1,0 1,5 1,5 1,5
6 8 1500 0,2 1,5 1,5 1,5
7 140 2300 4,3 6 6 6

6.2.2.Calculo de lineas trifasicas

Se emplearan cables en conductores aislados en tubos en montaje superficial

o empotrado en obra (B1). El material del cable es cobre y el aislamiento PVC.

Para el dimensionado de secciones, estas se han buscado en la tabla 52-1 bis de

la UNE 20460-5-523:2004. El voltaje en lineas trifasicas es de 400 V.

Teniendo en cuenta la cantidad de equipos, la potencia seria elevada para un

solo circuito, por lo tanto, se divide en deferentes lineas. En la tabla 6.7 se

muestra la distribucidn realizada

Tabla 6.7. Potencias de lineas trifasicas

Linea

Elementos

Pesadora

Amasadora

Extrusor

Cinta transportadora

Calibrador

Extrusor /Bomba de grasa

Unidad enrollado

Multirodillo

Laminador

Recortador

Rodillo cortador

Cortador de triangulos

Girador
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Enrollador

Tunel de congelacion

Empaquetadora/Envasadora

9 Enfriador de agua
Compresor
Evaporador

10
Condensador

Equipo semicompacto

11

Equipo climatizaciéon

La potencia activa se obtiene multiplicando el nimero de elementos por la

potencia nominal, i por el incremento de 1,25 segin la norma en el motor de

mayor potencia. Para la potencia aparente, se divide la potencia activa entre el

factor de potencia (cos ¢). Este factor se ha considerado 0,85 en todos los casos.

A continuacion, en la tabla 6.8, se muestran la potencia obtenidas para cada

linea

Tabla 6.8. Potencias de lineas trifasicas

Li;le Elemento N;;f le | PowW) Incrteomen Pill\c];.( Preaﬁ)t.(VA PaAp).(V
Pesadora 1 500 1 500 309,9 588,2

Amasadora 1 8600 1,25 10750 6662,3 12647,1

Extrusor 1 2200 1,25 2750 1704,3 3235,3

Cinta transportadora 7 750 1 5250 3253,7 6176,5
Calibrador 2 1500 1 3000 1859,2 3529,4

Extrusor /Bomba de ) 2000 1,95 2500 1549.4 2941,2

grasa

Unidad enrollado 1 1200 1 1200 743,7 1411,8
Multirodillo 3 1200 1 3600 2231,1 4235,3

3 Laminador 2 1500 1 3000 1859,2 3529,4
Recortador 1 1200 1 1200 743,7 1411,8

Rodillo cortador 1 1800 1 1800 1115,5 2117,6

Cortador de tridngulos 1 1800 1 1800 1115,5 2117,6
Girador 1 1200 1 1200 743,7 1411,8

Enrollador 1 1200 1 1200 743,7 1411,8
Thnel congelacion 1 20000 1,25 25000 15493,6 | 29411,8
Empaque?gga/ Envasa 1 5200 1,25 6500 4028,3 7647,1
Subtotal linea 71250 44156,78 83223’
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9 Enfriador de agua 1 550 1,25 687,5 426,1 808,8
Compresor 1 30000 1,25 37500 | 23240,4 | 44117,6

Evaporador 1 2240 1 2240 1388,2 2635,3

10 Condensador 1 7600 1 7600 4710,1 8941,2
Equipo semicompacto 1 4260 1 4260 2640,1 5011,8
Subtotal linea 51600 31978,8 60205’

11 Equipo climatizacién 1 2730 1,25 40282’ 25336,6 48396’

Para el calculo de la intensidad trifasica se utiliza la ecuacion 6.3.

P

[=————
V3-cos@-U

Ec.6.3

P es la potencia aparente (W); V es el voltaje, para lineas trifasicas (400 V);

Cos ¢ es el factor de potencia.

Una vez obtenida la intensidad, se determina el PIA (que ird de 5 en 5) i en
funcion de esta se busca la seccidon necesaria para el cable utilizando la figura
6.1.

Los resultados se muestran en la tabla 6.9.

Tabla 6.9. Intensidades, PIA y secciones de lineas trifasicas

Linea Pap.(VA) Intensidad (A) PIA Seccidén (mm2)
8 83823,5 121,0 125 50
9 808,8 1,2 5 1,5
10 60705,9 87,6 90 35
11 48096,9 69,4 70 25

Se define la longitud de cada una de las lineas. Para la comprobacién de la
seccion, se procede al calculo de la caida de tension. Esta, en iluminaciéon no ha
de superar el 3% de la seccion, y en el resto de los casos no ha de superar el 5%.

Por lo tanto, se calcularan las secciones minimas mediante la ecuacion 5.4.

_P-L-100

S = YT—VZ Ec. 6.4

P es la potencia(W); V es el voltaje (400 V); L la longitud de la linea (m); yes
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la conductividad del cobre, 56 dS/mm; T caida de tensién (5%).

Obtenida la seccion minima tanto por intensidad como por caida de tensiéon
se selecciona la mayor de las dos. En la tabla 6.10. se expresan los resultados

obtenidos.

Tabla 6.10. Secciones trifasicas

Siaoain Seccién Sizacion Seccién puesta
Linea | L(m) Pact.(W) minima definitiva .
(mm2) a tierra (mm2)
(mm2) (mm2)

78 71250 12,4 16 50 25

43 687,5 0,07 L5 L5 L5

10 63 51600 7,3 10 35 16

11 57 40882,4 5,2 6 25 16

6.2.3.Calculo de linea general

Para el calculo de las potencias generales, se obtiene la potencia activa y
reactiva del respectivo sumatorio de las lineas. Posteriormente se calcula la
potencia aparente mediante la aplicacion de Boucherot. Se observan los

resultados en la tabla 6.10.

Tabla 6.10. Potencias de la linea general (a)

Potencia Activa (W) Potencia reactiva (W) Potencia aparente (W)

178673,9 117544,4 213871,52

Se aplica un coeficiente de simultaneidad de 0,8 ya que no todos los
elementos estaran conectados simultaneamente. Por lo tanto, aplicando el

factor se obtienen las siguientes potencias en la tabla 6.11.

Tabla 6.11. Potencias de la linea general (b)

Potencia Activa (W) Potencia reactiva (W) Potencia aparente (W)

142939,1 94035,5 171097,2

Teniendo en cuenta que es trifasica, se emplea la ecuacion 6.5.

P

[=——
V3-cos@-U

Ec 6.5

Se obtiene un valor de 247,0 A, resultando la secciéon de 150 mm2 y un PIA de
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250 A.

Se compara la seccion con la minima necesaria para cumplir con la caida de
tension sea de un 1%. Esta se calcula con la ecuacién 5.6 considerando una

longitud de linea general de 10 m.

_P-L-100

= YT—VZ Ec. 6.5

La seccion resultante es de 16,0 mmz2, de las dos secciones se escoge la mayor,
de modo que la seccion de linea general resulta de 150 mmz2 y para la puesta en

tierra de 75 mm2.

Finalmente se procede al calculo de la intensidad de corto circuito con la
ecuacion 6.7
0,8

-U
Icc = — =153333,3 Ec.6.7

0,018 -
S
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7. Instalacion contra incendios

Esta seccion tiene por objeto caracterizar el establecimiento por su
configuracion y nivel de riesgo de incendio, definir las instalaciones, elaborar un
croquis comprensivo y establecer un grado suficiente de seguridad en el caso de
incendio en los establecimientos de uso industrial. Para lograr la proteccion

contra incendios se ha tenido en cuenta el Real Decreto 2267/2004.

Un establecimiento es el conjunto de edificios, un edificio, una instalacién o
un espacio abierto para uso industrial o almacenamiento. Un edificio es una
construccion fija, hecha con materiales resistentes, para vivienda humana o
para acoger otros usos. Los establecimientos seran usados bajo una titularidad
donde el proyecto de construccion, reforma y / o actividad prevista sean objeto

de un control administrativo.

El caso a estudiar, se trata de una nave destinada a la produccion de
Croissant. El perimetro de la nave tiene una distancia mayor a 3 metros de los
establecimientos colindantes. En cuanto a la estructura es metalicay hormigon

armado prefabricado y la cubierta de chapa metalica.

La superficie total de la nave es de 1248.8 m2 y se divide en las siguientes

Zzonas:

e Zona de proceso y paso: 842,1 m2 con una prevision de 5 trabajadores.
e Almacenes:186,2 m2 con una prevision de 1 trabajador.
e Zona de servicios: 178,5 m2 con una prevision de 4 trabajadores.

e Zona de sala de maquinas: 42m2con una prevision de 1 trabajador.

7.1. Caracteristicas del establecimiento

En el establecimiento se configura como un solo sector de incendio.

7.1.1. Configuracion segan la configuracion y ubicacion en
relacion al entorno

Entre los cinco tipos de configuraciones, la nave estudiada pertenece a la
configuracion tipo C, que se define como el establecimiento industrial ocupa

totalmente un edificio, o varios, en su caso, que esta a una distancia mayor de

Pagina 209 de 256



Anejo 6 | Ingenieria de instalaciones

tres metros del edificio mas proximo de otros establecimientos. Dicha distancia
debera estar libre de mercancias combustibles o elementos intermedios
susceptibles de propagar el incendio. Segun el anexo 1 del RD 2267/2004. A

continuacion, se muestra la figura 6.1 representativa del RD 2267/2004.

Figura 7.1. Configuracion tipo C segin el RD 226772004

—
] ---l--'-'
e
=

7.1.2. Configuracion segan el nivel de riesgo intrinseco

Para determinar el nivel de riesgo intrinseco del conjunto de sectores o el
sector en este caso, se evalua previamente la densidad de carga de fuego (Qe), ya
que es una ponderacion de a densidad de carga de las diferentes actividades

(Qs). Para calcular (Qs) se utiliza la ecuacion 7.1.

=qui'si'ci

Q="

R, Ec7.1

Qs es la densidad de carga de fuego ponderada i corregida (MJ/m2 o
Mcal/mz2); gsi es la densidad de carga de fuego de cada zona de proceso
diferente (MJ/m2 o Mcal/mz2); Si es la superficie de cada zona de proceso
diferente i densidad de carga de fuego (m2); Ci es el coeficiente adimensional
que relaciona el grao de peligrosidad; A es la superficie construida del sector
de incendio; Raes el coeficiente adimensional que corrige el grado de

peligrosidad.

En la tabla 7.1 se muestran los valores de cada actividad para calcular la carga

de fuego de cada sector.

Tabla 7.1. Datos para calculo de Qs

gsi 1000 MJ/mz2 240 Mcal/ m2
Si 1248,8 m2

Ci 1,3

A 1248,8 m2

Ra 1,5
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Sustituyendo los valores se obtiene una carga de fuego del sector de 1950
MJ/m2 o 468 Mcal/mz2.

Para proceder a la determinacion de la carga de fuego del edificio, se utiliza la

ecuacion 7.2. En este caso la carga es la misma que la del sector

_ZQsi'Ai

= Ec7.2
QE ZAl

Se procede a determinar el nivel de riesgo del sector y del establecimiento

segun la tabla 7.2.

Figura 7.2. Nivel de riesgo

Nivel de flesgo Intrinsece Densldad de carga de fuego ponderada y

Mcal'm? | Ml/m?

1 Qs = 100 Q. <425
BAJO 2 100 = O, < 200 425 =<0, < 850

3 200 < Q, = 300 B850 =0, =1.275
MEDIO 4 300 = Q =400 1275 <Q, <1.700

&5 400 < Q, < 800 1.700 = Q, < 3.400

] 800 = Qg < 1.600 3.400 < Q, < 6.800
ALTO 7 1.600= Qg < 3200 6.800 = Q; < 13.600

8 3200 < Q. 13600 < Q.

Fuente: RD2267/2004

e Total, establecimiento: Nivel medio de grado 5.

7.2, Caracterizacion del establecimiento segun la
configuracion, ubicacion y nivel de riesgo intrinseco

Segtn el anejo 2 del real decreto, el edificio ha de presentar fachada accesible
que permita el acceso del personal de servicio de extincién desde el exterior. La
altura del alféizar respecto de la rasante no ha de ser mayor a 1,20. Las

dimensiones deben ser al menos de 0,8 m horizontal y 1,20 m vertical. Dos

huecos consecutivos no podran superar los 25 m, medida sobre la fachada.

Para las condiciones de aproximacion, se dejaran 5 m de anchura al edificio y

una altura libre acceso de 4,5 m.
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7.2.1. Resistencia al fuego

Las exigencias de comportamiento al fuego de los productos de construccion
se definen determinando la clase que deben alcanzar segiin la Norma UNE
23727.Los productos utilizados como revestimiento o acabado superficial deben
ser clase A1 en suelos, paredes y techos en ser productos de construcciéon

metalicos, asi como hormigones, morteros o yesos.

La dotacién de material para la resistencia al fuego variara segin dos tipos de

estructura:

e La estructura portante: Se entendera por estructura portante de un
edificio "la constituida por los siguientes elementos: forjados, vigas,
soportes, y estructura principal y secundaria de cubiertas” segin el

Anexo 2 del RD 2267/2004. Tabla 7.3.

Figura 7.3. Estructura del portante

NIVEL DE TIPDA TIPOB TIPOC
RIESGO Planta sobre Planta sobre Plamta Planta sobre
INTRINSECO Planta adtano rasante Planta sétano rasante sdtano rasants
0 K120 RS0 R0 RE0 R60 R30
(EF -120) (EF - 30) (EF-90)  (EF-60) = (EF-60)  (EF - 30)
R 120 R 120 R 90 R 90 R 60
MELIO NO ADMITIDO g 45g) (EF-120)  (EF-80) | (EF-90)  (EF - 60)
R 180 R 120 R 120 R 90
ALTO NOADMITIDO NoADMITIDO — 2t T &R 80)

Fuente: RD2267/2004

e La Estructura principal de cubierta: se entendera por estructura
principal de cubierta y sus soportes "la constituida por la estructura
de cubierta propiamente dicha y los soportes que tengan como
funciéon unica sustentarla, incluidos aquellos que, en su caso,
soporten también una grua". Segin el Anexo 2 del RD 2267/2004.
Tabla 7.4.
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Figura 7.4. Estructura de la cubierta

Tipo B Tipo C
Nivel de rieego intrinesco | Sobre rasante | Sobre rasante
Flazgo bap F15 [EF-15) MO 5E EXIGE
Riesgo medio R 30 (EF-30) R15(EF-15)
Riego alto R 60 (EF-80) R30 (EF-30)

Fuente: RD2267/2004

Para el sector, la resistencia al fuego en estructura portante y cubierta sera de

R60 i R15 respectivamente.

~.2.2. Evacuacion

Para la aplicacion de la exigencia de evacuacion del establecimiento se

determinaréa la ocupacion P de la siguiente expresion:

P=1,10 p, cuando p<100siendo p el namero de personas. Por consiguiente, el

valor de P sera de 12,1.

Las distancias maximas de los recorridos dependeran del riesgo; siendo este
medio el recorrido maximo hasta la salida de 25 m y este se podra aumentar a

35 m, ya que la ocupacion es inferior a 25 personas.

7.3. Requisitos constructivos de las instalaciones de
proteccion contra incendios

Segan el anexo 3 del RD 2267/2004, los equipos, sistemas y componentes de
proteccién contra incendios, como también el disefio, la ejecucién, la puesta en
funcionamiento y el mantenimiento de las instalaciones cumpliran el Real

Decreto 1942/1993.

7.3.1. Sistemas de alarma

En este caso no se precisan sistemas automaticos de deteccion de incendios

debido a que es un edificio tipo Cy riesgo intrinseco medio.

Se instalaran sistemas manuales de alarma de incendios, pulsador junto a
cada salida de evacuacion y la distancia maxima a recorrer hasta alcanzar un

pulsador no debe superar los 25 m.
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~.3.2. Extintores

Se precisan extintores portatiles en todos los sectores. El agente extintor a
utilizar sera agua pulverizada en caso de no existir tension eléctrica o polvo ABC
(polivalente). En el sector, con riesgo intrinseco medio, se dotara de tres
extintores como minimo con eficacia minima 21A, ya que el RD 2267/2004
ordena un area méaxima protegida por extintor de hasta 400 m2y un extintor

maés por cada 200 m2, o fraccion, en exceso. Segun la tabla 7.5.

El emplazamiento de los extintores portatiles sera visible y accesible,

distribuidos de tal manera que el recorrido maximo horizontal no supere 15 m.

Figura 7.5. Distribucion de extintores

Grado de riesgo
intrinseco del sector E'““"“m'l"‘m“'“' Arsa méxima protegida del sector de incendio
incendio .
Bajo HA Hasta 600 m? (un extintor mas por cada 200 m®, o fraccidn, en exceso).
Medio 214 Hasta 400 m? (un extintor mas por cada 200 m®, o fraccidn, an exceso).
Alto A Hasta 300 m?® (un extintor mas por cada 200 m?, o fraccidn, en exceso).

Fuente: RD2267/2004

7.3.3.Sistemas de alumbrado de emergencia y senalizacion

Se instalard alumbrado de emergencia en los locales o espacios donde se
encuentren los cuadros, centros de control o mandos de instalaciones técnicas.
El sistema de alumbrado de emergencia sera fijo, estara provisto de fuente de
energia propia y entrara en funcionamiento al producirse un fallo del 70% de su
tensién nominal. Sera necesario que permanezca en funcionamiento durante
una hora y proporcione una iluminaciéon de 1 lux (situados encima de cada
puerta) en el recorrido de evacuacion y de 5 lux de los espacios mencionados
anteriormente. Se sefializaran las salidas de uso habitual o de emergencia, asi

como los medios de proteccion.
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1. Introduccion

El objeto del presente estudio es conocer los residuos producidos durante la
construccion del proyecto para de esta manera poder realizar una adecuada

gestion de los mismos. Este estudio se realiza con el cumplimiento de:

e Real Decreto 105/2008 que tiene por objeto establecer el régimen
juridico de la produccién y gestion de los residuos de construccion y
demolicion.

e La Guia para la redaccion del Estudio de Gestion de Residuos de

construccion y demolicion.

Para empezar, se distinguen las fases y superficies a tener en cuenta, siendo

estas:

e Construccion nave de 1248,8 mz2.

e Excavacion excedente de 1250 m3 (19,8% esponjamiento y 1,6 t/m3 de
densidad).

Los residuos generados durante la fase de la obra, deben ser cuantificados y
clasificados, para llevar a cabo una correcta gestion. Los residuos se cuantifican
por tipologia y fase, se estiman en toneladas y metros cabicos y son codificados
segun el Catalogo Europeo de Residuos (codigos CER) que se encuentra en la
Lista Europea de Residuos publicada por la orden MAM / 304/2002, del 8 de

febrero.
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2. Estimacion de los residuos en obra

Principalmente, los residuos producidos durante la excavacién son tierras de
excedentes. Para estas tierras se aplica el coste de gestion de 5,5 €/t, y ademas 1
canon de gestion aplicable a residuos destinados a depoésitos controlados con un

coste de 3 €/t. Se obtiene un volumen de excedentes de 150 m3.

A continuacién, se muestra la tipologia del residuo, la cantidad y el volumen.
Se considera un coeficiente de esponjamiento del 19,8% y una densidad de 1,6

t/m3. Estas tierras seran transportadas a depositos controlados.

En la tabla 2.1 se muestra el tipo de residuo que se genera, la tipologia (inerte,
no inerte o especial), la cantidad en metros ctbicos y toneladas y la cantidad de

contenedores.

Tabla 2.1. Residuos generados en excavacion

Excedentes de excavacion Total excedente
Tipologia Inerte
Volumen de excavacién (m3) 125
Volumen de esponjado (m3) 149,6
Volumen de contenedor (m3) 1
Contenedores 150
Densidad (t/m3) 1,6

Peso total (t) 240

Los residuos pétreos (obra de fabrica, hormigén y morteros y otros) seran
transportados a depositos controlados, por ello implica un coste canon de

gestion 3 €/t.

Los residuos no pétreos, que incluyen metales, madera, plasticos, papel y

carton y otros, seran separados y llevados a plantas de reciclaje.

Finalmente, los residuos especiales, son tratados como envases contaminados

y seran llevados a incineracion. Estos implican un coste de 100 €/1.

En la tabla 3.1 se muestra el tipo de residuo que se genera, la tipologia y la

cantidad en metros ctibicos y toneladas.
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Tabla 2.2. Residuos generados en excavaciéon

Codigo Residuos Peso Peso Vol. Vol.
(t/m2) total (t) | (m3/m2) | total

a) De naturaleza pétrea

170101 | Hormigon 0,03646 45,53 0,02605 | 32,53
Residuos de construcciéon y demolicion

170904 | distintos a los especificados en los c6digos | 0,000167 0,21 0,000413 | 0,51
170901,170902 y 170903

170603 | Material ceramico 0,029457 36,79 0,032730 | 40,87

170802 | Otros pétreos 0,00393 4,91 0,00972 12,14
Total pétreos - 87,44 - 86,31

b) De naturaleza no pétrea

170407 | Metales 0,00065 0,81 0,00180 2,25

170201 | Madera 0,00362 4,52 0,01449 18,1

170202 | Vidrio 0,000314 0,39 0,000778 | 0,97

170203 | Plastico 0,00158 1,97 0,01035 12,93

150101 | Papel y cartén 0,00083 1,04 0,01188 14,84

170904 | Otros 0,00031 0,39 0,00078 0,97

Envases potencialmente peligrosos

150110 | Envases peligrosos (contaminados) ‘ 0,00011 0,14 ‘ 0,00219 ‘ 2,73

A continuacion, se resume en la tabla 3.2 para cada material, el volumen

generado y la cantidad de contenedores requeridos. Los residuos pétreos se

recogeran en contenedores de 5 m3 con un coste de gestiébn de 62,58 €/t.

Mientras que los no pétreos se recogeran en contenedores de 1 m3 de manera

selectiva.

Tabla 2.3. Contendores requeridos para los residuos

Material Volumen (m3) N© contenedores
Pétreos 86,31 18
Metales 2,25 3
Madera 18,1 19

Vidrio 0,97 1
Plastico 12,93 13

Papel y cartéon 14,84 15

Otros 0,97 1
Envases peligrosos 2,73 3
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3. Gestion de residuos

La gestion de residuos que se lleva a cabo por parte de la empresa, es interna,
donde se clasifican y ordenan los residuos. Finalmente hay una gestion externa,
que tratara el residuo, en esta gestiéon interviene el transportista y el gestor.
Tanto el transportista como el gestor deben ser autorizados segiin la Agencia de

Residuos Catalana.

Para cumplir la normativa, se deben separar los residuos generados en cada

fase si la cantidad prevista es superior a:

160 t en hormigoén,

e 80t en material ceramico,
e 2ten metal,

e 2ten madera

e 2ten vidrio,

e 1ten plastico

e 1ten papel y carton.

Estas cantidades vienen indicadas segin el RD 105/2008, de 1 de febrero, por
el que se regula la produccion y gestion de los residuos de construccion y
demolicion. Por lo tanto, durante la fase de construccion serd de obligado

cumplimiento la separacion en obra.

Como los residuos generados en cada fase son diferentes, los contenedores

establecidos también son diferentes, por lo que la separaciéon ya queda hecha.

A continuacioén, se resume para cada material los datos de la gestion, asi
como una empresa transportista y una empresa encargada del tratamiento, lo

mas cercanas posibles.
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3.1. Gestion de pétreos

a) Residuo

Cobdigo ., Clasificacion
ARC Descripcion ARC ARC
170101 | Hormigén No especial
17690 Residuos mezclados de construccion y demolicion distintos a los
70904 especificados en los c6digos 170901,170902 y 170903 No especial
170603 | Material ceramico No especial
170802 | Otros pétreos No especial
b) Transporte
Nombre | Codigo transportista Direccion Contacto
Albert N
Av. Penedés, 52 2 2
1]?onell T-5456 08730 Santa Margarida i els Monjos 669388471
errer
c) Gestion
Gestor
Céddigo Planta Coédigo Direccion Contacto
Contenidors C/ Narcis Monturiol, 11
T15 Penedes, SL E1300.12 08792 la Granada 938174067
3.2. Gestion de metales
a) Residuo
Cddigo ., e
ARC Descripcion ARC Clasificacion ARC
170101 Hormigbn No especial
b) Transporte
Nombre Codlgq Direccion Contacto
transportista
Albert R
Av. Penedés, 52 2 2
ll?onell T-5456 08730 Santa Margarida i els Monjos 669388471
errer
¢) Gestion
Gestor
Cobdigo Planta Codigo Direccion Contacto
Contenidors C/ Narcis Monturiol, 11 938174067
Va1 Penedes, SL E1300.12 08792 la Granada
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3.3. Gestion de madera

a) Residuo
Codigo Descripcion ARC Clasificacion ARC
ARC
170201 Madera No especial
b) Transporte
Nombre Codlgq Direccion Contacto
transportista
‘ég;gﬁ T-2456 Av. Penedeés, 52 2 2 660288471
F 045 08730 Santa Margarida i els Monjos 935647
errer
c) Gestion
Gestor
Cbdigo Planta Cébdigo Direccion Contacto
Contenidors C/ Narcis Monturiol, 11 938174067
V15 Penedes, SL E1300.12 08792 la Granada
3.4. Gestion de vidrio
a) Residuo
Cébdigo . e
ARC Descripcion ARC Clasificacion ARC
170202 Vidrio No especial
b) Transporte
Nombre Codlgq Direccién Contacto
transportista
Albert R
Av. Penedés, 52 2 2
ll?onell T-5456 08730 Santa Margarida i els Monjos 669388471
errer
¢) Gestion
Gestor
Coddigo Planta Codigo Direccion Contacto
Metal Pol. Ind. Sant Pere Molanta - C/ Mare 6201228
Vi4 Converter E1699.17 de Déu de Montserrat, 31 08734 9133034
Spain, SL Olerdola
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3.5. Gestion de plastico

a) Residuo
Codigo Descripcion ARC Clasificacion ARC
ARC
170203 Plastico No especial
b) Transporte
Nombre Codlgq Direccion Contacto
transportista
Albert R
Av. Penedeés, 52 2 2
Eonell T-5456 08730 Santa Margarida i els Monjos 669388471
errer
c) Gestion
Gestor
Cbdigo Planta Cébdigo Direccion Contacto
Gestid
Integral de C/ Font de I'Ametllo, 1 938181996
Vi4 Residus M. E1391.13 08720 Vilafranca del Penedeés
Requena, SL
3.6. Gestion de papel y carton
a) Residuo
Cébdigo . e
ARC Descripcion ARC Clasificacion ARC
150101 Papel y Cartén No especial
b) Transporte
Nombre Codlgq Direccién Contacto
transportista
Albert R
Av. Penedés, 52 2 2
ll?onell T-5456 08730 Santa Margarida i els Monjos 669388471
errer
¢) Gestion
Gestor
Cddigo Planta Cédigo Direccion Contacto
Contenidors C/ Narcis Monturiol, 11 938174067
Va1 Penedes, SL E1300.12 08792 la Granada
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3.7. Gestion de otros residuos

a) Residuo
Codigo Descripcion ARC Clasificacion ARC
ARC
170904 Residuos mezclados de construccion No especial
b) Transporte
Nombre Codlgq Direccion Contacto
transportista
‘ég;gﬁ T-2456 Av. Penedeés, 52 2 2 660288471
F 045 08730 Santa Margarida i els Monjos 935647
errer
c) Gestion
Gestor
Cbdigo Planta Cébdigo Direccion Contacto
Contenidors C/ Narcis Monturiol, 11 938174067
Vat Penedes, SL E1300.12 08792 la Granada
3.8. Gestion de envases contaminados
a) Residuo
Cébdigo . e
ARC Descripcion ARC Clasificacion ARC
150110 Envases que contienen restos de sustancias peligrosas Especial
b) Transporte
Nombre | Coédigo transportista Direcci6én Contacto
Carlos T-1011 Pol. Ind. Sant Pere Molanta Tramontana, 80210
Casino, SL 408734 Olérdola 936921033
¢) Gestion
Gestor
Cddigo Planta Cédigo Direccion Contacto
Mancomqnitat Cami de la pedrera, s/n
T21 Intermunicipal del | E1345.12 . ’ R 938100698
. 08720 vilafranca del penedés
Penedes i Garraf
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3.9. Gestion de tierras de excavacion

a) Residuo
Cobdigo ., e e
ARC Descripcion ARC Clasificacion ARC
170503 Excedentes de excavacion No especial
b) Transporte
Nombre Codlgq Direccién Contacto
transportista
Albert N
Av. Penedeés, 52 2 2
1]?onell T-5456 08730 Santa Margarida i els Monjos 669388471
errer
¢) Gestion
Gestor
Codigo Planta Codigo Direccién Contacto
TE Gestora de Runes Pedrera olerdola,
T15 de la Construccid, SA E657.99 08734 olérdola 934147488
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4. Presupuesto

Para estimar el coste de tratamiento, se ha supuesto para cada material un
coste que incluye transporte y Tratamiento. Se tiene en cuenta que el coste para
los residuos pétreos, cada contenedor tiene un coste de 62,58 €. Aplicando el
canon de 3 €/t para los residuos destinados a depositos controlados, finalmente
se obtienen los costes para cada material. En la tabla 5.1, se muestra el coste

para la gestion de cada residuo.

Tabla 4.1. Coste total de residuos

Material Coste (€/1) Coste (€)
Total pétreos 62,58 1126,44
Metales -90 -72,9
Maderas 36,51 165,03
Plasticos 31,23 61,52
Otros 58 22,62
Envases contaminados 100 14
Excedentes de excavacion 5,5 1320

Finalmente, para obtener el coste total de gestion en obra, se realiza el
sumatorio del coste total de gestion de residuos y el coste de canon de gestion de

los residuos en depositos controlados.

Tabla 4.2. Coste de gestion total

Coste gestion de residuos 2636,71 €
Coste de canon de gestion 982,32 €
Coste total de gestion 3619,03 €
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1. Introduccion

El objeto de este anejo es prever de la manera mas real posible el tiempo de la
realizacion de las obras. Para ello, se identificaran las distintas actividades
donde cada actividad es una unidad de obra, que se le ha asignado una duracion

en dias.
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2, Método PERT

El método PERT, parte de la descomposicion del proyecto en diferentes

actividades. A estas actividades, se les asigna una letra del alfabeto, en orden

cronologico de las actividades.

Una vez asignada cada actividad, se sintetiza la informacion en forma de

cuadro de precedencias, donde consta la duracién de cada actividad y sus

precedentes. Se muestra el cuadro de precedencias en la tabla 2.1.

Tabla 2.1. Cuadro de precedencias

Actividad Actividad Duracién Precedentes

Movimiento de tierras A 7 -
Cimentaciéon B 28 A
Estructura C 22 B
Cerramientos y divisorias D 14 C
Cubierta E 12 D
Saneamiento y fontaneria G 8 E
Instalacion frigorifica H 13 G
Electricidad I 11 H
Pavimentacion J 12 E1I
Urbanizaciéon K 9 J

Carpinteria L 10 J,K
Contra incendios M 2 L
Equipos y maquinaria N 7 M

A continuacion, se procede a realizar el grafo PERT que es la representacion

grafica de las actividades, con sus tiempos de comienzo y

dependencias entre las distintas actividades

Figura 2.1. Grafo PERT
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Una vez finalizado el grafo, se procede a hacer la matriz de Zaderenko (tabla
2.2), para obtener los tiempos early y last, que posteriormente se introduciran

en el grafo.

Tabla 2.2. Matriz de Zaderenko

Procesos
E P 11213 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14
0 1 - |7
7 2 - | 28
35 3 - 22
57 4 - 14
71 5 - 12 0]
83 6 - 8
91 7 - 13
104 | 8 - 11 0
15 19 - 9
71 10 - 12
127 |11 - 10
137 | 12 - 2
139 |13 - 7
146 | 14 -
L 0|7 |35 |57 |71 |83 |91 | 104 | 115 118 | 127 | 137 | 139 | 146

Finalmente se calculan las Holguras, como muestra la tabla 2.3. Donde:

ti es inicio early; tj es final early; ti* es inicio last; tj* es final last; HT es la

holgura total: tj*- ti — tactividad, si Ht=0, es camino critic.

Tabla 2.3. Calculo de holguras

A Actividad tij tj* ti Holgura total Camino Critico (CC)
1-2 A 7 7 0 0 CC
2-3 B 28 35 7 0 CC
3-4 C 22 57 35 0 CcC
4-5 D 14 71 57 0 CcC
5-6 E 12 83 71 0 CC
6-7 G 8 o1 83 0 CC
7-8 H 13 104 o1 0 CC
8-9 1 11 115 104 0 CC
9-11 K 9 124 115 0 CC

10-11 J 12 124 104 8 8
11-12 L 10 134 124 0 CC
12-13 M 2 136 134 0 CC
13-14 N 7 143 136 0 CC
5-10 F’1 0 112 71 41 41
8-10 F2 0 112 104 8 8
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1. Introduccion

Este anexo tiene la finalidad de estudiar la rentabilidad del proyecto. Se
estudia la viabilidad del proyecto, considerando los flujos de caja, que incluyen

la inversion, los pagos y cobros.

Los parametros que se estudian para determinar la viabilidad son VAN
(valor actual neto), TIR (tasa interna de rendimiento), relacion beneficio /

inversion y el periodo de recuperacion.

e VAN: es la diferencia monetaria entre la inversiéon y pagos, y los

cobros, actualizados a tiempo presente o en tiempo de la inversion.

e TIR: indica el interés que se obtiene por las unidades monetarias
invertidas.

e Relacion beneficio / inversion: indica la ganancia neta del proyecto
para cada unidad monetaria invertida.

e Periodo de recuperacion: es el nimero de anos hasta que los cobros

actualizados igualan a la suma de pagos (incluida la inversion).

Se considera una vida util del proyecto de 20 anos. La vida 1til son los afios
que el proyecto puede seguir funcionando dando beneficios a base de la

inversion.
1.1. Inversion inicial

La inversion inicial engloba las inversiones en maquinaria, instalaciones,

obra civil y el terreno.

e La inversion en obra civil e instalaciones segin el presupuesto es de

1.098.949,92 €.
e El coste del terreno 290.374,068 €.

1.2.Pagos

Los pagos ordinarios estan relacionados con la fabricaciéon del producto, por
lo tanto, se ha considerado la compra de materias primas, material para el

envasado y embalaje, el suministro de agua y electricidad, la mano de obra, el
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mantenimiento de la maquinaria y otros pagos auxiliares. En la tabla 1.1 se

muestran los pagos.

Tabla 1.1. Pagos ordinarios

Concepto Cantidad anual Precio unitario Pago anual
Harina 787.500 kg 1.07 842.625
Grasa 236.250 kg 1,56 368.550
Azicar 94.500 kg 0,61 57.645
Sal 31.500 kg 0,19 5.985
Levadura 23.650 kg 5,75 135.843,75
Mejorante 7.875 kg 2,07 16.301,25
Bobina PET 625 rollos 102,52 64.075
Cajas de carton 187.500 0,46 86.250
Bobina film estirable 300 rollos 6,82 2.046
Operarios planta 7 11.100 77.700
Administrativo 2 9.950 19.900
Laboratorio 2 13.100 26.200
Agua 544,5 m3 1,67 914,22
Energia eléctrica 446209,5 0,084 37.481,60
Seguros y otros 12.000
Mantenimiento maquinaria 8.253,69

1.3.Cobros

Los cobros ordinarios se obtienen de la venta de productos, mientras que los

cobros extraordinarios se obtendran del valor residual de la maquinaria que se

considera del 10 % del Gltimo ano de la vida del proyecto.

En la tabla 1.2 se muestran los cobros que se obtienen de la venta del

producto.

Tabla 1.2. Cobros ordinarios

Concepto

Cantidad anual

Precio unitario

Cobro anual

Croissant

1.500.000 kg

1,60 €/kg

2.400.000
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2. Flujo de caja

En el flujo se ha considerado que la inversion se realiza toda en el ano cero, y

a partir del afo 1 hasta el afio 19 es constante, suponiendo los cobros y pagos

definidos anteriormente. El flujo de caja al afno veinte incorporara el cobro

extraordinario de la maquinaria residual.

Tabla 1.3. Flujo de caja

Inversion Cobros. O Cobros. E Pagos. O Flujo de Caja

0 1.389324,6 0 0 0 0

1 2.400.000 0 1.761.770,5 638.229,5
2 2.400.000 0 1.761.770,5 638.229,5
3 2.400.000 0 1.761.770,5 638.229,5
4 2.400.000 0 1.761.770,5 638.229,5
5 2.400.000 0 1.761.770,5 638.229,5
6 2.400.000 0 1.761.770,5 638.229,5
7 2.400.000 0 1.761.770,5 638.229,5
8 2.400.000 0 1.761.770,5 638.229,5
9 2.400.000 0 1.761.770,5 638.229,5
10 2.400.000 0 1.761.770,5 638.229,5
11 2.400.000 0 1.761.770,5 638.229,5
12 2.400.000 0 1.761.770,5 638.229,5
13 2.400.000 0 1.761.770,5 638.229,5
14 2.400.000 0 1.761.770,5 638.229,5
15 2.400.000 0 1.761.770,5 638.229,5
16 2.400.000 0 1.761.770,5 638.229,5
17 2.400.000 0 1.761.770,5 638.229,5
18 2.400.000 0 1.761.770,5 638.229,5
19 2.400.000 0 1.761.770,5 638.229,5
20 2.400.000 41268,48 1.761.770,5 679.497,98
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3. Analisis de rentabilidad
3.1.Valor actual neto (VAN)

Indica la ganancia o rentabilidad neta generada por el proyecto. Se describe

como la diferencia entre la inversion y los beneficios, tal y como se muestra en la

ecuacion 3.1. Para el célculo se utiliza una taza de capitalizacion del 3%.

Donde:

n n
an=y By K
L+ L+

Jj—=0 j=0

Rj: flujo de caja al anio j; Kj: flujo de caja al ano j; i: tasa de actualizacion; j:

ano.

En la tabla 3.1 se muestra el VAN anual i el VAN acumulativo para los 20

anos de vida 1til del proyecto.

Tabla 3.1. VAN anual i VAN acumulativo

Tabla 1.4. VAN anual i VAN acumulativo

Flujo de caja VAN anual VAN acumulativo
0 0 -1389324,60 -1389324,60
1 638.229,5 619640,29 -769684,31
2 638.229,5 601592,52 -168091,79
3 638.229,5 584070,40 415978,61
4 638.229,5 567058,64 983037,26
5 638.229,5 550542,37 1533579,63
6 638.229,5 534507,16 2068086,79
7 638.229,5 518938,99 2587025,78
8 638.229,5 503824,26 3090850,04
9 638.229,5 489149,77 3579999,80
10 638.229,5 474902,69 4054902,49
11 638.229,5 461070,57 4515973,06
12 638.229,5 447641,33 4963614,39
13 638.229,5 434603,23 5398217,63
14 638.229,5 421944,89 5820162,51
15 638.229,5 409655,23 6229817,74
16 638.229,5 397723,52 6627541,27
17 638.229,5 386139,34 7013680,61
18 638.229,5 374892,57 7388573,18
19 638.229,5 363973,37 7752546,54
20 679.497,98 376221,55 8128768,10
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El VAN acumulativo al ano 20 del proyecto es de 8.140.333,12 €. Un valor

positivo es indicativo de un proyecto viable desde el punto de vista financiero.
3.2. Tasa interna de rendimiento (TIR)

La TIR es la tasa de actualizacidon necesaria para que los beneficios de la
inversion igualen la misma inversion realizada al periodo establecido. Esto hace

que el VAN sea zero. La TIR del proyecto es de 41 %.
3.3. Periodo de recuperacion

El periodo de recuperacion es el nimero de anos des del momento de la
inversion hasta que los cobros igual en los pagos actualizados. En este caso se

realiza al cuarto ano.
3.4. Relacion beneficio/inversion

Con la relacion de beneficio/inversion se determina la ganancia neta general
del proyecto por cada unidad monetaria invertida. El calculo se realiza con el

cociente entre el VAN i la inversion obteniendo un valor de 5,9.
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1. Precios basicos
LISTADO DE MAQUINARIA (Pres)

COMIGD UD _RESUMEN PRECID
C1312340 k  Excovedom B3 g8
Pala excavadora giratorta sobre neumatico de 153 201
Ci3as k  Re dovm sohe dicos de B a 104 5090
CI313330 h sobe B defn 10t 5050
C1316100 k  Minicargadom sobre neumabicos de 22 591 4500
13335000 h  Raodil Vibmiosic sulopropulsado, d= 120 148 ]
CIs0ADD [ Camicn parm fenspordie de 241 33,18
C50GE00 k Gnin sulopropulssds d= 121 2985
CIT100 k  Camitn con bomba de hommigonar 155,18
CIT09E00 b Exiendedors pars pavimenios de mezcls biums 2
CITOD0AD h  Rasdile vibmlosic pam homigones y betunes sulopropulsada neumatico 6151
2003000 k  Frobs mecanico 479
C200P000 h  Equipoielement diares pers soldndura sléciics an
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LISTADO DE MANO DE OBRA (Pres)

coDico UD _RESUMEN PRECID
ADTH40000 B Pein 1901
AD1000 k Dficl1a EE
AI122000 b Dficel 1= aliafd 2385
AD14000 h  Oficel 1= fesmlistn 2385
A125000 b Dficiel 1= ackador 2405
AD129000 b Oficil 1 yezere 2385
A01200000 k Dficel 1= pinke 2388
AI12HI00 b Dficial 1a sleckicisl 2458
AD1LI00 k Dficiel 1= forfanerc 2468
AD12M000 kb Dficiel 1 montdor 2468
AI1ZH000 b Dficial In nbem piislica 7385
AD134000 b Apudarie ferlisks 1
AD135000 ko pudards sokedor 2128
A0130000 b Apudanks pirkor 1
KD13H00 b Apwdani deckicisin M
AI13HI00 b Apwdani de slecrcain 17,56
A1) b Apudarks bniser M
AD13M000 b pudaks morksdor 1
AD1A000 ko Pean 1901
AD14E000 b Peinyesers 1901
17 de znem de 2013 Pagina 1
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LISTADO DE MATERIALES (Pres)

COMGO UD _RESUMEN PRECID
BHEZI300 ky  iemoescayoln de designaciin A, segin norma UNE-EN 132781 oz
BOE4E35E m3 I'lwmgmll’rﬁ,tﬁmtepm,mrrﬂuehm T4
BESEIE m3 HA-25B2 e 65,80
mmmmlauemmmmmm
mm, con==275 kM3 de cemento, 3pio para clase de
BOENLERC m3  Hormigin de limpiezn, cen una dosiicacicn de 150 ka3 de comentn, comisiencia 5TAD
plastica y nmac del aride 20 mm, HL-15020
BIENN 128 m3  Hoemigon no estuciuml 872
Hormigan de us no estructural de reslstencia a compresion 15 Nimm2,
consistencia blanda y tamaflo maximo del ando 20 mm
BOENN12C m3  Hoemigin ro ezbuciural 5824
Hormigan de uso no estruchural de resistencia a compresion 15
Nimm2, consistencia plastica y tamafio maximo del arido 20 mm,
HME-15/P/20
BV AADD m  Cinls adhesiv doble 174
BOA14200 kg  Alambee recocide de dismeto 1.3 mm 1.2
BOASAADD u Tomilo aulcroscani= con arandsla 800
BOCSCGE m2  Flacas d= planchas de nces con sislsmienic d= polursiano i
Cublerta con placas formadas por dos planchas de acero con alslamiento
de polluretana, con un total de 30 mm, con |3 cara exterior
grecada color estindar, e bianco ¥ 13 can Inberior §s3, espesor
de las planchas (extint) 0,6/0,5 mm, junta longHudinal machihemorada
con nenvio, con filacien ooulta con Bpajuntas para cubler.
BOG11404 m2  Fiedm de gres seemda y =in pulir, precio superior, de 40 mm de espescr con arizte viva 645
en ks cuabo bordes
8124501 Acero laminado £ 275 0B
Acero laminado 275 en perflies de |a serie 1PN, IPE, HEB, HEA, HEM ¥
UPH para vigas, pllares y comeas, trabajado en fller con soidadura y con
capa de Imprimacion antoddaris
B4LWOGHI m?  Placas sheclares de hommigin 03
Placas alveolaras de honmigon pretensado para forjado 15+5 em, de 15
om de aifura y 1000 om de anchura para una luz maxima de 7 m
B5ZHIDED m  Canalon exierior de seccion semicircular de PVC rigide, de digmefo 150 mm 358
BSZHEDED w  Ganche de sopore d= FAT pars canskin de PVC rigido, de [ 150 mm 253
BRELILPT u Tomillo de acero galwnizndo de 5 4265 mm, con junizs de metsl y goma y tsco de 026
nylende diameto 810 mm
BEICEICD m2  Flacas corformedes de homigin 6554
Placa conformada de hotmigdén armado de 20 cm de espesor,
de 3 m de anchura y 12 m de longitud como maxime, con
acabado liso
BEATEVZE m  Nalla 3T AR
Valla para espacios piblicos de Ehiones de madera tratada de
dispreicion horizonial, con estructura de montantes metalicos zincados ¥
mmmammmu&w
BTJ50010 dm3  Mezils pam selindes, de aphcacin con piskols, de basesli 51
750090 dmd lhﬁpm:bﬁu,denﬁmﬂmﬂpshh,dehﬂepﬁnhunmmﬂb 11,61
BEZHN0 ky  Finkmalscole 0,16
BESHIB152 E Pavimenic de mezcls bluminosa 4955
Pavimenin de mezdia bituminosa continua en caliente Bpo AC 11 surf B
SINTD D, con betin asfatico de penetrackin, de granuiometria densa para
capa de rdadura y Ardo calcanen
BAF3SSAC m2  Venlsna de sluminic 33376
Veniana de aluminie lacado blanco, colbcada sobie premaico, ¢on una
a batienie, un hueco de 0bra apnxdmado de 10070 cm,
gmama%ammmmmlmmaam
al alre segun UNE-EN 12207, clasificacion minima 54 de
estanqueldad al agua segon UNE-EN 12208 y ciasificacion minima C4 de
resistancia al viemio segin UNE-EN 12210, sin persiana
BAFATIY m2  Puers de aliminio 14528
Puesta de aluminio anodizado nabural, colocada sobre premarcs, con una
hoja batiends, para un hueco de obia aprodmads de 1,5 3 1.09 m2,
elaborada con perflies de precio medio
17 de enew de 20119 Pagina 1
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LISTADO DE MATERIALES (Pres)

CODIGD
AAREEN

BARRAITT

BFATEMS

BFYR1A4D

BG312320

BE3I42

BG31852

BEITH3EL

BEITHIE

BE4T403

BE41401%

BE414D14

BEW1000
BHEICKTA

BHATEIRD

up
m2

RESUMEN

Puess mrrollabie

Puerta enrollable con hoja calada de calosia de bos y perfies de acanm
galvanizada, compensada con muelles hellcoidales de acem, con guias
iaterales y cemadura

Puertz plegeisle rigids
Puerta plegabie de apariura rApida vertical de tejico revistido de PYC, de
3,5 a4 mde altura maxima, con mymd&p&rﬂaﬁd&m
galvanizacs, con anmann elécirico, Intemuptor-pulsador y fotocsiua de
seguridad, anciada con mortern de cemento 1:4

Tube de PVC
Tum&mde?smﬂmnmlﬂaﬁbzpm ral, para
encolar, segun noma UNE-EN 1452-2 con grado de dicultad mediano y
colocado

Parie proporcicnal de slemenins de monisje pae kubo de PYC 8 presidn, de 75 mm de
dimetro nominal, encolsdo

Caible conducior de 1,5 mm2

Cable con conductor de cobre de 0,6/ 1KV de tension asignada, con
designacion RZ1-K (AS), fripolar, de seccion 3 ¥ 1,5 mm2, con cublaria
del cable de pollckefinas con baja emision humos

Caitle conducior de 150 mm2

Cable con conductor de cobre de 0,6/ 1KV de tensltn asignada, con
designacion RZ1-K (AS), fripoiar, de seccion 3 ¥ 4 mm2, con cublerta del
cable de poliolefinas con baja emision humos,

Caible conducior de § mm2

Cable con conductor de cobre de 0,6/ 1KV de tension asignada, con
designacion R\V-, fripolar, de seccldn 3 x 6 mmM2, con cublerta del cable
de PVC

Caitle conshucior d= 25 mm2
Cable con conductor de cobre de 0,67 1KV de tensitn asignada, con
designacion RVFY, tripoiar, 62 seccion 3 x 25 MIM2, con anTaiurs de
fiala de acer y cublarta del cable de PVC
Casle conshucior 3= 35 mm2
Cable con conductor de cobre de 0,67 1KV de tensitn asignada, con
designacion RVFY, tripolar, g2 seccion 3 x 35 MIM2, con anTaiurs de
tefe dz 2oy cubleta del cable de PUC

asfombicn magnetoiEnmics de 54
Intemuptor automaticn magnetotéamica de 5 A de Intensitad noming, ipo
PIA curva B, r{1P), de 25 kA de 5000 A de de core sagin
w&mm&iﬁ“ I:HNdHarrmﬂemmnm S‘?EJTI
DN

plor muicméticn magnetolénmice de 10 &
Intemuptor automatico magnetotémmico oe 10 A de Intarsidad nominal,
fpo PLA cuna B, unlpoiar [1P), de 25 kA de 5000 A e poder de corte
sequn UME-EM G0B9E, de 1 moduio DIN de 13 mim de ancho, montado
en perfll DIN

plor muicmaticn magnetolénmice de 15 &
Intemuptor automatico magnetotemmico oe 15 A de Inbersidad nominal,
fpo PLA curva B, un
(1P}, de 25 kA de poder de corte sagin UNE-EM B0947-2, de 1 médulo
DiM de 18 mm de ancha,
montade en peril DIN
Infemapice mubcmaticn magnetolénmice de 55 &
Intemuptor automatico magnetotemmico oe 55 A de Intersidad nominal,
fpo PIA cuna B, bipolar (1P+M), de 5000 A de poder de corte segin
UME-EM B082E, de 1 moduio DIM de 13 mm de ancho, montado en perfl
DN

|¢mmgﬁmamn
automatico o2 00 A de Interesidad nominal,

q:up mwaﬂbpou M), de 5000 A o2 poder de corte sequn
UME-EM E082E, de 1 moduio DIN de 13 mm de an cha, montade en perl
DN

Interrupior sulomatico magnetoiEmios de 1254
Intemuptor aubsmatico magnetotérmico de 125 A de Intensidad nominal,
fpo PLA curva B, tripolar (3P, de 25 kA de poder de corte segin UNE-EN
60858, de 4,5 modulcs DIN de 18 mm de ancho, montada en perlll DIN
sufomabcn ermico de 250 4

mmmummmzmnmmm
fpo PLA curva B, tripolar (3P, de 25 kA de poder de corte seqin UNE-EN
60969, de 4,5 madulcs DIN de 18 mm de ancho, montado en perlll DIN
Parie proporgional de scoesorns pars imleruplores magnefiolermicos
Luz de emergencia
Luz de emergencia no permanenie y no estanca, con grado de
proteccion 1P4X, de forma rectanguiar con difusor y cusrpa de
policartonatio, con lampara Nuarescente de & W, ﬂ.l-nmde-lﬂ
a3 70 lemens, 1hdea.lnﬂnf|1h.pmﬂ:-meﬂ:- mﬁ

inmin indhuzd
Luminara industrial sin difsor nl reflector y 1 tubo Tuorescente de 58 W,
de forma rectanguiar, con chasls pollester

10857

22551
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LISTADO DE MATERIALES (Pres)

COMIGD UD _RESUMEN PRECID
BHAZETD u  Luminesi indusiisl Bara
Luminaria industrial con dstribucion simétnica extensiva y lampara v apor
de 50dio a alta presion de 150 W de chapa de aluminio anodizado,
equipD elécirico Incorporado, ablerta, suspendlda
BHUIZEN u  Limpars de vapor de sodic de slia presion de forma ovoide, con cazquillo E40, de “u
pobencis 150'W
BHMAD00 u  Pare poporcional de scoesorins de: iminavins indusirinles con bubos fuorescenies 132
BHEEED Plario de duchs cusdmdo de inds, de B00xB0 mm, de color blanca, 6653
precic medio
148410 u  Inodoro 1700
Inodoro de porcalana esmaliada, de salida vertical, con aslento y @pa,
distema y mecanismos de descarga y almentacion Incomorados, da
coior blanco, precio
M40 u  Conindor de ngun E2B61
BIMALID w  Aemaric metice 13358
Amarnio metalico con chame nomallZado, para Instalacion de contador de
agua, de 800 x 600 x 300, para empatrar
BhIIDL uw  Pulsador de slnmes 5,12
Pulsador de alanma para Instalacion conira Incendlos analogica,
Acclonamiento manual por relura de alemenin fragll, direccionable, grado
de proteccion IP-67, segin noma UNE-EN S4-11, montado
supericiaimentes en |a Intempeare
B3N u  Extinlor de polvo seco pofvnlenie, de carga 3 kg con presion incomorsds, pintdo 2851
BMEBCIED u Fidfusho de sefisfizacion 173
mnsﬁmmmwmammm
rectanguiar, de 320x 160 mm2 de lamina polesier auboadhesiva,
colocado adhenido sobne paramentn vertical
B 14000 u Parie proporcionsl de = i especisles pam pulssdores de slarma 028
B3 1000 u  Fare poporcionsl de o i especials pam extink oA
DOTO4D1 m3  Pavimenio de gres 156,13
Morten mixio de cemento portiand con callza CEM IWB-L, cal y arena,
con 200 ky'm3 de cementn, CON UNa proporcion en volumen 12210y 2.5
N'mm2 de resishencia a compresion, elaborado en obra
17 de enewo de 19 Pagina 3
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2. Precios auxiliares
CUADRO DE PRECIOS AUXILIARES

Mazcara: ¢
CODIGO CANTIDAD D RESUMER PRECID SUSTOTAL
DOTHE4H m3  Moriero de cemento portiand con caliza
Morero de cemento pariand con callza CEM IWE-L y arena, con 250 kg/m3 de camenio, con
UNa proporcian en wolumen 1:4 y 5 MiTm2 de resistencla a compresion, elaborado en obra
Sin descomposicion

TOTAL PARTIDA
Asciende el precio ofal de npﬁuaaammmmmnrmmmmsmmﬂnavcmmnuémms

DOTHEM m3  Moriero de cemento po
Mortero de cemento portland con caliza CEM IVB-L y arena, con 280 kg/m3 de ce-
mento, con una proporcion en volumen 14 y 10 N'mm2 de resistencia a compre-

Sin descomposicion

TOTAL PARTIDA
Asciende el precio iotal de 1 partida a | mencionada cantidad de SETENTA Y SEIS EURDS con VEINTICINGO CENTIMOS
DOT.H1M m} Pasta de yeso B1

Ein descompaosicion
TOTAL PARTIDA
mammmamaammmmmmwm&mnﬂﬂémm
DOE2A 100 kg Acem en barmas n do en obra y manipetado en taller BAD0S, de fmite elissco *=400
Wimm2
Ein descompaosicion
TOTAL PARTIDA

Asciende &l precio total de 13 partida a la mencionada cantidad de UM EURCS con CUARENTA CENTIMOS

INPORTE

EIE

§I8

17,10
HIAD

BB
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3. Unidades de obra

CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Mascara:

COMIGD CANTIDAD D RESUMIEN PRECID SUSTOTAL INPORTE
BHZEH A kg Acero aminado 5275 en estrecturas

Acem laminado S27S en pesfiles de 13 serle IPN, IPE, HEB, HEA, HEM y PN para vigas, plla-
Tt y comeas, Fabajado en tler con s0itatura ¥ con capa de Imprimacion antoxdanie para
seguridad y salud, colocado en obra

A0125000 005 h  Oficial 12 2okdsdor 24,35 051
A0135000 0025 h  Ayudarie soldsdor 7,25 0,5
B1Z4501 1000 ky  Acer laminada § 775 04 054
AALDOOOT 0025 % Guhsmnﬁusohehrrmdedn 20,58 0,51
CHOPODD 0005k  Equipoicemen pam slecrica 3 0,8
157
TOTAL PARTIDA 25
Asciends el precio iotal de b partida a | mencionada cantidad de DOS EUROS con CIMCUENTA Y SIETE CENTIMOS
EXHMZ m}  Excavacion para rebaje
Excavacion para rebaje en temena compacto (SPT 20-50), reallzada con pala excavadora y
carja drecta sobre camion
Ci312340 0038 h  Excoedoes 83,58 3,18
3,18
TOTAL PARTIDA a8
Asciende el precia otal de 13 partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con DIECIOCHD CENTIMOS
EXXM424 m3 Elnﬂnnnpmm
Excavacion de zanja y pozo de hasta 2 m de profundidad, en i2meno compacto (SPT 20-50),
reallzada con retroexcavador ¥ carga mecanica sobre camion
i3 0106 h  Retb dorm sobre: aficos de 2 10 £ 50,90 540
540
TOTAL PARTIDA 540
Asciende &l precio total de 13 partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con CUARENTA CENTIMOS
SFrrli KE m}  Excavacion para instalaciones
Excavacion de zanja para paso de Instalacdiones hasta 1 m de profndidad, en femeno compac-
to (SPT 20-50). reallzana con refrmexcavadora Y oon 136 Hemas dejadas al borde
C1313330 0180 h  Retb sobre: aficos de 32 10 £ 50,90 8,14
B,14
TOTAL PARTIDA B4
Asciende el precia iotal de 13 partida a la mencionada cantidad de OCHO EURCS con CATORCE CENTIMOS
EXM{N0 m3 Transporte de temas
Transporie de fiemas para reutiizar en obra, con camion de 24 t y tempo de espera para la
carga con medios mecanicos, Con un recomido de mas de 10 y hasta 15 km
C1501A00 OTEh  Camion parm barmporis de 24 53,18 415
415
TOTAL PARTIDA 415
Asciende el precio otal de (3 partida a la mencionada cantidad de CUATRO EURCS con QUINCE CENTIMOS
EXSZIHA m3  Hormigan para zanjas y pozos
Honriigén para Zan|as y pozos e cimeniacion, HA-25/B/201a, de conslstencla blanda y ma-
fio maxima del anido 20 mim, vertido con bomba
AIA000 0300 h Pein 18,91 547
BESHEIE 1,100 m3  Hermigén HA-25E20Tn 65,80 238
CAT01100 000 h  Camion con bombs de homigonee 155,18 15,52
AALDOO01 005 %  Geslos mmiinres sobee s mano de cbes 20,58 0
o418
TOTAL PARTIDA 34148
mamﬁomd&ﬂpﬁﬂaahmmd&m&TﬂﬂmEUHIJ&DB"DEEHI}HCIEEH’I’IHJE
EHBX00 ky Asmadura para zanjzs y pozos
mmawymmsuemmmmmmlmm
==40 N'mm2
A24000 006 R Oica 1n feralisi 23,85 0,4
A0134000 08 R  Aydanie sz FIRT 017
BOA14200 DO kg Alembes recocido de démebe 13 oo 1,2 oM
DOB2AND 1000 ky Aoz en bames jaz rlabomds e obe ¥ manipulnd 1,8 140
Hﬂﬂdﬂl‘,dehizdmﬁm:—'d[ﬂﬂhnﬂ
AALDOO01 005 %  Geslos mmiinres sobee s mano de cbes 20,58 0
203
TOTAL PARTIDA 203
Asciende el precio otal de (3 partida a la mencionada cantidad de DOS EURCS con TRES CENTIMOS
17 de enew de 20119 Pagra 1
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
Mascara:
CODIGD CANTIDAD LD RESUMEN PRECID SUSTOTAL INPORTE
EXTiEM m2  Hermighn de limpieza
Capa oe impeza y nivelacion 2 10 cm de espesor 82 hamigen HL-150/P20 de consisienda
plastica y tamafio maximo del ando de 20 mm, verido desde camion
AMZ1000 0075 h  Ofical 1a 2385 179
A0180000 050 h  Peim 19,01 209
BOENLA2C 0,105 md I'bﬂngmdeinpm,mﬂnduﬂhﬂoﬂdelﬂlhg.‘nﬁt LT 6,03
cemenin, consistencia plisfica y kamano del érido 20 mm, HL-15020
AALDOO01 005 %  Geslos mmiinres sobee s mano de cbes 20,58 0
1,12
TOTAL PARTIDA 1142
Asciende el precia iotal de 13 partida a la mencionada cantidad de ONCE EURDS con DOCE CENTIMOS
EALYARET m2 Placas alveolares
Placas aveolares ge hommigon prefensado para forfado 15+5 om, de 15 om de aitura y 1000
CT 08 anchura pana una E madma de 7 m
AMZ1000 0150 h  Ofcal1a 2385 3=
AIT140000 0150 h  Pein 18,01 19
BALVOGHI 1000 m2  Placas aheclares de homigin 203 ET)
C150G800 0150 h  (Grie sulnpropubsads de 12§ 49,86 748
AALDOO01 005 %  Geslos mmiinres sobee s mano de cbes 20,58 0
470
TOTAL PARTIDA amn
Asciende &l precio iotal de 13 partida a la mencionada cantidad de CUARENTA ¥ TRES EUROS con SETENTA CENTIMOS
ES350823 m2 Plancha y aislamiento
Cubierta con placas frmadas por dos planchas de acern con alslamiento de pollunetana, con
un espesor iotal de 30 mim, con la cara exierior grecada color estandar, dierenie de blanco y
13 cara Interor k53, espesor de |as planchas (extint) 0,6/0,5 mm, junta longiudinal machhem-
braxda con nexvio, con fjacion oculta con tEpajuntas, con una pendente de 7 a 30%
AIZM0 0200 h  Oficiel 1= modsdce 4,65 a9
AN 0200 h  Ayudsel monksdor nw 43
BOASAADD 0150w Tomil sulorecanis con amndeln 8,00 1,23
BOCSCEZ 1050 w2 Placas de planches de arietk de poluret 1431 1503
AN 025 % Garsios mundinres =obee b mana de cbea 20,59 05
25
TOTAL PARTIDA p-L ]
mamdomdenmﬁuaaammdumaaﬁmm%lmmnmmsmnmmnvmuémms
ESZHDEP m  Canalom exterior
Canal exierion de secoion semicincular de PAVC rigido, de diametre 150 mm, col-locada con ple-
Zas especiales y conectada a la bajanie
AIZ000 0330 h  Ofial 1a slbeil 2385 TET
A0NSI000 0ES h  Peim 13,09 3,24
B5ZHIDEY 130 m  Cansldin exiesior de seccion semicemlar d= PYC ngido, de didmeto 3,68 478
150 mm
BSZHEDED 2,000 u mtmummmtpmm*um 253 506
BSEZILFT 4400 u Tml)demmdeﬁlhﬁimomphdentﬂy 0,26 1,14
goma ¥ t=co de mylonde didmetro 81
AALDOO01 0,030 % Gﬂhsmnﬁusohehrrmdedm 20,58 052
2276
TOTAL PARTIDA 7
Asciende el precio otal de 13 pantida a la mencionada cantidad de VEINTIDOS EUROS con SETEMTA Y SEIS CENTIMOS
EBICEICY m2 Placas conformadas de homigon
Cemamiento de placas conformaias B53s de hormigan de 20 om de espesor Y con poskilidad
e In corporar alsiante sonoeo, de 3 m de anchura ¥ 12 m de longlud como madma, con aca-
bado Es0, color gris, colocadas
AIZ1000 0050 h  Ofical1a 23,85 1,13
AIT140000 0 h  Pein 18,01 m
BEICEICD 1000 m2  Placas conformadas de homigan =N £5,84
CIS0CE00 0050 h i suiopeopulsads de 12§ 49,85 249
AALDOO01 005 %  Gesios mmiinres sobee s mano de cbes 20,58 0
I
TOTAL PARTIDA T4
mapm'omdeamaammmmnrmwm&mmmmrmmcémm&
EE21142 m2 Enyesado
a buena visia sobre paramento vertical Interior, 3 3,00 m de altura, como maxima,
©on yeso B, acabado enlucido con y es0 C6 segon 13 nomma UNE-EN 132751
A0129000 0130 h  Oficel Tayesem 23,85 ER ]
AIT149000 05 h  Peinyeem 18,01 12
BISZZIN0 0798 ky Yesoescaycle de designaciin A, segin noma UNE-EN 132701 [RH 010
DO7J1100 0012 w3 Pasiade yeso B1 17,0 141
AALDOO01 0025 % Geslos mmiinres sobee s mano de cbes 20,58 051
BA1
TOTAL PARTIDA a4l
Asciende el precia otal de 13 pantida a la mencionada cantidad de SEIS EURDS con CUARENTA Y UN CENTIMOS
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Mascara:

CODIGD CANTIDAD D RESLIMEN PRECID SUSTOTAL INPORTE
EMaH m2 Pintado

Pintado de paramento vertical de yes0, con pinfura a |3 cola con acabado IS0, Con LA capa
e fonali 3000do diukda, y o5 de acabado

0200000 0100 h  Oficial T pinfor 2385 238
A0M30000 000 b Ayudasis pinke nw 0
BEaZ000 0612y Pirkesnlbcols 0,16 0,10
AaLnoom 0025 %  Gasios mudinres sobee s mano de cbes 20,5 05
3z
TOTAL PARTIDA i
Asciende el precio total de 13 partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con VEINTIUN CENTIMOS
ES36R1B0 m2 Solera
Solera de 15 om de espesor oe homigan de w=o no estuchiral de resisiencia a compresion
15 Mimm2, conslstencia landa y tamafio maximo del arido 20 mm, HNE-15/B/20, colocada
desde camion
AN22000 0,100 h  Ofical 1= slbeni 2385 239
0140000 020 h Pedn 180 3%
BIENN12E 0,15 md Hemigdn no esuchuml =2 9.2
AaLnoom 005 %  Gasios mudinres sobee s mano de cbes 20,5 03
1536
TOTAL PARTIDA 1596
mamﬁomdeEWaHMGMWWIMEEUM&MNUENT&YSB&CfM
ESg211HK m2 Pavimenio de gres
Pavimento de piezas de pledra nahwal de gres semada y sin pullr, de precio superior, de 40
mm de espes0r y de 1251 a 2500 cm2, coiocadas a pigue de maceta con maorern mixdo
1210
AN22000 0500 h  Ofical 1= slbend 2385 "=
AD140000 0300 h  Pein 13,91 547
BOG11404 1050 m2  Piedm de gres sermda y 5in pulr, precio supesior, de 40 mm de 5645 ;|27
espesor con arsts viva en los cusio bordes
DOT0eAM 031 md Pavimenio de gres 12,13 49
AaLnoom 0015 %  Gasios mudinres sobee s mano de cbes 20,5 03
8238
TOTAL PARTIDA 8238
mammmapﬁuaaammmmmnrm&ﬂmn&mmﬂm?mmcémm&
EBCIDND m2  Pavimento de hormigén
Pavimento de hormigan HA-25, de 15 om de espesor, con malla electrosnidada
AN22000 0150 h  Ofical 1= slbeni 2385 35
AD1140000 020 h Pedn 1801 43
BIE4E35E 0,155 m3 Hemigdn HA-25, de 15 em de espescr, con malle sleckoscldsda 7493 M5
C2003000 00S0 h  Frbis mecnio 478 0,24
AaLnoom 005 %  Gasios mudinres sobee s mano de cbes 20,5 0
w12
TOTAL PARTIDA 42
Asciende el precio total de 13 partida a la mencionada cantidad ge VEINTE EUROS con DOCE CENTIMOS
EAFA1IM v Puertade alumini
Puerta de aluminio anodizado natural, coincada 500N pre Marco, con una hoja batente, para
un hueco de obra aprodmado de 120215 cm, efaborada con parfies de precio medio
A2W000 050 h  Ofical 1a monkador 24 65 ue
AD13M00 012 h  Ayudank= monksdor 27 25
B7J50010 0,100 dm3 Masilla pars selsdes, de splicacion con piiols, de 14,51 145
B7.J50020 mummmmﬂ,tqﬁﬁnmﬁh*mm 1,61 3,60
monocompanenis
BAFATI 1535 m2  Puesds de sluminio U528 261,12
AN 0025 % Gasios mudinres sobee ls mano de obes 0,58 05
]
TOTAL PARTIDA 3N

Asciende el precio iotal de 1 partida a B mencionada cantidad de TRESCIENTOS CUATRO EUROS con UK CENTIMOS

17 de enewo de 19 Pagrn 3

Pagina 249 de 256



Anejo 10 | Justificacion de precios

CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Mascara:

CODIGD CANTIDAD D RESLIMEN PRECID SUSTOTAL INPORTE
EARBBIH m2  Puerta enrollabis

Puerta enroilable con hoja calada de celosla de tubos y perflies de acem galvanizado, com-
m{ﬂ'l mmhﬂmesnea:em.mngﬂ m]‘m anciada con maor-
tem de cementn 1:4

A21000 100 b OHcez 23,85 B
AIAI000 050 h  Pein 18,91 05
BARES1M 1000 m2  Pusss enollsble 65,65 S5
DOTOEH 0004 m3 Mok de cemenio pirdand 76,25 0,3
AALDOO01 0025 % Gesios mmiinres sobee s mano de cbes 20,58 0,51
0227
TOTAL PARTIDA 19237
Asciende el precio otal da 13 partida a | mencionada cantidad de CIENTO DOS EURDS con VEINTISIETE CENTIMOS
EARRAIY m?  Puerta rapida enroliable
Puerta plegabie de aperura mpida variical de tefido revisido de PVC, de 3,5 a4 m de aliura
ImEima, con mareo y estnuctura de perfilena de acem gahvanizado, con ammarno eléctrico, inte-
muptor-pulsador y folnosiula de saguridad, anclada con moraro de cemento 14
A0Z1000 0500k Ofical 1a 23,85 153
AIAI000 050 h Pein 18,91 L
BARRAI11 1000 m2  Puesia plegable réida 279,52 M5
DO7OEH 0004 m3 Mok de cemenia prdand 76,25 0,3
AALDOO01 0025 % Gesios mmiinres sobee s mano de cbes 20,58 0,51
3023
TOTAL PARTIDA 23
mammmamaammmmmmn&m&mm&mmmm&
EFAIEMS Tuberia PYC
Tubo de PVC de 75 mm diametro nominal de & bar preslon nominal, para encolar, segan nor-
ma UNE-EN 1452-2 con grado de dificuliad mediano y colocado en & fondo de 3 zanja
AD12D00 0240 h  Oficial 12 monisdee 24,55 1]
A03ND00 0240 b Ayudantz montdor FiRT 5,08
BFAIEMS 10 m Tubode PVE 1,22 1,24
BFYATA4D 1000 u  Pade proporcional de slemenios de monisje pam fubo de PVC & 03 03
presion, de 75 mm de diametro nominal, encolado
AALDOO01 005 %  Gesios mmiinres sobee s mano de cbes 20,58 0
1288
TOTAL PARTIDA 1239
mammmamaamﬁmmmmnsmmaTmmcémm&
EGH21D4 u  Cable de cobre de 150 mm2
Cabie con conductor de cobre de 0,67 1KV de fenshon asignada, con aeﬂ;uamnnzmm;.
unipoidar, de secclon 1 x 150 mm2, con cubleria del cable de polioiefinas con bala emishon hu-
e, Colocado en tubo
AI2HI0D 005 h  Oica e decinicsn 4,65 03T
A013H000 005 b Ayudarde de eleciricisis 17,56 0%
BG319142 19070 w  Cable conducior de 150 mm2 1,02 1845
AALDOO01 005 %  Gesios mmiinres sobee s mano de cbes 20,58 0
039
TOTAL PARTIDA M3l
Asciende & precho tofal de b partida a B mencionada cantidad de VEINTE EUROS con TREINTA Y NUEVE CENTIMOS
EGH2I24 u  Cable de cobre de 1.5 mm2
Cable con conductor de cobre de 0,57 1KV de fension asignada, con designacion RZ1-K [AS),
tripodar, de seccion 3 x 1,5 mm2, con cubleria del cabie de pollcieinas con baja emislion hu-
s, Colocado en fubo
AI2HI0D 005 h  Oica e decinicsn 4,65 03T
A013H000 005 b Ayuderde de eleciricisis 17,56 0%
BEI1230 080y  Cable conduclor de 1,5 mm2 1,2 0E
AALDOO01 005 %  Gesios mmiinres sobee s mano de cbes 20,58 0
15
TOTAL PARTIDA 13
Asciende el precio ol de 13 pantida a la mencionada cantidad de UM EUROS con OCHENTA Y UM CENTIMOS
EGHM44 u  Cable de cobre de 4 mm2
Cabée con conductor de cobre de 0,57 1KV de fenskon asignada, con designacion RZ1-K [AS),
tripolar, de seccion 3 x 4 mm2, con cublerta ded cabie de pollolefinas con Daja emision humaos,
colncado en tubo
AI2HI0D 005 h  Oica e decinicsn 4,65 03T
A013HO00 005 b Ayudarde de elecricisis 17,56 0%
BG319142 1650w Cable conducior de 150 mm2 1,02 168
AALDOO01 005 %  Geslos mmiinres sobee s mano de cbes 20,58 0
252
TOTAL PARTIDA 282
Asciende & prech 1otal o2 B parita 3 [ mencionasa cantidsd de BOS EUROS con SESENTA ¥ DOS CENTIMOS
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Mascara:
cODico CANTIDAD D RESUNEN PRECID SUBTOTAL INPORTE
EGHMH v Cable de cobee de 6 mm2
Cable con conductor de cobre de 0,67 1KV de tension asignada, con designacion RV-K, tripo-
lar, de seccidn 3 x & mm2, con cublerta del cable de PVC, colocado en fubo
A2HI00 005 h  Ofical 1a deciici=in M 65 037
A0M3H000 005 h  Ayudsrde de elecricisis 17,56 0%
BE31952 3440w Cable conduclorde € mm2 1,02 kR
AaLnoom 005 %  Gasios mudinres sobee s mano de cbes 20,5 03
445
TOTAL PARTIDA 445
Asciende el precio ot de 13 partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con CUARENTA Y CINCO CENTIMOS
EGHH3M u  Cable de cobee de 25 mm2
Cable con conductor de cobre de 0,57 1KV de tenshin asignada, con designacion RVFY, ripo-
lar, de secciin 3 x 25 mm2, con ammadura de fieje de acero y cublaria del cable de PYC, colo-
cado en fubo
A2HI0D 005 h  Ofical 1a deciici=in M 65 037
A013H00 005 h  Ayudarle de slecricisls 17,56 026
BE3TH3E2 58w Cable conduclorde 25 mm2 1,02 559
AaLnoom 005 %  Gasios mudinres sobee s mano de cbes 20,5 03
533
TOTAL PARTIDA 6393
mamﬁnmﬁﬂpﬁﬂaaEMEMWEEEUM&MW&TTHE&CE'M
EGHHIM u  Cable de cobre de 35 mm2
Cable con conductor de cobre de 0,57 1k de tenshin asignada, con designacion RVFY, ripo-
lar, de seccidn 3 x 35 mm2, con ammadura de fieje de acero y cublaria del cable de PYC, colo-
cado en fubo
A2HI0D 005 h  Ofical 1a deciici=in M 65 037
A013HO00 0015 b Ayudarde de eleciricisis 17,56 0%
BE3TH3L2 T4 uw  Cable conduciorde 35 mm2 1,02 156
AaLnoom 005 %  Gasios mudinres sobee s mano de cbes 20,5 03
L]
TOTAL PARTIDA 85
Asciends e precio iotal de & partida a la mencionada cantidad de OCHO EURDS con CINCUENTA CENTIMOS
EG414D43 u  Inetmuptor magnetobermico de 5 A
Intermupdor automatico magnetobérmico de S A de Intensidad nominal, Bpo PLA curva B, unl| |:|D-
lar (1P}, de 25 kA de 6000 A de poder de corte sagun LINE-EN 60458, de 1 madulo DIMN de 18
A2HI0D 0130 h  Dfcal 1a deciicisin M 65 3
A013H000 0200 h  Ayudarie de slecricisls 17,56 35
BEATDN3 100w |nierruplor sulomaiico magnelolérmico de 54 4,83 1453
BEWA1000 1000w Pade proporsional de i parm infermaph 042 (-]
mogneiolesmicos
AaLnoom 005 %  Gasios mudinres sobee s mano de cbes 20,5 0
2a
TOTAL PARTIOA AT
Asciende el precio ot de 13 partida a la mencionada cantidad de VEINTIDOS EURDS con OCHENTA Y SIETE CENTIMOS
EG414D19 U Intemmuptcr magnetobermico de 10 A
Intermupdor automatico magnetobérmico de 10 A de intensidad nominal, tipo PIA cunva B, unipo-
lar (1P}, de 25 kA de 5000 A de poder de corte segin UNE-EN 60958, de 1 madulo DIM de 18
A2HI0D 0130 h  Dfcal 1a deciicisin M 65 3
A013H0 0200 h  Ayudanis slechicl 24 423
B&414019 1000w mmmtmn 13,82 1322
BEWS1000 1,00 u sonal de . 042 042
n'ngtbh:frrm
AaLnoom 005 %  Gasios mudinres sobee s mano de cbes 20,5 0
]
TOTAL PARTIDA 25
mamdowaeapﬁuaaammmmmuﬂsmm&mmmmrmcémm
EG4H4DA u mmtﬁ#
automatico magnetobémmico de 15 A de intensidad nominal, ipo PLA cunva B, unipa-
I.ar[1P‘p,dE-25Hmpﬂrmmmuﬂﬂﬁﬂgﬂiﬂeimnmﬂmiﬁmm
ancho, moniado en pedl DIN
A2HI00 0130 h  Dfcal 1a deciicisin M 65 3m
AD13H000 0200 h  Ayudarie de sleciricisls 17,56 kR
BE4ED1A 100 u  Inierruplor sulomaiico magrelolermico de 15 4 14,26 %
BEWS1000 100w Pode proporsional de ces. pars infermaph 042 042
magneiolesmicos
AaLnoom 005 %  Gasios mudinres sobee s mano de cbes 20,5 0
22
TOTAL PARTIDA nn
Asciende &l precio total de 13 partida a la mencionada cantidad de VEINTIDOS EUROS con VEINTE CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
Mascara:
cODico CANTIDAD D RESUNEN PRECID SUBTOTAL INPORTE
EG414EA) u  Intesmuptcr magnetotermico de 55 A
Intermupdor automatico magnetobérmico de 55 A de Infensidad nominal, tipo PIA cunva B, bipo-
lar (1P+M), e 6000 A de poder de corle sagon UME-EM 60838, de 1 maduio DIN de 13 mm
de ancho, montado en pedll DIN
AI2H00O 0150 h  Ofical 1a seciicisin M RS 3
AD13H000 0200 h  Ayudarie de sleciricisls 17,56 kR
BE44ER) 100w |nierruplor sulomaiico magnelolermico de 35 A BOA7 BoAT
BEWS1000 1000 u  Pade proporcional de ces. pars infermaph 042 042
AR 0015 %  Gaslos suxilinres sobee s mano de cbes 20,59 03
a4
TOTAL PARTIDA a4
mammmnpﬁuaaammmmmnrmmnsmcmnﬂmqrmcémuns
EGH4EAK u mmt"#
automatico magnetobérmico de 90 A de intensidad nominal, tipo PIA cuny 3 B, bipo-
lar[1P+N1.deﬁulJAdepmuemaegmUNE—ENEGEBB,&inmmDINdHam
de an cho, montado en perfil DIN
AD2H000 015 h  Dfcal 1a deciici=in 2,65 m
AD13H000 0200 h  Ayudarie de sleciricisls 17,56 kR
BE414EAK 100y |eieruplor mageeloltmico de T A 9516 HE
BEWS1000 1000 u  Pade proporcional de ces. pars infermaph 042 042
magnelolesmicos
AN 0015 %  Gasios muilinres sobee ls mano de obes 0,58 03
103,10
TOTAL PARTIDA 103,10
Asciende el precia otal de 13 partida a B mencionada cantidad de CIENTO TRES EUROS con DIEZ CENTIMOS
EG4H4EAL U Ietemupeor magnetottrmico de 125 A
I automatico magnetpbémico de 125 A de Inbensidad nominal, Bpo PIA curea B, h‘ﬁ-
lar (3P oezsmuepmuemsagmurﬁfum de 4,5 mbdulos DIN de 18 mm
ancho, montado en pedll DIN
A2HI00 0130 h  Dfcal 1a deciicisin M 65 3m
A013H000 0200 h  Ayudarde de elecricisis 17,56 35
BGA4EAL 1000 mmmtmn e 57 Wa 5T
BEWS1000 1,00 u sonal de oS pars r 042 042
n'ngtbh:frrm
AaLnoom 005 %  Gasios mudinres sobee s mano de cbes 20,5 0
1651
TOTAL PARTIDA HEH
mammmamaammmmmﬁmmm“ﬂmuaﬂTuum
EGH14EAN u wm&ﬂﬁ
automatico magnetobémmico de 250 A de Inbensidad nominal, ipo PLA curva B, tripo-
I.ar[JP‘p..dE25 kA de poder e corte segon LUME-EN 60959, de 4,5 mddulos DIN de 18 mm de
ancho, montado en pedll DIN
A2HI0D 0130 h  Dfcal 1a deciicisin M 65 3
A013HO00 0200 h  Ayudarde de clecricisia 17,56 a5
BeAAEAN 1000w mmmtz&u 2561 22581
BEWS1000 1,00 u porcional de . r 042 042
n'ngtbh:frrm
AaLnoom 005 %  Gasios mudinres sobee s mano de cbes 20,5 0
=5
TOTAL PARTIDA 55
Asciends el precio tolal de & partida a B mencionada cantidad de DOSCIENTOS TREINTA Y TRES EURCS con CINCUENTA Y CINCD
CENTMACS
EHE1SF3A u  Lizde emergencia fluorescente
uzdearﬂgaﬂampenmrﬂmymmmnmdepmemwﬂ.demmo—
rcon dfusor ﬂﬂ:lﬂ- Tluorescenie de 6 W, fujo aprod-
de 40 a 70 limens ndeammh.m colocado superficlal
AD12U000 0150 h  Oficial 12 monksdee 24,55 am
AD13H000 0150 h  Ayudarie de sleciricisls 17,56 263
BHEICKTA 100y  Luzde ememenca 67,82 LT
AaLnoom 007 %  Gasios mudinres sobee s mano de cbes 20,5 035
7450
TOTAL PARTIDA T450
mammmnpmaammumaammsmnrmmﬂmn&mcmwmnuémms
EHAAEIR4 u  Fluorescenie
Lumiraria Industrial sin difusor ni reflector y 1 tubo flucrescente de 53 W, de foma rectangu-
lar, con chasls poliéster, montada supesficlaimente al forfado
A2HI00 020 h  Oical 1a deciicisin M 65 S5
AD13H000 0230 h  Ayudarie de sleciricisls 17,56 4
BHATEIRD 1,00 u Lum-ﬂnhi an Bz
BHNATI00 1000 uw soral de iom de luminanas indusirsles con 132 132
ibmlmumﬂh:l
AaLnoom 005 %  Gasios mudinres sobee s mano de cbes 20,5 0
3456
TOTAL PARTIDA 56
mamﬁnmd&B[ﬂﬁdaaHmaETﬁHBHHETREINTHYCLHTHDEIJH:DEDD!'IEIHELEHTATSEIEEEH’HMUE
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Mascara:

CODIGD CANTIDAD LD RESUMEN PRECID SUSTOTAL INPORTE
EHAZBTY u  Limpara de wapor de sodio

Luminaria Industrial con dishibucion simetrica extenshva y IAmpar v apor de sodlo 3 alia pre-
kN de 150 W e chapa de aluminie anodizads, equipo eléciico Incorporade, ablerta, suspen-

dlda
AI2H00O 00 b Dfical 1a seciicisin M RS 16,02
AD13H000 0B h  Ayudarie de sleciricisls 17,56 n4
BHAMETD 1000w Luminaris indusiisl BaTe ®|7e
BHUSLE 1000w Lampam de vapor d= sodio de alia presion de forma owoide, con 14,04 e
comquille E4D, de polencia 150'W
BHNANOD 1000w Pade proporsional de o de haminarias industriskes cen 1,322 132
fubos fucrescenies
AaLnoom 005 %  Gasios mudinres sobee s mano de cbes 20,5 0
13289
TOTAL PARTIDA 13238
Asciende el precio total de |3 partida a B mencionada cantidad de CIENTO TREINTA Y DOS EUROS con OCHENTA Y NUEVE
CENTMACS
EH2E310Q v Platode ducha
medio, colocadd sobre & pavimento
AN22000 060 h  Ofcal 1= slbeni 2385 L% ]
AD140000 030 h Pedn 180 557
DOTOE4 0002 m3  Morzm de cemenio pidland con calen ok 018
AN 0005 % Gasios suxdinres sobee s mano de cbes 0,58 05
BIEBEI0 1,00 Plako de ducha cundesdo de porosl finds, de 300300 mm, 65,53 E6,53
de color blance, precio medio
G
TOTAL PARTIDA 8150
mammmamaamﬁmmmmnrammmsmmmumamms
EH4BAID T
Inodono de porcelana esmaltada, de sallda vertical, con askento y tapa, cistema y mecanismos
de desCarga ¥ alimentacion Incomorados, de color Dlanco, precio medio, colocado sobre el pa-
vimento y conectado a la red de evacuacion
AN25000 1250 h  Ofca Tafonimen 2465 s
A13I000 00 b Ayudank= fonkaner 24 719
B7J50010 0,012 dm3 Masilla pars selades, de splicacion con piiols, de 14,51 07
BJ4BA10 100 u  leodors ) 70, .
AaLnoom 0025 %  Gasios mudinres sobee s mano de cbes 20,5 05
24,72
TOTAL PARTIDA 4.
mammmamaammmmwnmm&mmnrm&m
EM{14H u  Comtador de agua
Contador de agua, volumetrico, de [aton, con uniones noscadas de diametro nominal 1527, co-
nectado 3 una bateria o 3 un mmal
AN25000 0200 h Oica Tafonimen 2465 493
A13I000 00 b Ayudank= fonkaner 214 1,06
BT 1000w Coniador de sgus 628,61 628 61
AaLnoom 005 %  Gasios mudinres sobee s mano de cbes 20,5 03
1L
TOTAL PARTIDA BN
Asciende el precio total de |3 partida a B mencionada cantidad de SEISCIENTOS TREINTA Y CUATRO ELUROS con NOVENTA Y UN
CENTMACS
EMALAD u  Armario para contador de agua
Armara metalico con clemre normalizada, para Instaladion de contador de agua, de 300 x 600
¥ 300, Instalado empotrado en mu
A2W000 050 h  Ofical 1a monkador 24 65 23
AD13W000 0500 h  Ayudank= monksdor FaA 10,58
BJMALDD 100 u  Amsvio metdicn 133568 136
AaLnoom 005 %  Gasios mudinres sobee s mano de cbes 20,5 0
1563
TOTAL PARTIDA 156.H
Asciende el precio iofal de B partida a B mencionada cantidad de CIENTO CINCUENTA Y SEIS EUROS con NOVENTA'Y UN
CENTMACS
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Mascara:
cODico CANTIDAD D RESUNEN PRECID SUBTOTAL INPORTE
ERH&HD4 v Pulsadorde alarma
Pulsador de alarma para Instalackin contra Incendios accionamiento manual por no-
tura de elemento fragll, direccionablie, grado de proteccion IP-57, segin noma UME-EN
54-11, montado superfciaimente en I3 Intamperie
A012UD00 020 b Oficiel 1 monksdee 4,65 5
AD13W000 0240 b Ayudank= monksdor FaA 5,08
BRI 1000 u  Pubsador de alwms 5112 iz
BRI 14000 1000 u  Padeprog l de b los especiales pars pulsadores de 029 0,2
slarma
AR 0015 %  Gaslos suxilinres sobee s mano de cbes 20,59 03
e2mn
TOTAL PARTIDA 2n
mamwmamummm&s&nnvm&mmsmsEl'aTn'ruosf:E'Nﬂms
ENA231J u  [Extimores
Extinior manual de poivo seco pollvalente, de canga 3 kg, con presion Incoporada, pintado,
con 50porte a pared
A2W000 0200 h Ofical 1a monkador 24 65 493
AD13W000 0200 h  Ayudani= monksdor 27 43
BN 1000 u  Exfnlord= pobeo 3200 polivaleniz, de carga 3 kg con presion 28 881
incorporada, )
BRIY31000 1000 u  Padeprog l de b los expecinls pam exfink o3 0
AaLnoom 005 %  Gasios mudinres sobee s mano de cbes 20,5 0
EE
TOTAL PARTIDA E L]
mammmapﬁmaammmmﬂmavucmwm&mmmmmrmmuém
EMSBCDS v Romdo de sefiafiracion de salida
Fiiuio sefiailzacion recHmoo o2 evacuacion a salka te emengenda, rectanguiar, de 320 160
mm2 de lamina pollesier autnadhesiva, colocado adherkdo sobre paramento vertical
AD2W000 0150 h  Ofical 1= monkador 2465 3
BI9YAADD 0300 m  Cinsadhesiva doble 174 157
BMISECDS0 1000 u Rk de sefakzncion 173 173
AaLnoom 007 %  Gasios mudinres sobee s mano de cbes 20,5 035
73
TOTAL PARTIDA 135
Asciende &l precio total de 1a partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con TREMNTA Y CINCO CENTIMOS
FEATEVZE m  Valademetalico
Valla para espacics pablicos de tablones de madera iratada de disposichon hortzontal, con es-
tructura de montantes metalicos Zincados y pintados, empodada al soporte con dados de hor-
migon
AD12MD00 0150 h  Ofical 12 monksdee 24,55 am
AD13W000 0300 h  Ayudank= monksdor FaA 635
BIENN12C 0050 m3  Hemigdn no estruchuml =M 23
BEATEVZE 100 m  Vala 377 48 T AR
C1316100 0080 h  Minicargadors sche neumalicos d= 2 2 501 4500 405
AN 0015 %  Gasios muilinres sobee |l mano de obes 0,59 03
30
TOTAL PARTIDA kL
mammmapﬁmaammmmfsmmmmmrmmﬂmnsmmnam
CENTMACS
FOHBASG t  Pavimento asfaktico
Pavimento de mezcia bituminosa continua en callente tipo AC 11 surlB 50070 D, con beton as-
faitico de penefracion, de granulmetria densa pard capa de rdadua Y ando calcaneo, exten-
dida y com pactada
AD12N000 0019 h  Ofical 1acbm piblca 2385 043
014000 06 h  Pedn 180 1,71
BSH1IBIS2 10001  Pevimenio de mezss biumincss 2855 4955
13335000 002k Rodilo \ibriorio sulpropulsado, de 128 14 £ 67,38 0
CI709B00 0010 b Exierdedor pam pevimerdcs de mezde bums 5,72 054
CIT0D0AD 002k Fodlo vibrioso pars hormigones y belunes suloprmpul=ado 1,61 0,74
AaLnoom 005 %  Gasios mudinres sobee s mano de cbes 20,5 0
=n
TOTAL PARTIDA =i
mammmapﬁmaammmaammmmnrmmﬂmn&mmtémms
GE11CHE2 v Caja genenal
Caja general de proteccion de poiléster reforzado con fibra de vidro , de 400 A, 5eq0n esque-
ma Unesa nismenn 7, Inclulda base trifasica (sin fusiles), neutno secclonable,
bomes de connexian y grado de on IP-43, IKD%, montada superficlaimente
A2HI00 1280 h  Ofical 1a decircisin M 65 s
A013H000 1250 h  Ayudarie de sleciricisls 17,56 i
BE116HED 1000w Cajs genes 238,20 13020
BEW11000 1000 u  Pade proporcional de acoesorios de caja geneml de proleccion 120 120
AaLnoom 005 %  Geasios mudinres sobee s mano de cbes 20,5 03
30427
TOTAL PARTIDA ki
mammmapﬁuaaammdumaaﬁmmmfsmmn&cmmommsmmmﬁcémm&
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Anejo 10 | Justificacion de precios

CUADRO DE DESCOMPUESTOS
Mascara:
CODIGD CANTIDAD D RESLIMEN PRECID SUSTOTAL INPORTE
FAFRRAAC u  Ventzna de alumiss
hueco de obra aprodimado de 100x70 cm, elaborada con perflies de precio medio, clasifica-
N minima 3 de pameabilidad al alre sagan UME-EN 12207, clasficacion minima BA de es-
tanqueldad al aqua segon UNE-EN 12203 y ciasiicacion minima C4 de resisiencia al vienin
seqin UNE-EN 12210, 5in perslana
A2 B0 h  Dfcal Tamonksdor 2455 79
A AN 0150 h  Aydenie moniador 2w 118
BTAS0010 0,110 dm3 Minsils parn selladke, de sglicacian con piol, de 14,51 160
BAF3TSAC 1500 m2  Veninna de aluminio ’ 333,76 600,77
BT 50090 0,320 dm3 Meslla pare sellados, de aplicacion con pisials, de base pofiuretana 1,61 3z
AN 0025 % Gaslos mmiinres sobee s mano de cbes 20,58 0,51
624,57
TOTAL PARTIDA EXLST
mﬂmwﬁ kb partida a B mencionada cantidad de SEISCIENTOS VEINTICUATRO EURDS con CINCUENTA Y SIETE
CENTIMCS
17 de enewm de 2019 Pagre 9
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Documento basico nam. 5 | Pliego condiciones

1. Introduccion

El pliego de condiciones tiene el objetivo de unificar criterios y establecer
normas definidas en las obra e instalaciones que se realizaran en base al proyecto.
Se establecen criterios aplicables a la ejecucion de las obras, ademas de definir las
caracteristicas y ensayos de los materiales a utilizar, las normas previstas para la
realizacion, la forma de medida y el cumplimiento de las obras, y la finalizacién

de garantia.
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2. Pliego de clausulas administrativas

2.1. Disposiciones generales

El presente Pliego de Condiciones particulares del Proyecto tiene por finalidad
regular la ejecucion de las obras fijando los niveles técnicos y de calidad exigibles,
precisando las intervenciones que corresponden, segin el contrato y con arreglo
a la legislacion aplicable, al Promotor, al Contratista o constructor de la misma,
sus técnicos y encargados, al ingeniero Director, asi como las relaciones entre
todos ellos y sus correspondientes obligaciones en orden al cumplimiento del

contrato de obra.

Los diferentes documentos que integran el proyecto, pueden ser informativos

o contractuales.

e La memoria y anejos a la memoria son documentos simplemente
informativos.

e Los planos, el pliego de condiciones y el presupuesto son de caracter
contractual.

e En el caso de contradicciéon entre los documentos contractuales,

prevalecera el documento niimero cuatro planos.

En cada documento, las especificaciones literales prevalecen sobre las graficas

y en los planos, la cota prevalece sobre la medida a escala.

Las obras que pertenecen a la edificacion de la nave industrial y sus

instalaciones son las siguientes:

e Limpieza del terreno

e Movimiento de tierras y excavaciones

e Cimentacién

e Estructura de metélica y hormigon prefabricado
e Instalacidon de saneamiento y fontaneria

e Instalacidon de frio

e Cerramientos y cubierta

e Instalacion eléctrica

e Instalacion de climatizacion

Pagina 4 de 14



Documento basico nam. 5 | Pliego condiciones

e Particiones
e Revestimiento
e Instalacion contraincendios

e Magquinaria

Las obras se sitian en la calle Alguer, Santa Margarida i Els Monjos (Vilafranca
del Penedés). Antes de dar comienzo a las obras, se procedera al replanteo
siguiendo las instrucciones i oOrdenes del Director, encargado de las

comprobaciones necesarias en presencia del contratista.

Los movimientos de tierras son las actividades necesarias para explanar el
terreno, llevar a cabo las excavaciones necesarias para la ejecucion de las obras.
Las excavaciones se abonaran por su volumen referido al terreno antes de

excavar, al precio respectivo por metro ctubico que figura en el cuadro de precios.

Ejecucion de obra civil referente a la nave proyectada, de 22,3 metros de luz y
56 metros de longitud, con una altura de pilares de 8 metros. En este punto es
donde se aplicara el hormigén de limpieza, se ejecutaran las zapatas y las vigas de

atado pertinentes.

A continuacion, la pavimentacion, solera, paredes, elementos divisorios y

elementos de cierre. Posteriormente:

e Instalacién de saneamiento y fontaneria.

e Acabado de obra civil. Vidrieria y pintura.

e Instalacidn eléctrica de baja tension.

e Cerrado del recinto con cierre metalico.

e Instalacién climatizacion.

e Instalaciéon de la maquinaria e equipos necesaria para la realizaciéon de
la actividad proyectada.

e Instalacidn del equipamiento de proteccion contra incendios

2.2, Disposiciones facultativas

Antes de dar comienzo a las obras, el Constructor manifestara por escrito que

la documentacion aportada le resulta suficiente para la comprensién de la
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totalidad de la obra contratada, o en caso contrario, solicitara las aclaraciones

pertinentes.

El Constructor habilitara en la obra una oficina en la que tendra siempre el

Contratista a disposiciéon de la Direccion Facultativa:

El Proyecto de Ejecucion completo, incluidos los complementos que en
su caso redacte el ingeniero.

La licencia de obras.

El Libro de Ordenes y Asistencia.

El Plan de Seguridad y Salud y su Libro de Incidencias, si hay para la
obra.

El Proyecto de Control de Calidad y su Libro de registro, si hay para la
obra.

El Reglamento y Ordenanza de Seguridad y Salud en el Trabajo.

La documentacion de los seguros suscritos por el Constructor

Dispondra ademas el Constructor una oficina para la Direccion facultativa,

convenientemente acondicionada para que en ella se pueda trabajar con

normalidad a cualquier hora de la jornada.

Las personas fisicas o juridicas que intervienen en el proceso de la edificacion

responderan frente a los propietarios y los terceros adquirentes de los edificios o

partes de los mismos, en el caso que:

Durante diez afos, de los dafios materiales causados en el edificio por
vicios o defectos que afecten a la cimentacion, los soportes, las vigas, los
forjados, los muros de carga u otros elementos estructurales, y que
comprometan directamente la resistencia mecanica y la estabilidad del
edificio.

Durante tres afios, los dafios materiales causados en el edificio por
vicios o defectos de los elementos constructivos o de las instalaciones

que ocasionen el incumplimiento de los requisitos de habitabilidad.

El constructor también respondera de los dafios materiales por vicios o

defectos de ejecucion que afectan a elementos de terminaciéon o acabado de las
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obras dentro del plazo de un ano.

La responsabilidad civil sera exigible en forma personal e individualizada,
tanto por actos u omisiones de propios, como por actos u omisiones de personas
por las que deba responder. Sin embargo, cuando pudiera individualizarse la
causa de los dafios materiales o quedase debidamente probada la concurrencia de
culpas sin que pudiera precisar el grado de intervencién de cada agente en el dafio
producido, la responsabilidad se exigira solidariamente. En todo caso, el
promotor respondera solidariamente con los deméas agentes intervinientes ante
los posibles adquirentes de los dafnos materiales en el edificio ocasionados por

vicios o defectos de construccion.

El constructor respondera directamente de los dafios materiales causados en
el edificio por vicios o defectos derivados de la impericia, falta de capacidad
profesional o técnica, negligencia o incumplimiento de las obligaciones atribuidas

al jefe de obra y otras personas fisicas o juridicas que dependan.

Cuando el constructor subcontrate con otras personas fisicas o juridicas la
ejecucion de determinadas partes o instalaciones de la obra, sera directamente

responsable de los dafios materiales por vicios o defectos de su ejecucion.

El director de obra y el director de la ejecucion de la obra que suscriban el
certificado final de obra seran responsables de la veracidad y exactitud de este

documento.

Quien acepte la direccion de una obra cuyo proyecto no haya elaborado él
mismo, asumira las responsabilidades derivadas de las omisiones, deficiencias o
imperfecciones del proyecto, sin perjuicio de la repeticion que pudiera
corresponder ante el proyectista. Las responsabilidades por dafios no seran
exigibles a los agentes que intervengan en el proceso de la edificacion, si se prueba
que aquellos fueron ocasionados por caso fortuito, fuerza mayor, acto de tercero

o por el propio perjudicado por el dafio.

Las responsabilidades a que se refiere este articulo se entienden sin perjuicio
de las que llegan al vendedor de los edificios o partes edificadas frente al
comprador de acuerdo con lo contrato de compraventa suscrito entre ellos, a los

articulos 1.484 y siguientes del Codigo Civil y otra legislacion aplicable a la
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compraventa.

El Constructor dara comienzo a las obras en el plazo acordado entre el
Contratista y el Promotor, este ultimo obligado a comunicar a la direccién
facultativa, el comienzo de las obras con una antelacién minima de quince dias.
Obligatoriamente y por escrito, el Contratista debera dar cuenta a la direccion

facultativa del comienzo de los trabajos al menos con quince dias de antelacion.

De acuerdo con lo que requiera la Direccion Facultativa, el Contratista General
debera dar todas las facilidades razonables para la realizacion de los trabajos que
le sean encomendados a todos los demas Contratistas que intervengan en la obra.
Ello sin perjuicio de las compensaciones econ6micas que haya lugar entre
Contratistas por utilizacion de medios auxiliares o suministros de energia u otros

conceptos.

En caso de litigio, ambos Contratistas estaran a lo que resuelva la Direccion

Facultativa.

Cuando sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier accidente, ampliar
el Proyecto, no se interrumpiran los trabajos, continudndose segin las
instrucciones dadas por el Ingeniero en tanto se formula o se tramita el Proyecto

Reformado.

El Constructor esté obligado a realizar con su personal y sus materiales cuanto
la Direccién de las obras disponga para apeos, apuntalamientos, derribos,
recalzos o cualquier otra obra de caracter urgente, anticipando de momento este
servicio, cuyo importe le sera consignado en un presupuesto adicional o abonado

directamente, de acuerdo con lo que se convenga.

2.3. Disposiciones econémicas

Todos los que intervienen en el proceso de construcciéon tienen derecho a
percibir puntualmente las cantidades adquirida por su correcta actuaciéon con

arreglo a las condiciones contractualmente establecidas.

Si el contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para

ultimar la obra en las condiciones contratadas. El ingeniero, en nombre y
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representacion del Promotor, los ordenara ejecutar a un tercero, o podra
realizarlos directamente por administraciéon, abonando su importe con la fianza,
sin perjuicio de las acciones a que tenga derecho el Promotor, en el caso de que el
importe de la fianza no sea suficiente para cubrir el importe de los gastos

efectuados en las unidades de obra que no fuesen de recibo.

El calculo de los precios de las distintas unidades de obra es el resultado de

sumar los costes directos, los indirectos, y los gastos generales.
Se consideraran costes directos

e La mano de obra, con sus pluses y cargas y seguros sociales, que
interviene directamente en la ejecucion de la unidad de obra.

e Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que queden
integrados en la unidad de que se trate o que sean necesarios para su
ejecucion.

e Los equipos y sistemas técnicos de seguridad e higiene para la
prevencion y proteccion de accidentes y enfermedades profesionales.

e Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tengan lugar por
el accionamiento o funcionamiento de la maquinaria e instalaciones
utilizadas en la ejecucion de la unidad de obra.

e Los gastos de amortizacion y conservacion de la maquinaria,

instalaciones, sistemas y equipos.
Se consideraran costes indirectos

Los gastos de instalacion de oficinas a pie de obra, comunicaciones edificacion
de almacenes, talleres, pabellones temporales para obreros, laboratorios,
seguros, etc., del personal técnico y administrativo adscrito exclusivamente a la
obra y los imprevistos. Todos estos gastos, se cifrardn en un porcentaje de los

costes directos.
Se consideraran gastos generales

Los gastos generales de empresa, gastos financieros, cargas fiscales y tasas de
la Administracién, legalmente establecidas. Se cifraran como un porcentaje de la

suma de los costes directos e indirectos.
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El promotor, facilitara al Director de Ejecucion de la Obras, copia del Contacto,
a fin de proceder con el control econémico de la obra. No se admitirdn mejoras
de obra, mas que en el caso de que el Ingeniero Director haya ordenado por
escrito la ejecucion de trabajos nuevos o que mejoren la calidad de los
contratados, asi como la de los materiales y aparatos previstos en el contrato.
Tampoco se admitiran aumentos de obra en las unidades contratadas, salvo caso
de error en las mediciones del Proyecto a menos que el Ingeniero-Director

ordene, también por escrito, la ampliacion de las contratadas.

En todos estos casos sera condicion indispensable que ambas partes
contratantes, antes de su ejecucion o empleo, convengan por escrito los importes
totales de las unidades mejoradas, los precios de los nuevos materiales o aparatos
ordenados y los aumentos que todas estas mejoras o aumentos de obra supongan

sobre el importe de las unidades contratadas.

Se seguira el mismo criterio y procedimiento, cuando el Ingeniero-Director
introduzca innovaciones que supongan una reduccién apreciable en los importes

de las unidades de obra contratadas.

Cuando por cualquier causa fuera valorar la obra defectuosa, pero aceptable
segun el Ingeniero-Director de las obras, éste determinara el precio o partida de
abono después de sentir al Contratista, el cual debera conformarse con dicha
resolucion, salvo el caso en que, estando dentro del plazo de ejecucion, prefiera
demoler la obra y rehacerla de acuerdo con condiciones, sin exceder de dicho

plazo.

El Contratista estard obligado a asegurar la obra contratada durante todo el
tiempo que dure la su ejecucion hasta la recepcion definitiva; la cuantia del seguro
coincidird en cada momento con el valor que tengan por contrata los objetos
asegurados. El importe abonado por la Sociedad Aseguradora, en el caso de
siniestro, se ingresara en cuenta a nombre del Propietario, para que con cargo a

ella se abone la obra que se construya, y a medida que ésta se vaya realizando.

Los riesgos asegurados y las condiciones que figuren en la poéliza o pdlizas de
Seguros, los pondra el Contratista, antes de contratarlos, en conocimiento del

Propietario, al objeto de recabar de éste su previa conformidad o reparos.
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Si el Contratista, siendo su obligacion, no atiende a la conservacion de la obra
durante el plazo de garantia, en caso de que el edificio no haya sido ocupado por
el Propietario antes de la recepcion definitiva, el Ingeniero-Director, en
representacion del Propietario, podra disponer todo lo que sea necesario para que
se atienda a la vigilancia, limpieza y todo lo que fuese para su buena conservacion,

abonandose todo por cuenta de la contrata.

Al abandonar el Contratista el edificio, tanto por buena terminacién de las
obras, como en el caso de resolucion del contrato, esta obligado a dejarlo
desocupado y limpio en el plazo que el Ingeniero-Director fije. Después de la
recepcion provisional del edificio y en el caso de que la conservacion del edificio
sea a cargo del Contratista, no se guardaran mas herramientas, materiales,
muebles, etc., que los indispensables para la vigilancia y limpieza y para los

trabajos que fuese preciso ejecutar.

En todo caso, ocupado o no el edificio, esta obligado el Contratista a revisar y
reparar la obra, durante el plazo expresado, procediendo en la forma prevista en

el presente "Pliego de Condiciones Economicas ".
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3. Pliego condiciones técnicas particulares

3.1. Condiciones de materiales

Todos los materiales a emplear en la presente obra seran de primera calidad y
reunirdn las condiciones exigidas vigentes referentes a materiales de

construccion.

Todos los materiales podran ser sometidos a los anélisis o pruebas, por cuenta
de la contrata, que se crean necesarios para acreditar su calidad. Cualquier otro
que haya sido especificado y sea necesario emplear debera ser aprobado por la
Direccion de las obras, bien entendido que sera rechazado el que no retina las

condiciones exigidas por la buena practica de la construccion.

Los materiales no consignados en proyecto que dieran lugar a precios
contradictorios reuniran las condiciones de necesarias, a juicio de la Direccion
Facultativa no teniendo el contratista derecho a reclamacion alguna por estas

condiciones exigidas.
Condiciones que tiene que cumplir los materiales

e Hormigones y morteros, cumpliran la instruccion de Hormigbn
Estructural (EHE).

e El acero empleado en los perfiles de acero laminado sera de los tipos
establecidos en la norma UNE EN 10025, también se podran utilizar los
aceros establecidos por las normas UNE EN 10210-1:1994 y UNE EN
10219-1:1998. En cualquier caso, se tendran en cuenta las
especificaciones del articulo 4.2 del DB SE-A Seguridad Estructural
Acero del CTE

e Agua para amasado habra de cumplir las siguientes prescripciones:

o Acidez tal que el pH sea mayor de 5. (UNE 7234:71).

o Sustancias solubles, menos de 15 gr/1, segtin UNE 7130:58.

o Sulfatos expresados en SO4, menos de 1 gr/l, segin ensayo UNE
7131:58.

o Ion cloro para hormigon con armaduras, menos de 6 gr/l, segin
UNE 7178:60.
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o Grasas o aceites de cualquier clase, menos de 15 gr/1, segin UNE

7235-
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1. Mediciones

MEDICIONES
coDico RESUMEN UD:s LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
GAFITULD 01 MOVIMIENTO DE TIERRAS
EZM® m3 Excavaciée para rebaje
Excavacion para rebaje en termeno compacio (SPT 20-50), realizada con pala exca-
Varora y canga dinecta sobee camion
Tierras 150 150,00
50,00
EX424 m3 Excavacion para cimentacion
Excavacion de zanja y pozn de hasta 2 m oe profundidad, en {STens compacio
[SPT 20-50), realzada con relrexcavaton ¥ cama mecanica sobre camion
P2 2 245 28 1M 2
2 2 265 265 1M 1405
3 1 85 ZBS 1M 8,12
z4 1 3@ 3m O 38
5 5 325 iz 1w 525
F 2 i 3E0 Om M7
FXy 1 i 380 08s 27
Fx 3 5 205 1M 1251
8 § 185 185 08 1358
210 1 N Iw 0 158
1 1 s 315 07s 744
12 2 s 38 1 ]
13 1 170 1M 05 153
i 1 25 25 Om a3
BT I &s 0@ oA z
BT-2 1 38 080 0 05
BT-3 3 35 oM oM 140
BT-4 2 35 080 0m 117
BT-5 3 47 04 0 130
BT4 5 3@ 0®  0M 7
BT-7 4 585 040 040 a7
BT-5 F 642 080 0 an
BT-8 1 3 oM 0w 060
ET-10 1 715 04 0 114
BT-11 2 i 08 0m 117
BT-12 1 i 08 0m 02
BT-13 1 iz 04 0m 052
BT-14 1 M oM 0m 112
BT-15 1 W08 04 0 17
BT-16 1 ng2 om0 18
BT-17 1 iz o0& 0m 052
2219
EZXPE43] md Excavacion para instalaciones
Excavacion de zanja para paso de nstalacionss hasta 1 m de profundidad, en fe-
mmena compacta (SPT 20-50), realZada con retrencavadon y con |35 fermas el
das al borde
restslascion e sgqus 1 |0 05 1w 1230
nstslacion de sleckicidsd 1 =W 05 10 125
500
E1200% md Tramsporie de tiemas
08 Bemas para rewtiizar en obiE, CON CAMIoN 08 24 1y tiempo 0e espe-
ra para 1 canga con medios Mecanicos, CON un recomdo de mas de 10 y hasta 15
km
Tierras 150 150,00
Bm
17 de ener de 2019 Pigra 1
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MEDICIONES
COmED RESUMEN VLS LONGTUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
GAPITULO 02 CIMENTACION

EITi m2 Homigén de Bmpieza
Capa de Impaza y nivelacion de 10 cm de 2spasor de hormigen HL-130/P/20 de
consistencia plastica y tamaflo maxime del aido de 20 mim, Vestioo desds camion

1 2 245 245 00 120
Z2 2 285 265 LR 140
3 1 285 285 L] 03
4 1 340 340 LR 1,16
Z5 5 325 325 LR 528
6 2 380 IH oW
7 1 380 380 LR 144
Z3 3 205 205 LR 125
8 6 185 185 L]

Z10 1 20 FA ] LR 044
ol 1 kR 315 L] 039
212 2 345 345 LR
213 1 170 1,70 LR 02
24 1 250 250 L] 0g3
ET-1 3 445 0,40 LR 03
ET-2 1 385 0,40 LR 0,6
ET-3 k] 375 0,40 L] 045
ET-4 2 365 040 LR 028
ET-5 2 407 0,40 LR 03
BT6 5 340 oA 0W ]
ET-7 4 585 040 LR 034
ET-8 4 E42 0,40 LR 103
ET-2 1 372 0,40 L] 015
ET-10: 1 A5 0,40 LR 02
BT-11 2 ET [T 020
ET-12 1 387 040 LR 015
ET-13 1 325 0,40 LR 013
ET-14 1 T2 0,40 L] 028
ET-15 1 W80 040 LR 043
BT-16 1 1142 0 0w 045
ET-17 1 325 0,40 LR 013
T
EMSZHL md Homigon para zangs y pozos.
Hl:l'rl'lgcn Fara zan|as y pozos de cmentacion, HA-25/8/20/Ma, de consisienda
y tamaffio maximo ded arklo 20 mm, verikio con bomba
21 2 245 245 100 zm
Z2 2 285 265 1,00 405
za 1 285 285 1M 8,12
4 1 3M  3M 0 B
Z5 5 325 325 1,00 28
Z£ 2 360 360 080 7
7 1 380 380 085 12y
za 3 205 25 1M 1281
8 6 185 185 060 1358
Z10 1 20 FA ] 045 138
ol 1 kR 315 075 T4
212 2 345 345 1,00 nH
P F] 1 1,70 170 05 15
24 1 250 250 o7 438
BT I 4% 0@ 0 214
ET-2 1 385 0,40 040 0g3
ET-3 k] 375 0,40 040 120
ET-4 2 365 040 040 117
ET-5 2 407 0,40 040 130
BT6 5 3 0@ 0 X
ET-7 4 585 0,40 040 374
ET-E 4 (7] oA 04 4
ET-2 1 372 040 040 0g0
ET-10: 1 A5 0,40 040 1,4
ET-11 2 367 0,40 040 117
ET-12 1 387 040 040 ng2
ET-13 1 335 A0 0 ]
ET-14 1 T2 0,40 040 1,12
ET-15 1 W80 040 040 173
ET-16 1 142 0,40 040 133
ET-17 1 325 0,40 040 0z
2219
EXB3000 kg Ammadura para zangs y pozes.
Armadura de zanjas y pozos AP400 5 de acero en bamas comugadas BL00S de -
mite elasiico ==400 Nimm2
Armadura zapates y bigas BlEs43 B4 43
L RS

17 de enewo de 19
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MEDICIONES
coDico RESUMEN UDS LONGITUD ARCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
ES3GR1ED m2 Solera
Solera de 15 om de espesor de homigon o2 Uso no estructural de reslistencla a
P 15 Mimm2, conslstencla blanda y amafio maxmo del arkio 20 mem,
HME-15/B/20, colocada desde camicn
Superfide 1 SN BX 124830
148,50
17 de enem de 2018 Pigra 3
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MEDICIONES
CODIGD RESUMEN UDE LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIAIFS  CANTIDAD
GAPITULO 03 ESTRUCTURA
BAZEsHA kg Acero aminado 5275 en estructuras
Acern laminado 5275 en perfles oe la serie IPN, IPE, HER, HEA, HEM y UPHN para
vigas, plares y comeas, trabajado en taller con s0/dadura y con capa de Imgrima-
cion anficeidante para seguridad y salud, colocado en oba
Perfil IPE 600 57N 5792
Pesfil IPE 450 2633523 26.38523
Perfil IPE 330 10048 33 10,048 33
Perfil IPE 300 406,17 406,17
Perfil IPE 270 13337 1.333,70
Perfil IPE 240 120625 1220625
B5.110,60
EALYARET m2 Placzs alveolares
Placas alveolares de hormmigon pretensado para forfjado 15+5 cm, de 15 om de ath-
ra y 1000 cm de anchura para una iz maxima de 7 m
Apes de forjado con placas alveoiares azzy i}
el
17 de enew de 1S 4
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MEDICIONES
uﬁmu RESUMEN UDE LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
GAPITULO 04 GUBIERTA
ERIS0823 m2 Plncha y slamiento
Cutierta con placas formadas por dos planchas de acen con alsiamiento de poliu-
mm.mmmmdewmmummmmmn
difererie de blanco y 13 card Interor Isa, espesor de L35 planchas (extint) 0,60.5
mim, junia longiudingl machihembrada con nervio, con fackon oculta con tapajun-
tas, con una pendienie de 7 a 0%
Superfice Cubieds 2 560 150 128800
1.288,00
A7 de enewm de 2019 5
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MEDICIONES

COMIGD

RESUMEN UD:s LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

GAFITULD 05 GERRAMIENTOS Y DIVISORIAS

ERICEIC] m2 Plcas conformadas de hormigon
Ceramiento de placas conformadas 535 de homigon de 20 om de espesor ¥ con
posibiitad de In corporar alsiants sonoro, de 3 m de anchura y 12 m de longfud
COMa maxdma, con acabado 5o, color gris, colocadas
Placas de cammmirios 6 700 300 134400
Places dvisorns 12 M 300 25200
1.586,00
17 de enewm de 2019 ]
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MEDICIONES
g RESUMEN VLS LONGTUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

COMIGD

EMai1aH

EFMEMS

EH4BA1ID

GAPITULD 06 SANEAMIENTO Y FOMTANERLA

u  Contador de agua

Contador de agua, volumetrico, de [aion, con uniones roecadas de dametno nomi-
nal 172", coneciado 3 una bateria © a un amal

1 1,00

u  Ammario para contador de agua

Armarno metallco con chame nomallzado, para Instalacion de contador de agua, de
500 x 500 x 300, InsEado empolrado en murn

Conindor de agua 1 1,00

u  Tuberia P¥C

Tubo de PYVE de 75 mm diametro nominal de & bar presian nominal, para encolar,
segun nomma UNE-EN 1452-2 con grado de dificuitad medano y colocado en &
fondo de la zana

Longiud Tubs PNT = 00

u  Plato de ducha

Piato de ducha cuadrado de pomeiana esmaltada, de S00x300 mm, de color an-
co, precio media, colocadn sobre el pavimenio

Plako de ducha 2 200

0,00

u  Lavabo

Lavaino con s0porte de ple de porcelana esmaliada, senzlio, de achura 75 a 100
cm, de color bianco | preu medio, cokicado sobre ple

Lanzizon B 6,00

2m

u  Inodoro

InDdorD de porcelana esmalitada, de salida vertical, con aslento y tapa, cistema y
mecanismos de descanga y allmentacion Incorporados, de color blanca, pracio me-
dia, colocado s0bre &l pavimento y conectado a I3 red de evacuacion

Irecdbovss B 6,00

6,00

m  Canabin exerior
Canal exterior de seccion semicircular de PVC rigido, de diametre 150 mim, ool -io-
cata con plezas especiales y conectada a la bajanis

B25 8250

6,00

m Bajante

Ealjanie de tubo de PVC-L) de pared maciza, area d'aplicacid B segons nomma
UME-EN 13231, de DN 90 mm, Inciosas les peces especils | ijado mecanico con
bridas

0,00

17 de enewo de 19
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MEDICIONES
coDico RESUMEN UDS LOMGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALFS  CANTIDAD
GAPITULD OT PAVIMENTAGION
ESCAIDNG m2 Pavimento de hormigon
Pavimenio de hormigon HA-25, de 15 cm de espesor, con malla electmsoidada
Superfice 1 5600 k] 124820
124850
ESEH1HK m2 Pavimento de gres
Pavimenio de plezas de pledra natural de gres sermada y sin pullr, de precio supe-
rior, de S0 mm de espesor yde 1251 a 2500 om2, colocadas a pique de macsta
COn morbeno mie 1:2:10
Pavimeric zons de laborsionic, oficna 1 2100 850 178,50
==
TS
17 de enew de 2019 Pagra B
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MEMCIONES

uﬁmu RESUMEN UDE LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
GAPITULD 08 URBANIZACION

FaH1BASG t  Paviments acflitico

Pavimenio de mezdia bituminosa continua en callende tipo AC 11 surf B 5070 D,
con belin asfalico de penstracion, de granuiomelria densa para capa de mdadura
¥ Arido cakcaren, exiendids y com pactada

Superfide de sl 9232 @20
w0
FEATEVZE m Vallado metabco
Valla para espacios piblcos de Eblones de madera tratada oe disposiclon hortzon-
H.mmmmmmmm&mmr plnlauns.errpniaﬂaasn—
porte con dagos de hormigan
Longiud de vallads 20 210,00
0,0
17 de znem de 2013 Pigra O
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MEDICIONES

COMIGD

RESUMEN UDs LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALFES

EARBBIH

EAFA1ID

EE21112

GAPITULD 08 GARPINTERIA
m2 Puertz enroliable

Puesta enrollabée con hoja calada oe celosia de lubcs y perflies de acer gahvantza-
uo,mpersadanuﬂ ﬂmhﬂmﬂm.mgu mbﬁ]‘m—
A, anciada con morem de cemento 1.4

1 400 4 160

m2 Puerta rapida enrollzble

Puesta plegable de aperiura rapida vertical de tefldo revistido de PYC, d2 3.5a4m
de aliura Maxima, con Marco Y estruciura de perfliera de acero galvanizado, con
amanio elécirico, Intemuptor-pulsador y folocsiula de seguridad, anciada con morte-
o de cemento 1:4

400 4 160
EX T 18,0

[

16,00

u  Puerta de aleminio

Puesta de aluminio anodizaco natural, colocada sobre pre marco, con una hoja ba-
tiente, para un hueco de obra aproximado de 120x215 om, elaborada con perles
de precio medin

Numem de puesias 7 70

00

u  ¥entana de akeminio

Veniana de aluminlo cado bianco, cokicada Sobfe premarto, con una hoja batien-
te, para un hueco de obra aproximado de 100470 om, laborada con perlies de
precio medio, ciasfikacion minima 3 de permaablidad al aire sagun UNE-EN
12207, clasificacion minima BA de estanquekiad 3 agua sagun UNE-EN 12208 y
clasificacion minima C4 de reslsiencia al viento segun UNE-EN 12210, sin parsia-
ik]

Ventznas 1 hoja " T

17,0

m2 Enyesade

Enyesado a buena vista sobre paramenio vertical Inberior, a 3,00 m de altura, como
maximo, con yeso B1, acabado eniuciio con y eso C6 s2gln 3 normma UNE-EN
132781

Supericie pareder 1 55,00 m 16500

m2 Fintado
Pintado de paramento vertical de yeso, con pintura a la cola con acabado liso, con
una capa de fonal13d00do diulda, ¥ dos de acabado

Superfide de paredes 1 55,00 m 16500

17 de enewo de 19
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MEDICIONES
CODIGD RESUMEN UDE LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIAIFS  CANTIDAD
CAFITULO 10 INSTALACION CONTRAINCENDIOS
ENH&D4 u  Pukador de alarma
Pulsador de alarma para Instalacitn contra Incendios analogica, accionamienta ma-
riual por rotura de elementn fragll, direccionabie, grado de probecoion IP-67, segan
norma UNE-EN 54-11, montado supericiaimente en |3 Iniemperie
Numem de pulsadores 9 900
9,00
ENGA231J u Extmtores
Extintor manual e poive Seco polvaients, de canga 3 kg, con praskn Nooporana,
pintade, con soporte a pared
Numem de exiniores 9 900
9,00
EMSBCDE u  Rowlo de sefalizacion de salida
Ritulo sefialzacion recomido de evacuacion a sallda de emengencia, rectangular,
de 320x 160 mm2 de lamina poliéster autnadheshva, colocado adherido sobre para-
mesto vertical
Numem de mluios ] 9,00
9,00
EHE1SF3A u  Lezde emergencia Auorescente:
Lz de emargencia no permanenie ¥ no estanca, con e protecoion IP4X, de
forma rectanguiar con dfusor y cuefpo de pollcarbo con lampara fuorescents
de & W, lujo aproximado de 40 3 70 ldmens, 1 h de awlonomila, precio medlo, coio-
cado superficial
Nimem de fucrezcenies 9 900
9,00
17 de enew de 1S Pagra 11
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MEDICIONES
coDico RESUMEN UDS LOMGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALFS  CANTIDAD
GAPITULO 11 INSTALACION FRIGORIFICA
CANH u  Camara de grasa
Camam frgonfica de refligemcion 1 1,00
1,00
CAMNZ u  Camara de producty acabads
Camarm ngonfica de congelacian 1 1,00
1,00
17 de enewm de 2019 Pagra 12
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MEDICIONES
CODIGD RESUMEN UDS LOMGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
GAPITULD 12 MAQUINARIA E EQUIFOS
Ei Bakinza industrizl
1
1,0
E2 Enfriador de agua
1
1,00
E3 Linea de minado
1
1,0
Ed Linea de formado
1
1,0
ES Envasadora
1
1,0
E6 Tamel de congelado
1
1,
i Equips d= cimatizazién
1
1,00
EB Caldera elestrica
1
1,0
1
1,00
Ei0 Evaporador frigorifico
1
1,0
Eid Condensador frigorifico
1
1,00
Ef2 Equipo semicompacto
1
1,
Ei3 Tramspaleta elécirica
1
1,0
El4 Tramspalets marnal
1
1,00
17 de enem de 2019 Pagra 13
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MEDICIONES

m RESUMEN UDE LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
GAPITULO 13 ELECTRIGIDAD

GE11CHE2 u  Cajagenesd
Cala general de proieccion de reforzado con flora de vidrio , de 400 A, 5e-

riewin secclonable, bomes de conmexion ymmmmmﬂim
da supericiaiments

Cxja geren 1 100

1,00

EG414D43 v Inetruptor magnetotemics de 5 A
aubomatico magnetotérmico de 5 A de intensidad nominal, ipo PIA cur-
vwa B, unipolar (1P), de 25 kA de 6000 A de poder de corte sequn UNE-EN G038,
de 1 médule DIN de 18 mm de ancho, montado en panfll DN

PLAS A 2 200

200
EG414019 u  Intemuptor magnettenmice de 10 A
automatico magnetoiérmico de 10 A de Inbensidad nominal, Bpo PLA cur-
va B, unipolar {1P), de 25 kA e 6000 A de poder de corte segin UNE-EN GOBSE,
de 1 médule DIN de 18 mm de ancho, montado en psll DN

SO 4 4

4,00

EG414IMA v Intemupbor magnetotemics de 15 4
automatico magnetoérmico de 15 A de Inbensidad nominal, Bpo PLA cur-
va B, unipolar {1F), de 25 KA de poder de corte sagun UNE-EM G0947-2, de 1 mi-
dule DIN de 18 mm de ancho, montado en parfl DIN

PAISA 1 1,00

1,00

EG414EA) u Iirn.pbr-gtblr'r-'wﬁﬂii
£o magnetoiemico de 55 A te Inbensidad nominal, Hpo FLA cur-
}BmlﬂmﬁmmwwﬂwEﬂ G0E9E, de 1 mo-

PIASE A 1 100

1,00

EG414EAK u  Intemuptor magnetotenmice de T A
automatico magnetokérmico de 90 A de Inbensidad nominal, Bpo PLA
curv a B, bipolar {1F+H]), e G000 A de poder de core segin UNE-EN 60455, de 1
midulo DIN de 18 mm de an cho, montado en perfll DIN

PIA0 A 1 100

1,00

EG414EAL u  Intemuptor magnettenmics de 125 A
IntesTupior automatico magnetoiémico de 125 A de Intenskiad nominal, tipo PLA
curva B, tripoiar {3P), te 25 kA de poder de corle segun UNE-EN 6085, o2 4,5
miduics DIN de 18 mm de ancho, montado en parlll DIN

1 100

1,0

EG414EAN u  Intemuptor magnettenmics de 250 A
IntesTUpior automiatico magnetotamica de 250 4 de Intenskiad nomingl, tipo FIA
curva B, tripoiar (3F), te 25 kA te poder de corle segun UNE-EN 60569, o2 4,5
miduics DIN de 18 mm de ancho, montado en parlll DIN

1 100

1,00
EGH2XM u  Cable de cobre de 1,5 mm2

Cable con conductor de cobne de 0,6/ 1KV de tension asignada, con deskgracion
RZ1-K (AS), npoiar, de secdion 3 X 1,5 mm2, con cubleria del cable de poliolefinas
con Dala emishon humos, colocado en ubo

Longiud cable 1,5 mm2 183 18300

EGHM44 u  Cable de cobre de 4 mm2

Cale con conductor de cobre oe 0LE/ 1KV de tensitn asignada, con designacien
RZ1-K (AS), rpoiar, de secoion 3 x 4 MM, con cublerta del cabie de pollolefinas
mmammmmm

Longiud de cable & mmd = 0

EGHM u  Cable de cobre de & mm2

Caile con conductor de cobne de 0,6/ 1KV de tension asignada, con desligracion
R\-, tripodar, de secclon 3 x 6 mm2, con cublerta del cabie de PVC, coincado en
tubo

Longiud de cable & mmd 140 14000

17 de enewo de 19
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MEDICIONES
COmED RESUMEN VDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
EG}MH3B4  u  Cable de cobre de 25 mm2

Cale con conductor de cobne de 0,6/ 1KV de tension asignada, con desligracion
RAVFV, ripolar, de seccion 3 X 25 mim2, con anmadura de figfe de acer y cublerta
del cabie de PVC, colocado en tubo

Longitud cable 25 mm2 = =00
=
EGHHIM u  Cable de cobre de 35 mm2
Cable con conductor de cobre de 0,6/ 1KV de tensitn asignada, con deskgracion
RVFV, tripolar, de seccitn 3 x 35 mm2, con anradura de fisfe de acerm y cublerta
del cable de PVC, colocado en tubo
Logibud cable 35 mm2 210 210,00
210,00
EGH2D4 u  Cable de cobre de 150 mm2
Cable con conductor de cobre de 0,6/ 1KV de tensitn asignada, con deskgracion
RZ1-K (AS), unlpolar, de seccion 1 x 150 mm2, con cublerta ded cabie de pollolefl-
nas con baja emiskn humos, coiocadd en ubo
Lorgiud cable 150 mem2 10 10,00
10,00
EHAZBTY u  Limpara de vapor de sodio
Luminara Industrial con distribucken simedrica extensiva y lampara v apor de sodio
a alta presién de 150 W de chapa de aluminio anodizads, equino eléciico INcorpo-
rado, ablerta, suspandida
Nimem de lamparms de vapor de = 5,00
=adio
55,00
EHAAEIR4 u  Fluorescente
Luminara Indusirial sin difusor nl reflector y 1 tubo fluorescente de 58 W, de fima
recianguiar, con chasls polester, montada supericlaimente al forjado
Nimem de fuorescenies 28 2800
3m
17 de enew de 2019 Pagra 15
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Cuadro de precios 1

CUADRO DE PRECIOS 1
COMGO D RESUMEN PRECID
Wﬁummmmmm
m3  Excavacion para rebaje 318
mmmemmmtww—sﬂ] realzada con pala
excavadora Y canga directa soore camion
TRES EUROS con DIECIOCHD CENTIMOS
EXX424 m3  Excavacion para cimentacion 540
mmmamrmmmzmmmm &n lemano compacin
{SPT 20-50), reallzada con retrexcavadon Y Carga mecanica sobre camion
CINCD EUROS con CUARENTA CENTIMOS
EXX2B432 m3 Ennmit'mp:hsltdnﬁ B4
Excavacion de zanja para paso de Instalaciones hasta 1 m de profunddad, en
temenn compacio (SPT 20-50), reallzada con relfoaxcavadora y oon |35 temas
deladas al borde
OCHOD BURDS con CATORCE CENTIMOS
E24{M08 m3  Transporte de eras 445
Transporte de Hemas para reutlizar en oo, con camion de 24 t y Bempo de a5
pera para I3 carga con medis MEcaNicos, Con Un recomido de mas de 10 y has-
B 15km
CUATRO EURDS DmQLIIM':.E{:éHTIMGE
17 de enewm de 2019 Pagra 1
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CUADRO DE PRECIOS 1

CODIGD UD _ RESUMEN PRECIO

GAPITULO 02 CIMENTAGION

[=rali gl m2 I'b-l!c-ﬁh)m 1142
Capa de impeza y nivelacion o2 10 cm de espesor B2 homigen HL-150/F20
mammmymnmmmmm mim, vertido desde ca-
ki

ONCE EUROS con DOCE CENTIMOS
EMSZHL m3  Hormigim par mnjas y pozos 3448
Hommigen para zanjas y po2os de cimentacion, HA-25/E/2011a, de conslstencla
bianda y amafio maximo del arido 20 mm, vertido con bomba

NOVENTA Y CUATRO EUROS con DIECIOCHD
CENTMACS
EXB3000 k3  Armades par @njE y pozos 203
Armadura de Zanjas y pazns AP400 5 de acern en bamas comugadas BA00S de
limke elastico ==400 Nmm2

DOS EURDS con TRES CENTIMOS
ES36R1B0 m2  Solem 1596
Solera de 15 om de espas0r de hommigon de wso no estruchural de resisiencla a
compresion 15 Mmm2, constsiencia bianda y tamaflo maximo del ardo 20 mm,
HHE-15/8720, colocado desde camian

QUINCE EUROS con MOVENTA Y SEIS CENTIMOS

17 de enewo de 19 Pagnn 2
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CUADRO DE PRECIOS 1
CODIGD UD _ RESUMEN PRECID
GAPITULO 03 ESTRUCTURA
BAZEM A kg Acero laminado 5275 en estructuras 257

Acem laminado 5275 en perlles de |a sere IPN, IPE, HEE, HEA, HEM y UPN
para vigas, pllares y comeas, trabajado en taller con s0ldadura y con capa de im-
primacion para saquridad y 5alud, colocado en obra

DOS EURDS con CINCUENTA Y SIETE CENTIMOS
ELYAAET m?2  Placas alveolares 4am
Placas alveplares de hormigon pretensado para forjado 15+5 om, de 15 cm de
altura y 1000 cm de anchura para una Uz maxima de 7 m

CUARENTA Y TRES EURODS con SETEMTA CENTIMOS

17 de enewo de 19 Pagrn 3
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CUADRO DE PRECIOS 1

CODIGD UD __ RESUMEN PRECID
GAPITULO 04 CUBIERTA

ES35CE3 mZ  Plancha y sskmiento 2598

Cublerta con placss formanas por dos planchas de acero con alslamiento de po-
luretano, con un espesor total de 30 mm, con |3 Cara exteror grecada coor es-
tandar, dierente de lanco y k3 cara Intenor |isa, espasor de 135 planchas
(extnt) 0,605 mm, [umta longliudinal machihemibrada con nervia, con fiackn
oculta con tapajuntas, con una pendiente de 7 a 30%

VENTICINCD EURCS con NOVENTAY OCHO
CENTMCS

17 de enewo de 19
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CUADRO DE PRECIOS 1

CODIGD UD __ RESUMEN PRECID
CAPITULO 05 CERRAMIENTOS Y DIVISORIAS

EEICEICH m?  Placas conformadas de hormigan TiEd

Cemamianto de placas conformadas lisas de hormigen de 20 cm de espesr y

con posibllidad de In corporar alslante sonon, de 3 m de anchura y 12 m de lon-

gitud coma maximo, con acabado Es, color gris, colicadas
SETENTA Y UN EURCS con OCHENTA Y CUATRO
CENTMCS

17 de enewo de 19 Pagrn 5
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CUADRO DE PRECIOS 1

CODIGD UD __ RESUMEN PRECID
CAPITULD 08 SANEAMIENTO Y FONTANERIA

EJMT14M u  Costadorde agua B

Contador de agua, vwalumetrico, de [abin, con unlones roscadas de damedny Ro-
minal 127, conectado a una bateria o a un r@Amal
SEISCIENTOS TREINTAY CUATRO EUROS con
MOVENTA Y UMW CENTIMOS
EJALHD u Armario para contador de agua 1569
Armarka metalico con cleme nomallzado, para Instalacion de contador de agua,
de 500 x 600 x 300, Instalado empoirato & MU
CIEN'I:GCINCIJENTIVEHS EUROS con MOVENTAY
UN CENTIMOS
EFMEMS u Tubera PVC 1289
Tubbo de PVC de 75 mm diametro nominal de & bar presion nominal, paa enco-
lar, segun nomma UNE-EN 1452-2 con grado de dificuliad medlant y colocado
en el fondo de la zanja
DOCE EURDS con OCHENTA Y NUEVE CENTIMOS
EH2E340G u Plato de ducha 750
Piato de ducha cuadrada de porcelana esmaltada, de 800xE00 mm, de color
bianco, precio medio, colocado sobie & pavimenio
OCHENTA Y SEETE ELIROS con CINCUENTA CENTIMOS
EM3EHG u Lavabeo 13508
Lavabo con soporie de ple de porceiana esmaltada, senzillo, de achura 75 a
100 cm, de color blanco | preu medio, colocado sobre pie
CIENTD TREINTA Y CINCO EUROS con OCHO
CENTMCS
EH4BA1G u Inodorn i
Inodor de porcelana esmaltada, de salida vertical, con aslento y Bpa, dstema
¥ mecanismos de descanga y alimentacion Incorporacdos, de color bianco, precio
media, colcado sobie & pavimenio y conectado 3 |a red de evacuacion

DOSCIENTOS CCHO EURDS con SETENTA Y DOS
CENTIMOS
ESTHDER m  Canabém exterior BT
Canal exterior de secoion semicireular de PVC rigido, de diametre 150 mm,
col-locada con plezas especiales y conectada 3 1@ bajante

VENTIDOS EURCS con SETENTA Y SEIS CENTIMOS

EDH5ETH m  Bajae 174
nie de ubo de PVC-U de pared maciza, area daplicacio B noma
ﬁfﬂiaﬂ-tn&ﬂNBﬂmlmmp&mmhlﬂ mecanico
con bridas

DIECISIETE EUROS con CLWARENTA Y UN CENTIMOS

17 de enewo de 19 Pagrn 6
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CUADRO DE PRECIOS 1

CODIGD UD _ RESUMEN PRECID
GAPITULO 07 PAVIMENTACION

ESGA1DNG m2 Pmnﬂnﬁln-_:pﬂ nA2

Pavimento de homigon HA-25, de 15 om de espesor, con malla electrosokdada

VEINTE EURCS con DOCE CENTIMOS
ESBHHK m?  Pavimento de gres 8238
Pavimento ge plezas de pleda natural de gres semada y sin pullr, de precio su-
partor, da 40 MM de espesor y de 1251 a 2500 cm2, colocadas a pique de ma-
ceda con morteny miio 1:2:10

OCHENTAY DOS BUROS con TREINTA Y OCHO
CENTIMOS

17 de enewo de 19 Pagnn T
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CUADRO DE PRECIOS 1

CONIGD D RESUMEN BRECID
GAPITULO 08 URBANIZACION

FIH1BASG t Pavimento asfalico EZ R

Pavimento de mezcia bituminosa continua en caliente dpo AC 11 surl B 5070

[, con bebin asfatico de penefracion, de granulometria densa para capa de -

dadura y ando calcareo, extandkda y com pactada

CINCUENTA ¥ CUATRO EUROS con ONCE CENTIMOS

FEATEV2E m Vallado metalico 30

Valla para espacios plbilcos de Ebiones e Madera fratada de dsposicien hor-

zontal, con estuchiE de montanies metlicos Zincados y pintados, empotrada

al soporie con dados de homigon

TRESCIENTOS NOVENTA Y CUATRO EURDS con
OCHENTA CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1
CODIGD UD _ RESUMEN PRECIO
GAPITULO 08 CARFINTERIA
EARBEIH m2  Pueriz eswolible 10237

Puerta enroliable con hoja calada o2 celosla de tubos y perfiles de acerm gaiva-
CcETadura, anciads con moren de cemento 1:4

CIENTD DOS EURDS con VEINTISIETE CENTIMOS
EARRAMA m2  Puerts rapida enrollable
Puerta plegable de apertura rapkda vertical de fejido revistkio de PYC, de 3.5 3
4 mi de attua maxima, mmymm wﬁﬂmwl‘ﬂ-

g, £on amaro eléctico, Intemuptor-pulsador y folnesiula de seguridad, ancla-
da con mortem de cemento 1:4

TRESCENTOS D05 EURCS con VEINTITRES CENTIMOS
EAFA1IM u  Pueria de aluminic M
Puerta de aluminio anodizado natural, coiocada SHOME pre Marco, £on una hoja
batiente, para un hueco de obra aproximads de 120x215 om, elaborada con per-
flles de precio medo

TRESCIENTOS CUATRD EURCS con LIN CENTIRMOS
FAFRRAAC u Vertana de aluminis EMST
Ventana de auminio lacaco bianco, colocada 00 Premarcs, con una hoja ba-
tiente, para un hueco de obra aprodmade de 10070 cm, eaborada con parfies
de medio, ciasilicacion minima 3 de parmeabilidad al alre sagan
L N 12207, ciasficacion minima 3A de estanqueidad al agua segun
UNE-EN 12208 y ciasificacion minima C4 de resisiencia al viento sagan
UNE-EN 12210, sin persiana
SEISCIENTOS VEINTICUATRO EURCS con CINCUENTA
¥ SIETE CENTIMOS
EE2M112 m2  Enyesado 644
Enyesado a buena vista sobre paramento vertical interior, 3 3,00 m de altura,
COMO Meximo, con yeso B1, acabado enlucido con y es0 CF sequn la noma
UNE-EN 132791
SEI5 BUROS con CUARENTAY UN CENTIMOS
EMaH mZ  Pintzds iH
Pintado de paramento vertical de yeso, con pniura a 3 cola con acabado iso,
£on una capa de fonal 3a00do dilka, ¥ dos de acabado

TRES EURCS con VEINTIUM CENTIMOS

17 de enewo de 19 Pagnn 8
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CUADRO DE PRECIOS 1

CODIGD UD _ RESUMEN PRECIO
GAPITULO 10 INSTALAGION CONTRAINCENINOS

ENHEH DY u Pulsador de alarma 2.1

Pulsacor e alamma para nstalackn contra Incandios anakglca, acconamientn
maruai por rotura de elemento fragl, dreccionable, grace de protecoin P67,
E2gUn norma UNE-EN 54-11, montado superliciaimentz en 3 intemperie

SESENTAYDOS EURDS con SETENTAY DOS

CENTIMOS
EM3Z) u  Eimores 350
Exintor manual de patvo seco polhvalents, de canga 3 kg, £on presion INCorpora-
da, pintado, con soporte a pared
TREINTA ¥ OCHO EURDS con CINCUENTA Y NUEVE
CENTIMOS
EMSBCDS u  Rbtul de sefkracion de salida 135

Rituly saflalizacion recomioo de evacuacion a sallda de emergendia, recangu-

SETE EURDS con TREINTA Y CINCO CENTIRMCS
EREISFIA u Lez de emergencia Suorescente 7450
Luz de emengencia no permanants y no estanca, con grado de probaccion [P4X,
de forma rectanguiar con dfusor y cuerpo de policarbonato, con Lampana fuo-
rescente de & W, fujo aprmoadmado de 40 a 70 amens, 1 hde autonomia, precky
media, cokcado supamdal
SETENTA Y CUATRO EUROS con CINCUENTA
CENTIMOS

17 de enewo de 19 Pagna 10
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CUADRO DE PRECIOS 1
CODIGD UD _ RESUMEN PRECID
GAPITULO 11 INSTALAGION FRIGORIFIGA
CANH u Camara de grasa 07728
VENTE HLSEII'ENTRYSI:'I'E EURDS con
VERTIOCHO CENTICS
CANZ u malep'u-hmaﬂbadu 56.0HD 95

CINCUENTA Y SEIS MIL DIECINUEVE EURDS con
NOVENTAY CINCO CENTIMOS

17 de enewo de 19
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CUADRO DE PRECIOS 1

comeo D RESUMEN PRECID

CAPITULD 12 MAQUINARIA E EQUIPDS

Ei Balanza industrial F50,00
TRESCIENTOS CIMCUENTA EURCS

E2 Entriador de aguca 1.560,00
TRES MIL QUINIENTCS SESENTA EUROS

E3 LLireea de laminado 135,000,030
CIENTD TREINTA Y CINCO MIL EURCS

Ed Limeea de formade 95.000,20
MNOVENTA'Y CINCO MIL BURCS

ES Envasadora 20,000,900
VEINTE MIL BUROS

EE Timel de congetado 000000
SETENTA MIL EURDS

=) Equipo de clmatiraciin 50000
VENTISIETE MIL OCHOCIENTOS EUROS

EE Caldera slectrica 925
OCHOCIENTOS CUARENTA Y NUEVE EUROS con
VERTICINCD CENTIMCS

=] Compresor frigorifico 000,50
VENTIUM MIL EURCS

Ei Evaporador frigorifice 42,000 30
DOCE MIL EURCS

Ei1 Condensador figorifico 45.000,00
QUINCE MIL EUROS

Ef2 Equipo semicompacis 5.500,00
CINGD ML OGCHOCIENTOS BUROS

E13 Transpaleta elestrica .000,30
SEI5 ML BURDS

Ei4 Transpaleta manual X550
TRESCIENTOS VEINTICINCO BUROS con CINCUENTA
CENTIMCS

17 de enewm de 2019 Pagra 12
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CUADRO DE PRECIOS 1

CODIGD

Ul RESUNEN PRECID

W‘II'IIL{H!-EI.EI}TIIEI“D

GE11CHE

EG414043

EG414049

EGH140MA

EGH4EA)

EGH4EAK

EGH4EAL

EGH4EAN

EGH2XM

EGHM44

EGHM

EGHH3E

EGHHIM

EGHMD4

K08, montada supesficiaments
TRESCIENTOS CUATRD EURCS con VEINTISIETE
CENTMCS
u Inetruptor magnetobemico de 5 A a7
automatico magnetolénmico de 5 A de Intensidad nominal, Ipo PLA
cunva B, unipolar (1F), 02 25 KA 0 G000 A 02 poder 08 Coe segan UNE-EN
GOB3E, de 1 moduio DIN de 18 mm de ancho, mantado en perfll DIN
VENTIDOS EUROS con OCHENTA ¥ SIETE CENTIMOS
u Interruptor magnetobérmmico de 10 A 5
automatico magnetotémmico de 10 A de imtensidad nominal, tipo PLA
curva B, unipalar (1F), de 25 kA de 6000 A de poder de corte sequn UNE-EN
GOB3E, de 1 moduio DIN de 18 mm de ancho, mantado en perfll DIN

VEMTIDOS EUROS con CINCUENTA Y OCHO
CENTIMOS
u Interruptor magnistobérmico de 15 A M
automatico magnetoténmico de 15 A de intensidad nominal, tipo PIA
cunva B, unipolar (1P, de 25 KA de poder de cors sagin UNE-EN B1047-2, de
1 méduio DIN de 18 mm de ancho, montade en pel DIN
VEMTIDOS EURCS con VEINTE CENTIMOS
u Interruptor magnistobérmico de 55 A a4
automatico magnetoténmico de 55 A de intensidad nominal, tipo PIA
cunva B, bipodar [1P2N), de 000 A de poder de corte s2q0n UNE-EN GOBDE, de
1 méduio DIN e 18 mm de ancho, montade en pel DIN

OCHENTAY OCHO EURDS con CUARENTAY UN
CENTMCS
u Interruptor magnistobérmico de 70 A 103,40
autmatico magnetotenmico de 50 A de Itensidad nominal, Hpo PLA
curv a B, bipoiar [1P+N), de F00 A de poder de corte sagun UNE-EN 50838,
de 1 modulo DIN de 18 mm de an cho, montado en perll DN
CIENTZ TRES EURCS con DIEZ CENTIMOS
u Interruptor magnetobemmico de 1254 11651
e 125 A de Intensidad nominal,
FiA curva B, iipolar (37), e 25 kA de poder de corie segun UNE-EN 50236, de
4,5 midulos DIN de 18 mm de ancho, mantado en perlil DIN
ClIENTﬂ‘ DIECISEIS EUROS con CINCUENTA Y UN
CENTMCS
u Inerruptor magnetobermico de 250 A s
automatico magnetolénmico de 250 A de Intensidad nominal, tpo
PA curva B, ipoiar (3P), de 25 kA de poder oe core sequn UNE-EN 50585, de
4,5 midulos DIN de 18 mm de ancho, mantado en perlil DIN

DCSCIENTOS TREINTAY TRES EUROS con
CINCUENTA ¥ CINCD CENTIMOS

u  Cable de cobee de 1.5 mm2 13

Cabie con conductor de cobee de 0.5/ 1KV de tenskon asignada, con

cion RZ1-K (AS), ipoias, de seccién 3 x 1,5 mme, con cublesta dal cable de po-

liolefinas con baja emiskin humos, coiocado an tubo

UN EUROS con OCHENTA Y UN CENTIMOS
u  Cable de cobee de 4 mm2 18
Cabie con conductor de cobee de 0.5/ 1KV de tenskn con designa-
cion RZ1-K (AS), npolas, de seccion 3 X 4 MM, con cubierta del cable oe polo-
Iefinas con baja emisin humes, colocado en fubo

DS BURDS con SESENTAY DS CENTIMOS
u Cable de cobee de 6 mm2 445
Cable con conductor de cobre de 0,5/ 1KV de tenskon asignada, con designa-
citn RV-K, Fpolar, de saccion 3 x 6 mm2, con cublera del cable de PVC, colp-
cado en fubo

CUATRC EURCS con CUARENTA Y CINCD CENTIMOS
u  Cable de cobee de 25 mm? 593
mamnmmoemmueo,ﬁnwuemmm con
citn RVFV, tripoiar, de Seccitn 3 X 25 MM, con anmadura de Teje de acem y
cublerta del cable de PVC, colocado en ubo

SEIS EUROS con NOVENTA Y TRES CENTIMOS
u  Cable de cobee de 35 mm2 850
Cabie con conductor de cobre de 0,5/ 1KV de tenskon asignada, con
citr RVFV, tripolar, de seccion 3 x 35 M2, con ammadura de Nieje de acem y
cublerta del cable de PV, colocads en ubo
OCHO EURDS con CIMCUENTA CENTIMOS
u  Cable de cobre de 150 mm2 203
Cabie con conductor de cobee de 0.5/ 1KV de lenskon asignada, con designa-
citn RZ1-K (AS), unipolar, de saccion 1 x 150 mm2, con cubéerta del cable de
polkiiefinas con baja emiskin humes, coiocada en b

VENTE EURCS con TREINTA Y NUEVE CENTIMOS

17 de enewo de 19
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CUADRO DE PRECIOS 1
CODIGD UD __ RESUMEN PRECID
EHAZBTY u Limpara de vapor de sodio 13289

Luminara iIndustrial con distribucion simédrica extensiva y lampara v apor de s0-

dio a alta presldn de 150 W de chapa de aluminio anodizado, equipo slecirico

Incorporade, ablera, suspendida
CIENTO TREINTA Y D05 EURDS con OCHENTA Y
MUEVE CENTIMOS

EHAAEIRY u Flucrescenie 56

Luminara industrial sin dfusor Al reflector y 1 fubo fuorescente de 58 W, de for-

ma rectanguiar, con chasls polester, montada superficialmenie al fofjado
TREINTAY CUATRO EURCS con CINCUENTAY SEIS
CENTMCS

17 de enewo de 19 Pagnn 14
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CUADRO DE PRECIOS 1
CODIGD UD _ RESUMEN PRECID
GAPITULO 14 GESTION DE RESIDUOS EN LAS OBRAS

17 de enesw de 219 Pagnn 15
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2. Cuadro de precios 2

CUADRO DE PRECIOS 2

CODIGD UD __ RESUMEN PRECID

GAPITULD (1 MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXMM2 m3  Excavacion para rebaje
mmmpaamemmm:smzu—m realizada con pala
excavadon Y canga directa sobre camion

'I'ﬂ'I'AI.PARTDA _________________ — 148
EXXM424 m3  Excavacion para cimentacion
mmmamrmmmzmmmm &N iemend compact
(SPT 20-50), reallzada con Metmexcavadon ¥ Carja Mecanica Sobre camion

; 540
TOTAL PARTIDA. .. — 540
EXXB432 m3  Excavacion para instakiciones
Exc:avacion 0 zanja para paso de Insalaciones hasta 1 m de profundidad, en
temeno compacio (SPT 20-50), reallzada con retroexcavadora y con |as termas
oejanas al bare
3 814
TOTAL PARTIDA. .. — B.14
EXN00 m3  Transporte de tieras
Transporte de tiemas para reutlitzar en cbia, con camien de 24 ty empo de es-
pera para 3 Carga con medios MEecanicos, COn UN FECOaTion ge Mas de 10 y has-
@ 15km
3 415
TOTAL PARTIDA. .. — 415
17 de enew de 20119 Pagra 1
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CUADRO DE PRECIOS 2
CODIGD UD _ RESUMEN PRECIO
GAPITULO 02 CIMENTAGION
EXTi2M m2  Hommigon de mpieza
Capa de impeza y nivelacion o2 10 cm de espesor B2 homigen HL-150/F20
mammmymnmmmmm mim, vertido desde ca-
ki

Mano d= obra 478
Resio dechmymaterisles ... — 634
TOTALPARTIDA. ... - 1142

bianda y amafio maxdmo del ardo 20 mm, vertido con bomba
Mano de ok 557
Maquirers 1532
Resio dechmymaterisles ... — T2E8
TOTAL PARTIDA. .. e —_ 34,18

Mg de ok 03
Resio de obm y mafensles .. 1,72
TOTAL PARTIDA. .. — 203
E236R1B0 m2  Solea
Solera de 15 om de espas0r de hommigon de wso no estruchural de resisiencla a
15 W'mm2, consisiencla bianda y tamafio maximo ded ando 20 mm,
HNE-15/8/20, colocado desde camian
Mano de ok 637
Resio dechmymaterisles ... — 959
TOTAL PARTIDA. .. — 1596
17 de enew de 20119 Pagra 2
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CUADRO DE PRECIOS 2

CODIGD UD __ RESUMEN PRECID

CAPITULO 03 ESTRUGTURA
BAZEsHA kg  Acero laminado 5275 en estructuras
Acen laminado 5275 en perlles de |a sare PN, IPE, HEE, HEA, HEM y UPN
para vigas, plares y comeas, rabajado en taller con soldadura y con capa de Im-
macion para sequridad y salud, colocado en obia

Mano de obra 1,14
Maquiner 08
Resio de chmymalenisles ..o —_ 135
TOTAL PARTIDA. .. — 25
EALYARET m?2  Placas abveolaes
Placas alvepiares de homigon pretensado para forjado 1545 om, de 15 cm de
aitura'y 1000 cm de anchura para una Iz maxima de 7 m
Mano de obra 657
Maquiner 78
Resio dechmymalerisles ... — MES
TOTAL PARTIDA. .. — amn
17 de enew de 20119 Pagra 3
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CUADRO DE PRECIOS 2

COMIGD Ul RESUNEN PRECIO

CAPITULO 04 CUBIERTA
5350823 m2  Plancha y aslamiento
Cublerta con placss formanas por dos planchas de acero con alslamiento de po-
luretano, con un espesor total de 30 mm, con |3 Cara exteror grecada coor es-
tandar, dierente de lanco y k3 cara Intenor |isa, espasor de 135 planchas
(extnt) 0,605 mm, [umta longliudinal machihemibrada con nervia, con fiackn
oculta con tapajuntas, con una pendiente de 7 a 30%

Mano de obra 916
Resio dechmymaterisles ... — 16,82
TOTALPARTIDA. ... - -1
17 de enew de 2019 Pagra 4
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CUADRO DE PRECIOS 2

COMIGD Ul RESUNEN PRECIO

CAPITULOD 05 GERRAMIENTOS Y DIVISORIAS

ERICEIC m2  Placas conformadas de homigon
Cemamients de placas conformadas 535 de hormigen de 20 cm de espesary
con posibllidad de In corporar alslante sonon, de 3 m de anchura y 12 m de lon-
gitudd oMo MAXIMD, £on acabado B0, cokir gris, colcadas

Mano d= obms 32
Msquirers 240
Resio dechmymalerisles ... — 66,15
TOTALPARTIDA. ... - T4
17 de enew de 2019 Pagra 5
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CUADRO DE PRECIOS 2

COMIGD Ul RESUNEN PRECID

CAPITULOD 06 SANEAMIENTO Y FONTANERIA

EMM{14iH u Contador de agua
Contador de agua, wolumetrico, de [3ban, con uniones rscadas de dametro no-
minal 127, conectado a una bateria o a un ramal

Mano de ok 5,59
Resindechmymmiensles 52892
TOTALPARTIDW. . .o — B4

EMALAD u Armario para contador de agua
Asmario metalico con clesme nomallzado, para Instalackin de contador de agua,
de 500 x 600 x 300, Instalado empotrado en mure

Mano de ok
Resindechmymalerisles . 13399
TOTALPARTIDA. ... - 156.H

EFMEMS u Tuker PVC
Tuibo de PVC de 75 mm diametro nominal de & bar presion nominal, para enco-
lar, segun nomma UNE-EM 1452-2 con grado de dificuliad madlan y colocado

en gl fondo de |a zanja
Mano de obra 11,00
Resio dechmymatenisles - 188
TOTAL PARTIDA. 1289
EH2E310Q u Plato de ducka
Piaio de ducha cuadrado de porcelana esmaliada, de B00xE00 mm, de color
bianco, precio media, colocado sobre & pavimenio
Mg = ckrn 2028
Resio dechmymatenisles - 6722
TOTAL PARTIDA. 8750
EHM3IEHQ u Lavake
Lavaho con soporie de pie de pocelana esmaitada, senzilio, de achura 75 @
100 cm, de color blanco | preu medio, colocado sobre ple
TOTALPARTIDA. ... - 13508
EH4BAID u Inodorn
Inpdore de porcelana esmaltada, de sallda vertical, con aslento y apa, dstema
¥ mecanismos de descanga y alimentacion Incorporados, de color bianco, precio
media, cokocado sobre & pavimenio y conectado a |3 red de evacuacion
Mano de ok 38,00
Resindechmymelerisles . 17,72
TOTAL PARTIDA. ..o —_ namn
ESZLHDEP m  Canabon exterior
Canal exierior de seccion semicircular de PVC rigido, de diamedre 150 mm,
col-locada con plezas espediales y conectada a la bajante
Mano de obra 1,16
Riesko de chrm y maberisles oo — 11,50
TOTALPARTIDA. ... - 276
E[H5E8T1 m
Eajanie de tubo de PVC-U de paned maciza, area daplicacio B 5egons noma
UNE-EN 1329-1, ga DM 00 mm, Incloses les peces especals | ijado mecanico
con bridas
Mano de ok 1240
Resio dechmymatenisles - 50
TOTALPARTIDA. ... - 14
17 de enew de 2019 Pagra 6
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CUADRO DE PRECIOS 2
CODIGD UD __ RESUMEN PRECID
CAPITULD 07 PAVIMENTACION
ESGA1DNY m?  Pavimento de homin:
Pavimento e homigan HA-25, de 15 om de espesor, con malla electrosokiada
Mano de obra 756
Mominer 03¢
Resio dechmymaiesles — 1182
TOTAL PARTIOA. oo _ 42
ESEH1HK m2  Pavimento de gres
Pavimento te piezas de pledra natural de gres semata y sin pullr, de precio su-
perior, de 40 mm de espesor y de 1251 a cmz2, a plque de ma-
£et3 con morteno mbao 1:2:10
Mara de cbes 750
Resio dechmymaterisles ... — 6448
238
17 de enem de 2018 Pagra 7T
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CUADRO DE PRECIOS 2

coDico Ul RESUMEN PRECIO
CAPITULD 08 URBAMNIZAGION
FIHIBASG t  Pavimento asfikico

Paviments de mezeia bituminosa continua en calients tpo AC 11 surf B 5070

D, con betun asfaitico de penatracion, de granulometria densa para capa oe -

dadura y Arido caicanen, extendida y com packada

Mano de obra 216
Resio dechmymalerisles ... — 4936
TOTALPARTIDA. ... - =i

FEATEVZE m Valiado metalics
Vialla para espacios publcos de blonas de madera tratada de Msposicion hor-
Zonta, con estucha de montaniss metilicos Zincados ¥ pintados, empotrada
al soporte con dados de homigon

Mano de obra 10,05
P 405
Resindechmymalerisles . 380,70
TOTALPARTIDA. ... - kL
17 de enew de 2019 Pagra B
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CUADRO DE PRECIOS 2
CODIGD UD __ RESUMEN PRECID
CAPITULO 09 CARPINTERIA
EARBEH mZ  Puerz enenlible
Puerta enmoliable con hoja calada de celosla de wubos y perfies de acen galva-
nizatn, con mueles helicoldalies de acern, con guias (Eleres y
cEmadura, andada con morem de cemento 1:4

Mg = ckrn 580
Resio dechmymaterisles ... — BEAT
TOTALPARTIDA. ... - 10237

EARRAIY m2  Pueria mapida enrollable
Puerta plegable de apertura rapida vertical de fejido revisiido de PVC, de 353
4 m de alura maxima, con maro y estuchrs de perllena e acem galvaniza-
o, con anmano eléciico, Intemuptor-pulsador y foloosiula de segunidad, ancla-
da con mortero e cemento 134

g
280,34
EAFA1ID u Puerta de aluminio
Puerta de aluminio anodizado natural, coiocada sobre pre marco, oon una hoja
batiente, para un hueco de obra aprodmado de 120215 om, elaborada con per-
ﬂlesdeplp!%hmm per
Mano de obra 173
28658
HH
KAFSAAC u Ventara de aluminio
Vientana de aluminky lacado banco, coiotada solre premarcs, con una hoja ba-
Hemte, para un hweco de obra aproxmado de 100x70 cm, elaborada con pamies
de precio medio, dasilicackn minima 3 de pammeabilldad al aire segan
UNE-EN 12207, dasificacion minima 8A de estanqueidad al agua segun
UNE-EN 12208 y dasificacion minima C4 de resisienca al vienio segun
UNE-EN 12210, sin persiana
Mano de obra 1757
Re=in de cbm y malerisles 1606 50
TOTALPARTIDW. . .o — BT
EB21142 mZ  Enyesado
Enyesado a bwena visia sobre paramento vertical imteriorn, a 3,00 m de altura,
COMo maximo, con yeso B1, acabado enlucido con y es0 G5 segun |a noma
UNE-EN 13273-1
Mano d= obea 439
Resio decbmymalensles ... —_ 20
TOTALPARTIDW. . .o — i
EBaH m2  Pintado
Pintado de paramento vertical de ©Oon pintura 3 |a cola con acabado kS0,
con una capa de fonald 3000do diuida, ¥ dos de acabado
Mano de ok 250
Resio dechmymaterisles ... — 0E
iH
17 de enewo de 19 Pagnn 8
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CUADRO DE PRECIOS 2
CODIGD UD __ RESUMEN PRECID
CAPITULD 10 INSTALACION CONTRAINCENDIOS
EMHEHD4 u  Pulsadorde sarma
Pulsador e alamma para Instalackin confra Incandios anakgica, acconamientn
manual por rotura de elemento fragl, drecconable, grado de prolecson IP-67,
seqin noma UNE-EN 54-11, montado supericiaiments en la intemgperie

Mano de obra 11,00
Resio de chem y maberisles . 5,72
TOTALPARTIDA. ... - 2n
ENMZM) u Extintores
Exfimtor manual de polvo seco poivalente, de canga 3 kg, con presikon Incorpora-
da, pintado, con soporte 3 pared
Mano de obra 916
Resio dechmymatenisles - 2243
TOTALPARTIDA. ... - E L]
EMSBCDS u Ristuly de sefalizacion de salida
Rty seflalzacion recomido de evacuacion a sallda de emergenda, recangu-
lar, de 320x 160 mm2 de lamina polléster autpadheshva, colocado adhandn 50-
bre paramento vertical
Mano de ok 3,70
Fiesko de chrm y makerisies oo — 355
TOTALPARTIDA. ... - 135
EHE1SF3A u Lez de emergencia Suorescente
Luz de emengencia no permanante y N0 estanca, con grado de probecclion IPLX,
e forma rectanguiar con dfusor y cuerpo de policarbonatn, con lampara fluo-
rescente de & W, fujo apmoedmado de £0 a 70 lomens, 1 hde autonomia, precio
media, colocado supearical
Mano de ok 633
Resio dechmymatenisles - BEI7
T4

17 de enewo de 19 Pagna 10
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CUADRO DE PRECIOS 2
CODIGD UD __ RESUMEN PRECID
CAPITULD 11 INSTALAGION FRIGDRIFICA
CAMH u Camara de grasa

TOTALPARTIOA. . _ 07726
CAMNZ u Camara de products acabado

TOTALPARTIOA. . _ 56.049.95

17 de enerm de 2015 Pigra 11
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CUADRO DE PRECIOS 2
comeo D RESUMEN PRECID
CAFITULO 12 MAQUINARIA E EQUIFDS
Ei Balarza industrial

TOTAL PARTIDA. .. — 5000
E2 Enfriador de agua

TOTAL PARTIDA. .. — 1.560,00
E3 Limea de: laminado

TOTAL PARTIDA. .. e — 135.000.30
Ed Limea de formadao

TOTAL PARTIDA. .. — 95.000.00
ES Envazadora

TOTAL PARTIDA. .. — 20.000.00
E6 Tamel de congelado

TOTAL PARTIDA. ..o — TI.0.00
i Equipo de chmatizaciin

TOTAL PARTIDA. .. — 27.600.00
EB Caldera slectrica

TOTAL PARTIDA. .. — 4025

TOTAL PARTIDA. .. — H.000.00
Ei0 Evaporader frigorifico

TOTAL PARTIDA. .. — 12.000.00
Ei1 Condensador frigorifico

TOTAL PARTIDA. .. — 15.000.00
Ef2 Equipo semicompacis

TOTAL PARTIDA. .. — 5.500.00
Ei3 Transpaleta elestrica

TOTAL PARTIDA. .. — 6.000.00
Ei4 Transpaleta manual

TOTAL PARTIDA. .. — fr-t]
17 de enew de 20119 Pagra 12
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CUADRO DE PRECIOS 2
CODIGD Ul RESUNEN PRECIOD
Wﬂ'l.ll.ﬂ‘llﬂmm
GE11CHE2 u general
Cala generdl de proteccin de reforzac con Sr3 de viina , de 400 A,
esquema Unesa nimen 7, INciulta base portatusibies tritasica (=in fusk
bie6), Neutr seccionabie, DOMEs o2 CoNEKion ¥ grado de protecoion IP-43
K08, montada supesficiaments
Mano de ok 22,76
L =E
TOTAL PARTIDA. .. — 4T
EG414043 u Inetruptor magnetobemico de 5 A
automatico e 5 A de Intensidad nominal, Bpo PLA&
curva B, unipolar (1F), 0e 25 kA de G000 A e poder de corte segun UNE-EN
GOB3E, de 1 moduio DIN de 18 mm de ancho, mantado en perfll DIN
Mano de ok 7
Fiesio de obra y meberigles ... — 1556
TOTAL PARTIDA. .. —
EG414019 u Interruptor magnetobérmmico de 10 A
automatico de 10 A de imtensidad nominal, tipo PIA
curva B, unipolar (1F), 0e 25 kA de G000 A e poder de corte segan UNE-EN
60636, de 1 moduio DIN de 18 mm de ancho, moniado en perfll DIN
Mano de ok 753
Fiesio de obra y meberigles ... — 1455
TOTAL PARTIDA. .. —
EGH4DMA u Inferruptor magnetobermico de 15 &
automatico e 15 A de imtensidad nominal, tipo PIA
cunva B, HIPLEESHE'M[EM UME-EM 60947-2, de
1 mddulo de 13 mm de ancho, montado en pedfl DIN
Mano de ok 7
Fiesln de chray meberisles ____________ — 145
TOTAL PARTIDA. .. — nm
EG414EA) u Interruptor magnistobérmico de 55 A
automatico magnetotermico de 55 A de intensidad nominal, tipo 1A
curva B, bipoiar [(1P+N), 02 6000 A de poder de corte segon UNE-EN 60898, de
1 mbdulo DIM de 18 mm de ancho, montado en perfll DIN
Mano de ok 74
Fiesio de obra y meberigles ... — 81,20
TOTAL PARTIDA. .. — a4
EGH4EAK u Infermuptor magnetobermico de 70 &
automatice magnetotermico de 50 A de intensidad nominal, tipo 1A
curv 3 B, bipoiar (1P+M), 8e 600 A de poder de corte sequn UNE-EN 60838,
de 1 modulo DIN de 18 mm de an cho, montado en perll DN
Mano de ok T
Fiesko de obra y meberisles ... _ 9538
TOTAL PARTIDA. .. — 183.10
EG414EAL u Interruptor magnetobemmico de 125 4
automatico e 125 A de Intensidad nominal, tpo
A curva B, inpolar (37), de 25 kA de poder de corte segan UNE-EN G0E38, de
4,5 midulos DIN de 18 mm de ancho, mantado en perlil DIN
Mano de ok 74
Fiesto de obra y melerisies 10830
TOTAL PARTIDA. . —_ 1165
EG414EAN u Interruptor magnetobémmico de 250 A
automatico magnetolénmico de 250 A de Intensidad nominal, tpo
Pl curva B, tripolar (37), 0e 25 KA de pader de corte sequn UNE-EN 60588, de
4,5 midulos DIN de 18 mm de ancho, mantado en perlil DIN
Mara de ches T
Fiesto de obra y melerisies TR
TOTAL PARTIDA. .. — 2355
EGH2I24 u Cable de cobee de 1.5 mm2
Cablemnmnmmdemmmo,ﬁnwmmaﬁm
cltn RZ1-K (AS), Mpolar, de seccion 3 X 1,5 mmz2, con ueicaueuepo—
liolefinas con baja emiskon humos, colocado en tubo
Mano de ok i x]
Fiesio de obra y meberigles ... — 118
TOTAL PARTIDA. .. — 13
EGHM44 u Cable de cobwe de 4 mm2
Cable con conductor de cobre de 0,5/ 1KV de tenskon con designa-
cltn RZ1-K (AS), Npoiar, de seccitn 3 X 4 M2, con cublera del cable de polie-
lefinas con baja emiskon humos, colocado en tubo
Mano de ok i x]
Fiesko de obra y meberiges ..o ... - 199
TOTAL PARTIDA. .. — 282
EGHMS u Cable de cobwe de & mm2
Cabile con conductorn de cobre de 0,5/ 1KV de lension asignada, con designa-
citn RV-K, Fpolar, de seccion 3 x 6 mm2, con cublera del cable de PVC, colp-
cado en fubo
Mano de ok ix]
Fiesio de obra y meberigles ... — 382
445
17 de ener de 2019 Pigna 13
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CUADRO DE PRECIOS 2
CODIGD UD __ RESUMEN PRECID
EGHH38 u  Cable de cobre de 25 mm?

Cabie con conductor de cobee de 0,5/ 1KV de tenskn asignada, con designa-
citr RVFV, tripolar, de seccion 3 x 25 M2, con ammadura de Nieje de acem y
cublerta del cable de PV, colocads en ubo

Mano de ok iix]
Resio de chem y maberisles .. 630
TOTALPARTIDA. ... - 6393
EGHHIM u Cable de cobwe de X5 mm2
Cabie con conducior de cobre de 0,5/ 1k de tenskon asignada, con designa-
cién RVFY, tripolar, de saccitn 3 x 35 mm2, con amadura de fleje de acemo y
cublerta del cable de PYC, colocado en ubo
Mano de ok ix]
Resio de chem y maberisles .. T8
TOTALPARTIDA. ... - LE]
EGHMD4 u Cable de cobre de 15 mm2
Cabie con conducior de cobre de 0,5/ 1KV de tenskon asignada, con designa-
clén RZ1-K (AS), unipolar, de seccién 1 x 150 mm2, con cublaria del cable de
poliolefinas con bala emiskon humos, colocado en ubo
Mano de ok ix]
Fiezko de chra y materisles 19,76
TOTALPARTIDA. ... - Al
EHAZBTY u Limpara de vapor de sodio
Luminaria industrial con distribucion simeéfrica extensiva y lampara v apor de so-
dio a alta presidn de 150 W de chapa de aluminio anodizado, equipo slécirico
Incomporado, ablera, suspendida
Mano de ok o4
Resindechmymelerisles . 10546
TOTALPARTIDA. ... - 13239
EHAAEIR4 u Flucrescente
Luminaria Indusirial sin dfusor il reflector y 1 tubo Suorescente de S8 W, de for-
ma rectanguiar, con chasls polésier, montada superficiaimenis al forado
Mano de ok Ly |
Resio dechmymatenisles - 24385
TOTALPARTIDA. ... - 56
17 de enew de 2019 Pagra 14
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CUADRO DE PRECIOS 2
CODIGD UD _ RESUMEN PRECID
GAPITULO 14 GESTION DE RESIDUOS EN LAS OBRAS

17 de enesw de 219 Pagnn 15
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3. Presupuesto general

PRESUPUESTO

COMIGD

INPORTE

ExHMz

EFFM42A

EXMINDY

GAPITULO 01 MOVIMIENTO DE TIERRAS
m3 Excavaciom para rebaje

Excavacion para rebaje en temeno compacio (SPT 20-50), realizada con pala exca-
vadora y camga directa sobre camion

mi E iom para o o

Excavacion de zanja y pozn de hasta 2 m de profundidad, en tereno compacio
(SPT 20-50), realizada con refriexcavadond y canga mecanica sobrne camion

m3 Excavacion para instalaciones
Excavasion de zanja para paso de nsElacionss hasta 1 m de profundkiad, en e

Mend compacto (SPT 20-50), realzada con reroexcavadond Y con |35 Iemas o
das al borde { - ¥ =

md Tramsporie de tiemas

Transporte de temas para reuliizar en obra, con camion de 24 ty tiempo de espe-
@ para |3 canga con medlos Mecanicos, con un recomdo de mas de 10 y hasta 15
km

TOTAL GAPITULO ( MOVIMIENTO DE TIERRAS

130,00

5,00

130,00

31

514

415

10

119083

2350

2250

250283

17 de enewo de 19
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PRESUPUESTO
CONIGO RESUMEN CANTIDAD PRECID INPORTE
GAFITULO 02 CIMENTACION
EXi2 m2 Homigén de Empieza
Capa de Impaza y nivelacon de 10 om de espasor de hommigen HL-150/F/20 de
consistencia plastica y Emaflo maximao del ando de 20 mm, vertido desde camion
20,57 112 32103
EXSZIHA m3 Hommigdn para zanjas y pozos:
Heamilgan para zan|as y pozos de dmentacion, HA-25/8/200a, de consisiencia
blanda y tamafio maxdmo ded arido 20 mm, vertide con bomba
2318 1 2099585
EXB3000 kg Ammadura para zangs y pozes.
Armadura de zanjas y pozos APSD0 5 de acero en bamas comugadas B4005 de |-
mite elasioy >=400 Nimm2
BB 43 3 16.411,38
E236R1B0 m2 Solera
Solera de 15 ocm de espesor de hormigon de uso no estruchural de reslstencla a
compresion 15 Mimm2, consistencia blanda y tamafio maximo del arido 20 mm,
HME-15/8/20, colocado desde camitn
1.248,80 155 1093085
TOTAL GAPITULD 02 GIMENTACION 57.588,12
17 de e de 2013 Pigra 2
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PRESUPUESTO
CODIGD RESUMEN CANTIDAD PRECID INPORTE
GAPITULD 03 ESTRUGTURA
BHZEH A kg Acero aminado 5275 en estructuras
Acero laminado 3275 en parfies de |3 serie IPN, IPE, HEB, HEA, HEM y UPN para
vigas, plares y comeas, trabajado en taler con s0idadura y con capa de Imprima-
cion anficeidante para seguridad y salud, colocado en oba
510,50 257 16733424
ESLXAAFT m2 Plcas alveolares
Placas alveolares de hormigon pretensado para forfado 15+5 cm, de 15 cm de altu-
ray 1000 om de anchura para una Iz maxima de 7 m
vl 47 14.101,99
TOTAL GAPITULD 03 ESTRUCTURA 181.438,23
17 de enem de 2019 Pégra 3
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PRESUPUESTO

CODIGD RESUMEN CANTIDAD PRECK) INPORTE
GAFITULO 04 GUBIERTA

ESISCEZ3 m2 Phncha y sislamientn

Cublerta con placas formadas por dos planchas de acer con alsamiento de polk-
mm.mmmmdewmmummmmmn
diferenie de blanco y I3 cara nfenor 153, espesor de |35 planchas (sxdint) 0,60.5
mim, junita longludinal machinembrada con nendo, con fiackin oculta con tapajun-
tas, con una pendiente de 7 3 30%

128800 1 346724
TOTAL GAPITULO 04 GUBIERTA 3346224

17 de enewo de 19 Pagnn 4
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PRESUPUESTO
CODIGD RESUMEN CANTIDAD PRECID INPORTE
GAPITULD 05 GERRAMIENTOS Y DNVISORIAS
ERICEIC] m2 Plcas conformadas de hormigon
Ceramiento de placas conformadas 535 de homigon de 20 om de espesor ¥ con
posibiitad de In corporar alsiants sonoro, de 3 m de anchura y 12 m de longfud
COMa maxdma, con acabado 5o, color gris, colocadas
1.586,00 T 11465654
TOTAL GAPITULO 05 GERRAMIENTOS Y DIVISORIAS 114,658,864
17 de enem de 2019 Pégra 5
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PRESUPUESTO

CODIGD

EFMEMS

EH4BA1ID

ESZHDSP

GAPITULD 06 SANEAMIENTO Y FOMTANERLA

u  Contador de agua

Contador de agua, volumetrico, de [aion, con uniones roecadas de dametno nomi-
nal 172", coneciado 3 una bateria o 3 un @mal

u  Ammario para contador de agua
Armarno metallco con chame nomallzado, para Instalacion de contador de agua, de
&00 x 600 x 200, Instalado empotrado en murs

u  Tuberia P¥C

Tubo de PYVE de 75 mm diametro nominal de & bar presian nominal, para encolar,
s2gun nomma UNE-EN 1452-2 con grado de dificuiiad mediano y colocado en &
fondo de [a zanja

u  Plato de ducha

Piato de ducha cuadrado de pomeiana esmaltada, de S00x300 mm, de color an-
co, preck media, colcado sobre el pavimento

u  Lavabo

Lawabo con 50porte de ple de poncelana esmaliada, senzilio, de achura 75 a 100
cm, de color bianco | preu medio, colocado sobre ple

u  Inodoro

InodorD de porcelana esmaliada, de salida vertical, con aslento y tapa, cistema y
mecanismos de descarga y allmantacion INCOpOraaos, de colr blanca, prack me-
[’k}.mﬂmﬂpﬂ‘#m]‘mﬂaﬂ red de evacuadion

m  Canalin exterior
Canal exterior de seccion semidicuiar de PVE rigido, de diametne 150 mm, ol-io-
cada con pleras especiales y conectada a la bajanis

m Bajante

Ealjanie de tubo de PVC-L) de pared maciza, area d'aplicacid B segons nomma
UME-EN 13231, de DN 90 mm, Inciosas les peces especils | ijado mecanico con
bridas

TOTAL GAPITULO 06 SANEAMIENTO Y FONTANERIA

1,00

1,00

0,00

W

6,00

6,00

0,0

a5

135E

B

174

w4

15631

4450

17500

£1048

153

LETT,T0

npo

5.551,82

17 de enewo de 19
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PRESUPUESTO
uﬁmu RESUMEN CANTIDAD PRECID INPORTE
GAPITULO 07 PAVIMENTAGION
ESGA1DNG m2 Pavimenio de hu-gm
Pavimenio de hormigen HA-25, de 15 cm de espesor, con malla electmsoidada
1.248,80 0,12 3513586
EMM1HE m2 Pavimento de gres
Pavimenio de plezas de pledra natural de gres sermada y sin puilr, de precio supe-
rior, de &0 mm oe espesor y e 1251 a 2500 o2, colocadas 3 pique de maceta
con morbeny mikio 1:2:10
178,50 B3 1470453
TOTAL GAPITULD 07 PAVIMENTACION 30.830,68
17 de e de 2013 Pagra T
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PRESUPUESTO

CODIGD RESUMEN CANTIDAD PRECK) INPORTE
GAFITULO 08 URBANIZAGION

FIHIBASG t  Paviments asfilticn

Pavimenio de mezdia bituminosa continua en callende tipo AC 11 surf B 5070 D,
con belin asfalico de penstracion, de granuiomelria densa para capa de mdadura
¥ arido cakaren, exiendida y com pactada

w3 S 4095435
FSATEVZE m  Vallado metabico
Valla para espacios piblicos de Eblones de madera tratada de dsposicion horzon-
tal, con estruchura de montantes metallcos zincados y pinfados, empotada al so-
porte con dados de homigon
20,0 304,50 £2.908,00
TOTAL GAPITULD 08 URBANIZAGION 132 862 35
17 de e de 2013 Pagra B
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PRESUPUESTO

CODIGD

EARBBIH

EAFA1ID

ER2142

GAPITULD 08 GARPINTERIA
m2 Puertz enroliable
Puesta enmollable con hoja calada de celosia de bos y perfies de acemn

do, compensada con muelles hellcoidales de acem, con guias |aberales y camadu-
3, anciada con mortemn de cemento 1:4

m2 Puerta rapida enrollzble

Puesta plegable de aperiura rapida vertical de tefldo revistido de PYC, d2 3.5a4m
oe alfura Maxima, con marco y estruciura de perflieria de acem galvanlzado, con
amanio elécirico, Intemuptor-pulsador y folocsiula de seguridad, anciada con morte-
o de cemento 1:4

u  Puerta de aleminio

Puerta de aluminio anodizado nabural, coiocada sobre pre marco, con una hofa ba-
tiente, para un hueco de oba apnmdmado de 1200215 om, elaboiada con perfiles
de precio medic

u  ¥entana de akeminio

ientara de aluminio lacado bianca, colocada sobie premarco, con una hoja batien-
te, para un hueco de obia apnoxdmado de 10070 om, elaborada con perflles de
precio medio, clasificacion milnima 3 de permeabilidad al are segin UNE-EN
12207, clasificacion minima EA de estanquekiad a agua segin UNE-EM 12208 y
clasiicackin milnima C4 de reslsiencla al viento segun UNE-EN 12210, sin persia-
it}

m2 Enyesado

Enyesado a buena vista sobre paramenio vertical Interior, a 3,00 m de aktura, como
maximo, con yeso B1, acabado eniuciio con y eso C6 s2gln 3 normma UNE-EN
1327541

m2 Pintado

Pintado de paramento vertical de yeso, con pintura a la cola con acabado kso, con
una capa de fonal13400do diulda, y dos de acabado

TOTAL GAPITULO 09 CARPINTERIA

16,00

17,0

14,00

165,00

165,00

16632

1027582

5.188,17

874338

105755

52965

A
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PRESUPUESTO
CODIGD RESUMEN CANTIDAD

GAPITULD 10 INSTALAGION CONTRAINGENDIOS
ENHEHDY u  Pukador de slarma
Pulsador de alarma para Instalacien conira incendios analtgica, accionamiento ma-
sl por rofura de elemenio fragl, direcclonable, grado de probaccion IP-57, segan
nonra UNE-EN 54-11, montado superciaimenie en 13 Iniemperie
900
ENH3) u Eximfores
Extintor manual de paive saco polvaiente, de carga 3 kg, con preskin incofporada,
pintado, con soporte a pared
900
ENSBCDS u  Rowlo de sefclizacion de salida
Rmmmmmmammmﬂam
de 320x 160 mm2 de lamina polléster mmmMWumm
mento vertical
900
EHE1SF3A u  Lezde emergencia Auorescente:
Luz de emergencia no permanenie y N estanca, con grado de profecoion IP4X, de
forma rectanguiar con dfusor y cuerpo de policarbonato, con lAmpara uorescemnte
de & W, flujo aproximado de 40 a 7O limens, 1 h de autonomila, precio medlo, coic-
cado superficlal
0,00

TOTAL GAPITULD 10 INSTALAGION GONTRAINGENDNOS

17 de enewo de 19

PRECID INPORTE
72 56448
EE E R

135 86,15
T450 &T0,50
1.648,44

Pagira 10
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PRESUPUESTO
ml{l RESUMEN CANTIDAD PRECID INPORTE
GAPITULD 11 INSTALAGION FRIGORIFICA
CANH u  Camara de grasa
10 NS 0077 28
CAMNZ u  Camara de producty acabads
100 5601955 5601095
TOTAL GAPITULD 11 INSTALAGION FRIGORIFIGA T6.087 23
17 de eneme de 2019 Pagra 11
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PRESUPUESTO
coDico RESUMEN CANTIDAD PRECK} INPORTE
GAFITULO 12 MAQUINARIA E EQUIPOS

E{ Babinza industrial

1,00 350,00 0,00
E2 Enfriador de agua

1,00 3.560,00 3.5:0,00
| =] Linea de minade

100 13500000 135.000,00
Ed Linea de formado

1,00 95 000,00 95.000,00
ES Envasadora

1,00 20.000,00 20.000,00
E6 Tamel de congelado

1,00 TOD00, 00 70.000,00
B Equipe de cimatiracion

1,00 27 B0 2780000
EB Caldera electrica

1,00 B35 84075

1,00 21.000,00 1,000,00
E10 Evaporador frigoriico

1,00 12.000,00 12.000,00
Ei Condensador frigorifico

1,00 500,00 15.000,00
Ei2 Equips semicompacts

1,00 580000 5.500,00
E13 Tramspaleta ehécirica

1,00 000,00 6.000,00
El4 Tramspalets marnal

1,00 325,50 550

TOTAL GAPITULD 12 MAGUINARIA E EQUIPOS 12 884,75

17 de enew de 2019 Pagra 12
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PRESUPUESTO

CODIGD

GE11CHE

EG414043

EG414D49

EGH140MA

EGH4EA)

EGH4EAK

EGH4EAL

EGH4EAN

EGH2XM

EGHM44

EGHMH

EGHH3E

EGHHIM

GAPITULD 13 ELECTRIGIDAD
u  Caj general

riewin secclonable, bomes de conmexion ymmmmmﬂim
da supericiaiments

u  Inetmuptor magnetotemics de 5 A

aubomatico magneiotémmico de 5 A de Intensidad nominal, ipo PLA cur-
va B, unipolar {1P), de 25 KA de 6000 A de poder de corte segun UNE-EN 60895,
de 1 médule DIN de 18 mm de ancho, montado en psll DN

v Intemuptor magnetntemics de 10 &

aubomatico magnetotérmico de 10 A de Intensidad nominal, po PLA cur-
vwa B, unipolar (1P), de 25 kA de 6000 A de poder de corte sequn UNE-EN G063E,
de 1 médule DIN de 18 mm de ancho, montado en panfll DN

u  Intemuptor magnettenmice de 15 A

automatico magnetoérmico de 15 A de Inbensidad nominal, Bpo PLA cur-
va B, unipoiar {1P), de 25 KA de poder de corte segun UNE-EN G0S47-2, de 1 ma-
dulp DIN de 18 mm de ancho, montado en parfl DIN

u  Intemuptor magnettenmice de 55 A

automatico magnetoiérmico de 55 A de Inbensidad nominal, Bpo PLA cur-
wa B, bipotar [1P+M], de 6000 A de poder de cone segan UNE-EM 60836, de 1 md-
dulp DIN de 18 mm de ancho, montado en parfl DIN

u  Intemuptor magnetotenmice de T A

InfesTuptor automatico magnetsiémico de 90 A de Intensidad nominal, tpa FLA
curv a B, bipolar {1P+H]), e G000 A de poder de core segin UNE-EN 60455, de 1
midulo DIN de 18 mm de an cho, montado en perfll DIN

u  Intemuptor magnetotemmics de 125 &

automatico o2 125 A de Intensidad nominal,
quw;.ueg KA e mmmmmﬁ-ﬂlﬁuﬁn‘ﬁu
moduice DiN g 15 mem de ancho, montado en parfil DIN

u  Intemuptor magnettenmics de 250 A

IntesTUpior automiatico magnetotamica de 250 4 de Intenskiad nomingl, tipo FIA
curva B, tripoiar (3F), te 25 kA te poder de corle segun UNE-EN 60569, o2 4,5
miduics DIN de 18 mm de ancho, montado en parlll DIN

uw  Cable de cobre de 41,5 mm2

Cable con conductor de cobre de 0,6/ 1KV de tensitn asignada, con deskgnacion
RZ1-K (AS), rpoiar, de seccidn 3 ¥ 1.5 mm2, con cubleria del cable de pololefinas
con baja emishon humos, Concado en tuba

u  Cable de cobre de 4 mm2

Cale con conductor de cobre de 0LE/ 1KV de tensitn asignada, con designacien
RZ1-K (AS), rpoiar, de secoion 3 x 4 MM, con cublerta del cabie de pollolefinas
mmammmmm

u  Cable de cobre de & mm2

Caile con conductor de cobne de 0,6/ 1KV de tension asignada, con desligracion
R\-, tripodar, de secclon 3 x 6 mm2, con cublerta del cabie de PVC, coincado en
tubo

u  Cable de cobre de 25 mm2

Caie con conduchor de cobre de 0,6/ 1KV de tension asignada, con deslignacion
RVFV, tripolar, de seccitn 3 X 25 mm2, con anmadura de fieje de acer y cublerta
del cabie de PVC, colocado en tubo

u  Cable de cobre de 35 mm2

Cable con conductor de cobre de 0,6/ 1KV de tensitn asignada, con deskgracion
FVFV, ripoiar, de seccion 3 x 35 mm2, con ammadura de fiefe de acer y cublerta
del cable de PVC, colocado en tubo
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17 de enewo de 19

Pagra 13

Pagina 45 de 49



Documento basico nim. 7 | Presupuesto

PRESUPUESTO
CODIGD RESUMEN CANTIDAD INPORTE
EGHMD4 u  Cable de cobre de 150 mm2
Cable con conductor de cobre de 0,6/ 1KV de tensitn asignada, con deskgracion
RZ1-K (AS), unipolar, de seccion 1 x 150 mm2, con cublerta del cable de poliief-
R3S oon ‘emiskan humos, coiocado en ubd
0w 3%
EHAZBTY u  Limpara de vapor de sodio
Luminarta Industrial con demibuckin Smetica exiensiva y 1Ampara v apor de sodio
a alta presion de 150 W te chapa te Aumink anodizang, Squio elecrico NCompe-
rado, abiarta, suspandkia
55,00 7.308,95
EHAAEIR4 u  Fluorescente
Luminaria industrial sin difusor nl refiecior y 1 tubo fluorescenie de 58 W, de forma
recianguiar, con chasks polster, montads supericlaimeante & forjads
36,00 %750
TOTAL GAFITULD 13 ELECTRIGIDAD. 131500
17 de enew de 2119 Pagnn 14
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PRESUPUESTO
CODIGD RESUMEN

CANTIDAD  PRECID

INPORTE

GAPITULD 14 GESTION DE RESIDUOS EN LAS OBRAS

TOTAL GAPITULO 14 GESTION DE RESIDUOS EN LAS OBRAS
TOTAL

3618,03
1.102.588,95

17 de enesw de 219
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4. Resumen del presupuesto

RESUMEN DE PRESUPUESTO

CAPITULD FESUMEN MPORTE %
w MOVIMIENTC DE TERRAS 250283 023
02 CIMENTACION FEmelz 52
L] ESTRUCTURA 18143633 1648
4 CUBERTA B[R 3B
05 CERRAMIENTCS Y DMISORIAS 1HESESS 10,40
06 SANEAMEENTO Y FONTANER A s55182 050
o7 PAVIMENTACION ®ENHE  IE
08 URBANEACKK 13286235 1206
] CARFINTERIA TANS 248
10 INSTALACION CONTRAINCENDICS 158884 0,15
1n INSTALACKIN FRIGCRIFICA T 6
12 MAACUINARIA E EQUIPOS 41268475 A3
13 ELECTRICAD BHEW 1D
“ GESTION DE RESIDUOS BN LAS CBRAS IEW0 03

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 1.4012.568,85
13,00 Caslos genemles . 14333305

00 Beneicoindustinl___ 6615414
[ 209.488,90
PRESUPUESTD BASE DE LICITACKON SIN WA 13205705
VA 7553198

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 1587 58903
Asciende el presupuesto 3 B expresada cantidad de UN MILLON QUINIENTOS OCHENTA Y SIETE MIL QUIMIENTOS OCHENTA Y NUEVE ELU-

ROS con TRES CENTIMOS
8 15 de enero de 2019,
Promotor de |2 obra Preyecticta
Promolor de b cbe Proyechsia
17 de enewo de 19 Pagnn 1
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