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1. OBJECTE DEL PROJECTE

El present projecte té per objecte la definici6 de les caracteristiques técniques, economiques

1 financeres necessaries per a la construccié d’una planta de produccié de iogurt artesanal en el
terme municipal d’El Perelld, provincia de Tarragona.

La parcel-la on s’ubicara la planta de produccio és la nau 23, del sector 3 de la nova zona
industrial nord del Poligon Industrial Pla de Solans d’El Perell6. Es sol urba sense cap edificacid
amb una superficie de 3985 m? i es pot accedir per la carretera N-340 i els vials del poligon.

Per a la posada en marxa del projecte es requereix una construccié de 403 m? amb les
corresponents instal-lacions per al correcte desenvolupament de 1°activitat.

L’activitat consisteix en 1’elaboraci6 de iogurt artesanal a partir de llet de cabra sota un segell
de qualitat diferenciada com ¢és “Llet de Cabres Catalanes”. Es produiran dos productes
diferents: iogurt natural i iogurt amb mel. La planta esta dissenyada per a processar 62000 kg

de llet que permetra elaborar 478298 unitats de iogurt anualment.
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2. AGENTS

Per encarrec del promotor, 1’estudiant del Grau d’Enginyeria Agroalimentaria, Maria

Fernandez Aragdn, és I’encarregada de la redaccid del present projecte per al disseny d’una

planta de produccid de iogurt artesanal al municipi d’El Perello.
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3. ANTECEDENTS

El desig per part del promotor de portar a terme la redaccié del present projecte es degut a

I’augment en el consum de iogurt per part de les llars catalanes i espanyoles i I’augment de la
preocupacio de la gent per tenir un bon estat de salut i un bons habits d’alimentaci6. Per aquest
motiu, la redaccié del projecte s’ha vist motivada pels segiients punts:

- Augment en el consum de iogurt degut al seu alt valor nutritiu.

- Interés per aportar al mercat nous productes diferenciats i de qualitat.

- Donar valor a la llet de cabra per afavorir el sector del cabrum.

- Potenciar I’activitat industrial del municipi.
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4. BASES DEL PROJECTE

4.1. Directrius del projecte

4.1.1. Finalitat del projecte

La redaccio del projecte, juntament amb 1’execucio de les obres del mateix, t€ com a finalitat
els seguents punts:

- Cobrir totes les necessitats i condicionants imposats pel promotor.

- Implantar una fabrica de iogurt que desenvolupi la seva activitat productiva de forma

regular, complint amb la legislacio vigent.

- Destinar una parcel-la, propietat del promotor, per a una determinada activitat que aporti

beneficis.

- Invertir en la construccid i reduir el maxim possible el periode necessari per aconseguir la

seva amortitzacio.

- Dissenyar i elaborar productes que siguin diferents als presents en el mercat.

- Buscar el major rendiment possible a la planta de produccio.
4.1.2. Condicionants del promotor

El promotor imposa una série de condicionants que s’han de seguir en la redaccio del
projecte:

- Destinar una parcel-la, que és propietat del promotor, per a un determinat Gs i aixi poder

obtenir beneficis d’ella.

- Implantar una industria de producci6 de iogurt a partir de llet de cabra.

- Elaborar els productes amb llet procedent de les explotacions properes de la comarca.

- Oferir productes diferenciats mitjangant la denominacio de producte artesanal.

- Dissenyar nous productes amb matéries primeres de qualitat i de proximitat per tal de

comercialitzar productes que puguin arribar a ser competitius dins del mercat.

- Implantacié de la indUstria amb possibilitat de incorporacié de nous productes i d’un

augment de superficies en un futur.

- Potenciar D’activitat industrial del municipi, aixi com la dels diferents minoristes i

consumidors als que va destinat el producte.
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4.2. Condicionants del projecte

La parcel-la del promotor es situa en el Poligon Industrial Pla de Solans, situat al nord-est
del nucli urba d’El Perell6. Aquest compta amb 8 ha de sol urba industrial amb previsio
d’estendre 1’activitat industrial cap al nord del poligon, segons preveu el Pla d’Ordenacio
Urbanistica Municipal (POUM).

Actualment, la parcel-la només compta amb vegetacio salvatge i residus ruinosos de la
construccio. Aquesta compta amb bones vies de comunicacid i amb tots els serveis necessaris
per al desenvolupament de I’activitat: xarxa de subministrament d’energia eléctrica, xarxa de
subministrament d’aigua potable, xarxa d’evacuaciéo d’aigiies i sanejament i Xarxa de
telecomunicacions.

Cal tenir en compte per al disseny de la construccio els condicionants urbanistics que imposa
el POUM en la ubicacio on es situa la parcel-la i les seves caracteristiques:

- Parcel-la minima: 1000 m?

- Front minim de la parcel-la: 20 m

- Ocupacié maxima de la parcel-la: 75 %

- Algada reguladora referida al carrer: 7,50 m

- Edificabilitat maxima neta: 0,90 m2st/m?s

- Separacions amb el vial: 10 m al lateral oest de la parcel-la i 4 m per a la resta.

- El sol lliure d’edificacio garantira que les necessitats de 1’activitat (aparcament, carrega i

descarrega, emmagatzematge) es puguin resoldre a I’interior de la parcel-la.
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5. ESTUDI D’ALTERNATIVES DEL PROJECTE

Per al disseny del present projecte s’han tingut en compte nombrosos aspectes, en alguns ha
fet falta fer un estudi d’alternatives per a poder escollir la que millor s’adaptés als objectius del

projecte.

5.1. Alternatives al pla productiu

- Alternativa 1: Producci6 petita (<100000 kg de llet processada/any)
- Alternativa 2: Produccio mitjana (100000 kg de llet processada/any)
- Alternativa 3: Producci6 gran (>200000 kg de llet processada/any)

L’alternativa escollida és la de dissenyar la planta per a una produccid petita, ja que el cost
de la inversio inicial sera menor, permet que els productes elaborats al ser diferenciats i bastant
exclusius es puguin adaptar millor a les condicions del mercat i a la demanda del consumidor i
no caldra tenir una gran plantilla de treballadors, fet que disminuira les despeses de produccio.

5.2. Alternatives a la distribuci6 en planta

- Alternativa 1: Flux de treball lineal
- Alternativa 2: Flux de treball en L
- Alternativa 3: Flux de treball en U

L’alternativa escollida és la de que el procés es desenvolupi amb un flux de treball en U, per
tant, la distribuci6 en planta es dissenyara en funci6 d’aquesta alternativa. S’ha escollit aquesta
alternativa perque presenta menors distancies de recorregut, temps de producci6é millor adaptat,

un cost de funcionament baix i permet més flexibilitat als treballadors.

5.3. Alternatives al tipus de iogurt a elaborar

- Alternativa 1: logurt natural

- Alternativa 2: logurt natural ensucrat

- Alternativa 3: logurt edulcorat

- Alternativa 4: logurt amb fruita, sucs i/o altres aliments

Seguint els condicionants imposats pel promotor, cal oferir productes diferenciats amb
materies primeres de qualitat i de proximitat, per tant, s’ha escollit 1’alternativa 1 i 4. Es
produira iogurt natural que sera el producte que aportara més beneficis a ’empresa per ser un
producte tradicional de qualitat i també es produira iogurt amb mel d’El Perelld, que sera el
producte més diferenciat de ’empresa. En un futur, s’incorporaran més productes innovadors 1

diferenciats que aportin encara més valor a la marca i empresa.
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5.4. Alternatives al format de ’envas del iogurt

- Alternativa 1: Envas de plastic

- Alternativa 2: Envas de vidre

S’ha optat per utilitzar envasos de vidre ja que és un bon material per a protegir el producte
de contaminacions exteriors, no interactua quimicament amb I’aliment, permet la seva
reutilitzacid i dona lloc per a poder customitzar-lo i permetre que el consumidor identifiqui

rapidament la marca i la diferéncia artesana del producte.
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6. ENGINYERIA DEL PROJECTE

6.1. Enginyeria del procés

6.1.1. Pla productiu

La planta es dissenya per treballar 250 dies laborables a 1’any de dilluns a divendres produint
tots els dies iogurt natural, excepte els dijous que s’clabora iogurt amb mel. Només s’utilitzen
tres matéries primeres: llet de cabra, mel i ferments.

L’activitat productiva tindra lloc de dilluns a divendres de 8:00 a 15:00 h. A la taula 6.1 es
mostra I’organitzaci6 diaria de la produccio i a lataula 6.2 la previsié de produccié tant setmanal

com anual.

Taula 6.1. Organitzacié de la produccié setmanal. Font: Elaboraci6 propia.

Dilluns Dimarts Dimecres Dijous Divendres

Tipus de iogurt Natural  Natural Natural ~ Amb mel Natural
Produccio diaria (kg) 246,39 246,39 246,39 302,59 246,39
N° unitats (envasos de 135 Q) 1825 1825 1825 2241 1825

Taula 6.2. Produccié setmanal i anual. Font: Elaboraci6 propia.

logurt natural logurt amb mel
Producci6 setmanal (kg) 985,56 302,59
Produccié setmanal (n° unitats) 7300 2241
Producci6 anual (kg) 48538,83 16037,27

Produccié anual (n° unitats) 359525 118773
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6.1.2. Procés productiu

El procés productiu segueix el diagrama de blocs que es presenta a la figura 6.1.

Recepcit de la llet Recepcid de la llst
l—» Impureses l—v Impureses
Desnatat Desnatat
|—— Impureses |—> Impureses
Nata Llet desnatada Nata Llet desnatada
Nata «+———] l | Nata =—| 1 |
Estandarditzacio Estandarditzacio
Homogeneitzacio Homogeneitzacio
Pasteuritzacié Pasteuritzacio
Refredament Refredament
Ferments 4-1 Ferments 44
Inoculacié Inoculacid
Incubacio Incubacid
Refredament Refredament
l Mel ——]
Envasat Envasat
Emmagatzematge Emmagatzematge
refrigerat refrigerat

Figura 6.1. Diagrama de blocs del proces. Font: Elaboracio propia.

La llet de cabra crua arriba a la planta en lleteres de 40 L en vehicles especialitzats a 4°C.

Aquesta un cop acceptada, s’aboca al tanc de recepci6 i es filtra mitjangant un filtre d’acer

inoxidable per eliminar possibles contaminants. Un cop filtrada s’emmagatzema temporalment

en tacs verticals d’acer inoxidable refrigerats a 4 °C per impedir el creixement bacteria i

reaccions enzimatiques i aixi garantir la conservacio de la llet fins al seu tractament.
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Una vegada entra la llet en procés, la primera etapa consisteix en un desnatat per separar la
nata de la llet desnatada per desprées poder ajustar la matéria grassa final de la llet. La llet crua
es fa passar per una desnatadora i en surten tres corrents: una corrent de nata, una altra de llet
desnatada i una de components residuals. La corrent de nata després del desnatat es queda al
voltant del 40% de materia grassa, mentre que la llet desnatada es queda al 0,2%.

Després del desnatat es procedeix a ajustar el contingut de greix mitjancant un equip de
normalitzaci6 automatic, afegint nata a la llet desnatada a la proporci6 optima del 3,5% per a
poder elaborar el producte final.

A continuacio es realitza la homogeneitzacio per tal de reduir i uniformitzar la mida dels
globuls grassos entre 0,5 i 1 um. Gracies a aquesta etapa, s’evita la separacio de la nata,
s’augmenta la viscositat, s’afavoreix les caracteristiques organoléptiques de la llet i es facilita
el processament final.

Un cop homogeneitzada, la llet es sotmet a un procés d’estabilitzacid microbiologica i
inactivacio enzimatica mitjancant un tractament térmic. Aquesta es sotmet a una temperatura
de 95 °C durant 5 minuts en un equip de pasteuritzacié per garantir principalment que no hi
hagi preséncia de microorganismes competitius per als ferments encarregats d’elaborar el iogurt
ni microorganismes patogens. En aquesta etapa, gracies a I’aplicacio de calor, també es provoca
una desnaturalitzacié de les proteines del serum per tal de millorar la consisténcia en el producte
final. Una vegada passa el temps de retencid en el pasteuritzador, s’ha de refredar la llet
immediatament a 42 °C, que és la temperatura adequada per a la sembra dels ferments.

La llet es transporta fins al tanc de fermentacio i s’afegeixen els ferments en agitacio suau
per tal de comengar el procés de fermentacio i obtencio del iogurt. S’ha d’afegir el 2,5% de
ferments respecte al pes total de llet. Una cop feta la inoculacid, el tanc es manté a 42 °C per tal
d’afavorir el creixement del cultiu 1 la llet es manté en repos. L’etapa acaba quan s’arriba a
valors de pH de 4,2-4,4. Per interrompre que la llet, ja iogurt, es continui acidificant s’ha
d’aturar el procés disminuint la temperatura fins arribar als 20 °C.

El iogurt s’envasa en envasos de vidre i en packs de dos, com es pot veure a la figura 6.2,
aquests es col-loquen en caixes de plastic d’us alimentari apilables i s’emmagatzemen a la
cambra de refrigeracio a 4 °C durant 2 dies com a minim per tal de que s’estabilitzi el iogurt.

Un cop passi aquest periode ja es poden expedir sense trencar en cap moment la cadena de fred.
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Figura 6.2. Prototip del disseny de I’envas. Font: Elaboracio propia.

6.2. Enginyeria de les obres

L’edifici on es produira el iogurt esta dissenyat en forma rectangular, ja que és la forma més
optima per aprofitar I’espai i la que queda visualment més estética. Té una superficie de 403,00
m? amb unes dimensions de 26,00 x 15,50 m i una altura de 4,00 m. Consisteix en una estructura

metal-lica d’acer amb maons de termoargila en els tancaments i amb una coberta vegetal plana.
6.2.1. Distribucio en planta

Totes les arees necessaries per al desenvolupament del procés estaran dins d’un tnic edifici
d’una sola planta. En aquest edifici estaran separades les arees de caire productiu amb les
d’administracio, mitjancant entrades diferents i zones de pas, per aixi evitar possibles
contaminacions en el procés. A la taula 6.3 es mostra el llistat d’arees 1 la superficie de

cadascuna.
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Taula 6.3. Superficies de les arees de ’edifici. Font: Elaboracio propia.
Superficie (m?)
Sala de recepcid 17,26
Sala de produccio 68,15
Sala d’envasat 48,35
Camera de fred 21,97
Sala d’expedicid 21,69
Magatzem de materials auxiliars 31,38
Sala de maquines 22,64
Laboratori 10,06
Sala de neteja i desinfeccio 5,85
Sala multiusos 3,08
Oficina 33,25
Sala de reunions 12,73
Sala de descans 17,64
Vestuaris i lavabos-Dones 12,37
Vestuaris i lavabos-Homes 12,37
Lavabo accessible 5,06
Rebedor 11,56
Entrada treballadors 6,40

6.2.2. Estructura

L’estructura es porta a terme mitjancant una construcci6 realitzada amb portics d’acer. Per

als pilars s’ha seleccionat un perfil laminat HEA-220 i per als pilars hastials i entremitjos un

perfil HEA-200. Els pilars aniran ancorats a les sabates mitjang¢ant plaques base d’acer de

dimensions 400 x 400 x 18 mm i 350 x 350 x 15 mm. En quant a les jasseres, se les ha descrit

amb un perfil HEB-220 per a les dels portics piny6 i HEB-280 per als portics entremitjos.
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6.2.3. Fonamentacio

La fonamentacio es portara a terme mitjancant sabates quadrades de formigé armat. Hi ha
tres tipus de sabates: les sabates dels pilars cantoners que tenen unes dimensions de 160 x 160
x 55 cm, les dels pilars exteriors que son de 110 x 110 x 55 cm i les dels pilars entremitjos
(aillades) de 135 x 135 x 60 cm. Totes son de formigd HA-25/B/1l1a. Les sabates exteriors estan

unides mitjancant bigues riosta perimetrals C1 40 x 40 cm.
6.2.4. Coberta

La coberta consisteix en un forjat amb pendent 0°, format per plaques alveolars que es
recolzaran en les jasseres i suportaran una coberta vegetal.

Les plaques alveolars emprades seran elements prefabricats de I’empresa Pujol amb un
cantell de 25 cm i una amplada de 120 cm. Aquestes tindran a sobre una capa de formigé de
compressio de 5 cm.

La coberta vegetal esta formada pel morter de pendent, una capa impermeable, aillament
térmic, un sistema de drenatge i el propi substrat.

6.2.5. Tancaments i divisories

El tancament perimetral de la nau es realitzara mitjancant maons de termoargila de 30 cm
d’espessor. Els tancaments interiors o parets divisories es faran amb xapes d’acer de diferents
espessors.

Els vestuaris i lavabos, tant el de dones 1 homes com I’accessible, aniran alicatats amb una
rajola blanca de 20 x 30 cm.

El rebedor, I’0ficina, la sala de reunions i el laboratori tindran finestrals de 2 m d’altura per

a que entri llum natural i es pugui observar les altres estancies.
6.2.6. Fals sostre

En la zona administrativa es col-locara un fals sostre de plaques d’escaiola per a disminuir
’altura de les sales fins a 2 m. Les plaques son de escaiola lleugera de 25 mm d’espessor i 60
X 60 cm, lacades en blanc.

En totes les sales de procés es col-locara un fals sostre de plaques de fibra mineral amb alta
resistencia a la humitat i aporta un alt aillament acustic. Tenen unes dimensions de 120 x 60 X

1,5 cm de color blanc. S’instal‘laran a una altura de 3,5 m.
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6.2.7. Paviments

S’instal-lara una solera de rajoles grises antilliscants de 41 x 41 cm a sobre de morter de
ciment CEM 11/B-M 32,5 R i una capa de arena 1/6 (M-40) de 2 cm.
Cal tenir en compte que les sales de procés on hi hagin embornals, tindran una lleugera

pendent per aconseguir drenar ’aigua eficientment.
6.2.8. Solera exterior

Al voltant de la nau, dins de la parcel-la i excepte les zones enjardinades, es realitzara una
solera de formigd per a permetre el pas dels vehicles i persones sense cap tipus de problema.
Estara formada per una base de pedra calcaria 40/80 de 15 cm d’espessor 1 una solera de formigo
HM-20/P/20/11a de 15 cm d’espessor.

Per a evitar el formigd s’esquerdi es col-locara una malla d’acer corrugat B-500 T en

quadricula de 6 mm de diametre amb juntes de dilataci6 cada 25 m?2.
6.2.9. Tanca perimetral

Envoltant tota la nau, s’instal-lara una tanca amb 1’objectiu d’impedir I’accés a 1’interior a
persones i vehicles aliens, fauna silvestre, etc. Consisteix en una tanca metal-lica formada per
barrots horitzontals de tub quadrat de perfil buit d’acer laminat en fred de 20 x 20 x 1,5 mm i
1,5 m d’altura, ancorada en un mur de formigo6 de 0,5 m d’altura.

Es col-locara una porta d’accés de 5 m d’amplada i 2 d’altura per a I’entrada de vehicles i
una porta de 1,5 m d’amplada i 2 m d’altura per a I’accés de vianants.

6.3. Enginyeria de les instal-lacions

6.3.1. Instal-lacié de fontaneria

La instal-lacio de fontaneria dotara d’aigua freda i calenta a totes les arees on sigui necessari.
La distribuci6 d’aigua calenta (50-65 °C) a aparell sanitaris es realitzara gracies a un escalfador
eléctric i I’aigua calenta (90 °C) per als equips del procés que la necessiten provindra d’una
caldera instal-lada a la sala de maquines. El diametre de les canonades de la instal-laci6 estan

dimensionades segons el caudal d’aigua a transportar i el material €s polietile reticulat (PEX).
6.3.2. Instal-laci6 de sanejament

Es necessari I’evacuaci6 de tres tipus d’aigiies: les pluvials, les de procés i les fecals. Per
aquest motiu s’instal-laran dues xarxes de sanejament, una per 1’evacuaci6 d’aigiies pluvials i
una altra per a les aigiies de procés i fecals (o residuals), que s’uniran en un punt i continuaran

unides fins a la xarxa horitzontal del poligon.
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La xarxa d’aiglies pluvials compta amb canalons disposats en els alers de la nau de PVC i
un diametre de 200 mm, 4 baixants de PVC amb un diametre de 75 mm, col-lectors de PVC
amb un diametre de 160 mm i arquetes a peu de baixant de maons amb unes dimensions de 60
X 60 cm.

La xarxa d’aigiies residuals disposa de canonades de diferents diametres per a cada element
on s’hagi de recollir aigiies d’aquest tipus, derivacions, col-lectors, 3 arquetes de pas i un pou
de registre. També es disposaran 4 embornals sifonics en les sales del procés. Tots els elements

de la xarxa s6n de PVC.
6.3.3. Instal-laci6 de il-luminaci6

En la instal-laci6 de il-luminacio s’utilitzaran tres tipus de lluminaria: dos tipus fluorescents
i un tipus vapor de sodi. Les de tipus fluorescents (29,5 W, 4200 lumen i 30,5 W, 4000 lumen)
es disposaran en les sales de caire administratiu i les de tipus vapor de sodi (227,0 W, 24200

lumen) en les sales de procés.
6.3.4. Instal-laci¢ frigorifica

La instal-lacio frigorifica és necessaria per a mantenir la camera de fred a 4 °C i conservar
el fred en la sala d’expedicid. L’aillament de la camera de fred i de la sala d’expedicio es fara
amb un tancament de panell sandvitx amb nucli d’espuma de poliureta. L aillament de totes les
parets i de les portes tindra un espessor de 40 mm, excepte la paret que dona a I’exterior que
sera de 100 mm. El sostre tindra un espessor de 155 mm i el terra de 70 mm. La poténcia
frigorifica, tenint en compte les pérdues de calor, és de 1,53 kW i s’utilitzara un equip de fred
amb refrigerant R404A.

6.3.5. Instal-laci6 eléctrica

La instal-laci6 eléctrica compta amb diversos elements i diferents linies, que poden ser
monofasiques o trifasiques. A la taula 6.4 es mostra el dimensionament del cablejat de cada

linia de la instal-lacio.
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Taula 6.4. Dimensionament del cablejat. Font: Elaboracio propia.

Linia P activa (W) PIA (A) Secci6 Ca (mm?) Secci6 Cp (mm?)

L1 28178,00 50,00 1,50 1,50
L1.1 178,00 2,00 1,50 1,50
L1.2 14000,00 63,00 4,00 4,00
L1.3 14000,00 63,00 6,00 6,00
L2 26451,50 40,00 1,50 1,50
L2.1 451,50 4,00 1,50 1,50
L2.2 26000,00 125,00 16,00 16,00
L3 113123,21 250,00 4,00 4,00
L3.1 1026,00 10,00 1,50 1,50
L3.2 2694,44 6,00 1,50 1,50
L3.3 68708,33 125,00 4,00 4,00
L3.4 30694,44 63,00 1,50 1,50
L3.5 10000,00 50,00 2,50 2,50
L4 4759,55 10,00 1,50 1,50
L4.1 454,00 4,00 1,50 1,50
L4.2 2222,22 4,00 1,50 1,50
L4.3 2083,33 4,00 1,50 1,50
L5 10815,11 20,00 1,50 1,50
L5.1 454,00 4,00 1,50 1,50
L5.2 6361,11 16,00 1,50 1,50
L5.3 4000,00 20,00 1,50 1,50
LO 128329,16 250,00 1,50 1,50
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6.3.6. Instal-lacié contra incendis

En la instal-lacio contra incendis s’ha considerat dos sectors d’incendi, un sector per a les
sales de caire administratiu i un altre per a les de proceés. El primer sector té un nivell de risc
intrinsec baix mentre que el segon té un nivell de risc mitja. L’establiment en el seu conjunt
presenta un nivell de risc intrinsec mitja i per tant els seus elements constructius seran R 60.

L’establiment disposa de 4 sortides a I’exterior i es col-locara un polsador com a sistema
manual d’alarma d’incendis a cada sortida. S’instal-laran 5 extintors, 4 de pols ABC de 6 kg
amb eficacia 21 A per a Us general i un extintor de CO de 5 kg amb eficacia 34 B per als
quadres electrics.

6.4. Gestioé de residus a I’obra

S’ha realitzat un estudi de la gestié de residus a 1’obra i s’han estimat les quantitats, els

contenidors necessaris i el cost, informacié que es mostra a la taula 6.5.

Taula 6.5. Residus a I’obra. Font: Elaboracio propia.

Residu Quantitat (t) Contenidors Cost (€/t) Cost (€)

Petris 31,03 6 62,58 385,72
Metall 0,26 1 -90,00 -23,50
Fusta 1,46 6 36,51 53,29
Plastic 0,64 5 31,23 19,94
Paper i cartro 0,33 5 0,00 0,00
Altres 0,13 1 58,00 7,34
Envasos contaminats 0,04 1 100,00 4,43

Terres d’excavacid 95,81 60 5,50 526,94
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Per a obtenir el cost total de la gestio dels residus de I’ora, s’ha realitzat el sumatori del cost
total de la gestid 1 s’ha aplicar el canon de 3 €/t per als residus destinats a diposits controlats. A

la taula 6.6 es mostren els resultats obtinguts.

Taula 6.6. Cost total de la gestio. Font: Elaboracié propia.

Cost gestio dels residus (€) 974,16
Cost del canon de gestio (€) 380,55
Cost total de la gesti6 (€) 1354,70
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7. PROGRAMACIO TEMPORAL

Per a poder fer la programacié temporal de les obres es fa servir el métode PERT (Program
Evaluation and Review Techniques). Aquest metode permet descompondre les diferents
activitats que s’han de realitzar i donar-les una durada i un ordre per a poder establir el programa
de I’execucio de les obres.

S’ha de definir que una activitat correspon a 1’execucid d’una tasca i exigeix 1’is de recursos
com ma d’obra, maquinaria, materials, entre d’altres. A cada activitat li correspon una lletra de
I’alfabet per ordre cronologic a realitzar-la i una estimacio de la seva durada en dies (temps

PERT). En la taula 7.1 es pot veure el llistat d’activitats amb aquesta informaci6 esmentada.

Taula 7.1. Quadre de prelacions i temps PERT. Font: Elaboracié propia.

Activitat Predecessor Temps PERT (dies)

Moviment de terres A - 8
Obres de sanejament B A 3
Fonamentacio C A 36
Estructura D B, C 10
Tancaments i divisories E D 9
Estructura coberta G E 7
Instal-lacions fontaneria i sanejament H G 9
Instal-lacions eléctriques i il-luminacio I G 5
Instal-laci6 climatitzacio J I 4
Instal-lacio frigorifica K I 3
Pavimentacio L H,J, K 10
Urbanitzacié M G 32
Acabaments N L,M 9
Instal-lacio contra incendis O N 1
Instal-lacié maquinaria i mobiliari P @) 5
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A partir d’aquesta informacio es realitza una representacid grafica de les activitats, els seus
temps d’inici i final i les relacions entre elles. Aquesta representacié s’anomena graf, la qual es

mostra en la figura 7.1.

11/44 79/92

111111 112/112 117117

102/102
0

Figura 7.1. Graf PERT.

La linia vermella del graf representa el cami critic, que és A-C-D-E-G-M-F3-N-O-P, és a
dir, aquesta successio d’activitats s’han de seguir tal i com la programacié marca i no s’admet

demora si es vol finalitzar I’obra en la durada prevista.
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8. AVALUACIO DEL PROJECTE

8.1. Plafinancer

La inversi6 correspon al nombre d’unitats monetaries que 1’empresari vol desemborsar per

a aconseguir que el projecte comenci a funcionar.

En el cast del present projecte, el cost total de la inversi6 és de 532941,98 €.
8.2. Vida util

La vida util de les obres de construccid i instal-lacions del projecte s’estima que és de 20
anys i la de la maquinaria de 10 anys.

8.3. Avaluacio6 financera

A lataula 8.1 es mostra el flux de caixa considerant els cobraments i pagaments del projecte.

Taula 8.1. Flux de caixa. Font: Elaboracié propia.

Any  Cobraments Cobraments Pagaments Pagaments Flux de

ordinaris (€)  extraordinaris (€)  ordinaris (€) extraordinaris (€) caixa (€)

0 0,00 0,00 0,00 54238,84 -54238,84
1 472795,74 0,00 241874,30 0,00 230921,44
2 472795,74 0,00 241874,30 0,00 230921,44
3 472795,74 0,00 241874,30 0,00 230921,44
4 472795,74 0,00 241874,30 0,00 230921,44
5 472795,74 0,00 241874,30 0,00 230921,44
6 472795,74 0,00 241874,30 0,00 230921,44
7 472795,74 0,00 241874,30 0,00 230921,44
8 472795,74 0,00 241874,30 0,00 230921,44
9 472795,74 0,00 241874,30 0,00 230921,44
10 472795,74 5423,88 241874,30 0,00 236345,32
11 472795,74 0,00 241874,30 54238,84 176682,60
12 472795,74 0,00 241874,30 0,00 230921,44
13 472795,74 0,00 241874,30 0,00 230921,44
14 472795,74 0,00 241874,30 0,00 230921,44
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Per a comprovar la viabilitat economica del projecte, s’han fet servir diversos parametres
indicadors. A la 8.2 es mostra el VAN anual i el VAN acumulatiu, que indica el guany o la

rendibilitat neta generada pel projecte.

Taula 8.2. VAN anual i VAN acumulatiu. Font: Elaboracio propia.

Any Inversio (€) Flux de caixa (€) VAN anual (€) VAN acumulatiu (€)

0 532941,98 -54238,84 -587180,82 -587180,82
1 0,00 230921,44 224195,57 -362985,25
2 0,00 230921,44 217665,61 -145319,64
3 0,00 230921,44 211325,83 66006,19
4 0,00 230921,44 205170,709 271176,90
5 0,00 230921,44 199194,86 470371,76
6 0,00 230921,44 193393,07 663764,83
7 0,00 230921,44 187760,26 851525,09
8 0,00 230921,44 182291,52 1033816,61
9 0,00 230921,44 176982,06 1210798,66
10 0,00 236345,32 175863,11 1386661,78
11 0,00 176682,60 127639,27 1514301,05
12 0,00 230921,44 161963,65 1676264,70
13 0,00 230921,44 157246,26 1833510,96
14 0,00 230921,44 152666,28 1986177,24
15 0,00 230921,44 148219,69 2134396,93
16 0,00 230921,44 143902,61 2278299,53
17 0,00 230921,44 139711,27 2418010,80
18 0,00 230921,44 135642,01 2553652,91
19 0,00 230921,44 131691,27 2685344,08
20 0,00 236345,32 130858,67 2816202,75

El VAN acumulat a I’any 20, fi de la vida ttil del projecte, és de 2816202,75 €. Es un valor

positiu que, per tant, indica que el projecte és viable des del punt de vista financer.
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El parametre relacié benefici/inversio indica el guany net generat pel projecte per cada unitat
monetaria invertida. En el cas del projecte, s’obté un valor de 5,28 €, és a dir, que al final de la
vida util del projecte per a cada unitat monetaria invertida s’haura guanyat 5,28 €.

Cal saber el periode de recuperacio de la inversio, que és el nombre d’anys que transcorren
des de I’inici del projecte fins que la suma dels cobraments actualitzats sigui exactament igual
a la suma dels pagaments actualitzats. S’ha obtingut que el periode de recuperacio €s de 3 anys,
ja que és el primer any on el VAN acumulatiu és positiu.

La Taxa Interna de Rendiment (TIR) és el percentatge o interés que 1’inversor treu als
recursos pels que ha fet la inversio al llarg del projecte. La TIR del projecte és del 8%, més alta
que la taxa de descompte o d’actualitzacio, €s a dir, confirma que el projecte és rentable i viable

econdmicament.




Capitulo

4 ESTRUCTURA

6 COBERTA

Importe (€)

1 MOVIMENT DE TERRES 9.308,96
2 OBRES DE SANEJAMENT 1.194,83
3 FONAMENTACIO 6.482,41
15.655,49

5 TANCAMENTS | DIVISORIES 35.743,70
71.077,11

7 INSTAL-LACIONS FONTANERIA | SANEJAMENT 5.283,23
8 INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES | IL-LUMINACIO 7.127,90
9 INSTAL-LACIO FRIGORIFICA 9.348,74
10 PAVIMENTACIO 23.478,78
11 URBANITZACIO 83.830,75
12 ACABAMENTS 38.604,09
13 INSTAL-LACIO CONTRA INCENDIS 449,47
14 MAQUINARIA | MOBILIARI 62.538,84
Presupuesto de ejecucion material (PEM) 370.124,30

13% de gastos generales 48.116,16

6% de beneficio industrial 22.207,46
Presupuesto de ejecucion por contrata (PEC = PEM + GG + BI) 440.447,92

21% IVA 92.494,06
Presupuesto de ejecucion por contrata con IVA (PEC = PEM + GG + Bl + IVA) 532.941,98

Asciende el presupuesto de ejecucioén por contrata con IVA a la expresada cantidad de QUINIENTOS TREINTA

Y DOS MIL NOVECIENTOS CUARENTA Y UN EUROS CON NOVENTA Y OCHO CENTIMOS.

Tarragona, 1 de setembre de 2020
Enginyera Técnica Agricola

Maria Fernandez Aragon
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1. CONDICIONANTS DEL PROMOTOR

El promotor imposa una serie de condicionants que s’han de seguir 1 influeixen en la
realitzacio del projecte, aquests son:

- Destinar una parcel-la, que és propietat del promotor, per a un determinat Us i aixi poder

obtenir beneficis d’ella.

- Implantar una industria de producci6 de iogurt a partir de llet de cabra.

- Elaborar els productes amb llet procedent de les explotacions properes de la comarca.

- Oferir productes diferenciats mitjangant la denominacio de producte artesanal.

- Dissenyar nous productes amb matéries primeres de qualitat i de proximitat per tal de

comercialitzar productes que puguin arribar a ser competitius dins del mercat.

- Implantacié de la industria amb possibilitat de incorporacié de nous productes i d’un

augment de superficie en un futur.

- Potenciar D’activitat industrial del municipi, aixi com la dels diferents minoristes i

consumidors als que va destinat el producte.
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2. SITUACIO ACTUAL

La planta de producci6 s’ubicara dins del Poligon Industrial Pla de Solans al terme municipal
d’El Perell6 (figura 2.1), el qual pertany a la comarca del Baix Ebre, situada a les Terres de
I’Ebre. EI municipi esta ubicat al sector costaner entre els municipis de L’ Ametlla del Mar 1
L’Ampolla, 1 al sector interior essent limitrof amb els municipis de Tortosa, Tivenys, Rasquera
I Tivissa. Aquesta doble condicido de poble costaner i d’interior, el converteix en un punt
estratégic per a la comarca i tot el territori de les Terres de I’Ebre, ja que esta gairebé a la
mateixa distancia de les tres capitals principals: a 32 km de Mora d’Ebre, a 30 km de Tortosa i
a 24 km d’ Amposta. A més, només es troba a 50 km de la ciutat de Tarragona.

Figura 2.1. Delimitacio del terme municipal d’El Perell6 (en groc es troba indicat el nucli

urba). Font: Institut Cartografic i Geologic de Catalunya.

Actualment, té una poblacié de 2770 habitants (2019) i compta amb una extensié de 100,7
km?, dels quals 22,9 km? sén espais naturals protegits. Té una densitat de poblacié de 32,13
habitants/km?, una densitat de poblacié molt baixa ja que cal tenir en compte que EI Perell6 és
un dels termes municipals més grans de Catalunya. La poblacio es concentra principalment en

dos nuclis: el nucli urba i el nucli de Perell6-Mar (a la costa).
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L’altitud del terme municipal va del nivell del mar, al tram de costa situat entre el Cap Roig
i la desembocadura del Barranc de 1’Aliga, als més de 700 m assolits en diversos punts de la
confluéncia de les Serres de Cardo i d’El Boix. El nucli urba es troba a uns 150 m d’altitud. Les
coordenades geografiques son X: 304,567 i Y: 4535,488.

El Perell6 només compta a un Unic poligon industrial, el Poligon Industrial Pla de Solans,
situat al nord-est del nucli urba, com es pot veure a la figura 2.2, que compta amb 8 hectarees
aproximadament de sol urba industrial amb previsié d’estendre 1’activitat industrial cap al nord

del poligon, segons preveu el Pla d’Ordenacié Urbanistica Municipal.

Figura 2.2. Nucli urba d’El Perell6 i el Poligon Industrial Pla de Solans (marcat en lila).

Font: Institut Cartografic i Geologic de Catalunya.

La parcel-la on s’ubicara la planta de producci6 sera la nau 23, del sector 3 de la nova zona
industrial nord del Poligon Industrial Pla de Solans. Es sol urba sense cap edificacié amb una
superficie de 3985 m?i es pot accedir per la carretera N-340 i els vials del poligon. A la figura

2.3 es mostra I’emplagament de la parcel-la i a la figura 2.4 ’estat actual.
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g

Figura 2.3. Emplacament de la parcel-la dins del poligon industrial. Font: Institut

Cartografic i Geologic de Catalunya.

Figura 2.4. Estat actual de la parcel-la amb les seves dades cartografiques. Font: Institut

Cartografic i Geologic de Catalunya.
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En quant a elements de la parcel-la, aquesta només compta amb vegetacié salvatge i residus

ruinosos de la construccié, com es veu a la figura 2.5.

Figura 2.5. Imatge actual de la parcel-la (2018). Font: Google Earth.
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3. FITXA CADASTRAL

A la figura 3.1 es mostra la consulta descriptiva i grafica de les dades cadastrals de la

parcel-la on es desenvolupara el projecte. La referencia cadastral és 7785923CF0278D0001QK.

BEBMANA  DFrAceoa DE DATOS CATASTRALES DE BIEN INMUEBLE

L4
" DEESPANA
Referencia catastral: 7785923CF0278D0001QK

S
-
DATOS DESCRIPTIVOS DEL INMUEBLE PARCELA

Superficie gréafica: 3.985 m2

:g R CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAFICA
’

DmecoON GO

Localizacién:
CL ACCESO CN-340 Suelo
43519 EL PERELLO [TARRAGONA]

Participacion del inmueble: 100,00 %
Tipo: Suelo sin edificar

Clase: URBANO

Uso principal: Suelo sin edif
Superficie construida:

Afio construccion:

Figura 3.1. Fitxa cadastral de la parcel-la. Font: Sede Electrdnica del Catastro.
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4. CLIMA

El clima d’El Perell6 és clarament mediterrani, tot i que el fort gradient altitudinal del
municipi provoca I’existéncia d’un gradient climatic. Es per aixo que existeixen diferéncies
significatives entre el clima existent a tota la plana i relleus baixos i mitjans, que es pot descriure
com a mediterrani maritim subhumit amb almenys un mes perarid, i el clima regnant a les parts
més elevades es pot classificar com a mediterrani de la baixa muntanya maritima.

El clima mediterrani es caracteritza per comptar amb un periode arid i subarid d’eixut estival
que va de 2-3 mesos fins a practicament mig any, i Unicament 1-2 mesos subhivernals. Dins
d’aquest grup, el clima d’El Perell6 es pot adscriure al tipus de Tortosa, en que el periode fred
s’escurga (1 sol mes subhivernal) i I’ariditat és més intensa (1-2 mesos perarids). Les mitjanes
anuals de temperatura i precipitacio s’acosten als 17 °C 1 550 mm. A la taula 4.1 es mostren les
dades climatologiques dels diferents mesos de I’any, obtingudes en 1’estacié d’observacié d’El

Perello.

Taula 4.1. Dades climatologiques de temperatures i precipitacié. Font: RuralCat.

Temperatura Temperatura Temperatura Precipitacio
mitjana (°C) mitjana de les mitjana de les (mm)
maximes (°C) minimes (°C)

Gener 8,8 19,8 0,1 43,7
Febrer 10,1 21,1 1,2 22,2
Marg 11,9 23,9 3,3 54,1
Abril 14,0 25,4 5,8 78,5
Maig 17,6 29,2 8,9 37,3
Juny 21,6 32,8 12,8 17,6
Juliol 24,4 33,7 16,5 17,6
Agost 24,4 35,2 16,3 17,2
Setembre 21,4 32,2 12,5 48,9
Octubre 17,6 28,5 8,2 68,6
Novembre 12,3 22,6 2,6 50,8

Desembre 9,0 19,1 0,5 32,3
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Un factor molt important en aquesta area és el vent. Juntament amb I’Emporda i les crestes
pirinenques, el sector de les Terres de I’Ebre ¢és 1’area de Catalunya on el vent bufa amb més
forca i regularitat al llarg de 1’any. El ser¢, vent del nord-oest que ve canalitzat per la vall de
I’Ebre, desemboca al Mar Mediterrani per la zona situada entre I’Ametlla de Mar i El Perellé.
Es per aix0 que a les zones altes, el vent assoleix registres molt alts (mitjana anual de 9,5 m/s),

pero no s’ha de menystenir les zones planes, on la mitjana anual és de 8,5 m/s.
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5. INFRAESTRUCTURES

5.1. Xarxa viaria

Les principals vies de comunicaci6 que transcorren per dins del municipi d’El Perell6 son:

- L’autopista AP-7, anomenada també 1’autopista del Mediterrani, que ressegueix la costa

valenciana i catalana fins arribar a la frontera amb Franga.

- La carretera nacional N-340, de recorregut paral-lel a I’ AP-7.

- La TV-3022, que connecta El Perell6 amb Rasquera.

- La N-340a, que creua el nucli urba.

- Altres carreteres més petites que comuniquen amb els diferents veinats i masies

disperses.

Pel municipi, prop de la costa, també hi passa el ferrocarril VValéncia-Barcelona, pero no té
ni estacié ni parada dins del municipi. Les estacions més properes es troben situades a
L’Ametlla de Mar i a L’ Ampolla, que aquesta tltima es la que dona més servei a El Perello
encara que estigui situada al nucli urba de L’ Ampolla.

5.2. Xarxa de distribucio d’energia eléctrica

El terme municipal d’El Perell6 disposa d’una linia eléctrica acria de 400 kV de I’empresa
Red Eléctrica Espafiola (REE), la qual creua el municipi de sud-oest a nord-est i de forma
tangent al limit del sol urba d’El Perell6 (costat nord-oest).

També disposa d’una linia eléctrica acria de 110 kV Vandellos-Tortosa (dos circuits) de
I’empresa FECSA-ENDESA, la qual creua el terme municipal de sud-oest a nord-oest fent
servint un corredor diferent al de la linia de REE. El tragat d’aquesta linia és tangent al limit del
sol urba pel costat sud-est. Cal indicar que al nord del municipi es situa el parc eolic de “Les
Colladetes”. L’energia electrica generada pels seus aecrogeneradors es volca a la xarxa general
de transport mitjancant un ramal amb dos circuits de 110 kV, que connecta la subestacio del
parc eolic amb la linia de VVandell6s-Tortosa.

Pel que fa al subministrament en baixa tensio, principalment en aeri, aquest és compartit per
les companyies FECSA-ENDESA i Eléctrica del Ebro. Aquestes disposen d’una serie de linies
de 25 kV que subministren energia a les diferents estacions transformadores distribuides pel

nucli, a partir de les quals es realitza la distribucio en baixa tensio.
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5.3. Xarxa de distribucié d’aigua potable

Paral-lelament a 1’autopista AP-7 per costat muntanya, es situa [’arteria principal
d’abastament d’aigua del Consorci d’Aigiies de Tarragona (CAT). D’aquesta conduccio es
deriven els ramals de subministrament del municipi. EI ramal que subministra al nucli urba és
el ramal d’El Perell6 (PE@250), entre el diposit de Mas de I’Ovidi i el diposit municipal situat
a cota 180 a 325 metres del nucli urba.

L’empresa SOREA té la concessio per la gestid6 de 1’abastament d’aigua al municipi.
Actualment, ’aigua que consumeix el municipi és subministrada principalment pel pou del
Parracoll (a 3,8 km del diposit municipal), de titularitat municipal, i pel ramal de connexio a la
conduccio del CAT.

En general, les artéries principals de subministrament presenten diametres d’entre 200 i 350
mm, essent molt variables les seccions de les conduccions de distribucid. Pel que respecta als

materials de les conduccions, és molt variable (PVC, PE, fibrociment, etc).

5.4. Xarxa d’evacuacio d’aigiies i sanejament

Respecte a la xarxa de sanejament, gestionada per SOREA, el nucli principal del terme
municipal disposa d’una xarxa de col-lectors de diametre entre 200 i 300 mm que recull les
aigiies residuals 1 pluvials i les condueix a la depuradora d’El Perelld, situada a uns 1,8 km al
nord del nucli d’El Perello. Es gestionada per I’empresa Aqualia i el tipus de tractament és el

[lacunatge. A la figura 5.1 es mostra la fitxa de 1’estacié depuradora.
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Agéncia Catalana
de ’Aigua

F]

Fitxes estacions de depuracié d'aigilies residuals

SISTEMA DE SANEJAMENT

PERELLO, EL

Dades generals

Administracio actuant: Consell Comarcal del Baix Ebre

Empresa explotadora: AQUALIA

Any posada en marxa: 1994

Any ampliacio: -

Conca: rieres de la costa entre I'Ametlla i
Alcanar

Punt abocament: Barranc del Boc

Municipis assistits: PERELLO, EL (Perellé, El)

Km col-lectors: 3,02
Nombre bombaments: 0
Ne° fosses séptiques: 0

Nom fosses séptiques: -

Nombre emissaris: 0

Km emissaris: 0,00

Dades de disseny

Tipus tractament: Llacunatge

Cabal disseny (m?/dia): 875  Poblacié eq. disseny (h-e) 5.833

MES disseny (mg/l): nl  DBOS5 disseny (mg/l): 400 DQO disseny (mg/l): nl
N disseny (mg/l): nl P disseny (mg/l): nl

Dades de procés

Ne linies pretractament: 1
Primari:

Espessiment:
Deshidratacio:

Secundari llacunatge: llacunatge airejat

Digestio:

Figura 5.1. Fitxa de la depuradora d’El Perelld. Font: Agencia Catalana de I’Aigua.
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5.5. Xarxa de telecomunicacions

L’Gnica empresa de telecomunicacions (veu i dades) que opera al municipi ¢és
TELEFONICA, S.A. El subministrament del servei es realitza principalment de forma aéria tot
1 que disposa d’infraestructura soterrada composada basicament per una xarxa troncal amb tub
de 20110 de PVC o0 20125 PEAD amb pericons de registre tipus H i una xarxa d’accés amb

tubs de diametres entre 40 i 63 mm i arquetes de registre de tipus M.
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6. PROVEIDORS DE LES MATERIES PRIMERES

Per tal de que la fase d’explotacio del projecte es pugui desenvolupar correctament, cal saber
la disponibilitat de proveidors de les matéeries primeres necessaries, ja que la disponibilitat i
distancia dels mercats d’aquestes pot ser un condicionant important.

6.1. Llet de cabra

Al municipi 1 als voltants n’hi ha diverses explotacions ramaderes de cabrum dedicades a la

producci6 de llet, les quals es mostren a la figura 6.1.

La Fatarella Pas de 'Ase
Falset Reus
= Marsa ntbrié
9 | Camp
. [ N-420 | Mor¥'la Nueva Capsanes
paten Q Mora de Ebro >
. Salou
Benisanet =8 Cambrils
Gandesa 9 g A
Caseres [ C-43 | Miravet =N LdaanEg]c-
el oUl
Dot ) (9 Miami Playa
Aligars-Serra 9
Fulletera
Horta de AP-7
SanJuan Serres de
Pauls Cardd-el Boix Calafat
Arnes 97.:.;[,3 o 91_'35 Tres Cales
(4
\O“‘ La Ametlia

) El ruoj de Mar.
Parc Natural 9
dels Ports

Q Tortosa La Ampolla

| C-42 |
NaS de La Aldea
Barberans

9 Deltebre Parque Natural
A .poa del Delta

del Ebro

Figura 6.1. Disponibilitat de proveidors de llet de cabra (en blau s’indiquen els proveidors i

en lila la localitzacio de la planta de produccid). Font: Elaboracio propia [Clic per veure el

mapa complet]

Com es pot observar a la figura 6.1, els termes municipals d’El Perello, Rasquera i Mora
d’Ebre son els que disposen de més proveidors de llet de cabra.

Dins del municipi d’El Perelld, hi han quatre explotacions ramaderes, de les quals tres d’elles
pertanyen a 1’Associacié de Ramaders de Cabrum de Catalunya (ARCC). Aquesta associacio
esta formada per un grup de ramaders del sector del cabrum lleter de tota Catalunya i es va crear

amb la intencié de solucionar els problemes que presenten aquestes explotacions, ja que



https://drive.google.com/open?id=1Sesh74ptSs3bxdbMwB0qyjBS1q8oXY8d&usp=sharing
https://drive.google.com/open?id=1Sesh74ptSs3bxdbMwB0qyjBS1q8oXY8d&usp=sharing
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generalment son petites, estan situades en zones de muntanya i manguen dels recursos
necessaris. Totes les explotacions que pertanyen a I’ARCC es troben en un ambient rural i
respectuds amb el medi ambient, i compleixen amb la normativa de benestar i sanitat animal i
de seguretat alimentaria.

A més, la llet que produeixen aquestes explotacions ramaderes estan certificades sota el
segell de qualitat “Llet de Cabres Catalanes”. Aquest garanteix una llet de cabra dins d’uns
estandards superiors als que requereix la normativa vigent, tant en qualitat higiénica com en
composicio nutritiva.

La diferenciacio de la matéria primera és un factor indispensable per arribar al consumidor,
el qual busca una categoria i una proximitat avalada per una manca identificadora. Per aix0
I’ARCC posa a disposicié aquest segell a les empreses lacties i formatgeres que vulguin
treballar amb llet de qualitat certificada. A més, un céntim per cada litre de llet comprada, es
destina a la promocio6 tant a fires com d’altres mitjans de comunicacio, els productes elaborats
sota el segell de qualitat de “Llet de Cabres Catalanes”.

Les tres explotacions ramaderes d’El Perell6 que produeixen llet certificada son: Pallares
Rebull, que compta amb 435 caps (la produccio mitjana és de 550-560 litres per cabra i any) i
es troba situada a menys d’1 km de la planta de produccio; Coll de Maigi, amb 100 capsia 3
km; i Muria, amb 160 caps i a 6 km de distancia. Als altres municipis limitrofs amb EI Perell6
també n’hi ha explotacions sota el segell de qualitat, perd per tal d’afavorir el mercat de
proximitat es comprara amb prioritat als proveidors del municipi i principalment a 1’explotacio
Pallares Rebull per ser tan proxima a la fabrica.

6.2. Mel

El terme municipal d’El Perell6 destaca per ser un gran productor de mel i hi ha molta
disponibilitat de compra d’aquesta a grans quantitats. A més, tant les explotacions de llet de
Coll de Maigi com Muria produeixen mel, per tant, també podrien ser proveidores d’aquesta
materia primera.

6.3. Ferments

El mercat de ferments per a la industria lactica esta molt limitat a Espanya, ja que només
existeix una empresa dedicada a la produccio de starters del iogurt. Aquesta empresa és Abiasa,
situada a Pontevedra (Galicia), i elabora ferments que s’adapten segons les caracteristiques que

vols arribar a obtenir en el producte final.




Projecte d’una planta de producci6 de iogurt
Document basic nim. 3. Annex 1: Estudi de condicionants 23/380

7. RECURSOS MATERIALS I COSTOS

Un condicionant important que afecta directament al desenvolupament del projecte és el cost

economic dels recursos materials necessaris.
7.1. Aigua

El cost del subministrament d’aigua potable es composa de dues parts, la part fixa
denominada quota de servei i una part variable o de consum. La part fixa és un cost destinat a
la gesti6 del servei d’abastament d’aigua i la part variable és la que correspon al consum, en la
qual s’apliquen tarifes variables segons el tram.

La quota de servei al nucli urba d’El Perell6 és de 4,84 €/unitat de consum/mes 1 la part

variable és la que es mostra a la taula 7.1 segons els diferents trams.

Taula 7.1. Preu del servei de subministrament d’aigua segons el consum al nucli urba d’El

Perell6 (sense IVA). Font: SOREA.

Trams Preu (€/m®)

Fins 10 m*/unitat de consum/mes 0,7117
De 10 a 20 m*/unitat de consum/mes 0,7923
Excés de 20 m3/unitat de consum/mes 1,1239

A més del cost economic s’ha d’afegir el canon de ’aigua per a s industrial, aplicat per
I’Agencia Catalana de I’ Aigua, en el qual es té en compte ’activitat a desenvolupar, el volum
d’aigua consumit i la contaminaci6 generada.

El cost del canon és el que es mostra a la taula 7.2.

Taula 7.2. Preu del canon de 1’aigua per a Gs industrial (sense IVA). Font: Agéncia Catalana

de I’Aigua.
Tipus gravamen Tipus gravamen Preu unitari
general (TGG) especific (TGE) total
Reégim ordinari = 0,0827€m® + 0,3243 €/m® = 0,4070 €/m?®

En quant al servei de clavegueram, el preu és de 8 €/trimestre en els locals del nucli urba del

terme municipal on es situa la planta de produccio.
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7.2. Electricitat

En quant a I’electricitat, a la taula 7.3 es mostra el preu a Espanya i la mitjana dels preus dels

diferents paisos de la Uni6o Europea i de I’Eurozona.

Taula 7.3. Preu de I’energia eléctrica en el primer semestre de 2019 (€/MWh). Font: Institut

Catala d’Energia.
Tipus de consumidor Espanya UE-28 Eurozona
Consum anual de 20 a 500 MWh 148,0 148,6 155,4

Es pot observar que el preu de 1’energia eléctrica mitja del consum anual d’una industria a
Espanya no varia massa en comparacié amb la mitjana de la Uni6 Europea i és lleugerament

inferior al de I’Eurozona.
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8. CONDICIONANTS URBANISTICS

La normativa urbanistica dins del Pla d’Ordenacié Urbanistica Municipal classifica la
parcel-la seleccionada com una activitat economica industrial aillada al Pla de Solans i estableix
unes condicions urbanistiques per aquesta.

- Parcel-la minima: 1000 m?

- Front minim de la parcel-la: 20 m

- Ocupacio maxima de la parcel-la: 75%

- Alcada reguladora referida al carrer: 7,50 m

- Edificabilitat maxima neta: 0,90 m?st/m?s

- Separacions amb el vial: 10 m al lateral oest de la parcel-lai 4 m per a la resta.

- El sol lliure d’edificacio garantira que les necessitats de I’activitat (aparcament, carrega i

descarrega, emmagatzematge) es puguin resoldre a I’interior de la parcel-la.
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9. DISPONIBILITAT DE MA D’OBRA

Es d’interés condixer la disponibilitat de ma d’obra per a les fases de construccié i
d’explotacio del projecte que hi ha al municipi d’El Perell6 i al seus voltants. Per aquestes dues
fases sera necessari ma d’obra qualificada per tal de poder fer un bon desenvolupament del
projecte. Per tal d’identificar amb quins recursos humans es pot comptar, s’ha fet un analisi de
les dades d’atur i de nivell de formacié que es disposa dels diferents municipis propers a on es
situa la parcel-la. A la taula 9.1 es mostren les dades d’atur més recents per sectors, dels quals

son d’interes per al projecte els sectors de la construccid, industria i agricultura.

Taula 9.1. Atur registrat per sectors, 2019 (mitjanes anuals). Font: Institut d’Estadistica de

Catalunya.
Sectors
Municipi  Agricultura Industria  Construccié  Serveis Sense Total
feina
anterior

El Perellé 51 5,3 15,8 72,1 4,5 102,7
L’Ametlla 24,8 13,1 31,8 235,8 20,5 325,8
de Mar

L’Ampolla 5,7 14,0 12,9 114,8 8,7 156,1
Camarles 16,1 20,2 20,2 84,9 4,5 145,8
Tortosa 220,3 259,6 125,3 1181,5 154.,6 1941,3
Tivenys 1,8 10,3 2,9 15,7 2,8 33,5
Benifallet 1,2 2,1 3,3 21,8 0,1 28,5
Rasquera 1,3 18 2,8 13,7 2,5 22,0
Tivissa 8,9 13,3 1,8 39,8 1,3 65,2

Es pot observar com el sector de I’industria destaca principalment, sent Tortosa el municipi
amb més disponibilitat, seguit de I’agricultura 1 la construccio, sense tenir en compte el sector
dels serveis que no és estrictament d’interés per a la realitzacio del projecte. Per tant, hi ha

disponibilitat suficient per a ocupar els llocs de treballs que es necessitaran dins del projecte.
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A la taula 9.2 es troben les mateixes dades classificades per sexe i edat, ja que és rellevant
coneixer aquesta classificacio de les persones aturades disponibles per tal de poder mantenir

una plantilla de treballadors estable en un periode llarg d’anys.

Taula 9.2. Atur registrat per sexe i edat, 2019 (mitjanes anuals). Font: Institut d Estadistica

de Catalunya.

Homes Dones

Municipi 16-19 20-59 >60 16-19 20-59 >60 Total
El Perelld 0,6 40,8 4,4 0,0 50,4 6,4 102,7
L’Ametlla 1,6 1245 19,6 1,7 155,2 23,3 325,8
de Mar

L’ Ampolla 2,2 48,8 11,7 1,0 74,1 18,3 156,1
Camarles 2,2 48,1 10,8 0,7 72,5 11,6 145,8
Tortosa 29,0 757,6 116,7 22,4 866,6 149,0 1941,3
Tivenys 0,5 11,9 1,9 0,5 14,2 4,6 33,5
Benifallet 0,0 8,9 2,4 0,0 10,0 7,3 28,5
Rasquera 1,2 7.3 1,3 1,0 11,2 0,1 22,0
Tivissa 0,2 21,6 7,4 0,8 26,1 9,1 65,2

D’aquestes dades es pot extreure que la major disponibilitat €s de dones 1 homes entre 20 1
59 anys, que coincideix amb el grup objectiu d’edat que es busca.

Per ultim, és interessant coneixer quin nivell formatiu hi ha en aquests municipis de les
Terres de I’Ebre per conéixer la qualificacié de la ma d’obra disponible. Les estadistiques del

nivell formatiu dels municipis estudiats es troben a la taula 9.3, presentades per comarques.
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Taula 9.3. Nivell d’instruccié de la poblacié de 16 anys o més, 2011. Font: Institut

d’Estadistica de Catalunya.

No sap llegir o Sense Educacio ESO Estudis
escriure estudis primaria superiors
Baix Ebre 1696 6674 12696 21591 25548
Ribera d’Ebre 377 2360 3603 5661 7937
Terres de I’Ebre 3248 15449 29422 52080 58402

En termes generals a les dues comarques es veu com el nivell dels ultims estudis realitzats

és alt, destacant els estudis superiors els quals engloben els cicles formatius de grau mitja i

superior, batxillerat, graus i masters universitaris i doctorats.




Projecte d’una planta de producci6 de iogurt
Document basic nim. 3. Annex 1: Estudi de condicionants 29/380

10. ESTUDI DE MERCAT

La llet és una de les principals produccions ramaderes d’Espanya 1 la seva importancia
economica només esta per darrere de la produccio carn de porci i de bovi.

Segons les dades del Ministeri d’Agricultura, al 2018 la produccié de llet va augmentar en
volum un 1,2% respecte al 2017, i per altra banda, els seus preus van pujar un 1,8%.

Aproximadament, el 75% de la produccié nacional de llet correspon a la produccio de llet
de vaca, el 13% a la produccio de llet d’ovella i el 12% a la produccio de llet de cabra, com es
pot observar a la taula 10.1. A més d’aquestes tres produccions de llet existeix també una molt
minoritaria de llet de bufala, que en altres paisos d’Asia esta molt estesa.

Els principals paisos productors de llet son: Alemanya, Franca, Regne Unit, Polonia,

Holanda, Italia i Espanya.

Taula 10.1. Produccions de llet a Espanya (milers de tones). Font: MAPA.

2015 2016 2017 2018
Vaca 6793 6886 7021 7118
Ovella 441 497 512 514
Cabra 418 460 478 481

La producci6 de llet d’ovella i cabra en 1’any 2018 va representar al voltant d’un 25% del
valor de la produccio lactia nacional, lo que suposa un total de 750 milions d’euros generats,
segons estimacions. D’aquest valor, prop del 60% 1’aportaria la produccio de llet d’ovella.

En produccié de llet de cabra va destacar Andalusia com la comunitat amb major produccio
1 major creixement en [’altim any (46% del total en 2018), seguida de Castella - La Manxa
(17%), Murcia (11%) i Extremadura (8%), aquestes dades es mostren a la taula 10.2 en milers
de tones. La llet de cabra es destina en un petit percentatge a I’elaboraci6 de formatges
artesanals en les propies explotacions i més del 80% de la llet va a parar a la industria.

La produccio de llet de cabra es va situar al voltant de les 2,3 milions de tones en la Unié
Europea (UE), lo que va suposar un augment del 2% amb relaciod a la produccié de I’any 2017.

En aquest cas, la produccio espanyola va suposar el 20% del total de la UE.
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Taula 10.2. Produccions espanyoles de llet de cabra per comunitats autonomes (milers de
tones). Font: MAPA.

2016 2017 2018
Andalusia 197,0 176,2 223,3
Arago 0,8 0,8 0,7
Canaries 23,6 23,7 26,5
Castella i Lleo 26,4 40,6 28,1
Castella-La Manxa 86,0 85,6 83,3
Catalunya 4,3 5,3 54
Comunitat Valenciana 10,0 18,7 11,0
Extremadura 37,8 25,9 38,3
Madrid 6,5 15,3 5,6
Mdrcia 63,6 61,1 52,1
Altres C.C.AA 4,0 24,8 6,6
Total Espanya 460,0 478,0 481,0

El sector lactic a Espanya té una importancia estratégica i es troba immers en un gran
dinamisme en lo relatiu a la posada en marxa de nous projectes industrials. La facturacio global
de tot el sector es situa en torn als 13000 milions d’euros anuals, mentre que el volum de negoci
de les industries lacties arriba a uns 9500 milions d’euros, el que representa el 2% de la
produccié industrial de tot el pais. Aquestes industries generen uns 30000 llocs de treball
directes (8,5% de tot el sector agroalimentari), mentre que el sector lactic en el seu conjunt té a
unes 60000 persones.

En la base de la cadena productiva apareixen uns 23000 ramaders que realitzen entregues de
llet. D’aquests, el 60,7% produeix llet de vaca, el 23,1% llet de cabra i el restant 16,2% llet
d’ovella.

El principal grup lactic que opera a Espanya registra unes vendes de 1250 milions d’euros
amb un creixement interanual del 4,5%. Es tracta de la filial espanyola d’una important
multinacional d’origen frances, Grupo Lactalis Iberia, S.A., que presenta una facturacio total
de 17700 milions d’euros. A la taula 10.3 es mostren per ordre de facturacio les empreses més

importants a Espanya dins del sector lactic.
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Taula 10.3. Principals empreses del sector dels lactics. Font: Informe Anual de
ALIMARKET/2018.

Empresa Vendes (milions d’euros)

Grupo Lactalis Iberia, S.A. 1250,00
Danone, S.A. 835,00
Calidad Pascual, S.A.U. 675,00
Corporacién Alimentaria Pefiasanta, S.A. 659,54
Indust. Lacteas Asturianas, S.A. (ILAS) 615,00
Mondelez Espaiia 560,00
Coop. Ganadera del Valle de los Pedroches 441,00
Léacteas Garcia Baquero, S.A. 395,00
Schreiber Foods Espafia, S.L. 330,00
Grupo TGT 325,00

Aquestes empreses del sector lactic no només produeixen llet de consum sind que tambeé
produeixen tot tipus de productes refrigerats lactics: iogurts, postres lactics, gelatines,
profiteroles, tiramisu, petit suisse, etc. Durant I’any 2018, el sector lactic va superar el milié de
tones elaborant aquests productes derivats de la llet, equivalent a un valor de quasi 2272 milions
d’euros.

El segment dels iogurts va ser que el va experimentar un millor comportament, ja que les
seves vendes van créixer un 2,5% en volum, arribant fins a les 759456 tones, mentre que el seu
augment en valor no va créixer tant, 1,9%, quedant en aproximadament 1692 milions d’euros.

Dins dels iogurts, els solids acaparen el 77,5% de totes les vendes en volum i el 73,7% en
valor, mentre que els restants 22,5% en volum i 26,3% en valor son els percentatges que
corresponen a les presentacions liquides. Dins dels iogurts solids, la partida més important és
la dels basics sencers (325657 tones i 615,4 milions d’euros), seguits pels especials desnatats
(110480 tones 1 296 milions d’euros), els basics desnatats (92080 tones i 157,5 milions d’euros)
1 els especials sencers (60585 tones i 177 milions d’euros).

Les ofertes amb major dinamisme sén les dels iogurts ecologics, quefir, skyr, iogurts
proteics, amb llavors i les alternatives vegetals, mentre que han caigut les vendes dels bifidus i

els L. casei.
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Les dades de consum i despesa en iogurts a les llars d’Espanya es mostren a la taula 10.4.

Taula 10.4. Consum i despesa en iogurts en les llars (2018). Font: MAPA.

Consum total  Consum per  Despesa total Despesa per

(milions kg) capita (kg)  (milions d’€) capita (€)
logurt amb additius 1247 2,7 308,6 6,7
logurt sense additius 326,3 7,1 516,5 11,3
logurt natural 82,7 1,8 109,5 2,4
logurt amb sabors 92,5 2,0 125,0 2,7
logurt amb fruites 21,9 0,5 49,2 1,1
logurt desnatat 1457 3,2 253,2 55
logurt enriquit 6,9 0,2 27,1 0,6
Altres 101,2 2,2 261,3 5,7
Total 450,9 9,8 825,1 18,0

Les llars espanyoles van arribar a consumir 450,9 milions de quilos de iogurt i van gastar
825,1 milions d’euros en aquesta familia de productes. En termes de capita, es va arribar a 9,8
quilos per capita de consum i 18 euros de despesa.

En quant a lloc de compra, les llars van acudir majoritariament a supermercats (82,5% de
quota de mercat), seguit dels hipermercats (12,7%) i dels establiments especialitzats (1,4%).
Altres formes comercials arriben a la quota restant (3,4%).

L’empresa lider en el mercat dels iogurts és Danone, S.A. que acapara el 53% de tots els
ingressos d’aquest segment, encara que en I’any 2018 les seves vendes van caure un 5,9% degut
a la disminuci6é de la demanda d’algunes de les seves referéncies més consolidades i a la
importancia de les marques de distribucid. Van arribar a posar al mercat 283000 tones de iogurts
amb unes vendes de 716,5 milions d’euros.

A la taula 10.5 es mostra un recull de les empreses més importants d’Espanya elaboradores

de iogurt amb la informacio de les seves vendes en milions d’euros i la seva localitzacio.
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Taula 10.5. Principals empreses elaboradores i comercialitzadores de iogurts (2017). Font:

Alimarket Gran Consumo.

Empresa Localitzaci6  Vendes (milions d’euros)
Danone, S.A. Barcelona 716,50
Schreiber Foods Espafia, S.L. Toledo 225,00
Lactalis Nestlé Prod. Lact. Refrig. Iberia, S.A. Barcelona 146,00
Andros la Serna, S.L. Cantabria 53,00
Kaiku Corp. Alimentaria, S.L. Guipuscoa 37,20
Corp. Alimentaria Pefiasanta, S.A. Astlries 26,60
Clesa, S.L Pontevedra 20,60
Calidad Pascual, S.A.U. Burgos 17,00
Celgan-Jose Sanchez Pefate, S.A. Tenerife 16,00
La Fageda, S.L. Girona 14,30

D’aquestes empreses que son referéncia dins del mercat dels iogurts, es pot destacar La
Fageda, S.L. que és una empresa productora de iogurt artesanal i també té la seva variant de
iogurts a partir de llet de cabra.

En quant a empreses lacties especialitzades només a la produccié de iogurts a partir de llet
de cabra, existeixen molt poques al mercat espanyol. Exemples d’aquestes empreses son
Cantero de Letur, S.A situada a Albacete o Villa Cabral, S.L a Madrid, les quals son empreses

molt innovadores amb un gran projecte de futur.
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1. ALTERNATIVES AL PLA PRODUCTIU

1.1. Descripcio de les alternatives

- Alternativa 1: Producci0 petita (<100000 kg de llet processada/any)
- Alternativa 2: Produccio mitjana (100000 kg de llet processada/any)
- Alternativa 3: Producci6 gran (>200000 kg de llet processada/any)

1.2. Criteris de valoracio

- Criteri A: Inversio inicial (g = 0,8)
- Criteri B: Venta del producte en el mercat (g = 0,8)
- Criteri C: Ma d’obra (g = 0,5)

1.3. Analisi multicriteri

- Alternativa 1: Produccio petita

- Criteri A: Aquest criteri és molt important perque d’aquest depen directament que es

realitzi el projecte o no. Si el volum de produccié és petit, el cost de la maquinaria i

instal-lacions és menor. Es fica una puntuacio de 0,8.

- Criteri B: Al ser un producte diferenciat bastant exclusiu, si es té una produccio petita

es pot adaptar millor a les condicions del mercat i a la demanda del consumidor. S’assigna

una puntuacié de 0,8.

- Criteri C: No caldra tenir una plantilla gran si la produccio és de petit volum. La

puntuacioé estimada és de 0,5.

- Alternativa 2: Produccio mitjana

- Criteri A: La inversio sera major que I’alternativa 1 pero depen de I’empresari. S’assigna

una puntuacié de 0,6.

- Criteri B: Presenta els mateixos avantatges que 1’alternativa 1 perd considerant que el

volum a posar en venta és major i que pot ser dificil arribar a tants clients. La

puntuacio és de 0,6.

- Criteri C: Es necessitara més treballadors que ’alternativa 1. S’estima una puntuacio6 de

0,4.
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- Alternativa 3: Produccio gran
- Criteri A: La inversio6 sera molt més gran que les dues primeres alternatives, ja que es
necessitara unes instal-lacions més grans i més maquinaria. La puntuacié estimada és de
0,4.
- Criteri B: En aquesta alternativa no es presenten els avantatges que tenien les altres dues,
sent més dificil la introduccid al mercat i a més, més dificil compensar les despeses de
produccid. S’assigna una puntuacié de 0,3.
- Criteri C: S’haura de tenir una plantilla gran i per tant, més despeses. S’estima una
puntuacio de 0,3.

A lataula 1.1 es presenta el quadre de ponderacions dels criteris valorats per cada alternativa.

Taula 1.1. Ponderacio dels criteris. Font: Elaboracio propia.

Pes Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3

g p P-g p P-g P P-g
Criteri A 0,8 0,8 0,64 0,6 0,48 0,4 0,32
Criteri B 0,8 0,8 0,64 0,6 0,48 0,3 0,24
Criteri C 0,5 0,5 0,25 0,4 0,20 0,3 0,15
TOTAL 1,53 1,16 0,71

1.4. Alternativa escollida

Una vegada realitzat ’analisi de cada alternativa segons els criteris de valoracid, ’alternativa
escollida és la 1, per tant, el pla productiu sera de produccio petita (<100000 kg de llet
processada/any).
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2. ALTERNATIVES A LADISTRIBUCIO EN PLANTA

2.1. Descripci6 de les alternatives

- Alternativa 1: Flux de treball lineal
- Alternativa 2: Flux de treball en L
- Alternativa 3: Flux de treball en U

2.2. Criteris de valoracié

- Criteri A: Costos de funcionament (g = 0,8)
- Criteri B: Temps de produccié (g = 0,7)

2.3. Analisi multicriteri

- Alternativa 1: Flux de treball lineal

- Criteri A: Encara ser una produccio sense retrocessos, el cost de funcionament és elevat.

Es necessita més manteniment, hi ha major risc de contaminacio i deteriori i les distancies

entre I’entrada i la sortida no sempre son les mateixes. Es fica una puntuacié de 0,3.

- Criteri B: Aquest tipus de flux de treball acostuma a ser de només un producte i no

interessa en el disseny del projecte. S’assigna una puntuacié de 0,2.

- Alternativa 2: Flux de treball en L

- Criteri A: Es menor que I’alternativa 1 i les distancies son més curtes. S’assigna una

puntuacié de 0,5.

- Criteri B: Normalment s’utilitza per a processos discontinus i s’adapta bé al temps de

produccio de cada producte, pero no son les condicions de disseny. La puntuacio és de

0,3.

- Alternativa 3: Flux de treball en U

- Criteri A: Es I’alternativa que presenta menors distancies de recorregut i un cost de

funcionament baix. La puntuaci6 estimada és de 0,8.

- Criteri B: Com les distancies son més curtes, el temps de produccio s’adapta bé a cada

producte. Aporta més flexibilitat als treballadors. S’assigna una puntuacié de 0,7.

A lataula 2.1 es presenta el quadre de ponderacions dels criteris valorats per cada alternativa.
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Taula 2.1. Ponderacio dels criteris. Font: Elaboracio propia.

Pes Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3

g p P-g p P-g p P-g
Criteri A 0,8 0,3 0,24 0,5 0,40 0,8 0,64
Criteri B 0,7 0,2 0,14 0,3 0,21 0,7 0,49
TOTAL 0,38 0,61 1,13

2.4. Alternativa escollida

Una vegada realitzat I’analisi de cada alternativa segons els criteris de valoracio, I’alternativa

escollida és la 3, per tant, la distribuci6 en planta es dissenyara per a que hi hagi un flux de

treball en U.
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3. ALTERNATIVES AL TIPUS DE IOGURT A ELABORAR

3.1. Descripci6 de les alternatives

- Alternativa 1: logurt natural

- Alternativa 2: logurt natural ensucrat

- Alternativa 3: logurt edulcorat

- Alternativa 4: logurt amb fruita, sucs i/o altres aliments.

3.2. Alternativa escollida

Seguint els condicionants imposats pel promotor, cal oferir productes diferenciats amb
materies primeres de qualitat i de proximitat, per tant, s’ha escollit I’alternativa 1 i 4. Es
produira iogurt natural que sera el producte que aportara més beneficis a ’empresa per ser un
producte tradicional de qualitat i també es produira iogurt amb mel d’El Perello, que sera el
producte més diferenciat de I’empresa. En un futur, s’incorporaran més productes innovadors 1

diferenciats que aportin encara més valor a la marca i empresa.
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4. ALTERNATIVES AL FORMAT DE L’ENVAS DEL IOGURT

4.1. Descripci6 de les alternatives

- Alternativa 1: Envas de plastic
- Alternativa 3: Envas de vidre

4.2. Criteris de valoracio

- Criteri A: Cost (g=0,9)
- Criteri B: Salubritat (g = 0,9)
- Criteri C: Estética (g =0,7)

4.3. Analisi multicriteri

- Alternativa 1: Envas de plastic
- Criteri A: Es barat i I’envas es pot fabricar just abans d’envasar el iogurt, aixo implica
menys ocupacié d’espai al magatzem 1 menys transport de materials. Es fica una
puntuacio de 0,9.
- Criteri B: T¢ interacci6 quimica amb I’aliment 1 no es pot reutilitzar. S’assigna una
puntuacio de 0,3.
- Criteri C: La seva estética depen tnicament de 1’etiqueta que s’enganxi a sobre, no dona
lloc a massa canvis per poder cridar 1’atencio del consumidor. La puntuacié estimada és
de 0,3.

- Alternativa 2: Envas de vidre
- Criteri A: Es més car que Ialternativa 1 i implica més espai de magatzem perqué s’ha
de comprar ja amb la forma. S’estima una puntuacio6 de 0,3.
- Criteri B: Es un material inert que no actua amb I’aliment, a més, és impermeable i evita
la contaminacié amb 1’exterior. Permet la seva reutilitzacié. La puntuaci6 és de 0,9.
- Criteri C: Permet dissenyar totalment la forma de I’envas, afegint lletres o sanefes per a
que el consumidor identifiqui rapidament la marca i la diferéncia artesana del producte.
A més, igual que I’alternativa 1, I’estética també depen de 1’etiqueta que es fiqui. La
puntuacié estimada és de 0,7.

A lataula 4.1 es presenta el quadre de ponderacions dels criteris valorats per cada alternativa.
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Taula 4.1. Ponderacio dels criteris. Font: Elaboracio propia.

Pes Alternativa 1 Alternativa 2
g p P-g p P-g
Criteri A 0,9 0,9 0,81 0,3 0,27
Criteri B 0,9 0,3 0,27 0,9 0,81
Criteri C 0,7 0,3 0,21 0,7 0,49
TOTAL 1,29 1,57

4.4. Alternativa escollida

Una vegada realitzat ’analisi de cada alternativa segons els criteris de valoracio, I’alternativa

escollida és la 2, per tant, el iogurt s’envasara en vidre.
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1. PLAPRODUCTIU

Es aquest apartat es descriuen totes les variables que afecten al pla productiu: les matéries

primeres, els productes i subproductes del procés, la planificacié temporal i la comercialitzacid
dels productes.

1.1. Mateéries primeres

Per a I’elaboraci6 del iogurt només es necessiten dues materies primeres: la llet de cabra 1
els ferments lactics. En el cas d’elaborar un iogurt diferent, com el iogurt de mel, fan falta altres
materies primeres de les quals s’ha de conéixer bé les seves caracteristiques, es per aixo que en
els seglients subapartats es descriuen cadascuna de les matéries primeres necessaries per al

proces.
1.1.1. Llet de cabra

La llet de cabra és la materia primera principal per 1’elaboracio del iogurt i ha de ser de bona
qualitat, tant des del punt de vista fisicoquimic com microbiologic.

Segons el Codi Alimentari Espanyol (CAE), s’entén per llet natural el producte integre, no
alterat ni adulterat i sense calostres, del munyiment higienic, regular, complert i ininterromput
de les femelles mamiferes domestiques sanes i ben alimentades. Si la llet esta produida per una
femella diferent a la vaca, s’ha de designar la llet indicant el nombre de I’espécie corresponent:
llet d’ovella, llet de cabra, llet de burra, etc.

Des del punt de vista fisicoquimic, la llet és una mescla complexa i heterogénia formada per
un sistema col-loidal de tres fases: una emulsié de greix en aigua formant globuls grassos, una
suspensio en 1’aigua de les substancies proteiques i una dissoluci6 aquosa de diferents minerals,
vitamines i hidrats de carboni (majoritariament lactosa).

La llet de cabra és una llet que es diferencia de la resta de llets d’altres espécies com es pot
comprovar a la taula 1.1. Aquests parametres influeixen a la qualitat que tindra el iogurt

elaborat.
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Tabla 1.1. Composici6 de les llets de diverses espécies animals (%). !
Cabra Vaca Ovella
Aigua 87,0 87,4 81,6
Greix 4,5 3,9 7,5
Proteina 3,3 3,3 5,6
Lactosa 4,6 4,7 4,4
Cendres 0,6 0,7 0,9

Les caracteristiqgues més importants de la llet de cabra sén que generalment t¢ menys

quantitat de lactosa i més greix que la de vaca, i amb la gran diferencia que les molécules de

greix i de proteina son molt més petites que les de la llet de vaca i ovella. Aquest fet la fa més

semblant a la llet humana i per tant, és més digerible, creant menys intolerancies al seu consum.

La llet utilitzada per I’elaboraci6 del iogurt ha de complir la normativa de qualitat vigent que

determina el Real Decret 752/2011, el qual estableix la normativa basica de control que han de

complir els agents del sector de llet crua d’ovella i cabra.

1.1.2. Mel

La mel és un edulcorant natural per al iogurt. Com es pot veure a la taula 1.2, té un elevat

contingut de fructosa, aportant-li un poder edulcorant major al del sucre convencional. A més,

conté vitamines i minerals, a diferéncia del sucre que no en conté, beneficiosos per a la salut.

L A. Y. Tamine, R. K. Robinson. 2na edici6 (1999) Yoghurt, Science and technology, Woodhead Publishing
Ltd i CRC Press LLC. Cambridge, Anglaterra, pag. 30. ISBN: 1-85573-399-4.
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Taula 1.2. Composicié de la mel d’abella (%).1?!

Aigua 17,1
Proteina 0,5
Fructosa 38,5
Glucosa 31,0
Maltosa 7,2
Sucrosa 1,5
Altres sucres + cendres 4,2

La mel utilitzada per al iogurt és una mel de flors, la qual té un color generalment clar amb
un aroma floral intens i persistent. Aquesta ha de complir els parametres de qualitat del Real

Decret 1049/2003, pel que s’estableix la norma de qualitat de la mel.
1.1.3. Ferments

Els ferments lactics tenen un paper molt important en el procés, ja que sén els encarregats
d’obtenir el iogurt a partir de la llet.

Els ferments emprats en 1’elaboracié del iogurt han d’estar formats per Streptococcus
thermophilus i Lactobacillus delbrueckii subsp. bulgaricus. La funci6 principal d’aquests
cultius simbiotics és la de produir acid lactic a partir de la lactosa de la llet, fet que genera
canvis fisics en la llet (de liquid a gel) degut a que la caseina de la llet arriba al seu punt
isoeléctric (pH de 4,4-4,6). A més, també provoca unes caracteristiques Uniques perqué, durant
la fermentacid de la llet, també produeixen altres substancies causants de sabor i aroma com
I’acetaldehid, ’etanol, entre d’altres.

Els ferments emprats en el procés sén un concentrat liofilitzat de les dues soques en una

proporcid 1:1 1 s’han de conservar en fred a 4 °C.

2 Ramesh C. Chandan, Charles H. White, Arun Kilara, Y. H. Hui. (2006) Manufacturing Yogurt and Fermented
Milks, Blackwell Publishing Ltd. Oxford, Anglaterra, pag. 188. ISBN: 978-0-8138-2304-1.
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1.2. Productes i subproductes

El iogurt és el producte obtingut en el procés perd també s’obté nata com a subproducte

durant I’estandarditzaci6 de la llet. A continuaci6 es defineixen aquests productes.
1.2.1. logurt

El iogurt, segons el Real Decret 271/2014 pel que s’aprova la Norma de Qualitat per al
iogurt, és el producte de llet coagulada obtingut per fermentacio lactica mitjangant I’acci6 de
Lactobacillus delbrueckii subsp. bulgaricus i Streptococcus thermophilus a partir de llet o de
Ilet concentrada, desnatada o no, o de nata, o de la mescla de dos 0 més d’aquests productes,
amb o sense 1’addicié d’altres ingredients, que préviament ha patit un tractament térmic o un
altre tipus de tractament equivalent, al menys, a la pasteuritzacio.

La planta de produccié esta dissenyada per a produir dos tipus de iogurts (encara que es
podrien afegir nous productes en un futur): iogurt natural i iogurt amb mel. Els dos productes
elaborats contenen un 3,5% de matéria grassa, superior al contingut minim que estableix el RD
271/2014 del 2%.

Agquest Real Decret també estableix que tots els iogurts han de tenir un pH igual o superior
al 4,6 i que en el cas de iogurts amb fruita, sucs i/o altres aliments, la quantitat minima de iogurt

en el producte acabat ha de ser del 70% per a poder considerar-se iogurt.
1.2.2. Nata

La nata és un subproducte del procés. Cada dia s’obté una petita quantitat amb un 40% de
materia grassa. Aquesta es podria pasteuritzar, revaloritzar-la i destinar-la a I’elaboraci6 d’altres
productes com nata per a consum o mantega, perd com s’obté molt poca no es veu rentable
revaloritzar-la i es gestionara seguint el Pla de gestio de residus que defineixi el responsable de
qualitat.

En un futur, en el cas de que s’augmenti la produccio o s’afegeixin nous productes caldria

establir un pla d’accio per evitar el malbaratament d’aquest subproducte.
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1.3. Planificacio temporal

La planta esta dissenyada per treballar 250 dies laborables a I’any de dilluns a divendres
produint tots els dies iogurt natural, excepte els dijous que s’elabora iogurt amb mel. Processara

62000 kg de llet a I’any aproximadament.
1.3.1. Recepcio de les matéries primeres i auxiliars

La recepcid de la llet de cabra crua es realitzara de dilluns a divendres amb un volum diari
de 240 litres, excepte els dijous que es rebran 280 litres. Els ferments lactics es rebran una
vegada al mes, ja que es poden conservar en refrigeracio fins a la seva utilitzacié. En quant a la
recepcio dels materials auxiliars necessaris (envasos, cartrons, palets, etc.) i la mel sera segons

les necessitats de produccio.
1.3.2. Produccio

L’activitat productiva tindra lloc de dilluns a divendres 8:00h a 15:00h. A la taula 1.3 es

mostra I’organitzacid diaria de la produccié dels dos productes que s’elaboren.

Taula 1.3. Organitzacio de la produccié setmanal. Font: Elaboracié propia.

Dilluns Dimarts Dimecres Dijous Divendres

Tipus de iogurt Natural  Natural Natural ~ Amb mel Natural
Produccio diaria (kg) 246,39 246,39 246,39 302,59 246,39
N° unitats (envasos de 135 Q) 1825 1825 1825 2241 1825

La previsié de la produccid tant setmanal com anual per productes i per quantitat i nombre

d’unitats es mostra a la taula 1.4.

Taula 1.4. Produccié setmanal i anual. Font: Elaboraci6 propia.

logurt natural logurt amb mel
Producci6 setmanal (kg) 985,56 302,59
Produccid setmanal (n° unitats) 7300 2241
Produccié anual (kg) 48538,83 16037,27

Produccié anual (n° unitats) 359525 118773
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1.3.3. Emmagatzematge i expedicid

Els productes finals han d’estar emmagatzemats com a minim 2 dies a la cambra de
refrigeracio per tal d’estabilitzar-los abans de la seva venta pero s’han de expedir rapidament,
mantenint la cadena de fred, ja que el iogurt és un producte que té un periode de consum de 20
dies.

1.4. Comercialitzacio

El sistema de venta i distribucio6 dels productes és una part molt important, per aquest motiu
cal definir bé la comercialitzacio d’aquests. A continuacié es descriu com sera ’envas i

I’etiqueta, el preu de venta, la distribucio i la promocio que es fara.
1.4.1. Envasi etiqueta

Els dos iogurts elaborats s’envasen en un envas de vidre amb una altura de 70 mm i un
diametre de 59 mm amb una capacitat neta de 135 grams de iogurt, tancat amb una tapa
d’alumini de color plata termosellable.

Es comercialitza en packs de 2 unitats units per un cartr6 on s’indicara I’etiqueta, el logotip
de I’empresa, el tipus de iogurt, entre d’altres, amb colors i tipografies vistoses per a captivar
al consumidor. A lafigura 1.1 es mostra, de forma d’exemple, el prototip del disseny de 1’envas

per al iogurt natural.

Figura 1.1. Prototip del disseny de I’envas. Font: Elaboracio propia.
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L’etiqueta dels dos productes esta dissenyada seguint el Real Decret 1334/1999 en el que
s’aprova la Norma general d’etiquetatge, presentacio i publicitat dels productes alimentaris 1
segons I’article 7 de la Norma de qualitat per al iogurt (RD 271/2014). En les figures 1.2 11 1.3
es presenta el prototip del cartré que forma el pack, on es pot veure també I’etiqueta, dels dos

tipus de iogurt.
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Sec. 3, Nau 23. N s /
El Pereilo (Tarragona)
1234567890
IOGURT NATURAL AMB LLET DE CABRA. INGREDIENTS: Llet de cabra i VALORS MITJANS PER 100g
ferments lactics. AL-LERGENS: Conté llet i altres derivats Iactics inclosa la lactosa
Origen de la llet: Espanya
Conservar en fred entre 2°C i 6 °C. Valor enérgetic 283 kJ/ 68 kcal
Greixos 359
dels quals saturats 289
Hidrats de carboni 499
dels quals Sucres 499
Proteines 409
Sal 019
Calci 140 mg
‘)BRES i
f 270
£l & ¢]
. (135gx2)
sin gluten

Figura 1.2. Prototip del cartro del pack de iogurt natural. Font: Elaboracié propia.
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logurt El Perelio, S1
Pol. Ind. Pla de Solans,
Sec. 3, Nau 23.

El Perello (Tarragona)

IOGURT DE LLET DE CABRA AMB MEL.INGREDIENTS: Llet de cabra, mel (5%)

i ferments lactics. AL LERGENS: Conté llet i altres derivats lactics inclosa la lactosa
Origen de la llet: Espanya
Conservar en fred entre 2°Ci 6 °C.

VALORS MITJANS

Valor enérgetic
Greixos

dels quals saturats
Hidrats de carboni
dels quals Sucres
Proteines

Sal

Calci
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W A
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e
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PER 100g

404 kJ/ 96 keal
35¢
28g

1209
1209
4049
01g
140 mg

(135gx2)

Figura 1.3. Prototip del cartré del pack de iogurt amb mel. Font: Elaboraci6 propia.
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1.4.2. Preu

Per a poder establir un preu competitiu per als productes elaborats, s’ha realitzat un estudi
dels preus de productes similars que es troben actualment al mercat. A la taula 1.5 es mostra el

resum d’aquest estudi.

Taula 1.5. Taula resum dels preus de productes similars. Font: Elaboracio propia.

Producte Preu (€/kg)

“Carrefour BIO” Iogurt de cabra natural 6,07
“El Cantero de Letur” Iogurt de cabra natural 7,62
“El Cantero de Letur” Iogurt de cabra amb mango 1 vainilla 10,36
“El Cantero de Letur” Iogurt de cabra amb nabius 22.80
“El Corte Inglés BIO” logurt de cabra natural 6,31
“Pastoret” Iogurt artesanal de cabra natural 6,30
“Yaranza” logurt de cabra natural 6,79
“Naturlan” Iogurt de cabra natural 7,32
“Suerte Ampanera” logurt de cabra natural 6,86

Per tal de que els iogurts elaborats a la planta puguin aconseguir un lloc dins del mercat
actual cal que tinguin un preu competiu respecte als altres productes existents. El preu mitja del
iogurt de cabra natural és de 6,75 € i dels iogurts amb ingredients afegits varia molt. Es vol tenir
un preu diferenciat pero allunyat dels preus dels iogurts de “marca blanca”, ja que els iogurts
elaborats tenen una qualitat diferenciada i sén artesanals.

Finalment, s’ha establert que d’entrada el iogurt natural elaborat té un preu de 6,80 €/kg i el

iogurt amb mel de 8,90 €/kg.
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1.4.3. Distribucié

La distribucio és un punt important en la venta d’un producte, més encara quant aquest no
és gaire conegut en el mercat.

Els dos tipus de iogurts produits seran distribuits, en un principi, en petits comergos i
establiments especialitzats en productes artesanals de la comarca del Baix Ebre. En aquestes
s’intentara que estiguin col-locats a les baldes de les neveres que estan a 1’algcada dels ulls per

a que tinguin més visibilitat respecte a altres productes.
1.4.4. Promocid

Per tal de promoure els productes es realitzaran diverses promocions com 2x1 o regals per
la compra dels iogurts. També es participara en fires de productes artesanals i de productes que
compten amb el segell de qualitat diferenciada “Llet de Cabres Catalanes” per tal de donar

visibilitat als productes elaborats 1 a I’empresa.
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En aquest apartat es presenta la descripcio del procés, la planificacié temporal d’aquest, els
balangos respectius als dos productes a elaborar, aixi com la definici6 de les diferents arees de
la planta 1 les activitats a realitzar, la tecnologia i la ma d’obra necessaria per portar a terme el
procés productiu.

2.1. Descripci6 del procés

La llet passa per diferents tractaments previs abans de poder arribar a ser iogurt. Aquests

tractaments es descriuen en els segiients subapartats seguint el diagrama de blocs que es mostra

a la figura 2.1.
Recepcio de la llet Recepcio de la llet
1—— Impureses 1—— Impureses
Desnatat Desnatat
|—— Impureses |—— Impureses
Nata Llet desnatada Nata Llet desnatada
Nata +—] 1 | Nata +— 1 |
Estandarditzacio Estandarditzacio
Homogeneitzacid Homogeneitzacid
Pasteuritzacio Pasteuritzacio
Refredament Refredament
Ferments 4-1 Ferments 4-1
Inoculacio Inoculacio
Incubacio Incubacio
Refredament Refredament
] Mel ——
Envasat Envasat
Emmagatzematge Emmagatzematge
refrigerat refrigerat

Figura 2.1. Diagrama de blocs del procés. Font: Elaboracio propia.
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2.1.1. Recepci6 de lallet crua

La llet de cabra crua arriba a la planta en lleteres de 40 L en vehicles especialitzats a 4 °C i
s’extreu una mostra representativa per realitzar diferents analisis, tant fisicoquimics com
microbiologics, per comprovar si la llet presenta les caracteristiques desitjades.

Després que s’accepti la llet crua a la planta, aquesta s’aboca al tanc de recepcid i es filtra
mitjangant un filtre d’acer inoxidable per eliminar possibles contaminants macCroscopics que
poden quedar després del munyiment o transport. En aquesta operacio es generen llots de
clarificacid, que sén residus semi-pastosos formats per particules de bruticia, cél-lules
somatiques, microorganismes i per altres substancies principalment de tipus proteic.

Aquesta llet filtrada s’emmagatzema temporalment en tacs verticals d’acer inoxidable
refrigerats a 4 °C per impedir el creixement bacteria i reaccions enzimatiques i aixi garantir la
conservacio de la llet fins al seu tractament. També es manté en agitacié suau per evitar la

separacio de la nata per gravetat.
2.1.2. Desnatat

Una vegada entra la llet en procés, la primera etapa consisteix en un desnatat per separar la
nata de la llet desnatada per després poder ajustar la materia grassa final de la llet.

En aquesta etapa la llet crua passa per una desnatadora i en surten tres corrents: una corrent
de nata, una altra de llet desnatada i una de components residuals. La corrent de nata després
del desnatat es queda al voltant del 40% de matéria grassa, mentre que la llet desnatada es queda
al 0,2%. Es fa servir una desnatadora centrifuga a una temperatura d’operacié de 55 °C,
escalfant la llet fins aquesta temperatura a través d’un intercanviador de plaques, que
aconsegueix aquesta separacio de la nata sense provocar la ruptura dels globuls grassos.

Durant el procés de separacid de la nata es generen uns llots liquids amb un contingut menor

de components sanguinis i bactéries que en el cas de la filtracio inicial de la llet crua.
2.1.3. Estandarditzaci6

Després del desnatat es procedeix a ajustar el contingut de greix, afegint nata a la llet
desnatada a la proporcié optima del 3,5% per a poder elaborar el producte final. Per a fer-ho
s’utilitza un equip de normalitzacié automatic, instal-lat a la sortida de la desnatadora, que
permet realitzar una mescla continua dins del circuit de corrent de liquid i afegir el cabal de pes

de nata necessari en funcio de la matéria grassa de la propia nata.
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2.1.4. Homogeneitzacio

Després d’haver ajustat la mateéria grassa de la llet, es realitza la homogeneitzaci6 per tal de
reduir i uniformitzar la mida dels globuls grassos entre 0,5 i 1 um. Gracies a aquesta ectapa,
s’evita la separacid de la nata, s’augmenta la viscositat, s’afavoreix les caracteristiques
organoleptiques de la llet i es facilita el processament final.

L’efecte homogeneitzador s’aconsegueix fent passar la llet a elevada pressi6 a través d’unes
esquerdes més estretes als globuls grassos. La temperatura optima és de 70 °C per assegurar
gue tota la nata estigui en estat liquid i facilitar el treball. Per arribar a aquesta temperatura, es
fa passar la llet per un intercanviador de plaques.

L’homogeneitzacid es realitza en dues etapes: la primera a 15 MPa i la segona a 4 MPa.
Encara que a la primera etapa és on té lloc I’efecte homogeneitzador, la segona etapa serveix
per reduir la pressio i aixi millorar I’eficiéncia i preveu 1’aglomeracio dels globuls grassos que
pot océrrer després de la primera etapa.

Per realitzar el procés s’utilitza un equip homogeneitzador que esta format per una bomba
d’alta pressi6 amb diversos eémbols i capgals, en el qual al seu interior es troben les torberes

d’homogeneitzacio.
2.1.5. Pasteuritzacio

A continuaci6, la llet es sotmet a un procés d’estabilitzacid microbiologica i inactivacio
enzimatica mitjangcant un tractament termic. Aquesta es sotmet a una temperatura de 95 °C
durant 5 minuts en un equip de pasteuritzacié per garantir principalment que no hi hagi
preséncia de microorganismes competitius per als ferments encarregats d’elaborar el iogurt ni
microorganismes patogens. En aquesta etapa, gracies a 1’aplicacio de calor, també es provoca
una desnaturalitzacio de les proteines del serum per tal de millorar la consisténcia en el producte

final.
2.1.6. Refredament

Una vegada passa el temps de retencid en el pasteuritzador, s’ha de refredar la llet
immediatament a 42 °C, que és la temperatura adequada per a la sembra dels ferments. Aquesta
llet passa al tanc de fermentacié on es manté a la temperatura esmentada per a realitzar la

seguent etapa del procés.
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2.1.7. Inoculacié

Quan la llet es troba a la temperatura estable de 42 °C, s’afegeixen els ferments al tanc en
agitacio suau per tal de comengar el procés de fermentacio i obtencio6 del iogurt. S’ha d’afegir

el 2,5% de ferments respecte al pes total de llet.
2.1.8. Incubacié

Després de la sembra dels ferments, comenga 1’etapa de d’incubacid. El tanc continua estant
a 42 °C per tal d’afavorir el creixement del cultiu i la llet es manté en repos. En aquesta etapa,
els microorganismes fermentatius metabolitzen la lactosa produint acid lactic. Aquest fenomen
fa que el pH descendeixi produint la coagulaci6 de la caseina. L’etapa acaba quan s’arriba a

valors de pH de 4,2-4,4.
2.1.9. Refredament

Per evitar que la llet fermentada (iogurt) es continui acidificant, s’ha d’aturar el procés de
fermentacio disminuint la temperatura fins arribar als 20 °C. Per a fer-ho, es refrigera el tanc de

fermentaci6é amb una corrent d’aigua freda.
2.1.10. Envasat i emmagatzematge

El iogurt s’envasa en envasos de vidre i en packs de dos, com s’ha esmentat anteriorment,
mitjancant una envasadora, la qual va dispensant el iogurt a cada envas, el tanca aplicant calor
amb una tapa d’alumini i col-loca el cartr6 del pack. En el cas del iogurt amb mel, primer es
dosifica una capa de mel (5% del pes del iogurt) dins de I’envas i després s’afegeix el iogurt
per sobre.

Els packs es col-loquen en caixes de plastic d’us alimentari apilables i s’emmagatzemen a la
cambra de refrigeraci6 a 4 °C durant 2 dies com a minim per tal de que s’estabilitzi el 1ogurt.

L’expedicio també s’ha de realitzar en refrigeracid per a no trencar la cadena de fred.

2.2. Planificacio temporal del procés

A la figura 2.2 es mostra, com a exemple, de manera aproximada com seria una jornada de

produccio.

8:00h [9:00h [10:00h  [11:00h  [12:00h  [13:00h  [14:00h  [15:00h

Recepcié de la llet
Desnatat / Estandarditzacid /
Homogeneitzacio
Pateuritzacio

Fermentacio

Envasat

Figura 2.2. Planificacié temporal del procés. Font: Elaboracio propia.
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2.3. Balanc de matéria

Alataula 2.1 es presenta el balan¢ de matéria del iogurt natural i a lataula 2.2 el corresponent
al iogurt amb mel.

Cal mencionar que s’ha definit I’element “fase greix” per fer referéncia al greix que conté la
llet 1 “fase liquida” per la resta de components de la llet (aigua i solids no grassos) per poder
presentar les dades d’una forma més senzilla. L’element “aigua procés” és 1’aigua emprada pels
intercanvis de calor. En quant a la conversio de litres a kilograms, s’ha tingut en compte que la
densitat de la llet de cabra és de 1,032 kg/L a 4°C.Fl

Les corrents d’aigua necessaries pels intercanvis de calor s’han calculat seguint I’equacid
2.1, tenint en compte que la Cp de I’aigua és de 4,18 kJ/kg-°C i la Cp de la llet es calcula seguint

’equaci6 2.2.%

maigua : Cpaigua : (Tent‘ Tsort) = Myjet - Cpllet : (Tsort' Tent) (2-1)
Cpiret (50-140 °C) = 2,976 - T + 3692 [J/kg-°C] (2.2)

3 Ramesh C. Chandan, Charles H. White, Arun Kilara, Y. H. Hui. (2006) Manufacturing Yogurt and Fermented
Milks, Blackwell Publishing Ltd. Oxford, Anglaterra, pag. 34-36. ISBN: 978-0-8138-2304-1.
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Taula 2.1. Balang de matéria de la produccio diaria de iogurt natural (kg). Font: Elaboracié propia.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Fase greix 11,15 11,15 0,00 11,15 11,15 11,15 11,15 0,00 0,00 11,15 0,00 0,44
Fase liquida 236,04 236,04 0,00 236,04 236,04 236,04 236,04 0,00 0,00 236,04 0,00 220,01
Impureses 0,50 0,50 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,00 0,00 0,25 0,25 0,00
Ferments 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Aigua proces 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 447,27 447,27 0,00 0,00 0,00
Total 247,68 247,68 0,25 247,43 247,43 24743 247,43 447,27 44727 247,43 0,25 220,45

Temp. (°C) 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 90,00 65,00 55,00 55,00 55,00
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Taula 2.1 (cont.). Balang de materia de la produccid diaria de iogurt natural (kg). Font: Elaboracié propia.

13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Fase greix 10,69 10,69 2,72 7,97 8,41 0,00 0,00 8,41 8,41 8,41 8,41 0,00
Fase liquida 16,04 16,04 4,08 1196 231,97 0,00 0,00 231,97 23197 231,97 231,97 0,00
Impureses 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ferments 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Aigua proces 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 221,73 221,73 0,00 0,00 0,00 0,00 373,83
Total 26,73 26,73 6,80 19,93 240,38 221,73 221,73 240,38 240,38 240,38 240,38 373,83
Temp. (°C) 55,00 55,00 55,00 55,00 55,00 90,00 75,00 70,00 70,00 70,00 70,00 90,00
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Taula 2.1 (cont.). Balan¢ de materia de la produccid diaria de iogurt natural (kg). Font: Elaboracié propia.

25 26 27 28 29 30 31 32 35
Fase greix 0,00 0,00 0,00 8,41 0,00 0,00 0,00 8,41 8,41
Fase liquida 0,00 0,00 0,00 231,97 0,00 0,00 0,00 231,97 231,97
Impureses 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ferments 0,00 0,00 0,00 0,00 6,01 0,00 0,00 6,01 6,01
Aigua proces 373,83 712,62 712,62 0,00 0,00 380,76 380,76 0,00 0,00
Total 373,83 712,62 712,62 240,38 6,01 380,76 380,76 246,39 246,39
Temp. (°C) 75,00 15,00 32,00 42,00 4,00 15,00 28,00 20,00 20,00




Projecte d’una planta de produccio de iogurt
Document basic nim. 3. Annex 3: Enginyeria del procés

70/380

Taula 2.2. Balang de matéria de la produccio diaria de iogurt amb mel (kg). Font: Elaboracio propia.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Fase greix 13,00 13,00 0,00 13,00 13,00 13,00 13,00 0,00 0,00 13,00 0,00 0,51
Fase liquida 275,38 275,38 0,00 27538 27538 275,38 275,38 0,00 0,00 275,38 0,00 256,68
Impureses 0,58 0,58 0,29 0,29 0,29 0,29 0,29 0,00 0,00 0,29 0,29 0,00
Ferments 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Aigua proces 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 521,82 521,82 0,00 0,00 0,00
Mel 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total 288,96 28896 0,29 288,67 288,67 288,67 288,67 521,82 521,82 288,67 0,29 257,19
Temp. (°C) 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 90,00 65,00 55,00 55,00 55,00
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Taula 2.2 (cont.). Balan¢ de mateéria de la produccié diaria de iogurt amb mel (kg). Font: Elaboracio propia.

13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Fase greix 12,48 12,48 3,17 9,30 9,82 0,00 0,00 9,82 9,82 9,82 9,82 0,00
Fase liquida 18,71 18,71 4,76 13,95 270,63 0,00 0,00 270,63 270,63 270,63 270,63 0,00
Impureses 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ferments 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Aigua proces 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 258,69 258,69 0,00 0,00 0,00 0,00 436,14
Mel 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total 31,19 31,19 794 2325 28045 258,69 258,69 280,45 280,45 280,45 280,45 436,14
Temp. (°C) 55,00 55,00 55,00 55,00 55,00 90,00 75,00 70,00 70,00 70,00 70,00 90,00
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Taula 2.2 (cont.). Balan¢ de mateéria de la produccié diaria de iogurt amb mel (kg). Font: Elaboracio propia.

25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35
Fase greix 0,00 0,00 0,00 9,82 0,00 0,00 0,00 9,82 0,00 0,00 9,82
Fase liquida 0,00 0,00 0,00 270,63 0,00 0,00 0,00 270,63 0,00 0,00 270,63
Impureses 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ferments 0,00 0,00 0,00 0,00 7.01 0,00 0,00 7,01 0,00 0,00 7,01
Aigua proces 436,14 831,39 831,39 0,00 0,00 444,22 444,22 0,00 0,00 0,00 0,00
Mel 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 15,13 15,13 15,13
Total 436,14 831,39 831,39 280,45 7,01 444,22 444,22 287,46 15,13 15,13 302,59
Temp. (°C) 75,00 15,00 32,00 42,00 4,00 15,00 28,00 20,00 20,00 20,00 20,00
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2.4. Areesi activitats

Les activitats que s’han de realitzar durant el procés tenen lloc en diverses arees distribuides

per la planta, tant les activitats com les arees es defineixen en els segtients subapartats.
2.4.1. Sala de recepcio

- Recepcio de la llet de les lleteres.
- Higienitzacio de la llet.

- Presa de mostra per al laboratori.
2.4.2. Sala de produccio

- Separaci6 de la nata.
- Estandarditzacio i homogeneitzacié de la llet.
- Pasteuritzacio de la llet.

- Fermentacio del iogurt.
2.4.3. Sala d’envasat

- Envasat del iogurt.
2.4.4. Camera de fred

- Emmagatzematge en refrigeracio del iogurt envasat.
2.4.5. Sala d’expedicio

- Expedicio del producte acabat.
2.4.6. Magatzem de materials auxiliars

- Recepcid i emmagatzematge dels materials auxiliars.
2.4.7. Sala de maquines

- Equipament de la camera de fred, quadre electric, etc.
2.4.8. Laboratori

- Realitzacio de diversos analisis a les matéries primeres i productes finals.

- Emmagatzematge dels ferments lactics.
2.4.9. Sala de neteja i desinfeccio

- Emmagatzematge dels productes necessaris per a la neteja i desinfeccié de les instal-lacions

de la planta.
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2.4.10. Sala multiusos
- Emmagatzematge del material de neteja de les oficines, entre d’altres.
2.4.11. Oficina
- Administracio.
2.4.12. Sala de reunions
- Administracio.
2.4.13. Sala de descans
- Zona de descans dels treballadors.
2.4.14. Vestuaris i lavabos

- Higiene del personal i lloc per dipositar les pertinéncies personals i roba de treball.

2.5. Tecnologia necessaria

La maquinaria i el mobiliari per a realitzar el procés de produccid s’han seleccionat tenint
en compte les necessitats del procés i suposant un sobredimensionament per a possibles

ampliacions de la produccio en un futur.
2.5.1. Sala de recepcio

2.5.1.1 Unitat de recepci6

La unitat de recepcié consta d’un diposit de recepcio, d’un filtre situat a la part inferior i
d’una bomba que impulsa la llet fins al tanc de refrigeracio, tot muntat a sobre d’una bancada
d’acer inoxidable, com es pot veure a la figura 2.2. Es una adaptacié del model d’unitat de

recepcié ED-5 del cataleg de productes d’INOXPA.

Figura 2.2. Unitat de recepcio de la llet. Font: INOXPA.
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Les seves especificacions tecniques son:

- Diposit de recepci6 de 500 L.

- Filtre esquadra de tamis 0,5 mm d’acer inoxidable.

- Bomba centrifuga de 3000 rpm i 0,55 kW de poténcia.

- Cabalimetre electromagnétic.

- Connexi6 amb el tanc de refrigeracié amb una canonada DN-40 d’acer inoxidable.
- Panel de control.

- Dimensions: 1000 x 1000 x 800 mm

2.5.2. Sala de producci6

2.5.2.1 Tanc de refrigeracio

El tanc de refrigeracié on es recull la llet filtrada és un tanc vertical obert amb un equip

frigorific de I’empresa Setpar, que es mostra a la figura 2.3.

Figura 2.3. Tanc de refrigeracié. Font: Setpar.

Les seves especificacions técniques son:

- Cuba d’acer inoxidable de 500 L.

- Agitador vertical de 30 rpm (0,55 kW).

- Evaporador per expansio directa de gas frigorific 404A ubicat en el fons inferior del tanc.
- Aillament a base de escuma de poliureta expandit de 50 mm de gruix ecologic.

- Alimentacid electrica de 1’equip frigorific I1 220 V 50 Hz.
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- Unitat frigorifica convencional (0,55 kW) per expansié directa muntada amb compressor
hermetic 1 condensador d’aire de canonada de coure i aletes d’alumini.

- Sortida de producte a la part inferior del tanc amb una canonada DN-50 d’acer
inoxidable.

- Panel de control.

- Dimensions: 1090 x 1090 x 1180 mm

2.5.2.2 Bomba centrifuga

La bomba centrifuga que impulsa la llet fins a la desnatadora és el model Hyginox SE-15A
de ’empresa INOXPA.

Les seves especificacions tecniques son:

- Velocitat de 3000 rpm.

- Poténcia de 0,55 kW

- Dimensions: 440 x 230 x 350 mm
2.5.2.3 Desnatadora

La desnatadora centrifuga construida en acer inoxidable es el model Clara 20 de I’empresa
Alfa Laval, la qual és idonia per a processos de separacié de la nata de la llet.

Les seves especificacions tecniques son:

- Cabal de 1000 L/h i potencia de 5,9 kW.

- Entrada i sortides de producte amb canonades DN-25.

- Panel de control.

- Dimensions: 1500 x 800 x 1450 mm

2.5.2.4 Tanc de mescla

El tanc de mescla és un equip de normalitzacio automatic distribuit per INOXPA.
Les seves especificacions tecniques son:

- Cuba d’acer inoxidable de 500 L.

- Agitador vertical de 75 rpm (0,55 kW).

- Panel de control.

- Sortida al homogeneitzador amb una canonada DN-40.

- Dimensions: 955 x 955 x 2630 mm
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2.5.2.5 Homogeneitzador

L’equip homogeneitzador d’acer inoxidable és el model HA/PA 30 de I’empresa BERTOLI
distribuit per INOXPA.

Les seves especificacions tecniques son:

- Capacitat de 100 fins a 1500 L/h (varia segons la pressié a aplicar, rang de 150-1500 bar).

- Potencia de 7,5 kW.

- Consum d’aigua de 150 L/h.

- Sortida de producte amb una canonada DN-30 d’acer inoxidable.

- Panel de control.

- Dimensions: 1160 x 850 x 1330 mm
2.5.2.6 Pasteuritzador

L’equip pasteuritzador esta format per un tanc de balan¢ de temperatura, una bomba, dos
bescanviadors de calor de plaques i1 una unitat d’escalfament eléctric de ’aigua. El model

emprat és el Flow Pasteurizer PP de ’empresa PLEVNIK i es pot veure a la figura 2.4.

PLEVNIK

PLEVNIK

Figura 2.4. Equip de pasteuritzacid. Font: PLEVNIK.
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Les seves especificacions tecniques son:

- Capacitat de 500 L/h.

- Bomba centrifuga de 3000 rpm i 0,55 kW de poténcia.

- Connexio a la xarxa de subministrament d’aigua.

- Tub de retencio equivalent a 5 minuts.

- Connexi6 directa amb el homogeneitzador i sortida amb canonada de DN-40.
- Panel de control.

- Dimensions; 1250 x 900 x 1800 mm

2.5.2.7 Tanc de fermentacio

El tanc de fermentacié compta amb una cuba d’acer inoxidable i un sistema d’escalfament
eléctric per a mantenir la temperatura optima de fermentacid. EI model seleccionat és el PST
500 EL, que esta distribuit per I’empresa PLEVNIK.

Les seves especificacions tecniques son:

- Cuba d’acer inoxidable de 500 L.

- Agitador vertical de 75 rpm (0,55 kW).

- Sistema d’escalfament electric de 36 kW de poténcia.
- Entrada y sortida d’aigua de la xarxa.

- Panel de control.

- Sortida a I’envasadora amb una canonada DN-65.

- Dimensions: 1015 x 1015 x 1720 mm

2.5.2.8 Intercanviador de plagues

Els dos intercanviadors de plaques es situaran abans de la desnatadora i abans del

homogeneitzador per assegurar la temperatura d’operacié d’aquestes etapes. El model emprat

¢és el 17 de ’empresa INOXPA. Tenen unes dimensions de 350 x 300 x 730 mm.

2.5.2.9 Tanc auxiliar per a la nata

El diposit per a la nata és un diposit de 70 L de capacitat de I’empresa LYSON. El tanc de
la nata estara muntat sobre una bancada d’acer inoxidable entre la desnatadora i el tanc de

mescla. Té unes dimensions de 500 x 500 x 610 mm.
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2.5.2.10 Rentamans

Per a mantenir la higiene del personal a la sala de recepcid és necessari un rentamans. Aquest
¢és d’us industrial, fabricat en acer inoxidable amb funcionament de pedal. Les seves dimensions
son de 450 x 450 x 215 mm.

2.5.3. Sala d’envasat

2.5.3.1 Envasadora
L’envasadora del procés és una adaptaci6 del model PN 500 CS de I’empresa PLEVNIK.
Les seves especificacions técniques son:
- Capacitat de 900 unitats/h.
- Bancada d’acer inoxidable..
- Modul de dosificacié de iogurt i mel: tubs dosificadors, dispensador dels envasos i plat
porta-envasos rotatori.

- Modul de segellat de les tapes d’alumini mitjangant una mordassa circular de 65 cm de

diametre i transport dels envasos per cinta transportadora.

- Modul d’etiquetatge: dispensador dels cartrons, impremta de la data de caducitat i nGmero

de lot i transport per cinta transportadora.

- Sortida dels packs en cinta transportadora fins a la safata d’acumulacio.
- Poténcia de 4,5 kW.

- Panel de control

- Dimensions; 2200 x 1200 x 1700 mm

2.5.3.2 Tanc auxiliar per a la mel

El diposit per a la mel és un diposit de 70 L de capacitat de I’empresa LYSON. El tanc de la

mel estara muntat a sobre de 1’envasadora. Té unes dimensions de 500 x 500 x 610 mm.

2.5.3.3 Equip de neteja CIP

Per a la neteja i desinfeccié dels equips €s necessari un equip CIP. El model emprat és 1’equip
CIP mobil manual d’ INOXPA, que serveix per a desinfectar equips de fins a 3000 L de volum.

Les seves especificacions tecniques son:

- Diposit de 300 L per a la preparacio de la soluci6 de neteja.

- Escalfament per resistencia eléctrica amb regulacié de la temperatura (18,5 kW).

- Connexio a la xarxa de subministrament d’aigua.

- Panel de control.
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- Dimensions: 1800 x 1250 x 2158 mm
2.5.4. Camera de fred

La camera compta amb prestatgeries modulars d’acer inoxidable per a Us en cambres

frigorifiques. Les seves dimensions son de 3700 x 1200 x 2500 mm.
2.5.5. Sala d’expedicio
Es necessari un carret6 elevador per a poder transportar els palets amb el producte envasat.
2.5.6. Magatzem de materials auxiliars
Equipat amb prestatgeries modulars d’acer inoxidable de diferents dimensions.
2.5.7. Laboratori

El laboratori compta amb un taulell de treball amb aixeta de 2700 x 600 x 900 mm, un
escriptori i una nevera. La resta d’equips necessaris, aixi com els elements de seguretat, els

determinara el responsable de qualitat segons els procediments que s’hagin de fer al laboratori.
2.5.8. Sala de neteja i desinfeccid

La sala compta amb prestatgeries, rentadora, assecadora i aixeta, mobiliari necessari per a
poder realitzar les activitats propies.

2.5.9. Oficina

L’oficina té, com a mobiliari, dos escriptoris, prestatgeries i un arxiu, entre d’altres elements.
2.5.10. Sala de reunions

La sala de reunions té una taula gran de dimensions: 2050 x 800 x 730 mm.
2.5.11. Sala de descans

La sala de descans 0 menjador compta amb una taula gran (2050 x 800 x 730 mm), nevera,

aixeta i dues maquines vending (begudes i snacks).
2.5.12. Vestuaris i lavabos

Els vestuaris i lavabos estan dividits en homes i dones, cadascun tindra el mateix mobiliari.
El mobiliari és: tres armariets (300 x 500 x 1800 mm), un banc (1050 x 450 x 480 mm), un plat
de dutxa (1000 x 1000 x 50 mm), un lavabo (590 x 510 x 845 mm) i un inodor (690 x 430 X
750 mm).

També es disposa d’un lavabo accessible que compta amb un inodor i1 un lavabo de les

mateixes dimensions esmentades.
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2.6. Ma d’obra necessaria

Per al desenvolupament del procés es necessita personal qualificat que pugui realitzar les
diferents activitats definides. A la taula 2.3 es mostra els recursos humans que es necessiten i
quines son les activitats i funcions a realitzar, aixi com el numero d’hores de la seva jornada

laboral.

Taula 2.3. Resum del personal necessari en 1’empresa. Font: Elaboracio propia.

Lloc de treball Activitats i funcions Nam. NUm.
persones hores/dia

Personal de direccid Definir les politiques i els procediments de 1 8

I’empresa.
Definir i aplicar el Manual de Qualitat.
Control de qualitat de les matéries
primeres i productes acabats.
Seleccio dels proveidors.
Coordinacid i assignacio de tasques.
Control del procés productiu
Personal de produccio Recepcid de la llet i presa de mostra. 2 8
Control del procés productiu.
Gestid i control dels magatzems.
Neteja i desinfeccid dels equips del procés.
Personal Activitats administratives, de tresoreria, 1 4
d’administracio nomines i comptabilitat.
Gestio de comandes.

Personal de neteja Neteja i desinfecci6 dels paviments i 1 4
superficies de les arees de la planta.

La plantilla de I’empresa estara formada per 5 persones, de les quals tres treballaran a jornada

completa i dues a mitja jornada.
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1. DISTRIBUCIO EN PLANTA

1.1. Determinacio de les necessitats d’espai

Per tal de poder establir la distribuci6 de les diferents arees, cal calcular quina és la superficie
de treball necessaria per a poder realitzar les activitats del procés.

S’ha seguit el criteri de les normes d’espai, on es calcula la superficie que ocupa cada equip,
afegint 0,60 m als costats que han de ser accessibles per als treballadors i 0,40 m a la resta per
poder realitzar manteniment. Després a la suma de les superficies calculades, s’aplica un
coeficient que varia de 1,3 per a plantejaments normals a 1,8 quan hi ha moviments o molt stock

de material.
1.1.1. Sala de recepci6

A la taula 1.1 es mostra el calcul de la superficie de treball minima necessaria en la sala de

recepcio.

Taula 1.1. Superficie minima necessaria a la sala de recepcio. Font: Elaboracio propia.

Llargada Amplada Llargada + marge Amplada + marge  Superficie

(m) (m) (m) (m) (m?)
Unitat de 1,00 1,00 1,00+0,40+0,60=  1,00+0,40+0,60= 4,00
recepcio 2,00 2,00
Superficie minima ponderada (m?) 4,00-1,8=7,20

La superficie minima és de 7,20 m?, tenint en compte que en aquesta sala és on es situara el
moll de carrega, la superficie real, finalment, és de 17,26 m?. La alcada de la sala és de 3,50 m

considerant els elements que hi ha.
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1.1.2. Sala de producci6

A lataula 1.2 es mostra el calcul de la necessitat d’espai en la sala de produccio.

Taula 1.2. Superficie minima necessaria a la sala de producci6. Font: Elaboracié propia.

Llargada Amplada Llargada + Amplada + Superficie
(m) (m) marge (m) marge (m) (m?)

Tanc de 1,09 1,09 1,09+(2-0,40)=  1,09+0,40+0,60= 3,95
refrigeracio 1,89 2,09

Bomba 0,44 0,23 0,44+(2-0,40)=  0,23+0,40+0,60= 1,53
centrifuga 1,24 1,23

Desnatadora 1,50 0,80 1,50+(2:0,40)=  0,80+0,40+0,60= 4,14
2,30 1,80

Tanc de mescla 0,96 0,96 0,96+0,40+0,60= 0,96+0,40+0,60= 3,84
1,96 1,96

Homogeneitzador 1,16 0,85 1,16+(2-0,40)=  0,85+0,40+0,60= 3,63
1,96 1,85

Pasteuritzador 1,25 0,90 1,25+(2-0,40)=  0,90+0,40+0,60= 3,90
2,05 1,90

Tanc de 1,02 1,02 1,02+0,40+0,60= 1,02+0,40+0,60= 4,08
fermentacié 2,02 2,02

Intercanviador de 0,35 0,30 0,35+(2:0,40)=  0,30+0,40+0,6= 1,50
plaques desnat. 1,15 1,30

Intercanviador de 0,35 0,30 0,35+(2:0,40)=  0,30+0,40+0,6= 1,50
plaques homog. 1,15 1,30

Tanc nata 0,50 0,50 0,50+(2-0,40)=  0,50+0,40+0,60= 1,95
1,30 1,50

Rentamans 0,45 0,45 0,45+(2-0,40)= 0,45+0,60= 1,31
1,25 1,05

Superficie minima ponderada (m?)

31,33 1,8 =56,39




Projecte d’una planta de producci6 de iogurt
Document basic num. 3. Annex 4: Enginyeria de les obres 89/380

La superficie minima és de 56,39 m?, aixi doncs, la superficie real en planol és de 68,15 m?.

La algada de la sala és de 3,50 m tenint en compte 1’al¢ada dels diferents equips del procés.
1.1.3. Sala d’envasat

A la taula 1.3 es mostra el calcul de la superficie de treball minima necessaria.

Taula 1.3. Superficie minima necessaria a la sala d’envasat. Font: Elaboracio propia.

Llargada Amplada Llargada + marge Amplada + marge  Superficie

(m) (m) (m) (m) (m?)
Envasadora 2,20 1,20 2,20+0,60+0,60=  1,20+0,60+0,60= 8,16
3,40 2,40
Equip CIP 1,80 1,25 1,80+0,60+0,60=  1,25+0,60+0,60= 7,35
3,00 2,45
Superficie minima ponderada (m?) 15,51 - 1,8 =27,92

La superficie minima és de 27,92 m?, aixi doncs, la superficie real en planol és de 48,35 m?.

La algada de la sala és de 3,50 m tenint en compte 1’al¢ada dels diferents equips del procés.
1.1.4. Camera de fred

El iogurt ha d’estar en la camera de fred durant 2 dies com a minim, per aquest motiu, és
necessari fer el calcul de quin és el volum de producte que hi ha en aquest periode.

La produccid és de 1825 envasos de iogurt al dia excepte els dijous que és de 2241 envasos.
Es per aix0, que s’ha estimat el calcul amb la mitjana dels cinc valors de produccio:

[(1825 - 4) + 2241] / 5 = 1908 envasos de iogurt/dia.

Per tant, si s’envasen en packs de dos iogurts: 1908 / 2 = 954 packs/dia.

Les caixes que s’utilitzen per a emmagatzemar els packs tenen unes dimensions interiors de
368 x 360 x 75 mm i exteriors de 400 x 400 x 90 mm. Les dimensions dels packs son de 120 x
62 x 72 mm, per tant en cada caixa es poden col-locar 18 packs en una disposicié de 6 x 3. En
total, durant el periode de 2 dies, hi ha 106 caixes. Aquestes s’apilaran a sobre de palets
europeus (1200 x 800 x 144 mm) i es disposaran en 2 x 3 amb 10 caixes d’altura (60
caixes/palet). Aixi doncs, es necessiten 2 palets que ocupen una superficie de 1,92 m2,

Considerant que pot haver-hi retras en la venta dels iogurts per falta de compra o per

situacions excepcionals i sobredimensionant per a futures ampliacions, aixi abaratir costos en
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un futur, s’ha definit la camera per a que pugui emmagatzemar 16 palets (8 prestatgeries amb

2 palets d’altura), és a dir, una superficie de 21,97 m? amb una alcada de 3,50 m.
1.1.5. Sala d’expedicio

La sala d’expedicio és una antesala de la camera de fred que s’utilitza per expedir el producte
a través del moll de descarrega. Hi ha d’haver espai suficient per a poder transportar palets

facilment. Aixi doncs, la superficie de la sala és de 21,69 m? amb una algada de 3,50 m.
1.1.6. Magatzem de materials auxiliars

El magatzem de materials auxiliars ha de permetre emmagatzemar tots els materials
necessaris per al procés i facilitar el transport d’aquests. Considerant aquests punts, la superficie

del magatzem en planol és de 31,38 m? amb una alcada de 3,50 m.
1.1.7. Sala de maquines

La sala de maquines és una sala auxiliar per a poder instal-lar diversos equips necessaris. La

superficie és de 22,64 m? amb una al¢ada de 3,50 m.
1.1.8. Laboratori

Considerant que la quantitat d’analisis a realitzar al dia és poca i que només 1’ocupara un

treballador, s’ha definit una superficie de 10,06 m? amb una algada de 2,00 m.
1.1.9. Sala de neteja i desinfeccio

La sala de neteja i desinfeccio s’ha dimensionat per a tenir I’espai suficient per als equips

necessaris, sent la superficie de 5,85 m? amb una algada de 2,00 m.
1.1.10. Oficina

Per a que hi hagi I’espai necessari per a tot el mobiliari d’oficina, s’ha establert una superficie

de 33,25 m? amb una alcada de 2,00 m.
1.1.11. Sala de reunions

Igual que per I’area d’oficina, la sala de reunions ha de tenir I’espai suficient per al mobiliari

a col-locar, definint una superficie en planol de 12,73 m? amb una alcada de 2,00 m.
1.1.12. Sala de descans

La sala de descans ha de tenir una superficie suficient per a comptar amb tot el mobiliari

suficient per al descans dels treballadors, sent de 17,64 m? amb una al¢ada de 2,00 m.
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1.1.13. Vestuaris i lavabos

Tenint en compte els elements necessaris segons el nombre de treballadors en plantilla,
queda definida una superficie de 12,37 m? amb una alcada de 2,00 m per als vestuaris i lavabos
tant de dones com d’homes.

El lavabo accessible ha de permetre moure’s amb una cadira de rodes (diametre de 1,5 m),
per tant es defineix una superficie de 5,06 m? amb una alcada de 2,00 m per al lavabo accessible.

1.2. Organitzaci6 dels espais

Totes les arees definides estaran dins d’un tnic edifici d’una sola planta. En aquest edifici
estaran separades les arees de caire productiu amb les d’administracid, mitjancant entrades
diferents i zones de pas, per aixi evitar possibles contaminacions en el procés.

El laboratori esta estrategicament col-locat entre la sala de recepcid de la llet i la sala de
produccio per a poder rebre les mostres i analitzar-les rapidament.

Les sales destinades a procés estan distribuides per a que hi hagi un flux de treball en U,

seguint I’ordre de les etapes del procés productiu segons el diagrama de flux.
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2. EDIFICACIO

L’edifici on es produira el iogurt esta dissenyat en forma rectangular, ja que és la forma més

optima per aprofitar I’espai i la que queda visualment més estética. T¢é una superficie de 403,00
m? amb unes dimensions de 26,00 x 15,50 m i una altura de 4,00 m. Consisteix en una estructura

metal-lica d’acer amb maons de termoargila en els tancaments i amb una coberta vegetal plana.

2.1. Estructura

El material escollit per a I’estructura és 1’acer, ja que presenta una série d’avantatges que
s’enumeren a continuacio:

- Alta resisténcia per unitat de pes. Permet construir estructures relativament lleugeres amb

menys nombre de suports.

- Dimensions menors dels elements estructurals.

- Rapidesa i facilitat en el muntatge.

- Facil manteniment i llarga vida util.

L’estructura es porta a terme mitjancant una construcci6 realitzada amb portics d’acer. Per
als pilars s’ha seleccionat un perfil laminat HEA-220 i per als pilars hastials i entremitjos un
perfil HEA-200. Els pilars aniran ancorats a les sabates mitjancant plaques base d’acer de
dimensions 400 x 400 x 18 mm i 350 x 350 x 15 mm. En quant a les jasseres, se les ha descrit
amb un perfil HEB-220 per a les dels portics pinyd i HEB-280 per als portics entremitjos.

2.2. Fonamentacié

La fonamentacio es portara a terme mitjancant sabates quadrades de formig6 armat. Hi ha
tres tipus de sabates: les sabates dels pilars cantoners que tenen unes dimensions de 160 x 160
x 55 cm, les dels pilars exteriors que son de 110 x 110 x 55 cm i les dels pilars entremitjos
(aillades) de 135 x 135 x 60 cm. Totes sén de formigd HA-25/B/1la. Les sabates exteriors estan

unides mitjancant bigues riosta perimetrals C1 40 x 40 cm.

2.3. Coberta

La coberta consisteix en un forjat amb pendent 0° format per plaques alveolars que es
recolzaran en les jasseres i suportaran una coberta vegetal.

Les plaques alveolars emprades seran elements prefabricats de I’empresa Pujol amb un
cantell de 25 cm i una amplada de 120 cm. Aquestes tindran a sobre una capa de formigé de
compressio de 5 cm.

La coberta vegetal esta formada pel morter de pendent, una capa impermeable, aillament

termic, un sistema de drenatge i el propi substrat.
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2.4. Tancaments i divisories

El tancament perimetral de la nau es realitzara mitjancant maons de termoargila de 30 cm
d’espessor. Els tancaments interiors o parets divisories es faran amb xapes d’acer de diferents
€Spessors.

Els vestuaris i lavabos, tant el de dones i homes com I’accessible, aniran alicatats amb una
rajola blanca de 20 x 30 cm.

El rebedor, I’oficina, la sala de reunions i el laboratori tindran finestrals de 2 m d’altura per
a que entri llum natural i es pugui observar les altres estancies.

2.5. Fals sostre

En la zona administrativa es col-locara un fals sostre de plaques d’escaiola per a disminuir
I’altura de les sales fins a 2 m. Les plaques son de escaiola lleugera de 25 mm d’espessor i 60
x 60 cm, lacades en blanc.

En totes les sales de procés es col-locara un fals sostre de plaques de fibra mineral amb alta
resisténcia a la humitat i aporta un alt aillament acdstic. Tenen unes dimensions de 120 x 60 X
1,5 cm de color blanc. S’instal-laran a una altura de 3,5 m.

2.6. Paviments

S’instal-lara una solera de rajoles grises antilliscants de 41 x 41 cm a sobre de morter de
ciment CEM 11/B-M 32,5 R i una capa de arena 1/6 (M-40) de 2 cm.

Cal tenir en compte que les sales de procés on hi hagin embornals, tindran una lleugera
pendent per aconseguir drenar 1’aigua eficientment.

2.7. Solera exterior

Al voltant de la nau, dins de la parcel-la i excepte les zones enjardinades, es realitzara una
solera de formigd per a permetre el pas dels vehicles i persones sense cap tipus de problema.
Estara formada per una base de pedra calcaria 40/80 de 15 cm d’espessor i una solera de formigod
HM-20/P/20/11a de 15 cm d’espessor.

Per a evitar el formigd s’esquerdi es col-locara una malla d’acer corrugat B-500 T en

quadricula de 6 mm de diametre amb juntes de dilataci6 cada 25 m?.

2.8. Tanca perimetral

Envoltant tota la nau, s’instal-lara una tanca amb ’objectiu d’impedir I’accés a I’interior a
persones i vehicles aliens, fauna silvestre, etc. Consisteix en una tanca metal-lica formada per
barrots horitzontals de tub quadrat de perfil buit d’acer laminat en fred de 20 x 20 x 1,5 mm i

1,5 m d’altura, ancorada en un mur de formigd de 0,5 m d’altura.
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Es col-locara una porta d’accés de 5 m d’amplada i 2 d’altura per a I’entrada de vehicles 1

una porta de 1,5 m d’amplada i 2 m d’altura per a I’accés de vianants.
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1.- DATOS DE OBRA

1.1.- Normas consideradas

Cimentacion: EHE-08
Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A
Categoria de uso: G2. Cubiertas accesibles Glnicamente para mantenimiento

1.2.- Estados limite

E.L.U. de rotura. Hormigoén en cimentaciones|CTE
E.L.U. de rotura. Acero laminado Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Tensiones sobre el terreno Acciones caracteristicas
Desplazamientos

1.2.1.- Situaciones de proyecto

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los
siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacién

ZijGkJ +¥pP + vV Qe + ZYQiLVaiQki

i i>1

- Sin coeficientes de combinacién

ZYGij, + vl + z YaQu

i1 i1

- Donde:

Producido por una versiéon educativa de CYPE

G, Accidn permanente

P. Accion de pretensado

Q. Accién variable

g Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

g Coeficiente parcial de seguridad de la accidon de pretensado

% Coeficiente parcial de seguridad de la accion variable principal

0. Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafamiento
Y. Coeficiente de combinacién de la accidn variable principal

y.:. Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafiamiento

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones: EHE-08
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Persistente o transitoria

Coeficientes parcig)les de seguridad ( Coeficientes de combinacién (/)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A

Persistente o transitoria

Coeficientes parcig)les de seguridad ( Coeficientes de combinacién (/)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500

Accidental de incendio

Coeficientes parci;;les de seqguridad ( Coeficientes de combinacién ()
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafamiento (Y .)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 0.500 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 0.200 0.000

Tensiones sobre el terreno

Caracteristica

Coeficientes parci;a)les de seguridad ( Coeficientes de combinacion ()
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Desplazamientos
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Caracteristica
Coeficientes parcgles de seguridad ( Coeficientes de combinacién ()
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafamiento (Y .)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

1.3.- Resistencia al fuego

Perfiles de acero

Norma: CTE DB SI. Anejo D: Resistencia al fuego de los elementos de acero.

Resistencia requerida: R 60

vestimiento de proteccion: Mortero de vermiculita-perlita con cemento (baja densidad)
Densidad: 350.0 kg/m3

Conductividad: 0.12 W/(m-K)

Calor especifico: 1200.00 J/(kg-K)

El espesor minimo necesario de revestimiento para cada barra se indica en la tabla de comprobacion de
resistencia.

.- ESTRUCTURA

1.- Geometria

1.1.- Nudos

Referencias:
D,, D,, D,: Desplazamientos prescritos en ejes globales.
o« Oy, 0.: Giros prescritos en ejes globales.

Producido pd? uva véxsion educativa de CYRE

Cada grado de libertad se marca con 'X' si esta coaccionado y, en caso contrario, con '-'.

Nudos
Coordenadas Vinculaciéon exterior
Referencia X Y Z DD, D alglg Vinculacion interior

(m) (m | (m) ™ T
N1 7.400 | 0.000 |0.000| X | X | X | X |X|X Empotrado
N2 7.400 | 0.000 (4.000| - | - |- |-]-]- Empotrado
N3 7.400 |[15.200|0.000| X | X [ X | X | X | X Empotrado
N4 7.400 [15.200|4.000| - | - | - |- | - | - Empotrado
N5 16.080| 0.000 |0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N6 16.080| 0.000 |4.000| - | - | - | - | -] - Empotrado
N7 16.080|15.200|0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N8 16.080|15.2004.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N9 25.780| 0.000 [0.000| X | X | X [ X | X | X Empotrado
N10 25.780| 0.000 [4.000| - | - | - |- | - |- Empotrado
N11 25.780115.200|0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N12 25.780(15.200(4.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
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Nudos
Coordenadas Vinculaciéon exterior
Referencia Y 7 DD, D alg g Vinculacién interior
(m) (m | (m) | ™ LT
N13 0.000 | 0.000 |0.000| X | X | X | X | X |X Empotrado
N14 0.000 | 0.000 |4.000| - | - | - |- |- - Empotrado
N15 0.000 [15.200|0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N16 0.000 [15.200(4.000| - | - | -|-1|-] - Empotrado
N17 0.000 | 4.710 |0.000| X | X | X | - | -] - Empotrado
N18 0.000 [10.880|0.000| X | X | X | - | - | - Empotrado
N19 0.000 | 4.710 (4.000| - | - | -|-1]-]- Empotrado
N20 0.000 /10.880(4.000| - | - | - | -]| -] - Empotrado
N21 25.780| 5.320 [0.000| X | X | X | - | - | - Empotrado
N22 25.780110.880|0.000| X | X | X | - | - | - Empotrado
N23 25.780| 5.320 [4.000| - | - | - |- |- | - Empotrado
N24 25.780/10.880(4.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N25 16.080/10.880(4.000| - | - | -|-1]-]- Empotrado
N26 16.080| 5.320 |[4.000| - | - | - |- | -] - Empotrado
N27 16.080|10.880|0.000| X | X | X | - | - | - Empotrado
N28 16.080| 5.320 |0.000| X | X | X | -] -] - Empotrado
N29 7.400 [10.880(4.000| - | - | - | -] -] - Empotrado
N30 7.400 | 5.320 |[4.000| - | - | - |- |-~ Empotrado
N31 7.400 {10.880|0.000| X | X | X | - | - | - Empotrado
N32 7.400 | 5.320 |0.000| X | X | X | -] -] - Empotrado
1.2.- Barras
1.2.1.- Materiales utilizados
Materiales utilizados
Material E G f, a. g
Tipo Designacion| (MPa) | " | (MPa) | (MPa) | (m/m°C) | (kN/m?)
Acero laminado S275 210000.00 | 0.300 |81000.00 | 275.00 |0.000012| 77.01

Notacion:

E: Médulo de elasticidad

n: Mddulo de Poisson

G: Modulo de cortadura

f,: Limite elastico

a.: Coeficiente de dilatacion
g: Peso especifico
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Fecha: 15/08/20

2.1.2.2.- Descripcion

Descripcion

Material Barra Pieza

F q Perfil(Seri
Tipo Designacion| (Ni/Nf) | (Ni/Nf) erfil(Serie)

Longitud
(m)

LbSup. I—blnf.
(m) | (m)

Producido por una versiéon educativa de CYPE

laminado

Acero S275  |N13/N14 |N13/N14 |HEA-220 (HEA)

N15/N16 | N15/N16 |HEA-220 (HEA)
N14/N19 | N14/N16 |HEB-220 (HEB)
N19/N20 | N14/N16 | HEB-220 (HEB)
N20/N16 | N14/N16 | HEB-220 (HEB)
N17/N19|N17/N19 HEA-200 (HEA)
N18/N20 | N18/N20 | HEA-200 (HEA)
N9/N10 | N9/N10 |HEA-220 (HEA)
N11/N12|N11/N12 HEA-220 (HEA)
N10/N23 | N10/N12 |HEB-220 (HEB)
N23/N24 | N10/N12 |HEB-220 (HEB)
N24/N12 | N10/N12 |HEB-220 (HEB)
N21/N23 | N21/N23 |HEA-200 (HEA)
N22/N24 | N22/N24 | HEA-200 (HEA)
N7/N8 | N7/N8 |HEA-220 (HEA)
N6/N26 | N6/N8 |HEB-280 (HEB)
N26/N25| N6/N8 |HEB-280 (HEB)
N25/N8 | N6/N8 |HEB-280 (HEB)
N27/N25 | N27/N25 | HEA-200 (HEA)
N28/N26 | N28/N26 | HEA-200 (HEA)
N5/N6 | N5/N6 |HEA-220 (HEA)
N3/N4 | N3/N4 |HEA-220 (HEA)
N2/N30 | N2/N4 |HEB-280 (HEB)
N30/N29| N2/N4 |HEB-280 (HEB)
N29/N4 | N2/N4 |HEB-280 (HEB)
N31/N29 | N31/N29 |HEA-200 (HEA)
N32/N30 | N32/N30 | HEA-200 (HEA)
N1/N2 | N1/N2 |HEA-220 (HEA)

4.000

4.000
4.710
6.170
4.320
4.000
4.000
4.000
4.000
5.320
5.560
4.320
4.000
4.000
4.000
5.320
5.560
4.320
4.000
4.000
4.000
4.000
5.320
5.560
4.320
4.000
4.000
4.000

0.50

0.50
0.50
0.50
0.50
0.50
0.50
0.50
0.50
0.50
0.50
0.50
0.50
0.50
0.50
0.50
0.50
0.50
0.50
0.50
0.50
0.50
0.50
0.50
0.50
0.50
0.50
0.50

0.70

0.70
1.00
1.09
1.00
0.70
0.70
0.70
0.70
1.00
1.00
1.00
0.70
0.70
0.70
1.00
1.00
1.00
0.70
0.70
0.70
0.70
1.00
1.00
1.00
0.70
0.70
0.70

1.000|1.000

1.000|1.000
- 4.710
- 2.750
- 4.320
1.000|1.000
1.000|1.000
1.000|1.000
1.000|1.000
- 5.320
- 2.750
- 4.320
1.000|1.000
1.000|1.000
1.000|1.000
- 5.320
- 5.560
- 4.320
4.000 | 4.000
4.000|4.000
1.000|1.000
1.000|1.000
- 5.320
- 5.560
- 4.320
4.000|4.000
4.000 | 4.000
1.000|1.000

Notacion:

Ni: Nudo inicial

Nf: Nudo final

b,,: Coeficiente de pandeo en el plano "XY*

b,.: Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ'

Lbs,,.: Separacion entre arriostramientos del ala superior
Lb,.: Separaciéon entre arriostramientos del ala inferior

2.1.2.3.- Caracteristicas mecanicas

Tipos de pieza
Ref. Piezas
1 |N13/N14, N15/N16, N9/N10, N11/N12, N7/N8, N5/N6, N3/N4 y N1/N2
2 |N14/N16 y N10/N12
3 |N17/N19, N18/N20, N21/N23, N22/N24, N27/N25, N28/N26, N31/N29 y N32/N30
4 |N6/N8 y N2/N4
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Caracteristicas mecanicas
Material N A Avy | Avz lyy Izz It
Tipo Designacion| | PESCMPCAION 1z | (cm2) | (ecm2)| (cm4) | (cm4) | (cm4)
Acero laminado S275 HEA-220, (HEA) | 64.30 |36.30|11.84| 5410.00 |1955.00| 28.00
HEB-220, (HEB)| 91.00 |52.80|16.07 | 8091.00 |2843.00| 84.40
HEA-200, (HEA) | 53.80 |30.00| 9.95 | 3692.00 |1336.00| 19.20
HEB-280, (HEB) | 131.40|75.60|23.06 |19270.00 | 6595.00 | 153.00

A WN P

Notacion:
Ref.: Referencia
A: Area de la seccion transversal
Avy: Area de cortante de la seccién segun el eje local 'Y
Avz: Area de cortante de la seccién segun el eje local 'Z'
lyy: Inercia de la seccidén alrededor del eje local 'Y’
1zz: Inercia de la seccion alrededor del eje local 'Z'
It: Inercia a torsién
Las caracteristicas mecanicas de las piezas corresponden a la seccion en el punto medio de las mismas.

2.1.2.4.- Tabla de medicién

Tabla de mediciéon

Material Pieza Perfil(Serie) Longitud | Volumen| Peso
Tipo Designacion| (Ni/Nf) (m) (m3) (kg)

Acero S275  |N13/N14|HEA-220 (HEA)| 4.000 | 0.026 | 201.90
laminado

N15/N16 |HEA-220 (HEA) | 4.000 0.026 | 201.90
N14/N16 |HEB-220 (HEB)| 15.200 | 0.138 |1085.81
N17/N19 | HEA-200 (HEA)| 4.000 0.022 | 168.93
N18/N20 | HEA-200 (HEA) | 4.000 0.022 | 168.93
N9/N10 |HEA-220 (HEA)| 4.000 0.026 | 201.90
N11/N12|HEA-220 (HEA)| 4.000 0.026 | 201.90
N10/N12 |HEB-220 (HEB)| 15.200 | 0.138 |1085.81
N21/N23 | HEA-200 (HEA) | 4.000 0.022 | 168.93
N22/N24 | HEA-200 (HEA) | 4.000 0.022 | 168.93
N7/N8 |HEA-220 (HEA)| 4.000 0.026 | 201.90
N6/N8 |HEB-280 (HEB)| 15.200 | 0.200 |1567.86
N27/N25 | HEA-200 (HEA) | 4.000 0.022 | 168.93
N28/N26 | HEA-200 (HEA) | 4.000 0.022 | 168.93
N5/N6 |HEA-220 (HEA)| 4.000 0.026 | 201.90
N3/N4 |HEA-220 (HEA)| 4.000 0.026 | 201.90
N2/N4 |HEB-280 (HEB)| 15.200 | 0.200 |1567.86
N31/N29 | HEA-200 (HEA) | 4.000 0.022 | 168.93
N32/N30 | HEA-200 (HEA) | 4.000 0.022 | 168.93
N1/N2 |HEA-220 (HEA)| 4.000 0.026 | 201.90

Producido por una versiéon educativa de CYPE

Notacion:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final

2.1.2.5.- Resumen de medicion
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Resumen de medicion
Material Longitud Volumen Peso
Tipo DesEnEEn Serie | Perfil Perfil | Serie | Material | Perfil | Serie | Material | Perfil Serie | Material
(m) (m) (m) (m3) | (m3) | (m3) (kg) (kg) (kg)
HEA-220 | 32.000 0.206 1615.22
HEA-200 | 32.000 0.172 1351.46
HEA 64.000 0.378 2966.67
HEB-220 | 30.400 0.277 2171.62
HEB-280 | 30.400 0.399 3135.73
HEB 60.800 0.676 5307.35
Iafnﬁi;%o <275 124.800 1.054 8274.03
2.1.2.6.- Medicioén de superficies
Acero laminado: Medicion de las superficies a pintar
Serie Perfil Super(frir(]:iztintjl;litaria Lo?r?:;ud Suzfg;cie
wi| HEA HEA-220 1.286 32.000 41.152
& HEA-200 1.167 32.000 37.344
g HEB HEB-220 1.301 30.400 39.550
'g HEB-280 1.659 30.400 50.434
.; Total | 168.480
@
;22.- Resultados
éz.l.— Pilares
2]
2§2.1.1.- Listado de armados
o
S Armado de pilares
S Geometria
2 Pilar . Dimensiones Tramo Aprov. Estado
3 Nivel (%)
2 (cm) (m)
'g P1 Nivel 1 HEA-220 0.00/4.00 84.8 Cumple
5 P2 Nivel 1 HEA-220 0.00/4.00 83.6 Cumple
P3 Nivel 1 HEA-200 0.00/4.00 43.9 Cumple
P4 Nivel 1 HEA-200 0.00/4.00 43.2 Cumple
P5 Nivel 1 HEA-220 0.00/4.00 87.2 Cumple
P6 Nivel 1 HEA-220 0.00/4.00 84.0 Cumple
P7 Nivel 1 HEA-200 0.00/4.00 51.3 Cumple
P8 Nivel 1 HEA-200 0.00/4.00 45.5 Cumple
P9 Nivel 1 HEA-220 0.00/4.00 46.9 Cumple
P10 Nivel 1 HEA-220 0.00/4.00 35.3 Cumple
P11 Nivel 1 HEA-200 0.00/4.00 72.6 Cumple
P12 Nivel 1 HEA-200 0.00/4.00 63.4 Cumple
P13 Nivel 1 HEA-220 0.00/4.00 41.1 Cumple
P14 Nivel 1 HEA-220 0.00/4.00 30.9 Cumple
P15 Nivel 1 HEA-200 0.00/4.00 63.7 Cumple
P16 Nivel 1 HEA-200 0.00/4.00 55.7 Cumple

2.3.- Uniones

Nota: Las uniones que no estan correctamente definidas no se muestran en los listados.
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2.3.1.- Especificaciones para uniones soldadas
Norma:

CTE DB SE-A: Cdédigo Técnico de la Edificacion. Seguridad estructural. Acero. Apartado 8.6. Resistencia
de los medios de unién. Uniones soldadas.

Materiales:
- Perfiles (Material base): S275.

- Material de aportacion (soldaduras): Las caracteristicas mecanicas de los materiales de aportacion
seran en todos los casos superiores a las del material base. (4.4.1 CTE DB SE-A)

Disposiciones constructivas:

1) Las siguientes prescripciones se aplican a uniones soldadas donde los espesores de las piezas a unir
sean al menos de 4 mm.

2) Los cordones de las soldaduras en angulo no podran tener un espesor de garganta inferior a 3 mm ni
superior al menor espesor de las piezas a unir.

3) Los cordones de las soldaduras en angulo cuyas longitudes sean menores de 40 mm o 6 veces el
espesor de garganta, no se tendran en cuenta para calcular la resistencia de la union.

4) En el detalle de las soldaduras en angulo se indica la longitud efectiva del cordén (longitud sobre la
cual el corddn tiene su espesor de garganta completo). Para cumplirla, puede ser necesario prolongar el
cordén rodeando las esquinas, con el mismo espesor de garganta y una longitud de 2 veces dicho
espesor. La longitud efectiva de un cordén de soldadura debera ser mayor o igual que 4 veces el
espesor de garganta.

5) Las soldaduras en angulo entre dos piezas que forman un angulo b deberan cumplir con la condicion
de que dicho angulo esté comprendido entre 60 y 120 grados. En caso contrario:

- Si se cumple que b > 120 (grados): se considerara que no transmiten esfuerzos.
- Si se cumple que b < 60 (grados): se consideraran como soldaduras a tope con penetraciéon parcial.

Producido por una versiéon educativa de CYPE

7 —
e
Unién en 'T' Unién en solape
Comprobaciones:
a) Cordones de soldadura a tope con penetracion total:

En este caso, no es necesaria ninguna comprobacién. La resistencia de la unién sera igual a la de la
mas débil de las piezas unidas.

b) Cordones de soldadura a tope con penetracion parcial y con preparacion de bordes:

Se comprueban como soldaduras en angulo considerando un espesor de garganta igual al canto
nominal de la preparacion menos 2 mm (articulo 8.6.3.3b del CTE DB SE-A).

¢) Cordones de soldadura en angulo:

Se realiza la comprobacion de tensiones en cada corddn de soldadura segun el articulo 8.6.2.3 CTE
DB SE-A.

Se comprueban los siguientes tipos de tension:

fU

Bw “ M2

.. . 2 2 2
Tension de Von Mises /0. + 3'(H +1 ) <
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c, <K- fy
Tension normal Ym2
Donde K = 1.

Los valores que se muestran en las tablas de comprobacién resultan de las combinaciones de
esfuerzos que hacen méaximo el aprovechamiento tensional para ambas comprobaciones, por lo que
es posible que aparezcan dos valores distintos de la tension normal si cada aprovechamiento maximo
resulta en combinaciones distintas.

2.3.2.- Especificaciones para uniones atornilladas

Norma:

CTE DB SE-A: Cédigo Técnico de la Edificacion. Seguridad estructural. Acero. Apartado 8.5. Resistencia
de los medios de unién. Uniones atornilladas.

Materiales:

Producido por una versién educativa de EYPE

- Perfiles (Material base): S275.
- Clase de acero de los tornillos empleados: 8.8 (4.3.1 CTE DB SE-A).

sposiciones constructivas:

1) Se han considerado las siguientes distancias minimas y maximas entre ejes de agujeros y entre éstos
y los bordes de las piezas:

Disposiciones constructivas para tornillos, segun articulo 8.5.1 CTE DB SE-A

Al borde de la pieza Entre agujeros Entre tornillos
Distancias Traccion
el® e2? p1® p2® | Compresion —: - — -
Filas exteriores | Filas interiores

Minimas 1.2 do 1.5 do 2.2 do 3do ply p2 pl, e pl,i

Mésimas® 401?0mmtn4t 14t 14t 14t 28t
12t 200 mm 200 mm 200 mm 400 mm

Notas:

® paralela a la direccién de la fuerza
® perpendicular a la direccién de la fuerza
® se considera el menor de los valores

do: Diametro del agujero.
t: Menor espesor de las piezas que se unen.
En el caso de esfuerzos oblicuos, se interpolan los valores de manera que el resultado quede del lado de la seguridad.

2) No deben soldarse ni los tornillos ni las tuercas.

3) Cuando los tornillos se dispongan en posicion vertical, la tuerca se situara por debajo de la cabeza del
tornillo.

4) Debe comprobarse antes de la colocacion que las tuercas pueden desplazarse libremente sobre el
tornillo correspondiente.

5) En cada tornillo se colocara una arandela en el lado de la cabeza y otra en el lado de la tuerca.
6) Los agujeros deben realizarse por taladrado u otro proceso que proporcione un acabado equivalente.

7) El punzonado se admite para piezas de hasta 15 mm de espesor, siempre que el espesor nominal de
la pieza no sea mayor que el diametro nominal del agujero (o dimensién minima si el agujero no es
circular). De realizar el punzonado, se recomienda realizarlo con un didmetro 3 mm menor que el
didmetro definitivo y luego taladrar hasta el diametro nominal.
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8) Condiciones para el apriete de los tornillos ordinarios:

- Cada conjunto de tornillo, tuerca y arandelas debe alcanzar la condiciéon de "apretado a tope" sin
sobrepretensar los tornillos. Esta condicién es la que conseguiria un operario con la llave normal, sin
brazo de prolongacion.

- Para los grandes grupos de tornillos, el apriete debe realizarse desde los tornillos centrales hacia el
exterior e incluso realizar algun ciclo de apriete adicional.

Comprobaciones:
Se realizan las comprobaciones indicadas en los articulos 8.5.2, 8.8.3 y 8.8.6 de CTE DB SE-A.

2.3.3.- Referencias y simbologia

a[mm]: Espesor de garganta del cordén de soldadura en angulo, que ser& la altura mayor, medida
perpendicularmente a la cara exterior, entre todos los triAngulos que se pueden inscribir entre las
superficies de las piezas que hayan alcanzado la fusién y la superficie exterior de las soldaduras. 8.6.2.a

CTE DB SE-A

= ] )
———— :

L[mm]: longitud efectiva del cordén de soldadura

Método de representacién de soldaduras

Referencias:
1: linea de la flecha
X / 2a: linea de referencia (linea continua)
2b: linea de identificacion (linea a trazos)
\f 3: simbolo de soldadura
a 2 4: indicaciones complementarias

v U: Unién

Referencias 1, 2ay 2b

ST N

El cordén de soldadura que se detalla se encuentra El corddn de soldadura que se detalla se encuentra
en el lado de la flecha. en el lado opuesto al de la flecha.

Producido por una versiéon educativa de CYPE
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Referencia 3

Designacion llustracion | Simbolo

N

Soldadura en angulo

Soldadura a tope en V' simple (con chaflan)

Soldadura a tope en bisel simple

Soldadura a tope en bisel doble

v
4
K

%

Soldadura a tope en bisel simple con talén de raiz amplio|[

Soldadura combinada a tope en bisel simple y en angulo

Soldadura a tope en bisel simple con lado curvo

Referencia 4

Representacion Descripcion

Soldadura realizada en todo el perimetro de la pieza

Producido por una versiéon educativa de CYPE

Jalih

Soldadura realizada en taller

Soldadura realizada en el lugar de montaje

Método de representaciéon de los tornillos de una unién

Referencias:
n: Cantidad de tornillos
S1: Norma de especificacion del tornillo

S1-M@ZxL-AL @[mm]: Diametro nominal
L[mm]: Longitud nominal del tornillo
™ | so.mg-a2 . i i
S Al: Clase de calidad del acero del tornillo
S2: Norma de especificacion de la tuerca
m S3-@-H A2: Clase de calidad del acero de la tuerca

m: Cantidad de arandelas
S3: Norma de especificacion de la arandela
H: Dureza de la arandela
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2.3.4.- Comprobaciones en placas de anclaje
En cada placa de anclaje se realizan las siguientes comprobaciones (asumiendo la hipdétesis de placa rigida):
1. Hormigodn sobre el que apoya la placa

Se comprueba que la tension de compresion en la interfaz placa de anclaje-hormigén es menor a la
tension admisible del hormigon segun la naturaleza de cada combinacion.

2. Pernos de anclaje

@) Resistencia del material de los pernos: Se descomponen los esfuerzos actuantes sobre la placa en
axiles y cortantes en los pernos y se comprueba que ambos esfuerzos, por separado y con interaccion
entre ellos (tension de Von Mises), producen tensiones menores a la tension limite del material de los
pernos.

b) Anclaje de los pernos: Se comprueba el anclaje de los pernos en el hormigén de tal manera que no se
produzca el fallo de deslizamiento por adherencia, arrancamiento del cono de rotura o fractura por
esfuerzo cortante (aplastamiento).

c) . o
Aplastamiento: Se comprueba que en cada perno no se supera el cortante que produciria el
aplastamiento de la placa contra el perno.

Placa de anclaje

@) Tensiones globales: En placas con vuelo, se analizan cuatro secciones en el perimetro del perfil, y se
comprueba en todas ellas que las tensiones de Von Mises sean menores que la tension limite segun la
norma.

P) Flechas globales relativas: Se comprueba que en los vuelos de las placas no aparezcan flechas
mayores que 1/250 del vuelo.

c) , , :
Tensiones locales: Se comprueban las tensiones de Von Mises en todas las placas locales en las que
tanto el perfil como los rigidizadores dividen a la placa de anclaje propiamente dicha. Los esfuerzos en
cada una de las subplacas se obtienen a partir de las tensiones de contacto con el hormigén y los
axiles de los pernos. El modelo generado se resuelve por diferencias finitas.

Producido por una versién educati de CYPE
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2.3.5.- Memoria de céalculo

2.3.5.1.- Tipo 1

a) Detalle
. Bisel 15 x 15 b b b k
95 210 95
PR PR b b
85 85 400
Rigidizadores x - x (e =5 mm) Rigidizadores y -y (e =5 mm)
Pilar Pilar
HEA-220 N HEA-220
|
o
A [ A
|
|
i} 4 ‘
al ! A} T |
> T
O | @—&4
3 ‘ N
- Placa base =T TT\_Placa base
> 400x400x18 400x400x18
©
(&)
> .
5 Vista lateral
o)
:S Pernos de anclaje
]
S
)
>
©
c
3 Mortero de nivelacion: 20 mm
o
ol %,B,;;\
o)
i)
(&)
: Y
ke
E Placa base 0P % 5P R AN
o 400x400x18 Hormigon: HA-25, Yc=1.5
[ L Ll
40 160 160 40
L il
400
., Anclaje de los pernos @ 20,
Seccion A - A ! p
B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)
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b) Descripcion de los componentes de la unién
Elementos complementarios
Geometria Taladros Acero
Pieza Ancho | Canto | Espesor . Diametro . f, f.
Esquema (mm) | (mm) (mm) Cantidad (mm) Tipo (MPa) | (MPa)
Placa base | ~ 400 400 18 6 20 S275 | 275.0 | 410.0
o ] o
400
Rigidizador | 85 | 100 5 . . S275 | 275.0 | 410.0
ook
85
L
o
>
(§)
S AN
<|| Rigidizador | ™ 400 100 5 - - S275 | 275.0 | 410.0
> 400
)
@
[&]
>
©
()]
§| ¢) Comprobacion
‘B
g 1) Pilar HEA-220
g
5 Cordones de soldadura
(]
o Comprobaciones geomeétricas
(@] P
) ; a | t Angulo
5 Ref. Tipo (mm) (mm) (mm) (grados)
g Soldadura perimetral a la placa En angulo 5 1098 7.0 90.00
o a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacioén de resistencia
Tension de Von Mises Tension normal .
Ref. S t. i Valor |Aprov.| s. |Aprov.|a/mmzy| P
(N/mm?2) | (N/mm=2) | (N/mm?2) | (N/mm?2) (%) (N/mm?2) (%)
Elcz)ilggdura perimetral a la La comprobacién no procede. 410.0 (0.85
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2) Placa de anclaje
Referencia:
Comprobacion Valores Estado

Separaciéon minima entre pernos:

Minimo: 60 mm

3 diametros Calculado: 160 mm Cumple
Separacion minima pernos-perfil: Minimo: 30 mm
1.5 diametros Calculado: 45 mm Cumple
Separacion minima pernos-borde: Minimo: 30 mm
1.5 diametros Calculado: 40 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
- Paralelos a X: Calculado: 46.6 Cumple
- Paralelos a Y: Calculado: 47.8 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 23 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 45 cm Cumple
Anclaje perno en hormigon:
- Traccion: Maximo: 76.93 kN
Calculado: 65.42 kN Cumple
- Cortante: Maximo: 53.85 kN
Calculado: 4.3 kN Cumple
- Traccién + Cortante: Méaximo: 76.93 kN
Calculado: 71.56 kN Cumple
Tracciéon en vastago de pernos: Maximo: 79.89 kN
Calculado: 68.19 kN Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 380.952 MPa
Calculado: 218.141 MPa|Cumple
Aplastamiento perno en placa: Méaximo: 188.57 kN
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 4.3 kN Cumple
Tensién de Von Mises en secciones globales: Maximo: 261.905 MPa
- Derecha: Calculado: 253.858 MPa|Cumple
- lzquierda: Calculado: 248.228 MPa|Cumple
- Arriba: Calculado: 179.66 MPa |Cumple
- Abajo: Calculado: 187.111 MPa|Cumple

Flecha global equivalente:
Limitacion de la deformabilidad de los vuelos

- Derecha:
- lzquierda:
- Arriba:

- Abajo:

Minimo: 250
Calculado: 4036.2
Calculado: 4109.31
Calculado: 5182.59
Calculado: 4958.13

Cumple
Cumple
Cumple
Cumple

Tension de Von Mises local:
Tensién por tracciéon de pernos sobre placas en voladizo

Maximo: 261.905 MPa
Calculado: 243.998 MPa

Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Cordones de soldadura

Comprobaciones geométricas

; a I t |Angulo

Ref. Tipo (mm) | (mm) | (mm) | (grados)
Rigidizador x-x (y = -103): Soldadura a la placa base En 4ngulo| 4 85 | 5.0 | 90.00
Rigidizador x-x (y = -103): Soldadura al rigidizador en el En angulo| 4 85 | 5.0 | 90.00
extremo
Rigidizador x-x (y = -103): Soldadura a la placa base En angulo| 4 85 | 5.0 | 90.00
Rigidizador x-x (y = -103): Soldadura al rigidizador en el En &ngulo| 4 85 | 5.0 | 90.00
extremo
Rigidizador x-x (y = 103): Soldadura a la placa base En angulo| 4 85 | 5.0 | 90.00
Rigidizador x-x (y = 103): Soldadura al rigidizador en el En &ngulo| 4 85 | 5.0 | 90.00
extremo
Rigidizador x-x (y = 103): Soldadura a la placa base En 4ngulo| 4 85 | 5.0 | 90.00
Rigidizador x-x (y = 103): Soldadura al rigidizador en el En angulo| 4 85 | 5.0 | 90.00
extremo
Rigidizador y-y (x = -113): Soldadura a la placa base En angulo| 4 |400 | 5.0 | 90.00
Rigidizador y-y (x = 113): Soldadura a la placa base En 4ngulo| 4 |400 | 5.0 | 90.00
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas

Comprobacion de resistencia
Tension de Von Mises Tension normal .
Ref. S t. i Valor |Aprov.| s. |Aprov.|a/mmzy| P

(N/mm?2) | (N/mm=2) | (N/mm?2) | (N/mm?2) (%) (N/mm?2) (%)
Rigidizador x-x (y = -103): La comprobacién no procede. 410.0 |0.85
Soldadura a la placa base
Rigidizador x-x (y = -103):
Soldadura al rigidizador en La comprobacién no procede. 410.0 (0.85
el extremo
Rigidizador x-x (y = -103): La comprobacién no procede. 410.0 |0.85
Soldadura a la placa base
Rigidizador x-x (y = -103):
Soldadura al rigidizador en La comprobaciéon no procede. 410.0 (0.85
el extremo
Rigidizador x-x (y = 103): La comprobacién no procede. 410.0 (0.85
Soldadura a la placa base
Rigidizador x-x (y = 103):
Soldadura al rigidizador en La comprobacién no procede. 410.0 (0.85
el extremo
Rigidizador x-x (y = 103): La comprobacién no procede. 410.0 (0.85
Soldadura a la placa base
Rigidizador x-x (y = 103):
Soldadura al rigidizador en La comprobacién no procede. 410.0 (0.85
el extremo
Rigidizador y-y (x = -113): La comprobacién no procede. 410.0 |0.85
Soldadura a la placa base
Rigidizador y-y (x = 113): La comprobacién no procede. 410.0 (0.85
Soldadura a la placa base
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d) Medicion
Soldaduras
f. . . . Espesor de garganta Longitud de cordones
(MPa) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
410.0 En taller En angulo 4 2456
’ En el lugar de montaje En angulo 5 1098

Elementos de tornilleria

Tipo Material Cantidad Descripcion
Tuercas Clase 5 6 1ISO 4032-M20
Arandelas Dureza 200 HV 6 1ISO 7089-20

Placas de anclaje

Material Elementos Cantidad Dimensiones Peso

(mm) (kg)
Placa base 1 400x400x18 22.61
$275 Rigidizadores pasantes 2 400/210x100/0x5 2.39
Rigidizadores no pasantes 4 85/0x100/0x5 0.67
Total| 25.67
Pernos de anclaje 6 @ 20 - L =508 7.52

B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)

Total 7.52

Producido por una versiéon educativa de CYPE
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2.3.5.2.- Tipo 2

Producido por una versiéon educativa de CYPE

a) Detalle

360

70

Chapa frontal de la viga HEB-280

(e =18 mm)
/a,—?‘;
o 0O
QO 5[\ 196
o]
Viga O 3 ©
HEB-280 .
i 9
b ———
i
:
Pilar i}i
HEA-220 \)‘,\
Seccion A - A
Rigidizador sNus
188x105x18 315
8 87 8 87
:-L
7
8 87 8 87
Rigidizador 3\ 152
188x105x18 5

d1.Detalle de soldaduras: rigidizadores
a Pilar HEA-220

| -8 Taladros @ 18 mm

Viga
HEB-280

< Chapa
ﬁ 320x360x18
4 ¢ Rigidizador T qu e
188x105x18 ; 13
!
F- g <
B r |
Rigidizador ! B
188x105x18 — ia
} (g |10 4014-M16x65-8.8
| ISO 4032-M16-8
| 21S0 7089-16-200 HV
Pilar ;
HEA-220 A
<
Alzado
Rigidizador
188x105x18
Chapa
320x360x18
i
B
Rigidizador
188x105x18

Seccion B - B

Tyl

Viga
HEB-280
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b) Descripcion de los componentes de la unién

Perfiles
S Geometria Acero
Pieza (\Qo\ Canto Ancho del | Espesor del | Espesor del f f
9 i y u
2 Esquema total ala ala alma Tipo
&
Q (mm) (mm) (mm) (mm) (MPa) | (MP2)
7
. 1 -
Pilar | HEA-220 | g 210 220 11 7 S275|275.0/410.0
UTL
105
y =
Viga | HEB-280 | g 280 280 18 10.5 S275|275.0|410.0
UTL
Elementos complementarios
Geometria Taladros Acero
Pieza Ancho | Canto | Espesor . Didmetro| . f, f.
Esquema (mm) | (mm)| (mm) Cantidad (mm) Tipo (MPa) | (MPa)
Rigidizador ST 188 | 105 18 - - S275|275.0|410.0
‘ 188
o o
o o
Chapa frontal: Viga | 8 o o
HEB-280 . 320 360 18 8 18 S275|275.0/410.0
320
Elementos de tornilleria
Geometria Acero
Descripcion . Longitud f, f,
Esquema Diametro (mm) Clase (MPa) (MPa)
1SO 4014-M16x65-8.8
1SO 4032-M16-8 I M16 65 8.8 640.0 800.0
2 1SO 7089-16-200 HV
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¢) Comprobacion

1) Pilar HEA-220

Comprobaciones de resistencia

Componente Comprobacion Unidades | Pésimo | Resistente | Aprov. (%)
Esbeltez -- -- -- 41.50
Panel
Cortante kN 162.34 200.05 81.15
Rigidizador superior | Tensioén de Von Mises N/mm=2 45.87 261.90 17.51
Rigidizador inferior | Tension de Von Mises N/mm?2 50.01 261.90 19.10
Rigidizador superior | Tension de Von Mises N/mm?2 45.87 261.90 17.51
Rigidizador inferior | Tensién de Von Mises N/mm=2 50.01 261.90 19.10
Ala Cortante N/mm2 115.46 261.90 44.09
§ Traccion por flexion kN 80.11 145.17 55.18
B Ala
% Traccion kN 34.65 419.09 8.27
.g” Alma Traccion kN 39.61 98.59 40.18
Cordones de soldadura
Comprobaciones geométricas
Ref. Tipo (mam) (mlm) (mtm) g?gdl;L?
Soldadura del rigidizador superior a las alas En angulo 8 87 11.0 90.00
Soldadura del rigidizador superior al alma En angulo 3 152 7.0 90.00
Soldadura del rigidizador inferior a las alas En angulo 8 87 11.0 90.00
Soldadura del rigidizador inferior al alma En angulo 3 152 7.0 90.00
Soldadura del rigidizador superior a las alas En angulo 8 87 11.0 90.00
Soldadura del rigidizador superior al alma En angulo 3 152 7.0 90.00
Soldadura del rigidizador inferior a las alas En angulo 8 87 11.0 90.00
Soldadura del rigidizador inferior al alma En &ngulo 3 152 7.0 90.00

a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
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Comprobacion de resistencia
Tensiéon de Von Mises Tension normal

fu
Ref. Sn {in t)) Valor |Aprov. Sn AProv. | (n/mmz) b,
(N/mm2) | (N/mm2) | (N/mmZ2) | (N/mm?2) (%) (N/mm?2) (%)

Soldadura del rigidizador
superior a las alas

Soldadura del rigidizador
superior al alma
Soldadura del rigidizador
inferior a las alas

Soldadura del rigidizador
inferior al alma

Soldadura del rigidizador
superior a las alas
Soldadura del rigidizador
superior al alma

Soldadura del rigidizador
inferior a las alas

Soldadura del rigidizador
inferior al alma

36.5 36.5 0.0 73.0 118,91 | 36.5 | 11.13 | 410.0 [0.85

0.0 0.0 78.8 | 136.4 | 35.36 0.0 0.00 | 410.0 |0.85

39.8 39.8 0.0 79.6 |20.62| 39.8 | 12.13 | 410.0 |0.85

0.0 0.0 85.9 | 148.7 | 38.55 0.0 0.00 | 410.0 |0.85

36.5 36.5 0.0 73.0 |18.91| 36.5 | 11.13 | 410.0 |0.85

0.0 0.0 78.8 | 136.4 | 35.36 | 0.0 0.00 | 410.0 |0.85

39.8 39.8 0.0 79.6 | 20.62 | 39.8 | 12.13 | 410.0 |0.85

0.0 0.0 85.9 | 148.7 | 38.55 0.0 0.00 | 410.0 |0.85

2) Viga HEB-280

Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacion Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Chapa frontal Traccion por flexion kN 80.11 180.86 44.29
Ala Compresion kN 180.96 1037.14 17.45
Traccion kN 57.22 356.30 16.06
Alma Traccion kN 31.62 247.50 12.78

Cordones de soldadura

Comprobaciones geométricas

Ref. Tipo (mam) (mlm) (mtm) gr:agdlglsc))
Soldadura del ala superior En angulo 9 280 18.0 90.00
Soldadura del alma En angulo 5 196 10.5 90.00
Soldadura del ala inferior En angulo 9 280 18.0 90.00

a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas

Comprobacion de resistencia

Tension de Von Mises Tension normal
Ref. S» ts ty Valor | Aprov. S» Aprov. (N/:q“mZ) b.,
(N/mm2) | (N/mm=2) | (N/mm?2) | (N/mm?2) (%) (N/mm?2) (%)
Soldadura del ala superior | 31.6 31.6 0.0 63.1 | 16.36 | 31.6 9.63 | 410.0 | 0.85
Soldadura del alma 45.6 45.6 97.8 192.4 | 49.85 | 45.6 | 13.91 | 410.0 | 0.85

Soldadura del ala inferior 28.2 28.2 0.0 56.5 14.64 28.3 8.61 410.0 | 0.85
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Comprobaciones para los tornillos

7 > ¢ 8
———

5 > ¢ 6

3 > ¢ 4

1 > g ¢ 2

ey //K/\
" = =
o
>_
O
)
o]
S Disposicion
= o
S = d e e p p m
c . .
?3) S Denominacién (mr‘;) (mrln) (mrzn) (mrln) (mr?n) i)
|_

:5 1 1ISO 4014-M16x65-8.8 18.0 - 66 90 89 32.0
2]
o 2 1ISO 4014-M16x65-8.8 18.0 -- 66 90 89 32.0
; 3 1ISO 4014-M16x65-8.8 18.0 -- 66 90 89 39.0
% 4 1ISO 4014-M16x65-8.8 18.0 - 66 90 89 39.0
g 5 1ISO 4014-M16x65-8.8 18.0 -- 66 82 89 32.0
_8 6 1ISO 4014-M16x65-8.8 18.0 -- 66 82 89 32.0
g 7 1ISO 4014-M16x65-8.8 18.0 28 66 82 89 28.0
3 8 1ISO 4014-M16x65-8.8 18.0 28 66 82 89 28.0
a --: La comprobacién no procede.
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Resistencia
~
Interaccion Q\O,
o Cortante Traccion traccion y 3
E cortante ?Eé
2 N _ N . s
Comprobacion Pe;i:\lr;ﬁo Res;iﬁt)ente A;zg/gv. Comprobacion Pe(i:\lr;'no Reszihgznte A;gor/gv. A;zl;oo)v. 5.
1 Seccidn transversal | 23.954 | 64.340 37.23 Véastago 4.134 90.432 4.57 40.50 40.50
Aplastamiento 23.954 | 144.320 | 16.60 |Punzonamiento| 4.134 | 172.573 2.40
5 Seccidn transversal | 23.954 | 64.340 37.23 Véastago 4.134 90.432 4.57 40.50 40.50
Aplastamiento 23.954 | 144.320 | 16.60 | Punzonamiento | 4.134 | 172.573 | 2.40
3 Seccidn transversal | 23.954 64.340 37.23 Vastago 22.961 90.432 25.39 55.37 55.37
Aplastamiento 23.954 | 144.320 | 16.60 | Punzonamiento | 22.961| 172.573 | 13.30
4 Seccién transversal | 23.954 | 64.340 37.23 Véastago 22.961| 90.432 25.39 55.37 55.37
Aplastamiento 23.954 | 144.320 | 16.60 | Punzonamiento | 22.961 | 172.573 | 13.30
5 Seccién transversal | 23.954 | 64.340 37.23 Véastago 31.667 | 90.432 35.02 62.24 62.24
Aplastamiento 23.954 | 144.320 | 16.60 | Punzonamiento | 31.667 | 172.573 | 18.35
6 Seccidn transversal | 23.954 64.340 37.23 Vastago 31.667 90.432 35.02 62.24 62.24
Aplastamiento 23.954 | 144.320 | 16.60 | Punzonamiento | 31.667 | 172.573 | 18.35
2 Seccidn transversal | 23.954 | 64.340 37.23 Véastago 49.903| 90.432 55.18 76.65 76.65
Aplastamiento 23.954 | 74.833 32.01 | Punzonamiento | 49.903 | 172.573 | 28.92
g Seccidn transversal | 23.954 | 64.340 37.23 Véastago 49.903| 90.432 55.18 76.65 76.65
Aplastamiento 23.954 | 74.833 32.01 | Punzonamiento | 49.903 | 172.573 | 28.92
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Rigidez rotacional inicial PEre 237 FIEUE 227
(kN-m/rad) (kN-m/rad)

Calculada para momentos positivos 31987.16 22850.05

Calculada para momentos negativos 31987.16 13566.71

Comportamiento de la uniéon para flexion simple en el plano xz

Momento (KN-m)

Mj,Rd = 73.950 /

(2/3)-Mj,Rd = 49.300

-21.567
-11.328

44.520

-2.528

2.410

2.157

Momento-rotacion

9.672

(2/3)-Mj,Rd = -34.290

Mj,Rd = -51.430

17.539

Recta de pendiente igual a la rigidez rotacional inicial para M(+) (22850.05 kN-m/rad)

Rotacion (mRad)

Comprobacion Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Relacion entre modos 1y 3 -- 1.10 1.80 61.16
Momento resistente KNm 44.52 73.95 60.21
Capacidad de rotacion mRad 111.093 667 16.66
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d) Medicion
Soldaduras
f. . . - Espesor de garganta Longitud de cordones
(MPa) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
3 1216
3 5 392
410.0 En taller En &ngulo
8 1392
9 1075
Chapas
Material Tipo Cantidad UL G
(kg)
Rigidizadores 4 188x105x18 11.16
S275 Chapas 1 320x360x18 16.28
Total 27.43
Elementos de tornilleria
Tipo Material Cantidad Descripcion
Tornillos Clase 8.8 8 1SO 4014-M16x65
Tuercas Clase 8 8 1SO 4032-M16
Arandelas Dureza 200 HV 16 I1ISO 7089-16
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2.3.5.3.- Tipo 3

a) Detalle
4 Taladros @ 18 mm 8 Viga
HEB-220
_ ___Chapa 4 |10 4014-M16x65-8.8
Pilar HEA-200: Chapa frontal (e 220x220x12 #1150 4032-M16-8
=12 mm) 2 1SO 7089-16-200 HV
Seccion A - A
o
w Rigidizad Rigidizad
o gidizador igidizador
3 188x105x10 188x105x10
% ot ot
I
> 188x105x10 B | R [ =
= Viga i
g 15 HEB-220 = PR
g = T e
o s AT | A
c |
© :
= !
S |
g ;
> .
© !
c T
=)
o Pilar Pilar :
o R R .
9| HEA-200 HEA-200 \
o
i)
S Seccién B - B
= eccién B - ‘J
e o
o
Alzado
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b) Descripcion de los componentes de la unién

Perfiles
S Geometria Acero
Pieza (\Qo\ Canto Ancho del | Espesor del | Espesor del f f
9 i y u
2 Esquema total ala ala alma Tipo
&
J (mm) | (mm) | (mm) (mm) (MPa) (MPa)
95
B Ee
Viga | HEB-220 | § 220 220 16 9.5 S275|275.0/410.0
S
6.5
- i e
Pilar | HEA-200 | 8 190 200 10 6.5 S275|275.0|410.0
UTL
Elementos complementarios
Geometria Taladros Acero
Pieza Ancho | Canto | Espesor . Didmetro| . f, f.
Esquema (mm) | (mm)| (mm) Cantidad (mm) Tipo (MPa) | (MPa)
Rigidizador . 188 105 10 - - S275|275.0/410.0
188
O
Chapa frontal: Pilar | §
HEA-200 o 220 220 12 4 18 S275|275.0/410.0
220
Elementos de tornilleria
Geometria Acero
Descripcion . Longitud f, f,
Esquema Diametro (mm) Clase (MPa) (MPa)
1SO 4014-M16x65-8.8
1SO 4032-M16-8 I M16 65 8.8 640.0 800.0
2 1SO 7089-16-200 HV
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¢) Comprobacion

1) Viga HEB-220

Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacion Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)

Panel Esbeltez -- - - 30.58
Cortante kN 118.13 245.64 48.09

Rigidizador superior Tensién de Von Mises N/mm=2 62.78 261.90 23.97
Rigidizador inferior Tension de Von Mises N/mm2 39.75 261.90 15.18
Rigidizador superior Tension de Von Mises N/mm=2 64.61 261.90 24.67
Rigidizador inferior Tensién de Von Mises N/mm=2 42.46 261.90 16.21
Ala Desgarro N/mm2 256.87 261.90 98.08
Cortante N/mm2 135.79 261.90 51.85

Cordones de soldadura

Comprobaciones geomeétricas

L

e p

6 Ref. Tipo (mam) (mlm) (mtm) g?gdl:)”s?
+ Soldadura del rigidizador superior a las alas En angulo 5 87 10.0 90.00

.g Soldadura del rigidizador superior al alma En angulo 4 152 9.5 90.00

§ Soldadura del rigidizador inferior a las alas En &dngulo 5 87 10.0 90.00

103:) Soldadura del rigidizador inferior al alma En angulo 4 152 9.5 90.00

5 Soldadura del rigidizador superior a las alas En angulo 5 87 10.0 90.00

[ Soldadura del rigidizador superior al alma En angulo 4 152 9.5 90.00

g Soldadura del rigidizador inferior a las alas En angulo 5 87 10.0 90.00

© Soldadura del rigidizador inferior al alma En angulo 4 152 9.5 90.00

E a: Espesor garganta

o I: Longitud efectiva

g t: Espesor de piezas

% Comprobacion de resistencia

g Tension de Von Mises Tension normal .

T Ref. S e i Valor |Aprov.| s. |Aprov.|a/mmz| Pw

(N/mm2) | (N/mm2) | (N/mm2) | (N/mm?2) (%) (N/mm?2) (%)

Soldadura del rigidizador
superior a las alas

Soldadura del rigidizador
superior al alma

Soldadura del rigidizador
inferior a las alas

Soldadura del rigidizador
inferior al alma
Soldadura del rigidizador
superior a las alas
Soldadura del rigidizador
superior al alma
Soldadura del rigidizador
inferior a las alas

Soldadura del rigidizador
inferior al alma

44.3 44.3 2.1 88.7 | 22.99| 44.3 | 13.51 | 410.0 |0.85

0.0 0.0 44.8 77.6 |20.10 0.0 0.00 | 410.0 |0.85

28.1 28.1 1.2 56.2 | 1455 | 28.1 8.55 | 410.0 |0.85

0.0 0.0 28.4 49.1 | 12.73 0.0 0.00 | 410.0 |0.85

45.6 45.6 2.1 91.3 | 23.66 | 45.6 | 13.91 | 410.0 |0.85

0.0 0.0 46.2 80.1 | 20.74 0.0 0.00 | 410.0 |0.85

29.8 29.8 3.1 59.8 | 15.50 | 29.8 9.08 | 410.0 |0.85

0.0 0.0 30.2 52.4 |13.57| 0.0 0.00 | 410.0 |0.85
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2) Pilar HEA-200

Comprobaciones de resistencia

Componente Comprobacion Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Ala Compresion kN 108.82 523.81 20.78
Cordones de soldadura
Comprobaciones geométricas
. a t Angulo

Ref. Tipo (mm) (mm) (mm) (grados)
Soldadura del ala superior En angulo 5 200 10.0 90.00
Soldadura del alma En angulo 3 134 6.5 90.00
Soldadura del ala inferior En angulo 5 200 10.0 90.00
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas

Comprobacién de resistencia
Tension de Von Mises Tension normal f
Ref. Sn {in ty Valor |Aprov. Sa Aprov. (N,m“mZ) b.,
(N/mm2) | (N/mm?2) | (N/mm?2) | (N/mm?2) (%) (N/mm?2) (%)
Soldadura del ala superior | 46.6 46.6 1.5 93.2 | 24.16 | 46.6 | 14.20 | 410.0 |0.85
Soldadura del alma 41.9 41.9 6.6 84.6 |21.93| 419 | 12.78 | 410.0 | 0.85
Soldadura del ala inferior 29.4 29.4 1.5 58.8 | 15.24 | 29.4 8.95 | 410.0 | 0.85
Comprobaciones para los tornillos
- /\/&\/// ]
3 O | O ‘
1 O 0 O 2
O ////’/ ]
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Disposicion

=)
= Ay d e e p p m
c

E Denominacion (mr‘;) (mrln) (mr2n) (mrln) (mrzn) (mm)
1 1ISO 4014-M16x65-8.8 18.0 - 72 106 76 32.0
2 1SO 4014-M16x65-8.8 18.0 - 72 106 76 32.0
3 1ISO 4014-M16x65-8.8 18.0 -- 72 106 76 32.0
4 1ISO 4014-M16x65-8.8 18.0 - 72 106 76 32.0

--: La comprobacién no procede.

Resistencia

~
Interaccion §
o Cortante Traccion traccion y N
E cortante g
'9 Pési Resistente | A| Pési Resistente | A A é
Comprobacion e(i:\‘r;“lo eS(IEN(;)I’] 2 ?(;SV' Comprobacion e(i:\‘r;]o es;iN()en 5 ‘();SV' ?(;SV' E"
1 Seccion transversal | 2.292 64.340 3.56 Vastago 0.000 90.432 0.00 3.56 356
Aplastamiento 2.292 157.440 1.46 | Punzonamiento| 0.000 | 188.262 0.00
5 Seccion transversal | 2.292 64.340 3.56 Vastago 0.000 90.432 0.00 3.56 3.56
Aplastamiento 2.292 157.440 1.46 | Punzonamiento | 0.000 188.262 0.00
3 Seccioén transversal | 2.292 64.340 3.56 Véastago 0.000 90.432 0.00 3.56 3.56
Aplastamiento 2.292 157.440 1.46 | Punzonamiento| 0.000 | 188.262 0.00
4 Seccion transversal | 2.292 64.340 3.56 Vastago 0.000 90.432 0.00 3.56 356
Aplastamiento 2.292 157.440 1.46 | Punzonamiento| 0.000 | 188.262 0.00

Producido por una versiéon educativa de CYPE
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. . L Plano xy Plano xz
Rigidez rotacional inicial (kN-m/rad) (kN-m/rad)
Calculada para momentos positivos 10958.06 6465.22
Calculada para momentos negativos 10958.06 6465.22

Comportamiento de la uniéon para flexion simple en el plano xz

Momento (kN-m)

Mj,Rd = 30.540

(2/3)-Mj,Rd = 20.360

Momento-rotacion

Recta de pendiente igual a la rigidez rotacional inicial para M(-) (6465.22 kN-m/rad)

]

o

>

O

o

©

© 3 3 ©

> [} — <

= — < “!

o ? i ®

o

3

3 -0.590

5 g s g
0 -5.220 = . o Rotacion (mRad)
2 m 3 5
o

>

]

c

=

S

[} )

s (2/3)-Mj,Rd = -20.360
o

=

o

>

©

e Mj,Rd = -30.540

= /

Comprobacion Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Relacién entre modos 1y 3 - 1.16 1.80 64.70
Momento resistente KNm 5.22 30.54 17.10
Capacidad de rotacion mRad 25.279 667 3.79
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d) Medicion
Soldaduras
f. . . - Espesor de garganta Longitud de cordones
(MPa) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
3 268
410.0 En taller En angulo 4 1216
5 2147
Chapas
. . . Dimensiones Peso
Material Tipo Cantidad
P (mm) (kg)
Rigidizadores 4 188x105x10 6.20
S275 Chapas 1 220x220x12 4.56
Total 10.76
Elementos de tornilleria
Tipo Material Cantidad Descripcion
Tornillos Clase 8.8 4 1SO 4014-M16x65
Tuercas Clase 8 4 1SO 4032-M16
Arandelas Dureza 200 HV 8 1ISO 7089-16
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2.3.5.4.- Tipo 4

a) Detalle
220
Y
72 72
M S
Nr ° o |g
° @
H | -6 Taladros @ 18 mm
T oo |
P
72
Chapa frontal de la viga HEB-220
(e =18 mm)
< Chapa
ﬁ 220x300x18
w 4 ¢ Rigidizador W Bis Viga v
5 188x105x18 - HEB-220
|
o SRR | S
° Be ! B
p Viga Rigidizador f gt 3\
E HEB-220 H 188x105x18 ‘ i
h |
3 i SN ‘
5 i : () |50 4014-M16x65-8.8
5 y ‘ ISO 4032-M16-8
o i | 21SO 7089-16-200 HV
\g Pilar i;i Pilar |
‘5 HEA-220 ! HEA-220 ‘
2 V! A
g o
Seccion A - A
< <
c
=}
5 Alzado
al
(@) -
g S o
(&)
3 188x105x18 315 Chapa viga
< soR e 220x300x18 HEB-220
o
1) ) /
_L d
E i
2 ?
8 87 8 87
1;'39'5(';:"1‘;r s Rigidizador
X109 188x105x18
d1.Detalle de soldaduras: rigidizadores Seccion B - B
a Pilar HEA-220
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b) Descripcion de los componentes de la unién

Perfiles
& Geometria Acero
Pieza (\Q(’ Canto Ancho del | Espesor del | Espesor del f f
9 i y u
2 Esquema total ala ala alma Tipo
&
J (mm) | (mm) | (mm) (mm) (MPa) (MPa)
7
. 1 -
Pilar | HEA-220 | g 210 220 11 7 S275|275.0/410.0
UTL
9.5
- e
Viga | HEB-220 |§g 220 220 16 9.5 S275|275.0|410.0
UTL
Elementos complementarios
Geometria Taladros Acero
Pieza Ancho | Canto | Espesor . Didmetro| . f, f.
Esquema (mm) | (mm)| (mm) Cantidad (mm) Tipo (MPa) | (MPa)
Rigidizador ST 188 105 18 - - S275|275.0/410.0
‘ 188
o (]
o ]
Chapa frontal: Viga | 8
HEB-220 0 220 300 18 6 18 S275|275.0/410.0
220
Elementos de tornilleria
Geometria Acero
Descripcion . Longitud f, f,
Esquema Diametro (mm) Clase (MPa) (MPa)
1SO 4014-M16x65-8.8
1SO 4032-M16-8 I M16 65 8.8 640.0 800.0
2 1SO 7089-16-200 HV
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¢) Comprobacion

1) Pilar HEA-220

Comprobaciones de resistencia

Componente Comprobacion Unidades | Pésimo | Resistente | Aprov. (%)
Esbeltez -- -- -- 41.50
Panel
Cortante kN 174.26 200.05 87.11
Rigidizador superior | Tensioén de Von Mises N/mm=2 47.35 261.90 18.08
Rigidizador inferior | Tension de Von Mises N/mm?2 51.08 261.90 19.50
Rigidizador superior | Tension de Von Mises N/mm?2 47.80 261.90 18.25
Rigidizador inferior | Tensién de Von Mises N/mm=2 50.63 261.90 19.33
Ala Desgarro N/mm?2 79.46 261.90 30.34
Cortante N/mm?2 86.61 261.90 33.07
§ Traccion por flexion kN 96.89 152.03 63.73
D Ala
IiI:J Traccion kN 34.57 388.45 8.90
.‘;3’ Alma Traccion kN 54.74 96.76 56.57
Cordones de soldadura
Comprobaciones geométricas
Ref. Tipo (mm) (mlm) s é,'}'fd‘é's?
Soldadura del rigidizador superior a las alas En angulo 8 87 11.0 90.00
Soldadura del rigidizador superior al alma En angulo 3 152 7.0 90.00
Soldadura del rigidizador inferior a las alas En angulo 8 87 11.0 90.00
Soldadura del rigidizador inferior al alma En &dngulo 3 152 7.0 90.00
Soldadura del rigidizador superior a las alas En angulo 8 87 11.0 90.00
Soldadura del rigidizador superior al alma En angulo 3 152 7.0 90.00
Soldadura del rigidizador inferior a las alas En &ngulo 8 87 11.0 90.00
Soldadura del rigidizador inferior al alma En angulo 3 152 7.0 90.00

a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
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Comprobacion de resistencia
Tensiéon de Von Mises Tension normal

fu
Ref. Sn {in t)) Valor |Aprov. Sn AProv. | (n/mmz) b,
(N/mm2) | (N/mm2) | (N/mmZ2) | (N/mm?2) (%) (N/mm?2) (%)

Soldadura del rigidizador
superior a las alas

Soldadura del rigidizador
superior al alma
Soldadura del rigidizador
inferior a las alas

Soldadura del rigidizador
inferior al alma

Soldadura del rigidizador
superior a las alas
Soldadura del rigidizador
superior al alma

Soldadura del rigidizador
inferior a las alas

Soldadura del rigidizador
inferior al alma

37.6 37.6 1.8 75.3 |19.51 | 37.6 | 11.46 | 410.0 |0.85

0.0 0.0 81.1 | 140.5 | 36.40 0.0 0.00 | 410.0 |0.85

40.6 40.6 0.7 81.3 | 21.06 | 40.6 | 12.38 | 410.0 |0.85

0.0 0.0 87.7 | 151.9 | 39.37 0.0 0.00 | 410.0 |0.85

38.0 38.0 1.8 76.0 |19.69| 38.0 | 11.57 | 410.0 |0.85

0.0 0.0 82.0 | 142.1 | 36.81 0.0 0.00 | 410.0 |0.85

40.3 40.3 0.7 80.5 | 20.87 | 40.3 | 12.27 | 410.0 |0.85

0.0 0.0 86.9 | 150.5 | 39.00 0.0 0.00 | 410.0 |0.85

2) Viga HEB-220

Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacion Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Chapa frontal Traccion por flexion kN 96.89 180.86 53.57
Ala Compresion kN 177.44 921.90 19.25
Traccion kN 65.10 332.02 19.61
Alma Traccion kN 28.88 178.64 16.17

Cordones de soldadura

Comprobaciones geométricas

Ref. Tipo (mam) (mlm) (mtm) gr:agdlglsc))
Soldadura del ala superior En angulo 8 220 16.0 90.00
Soldadura del alma En angulo 5 152 9.5 90.00
Soldadura del ala inferior En angulo 8 220 16.0 90.00

a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas

Comprobacion de resistencia

Tension de Von Mises Tension normal
Ref. S» ts ty Valor | Aprov. S» Aprov. (N/:q“mZ) b.,
(N/mm2) | (N/mm=2) | (N/mm?2) | (N/mm?2) (%) (N/mm?2) (%)
Soldadura del ala superior | 45.1 45.1 1.0 90.3 | 23.39 | 45.1 | 13.76 | 410.0 | 0.85
Soldadura del alma 36.6 36.6 68.6 | 139.6 | 36.17 | 36.6 | 11.15 | 410.0 |0.85

Soldadura del ala inferior 43.1 43.1 0.4 86.2 22.33 | 43.1 13.13 | 410.0 | 0.85

Pagina 37


http://www.cype.com

et

|

Listados

Projecte d’'una planta de produccié de iogurt Fecha: 15/08/20

Comprobaciones para los tornillos

5 &) € 6

D
@
N

1 2
a g -
>_
(@]
()
°
S Disposicion
I :
S c . > o e, e, P1 P2 m
8 S Denominacién G D) ) @) o) i)
|_
c
0 1 ISO 4014-M16x65-8.8 18.0 -- 72 122 76 33.0
n
o 2 1ISO 4014-M16x65-8.8 18.0 -- 72 122 76 33.0
>
© 3 1ISO 4014-M16x65-8.8 18.0 - 72 82 76 33.0
c
= 4 ISO 4014-M16x65-8.8 18.0 -- 72 82 76 33.0
g 5 1ISO 4014-M16x65-8.8 18.0 27 72 82 76 27.0
'8 6 1ISO 4014-M16x65-8.8 18.0 27 72 82 76 27.0
‘O --: La comprobacién no procede.
S
E®)
o
o Resistencia
<
Interaccion | &
o Cortante Traccion traccion y 3
E cortante ?Eé
L >
i 2 Pésimo | Resistente | Aprov. iz Pésimo | Resistente | Aprov. Aprov. o
Comprobacion N <N o) Comprobacion N N o) 96) ;(_
1 Seccién transversal | 17.410| 64.340 27.06 Véastago 6.115 90.432 6.76 31.89 31.89
Aplastamiento 17.410| 144.320 | 12.06 |Punzonamiento| 6.115 | 172.573 3.54 ’ ’
5 Seccibn transversal | 17.384 | 64.340 27.02 Véastago 6.160 90.432 6.81 31.88 31.88
Aplastamiento 17.384 | 144.320 | 12.05 | Punzonamiento| 6.160 | 172.573 | 3.57 ) ’
3 Seccién transversal | 17.412 64.340 27.06 Vastago 32.559 90.432 36.00 5278 52.78
Aplastamiento 17.412| 144.320 | 12.06 |Punzonamiento | 32.559| 172.573 | 18.87 ’ ’
4 Seccién transversal | 17.385| 64.340 27.02 Véastago 32.600| 90.432 36.05 52.77 5277
Aplastamiento 17.385| 144.320 | 12.05 | Punzonamiento | 32.600| 172.573 | 18.89 ’ ’
5 Seccibn transversal | 17.413| 64.340 27.06 Véastago 57.587 | 90.432 63.68 72.55 72.55
Aplastamiento 17.413| 72.204 24.12 | Punzonamiento | 57.587 | 172.573 | 33.37 ) )
6 Seccidn transversal | 17.386 64.340 27.02 Vastago 57.633 90.432 63.73 72 55 72 55
Aplastamiento 17.386| 72.204 24.08 | Punzonamiento | 57.633 | 172.573 | 33.40 ’ ’
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. . L Plano xy Plano xz
Rigidez rotacional inicial (kN-m/rad) (KN-m/rad)
Calculada para momentos positivos 18093.19 15882.10
Calculada para momentos negativos 18093.19 7130.11

Comportamiento de la uniéon para flexion simple en el plano xz

Momento (kN-m)

Mj,Rd = 58.230 /

(2/3)-Mj,Rd = 38.820

-29.242
-13.648

36.880

-3.045

2.030

2.444

Momento-rotacion

10.957

(2/3)-Mj,Rd = -21.710

Mj,Rd = -32.560

20.382

Recta de pendiente igual a la rigidez rotacional inicial para M(+) (15882.10 kN-m/rad)

Rotacion (mRad)

Comprobacion Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Relacién entre modos 1y 3 -- 1.10 1.80 61.16
Momento resistente KNm 36.88 58.23 63.33
Capacidad de rotacion mRad 113.923 667 17.09
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Producido por una versiéon educativa de CYPE

d) Medicion
Soldaduras
f. . . - Espesor de garganta Longitud de cordones
(MPa) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
3 1216
410.0 En taller En angulo 5 304
8 2181
Chapas
. . . Dimensiones Peso
Material Tipo Cantidad
P (mm) (kg)
Rigidizadores 4 188x105x18 11.16
S275 Chapas 1 220x300x18 9.33
Total 20.48
Elementos de tornilleria
Tipo Material Cantidad Descripcion
Tornillos Clase 8.8 6 1SO 4014-M16x65
Tuercas Clase 8 6 1SO 4032-M16
Arandelas Dureza 200 HV 12 1ISO 7089-16
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2.3.5.5.- Tipo 5

a) Detalle
e
s 1A
\
Q O
4 Taladros @ 18 mm &
Viga o
HEB-280 I
; Chapa ISO 4014-M16x65-8.8
Pilar HEA-200: Chapa frontal (e 22EXI20K12 (4) “MAOX65-5.
—12 1SO 4032-M16-8
=12 mm) 21S0 7089-16-200 HV
Seccién A - A
L m
o
(>3 Rigidizador ﬁ Rigidizador
pt 244x130x11 244x130x11
°
© X 7
>
3
(&) <> ''''''''''' 2 . <>
> i |
° Viga | . !
) HEB-280 P
c : : ;
© i A -4
2] | At | g
(0] i |
> 1 i
© 1 :
c i 1
5 ; |
N i i
o T .
ol i 1
o i Pilar Pilar !
° ¢+ T HEA-200 HEA-200 !
S : :
5 ;
S A A
°
e .
o Seccion B - B ‘J
m
Alzado
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Producido por una versiéon educativa de CYPE

b) Descripcion de los componentes de la unién

Perfiles
S Geometria Acero
Pieza (\Qo\ Canto Ancho del | Espesor del | Espesor del f f
9 i y u
2 Esquema total ala ala alma Tipo
&
J (mm) | (mm) | (mm) (mm) (MPa) (MPa)
105
- il -
Viga | HEB-280 | g 280 280 18 10.5 S275|275.0/410.0
J
6.5
- i e
Pilar | HEA-200 | 8 190 200 10 6.5 S275|275.0|410.0
J —
Elementos complementarios
Geometria Taladros Acero
Pieza Ancho | Canto | Espesor . Didmetro| . f, f.
Esquema (mm) | (mm)| (mm) Cantidad (mm) Tipo (MPa) | (MPa)
Rigidizador . 244 130 11 - - S275|275.0/410.0
244
O O
Chapa frontal: Pilar | §
HEA-200 o 5 225 220 12 4 18 S275|275.0/410.0
225
Elementos de tornilleria
Geometria Acero
Descripcion . Longitud f, f,
Esquema Diametro (mm) Clase (MPa) (MPa)
1SO 4014-M16x65-8.8
1SO 4032-M16-8 I M16 65 8.8 640.0 800.0
2 1SO 7089-16-200 HV
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¢) Comprobacion

1) Viga HEB-280

Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacion Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)

Panel Esbeltez -- - - 35.91
Cortante kN 174.55 272.93 63.96

Rigidizador superior Tensién de Von Mises N/mm=2 89.35 261.90 34.12
Rigidizador inferior Tension de Von Mises N/mm2 101.56 261.90 38.78
Rigidizador superior Tension de Von Mises N/mm=2 89.35 261.90 34.12
Rigidizador inferior Tensién de Von Mises N/mm=2 101.56 261.90 38.78
Ala Cortante N/mm2 176.44 261.90 67.37

Cordones de soldadura

Comprobaciones geométricas

Ref. Tipo ( mam) (mlm) (mtm) g?agdgls?
Soldadura del rigidizador superior a las alas En angulo 5 106 11.0 90.00
Soldadura del rigidizador superior al alma En angulo 5 196 10.5 90.00
Soldadura del rigidizador inferior a las alas En angulo 5 106 11.0 90.00
Soldadura del rigidizador inferior al alma En &dngulo 5 196 10.5 90.00
Soldadura del rigidizador superior a las alas En angulo 5 106 11.0 90.00
Soldadura del rigidizador superior al alma En angulo 5 196 10.5 90.00
Soldadura del rigidizador inferior a las alas En &dngulo 5 106 11.0 90.00
Soldadura del rigidizador inferior al alma En angulo 5 196 10.5 90.00

a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas

Comprobacion de resistencia
Tensiéon de Von Mises Tension normal

fu
Ref. Sn {in t)) Valor |Aprov. Sn Aprov. | (n/mmz) b
(N/mm2) | (N/mm2) | (N/mmZ2) | (N/mm?2) (%) (N/mm?2) (%)

Producido por una versiéon educativa de CYPE

Soldadura del rigidizador
superior a las alas

Soldadura del rigidizador
superior al alma
Soldadura del rigidizador
inferior a las alas

Soldadura del rigidizador
inferior al alma

Soldadura del rigidizador
superior a las alas
Soldadura del rigidizador
superior al alma

Soldadura del rigidizador
inferior a las alas

Soldadura del rigidizador
inferior al alma

69.5 69.5 0.0 139.0 | 36.02 | 69.5 | 21.19 | 410.0 |0.85

0.0 0.0 50.5 87.5 | 22.68 0.0 0.00 | 410.0 |0.85

79.0 79.0 0.0 158.0 | 40.94 | 79.0 | 24.08 | 410.0 |0.85

0.0 0.0 57.4 99.5 | 25.77 0.0 0.00 | 410.0 |0.85

69.5 69.5 0.0 139.0 | 36.02 | 69.5 | 21.19 | 410.0 |0.85

0.0 0.0 50.5 87.5 | 22.68| 0.0 0.00 | 410.0 |0.85

79.0 79.0 0.0 158.0 | 40.94 | 79.0 | 24.08 | 410.0 |0.85

0.0 0.0 57.4 99.5 | 25.77 0.0 0.00 | 410.0 |0.85
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Producido por una versiéon educativa de CYPE

2) Pilar HEA-200

Comprobaciones de resistencia

Componente Comprobacion Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Ala Compresion KN 230.62 523.81 44.03
Cordones de soldadura
Comprobaciones geométricas
. a I t Angulo
Ref. Tipo (mm) (mm) (mm) (grados)
Soldadura del ala superior En angulo 5 200 10.0 90.00
Soldadura del alma En angulo 3 134 6.5 90.00
Soldadura del ala inferior En angulo 5 200 10.0 90.00
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacién de resistencia
Tension de Von Mises Tension normal f
Ref. Sn {in ty Valor |Aprov. Sa Aprov. (N,m“mZ) b.,
(N/mm2) | (N/mm?2) | (N/mm?2) | (N/mm?2) (%) (N/mm?2) (%)
Soldadura del ala superior| 81.9 81.9 3.7 164.0 | 42.49 | 81.9 | 24.97 | 410.0 |0.85
Soldadura del alma 91.8 91.8 16.0 | 185.7 | 48.13 | 91.8 | 27.99 | 410.0 | 0.85
Soldadura del ala inferior 95.7 95.7 3.6 191.5 | 49.62 | 95.7 | 29.17 | 410.0 | 0.85
Comprobaciones para los tornillos
s
3 O O ‘
1 S & 2
L—— ’:///7'// _ A
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Disposicion

=)

= Ay d e e p p m
c

E Denominacion (mr‘;) (mrln) (mr2n) (mrln) (mrzn) (mm)
1 1ISO 4014-M16x65-8.8 18.0 - 68 105 89 32.5
2 1ISO 4014-M16x65-8.8 18.0 - 68 105 89 32.5
3 1ISO 4014-M16x65-8.8 18.0 -- 68 105 89 32.5
4 1ISO 4014-M16x65-8.8 18.0 - 68 105 89 32.5

--: La comprobacién no procede.

Resistencia

N
Cortante <
ke X
= @
c =
o .
[ ‘0 Pésimo Resistente Aprov. >
Comprobacion (kN) (KN) (%) g_
W <
& 1 Seccion transversal 0.444 64.340 0.69 0.69
g Aplastamiento 0.444 157.440 0.28 :
'g 5 Seccion transversal 0.444 64.340 0.69 0.69
2 Aplastamiento 0.444 157.440 0.28 ’
§ 3 Seccion transversal 0.444 64.340 0.69 0.69
2 Aplastamiento 0.444 157.440 0.28 ’
S 4 Seccioén transversal 0.444 64.340 0.69 0.69
g Aplastamiento 0.444 157.440 0.28 :
>
o
c
=}
]
o]
o
O
‘©
>
©
o
o
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Projecte d’'una planta de produccié de iogurt Fecha: 15/08/20
. . L Plano xy Plano xz
Rigidez rotacional inicial (kN-m/rad) (KN-m/rad)
Calculada para momentos positivos 11741.12 6248.25
Calculada para momentos negativos 11741.12 6248.25

Comportamiento de la uniéon para flexion simple en el plano xz

Momento (kN-m)

Mj,Rd = 29.400 /

(2/3)-Mj,Rd = 19.600

-2.470

o ™

R S 3 7.110

o < “!

N \n @
© ™ o
™ © ™
— o (=)
™ < Ioe}

— N
(2/3)-Mj,Rd = -19.600
] Mj,Rd = -29.400

Momento-rotacion

Recta de pendiente igual a la rigidez rotacional inicial para M(+) (6248.25 kN-m/rad)

Recta de pendiente igual a la rigidez rotacional inicial para M(-) (6248.25 kN-m/rad)

Rotacion (mRad)

Comprobacion Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Relacion entre modos 1y 3 -- 1.31 1.80 72.79
Momento resistente KNm 7.11 29.40 24.17
Capacidad de rotacion mRad 39.311 667 5.90
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Producido por una versiéon educativa de CYPE

d) Medicion
Soldaduras
f. . . - Espesor de garganta Longitud de cordones
(MPa) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
| 3 268
410.0 En taller En angulo
5 4019
Chapas
. . . Dimensiones Peso
Material Tipo Cantidad
P (mm) (kg)
Rigidizadores 4 244x130x11 10.96
S275 Chapas 1 225%x220x12 4.66
Total 15.62
Elementos de tornilleria
Tipo Material Cantidad Descripcion
Tornillos Clase 8.8 4 1ISO 4014-M16x65
Tuercas Clase 8 4 1ISO 4032-M16
Arandelas Dureza 200 HV 8 I1ISO 7089-16
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2.3.5.6.- Tipo 6

a) Detalle
J;J%,M ° “Bisel 15 x 15 °
75 200 75
e JU— f—
350 75 75
Rigidizadores x - x (e =5 mm) Rigidizadores y -y (e =5 mm)
Pilar Pilar
HEA-200 /
-
A i v A A
i
ﬁ;e\ i
i
ﬁée\\‘
L i 4
0_ 1 1 -
>_
Q Placa base Placa base
) 350x350x15 350x350x15
°
g
= Alzado Vista lateral
(&)
.g Pernos de anclaje
o)
c
o | A
2]
S
)
<>t5 ................................... Mortero de nivelacion: 20 mm
C ,,,,,
=}
S
o
al
_8 Placa base
‘o 350x350x15 Hormigén: HA-25, Yc=1.5
>
S e
o 30 290 30
s —
o 350
. Anclaje de los pernos @ 16,
Seccion A-A y P
B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)
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b) Descripcion de los componentes de la unién
Elementos complementarios
Geometria Taladros Acero
Pieza Ancho | Canto | Espesor . Diametro . f, f.
Esquema (mm) | (mm) (mm) Cantidad (mm) Tipo (MPa) | (MPa)
Placa base | * 350 350 15 4 16 S275 | 275.0 | 410.0
350
Rigidizador | :[D 350 | 100 5 - - S275 | 275.0 | 410.0
—
350
L
o
>
(§)
g g
<l | Rigidizador - 75 100 5 - - S275 | 275.0 | 410.0
.%
g K 75
©
()]
§| ¢) Comprobacion
‘B
g 1) Pilar HEA-200
g
5 Cordones de soldadura
(]
o Comprobaciones geomeétricas
(@] P
o : a | t Angulo
5 Ref. Tipo (mm) (mm) (mm) (grados)
g Soldadura perimetral a la placa En angulo 5 983 6.5 90.00
o a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacioén de resistencia
Tension de Von Mises Tension normal .
Ref. S t. i Valor |Aprov.| s. |Aprov.|a/mmzy| P
(N/mm?2) | (N/mm=2) | (N/mm?2) | (N/mm?2) (%) (N/mm?2) (%)
Elcz)ilggdura perimetral a la La comprobacién no procede. 410.0 (0.85
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2) Placa de anclaje
Referencia:
Comprobacion Valores Estado

Separaciéon minima entre pernos:

Minimo: 48 mm

3 diametros Calculado: 291 mm Cumple
Separacion minima pernos-perfil: Minimo: 24 mm
1.5 diametros Calculado: 46 mm Cumple
Separacion minima pernos-borde: Minimo: 24 mm
1.5 diametros Calculado: 30 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
- Paralelos a X: Calculado: 43.3 Cumple
- Paralelos a Y: Calculado: 44.4 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 18 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 30 cm Cumple
Anclaje perno en hormigon:
- Traccion: Maximo: 41.03 kN
Calculado: 0 kN Cumple
- Cortante: Maximo: 28.72 kN
Calculado: 2.21 kN Cumple
- Traccién + Cortante: Méaximo: 41.03 kN
Calculado: 3.15 kN Cumple
Tracciéon en vastago de pernos: Maximo: 51.14 kN
Calculado: 0 kN Cumple

Tension de Von Mises en vastago de pernos:

Maximo: 380.952 MPa
Calculado: 21.1371 MPa

Cumple

Aplastamiento perno en placa:

Maximo: 125.71 kN

Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 2.21 kN Cumple
Tensién de Von Mises en secciones globales: Maximo: 261.905 MPa

- Derecha: Calculado: 116.35 MPa |Cumple

- lzquierda: Calculado: 116.35 MPa |Cumple

- Arriba: Calculado: 242.935 MPa|Cumple

- Abajo: Calculado: 243.015 MPa|Cumple

Flecha global equivalente:

Limitacion de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 11220.4 Cumple
- lzquierda: Calculado: 11220.4 Cumple
- Arriba: Calculado: 4901.65 Cumple
- Abajo: Calculado: 4892.24 Cumple
Tensién de Von Mises local: Maximo: 261.905 MPa
Tensién por traccién de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 MPa Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Cordones de soldadura

Comprobaciones geométricas

; a I t |Angulo
Ref. Tipo (mm) | (mm) | (mm) | (grados)
Rigidizador x-x (y = -98): Soldadura a la placa base En 4ngulo| 4 | 350 | 5.0 | 90.00
Rigidizador x-x (y = -98): Soldadura a la pieza En angulo| 4 |100 | 5.0 | 90.00
Eilg;:zador X-xX (y = -98): Soldadura del borde superior a la En &ngulo, 4 | 200 5.0 | 90.00
Rigidizador x-x (y = 98): Soldadura a la placa base En 4ngulo| 4 | 350 | 5.0 | 90.00
Rigidizador x-x (y = 98): Soldadura a la pieza En angulo| 4 |100 | 5.0 | 90.00
Eilg;:zador X-x (y = 98): Soldadura del borde superior a la En &ngulo, 4 | 200 5.0 | 90.00
Rigidizador y-y (x = 0): Soldadura a la placa base En 4ngulo| 4 75 | 5.0 | 90.00
Rigidizador y-y (x = 0): Soldadura al rigidizador en el extremo |En angulo| 4 85 | 5.0 | 90.00
Rigidizador y-y (x = 0): Soldadura a la placa base En angulo| 4 75 | 5.0 | 90.00
Rigidizador y-y (x = 0): Soldadura al rigidizador en el extremo |En angulo| 4 85 | 5.0 | 90.00
w a: Espesor garganta
o I: Longitud efectiva
6 t: Espesor de piezas
3 Comprobacioén de resistencia
S Tension de Von Mises Tension normal .
g Ref. S t. i Valor |Aprov.| s. |Aprov.|a/mmzy| P
_g (N/mm?2) | (N/mm=2) | (N/mm?2) | (N/mm?2) (%) (N/mm?2) (%)
o Rigidizador x-x (y = -98): .
:5 Soldadura a la piaca base La comprobacién no procede. 410.0 (0.85
%) T
< Rigidizador x-x (y = -98): L.
0 Soldadura a la pieza La comprobacién no procede. 410.0 (0.85
§ Rigidizador x-x (y = -98):
- Soldadura del borde superior La comprobacién no procede. 410.0 (0.85
S a la pieza
o) ividi _ — -
S Rigidizador x-x (y = 98): La comprobacién no procede. 410.0 (0.85
] Soldadura a la placa base
3 A : _ -
2 Rigidizador x-x (.y 98): La comprobacion no procede. 410.0 (0.85
a Soldadura a la pieza
Rigidizador x-x (y = 98):
Soldadura del borde superior La comprobacién no procede. 410.0 (0.85
a la pieza
Rigidizador y-y (x = 0): .
Soldadura a la placa base La comprobacién no procede. 410.0 (0.85
Rigidizador y-y (x = 0):
Soldadura al rigidizador en La comprobacién no procede. 410.0 (0.85
el extremo
Rigidizador y-y (x = 0): .
Soldadura a la placa base La comprobacion no procede. 410.0 |0.85
Rigidizador y-y (x = 0):
Soldadura al rigidizador en La comprobacion no procede. 410.0 (0.85
el extremo
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d) Medicion
Soldaduras
f. . . . Espesor de garganta Longitud de cordones

(MPa) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
En taller En angulo 4 2210

410.0 - .
En el lugar de montaje En angulo 5 983

Elementos de tornilleria

Tipo Material Cantidad Descripcion
Tuercas Clase 5 4 1ISO 4032-M16
Arandelas Dureza 200 HV 4 ISO 7089-16

Placas de anclaje

Material Elementos Cantidad Dimensiones Peso

(mm) (kg)
Placa base 1 350x350x15 14.42
$275 Rigidizadores pasantes 2 350/200x100/25x5 2.31
Rigidizadores no pasantes 2 75/0x100/25x5 0.37
Total| 17.10
Pernos de anclaje 4 @16 -L =351 2.22

B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)

Total 2.22

Producido por una versiéon educativa de CYPE
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2.3.5.7.- Tipo 7

a) Detalle
4 Taladros @ 18 mm 8 Viga
HEB-220
_ ___Chapa 4 |10 4014-M16x65-8.8
Pilar HEA-200: Chapa frontal (e 220x220x12 #1150 4032-M16-8
=12 mm) 2 1SO 7089-16-200 HV
Seccion A - A
o
w Rigidizad Rigidizad
o gidizador igidizador
3 188x105x10 188x105x10
% ot ot
I
> 188x105x10 B | R [ =
= Viga i
g 15 HEB-220 = PR
g = T e
o s AT | A
c |
© :
= !
S |
g ;
> .
© !
c T
=)
o Pilar Pilar :
o R R .
9| HEA-200 HEA-200 \
o
i)
S Seccién B - B
= eccién B - ‘J
e o
o
Alzado
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b) Descripcion de los componentes de la unién

Perfiles
S Geometria Acero
Pieza (\Qo\ Canto Ancho del | Espesor del | Espesor del f f
9 i y u
2 Esquema total ala ala alma Tipo
&
J (mm) | (mm) | (mm) (mm) (MPa) (MPa)
95
B Ee
Viga | HEB-220 | § 220 220 16 9.5 S275|275.0/410.0
S
6.5
- i e
Pilar | HEA-200 | 8 190 200 10 6.5 S275|275.0|410.0
UTL
Elementos complementarios
Geometria Taladros Acero
Pieza Ancho | Canto | Espesor . Didmetro| . f, f.
Esquema (mm) | (mm)| (mm) Cantidad (mm) Tipo (MPa) | (MPa)
Rigidizador . 188 105 10 - - S275|275.0/410.0
188
O
Chapa frontal: Pilar | §
HEA-200 o 220 220 12 4 18 S275|275.0/410.0
220
Elementos de tornilleria
Geometria Acero
Descripcion . Longitud f, f,
Esquema Diametro (mm) Clase (MPa) (MPa)
1SO 4014-M16x65-8.8
1SO 4032-M16-8 I M16 65 8.8 640.0 800.0
2 1SO 7089-16-200 HV
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¢) Comprobacion

1) Viga HEB-220

Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacion Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)

Panel Esbeltez -- - - 30.58
Cortante kN 61.92 245.64 25.21

Rigidizador superior Tensién de Von Mises N/mm=2 32.77 261.90 12.51
Rigidizador inferior Tension de Von Mises N/mm2 66.13 261.90 25.25
Rigidizador superior Tension de Von Mises N/mm=2 35.47 261.90 13.54
Rigidizador inferior Tensién de Von Mises N/mm=2 67.93 261.90 25.94
Ala Desgarro N/mm2 244.50 261.90 93.36
Cortante N/mm2 127.97 261.90 48.86

Cordones de soldadura

Comprobaciones geomeétricas

L

e p

6 Ref. Tipo (mam) (mlm) (mtm) g?gdl:)”s?
+ Soldadura del rigidizador superior a las alas En angulo 5 87 10.0 90.00

.g Soldadura del rigidizador superior al alma En angulo 4 152 9.5 90.00

§ Soldadura del rigidizador inferior a las alas En &dngulo 5 87 10.0 90.00

103:) Soldadura del rigidizador inferior al alma En angulo 4 152 9.5 90.00

5 Soldadura del rigidizador superior a las alas En angulo 5 87 10.0 90.00

[ Soldadura del rigidizador superior al alma En angulo 4 152 9.5 90.00

g Soldadura del rigidizador inferior a las alas En angulo 5 87 10.0 90.00

© Soldadura del rigidizador inferior al alma En angulo 4 152 9.5 90.00

E a: Espesor garganta

o I: Longitud efectiva

g t: Espesor de piezas

% Comprobacion de resistencia

g Tension de Von Mises Tension normal .

T Ref. S e i Valor |Aprov.| s. |Aprov.|a/mmz| Pw

(N/mm2) | (N/mm2) | (N/mm2) | (N/mm?2) (%) (N/mm?2) (%)

Soldadura del rigidizador
superior a las alas

Soldadura del rigidizador
superior al alma

Soldadura del rigidizador
inferior a las alas

Soldadura del rigidizador
inferior al alma
Soldadura del rigidizador
superior a las alas

Soldadura del rigidizador
superior al alma

Soldadura del rigidizador
inferior a las alas

Soldadura del rigidizador
inferior al alma

22.9 22.9 2.6 46.1 |11.95| 23.0 7.00 | 410.0 |0.85

0.0 0.0 23.3 40.4 |10.46 | 0.0 0.00 | 410.0 |0.85

46.7 46.7 2.0 93.5 | 24.22 | 46.7 | 14.24 | 410.0 |0.85

0.0 0.0 47.2 81.7 | 21.18 0.0 0.00 | 410.0 |0.85

24.8 24.8 3.1 49.9 | 12.93 | 24.8 7.56 | 410.0 |0.85

0.0 0.0 25.2 43.6 | 11.31 0.0 0.00 | 410.0 |0.85

48.0 48.0 2.0 96.0 | 24.88 | 48.0 | 14.63 | 410.0 |0.85

0.0 0.0 48.6 84.2 |21.82 0.0 0.00 | 410.0 |0.85
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2) Pilar HEA-200

Comprobaciones de resistencia

Componente Comprobacion Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Ala Compresion kN 115.94 523.81 22.13
Cordones de soldadura
Comprobaciones geométricas
. a t Angulo

Ref. Tipo (mm) (mm) (mm) (grados)
Soldadura del ala superior En angulo 5 200 10.0 90.00
Soldadura del alma En angulo 3 134 6.5 90.00
Soldadura del ala inferior En angulo 5 200 10.0 90.00
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas

Comprobacién de resistencia
Tension de Von Mises Tension normal f
Ref. Sn {in ty Valor |Aprov. Sa Aprov. (N,m“mZ) b.,
(N/mm2) | (N/mm?2) | (N/mm?2) | (N/mm?2) (%) (N/mm?2) (%)
Soldadura del ala superior | 24.4 24.4 1.5 48.9 | 12.67 | 24.4 7.44 | 410.0 |0.85
Soldadura del alma 43.7 43.7 6.3 88.0 | 22.81 | 43.7 | 13.31 | 410.0 | 0.85
Soldadura del ala inferior 49.7 49.7 1.4 99.5 | 25.79 | 49.7 | 15.16 | 410.0 | 0.85
Comprobaciones para los tornillos
- /\/&\/// ]
3 O | O ‘
1 O 0 O 2
O ////’/ ]
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Disposicion

=)
= Ay d e e p p m
c

E Denominacion (mr‘;) (mrln) (mr2n) (mrln) (mrzn) (mm)
1 1ISO 4014-M16x65-8.8 18.0 - 72 106 76 32.0
2 1SO 4014-M16x65-8.8 18.0 - 72 106 76 32.0
3 1ISO 4014-M16x65-8.8 18.0 -- 72 106 76 32.0
4 1ISO 4014-M16x65-8.8 18.0 - 72 106 76 32.0

--: La comprobacién no procede.

Resistencia

~
Interaccion §
o Cortante Traccion traccion y N
E cortante g
'9 Pési Resistente | A| Pési Resistente | A A é
Comprobacion e(i:\‘r;“lo eS(IEN(;)I’] 2 ?(;SV' Comprobacion e(i:\‘r;]o es;iN()en 5 ‘();SV' ?(;SV' E"
1 Seccion transversal | 2.252 64.340 3.50 Vastago 0.000 90.432 0.00 3.50 3.50
Aplastamiento 2.252 157.440 1.43 | Punzonamiento | 0.000 | 188.262 0.00
5 Seccidn transversal | 2.252 64.340 3.50 Vastago 0.000 90.432 0.00 .50 3.50
Aplastamiento 2.252 157.440 1.43 | Punzonamiento | 0.000 188.262 0.00
3 Seccioén transversal | 2.252 64.340 3.50 Véastago 0.000 90.432 0.00 3.50 3.50
Aplastamiento 2.252 157.440 1.43 | Punzonamiento | 0.000 | 188.262 0.00
4 Seccion transversal | 2.252 64.340 3.50 Vastago 0.000 90.432 0.00 3.50 3.50
Aplastamiento 2.252 157.440 1.43 | Punzonamiento| 0.000 | 188.262 0.00

Producido por una versiéon educativa de CYPE
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Rigidez rotacional inicial FLETD 757 FEmE 37

9 (kN-m/rad) (kN-m/rad)
Calculada para momentos positivos 10958.06 6465.22
Calculada para momentos negativos 10958.06 6465.22

Comportamiento de la uniéon para flexion simple en el plano xz

Momento (KN-m)

Mj,Rd = 30.540 /

(2/3)-Mj,Rd = 20.360

-31.961
-14.118
-3.146

7.060

1.410

3.146

———— Momento-rotacion

14.118

31.961

(2/3)-Mj,Rd = -20.360

Mj,Rd = -30.540

——— Recta de pendiente igual a la rigidez rotacional inicial para M(+) (6465.22 kN-m/rad)

Rotacion (mRad)

Comprobacion Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Relacién entre modos 1y 3 - 1.16 1.80 64.70
Momento resistente KNm 7.06 30.54 23.11
Capacidad de rotacion mRad 34.165 667 5.12

Pagina 58


http://www.cype.com

Listados

Projecte d’'una planta de produccié de iogurt

Fecha: 15/08/20

Producido por una versiéon educativa de CYPE

d) Medicion
Soldaduras
f. . . - Espesor de garganta Longitud de cordones
(MPa) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
3 268
410.0 En taller En angulo 4 1216
5 2147
Chapas
. . . Dimensiones Peso
Material Tipo Cantidad
P (mm) (kg)
Rigidizadores 4 188x105x10 6.20
S275 Chapas 1 220x220x12 4.56
Total 10.76
Elementos de tornilleria
Tipo Material Cantidad Descripcion
Tornillos Clase 8.8 4 1SO 4014-M16x65
Tuercas Clase 8 4 1SO 4032-M16
Arandelas Dureza 200 HV 8 1ISO 7089-16
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2.3.6.- Medicién

Soldaduras
f. . - . Espesor de garganta Longitud de cordones
(MPa) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
3 11336
4 39760
En taller En angulo 5 23154
410.0
8 14292
9 4300
En el lugar de montaje En angulo 5 16648
Chapas
. . . Dimensiones Peso
Material Tipo Cantidad
P (mm) (kg)
8 188x105x10 12.40
Rigidizadores 16 244x130x11 43.82
L
o 32 188x105x18 89.26
© 4 225x220x12 18.65
] S275
= 2 220x220x12 9.12
o Chapas
; 4 220x300x18 37.30
§ 4 320x360x18 65.11
I Total 275.66
c
e
0 Elementos de tornilleria
> Tipo Material Cantidad Descripcion
c Tornillos Clase 8.8 80 ISO 4014-M16x65
= 32 1ISO 4032-M16
S Clase 5
° Tuercas 48 1SO 4032-M20
2 Clase 8 80 ISO 4032-M16
=) 192 1SO 7089-16
o Arandelas Dureza 200 HV
5 48 1ISO 7089-20
Placas de anclaje
Material Elementos Cantidad Ul Sl G
(mm) (kg)
8 350x350x15 115.40
Placa base
8 400x400x18 180.86
o 16 400/210x100/0x5 19.15
Rigidizadores pasantes
S275 16 350/200x100/25x5 18.45
o 32 85/0x100/0x5 5.34
Rigidizadores no pasantes
16 75/0x100/25x5 2.94
Total | 342.14
. 32 @16 - L =351 17.73
Pernos de anclaje
B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado) 48 @20 - L =508 60.13
Total 77.86
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3.- CIMENTACION

3.1.- Elementos de cimentacion aislados

3.1.1.- Descripcion

Canto: 60.0 cm

Referencias Geometria Armado
Zapata cuadrada .
P16, P11, P12 y P15 Anchura: 135.0 cm :((_' ggiggﬁg

P13, P14, P9, P10, P3, P4, P7 y P8

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 55.0 cm
Ancho inicial Y: 55.0 cm
Ancho final X: 55.0 cm

Ancho final Y: 55.0 cm

Ancho zapata X: 110.0 cm
Ancho zapata Y: 110.0 cm
Canto: 55.0 cm

Sup X: 5@12c/22
Sup Y: 5@12c¢/22
Inf X: 5@12c/22
Inf Y: 5@12c/22

Zapata rectangular excéntrica

N Ancho inicial X: 80.0 cm
6 Ancho inicial Y: 80.0 cm Sup X: 7812c/22
L Ancho final X: 80.0 cm Sup Y: 7812c/22
%” P6, PlyP2 Ancho final Y: 80.0 cm Inf X: 7@12¢/22
> Ancho zapata X: 160.0 cm InfY: 7012c/22
§ Ancho zapata Y: 160.0 cm
3 Canto: 55.0 cm
o
F|[L.2.- Medicion
‘0
Referencias: P16, P11, P12 y P15 B 500 S, Ys=1.15| Total
Kpmbre de armado g12
Edirrilla inferior - Armado X Longitud (m) 8x1.48|11.84
Q Peso (kg) 8x1.31|10.51
]garrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 8x1.48|11.84
5 Peso (kg) 8x1.31|10.51
=)
'g()tales Longitud (m) 23.68
a Peso (kg) 21.02|21.02
Total con mermas Longitud (m) 26.05
(10.00%) Peso (kg) 23.12|23.12
Referencias: P13, P14, P9, P10, P3, P4, P7 y P8 B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado 12
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 5x1.23| 6.15
Peso (kg) 5x1.09| 5.46
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 5x1.23| 6.15
Peso (kg) 5x1.09| 5.46
Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 5x1.23| 6.15
Peso (kg) 5x1.09| 5.46
Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) 5x1.23| 6.15
Peso (kg) 5x1.09| 5.46
Totales Longitud (m) 24.60
Peso (kg) 21.84121.84
Total con mermas Longitud (m) 27.06
(10.00%) Peso (kg) 24.02|24.02
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Referencias: P5, P6, P1 y P2 B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado 212
Parrilla inferior - Armado X |Longitud (m) 7x1.7312.11
Peso (kg) 7x1.54|10.75
Parrilla inferior - Armado Y |Longitud (m) 7x1.7312.11
Peso (kg) 7x1.54110.75
Parrilla superior - Armado X |Longitud (m) 7x1.67 | 11.69
Peso (kg) 7x1.48|10.38
Parrilla superior - Armado Y |Longitud (m) 7x1.67|11.69
Peso (kg) 7x1.48|10.38
Totales Longitud (m) 47.60
Peso (kg) 42.26|42.26
Total con mermas Longitud (m) 52.36
(10.00%) Peso (kg) 46.49 | 46.49

Resumen de mediciéon (se incluyen mermas de acero)

- En direccién Y:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos

B 500 S, Ys=1.15 (kg) | Hormigén (m3)
Elemento 212 HA-25, Yc=1.5 | Limpieza
Beferencias: P16, P11, P12 y P15 4x23.12 4x1.09| 4x0.18
§3ferencias: P13, P14, P9, P10, P3, P4, P7 y P8 8x24.02 8x0.67| 8x0.12
gaferencias: P5, P6, P1y P2 4x46.49 4x1.41| 4x0.26
Eptales 470.60 15.33|  2.72
8
3:::1.3.— Comprobacion
Referencia: P16
Bjmensiones: 135 x 135 x 60
Atmados: Xi:@12c/15 Yi:@12¢/15
&)mprobaci(’)n Valores Estado
éansiones sobre el terreno:
iterio de CYPE
8| - Tensiéon media en situaciones persistentes: Maximo: 0.24525 MPa
S Calculado: 0.182466 MPa Cumple
8| - Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.306563 MPa
T Calculado: 0.179817 MPa Cumple
- Tensidn méaxima en situaciones persistentes con viento: |Maximo: 0.306563 MPa

Calculado: 0.184036 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:
- En direccion X @ No procede

exigidos para todas las combinaciones de equilibrio. Reserva seguridad: 21083.3 % | Cumple
@ Sin momento de vuelco
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 43.28 kN-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 43.93 KN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 0.00 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m=2
Criterio de CYPE Calculado: 536.9 kN/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 60 cm Cumple
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Referencia: P16
Dimensiones: 135 x 135 x 60
Armados: Xi:@12c/15 Yi:@12c¢/15
Comprobacion Valores Estado
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm
- P16: Calculado: 53 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: o
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado inferior direccioén Y: Calculado: 0.0013 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion: o
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0005
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0013 Cumple
Diametro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras: .
g‘_rtl'culo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
g - Armado inferior direccién X: Calculado: 15 cm Cumple
: - Armado inferior direccién Y: Calculado: 15 cm Cumple
§eparacién minima entre barras:
Gliterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de .
&mentacion”. capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
3| - Armado inferior direccién X: Calculado: 15 cm Cumple
;E - Armado inferior direccién Y: Calculado: 15 cm Cumple
2 ngitud de anclaje:
iterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. .
IMTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
3 - Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
8| - Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
8| - Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
S| - Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Elfngitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
&1 _ Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: P11
Dimensiones: 135 x 135 x 60
Armados: Xi:@12c/15 Yi:@12c¢/15
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
- Tensidon media en situaciones persistentes: Maximo: 0.24525 MPa
Calculado: 0.233576 MPa Cumple
- Tensidn méaxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 0.306563 MPa
Calculado: 0.230241 MPa Cumple
- Tensibn maxima en situaciones persistentes con viento: |Maximo: 0.306563 MPa
Calculado: 0.234753 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
- En direccion X @ No procede
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Referencia: P11
Dimensiones: 135 x 135 x 60
Armados: Xi:@12c/15 Yi:@12c¢/15
Comprobacion Valores Estado
- En direccion Y:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos i
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio. Reserva seguridad: 25643.9 % | Cumple
@ sin momento de vuelco
Flexion en la zapata:
- En direccién X: Momento: 56.46 KN-m Cumple
- En direccioén Y: Momento: 57.21 KN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 0.00 kN Cumple
- En direccioén Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Méaximo: 5000 kN/m=2
,, Criterio de CYPE Calculado: 700.5 kN/m2 Cumple
€anto minimo: Minimo: 25 cm
O| Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 60 cm Cumple
[0 R R A , e
Bsgpacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm
g - P11: Calculado: 53 cm Cumple
Guantia geométrica minima: o
§1t|'culo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
° . . . -z
o| - Armado inferior direcciéon X: Calculado: 0.0013 Cumple
c . . - -z
0| - Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0013 Cumple
D . - - =
Ghantia minima necesaria por flexion: o
Mticulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0006
g - Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0013 Cumple
| - Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0013 Cumple
%émetro minimo de las barras:
5| - Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
g Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Calculado: 12 mm Cumple
geparacic’)n maxima entre barras: o
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direcciéon X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 15 cm Cumple
Separaciéon minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de .
Cimentacién"”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direcciéon X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. .
INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direcciéon X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccidon X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccidon Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
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Fecha: 15/08/20

Referencia: P11
Dimensiones: 135 x 135 x 60
Armados: Xi:@12c/15 Yi:@12c/15
Comprobacion Valores Estado
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: P12
Dimensiones: 135 x 135 x 60
Armados: Xi:@12c/15 Yi:@12c¢/15
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
- Tensidon media en situaciones persistentes: Maximo: 0.24525 MPa
Calculado: 0.20601 MPa Cumple
- Tensién méaxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 0.306563 MPa
Calculado: 0.202871 MPa Cumple
- Tensibn maxima en situaciones persistentes con viento: |Maximo: 0.306563 MPa
» Calculado: 0.207776 MPa Cumple
Yelco de la zapata:
g - En direccion X @ No procede
| - En direccion Y:
§ Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
=|  coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos 3
8| exigidos para todas las combinaciones de equilibrio. Reserva seguridad: 20748.9 % | Cumple
-%:b Sin momento de vuelco
lg-lexién en la zapata:
?8 - En direccion X: Momento: 49.32 KN-m Cumple
S
9| - En direccion Y: Momento: 50.06 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
f - En direccion X: Cortante: 0.00 kN Cumple
gl - En direccion Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
é)mpresién oblicua en la zapata:
S| - Situaciones persistentes: Méaximo: 5000 kN/m2
g| Criterio de CYPE Calculado: 612 kN/m2 Cumple
j=
canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 60 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm
- P12: Calculado: 53 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: )
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direcciéon X: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0013 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion: )
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0005
- Armado inferior direcciéon X: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0013 Cumple
Diametro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras: o
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 15 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de .
Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
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Fecha: 15/08/20

Referencia: P12
Dimensiones: 135 x 135 x 60
Armados: Xi:@12c/15 Yi:@12c/15

Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccién X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccidon X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
Wl Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
2| - Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
(ﬂj Se cumplen todas las comprobaciones
E@eferencia: P15
B|mensiones: 135 x 135 x 60
Armados: Xi:@12c¢/15 Yi:@12c/15
Eamprobacién Valores Estado
{Eansiones sobre el terreno:
@iterio de CYPE
2| - Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.24525 MPa
© Calculado: 0.206795 MPa Cumple
f - Tensidn maxima en situaciones persistentes sin viento: |Méaximo: 0.306563 MPa
S Calculado: 0.203754 MPa Cumple
8| - Tension maxima en situaciones persistentes con viento: |Maximo: 0.306563 MPa
o Calculado: 0.207776 MPa Cumple
‘g.lelco de la zapata:
al - En direccién X ® No procede

- En direccion Y:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos

exigidos para todas las combinaciones de equilibrio. Reserva seguridad: 26018.8 % | Cumple
@ Sin momento de vuelco
Flexion en la zapata:
- En direccién X: Momento: 49.54 KN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 50.19 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 0.00 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Méaximo: 5000 kN/m=2
Criterio de CYPE Calculado: 614.6 kN/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 60 cm Cump|e
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm
- P15: Calculado: 53 cm Cumple

Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08

Minimo: 0.0009
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Fecha: 15/08/20

Referencia: P15
Dimensiones: 135 x 135 x 60
Armados: Xi:@12c/15 Yi:@12c¢/15
Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0013 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion: o
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0005
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0013 Cumple
Diametro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras: )
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méximo: 30 cm
- Armado inferior direcciéon X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 15 cm Cumple
Beparacion minima entre barras:
Sifiterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de .
Enentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
) . . . iy
| - Armado inferior direccion X: Calculado: 15 cm Cumple
o . . . o
2| - Armado inferior direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple
@ngitud de anclaje:
iterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. .
TEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
S| - Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
g - Armado inf. direcciéon X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
; - Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
§| - Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Bpngitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
9l . . L, .
o| - Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
% - Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
g - Armado inf. direcciéon Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
a| - Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: P13
Dimensiones: 110 x 110 x 55
Armados: Xi:@12c/22 Yi:@12c¢c/22 Xs:@12c/22 Ys:@12c/22
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
- Tensidon media en situaciones persistentes: Méaximo: 0.24525 MPa
Calculado: 0.129983 MPa Cumple
- Tensibn maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.306563 MPa
Calculado: 0.177659 MPa Cumple
- Tensibn méaxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 0.306563 MPa
Calculado: 0.259965 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
- En direccién X @ No procede
- En direccién Y:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos .
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio. Reserva seguridad: 74.2 % | Cumple
@ sin momento de vuelco
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Fecha: 15/08/20

Referencia: P13
Dimensiones: 110 x 110 x 55
Armados: Xi:@12c/22 Yi:@12c/22 Xs:@12c/22 Ys:@12c¢c/22
Comprobacion Valores Estado
Flexiéon en la zapata:
- En direccion X: Momento: 12.11 kKN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 23.14 kKN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 0.00 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
Compresioén oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/mz2
Criterio de CYPE Calculado: 251.4 kN/m=2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 55 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 44 cm
- P13: Calculado: 48 cm Cumple
§Jantia geomeétrica minima: o
dytticulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
g - Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
§ - Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
E - Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
3| - Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
gJantia minima necesaria por flexion:
Atticulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
g - Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0002 Cumple
; - Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0004 Cumple
5| - Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Blametro minimo de las barras:
%comendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
% - Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
3| - Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
geparacic’)n maxima entre barras: )
rticulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méaximo: 30 cm
- Armado inferior direcciéon X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direcciéon X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 22 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Cimentacion”.
Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direcciéon Y: Calculado: 22 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién", J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccidon X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
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Fecha: 15/08/20

Referencia: P13
Dimensiones: 110 x 110 x 55
Armados: Xi:@12c/22 Yi:@12c/22 Xs:@12c/22 Ys:@12c/22

- En direccion Y:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos

Comprobacion Valores Estado
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direcciéon X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
'E'&J Se cumplen todas las comprobaciones
%eferencia: P14
;BE mensiones: 110 x 110 x 55
ﬁ'mados: Xi:@12c/22 Yi:@12c¢/22 Xs:812c¢/22 Ys:@B12c/22
@:Jmprobacién Valores Estado
'Eansiones sobre el terreno:
GHliterio de CYPE
?8 - Tensiébn media en situaciones persistentes: Maximo: 0.24525 MPa
§ Calculado: 0.129786 MPa Cumple
c| - Tensidbn maxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 0.306563 MPa
5 Calculado: 0.165102 MPa Cumple
g - Tensibn maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.306563 MPa
o Calculado: 0.259671 MPa Cumple
Yuelco de la zapata:
g - En direccion X @ No procede
[a

exigidos para todas las combinaciones de equilibrio. Reserva seguridad: 38.8 %| Cumple
@ Sin momento de vuelco
Flexion en la zapata:
- En direccién X: Momento: 9.57 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 23.08 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 0.00 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Méaximo: 5000 kN/m=2
Criterio de CYPE Calculado: 198.8 kN/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 55 cm Cump|e
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 44 cm
- P14: Calculado: 48 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: ]
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direcciéon X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
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Fecha: 15/08/20

Referencia: P14
Dimensiones: 110 x 110 x 55
Armados: Xi:@12c/22 Yi:@12c/22 Xs:@12c/22 Ys:@12c¢c/22
Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separaciéon maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méaximo: 30 cm
&l - Armado inferior direccién X: Calculado: 22 cm Cumple
6 - Armado inferior direccién Y: Calculado: 22 cm Cumple
3| - Armado superior direccién X: Calculado: 22 cm Cumple
8| - Armado superior direccion Y: Calculado: 22 cm Cumple
paracion minima entre barras:
Siterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Cimentacion".
Sipitulo 3.16 Minimo: 10 cm
gl - Armado inferior direccién X: Calculado: 22 cm Cumple
'?| - Armado inferior direccién Y: Calculado: 22 cm Cumple
2| - Armado superior direccion X: Calculado: 22 cm Cumple
E - Armado superior direcciéon Y: Calculado: 22 cm Cumple
gmgitud de anclaje:
iterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién", J. Calavera. Ed. INTEMAC,
o1 Minimo: 15 cm
% - Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
g - Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
&l - Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccidon X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccidon X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccidon Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
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Fecha: 15/08/20

Referencia: P9
Dimensiones: 110 x 110 x 55
Armados: Xi:@12c/22 Yi:@d12c/22 Xs:@12c/22 Ys:@12c/22
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
- Tensién media en situaciones persistentes: Méaximo: 0.24525 MPa
Calculado: 0.147444 MPa Cumple
- Tensiébn méaxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 0.306563 MPa
Calculado: 0.200516 MPa Cumple
- Tensibn maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.306563 MPa
Calculado: 0.294987 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
- En direccion X @ No procede
- En direccién Y:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos .
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio. Reserva seguridad: 70.4 % | Cumple
n&P Sin momento de vuelco
Flexion en la zapata:
Ll -En direccioén X: Momento: 13.78 kKN-m Cumple
@l - En direccién Y: Momento: 26.46 kKN-m Cumple
€brtante en la zapata:
é - En direccién X: Cortante: 0.00 kN Cumple
| - En direccidn Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
lg:)mpresién oblicua en la zapata:
ol - Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2
>|  Criterio de CYPE Calculado: 286.1 kN/m2 Cumple
&anto minimo: Minimo: 25 cm
«| Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 55 cm Cumple
é;pacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 44 cm
_—S - PO: Calculado: 48 cm Cumple
&liantia geométrica minima: o
Biticulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
ol - Armado inferior direcciéon X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direcciéon Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras: o
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras: .
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direcciéon Y: Calculado: 22 cm Cumple
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Fecha: 15/08/20

Referencia: P9
Dimensiones: 110 x 110 x 55
Armados: Xi:@12c/22 Yi:@12c/22 Xs:@12c/22 Ys:@12c/22

Comprobacion Valores Estado
Separaciéon minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Cimentacion".
Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direcciéon X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direcciéon X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 22 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
wy - Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
% - Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
o| - Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
2 - Armado sup. direccidon Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
'% - Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Ignngitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
3| - Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
;E - Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
% - Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
; - Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
S| - Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
g - Armado sup. direcciéon X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
9l - Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
‘S| - Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
g Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: P10
Dimensiones: 110 x 110 x 55
Armados: Xi:@12c/22 Yi:@12c/22 Xs:@12c/22 Ys:@12c/22
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
- Tensidn media en situaciones persistentes: Maximo: 0.24525 MPa
Calculado: 0.148229 MPa Cumple
- Tensibn méaxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 0.306563 MPa
Calculado: 0.186194 MPa Cumple
- Tensidn méaxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 0.306563 MPa
Calculado: 0.296556 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
- En direccion X @ No procede

- En direccién Y:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos

exigidos para todas las combinaciones de equilibrio. Reserva seguridad: 35.3 % | Cumple
@ Sin momento de vuelco
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 10.89 kN-m Cumple
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Fecha: 15/08/20

Referencia: P10
Dimensiones: 110 x 110 x 55
Armados: Xi:@12c/22 Yi:@12c/22 Xs:@12c/22 Ys:@12c¢c/22
Comprobacion Valores Estado
- En direccién Y: Momento: 26.59 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 0.00 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Méaximo: 5000 kN/m=2
Criterio de CYPE Calculado: 226.2 kN/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 55 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 44 cm
- P10: Calculado: 48 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
&l - Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
6 - Armado superior direcciéon X: Calculado: 0.0009 Cumple
g - Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
§ - Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Guantia minima necesaria por flexion:
Hticulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
3| - Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0002 Cumple
:5 - Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0004 Cumple
g - Armado superior direcciéon Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Qémetro minimo de las barras: o
R:Ecomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
s - Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
9 - Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
.U paraciéon maxima entre barras:
gficulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
g - Armado inferior direccion X: Calculado: 22 cm Cumple
&l _ Armado inferior direccién Y: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 22 cm Cumple
Separaciéon minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Cimentacion".
Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direcciéon X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direcciéon X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 22 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccidon Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
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Fecha: 15/08/20

Referencia: P10
Dimensiones: 110 x 110 x 55

Armados: Xi

:@12c/22 Yi:812c/22 Xs:@12c/22 Ys:@B12c/22

Comprobacion Valores Estado
- Armado sup. direccidon Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple

Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccidon X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

I_FlzJeferencia: P5

Ojmensiones: 160 x 160 x 55

53{ mados: Xi:@12c¢/22 Yi:@12c/22 Xs:@12c/22 Ys:812¢/22

ébmprobacic’m Valores Estado

=

©

nsiones sobre el terreno:
iterio de CYPE

Afye

o
3| - Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.24525 MPa
“C’ Calculado: 0.0599391 MPa | Cumple
:g - Tension méxima en situaciones persistentes sin viento: Méximo: 0.306563 MPa
= Calculado: 0.0764199 MPa | Cumple
; - Tensibn méaxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.306563 MPa
= Calculado: 0.142049 MPa Cumple
¥lelco de la zapata:
Siel % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
dy seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
%mbinaciones de equilibrio.
3| - En direccion X: Reserva seguridad: 50.2 % |Cumple
g - En direccion Y: Reserva seguridad: 298.8 % | Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccién X: Momento: 40.08 KN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 29.38 kKN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 38.46 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 24.13 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Méaximo: 5000 kN/m2
Criterio de CYPE Calculado: 221 kN/m=2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 55 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 44 cm
- P5: Calculado: 48 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: )
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direcciéon X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
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Fecha: 15/08/20

Referencia: P5
Dimensiones: 160 x 160 x 55

Armados: Xi:@12c/22 Yi:@12c/22 Xs:@12c/22 Ys:@12c/22

Comprobacion Valores Estado
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direcciéon X: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado superior direcciéon X: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras: o
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separaciéon maxima entre barras: o
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 22 cm Cumple
&l - Armado superior direccion X: Calculado: 22 cm Cumple
6 - Armado superior direccion Y: Calculado: 22 cm Cumple
&eparacion minima entre barras:
@iiterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Cimentacion". .
%pitulo 3.16 Minimo: 10 cm
8| - Armado inferior direccién X: Calculado: 22 cm Cumple
>
9l - Armado inferior direccion Y: Calculado: 22 cm Cumple
gl - Armado superior direccion X: Calculado: 22 cm Cumple
'?| - Armado superior direccién Y: Calculado: 22 cm Cumple
Ig)o)ngitud de anclaje:
giterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
91
ol - Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 23 cm
g Calculado: 27 cm Cumple
Bl - Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 23 cm
[&]
= Calculado: 27 cm Cumple
2| - Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 24 cm
& Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inf. direccidon Y hacia abajo: Minimo: 24 cm
Calculado: 27 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 23 cm
Calculado: 24 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon X hacia izq: Minimo: 23 cm
Calculado: 24 cm Cumple
- Armado sup. direccidon Y hacia arriba: Minimo: 24 cm
Calculado: 24 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 24 cm
Calculado: 24 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccidon Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 12 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon X hacia izq: Calculado: 12 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon Y hacia arriba: Calculado: 12 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 12 cm Cumple
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Fecha: 15/08/20

Referencia: P5
Dimensiones: 160 x 160 x 55
Armados: Xi:@12c/22 Yi:@12c/22 Xs:@12c/22 Ys:@12c/22

Comprobacion Valores Estado
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: P6
Dimensiones: 160 x 160 x 55
Armados: Xi:@12c/22 Yi:@12c/22 Xs:@12c/22 Ys:@12c¢c/22
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
- Tensidon media en situaciones persistentes: Maximo: 0.24525 MPa
Calculado: 0.0554265 MPa |Cumple
- Tensién méaxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 0.306563 MPa
Calculado: 0.0700434 MPa |Cumple
- Tensibn maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.306563 MPa
» Calculado: 0.141656 MPa Cumple
Yelco de la zapata:
S)|el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
dg seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
%mbinaciones de equilibrio.
2| - En direcciéon X: Reserva seguridad: 27.9 % |Cumple
)
8| - En direccién Y: Reserva seguridad: 227.8 % | Cumple
%lexi()n en la zapata:
5| - En direccion X: Momento: 42.05 kN-m Cumple
‘9| - En direccién Y: Momento: 26.15 kN-m Cumple
Sprtante en la zapata:
g - En direccion X: Cortante: 47.58 kN Cumple
| - En direccion Y: Cortante: 22.27 kN Cumple
€pmpresion oblicua en la zapata:
_—S - Situaciones persistentes: Méaximo: 5000 kN/m?2
Q| Criterio de CYPE Calculado: 176.3 kN/m2 Cumple
sBanto minimo: Minimo: 25 cm
o Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 55 cm Cump|e
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 44 cm
- P6: Calculado: 48 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: o
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado superior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras: o
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras: o
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 22 cm Cumple
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Fecha: 15/08/20

Referencia: P6

Dimensiones: 160 x 160 x 55

Armados: Xi:@12c/22 Yi:@d12c/22 Xs:@12c/22 Ys:@12c/22

Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 22 cm Cumple

Separaciéon minima entre barras:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Cimentacion". .

Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direcciéon X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direcciéon X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 22 cm Cumple

Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,

1991

wi - Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 23 cm

& Calculado: 27 cm Cumple

% - Armado inf. direccion X hacia izq: Minimo: 23 cm

kS Calculado: 27 cm Cumple

S - Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 24 cm

§ Calculado: 27 cm Cumple

3| - Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 24 cm

“C’ Calculado: 27 cm Cumple

9| - Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 23 cm

2]

o Calculado: 24 cm Cumple

; - Armado sup. direcciéon X hacia izq: Minimo: 23 cm

5 Calculado: 24 cm Cumple

5| - Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 24 cm

S Calculado: 24 cm Cumple

% - Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 24 cm

3 Calculado: 24 cm Cumple

Brngitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm

[a
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 12 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon X hacia izq: Calculado: 12 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon Y hacia arriba: Calculado: 12 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 12 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: P1

Dimensiones: 160 x 160 x 55

Armados: Xi:@12c/22 Yi:@12c/22 Xs:@12c/22 Ys:@12c/22

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:

Criterio de CYPE
- Tensidn media en situaciones persistentes: Maximo: 0.24525 MPa

Calculado: 0.0545436 MPa |Cumple
- Tensibn méaxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.306563 MPa
Calculado: 0.0548379 MPa |Cumple
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Referencia: P1
Dimensiones: 160 x 160 x 55
Armados: Xi:@12c/22 Yi:@12c/22 Xs:@12c/22 Ys:@12c¢c/22
Comprobacion Valores Estado

- Tensibn maxima en situaciones persistentes con viento:

Maximo: 0.306563 MPa

- En direccién Y:

Calculado: 0.121252 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 20.9 % |Cumple

Reserva seguridad: 369.6 %

Cumple

Flexiéon en la zapata:

- En direccion X: Momento: 43.03 KN-m Cumple

- En direccién Y: Momento: 20.16 KN-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 54.74 kN Cumple
w| - En direccién Y: Cortante: 16.87 kN Cumple
gampresién oblicua en la zapata:

ol - Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m=2
: Criterio de CYPE Calculado: 156.9 kN/m2 Cumple
@anto minimo: Minimo: 25 cm

8 Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 55 cm Cump|e
%paeio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 44 cm

| - P1: Calculado: 48 cm Cumple
@Jantl’a geométrica minima: N

Agiticulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009

; - Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
5| - Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
g - Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
o| - Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
GChantia minima necesaria por flexion:

iculo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
g - Armado inferior direcciéon X: Minimo: 0.0005 Cumple

- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0002 Cumple

- Armado superior direcciéon X: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras: o
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple

- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separaciéon maxima entre barras: o
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 22 cm Cumple

- Armado inferior direccion Y: Calculado: 22 cm Cumple

- Armado superior direccion X: Calculado: 22 cm Cumple

- Armado superior direccion Y: Calculado: 22 cm Cumple
Separaciéon minima entre barras:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Cimentacion". .
Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direcciéon X: Calculado: 22 cm Cumple

- Armado inferior direccién Y: Calculado: 22 cm Cumple

- Armado superior direcciéon X: Calculado: 22 cm Cumple

- Armado superior direccion Y: Calculado: 22 cm Cumple
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Referencia: P1
Dimensiones: 160 x 160 x 55
Armados: Xi:@12c/22 Yi:@12c/22 Xs:@12c/22 Ys:@12c¢c/22
Comprobacion Valores Estado
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentaciéon”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991
- Armado inf. direcciéon X hacia der: Minimo: 23 cm
Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon X hacia izq: Minimo: 23 cm
Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 24 cm
Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 24 cm
Calculado: 27 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 23 cm
Calculado: 24 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Minimo: 23 cm
'E'&J Calculado: 24 cm Cumple
O| - Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 24 cm
g Calculado: 24 cm Cumple
9| - Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 24 cm
= Calculado: 24 cm Cumple
%’mngitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
QCJ - Armado inf. direcciéon X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
tg - Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
§ - Armado inf. direcciéon Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
«| - Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
c
5| - Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 12 cm Cumple
8| - Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 12 cm Cumple
8| - Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 12 cm Cumple
g - Armado sup. direcciéon Y hacia abajo: Calculado: 12 cm Cumple
8 Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: P2
Dimensiones: 160 x 160 x 55
Armados: Xi:@12c/22 Yi:@12c/22 Xs:@12c/22 Ys:@12c¢c/22
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
- Tensidon media en situaciones persistentes: Maximo: 0.24525 MPa
Calculado: 0.0552303 MPa |Cumple
- Tensidn méaxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 0.306563 MPa
Calculado: 0.0525816 MPa |Cumple
- Tensibn maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.306563 MPa
Calculado: 0.122429 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 13.1 % |Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 331.4 % | Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 43.82 kN-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 19.16 KN-m Cumple
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Fecha: 15/08/20

Referencia: P2
Dimensiones: 160 x 160 x 55
Armados: Xi:@12c/22 Yi:@d12c/22 Xs:@12c/22 Ys:@12c/22
Comprobacion Valores Estado
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 67.89 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 16.19 kN Cumple
Compresioén oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m=2
Criterio de CYPE Calculado: 141.4 kN/m=2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 55 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 44 cm
- P2: Calculado: 48 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: )
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direcciéon X: Calculado: 0.0009 Cumple
&l - Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
6 - Armado inferior direccioén Y: Calculado: 0.0009 Cumple
g - Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Ghantia minima necesaria por flexion:
thl'culo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
S| - Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0005 Cumple
3| - Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
:5 - Armado superior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
%émetro minimo de las barras: )
Bgcomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
&8l - Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
=)
| - Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras: )
Bticulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méaximo: 30 cm
S| - Armado inferior direccién X: Calculado: 22 cm Cumple
g - Armado inferior direccién Y: Calculado: 22 cm Cumple
&l _ Armado superior direccion X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 22 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Cimentacion”. .
Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direcciéon Y: Calculado: 22 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién", J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 23 cm
Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 23 cm
Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 24 cm
Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Minimo: 24 cm
Calculado: 27 cm Cumple
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Referencia: P2
Dimensiones: 160 x 160 x 55
Armados: Xi:@12c/22 Yi:@d12c/22 Xs:@12c/22 Ys:@12c/22
Comprobacion Valores Estado
- Armado sup. direccidon X hacia der: Minimo: 23 cm
Calculado: 24 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Minimo: 23 cm
Calculado: 24 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 24 cm
Calculado: 24 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon Y hacia abajo: Minimo: 24 cm
Calculado: 24 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
g - Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 12 cm Cumple
g - Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 12 cm Cumple
'g - Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 12 cm Cumple
2| - Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 12 cm Cumple
S Se cumplen todas las comprobaciones
Beferencia: P3
@ mensiones: 110 x 110 x 55
/Zg'mados: Xi:@212¢/22 Yi:212¢/22 Xs:012¢/22 Ys:@12c/22
Qamprobacic'm Valores Estado
‘Bensiones sobre el terreno:
%'iterio de CYPE
Q - Tensién media en situaciones persistentes: Méaximo: 0.24525 MPa
= Calculado: 0.201301 MPa Cumple
S| - Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.306563 MPa
S Calculado: 0.200418 MPa Cumple
8l _ Tension méaxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 0.306563 MPa
Calculado: 0.21425 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos
para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 2169.9 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 19614.2 % | Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccién X: Momento: 24.05 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 23.89 kKN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 0.00 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Méaximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Calculado: 442.8 kN/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 55 cm Cump|e
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm
- P3: Calculado: 48 cm Cumple
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Fecha: 15/08/20

Referencia: P3
Dimensiones: 110 x 110 x 55
Armados: Xi:@12c/22 Yi:@12c/22 Xs:@12c/22 Ys:@12c¢c/22
Comprobacion Valores Estado
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direcciéon X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0004
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
4| - Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Ayfticulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
2 - Armado inferior direccion X: Calculado: 22 cm Cumple
'% - Armado inferior direccion Y: Calculado: 22 cm Cumple
S| - Armado superior direccion X: Calculado: 22 cm Cumple
3| - Armado superior direccion Y: Calculado: 22 cm Cumple
@aparacic’m minima entre barras:
@Giiterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Cimentacion”.
Qpitulo 3.16 Minimo: 10 cm
ol - Armado inferior direccion X: Calculado: 22 cm Cumple
3 - Armado inferior direccion Y: Calculado: 22 cm Cumple
S| - Armado superior direccién X: Calculado: 22 cm Cumple
8| - Armado superior direccién Y: Calculado: 22 cm Cumple
Eﬂ)ngitud de anclaje:
%iterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, . .
£9o1 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direcciéon X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direcciéon X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccidon X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
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Projecte d’'una planta de produccié de iogurt

Fecha: 15/08/20

Referencia: P4
Dimensiones: 110 x 110 x 55

Armados: Xi:@12c/22 Yi:@12c/22 Xs:@12c/22 Ys:@12c/22

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.24525 MPa
Calculado: 0.19414 MPa Cumple
- Tensiébn méaxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 0.306563 MPa
Calculado: 0.194238 MPa Cumple
- Tensi6bn maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.306563 MPa
Calculado: 0.207383 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos
para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 2138.7 % |Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 14652.7 % | Cumple
Hexion en la zapata:
6 - En direcciéon X: Momento: 23.11 kKN-m Cumple
3l - En direccién Y: Momento: 23.07 kN-m Cumple
€prtante en la zapata:
§ - En direccion X: Cortante: 0.00 kN Cumple
3| - En direccion Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
(Q:‘)Jmpresién oblicua en la zapata:
?g - Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m=2
5| Criterio de CYPE Calculado: 425.7 KN/m2 Cumple
@anto minimo: Minimo: 25 cm
% Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 55 cm Cump|e
Bspacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm
Q - P4: Calculado: 48 cm Cumple
O
Buantia geométrica minima: o
Hjticulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
g - Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
&l _ Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion: .
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0004
- Armado inferior direcciéon X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
Diametro minimo de las barras: .
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras: o
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direcciéon X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direcciéon X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 22 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Cimentacion”. .
Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 22 cm Cumple
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Referencia: P4
Dimensiones: 110 x 110 x 55
Armados: Xi:@12c/22 Yi:@12c/22 Xs:@12c/22 Ys:@12c¢c/22
Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 22 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direcciéon X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
Wl Armado sup. direcciéon Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
2| - Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
%mngitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
'g - Armado inf. direcciéon X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
.E - Armado inf. direccidon X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
§ - Armado inf. direcciéon Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
3| - Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
§| - Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
'g - Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
; - Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
€| - Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
5 Se cumplen todas las comprobaciones
7éfeferencia: P7
g mensiones: 110 x 110 x 55
Rrmados: Xi:@12c/22 Yi:@12c/22 Xs:@12¢/22 Ys:@812c/22
§3mprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
- Tensidon media en situaciones persistentes: Méaximo: 0.24525 MPa
Calculado: 0.240639 MPa Cumple
- Tensidn méaxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 0.306563 MPa
Calculado: 0.23907 MPa Cumple
- Tensibn maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.306563 MPa
Calculado: 0.252706 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos
para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 2579.2 % |Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 24229.9 % | Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 28.92 kN-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 28.79 kKN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 0.00 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
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Referencia: P7
Dimensiones: 110 x 110 x 55
Armados: Xi:@12c/22 Yi:@12c/22 Xs:@12c/22 Ys:@12c/22

Comprobacion Valores Estado
Compresioén oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/mz2
Criterio de CYPE Calculado: 534.8 kN/m=2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 55 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm
- P7: Calculado: 48 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: .
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direcciéon X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Blantia minima necesaria por flexion: .
?)-rtl’culo 42.3.2 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0005
o| - Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
o . . . -
gl -~ Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Blametro minimo de las barras: .
Ficomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
'ES:) - Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
c| - Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Beparacion maxima entre barras: o
A>rt|'culo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
g - Armado inferior direccién X: Calculado: 22 cm Cumple
S| - Armado inferior direccién Y: Calculado: 22 cm Cumple
S
8| - Armado superior direccién X: Calculado: 22 cm Cumple
3| - Armado superior direccion Y: Calculado: 22 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Tiiterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Cimentacion". L
§pitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 22 cm Cumple

Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,

1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direcciéon X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccidon X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple

Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direcciéon X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
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Fecha: 15/08/20

Referencia: P7
Dimensiones: 110 x 110 x 55
Armados: Xi:@12c/22 Yi:@12c/22 Xs:@12c/22 Ys:@12c/22

Comprobacion Valores Estado
- Armado inf. direccidon Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccidon Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: P8
Dimensiones: 110 x 110 x 55
Armados: Xi:@12c/22 Yi:@12c¢c/22 Xs:@12c/22 Ys:@12c/22
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
4| - Tension media en situaciones persistentes: Méximo: 0.24525 MPa
5 Calculado: 0.214937 MPa Cumple
9 - Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 0.306563 MPa
p Calculado: 0.21376 MPa Cumple
% - Tensidn méaxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 0.306563 MPa
S} Calculado: 0.2272 MPa Cumple
Yuelco de la zapata:
gilel % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
@eficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos
g?a todas las combinaciones de equilibrio.
2| - En direccién X: Reserva seguridad: 2445.1 % |Cumple
&| - En direccién Y: Reserva seguridad: 16709.6 % Cumple
%lexién en la zapata:
g - En direccion X: Momento: 25.64 kKN-m Cumple
3| - En direccion Y: Momento: 25.63 kN-m Cumple
Eprtante en la zapata:
g - En direccion X: Cortante: 0.00 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
Compresién oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/mz2
Criterio de CYPE Calculado: 474.3 kKN/m=2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 55 cm Cump|e
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm
- P8: Calculado: 48 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: o
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direcciéon X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion: )
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0004
- Armado inferior direcciéon X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple

Diametro minimo de las barras:
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08)

Minimo: 12 mm
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Fecha: 15/08/20

Referencia: P8

Dimensiones: 110 x 110 x 55

Armados: Xi:@12c/22 Yi:@d12c/22 Xs:@12c/22 Ys:@12c/22

Comprobacion Valores Estado
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple

Separacion maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 22 cm Cumple

Separaciéon minima entre barras:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Cimentaciéon".

Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 22 cm Cumple

&l - Armado superior direccion X: Calculado: 22 cm Cumple

6 - Armado superior direccion Y: Calculado: 22 cm Cumple

Songitud de anclaje:

@iiterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,

ggl Minimo: 15 cm

8| - Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple

103:) - Armado inf. direcciéon X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple

gl - Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple

‘9| - Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple

2| - Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple

g - Armado sup. direccidon X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple

s - Armado sup. direcciéon Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple

f - Armado sup. direcciéon Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple

%)ngitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm

3| - Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple

g - Armado inf. direcciéon X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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| Projecte d’'una planta de produccié de iogurt Fecha: 15/08/20
3.2.- Vigas
3.2.1.- Descripciéon
Referencias Geometria Armado
. Superior: 212
C [P2-P14] y C [P13-P1] égﬁ?g; 28 '8 grr: Inferior: 2012
o Estribos: 1x@8c/30
. Superior: 2012
C [P14-P10] y C [P9-P13] égf‘:‘g jg '8 grr: Inferior: 2012
) ’ Estribos: 1x@8c/30
. Superior: 2012
C [P10-P6] y C [P5-P9] égﬁ?g ao9cm Inferior: 2012
T Estribos: 1x@8c/30
. Superior: 2012
C [P6-P8] y C [P4-P2] égf‘;‘g 28'8 om Inferior: 2012
o Estribos: 1x@8c/30
. Superior: 2012
¢ [P8-P7] égf‘:‘g jg '8 grr: Inferior: 2012
a ) ’ Estribos: 1x@8c/30
O ] Superior: 212
&|[p7-ps] égﬁ?g ao9cm Inferior: 2012
o T Estribos: 1x@8c/30
= Superior: 2@12
® .
&|[P1-P3] égf‘;‘g 28 '8 om Inferior: 2812
2 T Estribos: 1x@8c/30
& Superior: 2012
Ne) -
@|[P3-P4] égf‘:‘g jg '8 grr: Inferior: 2012
g ) ’ Estribos: 1x@8c/30
©
£p.2.- Medicion
Referencias: C [P2-P14] y C [P13-P1] B 500 S, Total
i) Ys=1.15
Spmbre de armado @8 @12
é"mado viga - Armado inferior Longitud (m) 2x7.70|15.40
o Peso (kg) 2x6.84 |13.67
Armado viga - Armado superior Longitud (m) 2x7.70|15.40
Peso (kg) 2x6.84|13.67
Armado viga - Estribo Longitud (m)| 22x1.33 29.26
Peso (kg) 22x0.52 11.55
Totales Longitud (m) 29.26| 30.80
Peso (kg) 11.55| 27.34/38.89
Total con mermas Longitud (m) 32.19| 33.88
(10.00%) Peso (kg) 12.71| 30.07|42.78
Referencias: C [P14-P10] y C [P9-P13] B 500 S, Total
Ys=1.15
Nombre de armado a8 @12
Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 2x8.98|17.96
Peso (kg) 2x7.97|15.95
Armado viga - Armado superior Longitud (m) 2x8.98|17.96
Peso (kg) 2x7.97|15.95
Armado viga - Estribo Longitud (m)| 27x1.33 35.91
Peso (kg) 27x0.52 14.17
Totales Longitud (m) 35.91| 35.92
Peso (kg) 14.17| 31.90|46.07
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Referencias: C [P14-P10] y C [P9-P13] B 500 S, Total
Ys=1.15
Nombre de armado 28 @12
Total con mermas Longitud (m) 39.50| 39.51
(10.00%) Peso (kg) 15.59| 35.09|50.68
Referencias: C [P10-P6] y C [P5-P9] B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado 78 g12
Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 2x10.00 | 20.00
Peso (kg) 2x8.88|17.76
Armado viga - Armado superior Longitud (m) 2x10.00 | 20.00
Peso (kg) 2x8.88|17.76
Armado viga - Estribo Longitud (m)|29x1.33 38.57
Peso (kg) 29x0.52 15.22
Totales Longitud (m) 38.57 40.00
Peso (kg) 15.22 35.52|50.74
Total con mermas Longitud (m)| 42.43 44.00
(10.00%) Peso (kg) 16.74 39.07|55.81
o
§3ferencias: C [P6-P8] y C [P4-P2] B 500 S, Total
o Ys=1.15
Npmbre de armado 78 g12
'ﬁ'mado viga - Armado inferior Longitud (m) 2x4.62| 9.24
g Peso (kg) 2x4.10| 8.20
Afmado viga - Armado superior Longitud (m) 2x4.62| 9.24
S Peso (kg) 2x4.10| 8.20
%'mado viga - Estribo Longitud (m)| 11x1.33 14.63
> Peso (kg) 11x0.52 5.77
Eotales Longitud (m) 14.63| 18.48
> Peso (kg) 5.77| 16.40|22.17
Bbtal con mermas Longitud (m) 16.09| 20.33
£10.00%) Peso (kg) 6.35| 18.04|24.39
‘©
Referencia: C [P8-P7] B 500 S, Total
(@]
Er Ys=1.15
Nombre de armado a8 @12
Armado viga - Armado inferior |Longitud (m) 2x5.86|11.72
Peso (kg) 2x5.20|10.41
Armado viga - Armado superior | Longitud (m) 2x5.86|11.72
Peso (kg) 2x5.20|10.41
Armado viga - Estribo Longitud (m)| 16x1.33 21.28
Peso (kg) 16x0.52 8.40
Totales Longitud (m) 21.28| 23.44
Peso (kg) 8.40| 20.82|29.22
Total con mermas Longitud (m) 23.41| 25.78
(10.00%) Peso (kg) 9.24| 22.9032.14
Referencia: C [P7-P5] B 500 S, Total
Ys=1.15
Nombre de armado a8 @12
Armado viga - Armado inferior |Longitud (m) 2x5.62|11.24
Peso (kg) 2x4.99| 9.98
Armado viga - Armado superior | Longitud (m) 2x5.62|11.24
Peso (kg) 2x4.99| 9.98
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Referencia: C [P7-P5] B 500 S, Total
Ys=1.15
Nombre de armado a8 @12
Armado viga - Estribo Longitud (m)| 15x1.33 19.95
Peso (kg) 15x0.52 7.87
Totales Longitud (m) 19.95| 22.48
Peso (kg) 7.87| 19.96|27.83
Total con mermas Longitud (m) 21.95| 24.73
(10.00%0) Peso (kg) 8.66| 21.95|30.61
Referencia: C [P1-P3] B 500 S, Total
Ys=1.15
Nombre de armado a8 @12
Armado viga - Armado inferior |Longitud (m) 2x5.01|10.02
Peso (kg) 2x4.45| 8.90
Armado viga - Armado superior | Longitud (m) 2x5.01|10.02
Peso (kg) 2x4.45| 8.90
Armado viga - Estribo Longitud (m)| 13x1.33 17.29
o Peso (kg) 13x0.52 6.82
Dhtales Longitud (m) 17.29| 20.04
g Peso (kg) 6.82| 17.80|24.62
‘g‘()tal con mermas Longitud (m) 19.02| 22.04
€10.00%) Peso (kg) 7.50| 19.58|27.08
[&]
Referencia: C [P3-P4] B 500 S, Total
c Ys=1.15
Mpmbre de armado 28 @12
Atmado viga - Armado inferior |Longitud (m) 2x6.47 |12.94
o Peso (kg) 2x5.7411.49
lg'mado viga - Armado superior | Longitud (m) 2x6.47|12.94
S Peso (kg) 2x5.74(11.49
Krmado viga - Estribo Longitud (m)| 18x1.33 23.94
[ Peso (kg) 18x0.52 9.45
‘Eotales Longitud (m) 23.94| 25.88
a Peso (kg) 9.45| 22.98|32.43
Total con mermas Longitud (m) 26.33| 28.47
(10.00%) Peso (kg) 10.40| 25.27|35.67

Resumen de medicién (se incluyen mermas de acero)

B 500 S, Ys=1.15 (kg)

Hormigén (m3)

Elemento 78 g12 Total | HA-25, Yc=1.5 | Limpieza
Referencias: C [P2-P14] y C [P13-P1] |2x12.71|2x30.07| 85.56 2x0.97| 2x0.24
Referencias: C [P14-P10] y C [P9-P13]|2x15.59 | 2x35.09 | 101.36 2x1.21| 2x0.30
Referencias: C [P10-P6] y C [P5-P9] 2x16.74 | 2x39.07 | 111.62 2x1.34| 2x0.33
Referencias: C [P6-P8] y C [P4-P2] 2x6.35|2x18.04| 48.78 2x0.48| 2x0.12
Referencia: C [P8-P7] 9.24 22.90| 32.14 0.71 0.18
Referencia: C [P7-P5] 8.65 21.96| 30.61 0.64 0.16
Referencia: C [P1-P3] 7.50 19.58| 27.08 0.54 0.13
Referencia: C [P3-P4] 10.39 25.28| 35.67 0.81 0.20
Totales 138.56| 334.26|472.82 10.68 2.67
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3.2.3.- Comprobacion
Referencia: C.1 [P2-P14] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2@12
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separaciéon minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cump|e
Separacion minima armadura longitudinal: .
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes: Méaximo: 30 cm
w Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cump|e
%eparacic’)n méaxima armadura longitudinal: ]
@dtticulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
) .
T| - Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumple
o . .
2| - Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
g Se cumplen todas las comprobaciones
RE‘erencia: C.1 [P14-P10] (Viga de atado)
RS imensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
‘#Armadura superior: 2012
§Armadura inferior: 2012
gEstribos: 1x@8c/30
é)mprobacic'm Valores Estado
Bjametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
o]
o Calculado: 8 mm Cumple
geparacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
_g Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cump|e
geparacic'm minima armadura longitudinal: )
rticulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple
Separaciéon maxima estribos:
- Sin cortantes: Méximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal: o
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [P10-P6] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 20812
-Armadura inferior: 2@12
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
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Fecha:

15/08/20

Referencia: C.1 [P10-P6] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 20812

-Armadura inferior: 2812

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion

Valores

Estado

Separaciéon minima entre estribos:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.7 cm
Calculado: 29.2 cm

Cumple

Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes: Méaximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cump|e
Separaciéon maxima armadura longitudinal: ]
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Méximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumple
W) - Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
6 Se cumplen todas las comprobaciones
feferencia: C.1 [P6-P8] (Viga de atado)
Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
Armadura superior: 2@12
Armadura inferior: 2@12
Estribos: 1x@8c/30
bmprobacion Valores Estado
ametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple

Pparacion minima entre estribos:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.7 cm
Calculado: 29.2 cm

Cumple

bparacion minima armadura longitudinal:
ticulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.7 cm

@roducide or ula | verBidnN educativa

- Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple
eparacion maxima estribos:
- Sin cortantes: Méximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cump|e
Separacion maxima armadura longitudinal: o
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [P8-P7] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 20812
-Armadura inferior: 20312
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple

Separaciéon minima entre estribos:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.7 cm
Calculado: 29.2 cm

Cumple

Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

- Armadura superior:

Minimo: 3.7 cm
Calculado: 26 cm

Cumple
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Referencia: C.1 [P8-P7] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 20812
-Armadura inferior: 2012
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cump|e
Separaciéon maxima armadura longitudinal: ]
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Méximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [P7-P5] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@12
Armadura inferior: 2012
Estribos: 1x@8c/30
bmprobacion Valores Estado
ametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple

Pparacion minima entre estribos:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.7 cm
Calculado: 29.2 cm

Cumple

bparacion minima armadura longitudinal:
ticulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.7 cm

Progugido potuna ver®idn educativa de IGYRE

- Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple
Pparacion maxima estribos:
- Sin cortantes: Méximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cump|e
pparacion maxima armadura longitudinal: o
ticulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [P5-P9] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 20812
-Armadura inferior: 20312
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple

Separaciéon minima entre estribos:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.7 cm
Calculado: 29.2 cm

Cumple

Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes: Méaximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cump|e
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Referencia: C.1 [P5-P9] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 20812
-Armadura inferior: 212
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Separacion maxima armadura longitudinal: o
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [P9-P13] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2@12
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
o Calculado: 8 mm | Cumple
§eparacic’m minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
% Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm|Cumple
Separacion minima armadura longitudinal: .
zgticulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
S| - Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumple
®| - Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
_@eparaci()n maxima estribos:
¢l - Sin cortantes: Méaximo: 30 cm
g Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cump|e
Separacion maxima armadura longitudinal: )
Adfticulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Méaximo: 30 cm
8| - Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumple
9| - Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
S Se cumplen todas las comprobaciones
éeferencia: C.1 [P13-P1] (Viga de atado)
&Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 212
-Armadura inferior: 212
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm | Cumple

Separacion minima entre estribos:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.7 cm
Calculado: 29.2 cm

Cumple

Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumple

- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Separaciéon maxima estribos:

- Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple

Separacion maxima armadura longitudinal: o
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple

- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: C.1 [P1-P3] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 20812

-Armadura inferior: 2812

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion

Valores

Estado

Diametro minimo estribos:

Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm

Cumple

Separacion minima entre estribos:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.7 cm
Calculado: 29.2 cm

Cumple

Separaciéon minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes: Méximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal: o
gﬂcmo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
6 - Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
9| - Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple
o Se cumplen todas las comprobaciones
@eferencia: C.1 [P3-P4] (Viga de atado)
_gDimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
®Armadura superior: 2012
SArmadura inferior: 2012
‘wEstribos: 1x@8c/30
é)mprobaci(’)n Valores Estado
@ ametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
> Calculado: 8 mm | Cumple
ﬁaparacic’m minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
o Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cump|e
T
'gaparaci(’)n minima armadura longitudinal: .
Jgticulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
&l - Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes: Méaximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cump|e
Separacion maxima armadura longitudinal: )
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Méaximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [P4-P2] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 212
-Armadura inferior: 212
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm | Cumple

Separacion minima entre estribos:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.7 cm
Calculado: 29.2 cm

Cumple
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Referencia: C.1 [P4-P2] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 20812
-Armadura inferior: 212
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Separacion minima armadura longitudinal: o
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Separaciéon maxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cump|e
Separacion maxima armadura longitudinal: o
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Producido por una versiéon educativa de CYPE
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1. INSTAL-LACIO DE FONTANERIA

En aquest apartat es descriuen les condicions de disseny i els calculs de la instal-lacié de
fontaneria que s’encarregara del subministrament d’aigua tant freda com calenta a tota la nau,
seguint el Codi Tecnic de I’Edificacié (CTE DB HS4).

El subministrament d’aigua potable es realitzara a través de la xarxa de distribucié municipal
| permetra abastir la nau mitjangant I’escomesa de la parcel-la.

La distribucié d’aigua calenta (50-65 °C) a aparell sanitaris es realitzara gracies a un
escalfador eléctric i I’aigua calenta (90 °C) per als equips del procés que la necessiten provindra
d’una caldera instal-lada a la sala de maquines.

1.1. Elements gue composen la instal-lacio

1.1.1. Escomesa

L’escomesa ha de disposar, com a minim dels elements segiients:

- Una clau de presa o un collari de presa en carrega, sobre la canonada de distribuci6 de la
Xarxa exterior de subministrament que obri el pas a I’escomesa.

- Una canonada d’escomesa que enllaci la clau de presa amb la clau de tall general.

- Una clau de tall en I’exterior de la parcel-la.
1.1.2. Instal-laci6 general

La instal-lacié general haura de contenir els elements seguents:

- La clau de tall general que servira per interrompre el subministrament a 1’edifici i estara
situada a dins de la parcel-la, en una zona d’us comu, accessible per a la seva manipulacio i
assenyalada adequadament per permetre la seva identificacio. Es situara a I’interior de
I’arqueta del comptador general.

- El filtre de la instal-laci6 general ha de retenir els residus de 1’aigua que puguin donar lloc
a corrosions en les canonades metal-liques. S’instal-lara a continuaci6é de la clau de tall
general, a dins de ’arqueta del comptador general.

- L’arqueta del comptador general contindra, en aquest ordre, la clau de tall general, el filtre
de la instal-lacié general, el comptador, una clau de prova, una valvula de retencio6 i una clau
de sortida. La seva instal-lacio ha de realitzar-se en un pla paral-lel al terra.

- El tub d’alimentacio.
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1.2. Descripcio6 de les necessitats

Les arees de la industria que necessiten de subministrament per part de la instal-lacié de

fontaneria son:
- Sala de recepcio
- Sala de produccio + Sala d’envasat
- Laboratori
- Sala de neteja i desinfeccid
- Sala de descans
- Vestuaris i lavabos

A la taula 1.1 es mostra més detalladament els equips que tenen necessitats d’aigua.

Taula 1.1. Necessitats d’aigua. Font: Elaboracio propia.

Area Equips Aigua Aigua
freda calenta
Sala de recepcio 1 presa d’aigua per a neteja X -
2 preses d’aigua per a neteja X -
1 rentamans - X
1 presa d’aigua per a X -
I’homogeneitzador
Sala de producci6 + Sala 2 preses d’aigua per al pasteuritzador X X
Penvasat 1 presa d’aigua per al tanc de X -
fermentacio
2 preses d’aigua per als - X
intercanviadors de calor
1 presa d’aigua per a I’equip de X -
neteja CIP
Laboratori 1 aixeta X X
Sala de neteja i 1 rentadora X -
desinfeccio 1 aixeta X X
Sala de descans 1 aixeta X X
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Taula 1.1 (cont.). Necessitats d’aigua. Font: Elaboraci6 propia.

Area Equips Aigua Aigua
freda calenta
1 plat de dutxa X X
Vestuari i lavabos - Dones 1 lavabo X X
1 inodor X -
1 plat de dutxa X X
Vestuari i lavabos -
1 lavabo X X
Homes
1 inodor X -
1 lavabo X X
Lavabo accessible
1 inodor X -

1.3. Dimensionament de la instal-lacio

Consultant la taula 2.1 del CTE DB HS4, es pot trobar el caudal instantani minim per als
diferents aparells que presenta la industria dissenyada. A la taula 1.2 es mostren les necessitats

de caudal de cadascun dels equips de la instal-lacio.

Taula 1.2. Necessitats de caudal. Font: CTE DB HS4.

Area Equips Caudal minim Caudal minim
d’aigua freda d’aigua calenta
(L/s) (L/s)
Sala de recepcid 1 presa d’aigua per a neteja 0,15 -
2 preses d’aigua per a 2x0,15 -
neteja
1 rentamans - 0,03

Sala de producci6 +

I presa d’ai 0,04 ]
Sala d’envasat presa d-aigua per a

I’homogeneitzador

2 preses d’aigua per al 0,24 0,13

pasteuritzador
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Taula 1.2 (cont.). Necessitats de caudal. Font: CTE DB HS4.

Area Equips Caudal minim Caudal minim
d’aigua freda d’aigua calenta
(L/s) (L/s)
1 presa d’aigua per al tanc 0,13 -
de fermentacié
Sala de produccio + 2 preses d’aigua per als - 2x0,15
Sala d’envasat intercanviadors de calor
1 presa d’aigua per a 0,15 -
I’equip de neteja CIP
Laboratori 1 aixeta 0,20 0,10
Sala de neteja i 1 rentadora 0,60 -
desinfeccio 1 aixeta 0,20 0,10
Sala de descans 1 aixeta 0,20 0,10
1 plat de dutxa 0,20 0,10
Vestuari i lavabos -
1 lavabo 0,10 0,07
Dones
1 inodor 0,10 -
1 plat de dutxa 0,20 0,10
Vestuari i lavabos -
1 lavabo 0,10 0,07
Homes
1 inodor 0,10 -
1 lavabo 0,10 0,07
Lavabo accessible
1 inodor 0,10 -

Per al dimensionament de cada tram de la instal-lacié cal utilitzar I’equacio 1.1, tenint en

compte el coeficient de simultaneitat (equacié 1.2) en aquells trams on hi hagi més de 2 equips.

Q=v-A

On:

Q = caudal de calcul, en m?s.

v = velocitat de 1’aigua, en m/s.

(1.1)
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A = secci6 de la canonada, en m?,
1
= 1.2
kp = 7= (1.2)
On:

kp = coeficient de simultaneitat.

n = nombre d’equips en el tram.

Aixi doncs, partint d’aquestes dues equacions es pot determinar el diametre de cada

canonada, tenint en compte que seran de polietilé reticulat (PEX) i que per aquest tipus de

canonada la velocitat de calcul és de 1,5 m/s. Es mostren els resultats a la taula 1.3 i taula 1.4.

Taula 1.3. Dimensionament de la instal-lacié d’aigua calenta. Font: Elaboracio propia.

Caudal Caudal Diametre Diametre Velocitat Longitud Pérdua
de de teoric comercial real (m) de
consum  calcul (mm) (mm) (m/s) carrega
(L/s) (L/s) (mcda)
Aigua 0,74 0,26 14,90 16,00 1,30 31,20 2,80
calenta
provinent de
I’escalfador
electric
Aigua 0,43 0,31 16,07 20,00 0,97 32,35 2,80
calenta

provinent de

la caldera
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Taula 1.4. Dimensionament de la instal-laci6é d’aigua freda. Font: Elaboracio propia.

Tram  Caudal Caudal  Diametre  Diametre  Velocitat Longitud Pérdua
de de teoric comercial  real (m/s) (m) de
consum calcul (mm) (mm) carrega
(L/s) (L/s) (mcda)
1-2 3,78 2,44 45,51 50,00 1,24 4,57 2,10
2-3 2,92 1,58 36,62 40,00 1,26 2,35 2,50
3-4 2,06 1,20 31,85 32,00 1,49 2,66 2,50
4-5 1,00 0,58 22,14 25,00 1,18 6,13 1,00
4-6 1,06 0,62 22,90 25,00 1,26 1,10 2,50
6-7 0,26 0,26 14,86 16,00 1,29 1,87 2,50
6-8 0,80 0,36 17,43 20,00 1,14 9,20 2,50
3-9 0,86 0,38 18,07 20,00 1,22 20,81 2,80
2-10 0,86 0,86 27,02 32,00 1,07 5,01 2,50
10- 0,15 0,15 11,28 16,00 0,75 141 2,50
11
10- 0,51 0,51 20,81 25,00 1,04 16,73 2,80
12

1.4. Seleccié de ’equipament

Per a seleccionar 1’escalfador eléctric s’estima un consum de 100 L/dia, per tant I’equip

seleccionat ha de tenir 100 L de capacitat. L’equip seleccionat és el model ELLACEL 100 L de

I’empresa Junkers Elacell. Les seves especificacions técniques son:
- Poténcia de 2000 W.
- Dimensions: 440 x 440 x 1031 mm

En quant a la caldera, aquesta sera la CML 10 de I’empresa Baxi. Les seves especificacions

tecniques son:
- Poténcia de 3300 W.
- Dimensions: 416 x 220 x 740 mm
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2. INSTAL:LACIO DE SANEJAMENT

En aquest apartat es descriuen les condicions tecniques que ha de complir la instal-laci6 de
sanejament, la qual t¢ la funcid d’evacuar les aigilies pluvials i residuals des dels punts de
captacio fins als punts de desguas. Els calculs de dimensionament de la instal-lacié es fan
d’acord al Codi Tecnic de I’Edificacié (CTE DB HS5).

Es necessari I’evacuacio de tres tipus d’aigiies: les pluvials, les de procés i les fecals. Per
aquest motiu s’instal-laran dues xarxes de sanejament, una per 1’evacuacié d’aigiies pluvials i
una altra per a les aiglies de procés i fecals (o residuals), que s’uniran en un punt i continuaran
unides fins a la xarxa horitzontal del poligon.

2.1. Dimensionament de la xarxa d’aigiies pluvials

Les aiglies pluvials s6n aiglies netes provinents de les precipitacions. Aquesta xarxa té
I’objectiu de recollir les aigiies pluvials de la coberta i evacuar-les fins a la xarxa de recollida,
d’aquesta forma s’eviten acumulacions d’aigua que poden provocar humitats o contaminacions.

La xarxa d’aigiies pluvials estara formada pels segtients components:

- Canalons disposats en els alers de la nau, que recullen les aigies de la coberta. Seran de

PVC (policlorur de vinil).

- Baixants de PVC que es disposaran de forma vertical.

- Col-lectors de PVVC que condueixen a les arquetes.

- Arquetes de fabrica de maons que actuaran com a punts d’uni6é amb els col-lectors i el

clavegueram.
2.1.1. Calcul del nombre de baixants

El nombre minim de baixants en funcio de la superficie de coberta, que és 403 m?, és de 4

baixants.
2.1.2. Calcul del diametre dels canalons

El diametre nominal del canald d’evacuaci6 d’aiglies pluvials de seccio semicircular s’obté
a partir de la intensitat pluviometrica (i) que depen de la zona on esta situada la nau. Seguint la
figura i taula B.1 de I’apeéndix B del CTE DB HSS5, el terme municipal d’El Perelld t¢ una
intensitat pluviometrica de 150 mm/h. Per tant, s’ha d’aplicar un factor de correccio (f), equacio

2.1, per tal de poder utilitzar les taules que disposa el CTE.

f=i/100 (2.1)




Projecte d’una planta de producci6 de iogurt
Document basic num. 3. Annex 5: Enginyeria de les instal-lacions 202/380

f=150/100=1,5

Tenint en compte el factor de correccio, la superficie de la coberta, el nombre de baixants i
fent servir una pendent del canalé de 1’1%, seguint la taula 4.7 del HS5, es determina que el

diametre nominal del canal6 ha de ser de 200 mm.
2.1.3. Calcul del diametre de les baixants

Considerant la superficie de coberta per nombre baixants i el factor de correccid, el diametre

nominal de les baixants ha de ser de 75 mm.
2.1.4. Calcul del diametre dels col-lectors

El diametre nominal dels col-lectors s’obté de la taula 4.9 del HS5 en funcié de la pendent i
la superficie a la que serveix. Tots els col-lectors estaran soterrats amb una pendent de 1°1%,

per tant, el diametre nominal dels col-lectors sera de 160 mm.
2.1.5. Calcul de les dimensions de les arquetes

Segons el CTE, s’han de col-locar arquetes a peu de baixant. Les arquetes s’han de
dimensionar seguint la taula 4.13 del HS5, tenint en compte el diametre dels col-lectors. Per

tant, les arquetes tindran unes dimensions de 60 x 60 cm.

2.2. Dimensionament de la xarxa d’aigiies residuals

L’aigua distribuida per la xarxa de subministrament té diferents aplicacions directes: higiene,
lavabos, maquinaria, etc.; una vegada aquesta compleix la seva funcio, cal que sigui evacuada
correctament, sent obligatori la disposicié de desguassos sempre que existeixen alimentacions
d’aigua.

El terra de les sales de recepcid, produccié i envasat tindran una pendent de 1’ 1% de tal forma
que I’aigua es conduida fins als embornals sifonics d’acer inoxidable situats al centre de cada
sala. Aquests embornals eviten el pas de males olors mitjancant un tancament hidraulic.

En aquest cas, com a la xarxa d’aigiies pluvials, totes les canonades d’evacuacio de la xarxa
seran de PVC.

La xarxa d’aiglies residuals estara formada pels segiients components:

- Canonades de cada element sanitari que I’uneixen amb la xarxa de sanejament.

- Derivacions, les quals sén canonades que enllacen les caixes sifoniques amb les arquetes

de pas. Tindran una pendent de 1’1,5%.

- Col-lectors que tindran una pendent del 2%.
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- Arquetes de pas que es col-locaran en els punts on hi hagi canvis de direcci6 o unions.
- Pou de registre que centralitza la recollida de tota la xarxa i la canalitza fins a la xarxa
municipal que va a parar a la depuradora.

2.2.1. Calcul del diametre de les derivacions individuals

A la taula 4.1 del HSS5, s’estableixen les unitats de descarrega (UD) corresponents als
diferents equips. Partint d’aquesta informacio, a la taula 2.1 es mostra les UD per a cada equip

de la industria dissenyada i el diametre minim de les derivacions i sifons que li correspondrien.

Taula 2.1. Unitats de descarrega i diametres de les derivacions individuals i sifons. Font:
CTE DB HS5.

Equips Nombre de Unitats de descarrega Diametre minim
sortides (mm)

Rentamans 1 2 40
Aixeta 3 6 40
Plat de dutxa 2 6 50
Lavabo 3 6 40
Inodor amb cisterna 3 15 100
Rentadora 1 6 50
Embornals sifonics 4 12 50
Desnatadora 1 1 32
Homogeneitzador 1 1 32
Intercanviadors de 2 1 32
calor

Pasteuritzador 2 2 40
Tanc de fermentacio 1 1 32

Equip de neteja CIP 1 2 40
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3. INSTAL-LACIO DE IL-LUMINACIO

Aquest apartat té com a objectiu dissenyar la instal-lacié de il-luminaci6 de totes les arees

de la nau per tal de tenir una correcta il-luminacio i garantir unes bones condicions de treball.

El calcul de la instal-lacio es realitza d’acord a la norma UNE 12464-1.

3.1. Calcul de la instal-lacio

El calcul de la instal-lacio s’ha realitzat mitjancant el software DIALux, pero primerament

cal fer el plantejament de les necessitats de il-luminacié de cada area (taula 3.1).

Taula 3.1. II-luminacid necessaria per cada area. Font: UNE 12464-1.

Area Superficie (m?)  Alcada de la I1-luminacio
lluminaria (m)  necessaria (lux)
Sala de recepcio 17,26 3,50 200
Sala de produccié + Sala d’envasat 116,50 3,50 200
Camera de fred 21,97 3,50 100
Sala d’expedicid 21,69 3,50 100
Magatzem de materials auxiliars 31,38 3,50 100
Sala de maquines 22,64 3,50 200
Laboratori 10,06 2,00 500
Sala de neteja i desinfeccio 5,85 2,00 200
Sala multiusos 3,08 2,00 100
Oficina 33,25 2,00 500
Sala de reunions 12,73 2,00 500
Sala de descans 17,64 2,00 100
Vestuaris i lavabos — Dones 12,37 2,00 200
Vestuaris i lavabos — Homes 12,37 2,00 200
Lavabo accessible 5,06 2,00 200
Rebedor 11,56 2,00 100
Entrada treballadors 6,40 2,00 100
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S’utilitzaran tres tipus de lluminaria a la instal-lacio: dos tipus fluorescents i1 un tipus vapor

de sodi. Les caracteristiques tecniques de cadascuna es presenten a la memoria de calcul de

DIALux, pero a continuacio, a la taula 3.2, es mostra un resum de les dades necessaries per al

calcul teoric de la instal-lacid.

Taula 3.2. Resum de les caracteristiques de les lluminaries. Font: Cataleg Philips.

Area Lluminaria ® lampada  Poténcia
(lumen) (W)

Sala de recepcid PHILIPS MPK460 1xCDM- 24200 227,0
TPMW210W EB P-D635-NB

Sala de producci6 + PHILIPS MPK460 1xCDM- 24200 227,0

Sala d’envasat TPMW210W EB P-D635-NB

Camera de fred PHILIPS MPK460 1xCDM- 24200 227,0
TPMW210W EB P-D635-NB

Sala d’expedicid PHILIPS MPK460 1xCDM- 24200 227,0
TPMW210W EB P-D635-NB

Magatzem de materials PHILIPS MPK460 1xCDM- 24200 227,0

auxiliars TPMW210W EB P-D635-NB

Sala de maquines PHILIPS MPK460 1xCDM- 24200 227,0
TPMW210W EB P-D635-NB

Laboratori PHILIPS RC343B PSU W67L67 4200 29,5

1XLED42S/840 PCS

Sala de neteja i PHILIPS RC343B PSU W67L67 4200 29,5

desinfeccio IXLED42S/840 PCS

Sala multiusos PHILIPS RC530B PSD W8L120 4000 30,5

1xLED40S/830
Oficina PHILIPS RC530B PSD W8L120 4000 30,5
1xLED40S/830
Sala de reunions PHILIPS RC343B PSU W67L67 4200 29,5

IXLEDA42S/840 PCS
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Taula 3.2 (cont.). Resum de les caracteristiques de les lluminaries. Font: Cataleg Philips.

Area Lluminaria ® lampada Poténcia
(lumen) (W)

Sala de descans PHILIPS RC343B PSU W67L67 4200 29,5
1XLEDA42S/840 PCS

Vestuaris i lavabos — PHILIPS RC343B PSU W67L67 4200 29,5

Dones 1XLEDA42S/840 PCS

Vestuaris i lavabos — PHILIPS RC343B PSU W67L67 4200 29,5

Homes 1XLEDA42S/840 PCS

Lavabo accessible PHILIPS RC343B PSU W67L67 4200 29,5
1XLEDA42S/840 PCS

Rebedor PHILIPS RC343B PSU W67L67 4200 29,5
1XLEDA42S/840 PCS

Entrada treballadors PHILIPS RC530B PSD W8L120 4000 30,5

1XLED40S/830

Per al calcul teoric es segueix 1’equacio 3.1 per a obtenir I’index del local (k) que després

permet trobar els factors d’utilitzacio i manteniment de I’equacio 3.2. Es considera una al¢ada

del pla de treball de 0,80 m i il-luminacio directa.

. al
" h(a+D)

l

On:

R = relacid del local, adimensional.

a = amplada, en metres.
| = llargada, en metres.

h = distancia entre el pla de treball i la [luminaria, en metres.

q,) _ES
total — U-M

(3.1)

(3.2)
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On:

Dotal = necessitat d’il-luminacid, en lumen.
E = il-luminacio necessaria, en lux.

S = superficie a il-luminar, en m2.

U = factor d’utilitzacio.

M = factor de manteniment.

Seguint les equacions esmentades, s’obtenen els resultats de la taula 3.3.

Taula 3.3. Resultats del calcul de les necessitats d’il-luminacio. Font: Elaboracio propia.

Area Ri K U M Drotal (lumen)

Sala de recepcid 0,77 I 0,48 0,75 9586,11
Sala de producci6 + Sala d’envasat 2,24 E 0,60 0,75 51777,78
Camera de fred 0,85 I 0,48 0,75 6103,94
Sala d’expedicid 0,85 I 0,48 0,75 6025,89
Magatzem de materials auxiliars 0,95 H 0,52 0,75 8045,13
Sala de maquines 0,85 I 0,48 0,75 12580,00
Laboratori 1,15 G 055 0,75 12198,79
Sala de neteja i desinfeccio 0,92 H 0,52 0,75 2526,92
Sala multiusos 0,71 I 0,48 0,75 855,56
Oficina 2,35 D 065 0,75 34100,00
Sala de reunions 1,49 F 0,58 0,75 14632,76
Sala de descans 1,75 F 0,58 0,75 4055,17
Vestuaris i lavabos — Dones 1,28 G 0,55 0,75 5895,27
Vestuaris i lavabos — Homes 1,28 G 0,55 0,75 5895,27
Lavabo accessible 0,94 H 0,52 0,75 2594,87
Rebedor 1,42 F 0,58 0,75 2656,90
Entrada treballadors 0,82 I 0,48 0,75 1776,67
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A continuacid, utilitzant I’equacié 3.3, es determina el nombre de lluminaries teoriques. A
la taula 3.4 es mostra els resultats teorics i els resultats obtinguts en el calcul de DIALux

(Huminaries reals).

NL _ ¢total (33)

qblémpada'l

Taula 3.4. Nombre de lluminaries tedriques i reals de la instal-lacié. Font: Elaboracio

propia.

Area Lluminaries tedriques Lluminaries reals

Sala de recepci6 0,40~ 1 1
Sala de produccid + Sala d’envasat 2,14=3 3
Camera de fred 0,25=1 1
Sala d’expedicio 0,25~=1 1
Magatzem de materials auxiliars 0,33 =1 1
Sala de maquines 0,52~1 1
Laboratori 29=3 4
Sala de neteja i desinfeccio 0,6 ~1 1
Sala multiusos 02~=1 1
Oficina 8,53=9 8
Sala de reunions 348=4 4
Sala de descans 0,97 =1 1
Vestuaris i lavabos — Dones 1,40=2 2
Vestuaris i lavabos — Homes 1,40 =2 2
Lavabo accessible 0,62=1 1
Rebedor 0,63=1 1
Entrada treballadors 0,44~ 1 1
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POMTAO@ « v v v v v v vttt e e 1
CONLENIO - v v v e e e 2
Lista de JUMINArias - - -« - o v v v v e e e e e e 5

Fichas de producto

PHILIPS - MPK460 TXCDM-TPMW210W EB P-D635-NB (1X CDM-  +«« - vveeeeeae e 6
TPMW210W/930)

PHILIPS - RC343B PSU W67L67 1 XLED425/840 PCS (1X LEDA2S/8A0/) -+ -+ v vvevvveeaeeaeiees 7
PHILIPS - RC530B PSD W8L120 1 XLED40S/830 (1x LEDAOS/B30/-) -+ - - v v v veeee e 9

Parcel-la - Nau - Planta (nivel) 1

Camera de fred

RESUMIEN =+« v e e e 10

Parcella - Nau - Planta (nivel) 1

Entrada treballadors

RESUMEN -+ v v v 12

Parcel-la - Nau - Planta (nivel) 1

Laboratori

ROSUMIEIN & v vt et e e s 14

Parcel-la - Nau - Planta (nivel) 1

Lavabo accessible

RESUMIEI =+« v e e e 16

Parcel-la - Nau - Planta (nivel) 1

Magatzem de materials auxiliars

RESUMBN « v v v 18

Parcel-la - Nau - Planta (nivel) 1
Oficina

ROSUMIEIN « v vt e et e s 20
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Parcel-la - Nau - Planta (nivel) 1

Rebedor

ROSUIMIEIN « v v v oot e e e e 22

Parcel-la - Nau - Planta (nivel) 1

Sala de descans

RESUMIEN =+« v v e e e 24

Parcel-la - Nau - Planta (nivel) 1

Sala de maquines

RESUMIEN « v vt e s 26

Parcel-la - Nau - Planta (nivel) 1

Sala de neteja i desinfeccio

ROSUMIEIN & v v v et e s 28

Parcel-la - Nau - Planta (nivel) 1

Sala de produccio / Sala d'envasat

RESUIMIEI =+« « « + v e et e e e e e e e e e e e e e e e 30

Parcel-la - Nau - Planta (nivel) 1

Sala de recepcio

RESUMEBN « v v v 32

Parcella - Nau - Planta (nivel) 1

Sala de reunions

ROSUMIEIN « v vt e et e s 34

Parcel-la - Nau - Planta (nivel) 1

Sala d'expedicié

REOSUIMIEIN « v v v oot e e e e e e e s 36
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Parcel-la - Nau - Planta (nivel) 1

Sala multiusos

ROSUIMIEIN « v v v oot e e e e

Parcel-la - Nau - Planta (nivel) 1

Vestuari i lavabos - Dones

RESUMIEBI =+« « « o e et e e ettt e e e e e e e e e

Parcel-la - Nau - Planta (nivel) 1

Vestuari i lavabos - Homes

RESUMIEN « v vt e s
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Lista de luminarias

Deotal Ptotal Rendimiento luminico

273614 Im 2593.0 W 105.5 Im/W
Uni. Fabricante N°de articulo Nombre del articulo P [} Rendimiento luminico
8 PHILIPS MPK460 1xCDM-TPMW210W EB P-D635-NB 227.0W  20812Im 91.7 Im/W
16 PHILIPS RC343B PSU W67L67 1 xLED425/840 PCS 295W 4198 Im 142.3 Im/W

10 PHILIPS RC530B PSD W8L120 1 xLED40S/830 305W 3995Im  131.0 Im/W




Projecte d'una planta de producci6 de iogurt D |A Lu x

Ficha de producto

PHILIPS MPK460 1xCDM-TPMW210W EB P-D635-NB

o
7 135° 150° 165° 180° 165° 150° 135°
300
250
120° 200 120°
150
105° 100 105°
90° 90°
N° de articulo
75° 75°
P 227.0W
chémpara 24200 Im 60° 60°
q)Luminaria 20812 1Im
45° 30° 15° 0 15° 30° 45°
[ cd/kim n=286%
n 86.00 % C0-C180 = C90-C270
Rendimiento 91.7 Im/W
- CDL polar
luminico
CCT 3000 K
CRI 100
Valoracion de deslumbramiento segiin UGR
5 Techo 70 | 70 | 50 | 50 | 30 | 70 [ 70 | 50 | 50 | 30
> Paredes 50 | 30 | 50 | 30 | 30 | 50 | 30 | 50 | 30 | 30
p Suelo 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Tamafio del local Mirado en perpendicular Mirado longitudinalmente
al eje de lampara al eje de lampara
2H 2H | 202 213 208 219 225 | 202 213 208 219 225

3H | 207 217 213 223 230 20.7 217 213 223 23.0
4H | 213 222 219 228 235 213 222 219 228 235
6H | 224 232 23.0 239 2486 224 232 230 239 2486
8H | 232 24.0 238 246 254 232 240 238 246 254
12H | 242 25.0 249 256 264 242 250 249 256 26.4

4H 2H | 203 212 209 218 225 203 212 209 218 225
3H | 211 218 217 25 232 211 218 217 225 232

4H | 219 226 226 233 241 219 226 226 233 241

6H | 234 240 241 247 255 234 240 241 247 255

8H | 244 250 251 257 265 244 250 251 257 265

12H | 256 262 264 269 277 256 262 264 269 277

8H 4H [ 223 229 23.0 236 244 223 229 230 236 244
6H | 242 246 249 254 262 242 2486 249 254 26.2

8H | 254 258 26.2 26.6 275 254 258 26.2 26.6 275

12H | 269 273 277 281 290 269 273 277 281 29.0

12H 4H | 225 23.0 232 237 248 225 230 232 237 2486
6H | 24.4 249 252 256 265 244 249 252 256 265

8H | 258 262 266 270 279 258 262 266 270 279

del espectador para separaciones S entre luminarias

+0.1 / 01 +0.1 / 01
+05 / 06 +05 / 06
+09 / 09 +09 / 09

Tabla estandar - -

Sumando de correccion - -

indice de deslumbramiento corregido en relacion a 24200im Fiujo luminoso total

Diagrama UGR (SHR: 0.25)
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Ficha de producto

PHILIPS RC343B PSU W67L67 1 xLED425/840 PCS

~
y 105° 105°
90° 90°
75° 75°
/ 200
/; 60° 60°
, 300
N° de articulo
45° 400 45°
P 295 W
cDLe’lmpara 4200 Im
600
PrLuminaria 4198 Im
30° 15° 0° 15° 30°
[ cd/kim n=100%
r] 9995 A) C0-C180 =—(C90-C270
Rendimiento 142.3 Im/W
- CDL polar
luminico
ccT 3000 K
CRI 100
Valoracion de deslumbramiento segiin UGR
p Techo 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30
p Paredes 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
p Suelo 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Tamafio del local Mirado en perpendicular Mirado longitudinalmente
FlexBlend: Descubrir el potencial de la al eje e limpara o ¢ de lampara
. . ., .. 2H 2H 175 18.6 178 18.8 19.0 174 184 177 186 18.9
iluminaciéon en las oficinas 3H| 177 186 180 189 191 | 176 186 179 188 191
K . . 4H | 177 186 18.1 189 19.2 177 186 18.0 189 19.2
Los propietarios de oficinas y el personal responsable de la | je 88 ds1 des ez | 175 MaS 82 fse o2
iluminacién buscan soluciones de alta calidad, pero a la vez de gran RS 18581189 192 ] 178 186 182 190 193
L. . L. . 4H 2H 176 185 179 188 19.0 175 184 178 186 18.9
eficiencia energética, que cumplan con las normas y regulaciones. ol ISECIL CU Lo o I I
Disefiada para dar respuesta a estas necesidades, Philips FlexBlend Mlee gee o dos R4 B2 88 MRS B2 a2
t | . t . d df . t . | Z 12H 18.1 186 185 19.0 194 183 188 188 192 197
permite a los propietarios de edificios optimizar al maximo sus & el G G e vigsi | B5 des fes Ees) ‘e
operaciones de iluminacién, al ofrecer soluciones que cumplen la o Bl e Be B LNy B wL 2 1ot
norm t|V r ﬂ |n t| nen n r r | /n d I 12H 183 186 187 191 195 185 188 19.0 193 198
0 a a pa a ofnc asyque ene una ecupe acio €la 12H 4H 179 184 184 188 193 18.0 185 184 189 193
inversién muy atractiva. Ademds, FlexBlend proporciona la Sl jee 18 (99 S| l8e JBT 88 81 590
flexibilidad necesaria al poder aplicarse con facilidad en distintos Variacién de a posicon dl espectador para separaciones S enre luminaras
tipos de techos, asi como en diferentes espacios de oficinas, como S 93 e ! 2e
. . . . §=20H +38 / 38 +33 / 33
oficinas abiertas o salas de reuniones.
Tabla estandar BKO1 BKO02
Sumando de correccion 0.1 04
Aunque la tecnologia evoluciona con rapidez[ de la solucidn de indice de deslumbramiento corregido en relacién a 4200im Flujo luminoso total
iluminacién ideal también se espera que esté lista para incorporar
las innovaciones y avances futuros que puedan ayudar a optimizar Diagrama UGR (SHR: 0.25)

aun mas las operaciones. Por este motivo, Philips FlexBlend también
estd preparada para conectarse a sistemas de control como
Actilume o para utilizarse de forma conjunta con el sistema de
iluminacion Philips SpaceWise.
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Ficha de producto

PHILIPS RC343B PSU W67L67 1 xLED425/840 PCS

También puede conectarse a sistemas de iluminacién basados en
software como Interact Office, que dota a la luminaria de mas
inteligencia y le permite recopilar valiosos datos sobre su entorno
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Ficha de producto

PHILIPS RC530B PSD W8L120 1 xLED40S/830

~
y 105° 105°
90° 920°
75° 75°
A 60° 60°
320
N° de articulo
45° 45°
P 305W “§e
cDLe’lmpara 4000 Im — —
640
PLuminaria 3995 Im
30° 15° 0° 15° 30°
0 cd/klm n=100%
r] 9987 A} C0-C180 =—C90-C270
Rendimiento 131.0 Im/W
- CDL polar
luminico
ccT 3000 K
CRI 100
Valoracion de deslumbramiento segiin UGR
p Techo 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30
p Paredes 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
p Suelo 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Tamafio del local Mirado en perpendicular Mirado longitudinalmente
TrueLine, empotrado, linea de luz auténtica: elegante, eficiencia al eje e lampara al e de lmpara
L. . . 2H 2H 186 194 18.8 196 19.9 183 19.2 186 194 196
energética garantizada y de conformidad con las normas de M| 185 193 188 195 197 | 183 191 186 193 195
4H | 184 19.2 187 194 197 182 19.0 186 19.2 195
i i 1A el h H i 6l 18.4 19.1 187 193 196 182 189 185 19.2 195
iluminacion para oficinas Los arquitectos necesitan una solucién de |4 ol ST g8 des | 182 a9 g8 f52  es
iluminacién adecuada para la arquitectura interior de las 1| 183188187192 196 | 182 188 185 o1 194
. ) . , 4H 2H 184 191 187 194 197 18.1 189 184 191 194
instalaciones en las que trabajan. Optan por una linea de luz con un il B L T ) I S
disefio elegante y altos niveles de iluminacién. Los especificadores Mlez el b ol 88| B 18 RS B0 a8
B B . B I3 12H 18.2 186 186 19.0 194 18.0 185 185 189 193
necesitan luminarias que les permitan ahorrar energia y ofrecer, al & el G e Voot wigat| BB e GeR B s
mismo tiempo, el nivel de luz adecuado de conformidad con las S| B e Be 2 A B B Br B2 B2
. . .z " . . . 12H 18.1 183 186 188 193 18.0 18.2 185 187 19.2
normas de iluminacién para oficinas. El sistema TruelLine empotrado T 0 o o
permite cumplir ambos requisitos. TrueLine también esta disponible Slel jar 18 f88 gna | 180 B8 A% o o2
en una version suspendida y adosable. Variacion de 1a posicon dl espectador para separaciones S enre luminaras
§=1.0H +36 / -70 +38 / 59
§=15H +63 / 82 +65 /| 66
§=20H +83 / 90 +84 | 74
Tabla estandar BKOO BK0O
Sumando de correccion 0.1 -0.1

indice de deslumbramiento corregido en relacién a 4000im Fiujo luminoso total

Diagrama UGR (SHR: 0.25)
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Nau - Planta (nivel) 1 - Camera de fred
Resumen

Base: 21.97 m? | Grado de reflexion: Techo: 70.0 %, Paredes: 50.0 %, Suelo: 20.0 % | Factor de degradacion: 0.80 (Global) | Altura
interior del local: 3.500 m | Altura de montaje: 3.400 m 10
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Nau - Planta (nivel) 1 - Camera de fred

Resumen
Resultados
Tamafio Calculado Nominal Verificacié
n
Plano atil E 551 Ix =100 Ix
g 0.22 - B
Valores de consumo Consumo 37 kWh/a max. 800 kWh/a
Potencia especifica de Local 10.33 W/m? - -
conexiéon

1.87 W/m?%/100 Ix - -

Perfil de uso: Areas generales dentro de edificios - Almacenes y salas frigorfficas, Salas de aprovisionamientos y almacenaje

Lista de luminarias

Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P [©) Rendimiento luminico

1 PHILIPS MPK460 1xCDM-TPMW210W EB P-D635-NB 227.0W  20812Im  91.7 Im/W
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Nau - Planta (nivel) 1 - Entrada treballadors

Resumen

Base: 6.40 m? | Grado de reflexion: Techo: 70.0 %, Paredes: 50.0 %, Suelo: 20.0 % | Factor de degradacion: 0.80 (Global) | Altura

interior del local: 2.000 m | Altura de montaje: 4.079 m

aD = =2 = Y
|
a2 A5 7 B A
138 M2 MY 2 39
| e W, |
185 183 70 88 B
m
l ] <3 -] 81 88
20 2 gm om

E Y - I R
o2 ogs v g 2w

] L R
L 245 E R R
E - 52 26 s
246 g0 s 24
2o s lgw w 2=

[ 2 2 L2e 238 232
2 g ozs ogm s
26 gm 2 p2v 2m

DIALux

12
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Nau - Planta (nivel) 1 - Entrada treballadors

Resumen
Resultados
Tamafio Calculado Nominal Verificacié
n
Plano atil E 191 Ix =100 Ix
g1 0.44 - R
Valores de consumo Consumo 59 kWh/a max. 250 kWh/a
Potencia especifica de Local 4.77 W/m? - -
conexiéon

2.49 W/m#100 Ix - -

Perfil de uso: Areas publicas - Areas generales, Vestibulos

Lista de luminarias

Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P [©) Rendimiento luminico

1 PHILIPS RC530B PSD W8L120 1 xLED40S/830 305W 3995Im  131.0 Im/W
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Nau - Planta (nivel) 1 - Laboratori
Resumen

Base: 10.06 m? | Grado de reflexion: Techo: 70.0 %, Paredes: 50.0 %, Suelo: 20.0 % | Factor de degradacion: 0.80 (Global) | Altura
interior del local: 2.000 m | Altura de montaje: 4.000 m 14
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Nau - Planta (nivel) 1 - Laboratori

Resumen
Resultados
Tamafio Calculado Nominal Verificacié
n
Plano atil E 572 Ix > 500 Ix
g1 0.72 - R
Valores de consumo Consumo 270 kWh/a max. 400 kWh/a
Potencia especifica de Local 11.72 W/m? - -
conexiéon

2.05 W/m%100 Ix - -

Perfil de uso: Actividades industriales y artesanales - Industria de productos alimenticios, tabaco y bebidas, Trabajos de laboratorio

Lista de luminarias

Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P [©) Rendimiento luminico

4 PHILIPS RC343B PSU W67L67 1 xLED425/840 PCS 295W 4198 Im 1423 Im/W
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Nau - Planta (nivel) 1 - Lavabo accessible
Resumen

Base: 5.06 m? | Grado de reflexion: Techo: 70.0 %, Paredes: 50.0 %, Suelo: 20.0 % | Factor de degradacion: 0.80 (Global) | Altura
interior del local: 2.000 m | Altura de montaje: 4.000 m 16



Projecte d'una planta de produccié de iogurt

Nau - Planta (nivel) 1 - Lavabo accessible

DIALux

Resumen
Resultados
Tamafio Calculado Nominal Verificacié
n
Plano atil E 230 Ix =200 Ix
g1 0.87 - R
Valores de consumo Consumo 24 kWh/a max. 200 kWh/a
Potencia especifica de Local 5.83 W/m? - -

conexion

2.53 W/m%100 Ix

Perfil de uso: Areas generales dentro de edificios - Salas de descanso, sanitarias y de primeros auxilios, Guardarropfas, lavabos, bafios, retretes

Lista de luminarias

Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo

P [©) Rendimiento luminico

1 PHILIPS

RC343B PSU W67L67 1 xLED425/840 PCS

295W 4198 Im 1423 Im/W
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Nau - Planta (nivel) 1 - Magatzem de materials auxiliars

Resumen

T4 71

J5 B

T4

85

B

V6

p::}

J7

J7

B8

J6

5 J1

B3 77

72 EED

Base: 31.30 m? | Grado de reflexion: Techo: 70.0 %, Paredes: 50.0 %, Suelo: 20.0 % | Factor de degradacion: 0.80 (Global) | Altura

interior del local: 3.500 m | Altura de montaje: 3.400 m

DIALux

18
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Nau - Planta (nivel) 1 - Magatzem de materials auxiliars

DIALux

Resumen
Resultados
Tamafio Calculado Nominal Verificacié
n
Plano atil E 395 Ix =100 Ix
g1 0.16 - R
Valores de consumo Consumo 37 kWh/a max. 1100 kWh/a
Potencia especifica de Local 7.25 W/m? - -

conexion

1.84 W/m?#/100 Ix

Perfil de uso: Areas generales dentro de edificios - Almacenes y salas frigorfficas, Salas de aprovisionamientos y almacenaje

Lista de luminarias

Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo

P [©) Rendimiento luminico

1 PHILIPS

MPK460 1xCDM-TPMW210W EB P-D635-NB

227.0W  20812Im  91.7 Im/W
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Nau - Planta (nivel) 1 - Oficina
Resumen

524

564

673

B741

562

459

Base: 32.89 m? | Grado de reflexion: Techo: 70.0 %, Paredes: 50.0 %, Suelo: 20.0 % | Factor de degradacion: 0.80 (Global) | Altura
interior del local: 2.000 m | Altura de montaje: 4.079 m 20
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Nau - Planta (nivel) 1 - Oficina

DIALux

Resumen
Resultados
Tamafio Calculado Nominal Verificacié
n
Plano atil E 534 Ix > 500 Ix
(o} 0.43 - _
Valores de consumo Consumo 670 kWh/a max. 1200 kWh/a
Potencia especifica de Local 7.42 W/m? - -
conexiéon

1.39 W/m?#/100 Ix

Perfil de uso: Oficinas, Escribir, maquina de escribir, lectura, tratamiento de textos

Lista de luminarias

Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo

[©) Rendimiento luminico

8 PHILIPS RC530B PSD W8L120 1 xLED40S/830

305W 3995Im  131.0 Im/W
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Projecte d'una planta de producci6 de iogurt D |A Lux

Nau - Planta (nivel) 1 - Rebedor
Resumen

Base: 11.56 m? | Grado de reflexion: Techo: 70.0 %, Paredes: 50.0 %, Suelo: 20.0 % | Factor de degradacion: 0.80 (Global) | Altura
interior del local: 2.000 m | Altura de montaje: 4.000 m 22



Projecte d'una planta de produccié de iogurt

Nau - Planta (nivel) 1 - Rebedor

DIALux

Resumen
Resultados
Tamafio Calculado Nominal Verificacié
n
Plano atil E 278 Ix =100 Ix
(o} 0.43 - _
Valores de consumo Consumo 36-57 kWh/a max. 450 kWh/a
Potencia especifica de Local 2.55 W/m? - -

conexion

0.92 W/m#100 Ix

Perfil de uso: Areas publicas - Areas generales, Vestibulos

Lista de luminarias

Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo

[}

Rendimiento luminico

1 PHILIPS

RC343B PSU W67L67 1 xLED425/840 PCS

295W

4198 Im

142.3 Im/W
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Projecte d'una planta de producci6 de iogurt D |A Lu x

Nau - Planta (nivel) 1 - Sala de descans
Resumen

Base: 17.64 m? | Grado de reflexion: Techo: 70.0 %, Paredes: 50.0 %, Suelo: 20.0 % | Factor de degradacion: 0.80 (Global) | Altura
interior del local: 2.000 m | Altura de montaje: 4.000 m 24



Projecte d'una planta de producci6 de iogurt D IA Lu x

Nau - Planta (nivel) 1 - Sala de descans

Resumen
Resultados
Tamafio Calculado Nominal Verificacié
n
Plano atil E 141 Ix =100 Ix
(o} 0.43 - _
Valores de consumo Consumo 57 kWh/a max. 650 kWh/a
Potencia especifica de Local 1.67 W/m? - -
conexiéon

1.19 W/m?%/100 Ix - -

Perfil de uso: Areas generales dentro de edificios - Salas de descanso, sanitarias y de primeros auxilios, Salas de descanso

Lista de luminarias

Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P [©) Rendimiento luminico

1 PHILIPS RC343B PSU W67L67 1 xLED425/840 PCS 295W 4198 Im 1423 Im/W
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Projecte d'una planta de produccié de iogurt

Nau - Planta (nivel) 1 - Sala de maquines
Resumen

128

81

208

180

83

33

27

Base: 22.64 m? | Grado de reflexion: Techo: 70.0 %, Paredes: 50.0 %, Suelo: 20.0 % | Factor de degradacion: 0.80 (Global) | Altura

interior del local: 3.500 m | Altura de montaje: 3.400 m

DIALux
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Projecte d'una planta de producci6 de iogurt D IA Lu x

Nau - Planta (nivel) 1 - Sala de maquines

Resumen
Resultados
Tamafio Calculado Nominal Verificacié
n
Plano atil E 526 Ix =200 Ix
g 0.20 - B
Valores de consumo Consumo 510 kWh/a max. 800 kWh/a
Potencia especifica de Local 10.02 W/m? - -
conexiéon

1.91 W/m?%/100 Ix - -

Perfil de uso: Actividades industriales y artesanales - Industria de productos alimenticios, tabaco y bebidas, Puestos de trabajo en fabricas de cerveza, chocolate,
azlcar, bodegas de fermentacion, para el secado y fermentacion de tabaco en bruto

Lista de luminarias

Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P [©) Rendimiento luminico

1 PHILIPS MPK460 1xCDM-TPMW210W EB P-D635-NB 227.0W 20812 Im 91.7 Im/W
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Projecte d'una planta de producci6 de iogurt D |A Lux

Nau - Planta (nivel) 1 - Sala de neteja i desinfeccio

Resumen
|
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[

Base: 5.82 m? | Grado de reflexion: Techo: 70.0 %, Paredes: 50.0 %, Suelo: 20.0 % | Factor de degradacion: 0.80 (Global) | Altura
interior del local: 2.000 m | Altura de montaje: 4.000 m 28



Projecte d'una planta de produccié de iogurt

Nau - Planta (nivel) 1 - Sala de neteja i desinfeccio

DIALux

Resumen
Resultados
Tamafio Calculado Nominal Verificacié
n
Plano atil E 210 Ix =200 Ix
g1 0.53 - R
Valores de consumo Consumo 24 kWh/a max. 250 kWh/a
Potencia especifica de Local 5.07 W/m? - -

conexion

2.41 W/m#/100 Ix

Perfil de uso: Areas generales dentro de edificios - Salas de descanso, sanitarias y de primeros auxilios, Guardarropfas, lavabos, bafios, retretes

Lista de luminarias

Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo

P [©) Rendimiento luminico

1 PHILIPS

RC343B PSU W67L67 1 xLED425/840 PCS

295W 4198 Im 1423 Im/W

29



Projecte d'una planta de producci6 de iogurt D |A Lu x

Nau - Planta (nivel) 1 - Sala de produccié / Sala d'envasat
Resumen

Base: 116.38 m? | Grado de reflexion: Techo: 70.0 %, Paredes: 50.0 %, Suelo: 20.0 % | Factor de degradacién: 0.80 (Global) | Altura
interior del local: 3.500 m | Altura de montaje: 3.400 m 30



Projecte d'una planta de producci6 de iogurt D IA Lu x

Nau - Planta (nivel) 1 - Sala de produccié / Sala d'envasat

Resumen
Resultados
Tamafio Calculado Nominal Verificacié
n
Plano atil E 381 Ix =200 Ix
(o} 0.14 - _
Valores de consumo Consumo 1550 kWh/a max. 4100 kWh/a
Potencia especifica de Local 5.85 W/m? - -
conexiéon

1.54 W/m?#/100 Ix - -

Perfil de uso: Actividades industriales y artesanales - Industria de productos alimenticios, tabaco y bebidas, Puestos de trabajo en fabricas de cerveza, chocolate,
azlcar, bodegas de fermentacion, para el secado y fermentacion de tabaco en bruto

Lista de luminarias

Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P [©) Rendimiento luminico

3 PHILIPS MPK460 1xCDM-TPMW210W EB P-D635-NB 227.0W 20812 Im 91.7 Im/W

31



Projecte d'una planta de producci6 de iogurt D |A Lu x

Nau - Planta (nivel) 1 - Sala de recepcio
Resumen

Base: 17.16 m? | Grado de reflexion: Techo: 70.0 %, Paredes: 50.0 %, Suelo: 20.0 % | Factor de degradacion: 0.80 (Global) | Altura
interior del local: 3.500 m | Altura de montaje: 3.400 m 32



Projecte d'una planta de producci6 de iogurt D IA Lu x

Nau - Planta (nivel) 1 - Sala de recepcio

Resumen
Resultados
Tamafio Calculado Nominal Verificacié
n
Plano atil E 668 Ix =200 Ix
g1 0.31 - R
Valores de consumo Consumo 510 kWh/a max. 650 kWh/a
Potencia especifica de Local 13.23 W/m? - -
conexiéon

1.98 W/m?#/100 Ix - -

Perfil de uso: Actividades industriales y artesanales - Industria de productos alimenticios, tabaco y bebidas, Puestos de trabajo en fabricas de cerveza, chocolate,
azlcar, bodegas de fermentacion, para el secado y fermentacion de tabaco en bruto

Lista de luminarias

Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P [©) Rendimiento luminico

1 PHILIPS MPK460 1xCDM-TPMW210W EB P-D635-NB 227.0W 20812 Im 91.7 Im/W
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Projecte d'una planta de producci6 de iogurt D |A Lux

Nau - Planta (nivel) 1 - Sala de reunions
Resumen
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Base: 12.73 m? | Grado de reflexion: Techo: 70.0 %, Paredes: 50.0 %, Suelo: 20.0 % | Factor de degradacion: 0.80 (Global) | Altura
interior del local: 2.000 m | Altura de montaje: 4.000 m 34



Projecte d'una planta de producci6 de iogurt D IA Lu x

Nau - Planta (nivel) 1 - Sala de reunions

Resumen
Resultados
Tamafio Calculado Nominal Verificacié
n
Plano atil E 564 Ix > 500 Ix
g1 0.65 - R
Valores de consumo Consumo 140 - 230 kWh/a max. 450 kWh/a
Potencia especifica de Local 9.27 W/m? - -
conexiéon

1.64 W/m?/100 Ix - -

Perfil de uso: Oficinas, Salas de conferencias y reuniones

Lista de luminarias

Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P [©) Rendimiento luminico

4 PHILIPS RC343B PSU W67L67 1 xLED425/840 PCS 295W 4198 Im 1423 Im/W
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Projecte d'una planta de producci6 de iogurt D |A Lu x

Nau - Planta (nivel) 1 - Sala d'expedicio
Resumen

Base: 21.69 m? | Grado de reflexion: Techo: 70.0 %, Paredes: 50.0 %, Suelo: 20.0 % | Factor de degradacion: 0.80 (Global) | Altura
interior del local: 3.500 m | Altura de montaje: 3.400 m 36



Projecte d'una planta de producci6 de iogurt D IA Lu x

Nau - Planta (nivel) 1 - Sala d'expedicio

Resumen
Resultados
Tamafio Calculado Nominal Verificacié
n
Plano atil E 549 Ix =100 Ix
g 0.22 - B
Valores de consumo Consumo 37 kWh/a max. 800 kWh/a
Potencia especifica de Local 10.46 W/m? - -
conexiéon

1.90 W/m?/100 Ix - -

Perfil de uso: Areas generales dentro de edificios - Almacenes y salas frigorfficas, Salas de aprovisionamientos y almacenaje

Lista de luminarias

Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P [©) Rendimiento luminico

1 PHILIPS MPK460 1xCDM-TPMW210W EB P-D635-NB 227.0W  20812Im  91.7 Im/W
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Projecte d'una planta de producci6 de iogurt D |A Lu x

Nau - Planta (nivel) 1 - Sala multiusos
Resumen

Base: 3.11 m? | Grado de reflexion: Techo: 70.0 %, Paredes: 50.0 %, Suelo: 20.0 % | Factor de degradacion: 0.80 (Global) | Altura
interior del local: 2.000 m | Altura de montaje: 4.079 m 38



Projecte d'una planta de producci6 de iogurt D IA Lu x

Nau - Planta (nivel) 1 - Sala multiusos

Resumen
Resultados
Tamafio Calculado Nominal Verificacié
n
Plano atil E 266 Ix =100 Ix
g 0.92 - B
Valores de consumo Consumo 59 kWh/a max. 150 kWh/a
Potencia especifica de Local 9.81 W/m? - -
conexiéon

3.69 W/m#100 Ix - -

Perfil de uso: Areas publicas - Areas generales, Guardarropias

Lista de luminarias

Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P [©) Rendimiento luminico

1 PHILIPS RC530B PSD W8L120 1 xLED40S/830 305W 3995Im  131.0 Im/W
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Projecte d'una planta de producci6 de iogurt D |A Lux

Nau - Planta (nivel) 1 - Vestuari i lavabos - Dones

L
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Base: 12.07 m? | Grado de reflexion: Techo: 70.0 %, Paredes: 50.0 %, Suelo: 20.0 % | Factor de degradacion: 0.80 (Global) | Altura
interior del local: 2.000 m | Altura de montaje: 4.000 m 40



Projecte d'una planta de produccié de iogurt

Nau - Planta (nivel) 1 - Vestuari i lavabos - Dones

DIALux

Resumen
Resultados
Tamafio Calculado Nominal Verificacié
n
Plano atil E 224 Ix =200 Ix
g1 0.19 - R
Valores de consumo Consumo 49 kWh/a max. 450 kWh/a
Potencia especifica de Local 4.89 W/m? - -

conexion

2.18 W/m%100 Ix

Perfil de uso: Areas generales dentro de edificios - Salas de descanso, sanitarias y de primeros auxilios, Guardarropfas, lavabos, bafios, retretes

Lista de luminarias

Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo

P [©) Rendimiento luminico

2 PHILIPS

RC343B PSU W67L67 1 xLED425/840 PCS

295W 4198 Im 1423 Im/W
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Projecte d'una planta de producci6 de iogurt D |A Lux

Nau - Planta (nivel) 1 - Vestuari i lavabos - Homes
Resumen
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Base: 12.03 m? | Grado de reflexion: Techo: 70.0 %, Paredes: 50.0 %, Suelo: 20.0 % | Factor de degradacion: 0.80 (Global) | Altura
interior del local: 2.000 m | Altura de montaje: 4.000 m 42



Projecte d'una planta de produccié de iogurt

Nau - Planta (nivel) 1 - Vestuari i lavabos - Homes

DIALux

Resumen
Resultados
Tamafio Calculado Nominal Verificacié
n
Plano atil E 222 Ix =200 Ix
g1 0.17 - R
Valores de consumo Consumo 49 kWh/a max. 450 kWh/a
Potencia especifica de Local 4.91 W/m? - -

conexion

2.21 W/m#100 Ix

Perfil de uso: Areas generales dentro de edificios - Salas de descanso, sanitarias y de primeros auxilios, Guardarropfas, lavabos, bafios, retretes

Lista de luminarias

Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo

P [©) Rendimiento luminico

2 PHILIPS

RC343B PSU W67L67 1 xLED425/840 PCS

295W 4198 Im 1423 Im/W
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4. INSTAL:LACIO FRIGORIFICA

Aquest apartat té com a objectiu dimensionar la camera de fred que es necessita en la tltima

etapa del procés. Per a fer-ho, és necessari coneixer les perdues de calor que es produeixen i
aixi calcular la potencia frigorifica que permetra fer la seleccio de I’equipament de fred. També
es determina I’aillament que ha de tenir tant la camera com la avantcambra per a tenir una millor
conservacio del producte.

El calcul de la instal-lacio frigorifica es realitza d’acord al Reial Decret 552/2019, pel que
s’aprova el reglament de seguretat per a instal-lacions frigorifiques i les seves instruccions

tecniques complementaries, i el Codi Técnic de 1’Edificacié (CTE DB HE).
4.1. Aillament
Per a calcular 1’espessor de 1’aillament de la camera de fred i de la sala d’expedicio, es
disposa de diverses dades a tenir en compte:
- El tipus de tancament ¢és panell sandvitx amb nucli d’espuma de poliureta, amb densitat de
40 kg/m? i un coeficient de conductivitat térmica de 0,023 W/m °C.
- La pérdua maxima de calor a través de les parets per unitat de superficie és de 8 W/m?.
L’espessor de I’aillament es calcula seguint I’equacio 4.1, pero primer es necessiten calcular

diversos parametres per poder arribar a aquesta equacio.

-2 (o)

h; he

On:

e = espessor de I’aillament, en m.

A = coeficient de conductivitat térmica de 1’aillament, en W/m °C.
U = coeficient global de transmissi6 de calor, en W/m?°C.

hi = coeficient de conviccid de la paret interior, en W/m?°C.

e = coeficient de conviccié de la paret exterior, en W/m?°C.
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4.1.1. Temperatura de projecte

Primerament, s’ha de realitzar el calcul de la temperatura de projecte, o temperatura exterior

més desfavorable, en el qual es fa servir I’equaci6 4.2.

Texproj = 0,4'Tmm + 0,6'T|\/| (42)

On:

Texproj = temperatura exterior del projecte, en °C.
Tmm = temperatura mitjana del mes més calid, en °C.

Twm = temperatura maxima del mes més calid, en °C.

Tenint en compte que en la zona d’El Perell6 el mes més calid és 1’agost i que la temperatura
mitjana i maxima és de 24,4 °C i 35,2 °C, respectivament, es pot determinar que la temperatura
de projecte és de 30,88 °C.

Seguint el RD 552/2019, les temperatures que poden arribar a tenir els paraments de la

camera i la sala d’expedicio son:

Thord = Texproj = 30,88 °C
Tsud, est, oest = 20 °C, perque limita amb I’interior de la nau.
Tsostre = Texproj + 15 =30,88 + 15 = 45,88 °C

Trerra = (Texproj + 15) / 2 = (30,88 + 15) / 2 = 22,94 °C

4.1.2. Calcul de I’espessor

Per a calcular I’espessor es necessari conéixer el coeficient global de transmissio de calor,

que es pot obtenir utilitzant I’equacio 4.3.

Q=U-A"AT (4.3)
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On:

Q = quantitat de calor que la paret deixa passar per unitat de temps, en W.
U = coeficient global de transmissi6 de calor, en W/m?°C.
A = superficie de la paret, en m2,

AT = diferéncia de temperatura entre 1’exterior 1 ’interior de la camera, en °C.
9

Sabent que la calor entre la superficie de la paret és de 8 W/m?, s’han obtingut els resultats

que es mostren en la taula 4.1.

Taula 4.1. Coeficient global de transmissio de calor dels paraments. Font: Elaboracio

propia.
Nord Sud Est Oest Sostre Terra
Texterior (°C) 30,88 20,00 20,00 20,00 45,88 22,94
Tinterior (°C) 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00
AT (°C) 26,88 16,00 16,00 16,00 41,88 18,94
U (W/m?°C) 0,30 0,50 0,50 0,50 0,19 0,42

Tambeé és necessari coneixer els coeficients de conviccid de la paret interior i exterior.
Aquests han d’estimar-se en funcio del tancament, el sentit del flux de calor i la situacio del

tancament. Els valors s’obtenen a partir de la figura 4.1, extreta del CTE DB HE.

Posicién del cerramiento y sentido del flujo de calor Rse Rei

Cerramientos verticales
o con pendiente sobre la
horizontal >60° y flujo
horizontal

0,04 0,13

Cerramientos
horizontales o con
pendiente sobre la

horizontal <60° y
flujo ascendente (techo)

0,04 0,10

Cerramientos
horizontales y flujo
descendente (suelo)

0,04 0,17

Figura 4.1. Resistencies termiques superficials de tancaments en contacte amb aire exterior
(m?°C/W). Font: CTE DB HE.
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Tenint tots els parametres necessaris, es pot determinar 1’espessor de 1’aillament aplicant

I’equacio 4.1. Els resultats obtinguts es mostren a la taula 4.2.

Taula 4.2. Espessor de ’aillament. Font: Elaboracié propia.

Nord Sud Est Oest Sostre Terra
U (W/m?°C) 0,30 0,50 0,50 0,50 0,19 0,42
1/hi + 1/he (W/m?°C) 0,13 0,26 0,26 0,26 0,10 0,17
e (mm) 73,68 40,02 40,02 40,02 118,75 50,85
e comercial (mm) 100,00 40,00 40,00 40,00 155,00 70,00

Aixi doncs la paret nord de la sala d’expedicid (o avantcambra) que dona a I’exterior de la
nau tindra un espessor de 100 mm, mentre que la resta de parets de la sala i de la camera de fred
seran de 40 mm. A més, la sala d’expedici6 i la camera estaran dividides i aillades entre si amb
parets de 40 mm.

El sostre tindra un espessor de 155 mm i el terra de 70 mm. Les portes de la camera de fred
seran d’un panel de 40 mm d’espessor, igual que les parets.

4.2. Necessitats frigorifigues

La camera de fred emmagatzema el producte que necessita estar a 4 °C. Per a poder
determinar les necessitats frigorifiques d’aquesta, es realitzen una serie de calculs que

s’expliquen en els segiients subapartats.
4.2.1. Peérdues de calor per transmissio a través de les parets, sostre i terra (Q1)

Es necessari calcular la calor introduida a la camera a través de les parets, sostre i terra, i que
ha d’extreure 1’equip frigorific.

Per a calcular-lo es segueix I’equacio 4.4, en que es determina la quantitat de calor que es

capac de travessar una superficie en relaci6 al seu espessor i a la diferéncia de temperatures

entre I’exterior i I’interior de la camera.

Qi=k-A-AT (4.4)
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On:

Q1 = pérdues de calor per transmissio, en W.

k = nou coeficient global de transmissio de calor, en W/m?°C.
A = superficie de la paret, en m2,

AT = diferéncia de temperatura entre 1’exterior 1 ’interior de la camera, en °C.
9

El nou coeficient global de transmissio de calor (k), es calcula fent servir 1’equaci6 4.5.

+—+— (4.5)

On:

k = coeficient global de transmissi6 de calor, en W/m?2°C.

e = espessor de I’aillament, en m.

A = coeficient de conductivitat térmica de I’aillament, en W/m °C.

hi, he = coeficient de conviccid de la paret interior i exterior, respectivament, en W/m?2°C.

Aplicant les equacions 4.4 i 4.5, es troben els resultats de la taula 4.3.

Taula 4.3. Calcul de les pérdues de calor per transmissio. Font: Elaboracid propia.

Paret divisoria amb avantcambra Resta de parets  Sostre  Terra

e (m) 0,04 0,04 0,155 0,07
k (W/m2°C) 0,50 0,50 0,15 0,31
A (m?) 19,67 47.04 21,97 21,97
AT (°C) 0,00 16,00 41,88 18,94
Qii (W) 0,00 376,32 138,02 128,99

Q1 (W) 643,33
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4.2.2. Peérdues per refredament del producte (Qz)
El iogurt entra a la camera de fred a 20 °C i s’ha de refredar fins a 4 °C, es per aixo que s’ha

de tenir en compte en el calcul aquesta calor que es desprén. Per a determinar aquesta perdua

de calor, es segueix ’equacio 4.6.
Q2=m - Cp - AT /86400 (4.6)

On:

Q2 = perdues de calor per refredament, en W.

m = quantitat de producte que entra a la camera diariament, kg/dia.
Cp = calor especifica del producte, en J/kg °C.

AT = diferéncia de temperatura, en °C.

Per tant, es pot determinar que:

Q2 = 246,39 - 3751,52 - (20 - 4) / 86400 = 171,17 W

4.2.3. Pérdues per renovacié de I’aire (Q3)

La calor que s’ha d’extreure degut a la renovacié de I’aire és una variable a considerar, ja
que per exemple poden haver-hi infiltracions d’aire a través de les portes per tenir-les obertes i
cal renovar I’aire per a mantenir la bona conservacio del producte. Per calcular aquesta calor

s’utilitza ’equaci6 4.7.

|4 1
Qs = @)
On:
Qs = perdues de calor per renovacio6 de 1’aire, en W.
V = volum de la camera, en m3,
v = volum especific de I’aire, en m3/kg.
he = entalpia de ’aire exterior, en J/kg.
hi = entalpia de 1’aire interior, en J/kg.

d = taxa diaria de renovaci6 de Daire.
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Per a obtenir les dades necessaries es fa servir un diagrama psicrométric i s’obté que v (4 °C,
60%) = 0,79 m*/kg, he (20 °C, 80%) = 53000 J/Kkg i h; (4 °C, 60%) = 11000 J/kg. En quant a la
taxa diaria de renovacié de I’aire es considera de 10 pel volum de la camera. Aixi doncs, es

determina que:

@-(53000—11000)-%

0,79 _
Qs = 86400 =473W

4.2.4. Perdues de calor per la maquinaria (Q4)

Les pérdues de calor per maquinaria fa referéncia a la calor deguda al treball de la maquinaria
instal-lada dins de la camera. Aquesta calor normalment ve dels motors dels ventiladors de

I’evaporador. Com no es tenen suficient dades, es pot considerar que representen el 8% de la

suma de Q, Q21 Qa.

Qs =0,08 - (643,33 + 171,17 + 4,73) = 65,54 W

4.2.5. Perdues de calor pel personal (Qs)

S’ha de calcular també les pérdues de calor del personal que s’encarrega d’emmagatzemar i
manipular els productes de la camera de fred. Es fa servir I’equacio 4.8, tenint en compte que

només hi haura un treballador i que a 4°C una persona despren 246 W.

Qs=qg-n (4.8)

On:
Qs = perdues de calor pel personal, en W,
q = calor que despren una persona, en W.

n = nombre de persones en la camera.

Qs=246-1=246 W
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4.2.6. Peérdues de calor per il-luminacié (Qs)

Per a calcular les pérdues de calor provocades per la il-luminacio es considera una intensitat

luminica de 12 W/m?. Seguint 1’equacio 4.9, es determina que:

Q6=i-A (4.9)

Q6 =12 - 21,97 = 263,64 W

4.2.7. Carrega térmica total

Tenint totes les perdues de calor determinades i afegint un factor de seguretat del 10%, es
pot determinar que la carrega termica total de la camera de fred, és a dir, la poténcia frigorifica,
sera de:

Qr=1,10- (643,33 + 171,17 + 4,73 + 65,54 + 246,00 + 263,64) = 1533,85 W = 1,53 kW

4.3. Seleccio de Pequipament

Coneixent les caracteristiques de la camera de fred es pot seleccionar quin sera I’equipament
apropiat per a la camera. L’equip seleccionat és 1’equip DBO135 de ’empresa Zanotti. Les

seves especificacions técniques son:
- Compressor hermétic amb refrigerant R404A.
- Evaporador amb valvula d’expansi6 termostatica.
- Panel de control.
- Dimensions condensador: 820 x 427 x 427 mm

- Dimensions evaporador: 1614 x 410 x 215 mm
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5. INSTAL-LACIO ELECTRICA

El present apartat té com a objectiu el calcul i dimensionament de la instal-laci6 eléctrica per
cobrir les necessitats de cadascun dels equips presents a la nau, incloent la maquinaria del
procés, il-luminacid, entre d’altres. S especifiquen tots i cadascun dels elements que composen
la instal-lacio eléctrica, aixi com es justifica, mitjancant calculs, el compliment del Reglament
Electrotécnic per a Baixa Tensié (REBT).

L’energia eléctrica sera subministrada per FECSA-ENDESA, la qual abastira amb una tensio
de subministrament de 400 V entre fases i de 230 V entre fase i neutre amb una frequéncia de
50 Hz.

5.1. Elements gue composen la instal-lacié

La instal-laci6 electrica constara de les segiients parts:

- Escomesa: enllaca la xarxa de distribucio general del poligon amb la caixa general de
proteccio.

- Caixa general de proteccid i mesura (CGPM): s’instal-lara preferentment sobre les faganes
exteriors de 1’edifici, en llocs amb facil accés. Estara format per un comptador d’energia
activa trifasic 1 un altre comptador d’energia reactiva trifasic. S’instal-lara en un armari
normalitzat i precintat, subministrat per I’empresa distribuidora.

- Quadre de I’interruptor de control de poténcia (ICP): sén limitadors que interrompen la
corrent quan es consumeix major poténcia que la contractada a I’empresa subministradora.
Es col-locara una caixa per a I’interruptor de control de poténcia, immediatament abans de
la resta de dispositius, en un compartiment independent i precintat. Aquesta caixa es
col-locara en el mateix quadre on es col-loquin els dispositius generals de comandament i
proteccio.

- Dispositius generals de comandament i proteccié (DGMP): dispositius de comandament i
proteccid per a les diferents linies de forca i il-luminacié. EI quadre ha de ser precintat i en
ell s’instal-laran els curtcircuits fusibles, un per a cada conductor de fase, aixd com un born
de connexid per al neutre.

- Derivacié individual: és la linia que uneix la CGPM amb el quadre general de
comandament i proteccio. Esta formada per conductors de coure, tres de fase i un neutre,
amb la tensié nominal d’aillament de 1000 V, instal-lats sota un tub flexible amb aillament
interior.

- Quadre general de distribuci6 (CGD): s’instal-laran els aparells de protecci6 de les persones

| protectors contra sobre intensitats i curtcircuits especificats en I’esquema unifilar. S’ubicara
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en D’interior de la nau, en el quadre electric. En el seu interior es podra trobar un interruptor
general automatic de tall unipolar contra sobrecarregues i curtcircuits, un interruptor
diferencial que protegeix contra contactes indirectes i diversos interruptors petits automatics
gue protegeixen contra sobreintensitats, un per cada linia eléctrica.

- Circuits interiors: son les linies que alimenten als dispositius receptors. Uneix el quadre
general de distribucié amb tots els receptors. Els conductors seran de coure amb un minim

d’aillament de 750 V, instal-lats sota un tub de PVC.

5.2. Descripci6 de les linies i circuits

Les linies que formen part de la instal-lacio son:

- LO: linia general d’alimentaci6 que uneix la CGPM amb el CGD (trifasica 400/230 V).

- L1: linia que uneix el CGD amb el subquadre 1 (trifasica 400/230 V).

- L2: linia que uneix el CGD amb el subquadre 2 (trifasica 400/230 V).

- L3: linia que uneix el CGD amb el subquadre 3 (trifasica 400/230 V).

- L4: linia que uneix el CGD amb el subquadre 4 (trifasica 400/230 V).

- L5: linia que uneix el CGD amb el subquadre 5 (trifasica 400/230 V).

Linies que parteixen del subquadre 1:

- L1.1: linia d’enllumenat sala de descans, entrada treballadors, vestuaris i lavabos, i sala de
neteja (monofasica 230 V).

- L1.2: linia de forca sala de descans (monofasica 230 V).

- L1.3: linia de forca vestuaris i lavabos, i sala de neteja (monofasica 230 V).

Linies que parteixen del subquadre 2:

- L2.1: linia d’enllumenat lavabo accessible, sala multiusos, rebedor, sala de reunions I
oficina (monofasica 230 V).

- L2.2: linia de forca lavabo accessible, sala multiusos, sala de de reunions i oficina
(monofasica 230 V).

Linies que parteixen del subquadre 3:

- L3.1: linia d’enllumenat sala de recepcid, sala de produccid, sala d’envasat i laboratori
(monofasica 230 V).

- L3.2: linia de forca sala de recepcid (trifasica 400/230 V).

- L3.3: linia de forca sala de produccid (trifasica 400/230 V).

- L3.4: linia de forga sala d’envasat (trifasica 400/230 V).

- L3.5: linia de forca laboratori (monofasica 230 V).
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Linies que parteixen del subquadre 4:

- L4.1: linia d’enllumenat camera de fred 1 sala d’expedicié (monofasica 230 V).

- L4.2: linia de forca camera de fred (trifasica 400/230 V).

- L4.3: linia de forga sala d’expedicio (trifasica 400/230 V).

Linies que parteixen del subquadre 5:

- L5.1: linia d’enllumenat sala de maquines i magatzem de materials auxiliars (monofasica
230 V).

- L5.2: linia de forca sala de maquines (trifasica 400/230 V).

- L5.3: linia de for¢ca magatzem de materials auxiliars (monofasica 230 V).

5.3. Dimensionament de les linies eléctrigues

A lataula 5.1 es calcula la poténcia activa, reactiva i aparent de les diferents linies i els seus

elements. Per al calcul de les linies monofasiques s’han fer servir les segiients equacions:

Pactiva = P - N (5.1)
Paparent = Pactiva - Incr.Norma (5.2)
Preactiva = \/Pazparent - P(ictiva (5:3)

En quant al calcul de les linies trifasiques, les equacions utilitzades han estat:

__ PyN-Incr.Norma

P, i, = 5.4

activa Rendiment ( )
_ Pactiva

Paparent ~ cose (5.5)

El subtotal es calcula seguint I’equaci6 5.6.

Zpaparent = \/ZPEeactiva + Zpgctiva (5'6)
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Taula 5.1. Calcul de les linies eléctriques. Font: Elaboracié propia.

Linia Element N Poténcia (W) Rend. Incr.Norma Cos¢ P activa(W) P reactiva (VAr) P aparent (VA)
L1.1 | Monofasic (230 V)
Fluorescents 5 29,50 - 1,80 - 147,50 220,76 265,50
Fluorescents 1 30,50 - 1,80 - 30,50 45,65 54,90
Subtotal 178,00 266,41 320,40
Subquadre 1 | L1.2 | Monofasic (230 V)
Endolls 7 2000,00 - 1,00 - 14000,00 0,00 14000,00
Subtotal 14000,00 0,00 14000,00
L1.3 | Monofasic (230 V)
Endolls 7 2000,00 - 1,00 - 14000,00 0,00 14000,00
Subtotal 14000,00 0,00 14000,00

CGD L1 Subquadre 1 28178,00 266,41 28179,26
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Taula 5.1 (cont.). Calcul de les linies electriques. Font: Elaboracio propia.
Linia Element N Poténcia  Rend. Incr. Cos P activa P reactiva P aparent
(W) Norma [0) (W) (VAr) (VA)
L2.1 Monofasic
(230 V)
Fluorescents 6 29,50 - 1,80 - 177,00 264,91 318,60
Subquadre 2 Fluorescents 9 30,50 - 1,80 - 274,50 410,83 494,10
Subtotal 451,50 675,74 812,70
L2.2 Monofasic
(230 V)
Endolls 13 2000,00 - 1,00 - 26000,00 0,00 26000,00
Subtotal 26000,00 0,00 26000,00
CGD L2 Subquadre 2 26451,50 675,74 26460,13
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Taula 5.1 (cont.). Calcul de les linies electriques. Font: Elaboracio propia.

Linia Element N Poténcia (W) Rend. Incr.Norma Cos¢ P activa(W) P reactiva (VAr) P aparent (VA)

L3.1 | Monofasic (230 V)

Fluorescents 4 29,50 - 1,80 - 118,00 176,61 212,40
Vapor de sodi 4 227,00 - 1,80 - 908,00 1358,97 1634,40
Subtotal 1026,00 1535,58 1846,80
L3.2 Trifasic
(400/230 V)
Subquadre 3 Moll de carrega 1 1500,00 0,90 1,25 0,85 2083,33 1291,14 2450,98
Unitat de recepcié 1 550,00 0,90 1,00 0,85 611,11 378,73 718,95
Subtotal 2694,44 1669,87 3169,93
L3.3 Trifasic
(400/230 V)
Tanc de 1 1100,00 0,90 1,00 0,85 1222,22 157,47 1437,91
refrigeracio
Bomba centrifuga 1 550,00 0,90 1,00 0,85 611,11 378,73 718,95

Desnatadora 1 5900,00 0,90 1,00 0,85 6555,56 4062,76 7712,42
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Taula 5.1 (cont.). Calcul de les linies electriques. Font: Elaboracio propia.

Linia Element N Poténcia (W) Rend. Incr. Norma Cos¢ P activa (W) P reactiva (VAr) P aparent (VA)
L3.3 | Tancdemescla 1 550,00 0,90 1,00 0,85 611,11 378,73 718,95
Homogeneitzador 1 7500,00 0,90 1,00 0,85 8333,33 5164,54 9803,92
Pasteuritzador 1 550,00 0,90 1,00 0,85 611,11 378,73 718,95
Tanc de 1 36550,00 0,90 1,25 0,85  50763,89 31460,63 59722,22

fermentacio
Subtotal 68708,33 42581,59 80833,32

Subquadre 3 | L3.4 Trifasic

(400/230 V)
Equip CIP 1 18500,00 0,90 1,25 0,85  25694,44 15923,98 30228,75
Envasadora 1 4500,00 0,90 1,00 0,85 5000,00 3098,72 5882,35
Subtotal 30694,44 19022,70 36111,10

L3.5 | Monofasic (230 V)

Endolls 5 2000,00 - 1,00 - 10000,00 0,00 10000,00
Subtotal 10000,00 0,00 10000,00

CGD L3 Subquadre 3 113123,21 64809,74 130373,17
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Taula 5.1 (cont.). Calcul de les linies electriques. Font: Elaboracio propia.

Linia Element N Poténcia (W) Rend. Incr.Norma Cos¢ P activa(W) P reactiva (VAr) P aparent (VA)
L4.1 | Monofasic (230 V)
Vapor de sodi 2 227,00 - 1,80 - 454,00 679,48 817,20
Subtotal 454,00 679,48 817,20
L4.2 Trifasic
(400/230 V)
Subquadre 4
Evaporador 1 1600,00 0,90 1,25 0,85 2222,22 1377,21 2614,38
Subtotal 2222,22 1377,21 2614,38
L4.3 Trifasic
(400/230 V)
Moll de descarrega 1 1500,00 0,90 1,25 0,85 2083,33 1291,14 2450,98
Subtotal 2083,33 1291,14 2450,98
CGD L4 Subquadre 4 4759,55 3347,83 5819,04
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Taula 5.1 (cont.). Calcul de les linies electriques. Font: Elaboracio propia.

Linia Element N Poténcia (W) Rend. Incr.Norma Cos¢ P activa(W) P reactiva (VAr) P aparent (VA)
L5.1 | Monofasic (230 V)
Vapor de sodi 2 227,00 - 1,80 - 454,00 679,48 817,20
Subtotal 454,00 679,48 817,20
L5.2 Trifasic
(400/230 V)
Subquadre 5
Caldera 1 3300,00 0,90 1,25 0,85 4583,33 2840,49 5392,15
Condensador 1 1600,00 0,90 1,00 0,85 1777,78 1101,78 2091,51
Subtotal 6361,11 3942,27 7483,66
L5.3 | Monofasic (230 V)
Endolls 2 2000,00 - 1,00 - 4000,00 0,00 4000,00
Subtotal 4000,00 0,00 4000,00
CGD L5 Subquadre 5 10815,11 4621,75 11761,26
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Realitzant la suma de la poténcia demandada per a les linies principals s’obté la demanda
total d’energia, que sera la que circulara per la linia LO. Encara que s’ha de tenir en compte que
el conjunt de la instal-lacié no treballara simultaniament. Per aquest motiu, s’estima un
coeficient de simultaneitat de 0,70.

Els calculs aplicant el coeficient de simultaneitat es mostren a la taula 5.2.

Taula 5.2. Calcul de la linia general. Font: Elaboracio propia.

Linia  Element P activa (W) P reactiva (VAr) P aparent (VA)

CGPM LO CGD 128329,16 51605,03 138316,49

5.4. Dimensionament del cablejat

Les caracteristiques dels cables que constituiran les diferents linies son les seguents:

- LO: linia soterrada directament en terra i el cable sera RV 0,6/1 kV (cable aillat amb
polietilé reticulat i coberta de policlorur de vinil, PVC, de tensié nominal 0,6/1 kV). Els
conductors seran de coure.

- Resta de linies: linies instal-lades sota un tub superficial i el cable sera RV 0,6/1 kV (cable
aillat amb polietilé reticulat i coberta de policlorur de vinil, PVC, de tensié nominal 0,6/1
kV). Aquestes linies, juntament amb el seu tub de proteccid, aniran col-locades per damunt
del fals sostre en el seu recorregut horitzontal i pels tancaments en el seu recorregut vertical.
Els conductors seran de coure.

El calcul del cablejat es realitza mitjancant les expressions 5.7 i 5.8.

ZPa aren
Imonofésic = V(ZPTOV)': (5.7)

__ ZPgparent
lerigasic = 5 o0y 3 (5.8)

A la taula 5.3 es mostren els resultats dels calculs per al dimensionament del cablejat.
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Taula 5.3. Calcul del cablejat. Font: Elaboracio propia.
Linia Paparent Intensitat PIA  Ncircuits  Coef. I min.  Seccio per L Smin3% Smin5% SCa SCp
(VA) (A) agrup. reducc. Ca(A) fase(mm?) (m)  (mm? (mm?  (mm?)  (mm?
L1 28179,26 40,67 50,00 1,00 1,00 50,00 16,00 19,64 - 1,24 1,50 1,50
L11 320,40 1,39 2,00 2,00 0,80 2,50 1,50 16,77 0,07 - 1,50 1,50
L1.2  14000,00 60,87 63,00 2,00 0,80 78,75 35,00 12,59 3,97 - 4,00 4,00
L1.3  14000,00 60,87 63,00 2,00 0,80 78,75 35,00 15,15 4,77 - 6,00 6,00
L2 26460,13 38,19 40,00 1,00 1,00 40,00 10,00 22,08 - 1,30 1,50 1,50
L2.1 812,70 3,53 4,00 2,00 0,80 5,00 1,50 36,09 0,37 - 1,50 1,50
L2.2  26000,00 113,04 125,00 2,00 0,80 156,25 50,00 21,94 12,84 - 16,00 16,00
L3 130373,17 188,18 250,00 1,00 1,00 250,00 25,00 11,20 - 2,83 4,00 4,00
L3.1 1846,80 8,03 10,00 2,00 0,80 12,50 1,50 36,35 0,84 - 1,50 1,50
L3.2  3169,93 4,58 6,00 3,00 0,70 8,57 1,50 6,83 - 0,04 1,50 1,50
L3.3  80833,32 116,67 125,00 3,00 0,70 178,57 50,00 20,94 - 3,21 4,00 4,00
L3.4 36111,10 52,12 63,00 3,00 0,70 90,00 35,00 18,63 - 1,28 1,50 1,50
L3.5 10000,00 43,48 50,00 2,00 0,80 62,50 16,00 7,32 1,65 - 2,50 2,50
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Taula 5.3 (cont.). Calcul del cablejat. Font: Elaboraci6 propia.

Linia Paparent Intensitat PIA  Ncircuits  Coef. I min.  Seccio per L Smin3% Smin5% SCa SCp

(VA) (A) agrup. reducc. Ca(A) fase(mm?) (m)  (mm? (mm?  (mm?)  (mm?)
L4 5819,04 8,40 10,00 1,00 1,00 10,00 1,50 11,51 - 0,12 1,50 1,50
L4.1 817,20 3,55 4,00 2,00 0,80 5,00 1,50 7,34 0,07 - 1,50 1,50
L4.2 2614,38 3,77 4,00 3,00 0,70 571 1,50 3,08 - 0,02 1,50 1,50
L4.3 2450,98 3,54 4,00 3,00 0,70 571 1,50 7,80 - 0,04 1,50 1,50
L5 11761,26 16,98 20,00 1,00 1,00 20,00 4,00 0,46 - 0,01 1,50 1,50
L5.1 817,20 3,55 4,00 2,00 0,80 5,00 1,50 14,13 0,14 - 1,50 1,50
L5.2 7483,66 10,80 16,00 3,00 0,70 22,86 2,50 3,34 - 0,05 1,50 1,50
L5.3 4000,00 17,39 20,00 2,00 0,80 25,00 4,00 8,21 0,74 - 1,50 1,50
LO 138316,49 199,64 250,00 1,00 1,00 250,00 25,00 1,50 - 0,43 1,50 1,50
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6. INSTAL-LACIO CONTRA INCENDIS

Aquest apartat té com a objectiu calcular el risc d’incendi que té la industria dissenyada 1
definir les mesures que s’han de seguir per a poder minimitzar aquests riscs. El calcul de la
instal-lacié de proteccid contra incendis es fa d’acord amb el Reial Decret 2267/2004, que
descriu el reglament de seguretat contra incendis en els establiments industrials, i el Codi Tecnic
de I’Edificacio (CTE DB SI).

Aquests documents legislatius tenen 1’objecte d’establir i definir els requisits 1 condicions
que han de complir els establiments i les instal-lacions d’us industrial per a la seva seguretat en
cas d’incendi, per a prevenir la seva aparicio i per a donar una resposta adequada, i en cas de
produir-se, limitar la seva propagaci6 i possibilitar I’extincid, amb el fi d’anul-lar o reduir els
danys o perdues que I’incendi pugui produir a persones o béns.

6.1. Caracteritzacio de I’establiment industrial

S’entén per establiment el conjunt d’edificis, edifici, zona d’aquest, instal-laci6 o espai obert
d’ts industrial o magatzem, segons 1’establert a I’article 2, destinat a ser utilitzat sota una
titularitat diferenciada i el projecte de construccid o reforma del qual, aixi com I’inici de
I’activitat prevista, sigui objecte de control administratiu.

Els establiments industrials es caracteritzen per:

- La seva configuracid i ubicacio en relacié al seu entorn.

- El seu nivell de risc intrinsec.

6.1.1. Caracteristiques de I’establiment industrial per la seva configuracié i ubicacié en

relaci6 al seu entorn

Segons 1I’Annex I del RD 2267/2004, es pot determinar que 1’establiment dissenyat ¢s del
tipus C: establiment industrial que ocupa totalment un edifici i que es troba a una distancia
major de tres metres de 1’edifici més proxim. Aquesta distancia haura d’estar lliure de

mercaderies combustibles o elements intermedis susceptibles de propagar un incendi.
6.1.2. Caracteritzacio de I’establiment industrial pel seu nivell de risc intrinsec

Per a un establiment de tipus C es considera “sector d’incendi” 1’espai de 1’edifici tancat per
elements resistents al foc durant el temps que s’estableixi en cada cas.

En aquest establiment es considerara dos sectors d’incendi:

- Sector 1: oficina, sala de reunions, rebedor, sala de neteja i desinfeccid, sala multiusos,

entrada treballadors, sala de descans, vestuaris i lavabos.
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- Sector 2: sala de recepcid, sala de produccid, sala d’envasat, camera de fred, sala
d’expedicid, magatzem de materials auxiliars, sala de maquines i laboratori.
Per a determinar la densitat de carrega de foc, ponderada i corregida, de cada sector

d’incendi, s’utilitza 1’equaci6 6.1.

Y qsieSi-Ci
Qs = ]TRa (6.1)

On:

Qs = densitat de carrega de foc, ponderada i corregida, del sector d’incendi, en MJ/m?.

gsi = densitat de carrega de foc de cada zona amb procés diferent segons els diferents
processos que es realitzen en el sector d’incendi, en MJ/m?.

Si = superficie de cada zona amb procés diferent i densitat de carrega de foc diferent, en m2.
Ci = coeficient adimensional que pondera el grau de perillositat (per la combustibilitat) de
cadascun dels combustibles que existeixen en el sector d’incendi.

Ra = coeficient adimensional que corregeix el grau de perillositat (per 1’activacio) inherent
a I’activitat industrial que es desenvolupa en el sector d’incendi.

A = superficie construida del sector d’incendi, en m?.

A partir de les taules 1.1 1 1.2 de I’Annex I del RD 2267/2004, s’ha elaborat les taules 6.1 i

6.2, que permeten calcular la densitat de carrega de foc de cada sector.
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Taula 6.1. Dades per al calcul de la densitat de carrega de foc (Qs) del sector 1. Font: Reial

Decret 2267/2004.
Activitat Qsi (MJ/m?) Sim) Ci  Ra A@mM
Oficina 700 33,25 16 15
Sala de reunions 600 12,73 16 10
Rebedor 200 11,56 10 10
Sala de neteja i desinfeccio 300 5,85 16 15
Sala multiusos 200 3,08 16 10
120,19
Entrada treballadors 200 6,40 10 10
Sala de descans 200 17,64 16 10
Vestuari i lavabos - Dones 80 12,37 1,3 10
Vestuari i lavabos - Homes 80 12,37 13 10
Lavabo accessible 80 5,06 13 10

La densitat de carrega de foc del sector 1 és de 713,23 MJ/m?, que segons la taula 1.3 de

I’ Annex I equival a un nivell de risc intrinsec baix (2).

Taula 6.2. Dades per al calcul de la densitat de carrega de foc (Qs) del sector 2. Font: Reial

Decret 2267/2004.
Activitat Qsi (MJ/m?) Sim) Ci Ra A
Sala de recepcid 200 17,26 16 10
Sala de produccio 200 68,15 16 10
Sala d’envasat 200 48,35 1,6 1,0
Camera de fred 2000 21,97 16 20
241,50
Sala d’expedicid 1000 21,69 16 20
Magatzem de materials auxiliars 1000 31,38 16 20
Sala de maquines 200 22,64 16 1,0
Laboratori 500 10,06 16 15
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La densitat de carrega de foc del sector 2 és de 1481,54 MJ/m?, que segons la taula 1.3 de
I’ Annex I equival a un nivell de risc intrinsec mitja (4).

Aixi doncs, per a calcular el nivell de risc intrinsec de tot I’establiment, s’ha de fer servir

I’equaci6 6.2.

_ Xj0QsiA;

0, = T (6.2)

On:

Q. = densitat de carrega de foc, ponderada i corregida, de I’edifici industrial, en MJ/m?,

Qsi = densitat de carrega de foc, ponderada i corregida, de cadascun dels sectors d’incendi,
que composen I’edifici industrial, en MJ/m?.

Ai = superficie construida de cadascun dels sectors d’incendi, que composen I’edifici

industrial, en m2.

Aplicant I’equacio i les dades obtingudes anteriorment, s’ha determinat que la densitat de
carrega de foc de ’establiment és de 1226,23 MJ/m?, que segons la taula 1.3 de I’Annex I
equival a un nivell de risc intrinsec mitja (3).

6.2. Requisits constructius de ’establiment industrial

A partir del nivell de risc intrinsec dels diferents sectors d’incendi i de tot 1’establiment es

pot dimensionar els elements de seguretat de proteccid contra incendis necessaris.
6.2.1. Sectoritzacio de I’establiment industrial

La maxima superficie construida admissible de cada sector d’incendi és el que s’indica a la
taula 2.1 de I’Annex II. Els sectors d’incendi considerats per a 1’establiment industrial

compleixen els requisits de superficie.
6.2.2. Estabilitat al foc dels elements constructius

Les exigéencies de comportament al foc dels productes de construccidé es defineixen
determinant la classe que han d’assolir, segons la norma UNE-EN 13501-1 per aquells materials

per els que existeixi normativa harmonitzada i estigui en vigor el marcat “CE”.
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6.2.2.1 Elements constructius portants

S’entén per estructura portant d’un edifici la constituida pels segilients elements: forjats,
bigues, suports i estructura principal i secundaria de coberta.

Les exigéncies de comportament al foc d’un element constructiu portant es defineix pel
temps en minuts, durant el que aquest element ha de mantenir la estabilitat mecanica (o capacitat
portant) en I’assaig normalitzat conforme a la norma corresponent.

Seguint la taula 2.2 de 1’Annex II, per a un nivell de risc intrinsec mitja i una configuracio
de tipus C en planta sobre rasant, 1’estabilitat al foc dels elements constructius portants ha de

ser R 60 (EF-60).

6.2.2.2 Elements constructius de tancament

Les exigéncies de comportament al foc d’un element constructiu de tancament es defineixen
pels temps durant els que aquest element ha de mantenir les segiients condicions, durant I’assaig
normalitzat conforme a la norma corresponent:

- Capacitat portant R.

- Integritat al pas de les flames i gasos calents E.

- Aillament termic I.

La resisténcia al foc dels elements constructius delimitadors d’un sector d’incendi respecte
d’altres no sera inferior a I’estabilitat al foc exigida a la taula 2.2 de I’Annex II. Per tant,

’estabilitat al foc dels elements constructius de tancament ha de ser R 60 (EF-60).
6.2.3. Evacuacio de I’establiment industrial

Per I’aplicaci6 de les exigencies relatives a ’evacuacio dels establiments industrials, s’ha de
determinar la seva ocupacié (P) deduida de 1’equaci6é 6.3, on “p” representa el nombre de
treballadors.

P=110-p (6.3)

Per tant, si la plantilla esta formada per 5 treballadors:

P=1,10-5=55%=6

Es considerara una ocupacid de 6 persones.

L’evacuacio de I’establiment industrial podra realitzar-se per elements comuns del edifici,
sempre que el accés a aquests es realitzi a través d’un vestibul previ. A més, com té una
ocupacid inferior a 50 persones i un nivell de risc intrinsec mitja només sera necessari, com a

minim, una sortida d’evacuacio. La longitud maxima del recorregut d’evacuacio sera de 35 m.
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L’establiment compleix amb aquests requisits perqué disposa de 4 sortides a I’exterior. En
quant a la longitud del recorregut, també es compleix ja que en el punt més desfavorable, la

sortida més proxima es troba a menys de la distancia indicada.

6.3. Requisits de la instal-lacié de proteccié contra incendis

Tots els aparells, equips, sistemes i components de les instal-lacions de proteccid contra
incendis dels establiments industrials, aixi com el disseny, ’execuciO, la posada en
funcionament i el manteniment de les seves instal-lacions, han de complir amb la normativa

vigent.
6.3.1. Sistemes manuals d’alarma d’incendis

S’instal-lara un sistema manual d’alarma d’incendis, com a minim, en cada sector de
I’establiment. Es situara un polsador junt a cada sortida d’evacuacio i la distancia maxima a

recorrer des de qualsevol punt per arribar al polsador no pot superar els 25 m.
6.3.2. Extintors d’incendis

S’instal-laran extintors d’incendis portatils en tots els sectors d’incendi de 1’establiment
industrial. S’utilitzaran extintors de pols polivalent ABC de 6 kg amb eficacia 21 A per a Gs
general i extintors de COz de 5 kg amb eficacia 34B per als quadres eléctrics.

L’emplagament dels extintors portatils de incendis permetra que siguin facilment visibles i
accessibles, estaran situats proxims als punts on s’estimi major probabilitat de iniciar-se
I’incendi i el recorregut maxim horitzontal per a poder arribar a 1’extintor, des de qualsevol punt
del sector d’incendi, no pot superar els 15 m.

Es disposara de 5 extintors en I’establiment.
6.3.3. Sistemes d’enllumenat d’emergeéncia

S’instal-lara enllumenat d’emergencia en els espais on es trobin quadres, centres de control
o comandaments d’instal-lacions tecniques. La instal-laci6 sera fixa, estara prevista d’una font
propia d’energia i entrara automaticament en funcionament al produir-se una fallada del 70%
de la seva tensio nominal de servei. Mantindra les condicions de servei durant una hora, com a
minim, des del moment en que es produeixi la fallada. Proporcionara una luminancia d’1 lux,
com a minim, en el nivell del terra en els recorreguts d’evacuaci6. La luminancia sera, com a

minim, de 5 lux en els punts descrits (instal-lacions de proteccio contra incendis, quadres, etc.).
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6.3.4. Senyalitzacid

Es senyalitzaran les sortides d’us habitual o d’emergéncia, aixi com dels mitjans de protecciod
contra incendis d’utilitzacid manual, quan no siguin facilment localitzables des d’algun punt de
la zona protegida, tenint en compte el Reglament de senyalitzacié dels centres de treball,
aprovat pel Reial Decret 485/1997, sobre disposicions minimes en matéria de senyalitzacio de

seguretat i salut en el treball.
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1. OBJECTE

El present Estudi basic de seguretat i salut es redacta per a contemplar la identificacié dels
riscs laborals i les mesures técniques correctores que s’hauran de considerar per a I’elaboracio
del Pla de seguretat i salut 1 la posada en marxa en ’obra.

Tot aquest estudi es realitza d’acord al Reial Decret 1627/1997, pel que s’estableixen les
disposicions minimes de seguretat i de salut en les obres de construccio.

La finalitat de I’estudi és la definici6 de les mesures preventives adequades als riscs laborals
1 malalties professionals que comporten la realitzacid de 1’obra 1 els treballs d’implantacio,
conservacio i manteniment de les instal-lacions de higiene i benestar dels treballadors. Servira
per a donar unes normes basiques a I’empresa constructora per al compliment de les seves

obligacions.
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2. MEMORIA INFORMATIVA

2.1. Dades del projecte

- Nom del projecte: Projecte d’una planta de produccié de iogurt.

- Autor del projecte: Maria Fernandez Aragon

- Emplagament de 1’obra: Poligon Industrial Pla de Solans, Sector 3, Nau 23, El Perello
(Tarragona).

- Pressupost: 532941,98 €

- Duraci6 prevista de I’obra: 117 dies.

- Nombre d’operaris a la industria: 5 treballadors.

- Jornada laboral: 8 hores al dia de dilluns a divendres.

2.2. Serveis proxims sanitaris i d’urgéncies

- Centre de Salut EI Perell6, a 1 km: Carrer Lluis Companys, 20, El Perell6 (Tarragona)
- Hospital Comarcal d’ Amposta, a 28 km: Carrer Jacint Verdaguer, 11, Amposta (Tarragona)
- Parc de bombers, a 9 km: Carretera TV-3025, L’ Ametlla de Mar (Tarragona)

- Primers auxilis; farmaciola de 1’obra
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3. MEMORIA DESCRIPTIVA

3.1. Treballs previs a la realitzacio de I’obra

Abans d’iniciar la fase d’execucid de 1’obra cal condicionar la parcel-la per a poder treballar
i rebre els materials, aixi com senyalitzar i tancar tota I’area. A més, s’instal-lara la caseta per
a les oficines de I’obra, vestuaris i lavabos, 1 quadre d’escomesa eléctrica.

El tancament exterior consistira en una tanca metal-lica que es col-locara de forma
provisional en tot el perimetre de I’obra per impedir 1’accés de persones no autoritzades.

Es col-locara senyals de prohibicio, d’adverténcia, d’obligacid, de indicacid, entre d’altres,
per advertir o prevenir els possibles perills.

Els vestuaris i lavabos tindran unes dimensions adequades i bona ventilacié i il-luminacio.
Els vestuaris estaran dividits per sexe i comptaran amb un armariet per a cada treballador. Els
lavabos estaran aprovisionats d’una dutxa per a cada 10 treballadors, un inodor per a cada 25
treballadors o 15 dones i un lavabo i mirall per cada 10 treballadors. Hauran de netejar-se i
desinfectar i tenir manteniment periodicament.

3.2. Protecci6 contra incendis

Per evitar riscs per incendis cal prendre una série de mesures de prevencio:

- Separar els materials que vagin per a diferents funcions en els magatzems.

- Separar els materials combustibles.

- Separar els combustibles liquids i lubricants en recipients hermeticament tancats i
emmagatzemar-los en llocs aillats i amb bona ventilacio.

- Tapar els vessaments de combustibles amb materials absorbents.

- Precaucid en el transvasament de combustibles, evitar llocs amb possibles fonts de foc i
que tinguin bona ventilacio.

- Senyalitzar els magatzems dels combustibles adequadament amb prohibicions de
fumar o encendre foc.

- Disposar de suficients extintors col-locats en llocs de facil accés i senyalitzats.

- Ordre 1 neteja, camins d’evacuacio lliures, senyalitzacio de les vies d’evacuacio, etc.

3.3. Riscs existents i mesures de prevencio de la magquinaria de ’obra

La utilitzacio de maquinaria implica diferents riscs: atropellament, caigudes del personal al
pujar i baixar de la maquina, vibracions, sorolls, bolcada de la maquina.

Per evitar aquests riscs cal prendre una série de mesures de prevencio:
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- Es prohibeix abandonar la maquina metre el motor estigui ences.

- Pujar i baixar de la maquina utilitzant els esglaons i agafadors disposats per tal d’evitar
lesions per caigudes.

- Es prohibeix 1’us de la maquinaria a persones no autoritzades.

- Per evitar problemes durant les operacions de manteniment, primer s’ha de deixar la cullera

en el terra, para el motor, posar el fre de ma i bloguejar la maquina.
- Es prohibeix treballar amb les maquines en zones amb desnivell o pendents excessives o

en les que el terreny no garanteixi les condicions minimes de treball.
- Respectar les normes de circulacio.

3.4. Riscs existents i mesures de prevencio en les fases d’execucioé de I’obra

- El pes maxim que qualsevol operari manipulara manualment sera de 25 kg.

- En cap cas, un operari sera enviat a realitzar qualsevol treball en el que estigui sol, és a dir,
fora de la vista de la resta de personal de I’obra.

- L’operari que faci servir qualsevol maquinaria o eina, haura tenir 1’autoritzacié expressa
per escrit de I’empresa contractista per a 1’as d’aquesta.

- Tots els vehicles i maquines a utilitzar seran revisats periodicament, quedant reflectit per
escrit les revisions en el corresponent llibre de manteniment.

- Abans d’iniciar la jornada de treball, els operaris de vehicles o maquines comprovaran,
mitjancant els comandaments, que responen perfectament.

- Es prohibeix sobrecarregar els vehicles per damunt de la carrega maxima admissible que
portaran sempre escrit de forma llegible i a la vista.

- Es prohibeix el transport de personal fora de la cabina de conducci6 i/o en nombre superior
als seients existents a I’interior.

- Els vehicles 1 maquines utilitzats disposaran d’una polissa de segur amb responsabilitat
civil limitada.

- Els vehicles i maquines que han de transitar per carretera o via publica compliran amb la
legislacio vigent.

- El muntatge d’aparells eléctrics sera sempre executat pel personal especialista.

- Els elements de baixa tensio estaran degudament senyalitzats i inaccessibles al personal no
especialitzat.

- Es comprovara peridodicament ’estat de les eines i mitjans auxiliars.

- No hi haura obstacles que puguin ocasionar interrupcions en el treball a realitzar.
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- Tots els dies abans de comengar a treballar, es realitzara una inspeccio per observar 1’estat
de ’obra 1 les instal-lacions, en el cas d’haver algun inconvenient es comunicara al cap
d’obra o al coordinador de seguretat.

- No poden haver-hi operaris treballant en la zona on estigui operant una maquina
excavadora.

- No s’hauran de col-locar maquines pesades en les proximitats de les zones excavades a
menys que es prenguin les precaucions necessaries per impedir I’esfondrament de les parets
laterals.

- Els operaris disposaran de proteccié individual: casc de seguretat homologat, guants
homologats, roba de treball, impermeables, botes de seguretat antilliscants, ulleres de
seguretat, proteccié respiratoria, proteccidé auditiva, cinturons de seguretat, armilles

reflectants.
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1. INTRODUCCIO

L’objecte de I’estudi és coneixer els residus generats durant la construccio de la nau del

projecte per poder realitzar una bona gestié d’aquests i per tal de complir amb la legislacié
vigent actual consolidada pel Real Decret 105/2008 i seguir la Guia per a la redacci6 de I’estudi
de gestid de residus de construccid i enderroc.

L’estudi considera els residus generats de la construccié d’una nau de 403 m? i de
’excavacio (excedent de 50 m® de terres d’excavacié no contaminades amb un 19,76%

d’esponjament i una densitat de 1,60 t/md).
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2. MESURES DE MINIMITZACIO | PREVENCIO DE RESIDUS

Per tal de minimitzar i prevenir la quantitat de residus generats a 1’obra cal plantejar mesures
de minimitzacio i prevencid durant la fase previa de construccid, concretament entre la fase de
projecte i la fase d’execucio d’aquest.

Algunes de les mesures son les segients:

- Programar el volum de terres excavades per minimitzar els sobrants de terra per utilitzar-

los al mateix emplacament.

- Intentar que els sistemes constructius que es munten a 1’obra siguin sistemes industrialitzats

i prefabricats sense gairebé residus.

- Optimitzar les seccions resistents per rendir a reduir el pes de la construccio i per tant la

quantitat de material a emprar.

- Utilitzar sistemes d’encofrat reutilitzables.

- Destacar les partides que poden admetre materials reutilitzats de la propia obra.

- Preveure el pas d’instal-lacions per cel rasos registrables i envas de cartr0 guix per evitar

la realitzacio de regates durant la fase d’instal-lacions.

- Modular el projecte per minimitzar els retalls.

- Dissenyar I’edifici tenint en compte criteris de desconstruccid o desmuntabilitat en cas que

sigui necessari.

- Des del punt de vista de la disminucié de la produccié dels residus d’una forma global,

utilitzar materials que incorpori material reciclat (residus) a la seva produccid.

- Assegurar-se de que tots els treballadors de 1’obra son coneixedors de les exigencies del

RD respecte els residus produits i de les mesures de prevencié i minimitzacié que s han de

tractar anteriorment en aquest apartat.
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3. ESTIMACIO DE LA GENERACIO DE RESIDUS

L’estimacio i tipologia dels residus esta relacionada amb la naturalesa dels residus i amb la
quantitat que es preveu generar per poder planificar la seva correcta gestio.

Els residus es quantifiquen per tipologies i fases d’obra, s’han d’estimar en tones 1 en metres
cubics 1 s’han de codificar segons el Cataleg Europeu de Residus (codi CER).

A les taules 3.1, 3.2 i 3.3 es mostren els resums sobre els residus generats en el projecte i la

seva classificacio.

Taula 3.1. Residus generats per I’excavacio. Font: Elaboracio propia.

Tipologia Inert
Volum d’excavacié (m?) 50,00
Volum d’esponjament (m?®) 59,88
Volum del contenidor (m?) 1,00
NUm. contenidors 60
Densitat (t/m?3) 1,60

Pes total (t) 95,81
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Taula 3.2. Residus generats en la construccid. Font: Elaboracio propia.
Codi Residus Tipologia  Volum aparent Volum Pes Pes
(m3/m?) total (m?) (t/m?)  total (t)
Petris
170102 Obra de fabrica Inert 0,040704 16,40 0,036634 14,76
170101 Formigd Inert 0,026047 10,50 0,036464 14,69
170802  Altres petris No 0,009720 3,92 0,003927 1,58
Especial
No petris
170407 Metall No 0,001799 0,72 0,000648 0,26
Especial
170201 Fusta No 0,014487 5,84 0,003622 1,46
Especial
170203 Plastic No 0,010354 4,17 0,001584 0,64
Especial
150101  Paper i cartrd No 0,011875 4,79 0,000831 0,33
Especial
170904 Altres No 0,000778 0,31 0,000314 0,13
Especial
Especials
150110 Envasos Especial 0,002186 0,88 0,000110 0,04

contaminats
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Taula 3.3. Contenidors requerits per als residus de la construccio. Font: Elaboracio propia.

Residu Volum (m®) NUm. contenidors

Petris 30,82 6
Metall 0,72 1
Fusta 5,84 6
Plastic 4,17 5
Paper i cartro 4,79 5
Altres 0,31 1
Envasos contaminats 0,88 1
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4. OPERACIONS DE GESTIO DE RESIDUS

S’implementara una gesti6 dels residus interna de 1’obra, on es classificaran i ordenaran en

diversos contenidors, i una gestio externa que tractara el residus segons la seva tipologia. En la

gestio externa intervé el transportista i el gestor, tots dos han de ser autoritzats segons 1’ Agéncia

de Residus de Catalunya (ARC).

Sera d’obligat compliment, segons el RD 105/2008, separar els residus en obra quan les

quantitats superin les segtents:

- Formigé: 160 t

- Metall: 4 t

- Fusta: 2t

- Vidre: 2t

- Plastic: 1t

- Paper i cartré: 1t

Tambe sera recomanable seguir els seguents punts en quant als residus especials:

- Els residus especials no es poden tenir emmagatzemats a I’obra més de 6 mesos.

- El contenidor de residus especials haura de situar-se en un lloc pla i fora del transit habitual
de la maquinaria d’obra, per tal d’evitar vessaments accidentals.

- Senyalitzar correctament els diferents contenidors on s’hagin de situar els envasos de
productes especials, tenint en compte les incompatibilitats segons els simbols de perillositat
representats en les etiquetes.

- Tapar els contenidors i protegir-los de la pluja, la radiacid, etc.

- Emmagatzemar els bidons que contenen liquids perillosos en posicié vertical i sobre
cubetes de retenci6 de liquids per tal d’evitar fuites.

- Impermeabilitzar el terra on se situin els contenidors de residus especials.

A les taules 4.1, 4.2 i 4.3 es resumeix per cada residu les dades de gestio, aixi com una

empresa transportista i una empresa encarregada del tractament més properes a la parcel-la.
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Taula 4.1. Gestio dels petris, metalls, fusta, plastic, paper i cartro. Font: Elaboracio propia.

Codi ARC Residu Descripcié ARC
170102 Obra de fabrica Maons, teules i materials ceramics
170101 Formigd Formigd
170802 Altres petris Materials de construccio a base de guix diferents dels especificats en el codi 170801
170407 Metall Metalls mesclats
170201 Fusta Fusta
170203 Plastic Plastic
150101 Paper i cartro Envasos de paper i cartrd
Transport
Nom Codi transportista Direccio Contacte
C/ Verdaguer, 3 Telefon: 676681091
Gonzalvo Llao, Joan Josep T-2035
El Perell E-mail: gonzalvotransports@gmail.com
Gestio

Codi Descripcio Planta Codi Direcci6 Contacte

o ) Partida Crevetes, .

Utilitzacio en la Excavacions Telefon: 656835160

V71 y _ E-1553.15 Pol. 121, Parc. 28-

construccié Laboria, SL E-mail: excavlaboria@gmail.com

32 El Perell6
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Taula 4.2. Gestio d’altres residus no especifics i terres d’excavacié. Font: Elaboracio propia.

Codi ARC Residu Descripcié ARC
170904 Residus no Residus mesclats de construccio i demolicio diferents dels especificats en els codis 170901, 170902 i

especifics 170903
170504 Terres excavades Terra i pedres diferents de les especificades en el codi 170503

Transport
Nom Codi transportista Direcci6 Contacte
C/ Verdaguer, 3 Telefon: 676681091
Gonzalvo Llao, Joan Josep T-2035 _ )
El Perell E-mail: gonzalvotransports@gmail.com
Gestio

Codi Descripcio Planta Codi Direcci6 Contacte

. ] Partida Crevetes, .

Utilitzacio en la Excavacions Telefon: 656835160

V71 » _ E-1553.15 Pol. 121, Parc. 28-

construccié Laboria, SL E-mail: excavlaboria@gmail.com

32 El Perell6
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Taula 4.3. Gestio de residus d’envasos contaminats. Font: Elaboracié propia.

Codi ARC Residu Descripcio ARC
150110 Envasos contaminats Envasos que contenen restes de substancies perilloses o estan contaminats per aquestes
Transport
Nom Codi transportista Direccid Contacte
Contenidors Aldea Transports i Telefon: 658770032
_ T-3312 L’Aldea ) o ) _
Serveis, SL E-mail: administracion@catsserveis.es
Gestio

Codi Descripcio Planta Codi Direcci6 Contacte

L ] Partida Crevetes, .
Utilitzacio en la Excavacions Telefon: 656835160

V71 » ) E-1553.15 Pol. 121, Parc. 28- _ _ _

construcci6 Laboria, SL E-mail: excavlaboria@gmail.com

32 El Perell6
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5. PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES

En compliment del Reial Decret 105/2008, el contractista principal, el qual té la consideracio

de posseidor dels residus de construccid, estara obligat a presentar a la Direccid Facultativa
aquells documents que confirmin el lliurament de cada un dels residus a un gestor de residus
autoritzat, servint aquests de base per emetre les corresponents certificacions en relacié amb les
operacions de gestié de residus. En aquests documents haura de figurar com a minim, la
identificacié del posseidor i del productor, I'obra de procedéncia, i el nimero de llicencia de
I'obra, la quantitat, expressada en tones o en metres cubics, 0 en ambdues unitats quan sigui

possible, el tipus de residus lliurats i la identificacio del gestor de les operacions de desti.
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6. PRESSUPOST

Per realitzar el pressupost, s’ha suposat per a cada material un cost que ja inclou el transport

i el tractament de la gestora. En la taula segiient es mostra el cost per la gestio de cada residu.

Taula 6.1. Cost total dels residus. Font: Elaboracio propia.

Residu Cost (€/t) Cost (€)

Petris 62,58 385,72
Metall -90,00 -23,50
Fusta 36,51 53,29
Plastic 31,23 19,94
Altres 58,00 7,34
Envasos contaminats 100,00 4,43
Terres d’excavacio 5,50 526,94

Finalment, per obtenir el cost total de la gestio dels residus de 1’obra, s’ha realitzat el
sumatori del cost total de gestio dels residus 1 s’ha aplicat el canon de 3 €/t per als residus

destinats a diposits controlats.

Taula 6.2. Cost total de la gestio. Font: Elaboracio propia.

Cost gestio dels residus (€) 974,16
Cost del canon de gestio (€) 380,55
Cost total de la gestio (€) 1354,70
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1. METODE PERT

Per a poder fer la programacié temporal de les obres es fa servir el metode PERT (Program

Evaluation and Review Techniques). Aquest metode permet descompondre les diferents
activitats que s’han de realitzar per a I’execucio6 de 1’obra i donar-les una durada i un ordre per
a poder establir la programaci6 de I’execucio.

S’ha de definir que una activitat correspon a I’execucid d’una tasca i exigeix 1’as de recursos
com ma d’obra, maquinaria, materials, entre d’altres. A cada activitat li correspon una lletra de
I’alfabet per ordre cronologic a realitzar-la i una estimacio de la seva durada en dies (temps

PERT). En la taula 1.1 es pot veure el llistat d’activitats amb aquesta informacio esmentada.

Taula 1.1. Quadre de prelacions i temps PERT. Font: Elaboracié propia.

Activitat Predecessor Temps PERT (dies)

Moviment de terres A - 8
Obres de sanejament B A 3
Fonamentacio C A 36
Estructura D B, C 10
Tancaments i divisories E D 9
Estructura coberta G E 7
Instal-lacions fontaneria i sanejament H G 9
Instal-lacions eléctriques i il-luminacio I G 5
Instal-laci6 climatitzacio J I 4
Instal-lacio frigorifica K I 3
Pavimentacio L H,J, K 10
Urbanitzacié M G 32
Acabaments N L,M 9
Instal-lacio contra incendis O N 1
Instal-lacié maquinaria i mobiliari P @) 5
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A partir d’aquesta informacid es realitza una representaci6 grafica de les activitats, els seus
temps d’inici i final i les relacions entre elles. Aquesta representacié s’anomena graf, la qual es

mostra en la figura 1.1.

11/44 79/92

111111 112/112 117117

102/102
0

Figura 1.1. Graf PERT.

Gracies al graf, es pot determinar la matriu de Zaderenko, que es mostra en la taula 1.2, per

obtenir els temps early i last.
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Taula 1.2. Matriu de Zaderenko. Font: Elaboracié propia.

early 112 ,3|4 |56 |7|8]9(10|11 |12 |13 14| 15
0 1 8| - | - |- 1| --1-1-1-1]- - - - -
8 2 3136 -|-|-|-1|-1-1]- - - - -
11 3 0| - - - - - - - - - - -

44 | 4 10 - -1 -1-1-1-1-1-1=-1-
54 | 5 9 | - | - | - -1|-1-1-1=-71-
63 6 710 -1 -1 - - - - - -
70 |7 5(-1]19 32| - - - -
75 8 4 | 3 - - - - -
79 | 9 ol - [ - - - 1-
79 | 10 - 10| - - -
102 | 11 0 - - -
102 | 12 9
111 | 13 1
112 | 14 5
117 | 15

last| O | 8 |44 |44 |54 63|70 |88 |92 |92 |102 102|111 112|117

Finalment, segons el metode PERT, es calculen les holgures que es mostren en la taula 1.3.

On:

tij = temps PERT.

ti = inici temps early.
tj = final temps early.
ti* = inici temps last.
tj* = final temps last.

Ht = tj* - ti — tij = holgura total; si Ht =0, és cami critic.
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Taula 1.3. Calcul d’holgures. Font: Elaboracio propia.

Activitat tij ti tj ti* tj* Hr Cami critic

A 1-2 8 0 8 0 8 0 CC
B 2-3 3 8 11 8 44 33 -
C 2-4 36 8 44 8 44 0 CC
D 4-5 10 44 o4 44 o4 0 CcC
E 5-6 9 54 63 54 63 0 CcC
G 6-7 7 63 70 63 70 0 CC
I 7-8 5 70 75 70 88 13 -
H 7-10 9 70 79 70 92 13 -
M 7-11 32 70 102 70 102 0 CC
J 8-9 4 75 79 88 92 13 -
K 8-10 3 75 79 88 92 14 -
L 10-12 10 79 102 92 102 13 -
N 12-13 9 102 111 102 111 0 CcC
O 13-14 1 111 112 111 112 0 CC
P 14-15 5 112 117 112 117 0 CC
F1 3-4 0 11 44 44 44 33 -
F2 9-10 0 79 79 92 92 13 -
F3 11-12 0 102 102 102 102 0 CC

El cami critic és A-C-D-E-G-M-F3-N-O-P, és a dir, aquesta successio d’activitats s’han de
seguir tal i com la programacié marca i no s’admet demora si es vol finalitzar ’obra en la durada

prevista.
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1. INTRODUCCIO

Aquest annex té I’objectiu de realitzar una avaluacidé economica de la viabilitat de la inversio
proposada en el projecte, mitjancant un analisi dels seus principals indicadors economics
establerts en funcio de la seva vida util.

Primerament, cal conéixer la inversié i quins sén els costos que es preveuen per a poder
estudiar si la inversid sera rentable o0 no. En el cas de no tenir els resultats esperats, s’haura de
decidir una altra alternativa o avaluar la que millor convingui financerament a I’empresa.

1.1. Inversio

La inversio correspon al nombre d’unitats monetaries que 1’empresari vol desemborsar per
a aconseguir que el projecte comenci a funcionar.

El cost total de la inversio és de 532941,98 €.

1.2. Vida util del projecte

La vida util del projecte és el nombre d’anys durant els quals la inversio estara funcionant i
generant rendiments positius, d’acord amb les previsions realitzades per 1’empresari.
Es fa I’estimacié d’una vida 1til de 20 anys per a les obres de construccio i instal-lacions i

10 anys per a la maquinaria.
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2. FLUXDE CAIXA

El flux de caixa és la diferencia entre els cobraments i pagaments durant la vida Gtil del
projecte (taula 1.7).

2.1. Cobraments
2.1.1. Cobraments ordinaris

Els cobraments ordinaris son deguts a la venta dels productes, és a dir, a ’activitat normal
de la industria.

L’empresa elabora dos productes: el iogurt natural amb un preu de 6,80 €/kg i el iogurt amb
mel amb un preu de 8,90 €/kg. A la taula 1.1 es mostra un resum dels cobraments ordinaris

anuals.

Taula 1.1. Cobraments ordinaris. Font: Elaboracio propia.

logurt natural logurt logurt logurt amb logurtamb  logurt amb

(kg/any) natural natural mel (kg/any)  mel (€/kg)  mel (€/any)
(€/kg) (€/any)

48538,83 6,80 330064,04 16037,27 8,90 142731,70

Aixi doncs, fent la suma dels cobraments dels dos productes, s’obté pels cobraments

ordinaris un total de 472795,74 €/any.
2.1.2. Cobraments extraordinaris

Els cobraments extraordinaris sén els que procediran de la venta de la maquinaria al final de
la seva vida util, és a dir, als 10 anys des de que comenca I’activitat de la industria. Es considera

un valor residual del 10%. EIl resum dels cobraments extraordinaris es pot veure a la taula 1.2.

Taula 1.2. Cobraments extraordinaris. Font: Elaboracié propia.

Preu adquisici6 (€) Vida util (anys) Valor residual (%) Valor residual (€)

54238,84 10,00 10,00 5423,88

El total dels cobraments extraordinaris és de 10847,76 €, tenint en compte que el projecte té

una vida util de 20 anys.
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2.2. Pagaments

2.2.1. Pagaments ordinaris

Els pagaments ordinaris sén les despeses necessaries per al funcionament de tot el procés

d’elaboracio, aixi com el funcionament de la industria.

2.2.1.1 Matéries primeres

Per a I’elaboracio dels productes es fan servir tres matéries primeres: llet de cabra, mel i
ferments. La compra d’aquests cal tenir-la en compte, es per aix0 que es mostra un resum

d’aquests pagaments a la taula 1.3.

Taula 1.3. Pagaments ordinaris referent a les materies primeres. Font: Elaboracio6 propia.

Matéria primera Preu unitari Quantitat Pagament ordinari (€/any)

Llet de cabra 0,76 €/L 60077,52 L/any 45658,92
Mel 2,77 €/kg 3782,50 kg/any 10477,53
Ferments 2,50 €/kg 1752,50 kg/any 4381,25

El total dels pagaments ordinaris per les matéries primeres és de 60517,70 €/any.

2.2.1.2 Materials auxiliars

Aquests son els envasos de vidre, les caixes i els palets. A la taula 1.4 es mostra el seu resum.

Taula 1.4. Pagaments ordinaris referent als materials auxiliars. Font: Elaboracio propia.

Matéria primera Preu unitari Quantitat Pagament ordinari
(€/unitat) (unitats/any) (€/any)
Envasos 0,10 478298,00 47829,80
Caixes 0,10 13250,00 1325,00
Palets 0,10 250,00 25,00

El total dels pagaments ordinaris per part dels materials auxiliars és de 49179,80 €/any.
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2.2.1.3 Mad’obra

L’empresa té una plantilla de 5 treballadors amb funcions i jornades laborals diferents. A la

taula 1.5 es presenta un resum dels pagaments respectius.

Taula 1.5. Pagaments ordinaris referent a la ma d’obra. Font: Elaboracio propia.

NUm. persones  Num. hores/dia  Salari mensual (€/mes)

Personal de direccio 1 8 2000,00
Personal de produccio 2 8 1300,00
Personal d’administraciod 1 4 650,00
Personal de neteja 1 4 650,00

Per a poder calcular el salari anual, s’ha de tenir en compte les 14 mensualitats que rep cada
treballador per any treballat. Aixi doncs, es calcula un total de 82600,00 €/any pels pagaments
ordinaris de la ma d’obra.
2.2.1.4 Electricitat

L’empresa té un consum de 128,33 kW per la maquinaria i la il-luminacié. Com no s’utilitza
tota la maquinaria les 8 hores al dia de funcionament, a excepcié de la instal-lacié de fred, es
considera un coeficient de reduccio per tal de poder utilitzar un valor estandard de consum

eléctric. Aquest coeficient és 0,80 i es poden veure els resultats a la taula 1.6.

Taula 1.6. Pagaments ordinaris referent a 1’electricitat. Font: Elaboracio propia.

Consum eléctric Consum eléctric anual Cost electricitat Cost electricitat anual
(kW/dia) (kW/any) (E/kW) (€/any)
821,31 205328,00 0,148 30388,54

El total per part dels pagaments ordinaris de 1’electricitat és de 30388,54 €/any.

2.2.1.5 Sequrs
Cal assegurar la maquinaria emprada i el propi edifici. Es considera un 1,5% del pressupost,

per tant, els pagaments ordinaris de segurs és de 7994,13 €/any.

2.2.1.6 Impostos

Es preveu que els pagaments ordinaris per impostos sigui de 3200,00 €/any.
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2.2.1.7 Manteniment

Es considera un 1,5% del pressupost per al manteniment de la maquinaria i instal-lacions.

Aixi doncs els pagaments ordinaris pel manteniment és de 7994,13 €/any.

Finalment, es pot determinar que el total dels pagaments ordinaris és de 241874,30 €/any.

2.2.2. Pagaments extraordinaris

Els pagaments extraordinaris fan referencia al pagament de la maquinaria que, tenint en

compte que té una vida atil de 10 anys, és de 108477,68 €.

Taula 1.7. Flux de caixa. Font: Elaboracié propia.

Any  Cobraments Cobraments Pagaments Pagaments Flux de
ordinaris (€)  extraordinaris (€)  ordinaris (€) extraordinaris (€) caixa (€)
0 0,00 0,00 0,00 54238,84 -54238,84
1 472795,74 0,00 241874,30 0,00 230921,44
2 472795,74 0,00 241874,30 0,00 230921,44
3 472795,74 0,00 241874,30 0,00 230921,44
4 472795,74 0,00 241874,30 0,00 230921,44
5 472795,74 0,00 241874,30 0,00 230921,44
6 472795,74 0,00 241874,30 0,00 230921,44
7 472795,74 0,00 241874,30 0,00 230921,44
8 472795,74 0,00 241874,30 0,00 230921,44
9 472795,74 0,00 241874,30 0,00 230921,44
10 472795,74 5423,88 241874,30 0,00 236345,32
11 472795,74 0,00 241874,30 54238,84 176682,60
12 472795,74 0,00 241874,30 0,00 230921,44
13 472795,74 0,00 241874,30 0,00 230921,44
14 472795,74 0,00 241874,30 0,00 230921,44
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Taula 1.7 (cont.). Flux de caixa. Font: Elaboracio propia.

Any  Cobraments Cobraments Pagaments Pagaments Flux de

ordinaris (€)  extraordinaris (€) ordinaris (€) extraordinaris (€) caixa (€)
15 A72795,74 0,00 241874,30 0,00 230921,44
16 472795,74 0,00 241874,30 0,00 230921,44
17 472795,74 0,00 241874,30 0,00 230921,44
18 A472795,74 0,00 241874,30 0,00 230921,44
19 472795,74 0,00 241874,30 0,00 230921,44
20 472795,74 5423,88 241874,30 0,00 236345,32




Projecte d’una planta de producci6 de iogurt
Document basic nim. 3. Annex 9: Avaluacié financera 323/380

3. AVALUACIO FINANCERA
3.1. Valor Actual Net (VAN)

El Valor Actual Net (VAN) és la quantitat monetaria que resulta de regressar els fluxos nets
del futur al present amb una taxa de descompte o d’actualitzacié (3%), és a dir, indica el guany
o la rendibilitat neta generada pel projecte.

Es calcula seguint I’equacio 1.1.

_vn_Ri  yvn_Kj
VAN = Zi (1+i)J J (1+i)/

(1.1)

On:
Rj = flux de caixa a I’any j.
Kj = inversid a ’any j.

1 = taxa de descompte o d’actualitzacio.
Cal tenir en compte que si el resultat del VAN és positiu, el projecte és economicament
viable, en cas contrari, no ho seria.

Alataula 1.8 es mostra el VAN anual i el VAN acumulatiu al llarg de la vida util del projecte.

Taula 1.8. VAN anual i VAN acumulatiu. Font: Elaboracio propia.

Any Inversio (€) Flux de caixa (€) VAN anual (€) VAN acumulatiu (€)

0 532941,98 -54238,84 -587180,82 -587180,82
1 0,00 230921,44 224195,57 -362985,25
2 0,00 230921,44 217665,61 -145319,64
3 0,00 230921,44 211325,83 66006,19
4 0,00 230921,44 205170,709 271176,90
5 0,00 230921,44 199194,86 470371,76
6 0,00 230921,44 193393,07 663764,83
7 0,00 230921,44 187760,26 851525,09
8 0,00 230921,44 182291,52 1033816,61
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Taula 1.8 (cont.). VAN anual i VAN acumulatiu. Font: Elaboraci6 propia.

Any Inversio (€) Flux de caixa (€) VAN anual (€) VAN acumulatiu (€)

9 0,00 230921,44 176982,06 1210798,66
10 0,00 236345,32 175863,11 1386661,78
11 0,00 176682,60 127639,27 1514301,05
12 0,00 230921,44 161963,65 1676264,70
13 0,00 230921,44 157246,26 1833510,96
14 0,00 230921,44 152666,28 1986177,24
15 0,00 230921,44 148219,69 2134396,93
16 0,00 230921,44 143902,61 2278299,53
17 0,00 230921,44 139711,27 2418010,80
18 0,00 230921,44 135642,01 2553652,91
19 0,00 230921,44 131691,27 2685344,08
20 0,00 236345,32 130858,67 2816202,75

El VAN acumulat a I’any 20, fi de la vida ttil del projecte, és de 2816202,75 €. Es un valor
positiu que, per tant, indica que el projecte és viable des del punt de vista financer.

3.2. Relacio benefici/inversio

El parametre relacio benefici/inversio indica el guany net generat pel projecte per cada unitat

monetaria invertida.

Es calcula utilitzant I’equacié 1.2.

Q = VAN/ Y™ (1.2)

Jj=0 (1+l)1

S’obté un valor de 5,28 €, és a dir, que al final de la vida util del projecte per a cada unitat
monetaria invertida s’haura guanyat 5,28 €.

3.3. Periode de recuperacié

El periode de recuperaci6 d’una inversio €és el nombre d’anys que transcorren des de 1’inici
del projecte fins que la suma dels cobraments actualitzats sigui exactament igual a la suma dels

pagaments actualitzats.




Projecte d’una planta de producci6 de iogurt
Document basic nim. 3. Annex 9: Avaluacié financera 325/380

En el projecte s’ha obtingut que el periode de recuperacié és de 3 anys, ja que és el primer
any on el VAN acumulatiu és positiu.

3.4. Taxa Interna de Rendiment (TIR)

La Taxa Interna de Rendiment (TIR) és el percentatge o interés que I’inversor treu als
recursos pels que ha fet la inversié al llarg del projecte. La TIR del projecte és del 8%, més alta
que la taxa de descompte o d’actualitzacio, és a dir, confirma que el projecte és rentable i viable

econdmicament.
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Importe

N° Caodigo Designacion Precio Cantidad Total
€) (Horas) ®

1 |mo003 Oficial 12 electricista. 21,340 25,429 541,46
2 |mo004 Oficial 12 calefactor. 21,340 0,432 9,22
3 | mo006 Oficial 12 instalador de redes y equipos de

deteccion y seguridad. 21,340 2,156 46,00
4 | mo008 Oficial 12 fontanero. 21,340 37,889 808,42
5 |mo011 Oficial 12 montador. 21,340 62,732 1.338,72
6 |mo015 Oficial 12 montador de falsos techos. 21,340 56,028 1.195,43
7 |mo017 Oficial 12 carpintero. 21,020 9,252 194,49
8 |mo018 Oficial 12 cerrajero. 20,980 153,340 3.217,57
9 | mo020 Oficial 12 construccion. 20,650 56,693 1.171,92
10 |mo021 Oficial 12 construccion en trabajos de

albaiiileria. 20,650 213,219 4.403,86
11 |mo023 Oficial 12 solador. 20,650 375,193 7.749,69
12 | mo029 Oficial 12 aplicador de laminas

impermeabilizantes. 20,650 138,229 2.853,24
13 |mo035 Oficial 12 escayolista. 20,650 30,920 638,85
14 | mo040 Oficial 12 jardinero. 20,650 24,180 499,72
15 |mo041 Oficial 12 construccion de obra civil. 20,650 176,343 3.629,96
16 |mo043 Oficial 12 ferrallista. 20,650 36,817 758,91
17 |mo045 Oficial 12 estructurista, en trabajos de puesta en

obra del hormigoén. 20,650 11,818 245,58
18 |mo046 Oficial 12 montador de estructura prefabricada

de hormigén. 20,650 93,093 1.922,31
19 |mo047 Oficial 12 montador de estructura metalica. 20,650 127,284 2.635,87
20 |mo053 Oficial 12 montador de prefabricados interiores. 21,340 99,289 2.119,21
21 |mo054 Oficial 12 montador de aislamientos. 21,340 32,969 705,16
22 | mo055 Oficial 12 cristalero. 22,300 13,411 299,05
23 |mo058 Ayudante carpintero. 18,580 9,252 171,90
24 | mo059 Ayudante cerrajero. 18,500 153,340 2.836,78
25 |mo061 Ayudante solador. 18,430 187,798 3.461,77
26 |mo067 Ayudante aplicador de laminas

impermeabilizantes. 18,430 138,229 2.546,96
27 |mo077 Ayudante construccion. 18,430 3,400 62,65
28 | mo080 Ayudante montador. 18,430 62,732 1.156,16
29 |mo082 Ayudante montador de falsos techos. 18,430 56,028 1.033,62
30 |mo087 Ayudante construccion de obra civil. 18,430 255,224 4.690,35
31 |mo090 Ayudante ferrallista. 18,430 33,493 618,40
32 |mo092 Ayudante estructurista, en trabajos de puesta

en obra del hormigén. 18,430 41,371 761,31
33 |mo093 Ayudante montador de estructura

prefabricada de hormigoén. 18,430 93,093 1.716,78
34 |mo09%4 Ayudante montador de estructura metalica. 18,430 127,284 2.362,29
35 |mo100 Ayudante montador de prefabricados

interiores. 18,430 99,289 1.829,39
36 |mol0l Ayudante montador de aislamientos. 18,430 32,969 607,40
37 |mol02 Ayudante electricista. 18,410 7,386 135,13
38 |mol05 Ayudante instalador de redes y equipos de

deteccioén y seguridad. 18,410 2,156 39,68
39 |mol07 Ayudante fontanero. 18,410 24,313 447,23
40 |mol10 Ayudante cristalero. 19,900 13,411 266,95
41 |moll2 Pedn especializado construccion. 18,210 5,397 98,28
42 |moll3 Pedn ordinario construccion. 17,200 431,843 7.429,37
43 |moll4 Pedn ordinario construccion en trabajos de

albaiiileria. 17,200 129,525 2.228,97
44 |molil5 Pedn jardinero. 17,200 24,180 415,09
45 |moll7 Pedn escayolista. 17,200 30,920 531,77

Total mano de obra 72.432,87
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10

11

12

13

14

15

16

17

18
19

20

21
22

mtOlara010
mt0larg006

mtOlarg007a
mt0larl030ab

mt02btr020dF

mt02btr025a

mt04icc010c

mt07aco010c
mt07aco020a
mt07aco0200

mt07ala010dac

mt07ala011l

mt07ala250b

mt07ame010d

mt07pha020dgl
c

mt07wwwO040b
mt07www040c

mtO8aaall0a
mt08cemOlla

mt08var050

mt09lec020b
mt09mif010ca

Arena de 0 a 5 mm de diametro.

Arena de cantera, para hormigén preparado en
obra.

Arido grueso homogeneizado, de tamafio
maximo 12 mm.

Arcilla expandida, suministrada en sacos Big
Bag, segiin UNE-EN 13055-1.

Bloque ceramico aligerado machihembrado,
30x19x29 cm, para revestir, para uso en fabrica
protegida (pieza P), densidad 845 kg/m3; con el
precio incrementado el 20% en concepto de
piezas especiales. Seguin UNE-EN 771-1.

Plaqueta ceramica aligerada machihembrada,
30x19x4,8 cm, para revestir, para uso en fabrica
protegida (pieza P), densidad 485 kg/m3. Segin
UNE-EN 771-1.

Ladrillo ceramico hueco (tochana), para
revestir, 29x14x9 cm, para uso en fabrica
protegida (pieza P), densidad 805 kg/m3, segun
UNE-EN 771-1.

Ferralla elaborada en taller industrial con acero
en barras corrugadas, UNE-EN 10080 B 500 S, de
varios diametros.

Separador homologado para cimentaciones.

Separador homologado para malla
electrosoldada.

Acero laminado UNE-EN 10025 S275JR, en
perfiles laminados en caliente, piezas simples,
para aplicaciones estructurales, de las series
IPN, IPE, HEB, HEA, HEM o UPN, acabado con
imprimacion antioxidante. Trabajado y
montado en taller, para colocar con uniones
atornilladas en obra.

Pletina de acero laminado UNE-EN 10025
S275JR, para aplicaciones estructurales.
Trabajada y montada en taller, para colocar
con uniones atornilladas en obra.

Acero laminado UNE-EN 10025 S275JR, en pieza
para apoyo de placa prefabricada de
hormigoén en hueco de forjado, compuesta por
perfiles laminados en caliente de las series L, LD,
Ty pletina, trabajado en taller, acabado
galvanizado en caliente.

Malla electrosoldada ME 20x20 @ 5-5 B 500 T
6x2,20 UNE-EN 10080.

Placa alveolar prefabricada de hormigén
pretensado de 25 cm de cantoy 120 cm de
anchura, con junta lateral abierta
superiormente, momento flector dltimo de 22
kN-m por m de ancho. Segun UNE-EN 1168.

Juego de arandelas, tuerca y contratuerca,
para perno de anclaje de 16 mm de diametro.
Juego de arandelas, tuerca y contratuerca,
para perno de anclaje de 20 mm de diametro.
Agua.

Cemento Portland CEM II/B-L 32,5 R, color gris,
en sacos, seglin UNE-EN 197-1.

Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de
didametro.

Lechada de cemento 1/3 CEM II/B-P 32,5 N.
Mortero industrial para albafileria, de cemento,
color gris, categoria M-5 (resistencia a
compresion 5 N/mm?), suministrado en sacos,
segun UNE-EN 998-2.

12,370

17,270

17,120

129,310

0,810

0,160

0,160

0,830

0,130

0,080

1,090

1,520

2,720

1,390

42,700

1,360

1,570
1,540

0,100

1,130
108,460

34,940

0,374 m3
1,993 t
3,985 t

40,300 m3

5.124,078 ud

569,342 Ud

1.209,000 ud
3.303,030 kg
229,450 ud

1.209,000 ud

8.274,030 kg

332,352 kg

403,000 kg

463,450 m?

403,000 m?
32,000 ud

48,000 ud
10,343 m3

1.450,399 kg

33,985 kg
4,030 m?

30,591

—

4,63

34,16

68,32

5.210,79

4.150,50

91,09

193,44

2.741,26

29,83

96,72

9.018,69

505,12

1.096,16

644,80

17.208,10

43,52

75,36
16,36

145,18

37,51
435,24

1.068,65
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25
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27
28
29
30
31

32
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34

35

36

37
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39
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41
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43

44

mt09mif010cb

mt09mif010ka

mt09moa015

mt09mor010e

mtl0haf010nga
mt10hmf010Mm
mt10hmf010Mp
mt10hmfO10Nm
mt10hmf011fb

mtlladel00a

mtllarh010b

mtllarh010c

mtllarh010d

mtllarh020b

mtllarh020c

mtllarh020d

mtllarh040b

mtllarp050f

mtllarpl00b
mtllppl030a
mtllsup030a

mt11tpb020j

Mortero industrial para albafiileria, de cemento,
color gris, categoria M-5 (resistencia a
compresion 5 N/mm?2), suministrado a granel,
segln UNE-EN 998-2.

Mortero industrial para albafiileria, de cemento,
color gris, con aditivo hidr6fugo, categoria M-10
(resistencia a compresion 10 N/mm?),
suministrado en sacos, segun UNE-EN 998-2.

Mortero autonivelante expansivo, de dos
componentes, a base de cemento mejorado
con resinas sintéticas.

Mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 N tipo
M-10, confeccionado en obra con 380 kg/m?3 de
cemento y una proporcion en volumen 1/4.

Hormigoén HA-25/B/20/lla, fabricado en central.
Hormigén HM-20/B/20/1, fabricado en central.
Hormigén HM-20/P/20/1, fabricado en central.
Hormigén HM-25/B/20/1, fabricado en central.

Hormigén de limpieza HL-150/B/20, fabricado en
central.

Lubricante para unién mediante junta elastica
de tubos y accesorios.

Arqueta con fondo, registrable, prefabricada
de hormigon fck=25 MPa, de 40x40x50 cm de
medidas interiores, para saneamiento.
Arqueta con fondo, registrable, prefabricada
de hormigoén fck=25 MPa, de 50x50x50 cm de
medidas interiores, para saneamiento.
Arqueta con fondo, registrable, prefabricada
de hormigén fck=25 MPa, de 60x60x60 cm de
medidas interiores, para saneamiento.

Marco y tapa prefabricados de hormigén
armado fck=25 MPa, para arquetas de
saneamiento de 40x40 cm, espesor de la tapa 4
cm, con cierre hermético al paso de los olores
mefiticos.

Marco y tapa prefabricados de hormigén
armado fck=25 MPa, para arquetas de
saneamiento de 50x50 cm, espesor de la tapa 6
cm, con cierre hermético al paso de los olores
mefiticos.

Marco y tapa prefabricados de hormigén
armado fck=25 MPa, para arquetas de
saneamiento de 60x60 cm, espesor de la tapa 6
cm, con cierre hermético al paso de los olores
mefiticos.

Placa para sifonar prefabricada de hormigoén,
para arquetas de saneamiento de 40x40 cm.

Tapa de PVC, para arquetas de fontaneria de
40x40 cm, con cierre hermético al paso de los
olores mefiticos.

Arqueta de polipropileno, 40x40x40 cm.
Codo 87°30' de PVC liso, D=125 mm.

Sumidero sifénico de PVC, de salida vertical de
75 mm de diametro, con rejila de PVC de
200x200 mm.

Tubo de PVC liso, para saneamiento enterrado
sin presién, serie SN-4, rigidez anular nominal 4
kN/mz2, de 110 mm de diametro exteriory 2,7
mm de espesor, segun UNE-EN 1401-1, incluso
juntas de goma.

31,970

41,230

0,980

137,570
68,410
65,070
61,510
66,610

58,730

10,450

38,190

60,570

80,710

13,030

23,100

32,290

5,670

39,940
59,820
9,620

13,260

4,180

8,540

4,764

135,600

12,493
53,467
0,908
0,267
0,150

42,315

0,020

3,000

3,000

1,000

3,000

3,000

1,000

3,000

1,000
1,000
1,000

4,000

10,500

kg

m3
m3
m3
m3
m3

ms3

kg

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud
ud
ud

ud

273,28

195,57

132,88

1.716,78
3.657,73
59,10
16,42
9,99

2.486,51

0,20

114,57

181,71

80,71

39,09

69,30

32,29

17,01

39,94
59,82
9,62

53,04

43,90
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mtlltpb021j

mtllvar009

mtllvar010
mtllvar020

mtllvar200
mtl2fac020b

mtl2fac030a

mtl2fac050

mt12fac060
mtl2fpe020a

mt12fpg030hk
mt12fpg040ij

mt12fpg040ia

mtl2ppa020k

mtl2ppa0200

mtl2ppa040kbb

Repercusion, por m de tuberia, de accesorios,
uniones y piezas especiales para tubo de PVC
liso, para saneamiento enterrado sin presion,
serie SN-4, de 110 mm de diametro exterior.
Liquido limpiador para pegado mediante
adhesivo de tubos y accesorios de PVC.

Adhesivo para tubos y accesorios de PVC.

Kit de accesorios de montaje, piezas especiales
y elementos de sujecion, para saneamiento.
Material para ejecucion de junta flexible en el
empalme de la acometida al pozo de registro.

Varilla metéalica de acero galvanizado de 6 mm
de didmetro.

Perfileria vista con acabado lacado color
blanco, para falsos techos registrables, incluso
piezas complementarias y especiales.

Accesorios para la instalacion de falsos techos
registrables.

Perfil angular para remates perimetrales.

Placa de escayola, de superficie fisurada, 60x60
cm, para colocar sobre perfileria vista en falsos
techos registrables.

Perfil angular 24/24/3000 mm, color blanco, de
acero galvanizado, segun UNE-EN 13964.

Perfil primario T 24 24x38x3700 mm, color blanco,
de acero galvanizado, segin UNE-EN 13964.

Perfil secundario T 24 24x38x600 mm, color
blanco, de acero galvanizado, segin UNE-EN
13964.

Panel machihembrado de sectorizacién de
acero con aislamiento incorporado de 80 mm
de espesor y 1150 mm de anchura, Euroclase
A2-s1, dO de reaccioén al fuego seguiin UNE-EN
13501-1, resistencia al fuego El 90 segiin UNE-EN
1366-1, formado por dos paramentos de chapa
de acero estandar acabado prelacado, de
espesor exterior 0,5 mm y espesor interior 0,5
mm y alma aislante de lana de roca de
densidad media 55 kg/m3, remates y
accesorios.

Panel machihembrado de sectorizacion de
acero con aislamiento incorporado de 100 mm
de espesor y 1150 mm de anchura, Euroclase
A2-s1, dO de reaccion al fuego segun UNE-EN
13501-1, resistencia al fuego El 120 segun
UNE-EN 1366-1, formado por dos paramentos de
chapa de acero estandar acabado prelacado,
de espesor exterior 0,5 mm y espesor interior 0,5
mm y alma aislante de lana de roca de
densidad media 55 kg/m3, remates y
accesorios.

Panel sandwich aislante machihembrado de
acero prelacado de 40 mm de espesor y 1130
mm de anchura, Euroclase B-s2, dO de reaccion
al fuego segin UNE-EN 13501-1, formado por
doble cara metalica de chapa de acero
prelacado, acabado con pintura de poliéster
para uso alimentario, color blanco, de espesor
exterior 0,5 mm y espesor interior 0,5 mmy alma
aislante de poliuretano de densidad media 40
kg/ms3, remates y accesorios; para camaras
frigorificas con condiciones de temperatura
ambiente superior a 0°C.

1,260

16,500
22,860

0,790

16,240

0,330

0,890

1,650
0,630

5,120

0,500

0,680

0,680

30,780

30,940

14,410

20,000 ud

0,480
0,240

4,000 ud

1,000 ud

603,310 ud

481,240 m

265,562 ud
72,186 Ud

122,716 m?

96,600 m

169,050 m

169,050 m

76,062 m2

137,960 m?

119,070 m?

25,20

8,00
5,44

3,16

16,24

199,09

428,30

438,18
45,72

628,02

48,30

115,92

115,92

2.341,26

4.268,86

1.715,74
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mtl2ppa040kkb

mtl2psa010

mtl2psa020a

mtl12psa030

mtl2psa040a

mtl2psa060a

mtl3ccg030e

mt14gdc010v

mtl4gsa0lOei

mtl4gsa020bc

mtl4iea020c

mt14lad010i

mtl5dan010c

mtl5dan020b

mtl6aaa030

Panel sandwich aislante machihembrado de
acero prelacado de 100 mm de espesory 1130
mm de anchura, Euroclase B-s2, d0 de reaccion
al fuego segun UNE-EN 13501-1, formado por
doble cara metalica de chapa de acero
prelacado, acabado con pintura de poliéster
para uso alimentario, color blanco, de espesor
exterior 0,5 mm y espesor interior 0,5 mm y alma
aislante de poliuretano de densidad media 40
kg/m3, remates y accesorios; para camaras
frigorificas con condiciones de temperatura
ambiente superior a 0°C.

Perfil sanitario, concavo, de PVC, color blanco,
con perfil de fijacion en L de aluminio, de 1000
mm de anchura y 4000 mm de longitud, para
encuentro de paneles sandwich aislantes en
camaras frigorificas.

Pieza de esquina interior, de PVC, color blanco,
para encuentro de perfiles sanitarios en
camaras frigorificas.

Zb6calo sanitario, de PVC, color blanco, de 1000
mm de anchura y 4000 mm de longitud, para
camaras frigorificas.

Pieza de esquina interior, de PVC, color blanco,
para encuentro de zécalos sanitarios en
camaras frigorificas.

Repercusion, por m?, de perfiles de acero
galvanizado, para montaje de panel sandwich
aislante, de acero.

Tornillo autorroscante de 4,2x13 mm de acero
inoxidable, con arandela.

Lamina drenante y filtrante de estructura
nodular de polietileno de alta densidad
(PEAD/HDPE), con nédulos de 20 mm de altura,
formada por membrana de polietileno de alta
densidad con relieve en cono truncado y
perforaciones en la parte superior, resistencia a
la compresion 180 kN/m2 segun UNE-EN ISO 604
y capacidad de drenaje 12 I/(s-m).

Geotextil no tejido sintético, termosoldado, de
polipropileno-polietileno, de 160 g/mz2.
Geotextil no tejido compuesto por fibras de
poliéster unidas por agujeteado, con una
resistencia a la traccion longitudinal de 1,88
kN/m, una resistencia a la traccion transversal
de 1,49 kKN/m, una apertura de cono al ensayo
de perforacion dinamica segun UNE-EN ISO
13433 inferior a 40 mm, resistencia CBR a
punzonamiento 0,3 kN y una masa superficial
de 150 g/m?, segun UNE-EN 13252.

Emulsién asfaltica aniénica con cargas tipo EB,
seguln UNE 104231.

Lamina de betun aditivado con plastbmero
APP, LA-30-AL, de 2 mm de espesor, masa
nominal 3 kg/m?, con armadura de aluminio, de
superficie no protegida. Segun UNE-EN 13707.

Lamina impermeabilizante flexible de PVC-P,
(fv), de 1,2 mm de espesor, con armadura de
velo de fibra de vidrio, y con resistencia a la
intemperie, segiin UNE-EN 13956.

Perfil colaminado de chapa de acero y PVC-P,
plano, para remate de impermeabilizacion en
los extremos de las laminas de PVC-P y en
encuentros con elementos verticales.

Cinta autoadhesiva para sellado de juntas.

20,660

2,560

1,180

3,490

2,330

2,490

0,040

6,590

0,950

0,530

1,500

3,970

6,710

2,870
0,310

20,654 m?

42,582 m

26,614 ud

42,582 m

26,614 ud

133,070 ud

2.553,680 Ud

423,150 m?

1.269,450 m2

423,150 m?

13,098 kg

45,843 m?

423,150 m?

161,200 m
17,464 m

426,64

109,12

31,94

149,04

62,54

331,35

102,15

2.788,76

1.204,97

225,68

19,65

182,06

2.841,15

463,45
5,24
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mtl6pag010d

mtl6pea020b

mtl6png010d

mtl6pxa0l0ab

mtl6pxa0lOae

mtl8acc050b

mt18bdo020mak

mt21vcf0l0eha

mt21vva02l
mt22aap01l1lja

mt22aga010ibg
mt22ata010ajf

mt22pxg020ajb

mt23hbl010aa

mt23ibl010jb

mt23ppb031

Panel acustico autoportante de lana mineral,
de resistencia térmica 0,4 m2K/W, Euroclase Al
de reaccion al fuego segun UNE-EN 13501-1,
compuesto por médulos de 1200x600x15 mm,
con |la cara vista revestida con un velo mineral,
acabado liso color blanco con canto recto
para perfileria vista T 24.

Panel rigido de poliestireno expandido, segun
UNE-EN 13163, mecanizado lateral recto, de 20
mm de espesor, resistencia térmica 0,55 m2K/W,
conductividad térmica 0,036 W/(mK), para
junta de dilatacién.

Film de polietileno de 0,2 mm de espesor y 184
g/m2 de masa superficial.

Panel rigido de poliestireno extruido, segin
UNE-EN 13164, de superficie lisa y mecanizado
lateral a media madera, de 40 mm de espesor,
resistencia a compresion >= 300 kPa, resistencia
térmica 1,2 m2K/W, conductividad térmica
0,034 W/(mK), Euroclase E de reaccion al fuego
segln UNE-EN 13501-1, con cédigo de
designacién XPS-EN
13164-T1-CS(10/Y)300-DLT(2)5-DS(70,90)-WL(T)0,7-F
TCI1.

Panel rigido de poliestireno extruido, seguin
UNE-EN 13164, de superficie lisa y mecanizado
lateral a media madera, de 70 mm de espesor,
resistencia a compresion >= 300 kPa, resistencia
térmica 1,95 m2K/W, conductividad térmica
0,036 W/(mK), Euroclase E de reaccion al fuego
segun UNE-EN 13501-1, con cédigo de
designacion XPS-EN
13164-T1-CS(10/Y)300-DLT(2)5-DS(70,90)-WL(T)0,7-F
TCI1.

Crucetas de PVC para separacion entre 3y 15
mm.

Baldosa de barro cocido prensado, de 40x40
cm, capacidad de absorcion de agua
6%<E<=10%, grupo Allb, segin UNE-EN 14411,
resistencia al deslizamiento Rd<=15 seguln
UNE-ENV 12633, resbaladicidad clase 0 segun
CTE.

Vidrio cortafuegos Pyroguard Rapide "CONTROL
GLASS ACUSTICO Y SOLAR", 11 mm de espesor
total; clasificacion de prestaciones 2B2, seglin
UNE-EN 12600 y resistencia al fuego EW60, segun
UNE-EN 13501-1.

Material auxiliar para la colocacién de vidrios.
Precerco de madera de pino, 90x35 mm, para
puerta de una hoja, con elementos de fijacion.
Galce de MDF, con rechapado de madera,
fresno, 90x20 mm, barnizado en taller.
Tapajuntas de MDF, con rechapado de
madera, fresno, 70x10 mm, barnizado en taller.
Puerta interior ciega, de tablero aglomerado,
chapado con fresno, barnizada en taller, con
plafones de forma recta, de 203x82,5x3,5 cm.
Segun UNE 56803.

Juego de manivela y escudo largo de laton,
color negro, acabado brillante, serie basica,
para puerta interior.

Pernio de 100x58 mm, con remate, de laton,
acabado brillante, para puerta de paso interior.
Tornillo de latén 21/35 mm.

9,290

1,390

0,430

2,910

5,100

0,030

22,140

509,600
1,310

17,810

4,740

2,270

168,570

8,440

0,770
0,060

246,330 m2

4,030 m?

48,026 m?

423,150 m?

48,026 m?

1.612,000 ud

423,150 m?

31,971 m2
31,780 ud

9,000 ud

45,900 m

93,600 m

9,000 ud

9,000 ud

27,000 ud
162,000 ud

2.289,42

4,03

20,52

1.233,18

244,93

48,36

9.369,75

16.292,33
41,63

160,29

217,53

212,49

1.517,13

75,96

20,79
9,72
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mt23ppb200

mt26aaal33a

mt26aab010aa

mt26ahil03a

mt26amc010a

mt26amc020a

mt26cgp010

mt26pca020ccb

Cerradura de embutir, frente, accesorios y
tornillos de atado, para puerta de paso interior,
segun UNE-EN 122009.

Anclaje mecéanico con taco de nylon y tornillo
de acero galvanizado, de cabeza avellanada.

Tubo cuadrado de perfil hueco de acero
laminado en frio de 20x20x1,5 mm, montado en
taller con tratamiento anticorrosion segun
UNE-EN ISO 1461 e imprimacion SHOP-PRIMER a
base de resina polivinil-butiral con un espesor
medio de recubrimiento de 20 micras.

Anclaje mecéanico tipo tornillo de cabeza
hexagonal con arandela, con estrella interior de
seis puntas para llave Torx, de acero
galvanizado, 6x40 5, de 6 mm de diametro y 40
mm de longitud, para fijacién sobre elementos
de hormigon, fisurados o no fisurados.

Abrigo retractil para muelle de cargay
descarga, de 3450x3400x600 mm, con abertura
frontal de 2250x2500 mm, de lona de PVC
reforzada con poliéster, color negro, con lona
superior de 900 mm de altura y lonas laterales
de 600 mm de anchura, sobre estructura de
perfiles de acero galvanizado, con brazos
telescépicos y marco delantero movil; incluso
bandas de sefializacién de color amarillo en las
lonas laterales para el posicionamiento de los
vehiculos, perfiles angulares de aluminio,
canalén lateral para evacuacion del agua y
cuerdas de tensado elasticas.

Rampa niveladora hidraulica, para instalar en
foso, de 60 kN de capacidad de carga
nominal, formada por una plataforma de
chapa lagrimada de acero, de 2500 mm de
longitud, 2000 mm de anchuray 8 6 10 mm de
espesor, con labio abatible delantero de chapa
lagrimada de acero, de 2500 mm de longitud,
400 mm de anchuray 8 6 10 mm de espesor y
bastidor de perfiles de acero laminado. Incluso
cilindros hidraulicos, motor trifasico, bandas
laterales reflectantes, perfiles metalicos
angulares de 80x80 mm para recibido de la
rampa niveladora hidraulica a obra, perfiles
metdlicos de refuerzo y cuadro de maniobra
con pulsador de parada de emergencia.

Marco y puerta metalica con cerradura o
candado, con grado de proteccion IK10 segun
UNE-EN 50102, protegidos de la corrosién y
normalizados por la empresa suministradora,
para caja general de proteccion.

Puerta cortafuegos pivotante homologada, EI2
60-C5, segiin UNE-EN 1634-1, de una hoja de 63
mm de espesor, 800x2000 mm de luz y altura de
paso, para un hueco de obra de 900x2050 mm,
acabado lacado en color blanco formada por
2 chapas de acero galvanizado de 0,8 mm de
espesor, plegadas, ensambladas y montadas,
con camara intermedia de lana de roca de
alta densidad y placas de cartén yeso, sobre
cerco de acero galvanizado de 1,5 mm de
espesor con junta intumescente y garras de
anclaje a obra, incluso tres bisagras de doble
pala regulables en altura, soldadas al marco y
atornilladas a la hoja, segun UNE-EN 1935,
cerradura embutida de cierre a un punto,
escudos, cilindro, llaves y manivelas
antienganche RF de nylon color negro.

11,740

0,300

2,930

0,300

1.212,460

4.404,580

113,520

244,100

9,000 ud

501,460 Ud

5.641,425 m

532,280 ud

2,000 ud

2,000 ud

6,000 ud

4,000 ud

105,66

150,44

16.530,63

159,68

2.424,92

8.809,16

681,12

976,40
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mt26pca020dib

mt26pcalOOaa
mt26pcalOOva

mt26pcall5a

mt26pes040a

mt26pnt010apa
a

mt26vpc010f

mt26vpc020a

Puerta cortafuegos pivotante homologada, EI2
60-C5, segun UNE-EN 1634-1, de dos hojas de 63
mm de espesor, 1100x2000 mm de luz y altura
de paso, para un hueco de obra de 1200x2050
mm, acabado lacado en color blanco formada
por 2 chapas de acero galvanizado de 0,8 mm
de espesor, plegadas, ensambladas y
montadas, con camara intermedia de lana de
roca de alta densidad y placas de cartén yeso,
sobre cerco de acero galvanizado de 1,5 mm
de espesor con junta intumescente y garras de
anclaje a obra, incluso seis bisagras de doble
pala regulables en altura, soldadas al marco y
atornilladas a la hoja, seguin UNE-EN 1935,
cerradura embutida de cierre a un punto,
escudos, cilindro, llaves y manivelas
antienganche RF de nylon color negro.

Cierrapuertas para uso moderado de puerta
cortafuegos de una hoja, segin UNE-EN 1154.

Cierrapuertas para uso moderado de puerta
cortafuegos de dos hojas, segiin UNE-EN 1154.

Selector de cierre para asegurar el adecuado
cerrado de las puertas para puerta cortafuegos
de dos hojas, segun UNE-EN 1158.

Puerta seccional industrial, de 3x3 m, formada
por panel sandwich, de 45 mm de espesor, de
doble chapa de acero zincado con nucleo
aislante de espuma de poliuretano, acabado
lacado de color RAL 9016 en la cara exterior y
de color RAL 9002 en la cara interior, con mirilla
central de 610x180 mm, formada por marco de
material sintético y acristalamiento de
polimetiimetacrilato (PMMA), juntas entre
paneles y perimetrales de estanqueidad, guias
laterales de acero galvanizado, herrajes de
colgar, equipo de motorizaciéon, muelles de
torsion, cables de suspension, cuadro de
maniobra con pulsador de control de apertura
y cierre de la puerta y pulsador de parada de
emergencia, sistema antipinzamiento para
evitar el atrapamiento de las manos, en ambas
caras y sistemas de seguridad en caso de rotura
de muelle y de rotura de cable. Segin UNE-EN
13241-1.

Puerta estanca al aire (fuga de aire de 2 m3/h a
1000 Pa), de acero, de 940x1940 mm, hoja de
puerta de doble pared, de 44 mm de espesor,
marco de anclaje de chapa de acero
galvanizado con aislamiento de lana de roca,
manecillas para accionamiento por ambos
lados de aluminio fundido a presion, junta
estanca de caucho APT, accionamiento
situado en el lado derecho de la puerta.

Puerta cancela metalica en valla exterior, para
acceso de vehiculos, hoja corredera,
carpinteria metélica con portico lateral de
sustentacion y tope de cierre, guia inferior con
UPN 100 y cuadradillo macizo de 25x25 mm,
ruedas de deslizamiento de 20 mm con
rodamiento de engrase permanente,
elementos de anclaje, herrajes de seguridad y
cierre, acabado con imprimacién antioxidante
y accesorios. Segun UNE-EN 13241-1.

Puerta cancela metalica en valla exterior, para
acceso de peatones, en hoja abatible,
carpinteria metdlica. Seguiin UNE-EN 13241-1.

491,570

100,120

87,740

52,870

2.910,830

776,890

284,440

422,840

1,000 ud

4,000 ud

2,000 ud

1,000 ud

2,000 ud

1,000 ud

10,000 m?2

3,000 m?

491,57

400,48

5.

2.

1.

175,48

52,87

821,66

776,89

844,40

268,52
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mt27pfi010

mt30fxs010a

mt30fxs010t

mt30ips010a

mt30lla020
mt30lla030

mt30Ips020aj

mt30pas010f
mt30sif020a

mt30sif020b

mt30wwwO005

mt31gmg030a

mt33gbgl00a

mt33gbgl05a

mt33gbg200a

mt33gbg510a

mt33gbg515a

mt33gbg950a

mt35aia080ad

mt35amc820ahh

Imprimacion de secado rapido, formulada con

resinas alquidicas modificadas y fosfato de zinc.
Fregadero de acero inoxidable para instalacion
en encimera, de 1 cubeta, de 450x490 mm, con
valvula de desague.

Fregadero de acero inoxidable para instalacion
en encimera, de 2 cubetas, de 800x490 mm,
con valvulas de desague.

Inodoro de porcelana sanitaria, con tanque
bajo, gama basica, color blanco, con asiento y
tapa lacados, mecanismo de descarga de 3/6
litros, con juego de fijacién y codo de
evacuacion, segun UNE-EN 997.

Llave de regulaciéon de 1/2", para inodoro,
acabado cromado.

Llave de regulacion de 1/2", para fregadero o
lavadero, acabado cromado.

Lavabo de porcelana sanitaria, mural con
semipedestal, gama basica, color blanco, de
560x460 mm, con juego de fijacion, segun UNE
67001.

Plato de ducha acrilico, gama basica, color, de
90x90 cm, con juego de desagie.

Sifon botella sencillo de 1 1/2" para fregadero
de 1 cubeta, con valvula extensible.

Sifon botella doble de 1 1/2" para fregadero de
2 cubetas, con valvula extensible y toma
central de electrodomésticos.

Cartucho de 300 ml de silicona acida
monocomponente, fungicida, para sellado de
juntas en ambientes himedos.

Griferia monomando con cartucho ceramico
para fregadero, gama basica, acabado
cromado, compuesta de cafio giratorio,
aireador y enlaces de alimentacion flexibles,
segun UNE-EN 200.

Interruptor unipolar (1P) para empotrar, gama
basica, intensidad asignada 10 AX, tension
asignada 250 V, segun EN 60669.

Tecla simple, para interruptor/conmutador,
gama basica, de color blanco.

Conmutador para empotrar, gama basica,
intensidad asignada 10 AX, tensién asignada
250 V, segun EN 60669.

Base de toma de corriente con contacto de
tierra (2P+T7), tipo Schuko, para empotrar, gama
basica, intensidad asignada 16 A, tension
asignada 250 V.

Tapa para base de toma de corriente con
contacto de tierra (2P+T), tipo Schuko, gama
basica, de color blanco.

Marco embellecedor para 1 elemento, gama
basica, de color blanco.

Tubo curvable, suministrado en rollo, de
polietilieno de doble pared (interior lisa y exterior
corrugada), de color naranja, de 75 mm de
diametro nominal, para canalizacion enterrada,
resistencia a la compresion 250 N, con grado de
proteccion IP549 segun UNE 20324, con hilo guia
incorporado. Segun UNE-EN 61386-1, UNE-EN
61386-22 y UNE-EN 50086-2-4.

Fusible de cuchillas, tipo gG, intensidad nominal
40 A, poder de corte 120 kA, tamafio T00, segin
UNE-EN 60269-1.

5,110

95,780

135,200

172,250

15,430

13,510

82,600

170,290

4,330

9,820

6,380

51,190

3,300

1,810

4,010

2,930

2,130

2,080

2,170

6,220

15,816 |

2,000 ud

2,000 ud

3,000 ud

3,000 ud

8,000 ud

3,000 ud

2,000 ud

2,000 ud

2,000 ud

0,144 ud

4,000 ud

13,000 ud

19,000 ud

6,000 ud

34,000 ud

34,000 ud

53,000 ud

1,500 m

18,000 ud

80,80

191,56

270,40

516,75

46,29

108,08

247,80

340,58

8,66

19,64

0,94

204,76

42,90

34,39

24,06

99,62

72,42

110,24

3,26

111,96
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mt35cgp0100

mt35cgp020aa

mt35cgp040f

mt35cgp040h

mt35cun010f1

mt35cun040aa

mt35cun040ab

mt35cun040ac

mt35cun040ad

Caja de proteccion y medida CPM2-D4, de
hasta 63 A de intensidad, para 1 contador
trifasico, formada por una envolvente aislante,
precintable, autoventilada y con mirilla de
material transparente resistente a la accion de
los rayos ultravioletas, para instalacion
empotrada. Incluso equipo completo de
medida, bornes de conexién, bases
cortacircuitos y fusibles para proteccion de la
derivacion individual. Normalizada por la
empresa suministradora. Segun UNE-EN 60439-1,
grado de inflamabilidad segun se indica en
UNE-EN 60439-3, con grados de proteccion IP43
segun UNE 20324 e IK09 segun UNE-EN 50102.

Caja general de proteccion, equipada con
bornes de conexion, bases unipolares previstas
para colocar fusibles de intensidad méaxima 40
A, esquema 1, para proteccion de la linea
general de alimentacion, formada por una
envolvente aislante, precintable y
autoventilada, segin UNE-EN 60439-1, grado de
inflamabilidad segun se indica en UNE-EN
60439-3, con grados de proteccion IP43 segun
UNE 20324 e IK08 segiin UNE-EN 50102.

Tubo de PVC liso, serie B, de 110 mm de
diametro exterior y 3,2 mm de espesor, segun
UNE-EN 1329-1.

Tubo de PVC liso, serie B, de 160 mm de
diametro exterior y 3,2 mm de espesor, segin
UNE-EN 1329-1.

Cable unipolar RZ1-K (AS), siendo su tension
asignada de 0,6/1 kV, reaccion al fuego clase
Cca-slb,d1,al segun UNE-EN 50575, con
conductor de cobre clase 5 (-K) de 10 mm2 de
seccion, con aislamiento de polietileno
reticulado (R) y cubierta de compuesto
termopléastico a base de poliolefina libre de
halégenos con baja emision de humos y gases
corrosivos (Z1). Segun UNE 21123-4.

Cable unipolar HO7V-K, siendo su tension
asighada de 450/750 V, reaccioén al fuego clase
Eca segun UNE-EN 50575, con conductor
multifilar de cobre clase 5 (-K) de 1,5 mm2 de
seccion, con aislamiento de PVC (V). Segun
UNE 21031-3.

Cable unipolar HO7V-K, siendo su tension
asignada de 450/750 V, reaccion al fuego clase
Eca segun UNE-EN 50575, con conductor
multifilar de cobre clase 5 (-K) de 2,5 mm2 de
seccion, con aislamiento de PVC (V). Segun
UNE 21031-3.

Cable unipolar HO7V-K, siendo su tension
asignada de 450/750 V, reaccion al fuego clase
Eca segun UNE-EN 50575, con conductor
multifilar de cobre clase 5 (-K) de 4 mm2 de
seccion, con aislamiento de PVC (V). Segun
UNE 21031-3.

Cable unipolar HO7V-K, siendo su tension
asignada de 450/750 V, reaccion al fuego clase
Eca segun UNE-EN 50575, con conductor
multifilar de cobre clase 5 (-K) de 6 mmz2 de
seccion, con aislamiento de PVC (V). Segun
UNE 21031-3.

187,530

30,180

3,970

5,790

2,260

0,280

0,460

0,710

1,060

1,000 ud

6,000 ud

19,000 m

21,000 m

7,500 m

212,260 m

7,320 m

44,730 m

15,150 m

187,53

181,08

75,43

121,59

16,95

59,43

3,37

31,76

16,06
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mt35cun040af

mt35sie010iavl

mt35sie010ibwl

mt35sie010idy1

mt35sie010iezl

mt35sie010ihC1

mt35sie010iiD1

mt35sie010ijE1

mt35wwwO010
mt36cap0l0eda

mt36cap030a

mt36cap03la

mt36www005d

mt37aar020g

mt37alb100a

mt37sgl012a

Cable unipolar HO7V-K, siendo su tension
asignada de 450/750 V, reaccion al fuego clase
Eca segun UNE-EN 50575, con conductor
multifilar de cobre clase 5 (-K) de 16 mm2 de
seccion, con aislamiento de PVC (V). Segun
UNE 21031-3.

Interruptor automatico magnetotérmico, poder
de corte 15 kA, curva B, bipolar (2P), intensidad

nominal 6 A, 55Y4206-6 "SIEMENS", montaje sobre
carril DIN, segiin UNE-EN 60947-2.

Interruptor automatico magnetotérmico, poder
de corte 15 kA, curva B, bipolar (2P), intensidad
nominal 10 A, 55Y4210-6 "SIEMENS", montaje
sobre carril DIN, segun UNE-EN 60947-2.

Interruptor automatico magnetotérmico, poder
de corte 15 kA, curva B, bipolar (2P), intensidad
nominal 16 A, 55Y4216-6 "SIEMENS", montaje
sobre carril DIN, segin UNE-EN 60947-2.

Interruptor automatico magnetotérmico, poder
de corte 15 kA, curva B, bipolar (2P), intensidad
nominal 20 A, 55Y4220-6 "SIEMENS", montaje
sobre carril DIN, segiin UNE-EN 60947-2.

Interruptor automatico magnetotérmico, poder
de corte 15 kA, curva B, bipolar (2P), intensidad
nominal 40 A, 55Y4240-6 "SIEMENS", montaje
sobre carril DIN, segiin UNE-EN 60947-2.

Interruptor automatico magnetotérmico, poder
de corte 15 kA, curva B, bipolar (2P), intensidad
nominal 50 A, 55Y4250-6 "SIEMENS", montaje
sobre carril DIN, segiin UNE-EN 60947-2.

Interruptor automatico magnetotérmico, poder
de corte 15 kA, curva B, bipolar (2P), intensidad
nominal 63 A, 55Y4263-6 "SIEMENS", montaje
sobre carril DIN, segiin UNE-EN 60947-2.
Material auxiliar para instalaciones eléctricas.
Canalén circular de PVC con 6xido de titanio,
de desarrollo 250 mm, color gris claro, unién
pegada con adhesivo, segiin UNE-EN 607.
Incluso soportes, esquinas, tapas, remates
finales, piezas de conexién a bajantes y piezas
especiales.

Bajante circular de PVC con 6xido de titanio de
@ 80 mm, color gris claro, segiin UNE-EN
12200-1. Incluso conexiones, codos y piezas
especiales.

Abrazadera para bajante circular de PVC de @
80 mm, color gris claro, segun UNE-EN 12200-1.

Acoplamiento a pared acodado con plafén,
ABS, serie B, acabado cromado, para
evacuacion de aguas residuales (a baja y alta
temperatura) en el interior de los edificios,
enlace mixto de 1 1/4"x40 mm de diametro,
segun UNE-EN 1329-1, con valvula de desagie.

Arqueta de polipropileno, de secciéon
rectangular, de 51x37 cm en la base y 30 cm de
altura, con tapa de color verde de 38x25 cm.

Contador de agua fria de lectura directa, de
chorro simple, caudal nominal 1,5 m3/h,
diametro 1/2", temperatura maxima 30°C,
presion maxima 16 bar, apto para aguas muy
duras, con tapa, racores de conexion y
precinto.

Grifo de comprobacién de latén, para roscar,
de 1/2".

2,850

94,320

86,160

87,820

90,510

142,550

173,610

199,700
1,570

5,270

7,320

1,540

48,100

18,600

35,850

5,310

21,940 m

7,000 ud

2,000 ud

1,000 ud

2,000 ud

1,000 ud

2,000 ud

3,000 ud
7,300 ud

57,200 m

17,600 m

8,000 ud

3,000 ud

1,000 ud

1,000 ud

1,000 ud

62,53

660,24

172,32

87,82

181,02

142,55

347,22

599,10
11,46

301,60

128,80

12,32

144,30

18,60

35,85

5,31
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156
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160
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mt37svc0l10a
mt37sve010b
mt37sve030f

mt37svs050a

mt37tpallle

mt37tpu010bg

mt37tpu010cg

mt37tpu010dg

mt37tpu010eg

mt37tpu010fg

mt37tpu400b

mt37tpu400c

mt37tpu400d

mt37tpu400e

mt37tpu400f

mt37www010

Valvula de compuerta de laton fundido, para
roscar, de 1/2".

Véalvula de esfera de latén niquelado para
roscar de 1/2".

Valvula de esfera de laton niquelado para
roscar de 1 1/2", con mando de cuadradillo.

Véalvula de seguridad antirretorno, de latén
cromado, con rosca de 1/2" de diametro,
tarada a 8 bar de presidon, con maneta de
purga.

Acometida de polietileno PE 100, de 50 mm de
diametro exterior, PN=10 atm y 3 mm de
espesor, segun UNE-EN 12201-2, incluso
accesorios de conexidn y piezas especiales.

Tubo de polietileno reticulado (PE-Xa), serie 5,
de 20 mm de diametro exterior, PN=6 atmy 1,9
mm de espesor, suministrado en rollos, segin
UNE-EN ISO 15875-2, con el precio
incrementado el 30% en concepto de
accesorios y piezas especiales.

Tubo de polietileno reticulado (PE-Xa), serie 5,
de 25 mm de diametro exterior, PN=6 atm y 2,3
mm de espesor, suministrado en rollos, seguin
UNE-EN ISO 15875-2, con el precio
incrementado el 30% en concepto de
accesorios y piezas especiales.

Tubo de polietileno reticulado (PE-Xa), serie 5,
de 32 mm de diametro exterior, PN=6 atmy 2,9
mm de espesor, suministrado en rollos, segun
UNE-EN ISO 15875-2, con el precio
incrementado el 30% en concepto de
accesorios y piezas especiales.

Tubo de polietileno reticulado (PE-Xa), serie 5,
de 40 mm de diametro exterior, PN=6 atmy 3,7
mm de espesor, suministrado en rollos, segun
UNE-EN ISO 15875-2, con el precio
incrementado el 30% en concepto de
accesorios y piezas especiales.

Tubo de polietileno reticulado (PE-Xa), serie 5,
de 50 mm de diametro exterior, PN=6 atmy 4,6
mm de espesor, suministrado en rollos, segun
UNE-EN ISO 15875-2, con el precio
incrementado el 30% en concepto de
accesorios y piezas especiales.

Material auxiliar para montaje y sujecion a la
obra de las tuberias de polietileno reticulado

(PE-Xa), serie 5, de 20 mm de diametro exterior.

Material auxiliar para montaje y sujecion a la
obra de las tuberias de polietileno reticulado

(PE-Xa), serie 5, de 25 mm de didmetro exterior.

Material auxiliar para montaje y sujecion a la
obra de las tuberias de polietileno reticulado

(PE-Xa), serie 5, de 32 mm de diametro exterior.

Material auxiliar para montaje y sujecion a la
obra de las tuberias de polietileno reticulado

(PE-Xa), serie 5, de 40 mm de diametro exterior.

Material auxiliar para montaje y sujecion a la
obra de las tuberias de polietileno reticulado

(PE-Xa), serie 5, de 50 mm de diametro exterior.

Material auxiliar para instalaciones de
fontaneria.

6,190

4,390

22,000

6,440

2,950

2,760

4,560

8,790

14,120

21,490

0,110

0,170

0,340

0,540

0,830

1,490

1,000 ud

2,000 ud

1,000 ud

1,000 ud

2,000 m

96,840 m

23,960 m

7,670 m

2,350 m

4,570 m

96,840 Ud

23,960 ud

7,670 ud

2,350 ud

4,570 ud

2,000 ud

6,19

8,78

22,00

6,44

5,90

267,28

109,26

67,42

33,18

98,21

10,65

4,07

2,61

1,27

3,79

2,98
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170
171

172
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174

175

176

177

178

179

180

181
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mt37www105H

mt38tew010a
mt38tew021hh

mt38wwwO011
mt38wwwO012

mt41ixi010a

mt41ixo010a

mt41phi040a

mt41pigl10

mt41sny020da

mt47aag020ba

mt48sad010

mt48sad020

mt50spa050m
mt50spal8la

mt50spal0l

Collarin de toma en carga de fundicién ductil
con recubrimiento de resina epoxi, para tubos
de polietileno o de PVC de 160 mm de
diametro exterior, con toma para conexion
roscada de 1 1/2" de didmetro, PN=16 atm, con
juntas elasticas de EPDM.

Latiguillo flexible de 20 cm y 1/2" de diametro.

Termo eléctrico para el servicio de A.C.S., mural
vertical, resistencia blindada, capacidad 100 |,
potencia 2,2 kW, de 913 mm de altura 'y 450 mm
de diametro, formado por cuba de acero
vitrificado, aislamiento de espuma de
poliuretano, anodo de sacrificio de magnesio.

Material auxiliar para instalaciones de A.C.S.

Material auxiliar para instalaciones de
calefacciény A.C.S.

Extintor portatil de polvo quimico ABC
polivalente antibrasa, con presion incorporada,
de eficacia 21A-144B-C, con 6 kg de agente
extintor, con manémetro y manguera con
boquilla difusora, con accesorios de montaje,
segun UNE-EN 3.

Extintor portéatil de nieve carbénica CO2, de
eficacia 34B, con 2 kg de agente extintor, con
vaso difusor, con accesorios de montaje, segin
UNE-EN 3.

Cartucho de 310 ml de maisilla intumescente,
color gris antracita, para sellado de juntas 'y
aberturas.

Pulsador de alarma convencional de rearme
manual, de ABS color rojo, proteccion IP41, con
led indicador de alarma color rojo y llave de
rearme, segin UNE-EN 54-11. Incluso elementos
de fijacion.

Placa de sefializacion de medios de
evacuacion, de PVC fotoluminiscente, con
categoria de fotoluminiscencia A segin UNE
23035-4, de 224x224 mm, segun UNE 23034.
Incluso elementos de fijacion.

Mezcla bituminosa continua en caliente AC16
surf D, para capa de rodadura, de composicion
densa, con arido calcareo de 16 mm de
tamafio maximo y betun asfaltico de
penetracion, segin UNE-EN 13108-1.

Sustrato organico, para cubiertas ajardinadas
extensivas.

Roca volcanica de distintas granulometrias,
para colocar sobre el sustrato organico en
cubiertas ajardinadas extensivas.

Tablén de madera de pino, dimensiones 20x7,2
cm.

Puntal metalico telescépico, de hasta 3 m de
altura.

Clavos de acero.

155,950
3,010

239,690
1,530

2,220

44,170

46,730

12,950

12,290

9,420

53,010

0,170

0,210

314,760

13,800
1,340

1,000 ud
5,000 ud

1,000 ud
1,000 ud

1,000 ud

4,000 ud

1,000 ud

9,534 ud

4,000 ud

4,000 ud

-

815,810

24.180,000

20.150,000 kg
0,285 m?

0,854 Ud
3,131 kg

155,95
15,05

239,69
1,53

2,22

176,68

46,73

123,62

49,16

37,68

43.237,93

4.110,60

4.231,50

88,25

11,39
2,85

Total Materiales

204.300,13




Importe

N° Caodigo Designacion Precio Cantidad Total
(€) Q)

1 |mqg0lexn020b Retroexcavadora hidraulica sobre neumaticos,

de 115 kW. 49,470 19,637 h 971,74
2 |mg0lpan0l0a |Pala cargadora sobre neumaticos de 120

kW/1,9 m3. 41,000 63,200 h 2.607,00
3 | mqg02cia020j Camion cisterna de 8 m3 de capacidad. 40,590 0,002 h 0,06
4  |mq02ron010a Rodillo vibrante tAndem autopropulsado, de

24,8 kW, de 2450 kg, anchura de trabajo 100

cm. 16,790 10,641 h 177,35
5 |mqg02rop020 Pisén vibrante de guiado manual, de 80 kg,

con placa de 30x30 cm, tipo rana. 3,540 0,526 h 1,86
6 |mg04cab010c |Camién basculante de 12 t de carga, de 162

kW. 40,790 1,257 h 51,50
7 | mg04dua020b Dumper de descarga frontal de 2 t de carga

atil. 9,410 0,015 h 0,14
8 | mg05mai030 Martillo neumatico. 4,160 2,516 h 10,47
9 |mg05pdm010a |Compresor portatil eléctrico 2 m3/min de

caudal. 3,880 0,437 h 1,70
10 |mq05pdm110 Compresor portatil diesel media presion 10

m3/min. 7,050 1,040 h 7,33
11 | mq06mms010 Mezclador continuo con silo, para mortero

industrial en seco, suministrado a granel. 1,750 31,029 h 54,09
12 | mqO07gte010c Grua autopropulsada de brazo telescopico

con una capacidad de elevaciéon de 30ty 27

m de altura maxima de trabajo. 68,290 82,615 h 5.642,00
13 | mq08s0l020 Equipo y elementos auxiliares para soldadura

eléctrica. 3,250 0,080 h 0,32
14 | mq09sie010 Motosierra a gasolina, de 50 cm de espaday 2

kW de potencia. 3,040 79,000 h 237,00
15 |mqllcom010 Compactador de neumaticos autopropulsado,

de 12/22 t. 58,940 7,094 h 425,64
16 | mqllext030 Extendedora asfaltica de cadenas, de 81 kW. 81,370 7,094 h 567,52

Total Maquinaria 10.755,72




1 MOVIMENT DE TERRES

Caédigo

ud

Descripcién Total

11

1.2

13

0,020
0,016
0,068
2,000

0,262
0,296
2,000

0,254
0,262
2,000
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h
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Desbroce y limpieza del terreno con arbustos, con medios mecanicos. Comprende los trabajos

necesarios para retirar de las zonas previstas para la edificacion o urbanizaciéon: arbustos,

pequeiias plantas, tocones, maleza, broza, maderas caidas, escombros, basuras o cualquier

otro material existente, hasta una profundidad no menor que el espesor de la capa de tierra

vegetal, considerando como minima 25 cm; y carga a camion.

Incluye: Replanteo en el terreno. Corte de arbustos. Remocién mecéanica de los materiales de

desbroce. Retirada y disposicion mecanica de los materiales objeto de desbroce. Carga a

camion.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida en proyeccién horizontal, segun

documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira, en proyeccion horizontal, la superficie realmente

ejecutada segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de

excavacion no autorizados.

Criterio de valoracién econémica: El precio no incluye la tala de arboles ni el transporte de los

materiales retirados.

Motosierra a gasolina, de 50 cm de espada y 2 kW de potencia. 3,040 € 0,06 €

Pala cargadora sobre neumaticos de 120 kW/1,9 m3. 41,000 € 0,66 €

Peoén ordinario construccion. 17,200 € 1,17 €

Costes directos complementarios 1,890 € 0,04 €
3,000 % Costesindirectos 1,930 € 0,06 €

Precio total por m? 1,99 €

Excavacion de pozos para cimentaciones hasta una profundidad de 2 m, en cualquier tipo de
terreno, con medios mecanicos, y acopio en los bordes de la excavacion.
Incluye: Replanteo general y fijacion de los puntos y niveles de referencia. Colocaciéon de las
camillas en las esquinas y extremos de las alineaciones. Excavacion en sucesivas franjas
horizontales y extraccién de tierras. Refinado de fondos y laterales a mano, con extraccién de
las tierras. Acopio de los materiales excavados en los bordes de la excavacion.
Criterio de medicion de proyecto: Volumen medido sobre las secciones tedricas de la
excavacion, segiin documentacion grafica de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros.
Criterio de medicion de obra: Se medira el volumen teérico ejecutado segun especificaciones
de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros y sin incluir los incrementos por excesos de
excavacion no autorizados, ni el relleno necesario para reconstruir la seccién tedérica por
defectos imputables al Contratista. Se medira la excavacion una vez realizada y antes de que
sobre ella se efectie ningun tipo de relleno. Si el Contratista cerrase la excavacion antes de
conformada la medicién, se entendera que se aviene a lo que unilateralmente determine el
director de la ejecucion de la obra.
Criterio de valoracién econdmica: El precio no incluye el transporte de los materiales
excavados.
Retroexcavadora hidraulica sobre neumaéaticos, de 115 kW. 49,470 € 12,96 €
Pedn ordinario construccion. 17,200 € 5,09 €
Costes directos complementarios 18,050 € 0,36 €
3,000 % Costesindirectos 18,410 € 0,55 €

Precio total por m?3 18,96 €

Excavacion de zanjas para instalaciones hasta una profundidad de 2 m, en cualquier tipo de
terreno, con medios mecanicos, y acopio en los bordes de la excavacion.
Incluye: Replanteo general y fijacion de los puntos y niveles de referencia. Colocaciéon de las
camillas en las esquinas y extremos de las alineaciones. Excavacion en sucesivas franjas
horizontales y extraccion de tierras. Refinado de fondos con extraccion de las tierras. Acopio de
los materiales excavados en los bordes de la excavacion.
Criterio de medicion de proyecto: Volumen medido sobre las secciones tedricas de la
excavacion, segun documentacion grafica de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros.
Criterio de medicion de obra: Se medira el volumen tedrico ejecutado segun especificaciones
de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros y sin incluir los incrementos por excesos de
excavacion no autorizados, ni el relleno necesario para reconstruir la seccién tedrica por
defectos imputables al Contratista. Se medira la excavacion una vez realizada y antes de que
sobre ella se efectie ningun tipo de relleno. Si el Contratista cerrase la excavacion antes de
conformada la medicion, se entenderd que se aviene a lo que unilateralmente determine el
director de la ejecucion de la obra.
Criterio de valoraciéon econdmica: El precio no incluye el transporte de los materiales
excavados.
Retroexcavadora hidraulica sobre neumaticos, de 115 kW. 49,470 € 12,57 €
Peoén ordinario construccion. 17,200 € 451 €
Costes directos complementarios 17,080 € 0,34 €
3,000 % Costesindirectos 17,420 € 0,52 €

Precio total por m3 17,94 €



1 MOVIMENT DE TERRES

Caédigo Ud Descripcion Total
1.4 m3 Transporte de tierras con camion de 12 t de los productos procedentes de la excavacion de
cualquier tipo de terreno dentro de la obra.
Incluye: Transporte de tierras dentro de la obra.
Criterio de medicién de proyecto: Volumen medido sobre las secciones teodricas de las
excavaciones, incrementadas cada una de ellas por su correspondiente coeficiente de
esponjamiento, de acuerdo con el tipo de terreno considerado.
Criterio de medicion de obra: Se medira, incluyendo el esponjamiento, el volumen de tierras
realmente transportado segun especificaciones de Proyecto.
Criterio de valoraciéon econdémica: El precio incluye el tiempo de espera en obra durante las
operaciones de carga, el viaje de ida, la descarga y el viaje de vuelta, pero no incluye la carga
en obra.
0,021 h Camién basculante de 12 t de carga, de 162 kW. 40,790 € 0,86 €
2,000 % Costes directos complementarios 0,860 € 0,02 €
3,000 % Costes indirectos 0,880 € 0,03 €

Precio total por m3 0,91 €



2 OBRES DE SANEJAMENT

Caédigo Ud Descripcion Total
2.1 Ud Arqueta de paso enterrada, prefabricada de hormigén, de dimensiones interiores 50x50x50 cm,
sobre solera de hormigébn en masa HM-20/B/20/I de 20 cm de espesor, con marco y tapa
prefabricados de hormigén armado y cierre hermético al paso de los olores mefiticos.
Incluye: Replanteo. Vertido y compactacion del hormigén en formacion de solera. Colocacion
de la arqueta prefabricada. Ejecucion de taladros para el conexionado de los colectores a la
arqueta. Empalme y rejuntado de los colectores a la arqueta. Colocacién de la tapa y los
accesorios. Comprobacion de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun documentacion grafica
de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medird el nUmero de unidades realmente ejecutadas segin
especificaciones de Proyecto.
Criterio de valoracién econémica: El precio no incluye la excavacion ni el relleno del trasdés.
0,128 m3 Hormigén HM-20/B/20/1, fabricado en central. 65,070 € 8,33 €
1,000 ud Arqueta con fondo, registrable, prefabricada de hormigén fck=25 60,570 € 60,57 €
MPa, de 50x50x50 cm de medidas interiores, para saneamiento.
1,000 ud Marco y tapa prefabricados de hormigén armado fck=25 MPa, para 23,100 € 23,10 €
arquetas de saneamiento de 50x50 cm, espesor de la tapa 6 cm, con
cierre hermético al paso de los olores mefiticos.
0,615 h Oficial 12 construccion. 20,650 € 12,70 €
0,453 h Peo6n ordinario construccion. 17,200 € 7,79 €
2,000 % Costes directos complementarios 112,490 € 2,25 €
3,000 % Costes indirectos 114,740 € 3,44 €
Precio total por Ud 118,18 €
2.2 Ud Arqueta a pie de bajante enterrada, prefabricada de hormigén, de dimensiones interiores
60x60x60 cm, sobre solera de hormigén en masa HM-20/B/20/I de 20 cm de espesor, con codo
de PVC de 87°30', con marco y tapa prefabricados de hormigén armado y cierre hermético al
paso de los olores mefiticos.
Incluye: Replanteo. Vertido y compactacion del hormigén en formacion de solera. Colocacion
de la arqueta prefabricada. Ejecucion de taladros para el conexionado de los colectores a la
arqueta. Empalme y rejuntado de los colectores a la arqueta. Colocacion de la tapa y los
accesorios. Comprobacion de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicién de proyecto: Nimero de unidades previstas, segliin documentacion grafica
de Proyecto.
Criterio de medicidén de obra: Se medira el numero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.
Criterio de valoracion econémica: El precio no incluye la excavacion ni el relleno del trasdos.
0,187 ms3 Hormigén HM-20/B/20/1, fabricado en central. 65,070 € 12,17 €
1,000 ud Arqueta con fondo, registrable, prefabricada de hormigén fck=25 80,710 € 80,71 €
MPa, de 60x60x60 cm de medidas interiores, para saneamiento.
1,000 ud Codo 87°30' de PVC liso, D=125 mm. 9,620 € 9,62 €
1,000 ud Marco y tapa prefabricados de hormigén armado fck=25 MPa, para 32,290 € 32,29 €
arquetas de saneamiento de 60x60 cm, espesor de la tapa 6 cm, con
cierre hermético al paso de los olores mefiticos.
0,805 h Oficial 12 construccion. 20,650 € 16,62 €
0,586 h Peon ordinario construccion. 17,200 € 10,08 €
2,000 % Costes directos complementarios 161,490 € 3,23 €
3,000 % Costesindirectos 164,720 € 494 €
Precio total por Ud 169,66 €
2.3 Ud Arqueta sifénica enterrada, prefabricada de hormigén, de dimensiones interiores 40x40x50 cm,
sobre solera de hormigén en masa HM-20/B/20/| de 20 cm de espesor, con marco, tapa y placa
para sifonar prefabricados de hormigébn armado y cierre hermético al paso de los olores
mefiticos.
Incluye: Replanteo. Vertido y compactacion del hormigén en formacion de solera. Colocacion
de la arqueta prefabricada. Ejecucion de taladros para el conexionado de los colectores a la
arqueta. Empalme y rejuntado de los colectores a la arqueta. Colocacion de la tapa y los
accesorios. Comprobacion de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicion de proyecto: NUumero de unidades previstas, segin documentacion grafica
de Proyecto.
Criterio de medicioén de obra: Se medira el niumero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.
Criterio de valoracién econémica: El precio no incluye la excavacion ni el relleno del trasdds.
0,098 m3 Hormigén HM-20/B/20/1, fabricado en central. 65,070 € 6,38 €
1,000 ud Arqueta con fondo, registrable, prefabricada de hormigén fck=25 38,190 € 38,19 €
MPa, de 40x40x50 cm de medidas interiores, para saneamiento.
1,000 ud Placa para sifonar prefabricada de hormigén, para arquetas de 5,670 € 5,67 €
saneamiento de 40x40 cm.
1,000 ud Marco y tapa prefabricados de hormigén armado fck=25 MPa, para 13,030 € 13,03 €
arquetas de saneamiento de 40x40 cm, espesor de la tapa 4 cm, con
cierre hermético al paso de los olores mefiticos.
0,582 h Oficial 12 construccion. 20,650 € 12,02 €
0,430 h Pedn ordinario construccion. 17,200 € 7,40 €
2,000 % Costes directos complementarios 82,690 € 1,65 €



2 OBRES DE SANEJAMENT

Caédigo Ud Descripcion Total
3,000 % Costes indirectos 84,340 € 2,53 €
Precio total por Ud 86,87 €
2.4 Ud Conexion de la acometida del edificio a la red general de saneamiento del municipio a traveés
de pozo de registro. Incluso junta flexible para el empalme de la acometida y mortero de
cemento para repaso y brufiido en el interior del pozo.
Incluye: Replanteo y trazado de la conexidon en el pozo de registro. Rotura del pozo con
compresor. Montaje, conexionado y comprobacién de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicion de proyecto: NUumero de unidades previstas, seguin documentacion grafica
de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segin
especificaciones de Proyecto.
Criterio de valoracion econémica: El precio no incluye la excavacion ni el pozo de registro.
0,022 ms3 Agua. 1,540 € 0,03 €
0,122 t Mortero industrial para albaiiileria, de cemento, color gris, categoria 34,940 € 4,26 €
M-5 (resistencia a compresion 5 N/mm?2), suministrado en sacos, segun
UNE-EN 998-2.
1,000 ud Material para ejecucion de junta flexible en el empalme de la 16,240 € 16,24 €
acometida al pozo de registro.
1,040 h Compresor portatil diesel media presién 10 m3/min. 7,050 € 7,33 €
2,079 h Martillo neumatico. 4,160 € 8,65 €
3,356 h Oficial 12 construccion. 20,650 € 69,30 €
5397 h Pedn especializado construccion. 18,210 € 98,28 €
2,000 % Costes directos complementarios 204,090 € 4,08 €
3,000 % Costes indirectos 208,170 € 6,25 €
Precio total por Ud 214,42 €
2.5 Ud Instalacion de sumidero sifénico de PVC, de salida vertical de 75 mm de didmetro, con rejilla de
PVC de 200x200 mm, para recogida de aguas pluviales o de locales humedos. Incluso
accesorios de montaje, piezas especiales y elementos de sujecion.
Incluye: Replanteo y trazado. Montaje, conexionado y comprobacién de su correcto
funcionamiento.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segiin documentacion grafica
de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medird el nimero de unidades realmente ejecutadas segin
especificaciones de Proyecto.
1,000 ud Sumidero sifénico de PVC, de salida vertical de 75 mm de diametro, 13,260 € 13,26 €
con rejilla de PVC de 200x200 mm.
1,000 ud Kit de accesorios de montaje, piezas especiales y elementos de 0,790 € 0,79 €
sujecion, para saneamiento.
0,345 h Oficial 12 fontanero. 21,340 € 7,36 €
2,000 % Costes directos complementarios 21,410 € 0,43 €
3,000 % Costes indirectos 21,840 € 0,66 €
Precio total por Ud 22,50 €
2.6 m Colector enterrado de red horizontal de saneamiento, sin arquetas, mediante sistema integral
registrable, en losa de cimentacién, con una pendiente minima del 3%, para la evacuacion de
aguas residuales y/o pluviales, formado por tubo de PVC liso, serie SN-4, rigidez anular nominal 4
kN/mz2, de 110 mm de diametro exterior, con junta elastica, empotrada en losa de cimentacion.
Incluso accesorios, registros, uniones y piezas especiales, lubricante para montaje y fijjacion a la
armadura de la losa.
Incluye: Replanteo y trazado del conducto en planta y pendientes. Presentacion en seco de
tubos y piezas especiales. Montaje, conexionado y comprobaciobn de su correcto
funcionamiento.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida en proyeccion horizontal, segun
documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicibn de obra: Se medir4, en proyecciéon horizontal, la longitud realmente
ejecutada segun especificaciones de Proyecto, incluyendo los tramos ocupados por piezas
especiales.
1,050 m Tubo de PVC liso, para saneamiento enterrado sin presion, serie SN-4, 4,180 € 4,39 €
rigidez anular nominal 4 kN/m2, de 110 mm de didmetro exteriory 2,7
mm de espesor, segin UNE-EN 1401-1, incluso juntas de goma.
2,000 ud Repercusion, por m de tuberia, de accesorios, uniones y piezas 1,260 € 252 €
especiales para tubo de PVC liso, para saneamiento enterrado sin
presion, serie SN-4, de 110 mm de diametro exterior.
0,002 kg Lubricante para unién mediante junta elastica de tubos y accesorios. 10,450 € 0,02 €
0,102 h Oficial 12 fontanero. 21,340 € 2,18 €
0,051 h Ayudante fontanero. 18,410 € 0,94 €
2,000 % Costes directos complementarios 10,050 € 0,20 €
3,000 % Costesindirectos 10,250 € 0,31 €

Precio total por m 10,56 €



3 FONAMENTACIO
Caédigo Ud Descripcion Total

3.1 m3 Viga de atado de hormigén armado, realizada con hormigén HA-25/B/20/lla fabricado en
central, y vertido desde camién, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de
60 kg/m3. Incluso alambre de atar, y separadores.

Incluye: Colocacién de la armadura con separadores homologados. Vertido y compactacion
del hormigdén. Coronacion y enrase. Curado del hormigon.

Criterio de medicibn de proyecto: Volumen medido sobre las secciones tedricas de la
excavacion, segiin documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el volumen tedrico ejecutado segun especificaciones
de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavacion no autorizados.

Criterio de valoracion econémica: El precio incluye la elaboracion de la ferralla (corte, doblado
y conformado de elementos) en taller industrial y el montaje en el lugar definitivo de su
colocacioén en obra, pero no incluye el encofrado.

10,000 ud Separador homologado para cimentaciones. 0,130 € 1,30 €

60,000 kg Ferralla elaborada en taller industrial con acero en barras 0,830 € 49,80 €
corrugadas, UNE-EN 10080 B 500 S, de varios diametros.

0,480 kg Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de diametro. 1,130 € 0,54 €

1,060 m3 Hormigén HA-25/B/20/lla, fabricado en central. 68,410 € 71,83 €

0,221 h Oficial 12 ferrallista. 20,650 € 4,56 €

0,221 h Ayudante ferrallista. 18,430 € 4,07 €

0,080 h Oficial 12 estructurista, en trabajos de puesta en obra del hormigén. 20,650 € 1,65€

0,322 h Ayudante estructurista, en trabajos de puesta en obra del hormigdén. 18,430 € 593 €

2,000 % Costes directos complementarios 139,680 € 2,79 €

3,000 % Costes indirectos 142,470 € 4,27 €

Precio total por m3 146,74 €

3.2 m3  Zapata de cimentacion de hormigén armado, realizada con hormigén HA-25/B/20/lla fabricado

en central, y vertido desde camién, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada
de 50 kg/m3. Incluso armaduras de espera del pilar, alambre de atar, y separadores.

Incluye: Replanteo y trazado de las zapatas y de los pilares u otros elementos estructurales que
apoyen en las mismas. Colocacion de separadores y fijacion de las armaduras. Vertido y
compactacion del hormigén. Coronacion y enrase de cimientos. Curado del hormigon.

Criterio de medicion de proyecto: Volumen medido sobre las secciones tedricas de la
excavacion, segiin documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el volumen teérico ejecutado segun especificaciones
de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavacion no autorizados.

Criterio de valoracién econémica: El precio incluye la elaboracién de la ferralla (corte, doblado
y conformado de elementos) en taller industrial y el montaje en el lugar definitivo de su
colocacion en obra, pero no incluye el encofrado.

8,000 ud Separador homologado para cimentaciones. 0,130 € 1,04 €

50,000 kg Ferralla elaborada en taller industrial con acero en barras 0,830 € 41,50 €
corrugadas, UNE-EN 10080 B 500 S, de varios diametros.

0,200 kg Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de diametro. 1,130 € 0,23 €

1,100 m?3 Hormigon HA-25/B/20/lla, fabricado en central. 68,410 € 75,25 €

0,092 h Oficial 12 ferrallista. 20,650 € 1,90 €

0,138 h Ayudante ferrallista. 18,430 € 254 €

0,058 h Oficial 12 estructurista, en trabajos de puesta en obra del hormigén. 20,650 € 1,20 €

0,345 h Ayudante estructurista, en trabajos de puesta en obra del hormigon. 18,430 € 6,36 €

2,000 % Costes directos complementarios 130,020 € 2,60 €

3,000 % Costesindirectos 132,620 € 3,98 €

Precio total por m3 136,60 €

3.3 m2 Capa de hormigén de limpieza y nivelado de fondos de cimentacion, de 10 cm de espesor, de

hormigébn HL-150/B/20, fabricado en central y vertido desde camion, en el fondo de la
excavacion previamente realizada.

Incluye: Replanteo. Colocacién de toques y/o formacion de maestras. Vertido y compactacion
del hormigdn. Coronacion y enrase del hormigon.

Criterio de medicibn de proyecto: Superficie medida sobre la superficie tedrica de la
excavacion, segiin documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de mediciéon de obra: Se medira la superficie tedrica ejecutada segun especificaciones
de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavacion no autorizados.

0,105 m3 Hormigon de limpieza HL-150/B/20, fabricado en central. 58,730 € 6,17 €
0,009 h Oficial 12 estructurista, en trabajos de puesta en obra del hormigén. 20,650 € 0,19€
0,017 h Ayudante estructurista, en trabajos de puesta en obra del hormigdén. 18,430 € 0,31 €
2,000 % Costes directos complementarios 6,670 € 0,13 €

3,000 % Costesindirectos 6,800 € 0,20 €

Precio total por m? 7,00 €



4 ESTRUCTURA
Caédigo Ud Descripcion Total

4.1 kg Acero UNE-EN 10025 S275JR, en pilares formados por piezas simples de perfiles laminados en
caliente de las series IPN, IPE, HEB, HEA, HEM o UPN, acabado con imprimacion antioxidante,
colocado con uniones atornilladas en obra, a una altura de hasta 3 m.
Incluye: Limpieza y preparacion del plano de apoyo. Replanteo y marcado de los ejes.
Colocacion vy fijacion provisional del pilar. Aplomado y nivelacion. Ejecucién de las uniones
atornilladas.
Criterio de medicion de proyecto: Peso nominal medido segin documentacion grafica de
Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se determinard, a partir del peso obtenido en bascula oficial de
las unidades llegadas a obra, el peso de las unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.
Criterio de valoracién econémica: El precio incluye los tornillos, los cortes, los despuntes, las
piezas especiales, las placas de arranque y de transicion de pilar inferior a superior, los casquillos
y los elementos auxiliares de montaje.

1,000 kg Acero laminado UNE-EN 10025 S275JR, en perfiles laminados en 1,090 € 1,09 €

caliente, piezas simples, para aplicaciones estructurales, de las series
IPN, IPE, HEB, HEA, HEM o UPN, acabado con imprimacion

antioxidante. Trabajado y montado en taller, para colocar con
uniones atornilladas en obra.

0,014 h Oficial 12 montador de estructura metalica. 20,650 € 0,29 €

0,014 h Ayudante montador de estructura metalica. 18,430 € 0,26 €

2,000 % Costes directos complementarios 1,640 € 0,03 €

3,000 % Costes indirectos 1,670 € 0,05 €

Precio total por kg 1,72 €

4.2 Ud Placa de anclaje de acero UNE-EN 10025 S275JR en perfil plano, con rigidizadores y taladro

central, de 400x400 mm y espesor 20 mm, y montaje sobre 6 pernos de acero corrugado UNE-EN
10080 B 500 S de 20 mm de didmetro y 50 cm de longitud total, embutidos en el hormigén fresco,
y atornilados con arandelas, tuerca y contratuerca una vez endurecido el hormigén del
cimiento. Incluso mortero autonivelante expansivo para relleno del espacio resultante entre el
hormigon endurecido y la placa y proteccion anticorrosiva aplicada a las tuercas y extremos de
los pernos.
Incluye: Limpieza y preparacion de la superficie de apoyo. Replanteo y marcado de los ejes.
Colocacion vy fijacion provisional de la placa. Aplomado y nivelacién. Relleno con mortero.
Aplicacién de la proteccién anticorrosiva.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segiin documentacion grafica
de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medird el nimero de unidades realmente ejecutadas segin
especificaciones de Proyecto.
Criterio de valoracion econdmica: El precio incluye los cortes, los despuntes, las pletinas, las
piezas especiales y los elementos auxiliares de montaje.

26,120 kg Pletina de acero laminado UNE-EN 10025 S275JR, para aplicaciones 1,520 € 39,70 €

estructurales. Trabajada y montada en taller, para colocar con
uniones atornilladas en obra.

7,395 kg Ferralla elaborada en taller industrial con acero en barras 0,830 € 6,14 €
corrugadas, UNE-EN 10080 B 500 S, de varios didmetros.

6,000 ud Juego de arandelas, tuerca y contratuerca, para perno de anclaje 1,570 € 9,42 €
de 20 mm de diametro.

9,600 kg Mortero autonivelante expansivo, de dos componentes, a base de 0,980 € 9,41€
cemento mejorado con resinas sintéticas.

1,256 | Imprimacion de secado rapido, formulada con resinas alquidicas 5,110 € 6,42 €
modificadas y fosfato de zinc.

0,005 h Equipo y elementos auxiliares para soldadura eléctrica. 3,250 € 0,02 €

0,830 h Oficial 12 montador de estructura metalica. 20,650 € 17,14 €

0,830 h Ayudante montador de estructura metalica. 18,430 € 1530 €

2,000 % Costes directos complementarios 103,550 € 2,07 €

3,000 % Costes indirectos 105,620 € 3,17 €

Precio total por Ud 108,79 €



4 ESTRUCTURA

Caédigo Ud Descripcion Total
4.3 Ud Placa de anclaje de acero UNE-EN 10025 S275JR en perfil plano, con rigidizadores y taladro
central, de 350x350 mm y espesor 15 mm, y montaje sobre 4 pernos de acero corrugado UNE-EN
10080 B 500 S de 16 mm de diametro y 50 cm de longitud total, embutidos en el hormigén fresco,
y atornilados con arandelas, tuerca y contratuerca una vez endurecido el hormigén del
cimiento. Incluso mortero autonivelante expansivo para relleno del espacio resultante entre el
hormigén endurecido y la placa y proteccién anticorrosiva aplicada a las tuercas y extremos de
los pernos.
Incluye: Limpieza y preparacion de la superficie de apoyo. Replanteo y marcado de los ejes.
Colocacion vy fijacién provisional de la placa. Aplomado y nivelacién. Relleno con mortero.
Aplicacion de la proteccién anticorrosiva.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, seguin documentacion grafica
de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medird el nUmero de unidades realmente ejecutadas segin
especificaciones de Proyecto.
Criterio de valoracién econdémica: El precio incluye los cortes, los despuntes, las pletinas, las
piezas especiales y los elementos auxiliares de montaje.
15,424 kg Pletina de acero laminado UNE-EN 10025 S275JR, para aplicaciones 1,520 € 23,44 €
estructurales. Trabajada y montada en taller, para colocar con
uniones atornilladas en obra.
3,155 kg Ferralla elaborada en taller industrial con acero en barras 0,830 € 2,62 €
corrugadas, UNE-EN 10080 B 500 S, de varios diametros.
4,000 ud Juego de arandelas, tuerca y contratuerca, para perno de anclaje 1,360 € 544 €
de 16 mm de diametro.
7,350 kg Mortero autonivelante expansivo, de dos componentes, a base de 0,980 € 7,20 €
cemento mejorado con resinas sintéticas.
0,721 | Imprimacién de secado rapido, formulada con resinas alquidicas 5,110 € 3,68 €
modificadas y fosfato de zinc.
0,005 h Equipo y elementos auxiliares para soldadura eléctrica. 3,250 € 0,02 €
0,601 h Oficial 12 montador de estructura metalica. 20,650 € 12,41 €
0,601 h Ayudante montador de estructura metdlica. 18,430 € 11,08 €
2,000 % Costes directos complementarios 65,890 € 1,32 €
3,000 % Costes indirectos 67,210 € 2,02 €

Precio total por Ud 69,23 €



5 TANCAMENTS | DIVISORIES

Caédigo Ud Descripcion Total
5.1 m2 Hoja exterior de fachada de dos hojas, de 29 cm de espesor, de fabrica de bloque ceramico
aligerado machihembrado, 30x19x29 cm, para revestir, con juntas horizontales de 10 mm de
espesor, junta rehundida, recibida con mortero de cemento industrial, color gris, M-5,
suministrado a granel. Revestimiento de los frentes de forjado con plaquetas ceramicas
aligeradas y de los frentes de pilares con bloques cortados, colocados con el mismo mortero
utilizado en el recibido de la fabrica. Dintel de fabrica armada de bloques en "U" ceramicos
aligerados; montaje y desmontaje de apeo.
Incluye: Definicion de los planos de fachada mediante plomos. Replanteo, planta a planta.
Marcado en los pilares de los niveles de referencia general de planta y de nivel de pavimento.
Asiento de la primera hilada sobre capa de mortero. Colocacion y aplomado de miras de
referencia. Tendido de hilos entre miras. Colocacion de plomos fijos en las aristas. Colocaciéon de
las piezas por hiladas a nivel. Revestimiento de los frentes de forjado. Realizacién de todos los
trabajos necesarios para la resolucion de los huecos. Encuentros de la fabrica con fachadas,
pilares y tabiques. Encuentro de la fabrica con el forjado superior. Limpieza del paramento.
Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida segin documentaciéon grafica de
Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros, deduciendo los huecos de superficie mayor de 4
m2. En los huecos que no se deduzcan, estan incluidos los trabajos de realizar la superficie interior
del hueco.
Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros, deduciendo los huecos de
superficie mayor de 4 m2. En los huecos que no se deduzcan, estan incluidos los trabajos de
realizar la superficie interior del hueco.
18,000 ud Bloque ceramico aligerado machihembrado, 30x19x29 cm, para 0,810 € 14,58 €
revestir, para uso en fabrica protegida (pieza P), densidad 845 kg/m3;
con el precio incrementado el 20% en concepto de piezas
especiales. Segun UNE-EN 771-1.
0,011 m3 Agua. 1540 € 0,02 €
0,030 t Mortero industrial para albaiiileria, de cemento, color gris, categoria 31,970 € 0,96 €
M-5 (resistencia a compresion 5 N/mm?2), suministrado a granel, segin
UNE-EN 998-2.
0,700 kg Ferralla elaborada en taller industrial con acero en barras 0,830 € 0,58 €
corrugadas, UNE-EN 10080 B 500 S, de varios diametros.
5,095 kg Cemento Portland CEM II/B-L 32,5 R, color gris, en sacos, segin 0,100 € 0,51€
UNE-EN 197-1.
0,007 t Arena de cantera, para hormigén preparado en obra. 17,270 € 0,12 €
0,014 t Arido grueso homogeneizado, de tamafio maximo 12 mm. 17,120 € 0,24 €
2,000 ud Plaqueta ceramica aligerada machihembrada, 30x19x4,8 cm, para 0,160 € 0,32 €
revestir, para uso en fabrica protegida (pieza P), densidad 485 kg/m3.
Seglin UNE-EN 771-1.
0,001 m3 Tablén de madera de pino, dimensiones 20x7,2 cm. 314,760 € 0,31€
0,003 ud Puntal metalico telescopico, de hasta 3 m de altura. 13,800 € 0,04 €
0,011 kg Clavos de acero. 1,340 € 0,01 €
0,109 h Mezclador continuo con silo, para mortero industrial en seco, 1,750 € 0,19 €
suministrado a granel.
0,749 h Oficial 12 construccion en trabajos de albafiileria. 20,650 € 15,47 €
0,455 h Pedn ordinario construccion en trabajos de albaiiileria. 17,200 € 7,83€
3,000 % Costes directos complementarios 41,180 € 1,24 €
3,000 % Costesindirectos 42,420 € 1,27 €
Precio total por m? 43,69 €
5.2 m2  Particion interior con paneles machihembrados de sectorizacion de acero con aislamiento
incorporado de 80 mm de espesor y 1150 mm de anchura, Euroclase A2-s1, dO de reaccioén al
fuego segun UNE-EN 13501-1, resistencia al fuego El 90 segun UNE-EN 1366-1, formados por dos
paramentos de chapa de acero estandar acabado prelacado, de espesor exterior 0,5 mm y
espesor interior 0,5 mm y alma aislante de lana de roca de densidad media 55 kg/m3, remates y
accesorios. Incluso replanteo, mermas, remates, cubrejuntas y accesorios de fijacion.
Totalmente montada.
Incluye: Replanteo de los paneles. Colocacion y fijacion de los paneles. Remates.
Criterio de mediciéon de proyecto: Superficie medida segin documentacion grafica de
Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros, deduciendo los huecos de superficie mayor de 3
m2.
Criterio de mediciobn de obra: Se medira la superficie realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros, deduciendo los huecos de
superficie mayor de 3 m2.
1,060 m?2 Panel machihembrado de sectorizacion de acero con aislamiento 30,780 € 32,32 €
incorporado de 80 mm de espesor y 1150 mm de anchura, Euroclase
A2-s1, dO de reaccion al fuego segun UNE-EN 13501-1, resistencia al
fuego EI 90 seglin UNE-EN 1366-1, formado por dos paramentos de
chapa de acero estandar acabado prelacado, de espesor exterior
0,5 mm y espesor interior 0,5 mm y alma aislante de lana de roca de
densidad media 55 kg/m3, remates y accesorios.
6,000 Ud Tornillo autorroscante de 4,2x13 mm de acero inoxidable, con 0,040 € 0,24 €
arandela.
0,331 h Oficial 12 montador de prefabricados interiores. 21,340 € 7,06 €
0,331 h Ayudante montador de prefabricados interiores. 18,430 € 6,10 €
2,000 % Costes directos complementarios 45,720 € 0,91€



5 TANCAMENTS | DIVISORIES

Caédigo Ud Descripcion Total
3,000 % Costes indirectos 46,630 € 1,40 €
Precio total por mz 48,03 €
5.3 m2  Particion interior con paneles machihembrados de sectorizacion de acero con aislamiento
incorporado de 100 mm de espesor y 1150 mm de anchura, Euroclase A2-s1, dO de reaccion al
fuego segun UNE-EN 13501-1, resistencia al fuego El 120 segiin UNE-EN 1366-1, formados por dos
paramentos de chapa de acero estandar acabado prelacado, de espesor exterior 0,5 mm y
espesor interior 0,5 mm y alma aislante de lana de roca de densidad media 55 kg/m3, remates y
accesorios. Incluso replanteo, mermas, remates, cubrejuntas y accesorios de fijacion.
Totalmente montada.
Incluye: Replanteo de los paneles. Colocacion y fijacion de los paneles. Remates.
Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida segun documentacion grafica de
Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros, deduciendo los huecos de superficie mayor de 3
m2.
Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros, deduciendo los huecos de
superficie mayor de 3 m2.
1,050 m? Panel machihembrado de sectorizacién de acero con aislamiento 30,940 € 32,49 €
incorporado de 100 mm de espesor y 1150 mm de anchura, Euroclase
A2-s1, dO de reaccion al fuego segun UNE-EN 13501-1, resistencia al
fuego El 120 seguin UNE-EN 1366-1, formado por dos paramentos de
chapa de acero estandar acabado prelacado, de espesor exterior
0,5 mm y espesor interior 0,5 mm y alma aislante de lana de roca de
densidad media 55 kg/ms3, remates y accesorios.
6,000 Ud Tornillo autorroscante de 4,2x13 mm de acero inoxidable, con 0,040 € 0,24 €
arandela.
0,400 h Oficial 12 montador de prefabricados interiores. 21,340 € 8,54 €
0,400 h Ayudante montador de prefabricados interiores. 18,430 € 7,37 €
2,000 % Costes directos complementarios 48,640 € 0,97 €
3,000 % Costesindirectos 49,610 € 1,49 €
Precio total por m? 51,10 €
5.4 Ud Abrigo retractil para muelle de carga y descarga, de 3450x3400x600 mm, con abertura frontal de
2250x2500 mm, de lona de PVC reforzada con poliéster, color negro, con lona superior de 900
mm de altura y lonas laterales de 600 mm de anchura, sobre estructura de perfiles de acero
galvanizado, con brazos telescopicos y marco delantero movil. Incluso limpieza previa del
soporte, ajuste y fijacion en obra, bandas de sefalizacion de color amavillo en las lonas laterales
para el posicionamiento de los vehiculos, perfiles angulares de aluminio, canaldn lateral para
evacuacion del agua y cuerdas de tensado elasticas. Totalmente montado.
Incluye: Limpieza y preparacion de la superficie soporte. Replanteo. Montaje del abrigo. Ajuste y
fijacién del abrigo.
Criterio de mediciéon de proyecto: Nimero de unidades previstas, segiin documentacion grafica
de Proyecto.
Criterio de medicidon de obra: Se medira el numero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.
1,000 ud Abrigo retractil para muelle de carga y descarga, de 3450x3400x600 1.212,460 € 1.212,46 €
mm, con abertura frontal de 2250x2500 mm, de lona de PVC
reforzada con poliéster, color negro, con lona superior de 900 mm de
altura y lonas laterales de 600 mm de anchura, sobre estructura de
perfiles de acero galvanizado, con brazos telescépicos y marco
delantero movil; incluso bandas de sefializacion de color amarillo en
las lonas laterales para el posicionamiento de los vehiculos, perfiles
angulares de aluminio, canalén lateral para evacuacion del aguay
cuerdas de tensado elasticas.
6,721 h Oficial 12 montador. 21,340 € 143,43 €
6,721 h Ayudante montador. 18,430 € 123,87 €
2,000 % Costes directos complementarios 1.479,760 € 29,60 €
3,000 % Costesindirectos 1.509,360 € 45,28 €

Precio total por Ud 1.554,64 €



5 TANCAMENTS | DIVISORIES

Caédigo Ud Descripcion Total
5.5 Ud Rampa niveladora hidraulica, instalada en foso previamente ejecutado, de 60 kN de capacidad
de carga nominal, formada por una plataforma de chapa lagrimada de acero, de 2500 mm de
longitud, 2000 mm de anchura y 8 6 10 mm de espesor, con labio abatible delantero de chapa
lagrimada de acero, de 2500 mm de longitud, 400 mm de anchuray 8 6 10 mm de espesor y
bastidor de perfiles de acero laminado. Incluso cilindros hidraulicos, motor trifasico, bandas
laterales reflectantes, perfiles metalicos angulares de 80x80 mm para recibido de la rampa
niveladora hidraulica a obra, perfiles metalicos de refuerzo y cuadro de maniobra con pulsador
de parada de emergencia.
Incluye: Limpieza y preparacion de la superficie soporte. Replanteo. Colocacién de la rampa
hidraulica en el foso.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, seguin documentacion grafica
de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medird el nUmero de unidades realmente ejecutadas segin
especificaciones de Proyecto.
Criterio de valoracién econdmica: El precio no incluye la ejecuciéon del foso, el conexionado
con lared eléctrica ni las ayudas de albafiileria para instalaciones.
1,000 ud Rampa niveladora hidraulica, para instalar en foso, de 60 kN de 4.404,580 € 4.404,58 €
capacidad de carga nominal, formada por una plataforma de
chapa lagrimada de acero, de 2500 mm de longitud, 2000 mm de
anchuray 8 6 10 mm de espesor, con labio abatible delantero de
chapa lagrimada de acero, de 2500 mm de longitud, 400 mm de
anchuray 8 6 10 mm de espesor y bastidor de perfiles de acero
laminado. Incluso cilindros hidraulicos, motor trifasico, bandas
laterales reflectantes, perfiles metéalicos angulares de 80x80 mm para
recibido de la rampa niveladora hidraulica a obra, perfiles metalicos
de refuerzo y cuadro de maniobra con pulsador de parada de
emergencia.
8,962 h Oficial 12 montador. 21,340 € 191,25 €
8,962 h Ayudante montador. 18,430 € 165,17 €
2,000 % Costes directos complementarios 4.761,000 € 95,22 €
3,000 % Costes indirectos 4.856,220 € 145,69 €

Precio total por Ud 5.001,91 €



6 COBERTA

Caédigo Ud Descripcion Total
6.1 m2 Cubierta plana no transitable, no ventilada, ajardinada extensiva (ecolégica), tipo invertida,

pendiente del 1% al 5%. FORMACION DE PENDIENTES: mediante encintado de limatesas,
limahoyas y juntas con maestras de ladrillo ceramico hueco doble y capa de arcilla expandida,
vertida en seco y consolidada en su superficie con lechada de cemento, proporcionando una
resistencia a compresion de 1 MPa y con una conductividad térmica de 0,087 W/(mK), con
espesor medio de 10 cm; con capa de regularizacién de mortero de cemento, industrial, M-5 de
4 cm de espesor, acabado fratasado; CAPA SEPARADORA BAJO IMPERMEABILIZACION: geotextil
de polipropileno-polietileno, (160 g/m2); IMPERMEABILIZACION: tipo monocapa, no adherida,
formada por una lamina impermeabilizante flexible de PVC-P, (fv), de 1,2 mm de espesor, con
armadura de velo de fibra de vidrio, y con resistencia a la intemperie, fijada en solapes y bordes
mediante soldadura termoplastica; CAPA SEPARADORA BAJO AISLAMIENTO: geotextil de
polipropileno-polietileno, (160 g/m2); AISLAMIENTO TERMICO: panel rigido de poliestireno extruido,
de superficie lisa y mecanizado lateral a media madera, de 40 mm de espesor, resistencia a
compresion >= 300 kPa; CAPA SEPARADORA BAJO PROTECCION: geotextil no tejido compuesto
por fibras de poliéster unidas por agujeteado, (150 g/m?); CAPA DRENANTE Y RETENEDORA DE
AGUA: lamina drenante y filtrante de estructura nodular de polietleno de alta densidad
(PEAD/HDPE), con nédulos de 20 mm de altura, formada por membrana de polietileno de alta
densidad con relieve en cono truncado y perforaciones en la parte superior; CAPA FILTRANTE:
geotextil no tejido sintético, termosoldado, de polipropileno-polietileno, de 160 g/m? CAPA DE
PROTECCION: capa de roca volcanica de 3 cm de espesor, sobre base de sustrato organico de
6 cm de espesor.
Incluye: Replanteo de los puntos singulares. Replanteo de las pendientes y trazado de limatesas,
limahoyas y juntas. Formacion de pendientes mediante encintado de limatesas, limahoyas y
juntas con maestras de ladrillo. Relleno de juntas con poliestireno expandido. Vertido en seco de
la arcilla expandida hasta alcanzar el nivel de coronaciéon de las maestras, y consolidacion con
lechada de cemento. Vertido, extendido y regleado de la capa de mortero de regularizacion.
Colocaciéon de la capa separadora bajo impermeabilizacion. Limpieza y preparaciéon de la
superficie. Colocaciéon de perfiles de fijacion en los bordes. Colocaciéon de la
impermeabilizacién. Colocacién de la capa separadora bajo aislamiento. Revision de la
superficie base en la que se realiza la fijacién del aislamiento de acuerdo con las exigencias de
la técnica a emplear. Corte, ajuste y colocacion del aislamiento. Colocacion de la capa
separadora bajo proteccion. Colocacidn de la capa drenante y retenedora de agua.
Colocacién de la capa filtrante. Extendido del sustrato y la roca volcanica.
Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida en proyeccion horizontal, segun
documentacion grafica de Proyecto, desde las caras interiores de los antepechos o petos
perimetrales que la limitan.
Criterio de medicion de obra: Se medira, en proyeccion horizontal, la superficie realmente
ejecutada segun especificaciones de Proyecto, desde las caras interiores de los antepechos o
petos perimetrales que la limitan.
Criterio de valoracion econémica: El precio no incluye la ejecucion y el sellado de las juntas ni la
ejecucion de remates en los encuentros con paramentos y desagues.

3,000 ud Ladrillo ceramico hueco (tochana), para revestir, 29x14x9 cm, para 0,160 € 0,48 €
uso en fabrica protegida (pieza P), densidad 805 kg/m3, segun
UNE-EN 771-1.

0,100 m3 Arcilla expandida, suministrada en sacos Big Bag, segiin UNE-EN 129,310 € 12,93 €
13055-1.

0,010 ms3 Lechada de cemento 1/3 CEM II/B-P 32,5 N. 108,460 € 1,08 €

0,010 m?2 Panel rigido de poliestireno expandido, segin UNE-EN 13163, 1,390 € 0,01 €
mecanizado lateral recto, de 20 mm de espesor, resistencia térmica
0,55 m%K/W, conductividad térmica 0,036 W/(mK), para junta de
dilatacion.

0,014 m?3 Agua. 1,540 € 0,02 €

0,075 t Mortero industrial para albaiiileria, de cemento, color gris, categoria 34,940 € 2,62 €
M-5 (resistencia a compresion 5 N/mm?2), suministrado en sacos, segin
UNE-EN 998-2.

3,150 m? Geotextil no tejido sintético, termosoldado, de 0,950 € 2,99 €
polipropileno-polietileno, de 160 g/mz2.

1,050 m?2 Lamina impermeabilizante flexible de PVC-P, (fv), de 1,2 mm de 6,710 € 7,05 €
espesor, con armadura de velo de fibra de vidrio, y con resistencia a
la intemperie, seglin UNE-EN 13956.

0,400 m Perfil colaminado de chapa de acero y PVC-P, plano, para remate 2,870 € 1,15€
de impermeabilizacion en los extremos de las laminas de PVC-P y en
encuentros con elementos verticales.

1,050 m?2 Panel rigido de poliestireno extruido, segun UNE-EN 13164, de 2,910 € 3,06 €
superficie lisa y mecanizado lateral a media madera, de 40 mm de
espesor, resistencia a compresiéon >= 300 kPa, resistencia térmica 1,2
m2K/W, conductividad térmica 0,034 W/(mK), Euroclase E de reaccién
al fuego segun UNE-EN 13501-1, con cédigo de designacion XPS-EN
13164-T1-CS(10/Y)300-DLT(2)5-DS(70,90)-WL(T)0,7-FTCI1.

1,050 m?2 Geotextil no tejido compuesto por fibras de poliéster unidas por 0,530 € 0,56 €

agujeteado, con una resistencia a la traccion longitudinal de 1,88
kN/m, una resistencia a la traccion transversal de 1,49 kN/m, una
apertura de cono al ensayo de perforaciéon dinamica segiin UNE-EN
ISO 13433 inferior a 40 mm, resistencia CBR a punzonamiento 0,3 kN y
una masa superficial de 150 g/m?, segin UNE-EN 13252.



6 COBERTA

Caédigo Ud Descripcion Total
1,060 m?2 Lamina drenante y filtrante de estructura nodular de polietileno de 6,590 € 6,92 €
alta densidad (PEAD/HDPE), con nédulos de 20 mm de altura,
formada por membrana de polietileno de alta densidad con relieve
en cono truncado y perforaciones en la parte superior, resistencia a
la compresion 180 kN/m? segun UNE-EN ISO 604 y capacidad de
drenaje 12 I/(s-m).
60,000 | Sustrato organico, para cubiertas ajardinadas extensivas. 0,170 € 10,20 €
50,000 kg Roca volcanica de distintas granulometrias, para colocar sobre el 0,210 € 10,50 €
sustrato organico en cubiertas ajardinadas extensivas.
0,103 h Oficial 12 construccion. 20,650 € 2,13 €
0,332 h Pedn ordinario construccion. 17,200 € 571€
0,343 h Oficial 12 aplicador de laminas impermeabilizantes. 20,650 € 7,08 €
0,343 h Ayudante aplicador de laminas impermeabilizantes. 18,430 € 6,32 €
0,057 h Oficial 12 montador de aislamientos. 21,340 € 122€
0,057 h Ayudante montador de aislamientos. 18,430 € 1,05 €
0,060 h Oficial 12 jardinero. 20,650 € 1,24 €
0,060 h Pedn jardinero. 17,200 € 1,03 €
2,000 % Costes directos complementarios 85,350 € 1,71 €
3,000 % Costes indirectos 87,060 € 2,61 €
Precio total por mz 89,67 €
6.2 m2 Losa de 25 + 5 cm de canto, realizada con placas alveolares prefabricadas de hormigén
pretensado, de 25 cm de canto y 120 cm de anchura, con momento flector dltimo de 22
kN-m/m, con altura libre de planta de entre 3 y 4 m, apoyada directamente sobre vigas de
canto o muros de carga,; relleno de juntas entre placas alveolares, zonas de enlace con apoyos
y capa de compresion, realizados con hormigén HA-25/B/20/lla fabricado en central, y vertido
con cubilote, acero B 500 S en zona de negativos, con una cuantia aproximada de 4 kg/m?, y
malla electrosoldada ME 20x20 & 5-5 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080. Incluso piezas de acero
UNE-EN 10025 S275JR tipo Omega, en posicion invertida, laminado en caliente, con
recubrimiento galvanizado, 1 kg/m?, para el apoyo de las placas en los huecos del forjado,
alambre de atar y separadores.
Incluye: Replanteo de la geometria de la planta. Montaje de las placas alveolares mediante
grua. Enlace de la losa con sus apoyos. Cortes, cajeados, taladros y huecos. Colocacion de las
armaduras con separadores homologados. Vertido y compactacion del hormigén. Regleado y
nivelacion de la capa de compresion. Curado del hormigén.
Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida en verdadera magnitud desde las caras
exteriores de los zunchos del perimetro, segun documentacién grafica de Proyecto, deduciendo
los huecos de superficie mayor de 6 m2.
Criterio de mediciéon de obra: Se medira, en verdadera magnitud, desde las caras exteriores de
los zunchos del perimetro, la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de
Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 6 mz2.
Criterio de valoracién econémica: El precio incluye la elaboracion de la ferralla (corte, doblado
y conformado de elementos) en taller industrial y el montaje en el lugar definitivo de su
colocacion en obra, pero no incluye los apoyos ni los pilares.
1,000 m?2 Placa alveolar prefabricada de hormigén pretensado de 25 cm de 42,700 € 42,70 €
canto y 120 cm de anchura, con junta lateral abierta superiormente,
momento flector Ultimo de 22 kN-m por m de ancho. Segin UNE-EN
1168.
1,000 kg Acero laminado UNE-EN 10025 S275JR, en pieza para apoyo de placa 2,720 € 2,72 €
prefabricada de hormigén en hueco de forjado, compuesta por
perfiles laminados en caliente de las series L, LD, Ty pletina, trabajado
en taller, acabado galvanizado en caliente.
3,000 ud Separador homologado para malla electrosoldada. 0,080 € 0,24 €
1,150 m? Malla electrosoldada ME 20x20 @ 5-5 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080. 1,390 € 1,60 €
4,000 kg Ferralla elaborada en taller industrial con acero en barras 0,830 € 3,32 €
corrugadas, UNE-EN 10080 B 500 S, de varios diametros.
0,064 kg Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de diametro. 1,130 € 0,07 €
0,063 m3 Hormigoén HA-25/B/20/lla, fabricado en central. 68,410 € 4,31 €
0,205 h Grua autopropulsada de brazo telescépico con una capacidad de 68,290 € 14,00 €
elevacion de 30ty 27 m de altura maxima de trabajo.
0,231 h Oficial 12 montador de estructura prefabricada de hormigoén. 20,650 € 4,77 €
0,231 h Ayudante montador de estructura prefabricada de hormigon. 18,430 € 4,26 €
0,082 h Oficial 12 ferrallista. 20,650 € 1,69 €
0,072 h Ayudante ferrallista. 18,430 € 1,33 €
0,016 h Oficial 12 estructurista, en trabajos de puesta en obra del hormigon. 20,650 € 0,33 €
0,064 h Ayudante estructurista, en trabajos de puesta en obra del hormigén. 18,430 € 1,18 €
2,000 % Costes directos complementarios 82,520 € 1,65€
3,000 % Costes indirectos 84,170 € 2,53 €

Precio total por mz 86,70 €



7 INSTAL-LACIONS FONTANERIA | SANEJAMENT

Caédigo Ud Descripcion Total
7.1 Ud Arqueta de paso prefabricada de polipropileno, de seccion rectangular de 51x37 cm en la base
y 30 cm de altura, con tapa de 38x25 cm y llave de paso de compuerta de latéon fundido, sobre
solera de hormigén en masa HM-20/B/20/I de 15 cm de espesor. Incluso conexiones de
conducciones y remates. Totalmente montada, sin incluir la excavacion ni el relleno del trasdos.
Incluye: Replanteo de la arqueta. Eliminacion de las tierras sueltas del fondo de la excavacion.
Vertido y compactaciéon del hormigén en formacién de solera. Colocacién de la arqueta
prefabricada. Formacion de agujeros para el paso de los tubos. Colocaciéon y conexion de la
llave de paso. Colocacion de la tapa y los accesorios.
Criterio de medicién de proyecto: NUmero de unidades previstas, segiin documentacion grafica
de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el niumero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.
0,043 m3 Hormigén HM-20/B/20/1, fabricado en central. 65,070 € 2,80 €
1,000 ud Arqueta de polipropileno, de seccion rectangular, de 51x37 cm en la 18,600 € 18,60 €
base y 30 cm de altura, con tapa de color verde de 38x25 cm.
1,000 ud Valvula de compuerta de latén fundido, para roscar, de 1/2". 6,190 € 6,19 €
1,000 ud Material auxiliar para instalaciones de fontaneria. 1,490 € 1,49 €
0,659 h Oficial 12 construccion. 20,650 € 13,61 €
0,483 h Peo6n ordinario construccion. 17,200 € 8,31€
0,108 h Oficial 12 fontanero. 21,340 € 2,30 €
0,108 h Ayudante fontanero. 18,410 € 1,99 €
2,000 % Costes directos complementarios 55,290 € 1,11 €
3,000 % Costesindirectos 56,400 € 1,69 €
Precio total por Ud 58,09 €
7.2 m Tuberia para alimentacion de agua potable, colocada superficialmente y fijada al paramento,
formada por tubo de polietileno reticulado (PE-Xa), serie 5, de 50 mm de diametro exterior, PN=6
atm y 4,6 mm de espesor, suministrado en rollos. Incluso elementos de montaje y sujecion a la
obra, accesorios y piezas especiales, y demas material auxiliar. Totalmente montada,
conexionada y probada.
Incluye: Replanteo y trazado. Colocacion y fijacion de tubo y accesorios.
Criterio de mediciéon de proyecto: Longitud medida segun documentacion gréafica de Proyecto.
Criterio de medicibn de obra: Se medird la longitud realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.
1,000 ud Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias de 0,830 € 0,83 €
polietileno reticulado (PE-Xa), serie 5, de 50 mm de diametro exterior.
1,000 m Tubo de polietileno reticulado (PE-Xa), serie 5, de 50 mm de diametro 21,490 € 21,49 €
exterior, PN=6 atm y 4,6 mm de espesor, suministrado en rollos, segun
UNE-EN ISO 15875-2, con el precio incrementado el 30% en concepto
de accesorios y piezas especiales.
0,086 h Oficial 12 fontanero. 21,340 € 1,84 €
0,086 h Ayudante fontanero. 18,410 € 1,58 €
2,000 % Costes directos complementarios 25,740 € 0,51 €
3,000 % Costes indirectos 26,250 € 0,79 €
Precio total por m 27,04 €
7.3 m Tuberia para alimentacion de agua potable, colocada superficialmente y fijada al paramento,
formada por tubo de polietileno reticulado (PE-Xa), serie 5, de 40 mm de diametro exterior, PN=6
atm y 3,7 mm de espesor, suministrado en rollos. Incluso elementos de montaje y sujecion a la
obra, accesorios y piezas especiales, y deméas material auxiliar. Totalmente montada,
conexionada y probada.
Incluye: Replanteo y trazado. Colocacion y fijacion de tubo y accesorios.
Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segun documentacion gréafica de Proyecto.
Criterio de medicibn de obra: Se medird la longitud realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.
1,000 ud Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias de 0,540 € 0,54 €
polietileno reticulado (PE-Xa), serie 5, de 40 mm de diametro exterior.
1,000 m Tubo de polietileno reticulado (PE-Xa), serie 5, de 40 mm de diametro 14,120 € 14,12 €
exterior, PN=6 atm y 3,7 mm de espesor, suministrado en rollos, segun
UNE-EN ISO 15875-2, con el precio incrementado el 30% en concepto
de accesorios y piezas especiales.
0,076 h Oficial 12 fontanero. 21,340 € 1,62 €
0,076 h Ayudante fontanero. 18,410 € 1,40 €
2,000 % Costes directos complementarios 17,680 € 0,35 €
3,000 % Costes indirectos 18,030 € 0,54 €

Precio total por m 18,57 €



7 INSTAL-LACIONS FONTANERIA | SANEJAMENT

Caédigo Ud Descripcion Total
7.4 m Tuberia para alimentacion de agua potable, colocada superficialmente y fijada al paramento,
formada por tubo de polietileno reticulado (PE-Xa), serie 5, de 32 mm de didmetro exterior, PN=6
atm y 2,9 mm de espesor, suministrado en rollos. Incluso elementos de montaje y sujecién a la
obra, accesorios y piezas especiales, y demas material auxiliar. Totalmente montada,
conexionada y probada.
Incluye: Replanteo y trazado. Colocacion y fijaciéon de tubo y accesorios.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segun documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada seguin
especificaciones de Proyecto.
1,000 ud Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias de 0,340 € 0,34 €
polietileno reticulado (PE-Xa), serie 5, de 32 mm de diametro exterior.
1,000 m Tubo de polietileno reticulado (PE-Xa), serie 5, de 32 mm de diametro 8,790 € 8,79 €
exterior, PN=6 atm y 2,9 mm de espesor, suministrado en rollos, segun
UNE-EN ISO 15875-2, con el precio incrementado el 30% en concepto
de accesorios y piezas especiales.
0,065 h Oficial 12 fontanero. 21,340 € 1,39 €
0,065 h Ayudante fontanero. 18,410 € 1,20 €
2,000 % Costes directos complementarios 11,720 € 0,23 €
3,000 % Costesindirectos 11,950 € 0,36 €
Precio total por m 12,31 €
7.5 m Tuberia para alimentacion de agua potable, colocada superficialmente y fijada al paramento,
formada por tubo de polietileno reticulado (PE-Xa), serie 5, de 25 mm de didmetro exterior, PN=6
atm y 2,3 mm de espesor, suministrado en rollos. Incluso elementos de montaje y sujecion a la
obra, accesorios y piezas especiales, y demas material auxiliar. Totalmente montada,
conexionada y probada.
Incluye: Replanteo y trazado. Colocacion y fijacion de tubo y accesorios.
Criterio de mediciéon de proyecto: Longitud medida segin documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicibn de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.
1,000 ud Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias de 0,170 € 0,17 €
polietileno reticulado (PE-Xa), serie 5, de 25 mm de diametro exterior.
1,000 m Tubo de polietileno reticulado (PE-Xa), serie 5, de 25 mm de diametro 4,560 € 4,56 €
exterior, PN=6 atm y 2,3 mm de espesor, suministrado en rollos, seguin
UNE-EN ISO 15875-2, con el precio incrementado el 30% en concepto
de accesorios y piezas especiales.
0,054 h Oficial 12 fontanero. 21,340 € 1,15€
0,054 h Ayudante fontanero. 18,410 € 0,99 €
2,000 % Costes directos complementarios 6,870 € 0,14 €
3,000 % Costes indirectos 7,010 € 0,21 €
Precio total por m 7,22 €
7.6 m Tuberia para alimentacion de agua potable, colocada superficialmente y fijada al paramento,
formada por tubo de polietileno reticulado (PE-Xa), serie 5, de 20 mm de didmetro exterior, PN=6
atm y 1,9 mm de espesor, suministrado en rollos. Incluso elementos de montaje y sujecion a la
obra, accesorios y piezas especiales, y demas material auxiliar. Totalmente montada,
conexionada y probada.
Incluye: Replanteo y trazado. Colocacion y fijacion de tubo y accesorios.
Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segun documentacion gréafica de Proyecto.
Criterio de medicibn de obra: Se medird la longitud realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.
1,000 ud Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias de 0,110 € 0,11 €
polietileno reticulado (PE-Xa), serie 5, de 20 mm de diametro exterior.
1,000 m Tubo de polietileno reticulado (PE-Xa), serie 5, de 20 mm de diametro 2,760 € 2,76 €
exterior, PN=6 atm y 1,9 mm de espesor, suministrado en rollos, segun
UNE-EN ISO 15875-2, con el precio incrementado el 30% en concepto
de accesorios y piezas especiales.
0,043 h Oficial 12 fontanero. 21,340 € 0,92 €
0,043 h Ayudante fontanero. 18,410 € 0,79 €
2,000 % Costes directos complementarios 4,580 € 0,09 €
3,000 % Costes indirectos 4,670 € 0,14 €

Precio total por m 4,81 €
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Caédigo Ud Descripcion Total
7.7 Ud Acometida enterrada para abastecimiento de agua potable de 2 m de longitud, que une la red
general de distribucion de agua potable de la empresa suministradora con la instalacion
general del edificio, continua en todo su recorrido sin uniones o empalmes intermedios no
registrables, formada por tubo de polietileno PE 100, de 50 mm de diametro exterior, PN=10 atm
y 3 mm de espesor, colocada sobre lecho de arena de 15 cm de espesor, en el fondo de la
zanja previamente excavada, debidamente compactada y nivelada con pisén vibrante de
guiado manual, relleno lateral compactando hasta los rifilones y posterior relleno con la misma
arena hasta 10 cm por encima de la generatriz superior de la tuberia; collarin de toma en carga
colocado sobre la red general de distribucién que sirve de enlace entre la acometida y la red;
llave de corte de esfera de 1 1/2" de diametro con mando de cuadradillo colocada mediante
unioén roscada, situada junto a la edificacion, fuera de los limites de la propiedad, alojada en
arqueta prefabricada de polipropileno de 40x40x40 cm, colocada sobre solera de hormigén en
masa HM-20/P/20/1 de 15 cm de espesor. Incluso hormigbn en masa HM-20/P/20/I para la
posterior reposicion del firme existente, accesorios y piezas especiales.
Incluye: Replanteo del recorrido de la acometida, coordinado con el resto de instalaciones o
elementos que puedan tener interferencias. Rotura del pavimento con compresor. Eliminacion
de las tierras sueltas del fondo de la excavacion. Vertido y compactacion del hormigén en
formacién de solera. Colocacioén de la arqueta prefabricada. Vertido de la arena en el fondo de
la zanja. Colocacion de la tuberia. Montaje de la llave de corte. Colocacion de la tapa.
Ejecucion del relleno envolvente. Empalme de la acometida con la red general del municipio.
Reposicion del firme.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segiin documentacion grafica
de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medird el nimero de unidades realmente ejecutadas segin
especificaciones de Proyecto.
Criterio de valoracidon econdémica: El precio no incluye la excavacion ni el relleno principal.
0,267 m3 Hormigén HM-20/P/20/1, fabricado en central. 61,510 € 16,42 €
0,236 m? Arena de 0 a 5 mm de diametro. 12,370 € 2,92€
1,000 ud Collarin de toma en carga de fundicién ductil con recubrimiento de 155,950 € 155,95 €
resina epoxi, para tubos de polietileno o de PVC de 160 mm de
diametro exterior, con toma para conexion roscada de 1 1/2" de
diametro, PN=16 atm, con juntas elasticas de EPDM.
2,000 m Acometida de polietileno PE 100, de 50 mm de diametro exterior, 2,950 € 590 €
PN=10 atm y 3 mm de espesor, segin UNE-EN 12201-2, incluso
accesorios de conexion y piezas especiales.
1,000 ud Arqueta de polipropileno, 40x40x40 cm. 59,820 € 59,82 €
1,000 ud Tapa de PVC, para arquetas de fontaneria de 40x40 cm, con cierre 39,940 € 39,94 €
hermético al paso de los olores mefiticos.
1,000 ud Valvula de esfera de latén niquelado para roscar de 1 1/2", con 22,000 € 22,00 €
mando de cuadradillo.
0,437 h Compresor portatil eléctrico 2 m3/min de caudal. 3,880 € 1,70 €
0,437 h Martillo neumatico. 4,160 € 1,82€
0,418 h Pisén vibrante de guiado manual, de 80 kg, con placa de 30x30 cm, 3,540 € 1,48 €
tipo rana.
1,005 h Oficial 12 construccion. 20,650 € 20,75 €
0,857 h Peon ordinario construccion. 17,200 € 14,74 €
0,921 h Oficial 12 fontanero. 21,340 € 19,65 €
0,921 h Ayudante fontanero. 18,410 € 16,96 €
4,000 % Costes directos complementarios 380,050 € 15,20 €
3,000 % Costesindirectos 395,250 € 11,86 €
Precio total por Ud 407,11 €
7.8 Ud Grifo de comprobacion de laton, para roscar, de 1/2".
Incluye: Replanteo. Colocacion. Conexionado y comprobacion de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicién de proyecto: Nimero de unidades previstas, segiin documentacion grafica
de Proyecto.
Criterio de medicidon de obra: Se medira el numero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.
1,000 ud Grifo de comprobacion de latén, para roscar, de 1/2". 5310 € 531€
1,000 ud Material auxiliar para instalaciones de fontaneria. 1,490 € 1,49 €
0,108 h Oficial 12 fontanero. 21,340 € 2,30 €
0,108 h Ayudante fontanero. 18,410 € 1,99 €
2,000 % Costes directos complementarios 11,090 € 0,22 €
3,000 % Costes indirectos 11,310 € 0,34 €

Precio total por Ud 11,65 €
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Caédigo Ud Descripcion Total
7.9 m Bajante circular de PVC con oxido de titanio, de @ 80 mm, color gris claro, para recogida de
aguas, formada por piezas preformadas, con sistema de unién por enchufe y pegado mediante
adhesivo, colocadas con abrazaderas metdlicas, instalada en el exterior del edificio. Incluso
liquido limpiador, adhesivo para tubos y accesorios de PVC, conexiones, codos y piezas
especiales.
Incluye: Replanteo del recorrido de la bajante y de la situacion de los elementos de sujecion.
Presentacion en seco de los tubos. Fijacion del material auxiliar para montaje y sujecion a la
obra. Montaje, conexionado y comprobacion de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segin documentacién grafica de Proyecto.
Criterio de medicibn de obra: Se medird la longitud realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.
1,100 m Bajante circular de PVC con 6xido de titanio de @ 80 mm, color gris 7,320 € 8,05 €
claro, segun UNE-EN 12200-1. Incluso conexiones, codos y piezas
especiales.
0,500 ud Abrazadera para bajante circular de PVC de @ 80 mm, color gris 1,540 € 0,77 €
claro, segun UNE-EN 12200-1.
0,030 | Liquido limpiador para pegado mediante adhesivo de tubos y 16,500 € 0,50 €
accesorios de PVC.
0,015 | Adhesivo para tubos y accesorios de PVC. 22,860 € 0,34 €
0,108 h Oficial 12 fontanero. 21,340 € 2,30 €
0,108 h Ayudante fontanero. 18,410 € 1,99 €
2,000 % Costes directos complementarios 13,950 € 0,28 €
3,000 % Costesindirectos 14,230 € 0,43 €
Precio total por m 14,66 €
7.10 m Canalén circular de PVC con 6xido de titanio, de desarrollo 250 mm, color gris claro, unién
pegada con adhesivo, para recogida de aguas, formado por piezas preformadas, fijadas con
gafas especiales de sujeciéon al alero, con una pendiente minima del 0,5%. Incluso soportes,
esquinas, tapas, remates finales, piezas de conexién a bajantes y piezas especiales.
Incluye: Replanteo del recorrido del canalén y de la situacion de los elementos de sujecion.
Fijacion del material auxiliar para montaje y sujecion a la obra. Montaje, conexionado y
comprobacion de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segun documentacion gréafica de Proyecto.
Criterio de medicibn de obra: Se medird la longitud realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.
1,100 m Canaldn circular de PVC con 6xido de titanio, de desarrollo 250 mm, 5,270 € 5,80 €
color gris claro, unién pegada con adhesivo, segin UNE-EN 607.
Incluso soportes, esquinas, tapas, remates finales, piezas de conexiéon
a bajantes y piezas especiales.
0,212 h Oficial 12 fontanero. 21,340 € 452 €
0,212 h Ayudante fontanero. 18,410 € 3,90 €
2,000 % Costes directos complementarios 14,220 € 0,28 €
3,000 % Costes indirectos 14,500 € 0,44 €
Precio total por m 14,94 €
7.11 Ud Fregadero de acero inoxidable para instalacion en encimera, de 2 cubetas, de 800x490 mm,
con valvulas de desagle, para encimera de cocina, equipado con griferia monomando con
cartucho ceramico para fregadero, gama basica, acabado cromado, compuesta de cafio
giratorio, aireador y enlaces de alimentacion flexibles, valvula con desague y sifén. Incluso
conexion a las redes de agua fria y caliente y a la red de evacuacion existentes, fijacion del
aparato y sellado con silicona. Totalmente instalado y en funcionamiento.
Incluye: Replanteo y trazado en el paramento soporte de la situacion del aparato. Colocacion,
nivelacién y fijacion de los elementos de soporte. Nivelacién, aplomado y colocacién del
aparato. Conexion a la red de evacuacion. Montaje de la griferia. Conexion a las redes de agua
fria y caliente. Montaje de accesorios y complementos. Sellado de juntas.
Criterio de medicién de proyecto: NUmero de unidades previstas, segiin documentacion grafica
de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el numero de unidades realmente colocadas segun
especificaciones de Proyecto.
1,000 ud Fregadero de acero inoxidable para instalacion en encimera, de 2 135,200 € 135,20 €
cubetas, de 800x490 mm, con valvulas de desagle.
1,000 ud Griferia monomando con cartucho ceramico para fregadero, gama 51,190 € 51,19 €
basica, acabado cromado, compuesta de cafo giratorio, aireador y
enlaces de alimentacion flexibles, segin UNE-EN 200.
2,000 ud Llave de regulacién de 1/2", para fregadero o lavadero, acabado 13,510 € 27,02 €
cromado.
1,000 ud Sifén botella doble de 1 1/2" para fregadero de 2 cubetas, con 9,820 € 9,82 €
valvula extensible y toma central de electrodomésticos.
0,787 h Oficial 12 fontanero. 21,340 € 16,79 €
0,604 h Ayudante fontanero. 18,410 € 11,12 €
2,000 % Costes directos complementarios 251,140 € 5,02 €
3,000 % Costes indirectos 256,160 € 7,68 €

Precio total por Ud 263,84 €
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Caédigo Ud Descripcion Total
7.12 Ud Fregadero de acero inoxidable para instalacion en encimera, de 1 cubeta, de 450x490 mm, con
valvula de desagie, para encimera de cocina, equipado con griferia monomando con
cartucho ceramico para fregadero, gama baéasica, acabado cromado, compuesta de cafio
giratorio, aireador y enlaces de alimentacion flexibles, valvula con desague y sifén. Incluso
conexion a las redes de agua fria y caliente y a la red de evacuacion existentes, fijacion del
aparato y sellado con silicona. Totalmente instalado y en funcionamiento.
Incluye: Replanteo y trazado en el paramento soporte de la situacion del aparato. Colocacion,
nivelacion y fijacion de los elementos de soporte. Nivelacion, aplomado y colocacion del
aparato. Conexién a la red de evacuacion. Montaje de la griferia. Conexién a las redes de agua
fria y caliente. Montaje de accesorios y complementos. Sellado de juntas.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, seguin documentacion grafica
de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el numero de unidades realmente colocadas segun
especificaciones de Proyecto.
1,000 ud Fregadero de acero inoxidable para instalacién en encimera, de 1 95,780 € 95,78 €
cubeta, de 450x490 mm, con valvula de desague.
1,000 ud Griferia monomando con cartucho ceramico para fregadero, gama 51,190 € 51,19 €
basica, acabado cromado, compuesta de cafio giratorio, aireador y
enlaces de alimentacion flexibles, segin UNE-EN 200.
2,000 ud Llave de regulacion de 1/2", para fregadero o lavadero, acabado 13,510 € 27,02 €
cromado.
1,000 ud Sifén botella sencillo de 1 1/2" para fregadero de 1 cubeta, con 4,330 € 4,33 €
valvula extensible.
0,787 h Oficial 12 fontanero. 21,340 € 16,79 €
0,604 h Ayudante fontanero. 18,410 € 11,12 €
2,000 % Costes directos complementarios 206,230 € 4,12 €
3,000 % Costes indirectos 210,350 € 6,31 €
Precio total por Ud 216,66 €
7.13 Ud Plato de ducha acrilico, gama basica, color, de 90x90 cm, con juego de desagle, con juego de
desagte. Incluso silicona para sellado de juntas.
Incluye: Replanteo. Colocacion y fijacion del aparato. Montaje del desagiie. Conexion a la red
de evacuacion. Comprobacion de su correcto funcionamiento. Sellado de juntas.
Criterio de medicién de proyecto: NUmero de unidades previstas, segiin documentacion grafica
de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el numero de unidades realmente colocadas segun
especificaciones de Proyecto.
Criterio de valoracidon econémica: El precio no incluye la griferia.
1,000 ud Plato de ducha acrilico, gama basica, color, de 90x90 cm, con juego 170,290 € 170,29 €
de desague.
0,036 Uud Cartucho de 300 ml de silicona acida monocomponente, fungicida, 6,380 € 0,23 €
para sellado de juntas en ambientes himedos.
1,205 h Oficial 12 fontanero. 21,340 € 2571 €
2,000 % Costes directos complementarios 196,230 € 3,92€
3,000 % Costesindirectos 200,150 € 6,00 €
Precio total por Ud 206,15 €
7.14 Ud Lavabo de porcelana sanitaria, mural con semipedestal, gama basica, color blanco, de 560x460
mm, y desaglie, acabado cromado. Incluso juego de fijacion y silicona para sellado de juntas.
Incluye: Replanteo. Colocacién y fijacion del aparato. Montaje del desagiie. Conexién a la red
de evacuaciéon. Comprobacion de su correcto funcionamiento. Sellado de juntas.
Criterio de medicion de proyecto: NUumero de unidades previstas, segun documentacion grafica
de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el numero de unidades realmente colocadas segun
especificaciones de Proyecto.
Criterio de valoracién econémica: El precio no incluye la griferia.
1,000 ud Lavabo de porcelana sanitaria, mural con semipedestal, gama 82,600 € 82,60 €
basica, color blanco, de 560x460 mm, con juego de fijacion, segin
UNE 67001.
1,000 ud Acoplamiento a pared acodado con plaféon, ABS, serie B, acabado 48,100 € 48,10 €
cromado, para evacuacion de aguas residuales (a baja y alta
temperatura) en el interior de los edificios, enlace mixto de 1 1/4"x40
mm de didmetro, segin UNE-EN 1329-1, con valvula de desague.
0,012 ud Cartucho de 300 ml de silicona acida monocomponente, fungicida, 6,380 € 0,08 €
para sellado de juntas en ambientes himedos.
1,205 h Oficial 12 fontanero. 21,340 € 25,71 €
2,000 % Costes directos complementarios 156,490 € 3,13 €
3,000 % Costes indirectos 159,620 € 4,79 €

Precio total por Ud 164,41 €
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7.15 Ud Inodoro de porcelana sanitaria, con tanque bajo, gama basica, color blanco, con asiento y
tapa lacados, mecanismo de descarga de 3/6 litros, con juego de fijaciobn y codo de
evacuacion. Incluso silicona para sellado de juntas.

Incluye: Replanteo. Colocacion y fijacion del aparato. Montaje del desagiie. Conexion a la red
de evacuacion. Montaje de la griferia. Conexiéon a la red de agua fria. Comprobacién de su
correcto funcionamiento. Sellado de juntas.
Criterio de medicion de proyecto: NUmero de unidades previstas, segiin documentacion grafica
de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente colocadas segun
especificaciones de Proyecto.

1,000 ud Inodoro de porcelana sanitaria, con tanque bajo, gama basica, 172,250 € 172,25 €
color blanco, con asiento y tapa lacados, mecanismo de descarga
de 3/6 litros, con juego de fijacion y codo de evacuacion, segin

UNE-EN 997.

1,000 ud Llave de regulacion de 1/2", para inodoro, acabado cromado. 15,430 € 15,43 €
1,000 ud Latiguillo flexible de 20 cm y 1/2" de diametro. 3,010 € 3,01€
0,012 ud Cartucho de 300 ml de silicona acida monocomponente, fungicida, 6,380 € 0,08 €

para sellado de juntas en ambientes himedos.
1,643 h Oficial 12 fontanero. 21,340 € 35,06 €
2,000 % Costes directos complementarios 225,830 € 452 €
3,000 % Costes indirectos 230,350 € 6,91 €
Precio total por Ud 237,26 €

7.16 Ud Termo eléctrico para el servicio de A.C.S., mural vertical, resistencia blindada, capacidad 100 |,

potencia 2,2 kW, de 913 mm de altura y 450 mm de diametro, formado por cuba de acero
vitrificado, aislamiento de espuma de poliuretano, anodo de sacrificio de magnesio. Incluso
soporte y anclajes de fijacion, valvula de seguridad antirretorno, llaves de corte de esfera y
latiguillos flexibles, tanto en la entrada de agua como en la salida. Totalmente montado,
conexionado y probado.
Incluye: Replanteo del aparato. Fijacibn en paramento mediante elementos de anclaje.
Colocaciéon del aparato y accesorios. Conexionado con las redes de conduccion de agua,
eléctrica y de tierra. Puesta en marcha.
Criterio de medicién de proyecto: Nimero de unidades previstas, segiin documentacion grafica
de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el numero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

1,000 ud Termo eléctrico para el servicio de A.C.S., mural vertical, resistencia 239,690 € 239,69 €
blindada, capacidad 100 |, potencia 2,2 kW, de 913 mm de altura 'y

450 mm de diametro, formado por cuba de acero vitrificado,
aislamiento de espuma de poliuretano, anodo de sacrificio de

magnesio.
2,000 ud Latiguillo flexible de 20 cm y 1/2" de diametro. 3,010 € 6,02 €
2,000 ud Valvula de esfera de laton niquelado para roscar de 1/2". 4,390 € 8,78 €
1,000 ud Valvula de seguridad antirretorno, de latébn cromado, con rosca de 6,440 € 6,44 €
1/2" de diametro, tarada a 8 bar de presion, con maneta de purga.
1,000 ud Material auxiliar para instalaciones de A.C.S. 1,530 € 153 €
0,969 h Oficial 12 fontanero. 21,340 € 20,68 €
0,969 h Ayudante fontanero. 18,410 € 17,84 €
2,000 % Costes directos complementarios 300,980 € 6,02 €

3,000 % Costesindirectos 307,000 € 9,21 €

Precio total por Ud 316,21 €
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Caédigo Ud Descripcion Total
8.1 Ud Suministro e instalacion en el interior de hornacina mural, en vivienda unifamiliar o local, de caja
de proteccion y medida CPM2-D4, de hasta 63 A de intensidad, para 1 contador trifasico,
formada por una envolvente aislante, precintable, autoventiiada y con mirilla de material
transparente resistente a la accion de los rayos ultravioletas, para instalacion empotrada. Incluso
equipo completo de medida, bornes de conexidén, bases cortacircuitos y fusibles para
protecciéon de la derivacion individual. Normalizada por la empresa suministradora y preparada
para acometida subterranea. Totalmente montada, conexionada y probada.
Incluye: Replanteo de la situacion de los conductos y anclajes de la caja. Fijacion. Colocacion
de tubos y piezas especiales. Conexionado.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segiin documentacion grafica
de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medird el nimero de unidades realmente ejecutadas segin
especificaciones de Proyecto.
1,000 ud Caja de proteccion y medida CPM2-D4, de hasta 63 A de intensidad, 187,530 € 187,53 €
para 1 contador trifasico, formada por una envolvente aislante,
precintable, autoventilada y con mirilla de material transparente
resistente a la acciéon de los rayos ultravioletas, para instalacion
empotrada. Incluso equipo completo de medida, bornes de
conexion, bases cortacircuitos y fusibles para proteccion de la
derivacion individual. Normalizada por la empresa suministradora.
Seguin UNE-EN 60439-1, grado de inflamabilidad segun se indica en
UNE-EN 60439-3, con grados de proteccién IP43 segin UNE 20324 e
IKO9 seglin UNE-EN 50102.
3,000 m Tubo de PVC liso, serie B, de 160 mm de diametro exterior y 3,2 mm de 5,790 € 17,37 €
espesor, segun UNE-EN 1329-1.
1,000 m Tubo de PVC liso, serie B, de 110 mm de diametro exteriory 3,2 mm de 3,970 € 3,97 €
espesor, segiin UNE-EN 1329-1.
1,000 ud Material auxiliar para instalaciones eléctricas. 1,570 € 157 €
0,325 h Oficial 12 construccion. 20,650 € 6,71 €
0,325 h Pedn ordinario construccion. 17,200 € 5,59 €
0,541 h Oficial 12 electricista. 21,340 € 1154 €
0,541 h Ayudante electricista. 18,410 € 9,96 €
2,000 % Costes directos complementarios 244,240 € 4,88 €
3,000 % Costes indirectos 249,120 € 7,47 €
Precio total por Ud 256,59 €
8.2 m Linea general de alimentacion enterrada, que enlaza la caja general de proteccién con la
centralizacion de contadores, formada por cables unipolares con conductores de cobre, RZ1-K
(AS) Cca-slb,d1l,al 5G10 mm?, siendo su tension asignada de 0,6/1 kV, bajo tubo protector de
polietileno de doble pared, de 75 mm de diametro, resistencia a compresion mayor de 250 N,
suministrado en rollo, colocado sobre lecho de arena de 10 cm de espesor, debidamente
compactada y nivelada con pison vibrante de guiado manual, relleno lateral compactando
hasta los rifones y posterior relleno con la misma arena hasta 10 cm por encima de la generatriz
superior de la tuberia, sin incluir la excavaciéon ni el posterior relleno principal de las zanjas.
Incluso hilo guia. Totalmente montada, conexionada y probada.
Incluye: Replanteo y trazado de la zanja. Ejecucion del lecho de arena para asiento del tubo.
Colocaciéon del tubo en la zanja. Tendido de cables. Conexionado. Ejecucion del relleno
envolvente.
Criterio de mediciéon de proyecto: Longitud medida segun documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicibn de obra: Se medird la longitud realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.
0,092 m3 Arena de 0 a 5 mm de diametro. 12,370 € 1,14 €
1,000 m Tubo curvable, suministrado en rollo, de polietiieno de doble pared 2,170 € 2,17 €
(interior lisa y exterior corrugada), de color naranja, de 75 mm de
diametro nominal, para canalizacién enterrada, resistencia a la
compresion 250 N, con grado de proteccion IP549 segun UNE 20324,
con hilo guia incorporado. Segun UNE-EN 61386-1, UNE-EN 61386-22 y
UNE-EN 50086-2-4.
5,000 m Cable unipolar RZ1-K (AS), siendo su tensidon asignada de 0,6/1 kV, 2,260 € 11,30 €
reaccion al fuego clase Cca-slb,d1,al segin UNE-EN 50575, con
conductor de cobre clase 5 (-K) de 10 mm?2 de seccién, con
aislamiento de polietileno reticulado (R) y cubierta de compuesto
termoplastico a base de poliolefina libre de halégenos con baja
emision de humos y gases corrosivos (Z1). Segun UNE 21123-4.
0,200 ud Material auxiliar para instalaciones eléctricas. 1,570 € 0,31 €
0,010 h Dumper de descarga frontal de 2 t de carga Uutil. 9,410 € 0,09 €
0,072 h Pisén vibrante de guiado manual, de 80 kg, con placa de 30x30 cm, 3,540 € 0,25 €
tipo rana.
0,001 h Camion cisterna de 8 m3 de capacidad. 40,590 € 0,04 €
0,062 h Oficial 12 construccion. 20,650 € 1,28€
0,062 h Pedn ordinario construccion. 17,200 € 1,07 €
0,070 h Oficial 12 electricista. 21,340 € 1,49 €
0,065 h Ayudante electricista. 18,410 € 1,20 €
2,000 % Costes directos complementarios 20,340 € 0,41 €

3,000 % Costesindirectos 20,750 € 0,62 €
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Precio total por m 21,37 €
8.3 Ud Suministro e instalacion en el interior de hornacina mural de caja general de proteccion,
equipada con bornes de conexién, bases unipolares previstas para colocar fusibles de
intensidad maxima 40 A, esquema 1, para proteccion de la linea general de alimentacion,
formada por una envolvente aislante, precintable y autoventilada, segun UNE-EN 60439-1, grado
de inflamabilidad segun se indica en UNE-EN 60439-3, con grados de proteccion IP43 segun UNE
20324 e IK08 segun UNE-EN 50102, que se cerrara con puerta metalica con grado de proteccion
IK10 segun UNE-EN 50102, protegida de la corrosidn y con cerradura o candado. Normalizada
por la empresa suministradora y preparada para acometida subterranea. Incluso fusibles y
elementos de fijacion y conexién con la conducciéon enterrada de puesta a tierra. Totalmente
montada, conexionada y probada.
Incluye: Replanteo de la situacion de los conductos y anclajes de la caja. Fijacion del marco.
Colocacion de la puerta. Colocacion de tubos y piezas especiales. Conexionado.
Criterio de medicion de proyecto: NUumero de unidades previstas, segin documentacion grafica
de Proyecto.
Criterio de medicioén de obra: Se medira el niumero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.
1,000 ud Caja general de proteccion, equipada con bornes de conexién, 30,180 € 30,18 €
bases unipolares previstas para colocar fusibles de intensidad
maxima 40 A, esquema 1, para proteccion de la linea general de
alimentacion, formada por una envolvente aislante, precintable y
autoventilada, segiin UNE-EN 60439-1, grado de inflamabilidad segun
se indica en UNE-EN 60439-3, con grados de proteccion IP43 segin
UNE 20324 e IK08 segtin UNE-EN 50102.
3,000 ud Fusible de cuchillas, tipo gG, intensidad nominal 40 A, poder de corte 6,220 € 18,66 €
120 kA, tamafio T00, segin UNE-EN 60269-1.
3,000 m Tubo de PVC liso, serie B, de 160 mm de diametro exteriory 3,2 mm de 5,790 € 17,37 €
espesor, segiin UNE-EN 1329-1.
3,000 m Tubo de PVC liso, serie B, de 110 mm de didmetro exterior y 3,2 mm de 3,970 € 11,91 €
espesor, segun UNE-EN 1329-1.
1,000 ud Marco y puerta metalica con cerradura o candado, con grado de 113,520 € 113,52 €
proteccion IK10 segun UNE-EN 50102, protegidos de la corrosion y
normalizados por la empresa suministradora, para caja general de
proteccion.
1,000 ud Material auxiliar para instalaciones eléctricas. 1,570 € 157 €
0,325 h Oficial 12 construccion. 20,650 € 6,71 €
0,325 h Pedn ordinario construccion. 17,200 € 559 €
0,541 h Oficial 12 electricista. 21,340 € 11,54 €
0,541 h Ayudante electricista. 18,410 € 9,96 €
2,000 % Costes directos complementarios 227,010 € 454 €
3,000 % Costesindirectos 231,550 € 6,95 €
Precio total por Ud 238,50 €
8.4 Ud Interruptor automatico magnetotérmico, poder de corte 15 kA, curva B, bipolar (2P), intensidad
nominal 6 A, 55Y4206-6 "SIEMENS", montaje sobre carril DIN. Totalmente montado, conexionado y
probado.
Incluye: Montaje y conexionado del elemento.
Criterio de medicién de proyecto: Nimero de unidades previstas, segiin documentacion grafica
de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el numero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.
1,000 ud Interruptor automatico magnetotérmico, poder de corte 15 kA, curva 94,320 € 94,32 €
B, bipolar (2P), intensidad nominal 6 A, 55Y4206-6 "SIEMENS", montaje
sobre carril DIN, segiin UNE-EN 60947-2.
0,271 h Oficial 12 electricista. 21,340 € 5,78 €
2,000 % Costes directos complementarios 100,100 € 2,00 €
3,000 % Costes indirectos 102,100 € 3,06 €
Precio total por Ud 105,16 €
8.5 Ud Interruptor automatico magnetotérmico, poder de corte 15 kA, curva B, bipolar (2P), intensidad
nominal 16 A, 55Y4216-6 "SIEMENS", montaje sobre carril DIN. Totalmente montado, conexionado
y probado.
Incluye: Montaje y conexionado del elemento.
Criterio de medicién de proyecto: NUmero de unidades previstas, segiin documentacion grafica
de Proyecto.
Criterio de medicidon de obra: Se medira el numero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.
1,000 ud Interruptor automatico magnetotérmico, poder de corte 15 kA, curva 87,820 € 87,82 €
B, bipolar (2P), intensidad nominal 16 A, 55Y4216-6 "SIEMENS", montaje
sobre carril DIN, segin UNE-EN 60947-2.
0,271 h Oficial 12 electricista. 21,340 € 5,78 €
2,000 % Costes directos complementarios 93,600 € 1,87 €

3,000 % Costes indirectos 95,470 € 2,86 €
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Precio total por Ud 98,33 €
8.6 Ud Interruptor automatico magnetotérmico, poder de corte 15 kA, curva B, bipolar (2P), intensidad
nominal 10 A, 55Y4210-6 "SIEMENS", montaje sobre carril DIN. Totalmente montado, conexionado
y probado.
Incluye: Montaje y conexionado del elemento.
Criterio de mediciéon de proyecto: Nimero de unidades previstas, segiin documentacion grafica
de Proyecto.
Criterio de medicidon de obra: Se medira el numero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.
1,000 ud Interruptor automatico magnetotérmico, poder de corte 15 kA, curva 86,160 € 86,16 €
B, bipolar (2P), intensidad nominal 10 A, 55Y4210-6 "SIEMENS", montaje
sobre carril DIN, segin UNE-EN 60947-2.
0,271 h Oficial 12 electricista. 21,340 € 5,78 €
2,000 % Costes directos complementarios 91,940 € 1,84 €
3,000 % Costes indirectos 93,780 € 2,81 €
Precio total por Ud 96,59 €
8.7 Ud Interruptor automatico magnetotérmico, poder de corte 15 kA, curva B, bipolar (2P), intensidad
nominal 20 A, 55Y4220-6 "SIEMENS", montaje sobre carril DIN. Totalmente montado, conexionado
y probado.
Incluye: Montaje y conexionado del elemento.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segiin documentacion grafica
de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medird el nimero de unidades realmente ejecutadas segin
especificaciones de Proyecto.
1,000 ud Interruptor automatico magnetotérmico, poder de corte 15 kA, curva 90,510 € 90,51 €
B, bipolar (2P), intensidad nominal 20 A, 55Y4220-6 "SIEMENS", montaje
sobre carril DIN, seglin UNE-EN 60947-2.
0,271 h Oficial 12 electricista. 21,340 € 578 €
2,000 % Costes directos complementarios 96,290 € 1,93 €
3,000 % Costesindirectos 98,220 € 2,95 €
Precio total por Ud 101,17 €
8.8 Ud Interruptor automatico magnetotérmico, poder de corte 15 kA, curva B, bipolar (2P), intensidad
nominal 40 A, 55Y4240-6 "SIEMENS", montaje sobre carril DIN. Totalmente montado, conexionado
y probado.
Incluye: Montaje y conexionado del elemento.
Criterio de medicion de proyecto: Niumero de unidades previstas, segin documentacion grafica
de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segin
especificaciones de Proyecto.
1,000 ud Interruptor automatico magnetotérmico, poder de corte 15 kA, curva 142,550 € 142,55 €
B, bipolar (2P), intensidad nominal 40 A, 55Y4240-6 "SIEMENS", montaje
sobre carril DIN, segiin UNE-EN 60947-2.
0,271 h Oficial 12 electricista. 21,340 € 578€
2,000 % Costes directos complementarios 148,330 € 2,97 €
3,000 % Costes indirectos 151,300 € 454 €
Precio total por Ud 155,84 €
8.9 Ud Interruptor automatico magnetotérmico, poder de corte 15 kA, curva B, bipolar (2P), intensidad
nominal 50 A, 55Y4250-6 "SIEMENS", montaje sobre carril DIN. Totalmente montado, conexionado
y probado.
Incluye: Montaje y conexionado del elemento.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun documentacion grafica
de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medird el nUmero de unidades realmente ejecutadas segin
especificaciones de Proyecto.
1,000 ud Interruptor automatico magnetotérmico, poder de corte 15 kA, curva 173,610 € 173,61 €
B, bipolar (2P), intensidad nominal 50 A, 55Y4250-6 "SIEMENS", montaje
sobre carril DIN, segiin UNE-EN 60947-2.
0,271 h Oficial 12 electricista. 21,340 € 578€
2,000 % Costes directos complementarios 179,390 € 3,59€
3,000 % Costesindirectos 182,980 € 5,49 €

Precio total por Ud 188,47 €
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8.10 Ud Interruptor automatico magnetotérmico, poder de corte 15 kA, curva B, bipolar (2P), intensidad
nominal 63 A, 55Y4263-6 "SIEMENS", montaje sobre carril DIN. Totalmente montado, conexionado
y probado.
Incluye: Montaje y conexionado del elemento.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun documentacion grafica
de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medird el nUmero de unidades realmente ejecutadas segin
especificaciones de Proyecto.
1,000 ud Interruptor automatico magnetotérmico, poder de corte 15 kA, curva 199,700 € 199,70 €
B, bipolar (2P), intensidad nominal 63 A, 55Y4263-6 "SIEMENS", montaje
sobre carril DIN, segiin UNE-EN 60947-2.
0,271 h Oficial 12 electricista. 21,340 € 578 €
2,000 % Costes directos complementarios 205,480 € 4,11 €
3,000 % Costesindirectos 209,590 € 6,29 €
Precio total por Ud 215,88 €
8.11 m Cable unipolar HO7V-K, siendo su tension asignada de 450/750 V, reaccion al fuego clase Eca,
con conductor multifilar de cobre clase 5 (-K) de 1,5 mm? de seccién, con aislamiento de PVC
(V). Incluso accesorios y elementos de sujecion. Totalmente montado, conexionado y probado.
Incluye: Tendido del cable. Conexionado.
Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segun documentacion gréafica de Proyecto.
Criterio de medicibn de obra: Se medird la longitud realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.
1,000 m Cable unipolar HO7V-K, siendo su tensidn asignada de 450/750 V, 0,280 € 0,28 €
reaccion al fuego clase Eca segiin UNE-EN 50575, con conductor
multifilar de cobre clase 5 (-K) de 1,5 mm?2 de seccién, con aislamiento
de PVC (V). Segun UNE 21031-3.
0,011 h Oficial 12 electricista. 21,340 € 0,23 €
0,011 h Ayudante electricista. 18,410 € 0,20 €
2,000 % Costes directos complementarios 0,710 € 0,01 €
3,000 % Costesindirectos 0,720 € 0,02 €
Precio total por m 0,74 €
8.12 m Cable unipolar HO7V-K, siendo su tensién asignada de 450/750 V, reaccion al fuego clase Eca,
con conductor multiflar de cobre clase 5 (-K) de 2,5 mm?2 de seccién, con aislamiento de PVC
(V). Incluso accesorios y elementos de sujecion. Totalmente montado, conexionado y probado.
Incluye: Tendido del cable. Conexionado.
Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segin documentaciéon grafica de Proyecto.
Criterio de medicibn de obra: Se medird la longitud realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.
1,000 m Cable unipolar HO7V-K, siendo su tensién asignada de 450/750 V, 0,460 € 0,46 €
reaccion al fuego clase Eca segin UNE-EN 50575, con conductor
multifilar de cobre clase 5 (-K) de 2,5 mm?2 de seccién, con aislamiento
de PVC (V). Segtin UNE 21031-3.
0,011 h Oficial 12 electricista. 21,340 € 0,23 €
0,011 h Ayudante electricista. 18,410 € 0,20 €
2,000 % Costes directos complementarios 0,890 € 0,02 €
3,000 % Costes indirectos 0,910 € 0,03 €
Precio total por m 0,94 €
8.13 Ud Contador de agua fria de lectura directa, de chorro simple, caudal nominal 1,5 m3/h, diametro
1/2", temperatura maxima 30°C, presion maxima 16 bar, apto para aguas muy duras, con tapa,
racores de conexion y precinto.
Incluye: Replanteo. Colocacion del contador. Conexionado.
Criterio de medicién de proyecto: Nimero de unidades previstas, segiin documentacion grafica
de Proyecto.
Criterio de medicidén de obra: Se medira el numero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.
1,000 ud Contador de agua fria de lectura directa, de chorro simple, caudal 35,850 € 35,85 €
nominal 1,5 m3/h, diametro 1/2", temperatura maxima 30°C, presion
maxima 16 bar, apto para aguas muy duras, con tapa, racores de
conexién y precinto.
1,000 ud Material auxiliar para instalaciones de calefacciény A.C.S. 2,220 € 2,22 €
0,432 h Oficial 12 calefactor. 21,340 € 9,22 €
2,000 % Costes directos complementarios 47,290 € 0,95 €
3,000 % Costesindirectos 48,240 € 1,45 €

Precio total por Ud 49,69 €
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8.14 Ud Interruptor unipolar (1P), gama basica, intensidad asignada 10 AX, tensidon asignada 250 V, con
tecla simple, de color blanco y marco embellecedor para 1 elemento, de color blanco;
instalacibn empotrada.
Incluye: Montaje, conexionado y comprobacion de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun documentacion grafica
de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medird el nUmero de unidades realmente ejecutadas segin
especificaciones de Proyecto.
Criterio de valoracién econémica: El precio no incluye la caja para mecanismo empotrado.
1,000 ud Interruptor unipolar (1P) para empotrar, gama basica, intensidad 3,300 € 3,30 €
asignada 10 AX, tension asignada 250 V, segun EN 60669.
1,000 ud Tecla simple, para interruptor/conmutador, gama basica, de color 1,810 € 1,81 €
blanco.
1,000 ud Marco embellecedor para 1 elemento, gama béasica, de color 2,080 € 2,08 €
blanco.
0,206 h Oficial 12 electricista. 21,340 € 4,40 €
2,000 % Costes directos complementarios 11,590 € 0,23 €
3,000 % Costesindirectos 11,820 € 0,35€
Precio total por Ud 12,17 €
8.15 Ud Conmutador, gama basica, intensidad asignada 10 AX, tensidon asignada 250 V, con tecla
simple, de color blanco y marco embellecedor para 1 elemento, de color blanco; instalacion
empotrada.
Incluye: Montaje, conexionado y comprobacion de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun documentacion grafica
de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medird el nUmero de unidades realmente ejecutadas segin
especificaciones de Proyecto.
Criterio de valoracién econémica: El precio no incluye la caja para mecanismo empotrado.
1,000 ud Conmutador para empotrar, gama basica, intensidad asignada 10 4,010 € 4,01 €
AX, tension asignada 250 V, segun EN 60669.
1,000 ud Tecla simple, para interruptor/conmutador, gama basica, de color 1,810 € 1,81 €
blanco.
1,000 ud Marco embellecedor para 1 elemento, gama béasica, de color 2,080 € 2,08 €
blanco.
0,206 h Oficial 12 electricista. 21,340 € 4,40 €
2,000 % Costes directos complementarios 12,300 € 0,25 €
3,000 % Costesindirectos 12,550 € 0,38 €
Precio total por Ud 12,93 €
8.16 Ud Base de toma de corriente con contacto de tierra (2P+T), tipo Schuko, gama basica, intensidad
asignada 16 A, tension asignada 250 V, con tapa, de color blanco y marco embellecedor para 1
elemento, de color blanco; instalacién empotrada.
Incluye: Montaje, conexionado y comprobacion de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicion de proyecto: Niumero de unidades previstas, seguin documentacion grafica
de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medird el nUmero de unidades realmente ejecutadas segin
especificaciones de Proyecto.
Criterio de valoracién econémica: El precio no incluye la caja para mecanismo empotrado.
1,000 ud Base de toma de corriente con contacto de tierra (2P+T), tipo 2,930 € 2,93 €
Schuko, para empotrar, gama basica, intensidad asignada 16 A,
tension asignada 250 V.
1,000 ud Tapa para base de toma de corriente con contacto de tierra (2P+T), 2,130 € 2,13 €
tipo Schuko, gama béasica, de color blanco.
1,000 ud Marco embellecedor para 1 elemento, gama basica, de color 2,080 € 2,08 €
blanco.
0,206 h Oficial 12 electricista. 21,340 € 4,40 €
2,000 % Costes directos complementarios 11,540 € 0,23 €
3,000 % Costesindirectos 11,770 € 0,35 €
Precio total por Ud 12,12 €
8.17 m Cable unipolar HO7V-K, siendo su tension asignada de 450/750 V, reaccion al fuego clase Eca,
con conductor multifilar de cobre clase 5 (-K) de 16 mm? de seccién, con aislamiento de PVC
(V). Incluso accesorios y elementos de sujecion. Totalmente montado, conexionado y probado.
Incluye: Tendido del cable. Conexionado.
Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segun documentacion gréafica de Proyecto.
Criterio de medicibn de obra: Se medird la longitud realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.
1,000 m Cable unipolar HO7V-K, siendo su tensién asignada de 450/750 V, 2,850 € 2,85 €
reaccion al fuego clase Eca segin UNE-EN 50575, con conductor
multifilar de cobre clase 5 (-K) de 16 mm2 de seccién, con aislamiento
de PVC (V). Segun UNE 21031-3.
0,016 h Oficial 12 electricista. 21,340 € 0,34 €
0,016 h Ayudante electricista. 18,410 € 0,29 €
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2,000 % Costes directos complementarios 3,480 € 0,07 €
3,000 % Costes indirectos 3,550 € 0,11 €
Precio total por m 3,66 €
8.18 m Cable unipolar HO7V-K, siendo su tensiébn asignada de 450/750 V, reacciéon al fuego clase Eca,
con conductor multifilar de cobre clase 5 (-K) de 6 mm? de seccion, con aislamiento de PVC (V).
Incluso accesorios y elementos de sujecion. Totalmente montado, conexionado y probado.
Incluye: Tendido del cable. Conexionado.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segun documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada seguin
especificaciones de Proyecto.
1,000 m Cable unipolar HO7V-K, siendo su tensién asignada de 450/750 V, 1,060 € 1,06 €
reaccion al fuego clase Eca segun UNE-EN 50575, con conductor
multifilar de cobre clase 5 (-K) de 6 mm?2 de seccidn, con aislamiento
de PVC (V). Segan UNE 21031-3.
0,016 h Oficial 12 electricista. 21,340 € 0,34 €
0,016 h Ayudante electricista. 18,410 € 0,29 €
2,000 % Costes directos complementarios 1,690 € 0,03 €
3,000 % Costesindirectos 1,720 € 0,05 €
Precio total por m 1,77 €
8.19 m Cable unipolar HO7V-K, siendo su tension asignada de 450/750 V, reaccion al fuego clase Eca,
con conductor multifilar de cobre clase 5 (-K) de 4 mmz2 de seccion, con aislamiento de PVC (V).
Incluso accesorios y elementos de sujecion. Totalmente montado, conexionado y probado.
Incluye: Tendido del cable. Conexionado.
Criterio de mediciéon de proyecto: Longitud medida segin documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicibn de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.
1,000 m Cable unipolar HO7V-K, siendo su tension asignada de 450/750 V, 0,710 € 0,71 €
reaccion al fuego clase Eca segun UNE-EN 50575, con conductor
multifilar de cobre clase 5 (-K) de 4 mm? de seccién, con aislamiento
de PVC (V). Seglin UNE 21031-3.
0,011 h Oficial 12 electricista. 21,340 € 0,23 €
0,011 h Ayudante electricista. 18,410 € 0,20 €
2,000 % Costes directos complementarios 1,140 € 0,02 €
3,000 % Costesindirectos 1,160 € 0,03 €
Precio total por m 1,19€
8.20 Ud Luminaria industrial y lampara de vapor de sodio a presion alta de 227 W de chapa de aluminio,
marca "PHILIPS".
Sin descomposicion 126,718 €
3,000 % Costesindirectos 126,718 € 3,80 €
Precio total redondeado por Ud 130,52 €
8.21 Ud Luminaria industrial y fluorescente de 29,5 W de chapa de aluminio, marca "PHILIPS".
Sin descomposicion 34,796 €
3,000 % Costes indirectos 34,796 € 1,04 €
Precio total redondeado por Ud 35,84 €
8.22 Ud Luminaria industrial y fluorescente de 30,5 W de chapa de aluminio, marca "PHILIPS".
Sin descomposicion 34,796 €
3,000 % Costes indirectos 34,796 € 1,04 €

Precio total redondeado por Ud 35,84 €



9 INSTAL-LACIO FRIGORIFICA

Caédigo Ud Descripcion Total
9.1 m?2  Particion interior, para camara frigorifica de productos refrigerados, con temperatura ambiente
superior a 0°C, con paneles sandwich aislantes machihembrados de acero prelacado de 40 mm
de espesor y 1130 mm de anchura, Euroclase B-s2, d0 de reacciéon al fuego segin UNE-EN
13501-1, formados por doble cara metalica de chapa de acero prelacado, acabado con
pintura de poliéster para uso alimentario, color blanco, de espesor exterior 0,5 mm y espesor
interior 0,5 mm y alma aislante de poliuretano de 40 kg/m? de densidad media, fijados a pefrfil
soporte de acero galvanizado con tornillos autorroscantes, previamente fijado al forjado con
tornillos de cabeza hexagonal con arandela (4 ud/m?). Incluso replanteo, mermas, remates
perimetrales con perfiles sanitarios, colocacién de zécalo sanitario, resolucién de encuentros
con piezas de esquina y accesorios de fijacion. Totalmente montada.
Incluye: Replanteo de los paneles. Colocacion y fijacion de los paneles. Remates.
Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida segin documentaciéon grafica de
Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros, deduciendo los huecos de superficie mayor de 3
m2.
Criterio de medicibn de obra: Se medira la superficie realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros, deduciendo los huecos de
superficie mayor de 3 m2.
1,060 m?2 Panel sandwich aislante machihembrado de acero prelacado de 40 14,410 € 15,13 €
mm de espesor y 1130 mm de anchura, Euroclase B-s2, dO de
reaccion al fuego segun UNE-EN 13501-1, formado por doble cara
metalica de chapa de acero prelacado, acabado con pintura de
poliéster para uso alimentario, color blanco, de espesor exterior 0,5
mm y espesor interior 0,5 mm y alma aislante de poliuretano de
densidad media 40 kg/m3, remates y accesorios; para camaras
frigorificas con condiciones de temperatura ambiente superior a 0°C.
1,000 ud Repercusion, por m?, de perfiles de acero galvanizado, para montaje 2,490 € 2,49 €
de panel sandwich aislante, de acero.
4,000 ud Anclaje mecanico tipo tornillo de cabeza hexagonal con arandela, 0,300 € 1,20 €
con estrella interior de seis puntas para llave Torx, de acero
galvanizado, 6x40 5, de 6 mm de didametro y 40 mm de longitud, para
fijacién sobre elementos de hormigén, fisurados o no fisurados.
0,320 m Perfil sanitario, concavo, de PVC, color blanco, con perfil de fijacion 2,560 € 0,82 €
en L de aluminio, de 1000 mm de anchura y 4000 mm de longitud,
para encuentro de paneles sandwich aislantes en camaras
frigorificas.
0,320 m Zo6calo sanitario, de PVC, color blanco, de 1000 mm de anchura y 3,490 € 1,12 €
4000 mm de longitud, para camaras frigorificas.
0,200 ud Pieza de esquina interior, de PVC, color blanco, para encuentro de 1,180 € 0,24 €
perfiles sanitarios en camaras frigorificas.
0,200 ud Pieza de esquina interior, de PVC, color blanco, para encuentro de 2,330 € 0,47 €
zdcalos sanitarios en camaras frigorificas.
10,000 ud Tornillo autorroscante de 4,2x13 mm de acero inoxidable, con 0,040 € 0,40 €
arandela.
0,171 h Oficial 12 montador de prefabricados interiores. 21,340 € 3,65 €
0,171 h Ayudante montador de prefabricados interiores. 18,430 € 3,15€
2,000 % Costes directos complementarios 28,670 € 0,57 €
3,000 % Costesindirectos 29,240 € 0,88 €
Precio total redondeado por mz 30,12 €
9.2 m2  Particion interior, para camara frigorifica de productos refrigerados, con temperatura ambiente
superior a 0°C, con paneles sandwich aislantes machihembrados de acero prelacado de 100
mm de espesor y 1130 mm de anchura, Euroclase B-s2, dO de reaccién al fuego segun UNE-EN
13501-1, formados por doble cara metalica de chapa de acero prelacado, acabado con
pintura de poliéster para uso alimentario, color blanco, de espesor exterior 0,5 mm y espesor
interior 0,5 mm y alma aislante de poliuretano de 40 kg/m?3 de densidad media, fijados a pefrfil
soporte de acero galvanizado con tornillos autorroscantes, previamente fijado al forjado con
tornillos de cabeza hexagonal con arandela (4 ud/m?). Incluso replanteo, mermas, remates
perimetrales con perfiles sanitarios, colocacion de zécalo sanitario, resoluciéon de encuentros
con piezas de esquina y accesorios de fijacion. Totalmente montada.
Incluye: Replanteo de los paneles. Colocacion y fijacion de los paneles. Remates.
Criterio de mediciéon de proyecto: Superficie medida segin documentacion grafica de
Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros, deduciendo los huecos de superficie mayor de 3
m2.
Criterio de mediciobn de obra: Se medira la superficie realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros, deduciendo los huecos de
superficie mayor de 3 m2.
1,060 m?2 Panel sandwich aislante machihembrado de acero prelacado de 100 20,660 € 21,69 €
mm de espesor y 1130 mm de anchura, Euroclase B-s2, dO de
reaccion al fuego segun UNE-EN 13501-1, formado por doble cara
metalica de chapa de acero prelacado, acabado con pintura de
poliéster para uso alimentario, color blanco, de espesor exterior 0,5
mm y espesor interior 0,5 mm y alma aislante de poliuretano de
densidad media 40 kg/m3, remates y accesorios; para camaras
frigorificas con condiciones de temperatura ambiente superior a 0°C.
1,000 ud Repercusion, por m?, de perfiles de acero galvanizado, para montaje 2,490 € 2,49€

de panel sandwich aislante, de acero.



9 INSTAL-LACIO FRIGORIFICA

Caédigo Ud Descripcion Total
4,000 ud Anclaje mecanico tipo tornillo de cabeza hexagonal con arandela, 0,300 € 1,20 €
con estrella interior de seis puntas para llave Torx, de acero
galvanizado, 6x40 5, de 6 mm de diametro y 40 mm de longitud, para
fijacion sobre elementos de hormigon, fisurados o no fisurados.
0,320 m Perfil sanitario, concavo, de PVC, color blanco, con perfil de fijacion 2,560 € 0,82 €
en L de aluminio, de 1000 mm de anchura y 4000 mm de longitud,
para encuentro de paneles sandwich aislantes en camaras
frigorificas.
0,320 m Z6calo sanitario, de PVC, color blanco, de 1000 mm de anchura y 3,490 € 1,12 €
4000 mm de longitud, para camaras frigorificas.
0,200 ud Pieza de esquina interior, de PVC, color blanco, para encuentro de 1,180 € 0,24 €
perfiles sanitarios en camaras frigorificas.
0,200 ud Pieza de esquina interior, de PVC, color blanco, para encuentro de 2,330 € 0,47 €
z6calos sanitarios en camaras frigorificas.
10,000 ud Tornillo autorroscante de 4,2x13 mm de acero inoxidable, con 0,040 € 0,40 €
arandela.
0,171 h Oficial 12 montador de prefabricados interiores. 21,340 € 3,65€
0,171 h Ayudante montador de prefabricados interiores. 18,430 € 3,15 €
2,000 % Costes directos complementarios 35,230 € 0,70 €
3,000 % Costes indirectos 35,930 € 1,08 €
Precio total redondeado por mz 37,01 €
9.3 m2  Aislamiento térmico de suelo de camara frigorifica, formado por panel rigido de poliestireno
extruido, de superficie lisa y mecanizado lateral a media madera, de 70 mm de espesor,
resistencia a compresion >= 300 kPa, resistencia térmica 1,95 m2K/W, conductividad térmica
0,036 W/(mK), colocado a tope en la base de la solera, simplemente apoyado, previa
colocacion de barrera de vapor con lamina de betin aditivado con plastbmero APP, LA-30-AL
colocada con emulsion asfaltica anidnica con cargas tipo EB sobre una capa de hormigén de
limpieza, cubierto con film de polietieno de 0,2 mm de espesor, preparado para recibir una
solera de hormigon. Incluso cinta autoadhesiva para sellado de juntas.
Incluye: Limpieza y preparacion de la superficie soporte. Replanteo y corte del aislamiento.
Colocacién de la barrera de vapor. Colocacién del aislamiento. Colocacion del fim de
polietileno. Sellado de juntas del film de polietileno.
Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida segiun documentacion grafica de
Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.
Criterio de valoracién econémica: El precio no incluye la capa de hormigén de limpieza.
0,300 kg Emulsion asfaltica anidnica con cargas tipo EB, segin UNE 104231. 1,500 € 0,45 €
1,050 m? Lamina de betun aditivado con plastdomero APP, LA-30-AL, de 2 mm 3,970 € 4,17 €
de espesor, masa nominal 3 kg/m2, con armadura de aluminio, de
superficie no protegida. Segun UNE-EN 13707.
1,100 m?2 Panel rigido de poliestireno extruido, segun UNE-EN 13164, de 5,100 € 561€
superficie lisa y mecanizado lateral a media madera, de 70 mm de
espesor, resistencia a compresion >= 300 kPa, resistencia térmica 1,95
m2K/W, conductividad térmica 0,036 W/(mK), Euroclase E de reaccion
al fuego seguin UNE-EN 13501-1, con cédigo de designacion XPS-EN
13164-T1-CS(10/Y)300-DLT(2)5-DS(70,90)-WL(T)0,7-FTCI1.
1,100 m?2 Film de polietileno de 0,2 mm de espesor y 184 g/m? de masa 0,430 € 0,47 €
superficial.
0,400 m Cinta autoadhesiva para sellado de juntas. 0,310 € 0,12 €
0,229 h Oficial 12 montador de aislamientos. 21,340 € 4,89 €
0,229 h Ayudante montador de aislamientos. 18,430 € 422 €
2,000 % Costes directos complementarios 19,930 € 0,40 €
3,000 % Costesindirectos 20,330 € 0,61€
Precio total redondeado por mz 20,94 €
9.4 Ud Puerta estanca al aire (fuga de aire de 2 m3/h a 1000 Pa), de acero, de 940x1940 mm, hoja de
puerta de doble pared, de 44 mm de espesor, marco de anclaje de chapa de acero
galvanizado con aislamiento de lana de roca, manecillas para accionamiento por ambos lados
de aluminio fundido a presion, junta estanca de caucho APT, accionamiento situado en el lado
derecho de la puerta. Elaborada en taller, con ajuste y fijacién en obra. Totalmente montada y
probada.
Incluye: Marcado de puntos de fijacion y aplomado del marco. Fijacion del marco al
paramento. Sellado de juntas perimetrales. Colocacién de la hoja. Colocacién de herrajes de
cierre y accesorios.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun documentacion grafica
de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nUmero de unidades realmente ejecutadas segin
especificaciones de Proyecto.
1,000 ud Puerta estanca al aire (fuga de aire de 2 m3/h a 1000 Pa), de acero, 776,890 € 776,89 €

de 940x1940 mm, hoja de puerta de doble pared, de 44 mm de
espesor, marco de anclaje de chapa de acero galvanizado con
aislamiento de lana de roca, manecillas para accionamiento por
ambos lados de aluminio fundido a presion, junta estanca de caucho
APT, accionamiento situado en el lado derecho de la puerta.



9 INSTAL-LACIO FRIGORIFICA

Caédigo Ud Descripcion Total
0,493 h Oficial 12 construccion. 20,650 € 10,18 €

0,493 h Ayudante construccion. 18,430 € 9,09 €

2,000 % Costes directos complementarios 796,160 € 1592 €

3,000 % Costes indirectos 812,080 € 24,36 €

Precio total redondeado por Ud 836,44 €

9.5 Ud Equipo de frio industrial compacto con un compresor de 50 Hz, 3 CV para una temperatura de la

camara comprendida entre 0 y 4 °C con una potencia frigorifica de 3200 W, intensidad maxima
absorbida 10,6 A, refrigerante usado R-404a, con un peso de 240 kg y una presion sonora de 29
dBA (medido a 10 m de distancia de la fuente).

Sin descomposicion 3.353,845 €
3,000 % Costesindirectos 3.353,845 € 100,62 €

Precio total redondeado por Ud 3.454,46 €



10 PAVIMENTACIO
Caédigo Ud Descripcion Total

10.1 m?2  Suministro y ejecucion de pavimento mediante el método de colocacién en capa gruesa, de
baldosas de barro cocido prensado, de 40x40 cm, capacidad de absorcibn de agua
6%<E<=10%, grupo Allb, segin UNE-EN 14411, con resistencia al deslizamiento Rd<=15 segun
UNE-ENV 12633 y resbaladicidad clase 0 segun CTE, recibidas con maza de goma sobre una
capa semiseca de mortero de cemento M-10 de 3 cm de espesor, humedecida y espolvoreada
superficialmente con cemento; y rejuntadas con mortero de cemento M-10, dispuesto todo el
conjunto sobre una capa de separacion o desolidarizacion de arena o gravilla (no incluida en
este precio). Incluso replanteos, cortes, crucetas de PVC, formacion de juntas perimetrales
continuas, de anchura no menor de 5 mm, en los limites con paredes, pilares exentos y
elevaciones de nivel y, en su caso, juntas de particidon y juntas estructurales existentes en el
soporte, eliminacién del material sobrante del rejuntado, limpieza del pavimento, ninguno y
limpieza final.

Incluye: Replanteo de los niveles de acabado. Replanteo de la disposicion de las baldosas.
Extendido de la capa de mortero. Espolvoreo con cemento de la superficie de la capa de
mortero. Colocacién de las crucetas. Colocacion de las baldosas a punta de paleta. Formacion
de juntas de particion, perimetrales y estructurales. Rejuntado. Eliminacion y limpieza del
material sobrante. Limpieza final del pavimento.
Criterio de medicién de proyecto: Superficie Gtil, medida segin documentacién grafica de
Proyecto. No se ha incrementado la mediciébn por roturas y recortes, ya que en la
descomposicion se ha considerado un 5% mas de piezas.
Criterio de medicibn de obra: Se medira la superficie realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.

1,050 m?2 Baldosa de barro cocido prensado, de 40x40 cm, capacidad de 22,140 € 23,25 €
absorciéon de agua 6%<E<=10%, grupo Allb, segin UNE-EN 14411,
resistencia al deslizamiento Rd<=15 segin UNE-ENV 12633,
resbaladicidad clase 0 segun CTE.

0,031 m3 Mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 N tipo M-10, confeccionado en 137,570 € 4,26 €
obra con 380 kg/m3 de cemento y una proporcién en volumen 1/4.

4,000 ud Crucetas de PVC para separacion entre 3y 15 mm. 0,030 € 0,12 €

0,931 h Oficial 12 solador. 20,650 € 19,23 €

0,466 h Ayudante solador. 18,430 € 8,59 €

2,000 % Costes directos complementarios 55,450 € 1,11 €

3,000 % Costes indirectos 56,560 € 1,70 €

Precio total redondeado por mz 58,26 €



11 URBANITZACIO
Caédigo Ud Descripcion Total

11.1 m2 Capa de 10 cm de espesor de mezcla bituminosa continua en caliente AC16 surf D, para capa
de rodadura, de composicion densa, con arido calcareo de 16 mm de tamafio maximo y betdn
asfaltico de penetracion.

Incluye: Replanteo de niveles. Transporte de la mezcla bituminosa. Extension de la mezcla
bituminosa. Compactacion de la capa de mezcla bituminosa. Ejecuciéon de juntas transversales
y longitudinales en la capa de mezcla bituminosa. Limpieza final.
Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida en proyeccion horizontal, segun
documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de mediciéon de obra: Se medira, en proyeccién horizontal, la superficie realmente
ejecutada segun especificaciones de Proyecto.
Criterio de valoracion econdmica: El precio no incluye la capa base.

0,230 t Mezcla bituminosa continua en caliente AC16 surf D, para capa de 53,010 € 12,19 €

rodadura, de composiciéon densa, con arido calcareo de 16 mm de
tamafio maximo y betin asfaltico de penetracion, segun UNE-EN

13108-1.
0,002 h Extendedora asfaltica de cadenas, de 81 kW. 81,370 € 0,16 €
0,003 h Rodillo vibrante tandem autopropulsado, de 24,8 kW, de 2450 kg, 16,790 € 0,05 €
anchura de trabajo 100 cm.
0,002 h Compactador de neumaticos autopropulsado, de 12/22 t. 58,940 € 0,12 €
0,005 h Oficial 12 construccion de obra civil. 20,650 € 0,10 €
0,023 h Ayudante construccion de obra civil. 18,430 € 0,42 €
2,000 % Costes directos complementarios 13,040 € 0,26 €
3,000 % Costesindirectos 13,300 € 0,40 €
Precio total redondeado por mz 13,70 €
11.2 m Vallado de parcela sobre muro de fabrica con pilastras intermedias, formado por verja
tradicional compuesta de barrotes horizontales de tubo cuadrado de perfil hueco de acero
laminado en frio de 20x20x1,5 mm fijados con tornillos a las pilastras intermedias, barrotes
verticales de tubo cuadrado de perfil hueco de acero laminado en frio de 20x20x1,5 mm de 2 m
de altura y postes del mismo material empotrados en muros de fabrica. Incluso mortero de
cemento para recibido de los postes.
Incluye: Replanteo. Preparacion de los puntos de anclaje. Presentacion de los tramos de verja.
Aplomado y nivelacién de los tramos. Fijacion de los tramos mediante el anclaje de sus
elementos.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segun documentacion grafica de Proyecto,
deduciendo la longitud de los huecos de puertas y cancelas.
Criterio de medicibn de obra: Se medird la longitud realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto, deduciendo la longitud de los huecos de puertas y cancelas.
Criterio de valoracion econémica: El precio no incluye el muro ni las pilastras intermedias.
22,500 m Tubo cuadrado de perfil hueco de acero laminado en frio de 2,930 € 65,93 €
20x20x1,5 mm, montado en taller con tratamiento anticorrosion segun
UNE-EN ISO 1461 e imprimacion SHOP-PRIMER a base de resina
polivinil-butiral con un espesor medio de recubrimiento de 20 micras.
2,000 ud Anclaje mecanico con taco de nylon y tornillo de acero galvanizado, 0,300 € 0,60 €
de cabeza avellanada.
0,006 ms3 Agua. 1,540 € 0,01 €
0,019 t Mortero industrial para albaiiileria, de cemento, color gris, con aditivo 41,230 € 0,78 €
hidréfugo, categoria M-10 (resistencia a compresion 10 N/mmg2),
suministrado en sacos, segin UNE-EN 998-2.
0,600 h Oficial 12 cerrajero. 20,980 € 12,59 €
0,600 h Ayudante cerrajero. 18,500 € 11,10 €
0,600 h Oficial 12 construcciéon de obra civil. 20,650 € 12,39 €
0,657 h Ayudante construccion de obra civil. 18,430 € 12,11 €
2,000 % Costes directos complementarios 115,510 € 2,31€
3,000 % Costes indirectos 117,820 € 3,53 €
Precio total redondeado por m 121,35 €
11.3 Ud Puerta cancela metalica de carpinteria metéalica, de hoja corredera, dimensiones 500x200 cm,

perfiles rectangulares en cerco z6calo inferior realizado con chapa grecada de 1,2 mm de
espesor a dos caras, para acceso de vehiculos. Apertura manual. Incluso poértico lateral de
sustentacion y tope de cierre, guia inferior con UPN 100 y cuadradillo macizo de 25x25 mm
sentados con hormigén HM-25/B/20/| y recibidos a obra; ruedas para deslizamiento, con
rodamiento de engrase permanente, elementos de anclaje, herrajes de seguridad y cierre,
acabado con imprimacion antioxidante y accesorios. Totalmente montada y probada por la
empresa instaladora.

Incluye: Replanteo. Colocacion vy fijacién de los perfiles guia. Instalacion de la puerta cancela.
Vertido del hormigén. Montaje del sistema de apertura. Montaje del sistema de accionamiento.
Repaso y engrase de mecanismos y guias.

Criterio de medicién de proyecto: NUmero de unidades previstas, segiin documentacion grafica
de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el numero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

0,150 m3 Hormigén HM-25/B/20/1, fabricado en central. 66,610 € 9,99 €
0,034 m3 Agua. 1,540 € 0,05 €



11 URBANITZACIO

Caédigo Ud Descripcion Total
0,188 t Mortero industrial para albaiiileria, de cemento, color gris, categoria 34,940 € 6,57 €
M-5 (resistencia a compresion 5 N/mm?2), suministrado en sacos, segun
UNE-EN 998-2.
10,000 m? Puerta cancela metalica en valla exterior, para acceso de vehiculos, 284,440 € 2.844,40 €

hoja corredera, carpinteria metélica con poértico lateral de
sustentacion y tope de cierre, guia inferior con UPN 100 y cuadradillo
macizo de 25x25 mm, ruedas de deslizamiento de 20 mm con
rodamiento de engrase permanente, elementos de anclaje, herrajes
de seguridad y cierre, acabado con imprimacion antioxidante y
accesorios. Segun UNE-EN 13241-1.

6,285 h Oficial 12 construccién de obra civil. 20,650 € 129,79 €
6,856 h Ayudante construcciéon de obra civil. 18,430 € 126,36 €
2,285 h Oficial 12 cerrajero. 20,980 € 47,94 €
2,285 h Ayudante cerrajero. 18,500 € 42,27 €
2,000 % Costes directos complementarios 3.207,370 € 64,15 €
3,000 % Costesindirectos 3.271,520 € 98,15 €
Precio total redondeado por Ud 3.369,67 €
11.4 Ud Puerta cancela metalica de carpinteria metalica, de una hoja abatible, dimensiones 150x200
cm, perfiles rectangulares en cerco z6calo inferior realizado con chapa grecada de 1,2 mm de
espesor a dos caras, para acceso peatonal. Apertura manual. Incluso bisagras o anclajes
metalicos laterales de los bastidores sentados con hormigén HM-25/B/20/1, armadura portante
de la cancela y recibidos a obra, elementos de anclaje, herrajes de seguridad y cierre, acabado
con imprimacién antioxidante y accesorios. Totalmente montada y probada por la empresa
instaladora.
Incluye: Instalacion de la puerta cancela. Montaje del sistema de apertura. Montaje del sistema
de accionamiento. Repaso y engrase de mecanismos.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segiin documentacion grafica
de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medird el nimero de unidades realmente ejecutadas segin
especificaciones de Proyecto.
0,010 m3 Agua. 1540 € 0,02 €
0,056 t Mortero industrial para albaiiileria, de cemento, color gris, categoria 34,940 € 1,96 €
M-5 (resistencia a compresion 5 N/mm?2), suministrado en sacos, segin
UNE-EN 998-2.
3,000 m? Puerta cancela metdlica en valla exterior, para acceso de peatones, 422,840 € 1.268,52 €
en hoja abatible, carpinteria metéalica. Segin UNE-EN 13241-1.
1,885 h Oficial 12 construccion de obra civil. 20,650 € 38,93 €
2,057 h Ayudante construccion de obra civil. 18,430 € 3791 €
0,617 h Oficial 12 cerrajero. 20,980 € 12,94 €
0,617 h Ayudante cerrajero. 18,500 € 11,41 €
2,000 % Costes directos complementarios 1.371,690 € 27,43 €
3,000 % Costesindirectos 1.399,120 € 41,97 €

Precio total redondeado por Ud 1.441,09 €



12 ACABAMENTS

Caédigo Ud Descripcion Total
12.1 m2 Falso techo registrable suspendido, situado a una altura menor de 4 m, constituido por:
ESTRUCTURA: perfileria vista acabado lacado, color blanco, comprendiendo perfiles primarios y
secundarios, suspendidos del forjado o elemento soporte con varillas y cuelgues; PLACAS: placas
de escayola, de superficie fisurada, 60x60 cm. Incluso perfiles angulares, fijaciones para el
anclaje de los perfiles y accesorios de montaje.
Incluye: Replanteo de los ejes de la trama modular. Nivelacién y fijacion de los perfiles
perimetrales. Replanteo de los perfiles primarios de la trama. Sefalizacién de los puntos de
anclaje al forjado o elemento soporte. Nivelacion y suspensidon de los perfiles primarios y
secundarios de la trama. Corte de las placas. Colocaciéon de las placas. Resolucion de
encuentros y puntos singulares.
Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida entre paramentos, segiin documentacion
grafica de Proyecto, sin descontar huecos para instalaciones.
Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto, sin descontar huecos para instalaciones.
1,000 ud Varilla metdlica de acero galvanizado de 6 mm de didmetro. 0,330 € 0,33 €
4,000 m Perfileria vista con acabado lacado color blanco, para falsos techos 0,890 € 3,56 €
registrables, incluso piezas complementarias y especiales.
0,600 Ud Perfil angular para remates perimetrales. 0,630 € 0,38 €
0,200 ud Accesorios para la instalacion de falsos techos registrables. 1,650 € 0,33 €
1,020 m? Placa de escayola, de superficie fisurada, 60x60 cm, para colocar 5,120 € 5,22 €
sobre perfileria vista en falsos techos registrables.
0,257 h Oficial 12 escayolista. 20,650 € 531€
0,257 h Pedn escayolista. 17,200 € 4,42 €
2,000 % Costes directos complementarios 19,550 € 0,39 €
3,000 % Costesindirectos 19,940 € 0,60 €
Precio total redondeado por mz 20,54 €
12.2 m?2 Falso techo registrable suspendido, situado a una altura menor de 4 m, constituido por:
ESTRUCTURA: perfileria vista T 24, con suela de 24 mm de anchura, de acero galvanizado, color
blanco, comprendiendo perfiles primarios y secundarios, suspendidos del forjiado o elemento
soporte con varillas y cuelgues; PANELES: paneles acusticos autoportantes de lana de roca,
compuestos por moédulos de 1200x600x15 mm, con la cara vista revestida con un velo mineral,
acabado liso color blanco con canto recto. Incluso perfiles angulares, fijaciones para el anclaje
de los perfiles y accesorios de montaje.
Incluye: Replanteo de los ejes de la trama modular. Nivelacion y fijacion de los perfiles
perimetrales. Replanteo de los perfiles primarios de la trama. Sefalizacién de los puntos de
anclaje al forjado. Nivelacion y suspension de los perfiles primarios y secundarios de la trama.
Corte de los paneles. Colocacion de los paneles. Resolucion de encuentros y puntos singulares.
Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida entre paramentos, segin documentacion
grafica de Proyecto, sin descontar huecos para instalaciones.
Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto, sin descontar huecos para instalaciones.
1,020 m?  Panel acustico autoportante de lana mineral, de resistencia térmica 9,290 € 9,48 €
0,4 m2K/W, Euroclase Al de reaccion al fuego segin UNE-EN 13501-1,
compuesto por médulos de 1200x600x15 mm, con la cara vista
revestida con un velo mineral, acabado liso color blanco con canto
recto para perfileria vista T 24.
0,700 m Perfil primario T 24 24x38x3700 mm, color blanco, de acero 0,680 € 0,48 €
galvanizado, segun UNE-EN 13964.
0,700 m Perfil secundario T 24 24x38x600 mm, color blanco, de acero 0,680 € 0,48 €
galvanizado, segun UNE-EN 13964.
0,400 m Perfil angular 24/24/3000 mm, color blanco, de acero galvanizado, 0,500 € 0,20 €
segun UNE-EN 13964.
2,000 ud Varilla metdlica de acero galvanizado de 6 mm de diametro. 0,330 € 0,66 €
1,000 ud Accesorios para la instalacion de falsos techos registrables. 1,650 € 1,65 €
0,232 h Oficial 12 montador de falsos techos. 21,340 € 4,95 €
0,232 h Ayudante montador de falsos techos. 18,430 € 4,28 €
2,000 % Costes directos complementarios 22,180 € 0,44 €
3,000 % Costesindirectos 22,620 € 0,68 €
Precio total redondeado por mz 23,30 €
12.3 Ud Puerta interior abatible, ciega, de una hoja de 203x82,5x3,5 cm, de tablero aglomerado,

chapado con fresno, barnizada en taller, con plafones de forma recta; precerco de pino pais de
90x35 mm); galces de MDF, con rechapado de madera, de fresno de 90x20 mm; tapajuntas de
MDF, con rechapado de madera, de fresno de 70x10 mm en ambas caras. Incluso bisagras,
herrajes de colgar, de cierre y manivela sobre escudo largo de latén, color negro, acabado
brillante, serie basica.

Incluye: Presentacion de la puerta. Colocacion de los herrajes de colgar. Colocacion de la hoja.
Colocacion de los herrajes de cierre. Colocacién de accesorios. Ajuste final.

Criterio de medicion de proyecto: NUmero de unidades previstas, segiin documentacion grafica
de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird el nimero de unidades realmente ejecutadas segin
especificaciones de Proyecto.



12 ACABAMENTS

Caédigo Ud Descripcion Total
1,000 ud Precerco de madera de pino, 90x35 mm, para puerta de una hoja, 17,810 € 17,81 €
con elementos de fijacion.
5100 m Galce de MDF, con rechapado de madera, fresno, 90x20 mm, 4,740 € 24,17 €
barnizado en taller.
1,000 ud Puerta interior ciega, de tablero aglomerado, chapado con fresno, 168,570 € 168,57 €

barnizada en taller, con plafones de forma recta, de 203x82,5x3,5 cm.
Segun UNE 56803.

10,400 m Tapajuntas de MDF, con rechapado de madera, fresno, 70x10 mm, 2,270 € 23,61 €
barnizado en taller.
3,000 ud Pernio de 100x58 mm, con remate, de latén, acabado brillante, para 0,770 € 231€
puerta de paso interior.
18,000 ud Tornillo de latén 21/35 mm. 0,060 € 1,08 €
1,000 ud Cerradura de embutir, frente, accesorios y tornillos de atado, para 11,740 € 11,74 €
puerta de paso interior, segin UNE-EN 12209.
1,000 ud Juego de manivela y escudo largo de latén, color negro, acabado 8,440 € 8,44 €
brillante, serie basica, para puerta interior.
1,028 h Oficial 12 carpintero. 21,020 € 2161€
1,028 h Ayudante carpintero. 18,580 € 19,10 €
2,000 % Costes directos complementarios 298,440 € 5,97 €
3,000 % Costes indirectos 304,410 € 9,13 €
Precio total redondeado por Ud 313,54 €
12.4 Ud Puerta cortafuegos pivotante homologada, EI2 60-C5, de una hoja de 63 mm de espesor,

800x2000 mm de luz y altura de paso, acabado lacado en color blanco formada por 2 chapas
de acero galvanizado de 0,8 mm de espesor, plegadas, ensambladas y montadas, con camara
intermedia de lana de roca de alta densidad y placas de cartén yeso, sobre cerco de acero
galvanizado de 1,5 mm de espesor con junta intumescente y garras de anclaje a obra, incluso
cierrapuertas para uso moderado. Elaborada en taller, con ajuste y fijacion en obra. Totalmente
montada y probada.
Incluye: Marcado de puntos de fijacion y aplomado del cerco. Fijacion del cerco al paramento.
Sellado de juntas perimetrales. Colocacion de la hoja. Colocacién de herrajes de cierre y
accesorios.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segiin documentacion grafica
de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medird el nimero de unidades realmente ejecutadas segin
especificaciones de Proyecto.

1,000 ud Puerta cortafuegos pivotante homologada, EI2 60-C5, segiin UNE-EN 244,100 € 244,10 €
1634-1, de una hoja de 63 mm de espesor, 800x2000 mm de luz y
altura de paso, para un hueco de obra de 900x2050 mm, acabado
lacado en color blanco formada por 2 chapas de acero galvanizado
de 0,8 mm de espesor, plegadas, ensambladas y montadas, con
camara intermedia de lana de roca de alta densidad y placas de
cartén yeso, sobre cerco de acero galvanizado de 1,5 mm de
espesor con junta intumescente y garras de anclaje a obra, incluso
tres bisagras de doble pala regulables en altura, soldadas al marco y
atornilladas a la hoja, segun UNE-EN 1935, cerradura embutida de
cierre a un punto, escudos, cilindro, llaves y manivelas antienganche
RF de nylon color negro.

1,000 ud Cierrapuertas para uso moderado de puerta cortafuegos de una 100,120 € 100,12 €
hoja, seguin UNE-EN 1154.
0,513 h Oficial 12 construccion. 20,650 € 10,59 €
0,513 h Ayudante construccion. 18,430 € 9,45 €
2,000 % Costes directos complementarios 364,260 € 7,29 €
3,000 % Costesindirectos 371,550 € 11,15 €
Precio total redondeado por Ud 382,70 €
125 Ud Puerta seccional industrial, de 3x3 m, formada por panel sandwich, de 45 mm de espesor, de

doble chapa de acero zincado con nudcleo aislante de espuma de poliuretano, acabado
lacado de color RAL 9016 en la cara exterior y de color RAL 9002 en la cara interior, con mirilla
central de 610x180 mm, formada por marco de material sintético y acristalamiento de
polimetiimetacrilato (PMMA), juntas entre paneles y perimetrales de estanqueidad, guias
laterales de acero galvanizado, herrajes de colgar, equipo de motorizacion, muelles de torsion,
cables de suspensidn, cuadro de maniobra con pulsador de control de apertura y cierre de la
puerta y pulsador de parada de emergencia, sistema antipinzamiento para evitar el
atrapamiento de las manos, en ambas caras y sistemas de seguridad en caso de rotura de
muelle y de rotura de cable. Incluso limpieza previa del soporte, material de conexionado
eléctrico y ajuste y fijacion en obra. Totalmente montada, conexionada y puesta en marcha por
la empresa instaladora para la comprobacion de su correcto funcionamiento.

Incluye: Limpieza y preparacion de la superficie soporte. Replanteo. Montaje de la puerta.
Instalaciéon de los mecanismos. Conexionado eléctrico. Ajuste y fijacion de la puerta. Puesta en
marcha.

Criterio de mediciéon de proyecto: Nimero de unidades previstas, segliin documentacion grafica
de Proyecto.

Criterio de medicidén de obra: Se medira el numero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.



12 ACABAMENTS

Caédigo Ud Descripcion Total
1,000 ud Puerta seccional industrial, de 3x3 m, formada por panel sandwich, 2.910,830 € 2.910,83 €
de 45 mm de espesor, de doble chapa de acero zincado con nucleo
aislante de espuma de poliuretano, acabado lacado de color RAL
9016 en la cara exterior y de color RAL 9002 en la cara interior, con
mirilla central de 610x180 mm, formada por marco de material
sintético y acristalamiento de polimetiimetacrilato (PMMA), juntas
entre paneles y perimetrales de estanqueidad, guias laterales de
acero galvanizado, herrajes de colgar, equipo de motorizacion,
muelles de torsion, cables de suspension, cuadro de maniobra con
pulsador de control de apertura y cierre de la puerta y pulsador de
parada de emergencia, sistema antipinzamiento para evitar el
atrapamiento de las manos, en ambas caras y sistemas de seguridad
en caso de rotura de muelle y de rotura de cable. Segun UNE-EN
13241-1.
15,683 h Oficial 12 montador. 21,340 € 334,68 €
15,683 h Ayudante montador. 18,430 € 289,04 €
1,120 h Oficial 12 electricista. 21,340 € 23,90 €
2,000 % Costes directos complementarios 3.558,450 € 71,17 €
3,000 % Costes indirectos 3.629,620 € 108,89 €
Precio total redondeado por Ud 3.738,51 €
12.6 Ud Puerta cortafuegos pivotante homologada, EI2 60-C5, de dos hojas de 63 mm de espesor,
1100x2000 mm de luz y altura de paso, acabado lacado en color blanco formada por 2 chapas
de acero galvanizado de 0,8 mm de espesor, plegadas, ensambladas y montadas, con camara
intermedia de lana de roca de alta densidad y placas de cartdn yeso, sobre cerco de acero
galvanizado de 1,5 mm de espesor con junta intumescente y garras de anclaje a obra, incluso
ambas hojas provistas de cierrapuertas para uso moderado selector de cierre para asegurar el
adecuado cerrado de las puertas. Elaborada en taller, con ajuste y fijacion en obra. Totalmente
montada y probada.
Incluye: Marcado de puntos de fijacion y aplomado del cerco. Fijacion del cerco al paramento.
Sellado de juntas perimetrales. Colocacion de la hoja. Colocacién de herrajes de cierre y
accesorios.
Criterio de medicion de proyecto: NUumero de unidades previstas, seguin documentacion grafica
de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segin
especificaciones de Proyecto.
1,000 ud Puerta cortafuegos pivotante homologada, EI2 60-C5, segiin UNE-EN 491,570 € 491,57 €
1634-1, de dos hojas de 63 mm de espesor, 1100x2000 mm de luz y
altura de paso, para un hueco de obra de 1200x2050 mm, acabado
lacado en color blanco formada por 2 chapas de acero galvanizado
de 0,8 mm de espesor, plegadas, ensambladas y montadas, con
camara intermedia de lana de roca de alta densidad y placas de
cartén yeso, sobre cerco de acero galvanizado de 1,5 mm de
espesor con junta intumescente y garras de anclaje a obra, incluso
seis bisagras de doble pala regulables en altura, soldadas al marco y
atornilladas a la hoja, segun UNE-EN 1935, cerradura embutida de
cierre a un punto, escudos, cilindro, llaves y manivelas antienganche
RF de nylon color negro.
2,000 ud Cierrapuertas para uso moderado de puerta cortafuegos de dos 87,740 € 175,48 €
hojas, segiin UNE-EN 1154.
1,000 ud Selector de cierre para asegurar el adecuado cerrado de las puertas 52,870 € 52,87 €
para puerta cortafuegos de dos hojas, segiin UNE-EN 1158.
0,855 h Oficial 12 construccion. 20,650 € 17,66 €
0,855 h Ayudante construccion. 18,430 € 15,76 €
2,000 % Costes directos complementarios 753,340 € 15,07 €
3,000 % Costesindirectos 768,410 € 23,05 €
Precio total redondeado por Ud 791,46 €
12.7 m2  Vidrio cortafuegos Pyroguard Rapide "CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", 11 mm de espesor
total, fijado sobre carpinteria homologada. Incluso masilla intumescente con propiedades
ignifugas, para sellado de juntas.
Incluye: Colocacion y fijacion de las hojas de vidrio. Sellado de juntas. Sefializacion de las hojas.
Criterio de medicién de proyecto: Superficie de carpinteria a acristalar, segiin documentacion
grafica de Proyecto, incluyendo en cada hoja vidriera las dimensiones del bastidor.
Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto, sumando, para cada una de las piezas, la superficie resultante de
redondear por exceso cada una de sus aristas a multiplos de 30 mm.
Criterio de valoracidon econémica: El precio no incluye la carpinteria.
1,006 m?2 Vidrio cortafuegos Pyroguard Rapide "CONTROL GLASS ACUSTICO Y 509,600 € 512,66 €
SOLAR", 11 mm de espesor total; clasificacién de prestaciones 2B2,
seguin UNE-EN 12600 y resistencia al fuego EW60, segun UNE-EN
13501-1.
0,300 ud Cartucho de 310 ml de masilla intumescente, color gris antracita, 12,950 € 3,89€
para sellado de juntas y aberturas.
1,000 ud Material auxiliar para la colocacién de vidrios. 1,310 € 1,31 €
0,422 h Oficial 12 cristalero. 22,300 € 9,41 €
0,422 h Ayudante cristalero. 19,900 € 8,40 €



12 ACABAMENTS

Caédigo Ud Descripcion Total
2,000 % Costes directos complementarios 535,670 € 10,71 €
3,000 % Costes indirectos 546,380 € 16,39 €

Precio total redondeado por mz 562,77 €



13 INSTAL-LACIO CONTRA INCENDIS

Caédigo Ud Descripcion Total
13.1 Ud Pulsador de alarma convencional de rearme manual, de ABS color rojo, proteccion IP41, con led
indicador de alarma color rojo y llave de rearme. Incluso elementos de fijacion.
Incluye: Replanteo. Fijaciébn al paramento. Montaje, conexionado y comprobacién de su
correcto funcionamiento.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun documentacion grafica
de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medird el nUmero de unidades realmente ejecutadas segin
especificaciones de Proyecto.
1,000 ud Pulsador de alarma convencional de rearme manual, de ABS color 12,290 € 12,29 €
rojo, proteccion IP41, con led indicador de alarma color rojo y llave
de rearme, seguin UNE-EN 54-11. Incluso elementos de fijacion.
0,539 h Oficial 12 instalador de redes y equipos de deteccion y seguridad. 21,340 € 11,50 €
0,539 h Ayudante instalador de redes y equipos de deteccidn y seguridad. 18,410 € 9,92 €
2,000 % Costes directos complementarios 33,710 € 0,67 €
3,000 % Costes indirectos 34,380 € 1,03 €
Precio total redondeado por Ud 35,41 €
13.2 Ud Extintor portati de polvo quimico ABC polivalente antibrasa, con presion incorporada, de
eficacia 21A-144B-C, con 6 kg de agente extintor, con manémetro y manguera con boquilla
difusora. Incluso soporte y accesorios de montaje.
Incluye: Replanteo. Colocacion y fijacion del soporte. Colocacion del extintor.
Criterio de medicién de proyecto: NUmero de unidades previstas, segiin documentacion grafica
de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el numero de unidades realmente colocadas segun
especificaciones de Proyecto.
1,000 ud Extintor portatil de polvo quimico ABC polivalente antibrasa, con 44,170 € 44,17 €
presion incorporada, de eficacia 21A-144B-C, con 6 kg de agente
extintor, con manémetro y manguera con boquilla difusora, con
accesorios de montaje, segiin UNE-EN 3.
0,108 h Pedn ordinario construccion. 17,200 € 1,86 €
2,000 % Costes directos complementarios 46,030 € 0,92 €
3,000 % Costes indirectos 46,950 € 1,41 €
Precio total redondeado por Ud 48,36 €
13.3 Ud Extintor portatil de nieve carbdnica CO2, de eficacia 34B, con 2 kg de agente extintor, con vaso
difusor. Incluso soporte y accesorios de montaje.
Incluye: Replanteo. Colocacion y fijacion del soporte. Colocacion del extintor.
Criterio de medicién de proyecto: NUmero de unidades previstas, segiin documentacion grafica
de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el numero de unidades realmente colocadas segun
especificaciones de Proyecto.
1,000 ud Extintor portatil de nieve carbénica CO2, de eficacia 34B, con 2 kg 46,730 € 46,73 €
de agente extintor, con vaso difusor, con accesorios de montaje,
segln UNE-EN 3.
0,129 h Pedn ordinario construccion. 17,200 € 2,22 €
2,000 % Costes directos complementarios 48,950 € 0,98 €
3,000 % Costes indirectos 49,930 € 1,50 €
Precio total redondeado por Ud 51,43 €
13.4 Ud Placa de sefalizacion de medios de evacuacion, de PVC fotoluminiscente, con categoria de
fotoluminiscencia A segiin UNE 23035-4, de 224x224 mm. Incluso elementos de fijacion.
Incluye: Replanteo. Fijacién al paramento.
Criterio de medicion de proyecto: NUumero de unidades previstas, segin documentacion grafica
de Proyecto.
Criterio de medicioén de obra: Se medira el niumero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.
1,000 ud Placa de sefializacion de medios de evacuacioén, de PVC 9,420 € 9,42 €
fotoluminiscente, con categoria de fotoluminiscencia A segin UNE
23035-4, de 224x224 mm, segun UNE 23034. Incluso elementos de
fijacion.
0,323 h Pedn ordinario construccion. 17,200 € 5,56 €
2,000 % Costes directos complementarios 14,980 € 0,30 €

3,000 % Costes indirectos 15,280 € 0,46 €

Precio total redondeado por Ud 15,74 €



14 MAQUINARIA | MOBILIARI

Caédigo Ud Descripcion Total
14.1 Ud Mobiliario vestuario y lavabos
Sin descomposicion 1.553,398 €
3,000 % Costesindirectos 1.553,398 € 46,60 €
Precio total redondeado por Ud 1.600,00 €
14.2 Ud Mobiliario oficina y sala de reuniones
Sin descomposicion 1.165,049 €
3,000 % Costesindirectos 1.165,049 € 34,95 €
Precio total redondeado por Ud 1.200,00 €
14.3 Ud Mobiliario sala de descanso
Sin descomposicion 2.912,621 €
3,000 % Costesindirectos 2.912,621 € 87,38 €
Precio total redondeado por Ud 3.000,00 €
14.4 Ud Mobiliario laboratorio
Sin descomposicion 2.427,184 €
3,000 % Costesindirectos 2.427,184 € 72,82 €
Precio total redondeado por Ud 2.500,00 €
14.5 Ud Mobiliario almacén de materiales auxiliares
Sin descomposicion 485,437 €
3,000 % Costesindirectos 485,437 € 14,56 €
Precio total redondeado por Ud 500,00 €
14.6 Ud Unidad de recepcion
Sin descomposicion 3.030,728 €
3,000 % Costesindirectos 3.030,728 € 90,92 €
Precio total redondeado por Ud 3.121,65 €
14.7 Ud Tanque de refrigeracion
Sin descomposicion 4.454,000 €
3,000 % Costesindirectos 4,454,000 € 133,62 €
Precio total redondeado por Ud 4587,62 €
14.8 Ud Bomba centrifuga
Sin descomposicion 422,641 €
3,000 % Costesindirectos 422,641 € 12,68 €
Precio total redondeado por Ud 435,32 €
14.9 Uud Desnatadora
Sin descomposicion 1.733,922 €
3,000 % Costesindirectos 1.733,922 € 52,02 €
Precio total redondeado por Ud 1.785,94 €
14.10 Ud Tanque de mezcla
Sin descomposicion 1.522,583 €
3,000 % Costes indirectos 1.522,583 € 45,68 €
Precio total redondeado por Ud 1.568,26 €
14.11 Ud Homogeneizador
Sin descomposicion 5.848,204 €
3,000 % Costes indirectos 5.848,204 € 175,45 €
Precio total redondeado por Ud 6.023,65 €
14.12 ud Pasteurizador
Sin descomposicion 8.405,806 €
3,000 % Costesindirectos 8.405,806 € 252,17 €
Precio total redondeado por Ud 8.657,98 €
14.13 Ud Tanque de fermentacion
Sin descomposicion 5.051,301 €
3,000 % Costes indirectos 5.051,301 € 151,54 €
Precio total redondeado por Ud 5.202,84 €
14.14 Ud Intercambiador de placas
Sin descomposicion 1.221,709 €



14 MAQUINARIA | MOBILIARI

Caédigo Ud Descripcion Total
3,000 % Costes indirectos 1.221,709 € 36,65 €
Precio total redondeado por Ud 1.258,36 €
14.15 Ud Tanqgue auxiliar
Sin descomposicion 347,534 €
3,000 % Costes indirectos 347,534 € 10,43 €
Precio total redondeado por Ud 357,96 €
14.16 Ud Envasadora
Sin descomposicion 15.179,961 €
3,000 % Costes indirectos 15.179,961 € 455,40 €
Precio total redondeado por Ud 15.635,36 €
14.17 Ud Equipo de limpieza CIP
Sin descomposicion 3.386,000 €
3,000 % Costes indirectos 3.386,000 € 101,58 €
Precio total redondeado por Ud 3.487,58 €
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1. CAPITOL PRELIMINAR: DISPOSICIONS GENERALS

1.1. Naturalesa i objecte del Plec general

Article 1.- El present Plec de condicions particulars del projecte té per finalitat regular
I’execuci6 de les obres fixant els nivells técnics i de qualitat exigibles, precisant les
intervencions que corresponguin, segones el contracte i d’acord a la legislacié aplicable, al
promotor, al contractista o constructor de 1’obra, els seus técnics i encarregats, 1’enginyer
director, aixi com les relacions entre tots ells i les seves corresponents obligacions en ordre al
compliment del contracte d’obra.

1.2. Documentacio del contracte d’obra

Article 2.- Integren el contracte els segiients documents relacionats per ordre de prelacié en
quant al valor de les seves especificacions en cas d’omissio o aparent contradiccio:

Ir. Les condicions fixades en el propi document de contracte d’empresa o arrendament

d’obra, si existis.

2n. El present Plec de condicions particulars.

3r. Memoria, planols, amidaments i pressupost.

En cada document, les especificacions literals prevalen sobre els grafics i en els planols, la

cota preval sobre la mesura a escala.
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2. CAPITOL I: CONDICIONS FACULTATIVES

2.1. Epigraf 1r: Delimitacié general de funcions técnigues

2.1.1. L’enginyer director

Article 3.- Correspon a 1’enginyer director:

a) Comprovar 1’adequacio de la fonamentacio projectada a les caracteristiques reals del sol.
b) Redactar els complements o rectificacions del projecte que es precisin.

c) Assistir a les obres, quantes vegades ho requereixi la seva naturalesa i complexitat, a fi
de resoldre les contingencies que es produeixin i impartir les instruccions complementaries
que es precisin per aconseguir la correcta solucié arquitectonica.

d) Coordinar la intervencié en obra d’altres técnics que, en el seu cas, concorrin a la
direccié amb funcié propia en aspectes parcials de la seva especialitat.

e) Aprovar les certificacions parcials d’obra, la liquidacio final 1 assessorar al promotor en
I’acte de la recepcio.

f) Preparar la documentacio final de 1’obra i1 expedir i1 subscriure en unié de 1’enginyer
técnic, el certificat final de la mateixa.

g) Planificar, a la vista del projecte arquitectonic, del contracte i de la normativa técnica
d’aplicacio, el control de qualitat 1 economic de les obres.

h) Efectuar el replanteig de I’obra i preparar ’acta corresponent, subscrivint-la en unio de
I’enginyer i del constructor.

1) Ordenar 1 dirigir ’execucié material d’acord al projecte, a les normes técniques d’obligat

compliment i a les regles de bones construccions.
2.1.2. El coordinador de seguretat i salut durant I’execucié de I’obra

Article 4.- Correspon al coordinador de seguretat i salut:

a) Aprovar abans del comengcament de 1’obra, el Pla de seguretat i salut redactat pel
constructor.

b) Prendre les decisions técniques i d’organitzacié amb el fi de planificar els diferents
treballs o fases de treball que vagin a desenvolupar-se simultania o successivament.

¢) Coordinar les activitats de I’obra per garantir que els contractistes, els subcontractistes 1
els treballadors autonoms apliquin de manera coherent i responsable els principis d’accid
preventiva.

d) Contractar les instal-lacions provisionals, els sistemes de seguretat i salut, i ’aplicacio

correcta dels metodes de treball.
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e) Adoptar les mesures necessaries per a que només les persones autoritzades puguin

accedir a les obres.

2.1.3. El constructor

Article 5.- Correspon al constructor:

a) Organitzar els treballs de construccio, redactant els plans d’obra que es precisin i
projectant o autoritzant les instal-lacions provisionals i mitjans auxiliars de 1’obra.

b) Elaborar, abans del comencament de les obres, el Pla de seguretat i salut de I’obra en
aplicacié de I’estudi corresponent, i disposar, en tot cas, I’execucid de les mesures
preventives, velant pel seu compliment i per ’observanca de la normativa vigent en
matéria de seguretat i higiene en el treball.

¢) Subscriure amb I’enginyer director, I’acta de replanteig de 1’obra.

d) Dirigir tot el personal que intervingui en 1’obra i coordinar les intervencions dels
subcontractistes i treballadors autonoms.

e) Assegurar la idoneitat de tots i cadascun dels materials i elements constructius que
s’utilitzin, comprovant els preparats en obra i rebutjant, per iniciativa propia o per
prescripcio de I’enginyer, els subministraments o prefabricats que no comptin amb les
garanties o documents d’idoneitat requerits per les normes d’aplicacio.

f) Portar a terme I’execucié material de les obres d’acord amb el projecte, les normes
tecniques d’obligat compliment i les regles de la bona construccio.

g) Custodiar el llibre d’ordres i seguiment de 1’obra, i donar 1’aprovacié a les anotacions
que es practiquin d’aquest.

h) Facilitar a ’enginyer, amb antelacio6 suficient, els materials precisos pel compliment de
la seva funcid.

1) Preparar les certificacions parcials de 1’obra i la proposta de liquidacio final.

J) Subscriure amb el promotor 1’acta de recepcid de 1’obra.

k) Concertar els segurs d’accidents de treball i de danys a tercers durant 1’obra.

2.1.4. EIl promotor

Article 6.- El promotor quan en lloc de encomanar 1’execucio6 de les obres a un contractista

general, contracti directament a diverses empreses o treballadors autonoms per la realitzacio

de determinats treballs de 1’obra, assumira les funcions definides per al constructor en 1’article

5.
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2.2. Epigraf 2n: Obligacions i drets generals del constructor o contractista

2.2.1. Verificacio dels documents del projecte

Article 7.- Abans de comencar les obres, el constructor manifestara que la documentacio
aportada li resulta suficient per a la compressié de la totalitat de I’obra contractada, o en cas

contrari sol-licitara per escrit els aclariments pertinents.
2.2.2. Oficina en I’obra

Article 8.- El constructor habilitara una oficina en I’obra. En aquesta oficina tindra sempre
a disposicid de la direcci6 facultativa:

- El projecte d’execucio.

- La llicencia d’obres.

- El llibre d’ordres i assisténcia.

- El pla de seguretat i higiene.

- El llibre d’incidéncies.

- El reglament i ordenanca de seguretat i higiene en el treball.

- La documentacio dels segurs.

El constructor també disposara una oficina per a la direccié facultativa convenientment
condicionada per a que es pugui treballar amb normalitat a qualsevol hora de la jornada

laboral.
2.2.3. Representacio del contractista

Article 9.- El constructor esta obligat a comunicar al promotor i a la direccio facultativa, la
persona designada com a delegat seu en ’obra, que tindra el caracter de cap amb dedicacio
plena i amb facultats per a representar-li i adoptar en tot moment les decisions preses. Tindra
les funcions del constructor, segons s’especifica a ’article 5.

L’incompliment d’aquesta obligacio o, en general, la falta de qualificacio suficient per part
del personal segons la naturalesa dels seus treballs, facultara a I’enginyer per a ordenar la

paralitzacio de les obres sense dret de reclamacio fins que es solucioni la deficiéncia.
2.2.4. Preséncia del constructor en I’obra

Article 10.- El constructor, per si mateix 0 mitja dels seus tecnics, 0 encarregats estara
present durant la jornada legal de treball i acompanyara a I’enginyer, en les visites que es

facin a les obres, ficant-se a la seva disposicio per a la practica dels reconeixements que es
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considerin necessaris i subministrant-li les dades precises per la comprovacié d’amidaments i

liquidacions.
2.2.5. Treballs no estipulats expressament

Article 11.- Es obligacié executar quan sigui necessari per a la bona construccio de les
obres, encara que no estigui expressament determinat en els documents de projecte, sempre
que, sense separar-se del seu esperit i recta interpretacio, ho disposi I’enginyer dins dels limits
de possibilitats que els pressupostos habilitin per a cada unitat d’obra i tipus d’execucio.

Es requerira canviar el projecte amb consentiment escrit del promotor, tota variacié que
suposi I’increment de preus d’alguna unitat d’obra en més del 20% o del total del pressupost

en més del 10%.
2.2.6. Interpretacions, aclariments i modificacions dels documents del projecte

Article 12.- Quan es tracti d’aclarir, interpretar o modificar preceptes dels Plecs de
condicions o indicacions dels planols o croquis, les ordres i instruccions corresponents es
comunicaran al constructor, podent aquest sol-licitar que se li comuniqui per escrit els detalls
necessaris per a la correcta execucio6 de I’obra.

Qualsevol reclamacio en contra de les disposicions preses per aquests que cregui oportu fer
el constructor, s’haura de dirigir, dins del termini de tres dies, a qui I0hagués dictat, el qual
donara al constructor el corresponent rebut, si aquest el sol-licités.

Article 13.- El constructor podra requerir de 1’enginyer les instruccions o aclariments que

es precisin per a la correcta interpretacié i execucié del projecte.
2.2.7. Reclamacions contra les ordres de la direcci¢ facultativa

Article 14.- Les reclamacions que el contractista vulgui fer contra les ordres o instruccions
de la direccio facultativa, només podra presentar-les, abans el promotor, si séon d’ordre
economic i d’acord amb les condicions estipulades en els Plecs de condicions corresponents.
Contra disposicions d’ordre técnic de I’enginyer, no s’admetran reclamacions podent el
contractista salvar la seva responsabilitat, si ho estima oportt, mitjancant exposicié raonada
dirigida a I’enginyer, el qual podra limitar la seva contestacio enviant el rebut, que en tot cas

sera obligatori per aquest tipus de reclamacions.
2.2.8. Recusacio pel contractista del personal nomenat per ’enginyer

Article 15.- El constructor no podra recusar als enginyers o personal encarregat per aquests
de la vigilancia de les obres, ni demanar que per part del promotor es designin altres

facultatius per als reconeixements i amidaments.
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Quant es cregui perjudicar pel treball d’aquests, procedira d’acord amb lo estipular en el
present article, perd sense que per aquesta causa pugui interrompre ni pertorbar-se la marxa

dels treballs.
2.2.9. Faltes del personal

Article 16.- L’enginyer, en suposits de desobediéncia a les seves instruccions, manifesta
incompeténcia o negligéncia greu que comprometen o pertorben la marxa dels treballs, podra
requerir al contractista per a que aparti de I’obra als dependents o operaris causants de la
pertorbacio.

Article 17.- El contractista podra subcontractar capitols o unitats d’obra a altres
contractistes segons lo estipulat en el contracte d’obres i sense perjudici de les seves
obligacions com a contractista general de 1’obra.

2.3. Epigraf 3r: Prescripcions generals relatives als treballs, materials i mitjans

auxiliars
2.3.1. Camins i accessos

Article 18.- El constructor disposara pel seu compte els accessos a 1’obra i el tancament

d’aquesta. El coordinador de seguretat i salut podra exigir la seva modificacio o millora.
2.3.2. Replanteig

Article 19.- El constructor iniciara les obres amb el replanteig de les mateixes en el terreny,
senyalant les referencies principals que mantindra com a base de replanteigs parcials. Aquests
treballs es consideraran a carrec del contractista.

El constructor sotmetra el replanteig a 1’aprovacio de 1’enginyer i una vegada que aquest
hagi donat la seva conformitat preparara una acta acompanyada d’un planol que haura de ser

aprovat per I’enginyer, sent responsabilitat del constructor 1’omissio d’aquest tramit.
2.3.3. Comencament de I’obra - Ritme de I’execucié dels treballs

Article 20.- El constructor donara comengament a les obres en el termini marcat en el
contracte subscrit pel promotor, desenvolupant-les en la forma necessaria per a que dins dels
periodes parcials senyalats quedin executats els treballs corresponents i, en conseqiiencia,
I’execucid total que tingui efecte dins del termini exigit en el contracte.

Si no existeix mencio al respecte en el contracte d’obra, estara el termini previst en 1’estudi
de seguretat i salut, i si aquest tampoc ho contemples, les obres hauran de comencgar-se un

mes abans de que s’acabi el termini previst en les normatives urbanistiques d’aplicacio.
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Obligatoriament 1 per escrit, haura el contractista de donar compte a 1’enginyer i al
coordinador de seguretat i salut del comencament dels treballs al menys amb tres dies

d’antelacio.
2.3.4. Ordre dels treballs

Article 21.- En general, la determinaci6 de I’ordre dels treballs es facultat de la contracta,
excepte en aquells casos en que, per circumstancies d’ordre técnic, estimi convenient la seva

variacio la direcci6 facultativa.
2.3.5. Facilitats per a altres contractistes

Article 22.- D’acord amb el que requereixi la direccié facultativa, el contractista general
haura de donar totes les facilitats raonables per a la realitzacio dels treballs que li siguin
encomanats a la resta de contractistes que intervinguin en I’obra. Aix0 sense perjudici de les
compensacions economiques a que es donin lloc entre contractistes per utilitzacié de mitjans

auxiliars o subministrament d’energia o altres conceptes.
2.3.6. Ampliacié del projecte per causes imprevistes o de forca major

Article 23.- Quan sigui precis per motiu imprevist o per qualsevol accident, ampliar el
projecte, no s’interrompran els treballs, continuant segons les instruccions donades per
I’enginyer mentre es formula o es transmeti el projecte reformat.

El constructor esta obligat a realitzar amb el seu personal i els seus material quan la
direccid de les obres disposi per a estintolaments, apuntalaments, enderrocs, recalcaments o
qualsevol altra obra de caracter urgent, anticipant de moment aquest servei, el qual el seu
import li sera consignat en un pressupost addicional o abonat directament, d’acord amb el que

es convingui.
2.3.7. Prorroga per causa de forga major

Article 24.- Si per causa de forga major o independentment de la seva voluntat del
constructor, aquest no pogués comengar les obres, o tingués que suspendre-les, o no li fora
possible terminar-les en els terminis fixats, se li atorgara una prorroga proporcionada per al
compliment del contracte, previ informe favorable de I’enginyer. Per aixo, el constructor
exposara, en escrit dirigit a I’enginyer, la causa que impedeix I’execucié o la marxa dels
treballs i el retras que per aquest motiu s’originaria en els terminis acordats, raonant

degudament la prorroga que per aquesta causa sol-licita.
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2.3.8. Responsabilitat de la direccié facultativa en el retras de ’obra

Article 25.- El contractista no podra excusar-se de no haver complert els terminis d’obres
estipulats, al-legant com a causa la falta de planols o ordres de la direccio facultativa, a

excepcid del cas en que havent-ho sol-licitat per escrit no se li hagués proporcionat.
2.3.9. Condicions generals d’execucié dels treballs

Article 26.- Tots els treballs s’executaran amb estricta subjeccié al projecte, a les
modificacions d’aquest que préviament hagin sigut aprovades i a les ordres i instruccions que
sota la seva responsabilitat imparteixin I’enginyer o el coordinador de seguretat i salut al
constructor, dins de les limitacions pressupostaries i de conformitat amb lo especificat en
I’article 11.

2.3.10. Obres ocultes

Article 27.- De tots els treballs i unitats d’obra que hagin quedat ocults a la terminacié de
I’edifici, el constructor aixecara els planols precisos per a que quedin perfectament definits.
Aquests documents s’estendran per duplicat, entregant-se a 1’enginyer i al contractista, firmat
per tots dos. Aquests planols, que hauran d’anar suficientment acotats, es consideraran

documents indispensables i irrecusables per a efectuar els amidaments.

2.3.11. Treballs defectuosos

Article 28.- El constructor haura d’utilitzar els material que compleixin les condicions
exigides en el projecte i realitzara tots i cadascun dels treballs contractats d’acord amb lo
especificat també en aquest document.

Per aixo 1 fins que tingui lloc la recepcio sense reserves de 1’edifici, és responsable de
I’execucio dels treballs que ha contractat i de les faltes i defectes que en aquests puguin existi
per la seva mala execucié o per la deficient qualitat dels materials empleats o aparells
col-locats, sense que se li tregui responsabilitat el control que correspongui a ’enginyer, ni
tampoc el fet de que aquests treballs hagin sigut valorats en les certificacions parcials d’obra,
que sempre s’entendran esteses 1 abonada a bon compte.

Com a conseqiiéncia de lo anteriorment expressat, quan I’enginyer adverteixi defectes en
els treballs executats o que els materials empleats o els aparells col-locats no reunint les
condicions preceptuades, ja sigui en el curs de 1’execucid dels treballs o finalitzant-los, i
abans de verificar-se la recepcio definitiva de 1’obra, podra disposar que les parts defectuoses

seran enderrocades i reconstruides d’acord amb lo contractat. Si aquesta no s’estimés una
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justa decisio i es denegés 1’enderroc i reconstruccié ordenades, es plantejara la qiiesti6 davant

de I’enginyer de I’obra, qui la resoldra.
2.3.12. Defectes ocults

Article 29.- Si I’enginyer tingués raons fundades per creure en 1’existéncia de defectes
ocults de construccio en les obres executades, ordenara efectuar en qualsevol temps i abans de
la recepcidé de ’obra, els assajos, destructius o no, que cregui necessari per reconéixer els
treballs que suposi defectuosos. Les depeses que s’ocasionin seran del compte del constructor,

sempre que els defectes existeixin realment, en cas contrari seran a carrec del promotor.
2.3.13. Procedencia dels materials i aparells

Article 30.- El constructor te llibertat de proveir-se dels materials i aparells de totes classes
en els punts que cregui convenient, excepte en els casos que el projecte indiqui una
procedéncia determinada.

Obligatoriament i abans de procedir a la seva utilitzacio, el constructor haura de presentar a
I’enginyer una llista complerta dels materials i aparells que vagi a utilitzar en la que
s’especifiquin totes les indicacions sobre marques, qualitats, procedéncia i idoneitat de

cadascun d’ells.
2.3.14. Presentacio de mostres

Article 31.- A peticié de I’enginyer, el constructor li presentara les mostres dels materials

sempre amb antelacio prevista en el calendari de I’obra.
2.3.15. Materials no utilitzables

Article 32.- EIl constructor transportara i col-locara, agrupant-los ordenadament i en el lloc
adequat, els materials procedents de les excavacions, enderrocs, etc., que no siguin utilitzables
en I’obra. Es retiraran d’aquesta o es portaran a I’abocador, quan aixi estigui estipular en el

projecte.
2.3.16. Materials i aparells defectuosos

Article 33.- Quan els materials, elements d’instal-lacions o aparells no fossin de la qualitat
prescrita en aquest Plec o no tinguessin la preparaci6 exigida o quan la falta de prescripcions
formals es reconeixes o demostrés que no son els adequats per a la seva utilitzacid, I’enginyer

donara I’ordre al constructor de substituir-los per altres que satisfacin les condicions.




Projecte d’una planta de producci6 de iogurt
Document basic nim. 5: Plec de condicions 16/34

2.3.17. Despeses ocasionades per probes i assajos

Article 34.- Totes les despeses originades per les proves i assajos de materials o elements
que intervinguin en 1’execucid de les obres seran al compte del constructor. Tot assaig que no
hagi resultat satisfactori o que no ofereixi les suficients garanties, podra tornar-se a fer a

carrec del mateix.
2.3.18. Neteja de les obres

Article 35.- Es obligacio del constructor mantenir netes les obres i els seus voltants, tant
d’escombraries com de materials sobrants, fer desaparcixer les instal-lacions provisionals
guan ja no siguin necessaries, aixi com adoptat mesures i executar tots els treballs que no

siguin necessaris per a que |’obra ofereixi un bon aspecte.
2.3.19. Obres sense prescripcions

Article 36.- En I’execucio de treballs que entrin en la construccié de les obres i per als
quals no existeixin prescripcions consignades explicitament en el projecte, el constructor se
atendra, en primer termini, a les instruccions que dicti la direccid facultativa de les obres i, en
segon lloc, al disposat en el Codi Técnic de 1’Edificacié (CTE).

2.4. Epigraf 4t: Recepcions d’edificis i obres annexes

2.4.1. Recepcions provisionals

Article 37.- Trenta dies de donar fi a les obres, I’enginyer comunicara al promotor la
proximitat de la seva terminacio a fi de convenir la data per a ’acta de recepci6 provisional.

Aquesta es realitzara amb la intervencio del promotor, del constructor i de I’enginyer. Es
convocara també als restants tecnics que, en el seu cas, haguessin intervingut en la direccio
amb funcio propia en aspectes parcials 0 unitats especialitzades.

Practicant un detingut reconeixement de les obres, s’estendra un certificat final s’obra i si
algt ho exigis, s’aixecara una acta amb tants exemplars com intervinents hi hagin 1 firmats per
tots ells. Des d’aquesta data comengara a correr el termini de garantia, si les obres estiguessin
en estat de ser admeses sense reserves.

Quan les obres no estiguin en estat de ser rebudes, es fara constar en 1’acta i es donara al
constructor les oportunes instruccions per a solucionar els defectes observats, fixant un
termini per esmenar-los, expirant el qual, s’efectuara un nou reconeixement a fi de procedir a
la recepci6 de I’obra.

Si el constructor no hagés complert, podra declarar-se resolt el contracte amb pérdua de la

fianca o de la retencié practicada pel promotor.
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2.4.2. Documentacio final de I’obra

Article 38.- L’enginyer director facilitara al promotor la documentacié final de les obres

amb les especificacions i contingut disposats per la legislacio vigent.
2.4.3. Liquidacié provisional de I’obra

Article 39.- Rebudes les obres, es procedira immediatament per 1’enginyer a la seva
mesura definitiva, amb la precisa assisténcia del constructor o del seu representant. S’estendra
I’oportuna certificacié per triplicat que, aprovada per I’enginyer amb la seva firma, servira per
a I’abonament per la propietat de saldo resultant excepte la quantitat retinguda en concepte de

fianga o recepcio.
2.4.4. Termini de garantia

Article 40.- El termini de garantia haura d’estipular-se en el contracte subscrit entre la

propietat i el constructor i en qualsevol cas mai haura de ser inferior a un any.
2.4.5. Conservacio de les obres rebudes provisionalment

Article 41.- Les despeses de conservacié durant el termini de garantia comprés entre les
recepcions provisional i definitiva estaran a carrec del contractista. Si I’edifici fos ocupat o
utilitzat abans de la recepcid definitiva, la guarda, neteja i reparacions causades per 1’Us
estaran a carrec del propietari i les reparacions per defectes en 1’obra o instal-lacions seran a

carrec del contractista.
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3. CAPITOL Il: CONDICIONS ECONOMIQUES

3.1. Epigraf 1r: Principi general

Article 42.- Tots els que intervenen en el procés de construccié tenen dret a percebre
puntualment les quantitats meritades per la seva correcta actuacio d’acord a les condicions
contractualment establides.

Article 43.- El promotor, el contractista i, en el seu cas, els técnics poden exigir-se
reciprocament les garanties adequades al compliment puntual de les seves obligacions de
pagament.

3.2. Epigraf 2n: Fiances i garanties

3.2.1. Fiances

Article 44.- El contractista garantira la correcta execucié dels treballs en la forma prevista

en el projecte.
3.2.2. Fianca provisional

Article 45.- En el cas de que I’obra s’adjudiqui per subhasta publica, el deposit provisional
per a formar part d’ella s’especificara en I’anunci de la mateixa. El contractista a qui se i hagi
adjudicat I’execucié d’una obra o servei per a la mateixa haurd de depositar la fianga en el
punt i termini fixats en I’anunci.

La falta de compliment d’aquest requisit donara lloc a que es declari nul-la I’adjudicacio i

I’adjudicat perdra el depdsit provisional que hagués fet per formar part.
3.2.3. Execuci6 de treballs amb carrec de fianga

Avrticle 46.- Si el contractista es nega a fer pel seu compte els treballs precisos per ultimar
I’obra en les condicions contractades, 1I’enginyer, en nom i representacié del promotor, els
ordenara executar a un tercer o podra realitzar-los directament per administracid, abonant el
seu import amb la fianca o garantia, sense perjudici de les accions a que tingui dret el
promotor, en el cas de que I’import de la fianga o garantir no fos suficient per cobrir I’import

de les despeses efectuades en les unitats d’obra que no fossin de rebut.
3.2.4. Devoluci6 en general

Article 47.- La fianca o garantia retinguda sera retornada al contractista en un termini que
no excedira de trenta dies una vegada hagi passar I’any de garantia. EI promotor podra exigir
que el contractista li acrediti la liquidacio dels seus deutes causats per 1’execucio de 1’obra,

aixi com salaris, subministraments, subcontractes, etc.
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3.2.5. Devolucio de la fian¢a o garantia en el cas d’efectuar-se recepcions parcials

Article 48.- Si el promotor, amb la conformitat de 1’enginyer director, accedis a fer
recepcions parcials, tindra dret el contractista a que se li retorni la part proporcional de la
fianca o quantitats retingudes com a garantia.

3.3. Epigraf 3r: Preus

3.3.1. Composicié dels preus unitaris

Article 49.- El calcul dels preus de les diferents unitats d’obra €s el resultat de sumar els
costos directes, els indirectes, les despeses generals i el benefici industrial.

Es consideraran costos directes:

a) La ma d’obra, amb els seus plus i carregues i segurs socials, que intervingui directament

en I’execucio de la unitat d’obra.

b) Els materials, als preus resultants a peu d’obra, que quedin integrats en la unitat de que

es tracti o que siguin necessaris per a la seva execucio.

c) Els equips i sistemes tecnics de seguretat i higiene per a la prevencio i proteccid

d’accidents i1 malalties professionals.

d) Les despeses de personal, combustible, energia, etc., que tinguin lloc pel accionament o

funcionament de la maquinaria i instal-lacions utilitzades en ’execuci6 de la unitat d’obra.

e) Les depeses d’amortitzacid i conservacid de la maquinaria, instal-lacions, sistemes i

equips anteriorment citats.

Es consideraran costos indirectes: les despeses d’instal-lacio d’oficines, edificacions de
magatzems, talles, pavellons temporals per als obrers, els del personal técnic i administratiu
adscrit exclusivament a I’obra i els imprevistos. Totes aquestes despeses, es xifraran en un
percentatge dels costos directes.

Es consideraran despeses generals: les despeses generals d’empresa, despeses financeres,
carregues fiscals 1 taxes de 1’administracid, legalment establides. Es xifraran com un

percentatge de la suma dels costos directes i indirectes.
3.3.2. Preus contradictoris

Article 50.- Es produiran preus contradictoris nomes quan el promotor per mitja de
I’enginyer decidi introduir noves unitats o canvis de qualitat en alguna de les previstes, o quan
sigui necessari afrontar alguna circumstancia imprevista. El contractista estara obligat a
efectuar els canvis. A falta d’acord, el preu es resoldra contradictoriament entre 1’enginyer i el

contractista abans de comencar 1’execucio dels treballs.
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3.3.3. Formes tradicionals de mesurar o d’aplicar els preus

Article 51.- En cap cas podra al-legar el contractista els usos i costums del pais respecte de
I’aplicacié dels preus o de la forma de mesurar les unitats d’obres executades. S’estara a lo
previst, en primer lloc, al Plec particular de condicions técniques i en segon lloc, al Plec de

condicions particulars i, en el seu defecte, a lo previsten el CTE.
3.3.4. Revisio dels preus contractats

Article 52.- No s’admetra la revisid dels preus en tant que el increment no arribi, en la
suma de les unitats que faltin per realitzar d’acord amb el calendari, a superior al 3% de
I’import total del pressupost de contracte.

En cas de produir-se variacions a 1’alga superiors a aquest percentatge, s’efectuara la
corresponent revisid6 d’acord amb lo previst en el contracte, percebent el contractista la
diferencia en més que resulti per la variacio del IPC superior al 3%.

No hi haura revisio de preus de les unitats que puguin quedar fora dels terminis fixats en el

calendari.
3.3.5. Aplec de materials

Article 53.- El contractista esta obligat a executar els aplecs de materials o aparells d’obra
que el promotor ordeni per escrit. Els materials apilats, una vegada abonats pel promotor son,
de I’exclusiva propietat d’aquest. La guarda i conservacié estara a carrec del contractista,
sempre que aixi s’hi hagués estipulat en el contracte.

3.4. Epigraf 4t: Obres per administracio

3.4.1. Administraci6

Article 54.- S’anomena “obres per administracié” aquelles obres en les que les gestions
que es precisen per a la seva realitzacio les porta directament el propietari, bé per si mateix o
per un representant d’aquest o bé per mediacié d’un constructor. En tal cas, el propietari actua

com a coordinador de gremis, aplicant-se lo disposat en ’article 6 del present Plec.
Les obres per administracio es classifiquen en dues modalitats:
a) Obres per administracié directa.

b) Obres per administracié delegada o indirecta.
3.4.2. Obra per administracié directa

Article 55.- S’anomena “obres per administracid directa” aquelles en les que el promotor

per mateix o per mitja d’un representant, que pot ser el propi enginyer director, expressament
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autoritzar a aquests efectes, porti directament les gestions precises per a I’execucié de 1’obra,
adquirint els materials, contractant el seu transport a I’obra i, en la seva suma intervenint
directament en totes les operacions precises per a que el personal i els obrers contractats per
ell puguin realitzar-la. En aquestes obres el constructor, si hi hagués, o el encarregat de la seva
realitzacid, ja sigui com empleat del propietari 0 com a autonom contractat per ell, que es qui

reuneix en si la doble personalitat de promotor i contractista.
3.4.3. Liquidacié d’obres per administracio

Article 56.- Per a la liquidaci6 dels treballs que s’executen per administracié delegada o
indirecta, regiran les normes que s’estableixin en els condicions particulars economiques
vigents en 1’obra. A falta d’aquestes, els comptes de 1’administracié les presentara el
constructor al promotor, en relacié valorada a la que s’haura d’acompanyat i agrupats en ordre
que s’expressin, els documents segiients, tots ells elaborats per I’enginyer:

a) Les factures originals dels materials adquirits per als treballs i el document adequat que

justifiqui el deposit o la utilitzacidé d’aquests materials en I’obra.

b) Les nomines de les jornades abonades, ajustades a lo establert en la legislacio vigent,

especificant el nombre d’hores treballades en les obres pels operaris de cada ofici i la seva

categoria, acompanyant a aquestes nomines una relacié numérica dels encarregats, caps
d’equip, oficials i ajudants de cada ofici, peons especialitzats, guardes, etc., que hagin
treballat en 1’obra durant el termini a que corresponguin les nomines que presenten.

c) Les factures originals dels transports de materials posats en I’obra o de retirada

d’escombraries.

d) Els rebuts de llicencies, impostos 1 altres carregues inherents a I’obra que hagi pagat o

en la gestié hagi intervingut el constructor, ja que el seu abonament és sempre a compte del

propietari.
3.4.4. Abonament al constructor dels comptes d’administracié delegada

Article 57.- Excepte que es pacti el contrari, els abonaments al constructor dels comptes
d’administraci6é delegada els realitzara el promotor mensualment segons les parts de treball
realitzats i aprovats pel propietari o pel delegat representant.

Independentment, 1’enginyer redactara la mesura de I’obra realitzada, valorant-la d’acord
al pressupost aprovat. Aquestes valoracions no tindran efectes per als abonaments al

constructor excepte que s’hagués pactat lo contrari contractualment.
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3.4.5. Normes per ’adquisicié dels materials i aparells

Article 58.- No obstant les facultats que en aquests treballs per administracié delegada es
reserva el promotor per 1’adquisicio dels materials 1 aparells, si al constructor se I’autoritza
per a gestionar-los i adquirir-los, haura de presentar al promotor, 0 en la seva representacio a
I’enginyer director, els preus i les mostres dels materials i aparells oferts, necessitant la seva
prévia aprovacioé abans d’adquirir-10s.

3.4.6. Responsabilitat del constructor per rendiment baix dels obrers

Article 59.- Si de les parts mensuals d’obra executada que preceptivament ha de presentar
el constructor a I’enginyer director, aquest advertint-li que els rendiments de la ma d’obra, en
totes o en algunes de les unitats d’obra executada, fossin notoriament inferiors als rendiments
normals generalment admesos per a unitats d’obra iguals o similars, se li notificara per escrit
al constructor, amb el fi de que aquest daci les gestions precises per augmentar la produccio

en al quantia senyalada per I’enginyer director.
3.4.7. Responsabilitats del constructor

Article 60.- En els treballs de “obres per administracié delegada”, el constructor només
sera responsable dels efectes constructius que poguessin tenir els treballs o unitats per a ell
executar-les i també dels accidents o perjudicis que poguessin sobrevenir als obrers o a
terceres persones per no haver pres les mesures precises que en les disposicions legals vigents
s’estableixen.

3.5. Epigraf 5é: Valoracio i abonament dels treballs

3.5.1. Formes diverses d’abonament de les obres

Article 61.- Segons la modalitat escollida per a la contractacid de les obres i excepte que en
el contracte subscrit entre contractista i promotor especifiqui una altra cosa, I’abonament dels
treballs s’efectuara de la segiient forma:

Ir. Tipus fixe o a tant algat total. S’abonara la xifra préviament fixada com a base de

I’adjudicacid, disminuida en el seu cas en I’import de la baixa efectuada per I’adjudicat.

2n. Tipus fixe o a tant algat per unitat d’obra. El seu preu invariable s’hagi fixat abans,

podent variar només el nombre d’unitats executades. Prévia mesura i aplicant al total de les

diverses unitats d’obra executades, del preu invariable estipulat abans per a cadascuna

d’elles, s’abonara al contractista I’import de les compreses en els treballs executats i

ultimats d’acord i subjecte als documents que constitueixen el projecte, els que serviran de

base per a la mesura i valoracié de les diferents unitats.
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3r. Tant variable per unitat d’obra, segons les condicions en que es realitzi 1 els materials
diversos utilitzats en la seva execucié d’acord amb les ordres de 1’enginyer director.
S’abonara al contractista en idéntiques condicions al cas anterior.

4t. Per llistes de jornades i rebuts de materials, autoritzats en la forma que el contracte
subscrit entre contractista i promotor determina.

5e. Per hores de treball, executat en les condicions determinades en el contracte.
3.5.2. Relacions valorades i certificacions

Article 62.- En cadascuna de les dates que es fixin en el contracte subscrit entre
contractista i promotor, formara el contractista una relacié valorada de les obres executades

durant els terminis previstos, segons la mesura que haura practicat I’enginyer.
3.5.3. Millores d’obres lliurement executades

Article 63.- Quan el contractista, inclis amb autoritzacié de ’enginyer director, utilitzant
materials de més preparacié de major mida que el senyalat en el projecte o substituint-se una
classe de fabrica per un altre que tingués assignat major preu o executant-se amb majors
dimensions qualsevol part de I’obra o, en general, introduint-se en aquesta qualsevol
modificacié que sigui beneficiosa a judici de 1’enginyer director, no tindra dret més que a
I’abonament de lo que pogués correspondre en el cas de que hagués construit ’obra amb

estricta subjeccié a la projectada i contractada o adjudicada.

3.6. Epigraf 6&: Indemnitzacions mutues

3.6.1. Import de la indemnitzacié per retras no justificat en el termini de terminacié de

les obres

Article 64.- La indemnitzacio per retras en la terminacio s’establira en un percentatge de
I’import total dels treballs contractats o de quantitat fixa, que s’haura d’indicar en el contracte
subscrit entre contractista i promotor, per cada dia natural de retras, comptats a partir del dia
de terminacio fixar en el calendari d’obra. Les sumes restants es descomptaran i retindran com

a carrec a la fianca o a la retencid.
3.6.2. Demora dels pagaments

Article 65.- Si el promotor no efectués el pagament de les obres executades dins del mes
seglient al que s’hagués compromes, el contractista tindra el dret de percebre la quantitat
pactada en el contracte subscrit amb el promotor, en concepte d’interessos de demora, durant
I’espai de temps del retras i sobre l’import de la mencionada certificaci6. Si encara

transcorreguessin dos mesos a partir del termini d’un mes sense realitzar-se el pagament,
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tindra dret el contractista a la resolucié del contracte, procedint a la liquidacio corresponent de
les obres executades i dels materials, sempre que aquests reunint les condicions preestablertes
1 que la seva quantitat no excedeixi de la necessaria per a la terminaci6 de 1’obra contractada o
adjudicada.

3.7. Epigraf 7&: Diversos

3.7.1. Millores i augments d’obra

Article 66.- No s’admetran millores d’obra, més que en el cas en que I’enginyer director
hagi ordenat per escrit I’execucio de treballs nous o que millorin la qualitat dels contractats,
aixi com al dels materials i aparells prevists en el contracte. Tampoc s’admetran augments
d’obra en les unitats contractades, excepte en cas d’error en els amidaments del projecte 1 si

I’enginyer director ordena, també per escrit, I’ampliacio de les contractades.
3.7.2. Unitats defectuoses pero acceptables

Article 67.- Quan per qualsevol causa s’hagués de valorar obra defectuosa pero acceptable
a judici de I’enginyer director de les obres, aquest determinara el preu o partida d’abonament
després d’escoltar al contractista, el qual haura de conformar-se amb aquesta resolucio,
excepte en el cas que, estant dins del termini d’execucid, prefereixi enderrocar 1’obra i tornar-

la a fer d’acord a les condicions, sense excedir aquest termini.
3.7.3. Segur de les obres

Article 68.- El contractista estara obligat a assegurar 1’obra contractada durant tot el temps
que duri la seva execucio fins la recepcié definitiva. La quantia del segur coincidira en cada
moment amb el valor que tingui per contracte els objectes assegurats. L’import abonat per la
societat asseguradora, en cas de sinistre, s’ingressara al compte a nom del promotor, per a que
a carrec d’ella s’aboni 1’obra que es construeixi i a mesura que aquesta es vagi realitzant. En
cap cas, excepte per conformitat expressa del contractista, fet en document public, el
promotor podra disposar d’aquest import per altres motius diferents al de la reconstruccio de
la part sinistrada. La infraccié de lo anteriorment estipulat sera motiu suficient per a que el
contractista pugui resoldre el contracte, amb devolucio de fianga, 1’abonament complet de les
despeses, materials, etc., i una indemnitzacié equivalent a I’import dels danys causats al
contractista pel sinistre i que no se li hagués abonat, pero només en proporcié equivalent al

que suposi la indemnitzaci6 abonada per la societat asseguradora.
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4. CAPITOL I11: CONDICIONS TECNIQUES PARTICULARS

4.1. Epigraf 1r: Condicions generals

4.1.1. Qualitat dels materials

Article 69.- Tots els materials a utilitzar en la present obra seran de primera qualitat i
reuniran les condicions exigides vigents referents a materials i prototips de construccio.

Els productes de construccié que s’incorporin amb caracter permanent als edificis, en
funcio del seu Us previst, portaran el marcat CE, de conformitat amb la directiva 89/106/CEE
de productes de construccio, transposada pel Reial Decret 1630/1992, de 29 de desembre,
modificat pel Reial Decret 1329/1995, de 28 de juliol, i disposicions de desenvolupament o

altres directrius europees que siguin d’aplicacio.
4.1.2. Proves i assaigs dels materials

Article 70.- Tots els materials podran ser sotmesos als analisis 0 proves que es creguin
necessaris per acreditar la seva qualitat. Qualsevol altre que hagi sigut especificat i sigui
necessari emprar haura de ser aprovat per la direcci6 de les obres, tenint en compte que sera
rebutjat aquell que no reuneixi les condicions exigides per a la bona practica de la

construccio.
4.1.3. Condicions generals d’execucio

Article 71.- Tots els treballs inclosos en el present projecte s’executaran d’acord a les
bones practiques de la construccid 1 d’acord amb les condicions establertes en ’article 7 del
Reial Decret 314/2006, de 17 de marg, pel que s’aprova el Codi Técnic de I’Edificacio.

4.2. Epigraf 2n: Condicions qgue han de complir els materials

4.2.1. Moviment de terres

Article 72.- Execuci6 de desmunts i terraplens per obtenir en el terreny una superficie
regular definida pels planols, on haura de realitzar-se altres excavacions en fases posteriors,
assentar-se les obres o simplement per formar una explanada. Compren també els treballs
previs de neteja i esbrossada del terreny i la retirada de la capa vegetal.

Es sol‘licitara la documentacid6 complementaria sobre els cursos naturals d’aigiies
superficials o profundes, on la solucié no figuri en la documentacié tecnica.

ES marcaran uns punts de nivell sobre el terreny, indicant I’espessor de terra vegetal a

excavar.
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Durant I’execuci6 dels treballs es prendran les precaucions adequades per a no disminuir la
resisténcia del terreny no excavat. En especial, s’adoptaran les mesures necessaries per a
evitar els seglients fenomens: inestabilitat de talussos en roca degut a voladures inadequades,
lliscaments ocasionats pel descalcament del peu de I’excavacio, erosions locals i tolls deguts a
un drenatge defectuds de les obres.

En quant a la neteja i esbrossada del terreny, els arbres a derivar cauran en direcci6 al
centre de la zona objecte de neteja, ficant tancaments que delimitin la zona d’arbrat o
vegetacid destinats a romandre en el seu lloc. Totes les arrels majors de 10 cm de diametre
seran eliminades fins a una profunditat no inferior a 50 cm per sota de la rasant d’excavacio i
no menor de 15 cm per sota de la superficie natural del terreny. Totes les esquerdes causades
per ’extraccio de les arrels, s’ompliran amb material analeg al sol que hagi quedat descobert i
es compactara fins que la superficie s’ajusti al terreny existent.

El contractista adoptara les mesures necessaries per a evitar I’entrada d’aigua 1 mantenir
lliure d’aigua la zona de les excavacions. Les aigiies superficials seran desviades i
canalitzades abans de que arribin a les parets de 1’excavacio per a evitar que 1’estabilitat del
terreny pugui quedar disminuida per un increment de pressié de 1’aigua i per a que no es
produeixin erosions.

La terra vegetal que es trobi en les excavacions i que no s’hagués extret durant
I’esbrossada, es remoura i es recollira per a la seva posterior utilitzacié en proteccié de les
excavacions o on ordeni el director d’obra.

S’excavara el terreny amb una pala carregadora, entre els limits laterals, fins la cota de
base de la maquina. Un cop excavat un nivell, la maquina descendira fins al segiient nivell
executant la mateixa operacio fins a la cota de profunditat de I’excavacio. La diferéncia de
cota entre nivells successius no sera superior a 1,65 m.

L’excavacio de talussos es realitzara adequadament per a no danyar la seva superficie final,
evitar la descompressié prematura o excessiva del seu peu i impedir qualsevol altra causa que
pugui comprometre 1’estabilitat de forma que el terreny afectat no perdi resisténcia degut a la
deformacio de les parets de la rasa o a un drenatge defectuds d’aquesta. La rasa es mantindra
oberta el temps minim indispensable i el material per omplir es compactara acuradament.
Quan sigui precis adoptar mesures especials per a la proteccio superficial del talus, tals com
plantacions superficials, revestiment, etc., es realitzaran immediatament després de

I’excavacio6 del talus.
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4.2.2. Formigod

Article 73.- El formigd armat és un material compost per altres dos: el formigé (barreja de
ciment, arids i aigua i, eventualment, additius i addicions, 0 nomes una d'aquestes dues classes
de productes) i l'acer, aquesta associaci6 permet una major capacitat de absorbir
sol-licitacions que generin tensions de traccid, disminuint a més la fissuracié del formigo i
conferint una major ductilitat al material compost.

Tots els articles i taules citades a continuacid, es corresponen amb la Instruccié6 EHE-08
“Instrucci6 de Formigd Estructural”, excepte indicacid expressa.

- Productes constituents: Formigo per armar. Es tipificara d'acord amb l'article 39.2,

indicant: la resisténcia caracteristica especificada, que no sera inferior a 25 N/mm? en

formigdé armat (article 30.5); el tipus de consistencia, mesurat per la seva seient en con
d'Abrams (article 30.6); la mida maxima de l'arid (article 28.2); i la designacio de I'ambient

(article 8.2.1).

- Materials constituents:

- Ciment: els ciments emprats podran ser aquells que compleixin la vigent Instruccio per
a la Recepcio de Ciments (RC-08), corresponguin a la classe resistent 32,5 o superior
i compleixin les especificacions de l'article 26 de la Instrucci6 EHE-08. EI ciment
s'emmagatzemara d'acord amb el que indica l'article 26.3; si el subministrament es
realitza en sacs, I'emmagatzematge sera en llocs ventilats i no humits; si el
subministrament es realitza a granel, 'emmagatzematge es dura a terme en sitges o
recipients que l'aillin de la humitat.

- Aigua: l'aigua utilitzada, tant per al pastat com per al curat del formigd en obra, no
contindra substancies nocives en quantitats tals que afectin a les propietats del formigo
0 a la proteccio de les armadures. En general, es poden fer servir totes les aiglies
sancionades com acceptables per la practica. Es prohibeix I'is d'aiglies de mar o salines
analogues per al pastat o guarit de formigé armat, llevat estudis especials. Haura de
complir les condicions establertes a l'article 27.

- Arids: han de complir les especificacions contingudes a l'article 28. Com arids per a la
fabricacié de formigons poden emprar sorres i graves existents en jaciments naturals o
roques picades, aixi com altres productes lI'ocupacio es trobi sancionat per la practica o
resulti aconsellable com a consequiéncia d'estudis realitzats en laboratori. Es prohibeix
I's d'arids que continguin sulfurs oxidables. S’hauran d’emmagatzemar de tal forma

que quedin protegits d’una possible contaminacié per I’ambient i, especialment, pel
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terreny, no hauran de mesclar-se de forma incontrolada les diferents fraccions
granulométriques. Hauran també d’adoptar-se les necessaries precaucions per a eliminar
en lo possible la segregacio, tant durant I’emmagatzematge com durant el transport.

- Altre components: podran utilitzar-se com a components del formigoé els additius i
addicions, sempre que es justifiqui amb la documentacid del producte o els oportuns
assajos que la substancia agregada en les proporcions i condicions previstes produeix
I'efecte desitjat sense pertorbar excessivament les restants caracteristiques del formigd
ni representar perill per a la durabilitat del formigo ni per a la corrosié d'armadures. En
els formigons armats es prohibeix la utilitzacié d'additius en la composicio intervinguin
clorurs, sulfurs, sulfits o altres components quimics que puguin ocasionar o afavorir la
corrosio de les armadures. La Instruccié EHE-08 recull Unicament la utilitzacio de
cendres volants i fum de silice (article 29.2).

- Armadures passives: Seran d'acer i estaran constituides per: barres corrugades, els
diametres nominals s'ajustaran a la serie segiient: 6-8-10-12-14-16-20-25-32-40 mm;
malles electrosoldades, els diametres nominals dels filferros corrugats empleats
s'ajustaran a la serie seguent: 5-5,5-6-6,5-7-7,5-8-8,5-9-9,5-10-10,5-11-11,5-12-14 mm;
armadures electrosoldades en gelosia, els diametres nominals dels filferros, Ilisos o
corrugats, empleats s'ajustaran a la série seguent: 5-6-7-8-9-10-12 mm. Compliran els
requisits tecnics establerts en les UNE 36068: 94, 36092: 96 i 36739: 95 EX,
respectivament, entre ells les caracteristiques mecaniques minimes, especificades en
I'article 31 de la Instruccié EHE-08. Tant durant el transport com durant
I'emmagatzematge, les armadures passives es protegiran de la pluja, la humitat de terra i
de possibles agents agressius. Fins al moment de la seva ocupacié es conservaran en
obra, curosament classificades segons els seus tipus, qualitats, diametres i procedencies.

S'han d'adoptar les mesures necessaries durant el procés constructiu, perque es verifiquin
les hipotesis de carrega considerades en el calcul de les estructura (encastaments, suports,
etc.).

A més de les especificacions que s'indiquen a continuacid, son d'observacio obligada totes
les normes i disposicions que exposen la Instruccié de formigd estructural EHE-08, la
Instruccié per al Projecte i I'Execucié de Forjats Unidireccionals de Formigd Armat o
Pretensat EF-96 i la Norma de construccio sismoresistent NCSE-94. En cas de dubte o
contraposicio de criteris, seran efectius els que donen les Instruccions, sent intérpret la

direccio facultativa de les obres.
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Les gabies o ferralla seran prou rigides i robustes per a assegurar la immobilitat de les
barres durant el seu transport i muntatge i el formigonat de la peca, de manera que no varii la
seva posicio especificada en projecte i permetin al formigoé envoltants sense deixar coqueres.

La distancia lliure, horitzontal i vertical, entre dues barres aillades consecutives, excepte el
cas de grups de barres, sera igual o superior al major dels tres valors segiients: 2 cm (el
diametre de la major 1.25 vegades la mida maxima de l'arid).

Les falques i suports provisionals en els encofrats i motlles hauran de ser de formigo,
morter o plastic o d'altre material apropiat, queden prohibits els de fusta i, si el formigo ha de
quedar vist, els metal-lics. Es comprovaran en obra els espessors de recobriment indicats en
projecte, que en qualsevol cas compliran els minims de l'article 37.2.4.

Els recobriments s'han de garantir mitjancant la disposicio dels corresponents elements
separadors col-locats a l'obra i es disposaran d'acord amb el que prescriu la taula 66.2.

Els ancoratges es realitzaran segons indicacions de l'article 66.5.

Les matéries primeres es pastaran de manera que s'aconsegueixi una barreja intima i
uniforme, estant tot I'arid recobert de pasta de ciment. La dosificacio de ciment, dels arids i si
escau, de les addicions, es realitzara per pes. No es barrejaran masses fresques de formigons
fabricats amb ciments no compatibles havent de netejar-se les formigoneres abans de
comencar la fabricacié d'una massa amb un nou tipus de ciment no compatible amb el de la
massa anterior.

L'encofrat (els fons i laterals) estara net en el moment de formigonar, quedant l'interior
pintat amb desencofrant abans de el muntatge, sense que es produeixin degotejos, de manera
que el desencofrant no impedira la ulterior aplicacid de revestiment ni la possible execucio de
junts de formigonat, especialment quan siguin elements que posteriorment s’hagin d'unir per a
treballar solidariament. L'0s d'aquests productes haura de ser expressament autoritzat per la
direccié facultativa. Les superficies internes es netejaran i humitejaran abans de I'abocament
del formigd. La seccio de l'element no quedara disminuida en cap punt per la introduccio
d'elements de I'encofrat ni d'altres. No es transmetran a I'encofrat vibracions de motors. El
desencofrat es realitzara sense cops i sense sacsejades. Els encofrats es realitzaran de fusta o
d'un altre material prou rigid. Podran desmuntar-se facilment, sense perill per a les persones i
la construccid, recolzant-se les cintres, peus drets, etc. que serveixen per a mantenir-los en la
seva posicio, sobre falques, caixes de sorra i altres sistemes que facilitin el desencofrat. Les
cintres, encofrats i motlles posseiran una resistencia i rigidesa suficient per a garantir el

compliment de les tolerancies dimensionals i per a resistir sense deformacions perjudicials les
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accions que es puguin produir com a conseqiiencia del procés de formigonat, les pressions del
formigo fresc i el metode de compactacio utilitzat. Les cares dels motlles estaran ben
rentades. Els motlles ja usats que hagin de servir per a unitats repetides seran curosament
rectificats i netejats.
Posada en obra del formigo:
- Col-locacio, segons article 70.1. No es col-locaran en obra masses que acusin un principi
d'enduriment. No es col-locaran en obra tongades de formig6 on el gruix sigui superior a
que permeti una compactacié completa de la massa. No s'efectuara el formigonat mentre
no s'obtingui la conformitat de la direccié d'obra. El formigonat de cada element es
realitzara d'acord amb un pla previament establert en qué s'hauran de tenir en compte les
deformacions previsibles d'encofrats i cintres. En general, es controlara que el formigonat
de I'element, es realitzi en una jornada. S'adoptaran les mesures necessaries perque, durant
I'abocament i col-locacié de les masses de formigd, no es produeixi disgregacio de la
barreja, evitant-se els moviments bruscos de la massa, o el impacte contra els encofrats
verticals i les armadures. Queda prohibit I'abocament en caiguda Iliure per a altures
superiors a un metre.
- Compactacid, segons article 70.2. Es realitzara mitjancant els procediments adequats a la
consisténcia de la mescla, havent de prolongar-se fins que reflueixi la pasta a la superficie.
Com a criteri general el formigonat en obra es compactara per: picat amb barra (els
formigons de consistencia tova o fluida, es picaran fins a la capa inferior ja compactada),
vibrat energic (els formigons secs es compactaran, en tongades no superiors a 20 cm) i
vibrat normal en els formigons plastics o tous.
- Juntes de formigonat, segons article 71. Les juntes de formigonat, que hauran, en general,
estar previstes en el projecte, se situaran en direccié el més normal possible a la de les
tensions de compressio, i alla on el seu efecte sigui menys perjudicial, allunyant, amb
aquesta finalitat, de les zones en qué l'armadura estigui sotmesa a fortes traccions. Se'ls
donara la forma apropiada que asseguri una unié el més intima possible entre I'antic i el
nou formigo.
Quan hi hagi necessitat de disposar juntes de formigonat no previstes en el projecte es
disposaran en els llocs que aprovi la direcci6 d'obra, i preferentment sobre els puntals de la
cintra. S'evitaran juntes horitzontals. No es reprendra el formigonat de les mateixes sense
que hagin estat préviament examinades i aprovades, si escau, per la direccié d'obra. Abans

de reprendre el formigonat es netejara la junta de tota bruticia o arid solt i es retirara la
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capa superficial de morter utilitzant per a aix0 raig de sorra o raspall de filferro. Es
prohibeix amb aquesta finalitat I's de productes corrosius. Per assegurar una bona
adheréencia entre el formig6 nou i I'antic s'eliminara tota beurada existent en el formigd
endurit, i en el cas que estigui sec, shumitejara abans de procedir a I'abocament del nou
formig6. No s'autoritzara el formigonat directe sobre superficies de formigé que hagin
sofert els efectes de les gelades, sense haver retirat previament les parts danyades pel gel.

- Formigonat en temperatures extremes: La temperatura de la massa del formigd en el
moment d'abocar-la en el motlle o encofrat, no sera inferior a 5 °C. Es prohibeix abocar el
formigo sobre elements la temperatura sigui inferior a 0 °C. En general es suspendra el
formigonat quan plogui amb intensitat, neu, existeixi vent excessiu, una temperatura
ambient superior a 40 °C o es prevegi que dintre de les 48 hores seglients, pugui descendir
la temperatura ambient per sota dels 0 °C. L'Gs d'additius anticongelants requerira una
autoritzacio expressa, en cada cas, de la direccié d'obra. Quan el formigonat s'efectui en
temps calords, s'adoptaran les mesures oportunes per evitar I'evaporacidé de l'aigua de
pastat, en particular durant el transport del formigé i per a reduir la temperatura de la
massa. Per a aix0, els materials i encofrats hauran d'estar protegits del Sol i un cop abocada
es protegira la barreja del Sol i del vent, per evitar que es dessequi.

- Curat del formig6, segons article 74. S'hauran de prendre les mesures oportunes per
assegurar el manteniment de la humitat del formig6 durant I'enduriment i primer periode
d'enduriment, mitjancant un adequat curat. Aquest es prolongara durant el termini
necessari en funcid del tipus i classe de ciment, de la temperatura i grau d’humitat de
I'ambient, etc. i sera determinada per la direccié d'obra. Si el curat es realitza mitjangant
reg directe, aquest es fara sense que produeixi desrentat de la superficie i utilitzant aigua
sancionada com a acceptable per la practica. Queda prohibit I'Gs d'aigua de mar.

- Descimbrat, desencofrat i desemmotllat, segons article 75. Les operacions de descimbrat,
desencofrat i desemmotllat no es realitzaran fins que el formigo hagi assolit la resistencia
necessaria per a suportar, amb suficient seguretat i sense deformacions excessives, els
esforcos als que estara sotmes, durant i després d'aquestes operacions, i en qualsevol cas,
necessitaran l'autoritzacio de la direccio d'obra. En el cas dhaver utilitzat ciment
d'enduriment normal, es poden prendre com a referéncia els periodes minims de la taula
75.

- Acabats: Les superficies vistes, una vegada desencofrades o desemmotllades, no

presentaran cocons o irregularitats que perjudiquin el comportament de l'obra al seu
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aspecte exterior. Per als acabats especials s'especificaran els requisits directament o bé
mitjancant patrons de superficie. Per al recobriment o farciment dels caps d'ancoratge,
orificis, entalladures, caixetins, etc., que s'hagi d'efectuar un cop acabades les peces, en
general s'utilitzaran morters fabricats amb masses analogues a les emprades en el
formigonat d'aquestes peces, pero retirant d'elles els arids de grandaria superior a 4mm.
Totes les superficies de morter s'acabaran de forma adequada.

- Control i acceptacid; comprovacions préevies al comencament de la execucid: existencia
d’arxiu de certificats de matéries, fulls de subministrament, resultats de control, documents
de projecte 1 sistema de classificacio de canvis de projecte o d’informacidé complementaria.
Revisio dels planols i documents contractuals. Existéncia de control de qualitat de
materials d’acord amb els nivells especificats.

- Comprovacio final: Reparacié de defectes i neteja de superficies. Es comprovara que les
dimensions dels elements executats presentin unes desviacions admissibles per al

funcionament adequat de la construccio.
4.2.3. Acer

Article 74.- L’acer empleat en els perfils d’acer laminat sera dels tipus establerts en la
norma UNE EN 10025 (Productes laminats en calent d’acer no aliat, per a construccions
metal-liques d’Gs general), també es podra utilitzar ela acers establerts per les normes UNE en
10210-1:1994, relativa a perfils buits per a la construccio, acabats en calent, d’acer no aliat de
granulacié fina, i en la UNE EN 10219-1:1998, relativa a les seccions buides d’acer
estructural conformades en fred.

En qualsevol cas es tindran en compte les especificacions de 1’article 4.2 del DB SE-A
Seguretat Estructural de I’ Acer del CTE.

Els perfils vindran amb la seva corresponent identificaci6 de fabrica per a evitar

confusions. No presentaran esquerdes, bonys ni minves de seccid superiors al 5%.
4.2.4. Instal-lacio de fontaneria

Article 75.- Generalment, la instal-lacié comptara amb tubs i accessoris de la instal-lacié
que podran ser de fosa, polietile pur, etc., claus de tall amb o sense desguas i clau de desguas,
valvules reductores, arquetes d’escomesa 1 de registre amb les seves tapes. Els materials que s
poden utilitzar sobn maons de fabrica, morters, formigons, etc.

Quan sigui necessari, es realitzaran assajos per a la recepcié dels productes, segons la seva

utilitzacid, aquests podran ser els que s’indiquen, a més de la comprovacié de la




Projecte d’una planta de producci6 de iogurt
Document basic nim. 5: Plec de condicions 33/34

documentacié de subministrament en tots els casos. La resta de components de la instal-lacio
hauran de rebre en obra conforme a la documentacio del fabricant, la normativa,
especificacions del projecte i a les indicacions de la direcci6 facultativa durant I’execucio6 de
les obres.

Cada 2 anys s’efectuara un examen de la xarxa per a detectar i eliminar les possibles
fugues. Als 15 anys de la primera instal-lacio, es procedira a la neteja dels sediments i
incrustacions produits en I’interior de les conduccions, certificant la innocuitat dels productes
quimics empleats per a la salut publica i seguretat alimentaria. Cada 5 anys a partir de la
primera neteja, es netejara la xarxa de nou.

En el cas que s'hagi de realitzar qualsevol reparacid, es buidara i s'aillara el sector en queé
es trobi l'avaria, procedint a tancar totes les claus de pas i obrint les claus de desguas. Quan
s'hagi realitzat la reparacié es procedira a la neteja i desinfeccio del sector. Durant els
processos de conservacio de la xarxa s’hauran de disposar d'unitats de recanvi, de claus de
pas, etc., de cadascun dels diametres existents a la xarxa, que permetin la substitucié temporal
de les peces que necessitin reparacio al taller.

Sera necessari un estudi, realitzat per tecnic competent, sempre que es produeixin les
seglients modificacions en la instal-lacio:

- Increment en el consum sobre el previst en calcul en més d'un 10%.

- Variacio de la pressio en la pressa.

- Disminucié del cabal d'alimentacid superior al 10% del necessari previst en calcul.

No es manipulara ni modificara les xarxes ni es realitzaran canvis de materials. No s'ha de
deixar la xarxa sense aigua. No es connectaran presses de terra a la instal-lacio de fontaneria.
No s'eliminaran els aillaments.

Cada 2 anys es revisara completament la instal-laci6. Cada 4 anys es realitzara una prova
d'estanquitat i funcionament.

Quan s'efectur la revisié completa de la instal-lacio, es repararan totes aquelles canonades,
accessoris i equips que presentin mal estat o funcionament deficient, tot aixo realitzat per
tecnic acreditat, havent de quedar les possibles modificacions que es realitzin modificades en

plans per a la propietat.
4.2.5. Instal-lacié eléctrica

Article 76.- Generalment, la instal-laci6 comptara amb escomesa, caixa general de

proteccio, conductors de coure, quadre general de distribucid, etc.
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Quan sigui necessari, es realitzaran assajos per a la recepcié dels productes, segons la seva
utilitzacid, aquests podran ser els que s’indiquen, a més de la comprovacié de la
documentacié de subministrament en tots els casos. La resta de components de la instal-lacié
hauran de rebre en obra conforme a la documentacio del fabricant, la normativa,
especificacions del projecte i a les indicacions de la direcci6 facultativa durant I’execucio6 de

les obres.
4.2.6. Instal-lacio de il-luminacié

Article 77.- Generalment, la instal-lacio comptara amb I[luminaries, lampades, conductors,
accessoris, etc.

Quan sigui necessari, es realitzaran assajos per a la recepcié dels productes, segons la seva
utilitzacid, aquests podran ser els que s’indiquen, a més de la comprovacié de la
documentacio de subministrament en tots els casos. La resta de components de la instal-lacio
hauran de rebre en obra conforme a la documentacid del fabricant, la normativa,
especificacions del projecte i a les indicacions de la direcci6 facultativa durant I’execucio6 de

les obres.

Tarragona, 1 de setembre de 2020

Maria Fernandez Aragon
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1 MOVIMENT DE TERRES

N° Ud Descripcion Medicion
11 M2 Desbroce y limpieza del terreno con arbustos, con medios mecanicos. Comprende los trabajos
necesarios para retirar de las zonas previstas para la edificacion o urbanizacion: arbustos, pequefas
plantas, tocones, maleza, broza, maderas caidas, escombros, basuras o cualquier otro material
existente, hasta una profundidad no menor que el espesor de la capa de tierra vegetal, considerando
como minima 25 cm; y carga a camion.
Total m2? : 3.950,000
1.2 M3  Excavacion de pozos para cimentaciones hasta una profundidad de 2 m, en cualquier tipo de terreno,
con medios mecanicos, y acopio en los bordes de la excavacion.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Sabates pilars cantoners 4 1,600 1,600 0,550 5,632
Sabates pilars exteriors 8 1,100 1,100 0,550 5,324
Sabates pilars entremitjos 4 1,350 1,350 0,600 4,374
15,330 15,330
Total m3 : 15,330

13 M3

1.4 M3

Excavacion de zanjas para instalaciones hasta una profundidad de 2 m, en cualquier tipo de terreno,
con medios mecanicos, y acopio en los bordes de la excavacion.

Total m3 : 61,500

Transporte de tierras con camion de 12 t de los productos procedentes de la excavacion de cualquier
tipo de terreno dentro de la obra.

Total m3 : 59,880



2 OBRES DE SANEJAMENT

NO

ud

Descripcién Medicion

2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

ud

ud

ud

ud

ud

Arqueta de paso enterrada, prefabricada de hormigén, de dimensiones interiores 50x50x50 cm, sobre
solera de hormigén en masa HM-20/B/20/1 de 20 cm de espesor, con marco y tapa prefabricados de
hormigdn armado y cierre hermético al paso de los olores mefiticos.

Total Ud : 3,000

Arqueta a pie de bajante enterrada, prefabricada de hormigén, de dimensiones interiores 60x60x60 cm,
sobre solera de hormigén en masa HM-20/B/20/1 de 20 cm de espesor, con codo de PVC de 87°30', con
marco y tapa prefabricados de hormigén armado y cierre hermético al paso de los olores mefiticos.

Total Ud : 1,000

Arqueta sifénica enterrada, prefabricada de hormigon, de dimensiones interiores 40x40x50 cm, sobre
solera de hormigén en masa HM-20/B/20/1 de 20 cm de espesor, con marco, tapa y placa para sifonar
prefabricados de hormigén armado y cierre hermético al paso de los olores mefiticos.

Total Ud : 3,000

Conexion de la acometida del edificio a la red general de saneamiento del municipio a través de pozo
de registro. Incluso junta flexible para el empalme de la acometida y mortero de cemento para repaso
y brufiido en el interior del pozo.

Total Ud : 1,000

Instalacion de sumidero sifénico de PVC, de salida vertical de 75 mm de diametro, con rejilla de PVC
de 200x200 mm, para recogida de aguas pluviales o de locales humedos. Incluso accesorios de
montaje, piezas especiales y elementos de sujecion.

Total Ud : 4,000

Colector enterrado de red horizontal de saneamiento, sin arquetas, mediante sistema integral
registrable, en losa de cimentaciéon, con una pendiente minima del 3%, para la evacuacién de aguas
residuales y/o pluviales, formado por tubo de PVC liso, serie SN-4, rigidez anular nominal 4 kN/mz2, de 110
mm de diametro exterior, con junta elastica, empotrada en losa de cimentacion. Incluso accesorios,
registros, uniones y piezas especiales, lubricante para montaje y fijacién a la armadura de la losa.

Totalm : 10,000



3 FONAMENTACIO

N° Ud Descripcion Medicion

3.1 M3 Viga de atado de hormigén armado, realizada con hormigén HA-25/B/20/lla fabricado en central, y
vertido desde camion, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 60 kg/m3. Incluso
alambre de atar, y separadores.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Viga P2-P14/P1-P13 2 6,050 0,400 0,400 1,936
Viga P14-P10/P13-P9 2 7,580 0,400 0,400 2,426
Viga P10-P6/P9-P5 2 8,350 0,400 0,400 2,672
Viga P2-P4/P6-P8 2 2,970 0,400 0,400 0,950
Viga P4-P3/P8-P7 2 5,070 0,400 0,400 1,622
Viga P3-P1/P7-P5 2 3,360 0,400 0,400 1,075
10,681 10,681
Total m3 : 10,681
3.2 M3  Zapata de cimentacion de hormigén armado, realizada con hormigén HA-25/B/20/lla fabricado en

central, y vertido desde camion, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 50
kg/m3. Incluso armaduras de espera del pilar, alambre de atar, y separadores.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Sabates pilars cantoners 4 1,600 1,600 0,550 5,632
Sabates pilars exteriors 8 1,100 1,100 0,550 5,324
Sabates pilars entremitjos 4 1,350 1,350 0,600 4,374

15,330 15,330

Total m3 : 15,330

3.3 M2 Capa de hormigdn de limpieza y nivelado de fondos de cimentacién, de 10 cm de espesor, de

hormigén HL-150/B/20, fabricado en central y vertido desde camion, en el fondo de la excavacion
previamente realizada.

Total m? : 403,000



4 ESTRUCTURA

N° Ud Descripcion Medicion

4.1 Kg Acero UNE-EN 10025 S275JR, en pilares formados por piezas simples de perfiles laminados en caliente de
las series IPN, IPE, HEB, HEA, HEM o UPN, acabado con imprimacion antioxidante, colocado con uniones
atornilladas en obra, a una altura de hasta 3 m.

Total kg : 8.274,030

4.2 Ud Placa de anclaje de acero UNE-EN 10025 S275JR en perfil plano, con rigidizadores y taladro central, de
400x400 mm y espesor 20 mm, y montaje sobre 6 pernos de acero corrugado UNE-EN 10080 B 500 S de 20
mm de diametro y 50 cm de longitud total, embutidos en el hormigdn fresco, y atornilados con
arandelas, tuerca y contratuerca una vez endurecido el hormigén del cimiento. Incluso mortero
autonivelante expansivo para relleno del espacio resultante entre el hormigén endurecido y la placa 'y
proteccioén anticorrosiva aplicada a las tuercas y extremos de los pernos.

Total Ud : 8,000

4.3 Ud Placa de anclaje de acero UNE-EN 10025 S275JR en perfil plano, con rigidizadores y taladro central, de
350x350 mm y espesor 15 mm, y montaje sobre 4 pernos de acero corrugado UNE-EN 10080 B 500 S de 16
mm de diametro y 50 cm de longitud total, embutidos en el hormigén fresco, y atornilados con
arandelas, tuerca y contratuerca una vez endurecido el hormigén del cimiento. Incluso mortero
autonivelante expansivo para relleno del espacio resultante entre el hormigén endurecido y la placa 'y
proteccién anticorrosiva aplicada a las tuercas y extremos de los pernos.

Total Ud : 8,000



5 TANCAMENTS | DIVISORIES

NO

ud

Descripcién Medicion

5.1

5.2

5.3

54

55

M2

M2

M2

ud

ud

Hoja exterior de fachada de dos hojas, de 29 cm de espesor, de fabrica de bloque ceramico aligerado
machihembrado, 30x19x29 cm, para revestir, con juntas horizontales de 10 mm de espesor, junta
rehundida, recibida con mortero de cemento industrial, color gris, M-5, suministrado a granel.
Revestimiento de los frentes de forjado con plaquetas ceramicas aligeradas y de los frentes de pilares
con bloques cortados, colocados con el mismo mortero utilizado en el recibido de la fabrica. Dintel de
fabrica armada de bloques en "U" ceramicos aligerados; montaje y desmontaje de apeo.

Total m2? : 284,671

Particién interior formada por paneles machihembrados de sectorizacién de acero con aislamiento
incorporado de 80 mm de espesor y 1150 mm de anchura, Euroclase A2-s1, d0 de reacciéon al fuego
segun UNE-EN 13501-1, resistencia al fuego El 90 segiin UNE-EN 1366-1, formados por dos paramentos de
chapa de acero estandar acabado prelacado, de espesor exterior 0,5 mm y espesor interior 0,5 mm y
alma aislante de lana de roca de densidad media 55 kg/ms.

Total m? : 72,440

Particién interior formada por paneles machihembrados de sectorizacién de acero con aislamiento
incorporado de 100 mm de espesor y 1150 mm de anchura, Euroclase A2-s1, dO de reaccion al fuego
segun UNE-EN 13501-1, resistencia al fuego El 120 segin UNE-EN 1366-1, formados por dos paramentos
de chapa de acero estandar acabado prelacado, de espesor exterior 0,5 mm y espesor interior 0,5 mm
y alma aislante de lana de roca de densidad media 55 kg/m3.

Total m? : 131,390

Abrigo retractil para muelle de carga y descarga, de 3450x3400x600 mm, con abertura frontal de
2250x2500 mm, de lona de PVC reforzada con poliéster, color negro, con lona superior de 900 mm de
altura y lonas laterales de 600 mm de anchura, sobre estructura de perfiles de acero galvanizado, con
brazos telescépicos y marco delantero movil.

Total Ud : 2,000

Rampa niveladora hidraulica, instalada en foso previamente ejecutado, de 60 kN de capacidad de
carga nominal, formada por una plataforma de chapa lagrimada de acero, de 2500 mm de longitud,
2000 mm de anchura y 8 6 10 mm de espesor, con labio abatible delantero de chapa lagrimada de
acero, de 2500 mm de longitud, 400 mm de anchuray 8 6 10 mm de espesor y bastidor de perfiles de
acero laminado.

Total Ud : 2,000



6 COBERTA

NO

ud

Descripcién Medicion

6.1

6.2

M2

M2

Cubierta plana no transitable, no ventilada, ajardinada extensiva (ecolégica), tipo invertida, pendiente
del 1% al 5%. FORMACION DE PENDIENTES: mediante encintado de limatesas, limahoyas y juntas con

maestras de ladrillo ceramico hueco doble y capa de arcilla expandida, vertida en seco y consolidada
en su superficie con lechada de cemento, proporcionando una resistencia a compresion de 1 MPa y
con una conductividad térmica de 0,087 W/(mK), con espesor medio de 10 cm; con capa de
regularizacion de mortero de cemento, industrial, M-5 de 4 cm de espesor, acabado fratasado; CAPA
SEPARADORA BAJO IMPERMEABILIZACION: geotexti de polipropileno-polietieno, (160 g/m2);
IMPERMEABILIZACION: tipo monocapa, no adherida, formada por una lamina impermeabilizante

flexible de PVC-P, (fv), de 1,2 mm de espesor, con armadura de velo de fibra de vidrio, y con resistencia
a la intemperie, fijada en solapes y bordes mediante soldadura termoplastica; CAPA SEPARADORA
BAJO AISLAMIENTO: geotextil de polipropileno-polietileno, (160 g/m2); AISLAMIENTO TERMICO: panel
rigido de poliestireno extruido, de superficie lisa y mecanizado lateral a media madera, de 40 mm de

espesor, resistencia a compresién >= 300 kPa; CAPA SEPARADORA BAJO PROTECCION: geotextil no
tejido compuesto por fibras de poliéster unidas por agujeteado, (150 g/m32); CAPA DRENANTE Y
RETENEDORA DE AGUA: lamina drenante y filtrante de estructura nodular de polietileno de alta densidad
(PEAD/HDPE), con nédulos de 20 mm de altura, formada por membrana de polietileno de alta densidad
con relieve en cono truncado y perforaciones en la parte superior; CAPA FILTRANTE: geotextil no tejido
sintético, termosoldado, de polipropileno-polietieno, de 160 g/m? CAPA DE PROTECCION: capa de
roca volcanica de 3 cm de espesor, sobre base de sustrato organico de 6 cm de espesor.

Total m2? : 403,000

Losa de 25 + 5 cm de canto, realizada con placas alveolares prefabricadas de hormigén pretensado,
de 25 cm de canto y 120 cm de anchura, con momento flector ultimo de 22 kN-m/m, con altura libre
de planta de entre 3 y 4 m, apoyada directamente sobre vigas de canto o muros de carga; relleno de
juntas entre placas alveolares, zonas de enlace con apoyos y capa de compresion, realizados con
hormigébn HA-25/B/20/lla fabricado en central, y vertido con cubilote, acero B 500 S en zona de
negativos, con una cuantia aproximada de 4 kg/mz?, y malla electrosoldada ME 20x20 @ 5-5 B 500 T
6x2,20 UNE-EN 10080. Incluso piezas de acero UNE-EN 10025 S275JR tipo Omega, en posicion invertida,
laminado en caliente, con recubrimiento galvanizado, 1 kg/mz2, para el apoyo de las placas en los
huecos del forjado, alambre de atar y separadores.

Total m? : 403,000
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Ud Descripcion Medicion

NO

7.1

7.2

7.3

7.4

7.5

7.6

7.7

7.8

7.9

7.10

7.11

7.12

7.13

7.14

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

Arqueta de paso, prefabricada de polipropileno, de seccién rectangular de 51x37 cm en la base y 30
cm de altura, con tapa y llave de paso de compuerta.

Total Ud : 1,000

Tuberia para alimentacibn de agua potable, colocada superficialmente, formada por tubo de
polietileno reticulado (PE-Xa), serie 5, de 50 mm de diametro exterior, PN=6 atm.

Totalm : 4,570

Tuberia para alimentacibn de agua potable, colocada superficialmente, formada por tubo de
polietileno reticulado (PE-Xa), serie 5, de 40 mm de diametro exterior, PN=6 atm.

Totalm : 2,350

Tuberia para alimentacion de agua potable, colocada superficialmente, formada por tubo de
polietileno reticulado (PE-Xa), serie 5, de 32 mm de diametro exterior, PN=6 atm.

Totalm : 7,670

Tuberia para alimentacion de agua potable, colocada superficialmente, formada por tubo de
polietileno reticulado (PE-Xa), serie 5, de 25 mm de diametro exterior, PN=6 atm.

Total m : 23,960

Tuberia para alimentacion de agua potable, colocada superficialmente, formada por tubo de
polietileno reticulado (PE-Xa), serie 5, de 20 mm de diametro exterior, PN=6 atm.

Total m : 96,840

Acometida enterrada para abastecimiento de agua potable de 2 m de longitud, que une la red
general de distribucion de agua potable de la empresa suministradora con la instalacion general del
edificio, continua en todo su recorrido sin uniones o empalmes intermedios no registrables, formada por
tubo de polietileno PE 100, de 50 mm de diametro exterior, PN=10 atm y 3 mm de espesor, colocada
sobre lecho de arena de 15 cm de espesor, en el fondo de la zanja previamente excavada,
debidamente compactada y nivelada con pisén vibrante de guiado manual, relleno lateral
compactando hasta los rifiones y posterior relleno con la misma arena hasta 10 cm por encima de la
generatriz superior de la tuberia; collarin de toma en carga colocado sobre la red general de
distribucion que sirve de enlace entre la acometida y la red; llave de corte de esfera de 1 1/2" de
diametro con mando de cuadradillo colocada mediante unién roscada, situada junto a la edificacion,
fuera de los limites de la propiedad, alojada en arqueta prefabricada de polipropileno de 40x40x40 cm,
colocada sobre solera de hormigén en masa HM-20/P/20/1 de 15 cm de espesor. Incluso hormigén en
masa HM-20/P/20/| para la posterior reposicidn del firme existente, accesorios y piezas especiales.

Total Ud : 1,000

Grifo de comprobacién de latén, para roscar, de 1/2".

Total Ud : 1,000

Bajante circular de PVC con 6xido de titanio, de @ 80 mm, color gris claro, para recogida de aguas,
formada por piezas preformadas, con sistema de unidn por enchufe y pegado mediante adhesivo,
colocadas con abrazaderas metalicas, instalada en el exterior del edificio. Incluso liquido limpiador,
adhesivo para tubos y accesorios de PVC, conexiones, codos y piezas especiales.

Total m : 16,000
Canaloén circular de PVC con 6xido de titanio, de desarrollo 250 mm, color gris claro.

Total m : 52,000

Fregadero de acero inoxidable para instalacion en encimera, de 2 cubetas, de 800x490 mm, equipado
con griferia monomando con cartucho ceramico para fregadero, gama basica, acabado cromado.

Total Ud : 2,000

Fregadero de acero inoxidable para instalacion en encimera, de 1 cubeta, de 450x490 mm, equipado
con griferia monomando con cartucho ceramico para fregadero, gama basica, acabado cromado.

Total Ud : 2,000

Plato de ducha acrilico, gama basica, color, de 90x90 cm, con juego de desagie, con juego de
desague. Incluso silicona para sellado de juntas.

Total Ud : 2,000

Lavabo de porcelana sanitaria, mural con semipedestal, gama basica, color blanco, de 560x460 mm, y
desagle, acabado cromado. Incluso juego de fijacidon y silicona para sellado de juntas.
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NO

Ud Descripcion

Medicion
Total Ud : 3,000
7.15 Ud Inodoro de porcelana sanitaria, con tanque bajo, gama basica, color blanco, con asiento y tapa
lacados, mecanismo de descarga de 3/6 litros, con juego de fijacion y codo de evacuacion. Incluso
silicona para sellado de juntas.
Total Ud : 3,000
7.16 ud

Termo eléctrico para el servicio de A.C.S., mural vertical, resistencia blindada, capacidad 100 |,
potencia 2,2 kW, de 913 mm de altura y 450 mm de diametro, formado por cuba de acero vitrificado,
aislamiento de espuma de poliuretano, &nodo de sacrificio de magnesio. Incluso soporte y anclajes de
fijacion, valvula de seguridad antirretorno, llaves de corte de esfera y latiguillos flexibles, tanto en la
entrada de agua como en la salida. Totalmente montado, conexionado y probado.

Total Ud : 1,000



8 INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES I IL-LUMINACIO

N° Ud Descripcion Medicion
8.1 Ud Caja de proteccion y medida CPM2-D4, de hasta 63 A de intensidad, para 1 contador trifasico,
instalada en el interior de hornacina mural, en vivienda unifamiliar o local.
Total Ud : 1,000
8.2 M Linea general de alimentaciéon enterrada formada por cables unipolares con conductores de cobre,
RZ1-K (AS) Cca-slb,d1l,al 5G10 mm?, siendo su tensidn asignada de 0,6/1 kV, bajo tubo protector de
polietileno de doble pared, de 75 mm de diametro.
Total m : 1,500
8.3 Ud Caja general de proteccién, equipada con bornes de conexidn, bases unipolares previstas para
colocar fusibles de intensidad maxima 40 A, esquema 1.
Total Ud : 6,000
8.4 Ud Interruptor automatico magnetotérmico, poder de corte 15 kA, curva B, bipolar (2P), intensidad nominal
6 A, 55Y4206-6 "SIEMENS".
Total Ud : 7,000
8.5 Ud Interruptor automatico magnetotérmico, poder de corte 15 kA, curva B, bipolar (2P), intensidad nominal
16 A, 55Y4216-6 "SIEMENS".
Total Ud : 1,000
8.6 Ud Interruptor automatico magnetotérmico, poder de corte 15 kA, curva B, bipolar (2P), intensidad nominal
10 A, 55Y4210-6 "SIEMENS".
Total Ud : 2,000
8.7 Ud Interruptor automatico magnetotérmico, poder de corte 15 kA, curva B, bipolar (2P), intensidad nominal
20 A, 55Y4220-6 "SIEMENS".
Total Ud : 2,000
8.8 Ud Interruptor automatico magnetotérmico, poder de corte 15 kA, curva B, bipolar (2P), intensidad nominal
40 A, 55Y4240-6 "SIEMENS".
Total Ud : 1,000
8.9 Ud Interruptor automatico magnetotérmico, poder de corte 15 kA, curva B, bipolar (2P), intensidad nominal
50 A, 55Y4250-6 "SIEMENS".
Total Ud : 2,000
8.10 Ud Interruptor automatico magnetotérmico, poder de corte 15 kA, curva B, bipolar (2P), intensidad nominal
63 A, 55Y4263-6 "SIEMENS".
Total Ud : 3,000
8.11 M Cable unipolar HO7V-K, siendo su tensidon asignada de 450/750 V, reaccion al fuego clase Eca, con
conductor multifilar de cobre clase 5 (-K) de 1,5 mmz2 de seccién, con aislamiento de PVC (V).
Total m : 212,260
8.12 M Cable unipolar HO7V-K, siendo su tensidon asignada de 450/750 V, reaccion al fuego clase Eca, con
conductor multifilar de cobre clase 5 (-K) de 2,5 mm? de seccidn, con aislamiento de PVC (V).
Total m : 7,320
8.13 Ud Contador de agua fria de lectura directa, de chorro simple, caudal nominal 1,5 m3/h, diametro 1/2",
temperatura maxima 30°C, presion maxima 16 bar, apto para aguas muy duras, con tapa, racores de
conexién y precinto.
Total Ud : 1,000
8.14 Ud Interruptor unipolar (1P), gama basica, intensidad asignada 10 AX, tensién asignada 250 V, con tecla
simple, de color blanco y marco embellecedor para 1 elemento, de color blanco; instalacion
empotrada.
Total Ud : 13,000
8.15 Ud Conmutador, gama basica, intensidad asignada 10 AX, tensidon asignada 250 V, con tecla simple, de

color blanco y marco embellecedor para 1 elemento, de color blanco; instalacién empotrada.

Total Ud : 6,000



8 INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES I IL-LUMINACIO

N° Ud Descripcion Medicion
8.16 Ud Base de toma de corriente con contacto de tierra (2P+T), tipo Schuko, gama basica, intensidad
asignada 16 A, tensidon asignada 250 V, con tapa, de color blanco y marco embellecedor para 1
elemento, de color blanco; instalacion empotrada.
Total Ud : 34,000
8.17 M Cable unipolar HO7V-K, siendo su tension asignada de 450/750 V, reaccion al fuego clase Eca, con
conductor multifilar de cobre clase 5 (-K) de 16 mmz? de seccidn, con aislamiento de PVC (V).
Total m : 21,940
8.18 M Cable unipolar HO7V-K, siendo su tensi6bn asignada de 450/750 V, reacciéon al fuego clase Eca, con
conductor multifilar de cobre clase 5 (-K) de 6 mm?2 de seccién, con aislamiento de PVC (V).
Total m : 15,150
8.19 M Cable unipolar HO7V-K, siendo su tensidon asignada de 450/750 V, reaccion al fuego clase Eca, con
conductor multifilar de cobre clase 5 (-K) de 4 mm?2 de seccién, con aislamiento de PVC (V).
Total m : 44,730
8.20 Ud Luminaria vapor de sodio
Total Ud : 8,000
8.21 Ud Luminaria fluorescente
Total Ud : 16,000
8.22 Ud Luminaria fluorescente

Total Ud : 10,000



9 INSTAL-LACIO FRIGORIFICA

NO

ud

Descripcién Medicion

9.1

9.2

9.3

9.4

9.5

M2

M2

M2

ud

ud

Particién interior, para camara frigorifica de productos refrigerados, con temperatura ambiente superior
a 0°C, formada por paneles sandwich aislantes machihembrados de acero prelacado de 40 mm de
espesor y 1130 mm de anchura, Euroclase B-s2, dO de reaccion al fuego segin UNE-EN 13501-1,
formados por doble cara metalica de chapa de acero prelacado, acabado con pintura de poliéster
para uso alimentario, color blanco, de espesor exterior 0,5 mm y espesor interior 0,5 mm y alma aislante
de poliuretano de 40 kg/m3 de densidad media; fijados a perfil soporte de acero galvanizado con
tornillos autorroscantes, previamente fijado al forjiado con tornillos de cabeza hexagonal con arandela
(4 ud/m2).

Total m? : 113,400

Particion interior, para camara frigorifica de productos refrigerados, con temperatura ambiente superior
a 0°C, formada por paneles sandwich aislantes machihembrados de acero prelacado de 100 mm de
espesor y 1130 mm de anchura, Euroclase B-s2, d0 de reaccion al fuego segun UNE-EN 13501-1,
formados por doble cara metalica de chapa de acero prelacado, acabado con pintura de poliéster
para uso alimentario, color blanco, de espesor exterior 0,5 mm y espesor interior 0,5 mm y alma aislante
de poliuretano de 40 kg/m3 de densidad media; fijados a perfil soporte de acero galvanizado con
tornillos autorroscantes, previamente fijado al forjado con tornillos de cabeza hexagonal con arandela
(4 ud/m2).

Total m? : 19,670

Aislamiento térmico de suelo de camara frigorifica, formado por panel rigido de poliestireno extruido,
de superficie lisa y mecanizado lateral a media madera, de 70 mm de espesor, resistencia a
compresion >= 300 kPa, resistencia térmica 1,95 m2K/W, conductividad térmica 0,036 W/(mK), colocado
a tope en la base de la solera, simplemente apoyado, previa colocacion de barrera de vapor con
lamina de betun aditivado con plastdbmero APP, LA-30-AL colocada con emulsiéon asfaltica aniénica
con cargas tipo EB sobre una capa de hormigén de limpieza, cubierto con film de polietiieno de 0,2
mm de espesor, preparado para recibir una solera de hormigoén. Incluso cinta autoadhesiva para
sellado de juntas.

Total m2 : 43,660

Puerta estanca al aire, de acero, (presion maxima 1000 Pa), de 940x1940 mm.

Total Ud : 1,000

Equipo de frio industrial

Total Ud : 1,000



10 PAVIMENTACIO

N° Ud Descripcion Medicion

10.1 M2 Solado de baldosas de barro cocido prensado, de 40x40 cm, capacidad de absorcion de agua
6%<E<=10%, grupo Allb, resistencia al deslizamiento Rd<=15, clase 0, recibidas y rejuntadas con mortero
de cemento M-10 sin tratamiento superficial.

Total m? : 403,000



11 URBANITZACIO

NO

ud

Descripcién Medicion

111

11.2

11.3

114

M2

ud

ud

Capa de 10 cm de espesor de mezcla bituminosa continua en caliente AC16 surf D, para capa de
rodadura, de composicion densa, con arido calcareo de 16 mm de tamafio maximo y betin asfaltico
de penetracion.

Total m? : 3.547,000

Vallado de parcela sobre muro de fabrica con pilastras intermedias, formado por verja tradicional
compuesta de barrotes horizontales de tubo cuadrado de perfil hueco de acero laminado en frio de
20x20x1,5 mm fijados con tornillos a las pilastras intermedias, barrotes verticales de tubo cuadrado de
perfil hueco de acero laminado en frio de 20x20x1,5 mm de 2 m de altura y postes del mismo material
empotrados en muros de fabrica. Incluso mortero de cemento para recibido de los postes.

Total m : 250,730

Puerta cancela metdlica de carpinteria metalica, de hoja corredera, dimensiones 500x200 cm, para
acceso de vehiculos, apertura manual.

Total Ud : 1,000

Puerta cancela metdlica de carpinteria metdlica, de una hoja abatible, dimensiones 150x200 cm, para
acceso peatonal, apertura manual.

Total Ud : 1,000



12 ACABAMENTS

NO

ud

Descripcién Medicion

121

12.2

12.3

12.4

125

12.6

12.7

M2

M2

ud

ud

ud

ud

M2

Falso techo registrable suspendido, situado a una altura menor de 4 m, constituido por: ESTRUCTURA:
perfileria vista acabado lacado, color blanco, comprendiendo perfiles primarios y secundarios,
suspendidos del forjado o elemento soporte con varillas y cuelgues; PLACAS: placas de escayola, de
superficie fisurada, 60x60 cm. Incluso perfiles angulares, fijaciones para el anclaje de los perfiles y
accesorios de montaje.

Total m? : 120,310

Falso techo registrable suspendido, situado a una altura menor de 4 m, constituido por: ESTRUCTURA:
perfileria vista T 24, con suela de 24 mm de anchura, de acero galvanizado, color blanco,
comprendiendo perfiles primarios y secundarios, suspendidos del forjado o elemento soporte con
varillas y cuelgues; PANELES: paneles acusticos autoportantes de lana de roca, compuestos por
modulos de 1200x600x15 mm, con la cara vista revestida con un velo mineral, acabado liso color
blanco con canto recto. Incluso perfiles angulares, fijaciones para el anclaje de los perfiles y accesorios
de montaje.

Total m2? : 241,500

Puerta interior abatible, ciega, de una hoja de 203x82,5x3,5 cm, de tablero aglomerado, chapado con
fresno, barnizada en taller, con plafones de forma recta; precerco de pino pais de 90x35 mm; galces de
MDF, con rechapado de madera, de fresno de 90x20 mm; tapajuntas de MDF, con rechapado de
madera, de fresno de 70x10 mm en ambas caras. Incluso bisagras, herrajes de colgar, de cierre y
manivela sobre escudo largo de latén, color negro, acabado brillante, serie basica.

Total Ud : 9,000

Puerta cortafuegos de acero galvanizado homologada, EI2 60-C5, de una hoja, 800x2000 mm de luz y
altura de paso, acabado lacado en color blanco, con cierrapuertas para uso moderado.

Total Ud : 4,000

Puerta seccional industrial, de 3x3 m, formada por panel sandwich, de 45 mm de espesor, de doble
chapa de acero zincado con nucleo aislante de espuma de poliuretano, acabado lacado de color RAL
9016 en la cara exterior y de color RAL 9002 en la cara interior, con mirilla central de 610x180 mm,
formada por marco de material sintético y acristalamiento de polimetiimetacrilato (PMMA).

Total Ud : 2,000

Puerta cortafuegos de acero galvanizado homologada, EI2 60-C5, de dos hojas, 1100x2000 mm de luz y
altura de paso, acabado lacado en color blanco, ambas hojas provistas de cierrapuertas para uso
moderado.

Total Ud : 1,000

Vidrio cortafuegos Pyroguard Rapide "CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR', 11 mm de espesor total,
fijado sobre carpinteria homologada. Incluso masilla intumescente con propiedades ignifugas, para
sellado de juntas.

Total m? : 31,780



13 INSTAL-LACIO CONTRA INCENDIS

N° Ud Descripcion Medicion
131 Ud Pulsador de alarma convencional de rearme manual, de ABS color rojo, proteccién IP41, con led
indicador de alarma color rojo y llave de rearme. Incluso elementos de fijacion.
Total Ud : 4,000
13.2 Ud Extintor portatil de polvo quimico ABC polivalente antibrasa, con presion incorporada, de eficacia
21A-144B-C, con 6 kg de agente extintor, con manémetro y manguera con boquilla difusora. Incluso
soporte y accesorios de montaje.
Total Ud : 4,000
13.3 Ud Extintor portatil de nieve carbdnica CO2, de eficacia 34B, con 2 kg de agente extintor, con vaso difusor.
Incluso soporte y accesorios de montaje.
Total Ud : 1,000
134 Ud Placa de sefnalizacion de medios de evacuacion, de PVC fotoluminiscente, con categoria de

fotoluminiscencia A seguin UNE 23035-4, de 224x224 mm. Incluso elementos de fijacion.

Total Ud : 4,000



14 MAQUINARIA | MOBILIARI

N° Ud Descripcion Medicion
141 Ud Mobiliario vestuario y lavabos

Total Ud : 1,000
14.2 Ud Mobiliario oficina y sala de reuniones

Total Ud : 1,000
14.3 Ud Mobiliario sala de descanso

Total Ud : 1,000
14.4 ud Mobiliario laboratorio

Total Ud : 1,000
14.5 Ud Mobiliario almacén de materiales auxiliares

Total Ud : 1,000
14.6 Ud Unidad de recepcion

Total Ud : 1,000
14.7 Ud Tanque de refrigeracion

Total Ud : 1,000
14.8 Ud Bomba centrifuga

Total Ud : 1,000
14.9 Ud Desnatadora

Total Ud : 1,000
14.10 Ud Tanque de mezcla

Total Ud : 1,000
14.11 Ud Homogeneizador

Total Ud : 1,000
14.12 ud Pasteurizador

Total Ud : 1,000
14.13 Ud Tanque de fermentacion

Total Ud : 1,000
14.14 Ud Intercambiador de placas

Total Ud : 2,000
14.15 Ud Tanque auxiliar

Total Ud : 2,000
14.16 ud Envasadora

Total Ud : 1,000
14.17 Ud Equipo de limpieza CIP

Total Ud : 1,000
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NO

Designacion

Importe

En cifra
(Euros)

En letra
(Euros)

1.1

1.2

13

1.4

2.1

2.2

2.3

2.4

1 MOVIMENT DE TERRES

m? Desbroce y limpieza del terreno con
arbustos, con medios mecanicos. Comprende
los trabajos necesarios para retirar de las
zonas previstas para la edificacion o
urbanizacién: arbustos, pequefias plantas,
tocones, maleza, broza, maderas caidas,
escombros, basuras o cualquier otro material
existente, hasta una profundidad no menor
que el espesor de la capa de tierra vegetal,
considerando como minima 25 cm; y carga a
camion.

m?3 Excavacion de pozos para cimentaciones
hasta una profundidad de 2 m, en cualquier
tipo de terreno, con medios mecanicos, y
acopio en los bordes de la excavacion.

m3 Excavacion de zanjas para instalaciones
hasta una profundidad de 2 m, en cualquier
tipo de terreno, con medios mecanicos, y
acopio en los bordes de la excavacion.

m3 Transporte de tierras con camion de 12 t
de los productos procedentes de la
excavacion de cualquier tipo de terreno
dentro de la obra.

2 OBRES DE SANEJAMENT

Ud Arqueta de paso enterrada, prefabricada
de hormigén, de dimensiones interiores
50x50x50 cm, sobre solera de hormigén en
masa HM-20/B/20/1 de 20 cm de espesor, con
marco y tapa prefabricados de hormigén
armado y cierre hermético al paso de los
olores mefiticos.

Ud Arqueta a pie de bajante enterrada,
prefabricada de hormigén, de dimensiones
interiores 60x60x60 cm, sobre solera de
hormigén en masa HM-20/B/20/! de 20 cm de
espesor, con codo de PVC de 87°30', con
marco y tapa prefabricados de hormigén
armado y cierre hermético al paso de los
olores mefiticos.

Ud Arqueta sifonica enterrada, prefabricada
de hormigébn, de dimensiones interiores
40x40x50 cm, sobre solera de hormigdén en
masa HM-20/B/20/1 de 20 cm de espesor, con
marco, tapa y placa para sifonar
prefabricados de hormigén armado y cierre
hermético al paso de los olores mefiticos.

Ud Conexion de la acometida del edificio a
la red general de saneamiento del municipio
a través de pozo de registro. Incluso junta
flexible para el empalme de la acometida y
mortero de cemento para repaso y brufido
en el interior del pozo.

199€

18,96 €

17,94 €

0,91€

118,18 €

169,66 €

86,87 €

214,42 €

UN EURO CON NOVENTA Y NUEVE
CENTIMOS

DIECIOCHO EUROS CON NOVENTA Y
SEIS CENTIMOS

DIECISIETE EUROS CON NOVENTA Y
CUATRO CENTIMOS

NOVENTA Y UN CENTIMOS

CIENTO DIECIOCHO EUROS CON
DIECIOCHO CENTIMOS

CIENTO SESENTA Y NUEVE EUROS
CON SESENTA Y SEIS CENTIMOS

OCHENTA 'Y SEIS EUROS CON
OCHENTA Y SIETE CENTIMOS

DOSCIENTOS CATORCE EUROS CON
CUARENTA Y DOS CENTIMOS




NO

Designacion

Importe

En cifra
(Euros)

En letra
(Euros)

25

2.6

3.1

3.2

3.3

4.1

Ud Instalacion de sumidero sifénico de PVC,
de salida vertical de 75 mm de diametro, con
rejila de PVC de 200x200 mm, para recogida
de aguas pluviales o de locales humedos.
Incluso accesorios de montaje, piezas
especiales y elementos de sujecion.

m Colector enterrado de red horizontal de
saneamiento, sin arquetas, mediante sistema
integral registrable, en losa de cimentacion,
con una pendiente minima del 3%, para la
evacuacion de aguas residuales y/o pluviales,
formado por tubo de PVC liso, serie SN-4,
rigidez anular nominal 4 kN/m2, de 110 mm de
diametro exterior, con junta elastica,
empotrada en losa de cimentacion. Incluso
accesorios, registros, uniones 'y piezas
especiales, lubricante para montaje y fijacion
ala armadura de la losa.

3 FONAMENTACIO

m3 Viga de atado de hormigén armado,
realizada con hormigén HA-25/B/20/lla
fabricado en central, y vertido desde camion,
y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una
cuantia aproximada de 60 kg/ms3. Incluso
alambre de atar, y separadores.

m3 Zapata de cimentacion de hormigén
armado, realizada con hormigoén
HA-25/B/20/lla fabricado en central, y vertido
desde camién, y acero UNE-EN 10080 B 500 S,
con una cuantia aproximada de 50 kg/m3.
Incluso armaduras de espera del pilar,
alambre de atar, y separadores.

m? Capa de hormigon de limpieza y nivelado
de fondos de cimentacion, de 10 cm de
espesor, de hormigén HL-150/B/20, fabricado
en central y vertido desde camion, en el
fondo de la excavacion previamente
realizada.

4 ESTRUCTURA

kg Acero UNE-EN 10025 S275JR, en pilares
formados por piezas simples de perfiles
laminados en caliente de las series IPN, IPE,
HEB, HEA, HEM o UPN, acabado con
imprimacién antioxidante, colocado con
uniones atornilladas en obra, a una altura de
hasta 3 m.

22,50 €

10,56 €

146,74 €

136,60 €

7,00 €

1,72 €

VEINTIDOS EUROS CON CINCUENTA
CENTIMOS

DIEZ EUROS CON CINCUENTA Y SEIS
CENTIMOS

CIENTO CUARENTA'Y SEIS EUROS
CON SETENTA Y CUATRO CENTIMOS

CIENTO TREINTA Y SEIS EUROS CON
SESENTA CENTIMOS

SIETE EUROS

UN EURO CON SETENTA Y DOS
CENTIMOS




NO

Designacion

Importe

En cifra
(Euros)

En letra
(Euros)

4.2

4.3

5.1

5.2

Ud Placa de anclaje de acero UNE-EN 10025
S275JR en perfil plano, con rigidizadores y
taladro central, de 400x400 mm y espesor 20
mm, y montaje sobre 6 pernos de acero
corrugado UNE-EN 10080 B 500 S de 20 mm de
diametro y 50 cm de longitud total,
embutidos en el hormigbn fresco, vy
atornilados con arandelas, tuerca 'y
contratuerca una vez endurecido el hormigon
del cimiento. Incluso mortero autonivelante
expansivo para relleno del espacio resultante
entre el hormigébn endurecido y la placa y
proteccién anticorrosiva aplicada a las
tuercas y extremos de |los pernos.

Ud Placa de anclaje de acero UNE-EN 10025
S275JR en perfil plano, con rigidizadores y
taladro central, de 350x350 mm y espesor 15
mm, y montaje sobre 4 pernos de acero
corrugado UNE-EN 10080 B 500 S de 16 mm de
diametro y 50 cm de longitud total,
embutidos en el hormigébn fresco, vy
atornilados con arandelas, tuerca y
contratuerca una vez endurecido el hormigén
del cimiento. Incluso mortero autonivelante
expansivo para relleno del espacio resultante
entre el hormigén endurecido y la placa y
proteccién anticorrosiva aplicada a las
tuercas y extremos de los pernos.

5 TANCAMENTS | DIVISORIES

m2 Hoja exterior de fachada de dos hojas, de
29 cm de espesor, de fabrica de bloque
ceramico aligerado machihembrado,
30x19x29 cm, para revesti, con juntas
horizontales de 10 mm de espesor, junta
rehundida, recibida con mortero de cemento
industrial, color gris, M-5, suministrado a
granel. Revestimiento de los frentes de forjado
con plaquetas ceramicas aligeradas y de los
frentes de pilares con blogues cortados,
colocados con el mismo mortero utilizado en
el recibido de la fabrica. Dintel de fabrica
armada de bloques en "U" ceramicos
aligerados; montaje y desmontaje de apeo.

m?2 Particion interior formada por paneles
machihembrados de sectorizacion de acero
con aislamiento incorporado de 80 mm de
espesor y 1150 mm de anchura, Euroclase
A2-s1, dO de reaccion al fuego segun UNE-EN
13501-1, resistencia al fuego ElI 90 segun
UNE-EN 1366-1, formados por dos paramentos
de chapa de acero estandar acabado
prelacado, de espesor exterior 0,5 mm vy
espesor interior 0,5 mm y alma aislante de
lana de roca de densidad media 55 kg/m3.

108,79 €

69,23 €

43,69 €

48,03 €

CIENTO OCHO EUROS CON SETENTA
Y NUEVE CENTIMOS

SESENTA Y NUEVE EUROS CON
VEINTITRES CENTIMOS

CUARENTA'Y TRES EUROS CON
SESENTA Y NUEVE CENTIMOS

CUARENTA Y OCHO EUROS CON TRES
CENTIMOS




NO

Designacion

Importe

En cifra
(Euros)

En letra
(Euros)

5.3

5.4

5.5

m2 Particion interior formada por paneles
machihembrados de sectorizacién de acero
con aislamiento incorporado de 100 mm de
espesor y 1150 mm de anchura, Euroclase
A2-s1, dO de reaccion al fuego segin UNE-EN
13501-1, resistencia al fuego ElI 120 segun
UNE-EN 1366-1, formados por dos paramentos
de chapa de acero estandar acabado
prelacado, de espesor exterior 0,5 mm vy
espesor interior 0,5 mm y alma aislante de
lana de roca de densidad media 55 kg/m3.

Ud Abrigo retractil para muelle de carga y
descarga, de 3450x3400x600 mm, con
abertura frontal de 2250x2500 mm, de lona de
PVC reforzada con poliéster, color negro, con
lona superior de 900 mm de altura y lonas
laterales de 600 mm de anchura, sobre
estructura de perfiles de acero galvanizado,
con brazos telescopicos y marco delantero
movil.

Ud Rampa niveladora hidraulica, instalada en
foso previamente ejecutado, de 60 kN de
capacidad de carga nominal, formada por
una plataforma de chapa lagrimada de
acero, de 2500 mm de longitud, 2000 mm de
anchura y 8 6 10 mm de espesor, con labio
abatible delantero de chapa lagrimada de
acero, de 2500 mm de longitud, 400 mm de
anchura 'y 8 6 10 mm de espesor y bastidor de
perfiles de acero laminado.

6 COBERTA

51,10 €

1.554,64 €

5.001,91 €

CINCUENTA Y UN EUROS CON DIEZ
CENTIMOS

MIL QUINIENTOS CINCUENTA Y
CUATRO EUROS CON SESENTA'Y
CUATRO CENTIMOS

CINCO MIL UN EUROS CON
NOVENTA Y UN CENTIMOS




NO

Importe

Designacion

En cifra
(Euros)

En letra
(Euros)

6.1

m? Cubierta plana no transitable, no
ventilada, ajardinada extensiva (ecoldgica),
tipo invertida, pendiente del 1% al 5%.
FORMACION DE PENDIENTES: mediante
encintado de limatesas, limahoyas y juntas
con maestras de ladrilo ceramico hueco
doble y capa de arcilla expandida, vertida en
seco y consolidada en su superficie con
lechada de cemento, proporcionando una
resistencia a compresion de 1 MPa y con una
conductividad térmica de 0,087 W/(mK), con
espesor medio de 10 cm; con capa de
regularizacion de mortero de cemento,
industrial, M-5 de 4 cm de espesor, acabado
fratasado; CAPA SEPARADORA BAJO
IMPERMEABILIZACION: geotextil de
polipropileno-polietileno, (160 g/m?);
IMPERMEABILIZACION: tipo monocapa, no
adherida, formada por wuna Ilamina
impermeabilizante flexible de PVC-P, (fv), de
1,2 mm de espesor, con armadura de velo de
fiora de vidrio, y con resistencia a la
intemperie, fijada en solapes y bordes
mediante soldadura termoplastica; CAPA
SEPARADORA BAJO AISLAMIENTO: geotextil de
polipropileno-polietileno, (160 ag/m?);
AISLAMIENTO TERMICO: panel rigido de
poliestireno extruido, de superficie lisa y
mecanizado lateral a media madera, de 40
mm de espesor, resistencia a compresion >=
300 kPa; CAPA  SEPARADORA  BAJO
PROTECCION: geotextil no tejido compuesto
por fibras de poliéster unidas por agujeteado,
(150 g/m?2); CAPA DRENANTE Y RETENEDORA DH
AGUA: lamina drenante vy filtrante de
estructura nodular de polietleno de alta
densidad (PEAD/HDPE), con nddulos de 20
mm de altura, formada por membrana de
polietieno de alta densidad con relieve en
cono truncado y perforaciones en la parte
superior; CAPA FILTRANTE: geotextil no tejido
sintético, termosoldado, de
polipropileno-polietileno, de 160 g/m?, CAPA
DE PROTECCION: capa de roca volcanica de
3 cm de espesor, sobre base de sustrato
organico de 6 cm de espesor.

89,67 €

OCHENTA Y NUEVE EUROS CON
SESENTA Y SIETE CENTIMOS
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Importe

En cifra
(Euros)

En letra
(Euros)

6.2

7.1

7.2

7.3

7.4

7.5

7.6

m? Losa de 25 + 5 cm de canto, realizada con
placas alveolares prefabricadas de hormigén
pretensado, de 25 cm de canto y 120 cm de
anchura, con momento flector udltimo de 22
kN-m/m, con altura libre de planta de entre 3
y 4 m, apoyada directamente sobre vigas de
canto o muros de carga; relleno de juntas
entre placas alveolares, zonas de enlace con
apoyos y capa de compresion, realizados con
hormigdén HA-25/B/20/1la fabricado en central,
y vertido con cubilote, acero B 500 S en zona
de negativos, con una cuantia aproximada
de 4 kg/m?, y malla electrosoldada ME 20x20
@ 5-5 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080. Incluso
piezas de acero UNE-EN 10025 S275JR tipo
Omega, en posicion invertida, laminado en
caliente, con recubrimiento galvanizado, 1
kg/m?, para el apoyo de las placas en los
huecos del forjado, alambre de atar y
separadores.

7 INSTAL-LACIONS FONTANERIA |
SANEJAMENT

Ud Arqueta de paso, prefabricada de
polipropileno, de seccion rectangular de
51x37 cm en la base y 30 cm de altura, con
tapay llave de paso de compuerta.

m Tuberia para alimentacion de agua
potable, colocada superficialmente, formada
por tubo de polietieno reticulado (PE-Xa),
serie 5, de 50 mm de diametro exterior, PN=6
atm.

m Tuberia para alimentacibn de agua
potable, colocada superficialmente, formada
por tubo de polietieno reticulado (PE-Xa),
serie 5, de 40 mm de diametro exterior, PN=6
atm.

m Tuberia para alimentacion de agua
potable, colocada superficialmente, formada
por tubo de polietieno reticulado (PE-Xa),
serie 5, de 32 mm de diametro exterior, PN=6
atm.

m Tuberia para alimentacibn de agua
potable, colocada superficialmente, formada
por tubo de polietieno reticulado (PE-Xa),
serie 5, de 25 mm de diametro exterior, PN=6
atm.

m Tuberia para alimentacion de agua
potable, colocada superficialmente, formada
por tubo de polietieno reticulado (PE-Xa),
serie 5, de 20 mm de diametro exterior, PN=6
atm.

86,70 €

58,09 €

27,04 €

18,57 €

12,31 €

722 €

481€

OCHENTA Y SEIS EUROS CON SETENTA
CENTIMOS

CINCUENTA Y OCHO EUROS CON
NUEVE CENTIMOS

VEINTISIETE EUROS CON CUATRO
CENTIMOS

DIECIOCHO EUROS CON
CINCUENTA Y SIETE CENTIMOS

DOCE EUROS CON TREINTA Y UN
CENTIMOS

SIETE EUROS CON VEINTIDOS
CENTIMOS

CUATRO EUROS CON OCHENTA Y UN
CENTIMOS




NO

Designacion

Importe

En cifra
(Euros)

En letra
(Euros)

7.7

7.8

7.9

7.10

7.11

7.12

7.13

ud Acometida enterrada para
abastecimiento de agua potable de 2 m de
longitud, que une la red general de
distribucion de agua potable de la empresa
suministradora con la instalacién general del
edificio, continua en todo su recorrido sin
uniones o empalmes intermedios no
registrables, formada por tubo de polietileno
PE 100, de 50 mm de diametro exterior, PN=10
atm y 3 mm de espesor, colocada sobre
lecho de arena de 15 cm de espesor, en el
fondo de la zanja previamente excavada,
debidamente compactada y nivelada con
pisén vibrante de guiado manual, relleno
lateral compactando hasta los rifiones y
posterior relleno con la misma arena hasta 10
cm por encima de la generatriz superior de la
tuberia; collarin de toma en carga colocado
sobre la red general de distribucion que sirve
de enlace entre la acometida y la red; llave
de corte de esfera de 1 1/2" de diametro con
mando de cuadradillo colocada mediante
unién roscada, situada junto a la edificacion,
fuera de los limites de la propiedad, alojada
en arqueta prefabricada de polipropileno de
40x40x40 cm, colocada sobre solera de
hormigén en masa HM-20/P/20/1 de 15 cm de
espesor. Incluso hormigbn en masa
HM-20/P/20/| para la posterior reposicion del
frme  existente, accesorios y piezas
especiales.

Ud Grifo de comprobaciéon de latén, para
roscar, de 1/2".

m Bajante circular de PVC con oOxido de
titanio, de @ 80 mm, color gris claro, para
recogida de aguas, formada por piezas
preformadas, con sistema de unidn por
enchufe y pegado mediante adhesivo,
colocadas con abrazaderas metalicas,
instalada en el exterior del edificio. Incluso
liquido limpiador, adhesivo para tubos y
accesorios de PVC, conexiones, codos y
piezas especiales.

m Canalén circular de PVC con o6xido de
titanio, de desarrollo 250 mm, color gris claro.

Ud Fregadero de acero inoxidable para
instalacion en encimera, de 2 cubetas, de
800x490 mm, equipado con griferia
monomando con cartucho ceramico para
fregadero, gama basica, acabado cromado.

Ud Fregadero de acero inoxidable para
instalacibn en encimera, de 1 cubeta, de
450x490 mm, equipado con griferia
monomando con cartucho ceramico para
fregadero, gama basica, acabado cromado.

Ud Plato de ducha acrilico, gama basica,
color, de 90x90 cm, con juego de desaglie,
con juego de desagie. Incluso silicona para
sellado de juntas.

407,11 €

11,65 €

14,66 €

14,94 €

263,84 €

216,66 €

206,15 €

CUATROCIENTOS SIETE EUROS CON
ONCE CENTIMOS

ONCE EUROS CON SESENTA Y CINCO
CENTIMOS

CATORCE EUROS CON SESENTA Y SEIS
CENTIMOS

CATORCE EUROS CON NOVENTA Y
CUATRO CENTIMOS

DOSCIENTOS SESENTA Y TRES EUROS
CON OCHENTA Y CUATRO CENTIMOS

DOSCIENTOS DIECISEIS EUROS CON
SESENTA Y SEIS CENTIMOS

DOSCIENTOS SEIS EUROS CON
QUINCE CENTIMOS




NO

Designacion

Importe

En cifra
(Euros)

En letra
(Euros)

7.14

7.15

7.16

8.1

8.2

8.3

8.4

8.5

8.6

8.7

Ud Lavabo de porcelana sanitaria, mural con
semipedestal, gama basica, color blanco, de
560x460 mm, y desagle, acabado cromado.
Incluso juego de fijacion y silicona para
sellado de juntas.

Ud Inodoro de porcelana sanitaria, con
tanque bajo, gama basica, color blanco, con
asiento y tapa lacados, mecanismo de
descarga de 3/6 litros, con juego de fijacion y
codo de evacuacion. Incluso silicona para
sellado de juntas.

Ud Termo eléctrico para el servicio de A.C.S.,
mural vertical, resistencia blindada,
capacidad 100 |, potencia 2,2 kW, de 913 mm
de altura y 450 mm de diametro, formado por
cuba de acero vitrificado, aislamiento de
espuma de poliuretano, anodo de sacrificio
de magnesio. Incluso soporte y anclajes de
fijacion, valvula de seguridad antirretorno,
llaves de corte de esfera y latiguillos flexibles,
tanto en la entrada de agua como en la
salida. Totalmente montado, conexionado y
probado.

8 INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES |
IL-LUMINACIO

Ud Caja de proteccion y medida CPM2-D4,
de hasta 63 A de intensidad, para 1 contador
trifasico, instalada en el interior de hornacina
mural, en vivienda unifamiliar o local.

m Linea general de alimentacion enterrada
formada por cables unipolares con
conductores de cobre, RZ1-K (AS)
Cca-slb,dl,al 5G10 mm?, siendo su tension
asignada de 0,6/1 kV, bajo tubo protector de
polietieno de doble pared, de 75 mm de
diametro.

Ud Caja general de protecciéon, equipada
con bornes de conexion, bases unipolares
previstas para colocar fusibles de intensidad
maxima 40 A, esquema 1.

Ud Interruptor automético magnetotérmico,
poder de corte 15 kA, curva B, bipolar (2P),
intensidad nominal 6 A, 55Y4206-6 "SIEMENS".

Ud Interruptor automatico magnetotérmico,
poder de corte 15 kA, curva B, bipolar (2P),
intensidad nominal 16 A, 55Y4216-6 "SIEMENS".

Ud Interruptor automéatico magnetotérmico,
poder de corte 15 kA, curva B, bipolar (2P),
intensidad nominal 10 A, 55Y4210-6 "SIEMENS".

Ud Interruptor automéatico magnetotérmico,
poder de corte 15 kA, curva B, bipolar (2P),
intensidad nominal 20 A, 55Y4220-6 "SIEMENS".

164,41 €

237,26 €

316,21 €

256,59 €

21,37 €

238,50 €

105,16 €

98,33 €

96,59 €

101,17 €

CIENTO SESENTA Y CUATRO EUROS
CON CUARENTA Y UN CENTIMOS

DOSCIENTOS TREINTA Y SIETE EUROS
CON VEINTISEIS CENTIMOS

TRESCIENTOS DIECISEIS EUROS CON
VEINTIUN CENTIMOS

DOSCIENTOS CINCUENTA Y SEIS
EUROS CON CINCUENTA Y NUEVE
CENTIMOS

VEINTIUN EUROS CON TREINTA Y SIETE
CENTIMOS

DOSCIENTOS TREINTA'Y OCHO
EUROS CON CINCUENTA CENTIMOS

CIENTO CINCO EUROS CON
DIECISEIS CENTIMOS

NOVENTA Y OCHO EUROS CON
TREINTA Y TRES CENTIMOS

NOVENTA Y SEIS EUROS CON
CINCUENTA Y NUEVE CENTIMOS

CIENTO UN EUROS CON DIECISIETE
CENTIMOS




NO

Designacion

Importe

En cifra
(Euros)

En letra
(Euros)

8.8

8.9

8.10

8.11

8.12

8.13

8.14

8.15

8.16

8.17

8.18

Ud Interruptor automético magnetotérmico,
poder de corte 15 kA, curva B, bipolar (2P),
intensidad nominal 40 A, 55Y4240-6 "SIEMENS".

Ud Interruptor automéatico magnetotérmico,
poder de corte 15 kA, curva B, bipolar (2P),
intensidad nominal 50 A, 55Y4250-6 "SIEMENS".

Ud Interruptor automatico magnetotérmico,
poder de corte 15 kA, curva B, bipolar (2P),
intensidad nominal 63 A, 55Y4263-6 "SIEMENS".

m Cable unipolar HO7V-K, siendo su tension
asignada de 450/750 V, reacci6én al fuego
clase Eca, con conductor multifilar de cobre
clase 5 (-K) de 1,5 mm2 de seccién, con
aislamiento de PVC (V).

m Cable unipolar HO7V-K, siendo su tension
asighada de 450/750 V, reaccién al fuego
clase Eca, con conductor multifilar de cobre
clase 5 (-K) de 2,5 mm?2 de seccién, con
aislamiento de PVC (V).

Ud Contador de agua fria de lectura directa,
de chorro simple, caudal nominal 1,5 m3/h,
diametro 1/2", temperatura maxima 30°C,
presion maxima 16 bar, apto para aguas muy
duras, con tapa, racores de conexién y
precinto.

Ud Interruptor unipolar (1P), gama basica,
intensidad asignada 10 AX, tensiébn asignada
250 V, con tecla simple, de color blanco y
marco embellecedor para 1 elemento, de
color blanco; instalacién empotrada.

Ud Conmutador, gama basica, intensidad
asignada 10 AX, tensidn asignada 250 V, con
tecla simple, de color blanco y marco
embellecedor para 1 elemento, de color
blanco; instalacion empotrada.

Ud Base de toma de corriente con contacto
de tierra (2P+T), tipo Schuko, gama basica,
intensidad asignada 16 A, tensidn asignada
250 V, con tapa, de color blanco y marco
embellecedor para 1 elemento, de color
blanco; instalacion empotrada.

m Cable unipolar HO7V-K, siendo su tension
asignada de 450/750 V, reaccion al fuego
clase Eca, con conductor multifilar de cobre
clase 5 (-K) de 16 mm2 de seccién, con
aislamiento de PVC (V).

m Cable unipolar HO7V-K, siendo su tension
asighada de 450/750 V, reaccién al fuego
clase Eca, con conductor multifilar de cobre
clase 5 (-K) de 6 mm?2 de seccion, con
aislamiento de PVC (V).

155,84 €

188,47 €

215,88 €

0,74 €

094 €

49,69 €

12,17 €

12,93 €

12,12 €

3,66 €

1,77 €

CIENTO CINCUENTA Y CINCO EUROS
CON OCHENTA Y CUATRO CENTIMOS

CIENTO OCHENTA Y OCHO EUROS
CON CUARENTA Y SIETE CENTIMOS

DOSCIENTOS QUINCE EUROS CON
OCHENTA Y OCHO CENTIMOS

SETENTA Y CUATRO CENTIMOS

NOVENTA Y CUATRO CENTIMOS

CUARENTA Y NUEVE EUROS CON
SESENTA Y NUEVE CENTIMOS

DOCE EUROS CON DIECISIETE
CENTIMOS

DOCE EUROS CON NOVENTA Y TRES
CENTIMOS

DOCE EUROS CON DOCE CENTIMOS

TRES EUROS CON SESENTA Y SEIS
CENTIMOS

UN EURO CON SETENTA Y SIETE
CENTIMOS




NO

Designacion

Importe

En cifra
(Euros)

En letra
(Euros)

8.19

8.20

8.21

8.22

9.1

9.2

m Cable unipolar HO7V-K, siendo su tensidon
asignada de 450/750 V, reaccion al fuego
clase Eca, con conductor multifilar de cobre
clase 5 (-K) de 4 mm?2 de seccidon, con
aislamiento de PVC (V).

Ud Luminaria vapor de sodio
Ud Luminaria fluorescente

Ud Luminaria fluorescente

9 INSTAL-LACIO FRIGORIFICA

m? Particion interior, para camara frigorifica
de productos refrigerados, con temperatura
ambiente superior a 0°C, formada por
paneles sandwich aislantes machihembrados
de acero prelacado de 40 mm de espesor y
1130 mm de anchura, Euroclase B-s2, d0 de
reaccion al fuego segin UNE-EN 13501-1,
formados por doble cara metédlica de chapa
de acero prelacado, acabado con pintura
de poliéster para uso alimentario, color
blanco, de espesor exterior 0,5 mm y espesor
interior 0,5 mm y alma aislante de poliuretano
de 40 kg/m3 de densidad media; fijados a
perfil soporte de acero galvanizado con
tornillos autorroscantes, previamente fijado al
forjado con tornillos de cabeza hexagonal
con arandela (4 ud/m?).

m?2 Particién interior, para camara frigorifica
de productos refrigerados, con temperatura
ambiente superior a 0°C, formada por
paneles sandwich aislantes machihembrados
de acero prelacado de 100 mm de espesor y
1130 mm de anchura, Euroclase B-s2, d0 de
reaccion al fuego segun UNE-EN 13501-1,
formados por doble cara metalica de chapa
de acero prelacado, acabado con pintura
de poliéster para uso alimentario, color
blanco, de espesor exterior 0,5 mm y espesor
interior 0,5 mm y alma aislante de poliuretano
de 40 kg/m3 de densidad media; fijados a
perfil soporte de acero galvanizado con
tornillos autorroscantes, previamente fijado al
forjado con tornillos de cabeza hexagonal
con arandela (4 ud/m2).

1,19€

130,52 €

35,84 €

35,84 €

30,12 €

37,01 €

UN EURO CON DIECINUEVE
CENTIMOS

CIENTO TREINTA EUROS CON
CINCUENTA Y DOS CENTIMOS

TREINTA'Y CINCO EUROS CON
OCHENTA Y CUATRO CENTIMOS

TREINTA'Y CINCO EUROS CON
OCHENTA Y CUATRO CENTIMOS

TREINTA EUROS CON DOCE
CENTIMOS

TREINTA Y SIETE EUROS CON UN
CENTIMO




NO

Designacion

Importe

En cifra
(Euros)

En letra
(Euros)

9.3

9.4

9.5

10.1

111

11.2

11.3

m? Aislamiento térmico de suelo de camara
frigorifica, formado por panel rigido de
poliestireno extruido, de superficie lisa y
mecanizado lateral a media madera, de 70
mm de espesor, resistencia a compresion >=
300 kPa, resistencia térmica 1,95 m2K/W,
conductividad  térmica 0,036  W/(mK),
colocado a tope en la base de la solera,
simplemente apoyado, previa colocacion de
barrera de vapor con lamina de betdn
aditvado con plastbmero APP, LA-30-AL
colocada con emulsion asfaltica anidnica
con cargas tipo EB sobre una capa de
hormigén de limpieza, cubierto con film de
polietieno de 0,2 mm de espesor, preparado
para recibir una solera de hormigdn. Incluso
cinta autoadhesiva para sellado de juntas.

Ud Puerta estanca al aire, de acero, (presion
maxima 1000 Pa), de 940x1940 mm.

Ud Equipo de frio industrial

10 PAVIMENTACIO

m? Solado de baldosas de barro cocido
prensado, de 40x40 cm, capacidad de
absorcion de agua 6%<E<=10%, grupo Allb,
resistencia al deslizamiento Rd<=15, clase 0,
recibidas y rejuntadas con mortero de
cemento M-10 sin tratamiento superficial.

11 URBANITZACIO

m2 Capa de 10 cm de espesor de mezcla
bituminosa continua en caliente AC16 surf D,
para capa de rodadura, de composicion
densa, con arido calcareo de 16 mm de
tamafio maximo y betin asfaltico de
penetracion.

m Vallado de parcela sobre muro de fabrica
con pilastras intermedias, formado por verja
tradicional compuesta de barrotes
horizontales de tubo cuadrado de perfil
hueco de acero laminado en frio de 20x20x1,5
mm fijados con tomillos a las pilastras
intermedias, barrotes verticales de tubo
cuadrado de perfil hueco de acero laminado
en frio de 20x20x1,5 mm de 2 m de altura y
postes del mismo material empotrados en
muros de fabrica. Incluso mortero de
cemento para recibido de los postes.

Ud Puerta cancela metdlica de carpinteria
metdlica, de hoja corredera, dimensiones
500x200 cm, para acceso de vehiculos,
apertura manual.

20,94 €

836,44 €

3.454,46 €

58,26 €

13,70 €

121,35 €

3.369,67 €

VEINTE EUROS CON NOVENTA Y
CUATRO CENTIMOS

OCHOCIENTOS TREINTA Y SEIS EUROS
CON CUARENTA Y CUATRO
CENTIMOS

TRES MIL CUATROCIENTOS
CINCUENTA 'Y CUATRO EUROS CON
CUARENTA Y SEIS CENTIMOS

CINCUENTA Y OCHO EUROS CON
VEINTISEIS CENTIMOS

TRECE EUROS CON SETENTA
CENTIMOS

CIENTO VEINTIUN EUROS CON
TREINTA Y CINCO CENTIMOS

TRES MIL TRESCIENTOS SESENTA Y
NUEVE EUROS CON SESENTA Y SIETE
CENTIMOS




NO

Designacion

Importe

En cifra
(Euros)

En letra
(Euros)

114

121

12.2

12.3

12.4

12.5

Ud Puerta cancela metdlica de carpinteria
metalica, de una hoja abatible, dimensiones
150x200 cm, para acceso peatonal, apertura
manual.

12 ACABAMENTS

m?2 Falso techo registrable suspendido, situado
a una altura menor de 4 m, constituido por:
ESTRUCTURA: perfileria vista acabado lacado,
color blanco, comprendiendo perfiles
primarios y secundarios, suspendidos del
foriado o elemento soporte con varillas y
cuelgues; PLACAS: placas de escayola, de
superficie fisurada, 60x60 cm. Incluso perfiles
angulares, fijaciones para el anclaje de los
perfiles y accesorios de montaje.

mz2 Falso techo registrable suspendido, situado
a una altura menor de 4 m, constituido por:
ESTRUCTURA: perfileria vista T 24, con suela de
24 mm de anchura, de acero galvanizado,
color blanco, comprendiendo perfiles
primarios y secundarios, suspendidos del
forjiado o elemento soporte con varillas y
cuelgues; PANELES: paneles acusticos
autoportantes de lana de roca, compuestos
por médulos de 1200x600x15 mm, con la cara
vista revestida con un velo mineral, acabado
liso color blanco con canto recto. Incluso
perfiles angulares, fijaciones para el anclaje
de los perfiles y accesorios de montaje.

Ud Puerta interior abatible, ciega, de una
hoja de 203x82,5x3,5 cm, de tablero
aglomerado, chapado con fresno, barnizada
en taller, con plafones de forma recta;
precerco de pino palis de 90x35 mm; galces
de MDF, con rechapado de madera, de
fresno de 90x20 mm; tapajuntas de MDF, con
rechapado de madera, de fresno de 70x10
mm en ambas caras. Incluso bisagras,
herrajes de colgar, de cierre y manivela sobre
escudo largo de latén, color negro, acabado
brillante, serie basica.

Ud Puerta cortafuegos de acero galvanizado
homologada, EI2 60-C5, de una hoja,
800x2000 mm de luz y altura de paso,
acabado lacado en color blanco, con
cierrapuertas para uso moderado.

Ud Puerta seccional industrial, de 3x3 m,
formada por panel sandwich, de 45 mm de
espesor, de doble chapa de acero zincado
con nucleo aislante de espuma de
poliuretano, acabado lacado de color RAL
9016 en la cara exterior y de color RAL 9002 en
la cara interior, con mirilla central de 610x180
mm, formada por marco de material sintético
y acristalamiento de polimetimetacrilato
(PMMA).

1.441,09 €

20,54 €

23,30 €

313,54 €

382,70 €

3.738,51 €

MIL CUATROCIENTOS CUARENTA Y
UN EUROS CON NUEVE CENTIMOS

VEINTE EUROS CON CINCUENTA Y
CUATRO CENTIMOS

VEINTITRES EUROS CON TREINTA
CENTIMOS

TRESCIENTOS TRECE EUROS CON
CINCUENTA Y CUATRO CENTIMOS

TRESCIENTOS OCHENTA Y DOS EUROS
CON SETENTA CENTIMOS

TRES MIL SETECIENTOS TREINTA Y
OCHO EUROS CON CINCUENTA Y UN
CENTIMOS




Importe

N° Designacion
En cifra En letra
(Euros) (Euros)
12.6 Ud Puerta cortafuegos de acero galvanizado
homologada, EI2 60-C5, de dos hojas,
1100x2000 mm de luz y altura de paso,
acabado lacado en color blanco, ambas
hojas provistas de cierrapuertas para uso
moderado. 791,46 €| SETECIENTOS NOVENTA Y UN EUROS
CON CUARENTA Y SEIS CENTIMOS
12.7 m2 Vidrio cortafuegos Pyroguard Rapide
"CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", 11 mm
de espesor total, fijado sobre carpinteria
homologada. Incluso masilla intumescente
con propiedades ignifugas, para sellado de
juntas. 562,77 €] QUINIENTOS SESENTA Y DOS EUROS
CON SETENTA Y SIETE CENTIMOS
13 INSTAL-LACIO CONTRA INCENDIS
13.1 Ud Pulsador de alarma convencional de
rearme manual, de ABS color rojo, proteccion
IP41, con led indicador de alarma color rojo y
llave de rearme. Incluso elementos de
fijacion. 35,41 €[ TREINTA Y CINCO EUROS CON
CUARENTA Y UN CENTIMOS
13.2 Ud Extintor portatil de polvo quimico ABC
polivalente antibrasa, con presion
incorporada, de eficacia 21A-144B-C, con 6
kg de agente extintor, con mandémetro y
manguera con boquilla difusora. Incluso
soporte y accesorios de montaje. 48,36 €[ CUARENTA Y OCHO EUROS CON
TREINTA Y SEIS CENTIMOS
13.3 Ud Extintor portatil de nieve carboénica CO2,
de eficacia 34B, con 2 kg de agente extintor,
con vaso difusor. Incluso soporte y accesorios
de montaje. 51,43 €[ CINCUENTA Y UN EUROS CON
CUARENTA Y TRES CENTIMOS
13.4 Ud Placa de sefializacion de medios de
evacuacioén, de PVC fotoluminiscente, con
categoria de fotoluminiscencia A segin UNE
23035-4, de 224x224 mm. Incluso elementos
de fijacion. 15,74 €| QUINCE EUROS CON SETENTA Y
CUATRO CENTIMOS
14 MAQUINARIA | MOBILIARI
141 Ud Mobiliario vestuario y lavabos 1.600,00 €] MIL SEISCIENTOS EUROS
14.2 Ud Mohbiliario oficina y sala de reuniones 1.200,00 €| MIL DOSCIENTOS EUROS
14.3 Ud Mobiliario sala de descanso 3.000,00 €| TRES MIL EUROS
14.4 Ud Mobiliario laboratorio 2.500,00 €| DOS MIL QUINIENTOS EUROS
14.5 Ud Mobiliario almacén de materiales
auxiliares 500,00 €| QUINIENTOS EUROS
14.6 Ud Unidad de recepcion 3.121,65 €| TRES MIL CIENTO VEINTIUN EUROS
CON SESENTA Y CINCO CENTIMOS
14.7 Ud Tanque de refrigeracion 4.587,62 €[ CUATRO MIL QUINIENTOS OCHENTA
Y SIETE EUROS CON SESENTA Y DOS
CENTIMOS
14.8 Ud Bomba centrifuga 435,32 €| CUATROCIENTOS TREINTA'Y CINCO
EUROS CON TREINTA Y DOS
CENTIMOS
14.9 Ud Desnatadora 1.785,94 €| MIL SETECIENTOS OCHENTA Y CINCO
EUROS CON NOVENTA Y CUATRO
CENTIMOS
14.10 Ud Tanque de mezcla 1.568,26 €| MIL QUINIENTOS SESENTA Y OCHO
EUROS CON VEINTISEIS CENTIMOS
14.11 Ud Homogeneizador 6.023,65 €| SEIS MIL VEINTITRES EUROS CON

SESENTA Y CINCO CENTIMOS




Importe

N° Designacion
En cifra En letra
(Euros) (Euros)
14.12 Ud Pasteurizador 8.657,98 €| OCHO MIL SEISCIENTOS CINCUENTA
Y SIETE EUROS CON NOVENTA'Y
OCHO CENTIMOS
14.13 Ud Tanque de fermentacion 5.202,84 €| CINCO MIL DOSCIENTOS DOS EUROS
CON OCHENTA Y CUATRO CENTIMOS
14.14 Ud Intercambiador de placas 1.258,36 €| MIL DOSCIENTOS CINCUENTA Y
OCHO EUROS CON TREINTA Y SEIS
CENTIMOS
14.15 Ud Tanque auxiliar 357,96 €| TRESCIENTOS CINCUENTA Y SIETE
EUROS CON NOVENTA'Y SEIS
CENTIMOS
14.16 Ud Envasadora 15.635,36 €| QUINCE MIL SEISCIENTOS TREINTA Y
CINCO EUROS CON TREINTA'Y SEIS
CENTIMOS
14.17 Ud Equipo de limpieza CIP 3.487,58 €| TRES MIL CUATROCIENTOS OCHENTA

Y SIETE EUROS CON CINCUENTA Y
OCHO CENTIMOS




Caédigo Ud Descripcion

0.1 m2 Desbroce y limpieza del terreno con arbustos, con medios mecanicos. Comprende los trabajos
necesarios para retirar de las zonas previstas para la edificacion o urbanizacion: arbustos,
pequenas plantas, tocones, maleza, broza, maderas caidas, escombros, basuras o cualquier otro
material existente, hasta una profundidad no menor que el espesor de la capa de tierra vegetal,
considerando como minima 25 cm; y carga a camion.

Mano de obra 1,17 €

Maquinaria 0,72 €

Medios auxiliares 0,04 €

3 % Costes indirectos 0,06 €
Total por m2 1,99

Son UN EURO CON NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS por m?

0.2 m3 Excavacion de pozos para cimentaciones hasta una profundidad de 2 m, en cualquier tipo de

terreno, con medios mecanicos, y acopio en los bordes de la excavacion.

Mano de obra 509 €

Maquinaria 12,96 €

Medios auxiliares 0,36 €

3 % Costes indirectos 0,55 €
Total por m3 18,96

Son DIECIOCHO EUROS CON NOVENTA Y SEIS CENTIMOS por m3

0.3 m3 Excavacion de zanjas para instalaciones hasta una profundidad de 2 m, en cualquier tipo de

terreno, con medios mecanicos, y acopio en los bordes de la excavacion.

Mano de obra 451 €

Maquinaria 12,57 €

Medios auxiliares 0,34 €

3 % Costes indirectos 052 €
Total por m3 17,94

Son DIECISIETE EUROS CON NOVENTA Y CUATRO CENTIMOS por m3
0.4 m3  Transporte de tierras con camion de 12 t de los productos procedentes de la excavacion de
cualquier tipo de terreno dentro de la obra.

Maquinaria 0,86 €
Medios auxiliares 0,02 €
3 % Costes indirectos 0,03 €

Total por m3 0,91

Son NOVENTA Y UN CENTIMOS por m3

0.5 Ud Arqueta de paso enterrada, prefabricada de hormigén, de dimensiones interiores 50x50x50 cm,
sobre solera de hormigén en masa HM-20/B/20/I de 20 cm de espesor, con marco y tapa
prefabricados de hormigén armado y cierre hermético al paso de los olores mefiticos.

Mano de obra 20,49 €
Materiales 92,00 €
Medios auxiliares 2,25 €
3 % Costes indirectos 3,44 €
Total por Ud 118,18
Son CIENTO DIECIOCHO EUROS CON DIECIOCHO CENTIMOS por Ud
0.6 Ud Arqueta a pie de bajante enterrada, prefabricada de hormigén, de dimensiones interiores 60x60x60

cm, sobre solera de hormigén en masa HM-20/B/20/I de 20 cm de espesor, con codo de PVC de
87°30', con marco y tapa prefabricados de hormigén armado y cierre hermético al paso de los
olores mefiticos.

Mano de obra 26,70 €
Materiales 134,79 €
Medios auxiliares 3,23 €
3 % Costes indirectos 4,94 €
Total por Ud 169,66
Son CIENTO SESENTA Y NUEVE EUROS CON SESENTA Y SEIS CENTIMOS por Ud
0.7 Ud Arqueta sifénica enterrada, prefabricada de hormigén, de dimensiones interiores 40x40x50 cm,

sobre solera de hormigén en masa HM-20/B/20/| de 20 cm de espesor, con marco, tapa y placa
para sifonar prefabricados de hormigén armado y cierre hermético al paso de los olores mefiticos.

Mano de obra 19,42 €
Materiales 63,27 €
Medios auxiliares 1,65 €
3 % Costes indirectos 2,53 €
Total por Ud 86,87
Son OCHENTA Y SEIS EUROS CON OCHENTA Y SIETE CENTIMOS por Ud
0.8 Ud Conexion de la acometida del edificio a la red general de saneamiento del municipio a través de

pozo de registro. Incluso junta flexible para el empalme de la acometida y mortero de cemento
para repaso y brufiido en el interior del pozo.

Mano de obra 167,58 €
Maquinaria 15,98 €
Materiales 20,53 €
Medios auxiliares 4,08 €
3 % Costes indirectos 6,25 €

Total por Ud 214,42

Son DOSCIENTOS CATORCE EUROS CON CUARENTA Y DOS CENTIMOS por Ud



Caédigo Ud Descripcion
0.9 Ud Instalacién de sumidero sifénico de PVC, de salida vertical de 75 mm de diametro, con rejilla de
PVC de 200x200 mm, para recogida de aguas pluviales o de locales himedos. Incluso accesorios
de montaje, piezas especiales y elementos de sujecion.
Mano de obra 7,36 €
Materiales 14,05 €
Medios auxiliares 0,43 €
3 % Costes indirectos 0,66 €
Total por Ud 22,50
Son VEINTIDOS EUROS CON CINCUENTA CENTIMOS por Ud
0.10 m Colector enterrado de red horizontal de saneamiento, sin arquetas, mediante sistema integral
registrable, en losa de cimentacion, con una pendiente minima del 3%, para la evacuacion de
aguas residuales y/o pluviales, formado por tubo de PVC liso, serie SN-4, rigidez anular nominal 4
kN/mz2, de 110 mm de diametro exterior, con junta elastica, empotrada en losa de cimentacion.
Incluso accesorios, registros, uniones y piezas especiales, lubricante para montaje y fijacion a la
armadura de la losa.
Mano de obra 3,12 €
Materiales 6,93 €
Medios auxiliares 0,20 €
3 % Costes indirectos 0,31 €
Total porm 10,56
Son DIEZ EUROS CON CINCUENTA Y SEIS CENTIMOS por m
0.11 m3  Viga de atado de hormigén armado, realizada con hormigén HA-25/B/20/lla fabricado en central,
y vertido desde camién, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 60 kg/m3.
Incluso alambre de atar, y separadores.
Mano de obra 16,21 €
Materiales 123,47 €
Medios auxiliares 2,79 €
3 % Costes indirectos 4,27 €
Total por m3 146,74
Son CIENTO CUARENTA Y SEIS EUROS CON SETENTA Y CUATRO CENTIMOS por m3
0.12 m3 Zapata de cimentacion de hormigén armado, realizada con hormigéon HA-25/B/20/lla fabricado en
central, y vertido desde camion, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 50
kg/m3. Incluso armaduras de espera del pilar, alambre de atar, y separadores.
Mano de obra 12,00 €
Materiales 118,02 €
Medios auxiliares 2,60 €
3 % Costes indirectos 3,98 €
Total por m3 136,60
Son CIENTO TREINTA Y SEIS EUROS CON SESENTA CENTIMOS por m3
0.13 m2 Capa de hormigén de limpieza y nivelado de fondos de cimentacién, de 10 cm de espesor, de
hormigoén HL-150/B/20, fabricado en central y vertido desde camion, en el fondo de la excavacion
previamente realizada.
Mano de obra 0,50 €
Materiales 6,17 €
Medios auxiliares 0,13 €
3 % Costes indirectos 0,20 €
Total por m2 7,00
Son SIETE EUROS por m?
0.14 kg Acero UNE-EN 10025 S275JR, en pilares formados por piezas simples de perfiles laminados en
caliente de las series IPN, IPE, HEB, HEA, HEM o UPN, acabado con imprimacion antioxidante,
colocado con uniones atornilladas en obra, a una altura de hasta 3 m.
Mano de obra 0,55 €
Materiales 1,09 €
Medios auxiliares 0,03 €
3 % Costes indirectos 0,05 €
Total por kg 1,72
Son UN EURO CON SETENTA Y DOS CENTIMOS por kg
0.15 Ud Placa de anclaje de acero UNE-EN 10025 S275JR en perfil plano, con rigidizadores y taladro central,

de 400x400 mm y espesor 20 mm, y montaje sobre 6 pernos de acero corrugado UNE-EN 10080 B
500 S de 20 mm de diametro y 50 cm de longitud total, embutidos en el hormigdn fresco, y
atornillados con arandelas, tuerca y contratuerca una vez endurecido el hormigén del cimiento.
Incluso mortero autonivelante expansivo para relleno del espacio resultante entre el hormigén
endurecido y la placa y proteccioén anticorrosiva aplicada a las tuercas y extremos de los pernos.

Mano de obra 32,44 €
Maquinaria 0,02 €
Materiales 71,09 €
Medios auxiliares 2,07 €
3 % Costes indirectos 3,17 €

Total por Ud 108,79

Son CIENTO OCHO EUROS CON SETENTA Y NUEVE CENTIMOS por Ud



Caédigo Ud Descripcion

0.16 Ud Placa de anclaje de acero UNE-EN 10025 S275JR en perfil plano, con rigidizadores y taladro central,
de 350x350 mm y espesor 15 mm, y montaje sobre 4 pernos de acero corrugado UNE-EN 10080 B
500 S de 16 mm de diametro y 50 cm de longitud total, embutidos en el hormigdn fresco, y
atornillados con arandelas, tuerca y contratuerca una vez endurecido el hormigén del cimiento.
Incluso mortero autonivelante expansivo para relleno del espacio resultante entre el hormigén
endurecido y la placa y proteccién anticorrosiva aplicada a las tuercas y extremos de los pernos.
Mano de obra 23,49 €
Maquinaria 0,02 €
Materiales 42,38 €
Medios auxiliares 132¢€
3 % Costes indirectos 2,02€

Total por Ud 69,23
Son SESENTA Y NUEVE EUROS CON VEINTITRES CENTIMOS por Ud

0.17 m2 Hoja exterior de fachada de dos hojas, de 29 cm de espesor, de fabrica de bloque ceramico
aligerado machihembrado, 30x19x29 cm, para revestr, con juntas horizontales de 10 mm de
espesor, junta rehundida, recibida con mortero de cemento industrial, color gris, M-5, suministrado
a granel. Revestimiento de los frentes de forjado con plaquetas ceramicas aligeradas y de los
frentes de pilares con bloques cortados, colocados con el mismo mortero utilizado en el recibido
de la fabrica. Dintel de fabrica armada de bloques en "U" ceramicos aligerados; montaje y
desmontaje de apeo.

Mano de obra 23,30 €
Maquinaria 0,19 €
Materiales 17,69 €
Medios auxiliares 124€
3 % Costes indirectos 127 €

Total por m? 43,69
Son CUARENTA Y TRES EUROS CON SESENTA Y NUEVE CENTIMOS por m?

0.18 m2  Particién interior formada por paneles machihembrados de sectorizacion de acero con
aislamiento incorporado de 80 mm de espesor y 1150 mm de anchura, Euroclase A2-s1, dO de
reaccion al fuego seguin UNE-EN 13501-1, resistencia al fuego El 90 segin UNE-EN 1366-1, formados
por dos paramentos de chapa de acero estandar acabado prelacado, de espesor exterior 0,5 mm
y espesor interior 0,5 mm y alma aislante de lana de roca de densidad media 55 kg/m3.

Mano de obra 13,16 €
Materiales 32,56 €
Medios auxiliares 091€
3 % Costes indirectos 1,40 €

Total por m? 48,03
Son CUARENTA Y OCHO EUROS CON TRES CENTIMOS por m?

0.19 m?  Particion interior formada por paneles machihembrados de sectorizacion de acero con
aislamiento incorporado de 100 mm de espesor y 1150 mm de anchura, Euroclase A2-s1, d0 de
reaccion al fuego segun UNE-EN 13501-1, resistencia al fuego El 120 segun UNE-EN 1366-1, formados
por dos paramentos de chapa de acero estandar acabado prelacado, de espesor exterior 0,5 mm
y espesor interior 0,5 mm y alma aislante de lana de roca de densidad media 55 kg/m3.

Mano de obra 1591 €
Materiales 32,73 €
Medios auxiliares 0,97 €
3 % Costes indirectos 1,49 €

Total por mz2 51,10
Son CINCUENTA Y UN EUROS CON DIEZ CENTIMOS por m?

0.20 Ud Abrigo retractil para muelle de carga y descarga, de 3450x3400x600 mm, con abertura frontal de
2250x2500 mm, de lona de PVC reforzada con poliéster, color negro, con lona superior de 900 mm
de altura y lonas laterales de 600 mm de anchura, sobre estructura de perfiles de acero
galvanizado, con brazos telescépicos y marco delantero movil.

Mano de obra 267,30 €
Materiales 1.212,46 €
Medios auxiliares 29,60 €
3 % Costes indirectos 45,28 €
Total por Ud 1.554,64
Son MIL QUINIENTOS CINCUENTA Y CUATRO EUROS CON SESENTA Y CUATRO CENTIMOS por Ud
0.21 Ud Rampa niveladora hidraulica, instalada en foso previamente ejecutado, de 60 kN de capacidad

de carga nominal, formada por una plataforma de chapa lagrimada de acero, de 2500 mm de
longitud, 2000 mm de anchura y 8 6 10 mm de espesor, con labio abatible delantero de chapa
lagrimada de acero, de 2500 mm de longitud, 400 mm de anchura y 8 6 10 mm de espesor y
bastidor de perfiles de acero laminado.

Mano de obra 356,42 €
Materiales 4.404,58 €
Medios auxiliares 95,22 €
3 % Costes indirectos 145,69 €

Total por Ud 5.001,91

Son CINCO MIL UN EUROS CON NOVENTA Y UN CENTIMOS por Ud



Caédigo Ud Descripcion
0.22 m2 Cubierta plana no transitable, no ventiada, ajardinada extensiva (ecolégica), tipo invertida,
pendiente del 1% al 5%. FORMACION DE PENDIENTES: mediante encintado de limatesas, limahoyas
y juntas con maestras de ladrillo ceramico hueco doble y capa de arcilla expandida, vertida en
seco y consolidada en su superficie con lechada de cemento, proporcionando una resistencia a
compresion de 1 MPa y con una conductividad térmica de 0,087 W/(mK), con espesor medio de
10 cm; con capa de regularizacion de mortero de cemento, industrial, M-5 de 4 cm de espesor,
acabado fratasado;, CAPA SEPARADORA BAJO IMPERMEABILIZACION: geotexti de
polipropileno-polietileno, (160 g/m?); IMPERMEABILIZACION: tipo monocapa, no adherida, formada
por una lamina impermeabilizante flexible de PVC-P, (fv), de 1,2 mm de espesor, con armadura de
velo de fibra de vidrio, y con resistencia a la intemperie, fijada en solapes y bordes mediante
soldadura  termoplastica; CAPA  SEPARADORA  BAJO  AISLAMIENTO: geotextil  de
polipropileno-polietileno, (160 g/m2); AISLAMIENTO TERMICO: panel rigido de poliestireno extruido,
de superficie lisa y mecanizado lateral a media madera, de 40 mm de espesor, resistencia a
compresion >= 300 kPa; CAPA SEPARADORA BAJO PROTECCION: geotextil no tejido compuesto por
fibras de poliéster unidas por agujeteado, (150 g/m?); CAPA DRENANTE Y RETENEDORA DE AGUA:
lamina drenante vy filtrante de estructura nodular de polietileno de alta densidad (PEAD/HDPE), con
nédulos de 20 mm de altura, formada por membrana de polietilieno de alta densidad con relieve
en cono truncado y perforaciones en la parte superior; CAPA FILTRANTE: geotextil no tejido
sintético, termosoldado, de polipropileno-polietileno, de 160 g/m2, CAPA DE PROTECCION: capa
de roca volcanica de 3 cm de espesor, sobre base de sustrato organico de 6 cm de espesor.
Mano de obra 25,78 €
Materiales 59,57 €
Medios auxiliares 1,71 €
3 % Costes indirectos 2,61€
Total por m2 89,67
Son OCHENTA Y NUEVE EUROS CON SESENTA Y SIETE CENTIMOS por m2
0.23 m2 Losa de 25 + 5 cm de canto, realizada con placas alveolares prefabricadas de hormigon
pretensado, de 25 cm de canto y 120 cm de anchura, con momento flector dltimo de 22 kN-m/m,
con altura libre de planta de entre 3 y 4 m, apoyada directamente sobre vigas de canto o muros
de carga; relleno de juntas entre placas alveolares, zonas de enlace con apoyos y capa de
compresion, realizados con hormigén HA-25/B/20/lla fabricado en central, y vertido con cubilote,
acero B 500 S en zona de negativos, con una cuantia aproximada de 4 kg/m? y mala
electrosoldada ME 20x20 & 5-5 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080. Incluso piezas de acero UNE-EN 10025
S275JR tipo Omega, en posicion invertida, laminado en caliente, con recubrimiento galvanizado, 1
kg/m2, para el apoyo de las placas en los huecos del forjado, alambre de atar y separadores.
Mano de obra 13,56 €
Magquinaria 14,00 €
Materiales 54,96 €
Medios auxiliares 1,65€
3 % Costes indirectos 2,53 €
Total por m? 86,70
Son OCHENTA Y SEIS EUROS CON SETENTA CENTIMOS por m?2
0.24 Ud Arqueta de paso, prefabricada de polipropileno, de seccidon rectangular de 51x37 cm en la base y
30 cm de altura, con tapay llave de paso de compuerta.
Mano de obra 26,21 €
Materiales 29,08 €
Medios auxiliares 1,11 €
3 % Costes indirectos 1,69 €
Total por Ud 58,09
Son CINCUENTA Y OCHO EUROS CON NUEVE CENTIMOS por Ud
0.25 m Tuberia para alimentacién de agua potable, colocada superficialmente, formada por tubo de
polietileno reticulado (PE-Xa), serie 5, de 50 mm de didmetro exterior, PN=6 atm.
Mano de obra 342¢€
Materiales 22,32 €
Medios auxiliares 0,51 €
3 % Costes indirectos 0,79 €
Total por m 27,04
Son VEINTISIETE EUROS CON CUATRO CENTIMOS por m
0.26 m Tuberia para alimentacion de agua potable, colocada superficialmente, formada por tubo de
polietileno reticulado (PE-Xa), serie 5, de 40 mm de diametro exterior, PN=6 atm.
Mano de obra 3,02 €
Materiales 14,66 €
Medios auxiliares 0,35 €
3 % Costes indirectos 0,54 €
Total por m 18,57
Son DIECIOCHO EUROS CON CINCUENTA Y SIETE CENTIMOS por m
0.27 m Tuberia para alimentacion de agua potable, colocada superficialmente, formada por tubo de

polietileno reticulado (PE-Xa), serie 5, de 32 mm de diametro exterior, PN=6 atm.

Mano de obra 259 €
Materiales 9,13 €
Medios auxiliares 0,23 €

3 % Costes indirectos 0,36 €



Caédigo Ud Descripcion
Total por m 12,31
Son DOCE EUROS CON TREINTA Y UN CENTIMOS por m
0.28 m Tuberia para alimentacion de agua potable, colocada superficialmente, formada por tubo de
polietileno reticulado (PE-Xa), serie 5, de 25 mm de didmetro exterior, PN=6 atm.
Mano de obra 2,14 €
Materiales 4,73 €
Medios auxiliares 0,14 €
3 % Costes indirectos 0,21€
Total por m 7,22
Son SIETE EUROS CON VEINTIDOS CENTIMOS por m
0.29 m Tuberia para alimentacion de agua potable, colocada superficialmente, formada por tubo de
polietileno reticulado (PE-Xa), serie 5, de 20 mm de didmetro exterior, PN=6 atm.
Mano de obra 171€
Materiales 2,87€
Medios auxiliares 0,09 €
3 % Costes indirectos 0,14 €
Total porm 4,81
Son CUATRO EUROS CON OCHENTA Y UN CENTIMOS por m
0.30 Ud Acometida enterrada para abastecimiento de agua potable de 2 m de longitud, que une la red
general de distribucién de agua potable de la empresa suministradora con la instalacién general
del edificio, continua en todo su recorrido sin uniones o empalmes intermedios no registrables,
formada por tubo de polietieno PE 100, de 50 mm de diametro exterior, PN=10 atm y 3 mm de
espesor, colocada sobre lecho de arena de 15 cm de espesor, en el fondo de la zanja
previamente excavada, debidamente compactada y nivelada con pisén vibrante de guiado
manual, relleno lateral compactando hasta los riiones y posterior relleno con la misma arena
hasta 10 cm por encima de la generatriz superior de la tuberia; collarin de toma en carga
colocado sobre la red general de distribucién que sirve de enlace entre la acometida y la red;
llave de corte de esfera de 1 1/2" de diametro con mando de cuadradillo colocada mediante
unién roscada, situada junto a la edificacion, fuera de los limites de la propiedad, alojada en
arqueta prefabricada de polipropileno de 40x40x40 cm, colocada sobre solera de hormigdén en
masa HM-20/P/20/| de 15 cm de espesor. Incluso hormigén en masa HM-20/P/20/| para la posterior
reposicion del firme existente, accesorios y piezas especiales.
Mano de obra 72,10 €
Maquinaria 5,00 €
Materiales 302,95 €
Medios auxiliares 15,20 €
3 % Costes indirectos 11,86 €
Total por Ud 407,11
Son CUATROCIENTOS SIETE EUROS CON ONCE CENTIMOS por Ud
0.31 Ud Grifo de comprobacion de latén, para roscar, de 1/2".
Mano de obra 4,29 €
Materiales 6,80 €
Medios auxiliares 0,22 €
3 % Costes indirectos 0,34 €
Total por Ud 11,65
Son ONCE EUROS CON SESENTA Y CINCO CENTIMOS por Ud
0.32 m Bajante circular de PVC con o6xido de titanio, de @ 80 mm, color gris claro, para recogida de
aguas, formada por piezas preformadas, con sistema de unién por enchufe y pegado mediante
adhesivo, colocadas con abrazaderas metdlicas, instalada en el exterior del edificio. Incluso
liquido limpiador, adhesivo para tubos y accesorios de PVC, conexiones, codos y piezas
especiales.
Mano de obra 4,29 €
Materiales 9,66 €
Medios auxiliares 0,28 €
3 % Costes indirectos 0,43 €
Total por m 14,66
Son CATORCE EUROS CON SESENTA Y SEIS CENTIMOS por m
0.33 m Canalon circular de PVC con 6xido de titanio, de desarrollo 250 mm, color gris claro.
Mano de obra 8,42 €
Materiales 5,80 €
Medios auxiliares 0,28 €
3 % Costes indirectos 0,44 €
Total por m 14,94
Son CATORCE EUROS CON NOVENTA Y CUATRO CENTIMOS por m
0.34 Ud Fregadero de acero inoxidable para instalacion en encimera, de 2 cubetas, de 800x490 mm,

equipado con grifeia monomando con cartucho ceramico para fregadero, gama basica,
acabado cromado.

Mano de obra 2791 €
Materiales 223,23 €
Medios auxiliares 502 €

3 % Costes indirectos 7,68 €



Caédigo Ud Descripcion
Total por Ud 263,84
Son DOSCIENTOS SESENTA Y TRES EUROS CON OCHENTA Y CUATRO CENTIMOS por Ud
0.35 Ud Fregadero de acero inoxidable para instalacion en encimera, de 1 cubeta, de 450x490 mm,
equipado con griferia monomando con cartucho ceramico para fregadero, gama basica,
acabado cromado.
Mano de obra 2791 €
Materiales 178,32 €
Medios auxiliares 4,12 €
3 % Costes indirectos 6,31 €
Total por Ud 216,66
Son DOSCIENTOS DIECISEIS EUROS CON SESENTA Y SEIS CENTIMOS por Ud
0.36 Ud Plato de ducha acrilico, gama basica, color, de 90x90 cm, con juego de desagie, con juego de
desague. Incluso silicona para sellado de juntas.
Mano de obra 25,71 €
Materiales 170,52 €
Medios auxiliares 3,92€
3 % Costes indirectos 6,00 €
Total por Ud 206,15
Son DOSCIENTOS SEIS EUROS CON QUINCE CENTIMOS por Ud
0.37 Ud Lavabo de porcelana sanitaria, mural con semipedestal, gama basica, color blanco, de 560x460
mm, y desaglie, acabado cromado. Incluso juego de fijacion y silicona para sellado de juntas.
Mano de obra 25,71 €
Materiales 130,78 €
Medios auxiliares 3,13 €
3 % Costes indirectos 479 €
Total por Ud 164,41
Son CIENTO SESENTA Y CUATRO EUROS CON CUARENTA Y UN CENTIMOS por Ud
0.38 Ud Inodoro de porcelana sanitaria, con tanque bajo, gama basica, color blanco, con asiento y tapa
lacados, mecanismo de descarga de 3/6 litros, con juego de fijacién y codo de evacuacion.
Incluso silicona para sellado de juntas.
Mano de obra 35,06 €
Materiales 190,77 €
Medios auxiliares 452 €
3 % Costes indirectos 6,91 €
Total por Ud 237,26
Son DOSCIENTOS TREINTA Y SIETE EUROS CON VEINTISEIS CENTIMOS por Ud
0.39 Ud Termo eléctrico para el servicio de A.C.S., mural vertical, resistencia blindada, capacidad 100 I,
potencia 2,2 kW, de 913 mm de altura y 450 mm de diametro, formado por cuba de acero
vitrificado, aislamiento de espuma de poliuretano, anodo de sacrificio de magnesio. Incluso
soporte y anclajes de fijacién, valvula de seguridad antirretorno, llaves de corte de esfera y
latiguillos flexibles, tanto en la entrada de agua como en la salida. Totalmente montado,
conexionado y probado.
Mano de obra 38,62 €
Materiales 262,46 €
Medios auxiliares 6,02 €
3 % Costes indirectos 921€
Total por Ud 316,21
Son TRESCIENTOS DIECISEIS EUROS CON VEINTIUN CENTIMOS por Ud
0.40 Ud Caja de proteccion y medida CPM2-D4, de hasta 63 A de intensidad, para 1 contador trifasico,
instalada en el interior de hornacina mural, en vivienda unifamiliar o local.
Mano de obra 33,80 €
Materiales 210,44 €
Medios auxiliares 4,88 €
3 % Costes indirectos 747€
Total por Ud 256,59
Son DOSCIENTOS CINCUENTA Y SEIS EUROS CON CINCUENTA Y NUEVE CENTIMOS por Ud
0.41 m Linea general de alimentacion enterrada formada por cables unipolares con conductores de
cobre, RZ1-K (AS) Cca-slb,dl,al 5G10 mm?, siendo su tensiébn asignada de 0,6/1 kV, bajo tubo
protector de polietiieno de doble pared, de 75 mm de diametro.
Mano de obra 504 €
Maquinaria 0,38 €
Materiales 14,92 €
Medios auxiliares 0,41 €
3 % Costes indirectos 0,62 €
Total por m 21,37
Son VEINTIUN EUROS CON TREINTA Y SIETE CENTIMOS por m
0.42 Ud Caja general de proteccion, equipada con bornes de conexion, bases unipolares previstas para

colocar fusibles de intensidad maxima 40 A, esquema 1.

Mano de obra 33,80 €
Materiales 193,21 €
Medios auxiliares 454 €

3 % Costes indirectos 6,95 €



Caédigo Ud Descripcion
Total por Ud 238,50
Son DOSCIENTOS TREINTA Y OCHO EUROS CON CINCUENTA CENTIMOS por Ud
0.43 Ud Interruptor automatico magnetotérmico, poder de corte 15 kA, curva B, bipolar (2P), intensidad
nominal 6 A, 55Y4206-6 "SIEMENS".
Mano de obra 578 €
Materiales 94,32 €
Medios auxiliares 2,00 €
3 % Costes indirectos 3,06 €
Total por Ud 105,16
Son CIENTO CINCO EUROS CON DIECISEIS CENTIMOS por Ud
0.44 Ud Interruptor automatico magnetotérmico, poder de corte 15 kA, curva B, bipolar (2P), intensidad
nominal 16 A, 55Y4216-6 "SIEMENS".
Mano de obra 578 €
Materiales 87,82 €
Medios auxiliares 1,87 €
3 % Costes indirectos 2,86 €
Total por Ud 98,33
Son NOVENTA Y OCHO EUROS CON TREINTA Y TRES CENTIMOS por Ud
0.45 Ud Interruptor automatico magnetotérmico, poder de corte 15 kA, curva B, bipolar (2P), intensidad
nominal 10 A, 55Y4210-6 "SIEMENS".
Mano de obra 578€
Materiales 86,16 €
Medios auxiliares 1,84 €
3 % Costes indirectos 2,81€
Total por Ud 96,59
Son NOVENTA Y SEIS EUROS CON CINCUENTA Y NUEVE CENTIMOS por Ud
0.46 Ud Interruptor automatico magnetotérmico, poder de corte 15 kA, curva B, bipolar (2P), intensidad
nominal 20 A, 55Y4220-6 "SIEMENS".
Mano de obra 5,78 €
Materiales 90,51 €
Medios auxiliares 1,93 €
3 % Costes indirectos 2,95 €
Total por Ud 101,17
Son CIENTO UN EUROS CON DIECISIETE CENTIMOS por Ud
0.47 Ud Interruptor automatico magnetotérmico, poder de corte 15 kA, curva B, bipolar (2P), intensidad
nominal 40 A, 55Y4240-6 "SIEMENS".
Mano de obra 5,78 €
Materiales 142,55 €
Medios auxiliares 2,97 €
3 % Costes indirectos 454 €
Total por Ud 155,84
Son CIENTO CINCUENTA Y CINCO EUROS CON OCHENTA Y CUATRO CENTIMOS por Ud
0.48 Ud Interruptor automatico magnetotérmico, poder de corte 15 kA, curva B, bipolar (2P), intensidad
nominal 50 A, 5SY4250-6 "SIEMENS".
Mano de obra 578 €
Materiales 173,61 €
Medios auxiliares 359 €
3 % Costes indirectos 549 €
Total por Ud 188,47
Son CIENTO OCHENTA Y OCHO EUROS CON CUARENTA Y SIETE CENTIMOS por Ud
0.49 Ud Interruptor automatico magnetotérmico, poder de corte 15 kA, curva B, bipolar (2P), intensidad
nominal 63 A, 5SY4263-6 "SIEMENS".
Mano de obra 578 €
Materiales 199,70 €
Medios auxiliares 4,11 €
3 % Costes indirectos 6,29 €
Total por Ud 215,88
Son DOSCIENTOS QUINCE EUROS CON OCHENTA Y OCHO CENTIMOS por Ud
0.50 m Cable unipolar HO7V-K, siendo su tensidn asignada de 450/750 V, reaccion al fuego clase Eca, con
conductor multifilar de cobre clase 5 (-K) de 1,5 mm?2 de seccién, con aislamiento de PVC (V).
Mano de obra 0,43€
Materiales 0,28€
Medios auxiliares 0,01€
3 % Costes indirectos 0,02 €
Total porm 0,74
Son SETENTA Y CUATRO CENTIMOS por m
0.51 m Cable unipolar HO7V-K, siendo su tensidn asignada de 450/750 V, reaccién al fuego clase Eca, con

conductor multifilar de cobre clase 5 (-K) de 2,5 mm?2 de seccidn, con aislamiento de PVC (V).

Mano de obra 0,43€
Materiales 0,46 €
Medios auxiliares 0,02 €

3 % Costes indirectos 0,03 €



Caédigo Ud Descripcion

Total por m 0,94
Son NOVENTA Y CUATRO CENTIMOS por m
0.52 Ud Contador de agua fria de lectura directa, de chorro simple, caudal nominal 1,5 m3/h, diametro
1/2", temperatura maxima 30°C, presibn maxima 16 bar, apto para aguas muy duras, con tapa,
racores de conexion y precinto.

Mano de obra 9,22 €
Materiales 38,07 €
Medios auxiliares 0,95 €
3 % Costes indirectos 1,45 €
Total por Ud 49,69
Son CUARENTA Y NUEVE EUROS CON SESENTA Y NUEVE CENTIMOS por Ud
0.53 Ud Interruptor unipolar (1P), gama basica, intensidad asignada 10 AX, tensién asignada 250 V, con

tecla simple, de color blanco y marco embellecedor para 1 elemento, de color blanco;
instalacion empotrada.

Mano de obra 4,40 €
Materiales 7,19 €
Medios auxiliares 0,23 €
3 % Costes indirectos 035€
Total por Ud 12,17
Son DOCE EUROS CON DIECISIETE CENTIMOS por Ud
0.54 Ud Conmutador, gama basica, intensidad asignada 10 AX, tension asignada 250 V, con tecla simple,
de color blanco y marco embellecedor para 1 elemento, de color blanco; instalacién empotrada.
Mano de obra 4,40 €
Materiales 7,90 €
Medios auxiliares 0,25€
3 % Costes indirectos 0,38 €
Total por Ud 12,93

Son DOCE EUROS CON NOVENTA Y TRES CENTIMOS por Ud

0.55 Ud Base de toma de corriente con contacto de tierra (2P+T), tipo Schuko, gama basica, intensidad
asignada 16 A, tension asignada 250 V, con tapa, de color blanco y marco embellecedor para 1
elemento, de color blanco; instalacion empotrada.

Mano de obra 4,40 €
Materiales 7,14 €
Medios auxiliares 0,23 €
3 % Costes indirectos 0,35€
Total por Ud 12,12
Son DOCE EUROS CON DOCE CENTIMOS por Ud
0.56 m Cable unipolar HO7V-K, siendo su tensidon asignada de 450/750 V, reaccion al fuego clase Eca, con
conductor multifilar de cobre clase 5 (-K) de 16 mm? de seccidn, con aislamiento de PVC (V).
Mano de obra 0,63 €
Materiales 2,85 €
Medios auxiliares 0,07 €
3 % Costes indirectos 0,11 €
Total por m 3,66
Son TRES EUROS CON SESENTA Y SEIS CENTIMOS por m
0.57 m Cable unipolar HO7V-K, siendo su tensidn asignada de 450/750 V, reaccion al fuego clase Eca, con
conductor multifilar de cobre clase 5 (-K) de 6 mm? de seccién, con aislamiento de PVC (V).
Mano de obra 0,63 €
Materiales 1,06 €
Medios auxiliares 0,03 €
3 % Costes indirectos 0,05 €
Total por m 1,77
Son UN EURO CON SETENTA Y SIETE CENTIMOS por m
0.58 m Cable unipolar HO7V-K, siendo su tensidn asignada de 450/750 V, reaccion al fuego clase Eca, con
conductor multifilar de cobre clase 5 (-K) de 4 mm?2 de seccién, con aislamiento de PVC (V).
Mano de obra 0,43 €
Materiales 0,71 €
Medios auxiliares 0,02 €
3 % Costes indirectos 0,03 €
Total por m 1,19
Son UN EURO CON DIECINUEVE CENTIMOS por m
0.59 Ud Luminaria vapor de sodio
Sin descomposicion 126,72 €
3 % Costes indirectos 3,80 €
Total por Ud 130,52
Son CIENTO TREINTA EUROS CON CINCUENTA Y DOS CENTIMOS por Ud
0.60 Ud Luminaria fluorescente
Sin descomposicion 34,80 €
3 % Costes indirectos 1,04 €
Total por Ud 35,84

Son TREINTA Y CINCO EUROS CON OCHENTA Y CUATRO CENTIMOS por ud
0.61 Ud Luminaria fluorescente



Caédigo Ud Descripcion
Sin descomposicion 34,80 €
3 % Costes indirectos 1,04 €
Total por Ud 35,84
Son TREINTA Y CINCO EUROS CON OCHENTA Y CUATRO CENTIMOS por Ud
0.62 m2  Particién interior, para camara frigorifica de productos refrigerados, con temperatura ambiente
superior a 0°C, formada por paneles sandwich aislantes machihembrados de acero prelacado de
40 mm de espesor y 1130 mm de anchura, Euroclase B-s2, dO de reaccién al fuego segun UNE-EN
13501-1, formados por doble cara metdlica de chapa de acero prelacado, acabado con pintura
de poliéster para uso alimentario, color blanco, de espesor exterior 0,5 mm y espesor interior 0,5
mm y alma aislante de poliuretano de 40 kg/m? de densidad media; fijados a perfil soporte de
acero galvanizado con tornillos autorroscantes, previamente fijado al forjado con tornillos de
cabeza hexagonal con arandela (4 ud/m?).
Mano de obra 6,80 €
Materiales 21,87 €
Medios auxiliares 0,57 €
3 % Costes indirectos 0,88 €
Total por m2 30,12
Son TREINTA EUROS CON DOCE CENTIMOS por m2
0.63 m2  Particiéon interior, para camara frigorifica de productos refrigerados, con temperatura ambiente
superior a 0°C, formada por paneles sandwich aislantes machihembrados de acero prelacado de
100 mm de espesor y 1130 mm de anchura, Euroclase B-s2, d0 de reaccion al fuego segun UNE-EN
13501-1, formados por doble cara metéalica de chapa de acero prelacado, acabado con pintura
de poliéster para uso alimentario, color blanco, de espesor exterior 0,5 mm y espesor interior 0,5
mm y alma aislante de poliuretano de 40 kg/m? de densidad media; fijados a perfil soporte de
acero galvanizado con tornillos autorroscantes, previamente fijado al forjado con tornillos de
cabeza hexagonal con arandela (4 ud/m?).
Mano de obra 6,80 €
Materiales 28,43 €
Medios auxiliares 0,70 €
3 % Costes indirectos 1,08 €
Total por m2 37,01
Son TREINTA Y SIETE EUROS CON UN CENTIMO por m?
0.64 m?2  Aislamiento térmico de suelo de camara frigorifica, formado por panel rigido de poliestireno
extruido, de superficie lisa y mecanizado lateral a media madera, de 70 mm de espesor,
resistencia a compresion >= 300 kPa, resistencia térmica 1,95 m2K/W, conductividad térmica 0,036
W/(mK), colocado a tope en la base de la solera, simplemente apoyado, previa colocaciéon de
barrera de vapor con lamina de betun aditivado con plastomero APP, LA-30-AL colocada con
emulsién asfaltica aniénica con cargas tipo EB sobre una capa de hormigén de limpieza, cubierto
con fim de polietieno de 0,2 mm de espesor, preparado para recibir una solera de hormigon.
Incluso cinta autoadhesiva para sellado de juntas.
Mano de obra 9,11 €
Materiales 10,82 €
Medios auxiliares 0,40 €
3 % Costes indirectos 0,61€
Total por m2 20,94
Son VEINTE EUROS CON NOVENTA Y CUATRO CENTIMOS por m2
0.65 Ud Puerta estanca al aire, de acero, (presion maxima 1000 Pa), de 940x1940 mm.
Mano de obra 19,27 €
Materiales 776,89 €
Medios auxiliares 1592 €
3 % Costes indirectos 24,36 €
Total por Ud 836,44
Son OCHOCIENTOS TREINTA Y SEIS EUROS CON CUARENTA Y CUATRO CENTIMOS por Ud
0.66 Ud Equipo de frio industrial
Sin descomposicion 3.353,85 €
3 % Costes indirectos 100,61 €
Total por Ud 3.454,46
Son TRES MIL CUATROCIENTOS CINCUENTA Y CUATRO EUROS CON CUARENTA Y SEIS CENTIMOS por...
0.67 m2 Solado de baldosas de barro cocido prensado, de 40x40 cm, capacidad de absorcién de agua
6%<E<=10%, grupo Allb, resistencia al deslizamiento Rd<=15, clase 0, recibidas y rejuntadas con
mortero de cemento M-10 sin tratamiento superficial.
Mano de obra 27,82 €
Materiales 27,63 €
Medios auxiliares 1,11 €
3 % Costes indirectos 1,70€
Total por m2 58,26
Son CINCUENTA Y OCHO EUROS CON VEINTISEIS CENTIMOS por m2
0.68 m2 Capa de 10 cm de espesor de mezcla bituminosa continua en caliente AC16 surf D, para capa de

rodadura, de composicion densa, con arido calcareo de 16 mm de tamafio maximo y betin
asfaltico de penetracion.

Mano de obra 0,52 €
Maquinaria 0,33€



Caédigo Ud Descripcion
Materiales 12,19 €
Medios auxiliares 0,26 €
3 % Costes indirectos 0,40 €

Total por m2 13,70
Son TRECE EUROS CON SETENTA CENTIMOS por m?

0.69 m Vallado de parcela sobre muro de fabrica con pilastras intermedias, formado por verja tradicional
compuesta de barrotes horizontales de tubo cuadrado de perfil hueco de acero laminado en frio
de 20x20x1,5 mm fijados con tornillos a las pilastras intermedias, barrotes verticales de tubo
cuadrado de perfil hueco de acero laminado en frio de 20x20x1,5 mm de 2 m de altura y postes
del mismo material empotrados en muros de fabrica. Incluso mortero de cemento para recibido
de los postes.

Mano de obra 48,19 €
Materiales 67,32 €
Medios auxiliares 231€
3 % Costes indirectos 3,53€

Total por m 121,35
Son CIENTO VEINTIUN EUROS CON TREINTA Y CINCO CENTIMOS por m

0.70 Ud Puerta cancela metdalica de carpinteria metalica, de hoja corredera, dimensiones 500x200 cm,
para acceso de vehiculos, apertura manual.

Mano de obra 346,36 €
Materiales 2.861,01 €
Medios auxiliares 64,15 €
3 % Costes indirectos 98,15 €

Total por Ud 3.369,67
Son TRES MIL TRESCIENTOS SESENTA Y NUEVE EUROS CON SESENTA Y SIETE CENTIMOS por Ud

0.71 Ud Puerta cancela metalica de carpinteria metdlica, de una hoja abatible, dimensiones 150x200 cm,
para acceso peatonal, apertura manual.

Mano de obra 101,19 €
Materiales 1.270,50 €
Medios auxiliares 27,43 €
3 % Costes indirectos 41,97 €

Total por Ud 1.441,09
Son MIL CUATROCIENTOS CUARENTA Y UN EUROS CON NUEVE CENTIMOS por Ud

0.72 m2 Falso techo registrable suspendido, situado a una altura menor de 4 m, constituido por:
ESTRUCTURA: perfileria vista acabado lacado, color blanco, comprendiendo perfiles primarios y
secundarios, suspendidos del forjado o elemento soporte con varillas y cuelgues; PLACAS: placas
de escayola, de superficie fisurada, 60x60 cm. Incluso perfiles angulares, fijaciones para el anclaje
de los perfiles y accesorios de montaje.

Mano de obra 9,73 €
Materiales 9,82 €
Medios auxiliares 0,39 €
3 % Costes indirectos 0,60 €

Total por m2 20,54
Son VEINTE EUROS CON CINCUENTA Y CUATRO CENTIMOS por m2

0.73 m2 Falso techo registrable suspendido, situado a una altura menor de 4 m, constituido por:
ESTRUCTURA: perfileria vista T 24, con suela de 24 mm de anchura, de acero galvanizado, color
blanco, comprendiendo perfiles primarios y secundarios, suspendidos del forjado o elemento
soporte con varillas y cuelgues; PANELES: paneles acusticos autoportantes de lana de roca,
compuestos por médulos de 1200x600x15 mm, con la cara vista revestida con un velo mineral,
acabado liso color blanco con canto recto. Incluso perfiles angulares, fijaciones para el anclaje de
los perfiles y accesorios de montaje.

Mano de obra 9,23 €
Materiales 12,95 €
Medios auxiliares 0,44 €
3 % Costes indirectos 0,68 €

Total por mz2 23,30
Son VEINTITRES EUROS CON TREINTA CENTIMOS por m?

0.74 Ud Puerta interior abatible, ciega, de una hoja de 203x82,5x3,5 cm, de tablero aglomerado, chapado
con fresno, barnizada en taller, con plafones de forma recta; precerco de pino pais de 90x35 mm;
galces de MDF, con rechapado de madera, de fresno de 90x20 mm; tapajuntas de MDF, con
rechapado de madera, de fresno de 70x10 mm en ambas caras. Incluso bisagras, herrajes de
colgar, de cierre y manivela sobre escudo largo de latéon, color negro, acabado brillante, serie
basica.

Mano de obra 40,71 €
Materiales 257,73 €
Medios auxiliares 597 €
3 % Costes indirectos 9,13 €
Total por Ud 313,54
Son TRESCIENTOS TRECE EUROS CON CINCUENTA Y CUATRO CENTIMOS por Ud
0.75 Ud Puerta cortafuegos de acero galvanizado homologada, EI2 60-C5, de una hoja, 800x2000 mm de

luz y altura de paso, acabado lacado en color blanco, con cierrapuertas para uso moderado.
Mano de obra 20,04 €
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Materiales 344,22 €
Medios auxiliares 7,29 €
3 % Costes indirectos 11,15 €
Total por Ud 382,70
Son TRESCIENTOS OCHENTA Y DOS EUROS CON SETENTA CENTIMOS por Ud
0.76 Ud Puerta seccional industrial, de 3x3 m, formada por panel sandwich, de 45 mm de espesor, de
doble chapa de acero zincado con nucleo aislante de espuma de poliuretano, acabado lacado
de color RAL 9016 en la cara exterior y de color RAL 9002 en la cara interior, con mirilla central de
610x180 mm, formada por marco de material sintético y acristalamiento de polimetimetacrilato
(PMMA).
Mano de obra 647,62 €
Materiales 2.910,83 €
Medios auxiliares 71,17 €
3 % Costes indirectos 108,89 €
Total por Ud 3.738,51
Son TRES MIL SETECIENTOS TREINTA Y OCHO EUROS CON CINCUENTA Y UN CENTIMOS por Ud
0.77 Ud Puerta cortafuegos de acero galvanizado homologada, EI2 60-C5, de dos hojas, 1100x2000 mm de
luz y altura de paso, acabado lacado en color blanco, ambas hojas provistas de cierrapuertas
para uso moderado.
Mano de obra 33,42 €
Materiales 719,92 €
Medios auxiliares 15,07 €
3 % Costes indirectos 23,05 €
Total por Ud 791,46
Son SETECIENTOS NOVENTA Y UN EUROS CON CUARENTA Y SEIS CENTIMOS por Ud
0.78 m2  Vidrio cortafuegos Pyroguard Rapide "CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", 11 mm de espesor
total, fijado sobre carpinteria homologada. Incluso masilla intumescente con propiedades
ignifugas, para sellado de juntas.
Mano de obra 17,81 €
Materiales 517,86 €
Medios auxiliares 10,71 €
3 % Costes indirectos 16,39 €
Total por m2 562,77
Son QUINIENTOS SESENTA Y DOS EUROS CON SETENTA Y SIETE CENTIMOS por m?
0.79 Ud Pulsador de alarma convencional de rearme manual, de ABS color rojo, proteccion P41, con led
indicador de alarma color rojo y llave de rearme. Incluso elementos de fijacion.
Mano de obra 21,42 €
Materiales 12,29 €
Medios auxiliares 0,67 €
3 % Costes indirectos 1,03 €
Total por Ud 35,41
Son TREINTA Y CINCO EUROS CON CUARENTA Y UN CENTIMOS por Ud
0.80 Ud Extintor portatil de polvo quimico ABC polivalente antibrasa, con presion incorporada, de eficacia
21A-144B-C, con 6 kg de agente extintor, con mandmetro y manguera con boquilla difusora.
Incluso soporte y accesorios de montaje.
Mano de obra 1,86 €
Materiales 44,17 €
Medios auxiliares 0,92 €
3 % Costes indirectos 141€
Total por Ud 48,36
Son CUARENTA Y OCHO EUROS CON TREINTA Y SEIS CENTIMOS por Ud
0.81 Ud Extintor portatil de nieve carbdnica CO2, de eficacia 34B, con 2 kg de agente extintor, con vaso
difusor. Incluso soporte y accesorios de montaje.
Mano de obra 2,22 €
Materiales 46,73 €
Medios auxiliares 0,98 €
3 % Costes indirectos 1,50 €
Total por Ud 51,43
Son CINCUENTA Y UN EUROS CON CUARENTA Y TRES CENTIMOS por Ud
0.82 Ud Placa de sefializacion de medios de evacuaciéon, de PVC fotoluminiscente, con categoria de
fotoluminiscencia A segln UNE 23035-4, de 224x224 mm. Incluso elementos de fijacion.
Mano de obra 5,56 €
Materiales 9,42 €
Medios auxiliares 0,30 €
3 % Costes indirectos 0,46 €
Total por Ud 15,74
Son QUINCE EUROS CON SETENTA Y CUATRO CENTIMOS por Ud
0.83 Ud Mobiliario vestuario y lavabos

Sin descomposicion 1.553,40 €
3 % Costes indirectos 46,60 €
Total por Ud 1.600,00

Son MIL SEISCIENTOS EUROS por Ud
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0.84 Ud Mobiliario oficina y sala de reuniones
Sin descomposicion 1.165,05 €
3 % Costes indirectos 34,95 €
Total por Ud 1.200,00
Son MIL DOSCIENTOS EUROS por Ud
0.85 Ud Mobiliario sala de descanso
Sin descomposicion 2.912,62 €
3 % Costes indirectos 87,38 €
Total por Ud 3.000,00
Son TRES MIL EUROS por Ud
0.86 Ud Mobiliario laboratorio
Sin descomposicion 2.427,18 €
3 % Costes indirectos 72,82 €
Total por Ud 2.500,00
Son DOS MIL QUINIENTOS EUROS por Ud
0.87 Ud Mobiliario almacén de materiales auxiliares
Sin descomposicion 485,44 €
3 % Costes indirectos 14,56 €
Total por Ud 500,00
Son QUINIENTOS EUROS por Ud
0.88 Ud Unidad de recepcién
Sin descomposicion 3.030,73 €
3 % Costes indirectos 90,92 €
Total por Ud 3.121,65
Son TRES MIL CIENTO VEINTIUN EUROS CON SESENTA Y CINCO CENTIMOS por Ud
0.89 Ud Tanque de refrigeracion
Sin descomposicion 4.454,00 €
3 % Costes indirectos 133,62 €
Total por Ud 4.587,62
Son CUATRO MIL QUINIENTOS OCHENTA Y SIETE EUROS CON SESENTA Y DOS CENTIMOS por Ud
0.90 Ud Bomba centrifuga
Sin descomposicion 422,64 €
3 % Costes indirectos 12,68 €
Total por Ud 435,32
Son CUATROCIENTOS TREINTA Y CINCO EUROS CON TREINTA Y DOS CENTIMOS por Ud
0.91 Ud Desnatadora
Sin descomposicion 1.733,92 €
3 % Costes indirectos 52,02 €
Total por Ud 1.785,94
Son MIL SETECIENTOS OCHENTA Y CINCO EUROS CON NOVENTA Y CUATRO CENTIMOS por Ud
0.92 Ud Tanque de mezcla
Sin descomposicion 1.522,58 €
3 % Costes indirectos 45,68 €
Total por Ud 1.568,26
Son MIL QUINIENTOS SESENTA Y OCHO EUROS CON VEINTISEIS CENTIMOS por Ud
0.93 Ud Homogeneizador
Sin descomposicion 5.848,20 €
3 % Costes indirectos 175,45 €
Total por Ud 6.023,65
Son SEIS MIL VEINTITRES EUROS CON SESENTA Y CINCO CENTIMOS por Ud
0.94 Ud Pasteurizador
Sin descomposicion 8.405,81 €
3 % Costes indirectos 252,17 €
Total por Ud 8.657,98
Son OCHO MIL SEISCIENTOS CINCUENTA Y SIETE EUROS CON NOVENTA Y OCHO CENTIMOS por Ud
0.95 Ud Tanque de fermentacion
Sin descomposicion 5.051,30 €
3 % Costes indirectos 151,54 €
Total por Ud 5.202,84
Son CINCO MIL DOSCIENTOS DOS EUROS CON OCHENTA Y CUATRO CENTIMOS por Ud
0.96 Ud Intercambiador de placas
Sin descomposicion 1.221,71 €
3 % Costes indirectos 36,65 €
Total por Ud 1.258,36
Son MIL DOSCIENTOS CINCUENTA Y OCHO EUROS CON TREINTA Y SEIS CENTIMOS por Ud
0.97 Ud Tanque auxiliar

Sin descomposicion 347,53 €
3 % Costes indirectos 10,43 €
Total por Ud 357,96

Son TRESCIENTOS CINCUENTA Y SIETE EUROS CON NOVENTA Y SEIS CENTIMOS por Ud
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0.98 Ud Envasadora
Sin descomposicion 15.179,96 €
3 % Costes indirectos 455,40 €
Total por Ud 15.635,36
Son QUINCE MIL SEISCIENTOS TREINTA Y CINCO EUROS CON TREINTA Y SEIS CENTIMOS por Ud
0.99 Ud Equipo de limpieza CIP

Sin descomposicion 3.386,00 €
3 % Costes indirectos 101,58 €
Total por Ud 3.487,58

Son TRES MIL CUATROCIENTOS OCHENTA Y SIETE EUROS CON CINCUENTA Y OCHO CENTIMOS por Ud



Presupuesto parcial n® 1 MOVIMENT DE TERRES

Ne Ud Descripcion Medicién Precio Importe
11 M2 Desbroce y limpieza del terreno con arbustos, con medios mecéanicos. Comprende los trabajos hecesarios
para retirar de las zonas previstas para la edificacion o urbanizacién: arbustos, pequefas plantas, tocones,
maleza, broza, maderas caidas, escombros, basuras o cualquier otro material existente, hasta una
profundidad no menor que el espesor de la capa de tierra vegetal, considerando como minima 25 cm; y
carga a camion.
Total m? : 3.950,000 1,99 7.860,50
1.2 M3 Excavacion de pozos para cimentaciones hasta una profundidad de 2 m, en cualquier tipo de terreno, con
medios mecanicos, y acopio en los bordes de la excavacion.
Total m3 : 15,330 18,96 290,66
1.3 M3  Excavacion de zanjas para instalaciones hasta una profundidad de 2 m, en cualquier tipo de terreno, con
medios mecanicos, y acopio en los bordes de la excavacion.
Total m3 : 61,500 17,94 1.103,31
14 M3 Transporte de tierras con camién de 12 t de los productos procedentes de la excavacion de cualquier tipo

de terreno dentro de la obra.

Total m3 : 59,880 0,91 54,49

Total Presupuesto parcial n°® 1 MOVIMENT DE TERRES : 9.308,96



Presupuesto parcial n® 2 OBRES DE SANEJAMENT

NO

ud

Descripcién Medicién Precio Importe
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2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

ud

ud

ud

ud

ud

Arqueta de paso enterrada, prefabricada de hormigén, de dimensiones interiores 50x50x50 cm, sobre solera
de hormigén en masa HM-20/B/20/1 de 20 cm de espesor, con marco y tapa prefabricados de hormigén
armado y cierre hermético al paso de los olores mefiticos.

Total Ud : 3,000 118,18 354,54

Arqueta a pie de bajante enterrada, prefabricada de hormigdén, de dimensiones interiores 60x60x60 cm,
sobre solera de hormigén en masa HM-20/B/20/I de 20 cm de espesor, con codo de PVC de 87°30', con
marco y tapa prefabricados de hormigén armado y cierre hermético al paso de los olores mefiticos.

Total Ud : 1,000 169,66 169,66

Arqueta sifénica enterrada, prefabricada de hormigoén, de dimensiones interiores 40x40x50 cm, sobre solera
de hormigébn en masa HM-20/B/20/I de 20 cm de espesor, con marco, tapa y placa para sifonar
prefabricados de hormigén armado y cierre hermético al paso de los olores mefiticos.

Total Ud : 3,000 86,87 260,61

Conexion de la acometida del edificio a la red general de saneamiento del municipio a través de pozo de
registro. Incluso junta flexible para el empalme de la acometida y mortero de cemento para repaso y
brufiido en el interior del pozo.

Total Ud : 1,000 214,42 214,42

Instalacion de sumidero sifénico de PVC, de salida vertical de 75 mm de diametro, con rejilla de PVC de
200x200 mm, para recogida de aguas pluviales o de locales humedos. Incluso accesorios de montaje,
piezas especiales y elementos de sujecion.

Total Ud : 4,000 22,50 90,00

Colector enterrado de red horizontal de saneamiento, sin arquetas, mediante sistema integral registrable,
en losa de cimentacién, con una pendiente minima del 3%, para la evacuacion de aguas residuales y/o
pluviales, formado por tubo de PVC liso, serie SN-4, rigidez anular nominal 4 kN/m?, de 110 mm de diametro
exterior, con junta elastica, empotrada en losa de cimentacién. Incluso accesorios, registros, uniones y
piezas especiales, lubricante para montaje y fijacion a la armadura de la losa.

Totalm : 10,000 10,56 105,60

Total Presupuesto parcial n® 2 OBRES DE SANEJAMENT : 1.194,83



Presupuesto parcial n° 3 FONAMENTACIO

Ne Ud Descripcion Medicién Precio Importe
3.1 M3 Viga de atado de hormigdn armado, realizada con hormigén HA-25/B/20/lla fabricado en central, y vertido
desde camién, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 60 kg/ms3. Incluso alambre
de atar, y separadores.
Total m3 : 10,681 146,74 1.567,33
3.2 M3 Zapata de cimentacion de hormigén armado, realizada con hormigén HA-25/B/20/lla fabricado en central,
y vertido desde camidén, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 50 kg/m3. Incluso
armaduras de espera del pilar, alambre de atar, y separadores.
Total m3 : 15,330 136,60 2.094,08
3.3 M2 Capa de hormigon de limpieza y nivelado de fondos de cimentacion, de 10 cm de espesor, de hormigén

HL-150/B/20, fabricado en central y vertido desde camion, en el fondo de la excavacidon previamente
realizada.

Total m? : 403,000 7,00 2.821,00

Total Presupuesto parcial n° 3 FONAMENTACIO : 6.482,41



Presupuesto parcial n® 4 ESTRUCTURA

Ne Ud Descripcion Medicién Precio Importe

4.1 Kg Acero UNE-EN 10025 S275JR, en pilares formados por piezas simples de perfiles laminados en caliente de las
series IPN, IPE, HEB, HEA, HEM o UPN, acabado con imprimacién antioxidante, colocado con uniones
atornilladas en obra, a una altura de hasta 3 m.

Total kg : 8.274,030 1,72 14.231,33

4.2 Ud Placa de anclaje de acero UNE-EN 10025 S275JR en perfil plano, con rigidizadores y taladro central, de
400x400 mm y espesor 20 mm, y montaje sobre 6 pernos de acero corrugado UNE-EN 10080 B 500 S de 20
mm de didmetro y 50 cm de longitud total, embutidos en el hormigén fresco, y atornillados con arandelas,
tuerca y contratuerca una vez endurecido el hormigén del cimiento. Incluso mortero autonivelante
expansivo para relleno del espacio resultante entre el hormigén endurecido y la placa y proteccion
anticorrosiva aplicada a las tuercas y extremos de los pernos.

Total Ud : 8,000 108,79 870,32

4.3 Ud Placa de anclaje de acero UNE-EN 10025 S275JR en perfil plano, con rigidizadores y taladro central, de
350x350 mm y espesor 15 mm, y montaje sobre 4 pernos de acero corrugado UNE-EN 10080 B 500 S de 16
mm de diametro y 50 cm de longitud total, embutidos en el hormigén fresco, y atornillados con arandelas,
tuerca y contratuerca una vez endurecido el hormigén del cimiento. Incluso mortero autonivelante
expansivo para relleno del espacio resultante entre el hormigdn endurecido y la placa y proteccion
anticorrosiva aplicada a las tuercas y extremos de los pernos.

Total Ud : 8,000 69,23 553,84

Total Presupuesto parcial n°® 4 ESTRUCTURA : 15.655,49



Presupuesto parcial n° 5 TANCAMENTS | DIVISORIES

NO

ud

Descripcién Medicién Precio Importe
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Hoja exterior de fachada de dos hojas, de 29 cm de espesor, de fabrica de bloque ceramico aligerado
machihembrado, 30x19x29 cm, para revestir, con juntas horizontales de 10 mm de espesor, junta rehundida,
recibida con mortero de cemento industrial, color gris, M-5, suministrado a granel. Revestimiento de los
frentes de forjado con plaquetas ceramicas aligeradas y de los frentes de pilares con bloques cortados,
colocados con el mismo mortero utilizado en el recibido de la fabrica. Dintel de fabrica armada de
bloques en "U" ceramicos aligerados; montaje y desmontaje de apeo.

Total m? : 284,671 43,69 12.437,28

Particion interior formada por paneles machihembrados de sectorizacion de acero con aislamiento
incorporado de 80 mm de espesor y 1150 mm de anchura, Euroclase A2-s1, dO de reacciéon al fuego segun
UNE-EN 13501-1, resistencia al fuego El 90 segun UNE-EN 1366-1, formados por dos paramentos de chapa de
acero estandar acabado prelacado, de espesor exterior 0,5 mm y espesor interior 0,5 mm y alma aislante
de lana de roca de densidad media 55 kg/m3.

Total m? : 72,440 48,03 3.479,29

Particién interior formada por paneles machihembrados de sectorizaciébn de acero con aislamiento
incorporado de 100 mm de espesor y 1150 mm de anchura, Euroclase A2-s1, d0 de reaccion al fuego segun
UNE-EN 13501-1, resistencia al fuego El 120 segin UNE-EN 1366-1, formados por dos paramentos de chapa
de acero estandar acabado prelacado, de espesor exterior 0,5 mm y espesor interior 0,5 mm y alma
aislante de lana de roca de densidad media 55 kg/m3.

Total m? : 131,390 51,10 6.714,03

Abrigo retractil para muelle de carga y descarga, de 3450x3400x600 mm, con abertura frontal de 2250x2500
mm, de lona de PVC reforzada con poliéster, color negro, con lona superior de 900 mm de altura y lonas
laterales de 600 mm de anchura, sobre estructura de perfiles de acero galvanizado, con brazos
telescopicos y marco delantero movil.

Total Ud : 2,000 1.554,64 3.109,28

Rampa niveladora hidraulica, instalada en foso previamente ejecutado, de 60 kN de capacidad de carga
nominal, formada por una plataforma de chapa lagrimada de acero, de 2500 mm de longitud, 2000 mm
de anchuray 8 6 10 mm de espesor, con labio abatible delantero de chapa lagrimada de acero, de 2500
mm de longitud, 400 mm de anchura y 8 6 10 mm de espesor y bastidor de perfiles de acero laminado.

Total Ud : 2,000 5.001,91 10.003,82

Total Presupuesto parcial n° 5 TANCAMENTS | DIVISORIES : 35.743,70



Presupuesto parcial n°® 6 COBERTA

NO

ud

Descripcién Medicién Precio Importe

6.1

6.2

M2

M2

Cubierta plana no transitable, no ventilada, ajardinada extensiva (ecolégica), tipo invertida, pendiente del
1% al 5%. FORMACION DE PENDIENTES: mediante encintado de limatesas, limahoyas y juntas con maestras
de ladrillo ceramico hueco doble y capa de arcilla expandida, vertida en seco y consolidada en su
superficie con lechada de cemento, proporcionando una resistencia a compresion de 1 MPa y con una
conductividad térmica de 0,087 W/(mK), con espesor medio de 10 cm; con capa de regularizacion de
mortero de cemento, industrial, M-5 de 4 cm de espesor, acabado fratasado; CAPA SEPARADORA BAJO
IMPERMEABILIZACION: geotextii de polipropileno-polietileno, (160 g/m2); IMPERMEABILIZACION: tipo
monocapa, no adherida, formada por una lamina impermeabilizante flexible de PVC-P, (fv), de 1,2 mm de
espesor, con armadura de velo de fibra de vidrio, y con resistencia a la intemperie, fijada en solapes y
bordes mediante soldadura termoplastica; CAPA SEPARADORA BAJO AISLAMIENTO: geotextii de
polipropileno-polietileno, (160 g/m?); AISLAMIENTO TERMICO: panel rigido de poliestireno extruido, de
superficie lisa y mecanizado lateral a media madera, de 40 mm de espesor, resistencia a compresion >=
300 kPa; CAPA SEPARADORA BAJO PROTECCION: geotextil no tejido compuesto por fibras de poliéster
unidas por agujeteado, (150 g/m?); CAPA DRENANTE Y RETENEDORA DE AGUA: lamina drenante vy filtrante de
estructura nodular de polietileno de alta densidad (PEAD/HDPE), con nédulos de 20 mm de altura, formada
por membrana de polietieno de alta densidad con relieve en cono truncado y perforaciones en la parte
superior; CAPA FILTRANTE: geotextil no tejido sintético, termosoldado, de polipropileno-polietieno, de 160
g/m?, CAPA DE PROTECCION: capa de roca volcanica de 3 cm de espesor, sobre base de sustrato
organico de 6 cm de espesor.

Total m? : 403,000 89,67 36.137,01

Losa de 25 + 5 cm de canto, realizada con placas alveolares prefabricadas de hormigén pretensado, de 25
cm de canto y 120 cm de anchura, con momento flector ultimo de 22 kN-m/m, con altura libre de planta
de entre 3y 4 m, apoyada directamente sobre vigas de canto o muros de carga; relleno de juntas entre
placas alveolares, zonas de enlace con apoyos y capa de compresion, realizados con hormigén
HA-25/B/20/lla fabricado en central, y vertido con cubilote, acero B 500 S en zona de negativos, con una
cuantia aproximada de 4 kg/mz2, y malla electrosoldada ME 20x20 & 5-5 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080. Incluso
piezas de acero UNE-EN 10025 S275JR tipo Omega, en posicidon invertida, laminado en caliente, con
recubrimiento galvanizado, 1 kg/m?, para el apoyo de las placas en los huecos del forjado, alambre de
atar y separadores.

Total m? : 403,000 86,70 34.940,10

Total Presupuesto parcial n°® 6 COBERTA : 71.077,11



Presupuesto parcial n® 7 INSTAL-LACIONS FONTANERIA | SANEJAMENT

Ne Ud Descripcion Medicién Precio Importe
7.1 Ud Arqueta de paso, prefabricada de polipropileno, de seccioén rectangular de 51x37 cm en la base y 30 cm
de altura, con tapay llave de paso de compuerta.
Total Ud : 1,000 58,09 58,09
7.2 M Tuberia para alimentacion de agua potable, colocada superficialmente, formada por tubo de polietileno
reticulado (PE-Xa), serie 5, de 50 mm de diametro exterior, PN=6 atm.
Totalm : 4,570 27,04 123,57
7.3 M Tuberia para alimentacion de agua potable, colocada superficialmente, formada por tubo de polietileno
reticulado (PE-Xa), serie 5, de 40 mm de diametro exterior, PN=6 atm.
Totalm : 2,350 18,57 43,64
7.4 M Tuberia para alimentacion de agua potable, colocada superficialmente, formada por tubo de polietileno
reticulado (PE-Xa), serie 5, de 32 mm de diametro exterior, PN=6 atm.
Totalm : 7,670 12,31 94,42
7.5 M Tuberia para alimentacion de agua potable, colocada superficialmente, formada por tubo de polietileno
reticulado (PE-Xa), serie 5, de 25 mm de diametro exterior, PN=6 atm.
Totalm : 23,960 7,22 172,99
7.6 M Tuberia para alimentacion de agua potable, colocada superficialmente, formada por tubo de polietileno
reticulado (PE-Xa), serie 5, de 20 mm de diametro exterior, PN=6 atm.
Total m : 96,840 4,81 465,80
7.7 Ud Acometida enterrada para abastecimiento de agua potable de 2 m de longitud, que une la red general
de distribucion de agua potable de la empresa suministradora con la instalacion general del edificio,
continua en todo su recorrido sin uniones o empalmes intermedios no registrables, formada por tubo de
polietileno PE 100, de 50 mm de diametro exterior, PN=10 atm y 3 mm de espesor, colocada sobre lecho de
arena de 15 cm de espesor, en el fondo de la zanja previamente excavada, debidamente compactada y
nivelada con pisén vibrante de guiado manual, relleno lateral compactando hasta los rilones y posterior
relleno con la misma arena hasta 10 cm por encima de la generatriz superior de la tuberia; collarin de
toma en carga colocado sobre la red general de distribucién que sirve de enlace entre la acometida y la
red; llave de corte de esfera de 1 1/2" de didmetro con mando de cuadradillo colocada mediante union
roscada, situada junto a la edificacion, fuera de los limites de la propiedad, alojada en arqueta
prefabricada de polipropileno de 40x40x40 cm, colocada sobre solera de hormigén en masa HM-20/P/20/|
de 15 cm de espesor. Incluso hormigébn en masa HM-20/P/20/1 para la posterior reposicion del firme
existente, accesorios y piezas especiales.
Total Ud : 1,000 407,11 407,11
7.8 Ud Grifo de comprobaciéon de latén, para roscar, de 1/2".
Total Ud : 1,000 11,65 11,65
7.9 M Bajante circular de PVC con 6xido de titanio, de @ 80 mm, color gris claro, para recogida de aguas,
formada por piezas preformadas, con sistema de unidon por enchufe y pegado mediante adhesivo,
colocadas con abrazaderas metdlicas, instalada en el exterior del edificio. Incluso liquido limpiador,
adhesivo para tubos y accesorios de PVC, conexiones, codos y piezas especiales.
Totalm : 16,000 14,66 234,56
7.10 M Canaloén circular de PVC con 6xido de titanio, de desarrollo 250 mm, color gris claro.
Total m : 52,000 14,94 776,88
7.11 Ud Fregadero de acero inoxidable para instalacion en encimera, de 2 cubetas, de 800x490 mm, equipado con
griferia monomando con cartucho ceramico para fregadero, gama basica, acabado cromado.
Total Ud : 2,000 263,84 527,68
7.12 Ud Fregadero de acero inoxidable para instalacién en encimera, de 1 cubeta, de 450x490 mm, equipado con
griferia monomando con cartucho ceramico para fregadero, gama basica, acabado cromado.
Total Ud : 2,000 216,66 433,32
7.13 Ud Plato de ducha acrilico, gama basica, color, de 90x90 cm, con juego de desaglie, con juego de desaglie.

Incluso silicona para sellado de juntas.

Total Ud : 2,000 206,15 412,30



Presupuesto parcial n® 7 INSTAL-LACIONS FONTANERIA | SANEJAMENT

Ne Ud Descripcion Medicién Precio Importe
7.14 Ud Lavabo de porcelana sanitaria, mural con semipedestal, gama basica, color blanco, de 560x460 mm, y
desagiie, acabado cromado. Incluso juego de fijacién y silicona para sellado de juntas.
Total Ud : 3,000 164,41 493,23
7.15 Ud Inodoro de porcelana sanitaria, con tanque bajo, gama basica, color blanco, con asiento y tapa lacados,
mecanismo de descarga de 3/6 litros, con juego de fijacidon y codo de evacuacion. Incluso silicona para
sellado de juntas.
Total Ud : 3,000 237,26 711,78
7.16 Ud Termo eléctrico para el servicio de A.C.S., mural vertical, resistencia blindada, capacidad 100 |, potencia

2,2 kW, de 913 mm de altura y 450 mm de diametro, formado por cuba de acero vitrificado, aislamiento de
espuma de poliuretano, anodo de sacrificio de magnesio. Incluso soporte y anclajes de fijacion, valvula de
seguridad antirretorno, llaves de corte de esfera y latiguillos flexibles, tanto en la entrada de agua como en
la salida. Totalmente montado, conexionado y probado.

Total Ud : 1,000 316,21 316,21

Total Presupuesto parcial n® 7 INSTAL-LACIONS FONTANERIA | SANEJAMENT : 5.283,23



Presupuesto parcial n° 8 INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES | IL-LUMINACIO

Ne Ud Descripcion Medicién Precio Importe
8.1 Ud Caja de proteccion y medida CPM2-D4, de hasta 63 A de intensidad, para 1 contador trifasico, instalada
en el interior de hornacina mural, en vivienda unifamiliar o local.
Total Ud : 1,000 256,59 256,59
8.2 M Linea general de alimentacion enterrada formada por cables unipolares con conductores de cobre, RZ1-K
(AS) Cca-slb,d1l,al 5G10 mm?, siendo su tension asignada de 0,6/1 kV, bajo tubo protector de polietiieno
de doble pared, de 75 mm de diametro.
Totalm : 1,500 21,37 32,06
8.3 Ud Caja general de proteccion, equipada con bornes de conexiéon, bases unipolares previstas para colocar
fusibles de intensidad maxima 40 A, esquema 1.
Total Ud : 6,000 238,50 1.431,00
8.4 Ud Interruptor automatico magnetotérmico, poder de corte 15 kA, curva B, bipolar (2P), intensidad nominal 6
A, 55Y4206-6 "SIEMENS".
Total Ud : 7,000 105,16 736,12
8.5 Ud Interruptor automatico magnetotérmico, poder de corte 15 kA, curva B, bipolar (2P), intensidad nominal 16
A, 5SY4216-6 "SIEMENS".
Total Ud : 1,000 98,33 98,33
8.6 Ud Interruptor automatico magnetotérmico, poder de corte 15 kA, curva B, bipolar (2P), intensidad nominal 10
A, 55Y4210-6 "SIEMENS".
Total Ud : 2,000 96,59 193,18
8.7 Ud Interruptor automatico magnetotérmico, poder de corte 15 kA, curva B, bipolar (2P), intensidad nominal 20
A, 55Y4220-6 "SIEMENS".
Total Ud : 2,000 101,17 202,34
8.8 Ud Interruptor automatico magnetotérmico, poder de corte 15 kA, curva B, bipolar (2P), intensidad nominal 40
A, 55Y4240-6 "SIEMENS".
Total Ud : 1,000 155,84 155,84
8.9 Ud Interruptor automatico magnetotérmico, poder de corte 15 kA, curva B, bipolar (2P), intensidad nominal 50
A, 55Y4250-6 "SIEMENS".
Total Ud : 2,000 188,47 376,94
8.10 Ud Interruptor automatico magnetotérmico, poder de corte 15 kA, curva B, bipolar (2P), intensidad nominal 63
A, 55Y4263-6 "SIEMENS".
Total Ud : 3,000 215,88 647,64
8.11 M Cable unipolar HO7V-K, siendo su tension asignada de 450/750 V, reacciéon al fuego clase Eca, con
conductor multifilar de cobre clase 5 (-K) de 1,5 mmz? de seccién, con aislamiento de PVC (V).
Totalm : 212,260 0,74 157,07
8.12 M Cable unipolar HO7V-K, siendo su tensidbn asignada de 450/750 V, reaccion al fuego clase Eca, con
conductor multifilar de cobre clase 5 (-K) de 2,5 mm?2 de seccién, con aislamiento de PVC (V).
Totalm : 7,320 0,94 6,88
8.13 Ud Contador de agua fria de lectura directa, de chorro simple, caudal nominal 1,5 m3/h, diametro 1/2",
temperatura maxima 30°C, presion maxima 16 bar, apto para aguas muy duras, con tapa, racores de
conexion y precinto.
Total Ud : 1,000 49,69 49,69
8.14 ud Interruptor unipolar (1P), gama basica, intensidad asignada 10 AX, tensidn asignada 250 V, con tecla
simple, de color blanco y marco embellecedor para 1 elemento, de color blanco; instalacion empotrada.
Total Ud : 13,000 12,17 158,21
8.15 Ud Conmutador, gama basica, intensidad asignada 10 AX, tension asignada 250 V, con tecla simple, de color

blanco y marco embellecedor para 1 elemento, de color blanco; instalacion empotrada.

Total Ud : 6,000 12,93 77,58



Presupuesto parcial n° 8 INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES | IL-LUMINACIO

Ne Ud Descripcion Medicién Precio Importe
8.16 Ud Base de toma de corriente con contacto de tierra (2P+T), tipo Schuko, gama basica, intensidad asignada
16 A, tensién asignada 250 V, con tapa, de color blanco y marco embellecedor para 1 elemento, de color
blanco; instalacion empotrada.
Total Ud : 34,000 12,12 412,08
8.17 M Cable unipolar HO7V-K, siendo su tensidbn asignada de 450/750 V, reaccion al fuego clase Eca, con
conductor multifilar de cobre clase 5 (-K) de 16 mm?2 de seccién, con aislamiento de PVC (V).
Total m : 21,940 3,66 80,30
8.18 M Cable unipolar HO7V-K, siendo su tension asignada de 450/750 V, reacciéon al fuego clase Eca, con
conductor multifilar de cobre clase 5 (-K) de 6 mm?2 de seccidn, con aislamiento de PVC (V).
Total m : 15,150 1,77 26,82
8.19 M Cable unipolar HO7V-K, siendo su tensidbn asignada de 450/750 V, reaccion al fuego clase Eca, con
conductor multifilar de cobre clase 5 (-K) de 4 mmz2 de seccién, con aislamiento de PVC (V).
Total m : 44,730 1,19 53,23
8.20 Ud Luminaria vapor de sodio
Total Ud : 8,000 130,52 1.044,16
8.21 Ud Luminaria fluorescente
Total Ud : 16,000 35,84 573,44
8.22 Ud Luminaria fluorescente
Total Ud : 10,000 35,84 358,40

Total Presupuesto parcial n° 8 INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES I IL-LUMINACIO : 7.127,90



Presupuesto parcial n® 9 INSTAL-LACIO FRIGORIFICA
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Particion interior, para cdmara frigorifica de productos refrigerados, con temperatura ambiente superior a
0°C, formada por paneles sandwich aislantes machihembrados de acero prelacado de 40 mm de espesor
y 1130 mm de anchura, Euroclase B-s2, d0 de reaccion al fuego segun UNE-EN 13501-1, formados por doble
cara metalica de chapa de acero prelacado, acabado con pintura de poliéster para uso alimentario,
color blanco, de espesor exterior 0,5 mm y espesor interior 0,5 mm y alma aislante de poliuretano de 40
kg/m? de densidad media; fijados a perfil soporte de acero galvanizado con tornillos autorroscantes,
previamente fijado al forjado con tornillos de cabeza hexagonal con arandela (4 ud/m?).

Total m? : 113,400 30,12 3.415,61

Particion interior, para camara frigorifica de productos refrigerados, con temperatura ambiente superior a
0°C, formada por paneles sandwich aislantes machihembrados de acero prelacado de 100 mm de
espesor y 1130 mm de anchura, Euroclase B-s2, d0 de reaccion al fuego segun UNE-EN 13501-1, formados
por doble cara metdlica de chapa de acero prelacado, acabado con pintura de poliéster para uso
alimentario, color blanco, de espesor exterior 0,5 mm y espesor interior 0,5 mm y alma aislante de
poliuretano de 40 kg/m3 de densidad media; fijados a perfil soporte de acero galvanizado con tornillos
autorroscantes, previamente fijado al forjado con tornillos de cabeza hexagonal con arandela (4 ud/m?).

Total m? : 19,670 37,01 727,99

Aislamiento térmico de suelo de camara frigorifica, formado por panel rigido de poliestireno extruido, de
superficie lisa y mecanizado lateral a media madera, de 70 mm de espesor, resistencia a compresion >=
300 kPa, resistencia térmica 1,95 m2K/W, conductividad térmica 0,036 W/(mK), colocado a tope en la base
de la solera, simplemente apoyado, previa colocacién de barrera de vapor con lamina de betin
aditivado con plastomero APP, LA-30-AL colocada con emulsion asfaltica anidnica con cargas tipo EB
sobre una capa de hormigén de limpieza, cubierto con fim de polietieno de 0,2 mm de espesor,
preparado para recibir una solera de hormigoén. Incluso cinta autoadhesiva para sellado de juntas.

Total m? : 43,660 20,94 914,24

Puerta estanca al aire, de acero, (presion maxima 1000 Pa), de 940x1940 mm.

Total Ud : 1,000 836,44 836,44

Equipo de frio industrial

Total Ud : 1,000 3.454,46 3.454,46

Total Presupuesto parcial n° 9 INSTAL-LACIO FRIGORIFICA : 9.348,74



Presupuesto parcial n® 10 PAVIMENTACIO

Ne Ud Descripcion Medicién Precio Importe

10.1 M2  Solado de baldosas de barro cocido prensado, de 40x40 cm, capacidad de absorcibn de agua
6%<E<=10%, grupo Allb, resistencia al deslizamiento Rd<=15, clase 0, recibidas y rejuntadas con mortero de
cemento M-10 sin tratamiento superficial.

Total m? : 403,000 58,26 23.478,78

Total Presupuesto parcial n° 10 PAVIMENTACIO : 23.478,78



Presupuesto parcial n° 11 URBANITZACIO

NO

ud

Descripcién Medicién Precio Importe

111

11.2

11.3

114

M2

ud

ud

Capa de 10 cm de espesor de mezcla bituminosa continua en caliente AC16 surf D, para capa de
rodadura, de composicion densa, con arido calcareo de 16 mm de tamafio maximo y betidn asfaltico de
penetracion.

Total m? : 3.547,000 13,70 48.593,90

Vallado de parcela sobre muro de fabrica con pilastras intermedias, formado por verja tradicional
compuesta de barrotes horizontales de tubo cuadrado de perfil hueco de acero laminado en frio de
20x20x1,5 mm fijados con tornillos a las pilastras intermedias, barrotes verticales de tubo cuadrado de perfil
hueco de acero laminado en frio de 20x20x1,5 mm de 2 m de altura y postes del mismo material
empotrados en muros de fabrica. Incluso mortero de cemento para recibido de los postes.

Total m : 250,730 121,35 30.426,09
Puerta cancela metalica de carpinteria metalica, de hoja corredera, dimensiones 500x200 cm, para
acceso de vehiculos, apertura manual.

Total Ud : 1,000 3.369,67 3.369,67
Puerta cancela metalica de carpinteria metalica, de una hoja abatible, dimensiones 150x200 cm, para

acceso peatonal, apertura manual.

Total Ud : 1,000 1.441,09 1.441,09

Total Presupuesto parcial n° 11 URBANITZACIO : 83.830,75



Presupuesto parcial n® 12 ACABAMENTS

NO

ud

Descripcién Medicién Precio Importe

121

12.2

12.3

12.4

12.5

12.6

12.7

M2

M2

ud

ud

ud

ud

M2

Falso techo registrable suspendido, situado a una altura menor de 4 m, constituido por: ESTRUCTURA:
perfileria vista acabado lacado, color blanco, comprendiendo perfiles primarios y secundarios, suspendidos
del forjado o elemento soporte con varillas y cuelgues; PLACAS: placas de escayola, de superficie fisurada,
60x60 cm. Incluso perfiles angulares, fijaciones para el anclaje de los perfiles y accesorios de montaje.

Total m? : 120,310 20,54 2.471,17

Falso techo registrable suspendido, situado a una altura menor de 4 m, constituido por: ESTRUCTURA:
perfileria vista T 24, con suela de 24 mm de anchura, de acero galvanizado, color blanco, comprendiendo
perfiles primarios y secundarios, suspendidos del forjado o elemento soporte con varillas y cuelgues;
PANELES: paneles acusticos autoportantes de lana de roca, compuestos por médulos de 1200x600x15 mm,
con la cara vista revestida con un velo mineral, acabado liso color blanco con canto recto. Incluso perfiles
angulares, fijaciones para el anclaje de los perfiles y accesorios de montaje.

Total m? : 241,500 23,30 5.626,95

Puerta interior abatible, ciega, de una hoja de 203x82,5x3,5 cm, de tablero aglomerado, chapado con
fresno, barnizada en taller, con plafones de forma recta; precerco de pino pais de 90x35 mm; galces de
MDF, con rechapado de madera, de fresno de 90x20 mm; tapajuntas de MDF, con rechapado de madera,
de fresno de 70x10 mm en ambas caras. Incluso bisagras, herrajes de colgar, de cierre y manivela sobre
escudo largo de latén, color negro, acabado brillante, serie basica.

Total Ud : 9,000 313,54 2.821,86
Puerta cortafuegos de acero galvanizado homologada, EI2 60-C5, de una hoja, 800x2000 mm de luz y
altura de paso, acabado lacado en color blanco, con cierrapuertas para uso moderado.

Total Ud : 4,000 382,70 1.530,80

Puerta seccional industrial, de 3x3 m, formada por panel sandwich, de 45 mm de espesor, de doble chapa
de acero zincado con nicleo aislante de espuma de poliuretano, acabado lacado de color RAL 9016 en la
cara exterior y de color RAL 9002 en la cara interior, con mirilla central de 610x180 mm, formada por marco
de material sintético y acristalamiento de polimetiimetacrilato (PMMA).

Total Ud : 2,000 3.738,51 7.477,02

Puerta cortafuegos de acero galvanizado homologada, EI2 60-C5, de dos hojas, 1100x2000 mm de luz y
altura de paso, acabado lacado en color blanco, ambas hojas provistas de cierrapuertas para uso
moderado.

Total Ud : 1,000 791,46 791,46

Vidrio cortafuegos Pyroguard Rapide "CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", 11 mm de espesor total, fijado
sobre carpinteria homologada. Incluso masilla intumescente con propiedades ignifugas, para sellado de
juntas.

Total m? : 31,780 562,77 17.884,83

Total Presupuesto parcial n® 12 ACABAMENTS : 38.604,09



Presupuesto parcial n® 13 INSTAL-LACIO CONTRA INCENDIS

Ne Ud Descripcion Medicién Precio Importe
13.1 Ud Pulsador de alarma convencional de rearme manual, de ABS color rojo, proteccion IP41, con led indicador
de alarma color rojo y llave de rearme. Incluso elementos de fijacion.
Total Ud : 4,000 35,41 141,64
13.2 Ud Extintor portati de polvo quimico ABC polivalente antibrasa, con presion incorporada, de eficacia
21A-144B-C, con 6 kg de agente extintor, con manémetro y manguera con boquilla difusora. Incluso
soporte y accesorios de montaje.
Total Ud : 4,000 48,36 193,44
13.3 Ud Extintor portatil de nieve carbénica CO2, de eficacia 34B, con 2 kg de agente extintor, con vaso difusor.
Incluso soporte y accesorios de montaje.
Total Ud : 1,000 51,43 51,43
134 Ud Placa de sefalizacion de medios de evacuacion, de PVC fotoluminiscente, con categoria de

fotoluminiscencia A segiin UNE 23035-4, de 224x224 mm. Incluso elementos de fijacion.

Total Ud : 4,000 15,74 62,96

Total Presupuesto parcial n® 13 INSTAL-LACIO CONTRA INCENDIS : 449,47



Presupuesto parcial n°® 14 MAQUINARIA | MOBILIARI

Ne Ud Descripcion Medicién Precio Importe
141 Ud Mobiliario vestuario y lavabos

Total Ud : 1,000 1.600,00 1.600,00
14.2 Ud Mobiliario oficina y sala de reuniones

Total Ud : 1,000 1.200,00 1.200,00
14.3 Ud Mobiliario sala de descanso

Total Ud : 1,000 3.000,00 3.000,00
14.4 Ud Mobiliario laboratorio

Total Ud : 1,000 2.500,00 2.500,00
14.5 Ud Mobiliario almacén de materiales auxiliares

Total Ud : 1,000 500,00 500,00
14.6 Ud Unidad de recepcion

Total Ud : 1,000 3.121,65 3.121,65
14.7 Ud Tanque de refrigeracion

Total Ud : 1,000 4.587,62 4.587,62
14.8 Ud Bomba centrifuga

Total Ud : 1,000 435,32 435,32
14.9 Ud Desnatadora

Total Ud : 1,000 1.785,94 1.785,94
14.10 Ud Tanque de mezcla

Total Ud : 1,000 1.568,26 1.568,26
14.11 Ud Homogeneizador

Total Ud : 1,000 6.023,65 6.023,65
14.12 ud Pasteurizador

Total Ud : 1,000 8.657,98 8.657,98
14.13 Ud Tanque de fermentacion

Total Ud : 1,000 5.202,84 5.202,84
14.14 Ud Intercambiador de placas

Total Ud : 2,000 1.258,36 2.516,72
14.15 Ud Tanque auxiliar

Total Ud : 2,000 357,96 715,92
14.16 Ud Envasadora

Total Ud : 1,000 15.635,36 15.635,36
14.17 Ud Equipo de limpieza CIP

Total Ud : 1,000 3.487,58 3.487,58

Total Presupuesto parcial n° 14 MAQUINARIA | MOBILIARI : 62.538,84



Capitulo

4 ESTRUCTURA

6 COBERTA

Importe (€)

1 MOVIMENT DE TERRES 9.308,96
2 OBRES DE SANEJAMENT 1.194,83
3 FONAMENTACIO 6.482,41
15.655,49

5 TANCAMENTS | DIVISORIES 35.743,70
71.077,11

7 INSTAL-LACIONS FONTANERIA | SANEJAMENT 5.283,23
8 INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES | IL-LUMINACIO 7.127,90
9 INSTAL-LACIO FRIGORIFICA 9.348,74
10 PAVIMENTACIO 23.478,78
11 URBANITZACIO 83.830,75
12 ACABAMENTS 38.604,09
13 INSTAL-LACIO CONTRA INCENDIS 449,47
14 MAQUINARIA | MOBILIARI 62.538,84
Presupuesto de ejecucion material (PEM) 370.124,30

13% de gastos generales 48.116,16

6% de beneficio industrial 22.207,46
Presupuesto de ejecucion por contrata (PEC = PEM + GG + BI) 440.447,92

21% IVA 92.494,06
Presupuesto de ejecucion por contrata con IVA (PEC = PEM + GG + Bl + IVA) 532.941,98

Asciende el presupuesto de ejecucioén por contrata con IVA a la expresada cantidad de QUINIENTOS TREINTA

Y DOS MIL NOVECIENTOS CUARENTA Y UN EUROS CON NOVENTA Y OCHO CENTIMOS.

Tarragona, 1 de setembre de 2020
Enginyera Técnica Agricola

Maria Fernandez Aragon
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