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Resum del projecte

L'objectiu del projecte és el de disseny d’una linia paletitzadora
automatica de peces de decolletatge d’alta precisi6é fabricades en
una rectificadora sense centres, per la necessitat d’automatitzar
les tasques posteriors a la mecanitzacié de les peces, com ara la
ordenacié de la produccio6 i el enviament del producte al magatzem
0 a la seguent estacio de treball, reduint el nombre de treballadors
realitzant feines molt repetitives, també es vol reduir els defectes
en la produccié com ara ratllades, fregats, etc, i minimitzar els

temps entre tasques.

El projecte consta de la seleccio de la perfilaria d’alumini, els
actuadors pneumatics i eléctrics, el transportador de rodets, les
cintes transportadores, el disseny dels suports per acoblar les
diferents peces i conjunts de la maquina, el disseny de les noves
safates per emmagatzemar la produccid, disseny del elevador de
palets per tal d’automatitzar el subministrament de palets durant
el funcionament de la linia, el disseny del elevador de safates per
subministrar de manera automatica les safates que va omplint el
robot cooperatiu, i el disseny del orientador de peces que facilita

la col-locacio de les peces al robot.

El disseny del projecte s’ha realitzat amb el programa SolidWorks,
els components comercials que s’han seleccionat s’han obtingut
de la biblioteca de models del fabricant corresponent (SKF, Festo,

etc).

El resultat de la uni6 dels diferents components ha sigut el d’'una
maquina bastant compacte, on s’ha aprofitat gran part de I'espai
disponible i en la mesura de lo possible s’ha intentat que els
processos fossin automatitzats, per reduir tot el que es pogués la
presencia de mecanics o operaris, i amb la utilitzacié de materials
polimeérics com el PTFE i actuadors amb regulaci6é de la forga per

reduir els defectes causats per la manipulacié de la producci6.
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1 OBJECTE DEL PROJECTE

El present projecte té per objecte el disseny d’una linia paletitzadora
automatica de peces de decolletatge d’alta precisié fabricades en una
rectificadora sense centres de la marca DANOBAT ESTARTA 175, per
impulsar la automatitzacio de la produccid i reduir possibles defectes

del producte acabat deguts a la manipulacié per part dels operaris.
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2 ABAST DEL PROJECTE

L'abast del projecte consta de les seglients parts:

- Selecci6 de la perfilaria d’alumini i elements comercials.

- Selecciéo del robot cooperatiu i dels actuadors pneumatics i
eléctrics.

- Seleccio de les cintes transportadores i de la cinta de rodets.

- Disseny de suports, safates per emmagatzemar la producci6,
disseny elevador de palets, elevador de safates i orientador de peces.
- El sistema de proteccié contra ’'elements mobils només es

descriuran.

L’apartat electronic com la connexid eléctrica, programacio de PLC i
del bra¢ robot no es contemplara per falta dels coneixements

necessaris.
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3 ANTECEDENTS

Per encarrec del promotor, és porta a terme el present projecte degut
a la necessitat d’automatitzar les tasques posteriors a la mecanitzacio
de peces en una maquina rectificadora que fins ara eren manuals, com
la manipulacié de les peces, ordenacié de la produccio realitzada per
la maquina i enviament del producte al magatzem o a la seguent
estacié de treball, reduint el nombre de treballadors realitzant feines
molt repetitives amb la possibilitat de tindre possibles errors humans

i minimitzant els temps entre tasques.
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4 BASES DEL PROJECTE

4.1 CONDICIONANTS DEL PROJECTE

La paletitzadora va instal-lada a la part posterior d’una rectificadora
sense centres, la zona per on surten les peces mecanitzades és per la
porta posterior de la rectificadora, té unes dimensions de 580x650
mm aproximadament, aquestes mides son fixes i estan definides pel

fabricant de la rectificadora.

La zona on s’instal-lara la linia sera la part posterior de Ia
rectificadora, aquest espai no és molt ampli, per tant ha de ser un

projecte compacte on s’aprofiti bé I’espai disponible.

La zona on es col-locaran els palets amb les peces ja fabricades esta
definit pel recorregut que realitza el robot autonom responsable de la

distribucié de la produccidé en planta.

La rectificadora treballa a 10 peces per minut, la paletitzadora ha de
ser capag¢ de treballar a una velocitat superior per no haver de reduir
els temps de fabricacié o per no produir parades en la linia, el que
significaria, un augment del temps de produccié i per tan pérdues

economiques.
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4.2 NORMATIVES | REFERENCIES

4.2.1 Normatives d’aplicacio

La normatives emprades en el present projecte son les seglents:

- DB SE-A document per verificar la seguretat estructural en
estructures acer.

- Llei 31/1995, de 8 de Novembre, prevencidé de riscs laborals.

- Llei 21/1992, seguretat i qualitat industrial.

- Real Decret: 1435/1992, maquines, components, marcat “CE”.

- Real Decret: 1215/1997, se estableixen les disposicions minimes
de seguretat i salut.

- ISO 5457:2000 Documentacio técnica de producte.

- ISO 2766-1 Tolerancies generals per dimensions lineals i
angulars.

- ISO 8573-1:2010 [7:4:4] Qualitat i neteja de I’aire comprimit.
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4.2.2 Bibliografia i pagines web

Llibres i documents consultats

Cataleg de perfilaria i accessoris d’alumini ITEM.
Cataleg de guies lineals i elements de transmissié ITEM.
Cataleg cilindre eléctric ESBF amb husillo de FESTO.
Cataleg cilindre guiat DFM de FESTO.

Cataleg cilindre de tope DFSP de FESTO.

Cataleg modul giratori ERMB eléctric de FESTO.
Cataleg pinga paral-lela EHPS eléctrica de FESTO.
Catalegs robots Aubo i Ombron.

Cataleg de motors per a actuadors eléctrics de FESTO.
Cataleg de técnica de transport de MK Technoloy group.

Cataleg transportadors de Sinerges.

CARLES RIBA i ROMEVA, DISSENY DE MAQUINES IV. SELECCIO DE

MATERIALS, Edicions UPC, 1997

GRAU
ENGINYERIA MECANICA




Projecte linia paletitzadora automatica de pistons rectificats

Document basic num. 2: Memoria 13 de 47

Pagines web

www.danobatgroup.com

www.item24.es

www.festo.com/es/es/

www.solidcomponents.com

www.sinerges.es

www.robotig.com/es/marcas-de-cobot/aubo-robotics

www.aubo-cobot.com

www.industrial.omron.es/es/home

www.mk-group.com/es/inicio.html

www.elcom-automation.com/conveyors/roller-conveyors

www.aluflex.com/sida21 en.html

www.lubricalia.com
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4.3 REQUISITS DE DISSENY

- El equip no ha de ser molt gran, ja que I'espai del que es disposa
es limitat.

- Ha de ser una maquina automatica, on s’hi ha d’intervenir el
minim possible.

- Facil de netejar i de fer manteniment.

- Ha de disposar de sistemes de seguretat (boté parada
emergéncia, pantalles o gabies per impedir I'accés a parts
mobils).

- Ha de poder treballar més rapid que la rectificadora.

- Les peces fabricades no es poden danyar amb la manipulacio.

5 ESTUDI D’ALTERNATIVES

Per poder obtenir la maquina que més s’ajusti a les necessitats del

projecte s’han tingut en conte diferents alternatives.

5.1 ALTERNATIVA SUBJECTE AL TIPUS DE LUBRICACIO

La rectificadora on s’instal-la la linia treballa amb taladrina, aquest
liquid al ser en base aigua pot oxidar les peces fabricades si aquestes

no es netegen, lubriquen i protegeixen correctament.
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Les dues alternatives disponibles per aquest cas son:

- Incorporar un sistema per lubricar les peces a la linia.
- No incorporar cap sistema de lubricacié i un cop mecanitzades

les peces enviar-les a la zona de neteja i lubricaci6é per tractar-les.

S’ha decidit la primera opci6 ja que el que es vol amb aquesta maquina
es reduir defectes de la produccio, incorporar el sistema de lubricacio
€s una manera de assegurar que les peces que surten de la maquina
estaran correctament protegides i col-locades en safates, s’incrementa
les dimensions de la linia perd es minimitza les operacions i el temps

posteriors al mecanitzat al incorporar la lubricacio.

5.2 ALTERNATIVA SUBJECTE A OPERACIONS POSTERIORS

Les alternatives de les operacions posteriors consisteixen en si el
disseny de la linia pot suportar la fabricacié de peces d’acabat, peces

lubricades o peces amb operacions posterior.

Donada la seleccié d’incorporar un sistema de lubricacio, les
alternatives en aquest cas les abastarien a totes donant més
possibilitats i flexibilitat. D’aquesta manera es poden fabricar peces
d’acabat que vagin cap al client directament, peces sense lubricar (de

material poliméric per exemple) i peces lubricades.
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5.3 ALTERNATIVA DE PROCES

Per la col-locaci6 de les peces hi ha I'alternativa de dissenyar noves
safates o utilitzar les actuals. S’ha optat per dissenyar safates noves
semblants a les utilitzades fins ara, perd canviant el material per
plastic i fent-les facils de desmuntar i muntar, per adaptar-les a la

longitud de la peca, ja que aquestes safates son modulars.

5.4 ALTERNATIVA AL FORMAT D’EMPAQUETAMENT

Per la distribucié de la producciéo en planta hi ha l'alternativa de
treballar en format de europalet (1200 x 800 mm) o mig palet (600 x
800), de fusta o de plastic.

Donat que es vol dissenyar la linia en una zona amb espai limitat es
veu més oportu utilitzar el mig palet, aquest es més facil de manipular
i ocupa menys espai, a part les dimensions del robot que transporta la
produccié son més apropiades per treballar amb mig palet.

Pel tipus de material es prefereix la fusta al ser un material reciclable.
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6 ENGINYERIA DE PROCES

6.1 RECTIFICADORA SENSE CENTRES

El rectificat amb rectificadores sense centres és una operacié d'acabat
superficial sobre una pecga cilindrica en qué s'aconsegueixen unes
condicions de diametre i de rugositat (qualitat superficial)

excepcionals.

La senzillesa de les maquines es basa en la forma en la qual la peca
gqueda col-locada en la maquina, sense que hi hagi res que la subjecti
mentre és processada, la pega no esta subjecta per cap dispositiu,
esta literalment atrapada per dos moles que mentre giren sén
pressionades entre elles, addicionalment a un tercer suport que és una
regla molt ben acabada que se situa just a sota.

D'aquesta forma la peca esta perfectament subjecta mentre les moles
van disminuint el diametre final amb resolucions de mil-lésimes de
mil-limetre.

L'operacio de rectificat sense centres és idonia com a procés d'acabat
en una amplia varietat de peces de produccié que exigeixen acabat
després d'haver sofert transformacions per tractament térmic,
recobriments superficials o altres.

Les moles abrasives, que giren a velocitats de 33 m/s tenen una

capacitat de tall molt bona.
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6.2 PROGRAMA PRODUCTIU

La rectificadora treballa 24 hores al dia, repartit en 3 torns de 8 hores
cada un, de dilluns a divendres, depenent de la demanda dels clients.
La maquina pot treballar amb diferents tipus de peces ja sigui
geometricament, com de diferent material, adaptant la mola, la regla i

els parametres corresponents.

La maquina fa 600 peces per hora donant un total de 14400 peces al
dia, sense tindre en compte el temps de diamantat de les moles,

possibles canvis de referencia, manteniments i altres.
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6.3 PROCES PRODUCTIU

El procés productiu es mostra al diagrama 6.3.1

| Recepcid de peces I

|

| Rectificar peces |

|

| Carregar safates | === |Col-locar peces safata| <= |
| Agafar safata plena | [ Ajustar alcada safates |

{ t

| Protegir safata (oli) |

|

| Escorre oli |

|

| Agafar safata plena |

{

|_Protegir safata (oli) |

|

| Paletitzar safata | === | Canviar palet ple |

|

[ Enviar paletple |

Diagrama 6.3.1 Diagrama de procés productiu.
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6.3.1Recepcio de peces

El procés comenga amb la recepcié de les peces a mecanitzar,
aquestes peces poden vindre del magatzem, d’una maquina on s’ha

mecanitzat una operaci6 anterior o de la zona de neteja.

Seguidament s’introdueixen les peces dins la rectificadora amb un

alimentador de peces.

6.3.2 Rectificar peces

Es rectifica la peca i aquesta cau a una cinta transportadora. La cinta
transportadora es sequencial i treballa conjuntament amb les senyals
que li va donant la rectificadora, la cinta no esta continuament en
moviment, nomes avanga quan rep la senyal de obrir plongee
(finalitzar cicle de mecanitzat) i la senyal de que no hi ha pecga a la

pinga del giratori.

6.3.3Carregar safates

A la zona del darrera on hi ha el transportador de safates un operari
carrega l'alimentador de safates amb safates buides per que el robot
pugi omplir-les amb peces mecanitzades, el transportador de safates

te una capacitat de 3 piles de 8 safates cada una.

GRAU
ENGINYERIA MECANICA




Projecte linia paletitzadora automatica de pistons rectificats

Document basic num. 2: Memoria 21 de 47

6.3.4Col-locar peces en safates

La peca que es troba a I'extrem de la cinta transportadora és agafada
per la pinga i amb un modul giratori, es gira la peca 90° aixi el robot

té la peca orientada per poder-la col-locar a la safata més facilment.

6.3.5Agafar safata plena i submergir-la en oli

Quant la safata esta plena, la paletitzadora agafa la safata i la
introdueix en cas de ser necessari en una cubeta plena d’oli per
protegir les peces contra I'0xid. Després aquesta safata és col-locada

al costat per que s’escorri I’'excés d’oli.

6.3.6 Ajustar algcada de les safates

En el moment en que es retira la safata plena de |I’area de carrega, el
elevador de safates aixeca les safates restants a la posicié de carrega

per que el robot continui treballant.

6.3.7 Paletitzar safata

Quan la safata torna a estar plena el dispositiu la retira, la introdueix
i la deix a la cubeta d’oli, a continuacio agafa la safata que estava
escorrent i la col-loca al palet de manera alternativa fent dues piles

de 8 safates cada una.
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6.3.8Canvi de palet

Un cop el palet esta ple el elevador de palets aixeca la pila de palets,
deixant-ne un sobre el transportador de rodets i s’acciona el moviment
dels rodets per que el palet ple de peces vagi cap a I'extrem del
transportador i a la vegada el palet buit es col-loqui a la zona de
carrega, per que la posicio del palet sigui la mateixa en cada cicle hi

ha un cilindres neumatics que funcionen de tope per frenar el palet.

6.3.9Enviament del palet ple

Finalment un robot autonom s’encarrega de recollir el palet ple i

transportar-lo al magatzem o cap a la seglent operacio.
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6.4 ELEMENTS DEL PROJECTE

6.4.1 Transportador de palets amb elevador de palets

6.4.1.1 Transportador de rodets

El conjunt de transportador de palets esta format per un transportador
de rodets motoritzat amb una longitud de 3000 mm, una amplada de
925 mm, amb un motor eléctric muntat horitzontalment per mitja de

corretges, la velocitat del transportador es de 9 m/s.

El transportador es recolza sobre el terra per mitja de 8 potes,
aquestes potes estan formades per perfils d’alumini classe 8 de 80x80
H amb una longitud de 250 mm, a I'extrem hi ha roscat un peu M10

amb un diametre de 80 mm.

Perqué el transportador quedi fixe i no es mogui a les 2 potes de cada
extrem hi ha col-locat uns peus angulars 8-12 de 240x100 per fixar el
conjunt al terra. Els cargols per fixar el peu al terra son de 16 mm de

diametre i 110 mm de longitud.

Les potes tenen aquestes dimensions per que el transportador de
rodets sigui compatible amb I'algada del robot que recollira les peces
paletitzades i a la vegada puguin passar les potes d’un transpalet quan

es carrega palets buits.
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6.4.1.2 Elevador de palets

El elevador de palets esta format per 2 cilindres neumatics guiats del
tipus DFM amb 50 mm de diametre i 200 mm de carrera orientats
verticalment i ancorat al transportador de rodet i recolzats al terra,

d’aquesta manera el pes dels palets es transmet cap al terra.

En cada cilindre vertical si munta 2 cilindres DFM de 32 mm diametre
i una carrera de 50 mm, i orientats horitzontalment. Per acabar el
subconjunt del elevador es munta un perfil angular de 80x80x8 amb
una longitud de 260 mm que funciona com una pala per subjectar els

palets i poder-los aixecar.

6.4.1.3 Tope de palet

Perqué la posicié dels palets sigui la mateixa en cada cicle hi ha
instal-lats uns cilindres neumatics de tope del tipus DFSP, aquests
cilindres funcionen com a tope, poden suportar grans carregues
transversal. Hi ha 4 cilindres d’aquest tipus muntats al transportador
de rodets, el primer serveix per posiciona els palets d’entrada amb
I’elevador de palets. El segon serveix per fixa la posicié del palet a la

zona on la paletitzadora carrega les safates.

Els dos ultims cilindres estan ubicats a I’extrem del transportador de

rodets per poder recollir el palet ple de peces.
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6.4.2 Conjunt paletitzadora

6.4.2.1 Cobot AUBO ib5

El conjunt paletitzadora esta equipat amb un robot cooperatiu de la
marca AUBO el model i5 es la segona mida de les 4 disponibles, el
seu nom indica la carrega que pot suportar, en aquest cas 5 Kg el
model i3 tot i ser valid pel que fa a la carrega a aixecar no s’ha escollit
perqué les dimensions no cobrien les necessitats necessaries. EI
cobot te 6 eixos, és facil d’utilitzar, és de baix cost, es pot endollar a
un endoll de 230 vca i no necessita grans coneixements de

programacio.

6.4.2.2 Paletitzadora de safates

La paletitzadora de safates esta composta per un sistema per
subjectar la safata, format per un marc que envolta la safata, construit
amb perfils d’alumini i 4 cilindres compactes AEN. EIl funcionament es
basa en aproximar l'estructura d’alumini a la posici6 de la safata
superior quant la safata esta plena de peces, al activar els 4 actuadors
neumatics i aixecar de nou el marc d’alumini la safata es recolza sobre

els eixos dels cilindres i aquesta queda solidaria amb el conjunt.

El moviment vertical es realitza amb una unitat lineal del tipus pinyd i
cremallera LRE 8 D14 80x40 ZS, la carrera es de 570 mm el pes de la
unitat es d’'uns 8 Kg, la forgca maxima longitudinal és de 1000 N, la

forga maxima perpendicular a les guies és de 1600 N i la forga maxima
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transversal és de 2400 N, aquest tipus de sistemes ofereixen una gran

rigidesa i tenen una gran vida atil amb un manteniment minim.

El moviment horitzontal del conjunt es produeix gracies a la unitat
lineal amb accionament per corretja dentada, concretament pel model
LRE 8 D14 80x40 ZU 40 R25 i per una guia lineal de les mateixes
dimensions, la carrera de cada unitat és de 2200 mm, la for¢ca maxima
longitudinal és de 870 N, la forga maxima perpendicular és de 1600 N

i la forca maxima transversal és de 2400 N.

Aquest tipus de unitats son particularment adequades per a carreres

llargues.

6.4.2.3 Lubricacio

Per poder protegir les peces correctament s’ha instal-lat una cuba amb
oli, per poder-les submergir. Les dimensions son de 680 mm de
Illargada per 480 mm d’ample amb una profunditat que va de 215 mm
la zona menys profunda fins a 253 mm la zona més profunda, la base
te una lleugera inclinacié per facilitar la diposicié dels residus i també
per facilitar la neteja de la cuba. Per poder canviar el liquid i eliminar
els residus en la zona més profunda hi ha instal-lat una aixeta de 1/2°,
el liquid utilitzat per protegir les peces és el Castrol Rustilo DWX 30
aquest liquid protegeix les peces amb una pel-licula de excel-lents

propietats anticorrosives.
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Just al costat de la cuba hi ha una planxa inclinada amb la funcié de

escorredor.

6.4.3Transportador de safates

El transportador de safates serveix per subministrar les safates al
robot a mesura que la paletitzadora s’emporta les safates plenes.
Aquest dispositiu té la capacitat de desplacar les piles de safates cap
endavant amb una cinta transportadora i també pot aixecar l'ultima

pila amb un elevador de doble tisora.

6.4.3.1 Cinta transportadora

La cinta transportadora serveix per desplacar les safates cap a la zona

del elevador, la capacitat maxima és de 3 piles de 8 safates cada una.

La cinta transportadora es recolza al terra amb 4 potes construides
amb perfils d’alumini classe 8 de 80x80 H de 350 mm de longitud, al
extrem que dona amb el terra si ha col-locat els mateixos peus que el
transportador de palets i les dues potes del costat del motor estan
fixades al terra amb els peus angulars per impedir que el conjunt pugi
desplacar-se d’aquesta manera les safates sempre quedaran a la

mateixa posicié. Tot i que el subministrament de safates es automatic
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la carrega d’aquestes a la cinta ha de ser de manera manual per un

operari.

6.4.3.2 Elevador de safates

El elevador de safates serveix per aixecar la pila de safates a mesura
que la paletitzadora va agafant safates plenes, la seva missi6 es la de
posicionar les safates a una algada programada i fixada per una senyal
per tal de que el robot sempre que inicii una safata buida aquesta
estigui a la mateixa posicid, en cas contrari no podria ser possible
col-locar correctament les peces al seu allotjament. ElI funcionament
es basa en un elevador de doble tisora, per garantir la posicio i la
capacitat per aixecar les safates el elevador munta un cilindre eléctric
ESBF-BS de 40 mm de diametre, 100 de carrera i un pas de husillo
de 10 mm. Aquests tipus de cilindres I'element d’accionament es amb
un husillo d’accionament eléctric que transforma el moviment giratori
del motor en un moviment lineal de I'émbol. El cilindre va muntat amb
un conjunt de subjeccio paral-lela per un motor pas a pas EMMS-ST-
57-M-SEB-G2, amb 1,4 Nm. EIl motor incorpora un endcoder per saber
la posicio a la que gira, a més a més a la zona de carrega on el robot
col-loca les peces hi ha una senyal capacitiva que garanteix que la

posicié de la safata sigui sempre la mateixa.
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6.4.3.3 Safates

Les safates utilitzades per transportar les peces son semblants a les
utilitzades en altres maquines o peces, perd en aquestes concretament
se’ls hi ha canviat el material per tefl6 (PTFE) per tal de no ratllar les
peces, a part son modulars. La manera en que s’acoblen les unes amb
les altres consisteix en un forat en forma de semiesfera a la pota, que
cagca amb el con de la part superior, d’aguesta manera la safata
s’autoajusta amb el con de la safata que hi ha a sota. Al ser planxes
planes i no tindre cap zona on es pugui acumular I'oli és molt facil de

escorre.

6.4.4 Transportador de peces

El transportador de peces serveix per portar les peces de la sortida
de les moles fins a I’exterior de la rectificadora, en aquest punt el

giratori orienta verticalment les peces perqué el robot les pugui agafar.

6.4.4.1 Cinta transportadora

La cinta transportadora és de corretja dentada les seves dimensions
son de 1700 mm de llargada per 40 mm d’amplada, la cinta incorpora
unes guies ajustables per impedir que les peces surtin de la cinta i

caiguin al terra. El motor esta muntat en posicié vertical i va a 9 m/min.
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6.4.4.2 Giratori

El giratori és un actuador eléctric del tipus ERMB.20, aquest modul
permet angles de rotacié il-limitats tot i que per aquesta aplicacio
només sera necessari una rotacié de 0 a 90°, el servomotor EMME-
AS-40-S-LV-AS és el responsable de fer moure el giratori quan rep la
senyal de pinga tancada. Amb aquest dispositiu es canvia la orientacio
de les peces que surten de la rectificadora en horitzontal, per passar-
les a vertical, d’aquesta manera el robot ja té les peces orientades per

col-locar-les a la safata.

6.4.4.3 Pinga

La pinga que subjectara les peces metres el modul giratori giri és una
pinca paral-lela EHPS-16-A, aquesta pinga no necessita valvules,
tubs, ni aire comprimit, perquée es d’accionament eléctric. La pinga te
la possibilitat d’adaptar la forga a peces delicades, té un ajust senzill

i un molt bon rendiment.

Per poder recollir les peces defectuoses o peces que no estan a mida
mentre es prepara la rectificadora al final de la cinta transportadora
de peces si ha col-locat un tub de plastic rectangular de 110x55 mm
per conduir les peces cap a una capsa vermella per poder recuperar o
Illencar les peces més facilment, el modul giratori ha d’estar en posicio

vertical perqué les peces caiguin pel tub.
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6.4.5 Seguretat

6.4.5.1 Proteccions

Donat que la maquina te elements en moviment que podrien fer mal a
algun operari i per complir la directiva de maquines 2006/42/CE s’ha
instal-lat unes proteccions de malla metal-lica amb mallat de 30x30

mm per minimitzar al maxim el risc d’accident.

La instal-lacié de les retxes de proteccié se’'n ocupa una empresa

externa.

6.4.5.2 Sistemes de seguretat

Els sistemes de seguretat utilitzats son interruptors de seguretat a la
porta on esta el brag robot i ala porta on esta la cuba d’oli, aixi només
es pot obrir la porta quan es dona |'ordre corresponent al panell de

control.

L'altre sistema de seguretat es la instal-lacié de barres de presencia
de Illum infraroja i botons de parada de emergéncia a entrada del

transportador de safates, a I’entrada de palets i a la sortida de palets.
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6.5 INSTAL-LACIONS

6.5.1Instal-lacié electrica

6.5.1.1 Escomesa

Es part de la instal-lacié de la xarxa de distribucié, que alimenta la
caixa general de proteccié o unitat funcional equivalent (CGP). Els
conductors seran de coure o alumini. Aquesta linia esta regulada per

la ITC-BT-11.

Atenent al seu tracat, el sistema d'instal-lacié i a les caracteristiques

de la xarxa, la connexi6 podra ser:

- Aéria, posada sobre facana. Els cables seran aillats, de tensio
assignada 0,6 / 1 kV, i la seva instal-lacié es fara preferentment sota
conductes tancats o canals protectores. Per als encreuaments de vies
publiques i espais sense edificar, els cables podran instal-lar amarrats
directament en ambddés extrems. L'alcada minima sobre carrers i

carreteres en cap cas sera inferior a 6 m.

- Acéria, tensada sobre pals. Els cables seran aillats, de tensio
assignada 0,6 / 1 kV, i podran instal-lar-se suspesos d'un cable fiador

o0 mitjangant la utilitzacié d'un conductor neutre fiador.

- Aero-subterrania. Ha de complir les condicions indicades en els
apartats anteriors. En el pas de connexi6 de servei subterrania a aéria
0 viceversa, el cable anira protegit des de la profunditat establerta
fins a una algada minima de 2,5 m per sobre de el nivell de terra,

mitjangant conducte rigid de les seglents caracteristiques:
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Resisténcia a I'impacte: Fort (6 jouls).

- Temperatura minima d'instal-lacio i servei: - 5 °C.

Temperatura maxima d'instal-lacié i servei: + 60 °C.

Propietats eléctriques: Continuitat eléctrica / aillant.

Resisténcia a la penetracié d'objectes solids: D> 1 mm.

Resisténcia a la corrosié (conductes metal-lics): Proteccid interior

mitjana, exterior alta.

- Resisténcia a la propagaci6é de la flama: No propagador.

Finalment, cal assenyalar que la connexidé sera part de la instal-lacié
constituida per I'empresa subministradora, per tant el seu disseny s'ha

de basar en les normes particulars d'ella.

6.5.1.2 Caixa de proteccio i mesura

Per al cas de subministraments a un uUnic usuari, al no existir linia
general d'alimentacié, es col-locara en un unic element la caixa
general de proteccié i I'equip de mesura; aquest element es
denominara caixa de proteccio i mesura. En consequéncia, el fusible
de seguretat ubicat abans del comptador coincideix amb el fusible que

inclou una CGP.
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S'instal-lara sempre en un ninxol en paret, que es tancara amb una
porta preferentment metal-lica, amb grau de protecciéo IK 10 segons
UNE-EN 50.102, revestida exteriorment d'acord amb les
caracteristiques de lIl'entorn i estara protegida contra la corrosio,
disposant d'un pany o cadenat normalitzat per I'empresa
subministradora. Els dispositius de lectura dels equips de mesura

hauran d'estar situats a una algada compresa entre 0,70 i 1,80 m.

En el ninxol es deixaran previstos els orificis necessaris per a allotjar

els conductes d'entrada de I'escomesa.

Dins de les mateixes s'instal-laran tallacircuits fusibles en tots els
conductors de fase o polars, amb poder de tall al menys igual al corrent

de curtcircuit prevista en el punt de la seva instal-lacio.

Les caixes de protecciéo i mesura compliran tot el que sobre el
particular s'indica en la Norma UNE-EN 61.439, tindran grau
d'inflamabilitat segons s'indica en la norma UNE-EN 61.439, un cop
instal-lades tindran un grau de proteccié IP43 segons UNE A UNE-EN

60529 i IK 09 segons UNE-EN 50.102 i seran precintables.

L'envoltant haura de disposar de la ventilacio interna necessaria que
garanteixi la no formacié de condensacions. El material transparent

per a la lectura sera resistent a I'accid dels raigs ultraviolats.
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Les disposicions generals d'aquest tipus de caixa queden recollides

en la ITC-BT-13.

6.5.1.3 Derivacio individual.

Es la part de la instal-lacié que, partint de la caixa de proteccio i
mesura, subministra energia eléctrica a una instal-lacié d'usuari.
Comprén els fusibles de seguretat, el conjunt de mesura i els
dispositius generals de comandament i protecci6o. Esta regulada per la

ITC-BT-15.

Les derivacions individuals estaran constituides per:

Conductors aillats a l'interior de tubs encastats.

Conductors aillats a l'interior de tubs enterrats.

Conductors aillats a I'interior de tubs en muntatge superficial.

Conductors aillats a l'interior de canals protectors en qué les tapes

nomeés es puguin obrir amb |'ajuda d'un util.

Canalitzacions eléectriques prefabricades que hauran de complir la

norma UNE-EN 61.439.

Conductors aillats a l'interior de conductes tancats d'obra de fabrica,

projectats i construits a Il'efecte.
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Els conductors a utilitzar seran de coure, aillats i normalment
unipolars, sent la seva tensié assignada 400 V com a minim. Per al
cas de cables multiconductors o per al cas de derivacions individuals
en l'interior de tubs enterrats, l'aillament dels conductors sera de
tensio assignada 0,6 / 1 kV. La seccié minima sera de 6 mm? per als
cables polars, neutre i proteccié i de 1,5 mm? per al fil de
comandament (per a aplicacié de les diferents tarifes), que sera de

color vermell.

Els cables seran no propagadors de I'incendi i amb emissié de fums i
opacitat reduida. La seva classe de reacciéo a foc minima sera Cca-
S1B, d1, al1. Els cables amb caracteristiques equivalents a les de la
norma UNE 21.123 part4 o 5 oa la norma UNE 211002 compleixen amb

aquesta prescripcio.

La caiguda de tensié maxima admissible sera, pel cas de derivacions
individuals en subministraments per a un Unic usuari en que no existeix

linia general d'alimentacié, de 1'1,5%.

6.5.1.4 Dispositius de comandament i proteccio.

Els dispositius generals de comandament i proteccié es situaran el
més a prop possible del punt d'entrada de la derivacié individual. Es

col-locara una caixa per a l'interruptor de control de poténcia,
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immediatament abans dels altres dispositius, en compartiment
independent i precintable. Aquesta caixa es podra col-locar en el
mateix quadre on es col-loquin els dispositius generals de

comandament i proteccio.

Els dispositius individuals de comandament i proteccié de cada un dels
circuits, que son l'origen de la instal-laci¢ interior, podran instal-lar-

se en quadres separats i en altres llocs.

Les envoltants dels quadres s'ajustaran a les normes UNE-EN 60670-
1 i UNE-EN 61.439, amb un grau de proteccié minim IP 30 segons

UNE-EN 60529 i IKO7 segons UNE-EN 50.102.

L'instal-lador fixara de forma permanent sobre el quadre de distribucio6
una placa, impresa amb caracters indelebles, en la qual consti el seu
nom o marca comercial, data en qué es va realitzar la instal-lacid, aixi

com la intensitat assignada de l'interruptor general automatic.

Els dispositius generals i individuals de comandament i proteccio

seran, com a minim:

- Un interruptor general automatic de tall omnipolar, d'intensitat
nominal minima 25 A, que permeti el seu accionament manual i que
estigui dotat d'elements de proteccidé contra sobrecarrega i curtcircuits
(segons ITC-BT-22). Tindra poder de tall suficient per a la intensitat

de curtcircuit que pugui produir-se en el punt de la seva instal-laci¢,
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de 4,5 kA com a minim. Aquest interruptor sera independent de

I'interruptor de control de poténcia.

- Un interruptor diferencial general, d'intensitat assignada superior o

igual a la de l'interruptor general, destinat a la proteccidé contra

Si pel tipus o caracter de la instal-lacié s'instal-lés un interruptor
diferencial per cada circuit o grup de circuits, es podria prescindir de
I'interruptor diferencial general, sempre que quedin protegits tots els
circuits. En el cas que s'instal-li més d'un interruptor diferencial en

série, existira una selectivitat entre ells.

Totes les masses dels equips eléctrics protegits per un mateix
dispositiu de proteccidé, han de ser interconnectades i unides per un

conductor de protecciéo a una mateixa presa de terra.

- Dispositius de tall omnipolar, destinats a la proteccié contra
sobrecarregues i curtcircuits de cadascun dels circuits interiors

(segons ITC-BT-22).

- Dispositiu de proteccié contra sobretensions, segons ITC-BT-23, si

fos necessari.

GRAU
ENGINYERIA MECANICA




Projecte linia paletitzadora automatica de pistons rectificats

Document basic num. 2: Memoria 39 de 47

6.5.1.5 Conductors

Els conductors i cables que s'emprin en les instal-lacions seran de
coure i seran sempre aillats. La tensié assignada no sera inferior a
450/750 V. La seccio dels conductors a utilitzar es determinara de
manera que la caiguda de tensido entre l'origen de la instal-lacio
interior i qualsevol punt d'utilitzacié sigui menor de el 3% per a

enllumenat i de el 5 % per als altres usos.

El valor de la caiguda de tensié podra compensar-se entre la de la
instal-lacio interior (3-5%) i la de la derivacié individual (1,5%), de
manera que la caiguda de tensio total sigui inferior a la suma dels

valors limits especificats per a ambdues (4,5-6,5%).

En instal-lacions interiors, per tenir en compte els corrents harmodnics
degudes a carregues no lineals i possibles desequilibris, excepte
justificacié per calcul, la seccié de I'conductor neutre sera com a
minim igual a la de les fases. No s'utilitzara un mateix conductor

neutre per a diversos circuits.

Les intensitats maximes admissibles, es regiran en la seva totalitat

per I'indicat en la Norma UNE-EN 60364-5-52: 2014.
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6.5.1.6 Identificacio de conductors

Els conductors de la instal-lacié han de ser facilment identificables,
especialment pel que fa el conductor neutre i el conductor de
proteccié. Aquesta identificacié es realitzara pels colors que presentin
els seus aillaments. Quan hi hagi conductor neutre en la instal-lacié o
es prevegi per a un conductor de fase el seu passi posterior a
conductor neutre, s'identificaran aquests pel color blau clar. A el
conductor de proteccio se l'identificara pel color verd-groc. Tots els
conductors de fase, o si escau, aquells per als quals no es prevegi el
seu passi posterior a neutre, s'identificaran pels colors marrd, negre

o gris.

6.5.1.7 Connexions

En cap cas es permetra la unié de conductors mitjangcant connexions i
/ o derivacions per simple retorciment o enrotllament entre si dels
conductors, sin6d que haura de realitzar-se sempre utilitzant borns de
connexié muntats individualment o constituint blocs o regletes de
connexid; pot permetre aixi mateix, la utilitzacio de brides de

connexié. Sempre hauran de realitzar a l'interior de caixes d’empalme.

Si es tracta de conductors de diversos filferros cablejats, les
connexions es realitzaran de forma que el corrent es reparteixi per

tots els filferros
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6.5.1.8 Connexio6 de terra.

Les connexions a terra s'estableixen principalment a fi de limitar la
tensidé que, respecte a terra, puguin presentar en un moment donat les
masses metal-liques, assegurar |'actuacidé de les proteccions i eliminar
o disminuir el risc que suposa una avaria en els materials eléctrics

utilitzats.

Mitjancant la instal-lacié de connexid a terra s'haura d'aconseguir que
en el conjunt d'instal-lacions, no apareguin diferéncies de potencial
perilloses i que, al mateix temps, permeti el pas a terra dels corrents

de defecte o les de descarrega d'origen atmosferic.

L'eleccid i instal-lacié dels materials que assegurin la connexi6 a terra

han de ser tals que:

- El valor de la resisténcia de posada a terra estigui conforme amb les
normes de protecci6 i de funcionament de la instal-lacié i es mantingui

d'aquesta manera al llarg de el temps.

- Els corrents de defecte a terra i els corrents de fuga puguin circular
sense perill, particularment des del punt de vista de sol-licitacions

térmiques, mecaniques i eléctriques.

- La solidesa o la protecci6 mecanica quedi assegurada amb

independéncia de les condicions estimades d'influéncies externes.
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- Contemplin els possibles riscos deguts a electrolisi que poguessin

afectar a altres parts metal-liques.

6.5.1.9 Prevencié de riscos laborals

La llei 31/1995, de 8 de novembre de 1995, de Prevencié de Riscos
Laborals té per objecte la determinacié del cos basic de garanties i
responsabilitats necessari per establir un adequat nivell de proteccio
de la salut dels treballadors davant els riscos derivats de les

condicions de treball.

Com a llei estableix un marc legal a partir del qual les normes
reglamentaries aniran fixant i concretant els aspectes més técnics de

les mesures preventives.

Aquestes normes complementaries queden resumides a continuacio:

- Disposicions minimes de seguretat i salut en els llocs de treball.

- Disposicions minimes en matéria de senyalitzaci6é de seguretat i salut

en el treball.

- Disposicions minimes de seguretat i salut per a la utilitzacié pels

treballadors dels equips de treball.

- Disposicions minimes de seguretat i salut en les obres de

construccio.
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- Disposicions minimes de seguretat i salut relatives a la utilitzacio

pels treballadors d'equips de proteccio individual.

6.5.2 Instal-laci6 neumatica

A la zona on esta ubicada la rectificadora hi ha una connexi6 d’aire
comprimit, aquesta connexid s’utilitza per proporcionar aire als

actuadors de la instal-lacié pneumatica.

La instal-lacié esta equipada amb un mandmetre regulador de pressio
amb filtre a I'inici del circuit, després la linia es subdivideix en tres
linies per donar alimentacié als 4 cilindres compactes de Ila
paletitzadora, els 3 cilindres de tope del transportador de palets i els

6 cilindres guiats del elevador de palets.

La connexid dels cilindres compactes ADN/AEN es M5, la pressi6 de
funcionament el fabricant indica que pot ser de 1 fins a 10 bar. La
connexi6 dels cilindres guiats de 50 mm de diametre és G1/4 i en els
cilindres de 32 mm la connexié pneumatica és G1/8. Els pistons de
tope tan el primer com el tercer tenen una connexi6 de G1/8, aquesta
connexi6 s’utilitza en pistons de diametre 32 fins a 50 mm, en canvi el
pisté de 20 mm de diametre la connexié és de M5, els 3 tenen un rang
de treball de 1 a 10 bar. Donat que tots els elements poden treballar
al mateix rang de pressio s’ha vist oportu simplificar la instal-lacié per

que tots els dispositius pneumatics instal-lats funcionin a 6 bar.
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Es disposa de 3 mandometres amb regulacié de pressio i filtre a I'inici

de cada linia.

Per garantir un correcte funcionament del sistema pneumatic i la
maxima vida util dels actuadors cal complir amb la normativa sobre la

qualitat i neteja de I’aire comprimit ISO 8573-1:2010 [7:4:4].
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7 PROGRAMACIO TEMPORAL

El diagrama de GANTT és una eina que es fa servir per planificar i
programar tasques al llarg d'un periode determinat de temps. Gracies
a una facil i comoda visualitzacié de les accions a realitzar, permet

realitzar el seguiment de cadascuna de les etapes d'un projecte.

7.1 PROGRAMACIO

Tasca Data d’inici Data fi
Objecte del projecte 15-2-21 20-2-21
Necessitats 20-2-21 25-2-21
Condicionants 25-2-21 4-3-21
Estudi d'alternatives 4-3-21 11-3-21
Buscar informacié 11-3-21 25-3-21
Disseny 25-3-21 4-5-21
Calculs 29-3-21 25-4-21
Annexes 21-4-21 21-5-21
Planols 4-5-21 23-5-21
Esquemes 23-5-21 26-5-21
Pressupost 21-5-21 26-5-21
Normativa 26-5-21 6-6-21
Revisar 6-6-21 11-6-21

Taula 7.1 Programacio
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7.2 DIAGRAMA DE GANTT

156 nalnsussnB|t 23456 7]s swnnnulssrsunalnsessralznn 2 alse s swulnsussrslionnseslsrenn s a6 s slonnnusslvsnnnalaseresnln g 2345 678 s 0uny

22de mar. de 2021 | 29de mar.de 2021 | Sdeabr.de2021 | 12deabr.de2021 | 19deabr.de2021 | 26deabr.de2021 | 3demay.de2021 | 10demay.de2021| 17demay.de2021| 24

1 | 8de mar.de 2021

15de feb. de 2021 | 22defeb.de 2021 | 106

1u,15/2/2021

6621 | uea

Diagrama 7.1 Diagrama de Gantt
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A.ESTUDI DE CONDICIONANTS

A.1. CONDICIONANTS DE LA UBICACIO

La paletitzadora va instal-lada a la part posterior d’una rectificadora
sense centres, el terra on sera instal-lada és de formigé amb una capa

de resina antilliscant de colo verd.

L’area lliure disponible per la instal-lacio de la maquina és de 31,5 m?,
aproximadament 7000 mm de llarg per 4500 mm d’ample, d’aquestes
dimensions s’ha de restar 2700 mm per 1600 mm de I'espai que ocupa

la rectificadora, quedant una area restant de 27 m2.

Les peces mecanitzades surten per la part posterior de Ila
rectificadora, aquesta sortida té unes dimensions de 580x650 mm i una

alcada minima des del terra de 845 mm.

Just davant la rectificadora hi ha instal-lat un carril per a robots
autonoms per transportar les peces de les diferents maquines cap a
les altres seccions, s’ha dissenyat la paletitzadora de manera que es
pugi aprofitar aquest carril, ja que la produccié que es fabriqui en
aquesta rectificadora utilitzara aquest servei per maximitzar la
automatitzaciéo de la planta. Per tan els palets amb les peces ja
mecanitzades han d’estar orientats de manera que el robot pugui

recollir-los correctament.
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A.2. CONDICIONANTS DE LA INFRAESTRUCTURA EXISTENT

La rectificadora en condicions normals i depenent de la pec¢a a
fabricar acostuma a treballar a 10 peces per minut, la linia
paletitzadora ha de ser capag¢ de treballar a una velocitat superior
per no haver de reduir els temps de fabricacié o per no produir
parades en la linia, el que significaria, un augment del temps on la
maquina no produeix peces, retards de comandes i per tan pérdues

economiques.

Les safates utilitzades actualment son de material metal-lic i poden

produir fregats o ratllades, i el seu pes es elevat.

A.3. CONDICIONANTS DE LA NORMATIVA

Segons el Real Decret 1215/1997 s’han de prendre les mesures
necessaries per qué les maquines que estigui a disposicié dels
treballadors garanteixin la seguretat i la salut per utilitzar aquestes

maquines.
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B. ESTUDI D’ALTERNATIVES

B.1. ALTERNATIVA SUBJECTE AL TIPUS DE LUBRICACIO

La rectificadora on s’instal-lara la linia treballa amb taladrina, la
taladrina és un producte compost per aigua i olis que s'utilitza com a
lubricant i refrigerant en processos de fabricaciéo de peces. EIl seu Us
és molt habitual en el mecanitzat per arrencada de ferritja de peces
metal-liques. La taladrina millora les condicions fisiques i quimiques
de I'area de contacte entre els metalls, allargant la vida de les eines i
reduint la friccié. També serveix per refrigerar, evitant el

sobreescalfament de les eines i les peces.

Aquest liquid al ser en base aigua pot oxidar les peces fabricades si

aquestes no es netegen, lubriquen i protegeixen correctament.

Les alternatives disponibles per aquest cas son:

Incorporar un sistema que lubriqui les peces durant el procés de
paletitzat, d’aquesta manera les peces que ja estiguin col-locades al
palet ja estarien netes i protegides, amb aquesta alternativa s’evita
tindre de fer una operaci6 posterior de neteja on s‘augmenta els temps
de producciod, la necessitat de transportar les peces a la zona de

neteja, tindre treballadors especificament per aquesta tasca, etc.

- L’altre alternativa és no incorporar cap sistema de lubricacid, un

cop mecanitzades les peces enviar-les a la zona de neteja i lubricacio
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per tractar-les, aquesta alternativa pot simplifica bastant el projecte,
perd pot portar algun risc en |’acabat de les peces, ja que si el temps
entre la mecanitzacié de les peces i la seva proteccié es molt gran

podria ocasionar problemes d’oxidacib6.

De les dues alternatives s’ha decidit la primera opcid, ja que el que es
vol amb aquesta maquina es minimitzar els defectes de la produccié,
incorporar el sistema de lubricacié és una manera d’assegurar que les
peces que surten de la maquina estan correctament protegides i
col-locades en safates, s’incrementa les dimensions de la linia aixi
com la seva complexitat perdo es minimitza les operacions i el temps
posteriors, degut a que en el mateix procés ja es realitza totes les

operacions.

B.2. ALTERNATIVA SUBJECTE A OPERACIONS POSTERIORS

Les alternatives de les operacions posteriors consisteixen en si el
disseny de la linia te la flexibilitat suficient com per poder suportar la
fabricaci6 de peces d’acabat, peces Ilubricades o peces amb

operacions posterior o si només es contemplara un unic tipus de peca.

Les peces d’acabat poden ser de material metal-lic o poliméric i un

cop paletitzades van cap a la zona revisi6é i s’envien cap al client.

GRAU
ENGINYERIA MECANICA




Projecte linia paletitzadora automatica de pistons rectificats

Document basic num. 3: Annexos 13 de 159

Dins de les peces que pot fabricar la maquina hi pot haver peces que
per la naturalesa del seu material no sigui necessari protegir-les, es

a dir que no necessitessin el pas de lubricacio.

L’altre tipus de peces poden ser peces que necessitin altres processos

de fabricacio, i hagin d’anar a un altre seccié o maquina.

Per donar més flexibilitat a la maquina i dona una millor utilitat a la
paletitzadora, es prefereix I'alternativa abastir tots els tipus de peces
esmentats anteriorment per donar més possibilitats i flexibilitat.
D’aquesta manera es pot fabricar peces d’acabat que vagin cap al
client directament, peces sense lubricar (de material poliméric per

exemple), peces lubricades i peces amb operacions posteriors.

B.3. ALTERNATIVA DE PROCES

En l'actualitat les safates utilitzades estan fabricades de material
metal-lic i en algunes ocasions han pogut ratllar les peces o produir
algun fregat en el moment de col-loca les peces al allotjament, a part
el pes de cada safata es bastant elevat tenint el comte les poques

peces que pot portar cada una.

Per la col-locacié de les peces hi ha I'alternativa de dissenyar noves

safates o utilitzar les actuals.

S’ha optat per dissenyar safates noves semblants a les utilitzades fins
ara, pero canviant el material metal-lic per un material plastic i a més

a més fent-les facils de desmuntar i muntar, per donar la opci6é de ser
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safates modulars i poder canviar l'algcada d’aquestes segons les
necessitats de la pecga fabricada, d’aquesta manera és més senzill
reduir els problemes que es tenia fins ara i fins i tot es pot millorar
alguns apartats, per qué amb un unic tipus de safates es pot cobrir
una gran quantitat de peces diferents, ja que moltes de les peces que

es fabriquen son semblants en diametre perd no en longitud.

B.4. ALTERNATIVA AL FORMAT D’EMPAQUETAMENT

Per la distribucié de la produccié en planta hi ha l|'alternativa de
treballar en format de europalet (1200 x 800 mm) o mig palet (600 x
800), de fusta o de plastic.

El europalet té unes dimensions de 1200 mm de llarg per 800 mm
d’ample, és el palet amb les mides més utilitzades en tota Europa, és
la mida estandard utilitzat en la logistica, aquests tipus de palets
pesen 24 Kg i poden suportar una carrega en moviment de 1500 Kg i
de fins 5500 Kg en repos.

El mig palet té unes dimensions de 800 mm d’ample i de 600 mm llarg,
la meitat de un europalet. Aquest tipus de palet es molt utilitzat en la
produccié automatitzada i magatzems, gracies a les petites
dimensions, ofereix una gran estabilitat fins i tot amb carregues
elevades. ElI mig palet es compatible amb totes les carretilles i
transpalets o equips logistics estandards.

Donat que es vol dissenyar la linia en una zona amb espai limitat es

veu més oportu utilitzar el mig palet, aquest es més facil de manipular
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i ocupa menys espai, a part al tindre unes dimensions més petites que
un europalet aquest sera més compatible amb el robot autonom que
transporta la produccib6.

Pel tipus de material es prefereix la fusta al ser un material reciclable,
i molt més utilitzat en la industria, també és més econdmic que un

palet de plastic.
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C. ENGINYERIA DE PROCES

C.1. RECTIFICADORA SENSE CENTRES

El rectificat amb rectificadores sense centres és una operacié d'acabat
superficial sobre una pecga cilindrica en qué s'aconsegueixen unes
condicions de diametre i de rugositat (qualitat superficial)

excepcionals i tot aixd amb una bona fiabilitat i a un preu molt bo.

La senzillesa de les maquines es basa en la forma en la qual la peca
queda col-locada en la maquina, sense que hi hagi res que la subjecti
mentre és processada, la peg¢a no esta subjectada per cap dispositiu,
esta literalment atrapada entre dos moles que mentre giren soén
pressionades entre ella, addicionalment hi ha un tercer suport que és
una regla molt ben acabada que se situa just a sota. Aquesta
combinacié de forces mitjangant I'Us de moles amb diferent

composicio, dona al procés tota I'elasticitat que necessita.

D'aquesta forma la peca esta perfectament subjecta mentre les moles
van disminuint el diametre final amb resolucions de mil-lésimes de
mil-limetre. A la figura C.1. es pot observar un dibuix del que seria
una rectificadora, on la “B” és la regla, la “G” la mola de treball, la “R”

la mola d’avan¢ o reguladoa” i la “W” la pe¢ga a mecanitzar.
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Figura C.1 Dibuix rectificadora sense centres (font rectyfil,S.L.).

La preséncia de diferents diametres a rectificar exigeix en determinats
casos el perfilat de la mola amb diferents formes com ara cilindres,

cons, semiesferes o qualsevol forma complexa.

L'operaci6 de rectificat sense centres és idonia com a procés d'acabat
en una amplia varietat de peces de produccid que exigeixen acabat
després d'haver sofert transformacions per tractament térmic,

recobriments superficials o altres.

Les moles abrasives, que giren a velocitats de 33 m/s tenen una

capacitat de tall molt bona.
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C.2. PROGRAMA PRODUCTIU

La rectificadora treballa 24 hores al dia, repartit en 3 torns de 8 hores
cada un, de dilluns a divendres.

La maquina actualment esta equipada amb un alimentador de peces a
la part davantera i 2 operaris a la part del darrera, un dels operaris
s’encarregaria de carregar peces al alimentador i de transportar les
peces mecanitzades a la seguent seccid i I'altre operari s’encarrega
de col-locar les peces en safates.

Amb la paletitzadora s’elimina a un dels 2 operaris i a l'altre se i
disminueix la carrega de treball.

La maquina pot treballar amb diferents tipus de peces ja sigui
geometricament, com de diferent material, adaptant el tipus de mola a

cada necessitat, la regla i els parametres CNC corresponents.

La maquina fa 600 peces per hora donant un total de 14400 peces al
dia, a les 24 hores diaries s’ha de restar el temps de diamantat de les
moles, que si tot va bé acostuma a ser un o dos cops al torni la durada
pot ser entre 5 a 10 minuts. Si I'acabat no queda bé hi s’ha de tornar
a repassar la mola el temps anterior augmenta, també s’ha d’afegir el
temps que es tarda en fer canvis de referéncia de peces, manteniments

i altres.
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C.3. PROCES PRODUCTIU

El procés productiu on es mostra els passos que té la paletitzadora es

mostra al diagrama C.1.

| Recepcio de peces |

|

|  Rectificar peces |

|

| Carregar safates | — |Co|-|ocar peces safata|4——‘

| Agafar safata plena | | Ajustar alcada safates |

|

| Protegir safata (oli) |

|

| Escorre oli |

|

| Agafar safata plena |

|

| Protegir safata (oli) | —

|

| Paletitzar safata | ===p| Canviar paletple |

|

| Enviar paletple |

Diagrama C.1. Diagrama de procés productiu.
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C.3.1. Recepcié de peces

El procés comengca amb la recepcié de les peces a mecanitzar,
aquestes peces poden vindre del magatzem, d’una maquina on s’ha
mecanitzat una operacié anterior o de la zona de neteja on és neteja

les peces i es retira la ferritja.

Al rebre les peces, aquestes s’introdueixen dins la rectificadora amb
un alimentador de peces. L’alimentador de peces, és un tambor que
vibra, porta un carril per on es desplacen les peces gracies a la
vibraciéo, amb l'ajuda de diferents peces i bufadors d’aire es pot
aconseguir orientar les peces en una posicié concreta, aquest tipus de
vibradors son els alimentadors de peces més comuns, a la figura C.2.

es pot observar com son aquest tipus de vibradors.

Imatge C.2. Alimentador de peces per vibracio (font: raincitygrill.com)
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C.3.2. Rectificar peces

Quan la pecga entra dins de la rectificador aquesta |li dona senyal per
tancar el plongee, ja que per que la peca pugui entrar i posicionar-se
entre les dues moles, les moles han d’estar en posiciéo de plongee
obert, es a dir les moles han d’estar separades, amb la senyal de que
hi ha peca les moles s’aproximen i mecanitzen la pe¢a a una velocitat
i profunditat de passada definida al programa CNC, quan s’acaba de
mecanitzar s’obren les moles i la pe¢ca cau a una cinta transportadora
que es troba justament a sota, ancorada amb la regla. En la imatge
C.3.i1 C.4. es pot observa com és una rectificadora sense centres amb
el plongee obert, la imatge C.4. a més a més es pot observar la cinta

transportadora de color verd..

Imatge C.3 Rectificadora sense centres amb el plongee obert

(font: Youtube, Maquinas Talleres Luis Alonso, S.L Alonso)
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Imatge C.4 Rectificadora sense centres amb el plongee obert i cinta

transportadora (font: solostocks.com)

La cinta transportadora no esta continuament en moviment, treballa
conjuntament amb les senyals que li va donant la rectificadora, la cinta
nomes fa avangar les peces quan rep la senyal de obrir plongee
(finalitzar cicle de mecanitzat) i la senyal de que no hi ha pecga a la
pinca del giratori, en cas que hi hages una pec¢a a la pin¢ca del giratori,
la rectificadora para de mecanitzar, aixi les peces no xoquen entre

elles i tampoc es produeixen acumulacions.
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C.3.3. Carregar safates

A la zona del darrera on hi ha el transportador de safates un operari
carrega l'alimentador de safates amb safates buides per que el robot
pugi omplir-les amb peces mecanitzades, el transportador de safates
te una capacitat de 3 piles de 8 safates cada una, sabent que cada
safata pot portar 150 i la rectificadora fa unes 600 peces a la hora,
aix0 dona una autonomia aproximada de 6 hores, per tan I'operari ha

de carregar el transportador de safates entre un a dos cops per torn.

C.3.4. Col-locar peces en safates

La peca que es troba a I'extrem de la cinta transportadora és agafada
per la pinga i amb un modul giratori, es gira la pe¢a 90° aixi el robot

té la peca orientada per poder-la col-locar a la safata més facilment.

C.3.5. Agafar safata plena i submergir-la en oli

Quant la safata esta plena, la paletitzadora agafa la safata i la
introdueix en cas de ser necessari en una cuba plena d’oli especial
per netejar la taladrina i protegir les peces contra I'0xid. Després

aquesta safata és col-locada al costat per escorre I’'excés d’oli.
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C.3.6. Ajustar algada de les safates

En el moment en que es retira la safata plena de I’area de carrega, el
elevador de safates aixeca les safates restants a la posicié de carrega

per que el robot continui treballant.

C.3.7. Paletitzar safata

Quan la safata torna a estar plena la paletitzadora la retira, i la
introdueix i la deix a la cuba d’oli, a continuacié agafa la safata que
estava escorrent i la col-loca al palet de manera alternativa fent dues

piles de 8 safates cada una.

C.3.8. Canvi de palets

Un cop el palet esta ple, el elevador de palets aixeca la pila de palets,
deixant-ne un sobre el transportador de rodets, a continuacio
s’acciona el moviment dels rodets per que el palet ple de peces vagi
cap a I’extrem del transportador i a la vegada el palet buit es col-loqui
a la zona de carrega, per que la posicié del palet sigui la mateixa en
cada cicle hi ha un actuadors pneumatics que funcionen de tope per

frenar el palet.
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C.3.9. Enviament del palet ple

Finalment un robot autdonom s’encarrega de recollir el palet ple i

transportar-lo al magatzem o cap a la seguent operaci6.

A la imatge C.5 es veu un robot autonom equipat amb un transportador

de rodets motoritzats fent un transbordament d’una capsa.

Imatge C.5. Robot autonom OMRON equipat amb rodets motoritzats (Font:

Youtube, CesTek).
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C.4.ELEMENTS DEL PROJECTE

C.4.1. Transportador de palets amb elevador de palets

C.4.1.1. Transportador de rodets

El conjunt de transportador de palets esta format per un transportador
de rodets motoritzat amb una longitud de 3000 mm, una amplada de
925 mm, un diametre de rodets de 50 mm, una longitud de rodets de
845 mm, una distancia entre rodets de 95 mm i munta 32 rodets, la
carrega maxima que suporten els rodets es de 280 Kg/m. Aquests
estan connectats i solidaris amb un motor eléctric de 750 W, muntat
horitzontalment per mitja de corretges, el motor porta una reductora,
la velocitat de sortida del transportador es de 9 m/s. El transportador

utilitzat és com el de la imatge C.6.

Imatge C.6. Transportador de rodets motoritzat
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El transportador es recolza sobre el terra per mitja de 8 potes,
aquestes potes estan formades per perfils d’alumini classe 8 de 80x80
H amb una longitud de 250 mm, a la imatge C.7. s’indica les

caracteristiques del perfil.

Les potes tenen aquestes dimensions per que el transportador de
rodets sigui compatible amb I'algada del robot que recollira les peces
paletitzades i a la vegada puguin passar les potes d’un transpalet quan

es carrega palets buits.

Perfil 8 80x80 H =
Alem?  mikg/ml  I,[em¥] Liem  Llemf  W,[em®] W, [em’]

26,66 719 18770 18770 12840 4692 46,92

natural, corte max. 6000 mm 0.0.026.27
natural, 1 pza. leng. 6000 mm 0.0.452.35

Imatge C.7. Dades perfil alumini.

Aquestes potes estan unides al transportador de rodets gracies a un
kit d’unié automatica per a perfils d’alumini, a I'extrem oposat hi ha
instal-lat una placa de 80x80 amb un forat roscat al mig de M10 per

roscar-hi un peu M10 amb un diametre de 80 mm.

El kit d’unié automatica i els peus M10 es descriuen a l'apartat de

calcul potes del transportador de palets.
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Perqué el transportador quedi fixe i no es mogui a les 2 potes de cada
extrem hi ha col-locat uns peus angulars 8-12 de 240x100 per fixar el
conjunt al terra. Aquests peus son molt robustos tenen un ancoratge
segur i son ideals per fixar maquines en un lloc determinat. Les seves
dimensions son compatibles amb perfils d’alumini de la classe 8,

classe 10 i classe 12.

S’ha de tenir cura a I’hora de la instal-lacié dels perfils classe 8 ja
que hi ha d’haver 9,5 mm d’aquest fins al terra. El moment maxim que
suporta aquest peu angular és de 150 Nm i una carrega vertical de
4000 N. Ala imatge C.8. es mostra una representacio del muntatge i
de com estan col-locats els esforgcos. Els cargols per fixar el peu al

terra son de 16 mm de diametre i 110 mm de longitud.

Imatge C.8. Detall de muntatge peu angular 8-12 240x100
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C.4.1.2. Elevador de palets

El elevador de palets esta format per 2 cilindres pneumatics guiats del
tipus DFM amb 50 mm de diametre i 200 mm de carrera orientats
verticalment aquests pistons estan recolzats al terra i ancorats al
transportador de rodets amb esquadres i perfils d’alumini classe 8 de
80x40 H, aixi el pes dels palets es transmet cap al terra. En cada
cilindre vertical si munta 2 cilindres DFM de 32 mm diametre i una

carrera de 50 mm, i orientats horitzontalment.

Aquests tipus de pistons tenen el actuador i les guies al mateix cos,
el muntatge es molt rapid i disposen de diferents posicions de
muntatge. Son molt robustos i precisos, tenen una gran rigidesa
gracies al gran diametre de les barres guia i als 4 coixinets lliscants,

son molt interesants apart per no necessitar manteniment.

A la imatge C.9. es mostra algunes de les utilitzacions d’aquests
actuadors, en la imatge C,10, les diferents maneres de fixar els

cilindres i en la imatge C.11. s’indica un quadre general del producte.

GRAU
ENGINYERIA MECANICA




Projecte linia paletitzadora automatica de pistons rectificats

Document basic num. 3: Annexos 31 de 159
Levantar Impulsar
Eii J _
Detener Parada con escuadra de tope

—
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-

iSe recomienda el mantaje de un tope de vastago en el
portaohjetas!

Imatge C.9. Utilitzaci6 dels pistons (font: Cataleg Festo Cilindres guiats DFM)
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Imatge C.10. Diferents maneres de fixar els cilindres (font: Cataleg Festo

Cilindres guiats DFM)

Funcion Ejecucion Tipo Diametro del émbolo Carrera Carrera variable
[mm] [mm] [mm]
De doble Tipo basico DFM con guia de rodamiento de bolas
efecto DFM 12,16 10, 20, 25, 30, 40, 50, 80, 100 -
Vastago simple 20,25 20, 25, 30, 40, 50, 80, 100 -
r 32 20, 25, 30, 40, 50, 80, 100, 125, 160, 200 -
40,50, 63, 80,100 25, 50, 80, 100, 125, 160, 200 -
guia deslizante
DFM 6,10 5.10,15, 20 -
Vastago simple 12,16 10, 20, 25, 30, 40, 50, 80, 100 -
F 20,25 20, 25, 30, 40, 50, 80, 100 -
32 20, 25, 30, 40, 50, 80, 100, 125, 160, 200 -
40, 50, 63, 80, 100 25, 50, 80, 100, 125, 160, 200 -
DFM-B con guia de rodamiento de bolas
DFM-B 12,16 10, 20, 25, 30, 40, 50, 80, 100, 125, 160, 200 10... 200
Vastago simple 20, 25,32 20, 25, 30, 40, 50, 80, 100, 125, 160, 200, 250, 320, 400 20... 400
40, 50, 63 25, 50, 80, 100, 125, 160, 200, 250, 320, 400 25...400
DFM-B con guia deslizante
DFM-B 12,16 10, 20, 25, 30, 40, 50, 80, 100, 125, 160, 200 10... 200
)| Vastago simple 20, 25,32 20, 25, 30, 40, 50, 80, 100, 125, 160, 200, 250, 320, 400 20... 400
40, 50,63 25, 50, 80, 100, 125, 160, 200, 250, 320, 400 25... 400
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Per acabar el subconjunt del elevador es munta un perfil angular de
80x80x8 amb una longitud de 260 mm, funciona com una pala i serveix
per subjectar els palets i poder-los aixecar. A la imatge C.12. hi ha

una vista isomeétrica del conjunt.

Imatge C.12. Vista isomeétrica conjunt elevador de palets (font propia)

C.4.1.3. Tope de palet

Perqué la posicido dels palets sigui la mateixa en cada cicle de treball
hi ha instal-lats uns cilindres pneumatics de tope del tipus DFSP,
aquests cilindres funcionen com a tope per tal que la posici6é del palet

sigui la mateixa en cada cicle. Algunes de les seves caracteristiques
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son: tenen una construccié compacta, una molt bona vida util gracies

a la guia robusta del pistd, detenci6é segura de palets de fins a 90 Kg.

El cicle de funcionament es mostra a la imatge C.13.

]

| ] | | |
O U T U [ A ] O U0 U O O U O [O I O] o U U O

1. Detencion directa del 2. Activando el cilindro se deja el 3. A continuacion, el cilindro vuelve
portaobjetos con el vastago. paso libre para que avance el a salir por accion del muelle o
portaobjetos. por la presion del aire
El control tiene que mantener comprimido. Entonces puede
retraido al vastago hasta que detenerse el siguiente
haya pasado el portaobjetos. portaobjetos.

Imatge C.13. Cicle de funcionament dels cilindres de tope (font: Cataleg Festo

cilindres de tope DFSP).

Hi ha 4 cilindres d’aquest tipus muntats al transportador de rodets, el
primer és de 50 mm de diametre i 30 mm de carrera, i serveix per
posiciona els palets d’entrada amb I’elevador de palets, ja que de lo
contrari les pales del elevador no poden subjectar el palet per aixecar-

lo.

El segon cilindre és de 20 mm de diametre i 20 mm de carrera, aquest
cilindre fixa la posicié del palet per ser carregat per la paletitzadora
de safates, les petites dimensions del cilindre son degudes a que

només ha de suportar la carrega d’un palet buit.
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Els ultims tope son dos cilindres de 50 mm de diametre i 30 mm de
carrera, i estan ubicats a I’extrem del transportador de rodets, serveix
per que el palet ple de peces estigui preparat per quan vingui el robot

autonom a recollir-lo.

C.4.2. Conjunt paletitzadora

C.4.2.1. Cobot AUBO ib5

El conjunt paletitzadora esta equipat amb un robot cooperatiu de la
marca AUBO el model i5 es la segona mida de les 4 disponibles, i
indica la carrega que pot suportar, en aquest cas 5 Kg, el model i3 tot
i ser valid pel que fa la carrega a aixecar no s’ha escollit perqué les
dimensions no cobrien les necessitats necessaries. El cobot te 6 eixos,
pesa 24 Kg, te unes 30000 hores de vida util, aproximadament 2,6
anys treballant 24 hores 5 dies a la setmana 12 mesos a I'any, és facil
d’utilitzar, és de baix cost, es pot endollar a un endoll de 230 vca i no

necessita grans coneixements de programacio.

C.4.2.2. Paletitzadora de safates

La paletitzadora de safates esta composta per un sistema per
subjectar la safata, format per un marc que envolta la safata, construit
amb perfils d’alumini de la série 5 de 40x20 i 4 cilindres compactes
AEN de 16 mm de diametre i 25 mm de carrera. El funcionament es

basa en aproximar I’estructura d’alumini a la posicié programada quant
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la safata esta plena de peces, seguidament activar els 4 actuadors
pneumatics i al aixecar el marc d’alumini la safata es recolzara sobre

els eixos dels cilindres i quedara solidaria amb el conjunt.

A la imatge C.14. es pot veure el sistema per subjectar les safates.

Imatge C.14. Sistema per subjectar les safates (font propia).

El moviment vertical del conjunt es realitza amb una unitat lineal del
tipus piny6 i cremallera LRE 8 D14 80x40 ZS, com indica el nom la
guia lineal esta muntada en un perfil d’alumini classe 8 D14 de 80x40,
la carrera es de 570 mm, el pes de la unitat es d’uns 8 Kg, la forga
maxima longitudinal és de 1000 N, la forga maxima perpendicular a les

guies és de 1600 N i la forga maxima transversal és de 2400 N, aquest
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tipus de sistemes ofereixen una gran rigidesa i tenen una gran vida

util amb un manteniment minim.

La unitat lineal te acoblat un servomotor SE 60-150-3-60 AK que dona
un parell de 1,5 Nm, aquests tipus de motors porten un endcoder
absolut multivolta capacitiu integrat per ajudar al controlador a
determinar quantes voltes a realitzat I'eix del motor respecte el punt
cero. Per poder transmetre la forga del motor al pinyd, aquest es munta
conjuntament amb un kit d’acoblament cremallera 8 AP/WP 60, aquest
kit ja esta configurat per les unitats lineals de cremallera. El sistema
per subjectar les safates s’acobla a la unitat vertical amb un passama

de 10 mm i dues esquadres de 40x40 mm.

El moviment horitzontal del conjunt es produeix gracies a la unitat
lineal amb accionament per corretja dentada, concretament pel model
LRE 8 D14 80x40 ZU 40 R25 i per una guia lineal de les mateixes
dimensions col-locada paral-lelament, la carrera de cada unitat és de
2200 mm, la forga maxima longitudinal és de 870 N, la forgca maxima
perpendicular és de 1600 N i la forca maxima transversal és de 2400

N.

Aquest tipus de unitats son particularment adequades per a carreres
llargues. La unitat lineal te acoblat un servomotor SE 60-150-3-60 AK
amb un parell de 1,5 Nm, aquests motors porten un endcoder absolut
multivolta capacitiu integrat per ajudar al controlador a determinar

quantes voltes a realitzat I'eix del motor respecte el punt cero. Per
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poder transmetre la forga del motor a la politja, aquest es munta
conjuntament amb un kit d’acoblament 8 D40/D15 AP/WP 60 i un

reductor AP 60-3.

El capcal de la guia lineal vertical s’acobla amb els capsals de les
dues guies lineals horitzontals per mitja d’'un perfil d’alumini classe 8
80x40 2N L col-locat horitzontalment recolzat amb |la cara de 40 mm,

ja que d’aquesta manera el perfil te una inércia superior.

C.4.2.3. Lubricacio6

Per poder protegir les peces correctament s’ha instal-lat una cuba amb
oli, per poder-les submergir. Les dimensions son de 680 mm de
[llargada per 480 mm d’ample amb una profunditat que va de 215 mm
la zona menys profunda fins a 253 mm la zona més profunda, la base
te una lleugera inclinacié de 3° per facilitar la diposicié dels residus i
també per facilitar la neteja de la cuba. Per poder canviar el liquid i
treure els residus en la zona més profunda hi ha instal-lat una aixeta
de 1/2%, el liquid utilitzat per protegir les peces és el Castrol Rustilo
DWX 30, aquest liquid es de color marrd6 i protegeix les peces amb una
petita capa, la qual, després de |'’evaporacié dels dissolvents forma
una pel-licula d’elevada proteccié, aquesta pel-licula té wunes
excel-lents propietats anticorrosives, s’utilitza com a tractament final
abans de I|’emmagatzematge, I'aplicacié d'aquest producte és
preferentment per immersié i la capa protectora es pot eliminar

facilment amb detergents alcalins.
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Just al costat de la cuba hi ha una planxa amb la funci6é de escorredor,
aquesta te una petita inclinacié per poder conduir I’excés de liquid de
la safata de nou cap a la cuba d’aquesta manera es vol recuperar el
maxim de producte utilitzat durant la immersié de la safata i a la
vegada es minimitza el degoteig de la safata que causaria

lembrutiment del terra.

C.4.3. Transportador de safates

El transportador de safates serveix per subministrar safates al robot a
mesura que la paletitzadora s’emporta les safates plenes. Aquest
dispositiu té la capacitat de desplacar les piles de safates cap
endavant amb una cinta transportadora de corretja i també pot aixecar

I’altima pila de safates amb un elevador.

C.4.3.1. Cinta transportadora

La cinta transportadora serveix per desplacar les safates cap a la zona

del elevador, la capacitat maxima és de 3 piles de 8 safates cada una.

S’ha escollit aquest tipus de transportadors de doble cinta degut que
les safates nomes es recolzen per les 4 potes, i a part per tindre espai
per instal-lar el elevador de safates. La cinta té una longitud de 1500
mm, I’amplada de la cinta es de 80 mm i la distancia entre les dues
cintes es de 350 mm, el material de la corretja dentada és de goma,

resistent a I'abrasid, als talls i als xocs i té una bona adheréncia. El
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motor esta orientat verticalment és 230/400 v trifase de 250 W i
funciona a 3 m/min. La carrega normal pot arribar fins als 250 Kg i la
carrega de transport normal fins als 100 Kg/m. La cinta transportadora
es recolza al terra amb 4 potes construides amb perfils d’alumini
classe 8 de 80x80 H de 350 mm de longitud, al extrem que dona amb
el terra si ha col-locat els mateixos peus que el transportador de palets
i les dues potes del costat del motor estan fixades al terra amb peus
angulars per impedir que el conjunt pugi desplagar-se d’aquesta
manera les safates sempre quedaran a la mateixa posicié. El moviment
de la cinta esta programat i funciona amb les senyals que dona el
elevador. Quan el elevador doni la senyal de que no te safates i es
troba al punt mort inferior la cinta transportadora avancara les piles
de safates cap a la posicio del elevador. Tot i que el subministrament
de safates es automatic la carrega d’aquestes a la cinta ha de ser de
manera manual per un operari. A la taula C.1 es pot observar les

dades técniques de la cita, al grafic C.1 diferents motors compatibles.
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Dimensiones - Datos técnicos
Sistema de Anchuras de Long. de Total de Velocidad ¢ desvios Rever- Acumu- Ciclico
transporte transportador transportador carga* norm. hasta [mm] sible lacién

[mm] [mm] hasta [kg] [m/min]

Transportador de correa dentada (una via)

ZRF-P 2040 40/80/120/160 650-6000 250 |60 aprox. 102
Transportador de correa dentada (de dos vias)
ZRF-P 2010 200-1000 500-6000 250 60 aprox. 89

Taula C.1. Dades tecniques de la cinta transportadora de corretja dentada (font:

cataleg MK Technology group)

Seleccion de transportadores de dos vias segun la carga y la velocidad

El diagrama muestra sistemas de transporte de dos vias segun la carga y la velocidad. La comparacion
presenta transportadores de correa dentada (ZRF), transportadores de cadena (KTF) y transportadores
de cadena de rodillos de acumulacion (SRF).

Total de carga m [kg]

Preferentemente
SRF-P 2010 para tramos
500 SRF-P 2010 \ KTF-P 2010 de almacenamiento transi-
400 con 0,25 kW \‘:0“ 0,55 kW torio con alta carga en acu-
mulacion hasta 15 m/min
sl \ [ Preferentemente
200 \..._._ ZRF-P 2010 para transfer
ZRF-P 201N.__________‘_‘_‘ rapido de PPs individuales
100 frmlstlw con alta aceleracion
ZRF-P 2010
con 0,25 kKW
0
Veloc. [m/min] 6 12 18 24

Grafic C.1. Motors compatibles amb transport de dues vies segons la carrega i

la velocitat. (font: cataleg MK Technology group)
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C.4.3.2. Elevador de safates

El elevador de safates serveix per aixecar la pila de safates a mesura
que la paletitzadora va agafant safates plenes, la seva missi6 es la de
posicionar les safates a una algada programada i fixada per una
senyal, per tal de que el robot sempre que inicii una safata buida
aquesta estigui a la mateixa posicié, en cas contrari no podria ser
possible col-locar correctament les peces al seu allotjament. EI
funcionament es basa en un elevador de doble tisora, per garantir la
posicié i la capacitat per aixecar les safates el elevador munta un
cilindre eléctric ESBF-BS de 40 mm de diametre, 100 de carrera i un
pas de husillo de 10 mm. Aquests tipus de cilindres I'’element
d’accionament es amb wun  husillo d’accionament eléctric que
transforma el moviment giratori del motor en un moviment lineal de
I‘“émbol. EIl cilindre va muntat amb un conjunt de subjeccid paral-lela
per un motor pas a pas EMMS-ST-57-M-SEB-G2, amb 1,4 Nm. S’ha
preferit un cilindre eléctric per la seva suavitat i per poder saber i

controlar la posicié de I’eémbol en tot moment.
A la taula C.2 es mostra les dades mecaniques del cilindre eléctric.

En la imatge C.15. es mostra el conjunt elevador de tisores.
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Datos mecanicos: husillo de bolas
Tamano 32 40
Pasa del husillo [mm/gira] |5 10 5 10 16
Diametro del husillo [mm] 12 16
Fuerza max. del cilindro? [kN] 1 1 3 3 2,6
Par de accionamiento max. [Nm] 1,1 2 3 5,6 7,7
Fuerza radial max.? [N] 115 130
Velocidad max. [m/s] 0,55 1,1 0,4 0,8 1,2
Revoluciones max. [rpm] 6600 6600 4800 4800 4500
Aceleracion max. [m/s7] 5 15 5 15 25
ﬂngulo de giro max. del vastago? [ 0,25 (0,2
Holgura en la inversion de sentido® [mm] <0,03 < 0,04 <0,03 <0,03 < 0,04
Precision de repeticion [mm] +0,01

Taula C.2. Dades mecaniques cilindre eléectric (font: Cataleg Festo cilindres

eléctrics ESBF amb husillo)

Imatge C.15. Elevador de safates (Font propia)
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C.4.3.3. Safates

Les safates utilitzades per transportar les peces son semblants a les
utilitzades en altres maquines o peces, aquestes concretament se’ls
hi ha canviat el material per teflé6 (PTFE) per tal de no ratllar les peces,
les safates son modulars, es poden adaptar a diferents longituds de
peca, extraient el tap i col-locant més separadors. La manera en que
s’acoblen les unes amb les altres consisteix en un forat en forma de
semiesfera a la pota que cagca amb el con de la part superior, d’aquesta
manera la safata s’autoajusta amb el con de la safata que hi ha a sota.
Al ser planxes planes i no tindre cap zona on es pugui acumular I'oli
és molt facil de escorre. Els separadors son universals M6 amb una
longitud de 15 mm tot i que es poden col-locar separadors de diferents
longituds depenent de la longitud de les peces a col-locar. La safata

té una capacitat maxima de 150 peces.

A la imatge C.16. es pot observar el detall de com van acoblades les

safates.

Safata
superior

2000

V)
000000
00 @Q)@@@@@@@@@@@

)
)

200000
)

00,00,

®®
)

V)

G)O)
)

90
)
0J®0)®0)®
0)%0)0)
0.0
000
000
®® W)
)

i
000000

0
®®
0
®®
)

Safata
inferior

3
U
U
0
U]
0

O
0
O
V)
0
V)
0)@
)

O)(D
“@O)
)

&

Imatge C.16. Detall acoblament safates (Font propia)
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C.4.4. Transportador de peces

El transportador de peces serveix per portar les peces de la sortida
de les moles fins a I’exterior de la rectificadora, en aquest punt el

giratori orienta verticalment les peces perqué el robot les pugui agafar.

C.4.4.1. Cinta transportadora

La cinta transportadora és de corretja dentada les seves dimensions
son de 1700 mm de llargada per 40 mm d’amplada, la corretja es de
poliureta, la cinta incorpora unes guies ajustables per impedir que les
peces surtin de la cinta i caiguin al terra i per guia les peces cap a
I’exterior de la maquina. El motor esta muntat en posicié vertical es
monofasic de 230 v amb una potencia de 90 W i va a 9 m/min. La cinta
esta acoblada a la regla de la maquina per mitja de cargols, i es

recolza sobre uns suports de perfils d’alumini que fan de potes.

C.4.4.2. Giratori

El giratori és un actuador eléctric del tipus ERMB.20, aquest modul
permet angles de rotacid il-limitats tot i que per aquesta aplicacio
només sera necessari una rotacié de 0 a 90°, el servomotor EMME -
AS-40-S-LV-AS és el responsable de fer moure el giratori quan rep la
senyal de pinga tancada. Amb aquest dispositiu es canvia la orientacio

de les peces que surten de la rectificadora en horitzontal, per passar-
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les a vertical, d’aquesta manera el robot ja té les peces orientades per

col-locar-les a la safata.

C.4.4.3. Pinga

La pingca que subjecta les peces metres el mddul giratori gira és una
pinca paral-lela EHPS-16-A, aquesta pin¢ca no necessita valvules,
tubs, ni aire comprimit, perqué es d’accionament eléctric. La pinca te
la possibilitat d’adaptar la forca a peces delicades, posicio 1:
aproximadament el 50 % de la forga maxima, posicié 2 el 70% de la
forca maxima, la posicio 3: dona el 85% de la forga maxima i la posici6
4 dona el 100% de la forga, la pinga té un ajust senzill i un molt bon
rendiment. El dispositiu equipa unes urpes dissenyades
especificament per qué la pega que va per la cinta pugui topar amb el
tope i es pugui subjectar facilment, el disseny ajuda a que quan el
modul giratori gira, la pinga no xoqui amb les guies ajustables de la
cinta transportadora. A la imatge C.17 hi ha diferents maneres de fixar

la pincga.
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Lateral Frontal
Mediante rosca Mediante taladro pasante

Imatge C.17. Possibilitats de fixacié pinga paral-lela (font: Cataleg Festo pincga

paral-lela EHPS eléctrica).

Per poder recollir les peces defectuoses o peces que no estan a mida
mentre es prepara la rectificadora al final de la cinta transportadora
de peces si ha col-locat un tub de plastic rectangular de 110x55 mm
per conduir les peces cap a una capsa vermella per poder recuperar o
llencar les peces més facilment, el modul giratori ha d’estar en posicioé
vertical perqué les peces caiguin pel tub. A la imatge C.18 es mostra

lo anteriorment comentat.
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Imatge C.18. Detall del tub i capsa de peces defectuoses (Font propia).

C.4.5. Seguretat

C.4.5.1. Proteccions

Donat que la maquina te elements en moviment que podrien fer mal a
algun operari i per complir la directiva de maquines 2006/42/CE s’ha
instal-lat unes proteccions de malla metal-lica amb mallat de 30x30
mm per minimitzar al maxim el risc d’accident. Aquestes proteccions
estan fixades amb cargols als perfils d’alumini, garanteixen una
distancia de seguretat minima, els elements mobils estan

completament protegits i les zones obertes per la carrega o descarrega
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hi ha instal-lat sensors de presencia que desactiven el funcionament

de la paletitzadora.

Les retxes de proteccié les instal-la una empresa externa, al

pressupost es detalla el preu.

C.4.5.2. Sistemes de seguretat

Els sistemes de seguretat utilitzats son interruptors de seguretat a la
porta on esta el bra¢ robot i a la porta on esta la cuba d’oli, aixi només
es pot obrir la porta quan es dona |'ordre corresponent al panell de

control, i es desactiva el funcionament de la maquina.

L’altre sistema de seguretat es la instal-lacié de barres de presencia
de llum infraroja i botons de parada de emergéncia a entrada del

transportador de safates, a I’entrada de palets i a la sortida de palets.

C.5. INSTAL-LACIO ELECTRICA

C.5.1.Dispositius electrics

En aquest apartat s’enumera els motors i elements de la instal-lacié
eléctrica i la instal-laciéo de senyals eléctriques que es necessita per
que funcionin tots els dispositius de manera esquematica, I'apartat
més técnic sobre programacio i connexions dels PLC no es

realitzara.
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C.5.2.Instal-laci6 eléctrica

Els dispositius eléctrics utilitzats son:
Corrent monofasica:

- Robot cooperatiu 240 V, 1,2 A, 200 W

- Motor cinta transportadora de peces 230 v, 0,4 A, 90 W

Corrent trifasica:

- Motor modul giratori 360 v, 0,7 A, 110 W necessita un controlador
CMMP-AS-C5-11A-P3-M3 de Festo.

- Motor cilindre eléctric elevador de safates 48 v, 5 A, 450 W
necessita un regulador de servo accionament CMMT-ST i una unitat
d’alimentaci6 CACN-11A-7-20 de Festo.

- Pinga paral-lela 24 v, 1A

- Motor cinta transportadora de safates 400 v, 0,83 A, 250 W

- Motor guia lineal vertical de cremallera 180 v, 2.2 A, 550 W

- Motor guia lineal horitzontal de corretja dentada 180 v, 2,2 A, 550
W
El motor de la guia lineal horitzontal i el de la vertical necessiten
un controlador C1-02 de Item.

- Motor eléctric transportador de rodets 400 v, 1,96 A, 750 W
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C.5.3. Calcul instal-lacio eléctrica

Quadre general de comandament i proteccié

Formules, Intensitat d'ocupacié (Ib); caiguda de tensio (dV)
Linia Trifasica equilibrada

=P/ (3-U-cos (®)-r)dvV=1-(R-cos (®P)+ X" sin (D))

linia Monofasica

=P/ (U -cos(®P)-r)dv=2-1:-(R-cos (P)+ X - sin (D))
On:

P = Poténcia activa en watts (w)

U = Tensidé de servei en volts (V), fase fase o fase neutre

| = Intensitat en amperes (A)

dV = Caiguda de tensidé simple (V)

Cos ® = Cosinus de fi, factor de poténcia
r = Rendiment (eficiéncia per linies motor)

R

Resisténcia eléctrica conductor (Q)

X

Reactancia electrica conductor (Q)

Sistema eléctric en general (desequilibrat o equilibrat)
SR =PR + QR - i | SR | = (PR?2 + QR?)

IR=8SR*/VR* IN=IR + 1S + IT
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sent,
SR = Poténcia complexa fasor R; SR * = Conjugat; | SR | = Poténcia

aparent (VA)
IR = Intensitat fasorial R

VR = Tensio6 fasorial R, (RN origen de fasors de tensiéo en 3F + N, RS

a 3F)
IN = Intensitat fasorial Neutre

Igual a la resta de fases

cdt Fase Neutre

DVR = ZR - IR + ZN - IN dVR1_2 = | VR1 | - | VR2 |

cdt Fase Fase
DVRs = ZR - IR - ZS - IS dVRS1_2 =| VRS1 | -] VRS2 |

Igual resta de fases

sent,

DVR = Caiguda de tensié complexa fase R_neutre

dVR1_2 = Caiguda de tensi6 genérica R_neutre d'1 a 2 (V)
DVRs = Caiguda de tensio complexa fase R_fase S

dVRS1_2 = Caiguda de tensi6 genéricar_s d'1 a 2 (V)
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Formula Conductivitat Eléctrica

V|

p=p20l1+a (T-20)]

2
)

T=To +* [(Tmax - To) " (

lmax.

sent,

K = Conductivitat del conductor a la temperatura T.

p = Resistivitat del conductor a la temperatura T.

p20 = Resistivitat del conductor a 20°C.

Cu =0.017241 ohms x mm?2/m

Al = 0.028264 ohms x mm?2/m

a = Coeficient de temperatura:
Cu =0.003929
Al = 0.004032
T = Temperatura del conductor (°C).

To = Temperatura ambient (°C):

Cables enterrats = 25°C

Cables al aire = 40°C

Tmax = Temperatura maxima admissible del conductor (°C):

XLPE, EPR = 90°C

PVC = 70°C
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Barres Blindades = 85°C
| = Intensitat prevista por el conductor (A).

Imax = Intensitat maxima admissible del conductor (A).

Formules Sobrecarregues
Ib <In <1z

12

IA
—
B
o
N

On:
Ib: intensitat utilitzada en el circuit.
Iz: intensitat admissible de la canalitzacié segons la norma UNE-HD
60364-5-52.
In: intensitat nominal del dispositiu de proteccio. Pels dispositius de
proteccio regulables, In es la intensitat de regulacid escollida.
12: intensitat que assegura efectivament el funcionament del
dispositiu de proteccid. En la practica 12 se toma igual:

- A la intensitat de funcionament en el temps convencional,
pels interruptors automatics (1,45 In com a maxim).

- a la intensitat de fusio en el temps convencional, para los

fusibles (1,6 In).
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Férmules compensacidé energia reactiva

p
Cos @ = (—'—P2+Q2)
TGO = %

Qc = P - (tg@1-tg@2)

1000
C = Qc - 75— (Monofasic - Trifasic connexid estrella).
u«-w
1000 . Y . = 7 .
C =Qc - ———; (Trifasic connexio triangle).
3-U4w

En que:
P = Poténcia activa instal-lacié (kW).

Q = Poténcia reactiva instal-lacié (kVAr).

Qc = Poténcia reactiva a compensar (kVAr).

@1 = Angle de desfasament de la instal-laci6 sense compensar.
O2 = Angle de desfasament que es vol aconseguir.

O = Tensié composta (V).

w=2-1m--f f=50 Hz.

@)
I

Capacitat condensadors (F); ¢ - 1000000 (pF).
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Formules Resisténcia Terra

placa soterrada

Rt

0,8 -

el o)

sent,
Rt: Resisténcia de terra (Ohm)
p: Resistivitat de el terreny (Ohm - m)

P: Perimetre de la placa (m)

pica vertical

oo

Rt

sent,
Rt: Resisténcia de terra (Ohm)
p: Resistivitat de el terreny (Ohm - m)

L: Longitud de la pica (m)

Conductor enterrat horitzontalment

Rt

I
N
SRS
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sent,
Rt: Resisténcia de terra (Ohm)
p: Resistivitat de el terreny (Ohm - m)

L: Longitud del conductor (m)

Associaci6 en paral-lel de diversos eléctrodes

sent,

Rt: Resisténcia de terra (Ohm)

r: Resistivitat de el terreny (Ohm - m)
Lc: Longitud total del conductor (m)
Lp: longitud total de les piques (m)

P: Perimetre de les plaques (m)

Demanda de poténcies - esquema de distribucié TT

- Poténcia total instal-lada:

Linia 1: Zona cobot 290 W

Linia 2: Safates 810 W
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Linia 3: Paletitzar 1100 W
Transport. de palets 750 W

TOTAL .... 2950 W

- Poténcia Instal-lada Forgca (W): 2950

Repartiment de Fases - Linies monofasiques
- Poténcia Fase R (W): 90
- Poténcia Fase S (W): 200

- Poténcia Fase T (W): 0

Calcul de la ESCOMESA

- Tensié de servei: 400 V.
- Canalitzacié: Enterrats Baix Tub (R.Subt)
- Longitud: 2 m; Cos ®_R: 0.86; Cos ®_S: 0.86; Cos ®_T: 0.87; Xu

(mQ / m): 0.08;

Coeficient de simultaneitat: R=1;S=1;T = 1;

Poténcies: P (w): 3399.53 Q (var): 2011.74

Intensitats fasors: IR = 4.93-2.92i; 1S = -5.54-3.04i; IT = -0.02 +

5.05i; IN =-0.62-0.91i

Intensitats valor eficag¢: IR = 5.74; IS = 6.32; IT =5.05; IN =
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Escalfament:

Intensitat (A) _S: 6.65

Es trien conductors Unipolars 4x16mm?2Al

Nivell Aillament, Aillament: 0.6 / 1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-A I'Eca
l.ad. a 25° C (Fc=1) 62 A. segons ITC-BT-07

Diametre exterior tub: 63 mm.

Caiguda de tensié:
Temperatura cable (°C): R = 25.56; S = 25.67; T = 25.43; N = 25.02
i (parcial) = 0.02 V. =0,01%

i (total) = 0.02 V. = 0,01% ADMIS (2% MAX.) Fase SN

Calcul de la linia general d'alimentacio
- Tensidé de servei: 400 V.
- Canalitzacié: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 5 m; Cos ®_R: 0.86; Cos ®_S: 0.86; Cos ®_T: 0.87; Xu

(mQ / m): 0.08;

- Coeficient de simultaneitat: R=1; S =1;T =1;

- Poténcies: P (w): 3399.53 Q (var): 2011.74

GRAU
ENGINYERIA MECANICA




Projecte linia paletitzadora automatica de pistons rectificats

60 de 159 Document basic num. 3: Annexos

- Intensitats fasors: IR = 4.93-2.92i; IS = -5.54-3.04i; IT = -0.02 +

5.05i; IN = -0.62-0.91i

- Intensitats valor efica¢: IR =5.74; 1S =6.32; IT =5.05; IN=1.1

Escalfament:
Intensitat (A) _S: 6.65
Es trien conductors Unipolars 4x10 + TTx10mm?2Cu

Nivell Aillament, Aillament: 0.6 / 1 kV, XLPE + Pol - No propagador
incendi i emissidé fums i opacitat reduida -. Desig. UNE: RZ1-K (AS)

Cca-S1B, d1, a1
l.ad. a 40 ° C (Fc = 1) 57 A. segons ITC-BT-19

Diametre exterior tub: 75 mm.

Caiguda de tensio:
Temperatura cable (°C): R = 40.51; S =40.61; T = 40.39; N =40.02
i (parcial) = 0.06 V. = 0,03%

i (total) = 0.06 V. = 0,03% Fase SN

Prot. Térmica:

Fusibles Int. 25 A.

Calcul de la Linia: Linia 1: Zona cobot
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- Tensié de servei: 400 V.
- Canalitzacié: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 1 m; Cos ®_R: 0.8; Cos &_S: 0.8; Cos ©_T: 1; Xu (mQ /

m): 0.08;

- Coeficient de simultaneitat: R=1; S =1; T = 1;

Poténcies: P (w): 362.41 Q (var): 271.81

- Intensitats fasors: IR = 0.55-0.41i; IS = -1.17-0.5i; IT=0; IN = -0.62-

0.91i

Intensitats valor eficag: IR = 0.69; IS =1.27; IT = 0; IN = 1.1

Escalfament:

Intensitat (A) _S: 1.59

Es trien conductors Unipolars 4x2.5 + TTx2.5mm?2Cu

Nivell Aillament, Aillament: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40 ° C (Fc =1) 18 A. segons ITC-BT-19

Diametre exterior tub: 20 mm.

Caiguda de tensio:
Temperatura cable (°C): R = 40.04; S =40.15; T = 40; N = 40.11
i (parcial) = 0.02 V. =0,01%

i (total) = 0.08 V. = 0,03% Fase SN
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Proteccié térmica en Principi de Linia

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccié Térmica en Final de Linia

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccié diferencial en Principi de Linia

Inter. Dif. Tetrapolar Int .: 25 A. Sens. Int .: 300 mA. Classe AC.

Subquadre
Linia 1: Zona cobot

Demanda de poténcies

- Poténcia total instal-lada:
Cinta transp. peixos 90 W
Robot cooperatiu 200 W

TOTAL .... 290 W

- Poténcia Instal-lada Forca (W): 290

Repartiment de Fases - Linies monofasiques

- Poténcia Fase R (W): 90
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- Poténcia Fase S (W): 200

- Poténcia Fase T (W): 0

Calcul de la Linia: Cinta transp. Peces

Poténcia nominal: 90 W

Tensid de servei: 230.94 V.

Canalitzacié: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 3 m; Cos ®: 0.8; Xu (mQ / m): 0.08; r: 0.71

- Poténcies: P (w): 127.12 Q (var): 95.34
- Intensitats fasors: IR = 0.55-0.41i; IS =0; IT =0; IN =0.55-0.41i

- Intensitats valor eficac: IR = 0.69; IS =0; IT =0; IN = 0.69

Escalfament:

Intensitat (A) _R: 0.86

Es trien conductors Unipolars 2x2.5 + TTx2.5mm?2Cu

Nivell Aillament, Aillament: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40 ° C (Fc = 1) 20 A. segons ITC-BT-19

Diametre exterior tub: 20 mm.

Caiguda de tensié:
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Temperatura cable (°C): R = 40.04; S =40; T =40; N =40.04
i (parcial) = 0.02 V. =0,01%

i (total) = 0.07 V. = 0.03% ADMIS (6.5% MAX.) Fase RN

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccié diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int .: 25 A. Sens. Int .: 300 mA. Classe AC.

Calcul de la Linia: Robot cooperatiu

Poténcia nominal: 200 W

Tensié de servei: 230.94 V.

Canalitzacié: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

Longitud: 3 m; Cos ®: 0.8; Xu (mQ / m): 0.08; r: 0.85

Poténcies: P (w): 235.29 Q (var): 176.47

Intensitats fasors: IR =0; IS = -1.17-0.5i; IT -1.17-0.5i

I

e

Z
I

1l
o
z

1l

Intensitats valor eficag: IR =0; IS = 1.27; IT 1.27

escalfament:
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Intensitat (A) _S: 1.59

Es trien conductors Unipolars 2x2.5 + TTx2.5mm?2Cu

Nivell Aillament, Aillament: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40 ° C (Fc = 1) 20 A. segons ITC-BT-19

Diametre exterior tub: 20 mm.

Caiguda de tensié:
Temperatura cable (°C): R =40; S =40.12; T =40; N =40.12
i (parcial) = 0.05 V. =0,02%

i (total) =0.12 V. = 0,05% ADMIS (6.5% MAX.) Fase SN

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.
Proteccio diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int .: 25 A. Sens. Int .: 300 mA. Classe AC.

Calcul de la Linia: Linia 2: safates

- Tensi6 de servei: 400 V.

- Canalitzacié: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
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- Longitud: 1 m; Cos ®_R: 0.85; Cos ®_S 0.85; Cos ®_T: 0.85; Xu (mQ

/ m): 0.08;

- Coeficient de simultaneitat: R=1; S =1; T = 1;

- Poténcies: P (w): 1127.74 Q (var): 699.68

- Intensitats fasors: IR = 1.63-1.01i; IS = -1.69-0.9i; IT = 0.06 + 1.91i;

IN =20

- Intensitats valor eficag: IR = 1.92; IS 1.92; IT=1.92; IN=0
Escalfament:

Intensitat (A) _R: 2.18

Es trien conductors Unipolars 4x2.5 + TTx2.5mm?2Cu

Nivell Aillament, Aillament: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40 ° C (Fc =1) 18 A. segons ITC-BT-19

Diametre exterior tub: 20 mm.

Caiguda de tensié:
Temperatura cable (°C): R = 40.34; S =40.34; T = 40.34; N = 40
i (parcial) = 0.01 V. =0,01%

i (total) = 0.07 V. = 0,03% Fase SN

Proteccidé térmica en Principi de Linia
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I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccié Térmica en Final de Linia

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccié diferencial en Principi de Linia

Inter. Dif. Tetrapolar Int .: 25 A. Sens. Int .: 300 mA. Classe AC.

SUBQUADRE

Linia 2: safates

DEMANDA DE POTENCIES

- Poténcia total instal-lada:

Modul giratori 110 W
Cilindre Eléctric 450 W
Transport. safates 250 W

TOTAL .... 810 W

- Poténcia Instal-lada Forca (W): 810
Calcul de la Linia: Modul giratori
- Poténcia nominal: 110 W

- Tensi6 de servei: 400 V.
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Canalitzaci6: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

Longitud: 2 m; Cos ®: 0.95; Xu (mQ / m): 0.08; r: 0.71

Poténcies: P (w): 155.37 Q (var): 51.07

Intensitats fasors: IR = 0.22-0.07i; IS = -0.18-0.16i; IT = -0.05 +

0.23i; IN =0

Intensitats valor eficag¢: IR = 0.24; 1S = 0.24; IT =0.24; IN=0

Escalfament:

Intensitat (A) _R: 0.3

Es trien conductors Unipolars 3x2.5 + TTx2.5mm?2Cu

Nivell Aillament, Aillament: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40 ° C (Fc =1) 18 A. segons ITC-BT-19

Diametre exterior tub: 20 mm.

Caiguda de tensié:
Temperatura cable (°C): R =40.01; S =40.01; T = 40.01; N = 40
i (parcial) = 0V.=0%

i (total) = 0.08 V. = 0.03% ADMIS (6.5% MAX.) Fase SN

Prot. Térmica:
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I. Mag. Tripolar Int. 16 A.
Proteccié diferencial:
Inter. Dif. Tetrapolar Int .: 25 A. Sens. Int .: 300 mA. Classe AC.

Calcul de la Linia: Cilindre Eléctric

Poténcia nominal: 450 W

Tensié de servei: 400 V.

Canalitzacié: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

Longitud: 2 m; Cos ®: 0.85; Xu (mQ / m): 0.08; r: 0.73

Poténcies: P (w): 619.27 Q (var): 383.79

Intensitats fasors: IR = 0.89-0.55i; IS

-0.93-0.5i; IT = 0.03 + 1.05i;

IN =20

- Intensitats valor eficag: IR = 1.05; IS 1.05; IT=1.05;IN=0
Escalfament:

Intensitat (A) _R: 1.31

Es trien conductors Unipolars 3x2.5 + TTx2.5mm?2Cu

Nivell Aillament, Aillament: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40 ° C (Fc =1) 18 A. segons ITC-BT-19

Diametre exterior tub: 20 mm.
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Caiguda de tensi6:
Temperatura cable (°C): R =40.1; S =40.1; T =40.1; N = 40
i (parcial) = 0.01 V. =0,01%

i (total) = 0.09 V. = 0,04% ADMIS (6.5% MAX.) Fase SN

Prot. Térmica:

. Mag. Tripolar Int. 16 A.

Proteccié diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int .: 25 A. Sens. Int .: 300 mA. Classe AC.

Calcul de la Linia: Transport. safates

Poténcia nominal: 250 W

Tensié de servei: 400 V.

Canalitzacié: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

Longitud: 2 m; Cos ®: 0.8; Xu (mQ / m): 0.08; r: 0.71

Poténcies: P (w): 353.11 Q (var): 264.83

Intensitats fasors: IR = 0.51-0.38i; IS = -0.59-0.25i; IT =0.08 + 0.63i;

IN =0

- Intensitats valor eficagc: IR = 0.64; IS = 0.64; IT = 0.64; IN =0
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Escalfament:

Intensitat (A) _R: 0.8

Es trien conductors Unipolars 3x2.5 + TTx2.5mm?2Cu

Nivell Aillament, Aillament: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40 ° C (Fc =1) 18 A. segons ITC-BT-19

Diametre exterior tub: 20 mm.

Caiguda de tensié:
Temperatura cable (°C): R = 40.04; S =40.04; T =40.04; N =40
i (parcial) = 0.01 V. =0%

i (total) = 0.08 V. = 0,04% ADMIS (6.5% MAX.) Fase SN

Prot. Termica:

I. Mag. Tripolar Int. 16 A.

Proteccié diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int .: 25 A. Sens. Int .: 300 mA. Classe AC.
Calcul de la Linia: Linia 3: Paletitzar

- Tensi6 de servei: 400 V.

- Canalitzacié: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
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- Longitud: 1 m; Cos ®_R: 0.9; Cos ®_S: 0.9; Cos & _T: 0.9; Xu (mQ /

m): 0.08;

Coeficient de simultaneitat: R=1; S =1; T =1;

Poténcies: P (w): 1135.39 Q (var): 560.57

Intensitats fasors: IR = 1.64-0.81i; IS = -1.52-1.01i; IT = -0.12 +

1.82i; IN =0

Intensitats valor eficag: IR = 1.83; IS =1.83; IT =1.83; IN=0

Escalfament:

Intensitat (A) _R: 2.06

Es trien conductors Unipolars 4x2.5 + TTx2.5mm?2Cu

Nivell Aillament, Aillament: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40 ° C (Fc =1) 18 A. segons ITC-BT-19

Diametre exterior tub: 20 mm.

Caiguda de tensié:
Temperatura cable (°C): R = 40.31; S =40.31; T = 40.31; N = 40
i (parcial) = 0.01 V. =0,01%

i (total) = 0.07 V. = 0,03% Fase SN

Proteccidé térmica en Principi de Linia
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I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccié Térmica en Final de Linia

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccié diferencial en Principi de Linia

Inter. Dif. Tetrapolar Int .: 25 A. Sens. Int .: 300 mA. Classe AC.

Subquadre Linia 3: Paletitzar

Demanda de poténcies

- Poténcia total instal-lada:

Guia horitzontal 550 W

Guia vertical 550 W

TOTAL .... 1100 W

- Poténcia Instal-lada Forga (W): 1100

Calcul de la Linia: Guia horitzontal

- Potéencia nominal: 550 W

- Tensi6 de servei: 400 V.
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Canalitzaci6: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

Longitud: 6 m; Cos ®: 0.9; Xu (mQ / m): 0.08; r: 0.97

Poténcies: P (w): 567.69 Q (var): 280.28

Intensitats fasors: IR = 0.82-0.4i; IS =-0.76-0.51i; IT = -0.06 + 0.91i;

IN =20

- Intensitats valor eficag¢: IR = 0.91; IS = 0.91; IT = 0.91; IN =0

Escalfament:

Intensitat (A) _R: 1.14

Es trien conductors Unipolars 3x2.5 + TTx2.5mm?2Cu

Nivell Aillament, Aillament: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40 ° C (Fc =1) 18 A. segons ITC-BT-19

Diametre exterior tub: 20 mm.

Caiguda de tensié:
Temperatura cable (°C): R = 40.08; S =40.08; T =40.08; N =40
i (parcial) = 0.04 V. =0,02%

i (total) =0.11 V. =0,05% ADMIS (6.5% MAX.) Fase SN

Prot. Térmica:
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I. Mag. Tripolar Int. 16 A.
Proteccio diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int .: 25 A. Sens. Int .: 300 mA. Classe AC.

Calcul de la Linia: Guia vertical

Poténcia nominal: 550 W

Tensié de servei: 400 V.

Canalitzacié: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

Longitud: 6 m; Cos ®: 0.9; Xu (mQ / m): 0.08; r: 0.97

Poténcies: P (w): 567.69 Q (var): 280.28

Intensitats fasors: IR = 0.82-0.4i; IS = -0.76-0.51i; IT = -0.06 + 0.91i;

IN =20

- Intensitats valor efica¢: IR = 0.91; IS = 0.91; IT = 0.91; IN =0

Escalfament:

Intensitat (A) _R: 1.14

Es trien conductors Unipolars 3x2.5 + TTx2.5mm?2Cu

Nivell Aillament, Aillament: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40 ° C (Fc =1) 18 A. segons ITC-BT-19

Diametre exterior tub: 20 mm.
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Caiguda de tensi6:
Temperatura cable (°C): R = 40.08; S = 40.08; T = 40.08; N =40
i (parcial) = 0.04 V. =0,02%

i (total) = 0.11 V. = 0,05% ADMIS (6.5% MAX.) Fase SN

Prot. Térmica:
I. Mag. Tripolar Int. 16 A.
Proteccio6 diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int .: 25 A. Sens. Int .: 300 mA. Classe AC.

Calcul de la Linia: Transport. de palets

Poténcia nominal: 750 W

Tensié de servei: 400 V.

Canalitzacié: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

Longitud: 2 m; Cos ®: 0.85; Xu (mQ / m): 0.08; r: 0.97

Poténcies: P (w): 773.99 Q (var): 479.68

Intensitats fasors: IR =1.12-0.69i; IS =-1.16-0.62i; IT = 0.04 + 1.31i;

IN =0

- Intensitats valor efica¢g: IR =1.31; 1S =1.31; IT =1.31; IN=0
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Escalfament:

Intensitat (A) _R: 1.64

Es trien conductors Unipolars 3x2.5 + TTx2.5mm?2Cu

Nivell Aillament, Aillament: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40 ° C (Fc =1) 18 A. segons ITC-BT-19

Diametre exterior tub: 20 mm.

Caiguda de tensié:
Temperatura cable (°C): R = 40.16; S = 40.16; T = 40.16; N = 40
i (parcial) = 0.02 V. =0,01%

i (total) = 0.08 V. = 0.03% ADMIS (6.5% MAX.) Fase SN

Prot. Térmica:

I. Mag. Tripolar Int. 16 A.

Proteccié diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int .: 25 A. Sens. Int .: 300 mA. Classe AC.

Els resultats es reflecteixen a les taules seglents:
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Quadre General de comandament y proteccio

Denominacio P.Calcul | Dist. Secciod I.Calcu | LAd | C.T. | C.T. Dimensions
(W) Calc. (mm?) 1 (A) m. | Parc. | Total (mm)
(m) (A) | (%) | (%) | Tub,Canal,Ban
d.
ACOMETIDA 3399.53 2 4x16Al 6.32 62 | 0.01 | 0.01 63
LINEA GENERAL | 3399.53 5 4x10+TTx10Cu 6.32 57 | 0.03 | 0.03 75
ALIMENT.
Linia 1: Zona 362.41 1 4x2.5+TTx2.5Cu | 1.27 18 | 0.01 | 0.03 20
cobot
Linia 2: Safates 1127.74 1 4x2.5+TTx2.5Cu | 1.92 18 | 0.01 | 0.03 20
Linia 3: Paletitzar | 1135.39 1 4x2.5+TTx2.5Cu | 1.83 18 | 0.01 | 0.03 20
Transp. de palets | 773.99 2 3x2.5+TTx2.5Cu | 1.31 18 | 0.01 | 0.03 20
Subquadre Linia 1: Zona cobot
Denominacio P.Calcul | Dist. Secciod I.Calcu | LAd | C.T. | C.T. Dimensions
(w) Calc. (mm?) 1 (A) m. |Parc. | Total (mm)
(m) (A) | (%) | (%) | Tub,Canal,Ban
d.
Cinta transp. 127.12 3 2x2.5+TTx2.5Cu | 0.69 20 | 0.01 | 0.03 20
peces
Robot cooperatiu 235.29 3 2x2.5+TTx2.5Cu 1.27 20 | 0.02 | 0.05 20
Subquadre Linia 2: Safates
Denominacié P.Calcul | Dist. Seccié I.Calcu | LAd | C.T. | C.T. Dimensions
(W) Calc. (mm?) 1 (A) m. | Parc. | Total (mm)
(m) (A) | (%) | (%) | Tub,Canal,Ban
d.
Modul giratori 155.37 2 3x2.5+TTx2.5Cu | 0.24 18 0 0.03 20
Cilindre eléctric 619.27 2 3x2.5+TTx2.5Cu | 1.05 18 | 0.01 | 0.04 20
Transp. safates 353.11 2 3x2.5+TTx2.5Cu | 0.64 18 0 0.04 20
Subquadre Linia 3: Paletitzar
Denominacié P.Calcul | Dist. Seccioé I.Calcu | LAd | C.T. | C.T. Dimensions
(W) Calc. (mm?) 1 (A) m. | Parc. | Total (mm)
(m) (A) | (%) | (%) | Tub,Canal,Ban
d.
Guia horitzontal 567.69 6| 3x2.5+TTx2.5Cu 0.9 18| 0.02| 0.05 20
567.69 6| 3x2.5+TTx2.5Cu 0.91 18| 0.02] 0.05 20

Guia vertical
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C.5.4. Instal-lacié6 de senyals electriques

Per saber la posicié en que es troba cada dispositiu i comunicar-se
entre ells per poder decidir que fara cada un, s’ha instal-lat diferents

senyals i elements eléctrics de seguretat.

El primer sensor es troba a la cinta transportadora de peces, es un
sensor inductiu i serveix per detectar la presencia de peca en |'area
on es troba la pingca paral-lela. Amb aquest sensor la cinta
transportadora sap que ha d’accionar el motor per desplacar les peces
fins que s’activi la senyal, al rebre la senyal el motor de la cinta para,
al mateix temps la pinga paral-lela obté la senyal de presencia de peca

i pot ser activada per agafar-la.

La seglent senyal es troba a la pinga paral-lela concretament es un
sensor de proximitat del tipus SMT-8M-A, SMT-8G de Festo i serveix
per detectar la posici6 de les mordaces, es necessiten 2 unitats
d’aquest sensor, un servira per detectar quan les pinces estan obertes

i I'altre per detectar quan es troben tancades.

Per detectar la posicié del modul giratori aquest incorpora 2 sistemes,
un sistema de mesurament digital absoluta amb un endcoder al motor
i també incorpora un conjunt de mesurament EAPS com un accessori
que permet supervisar el marge de gir mitjangant lleves ajustables. A

la imatge C.19. es pot veure el conjunt de mesurament.
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[1] Suport de la lleva
[2] Sensor de proximitat SIEN
[3] Suport per al sensor
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Imatge C.19. Conjunt de mesurament EAPS, modul giratori (Font: Cataleg Festo)

El brag¢ robot activa els seus moviments en funcié de les senyals
descrites i d’'una senyal capacitiva col-locada ha la zona on es troba
la safata en la posici6 més elevada, aquesta senyal a part d’indicar
gque hi ha una safata a la zona de carrega també serveix per verificar
que el endcoder del motor del elevador posicioni correctament la

safata.

Altres sensors es troben a la cinta transportadora de safates, un al
final del recorregut de tipus capacitiu per proporcional la senyal de
presencia de safates a la zona del elevador, I'altre esta posicionat al
mig del transportador, és de tipus fibra dptica i serveix per posicionar
la pila de safates a una distancia segura de la pila de safates que es
troba a la zona del elevador, d’aquesta manera es vol evitar possibles

acumulacions de safates.
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La paletitzadora va equipada amb 8 sensors de proximitat SMT-8G de
Festo repartits entre els 4 pistons compactes ADN, aquests serveixen

per saber si els pistons que subjecten la safata estan accionats o no.

Les dues guies lineals, tan la vertical de pinyd i cremallera, com la
horitzontal de corretja dentada incorporen els mateixos sensors i la
mateixa quantitat. A cada extrem de la guia hi ha sensors capacitius,
que serveixen per marcar les dimensions maximes de la guia lineal i
com a punts de referencia per a I’endcoder del motor, per seguretat a
cada extrem hi ha un tope metal-lic, que en cas de que el sensor
capacitiu no frenés el carro, aquest pugui ser aturat amb els topes

mecanics.

Els pistons verticals i horitzontals de |’elevador de palets també
inclouen sensors de proximitat per saber la posicié en la que es troben

els actuadors.

Els ultims sensors estan instal-lats als pistons de tope, una unitat en
cada un ja que aquests pistons son de simple efecte, son del tipus
magnetoresistiu i serveixen per saber si el pistd esta accionat. A part
en cada émbol incorpora un sensor capacitiu per poder detectar la

presencia de palet.

Els sistemes de seguretat que s’han fet servir son dos, un és un
bloqueig amb enclavament de seguretat per a la porta que dona accés
al robot cooperatiu i per la porta de la cuba d’oli. Aquest bloqueig
nomeés es pot desactivar a traves del panell de control, al desactivar

el bloqueig inhabilita el funcionament de la paletitzadora.
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L’altre sistema emprat son les barres de llum infraroja, aquestes
emeten una cortina de llum infraroja per protegir un area determinada
en aquest cas I’entrada de palets, la sortida de palets i la zona
superior del transportador de safates, i desactiven el funcionament de
la maquina quan algu o algun objecte interfereix entre I’emissor i el
receptor de llum. Per rearmar el sistema s’ha de sortir de la zona
perillosa i activar el rearme de la maquina, aquest sistema es una

alternativa més segura i comode que una porta.

A la imatge C.20. es mostra un exemple d’aplicacio.

Imatge C.20. Exemple d’aplicacié barres de llum infraroja. (Font: web ABB)
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En el esquema C.1. hi ha la distribucié de les senyals i sistemes de

seguretat.

13 1. Sensor de presencia
] peca
2. Sensor mordaces pinga
10 10 3. Sensor modul giratori
l11 11. 4. Sensor mig
13 transportador de safates
5. Sensor final
transportador de safates

L 10 6. Sensor algada maxima
e o 4 safata

7. Sensor tope guia
horitzontal

8. Sensor tope guia
vertical

8 7 9. Sensor cilindre
compacte

— 10. Sensor cilindre

vertical elevador de palets

11. Sensor cilindre
horitzontal elevador de
palets

12. Sensor cilindre tope
13. Barra de Ilum infraroja

12 14. Bloqueig amb
. enclavament de seguretat

Esquema C.1. Distribucié de les senyals i sistemes de seguretat (Font propia)

C.6. INSTAL-LACIO PNEUMATICA

A la zona on esta ubicada la rectificadora hi ha una connexi6é d’aire
comprimit, aquesta connexié s’utilitza per proporcionar aire als
actuadors de la instal-lacié pneumatica. La instal-lacié esta equipada
amb un mandmetre regulador de pressié amb filtre a I’inici del circuit,
després la linia es subdivideix en tres linies per donar alimentacié als

4 cilindres compactes del dispositiu que subjecta la safata, els 3
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cilindres de tope del transportador de palets i els 6 cilindres guiats

del elevador de palets.

La connexi6é dels cilindres compactes ADN/AEN es M5, la pressi6 de
funcionament el fabricant indica que pot ser de 1 fins a 10 bar. La
connexid dels cilindres guiats de 50 mm de diametre és G1/4 i en els
cilindres de 32 mm la connexié pneumatica és G1/8. Els pistons de
tope tan el primer com el tercer tenen una connexiéo de G1/8, aquesta
connexid s’utilitza en pistons de diametre 32 fins a 50 mm, en canvi el
pisté de 20 mm de diametre la connexié és de M5, els 3 tenen un rang
de treball de 1 a 10 bar. Donat que tots els elements poden treballar
al mateix rang de pressi6é s’ha vist oportu simplificar la instal-lacié per

queé tots els dispositius pneumatics instal-lats funcionin a 6 bar.

Es disposa de 3 manometres amb regulacié de pressio i filtres abans

de I’entrada del dispositiu.

Per garantir un correcte funcionament del sistema pneumatic i la
maxima vida util dels actuadors cal complir amb la normativa sobre la

qualitat i neteja de I'aire comprimit 1ISO 8573-1:2010 [7:4:4].

En el esquema C.2. es mostra la instal-lacié pneumatica dels pistons

compactes, els pistons del elevador de palets i els pistons de tope.
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Pistons compactes

Pistons verticals
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Pistd tope 1 Pist6 tope 3
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D. CALCULS

D.1. CONJUNT TRANSPORTADOR DE PALETS
D.1.1.Calculs potes del transportador de palets

Per tindre el transportador de palets suportat contra el terra

s’utilitzaran perfils d’alumini classe 8.

El fabricant Item24 indica I'equacio (D.1.) per calcular la fletxa d'un

perfil.

F-13
f= ”
192 -E - I - 10

(D.1.)

f = Fletxa [mm]

F = Carga [N]

Modul elastic = 70000 N/mm?

m
1l

l[y = Moment d’inércia en I'eix Y

Rp = Limit elastic = 195 MPa

Resisténcia del material:

I\
&la

(D.2.)

SIS
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Mf = Moment flector [Nm]

W = modul resistent [mm?]

Cs = Coeficient de seguretat

o = Limit elastic del material

Les potes tenen una llargada de 250 mm.

El sistema de transportador de rodets esta pensat per una carga
vertical maxima de 6 mig palets, 1 mig palet buit i un mig palet omplert
amb safates de peces, també suporta una part de I’estructura del
mecanisme per elevar els palets, el pes propi i per seguretat el calcul

es realitza amb 2 palets plens i un coeficient de seguretat de 1,5.

El conjunt té un pes de aproximadament de:

- Transportador de rodets = 470 kg

- 6 mig palets = 13 kg - 6 = 78 Kg

- 2 Palets de peces plens =2 - (13+(10,7 - 16)) = 369 Kg

- Una part de I’estructura del elevador = 20 Kg

- Pes total del sistema = 937 Kg = 9192 N

El transportador es recolzara sobre 8 potes:
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9192
Carga per pota = T = 1149 N

Es decideix aplicar un coeficient de 1.5

Carga per pota = 1149 N - 1.5 =1723,5 N

Calculant el vinclament de la pota s’obté:

Dades perfil 80x80 H:

195 N/mm?2

Q
1

A

26,66 cm?

W = 46,92 cm?

| =128,4 cm*

Utilitzant el métode de x amb les equacions de Pt (D.3.)i A (D.4.)
s’'obté el coeficient x per determinar si la seccié resisteix el

vinclament.

w2 E-1
Perit 7 (D.3.)
_ _ A'O-e
A= D (D.4.)
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n?-E-1 7w2.07-10% - 128,4 - 104
Perit. = = = 1,42 ' 107 N
12 2502

= |Age _ 26,66 -102 - 195 o019
Perit 1,42 - 107 ’

Amb una A de 0,19 dona una X de 1.

Padm. _ Oelastic. X p _A-delastic. X 26.66- 10%-195-1
A Cs L 1.5 1.5

= 346580N

El resulta final:

1723,5 N < 346580N EI perfil aguanta la carrega.

Els perfils que faran de potes a I’extrem que va contra el terra es
roscara un peu ajustable de diametre 80 mm i rosca M10 com el de la
imatge D.1. Segons el fabricant aquest element suporta una forga

maxima de 10000 N, suficient en aquest cas.

Imatge D.1. Peu ajustable D80, M10x80.
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Per unir els perfils s’utilitza un kit d’unié automatica per a perfils
d’alumini, aquest tipus d’unions es munta molt rapid i és molt senzill
la seva instal-lacio, tenen una gran resisténcia al desplagament, a la
torsio i a la flexio. Aquest tipus d’unié sempre es col-loca en
parelles. A la imatge D.2. es mostra el sistema d’unidé. El parell

d’apriete és de 14 Nm.

Imatge D.2. Kit unié automatica.

D.1.2. Calcul elevador de palets

El elevador de palets consisteix en 2 pistons pneumatics orientats
verticalment i 2 parells més per cada pistd vertical muntats
horitzontalment i enfrontats i connectats en paral-lel, de tal manera
que quan s’accioni el pistd vertical, pujara el pisté de cada costat, i
al accionar els pistons horitzontals es mouran el respectiu de cada

costat a I'hora.
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Els pistons muntats son el model “DFM-50-200-P-A” pel pisto
vertical, i el model “DFM-32-50-P-A-GF” pels pistons horitzontals
ambdoés models son de la marca Festo i son actuadors amb barres de

guia.

Segons indica el fabricant al manual, els pistons amb un émbol de 32
mm tenen una forga tedrica a 6 bar de 482 N i els pistons amb un

embol de 50 mm tenen una forgca de 1178 N.

Durant aquest apartat el “-32” correspon al pistdé horitzontal de
diametre d’émbol 32 mm i el “-50” correspon al pisté vertical amb

émbols de 50 mm.

D.1.2.1. Calcul pistons horitzontals

Per a una parella de pistons horitzontals la carga util en moviment
que han de suportar es la “pala”, un perfil metal-lic en L de 80x80x8
amb un pes de 2.70 Kg, com que la pala esta muntada amb dos

pistons horitzontals el pes sera la meitat.
mpala = 2,70 Kg

El pes del pisté horitzontal de émbols de 32 mm és de 2,511 Kg =

24,633 N

Com s’ha dit anteriorment el transportador de rodets tindra una
capacitat maxima de 6 unitats de mig palets, amb un total de 78 Kg.

Aquest pes es reparteix entre 2 parelles de pistons horitzontals.
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78
Mparella-32 = 7 = 39 Kg

Als 39 Kg dels palets s’ha de sumar 2,70 Kg de la pala que munta

cada parella de pistons horitzontals, donant un total de 41,70 Kg.

Aquest pes s’aplica un coeficient de seguretat de 1.2 per tindre un
marge de seguretat en la seleccié dels components, tolerancies

dimensionals dels palets, etc.
El pes que ha de suportar una parella de pistons horitzontals es:
M c¢s_parella-32 = 41,70 - 1,2 = 50,04 Kg,

A cada pistd horitzontal li correspon la meitat del pes anterior

calculat:

_ m_Cs_parella—32 _ 50,04 _ _
m-32 = > = = = 24,02 Kg = 245,45 N

La m.32 es la forgca que ha de suportar el pisté en I'eix Y quan el

pistdé vertical aixeca els palets.

Fixant la velocitat del pisté6 a 10 m/s ens dona que pot suportar una
carrega transversal de 200 Kg = 1962 N, tal com s’indica a la grafica

D.1.

GRAU
ENGINYERIA MECANICA




Projecte linia paletitzadora automatica de pistons rectificats

94 de 159 Document basic num. 3: Annexos

DFM-32 ... 100-GF, carrera < 50 mm
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DFM-32

Grafica D.1. Grafica de la forga transversal que suporta el pisté.

El sentit i direcci6 dels eixos del pistdo es poden observar en la

imatge D.3.

Imatge D.3. Orientaci6 eixos del pisto.
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El fabricant indica que la Fymax. estatica és de 1260 N i la Fymax.

dinamica és de 1130 N amb una vida util de 10000 Km.

Tenint en comte que cada cicle son 100 mm (anada i tornada) el
pistdé pot fer 10000 cicles, agafant els 10000 Km de referencia, cada
18 safates es necessita canviar el palet, es a dir 2700 peces d’un
palet entre 600 a la hora que pot fer la rectificadora, dona que cada
4 hores i mitja es necessita canviar de palet. Aquestes hores
multiplicat pel niumero de cicles i repartit entre 24 d’un dia dona una

vida util 1875 dies.

El valor de vida util es aproximat, un mal manteniment dels elements

0 sobreesforgos pot fer disminuir aquest valor.

D.1.2.2. Calcul pistons verticals

En el cas dels pistons verticals el pes que han d’aixecar esta

compost per:

Mpalets = 78 Kg

mpala = 2,70 Kg

M.32 = 2,511 Kg

Mtot-50 = Mpalets + Mpaia + (2 © M_32)

Mtot-50

78 + (2 - 2,70) + (4 - 2.511) = 93,44 Kg

GRAU
ENGINYERIA MECANICA




Projecte linia paletitzadora automatica de pistons rectificats

96 de 159 Document basic num. 3: Annexos

Al pes anterior de 93,44 Kg se li aplica un coeficient de seguretat de
1,2 per tindre un marge de seguretat en la seleccié dels components,
tolerancies dimensionals dels palets, etc, igual que s’ha aplicat a

I’apartat dels pistons horitzontals.

El pes que han de suportar els pistons verticals es:

M _cp_parenia-s0 = 93,44 - 1,2 = 112,13 Kg,

Es a dir la meitat per a cada unitat.

= 56,06 Kg = 550 N

El pes propi dels pistons de guiats de 50 mm és de 8,238 Kg.

Com s’ha anunciat a la pagina 89 la forca dels pistons verticals amb

una pressio de 6 bar es de 1178 N.

Els pistons verticals, segons la informacié donada al manual i la
carga util que han de moure dona un coeficient de seguretat de 2,26.
Una mica elevat, ja que també es podria haver escollit uns pistons
amb barres de 40 mm amb una forga tedrica de 754 N, perd els de 50
mm poden suportar casi el doble de moment en I'eix X, aix0, junt
amb la major capacitat de carga fara que el pisté no treballi tan

forcat.
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D.1.3.Calcul pistons tope palet

En total hi ha 4 topes de palets, el primer tope serveix per que els
palets d’entrada no envaeixin la zona del palet on es col-loquen les
safates i per posicionar-lo amb el elevador de palets, consisteix en
un pisté de simple efecte que al accionar-se desplacga limitant
I’lavang dels palets buits d’entrada. El segon tope serveix per definir
la posici6é del palet buit on es carreguen les safates i els dos ultims
topes serveixen per que el palet ple de peces quedi posicionat al
final de la linia, per després poder ser transportat a la seglent

estacio, o al magatzem.

D.1.3.1. Calcul primer tope

El primer tope es un cilindre de tope DFSP de la marca Festo amb
una carrera de 30 mm i un diametre d’émbol de 50 mm. Aquest tipus
de pistons estan dissenyats per suportar grans carregues
transversals, per tant és ideal per a I'aplicaci6o de parar palets,

esquema d’aplicaci6é a la imatge D.4.
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r
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Imatge D.4. Esquema d’aplicacié del cilindre (Font: cataleg Festo).

Dades:
6 Palet m = 78 Kg
Velocitat d’avang = 9 m/min.

Amb les dades i la grafica D.2. es comprova que el pisté de diametre

50 mm pot suportar els 78 Kg dels palets d’entrada.

100
30 \
B0 S ———
70
60
50 -.\‘

40 ~

30 N Rl

20 —=

10
0

m [kg]

0 5 10 15 20 25 30 35 40

v [m/min]

DFSP-40/DFSP-Q-40
===-+====DFSP-50/DFSP-Q-50

Grafica D.2. Comprovaci6é de la massa admissible (Font: Cataleg Festo cilindres

tope DFSP).
Amb una velocitat d’avang de 9 m/min. i una massa maxima
admissible de 90 Kg significa que els 78 Kg dels palets poden ser

suportats pel cilindre. El fabricant indica que la forga transversal
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maxima admissible per un cilindre de 50 mm de diametre es de 6280
N, la forca transversal s’entén com el valor maxim d’una forgca que te
lloc durant el procés de detencié de la massa en moviment, en

aquest cas els 6 palets.

D.1.3.2. Comprovacio forga transversal admissible commutada

L’equacidé (D.5.) és I’equaciéo emprada per calcular la forga

transversal.

Frric=p - -m-g (D.5.)

Coeficient de friccio p = 0,1
Pressié de funcionament p = 6 bar
m = massa dels palets = 78 Kg

Frric=0,1-78 9,81 =76,52 N

Comprovant el calcul anterior al grafic D.3. surt que a una pressié de
6 bar i una forgca de 76,52 N el pisté compleix, ja que la forga

transversal maxima admissible durant la commutacidé és de 1500 N.
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Grafic D.3. Forga transversal maxima admissible en funcié de la pressi6o (Font:

Cataleg Festo cilindres tope DFSP).

D.1.3.3. Calcul del suport del cilindre 1

Agafant la forga d’empuje maxima del pisté de 1500 N com a
referencia, i tenint en comte que la longitud del pisté6 amb I’émbol a
la carrera maxima te una longitud de 0,165 m, ens dona un moment

maxim de:

Mmax = 1500 " 0,165 = 247,5 Nm

El cilindre es subjecte amb 4 cargols,. El suport del cilindre es un
passama de 80x25 amb una longitud de 160 mm. Per tant els 247,5

Nm del moment que es genera al parar un palet amb el tope es
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traspassa als cargols, dividint el moment per la meitat de la distancia
entre cargols dona la forca que ha de suportar els cargols de cada

costat, al tindre 2 cargols en cada costat el valor sera la meitat.

Mmax = (F - d)

0,0465
247,5 = F -
2
247,5
F = 00465 = 10645,2 N Forca que han de suportar els 4 cargols.
2

Al tindre 4 cargols el valor de F es reparteix entre els 4.

F 10645,2

A la imatge D.5. s’aprecia millor com estan col-locades les forces en

el cilindre.

- —

Imatge D.5. Forces en el cilindre tope (Font propia).

El fabricant recomana utilitzar cargols M8 classe 8,8 apretats a 15 N.
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Respecte als perfils el fabricant item24 indica que les ales que
suporten les femelles a traccid poden suportar fins a 5000 N en el

cas de perfils normals classe 8.

S £'a £'a £y

normal 500N 1.750N 5.000 N 7.000 N 10.000 N
ligero 500N 2.500N 5.000N
E 1.750 N 3.500N

Fuerzas de traccion F admisibles en las aletas
de la ranura. Estas cargas nominales incluyen
factores de seguridad (S > 2) a la deformacion
plastica

Imatge D.6. Carga a tracci6 cargols perfils alumini (Font cataleg Item24).

Com ja s’ha calculat anteriorment la Fcargor = 2661,3 N

F 5000
Cs = —4m . = 1,88

Utilitzant aquests perfils tindriem un coeficient de seguretat de 1,88.

D.1.4. Calcul segon tope

El segon tope es un cilindre amb una carrera de 20 mm i un diametre
d’embol de 20 mm. Aquest cilindre només ha de suportar els 13 Kg

d’un palet.
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Dades:
1 Palet m = 13 Kg
Velocitat d’avan¢g = 9 m/min.

Amb les dades i la grafica D.4. es comprova que el pistéo de diametre

20 mm pot suportar els 13 Kg del palet.

35
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Grafica D.4. Comprovaci6é de la massa admissible (Font: Cataleg Festo cilindres

tope DFSP).

Amb una velocitat d’avang de 9 m/min. i una massa maxima
admissible de 18 Kg significa que els 13 Kg del palet poden ser
suportats pel cilindre. EIl fabricant indica que la forca transversal
maxima admissible per un cilindre de 20 mm de diametre es de 840

N.
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D.1.4.1. Comprovacio de la forga transversal admissible 2

m = massa del palet = 13 Kg
Frric =0,1-13 9,81 =12,75 N
Comprovant el calcul anterior al grafic D.5. dona que a una pressio

de 6 bar i una forga de 12,75 N el pisté compleix, ja que la forga

transversal maxima admissible durant la commutacié és de 210 N.

700
600 i
//
500 7
Vd
=| 400 //
*-| 300 7
200 o 7
.r// e """
00T 1 T4
(4} T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
plbar] _
DFSP-16
——e—-- = DFSP-20

Grafic D.5. Forga transversal maxima admissible en funcié de la pressi6(Font:

Cataleg Festo cilindres tope DFSP).

D.1.4.2. Calcul del suport del cilindre 2

Agafant la for¢ca d’empuje maxima del pisté de 840 N com a
referencia, i tenint en comte que la longitud del pisté amb I’émbol a
la carrera maxima te una longitud de 0,104 m, el resultat dona un

moment maxim de:

Mmax = 840 - 0,104 = 87,36 Nm
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El suport del cilindre es un passama de 80x20 amb una longitud de

140 mm.

Mmax = (F - d)

87,36

A la imatge D.7. s’aprecia millor com estan col-locades les forces en

el cilindre.

840 N QS

104

Gl fensd

Imatge D.7. Forces en el cilindre tope 2 (Font propia).

El fabricant recomana utilitzar cargols classe 8,8 apretats a 4,8 Nm.
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Com ja s’ha calculat anteriorment la Fcargor = 1985,45 N

1985,45

Cs =
Fcargol

Utilitzant aquests perfils tindriem un coeficient de seguretat de 2,5.

D.1.5. Calcul tercer tope

El tercer tope son dos cilindre amb una carrera de 30 mm i un
diametre d’émbol de 50 mm. En aquest cas el cilindre ha de suportar

els 180 Kg d’'un palet carregat.

Dades:

Coeficient de friccio p = 0,1

1 Palet m = 180 Kg dividit entre 2 pistons es igual a 90 Kg cada un.
Velocitat d’avang = 9 m/min.

El fabricant indica que la forga transversal maxima admissible per un

cilindre de 50 mm de diametre es de 1500 N.
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Amb les dades i la grafica D.6. es comprova que el pisté pot suportar

els 90 Kg del palet de sortida.

100
80 )
80
70
60
50 -.\_

40 ~

30 ~ RS

20 —

10
0

m [kg]

0 5 10 15 20 25 30 35 40
v [m/min]

DFSP-40/DFSP-Q-40
w=ssmse=  DFSP-50/DFSP-Q-50

Grafica D.6. Comprovaci6é de la massa admissible (Font: Cataleg Festo cilindres

tope DFSP).

D.1.5.1. Comprovacio de la forga transversal admissible 3

m = massa del palet = 90 Kg

Frric=0,1-90 9,81 =88,29 N

Comprovant el calcul anterior al grafic D.7. dona que a una pressio
de 6 bar i una forgca de 88,29 N el pisté compleix, ja que la forga

transversal maxima admissible es de 1500 N.

GRAU
ENGINYERIA MECANICA




Projecte linia paletitzadora automatica de pistons rectificats

108 de 159 Document basic num. 3: Annexos
1600 [
1400 7
1200 T
s

1000 7l

= ’

'u—-' Bm ”' /

200
0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
p[bar]
DFSP-40
smeemeem= DFSP-50

Grafic D.7. Forga transversal maxima admissible en funcié de la pressi6o (Font:

Cataleg Festo cilindres tope DFSP).

D.1.5.2. Calcul del suport del cilindre 3

Agafant la forgca d’empuje maxima del pisté de 1500 N com a
referencia, i tenint en comte que la longitud del pisté amb I’émbol a
la carrera maxima te una longitud de 0,165 m, ens donaria un

moment maxim de:

Mmax = 2- 1500 - 0,165 = 495 Nm

El suport del cilindre es un passama de 80x25 amb una longitud de

160 mm.
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Mmax = (F - d)

0,0465
495 = F -
2
495
F = 00465 = 21290,3 N Forga que han de suportar els 8 cargols.
2

Al tindre 8 cargols el valor de F es reparteix entre els 8.

F 21290,3

A la imatge D.8. s’aprecia millor com estan col-locades les forces en

el cilindre.

1500 N

Imatge D.8 Forces en el cilindre tope 3 (Font propia)

El fabricant recomana utilitzar cargols classe 8,8 apretats a 15 Nm.

Com ja s’ha calculat anteriorment la Fcargor = 2661,29 N
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F 5000
c, = —adm _ = 1,87

Utilitzant aquests perfils tindriem un coeficient de seguretat de 1,87.

D.2. CALCUL TRANSPORTADOR CREMALLERA
D.2.1.Calcul RESISTENCIA biga transportador de cremallera

El suport del transportador del cremallera es un perfil d’alumini de
40x80 2N L , el modul resistent de la seccié en I'eix fort es de W =
17,72 cm?3. El limit elastic del material es de 195 N/mm?2, segons la
[lei de Navier en funcidé del moment flector, equacié (D.6.) es pot
trobar I’esfor¢c maxim que pot suportar la biga. El pes del conjunt

cremallera més una safata plena de peces és d’uns 400N.

My,
Omax. = T < Oadm. (D6)

La biga esta biempotrada sobre una guia lineal i un transportador de
cadena i te una longitud de 900 mm. La carga esta aplicada al mig de
la biga per tant el moment maxim sera el que es mostra a I’equacio

(D.7.):

Mmax. = Fcremaliera - E (D7)
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Fcremallera

900 mm

/
:

Imatge D.9. Moment flector en la biga (Font propia).

Aplicant I'equacié D.6. es pot trobar el M., i després amb I’equacié de
moment D.7. es troba la Fcremallera que pot suportar el perfil per
resistencia. La tensid del limit elastic del material se li aplica un

coeficient de seguretat de 1,5.

195
Oadm. = 1—5 = 130 N/mm?
My
WZ < Oadm.; Mz = Oadm. - Wy ;
M, =130 - 17,72 - 10% = 2303600 Nmm
l Myys, * 2 2303600 -2
Mmax. = Fcremaltiera © = ; Fcremaliera = mal.X'. = 900 =5119,11 N

La forca maxima que pot suportar el perfil és de 5119,11 N.
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D.2.2. Calcul deformacié biga transportador de cremallera

Amb I’equacioé (D.8.) es pot trobar la fletxa maxima de la biga, en

aquest cas la forga al mig de la biga és aproximadament de 400 N.

F-13
f =
192 -E-1-10%

(D.8.)

F-I3 400 -9003
f = = = 0,03 mm
192 -E-1-10% 192-70000-72,13 104

D.3. CALCUL CONJUNT TRANSPORTADOR DE SAFATES

D.3.1.Calculs potes del transportador de safates

Per les potes del transportador de safates s’utilitzaran perfils

d’alumini classe 8.

Les potes tenen una llargada de 350 mm.

El sistema de transportador de safates esta pensat per una carga

vertical maxima de 24 safates, 1 d’elles plena de peces, també ha de
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suportar I’estructura del mecanisme per elevar les safates i la cinta

transportadora.

El conjunt te un pes aproximat de:

- Transportador de cinta = 44 kg
- 23 safates = 4,70 kg - 23 = 108,10 Kg
- 1 safata plena = 10,70 Kg

- elevador de safates = 20 Kg

- Pes total del sistema = 182,80 Kg = 1793,3 N

El transportador es recolzara sobre 4 potes:

1793,3
Carga per pota = 2 = 448,33 N

Es decideix aplicar un coeficient de seguretat de 1.5

Carga per pota = 448,33 N - 1.5 =672,5 N

Calculant el vinclament de la pota s’obté:

Dades perfil 80x80 H:

195 N/mm?2

Q
1

A = 26,66 cm?

W = 46,92 cm?
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| =128,4 cm*

Utilitzant el métode de x amb les equacions de Pt (D.3.)i A (D.4.)
s’'obté el coeficient x per determinar si la seccid resisteix el

vinclament.

n“-E-1 7w2-0,7-10° - 128,4-10%
Pcrit. = = = 7,24 ' 107 N
12 3502

~ _ |A-0g,_ [2666-10%-195
A 0,08
Porit, 7,24 - 107

Amb una A de 0,08 dona una X de 1.

Padm. _ Oelastic. X p A Oelastic. X 26.66 - 10%-195-1
- ’ adm. -

= = 346580N
A Cs 1.5 1.5

El resulta final:

672,5 N < 346580N EI perfil aguanta la carrega.

Els perfils que fan de potes son com els del transportador de rodets

pero amb una longitud de 350 mm.
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Per unir els perfils s’utilitza esquadres, aquest tipus d’unions es
munta molt rapid i és molt senzilla la seva instal-lacié, tenen una

gran resisténcia al desplagament, a la torsi6o i a la flexio.

D.3.2. Calcul elevador de safates

D.3.2.1. Calcul estatic del mecanisme

El elevador de safates consisteix en un elevador de doble estisores
i serveix per elevar les safates a un algcada definida cada vegada que
la paletitzadora s’emporta la safa plena, d’aquesta manera el brag

robot sempre te una safata buida a la mateixa posicié.

El pes que ha d suportar el mecanisme es el pes de 7 safates buides
i 1 de plena (7 - 4,7 + 10,7), es a dir 43,6 kg = 427,71 N, a aquest
valor se li aplica un coeficient de seguretat de 1.5 per garantir que la

seleccié del pisté i el disseny de les peces sigui I'adequat.

427,71 - 1,5 = 640,65 N

El calcul es realitza amb les estisores tancades, la plataforma al
punt mort inferior (PMI), ja que aquesta posici6 es la més
desfavorable degut a que I'angle que forma el pist6 amb la baula

s’apropa a 180°.
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640,65 N

©)

=2
@ ‘—\;_’ e

Imatge D.10. Diagrama del solid rigid mecanisme PMI (Font propia).

El suport “b” es fixe i només permet el gir en Y, el suport “a” es un

rodament i permet el gir en Y i el moviment en X.

Equacions d’equilibri de la imatge D.10.:

ZFX O;be=0

>Fy =0; Ray + Rpy — 640,65 =0

>Mb =0 ; -Ray - 0,4 + 640,65 - 0,2 = 0 (sentit horari negatiu)
Amb I’equacié del moment s’obté Ray = 320,32 N

Amb el sumatori de Fy s’obté que Rpy = Ray = 320,32 N

Aquestes reaccions son les de les dues estisores, el valor d’una

estisores és la meitat, 160,16 N.
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160,16 N 160,16 N

Imatge D.11. Forces que actuen al mecanisme (Font propia).

En la posicié de PMI les baules tenen un angle de 5,94 graus = 6

graus amb la horitzontal.

Calcul de les reaccions de cada baula.

Baula h-e

160,16 N

eXx

Imatge D.12. Forces baula h-e (Font propia).
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Equacions d’equilibri de la imatge D.12.:

> Fx 0;-gxt+tex=0

SFy=0;ey-gy— 160,16 = 0

>Me =0; -160,16 - (0,4 - cos(6)) + gy - (0,2 - cos(6)) — gx - (0,2 -
sin(6)) = 0

(sentit horari negatiu)

Baula i-d

160,16 N

Imatge D.13. Forces baula i-d (Font propia).

Equacions d’equilibri de la imatge D.13.:

> FXx 0;9x-Qqx +dx =0

SFy=0;dy +gy-qy—- 160,16 =0
>Md =0; 160,16 - (0,4 - cos(6)) - gy - (0,2 - cos(6)) - gx - (0,2 -
sin(6)) + qy - (0,04 - cos(6)) + gx - 0,04=0

(sentit horari negatiu)
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Baula e-a
ey oy
JL 160,16 N
ex
<4 c \““———-‘_1\_
N e
cX T o

Imatge D.14. Forces baula e-a (Font propia).

Equacions d’equilibri imatge D.14.:

O;'Cx'ex:0

> Fx

SFy=0;-e,-c,+ 160,16 = 0

>Me =0; 160,16 - (0,4 - cos(6)) - cy - (0,2 - cos(6)) - cx - (0,2 -
sin(6)) = 0

(sentit horari negatiu)

Baula d-b
cy dy
160,16 N /Ir//
pyl IR G d x
px ¢mmm O & p— cX

Imatge D.15. Forces baula d-b (Font propia).
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Equacions d’equilibri imatge D.15.:

ZFX 0;'dx'px+Cx=0

SFy=0;-dy-py+cy+ 160,16 = 0

>Md =0; -160,16 - (0,4 - cos(6)) - cy - (0,2 - cos(6)) + cx - (0,2 -

sin(6)) + py - (0,46 - cos(6)) - px - (0,46 - sin(6)) =0

(sentit horari negatiu)

Resultats:

cx=3200 N gx=-3200 N
cy=0 gy=0
dx=308,43 N px=2891,5 N
dy=-148,43 N py=308,43 N
ex=-3200 N gx=-2891,5 N
ey=160 N qy=-308,43 N
D.3.3. Calcul del pistd eléctric

La forgca que ha de fer el cilindre per poder moure el mecanisme amb

el pes de les safates és:

Foilinare = /px2 +py? = 4/2891,52 + 308,432 = 2907,9 N

El cilindre escollit €és un cilindre eléctric ESBF amb husillo de boles

de la marca FESTO amb un diametre d’émbol de 40 mm, una carrera
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de 100 mm, un pas d’husillo de 10 mm/gir i una for¢ca maxima de

3000 N.

D.3.4. Dimensionament de les baules

A partir de la baula més critica s’han dimensionat la resta de baules,

per fer un conjunt més simple i homogeni.

Com es pot observar les baules més critiques son la “i-d” i la “d-b”.

148,43 N
160,16 N !
308,43 N L
l L I g// 308,43 N
~ 3200 N

2891,5 N

Imatge D.16. Forces en la baula d-b (Font propia).

D.3.4.1. Calcul del moment flector maxim de la baula critica

La component vertical dels esforcos de la baula d-b es mostra a la

Imatge D.17.

21,78 N

147,61 N

1
306,74 N

1

P

I 159,28 N
O (o o
1 1334,49 N

Imatge D.17. Components verticals baula d-b (Font propia).

302,24 N
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160,16 - cos (6) = 159,28 N
308,43 - cos (6) = 306,74 N
148,43 - cos (6) = 147,61 N
2891,5 - sin (6) = 302,24 N
3200 - sin (6) = 334,49 N

208,43 - sin (6) = 21,78 N

Les forces anteriors generen el seglient moment flector:

Mx=0.1) = -159,28 - 0,1 = -15,928 Nm
Mx=0.2) = -159,28 - 0,2 - (306,74 — 302,24) - 0,1= -32,3 Nm

M(x=0.4) =-159,28 - 0,4 - (306,74-302,24) - 0,3 +334,49 - 0,2 =1,83 Nm

Moment flector baula d-b

0.1 0.2 0.3 0.4 L (m)

\ 159Nm

1,83 Nm

-32,33Nm

Grafic D.8. Moment flector baula d-b
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D.3.4.2. Calcul modul resistent de les baules

Amb I’equaciod (D.9.) es troba el modul resistent de la seccié per
dimensionar la baula, que en aquest cas seran del mateix gruix per

aprofitar el mateix tipus de material i facilitar el muntatge.

M: = moment flector maxim
W = moddul resistent
Oadm. = tensid admissible del material 275 N/mm?

Cs = coeficient de seguretat de 1,5

32,33-103 275
< : W = 176,34 mm?3
w 1,5

El modul resistent d’un perfil rectangular es el que es mostra a

I’equacio (D.10.).

W = (D.10.)

(o
1

base del perfil

0
1

alcada del perfil
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Tenim que amb una platina de 25 mm d’amplada i 4 mm de gruix

compleix per suportar els esforgos.

4 - 252
W = pani 416,66 mm?3

D.3.4.3. Calcul esforgos normals i vinclament

La component horitzontals dels esforgcos de la baula d-b es mostra a

la imatge D.18.

2875,66 N 16,74 N 306,74 N

- ) 3182,47 N
O (o o‘ oﬁ_
_ 15,51 N

32,23 N

Imatge D.18. Components horitzontals baula d-b (Font propia).

160,16 - sin (6) = 16,74 N
308,43 - sin (6) = 32,23 N
2891,5 - cos (6) = 2875,66 N
3200 - cos (6) = 3182,47 N
148,43 - sin (6) = 15,51 N

308,43 - cos (6) = 306,74 N
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Esforg axial

>00 291,32 N

0 0.07 0,2 0,2
-500

-1000
-1500
-2000

-2500

30000 2907,89 N 2891,15 N

-3500

Grafic D.8. Esforg¢ axial baula d-b (Font propia).

El esfor¢ axial maxim es de 2907,89 N

Utilitzant el métode de x amb les equacions de P¢it. (D.3.) i A (D.4.)
s’'obté el coeficient x per determinar si la seccié resisteix el

vinclament.

b-h3  4.253
| = = = 5208,33 mm*
12 12

. n?-E-1 7w?-21-105 - 5208,33 67468 N
crit. — lz - 4002 -
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_ . 25:4)-275
A= |Age. |[EEVEB_

Pt 67468

Utilitzant les taules de vinclament del CTE-SE-A-2006, indica que per

a perfils simples cal d’utilitzar la corba de vinclament C, com que el
coeficient de imperfeccié es inferior a 0,63 s’agafa com a coeficient

de vinclament x el valor de 0,79.

Amb aquest coeficient es pot verificar la carga admissible.

p o 275-(254)-0,79
adm. _ Ze .y . Padm = = 14483 3 N
A Cs 1,5

2907,89 N < 14483,3 N

Fent el calcul es comprova que la baula si resisteix a vinclament.

D.3.5. Dimensié dels bolons

Els bolons que uniran les baules s’han dimensionat per I'esfor¢ més
gran, d’aquesta manera tots son iguals i s’evita possibles errors en el
muntatge. L'esfor¢ més gran es de 3200 N, el coeficient de seguretat

utilitzat es de 1,5 i el limit elastic del material es de 355 N/mm?Z.
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F o,

X < C_ ; Aillant I’area es sap les dimensions minimes que ha de tindre
S

I"eix.

3200
A 2 —3z5— = 13,52 mm?

1,5

- d? A-4 13,52 - 4
A = cd = = = 4,15 mm?2 = 5 mm?
4 T T

La vareta utilitzada sera de diametre 8 i els extrem de la vareta sera

M5 per poder fixar les baules amb una femella amb fre.

L’eix que va collat amb el pisté es calcula a flexid, el material d’aquest

exi és DIN 1.8969 amb una o = 650-820 MPa.

Fpist() = 3000 N

90
Mfpiste = 3000 - B3 = 135000 Nm

W md _m 16 402,12
ix_pisté = = = , mm
_eix_pisto 32 32

Mf oe . 135000 650
— < <

W ~ ¢ ' 402,12 ~ 1,5

335,72 < 433,33
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Utilitzant I’equacio (D.2) es determina que la barra suporta I'esforg, ja

que en aquest cas el diametre és de 16 mm.

D.4. CALCUL ESTRUCTURA PRINCIPAL

D.4.1. Calcul de la biga horitzontal

Les dues bigues principals son perfils d’alumini série 8 80x80 H,
aquests dos perfils han de suportar el pes de 24 Kg = 235,44 N del
bra¢ robot i de 21,65 Kg = 212,39 N del seu suport donant un total de
447,83 N, una guia lineal i un transportador de corretja dentada amb
una longitud de 2,46 m i un pes de 7,90 Kg/m = 77,5 N/m i el conjunt
format pel sistema de subjeccié de la safata amb una safata plena de

peces, i la guia lineal de cremallera amb un pes total de 400 N.

Cada biga suporta la meitat dels esforgos anteriors, excepte el pes

lineal de la guia lineal, ja que hi ha dues unitats muntades.

200 N

223,91 N 77,50 N/m

L \ L AN z AN LN\
1200 ( 1000 1200

Imatge D.19. Esfor¢gos biga estructura principal (Font popia).
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El pes 400 N del conjunt de subjeccié de la safata s’ha col-locat en
aquesta posicio, per que es on es concentren més forces, respecte a
qualsevol altre posicié de la guia lineal, al ser la zona més propera

al brag robot.

D.4.2. Resultats del calcul de la biga horitzontal

Per realitzar el calcul s’ha utilitzat una calculadora de bigues de la

web: carreteres-laser-escaner.blogspot.com

Digrama de tallants

100 N
103 N
25 N
‘*
54 N
-124 N
-339 N
1200 1000 1200

Grafic D.9. Diagrama de tallants (Font propia).
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Digrama de moment flector

/M‘n\

10 Nm

-60 Nm

1200

1000

1200

Grafic D.10. Diagrama de moments flectors (Font propia)

Amb I’equacio (D.2.) es comprova si el perfil resisteix.

Mmax = 60 Nm
Wgoxao = 46,92 cm3
Oadm. =195 N/mm?

Mf O¢ 60 -1000 195
—_—< . <

W  Cs ' 46,92-1000 1,5

El perfil resisteix a flexio.
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D.4.3. Calcul de la fletxa de la biga

Donat que els esforgos més grans es produeixen en els 2 primers

pilars es calculara la fletxa només d’aquest tros de biga.
200 N

223,91 N 77,50 N/m

1200

Figura D.20. Diagrama primer tros de biga (Font propia).

La fletxa es calcula amb I’equacié (D.1).

F-13 (223,91+200) - 12003
f =  f = = 0,012 mm
192 -E -1, - 10* 19270000 187,70 - 10*
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E.PROGRAMACIO TEMPORAL

Diagrama de GANTT

Es una eina que es fa servir per planificar i programar tasques al
Ilarg d'un periode determinat de temps. Gracies a una facil i comoda
visualitzacié de les accions a realitzar, permet realitzar el seguiment
i control del progrés de cadascuna de les etapes d'un projecte.
Reprodueix graficament les tasques, la durada i sequéncia, a més

del calendari general del projecte i la data de finalitzacié prevista.
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E.1. PLANIFICACIO

La planificacié de les tasques realitzades en el projecte es mostren a

la taula E.1.

Tasca Data d’inici Data fi
Objecte del projecte 15-2-21 20-2-21
Necessitats 20-2-21 25-2-21
Condicionants 25-2-21 4-3-21
Estudi d'alternatives 4-3-21 11-3-21
Buscar informacié 11-3-21 25-3-21
Disseny 25-3-21 4-5-21
Calculs 29-3-21 25-4-21
Annexes 21-4-21 21-5-21
Planols 4-5-21 23-5-21
Esquemes 23-5-21 26-5-21
Pressupost 21-5-21 26-5-21
Normativa 26-5-21 6-6-21
Revisar 6-6-21 11-6-21

Taula E.1. Planificacio
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E.2. DIAGRAMA DE GANTT
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Diagrama E.1: Diagrama de Gantt
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F.JUSTIFICACIO DE PREUS

F.1. PREUS BASICS

F.1.1. Ma d’obra

conl UD RESUM PREU
MM1.1 h Mecanic OF 22 20,00
MM1.2 h Mecanic OF 12 25,00
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F.1.2. Materials

COoDl UD  RESUM PREU
PO u Tapeta & BIn4l 0,31
PO11 u Placa 8 Bx40 M10 416
P13 u Pleina & BIn40 1,80
PS5 m  Tub 110x55 L =250 5,65
PG u iolandera 190 10673 4,55 0,04
P19 u Cargo IS0 7380 Mdx 12 0,07
Po2 m  Peril alumini 80x80 H 88,93
PO21 kg  XapaacerS Z75JR 1,77
PO22 u Conjunt giraior ERMB-20 1.226,90
PO23 u Pinga pard lela EHPS-18 962,91
PO27 kg  Acer galvanitzat 1,60
P28 u Tope de goma 0,56
P03 m  Peril alumini B0x40 H 34,30
FO30 kg  Alumini 2,00
PON u Transportador de rodets mobritzat £.569,00
FO34 u Cargol IS0 4762 MB x 30 0,21
PO36 Camol 150 4016 MEx 80 1,10
FO33 u Cargol IS0 4762 M5x 20 0,34
PO4 u Cinia fransportadora 40-1700-pv c-6 160,00
PO&1 m  [Peril alumini B0x40 HL =925 3430
PO&4 m  Peril alumini 80x40 H 3430
POS&T u Pisid OFM 3250 66,56
P05 Capsa 200x 180x 130 12,00
FOS0 u iolandera 190 7091 - & 0,04
PO52 u Cargol IS0 4017 Méx 25 1,17
POS4 u Pisth DFM 50-200 512,37
POSE u Cargol IS0 4762 Méx 16 0,16
POS3 u Pala suport palet 3,00
PO& u Cargol IS0 4762 Mdx 10 0.21
P63 u Esquadra & &0 80 674
POBS u Femella perfl 8 0,05
POB3 u Cargol DIN 6312 M&x 35 2,58
PO7 u Placa 8 B0x 80 M10 6,12
PO u Pisio DFSP 50-30 139,94
P74 u Goma resistent 17,85
POTE u Cargol IS0 4762 MEx 35 0,85
POT9 u Pledna & B0x 40 1,24
FOa u Peu D80 M10x 80 18,60
FO81 u Pisio DFSP 20-20 51,82
FOB4 u Cargol IS0 4762 M3x 30 0,05
POBE u Cargol DIN 6312 Méx 35 0,40
FO8a u Violandera 190 10673 -7 4 0,03
FOS u Esquadra & 40x 40 7,00
POS6 u Uniiat lineal vertical cremallera 164,35
FO98 u Moior SE 80-150-3-60-AK 9,57
F100 u Kit dacoblament & .28
P102 u UL LRE & D14 8040 Z1) 40 R25 C=2000 35470
P103 u Cargol IS0 7330 MSx 16 0,14
P04 u Volandera 130 10669 - 5.4 0,05
P06 m  [Peril alumini 40x 20 17,96
P07 u Tapeta 5 40n 20 0,25
P08 u Kit unié automatica 5 - 20 1,26
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CODI UD  RESUM PREU
P09 u Fisth AEN-18-25 65,28
P10 u Esquadre 5 20x 20 4 67
P11 u Guia lineal 80w 40 164,96
P112 u Violandera 10689 - 6.8 0,05
P13 u Cargol IS0 4762 M8x 20 0,38
P114 m  Pasama 20w 10 25,00
P115 u Peu angular & - 12 240x 100 2420
P16 u Esquadra & 160x 160 M3 .85
P18 kg  Xapa acer AISI 316 397
P20 m  Tub DN 2440 /2 13,00
P121 u Cobot AUBO i5 16.438,10
P123 kg  XapaacerS 355.JR 1,80
P124 u Cargol IS0 4782 Mex 40 0,34
P126 m2  Planxa safets 450355 81,74
P128 u Tap safata 0,40
P129 u cinia fransporiadora de saltes 447 55
P130 u Tapeta 8 B 80 0,48
P13 u Cargol IS0 4014 m5x 35 0,25
P32 u Volandera 150 10673 9,3 0,08
P133 u Femella IS0 7042 M8 0,13
P134 u Rodament 8201 2REL 320
P135 u Coixingt pisth elevador 1,64
P37 u Tub d8x13 2,00
P139 m  Bamaacer 8 355.JR 2940
P41 m  Acer DIN 1.8%69 13,79
P12 u Femella IS0 4034 ME 0,08
P13 u Cargol DIN 212 Méx 20 021
Plad u Conjunt pigth elevador ESBF-BS-40-100-10P 850,82
P14E u Tub dBx 12 1,70
P47 u Inferrupior enclavament de sequretst 134,80
P43 u Botd emengncia 7,65
P42 u Sensor per infarrojos 500 mim 405,00
P150 u Sensor per infargjos 300 mm 300,00
P151 u ‘Sensor per mfargjos 800 mm 566,00
P152 u Proteccions 350,00
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F.1.3. Maquinaria

coDl UD RESUM PREU
P025 h Plegadora 30,00
TT1.1 h Taladro 25,00
TT1.2 h Serra 25,00
TT1.3 h Fresadora 45,00
TT14 h Plegadora 30,00
TT15 h Tom 30,00
TT16 h Soldador 40,00
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F.2. UNITATS D’OBRA

cool QUANTITAT UD RESUM PREU SUBTOTAL |MPORT
CAPITOL 01 CONJUNT TRANS PORTADOR DE PECES
1.0 u  Cinta transportadora 401700 pycs
Cinta ransportadora de comela dentada, amplada de 40 mm, |angitud de 1700 mm correda de PVC i velocital de &
mis,
P4 1.000 v Cinfa rangporiadora 40-1700=py o5 180,00 160,00
TAOTAL PARTIDA ..o iemmisismsmnssiesissessisssnsss sssssiosss 160,00
1.02 u  Capsa 200u180x130
Capsa vermela de PP amb unes mides de 200x 180x 130 mm wilitzada per recallir peces dolenles o defschioses,
P05 1,000 Capza 200x 180« 130 12,00 12,00
TOTAL PARTIDA .ccorvriisismserinsmnsesssnsssmssnassssssrssiases 12,00
1.03 u  Cargel 150 4762 Mdx10
Peril alumini 30280 H amb uma longiled de 910 mm,
P0G 1000w Cargol 150 4762 Max 10 [Hhed ] 0,21
TOTAL PARTIDA ..ceceiiriemisinsmssesssns sesssssssnss sesssissas 0.1
1.04 u  Volandera |SQ 10673 4,55
PG 1,000 u Welandera |50 10671 4 55 0,04 0,04
TOTAL PARTIDA ..ccorcvrvariemsssinsmssesssnrs s nsssassssserssiases 0.04
1,08 u  Perfil alumini 80x40 H L = 360
Peri] alumini 80x40 H amb una |ongiled de 360 mm,
P7 0,360 m  Peril alumini 83z 40 H 34,30 12,35
T1.2 0,00 K Serra 25,00 2,50
M1 0,100 h Mecanic Of 2 2000 2,00
TOTAL PARTIDA .ccovcvriisismseninsmnsesssnsssssssnassssssrssiases 16,85
1.07 U Placa & B0wg0 M10
Placa per a perils d'alumini de 80x 80 amb maca M10,
PO7 1000 u  Flaca B B0x &0 M10 6,12 6,12
TOTAL PARTIDA ..ceceivriemisimsmssesssnssesssssssnss sesssiasas 6.12
1.08 u Peu DED M10x30
Pau de polamida de dizmetra B0 mm | longitud de 80 mm amb wna rosca M10,
P08 1000 u  Peu D80 M10x80 18,60 18,60
TOTAL PARTIDA ..occicrinsissisnssesmssiesisssmssmsssmsssssssssss 18,50
1.09 u  Esguadra 8 40x40
Esquadra fzbricada amb Zamak de 40x 40 mm compatible amb perils de |3 séhe 8 de [TEM,
PG 1,000 u Esquadra & 40z 40 700 7,00
TOTAL PARTIDA oo cvrinsismsssinmnsessssrsssnsssassss serssiases 7.00
1,10 u  Tapeta & B0x40
Tapeta de color negre per tapar 'ex tem d'un perf| de 840,
PO 1000 u  Tapeta B Blxdd o) 0,3
TOTAL PARTIDA ..ceveinniemnisiemsmnssiesss sesssmsnsnsseossiosss 0.1
1.1 u  Placa & BOx40 M10
Placa per a perfls d'alumi de B0x 40 amb rosca M10,
PO11 1.000 0 Placa & B0x40 M10 418 4,18
TOTAL PARTIDM caiuisssissismsssisssinssssmossasasasssssssssisass 418
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112 u Perfil alumini 80x40 H L = 180
Perfil alumini 80x 40 H amb una longitud de 180 mm,
POy 0180 m Perfl alumin 80x40 H 34,30 BT
T1.2 0,100 h Serra 2500 2,50
M1 0,100 h Mecanic Of 28 20,00 2,00
TOTAL PARTIDA ..ocecveisnisrosssssssssssrsnsisisssssnssssrssssssns 10,67
113 u Pletitna & 80ud0
Plefinag d'acer per unir dos perils dalemini,
P13 1,000 u Plelina & Blx 40 1,80 1,80
TOTAL PARTIDA....cccinissvsmsmsssnssims s vssssssscsssssnssses 1,80
1.14 u  Tub 110x55 L = 250

Tub rectangular de PYC de 110 x 55 amb 260 mm de longited, = dos forals 2 un cosiati ona ranwra al davant
seryein per conduir les peces defectuoses cap a ls capsa vermella

P14 0,250 m Tub 110x 55 L = 250 5,65 1,4
T4 0,100k Taladro 25,00 2,50
1.2 0100k Sara 25,00 2,50
TOTAL PARTIDA ...ccineiiissisimsmiscieins corssssassssssessssnas 41
1.15 v Perfil alumini 80x80 H L = 810
Perfil alumini 80x 80 H amb una longited de 910 mm,
PO 0,860 m  Peri| alumini 80x 80 H 68,93 59,28
Ti1.2 0100k Serra 25,00 2,50
M1 3,100 Mecanic Of 2 0,00 2,00
TOTAL PARTIDA ..o iusiisississsnsnssssessms cssssnsssnsssnssssseas 63,78
1,16 u Perfil alumini 80x40 H L = 940
P18 0,940 m Poril alumini 30x40 H 34,50 3224
Ti.2 000k Sera 25,00 2,50
M1 0,100 h Mecanic Of 2 20,00 2,00
TOTAL PARTIDA ..o isiis s sisssnsnsscssssns csssassssssssnasssssas 36,74
1147 u  Cargo |80 7380 Mdx12
P19 1,000 v Cargo |SO 7380 Méx 12 o7 0,07
TOTAL PARTIDA..... 0,07
118 u  Supart giratori
T4 0,300 h Taladro 25.00 7.50
Ti.2 000k Serra F.00 2,90
PO20 0,360 kg xapa acer 3375 IR 1,77 0,84
M1 0,200 b Mecanic Of 2 20,00 4,00
TOTAL PARTIDA 1.cecvevrrissssssnsmnssressns sarssssssnassnsssns sas 14,64
119 u  Conjunt girateri ERMB-20
Madul girator electic de lz marca Festo,
POz 1,000 u Conjunt girztord ERMB-20 1206.90 1,226,90
TOTAL PARTIDA ..o i s sisssasnsscsessms cosssssssnsssnssssseas 1.226,90
1.20 u Pinga paral-lela EHPSa16
Pinga eléctica paralela de 20 mm de carrera de Ja marca Fesio,
PO23 1,000 v Pinga parallela EHPS-15 862,91 962,11
TOTAL PARTIDA ..o erivsiesissssmeresnsins sassssnsnernssresssns 962,91
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cool QUANTITAT UD RESUM PREU SUBTOTAL |MPORT
1.2 U Suport pinga

Suport de |a pinga paral-lelz fbricat amb una planx & d'acer galv anitzat
P24 0,100 h Alegadora 0,00 3,00
T 0,100 h  Taladro 2500 2,50
P26 0,020 kg  Acer galvanitzat 1,60 0,03
Mi.2 0150 b Mscanic OF 1° 25,00 375
TOTAL PARTIDA . sinisssssssmssnsss s sissssssssesssnanes 9,28
122 u  Tope goma
Trog de goma que fa la fncid de lope,
PO23 1,000 u Tope de goma 0,56 0,56
TOTAL PARTIDA .o vinessssmmsmrsnsssssssssssssnmssssssnes 0,56
123 U Gruix alumini
Pega dalumini utlitzada com a gruix amb forals per cargolar esquadres,
71,1 0,100 h Taladro 2500 2 50
P29 0,080 kg Alumini 2,00 0,16
M1 0,100 h Mecanic Of 2 20,00 2,00
TOTAL PARTIDA .ccoccirisimnissnmemsinssss sossssssssssmsssssssas 4,66
1.24 u  Suport cinta transportadora de peces
Heca ullitzada per acobler |2 cinla Fansportadora amb el perf| de 80x B0, pega d'acer 5375 IR amb uns taladres
mecanitzals,
T1.1 0,300 b Taladm 25,00 1.50
PO20 0,280 kg  xapa acer 5375 IR 1,77 0,50
M1.1 0,200 h Mecanic Of 2 20,00 4,00
TOTAL PARTIDA....ccoiivimmsmmsssssisns s sssssssssssssssnnns 12,00
M1 h Mecanic Of 2
MAM1.1 1,000 h Mecanic Of 2 2000 20,00
TOTAL PARTIDA coacvissismsssmsnsssisssnssssassssnssssrsvisssss 20,00
Mi.2 h Mecanic Of 1°
M2 1,000 h Mecanic Of 1% 25,00 25,00
TOTAL PARTIDA .. ceiiiimsissmmecsnssssssssssssssssssssssssas 25.00
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CAFITOL 02 CONJUNT PALETITZADORA
EM u  Conjunt unitat lineal vertical cremallera

Unitat linesl de cramaliers, sarveid per pujar o baix ar al paleltzadar,
P45 1,000 u Unitat [ineal verdcal cremallera 164,35 164,35
POAT 1,000 u Maokar SE 60=150=3-60-AK .57 oM. 57
PGS 1,000 u €t d'acablament 8 .28 3,08
TOTAL PARTIDA .cccociniis s sssmncmsissss s sssssasemsscsnssnias 287,20
E02 u Conjunt unitat lineal horitzental corratja dentada
Unitat lines] hodtzonltal amb accionament per corela dentada, € conjunl &s mou amb un mokor SE 80,
P93 1,000 u #it d'acoblament 8 3,28 nzs
PO&Y 1,000 u Motor 5E S0-150=360-AK R 9157
P101 1,000 u UL LRE B Dt 80k 40 ZU 40 R25 C=2000 354,70 354,70
TOTAL PARTIDA ccovvnrenn 477,55
E03 u  GCargel IS0 7380 M5x16
P103 1,000 u  Cargol IS0 7380 M5x 18 014 0,14
TOTAL PARTIDA ccoovisisismnssssmssmssssis sosssmssss simsssiisios 0,14
E04 u  Volandera ISO 10669 - 5.4
F104 1,000 u Velandera 130 10669 -5 4 0,05 0,05
TOTAL PARTIDA .ccciiriinsssissmsmmmmsssss s sssmsasemssrsssssias 0,05
EQ5 u  Suport safates
Suport per acoblar el sistema per subjectar safales | |2 unilat vertcal de cremallera,
PO29 0,530 kg Alumini 200 1,06

T 0,180 b Taladmo 25,00 3,75
.2 0,100 h Serra 2500 2,50
M1,1 0,100 h Mecanic Of 2 2000 2,00

TOTAL PARTIDA ...oviivmssmmssimsssss s sssmsasmsssssnsinios 9.1
E0§ u Perfil alumini 40x20 L = 530
P105 0,580 u  Peril alumini &0k 20 17.96 10,42
T1.2 0,100 k Harra 500 2,50
M1 0,100 b Mecanic Of 2 20,00 2,00
TOTAL PARTIDA ocovnresmmssssssmsssrsssssssssssssmsssrsssinias 14,92
EO7 U Tapeta 5 40x20
Tapeta de color negre per apar l'ex rem d'un perfl de 40 20,
F107 1,000 u  Tapela 5 40x 20 0,25 0,25
TOTAL PARTIDA .ccccoiriinsssissssmmmmsssss s sssmsasemssrsssssias 0,25
E08 u  Perfil alumini 40x20 L = 360
P05 0,360 u  Perfl alumini 40x 20 17,96 B,47

T1.2 0,100 h Sarra 2500 2,50

M1.1 0,100 h Mecanic Of 2 20,00 2,00

TOTAL PARTIDA cocceesiinsisssssmssmsssnissssssssasssssssssisies 10,97
E03 u  Perfil alumini 40x20 L = 400
P05 0,400 u Perd] alumini 40x 20 17,96 718

Ti.2 0,100 h Serra 2500 250
M1 0,100 b Mecanic Of 2 20,00 200

TOTAL PARTIDA ccccciiriinsssissismemsis s s sssssassmssrsssrnsas 11,68
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caool QUANTITAT UD RESUM PREU SUBTOTAL IMPORT
E10 u Kit unié automatica 5«20
P08 1,000 u ®it unio automaica 5= 20 1,26 1.2%

TOTAL PARTIDA coccennirismnsssmnnsesiess sosssmssssnssssssssses 1,26
E11 u  Pistd AEN=15s25
Piski preumsaic compacts de 16 mm da diametrs | 25 mm de camera de | manca Fesio,
P109 1.000 u Pisky AEN-18=25 65,28 B5,28
TOTAL PARTIDA ocovemisnississssmmsesmssmssnmassssssssassiases 65,28
E12 u  Esguadre 5 20x20
P110 1,000 v Esquadre 5 20x 20 467 467
TOTAL PARTIDA ccovivercorsmssssmsmesossners susssssssssnnsresssns 4 &7
E13 u  Perfil alumini 40x20 L = 100
P05 0100 v Perdl alumini 40x 20 17,96 1,80
T1.2 0100 b Saerra 25,00 2,50
M1.1 0100 b Mecanic Of 28 20,00 2,00
TOTAL PARTIDA..... 6.30
E14 U Guialineal 80x40
Guia lineal de les malen es cameclerisfiques que la unitat lineal noritontal,
P11 1000 u Guia lineal Bl 40 164 96 164,56
TOTAL PARTIDA ccovmrissismsisnmmesis v sasssssss s ssnsann 164,96
E15 u  Suport unitat lineal vertical
Suport per acablar la unitat v edical de cremallera amb [a unilal horitzontal,
PO29 0,550 kg Alumini 200 1,10
T11 0,200 h Taladra 5,00 5,00
T1.2 0100 b Serra 25,00 2,50
T1.3 0150 h  Fresadora 45,00 6,75
TOTAL PARTIDA . .ooevrisisnessssamssmssssssns ssssnsssssensssssas 15,35
PO51 u  Cargol IS0 4017 MEx25
Pl 1,000 u Camol 150 4017 Mbx 25 1,17 117
TOTAL PARTIDA .o msismmns s sssssssss s ssssns 147
1.08 u Esguadra § 40x40
Esquadra fabricada amb Zamak de 40240 mm compalible amb perils do |a série B de [TEM,
P9 1,000 u Esquadra B 40x £0 700 7,00
TOTAL PARTIDA coccunnnirismnissmensesisss sossssssssnsssssssesss 7.00
110 u  Tapeta & B0xdd
Tapeta de color negre per tapar 'ex rem d'un perfl de 80x 40,
P10 1,000 Tapeta B Bixdd 0,31 0,41
TOTAL PARTIDA..... 0.1
E16 u Perfi| alumini 80x40 2N L L =900
PERFILGX4 0900 u  Peril alumini 80x40 H 3430 30,87
T1.2 0,100 h Sema 25,00 2,50
M1.1 0100 b Mecanic Of 24 20,00 2,00
TOTAL PARTIDA ccovnisrismssisnmmesisvassasssssssssssssasnes 35,37
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E17 u  Perfi] alumini 80x80 H L = 860
T1.2 000 b Sera 2500 2,50
1.15 1,000 i Perd| alumist 80280 H L = 810 63 78 83,78
M1 0100 h Macanic Of 2 2000 2,00

TOTAL PARTI DR i isbinkimssoisniionsvassnbions 68,28
Et8 u  Volandera 10689 - 6,8
P12 1.000 v Volandera 10669 - 8.6 0,05 0,05

TOTAL PARTIDA i vireninvsvsssasinssiimistiain s i 0.05
EtS i Cargol IS0 4762 MEx20
P113 1.000 u Cargol IS0 4762 MEBx 20 .38 0,3

TOTAL PART|DA 0,36
PG4 u  Femella perfil 8
POBS 1.000 b Femella perdf] 8 005 0,05

TOTAL PARTIDA......cccomtisinsssmsmmsissmseissnsassssmsssnsasas 0,05
B0 u  Perfil alumini 80x40 L =700
PERFILEXS 0700 u  Peril alumini 80x40 H 30 uu
T2 0100 b Sama 25,00 2,50

TOTAL PARTIBA s ssamsiisrsiisinns e st %.51
EZ1 u  Perfil alumini 80x80 L =820
P G920 m Perfl alumm 80x80 H & 93 6347
T1.2 3100 h Serra 25,00 2,50

TOTAL PARTIDA iicuca e iiiiiiaicsini iinssiasas s s s st i 55,92
E22 u  Pasama 20x10 L = TED

Pazama per elevar |a part ex terior del escorredor ipoderi donar una inclinackt adecuada per poder escame ['oli,

P114 1.000 m Pasama Hm 10 0 2500

TOTAL PARTIDA i.cuvievnss iwmisssns ns imnubuns iuesnssnns prssansa ina 25.00
EZ3 v Peuangular 8=12 240x100

Hed angular d'alumini per anclar el conunt al larra,

P115 1,000 u Pou angular 8= 12 240 100 2420 24 20

TOTAL PARTIDA ccirieiriasssmmanssmsssas esssssasssrsssssssss 24,20
E25 u  Perfll & E0nxB0 L = 1500
P 1.500 m  Peril alumini 80x 80 H 638,93 103 40
1,2 G100 K Seira 2500 2,50
M1.1 0100 b Mecanic Of 2* 20.00 2,00

TOTAL PARTIDA..... 107.90
E26 u  Esguadra § 160160 M8
P16 1,000 u  Esquadra & 160x 160 M3 21,85 2185

TOTAL PARTIDA .consciersmasssesteas srnmesssnss st brssnssemssnss .85
E27 u Perfil & B0xd0 L = 700
Po 0000 m Perfl alumini 80x 80 H 64,93 48 25
ThZ G100 kb Serra 25,00 2,50
Mt 0100k Mecanic Of 2 20,00 2,00

TOTAL PARTIDA - 52,75
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E28 u Perfi| & B0nB0 L = 3460
Pl 3480 m  Perfl alumini 80x 80 H 68,93 239,58
71,2 0,100 h Sarra 2500 250
M1 0,100 h Mecanic Of 2 2000 2,00

TOTAL PARTIDA .crrivrs v rnsssarssensvesssssssanassssrsnnsasas 244 38
E29 u Escorredor

Planx a doblegada, junt amb el pasama f la funcid proporcianar una rampa per poder escome ['oli de les safates de
nou cap al dipasil,

P17 1,230 v Xapa acer AJS| 316 2397 20,48
Ti.4 0,250 h Plegadora 30,00 7.50
M1.2 0,250 h Macanic O 1% 25,00 B,25
TOTAL PARTIDA..... 43,23
E30 u  Dipdsit oli
Diposit d'ol per submengic les safales | poder netejar | lubricar |es peces,
P17 3140w Xapa acer AI3I 36 397 75,27
T4 0,300 b Plegadora 30,00 9,00
M1.2 0,300 h Mecanic Of 1 2500 T.50
TOTAL PARTIDA ..cocrissnsssisssamsssrn s sa s snsnsssmssensnias .77
EH u  Tub D|N 2440 12"
Tub de 142" per roscar una aixeta per poder nelejar of diposit amb més faclita,
P119 0,200 u  Tub DIN 2440 1/2* 13,00 2,60
T1.2 0,100 K Sarma 2500 2,50
TOTAL PARTIDA..ccocevesvisssssams e sssssss s ssssssss s sesss i ias 5.10
E32 u  Cobot AUBO IS
Robot Coperaiy de lamarca AUBO amb una camega maxima de Skg, economic | facl dullitzar,
P121 1,000 u Cobat AUBQ i 16,438 10 16.438,10
TOTAL PARTIDA oo ivrerrnsssisnmmsesmsssns sesssssssssssssnssnses 16.438.10
E33 u  Suport robet
Suport d'acer per ancla &l robot 3 lestuchura d'alemin,
P22 2450 v Xapaacer S 355 R 1,80 441
7141 0250k Taladro 2500 6,25
T1.2 0,200 b Sera 25,00 5,00
M2 0400 b Mecanic Of 1* 2500 10,00
TOTAL PARTIDA ..o i isssisssamsssrn s sa s snsnssssssnnsnias 25,66
El4 u  Wolandera |SO 10665« 8,8
P112 1,000 v \elandera 106689 - 8,8 0,05 0,05
TOTAL PARTIDA..... 0,05
El5 u  Cargel S0 4762 MExd40
P124 1000w Cargoel 50 4762 MEx40 0,34 0,34
TOTAL PARTIDA ..o rnimmsicmrnnss s sisssanscsssssss e 0,34
E41 u  Tapeta & 80x30
P130 1.000 u Tapela B Bl= 80 048 048
TOTAL PARTIDA ..o crnrsnsssisssansssrn s s s snsssssmssmnsnins 0,458
M1 h Mecanic Of 2*
M1, 1,000 h Mecanic Of 2 )00 20,00
TOTAL PARTIDA .o cevsisesesnsmsssssnssssssssssmsasssesssnssasas 20,00
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Mi.2 h Mecanic Of 1*
ML 2 1.000 h Mecanic Of 1* 25,00 25,00

TOTAL PARTIDA .eeceeivieveisivasssns s ess ssssssses sessnss san 25,00
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CAFITOL 03 CONJUNT TRANSPORTADOR DE SAFATES
E36 u  Planxa safata 45x35x5
Part inlerméda ilo superior de la salala Bbricada amb PTFE per no ralllar les peces al manipular-les,
P125 0,160 u  Planea salta £5: 35x & .4 13,08
T1.3 0,200 h Fresadora 45 00 9,00
M1.2 0,200 h Mecanic Of 1 2500 5,00
TOTAL PARTIDA .cocnrn s vssmss s s ssssnsnven 21,08
E37 u Base safata
Part inferior de |a safala fabdcada amb FTFE per no rafllar les peces al margularles,
P125 0,160 u  Planea salta £5¢ 35x 5 a4 13.08
TiA 0,100 h Taladro 245,00 2,50
M1 0,100 h o Mecanic OF 2 20,00 2,00
TOTAL PARTIDA .vminsismssismsnsssisconssassssnsnsssssnsinses 17,58
E3s u  Tap safata
Peca dissenyada per acoblar amb el peu de la safsta gracies al con de Pextrem,
P27 1000w Tap zafala 0.40 0,40
T1.5 0,060 h Term 10,00 1,80
Ti.3 0.040 b Fresadora 45,00 1,80
M7 0,100 h Mecanic Of 1% 25,00 2,50
TOTAL PARTIDA ..cccciinisininsnss s ssns s ssssssssssmnsssisses 6,50
E39 u  Pota safata
Pega dissenyada per acoblar amb el tap de |a salta gracies 2 la semiesfa inferiar,
P27 1,000 u  Tap safata 0,40 0,40
T1.5 0050 ko Tom 30,00 1,50
T1.3 0,040 b Fresadora 4500 1,80
M1.2 0,100 h - Mecanic O 1° 25,00 2,50
TOTAL PARTIDA....ccoo s vssismsmscis e e snsnsssssssnsianns 6,20
E40 u  Cinta transportadora de safates
Cinta ransportadora doble per poder recolzar les poes de les safates,
P129 1,000 u  cinta ransporadora de satsles 447,55 447 55
TOTAL PARTIDA ... ismmssisasmsnsssemssssssnsassssmsssssanes 447,55
1.09 u Esguadra § 40x40
Esquadra Bbdcada amb Zamak de 40240 mm compalible amb perdls de |a séne 8 de [TEM,
P4 1,000 u Esquadra & 40x 40 7,00 T.00
TOTAL PARTIDA .coviveierismnssnsmsssssresssassssssnsermssnsssns 7.00
P64 u  Femella perfil 8
P06 1,000 u  Femella perfl 8 0,05 0,05
TOTAL PARTIDA 0.05
E24 u  Peu angular §=12 240x100
Pei angular o alumini per anclar el conjunt al larrs,
P115 1,000 u Peu angular 8= 12 240 100 P H 2430
TOTAL PARTIDA..... 24.20
E34 u  Volandera |50 10665 - 8,8
P112 1.000 u  Volandera 10669 - 8,8 0,08 0,05
TOTAL PARTIDA ..cocoinnismissisarmsmssimmsssssisssssssmssssissss 0,05
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Ef9 u  Cargel ISO 4762 MEx20
P113 1000w Cargol 150 4762 M8k 20 0,38 0,38

TOTAL PARTIDA..... 0,38
1.07 U Placa & B0x80 M10
Flaca per a perfls d'alumini de 80x 80 amb rosca M10,
Pa7 1000 u  Placa & BOx 80 M10 6,12 6,12
TOTAL PARTIDA..... 6,12
1,08 u  Peu DED M10x80
Peu de polamida de diimedre 80 mm i longitud de 80 mm amb una rosca M10,
PO4 1,000 u Py 080 M1 a0 14,60 18,50
TOTAL PARTIDA .cccciinnivimisismsecsssism s ssssssssssssessiasas 18,60
Ed1 U Tapeta & 80x30
P130 1,000 b Tapela B BOx 80 048 0,48
TOTAL PARTIDA .o cevrvsisssnmmscrs s s sssmssmsassssesiases 0.48
E42 u Perfil alumini 8 80xE0 L = 350
P17 0,350 m  Peri] alumini 80x40 H 3430 1201
1.2 0,100 b Sara 25,00 2,50
M1.1 0100 b Mecanic Of 2 0,00 2,00
TOTAL PARTIDA . .caviriissisimmmmecrsssss s ssssasmssssesnsrases 16,51
E4] u  Cargol IS0 4014 m5x35
PN 1000w  Cargol IS0 4014 m&x 35 0.25 0,25
TOTAL PARTIDA .corceisrimsmssinssscrs o sssnssmsassnsss e 0,25
Ed44 u  Wolandera |SO 10673 9,3
P132 1,000 v Velandera ISO 10673 9,3 0,06 0,08
TOTAL PARTIDA ..o cevrirssrnsmmssmmsnnsrssssssssasassssssisias 0,06
E45 u  Femella 1SO 7042 M8
P133 1000 v Femella S0 7042 ME 013 0,13
TOTAL PARTIDA..... 0,13
Foa7 u  Volandera [SO 1067374
PO&S 1.000 u  Nelandera [SO 10673 -7 4 0.03 0,03
TOTAL PARTIDA cicucnsssissmasssnsassssssimisiiassinssssssnsiaiss 0,03
Ed& u Rodament 6201 2RSL
Rodament SKF economic | amb tapes per protegicde de la brutisia, servei: per que les 2 baules inferors iles 2 su-
perinre es puguin desplarar al accionar &l mecanisme,
P134 1,000 u Rodament 8201 2RSL 120 320
TOTAL PARTIDA .o crisrnsmmssismnscrs s mssssssssnsasssseniases 320
E47 u  Coixinet pistd elevador
P135 1,000 v Colxinet pisth elev adar 1,64 1,84
TOTAL PARTIDA .conceresisisssssmmssssssssssssssssssns e snsns s s 1,64
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E48 u Baula dsb

Baula inferior costat del psi,
P20 0,320 kg xapa acer 5275 IR 1,77 0,57
Ti4 0100 h Taladro 25,00 250
T1.2 000 b Sera 25.00 2,50
M1 000 b Mecanic OF 2 20,00 2,00
TOTAL PARTIDA ..o cvvssmsesssssrsss s ssasmssscsmssssansns 7,57
E49 u  Baula a=eh
Haula superor costal contan al pistd,
P20 0,320 kg xapa acer 8275 JR 1,77 0,57
Ti4 0100 b Taladro 25,00 2,50
T1.2 0100 b Sara 25,00 2,50
M1 0100 b Mecanic OF 2 2000 2,00
TOTAL PARTIDA ..cov e vervavarssnmmesersermssssssssnsmssssresss T.57
E50 u  Tub déx13
Tub per fer de gruix,
P136 1,000 u Tub dix 13 200 2,00
Ti.2 0,050 b Sera 25.00 1,25
TOTAL PARTIDA .aeairississsssseessssssssissassssssssssssisios 3,25
ES1 u Eix redaments inferiors
Eix on van muntate els rodaments inferior,
F138 0,230 v Barra acer 5353 JR 29,40 5,76
Ti.2 0,050 b Sara 2500 1,25
T1.5 0100k Tom 30,00 3.00
M1.2 1,150 h Mecanic Of 1# 2500 375
TOTAL PARTIDA ...t smsnscsvsvsss s sesms s ssses 14,76
E52 u  Base elevador
Base del mecanisme elev ador va acoblat al ranspertador de safites,
PO20 5,870 kg xapa acer 3275 JR 1,77 10,38
T1.6 0,200 h Soldador 40,00 E00
11 0,050 b Taladro 35,00 1,25
T1.2 0150 b Sera 25.00 375
M1,2 0,300 b Mecanic Of 1 25,00 1,50
TOTAL PARTIDA ..o smses s s vsasmssscsmsssinses 30,89
ES3 u Eixd
P134 0,160 4 Barra acer 5 355 R 2940 4,70
T1.2 0,050 b Sera 25.00 1,25
T1.5 000 b Tom 30,00 3,00
Mi2 0,100k Mecanic Of 1% 2500 2,50
TOTAL PARTIDA ..o irivs s sssescss s isssssnassassssmssssases 11,45
ES4 u Eix pista
Eix reforgat, aquest s'encamena de ransmetre |a forga del pistd a la baules,
P140 0180 u  Acer OIN 18969 13.79 207
T1.2 02,100 h Serra 25,00 2,50
T1.5 0,200 b Tom 30,00 6,00
M1.2 0,200 b Mecanic OF 25,00 5,00
TOTAL PARTIDA .o cviinsisssssmsssniimsssss sassssssasssnssresas 15,57
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= u  Elx rodaments superiors

Eix on v an muntate els rodaments superior,
Pi38 0230 u Barra acer 5 353 IR 940 B, 76
T1.2 0,050 h Serra 2500 1,25
Ti5 0100 b Tom 30,00 3.00
M1.2 0,100 h Mecanic Of 1° 2500 2,50
TITBL PARTIDR . oiv s insss ivvrissimisit nirinsvisions 13,51

ES5 u Eixe

P134 G0 u Harra acer 5 355 JR 29.40 6,00
Ti.2 0050 h  Sema 2500 1,25

T4 00 b Tom 30,00 3,00

M1,2 000 h Mecanic Of 18 2500 250
TOTAL PARTIDA..... 11,75
E5T u  Femella |50 4034 M6
P142 1.000 u Femella |50 4034 M6 .08 0,68
TOTAL PARTIDA 1 cax cor ivis susssnannns pusssses sssanas sss vapesrsas 0,08
E58 u  Cargal DIN 912 MEx20
P143 1000 v Cargol DIN 512 MEx 20 il | 0,4
TOTAL, PARTIB i5aussi insbmisssuans tinkt s s sirnsiris s 0,21
E58 u  Conjunt pistd elevador ESBF=BSa40x10010P
Canjunt de p=% eleciric accionat amb husillo de 10 mm de pas, &l plsto s de damele 40 mm | 18 @z carrera de
100 mim, és de |3 marca Fesio,
P144 1000w Conjunt pisto elev ador ESAF-B5-40-100-10F 850,82 850,82
TOTAL PARTIDA sussns i mminninninsssssooinssassnsissstasss 850,82
Ef0 u  Partsuperior elevador
Part supenor del elevader de safales, % |3 uncib ds parar les safles | de suportar-les,
T1.6 0,200 h Seldadar Al00 B.0O

™ 0050k Taladro 25,00 1,25
T1.2 0150 h Serra 500 3,75
P20 5400 kp  xapa acer 3275 IR 1,77 8 58
M1,z 0200 b Mecanic Of 1 2500 500

TOTAL PARTIDA (. uu enerrritsniannsrnsseverssit i sns sewreribis 27,56
E61 U Baulai-d
Aaula on va muntal el eix del pishh,
T1.1 0,100 h [ aladro 2500 250

T1.2 000k Sama 25,00 2,50
P20 0400 ky =apa acer 8775 JR 1.7 0,71
M1.1 000 ko Mecanic Of 2 2000 2,00

TOTAL PARTID A ucscsersrmremisinsisssnvinsrsinssensass sisssrsrs .M
E62 u Tub dEx12
Pi45 1000 u Tub déxi2 1,70 1.70
T1.2 0,100 b Semra 25,00 2,50

TOTAL PARTI|DA.... 4,20
M1 h Mecanic Of 2*
M1 1.000 h Mecanic Of 2 20 00 20,00

TOTAL PARTIDA . .ccccueinrii imrsnnsnnnsrunrmsii smismns bes ssssswsas 20,00
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M1.2 h Mecanic Of 1*
MM1.2 1,000 h Mecanic Of 1% 25,00 25,00

TOTAL PARTIDA ...ovviivievisessnnesmevsresssssssnssns sersssnss 25,00

GRAU
ENGINYERIA MECANICA




Projecte linia paletitzadora automatica de pistons rectificats

154 de 159 Document basic num. 3: Annexos
coo| QUANT|TAT UD RESUM PREU SUBTOTAL |MPORT
CAPITOL 04 CONJUNT TRANSPORTADOR DE PALETS
4,0 u  Transportador de rodets

I'ransporador de rodets mofdtzat amb una |ong ked de 3000 mm, una amplada de 926 mm_ un diamefre de mdets
de 50 mm, |a carrega méxima es de 280 Kofm,

P31 1,000 u  Transportagor de rodets mebritzat 6.563.00 B,568,00
TRNTHL FBUR IR s ncuiomsnssonss b Epbcismsvsa sy okmsmichin 5,569,000
1.09 u  Esquadra B 40x40
Esquadra labricada amb Zamak de ACxA0 mm compalible amé perils de |a sére B de [TEM,
P4 1,000 u  Esquadra 8 40x40 7.00 T.00
TOTAL PRRTID R i s voisiiowsin s sanssssvisissssissnsisissaiasn 7,00
4,02 u  Pofatransportador de rodets
Pola lrans porader de rodels,
FO32 0,250 m  Peril alumini 30x 80 H L = 250 63,93 1723
Ti.2 500 b Sera 25,00 12,50
1.07 1.000 u  Placa B 80n 80 M10 §.12 .12
1.08 1000w Peu 080 M0 a0 18,60 18,60
P03 A000 u Cargol IS0 4767 MB x 30 o 0,84
M1 0,200 h Mecanic Of 2 20,00 4,00
TOTAL PARTIDA.....c.ooivvssmnssnsmsmss e smsmsesrsrssssn s 59,29
1.04 U Weolandera 150 10673 4,55
PG 1.000 u  Velandara 150 106732 4,55 004 0,04
TOTAL PARTIDA. ivaesrescomimnsanipssusimarssssrysmmmsssiesmsars 0,04
PO35 u  Cargol IS0 4016 MExED
P3G 1,000 Cargal 150 4016 WEx BD 110 1,10
TOTAL PARTIDA......ccunisnmsnsesinnssiniimsnissssisnsismmsansin 1.10
PO37 u  Cargol IS0 4762 MSxZD
PO38 1,000 u  Cargol SO 4762 Mo 20 034 0,34
TOTAL PARTIDA ..iivvvis i siscsmsrisso i sadins vhbinbea i 0,34
1.08 u  Peu DED Midx80
Pey de polamida de dimere 80 mm i longitud de 80 mm ame wna rosea M1E,
PO8 1.000 0 Peu D80 M0 80 18,60 18,60
TOTAL PARTIDA .occiciniissssssenmssesinims insssssnsisinsiansas 18,60
i1 u  Placa & B0x40 M10
Placa per 2 perfls d'aluminl de B0 40 amb rozce M1D,
PO 1.000 o Placa 6 80x 40 M10 418 4,18
TOTAL PARTIDA .ovrrs s vnmssmsnmsevsmrerssssssssnsinsssneses 416
P39 u  Porfil alumini 80x40 H L = 925
PO4D 2,930 0 Peril alumini B0x40 H | = 325 32,30 31,90
T1.2 0100 h o Sers 5,00 2,50
M1 0100 b Mecanic Of 2° 20,00 200
TOTAL PARTIB . s v viisiionsi s sinssismiisrsnnsinssissstiiis 36,40
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Pod2 u  Perfi] alumini 80x40 H L = 425
PO43 0,340 v Peril alumini B0x40 H L 34,30 11.66
71,2 0400 b Sera 2500 2,50
M1 0,100 k Mecanic OF 2 20,00 200
TOTAL PARTIDA . .ccecess v isvssssssscrs e e sssmsasnsrsssssssses 16,16
PO&0 U Suport pisto vertical
PUG1 3410 Suport pisio verical 1,77 5,04
Ti4 0400 b Taladmo 25,00 10,00
T1.2 0,200 h Serra 2500 5,00
M1.1 0100 b Mecanic OF2° 20,00 2,00
TOTAL PARTIDA . ccocciiismnssssnsesssisns sssssmsssemssssssissss 23.04
110 u  Tapeta & B0xdd
Tapeta de color negre per tapar l'exirem d'un perfl de 8040,
PO 1,000 u  Tapeta & Blx40 0.3 0,31
TOTAL PARTIDA....cciismnsssasmscsnssans s sssmsasessersnssesas 0,31
P62 u Esguadra § 80x50
Esquadra de 80x 80 compaible amb peri|s d'alumin de |a sére 8,
P63 1,000 u  Esquadra & B0x30 6,74 6,74
TOTAL PARTIDA . ccaecneiisismssssnsssnssinms ssssamssss snmssssis sos 6,74
PO64 u  Femella perfil &
Plas 1,000 u =emalla perf| 8 0,05 0,05
TOTAL PARTIDA..cociismmsssasmscsnssrns s sssmsasessersnssnsas 0,05
Po4s u Pists DFM 32-50
Pishi amb guies OFM de Festo amb un didmete de 32 | una camera de 50 mm,
P47 1.000 v Pisky DFM 32-50 66,36 66,56
TOTAL PARTIDA . .cocieiisisssssanmssnssinns sssssmssss simssssis sos 66,56
P48 u  Suport pistd horitzontal
Suport hortzontal per acoblar els pistons de 32 amb &l pistd de 50,
P20 1,740 kg xapa acer 8375 IR 1,77 08
Tid 0,200 h Taladro 25,00 5,00
T1.2 000 h Sarma 25,00 2,50
M1 0,200 b Mecanic Of 2 20,00 4,00
TOTAL PARTIDA . cumsusnsisermessasssamssnsmininanasssasnsnsniasas 14,58
P49 u  Volandera |SO 70916
P50 1.000 v Volandera 150 7091 =6 004 0,04
TOTAL PARTIDA ..cocvvirsessemmsssesrrms s sssmsssmmsssnsssesas 0,04
P51 u  Cargel 1SO 4017 MEx25
P52 1,000 v Cargel IS0 4017 MEx 28 147 117
TOTAL PARTIDA . .ca i mmssssss s sssssmsnsssissssns s 1,17
P53 u  Pistd DFM 50200
Pisho amb guies DFM de Feslo amb un diametre ge 50§ una camera de 200 mm,
P54 1,000 v Piskh DFM 50=200 5237 512,37
TOTAL PARTIDA .oorcersievsressmsemsesssms s sssmsssessmssssianss 512,37
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POS5 u  Cargel 150 4762 MEx1s
PG 1,000 u  Cargel 150 4762 MEx 16 018 018

TOTAL PARTIDA 0,18
POST u  Pala suport palet
Perfil angular d'acer de 80x 80, serveix per subjects els palets,
PO58 1.000 u Pala supont palet 300 3,00
T 0,200 b Taladro 25.00 5.00
1.2 0100 b Sera 5,00 2,50
M1 0,200 b Mecanic Of 2 2000 4,00
TOTAL PARTIDA ..o cvvsmssmsssisssns s ssasmsnscsmsssssnns 14,50
P66 u Perfil B0xd4l H L =175
PERFILEX4 0,180 u Peril alumind 30x40 H 3430 817
Ti.2 0100 kb Sera 25,00 2,50
M11 0,100 h Mecanic Of 2 20,00 2,00
TOTAL PARTIDA.....ccoinss cnssssmsmsrnss s saassasmssrsnssnsas 10,67
PO67 u  Cara| D|N 8312 MBEx35
P68 1,000 u  Cargol DIN 6312 MBx 35 258 258
TOTAL PARTIDA .ooeoevcvrscossesescssesens e sssssssesassissioe 2,58
P53 u Perfi| 80x40 H L =925
FERFILEXA 0,930 u Peril alumini 30x 40 H 34,30 31,90
T1.2 0,100 h Serra 2500 2,50
M1.1 0100 h Mecanic Of 2 20,00 2,00
TOTAL PARTIDA ..covrcnns e smismsasnssiresss iesssmsanssnsenniaien 35,40
POTO u Plstd DFSP 50«30
Pisti tope DFSP de Feste amb 50 mm de diametre § 30 mm de camera,
PO 1,000 u Pista DFSP R0 134,94 138,94
TOTAL PARTIDA ...t cssnamsmsnesss s saasssssesersnssnias 139,94
PaT2 u  Topel
Pega de goma per esmorir el palel,
POT3 1,000 u  Gema 17,95 17,95
T4 0,100 b Taladrm 25,00 2,50
T3 0,100 b Fresadora 45,00 4,50
T1.2 0,200 h Serra 2500 5,00
TOTAL PARTIDA ..o vvrins csrnnsmsrmrmnsss s sassssssasssnssresas 29,95
POTS u  Cargol 130 4762 MBx35
POTE 1,000 u  Cargol IS0 4762 MEx 25 0,85 0,55
TOTAL PARTIDA ...ccoinins cmsnmamsrnmmsmsss s sassssssmsssssssssas 0,85
PO77 u  Suport pisth tope
Supart d'alumini per acoblar el pislo amb el perf]| d alumini,
P29 0,850 kg Alumini 200 1,70
Ti4 0,100 h Taladrm 25,00 2,50
T1.3 0,150 h Fresadora 45 00 B,75
M1,2 0,200 k Mecanic Of 1* 2500 5,00
TOTAL PARTIDA couisssussissmsssasssassassmasissssassssssassisis 15,95
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cool QUANTITAT UD RESUM PREU SUBTOTAL |MPORT
P78 U Pletina B 80x40
POTS 1,000 u Pletina & B0x 40 1,24 1,24

TOTAL PARTIDA .cooeirriiimssmmnmemmiesmssnssmssssssmssssieses 1,24
FO80 u Pistd DFSP 20-20

Piski ope DF 5P de Fest amb 20 mm de diametre | 20 mm de camrera,

P81 1.000 u  Pistd OFSP 2020 51,82 5182
TOTAL PARTIDA coovvinisvinnsssssmssmssssis sesssmsans svmssssssias 51.82
P82 U Topel
Pega de goma per esmorisir el palet
P73 1,000 u  Gema 17,95 17,95
T4 0,100 h Taladro 25,00 2,50
T1.3 0,100 b Fresadora 45,100 4,50
M2 0,200 K Macanic Of 1 2500 5,00
TOTAL PARTIDA v ssmmsssissss s nasssssnssssnias 29,85
Fo83 u  Cargel IS0 4762 M3x30
Pla4 1,000 o Cargol IS0 4762 M3x 30 0,05 0,05
TOTAL PARTIDA sicuccucssissmsssssssnsssassmssassssssssssssssiaiss 0,05
P85 u  Gargoe| DIN 5912 MEx35
P85 1,000 u  Cargol DIN 6312 Méx 35 040 040
TOTAL PARTIDA ccvevrnvinssnsssasmemsssrma s sasssasssmvsnsreses 0,40
PO&T u  Volandera IS0 10673 -T.4
POaA 1,000 u Volandera |50 10671 -7 4 0,03 0,03
TOTAL PARTIDA .o ssssssssssissia s 0,03
P83 u  Suport pistd tope 2
Suport d'alumini per acoblar el pistd amb e perfl dalumini,
T 0,100 b Taladro 25,00 250
T1.3 0,200 h Fresadora 45,00 8,00
P04 0,600 kg Alurmini ] 1,20
M1.2 0,200 b Mecanic Cf 1* 25,00 5,00
TOTAL PARTIDA oovevisrsssnnsssnmmssmssssss sensssssns snmssssssies 17,70
PO u  Perfil G040 H L =180
FEAFILEXN 0,180 u  Peril alumini 80x40 H 34,30 617
1.2 0,100 b Serra 25,00 2,50
M1.1 0100 h Mecanic Of 2* 20,00 2,00
TOTAL PARTIDA ccvieievsssnssssssmsmssssssasssssssssssiavsssissns 10,67
PO92 u  Cargel IS0 5912 MEx35
P68 1,000 u  Cargol DIN 6512 WM&« 35 258 2,58
TOTAL PARTIDA ..o sssnssss s s 2,58
PO93 u  Topeld
Peca de goma per esmorksir &l palel,
P73 1,000 0 Gema 17,95 17,85
T 0,100 h  Taladro 25,00 2,50
T13 0,200 h Fresadora 45 00 500
TOTAL PARTIDA ccccnrenimnsssssmsscrissssssssssasesssressiaias 29,45
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coo| QUANTITAT UD RESUM PREU SUBTOTAL |MPORT
Poa4 U Suporttope 3

Suport d'alumini per acoolar el pisth amb el perfl @ alumini,
POE% 0,850 kg Alumini 200 1,70
T 0200 h Taladro 2500 5,00
T3 0300 b Fresadora 45,00 13,50
TOTAL PARTIDA coovveevsirissssarsmssessms e sassssnssssrnssranss 20,20
P40 u Perfil alumini 8040 H L = 925
P41 1,000 m Perdl aluming 3040 H L = 9245 34,30 3,30
TOTAL PARTIDA ..ot vsmssssmmsssss et s ssssssssessrsnsanes 34,30
EM u  Peuangular 8=12 240x100
Peu angular d'alumini per anclar el conjunt al lara,
P115 1,000 u Peu angular 8= 12 240100 2820 24,20
TOTAL PARTIDA . .ccovsisismmsssasssssssins ssssssssssssmssssisnss 24,20
M1 h  Mecanic Of @
MM11 1,000 b Mecanic Of # 20,00 20,00
TOTAL PARTIDA e ieisinssnmmnmsissrns s sssssassss sesssnssas 20,00
Mi.2 h  Mecanic Of 1*
MM1,2 1,000 h o Mecanic O 1° 25,00 25,00
TOTAL PARTIDA..vccisiiiarn 25,00
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coo| QUANTITAT UD RESUM PREU SUBTOTAL IMPORT
CAPITOL 06 SISTEMES DE SEGURETAT

E63 u  Interruptor enclavament de seguratat

Micros de sequratal, talen |a correnl gléchica de |2 palelitradora en cas de obrirese [a porta, només es pot obrir |es
portes quan &5 dona |a ordre corresponent al paned de comandament,
P47 1,000 w  Intermuptor enclav ament de sequretat 134,90 134,90

TOTAL PARTIDA ..o immmmmnimsisnnssisssasmssssnssinaias 134,90

E64 u Botd emergéncia
Soto d'emergencia inslalal 4 la sorida de les peces, a la enbrada de palels | 2 la sortida de palels, al polra-se per
una emergéncia as lalla |a corent eliécrica de |a paleitzadora,

P48 1,000 u  Bowd emengéncia 7,65 765

TOTAL PARTIDA ..ccociiivi s s issss ssssssnssssssssnaias 7,65

E65 U Seaser per infrarojos 500 mm
Barra de lum infaroja, per poder detectar |a presencia del reballador i parar [3 part de | méquina on i hagi |a pres
sencia, el de 500 mm va 2 la sortida de palets,

P14 1,000 u Sensor per infamojos 500 mm 405 00 405,00

TOTAL PARTIDA . ...coevsins conssmsmmsssssnssssissssssssssrsssnasas 405,00

E66 u  Sensor per infrarojos 300 mm
Bama de lum inTaraja, per poder detectar |a presencia del reballador i parar la part de la maquina on ki hagi la pre=
sencia, el de 300 mm va 2 s part supsrior del ransporfador de satstes,

P150 1,000 u  Sensor per infarcjos 300 mm 300,00 300,00
TOTAL PARTIDA.... 300,00
E&7 U Senser per infrarajos 800 mm
Sarra de lum infaraja, per poder detestar |a presencia del treballador | parar la part de la maquina on hi hagi la pre=
sencia, el de 800 mm va & |a entrada de palets,
P51 1,000 u  Sensor per infarmjos B mm 566,00 566,00
TOTAL PARTIDA ..o ssnssammcssinsssssnsss s ssssssasan 566,00
E&8 u Protaccion
Conjunt de perils brida o'alumini | retxes per protegic es parls mabils de |a maguina,
P52 1.000 w  Profccions F50,00 950,00
TOTAL PARTIDA ocvciinin csssmssnecss s ss ansss s ssmsssinn o 950,00
M1 h  Mecanic Of 2*
MM 1.000 K Mecanic Of 2 20,00 20,00
TOTAL PARTIDA.... 20,00
Mi,2 h Macanic Of 1*
MM1, 2 1.000 h Mecanic Of 1 25,00 25,00
TOTAL PARTIDA ossusussrise massussnsssssnmsnissssssssnsssnninsan 25,00
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N.° DEL - N° DE
ELEMENT DENOMINACIO DE LA PECA MATERIAL UNITATS PLANOL
1 Conjunt elevador de palets 1 2.3.1
2 Conjunt tope 1 1 2.5.1
. 3 Conjunt tope 2 1 2.6.1
4 Conjunt tope 3 1 2.7.1
B
m 5 Esquadra 8 40x40 Zamak 30
== | (N O [ O o O O [ O O o O O I S O O O o 6 Peu angular 8 -12 240x100 Injeccio d'alumini 4
I — E N/ [T N1/ [T 7 Cargol ISO 4762 M8 x 20 24
@ [ 1 e ° 1 o 8 Transportador de rodets amb potes 1 2.2.1
[+]
ol [ ol . . Norma:
LINIA PALETITZADORA AUTOMATICA DE 1SO 54572000 @ UNIVERSITAT
PISTONS | EMBOLS RECTIFICATS ' ROVIRA i VIRGILI
I1SO 2768-m
Descripcio: Dibuixat: Roger Bages
Transportador de rodets amb elevador = pata:  26/05/2021
de palets N° de planol: 2.1.1
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ENGINYERIA 60536 Kg ) Convocatoria de Juny
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N.° DEL x N° DE
ELEMENT DENOMINACIO DE LA PECA MATERIAL UNITATS PLANOL
1 Transportador de rodets 1
2 Esquadra 8 40x40 Zamak 16
Potes 8 22.2
. R Norma:

LINIA PALETITZADORA AUTOMATICA DE 1SO 5457-2000 @ UNIVERSITAT

PISTONS | EMBOLS RECTIFICATS 1SO 2768-m ROVIRA i VIRGILI

GRAU
ENGINYERIA
MECANICA

Descripcio:

Transportador de rodets amb potes

Unitats en mm

Escala: 1:10 @ Material:

Format: DIN A2

545,5 Kg

Dibuixat: Roger Bages
Data: 26/05/2021
N° de planol: 2.2.1

Curs 2020 - 2021
Convocatoria de Juny
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N.° DEL .
ELEMENT DENOMINACIO DE LA PECA MATERIAL UNITATS
1 Perfil 8 80x80 H L=250 Alumini anoditzat 1
2 Placa 8 80x80 M10 Zamak 1
3 Cargol ISO 4762 M8 x 30 - 30N 4
4 Peu D80 M10x80 Poliamida 1
. X Norma:
LINIA PALETITZADORA AUTOMATICA DE UNIVERSITAT
PISTONS | EMBOLS RECTIFICATS gg 2;222000 # ROVIRA i VIRGILI
-m

Descripcio:

Pota Transportador de palets

GRAU O
ENGINYERIA - 1,990 Kg —J

Escala: 1:3 Material: = Pes: — 7 ()

MECANICA Format: DIN A4 Unitats en mm

Dibuixat: Roger Bages
Data: 24/05/2021
N° de planol: 2.2.2

Curs 2020 - 2021
Convocatoria de Juny
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e =T | DENOMINACIO DE LA PEGA MATERIAL UNITATS P'E;\,EI)CE)L

1 Volandera ISO 10669 - 8.8 12

2 Cagol ISO 4016 - M8 x 80 x 22 12

3 Cargol ISO 4762 M5 x 20 12

4 Peu D80 M10x80 Poliamida 2

5 Placa 8 80x40 M10 Zamark 2

6 Perfil 8 80x40 H L=925 Alumini anoditzat 1

7 Perfil 8 80x40 H L=425 Alumini anoditzat 2

8 Conjunt plstpoglsetilevadors de o 241

9 Suport pisté vertical S275JR 2 2.3.2
10 Tapeta 8 80x40 Poliamida reforcada 2

11 Esquadra 8 80x80 Zamak 4

12 Femella perfil 8 Acer zincat 16

Projecte final de carrera: Linia Norma: UNIVERSITAT

paletitzadora de peces automatica /’s?g 25;’6587_ -'57000 @ ROVIRA i VIRGILI

Descripcio:

Conjunt elevador de palets

GRAU Escala: 1:4 Material: = Pes: {:7/37 @]
ENGINYERIA 29,79 Kg —
MECANICA Format: DIN A2 Unitats en mm

Dibuixat: Roger Bages
Data: 25/05/2021
N° de planol: 2.3.1

Curs 2020 - 2021
Convocatoria de Juny
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64 ESCALA 1:2
120
Nota: Dimensions del forat "abocardado" ISO 4762.
. X Norma:
LINIA PALETITZADORA AUTOMATICA DE UNIVERSITAT
PISTONS | EMBOLS RECTIFICATS ISO 5457:2000 # ROVIRA i VIRGILI
1SO 2768-m
Descripcio: Dibuixat: Roger Bages

Data: 25/05/2021

Suport pisté vertical -
N° de planol: 2.3.2

RA Escala: 1:2 Material: = Pes: 1 ~~ | Curs 2020 - 2021
SRAY D) Convocatoria de Juny
ENGINYERIA E _ S 275 JR | 3,410 Kg N/

MECANICA ormat: DIN A4

Unitats en mm = Pagina 7
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N.° DEL - N° DE
ELEMENT| DENOMINACIO DE LA PECA MATERIAL UNITATS PLANOL
2 Suport pistons horitzontals S 275 JR | 2.4.2
3 Volandera ISO 7091 - 6 12
4 Cargol ISO 4017 - M6 x 25 12
5 Pist6 vertical DFM 50-200-P-A-GF | Alumini forjat i acer 1
6 Cargol ISO 4762 M6 x 16 8
7 Pala suport palet perfil 80x80x8 S 275 JR ] 2.4.3
. R Norma:
LINIA PALETITZADORA AUTOMATICA DE UNIVERSITAT
PISTONS | EMBOLS RECTIFICATS I8 Sar2000 A7 ROVIRA i VIRGILI

GRAU Escala: 1:5 Material: = Pes: 7/71 A~
ENGINYERIA —
MECANICA  Format: DIN A3 7,350 Kg

Descripcio:

Conjunt pistons elevadors de palets

Unitats en mm

Dibuixat: Roger Bages

Data:

26/05/2021

N° de planol: 2.4.1

Curs 2020 - 2021
Convocatoria de Juny
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Nota: Els 12 forats tenen les mateixes dimencions del detall A.

LINIA PALETITZADORA AUTOMATICADE | \orma: UNIVERSITAT
PISTONS | EMBOLS RECTIFICATS ISO 5457:2000 # ROVIRA i VIRGILI
1SO 2768-m
Descripcio: Dibuixat: Roger Bages

Data: 25/05/2021
N° de planol: 2.4.2
Curs 2020 - 2021

Suport pistons horitzontals

Escala: 1:2 Material:  Pes: I
GRAU L () | Convocatoria de Jun
ENGINVERIA _  ~ | 275 R | 1,735Kg J e y
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Nota: -Perfil angular de 80x80x8.
- Tots els forats fenen les dimencions dels detalls A i B.

LINIA PALETITZADORA AUTOMATICADE | \orma: UNIVERSITAT
PISTONS | EMBOLS RECTIFICATS ISO 5457:2000 # ROVIRA i VIRGILI
1SO 2768-m
Descripcio: Dibuixat: Roger Bages

Data: 25/05/2021

Pala suport palet perfil 80x80x8 -
N° de planol: 2.4.3

GRAU Escala: 1:2 Material: = Pes: L/J </6\? g;l;t:::tgr;:g:zun
ENGINYERIA _ S275JR | 2,570 Kg - N y
MECANICA Format: DIN A4

Unitats en mm = Pagina 10



Nota: El suport nimero 9 va muntat al mig del perfil nUumero 4.

/.

e Erqerir | DENOMINACIO DE LA PEGA MATERIAL | UNITATS PIIEIRIEI)(%L
1 Tapeta 8 80x40 Poliamida reforgada 2
2 Perfil 8 80x40 H L=175 Alumini anoditzat 2
3 Cargol DIN 6912 - M8 x 35 8
4 Perfil 8 80x40 H L=925 Alumini anoditzat 1
5 Esquadra 8 40x40 Zamak 4
6 Cilindre tope DFSP-50-30-PF-PA | Alumini forjat i acer 1
7 Tope 1 Goma resistent 1
8 Cargol ISO 4762 M8 x 35 1
9 Suport pisté tope 1 Alumini 1 2.5.2
. R Norma:
LINIA PALETITZADORA AUTOMATICA DE UNIVERSITAT
PISTONS | EMBOLS RECTIFICATS gg g‘;gg?mwo @ ROVIRA i VIRGILI
Descripcio: Dibuixat: Roger Bages
Conjunt tope 1 Data: 26/05/2021
N° de planol: 2.5.1
-1 ial: : I Curs 2020 - 2021
N glﬁ eERIA Escala: 1:3 Material: 2251.0 o ﬂ @ oot de Juny
MECANICA  Format: DIN A3 1 Unitats en mm = Pagina 11




46,50 17

Nota: Dimensions del forat "abocardado" DIN 6912

LINIA PALETITZADORA AUTOMATICA DE | Norma:

PISTONS | EMBOLS RECTIFICATS ISO 5457:2000
1SO 2768-m

Descripcio:

Suport pisté tope 1

GRAU NP
ENGINYERIA Alumini 0,850 Kg N

Escala: 1:2 Material: = Pes: — 7 ()

MECANICA Format: DIN A4 Unitats en mm

A
—
(@)
] -
O
S o
O D x <
!
© =
| (@) ol o [
| i}
- | 9 =t
© @
Ry ‘ . 4,40
[~ @ -
X
— 25
6 A
40 17 SECCIO A-A
. ESCALA 1:2

UNIVERSITAT
# ROVIRA i VIRGILI
Dibuixat: Roger Bages
Data: 26/05/2021

N° de planol: 2.5.2

Curs 2020 - 2021
Convocatoria de Juny

Pagina 12
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D15
SECCIO A-A
ESCALA 1:1
Nota: Dimensions del forat "abocardado" segons ISO 4762
. A Norma:
LINIA PALETITZADORA AUTOMATICA DE UNIVERSITAT
PISTONS | EMBOLS RECTIFICATS gg 3;222000 # ROVIRA i VIRGILI
-m
Descripcio: Dibuixat: Roger Bages
Tope 1 Data: 26/05/2021
N° de planol: 2.5.3

GRAU Escala: 1:1 Material: = Pes: — /A Curs 2020 - 2021

ENGINYERIA Goma 0,164 Kg NG Convocatoria de Juny

MECANICA Format: DIN A4 resistent Unitats en mm

Pagina 13



Nota: El perfil nUmero 12 va muntat al mig del perfil nimero 4.

e Epqerir | DENOMINACIO DE LA PEGA MATERIAL | UNITATS P'C';\,EJ)CE)L
1 Tapeta 8 80x40 Poliamida reforgada 2
2 Perfil 8 80x40 H L=175 Alumini anoditzat 2
3 Esquadra 8 40x40 Zamak 4
4 Perfil 8 80x40 H L=925 Alumini anoditzat ]
5 Pletina 8 80x40 Acer 4
6 Cilindre tope DFSP-20-20-PF-PA | Alumini forjat i acer ]
7 Tope 2 Goma resistent ] 2.6.3
8 Cargol ISO 4762 M3 x 30 ]
9 Cargol DIN 6912 - M6 x 35 8
10 Volandera ISO 10673 -7.4-S 8
11 Suport pisté tope 2 Alumini ] 2.6.2
12 Perfil 8 80x40 H L=180 Alumini anoditzat 1

LiNIA PALETITZADORA AUTOMATICA DE
PISTONS | EMBOLS RECTIFICATS

GRAU
ENGINYERIA
MECANICA

Descripcié:

Norma:

1SO 5457:2000
1SO 2768-m

Conjunt tope 2

Escala: 1:4 Material: = Pe

7780Kg =~

Format: DIN A3

S: e

Unitats en mm

UNIVERSITAT
#% ROVIRA i VIRGILI

Dibuixat: Roger Bages
Data: 26/05/2021
N° de planol: 2.6.1

Curs 2020 - 2021
Convocatoria de Juny

Pagina 14
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100
140

4x®5,50
SRS
1 |8
J L4x®

©
@

|_I Q 3,90
w0 ©
) :
A 20
40 |17
80 SECCIO A-A

Nota: Dimensions del forat "abocardado" DIN 6912

LINIA PALETITZADORA AUTOMATICA DE | Norma:

PISTONS | EMBOLS RECTIFICATS ISO 5457:2000
1SO 2768-m

Descripcio:

Suport pisto tope 2

GRAU NP
ENGINYERIA Alumini | 0,599 Kg N

Escala: 1:2 Material: = Pes: — 7 ()

MECANICA Format: DIN A4 Unitats en mm

UNIVERSITAT
# ROVIRA i VIRGILI
Dibuixat: Roger Bages
Data: 26/05/2021

N° de planol: 2.6.2

Curs 2020 - 2021
Convocatoria de Juny

Pagina 15
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12
SECCIO A-A
ESCALA 1 :1
Nota: Dimensions del forat "abocardado" segons ISO 4762
. A Norma:
LINIA PALETITZADORA AUTOMATICA DE UNIVERSITAT
PISTONS | EMBOLS RECTIFICATS gg 3;222000 # ROVIRA i VIRGILI
-m
Descripcio: Dibuixat: Roger Bages
Tope 2 Data: 26/05/2021
N° de planol: 2.6.3
GRAU Escala: 1:1 Material: = Pes: — /A Curs 2020 - 2021
ENGINYERIA Goma 0,048 Kg \-2/ | Convocatoria de Juny

MECANICA Format: DIN A4 resistent Unitats en mm

Pagina 16



Ll

ey

Nota: Conjunt simetric, el suport numero 3 va a 160 mm
de l'extrem del perfil numero 7.

N.° DEL - N° DE
ELEMENT DENOMINACIO DE LA PECA MATERIAL UNITATS PLANOL
1 Cilindre tope DFSP-50-30-PF-PA | Alumini forjat i acer 2
2 Cargol DIN 6912 - M8 x 35 16
3 Suport pisté tope 1 Alumini 2 2.5.2
4 Tapeta 8 80x40 Poliamida reforgada 2
5 Perfil 8 80x40 H L=175 Alumini anoditzat 2
6 Esquadra 8 40x40 Zamak 4
7 Perfil 8 80x40 H L=925 Alumini anoditzat ]
8 Cargol ISO 4762 M8 x 35 2
9 Tope 3 Goma resistent 1 2.7.2
. R Norma:
LINIA PALETITZADORA AUTOMATICA DE UNIVERSITAT
PISTONS | EMBOLS RECTIFICATS I8 Sar2000 Ld.” ROVIRA i VIRGILI
Descripcio: Dibuixat: Roger Bages
Conjunt tope 3 Data: 26/05/2021
N° de planol: 2.7.1
Escala: 1:4 Material:  Pes: 1 = | Curs 2020 - 2021
EN(?IﬁellEJRI A ) 10,97 Kg |y @7 Convocatoria de Juny

MECANICA  Format: DIN A3 Unitats en mm = Pagina 17



600

30

@ SECCION A-A

ESCALA 1 :2

80

Nota: Dimensions dels forats "abocardados" segons ISO 4762.

LINIA PALETITZADORA AUTOMATICADE | \orma: UNIVERSITAT
PISTONS | EMBOLS RECTIFICATS gg 2;222000 # ROVIRA i VIRGILI
-m
Descripcio: Dibuixat: Roger Bages
Tope 3 Data: 26/05/2021
N° de planol: 2.7.2
GRAU Escala: 1:2 Material: = Pes: L/J o Curs 2020 - 2021
ENGINYERIA Goma 0,621 Kg — 1\ Convocatoria de Juny
MECANICA Format: DIN A4 resistent ’

Unitats en mm = Pagina 18
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250

i A Norma:
LINIA PALETITZADORA AUTOMATICA DE _
PISTONS | EMBOLS RECTIFICATS /’Ssg 25746587_-”27000

Descripcio:

Conjunt paletitzadora

Escala: 1:10  Material: | Pes: 1 ot
L1
366,12Kg

Unitats en mm

ENGINYERIA
MECANICA Format: DIN A2

UNIVERSITAT

ROVIRA i VIRGILI
Dibuixat: Roger Bages
Data: 01/06/2021

N° de planol: 3.1.1

Curs 2020 - 2021
Convocatoria de Juny

Pagina 19



N.° DEL - N° DE
ELEMENT DENOMINACIO DE LA PECA MATERIAL UNITATS PLANOL
1 Conjunt unitats lineals 1 3.3.1
2 Estructura 1 3.2.1
3 Escurredor AlSI 316 1 3.2.5
4 Tub DIN 2440 mitja polzadax60 AISI 321 1
5 Diposit oli AISI 316 1 3.24
6 Cobot AUBO-i5 1
7 Suport robot S 355 JR 1 3.2.3
8 Volandera ISO 10669 - 8.8 18
9 Cargol ISO 4762 M6 x 40 18
. . Norma:
LINIA PALETITZADORA AUTOMATICA DE 1SO 54572000 @ UNIVERSITAT
PISTONS | EMBOLS RECTIFICATS ' ROVIRA i VIRGILI
I1SO 2768-m
Descripcio: Dibuixat: Roger Bages
Especejament conjunt paletitzadora | Data:  02/06/2021

N° de planol: 3.1.2

Escala: 1:10 @ Material: = Pes: N Curs 2020 - 2021
| J Q/ /| Convocatoria de Juny
ENGINYERIA - 366,12Kg g
MECANICA Format: DIN A2

Unitats en mm = Pagina 20



D 640

1—

B 1200

210

1000

1200

!

|

Descripcio:

Escala: 1:10

ENGINYERIA
MECANICA

730

g [ J e Y cn—

Format: DIN A2

LiNIA PALETITZADORA AUTOMATICA DE
PISTONS | EMBOLS RECTIFICATS

Estructura

Material:

1ISO 5457:2000
ISO 2768-m

1o

Unitats en mm

227,48 Kg

UNIVERSITAT

ROVIRA i VIRGILI
Dibuixat: Roger Bages
Data: 01/06/2021

N° de planol: 3.2.1

Curs 2020 - 2021
Convocatoria de Juny

Pagina 21
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Descripcio:

Especejament estructura

GRAU Escala: 1:12 Material:
ENGINYERIA
MECANICA Format: DIN A2

Pes:
227,48 Kg

e | DENOMINACIO DE LA PEGA MATERIAL | UNITATS PTXBSL
1 Perfil 8 80x80 L=3480 Alumini anoditzat 2
2 Perfil 8 80x80 L=700 Alumini anoditzat 6
3 Esquadra 8 160x160 St M8 Injeccié d'alumini 16
4 Perfil 8 80x80 L=1500 Alumini anoditzat 8
5 Peu angular 8 -12 240x100 Injeccio d'alumini 16
6 Pasama 10x20 L=780 Alumini 1
7 Perfil 8 80x80 L=920 Alumini anoditzat 2
8 Perfil 8 80x40 L=700 Alumini anoditzat 1
9 Femella perfil 8 M8 246
10 Cargol ISO 4762 M8 x 20 228
11 Volandera ISO 10669 - 8.8 228
12 Tapeta 8 80x80 Poliamida refor¢cada 8
13 Perfil 8 80x80 L=860 Alumini anoditzat 2
14 Esquadra 8 80x80 Zamak 6
. R Norma:
LINIA PALETITZADORA AUTOMATICA DE 1SO 54572000 @ UNIVERSITAT
PISTONS | EMBOLS RECTIFICATS 1SO 2768-m ROVIRA i VIRGILI

Dibuixat: Roger Bages
Data: 01/06/2021
N° de planol: 3.2.2

Curs 2020 - 2021
Convocatoria de Juny

Unitats en mm = Pagina 22
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o
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o
& I 3
o
© o
. o)
S /@ R e
N S |
q
3
17,50 40 X 40 17,50
- 320 _
640
. R Norma:
LINIA PALETITZADORA AUTOMATICA DE 1SO 54572000 UNIVERSITAT
PISTONS | EMBOLS RECTIFICATS 190 2768.m ROVIRA i VIRGILI
Descripcié: Dibuixat: Roger Bages
Suport robot Data: 01/06/2021
N° de planol: 3.2.3
GRAL Escala: 1:3 Material: = Pes: 1 />, | Curs 2020 - 2021
ENGINYERIA s 355 R | 2145Kg — I\ Convocatoria de Juny
MECANICA  Format: DIN A3 Unitats en mm | Pagina 23



<8
59 ™
N
N
50,7
< <
Detall A o ; Q ; N
: o\
ESCALA 1:2 o o @ ]2,80 o o o
o, \'B\ \ \cc?) o~ 2
Nota: Linia de plec al mig del quadrat. § 3 0 §
3 s s 3
336,76
! . UP 90° R 4 )
256,6 J
2639 50.7
_ DOWN 90° R4
™
@)
ol 4
296
303,8
1246,8
. R Norma:
LINIA PALETITZADORA AUTOMATICA DE UNIVERSITAT
PISTONS | EMBOLS RECTIFICATS gg g‘;ggii?oo ROVIRA i VIRGILI
Descripcié: Dibuixat: Roger Bages
Diposit oli Data: 01/06/2021
IpOSIt Ol N° de planol: 3.2.4
Escala: 1:8 Material: = Pes: _— | Curs 2020 - 2021
EN(§§¢ILEJRIA 3140 Kg I@f Convocatoria de Juny

N . AlSI 316
MECANICA  Format: DIN A3 Unitats en mm = Pagina 24



34.85

54,85

30,93
] ] DOWN 90° R 3 ) ]
M| w0
oy X
o| =
N| N
™ ™
(0% v —
N
[e) o <~
o &) <
(o8 o~ E{\J)
o o
- -
DOWN 90° R 3
5 _ _ _ A\ i _ _ _
o
o
Ln
30,93
34,85
745,71
. R Norma:
LINIA PALETITZADORA AUTOMATICA DE UNIVERSITAT
PISTONS | EMBOLS RECTIFICATS gg g‘;ggii?ooo /" ROVIRA i VIRGILI
Descripcié: Dibuixat: Roger Bages
Escorredor Data: 01/06/2021

N° de planol: 3.2.5

-1 ial: : ] gt Curs 2020 - 2021
GRAL Escala: 1:4 Material: | Pes: —1 /R

[\ Convocatoria de Jun
ENCINYERIA Format: DIN A3, AlsI3te | 1.230Kg |~ d

Unitats en mm = Pagina 25
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LINIA PALETITZADORA AUTOMATICADE | o
PISTONS | EMBOLS RECTIFICATS 150 5457:2000

Descripcio:

Conjunt unitats lineals

Escala: 1: Material: | Pes: S
scala: 1:8 ateria es = J @;}
62,00 Kg

Unitats en mm

ENGINYERIA
MECANICA Format: DIN A2

UNIVERSITAT

ROVIRA i VIRGILI
Dibuixat: Roger Bages
Data: 01/06/2021

N° de planol: 3.3.1

Curs 2020 - 2021
Convocatoria de Juny

Pagina 26



B

N.° DEL : N° DE
ELEMENT DENOMINACIO DE LA PECA MATERIAL UNITATS PLANOL
1 Unitat lineal cremallera LRE 8 D14 1
80x40 ZS C=480
2 Motor SE 60-150-3-60-AK 2
3 Reductor AP 60-3 1
4 Kit d'acoblament 8 D40 D15 AP 1
WP 60
5 Unitat lineal corretja dentada LRE 8 1
D14 80x40 ZU 40 R25 C=2000
6 Sistema subjeccio safata 1 3.4.1
7 Guia lineal 40x80 1
8 Suport unitat lineal vertical Alumini 2 3.3.3
9 Cargol ISO 4762 M6 x 20 8
10 Esquadra 8 40x40 Zamak 14
Poliamida
11 Tapeta 8 80x40 reforcada 2
12 Perfil 8 80x40 2N L L=900 Alumini anoditzat 1
. . Norma:
LINIA PALETITZADORA AUTOMATICA DE 1SO 54572000 @ UNIVERSITAT
PISTONS | EMBOLS RECTIFICATS ' ROVIRA i VIRGILI
1SO 2768-m
Descripcio: Dibuixat: Roger Bages

Data: 01/06/2021
N° de planol: 3.3.2

Escala: 1:6 Material: | Pes: Curs 2020 - 2021

GRAU ' ] é\,] ,
ENGINYERIA ) 62,00 Kg \J (/ Convocatoria de Juny
MECANICA Format: DIN A2

Especejament conjunt unitats lineals

Unitats en mm = Pagina 27



% 6,40

= LT

4 xD 6,60
Seccid A-A
ESCALA 1:2

40
100
150

XM
40
80
150

Nota: Dimensions del forat "abocardado" ISO 4762.

LINIA PALETITZADORA AUTOMATICADE | \orma: UNIVERSITAT
PISTONS | EMBOLS RECTIFICATS gg 3;22-2000 # ROVIRA i VIRGILI
-m
Descripcio: Dibuixat: Roger Bages
Suport unitat lineal vertical Data: __ 01/06/2021
) N° de planol: 3.3.3
GRAU Escala: 1:2 Material: = Pes: — i Curs 2020 - 2021
ENGINYERIA Alumini | 0,558 Kg N Convocatoria de Juny

MECANICA Format: DIN A4 Unitats en mm = Pagina 28



265

. X Norma:
LINIA PALETITZADORA AUTOMATICA DE UNIVERSITAT
PISTONS | EMBOLS RECTIFICATS gg g‘;gg?mwo L4 ROVIRA i VIRGILI
Descripci6: Dibuixat: Roger Bages
Sistema subjeccid safata Data: _ 01/06/2021
N° de planol: 3.4.1
Escala: 1:5 Material: = Pes: —— /=, | Curs 2020 - 2021
ENGINYERIA ) 4000Kg ) | Convocatoria de Juny

MECANICA  Format: DIN A3 Unitats en mm = Pagina 29



Nota: Els perfils van units entre ells amb kits de unid automatica 5, 20.

e Epgerir | DENOMINACIO DE LA PEGA MATERIAL UNITATS PTEBCE)L
1 Cargol ISO 7380 - M5 x 16 4
2 Volandera ISO 10669 - 5.4 4
3 Suport subjecta safates Alumini 1 3.4.3
4 Perfil 5 40x20 L=580 Alumini anoditzat 2
5 Tapeta 5 40x20 Poliamida refor¢cada 8
6 Perfil 5 40x20 L=360 Alumini anoditzat 2
7 Perfil 5 40x20 L=400 Alumini anoditzat 2
8 Kit unié automatica 5 20 24
9 Pist6 safata AEN-16-25-A-P-A 4
10 Esquadre 5 20x20 Zamak 8
11 Perfil 5 20x40 L=100 Alumini anoditzat 4
. R Norma:
LINIA PALETITZADORA AUTOMATICA DE UNIVERSITAT
PISTONS | EMBOLS RECTIFICATS I8 Sar2000 @- ROVIRA i VIRGILI
Descripcio: Dibuixat: Roger Bages

Especejament sistema subjeccio safata Pata:  01/06/2021
N° de planol: 3.4.2

Escala: 1:4 Material:  Pes:

GRAU : /1 ~~ | Curs 2020 - 2021
- i 4', .
ENGINYERIA ) 4000Kg =~ Convocatoria de Juny

MECANICA  Format: DIN A3 Unitats en mm = Pagina 30
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50
LINIA PALETITZADORA AUTOMATICA DE | Norma:
PISTONS | EMBOLS RECTIFICATS ISO 5457:2000
1SO 2768-m
Descripcio:
Suport subjecta safates
GRAU Escala: 1:3 Material: = Pes: - </6\>
ENGINYERIA Alumini | 0,530 Kg N

MECANICA Format: DIN A4 Unitats en mm

UNIVERSITAT
# ROVIRA i VIRGILI
Dibuixat: Roger Bages
Data: 01/06/2021

N° de planol: 3.4.3

Curs 2020 - 2021
Convocatoria de Juny

Pagina 31
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N.° DEL " N° DE
ELEMENT DENOMINACIO DE LA PECA MATERIAL UNITATS PLANOL
1 Tap safata Alumini 4 414
2 Planxa safata 45x35x5 PTFE 2 41.2
3 Separador M6x15 8
4 Base safata 45x35x5 PTFE 1 41.3
5 Pota safata Alumini 4 415
. X Norma:

LINIA PALETITZADORA AUTOMATICA DE UNIVERSITAT

PISTONS | EMBOLS RECTIFICATS ISO 5457:2000 # ROVIRA i VIRGILI
1SO 2768-m
Descripcio: Dibuixat: Roger Bages

Data: 01/06/2021
N° de planol: 4.1.1
Curs 2020 - 2021

Safata modular

Escala: 1:5 Material:  Pes: N
GRAU N _
ENGINYERIA - 4,70 Kg Lj =/ Convocatoria de Juny

MECANICA Format: DIN A4 Unitats en mm = Pagina 32




Seccid A-A Detall A
Escala1:1

> |-$-\
1 00000000000 1.
QRILYLIYYY
ORI
PR DBE
@**@
(@)
‘ 2
ofelololilolototols
+@
P DO
(@)
2 \$ -+ e) 8 O
Q 15 25
&S
30| 55
350
LINIA PALETITZADORA AUTOMATICADE | \orma: UNIVERSITAT
PISTONS | EMBOLS RECTIFICATS ISO 5457:2000 # ROVIRA i VIRGILI
1SO 2768-m
Descripcio: Dibuixat: Roger Bages
Planxa safata 45x35x5 Data: _ 01/06/2021
N° de planol: 4.1.2
Escala: 1:4 Material: = Pes: —— =,  Curs 2020 - 2021
EN(?ImIlEJRIA PTFE 1.230 Kg LJ @ Convocatoria de Juny

MECANICA Format: DIN A4 Unitats en mm = Pagina 33
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15
350
Lo
i A Norma:
LINIA PALETITZADORA AUTOMATICA DE UNIVERSITAT
PISTONS | EMBOLS RECTIFICATS gg 2;2227000 # ROVIRA i VIRGILI
Descripcio: Dibuixat: Roger Bages
Base safata 45x35x5 Data: __ 01/06/2021
N° de planol: 4.1.3
GRAU Escala: 1:4 Material: = Pes: — /A Curs 2020 - 2021
ENGINYERIA PTFE 1,820 Kg — 1\ Convocatoria de Juny

MECANICA Format: DIN A4 Unitats en mm = Pagina 34



20°

| LD
N
Mé
Seccid A-A
018
. 3 Norma:
LINIA PALETITZADORA AUTOMATICA DE UNIVERSITAT
PISTONS | EMBOLS RECTIFICATS gg 2;222000 # ROVIRA i VIRGILI
-m
Descripcio: Dibuixat: Roger Bages
Tap safata Data: 01/06/2021
N° de planol: 4.1.4
GRAU Escala: 2:1 Material: = Pes: L/J ot Curs 202072021
ENGINYERIA Alumini | 0,011 Kg — | \&2/ | Convocatoria de Juny

MECANICA Format: DIN A4 Unitats en mm = Pagina 35
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X 0 1x45°
(@) Te
™
(4p)

P
1x45°

5%
_

D14

Seccid A-A

Nota: El radi de 7 mm és una semiesfera.

LINIA PALETITZADORA AUTOMATICADE | \orma: UNIVERSITAT
PISTONS | EMBOLS RECTIFICATS gg 3%2000 # ROVIRA i VIRGILI
-m
Descripcio: Dibuixat: Roger Bages
Pota safata Data:  01/06/2021
N° de planol: 4.1.5
GRAU Escala: 2:1 Material: = Pes: — i Curs 2020 - 2021
ENGINYERIA Alumini | 0,010 Kg N Convocatoria de Juny

MECANICA Format: DIN A4 Unitats en mm = Pagina 36
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i A Norma:
LINIA PALETITZADORA AUTOMATICA DE _
PISTONS | EMBOLS RECTIFICATS /’Ssg 25746587_-”27000

Descripcio:

Transportador de safates

Escala: 1:5 Material:  Pes: 1 N
(J )

76,190 Kg o
Unitats en mm

ENGINYERIA
MECANICA Format: DIN A2

UNIVERSITAT

ROVIRA i VIRGILI
Dibuixat: Roger Bages
Data: 01/06/2021

N° de planol: 5.1.1

Curs 2020 - 2021
Convocatoria de Juny

Pagina 37



e Erqerir | DENOMINACIO DE LA PEGA MATERIAL  |UNITATS PEI,ZJEJ)SL
1 Elevador de safates 1 5.2.1
2 Cinta transportadora de safates 80- 1
1500-350-at10-3
3 Esquadra 8 40x40 Zamak 16
4 Femella M8 perfil 8 20
5 Pota transportador de safates 4 51.3
6 Peu angular 8 -12 240x100 Injeccio d'alumini 2
7 Volandera ISO 10669 - 8.8 20
8 Cargol ISO 4762 M8 x 20 20
. R Norma:
LINIA PALETITZADORA AUTOMATICA DE 1SO 54572000 @ UNIVERSITAT
PISTONS | EMBOLS RECTIFICATS 1SO 2768-m ROVIRA i VIRGILI
Descripcio: Dibuixat: Roger Bages
Especejament transportador de Data:  01/06/2021
safates N° de planol: 5.1.2
Escala: 1: Material: = Pes: o Curs 2020 - 2021
EN (g;lﬁellEJRl A seala: 15 ateria 76ej90 Kg {i;j' @] Convocatoria de Juny

MECANICA Format: DIN A2 Unitats en mm | Pagina 38



@

N.° DEL - N° DE
ELEMENT DENOMINACIO DE LA PECA MATERIAL UNITATS PLANOL
1 Peu D80 M10x80 Poliamida 1
2 Placa 8 80x80 M10 Zamak 1
3 Perfil 8 80x80 L=350 Alumini anoditzat 1
4 Tapeta 8 80x80 Poliamida reforgada 1

LiNIA PALETITZADORA AUTOMATICA DE

PISTONS | EMBOLS RECTIFICATS

GRAU
ENGINYERIA
MECANICA

Descripcio:

Norma:

ISO 5457:2000
ISO 2768-m

Pota transportador de safates

Escala: 1:4 Material:

Format: DIN A4

Pes: T N
8 D)
2,730 Kg \J N

Unitats en mm

UNIVERSITAT
# ROVIRA i VIRGILI
Dibuixat: Roger Bages
Data: 29/05/2021

N° de planol: 5.1.3

Curs 2020 - 2021
Convocatoria de Juny
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Part superior

P
Baula a-e-h
o [ [p s
Baula i-d I 1
v I | 5
N
Baula d-b EliES i | FEH P
Baula a-e-h
[ | sk
Part inferior ® [®)
(©)
, . Norma:
LINIA PALETITZADORA AUTOMATICA DE 1SO 54572000 @ UNIVERSITAT
PISTONS | EMBOLS RECTIFICATS : ROVIRA i VIRGILI
1SO 2768-m
Descripcio: Dibuixat: Roger Bages

Data: 01/06/2021
N° de planol: 5.2.1

Curs 2020 - 2021
Convocatoria de Juny

Elevador de safates

GRAU Escala: 1:3 Material: ~ Pes: {:Tﬂ, @}
ENGINYERIA 19,660 Kg

MECANICA  Format: DIN A2 Unitats en mm = Pagina 40



Nl | DENOMINACIO DE LA PECA MATERIAL PII:IEJEJ)SL
1 Cargol 1ISO 4014 - M5 x 35 8
2 Volandera ISO 10673 - 9.3 40
3 Femella ISO 7042 - M8 18
4 Volandera ISO 10669 - 7.15 8
5 Rodament 6201 2RSL 4
6 Coixinet pisté elevado rodament | Bronze sinteritzat 4
7 Baula d-b S 275 JR 2 5.2.11
8 Baula a-e-h S275JR 4 5.2.10
9 Tub d8x13 Acer al carboni 2
10 Eix rodaments inferiors S 355 JR 1 5.2.16
11 Base elevador S 275 JR 1 525
12 Eixd S 355 JR 1 5213
13 Eix pistd DIN 1.8969 1 5.2.15
14 Eix rodaments superiors S 355 JR 1 5.2.17
15 Eix e S 355 JR 1 5.2.14
16 Femella ISO 4034 - M6 4
17 Cargol DIN 912 M6 x 20 4
18 Conjunt pisté elevador ESBF-BS- 1
40-100-10P
19 Part superior elevador S 275 JR 1 5.2.3
20 Baula i-d S 275 JR 2 5.2.12
21 Tub d6x12 Acer al carboni 4
. . Norma:
LINIA PALETITZADORA AUTOMATICA DE 1SO 54572000 @ UNIVERSITAT
PISTONS | EMBOLS RECTIFICATS »* ROVIRA i VIRGILI
I1SO 2768-m
Descripcio: Dibuixat: Roger Bages

Data: 01/06/2021
N° de planol: 5.2.2

Escala: 1:3 Material: | Pes: Curs 2020 - 2021

GRAU i ,@ .
ENGINYERIA ) 19,660 Kg \J (/ Convocatoria de Juny
MECANICA Format: DIN A2

Especejament elevador de safates

Unitats en mm = Pagina 41
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Lo
40
Nota: Peces soldades.
N.° DEL . N° DE
ELEMENT DENOMINACIO DE LA PECA MATERIAL UNITATS PLANOL
1 Suport superior S 275 JR 2 524
2 Xapa 232x35x4 1
3 Xapa 240x85x4 S 275 JR 1
4 Xapa 476x242x4 S 275 JR 1
5 Xapa 480x35x4 S 275 JR 2
. L Norma:
LiNIA PALETITZADORA AUTOMATICA DE UNIVERSITAT
PISTONS | EMBOLS RECTIFICATS I8 Sar2000 /. ROVIRA i VIRGILI

Descripcié:

Part superior elevador

GRAU fal NN
ENGINYERIA 5.440 Kg — N

Escala: 1:5 Material:  Pes: /1 N
MECANICA Format: DIN A3 S275JR Unitats en mm

Dibuixat: Roger Bages
Data: 31/05/2021
N° de planol: 5.2.3

Curs 2020 - 2021
Convocatoria de Juny

Pagina 42
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15
30
LINIA PALETITZADORA AUTOMATICA DE | Norma:
PISTONS | EMBOLS RECTIFICATS 1SO 5457:2000
1SO 2768-m
Descripcio:
Suport superior
GRAU Escala: 2:1 Material: = Pes: - </6\>
ENGINYERIA s 275 JR | 0,030 Kg N

MECANICA Format: DIN A4 Unitats en mm

UNIVERSITAT
# ROVIRA i VIRGILI
Dibuixat: Roger Bages
Data: 31/05/2021

N° de planol: 524

Curs 2020 - 2021
Convocatoria de Juny
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24

40 180

e a ° ° Nofa: Peces soldades.

/ oo | DENOMINACIO DE LA PECA MATERIAL  |UNITATS| N;DE

1 Xapa 232x40x4 S 275 JR 1
2 Xapa 232x30x4 S 275 JR 1
3 Xapa 528x74x4 S 275 JR 2
4 Xapa 520x25x4 S275JR 2
5 Xapa 240x40x4 S 275 JR 1
6 Suport part inferior S 275 JR 2 5.2.6
7 Xapa 74x65x4 S 275 JR 2
8 Xapa 494x25x4 S 275 JR 2
9 Xapa 102x30x4 S 275 JR 1
10 Xapa 70x47x4 S 275 JR 2
11 Xapa 102x80x4 S 275 JR 1

. R Norma:

LINIA PALETITZADORA AUTOMATICA DE UNIVERSITAT
PISTONS | EMBOLS RECTIFICATS I8 Sar2000 @ ROVIRA i VIRGILI

Descripcio: Dibuixat: Roger Bages

Data: 31/05/2021
N° de planol: 5.2.5

-1 ial: : I Curs 2020 - 2021
GRAU Escala: 1:5 Material: = Pes: 77% N

ENGINYERIA . S275JR | 5870Kg =~ - Convocatoria de Juny
MECANICA | Format: DIN A3 Unitats en mm = Pagina 44

Part inferior elevador
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LINIA PALETITZADORA AUTOMATICA DE | Norma:
PISTONS | EMBOLS RECTIFICATS 1SO 5457:2000
1SO 2768-m
Descripcio:
Suport part inferior
GRAU Escala: 2:1 Material: = Pes: - </(B\>
ENGINYERIA S275JR | 0,033 Kg N

MECANICA Format: DIN A4 Unitats en mm

UNIVERSITAT
# ROVIRA i VIRGILI
Dibuixat: Roger Bages
Data: 31/05/2021

N° de planol: 5.2.6

Curs 2020 - 2021
Convocatoria de Juny
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. X Norma:
LINIA PALETITZADORA AUTOMATICA DE UNIVERSITAT
PISTONS | EMBOLS RECTIFICATS gg 2;222000 # ROVIRA i VIRGILI
-m
Descripcio: Dibuixat: Roger Bages
Xapa 494x25x4 Data: 31/05/2021
N° de planol: 5.2.7
GRAU Escala: 1:2 Material: = Pes: L/J i Curs 2020 - 2021
ENGINYERIA S 275 Jr | 0,510 Kg - N Convocatoria de Juny

MECANICA Format: DIN A4 Unitats en mm = Pagina 46



47

/0

LINIA PALETITZADORA AUTOMATICADE | \orma: UNIVERSITAT
PISTONS | EMBOLS RECTIFICATS gg 2;222000 # ROVIRA i VIRGILI
-m
Descripcio: Dibuixat: Roger Bages
Xapa 70x47x4 Data:  31/05/2021
N° de planol: 5.2.8
GRAU Escala: 1:1 Material: = Pes: L/J i Curs 2020 - 2021
ENGINYERIA S275JR | 0,051 Kg - N Convocatoria de Juny

MECANICA Format: DIN A4 Unitats en mm = Pagina 47



LiNIA PALETITZADORA AUTOMATICA DE

38
80

38

PISTONS | EMBOLS RECTIFICATS

GRAU
ENGINYERIA
MECANICA

Descripcio:

Escala: 1:1

Format: DIN A4

Xapa 102x80x4

Material:

S 275 JR

Norma:

ISO 5457:2000
ISO 2768-m

Pes:
0,249 Kg

- s,
i ()

Unitats en mm

UNIVERSITAT
# ROVIRA i VIRGILI
Dibuixat: Roger Bages
Data: 31/05/2021

N° de planol: 5.2.9

Curs 2020 - 2021
Convocatoria de Juny
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i A Norma:
LINIA PALETITZADORA AUTOMATICA DE UNIVERSITAT
PISTONS | EMBOLS RECTIFICATS gg 3;22-2000 # ROVIRA i VIRGILI
-m
Descripcio: Dibuixat: Roger Bages
Baula a-e-h Data: 31/05/2021
N° de planol: 5.2.10
GRAU Escala: 1:2 Material: = Pes: — /A Curs 2020 - 2021
ENGINYERIA S 275 Jr | 0,326 Kg N Convocatoria de Juny

MECANICA Format: DIN A4 Unitats en mm = Pagina 49
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i A Norma:
LINIA PALETITZADORA AUTOMATICA DE UNIVERSITAT
PISTONS | EMBOLS RECTIFICATS gg 3%2000 # ROVIRA i VIRGILI
-m
Descripcio: Dibuixat: Roger Bages
Baula d-b Data: 31/05/2021
N° de planol: 5.2.11
GRAU Escala: 1:2 Material: = Pes: — /A Curs 2020 - 2021
ENGINYERIA s 275 R | 0,327 Kg N Convocatoria de Juny

MECANICA Format: DIN A4 Unitats en mm = Pagina 50
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12,50
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25 128,50
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i A Norma:
LINIA PALETITZADORA AUTOMATICA DE UNIVERSITAT
PISTONS | EMBOLS RECTIFICATS gg 3;22-2000 # ROVIRA i VIRGILI
-m
Descripcio: Dibuixat: Roger Bages
Baula i-d Data: 31/05/2021
N° de planol: 5.2.12
Escala: 1:2 Material: = Pes: _— ,~_ | Curs 2020 - 2021
EN&E‘{*{ER,A 0.400 K LJ @ Convocatoria de Juny
MECANICA Format: DINA4 S275JR ™ 9

Unitats en mm = Pagina 51
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. N Norma:
LINIA PALETITZADORA AUTOMATICA DE UNIVERSITAT
PISTONS | EMBOLS RECTIFICATS ISO 5457:2000 # ROVIRA i VIRGILI
ISO 2768-m
Descripcio: Dibuixat: Roger Bages
Eix d Data: 30/05/2021
N° de planol: 5.2.13
GRAU Escala: 1:1 Material: = Pes: — (/6\} gurs 2020 - 2321\1
ENGINYERIA S 355 Jr | 0,046 Kg N onvocatoria de Juny

MECANICA Format: DIN A4 Unitats en mm = Pagina 52



128,80
170

8
|
@5
TSI H BN R
< —
X
L), -
S
o
M5
. N Norma:
LINIA PALETITZADORA AUTOMATICA DE UNIVERSITAT
PISTONS | EMBOLS RECTIFICATS gg 3;22-2000 # ROVIRA i VIRGILI
-m
Descripcio: Dibuixat: Roger Bages
Eix e Data: 30/05/2021
N° de planol: 5.2.14
GRAU Escala: 1:1 Material: = Pes: — /A gurs 2020 -2321\1
NS, onvocatoria de Jun
ENGINYERIA S 355 Jr | 0,056 Kg e y

MECANICA Format: DIN A4 Unitats en mm = Pagina 53



LiNIA PALETITZADORA AUTOMATICA DE
PISTONS | EMBOLS RECTIFICATS

GRAU
ENGINYERIA
MECANICA

Descripcio:

Escala: 1:1

Format: DIN A4

90

128

M8

Norma:
1SO 5457:2000

ISO 2768-m

Eix pisté

Material: Pes:
DIN 1.8969 0,156 Kg

- s,
i ()

Unitats en mm

@ UNIVERSITAT

#” ROVIRA i VIRGILI
Dibuixat: Roger Bages
Data: 30/05/2021

N° de planol: 5.2.15
Curs 2020 - 2021
Convocatoria de Juny
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LINIA PALETITZADORA AUTOMATICA DE | Norma:
PISTONS | EMBOLS RECTIFICATS 150 5457:2000
-m

Descripcio:

GRAU O
ENGINYERIA S355JR | 0,160 Kg N

MECANICA Format: DIN A4

Escala: 1:1 Material:  Pes:

Eix rodaments inferiors

o .
] ()

Unitats en mm

UNIVERSITAT
# ROVIRA i VIRGILI
Dibuixat: Roger Bages
Data: 30/05/2021

N° de planol: 5.2.16

Curs 2020 - 2021
Convocatoria de Juny
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132
190
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M8
. X Norma:
LINIA PALETITZADORA AUTOMATICA DE UNIVERSITAT
PISTONS | EMBOLS RECTIFICATS ISO 5457:2000 # ROVIRA i VIRGILI
1SO 2768-m
Descripcio: Dibuixat: Roger Bages

Data: 30/05/2021
N° de planol: 5.2.17

Escala: 1:1 Material: = Pes: — /A Curs 2020 - 2021

Eix rodaments superiors

GRAU h ,
ENGINYERIA S 355 JR | 0,139 Kg =/ Convocatoria de Juny

MECANICA Format: DIN A4 Unitats en mm = Pagina 56
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320
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200

) I
1L 1
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== | 1]
] . Norma:
LINIA PALETITZADORA AUTOMATICA DE 1SO 5457-2000 w UNIVERSITAT
PISTONS | EMBOLS RECTIFICATS ' ROVIRA i VIRGILI
ISO 2768-m
Descripcio: Dibuixat: Roger Bages
Transportador de peces Data: _ 29/05/2021

N° de planol: 6.1.1

Escala: 1:5  Material: | Pes: _— | Curs 2020 - 2021
25,90 Kg LJ (&) | Convocatoria de Juny

Unitats en mm = Pagina 57

ENGINYERIA
MECANICA Format: DIN A2



Descripcio:

GRAU Escala: 1:5 Material:
ENGINYERIA
MECANICA Format: DIN A2

Pes:
25,90 Kg

Especejament transportador de peces

=

Unitats en mm

s | DENOMINACIO DE LA PECA MATERIAL | UNITATS P'[';BCE)L
1 Cinta transportadora 40-1700-pvc-6 ]
2 Cargol ISO 4762 M4 x 10 14
3 Volandera ISO 10673 4.55 S 18
4 Perfil 8 80x80 H L=910 Alumini anoditzat 1
5 Capsa 200x180x130 PP 1
6 Placa 8 80x80 M10 Zamak ]
7 Peu D80 M10x80 Poliamida 2
8 Perfil 8 80x40 H L=360 Alumini anoditzat 2
9 Esquadra 8 40x40 Zamak 13
10 Tapeta 8 80x40 Poliamida reforgada /
11 Placa 8 80x40 M10 Zamark 1
12 Perfil 8 80x40 H L=180 Alumini anoditzat 2
13 Pletina 8 80x40 Acer 1
14 Tub 110x55 L=250 PVC 1 6.1.7
15 Perfil 8 80x40 H L=940 Alumini anoditzat 1
16 Cargol ISO 7380 - M4 x 12 4
17 Suport giratori S 275 JR 1 6.1.6
18 Conijunt giratori ERMB-20 1
19 Pinca paral-lela EHPS-16-A 1
20 Suport pinga Acer galvanitzat 1 6.1.4
21 Tope goma Goma ]
22 Gruix alumini Alumini 1 6.1.8
23 Suport cinta transportadora peces S 275 JR 1 6.1.5
. . Norma:

LINIA PALETITZADORA AUTOMATICA DE 1SO 54572000 @ UNIVERSITAT

PISTONS | EMBOLS RECTIFICATS 1SO 2768-m ROVIRA i VIRGILI

Dibuixat: Roger Bages
Data: 29/05/2021
N° de planol: 6.1.2

Curs 2020 - 2021
Convocatoria de Juny
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. 3 Norma:
LINIA PALETITZADORA AUTOMATICA DE UNIVERSITAT
PISTONS | EMBOLS RECTIFICATS ISO 5457:2000 # ROVIRA i VIRGILI
1SO 2768-m
Descripcio: Dibuixat: Roger Bages
Dit pinga Data: 29/05/2021
{ ) N° de planol: 6.1.3
- 2 ial: : o Curs 2020 - 2021
GRAU Escala: 2:1 Material: = Pes: LJ \’/@\> cars 2080 - 2t
ENGINYERIA ABS 0.004 K e y
MECANICA Format: DIN A4 ’ g

Unitats en mm = Pagina 59
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i A Norma:
LINIA PALETITZADORA AUTOMATICA DE UNIVERSITAT
PISTONS | EMBOLS RECTIFICATS ISO 5457:2000 # ROVIRA i VIRGILI
1SO 2768-m
Descripcio: Dibuixat: Roger Bages
Suport pinga Data: ‘ 29/05/2021
N° de planol: 6.1.4
Escala: 1:1 Material: = Pes: 1 ~~ | Curs 2020 - 2021
ENSﬁ?gR.A Acer LJ )| convocatoria de Juny
\ . 0,020 Kg ‘
MECANICA  Format: DIN A4 galvanitzat Unitats en mm = Pagina 60
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. X Norma:
LINIA PALETITZADORA AUTOMATICA DE UNIVERSITAT
PISTONS | EMBOLS RECTIFICATS gg 2;222000 # ROVIRA i VIRGILI
-m

GRAU
ENGINYERIA
MECANICA

Descripcio:

Suport cinta transportadora peces

Escala: 1:1

Format: DIN A4

Material:
S 275 JR

Pes:
0,280 Kg

— 1 AN
1 ©

Unitats en mm

Dibuixat: Roger Bages
Data: 29/05/2021
N° de planol: 6.1.5
Curs 2020 - 2021
Convocatoria de Juny
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i A Norma:
LINIA PALETITZADORA AUTOMATICA DE UNIVERSITAT
PISTONS | EMBOLS RECTIFICATS ISO 5457:2000 # ROVIRA i VIRGILI
ISO 2768-m
Descripcio: Dibuixat: Roger Bages
Suport giratori Data:  29/05/2021
N° de planol: 6.1.6
GRAU Escala: 1:1 Material: = Pes: _— 4/6\> gurs 202t0 - 2321\1
ENGINYERIA S275JR | 0,360 Kg o onvocatoria de Juny

MECANICA Format: DIN A4 Unitats en mm = Pagina 62
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Nota: Forats diametre 6 mm només en un costat. 0
. X Norma:
LINIA PALETITZADORA AUTOMATICA DE UNIVERSITAT
PISTONS | EMBOLS RECTIFICATS gg 2;222000 # ROVIRA i VIRGILI
-m
Descripcio: Dibuixat: Roger Bages
N° de planol: 6.1.7

GRAU Escala: 1:2 Material: = Pes: — /A Curs 2020 - 2021

ENGINYERIA PV Lj NG Convocatoria de Juny

MECANICA Format: DIN A4 Unitats en mm = Pagina 63
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LINIA PALETITZADORA AUTOMATICADE | \orma:
PISTONS | EMBOLS RECTIFICATS ISO 5457:2000
1SO 2768-m
Descripcio:
Gruix alumini
GRAU Escala: 1:1 Material:  Pes: i (@}
ENGINYERIA ini | 0,082 K |
MECANICA Format: DIN A4 Alumini J Unitats en mm

UNIVERSITAT
# ROVIRA i VIRGILI
Dibuixat: Roger Bages
Data: 29/05/2021

N° de planol: 6.1.8

Curs 2020 - 2021
Convocatoria de Juny
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Cuadro General de
Mando y Proteccion

Z—m1B—mo

O
o
F$---\ F$---\ F$---\ F$---\
L a L a L a L a
M
N N N
Cuadro de Mando Cuadro de Man d$>\
y Proteccion $>\ y Proteccion
Linia 1: Zona cobot Linia 3: Paletitzar
F$---\ F$---\ F$---\ F$---\ F$---\ F$---\ F$---\
L L L L L L L
™M) ™M) M M M M M

. R Norma:

LINIA PALETITZADORA AUTOMATICA DE _
PISTONS | EMBOLS RECTIFICATS o Saer2000
@, Descripcio:

iﬁ;} Esquema eléctric
Escala: 1:200 Material:  Pes: _
GRAU 1)

ENGINYERIA i ] O

MECANICA Format: DIN A2 Unitats en mm

UNIVERSITAT

ROVIRA i VIRGILI
Dibuixat: Roger Bages
Data: 02/06/2021

N° de planol: 8.1.1

Curs 2020 - 2021
Convocatoria de Juny
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Pistons horitzontals Pistons verticals

= | =1

= ==l qh—

LINIA PALETITZADORA AUTOMATICA DE | Norma:

PISTONS | EMBOLS RECTIFICATS ISO 5457:2000
1SO 2768-1

Descripcio: .
Esquema pneumatic elevador de
palets

GRAU Escala: - Material:  Pes: L/J </6\?
ENGINYERIA - - — ]\
MECANICA Format: DIN A4

Unitats en mm

UNIVERSITAT
# ROVIRA i VIRGILI
Dibuixat: Roger Bages
Data: 02/06/2021

N° de planol: 8.2.1

Curs 2020 - 2021
Convocatoria de Juny
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Pistons compactes

i A

4| 2
. / T l W
] 2 1| 3
. < Norma:
LiNIA PALETITZADORA AUTOMATICA DE UNIVERSITAT
PISTONS | EMBOLS RECTIFICATS ISO 5457:2000 # ROVIRA i VIRGILI
1SO 2768-1
Descripcio: Dibuixat: Roger Bages

Data: 02/06/2021

Esquema pneumatic paletitzadora -
N° de planol: 8.2.2

Escala: - Material: ~ Pes: _— ,~_ Curs 2020 - 2021
L J )| convocatoria de Jun
ENGINYERIA _ ) —— y

MECANICA Format: DIN A4 Unitats en mm = Pagina 67



Pisto tope 1 Pisto tope 3

[ ] Pisto tope 2
— — —}—
1
4 zr 4 2[> 4 ZT
1 ] ! ] 1 |
/1] WY VAIR (VAR A
1 3l 1 3[ 1 31
1 A\ ] 2
|
. X Norma:
LINIA PALETITZADORA AUTOMATICA DE UNIVERSITAT
PISTONS | EMBOLS RECTIFICATS ISO 5457:2000 # ROVIRA i VIRGILI
1SO 2768-1
Descripcio: Dibuixat: Roger Bages

Data: 02/06/2021

Esquema pneumatic tope palets
9 P pe P N° de planol: 8.2.3

GRAU Escala: - Material: = Pes: 1R Curs 2020 - 2021
ENGINYERIA ; ) Lj -/ Convocatoria de Juny

MECANICA Format: DIN A4 Unitats en mm = Pagina 68






Treball de Fi de Grau
Enginyeria Mecanica

LINIA PALETITZADORA AUTOMATICA
DE PISTONS | EMBOLS RECTIFICATS

DOCUMENT BASIC NUM. 5
PLEC DE CONDICIONS

Autor: Roger Bages Papio

Director: Francisco Javier Rodriguez Cabrera
Curs: 2020-2021

Data: 11 de Juny 2021

@™y ESCOLA TECNICA SUPERIOR
Y D’ENGINYERIA QUIMICA ets EQ
E%P"  Universitat Rovira i Virgili






Projecte linia paletitzadora automatica de pistons rectificats

Document basic num. 5: Plec de condicions 3 de 38

Taula de contingut

1 DISPOSICIONS GENERALS ... e e e e e e e saraaarananenns 7
1.1 Objecte del plec ... .o 7
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3.1 Cap de fabricaciO ......coiiiiiii e 13
3.2 Obligacions el Constructor ..., 13
3.3 Terminis i comencament de la fabricacié .......................... 14
3.4 Errors de fabricacié o muntatge ............. i 14
3.8 garantia .. 15
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1 DISPOSICIONS GENERALS

1.1 OBJECTE DEL PLEC

En el plec de condicions segient es mostren els requisits generals

que s'imposa al constructor, perqué porti a terme el projecte de la

"Linia paletitzadora automatica de pistons rectificats ".

Consisteix en indicar els factors técnics, facultatius, legals i
econdomics que s'’ha de contemplar per la bona realitzacié del
projecte, determinant les obligacions de cada banda que participa en

la execuci6 del projecte.

El document seglient no recull els detalls de tot I’'equipament
constructiu. Es feina del constructor que la seleccié dels components
i dels materials, es tiguin realitzats amb les normes de disseny més

noves, d’aplicacié de técniques i dels reglaments.

1.2 DOCUMENT DEL PROJECTE

El projecte esta format pels documents seglents:
Document 1. INDEX GENERAL.
Document 2. MEMORIA.

Document 3. ANNEXES.
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Document 4. PLANOLS.
Document 5. PLEC DE CONDICIONS.
Document 6. AMIDAMENTS.

Document 7. PRESSUPOST.

Els documents contractuals sén aquells que incorpora el contracte i
s6n de compliment obligatori, menys les modificacions que siguin

autoritzades.

Aquests documents son:

-Annexos
-Planols
-Plec de condicions

-Pressupost

Els altres documents del treball sé6n documents de informaci6é. Tan

sols els documents contractuals formen el contracte.

Aixi doncs, el constructor no pot exposar cap canvi de les condicions
del contracte de les dades que es troben als documents de
informacié excepte que les dades surtin en un altre document

contractual.
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El constructor sera el culpable dels fallos que hi puguin haver de no
tindre la informacié suficient que rectifiqui o ratifiqui el text

informatiu d’aquest projecte.
1.3 COMPATIBILITAT | PRELACIO ENTRE DOCUMENTS

Els documents d’aquest projecte tenen una compatibilitat entre ells i
també és complementen entre ells. S'ha d’intentar que Unicament
amb els Planols els Annexos, i el Plec de condicions es pugui posar

en marxa el projecte.
L'ordre i la prioritat depén del que es consideri.

Des del punt de vista legal i juridic, és el Plec de condicions el més

important dels documents.

Des del punt de vista teodric i tecnic, el document amb més
importancia és la Memoria i sobretot els Annexos, després dels

Planols.

2 CONDICIONS TECNIQUES

Per fer el projecte, I'empresa posa a I’abast del constructor la
informacié necessaria dels components a dissenyar, i també les

especificacions estructurals que es necessiten per fer els analisis.

Un altra cosa que haura de fer el constructor, sén els documents que

anira enviant a I'empresa amb la obtencidé dels resultats durant tota
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la durada del projecte, igual que un informe final, especificant els

resultats i els passos que s’ha seguit en la evoluci6 del projecte.

Els passos dels calculs és faran d’acord amb el document dels
Annexos. El constructor no te permis per canviar els procediments

sense cap autoritzacié prévia.

Per acabar, en cas que el constructor subcontracti una part de la
confecci6 del projecte, haura de indicar el titol de la subcontracta i

demanar la conformitat a I'empresa.

2.1 DOCUMENTS DE SUPORT

En aquest punt s’han marcat els documents que s’entregaran quan
s’acabi el projecte. Els documents del projecte es donaran de

manera escrita, i enquadernats amb documents individuals.

- Document 1. INDEX GENERAL: és el contingut de

tots els documents que formen tot el projecte. On es pot trobar
la pagina de cada contingut, es pot veure el esquema que s’ha

anat seguint.

- Document 2. MEMORIA: aquest document si descriuen els
objectius que es necessiten (requisits del funcionament de la

maquina), el procés que s’ha seguit per fer el projecte de la
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"Linia paletitzadora automatica de pistons rectificats", i

expressa el resultat final amb les conclusions necessaries.

Es a dir, en aquest document s’escriu tota lo necessari per

comprendre el projecte sencer.

- Document 3. Annexos: s’inclou els calculs complerts fets per
comprovar els requisits, la informacié que hi ha als annexos vol
donar a entendre les dades que s’han obtingut dels calcul i

disseny utilitzats per fer el projecte.

- Document 4. PLANOLS: en el document de planols hi ha els
planols de tots els components no comercials del projecte,
després de haver-se donat per bons pels calculs dels annexos.
En els planols s’expressen graficament i geomeétricament les
peces del projecte. Els planols sén imprescindibles per poder

fabricar el projecte correctament.

- Document 5. PLEC DE CONDICIONS: en aquest document basic
es regulen les normes per fer, des del punt de vista econdmic,
técnic, legal i facultatiu, entre els agents del projecte que

intervenen en l'execucid del projecte.
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- Document 6. AMIDAMENTS: és el mesurament de les diferents
unitats d'obra, fins i tot la maquinaria, els materials, la ma

d'obra i tots els mitjans auxiliars.

- Document 7. PRESSUPOST: és el document on surt el tema
economic del projecte. Es un document orientatiu de lo que

costara i dels amidaments de tot el projecte.

3 CONDICIONS FACULTATIVES

El cap de fabricacid sera un enginyer que es seleccionara.

Aquest enginyer haura de comprovar les feines que es facin i també

comprovar que es compleixen les pautes del projecte pel constructor.

Els representants del constructor hauran de ser seleccionats en la
fabricacid, un d’ells sera el jefe de fabricaci6é. Després el constructor
esta obligat a donar a I’enginyer responsable de la direcci6 tota la

informacidé necessaria i també informar de qualsevol contra temps.
Sera el responsable d’acabar els terminis en el temps fixat.

En cas de retrasos s’ha d’informar a la direccié de fabricacio, la

direcci6 del projecte té la decisi6 final del projecte.
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3.1 CAP DE FABRICACIO

El constructor es el responsable de seleccionar un jefe de fabricacio
per fabricar correctament el projecte. El cap de fabricacid és el
representant del constructor durant tot el projecte te la obligacio de

complir lo que hi diu en el projecte.

El cap ha de complir i traspassar les ordres de la direccié facultativa

tenint d’avisar de tots els problemes que siguin necessaris.

Si es fa el canvi del cap de fabricacio, el constructor ho ha de dir

abans a la direcci6 facultativa, |la decisio final la dona la direcci6.

3.2 OBLIGACIONS EL CONSTRUCTOR

El responsable maxim de la fabricacié sera el constructor, si no es
compleix les pautes que estan al plec, el segon responsable el jefe

de fabricacio.

El constructor ha de donar si es necessari tots els certificats de la
qualitat dels materials, de la maquinaria i també dels equips que
s’han fet servir durant la fabricacié. S’ha d’informar dels problemes

que puguin passar mentre es fabriqui el projecte.

El constructor ha d’anar obligatoriament a totes les reunions que faig
i la direccid facultativa i si no pot ha de ser de manera justificada i

anomenant a un representant com pot ser el cap de fabricacié.
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Les obligacions principals s6n acudir presencialment a la fabricacio

del projecte en horari laboral com s’estipula.

3.3 TERMINIS | COMENGAMENT DE LA FABRICACIO

Els terminis d’execucidé i el primer dia de la fabricacié estan posats
al contracte i son obligatoris pel constructor. El constructor ha de
donar parte de quan es comencga el projecte a la direccidé facultativa i
és el culpable maxim dels retrasos.. En cas d’imprevistos, el
constructor ho ha de dir a la direccié facultativa quedant pendent de
decisio.

El cap de fabricaciéo pot demanar a direccié nous plasos si es

necessari i si esta justificat.

Si no es pot comencgar la fabricacidé el dia senyalat, la direccio

donara una nova data inicial després d’'una reunid si es necessari.

3.4 ERRORS DE FABRICACIO O MUNTATGE

El maxim responsable dels defectes i fallos del muntatge de la linia
paletitzadora és el constructor. Si es troba un error durant el
muntatge la maquina es tornara a desmuntar i es muntara de nou un

altre cop correctament.
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Si els fallos son culpa del constructor els gastos aniran del seu

compte.

3.5 GARANTIA

La linia paletitzadora té una garantia de 4 anys des de el moment en
que s’entregui al client. En temps de garantia els fallos i les peces

dolentes seran canviades sense cap cost.
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4 CONDICIONS ECONOMIQUES

4.1 GARANTIES

L’empresa pot demanar al constructor les referencies bancaries, per
comprovar si es compleix les condicions del compliment del
contracte, aquestes referencies les donara el constructor abans de

firmar.

4.2 DESPESES | IMPOSTOS

Tots els impostos i gastos de qualsevol cosa, que es derivin del
projecte, i estiguin vigents quan es firma, seran a carrec del

constructor sense contar amb I'lVA.

Les modificacions tributaries establertes abans del contracte
afectaran el subjecte passiu directe, sense que les parts puguin
influenciar entre si. No es pot canviar o modificar els preus del

sistema tributari vigent a I’'hora de firmar el contracte.
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4.3 RECLAMACIO PER AUGMENT DE PREUS

Si el constructor, abans de firmar el contracte no fa cap reclamacio,
no podra reclamar cap augment del preu del quadre del pressupost

que s’utilitzi per executar el projecte.

Els fallos dels materials o errors de les unitats de I'import, es podran
corregir , perd no es tindran en compte a I'efecte de la rescissié de

contracte.

4.4 EQUIVOCACIONS DEL PRESSUPOST

El constructor ha fet un estudi detallat dels documents en que es
basa el projecte, i com que no hi ha cap observacié sobre errors o

fallos que afecta els preus i a les unitats.

Pel contrari, el numero d’unitats es menor, es restara del preu del

pressupost final..
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4.5 PAGAMENTS

Els pagos es faran pel propietari en el plas definit i el seu valor
sera, exactament, el de les certificacions fetes per I’enginyer

director.

4.6 SUSPENSIO PER RETARDS DE PAGAMENT

El constructor mai podra, al-legar cap retras en els pagaments, ni
parar els treballs, ni fer-los a un ritme que no toqui, segons el plasos

que han de finalitzar.

4.7 INDEMNITZACIO PEL RETARD DELS TREBALLS

El valor de la indemnitzacié que ha de pagar el constructor per
retards no justificats correctament, en el ples de finalitzacié del
projecte, sera: el valor de la suma dels perjudicis materials causats

per impossibilitat d'ocupacié de I'immoble, degudament justificats.

4.8 MILLORES DE FABRICACIO

No es pot millorar la fabricacié, unicament en cas que ho hagi dit la
companyia per escrit, I’execucié de nous treballs o la millora de la

qualitat dels contractats, dels materials i maquines del contracte. No
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es pot augmentar la fabricacié de les unitats contractades, menys en

cas d’error al document dels amidaments del projecte.

5 CONDICIONS LEGALS

5.1 MARC JURIDIC

En I'execuci6 del projecte les lleis s’han de tenir en comte, ja que
I’execucid del projecte es culpa de I’empresa en les condicions del
contracte, en les condicions estipulades en els documents que
formen el projecte i per les lleis establertes dels contractes de

treball.

5.2 ACCIDENTS DE TREBALL | DANYS A TERCERS

El Uunic responsable maxim de la seguretat en la fabricacio es el
constructor, ha de comprovar obligatoriament les lleis de seguretat.

La propietat quedara lliure de responsabilitats.

El constructor es el responsable de posar les mesures de seguretat
necessaries de la mateixa manera que ha de donar els EPIS

necessaris als treballadors.

Si hi ha un accident o una tercera persona es fa mal, o algun objecte
per no complir amb les lleis actuals, el constructor és el maxim

responsable.
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5.3 RESPONSABILITAT CIVIL

El constructor ha de cobrir-se amb una responsabilitat civil per si a

cas algun dels treballadors no compleix, aquest estigui cobert.

El constructor és el responsable maxim de prendre les mesures
necessaries en la salut dels treballadors i és responsabilitat seva en

cas d’accident.
Si es produeix un accident, el constructor sera I’Unic responsable

de la indemnitzaci6 i el propietari i la direccié quedaran lliures de

tota responsabilitat.

6.5.5. Permisos i certificats

Les lleis vigents, les provincials o les municipals les ha de complir el

constructor, ja que es la seva responsabilitat.

També s’ha d’ocupar de demanar els permisos i certificats

necessaris.
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5.4 RESCISSIO DEL CONTRACTE

Les accions de acontinuacié seran les culpables de la rescissi6 del

contracte:

- No iniciar el projecte a la data d’inici marcada.

- Retras molt gran en els terminis de lliurament.

- Incompliment de les responsabilitats del constructor.
- Material erroni per culpa del constructor.

- Modificacions que facin augmentar els preus més d’'un 7%.

5.5 DISPOSICIONS LEGALS

NORMATIVA D'INDOLE GENERAL PER A LA INDUSTRIA

Llei 31/1995, de 8 de novembre, de prevencio de riscos

laborals.

- Reial Decret 171/2004, de 30 de gener, pel qual es
desenvolupa el article 24 de la Llei 31/1995 de Prevencio de
Riscos Laborals.

- Llei 54/2003, de 12 de novembre, de reforma de el marc
normatiu de la Prevencié de Riscos Laborals.

- Directiva 89/391 / CEE, relativa a |'aplicaci6é de les mesures

per promoure la millora en la seguretat i de la salut dels

treballadors en el treball.

- Reial Decret Legislatiu 5/2000, de 4 d'agost, pel qual s'aprova
-5

GRAU
ENGINYERIA MECANICA




Projecte linia paletitzadora automatica de pistons rectificats

22 de 38 Document basic num. 5: Plec de condicions

el text refés de la Llei sobre infraccions i sancions en |'ordre

social.

Conveni 155 de I'OIT sobre seguretat i salut dels treballadors,
de 22 juny 1981.

Llei 50/1998, de 30 de desembre, de mesures fiscals,
administratives i de lI'ordre social, que modifica la Llei 31/1995
en els seus articles 47, 48 i 49.

Reial Decret 707/2002, de 19 de juliol, pel qual s'aprova el

reglament sobre el procediment administratiu especial
d'actuacié de la Inspeccié de Treball i Seguretat Social i per a
la imposicio de les mesures correctores d'incompliments en
matéria de prevencio de riscos laborals en I'ambit de

['"Administracié General de I'Estat.
Reial Decret 825/1993, de 28 de maig, que determina Mesures

laborals i de Seguretat Social especifiques a qué es refereix

['article 6 de la Llei 21/1992.

Llei 21/1992, de 16 de juliol, d'industria.
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6 ESTUDI DE SEGURETAT EN EL PROCES DE

FABRICACIO | MUNTATGE

6.1 INTRODUCCIO

La constituciéo Espanyola encomana als poders publics tindre higiene
i seguretat a la feina. Davant aquest mandat constitucional i com
transposicié de la Directiva Europea 89/391 / CEE, apareix la Llei
31/1995 de Prevencio de Riscos Laborals (LPRL), modificada per la
Llei 54/2003, de 12 de desembre, de marc normatiu reformat de la
prevencio de riscos laborals. La Llei de Prevencié de Riscos

Laborals es pot classificar en:

- Dret a la Proteccié davant els riscos laborals.
- Pla de Prevencio de Riscos Laborals.

- Avaluaci6o de Riscos.

- Planificacié de I'activitat preventiva.

- Modalitats dels serveis de prevencid.

- Risc greu i imminent per a la salut.

Uns danys iguals no tenen els mateixos riscos i, quan es produeixen,

poden causar:

- Malalties professionals.
- Accidents de treball.

- Malestar del treballador com pot ser el estrés, la fatiga, la

depressio, etc.

GRAU
ENGINYERIA MECANICA




Projecte linia paletitzadora automatica de pistons rectificats

24 de 38 Document basic num. 5: Plec de condicions

La prevencidé de riscos laborals s’integra en el sistema general de
I'empresa. Es realitza implantant un pla de prevencio de riscos

laborals. El pla de prevencid de riscos laborals inclou:

- Com es determina la modalitat preventiva.

- Les persones amb algunes responsabilitats de prevenci6 de
riscos laborals.

- Els procediments, les practiques, i els processos.

- Els recursos necessaris per a realitzar aquesta accio.

- El moviment de la consulta i participacio.

La base per gestiona i aplicar un pla de riscos son:

- Avaluar els possibles riscos laborals.

- Planifica activitats de preventiva.

Tot projecte de disseny i fabricacié de maquines ha de tindre un

estudi de seguretat que es basi en:

- Posar un nivell dels riscos acceptable per les persones
- Agafar normes de seguretat senzilles per fer més facils les

tasques de 'operari..

Si aquests punts es completen, podem dir que la maquina que s’ha

dissenyat té una molt bona fiabilitat.
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Per confirmar tot lo anterior s’ha d’analitzar:

- Dir quines parts o peces son les més perilloses.
- Situacions que es puguin donar durant la fabricaci6 de la

maquina.

Aixi doncs, s’ha de descriure els perills en funcié de I’origen i fer un

estudi durant la fabricacié per trobar possibles inconvenients.
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7 TIPUS DE PERILLS QUE INTERVENEN EN EL

PROCES DE FABRICACIO | MUNTATGE

7.1 PERILL MECANIC

Son els factors que poden ocasionar una lesié per culpa de les

maquines utilitzades durant la fabricacié, peces o materials..

Es refereix a tots els riscos per asfixia, cisallament, atrapament, Tall

o0 impacte.

Les diferents formes de la maquina poden tallar i tenen risc mes alt

de perill mecanic.

8

RIESGO DE
RIESGH O ATRAPAMIENTO
APLASTAMIENTO

7.2 PERILL ELECTRIC

El perill eléctric pot provoca la mort per cremades o xoc eléctric que

poden ser degudes al contacte de persones amb:
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- Parts actives, que tenen tensib6..

- Parts que s'han fet actives, per accident, per un mal aillament.

1

ALTA TENSION PELIGRO
PELIGRO ESGO
DE MUERTE ELECTRICO

ey

7.3 PERILL PRODUIT PEL SOROLL I LES VIBRACIONS

Aquest perill es degut a les vibracions i al soroll que fan les
maquines en marxa utilitzades en els diferents processos de

fabricacio, Els efectes que poden provocar son els seglents:

- Es poden produir problemes neuroldgics i vasculars per culpa

de les vibracions.

- Et pot produir sordera.

iPELIGRO!
VIBRACIONES
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7.4 PERILLS PRODUITS PER MATERIALS | SUBSTANCIES

Els materials fets servir, o alliberats per les maquines en la

fabricacio de la linia paletitzadora, poden produir:

- Perill per empassar-se liquids, gasos, fums i pols toxica,
corrosiva o irritant..

- Perill per contacte de , gasos, liquids, fums, pols.

- Perill per explosio.

- Pot haver perill d’incendi.

8 MESURES DE PREVENCIO DELS PERILLS

Sén les mesures de seguretat obligatdories consistents en:

- Limitar les exposicions dels treballadors als perills inevitables.
- Eliminar el major nombre possible de perills o reduir al maxim
els riscos, seleccionant convenientment determinades

caracteristiques de disseny de la maquina.

8.1 MESURES PREVENTIVES DELS TREBALLADORS

L’'obligacié de la empresa es donar a cada treballador responsable
de la fabricaci6 de la linia paletitzadora automatica els seglents

equips de proteccio6 individual (EPI).
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EPI necessaris en la jornada laboral:

Ulleres de proteccib6.

Auriculars de proteccib6.

Bus de treball.

Guants de proteccio.

Botes de seguretat.

EPI necessaris quan faigi falta:

- Protector de cara.

- Protecci6 de les vies respiratories.

L’us es obligatori per tots els treballadors.

Qui no compleixi la norma de seguretat tindra sancions pertinents i

se’l podra acomiadar.

GRAU
ENGINYERIA MECANICA




Projecte linia paletitzadora automatica de pistons rectificats

30 de 38 Document basic num. 5: Plec de condicions

9 Mesures preventives de les maquines emprades en la
fabricacié i muntatge de la |linia paletitzadora
automatica.

Tota maquina ha de tindre, de manera llegible i inborrable, com a

minim seguents indicacions:

9.1 DISPOSITIUS D'INFORMACIO

Informacié per manejar la maquina correctament i haura de ser facil

d’entendre.

Si el mal funcionament de la maquina pot posar en risc la proteccié i
seguretat, aquesta tindra de tindre una manera d’advertir d’aixo amb
una senyal lluminosa, col-locada en un lloc visible al costat del

panell de comandament.

9.2 DISPOSITIUS D'ADVERTENCIA

Les maquines que portin dispositius d'adverténcia, s’han d’entendre

facilment.

L’operari ha de comprovar si aquests dispositius tenen un

funcionament correcte..

S'aplicaran les normes especifiques que apliquin les directives

comunitaries sobre colors i senyals de seguretat.
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9.3 EL MARCATGE "CE"

Es el procés on el fabricant, o el seu representant, indica que la
maquina que es posa a la venta compleix tots els requisits basics

sobre salut i seguretat. Aquest marcat ha de portar al menys:

- Nom i la direccio del fabricant.

- El nom de la maquina.

- El numero de série o el del model.
- El nom de la série.

- L’any en que s’ha fabricat..

9.4 MANUAL DE INSTRUCCIONS

Tota maquina ha de tindre un manual de instruccions que digui, el

seglent:

- Fer memoria sobre les indicacions del marcatge i indicar
operacions de manteniment.

- Les condicions de utilitzacido previstes.

- Els llocs de treball que poden tindre els operaris.

- Les indicacions perqué es pugui utilitzar sense risc.

- La engegada de la maquina.

- Com s’utilitza.

- Com s’instal-la, el muntatge, el desmuntatge de la maquina i

I"ajust.
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Si fa falta, s’indicara la manera de no utilitzar la maquina. El manual
estara escrit en una de les llenglies comunitaries i tindra els planols
i esquemes que facin falta per engegar la maquina, comprovar el

funcionament i, si fa falta, altres instruccions d’utilitat.

9.5 REQUISITS ESSENCIALS DE SEGURETAT | SALUT

Els requisits basics de la salut i la seguretat estan ajuntats en funcio

dels perills que poden cobrir.

La paletitzadora presenta una série de perills als quals el fabricant

esta obligat a analitzar per trobar els perills pot tindre la maquina.

9.5.1 Principis de la integracio de la seguretat

La maquina i els seus components o elements acoblats,

estan dissenyats i construits de tal manera que els treballadors no
s’exposen als seus riscos durant el muntatge, la utilitzacio i el

manteniment.
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Solucions més encertades, aplicacié dels principis seglents, en

['ordre que s’escriuen:

- Minimitzar els riscs tot el que es pugi

- Davant dels riscos que no es poden eliminar aplicar les
condicions de seguretat necessaries

- Informar als treballadors dels riscos residuals i fer saber si fa
falta una formacié especial i també indica si fa falta els EPI.

- Durant el disseny i la fabricacié, es tindra en cura de les

possibles molésties que pugi tenir I'operador per I’4s dels EPI.

9.6 MATERIALS | PRODUCTES EMPRATS EN LA FABRICACIO

La utilitzacié dels materials per la fabricacié de la maquina, o els

productes que s’han fet servir i fabricat no produiran cap risc per la

salut i la seguretat dels treballadors.

9.6.1Arestes agudes o tallants

No hi pot haver arestes agudes o tallants que puguin produir talls o

ferides.
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9.7 DECLARACIO "CE" DE CONFORMITAT

La firma de la declaracié del marcat "CE" de conformitat autoritza a
qui fabrica la maquina i al seu representant, a posar a la maquina el

marcat "CE".

Abans de comencgar amb la declaraci6é de conformitat "CE", el
fabricant , ha de poder garantir i assegurar que la seguent

documentacié estara accessible per poder fer un control eventual:

Un técnic expert constituit per:

- EIl planol del conjunt de la maquina.
- Els planols complerts i detallats, amb els calcul, els resultats,
etc., per poder comprovar que la maquina compleix els requisits

basics de salut i seguretat.

El fabricant ha de fer les proves i investigacions necessaries per als
elements de la maquina, per poder decidir, si per al seu disseny, pot

muntar-se i col-locar-se amb seguretat.
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9.8 EXAMEN "CE" DE TIPUS

L'examen "CE" de tipus és el pas on un organ de control certifica i

comprova que la maquina compleix el Reial decret.

El fabricant, o el seu representant, donara la sol-licitud del examen
«CE» de tipus al davant d’un uUnic organisme de control per a un

model de maquina.

La sol-licitud inclou:

- El nom i la direccio del fabricant o del seu representant i el lloc
on s’ha fabricat la maquina.

- Un técnic expert en la fabricacié de la maquina..

L’organisme de control ha de fer ’examen "CE" de tipus amb lo que

s’indica a les normes seglents:
- Comprovacio de la fabricacié de la conformitat amb I'expedient

Técnic de la fabricacido i que es pot utilitzar amb les garanties

de seguretat i les condicions de servei previstes..

- Comprovar si s’ha fet us de les normes correctament, en cas de
haver utilitzat normes..

- Fer els assajos i examens corresponents per la comprovacié de
que la maquina complex els requisits basics corresponents de
salut i seguretat.
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Quan el model contesti a les corresponents disposicions, I'organisme
de control podra fer el certificat "CE" de tipus i enviara una
notificacié al sol-licitant. Aquest certificat portara les conclusions de
I’examen “CE”, i dira les condicions que |li corresponguin i portara les
descripcions i els dissenys que facin falta per identificar el model

autoritzat..

El fabricant, o el seu representant per la comunitat, ha de

comunicar a l'organisme de control sobre totes les modificacions,

que s’hagi afegit o que vulgui introduir a la maquina.
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10 ESTUDI DE QUALITAT EN EL PROCES DE

FABRICACIO | MUNTATGE

10.1 INTRODUCCIO

El control de qualitat, serveix per verificar que els productes
compleixen les condicions necessaries per a la seva utilitzacio,
d'acord amb el projecte. El nivell de la qualitat sera "lI'indicador de
les caracteristiques i propietats d’aquets productes que es destinen
a una mateixa utilitzacié i per als que es manté una relacié entre les

prestacions i el seu cost".

Pel control de la qualitat, es fa servir un grup d’eines i processos,
que posen a prova i verifiquen la satisfaccié del client, sense cap

riscs, al minimitzar les falles.

Si en la etapa de control es verifiquen errors, es pot permetre
corregir-los. Es recomanable, que aquest control no només es faci

després, sindé abans o durant la fabricacio i el muntatge.

El Fabricant donara tots els procediments de control de la qualitat
que cregui oportuns i que defineixin les caracteristiques del projecte,
per assegurar-se de que tota aquesta feia es fagi amb les

especificacions d’aquest reglament.
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10.2 CONTROL DE QUALITAT DE LA FABRICACIO

Es busca un objectiu doble:
- ldentificacié de les causes de la variabilitat per definir métodes
de prevencio i correccio, i per obtenir resposta dels productes
fabricats segons especificacions..

- La comprovacio de la conformitat del producte pel que fa a les

caracteristiques del disseny del projecte.
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1 ESTAT D’AMIDAMENTS
cool RESUM UTS LONGITUD AMPLADA AL;EDA PARCIALS QUANTITAT
CAPITOL 01 CONJUNT TRANSPORTADOR DE PECES
1M U Cinta transportadora 401 700x pyced
Cinta tansportadora de comelja dentada, amplada de 40 mm, lengiud de 1700 mm comeja de PVG |
velocitat de 6 mis,
Cinta ransportadors A01700-py ok 1 1.00
1.00
1.02 u  Capsa 200x180x130
Capsa vermella de PP amb unes mides de 200x 180x 130 mm uiilizada per recllir peces doleriss o
defectioses,
Capsa J00x 160x 13 1 1.00
1,00
1.03 u  Cargol IS0 4762 Mdx10
Ferfil alumini 8080 H amb una longitid de 910 mm,
Cargal 130 4762 M4x 10 14 14,00
14.00
1.04 U Volandera 180 10673 4,55
Vaolandera |50 10673 = 4,55 18 18,00
18.00
1,08 u  Perfil alumini 80x40 H L = 360
Perfl ajumini 80x40 H amb una longifud de 360 mm,
2 0.3 0,72
o,
1.07 u  Placa 8 80x80 M10
Placa per a perfils dalumini de 80280 amb rosca M10,
Placa & 80xE0 M10 1 1.00
1.00
1,08 U Peu D80 M10x80
Feu de pdiamida de dametre 80 mm i longiud de 80 mm amb una rosca M 10,
Peau DED M10x 5D 2 200
200
1,09 u  Esguadra & 40x40
Esquadra fabricada amb Zamak de 40x40 mm compatble amb perfils de |a sére 8 g [TEM,
Esquadrs 8 40x40 13 13,00
13,00
1.10 u Tapeta 8 60x40
Tapeta de color negre per apar [exem dun perf] de 8240,
Tapeta 8 80x40 7 7.00
7.0
1.1 U Placa & B0x40 M10
Flaca per & perils delumini de &40 amb rosca M 10,
Placa & 8040 M10 1 1,00
1.00
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cool RESUM UTS LONGITUD AMPLADA ALGADA PARCIALS QUANTITAT
112 u  Perfil alumini 80x40 H L = 180

Ferfl alumini 80x40 H amb una langiud de 180 mm,
2 0,18 0,36
0,36
1413 U Platitna B B0x40
Pletina o acer per unr dos perfils o dumini,
Pletina & 80x40 1 1,00
1.00
1.4 U Tub 110x55 L = 250

Tub rectangular de PYVG de 110 x 55 amb 250 mm de longitud, e dos forafs a un cosiat i una ranura
&l davant, senveix per conduir les peces defectuoses cap a s capsa vermells,

0,7
1.00
115 u  Perfil alumini 80x80 H L =310
Perfil alumini 80x80 H amb una longifud de 810 mm,
0.
1,00
1,18 u  Perfi| alumini 80x40 H L = 940
0.9
1.00
147 u  Cargo SO 7380 Mdx12
4 400
4,00
1,18 U Supert giratori
1 1,00
1,00
1.18 u  Conjunt giratori ERMB=20
M édull girafion electic de la marca Festo,
1 1.00
1.00
1.20 U Pinga paral-lela EHPS=16
Finga elschica paralels de 20 mm de camera de la marca Fesio
1 1,00
1.00
1.21 U Suport pinga
Supart de la pinga paral lela fbricat amb una planxa d'acer galvanitzat,
1 1,00
1.00
1.22 u Topegoma
Trog de goma que fa la funcia de fope.
Tope de goma 1 1,00
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oDl RESUM UTS LONGITUD AMPLADA ALGADA PARCIALS QUANTITAT

1,00
123 u  Gruix alumini

Peca dalumini utiltzada com a grux amb forals per cargolar esauadres,

1 1,00
1,00
1.24 U Supertcinta transportadora de peces
Pega uilitzada per acoblar |a cinta ransportadara amb el perdl de 80x80, peca dacer 3275 JR amb
ung taladres macanitzats,
1 1.00
1,00
M1 b Mecinic Of 2°
4.00
Mi.2 b Mecanic OF 1°
2,00
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conl RESUM UTS LONGITUD AMPLADA ALGADA PARCIALS QUANTITAT
CAPITOL 02 CONJUNT PALETITZADORA

EM u  Conjunt unitat lineal vertical cremallera

U nitat inesl de cremallera, servei per pujar o baixar el paleizador,

1 1.00
1,00
E02 U Conjunt unitat lineal horitzontal corretja dentada
Unitat ineal heritzontel amb acclonament per comefa dertada, el conjurt es mou amd un motor SE
&0,
1 1,010
1,00
E03 u  Cargel 150 7380 M5x16
4 4,00
4.00
E04 u  Volandera |50 10663 =54
4 4,00
4,00
Eos U Suport safates
Suport per acoblar el sisema per subjectar safates | la uniat verical de cremallera,
1 1,00
1,00
=] u  Perfil alumini 40x20 L = 580
2 2,00
2,00
E07 U Tapeta 5 40u20
Tapeta de color negre per apar laxirem d'un perf| de 40k 20,
8 800
8.00
E04 u  Perfil alumini 40x20 L = 360
2 2,00
2,00
E03 u  Perfi] alumini 40x20 L = 400
2 2,00
200
Ef0 U Kit unié automatica 5 =20
24 2400
24,00
E11 u  Pistd AEMs16s25
Fisth preumalic compacie de 16 mm de diamete | 25 mm oe camera de [a marca Fesio,
4 4,00
4,00
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cool RESUM UTS LONGITUD AMPLADA ALCADA PARCIALS QUANTITAT
E12 u Esquadre 5 20x20

4 8,00
.00
E13 u  Perfil alumini 40x20 L = 100
4 4,00
4,00
Eid u  Guia linea| 80x40
Guia linegl de les mateixes cameclerstigues que la unital fnesl horitzantal
1 1,00
1,00
E15 u  Suport unitat lineal vertical
Suport per aceblar la unisat vertical de cremallera amb |a unitst horitzontsl.
2 2,00
2.00
P51 u  Cargel IS0 4017 MEx25
8 8,00
.00
1,08 u Esguadra & d0xd0
Esquadra fabricada amb Zamak de 40x40 mm compatible amb perfils de |a série 8 de [TEM,
20 20,00
20,00
110 u  Tapeta 8 B0x40
Tapeta de color negre per fapar Nexem d'un par de 8040,
2 2,00
2,00
E1g U Perfil alumini 80x40 2N L L =900
1 1.00
1,00
E17 u  Perfil alumini 80x80 H L = 850
. 2,00
2,00
Eid U Volandera 10669 = 8,8
228 228,00
298,00
Et9 u  Cargel IS0 4762 M8xz0
24 FE00
228,00
PO54 u  Femella perfil 8
246 246,00
246,00
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copl RESUM UTS LONGITUD AMPLADA ALGADA PARCIALS QUANTITAT
E20 U Perfil alumini 80x40 L =700
1 1,00
1,00
E21 u  Perfil alumini 80x80 L = 920
i 200
2,00
E22 u Pasama 20x10 L =780
Pazama per elevar | part exieror del escomedor ipederdi donar una inclinacio adecusda per poder
escare fdi
1 0,78 0,78
078
E23 u  Peu angular 8 « 12 240100
Peu angula d'alumini per anclar & conjunt al era
16 1,0
16,00
E25 u  Perfil 8 B0x80 L = 1500
8 800
8,00
E¥6 u Esquadra B 160x160 ME
16 16,00
16,00
E2T u  Perfil 8 8080 L = 700
3 6,00
6,00
E28 u  Perfil 8 B0xBO L = 3480
2 2,00
2,00
E29 u Escorredor
Flanxa doblegada, junl amb el pasama fa la lunco proporcidnas una rampa per poder escome oll de
les safsies de nou cap al diposil
1 1,00
1,00
E30 u  Dipdsit oli
Diposit d'dli per submergir les safsies | poder nefjar | lubncar les peces,
1 1,00
1,00
EX U Tub DIN 2440 1/2"
Tub de 12" per roscar unz aixefa per poder nefejar el diposit amb mes feilist
1 1,00
1,00
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ool RESUM UTS LONGITUD AMPLADA ALGADA PARCIALS QUANTITAT
E32 u  Cobot AUBQ i3

Robat Coperatiu de le marca AUBO amb una camega méxima de kg, economic | Beil dulilitear,
1 1,00
1,00
E33 u  Suport robot
Suport d'acer per ancla el robot a esiuctura o glumini,
i 1.00
1.00
E34 u  Volandera |SO 10669 = 8.8
18 18,00
18.00
E35 u  Cargol SO 47562 MEx40
18 18,00
18,00
E41 u  Tapeta 8 BOxBD
! 4,00
8.00
M1,1 h  Mecanic OF 2*
8 8,00
8.00
M,z h  Mecdnic Of 1*
a 8,00
8.00
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cool RESUM UTS LONGITUD AMPLADA ALCADA PARCIALS QUANTITAT
CAPITOL 03 CONJUNT TRANSPORTADOR DE SAFATES

E3% U Planxa safata 45x35x5
Part inermifa ifo supenior de |a saisa fabricada amb PTFE per no ratilar les peces d manipulares,
100 100,00
100,00
E37 u  Base safata
Part inferior de a safsta fabricada amb PTFE per no rallar ks peces al manipular-es,
50 50,00
a0.00
E38 u Tap safata
Feca dasenyada per acoblar amb & peu de |a safta aracies & con de ['ex rem,
00 #0000
200,00
E33 u  Pota safata
Peca dssenyada per acoblar amb ef tap de |a sa'sia gracies a la semiesiéna interior,
200 200,00
200,00
E40 u  Cinta transportadera de safates
Cinta rarsportadora dotle per poder recolzar les potes de les safales,
1 1,00
1.00
1,08 u  Esquadra 8 40x40
Esquadra fabricada amb Jamak de 40x40 mm compatible amb perdils de |5 sene & de [TEM,
16 16,00
16,00
FO54 u  Femella perfil 8
20 0,00
2000
E24 u  Peuangular 8 - 12 240x100
Peu anguar dalumini per anclar & conjunt al lera
2 2,00
2,00
E34 U Volandera |50 10669 = 6,8
20 20,00
20,00
E4 u  Cargol ISO 4752 M&xz0
0 20,00
20,00
1.07 U Placa 8 80xB0 M10
Placa per a perfils o alumini de 50: 80 amb rosca M 10,
4 400
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400
1.08 u  Peu D80 M10x80
Peu de pdiamida de damefe 80 mm i longrud de 80 mm amb una rozea M10,
4 4,00
4,00
E41 u  Tapeta 8 B0xBD
4 4,00
4,00
E42 v Perfil alumini § 80x80 L = 350
4 400
4,00
E43 u  Cargol IS0 4014 m5x35
a 8,00
800
Ed4 U Volandera IS0 10873 9,3
an 40,00
40,00
Eds u Femella |SO 7042 M3
18 18,00
18,00
FuaT U Volandera 150 10673 -T.4
4 §,00
8,00
Eda u  Rodament 6201 2RS5L
Rodament SKF economic | amb tepes per profegir-lo de |a bnudicia, servex per que fes 2 baules infe-
riors | |es 2 superiors es puguin desplazar al accionar e| mecanisme,
4 4,00
400
E47 U Coixinet pistd elevador
4 4.00
4,00
Ed8 U Baula deb
Baula inferior costat del pisto,
b 2,00
200
Ed3 u  Baula asesh
Baula superior costat conari al psit,
4 4,00
4,00
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E50 u  Tub d8x13

Tub per for de gruix,

2 200
2,00
ES u  Eix rodaments inferiors
Eix on van muntats s rodaments inferior,
1 1,00
1,00
E52 u  Base elevador
Baze dol mecanizme eevador va accblat al ransporiador de safates,
1 1,00
1,00
E53 u  Exd
1 1,00
1,00
E54 u  Eix pistd
Eix reforgat aquest s'encamega de ransmete |a forga del psto a |a baules,
1 1,00
1,00
ES5 u  Eix redaments superiors
Eix on van muntals els redaments superior,
1 1,00
1,00
ES5 u Eixe
1 1,00
1,00
ES7 u  Femella |SO 4034 M6
4 4,00
400
E58 u  Cargol DIN 912 MGx20
4 4,00
4,00
E59 u  Conjunt pisté elevador ESBF-BS-40-100-10P
Conjurt de pista electic accionat amb husillo de 10 mm de pas, el pisth & de diamebe 40 mm | #
una carrera de 100 mm, és de la marca Fesko,
1 1,00
1.00
E6d u  Part superior elevador
Part supsrior del elevador de salaes, & la funcio de parar les salfales | da suportardes,
1 1,00
1.00
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Ef1 u Baula i-d
Baula on va muntal & ex del pisio,
2 2,00
2.00
E62 u Tubdexi2
4 4,00
4,00
M1 b Mesdnic OF 2°
3 3,00
3,00
M1.2 b Mecanic OF 1*
3 3,00
a.00
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CAP|TOL 04 CONJUNT TRANSPORTADOR DE PALETS

40 u  Transportador de rodets

Tranzportador de rode®s mofritzat amb una Jong=ud de 3000 mm, una amplada da 925 mm, un dix
metre de rodets de 50 mm, |a camega maxima es de 2680 Kg/m.

1 1,00
1,00
1.09 u  Esquadra § 40x40
Esquadra fabricada amb Zamak de 40x40 mm compalible amb perfils de |a série § de [TEM,
e 24,00
24,00
4.02 u Pola transporiador de rodels
Pota fransportador de rodets,
0,25
8,00
1.04 u  Velandera |50 10673 4,55
12 12,00
12.00
FO35 u  Cargel IS0 4016 MaxBD
12 1200
12,00
Poaz? u  Cargal IS0 4762 M5x20
12 12,00
12,00
1,08 u  Peu D80 M10x80
Peu de polizmida de diametre B0 mm | longitud de 80 mim amb una rosca M10,
2 2,00
2,00
111 u  Placa 8 B0x40 M10
Placa per & perfils d'umini de &40 amb rosca M10,
2 2,00
2,00
PG39 u  Perfil alumini 90x40 H L =925
1 1,00
1.00
P42 u  Perfil alumini 80x40 H L = 425
2 2,00
2.00
P50 U Suport pisto vertical
2 2,00
2,00
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1.10 u  Tapeta 8 BOxd0
Tapela de color negre per fapar l'exrem d'un perfl de 80x 40,
8 8,00
8,00
Pog2 u  Esquadra B 80x30
E=quadra de 80x 80 compatible amb perfils d alumini de |a sée 8,
4 4,00
400
P06 u  Femella perfil 8
16 16,00
16,00
P4a u  Pistd DFM 32«50
Pist amb guies DFM de Festo amb un digmetre de 32 | una carrera de 50 mim,
4 4,00
4,00
PO43 U Suport pistd horitzantal
Supart heriizental per acoblar els pstons de 32 amb ef pisth oo 50,
2 2,00
200
P49 u  Volandera [SO 7091 -6
M 24,00
2400
P31 u  Cargol IS0 4017 MEx25
4 2400
2400
P53 U Pistd DFM 50.200
Figlh amb guies DFM de Festo amb un dismetre de 50 i una camera de 200 mm,
2 200
2,00
POSS u  Cargol 150 4762 MEx1E
16 16,00
16,00
POST7 u  Pala suport palet
Ferfil angular d'acer de 80x 80, servelx per subjectar els pals,
2 2,00
200
PO&S u  Perfil 30x40 HL =175
3 6,00
£,00
P67 u  Caro| OIN 6812 M8x35
8 8,00
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8,00
PO&3 u  Perfi| 80xd0 H L =925
3 3.00
3,00
PO70 u  Pistd DFSP 50-30

Pistd tpe DFSP de Festo amb 50 mm de diamete i 30 mm de camrera,

3 1,00
3.00
PoT2 u Topei
Peca de goma per esmorieir g palel,
1 1,00
1,00
POTS u  Cargol IS0 4762 M8x35
3 1,00
3,00
PO77 U Supert pistd tope
Supart d slumini per acoblar el pist amb el peril d'alumini,
1 1,00
1,00
POT8 u  Pletina & 80m40
4 4.00
4.00
PoO80 U Pistd DFSP 20«20
Pistd fope DFSP de Festo amb 20 mm de didmete i 20 mm de carera,
1 1.00
1,00
Poaz2 u Tope2
Peca de goma per esmoreir g palel,
1 1,00
1.00
FO83 u  Cargol |30 4762 M3x30
1 1.00
1,00
Po85 U Cargol DIN 6312 MGx35
3 8.00
8,00
PUBT U Volandera 150 10673 -T.4
4 A.00
a.00
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P84 u  Suport pistd tope 2

Supart d dumini per acoblar &l piskd amb el padl dalumini,
1 1.00
1.00
Pog1 u  Perfi| 80x40 H L =180
1 1,00
1,00
P42 u  Cargel IS0 6912 M&x35
16 16,00
16,00
PO93 u Topel
Pega de goma per esmorieir e paet,
2 2,00
2,00
P44 u  Suporttope 3
Supart daumini per acoblar el pisih amb el pardl dalumin,
2 2,00
2,00
Po40 u  Perfil alumini 80x40 H L = 925
1 1.00
1,00
E24 U Peu angular B =12 240x100
Peu angular dalumini per anclar o conjunt al lera,
4 4.00
4,00
M1 b Mecinic OF 2°
4,00
M1,2 h Mecinic Of 1°
4,00
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CAPITOL 06 SISTEMES DE SEGURETAT
E&3 u  |nterruptor enclavament de seguretat

Micros de sequretat i=len |a coment electica dz |a palefizadora en cas de chrirse |z porfa, només
es pot obrr les porles quan es dona la ordre coresponent al panell de comandament,

r 200
200
E64 u  Botd emergéncia
Bl demergencia instlat a la sorfda de les peces, a la entada de pales | a la sorkda de palets, &
polzarse per una emaménciz es fala |z coment elécica de | pelefizadons,
3 4,00
3.00
E635 U Sensor per infrarejos 500 mm
Barra de bum infrarala, per poder éefectar |a presencia del tetaliador | pasar |2 part de |a maguina on
hi hagl a presencia, 2| de 500 mm va & la sorhda de palets,
1 1,00
1,00
Ef u  Sensor perinfrarcjos 30 mm
Barra de fum infransja, per poder defectar |2 presencia del fedallador | parar |3 part de |a maguna on
hi hagl |a presencia, e de 300 mm va a la part supenior del frensperlador de safaks,
1 1,00
1.00
E67 u  Sensor per infrarojos B0 mm
Barra de fum infraroja, per poder defectar |a presencia del tetallador | parar [a part de |a maguina on
hi hagl la presencia, 2| de 800 mm va & la entrada de pales,
1 1,00
1,00
=1} U Proteccion
Conjunt de perfils brida d'alumini i retees per profegir [es parks mabil de |a maguina,
1 1,00
1.00
m1.1 b Mecinic Of 2
6.00
mi.2 b Mecinic OF 1°
4,00
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1 QUADRE DE PREUS N° 1
cool Ud  RESUM PREU
CAP|TOL 01 CONJUNT TRANSPORTADOR DE PECES
101 u Cinta transportadora 40a1700s puced 180,00
Cirta Fansporadora de corelja dentada, amplada de 40 mm, longiud da 1700 mm corela de
PYC i welocst d2 6 mis,
CENT SEIXANTA EUROS
1,02 u Capsa 200%180x130 12,00
Capsa vermalla de PP amb unes miges de 200k 180= 130 mm uflitade per rscolir pscas dolen-
tes o defeciioses,
DOTZE EUROS
1.03 u Cargel 150 4762 M4x10 15|
Perfl dumini 80:80 H amb wa |ergitd de 910 mm,
fERQ EURCS amb VINTH-UN CENTIMS
1,04 u Volandera | SO 10673 4,55 0,04
TERC EURDS amb QUATRE CENTIMS
1,06 u Perfi| alumini B0x40 H L = 380 16,85
Peril dumini 80x40 H amb g longitud da 350 mm,
SETZE EURDS amb VUITAMTAZING CENTIMS
147 u Flaca B 80x30 MAD 6,12
Placa per a perils d'alumini de 5080 amb rosca M10.
I8 EURCS amb DOTZE CEMTIMS
1.08 u Peu DBO M10x80 18,60
Peu de polamida da didmers 83 mm i longlud de B0 rmm amo una rosca M1,
CIVUIT EUROS amb SEIXANTA CENTIMS
1,08 u Ezguadra 8 404l 700
Esquatra fabricada amb Zamak da 40x 40 mm compalible erb perfls dela sérs 8 de [TEM,
SET EURDS
1,10 u Tapeta § 80xd0 o
Tapesa de color negre per tapar 'ecirem dun perfl de Bl 40,
ZERQ EURCS amb TRENTAIN CENTIMS
111 u Placa B 80x40 M10 418
Placa per a parfls dalurrini da 50w40 armb rosca M10,
QUATRE EURDS emb DIVUIT CENTIMG
1,12 u Perfi| alumini B0x40 H L = 180 10,67
Peril dunini 80x 40 H amb ung longiud de 180 mm,
DEU EURDS amb SEIXANTA-SET CENTIMS
113 u Fletitna B Bowdd 1,80
Plena d acer par unir oos perfils o alurmini,
UN EURDS awb VUITANTA CENTIMS
1,14 u Tub 110x55 L = 250 64
Tub rectangular de PYVC de 110 x 55 amib 250 mn de longud, e dos forals a un costal | una ra=
rura o davanl sevves per conddi |es pecas defeclucses cap ala capsa vermela,
515 EURODS amb QUARANTALIN CENTIMS
118 u Perfil alumini 80xB0 H L =310 51,78

1.18

117

Perd dumini 80x80 H amb unz lorgiud de 910 mm,

SEIXANTA-TRES EUROS amb SETANTANUIT CENTIMS
36,74

TRENTA-S1S EUROS amb SETANTA-QUATRE CEMTIMS
e

u Perfi| alumini 80240 H L = 940

u Gargo S0 7360 M4x12

FERD EURQS amb SET CENTIME

ENGINYERIA MECANICA
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1,18 u Suport girstori 14,64

CATORZE EURQS amb SEIXANTA-QUATRE CENTIMS
1.18 u Caonjunt girateri ERMB-20 1,226,890
M édul giralon elechic dela marca Fesio,
MIL DOS-CENTS VINT-5|S EURDS amb NORANTA
CENTIMS
1.20 u Pinga paraldela EHPS16 92n
Pinga eléchica paralda de 20 mm de camera de la marca Fesio
MOULENTS SE[XANTADOS EUROS avh NORAN TALUN
CENTIMS
1,21 u Suport pinga 9,28
Supart de |a pinga paral-lela fabricat ami una plang a dacer galvanitza,
NOU EUROS amb VINT4WUIT CENTIMS
1,22 u Tope goma 0,56
Trog de goma que fa la incit de fope,
ERD EURDSE amb CINOUANTA-S|S CENTIMS
1.23 u Gruix alumini 4,66
Pega daumini uilizada com a gux amb forals per cangolar esquadres,

QUATRE EURDS emb SEIXANTAS|S CENTIMS
1,24 u Suport cinta transportadora de peces 12,00
Paga uiltzada per acablar |a cirta Tansporiadora amb af pard| da 80w B0, pega dacer 5275 JR
A uns fdadres mecanitzals,
DOTZE EUROS
M1, 4 h Mecinlc Of 2* 20,00
VINT EUROS
Mi.2 h Mecinic OF 1° 25,00

VINT-CING EUROS
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CAP|TOL 02 CONJUNT PALET| TZADORA

ENM u Conjunt unitzt [ineal vertical cremallera 287,20

Linitat [neel da cremallers, serva per pujer o baxar o palstitzadar,
DOS-CENTS VUITANTASSET EURDS amb VINT CENTIMS
E02 u Canjunt unitat (ineal heritzontal corretja dentada 477,55
Unitet Ined horitzontsl amb accionament per corefa denteds, l conjunt &5 mow amb un malor
SE &0,
QUATRE-CENTS SETANTASSET ELIROS amb
CINQUANTACING CENTIMS
E0Z u Cargol 150 T380 MSx16 0,14

ZERQ EURDS amb CATORZE CENTIMS
E04 u Violandera |50 10653 « 5.4 0,08

FERO EUROS amb CING CENTIME
E0S u Suport safates b |
Supcrt per acatler &l sstema per subjecler sas | [a unit vertical da cramallers,

NOU EURDS amb TRENTAUN CENTIMG
EOE u  Perfil alumini 40x20 L = 580 Lo

CATORZE EUROS amb NORANTADOS CENTIMS
EOT u Tapeta 5 40220 0,25
Tapeia de coler negre per tapar 'exinem dun peril de 40w 20,

ZERD EURDS amb VINTH-CING CENTIMS

E08 u Parfi| alumini 40x20 L = 380 10,97
DEL EURQS amb NORANTASET CENTIMS

E0% u Perfil alumini 40x20 L = 400 11,68
OMNZE EURDS amb SEXANTAVUIT CENTIMS

Ef0 u Kit unié automitica 5- 20 1,26
UK EUROS amb VINT-E1S CENTIMS

E11 u Pists AEN1625 85,26

Pleth preuméts compacks de 16 mm de didmetra | 25 mm de camara de la marca Fesly,
SE|XANTALING EUROS amp VINT-WUITCENTIMS

Efz u Esquadre § 20x20 4 67
QUATRE EURDS emb SEIXANTASET CENTIMS

Ef} u Perfi| alumini 40x20 L =100 6,30
515 EURCS amb TRENTA CENTIMS

E14 u Guia lineal 80xdd 164,96

(Guda lineal de les matsines camecterisbioues gqus |a unitat linsal horitrontal.

CENT SEDANTA-QUATRE ELROS amb MORANTASIS
CENTIMS
Eis u Suport unitat lineal vertical 15,35
Supert per acatlar |a unilat vertcal de crermalana amb |a uritat Roritzantal,

QUINFE EURDS amb TRENTA [NC CENTIMS

POS1 u Cargol 150 4017 MEx25 1,17
UN EUROS amb DISSETCENTIMS
1,08 u Esguadra § 40xd0 7,00
Esquadra fabricada amb Zemak de &0xd0 mm compaitle emb perfls dela séde 8§ da | TEM,
SET EUROS
1.0 u Tapata & S0xs0 0.3

Tapeia de color negre per tepar 'exiem dun perfl de Bl
JERD EUROS amb TREMTAUMN CENTIMNS
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E1E u Perfi| alumini 80x40 2 L L = 500 35,37
TRENTACINC EURDS smb TRENTASSET CENTIMS

E17 u Perfi| alumini 80x80 H L = BE0 58,28
SEIXANTANUIT EURCS amb VINTLVUIT CENTIMS

3 H] u Volandera 10668 - 8,8 0,05
ZERD EUROS amb CING CENTIMS

E18 u Cargel 1S0 4762 MEx20 0,38
ZERD EURDS amb TREMTANUIT CENTIMS

PO&4 u Famella perfi] & 0,08
ZERD EUROS amb CING CENTIMS

E20 u Perfi| alumini $0x40 L = 700 26,51

VINTH-515 EUROS amb CINQUANTA-UN CENTIMS

E21 u  Perfil alumini 89x80 L =820 85,92
SEIXANTALCING EURDS amib MORANTADOS CENTIME
E2Z u Pasam# 20w10 L = 780 25,00
Pasarnd per elevar la part extedor gl escomedor ipoderd donar una inclinacid adecuada per po=
dar escome ol

VINT-LCING EUROS
E23 u Pau angular &= 12 240100 24,20
Peu anguler d'alurmin par anclar & conjurt &l s,
VINT-OUATRE EUROS amb VINT CENTIMS
E25 u Perfi| 8 80xE0 L = 1500 107,80

CENTSET EURDS amb NORANTA CENTIMS
E2E u Esguadra 8 1602160 ME 1,88

VINTH-UN EUROS amb VUITANTACING CENTIMS
E27 u Perfil 8 B0xE0 L = 700 52,75

CINQUANTAODE EURDS amb SETANTA-CING CENTIME
E2E u Perfi| 8 B0xE0 L = 3480 244,38

DOECENTS QUARANTAQUATRE EUROS amo
TRENTAVUIT CENTIMS
E29 u Escarredar 43,23
Plem: & doblegeda, junt am &l pasema f |s funcid proparcioner una rampa per poder ascome ['cli
tz |es sa'ais oe nou cap & dipasit,
CQUARANTASTRES EUROS amb VINTI-TRES CENTIMS
E30 u Dipasit oli 91,77
Dipsit d ol per submengir les safales | poder nefear | lubnear les peces,
NORANTAIM EURDS amb SETANTA-SET CENTIMS
E31 u Tub DN 2440 172" 510
Tub g 1/2" per roscar una abeta par poder nalsjar of dpdsit samb més facilial,
CINC EURDS amb DEU CENTIMS
E3Z u Cabot AUBD 5 16,438,110
Ronet Coperabu de s merca AUBC amb une caTegs méxima de Sky, economic i fcil dutlitzar,
SETZE MIL QUATRE-CENTS TRENTAVUIT EUROS amb
DEU CENTIMS
E33 u Suport robot 25,66
Suport dacer par ancla o robot a 'ssiuctura & alumin,

VINTHCING EUROS amb SEIXANTASIS CENTIMS
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copl uo RESUM PREV

Ed u Valanders |SO 10668 = 6 8 0,08
FERD EURDS amb CING CENTIMS

E35 u Cargel 150 4T62 MEx4AD 0,34
FERC EURDS amb TRENTASOUATRE CENTIMS

E41 u Tapeta & 8080 0,48
FERD ELROS amb QUARANTASU|T CENTIMS

Mi.1 h Mecanic OF 2° 20,00
VINT EUROS

Mi,2 hi Mecanic OF 1* 25,00

VINT-CING EUROS
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CAP|TOL 03 CONJUNT TRANSPORTADOR DE SAFATES
El& u Planxz safata 45x35x5 7,08

Part irferrmitia Vo superior de la safata Sbrcada amb PTFE per no rafler |es peces a manipu-

lardes,

YINTS-SET EUROS emb VUIT CENTIMS
E3T u Base safata 17,58
Partinfeior de |a safeta fabricada amb PTFE per no ralar les psces 8l manipulardes,
DISSET EURDS amb CINQUANTANUIT CENTIMS
E3& u Tap safata 6,50
Pega dssenyada per acoblar amb el peu dela sa'sia gracies d con de l'exirem,
515 EUROS amb CINQUAKNTA CENTIMS
El% u Pata safata 6,20
Pega desenyada par acoblar amb &l fap de |2 satla grices & |a semiesfira inlaror,
515 EUROS amb VINT CENTIMG
Edl u Cinta transportadora de safstes 447 55
Cinta fransportedors doibls per poder recolzar |es potes de |es safes,

QUATRE-CENTS QUARANTA-SET EUROS amb
CINQUANTASCING CEMTIMS

1.08 u Esgquadra 8 40x40 7.00
Esquadra fabricada amb Zamak de £0x40 mm compalible amb perfls de|a séne § de |TEM,
SET EURDS
PO&4 u Femella perfi| & 0,05
ZERO EURDS amb CING CENTIMS
E24 u Peu angular &=12 240x100 24,20

Peu anguler d'alurmin per ancler & conunt 2l s
VINTI-QUATRE EURQS amb VINT CENTIMS
E34 u Vaolandera |50 10669 - 6.8 0,05
ZERD EURCS amb CINC CENTIME
E1% u Cargol 150 4762 MEx20 0,38
ZERO EURDS amb TRENTASVUIT CEMTIMS
1.07 u Placa B 80xE0 M10 612
Placa per a parils d'alurnini de 80w 80 amb rasca M10,
515 EUROS amb DOTZE CENTIMS
1,08 u Pew D80 M 10280 18,60
Peu de palamida de diametre 80 mm i langhud de B0 mm amiz una rosca M10,
DIVUIT EURDS amb SEIXANTA CENTIMS
E41 u Tapeta & S0x80 0,48
ZERO EURDS amb QUARANTAUITCENTIMS
EdZ u Parfil alumini & 8080 L = 350 16,51
SETZE EUROS amb CINQUANTAUN CENTIMS
E43 u Cargol 150 4014 mEx3s 0,25
FERCO EURDS amb VINTI-CING CENTIMG
Edd u Vaolandera |50 10673 9.3 0,08
ZERD EURCS smb SIS CENTIMG
E45 u Femella 150 7042 M8 013

ZERQ EUROS amb TRETZE CENTIMS
POET u Valandera |50 10673 - 7.4 0,03

FERO EUROS amb TRES CEMTIME
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Ede u Raodament 6201 2R5L 3,20

Rodarrant SKF ecoromic | aml fpes per prolegicdds de s brdicia, servax per que les 2 baules
inferices | |es 2 supsnars &5 pugun desplazar al accionar & mecanisme,
TRES EURCS amb VINTCENTIMS
E47 u Colxinet pistd elevador 1,64

UN EURODS ek SE|XANTAOUATRE CEMTIMS
Ed8 u Baula dab T.57
Baula infarior cosiat del pisid,
SET EURDS amb CINQUAN TASET CENTIMS
E49 u Bsula mesh 157
Baulz superior costat contran af pists,
SET EURDS amb CINCUANTASET CENTIMS
ES0 u Tub d8x13 325
Tub per fer de gruix,
TRES EUROS amb VINTCIMNC CENTIMS
Ef u Eix redaments inferiors 14,78
Eix on van munials els redaments inferior,
CATORZE EURDS amip SETANTA=SIS CENTIMS
E&2 u Base elevador 30,09
Base del mecanisme davador va acotlet el banspodador de sefres,
TRENTA EUROS amb VUITANTANOL CENTIMS
ES3 u Eixd 1,45
ONZE EURDS amb QUARANTACING CENTIMS
E54 u Elx plisto 15,57
Eir reforga, aquest s'encamens oe TensmeTe la forge del pist & a baules,
QUINZE EUROS amb G|RAUANTA-SET CENTIMS
ES5S u Eix rodaments superiors 13,51
Elbt o van muntals os redaments superiar,

TRETEE EURCS amb CINGUANTALIN CENTIMS

E58 u Eixe 11,78
OKZE EURDS amb SETANTACING CENTIMS

EST u Femella |50 4034 WM& 0,08
7ERO EURDS smb VUITCENTIMG

ES8 u Cargel DIN 912 M&x20 0.1
ZERO EURDS amb VINTI-UN CENTIMS

E5% u Conjunt pistd alevad or EGBF - 5«40a10010F 650,82

Conunt g pats elecinc acclonat amb husio de 10 mo de pas, o plstd & de didmete 40 mm |
15 una carrera da 100 mm, s da la marca Feslo,
VU|TSCENTS CINGQUANTA EURDS amb VU ([TANTADOS
CENTIMS
E&O u Part superior glevadar 21,56
Part superior del slsvador da sefetes, e la lincis de parar es 2afeies i de suporiardes,
VINTH-SET EURDS amb CINGEANTASIS CENTIMS
EA1 u Baula g .M
Baula on va munial o eix del pistd,
SET EURDS amb SETAMTAIN CENTIMS
E62 u Tub déxi2 420

QUATRE EURDS amb VINT CENTIMS
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M1 ] Mecanic Of 24 20,00
VINT EUROS
Mi.2 1] Mezinic Of 94 25,00

VINTICING EUROS
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CAP|TOL 04 CONJUNT TRANSPORTADOR DE PALETS
4,01 u Transportador de rodets 6, 589,00
Transportador de rodels mofibal ab una fongitud de 3000 mm, ura amplada de %25 mm, un
damstrs de radets de 50 mm, la caTega maxima es de 250 Kg/m,
SIS MIL CINC-CENTS SEIXANTANOU EURDS
1,09 u Esquadra 8 40x40 7,00
Esquadra fatricada amb Zemak de &0xd0 mm compsiitle emb perfls de|a séde B de [TEM,
SET EURDS
402 u Pala transportadar de rodets 53,29
Pota fraresporiador de rodels,
CINGUANTANOL EURDS amb VINT-I-NOU CENTIME
1,04 u Valandera |50 10673 4,55 0,04
FERO EUROS amb QUATRE CENTIMS
PO25 u Cargel 150 4016 MEx0 1,10
UM EUROS amh DEL CENTIMS
P37 u Cargel 150 4762 M5x20 0,34
FERO EURDS amb TREMTA-QUATRE CENTIMS
1,08 u Peu DBO M10x80 18,60
Peu di polamida de dismetre 80 mm i longiud de B0 mm amb una rosca M 10,
OIWUIT EURDS arb SEIXANTA CENTIMES
1.1 u Placa B 80x40 M10 4,18
Placa per a parfils dalurnini da 80x40 amb rasca M10,
QUATRE EURCS emb DIVUIT CENTIMS
P08 u Perfi| alumini 50x40 H L = 925 36,40
TRENTA<SIS EUROS amb QUARANTA CENTIMS
Po42 u Perfil alumini 80240 H L = 425 16,16
SETZE EURODS amb SETZE CENTIMS
POED u Suport pisto vertical 23,04
YVINTI-TRES EUROS amb QUATRE CENTIMS
1,10 u Tapeta & 80240 0
Tapeta da calor nagre par taoar |'ecren dun perf] da B0x40,
JERO EUROS amb TRENTALMN CENTIMG
Po&2 u Esguadra § 80x80 6,74
Esquadrs de 80x 80 compaitle am perils dalumini gz |a sére 8,
515 EURDS amb SETANTAQUATRE CENTIMS
POE4 u Femella perfil & 0,08
ZERO EURDS amb CING CENTIMS
PO4& u Pisto DFM 3250 56,58
Pisi amiy quies DFM de Festo amb un démebe de 32 | una camera de 50 mm,
SE[XANTASIS EURDS amb CINQUANTA-SIS CENTIMS
PO48 u Suport pistd horitzental 14,58
Suport horitzontal par acoblar el pistons de 32 amb e psto de 50,
CATORZE EUROS amp CINQUANTANUIT CENTIMS
POda u Walandera |50 7091 -6 0,04
FERO EURDS smb QUATRE CENTIMS
POs u Cargol 150 4017 MEx25 1,47

UM EURDS amb DISSETCENTIMS
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PO53 u Fistd DFM 50200 82,37

Pisto amib gues DFM de Fasto amb un dametrs de 50 | una carrsra ae 200 mm,

CINCCEMTS DOTE EUROS amb TRENTASSET CENTIMS
POS5 u Cargel 150 4762 MEx1E 0,18

7ERQ EUROS amb DIVUIT CENTIMS
POST u Pala suport palet 14,50
P angular dager de 50x50, servex per subectar els palets,

CATORZE EUROS amb CINQUANTA CENTIMS

POES u Perfi| Biedd H L =175 10,67
DEL EURGE amb SE[XANTASET GENTIMS

POET u Caral DIN 5912 MBx35 2,58
DOS EURQS amb CINQUANTANUITCENTIMS

POES u Perfl| B0x40 H L =925 36,40
TREMTA=SIS EURDS amb QUARANTA CENTIMS

POTO u Piglo DFEP 50-30 139,94

Pigt tope DFSP de Feste amb 50 mm de gidmetre | 30 mm de camera,

CENT TRENTAMOU EURDS amb NCRAN TA=JUATRE
CENTIMS
POT2 u Tope 1 .95
Pega da goma per esmartar ¢f palel
VINTH-HGU EURDS amb NORANTASCING CENTIMS
POTS u Cargol 150 4762 MEx15 0,85

FERD EURDS amb VUITANTACING CENTIMG
POTT u Suport pists tope 15,95
Supart d'alumini per scoblar € pist ami &l perfl @dumini,
QUINZE EURDS amb NORANTACINC CEMTIMS
POTS u Pletina 8 80x40 1,24
UM EURODS amb VIM T4-QUATRE CENTIMS
POED u Pistd DF5SP 20=30 51,82
Pist tops DFSP de Festo amb 20 mm de didmetre | 20 mm de carara,

CINQUANTAUM EUROS amp VUITANTADOS CENTIMS

Pog2 u Tope 2 29,95
Pega de goma per esmarteir &l palet

VINT-NOU EJROS amb NORAMTASS INC CENTIMS

POE3 u Cargol 150 4762 M3x10 0,05
FERD EURDS amb CINC CENTIMS

P85 u Cargol DIN 6312 MEx35 0,40
FERO EURDS amb QUARANTA CENTIMS

POET u Valandera |SO 10673« T 4 0,03
ZERO EURDS amb TRES CENTIMS

POga u Suport pistd tope 2 17,70

Supart d'alumini per seoblar & pistt ami &l perfl @'dumini,

DISSET EUROS amb SETANTA CENTIMS
PO u Perfil 80x40 H L = 180 10,67

DEU EUROS amb SE[XANTASET CENTIMS
POg2 u  Cargol IS0 6912 MEx35 2,58

DOS EURDS amb CINQUANTANUIT CENTIMS
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Pos3 u Tepe 3 20,45

Paga dz goma per ssmareir & palet

VINT-NOU EURDS amb QUARANTASCING CENTIMS
P024 U Superttopsl 2020
Suport dalumini per scoblar f pist am & perfl o dumini,
VINT EUROS ar VINT CENTIME
PO40 u Parfil alumini 50x40 H L = 825 30
IRENTAGQUATRE EURDS emb TREMTA CENTIMS
E24 u Pau angular &= 12 240x100 2420
Peu anguler d'alurnin par anclar & corjunt 2l m,
VINTI-QUATRE EURDS amb VINTCENTIMS
M1, h Mecinic Of 2¢ 20,60
VINT EUROS
mi.z2 h Mecanic Of 1 25,00
VINTICING EURDS

GRAU
ENGINYERIA MECANICA




Projecte linia paletitzadora automatica de pistons rectificats

16 de 45 Document basic num. 7: Pressupost
conl UD  RESUM PREW
CAP|TOL 08 5|STEMES DE SEGURETAT

EG62 u |nterruptor enclavament de seguretat 134,90

Mizros de sequrets, Sllen |a comant eléckica de la paletzadora en cas de obviese |a porls, no=
més &5 patobr ks pores quan es dona |a andre comesponsnt &l penell de comandament,
CENTTREMTA-GUATRE EURDS amb NORANTA CENTIMS
EEd u Bald emergéncia 185
Bot d'smergencia instelat & |a sorfida oz les pecss, @ e enveds de peles i ala sorida de palets,
d plzarse par una emamgéncia &3 tals |a coment eléctica de |a palkdizacara,
SET EURDE amb SEIXANTACING CENTIMS
E65 u Sansor par infrarcjos 500 mm 405,00
Eama de lum infrargja, per poder detectar |a presencia da| beballader | parar Ja part da Ja misquina
on hi hagi |a presencia, o da 500 mm va ala sorida de palals,
QUATRELCENTS CINC EURDS
EGE u Senser per infrarcjos 200 mm 300,00
Bama da lum infargjs, per poder detectar |s presencia del retallador | parar s part de |2 méaquina
on v hagi |e presencia, & de 300 mm va ala part supsrior del ransportador de sadss,
TRES=CENTS EUROS
E6T u Sensor per infrarcjos 800 mm 566,00
Bama de lum infargis, per poder detectar |5 presencia del reballader | parar |a part de le méquina
on hi hagi |a presencia, o de 800 mm va a la enlrada de pdets.

CINC-CENTS SE[ANTASSIS EURDS
EGE u Proteccion 850,00

Conpunt de perfls brida dalumini | rebes per prolegr les parts mabils de Ja misquira,

NOULENTS CINQUANTA EURDS
M1t h Mecanic Of 24 20,00

VINT EUROS
M1.2 h MWecinic Of 1° 25,00

VINTCING EURDS
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CAPITOL 01 CONJUNT TRANS PORTADOR DE PECES

1.0

1.07

11

u Cinta transportadera 40-1700- pyof
Cinla ranspodadors de cometa denteda, amplada de &0 mm, kngiud de 1700 mm comefa de
PVC i velocital de 6 mis,

Matarals ..o 160,00
TOTAL PARTIDA.... 160,00
u Capsa 200x180x130
Capsa verralla de PP amb unes mides de 200w 180 130 mm uilizada per recollir peces dolen-
tes 0 gefeciuoses,
Materials. ..o e 12,00

TOTAL PARTIDA...ccuv i esscems e essssssasssaneans 12,00
u Cargel 180 4762 Mdx10
Pedil slumini #0x80 H amb una longud de 10 mm,

MaEAaE ... 0,1

TOTAL PARTIDA.... 0,21
u Volandera 150 10673 4,55

T 0,04

TOTAL PARTIDA .. iosssssseissmsiasmssassisassssssessssess 0,04
u Perfil alumini 80x40 H L = 360
Pesfil alumini 80x40 H amib una |longiud de 380 mm,

Ma d'obra. 2,00
MBGUIRGNIR. i 250
MaRrEE. o, 1235

TOTAL PARTIDA..cossmsmrismismmissmssnsassnsssenns 16,85
u Placa 8 80x80 M10
Plaza per a perfls o'alumini de B0x 80 amb rosca M10.

MEIEFBIS . 1vvveerseessemsreons mnr s sns earsnsnsssensasaneas 6,12

TOTAL PARTIDA....cveee e e smssssnssasnnns 6,12
u Peu DEO M10x80
Peu da poliamida de didmefe 80 mm | fongiud de B0 mm amb una rosca M 10,

Materials ... 18,60

TOTAL PARTIDA .. covvsoamsisessenssnssssssessssaseses 18,60
u Esquadra B 40x40
Esquadra fabicada amp Zamak de 40¢40 mm compatole amb perfls de |a 2éde 8 de [TEM,

Materals......ocniiin i s 7,00
TOTAL PARTIDA.... 7,00
u Tapeta § B0xd0
Tapeta de cokr negre per tpar lextrem dun perl de 80x 40,
MEEAEE . |

TOTAL PARTIDA. ....coveecvmmmvsmms omssssssassssssnsas 0,31
u Placa 8 80x40 M10
Placa per a parfls dalumin de 8040 amb rosca M10,

MR ..ot a18

TOTAL PARTIDA . cviosmnissnimss issrssssssssssssssiss 4,18
u Perfil alumini 80x40 H L = 180
Preefl alumini 8040 H armib ura |sngiud de 180 mm,

Ma d'obra...c s 2,00
Maguinaria. .. T 250
MERARS .. e s 817

TOTAL PARTIDA. s s s 10,67
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113 u Pletitna § 80x40

Plelina dacer per unr dos perils d'alurnini,
AR, 11 e eess e e e 1.80

TOTAL PARTIDA...cocessamarssrnssnssssmnsnsssncsssrsans 1,80
114 u Tub 110x55 L = 250
Tub reciangular de PVC de 110 x 55 amb 250 mm de jongud, te dos forats a un costal i una ra
nura al davant, serveix per condur les peces defecluoses cap a |a capsa vermella,
Maquinana...
Materials.

5,00
1.41

TOTAL PARTIDA...covessmmarersnssssisssnsanensmrssninans 6,41

1,15 u Perfil alumini 80x80 H L = 910
Perfil alumini 8380 H amb una longitud de 910 mm,
Ma d'abra.... 2,00
Magquinania.. 2,50
Materials K9 78

TOTAL PARTIDA ... voiamanmssvsrsssasssssmsensinssnins 63,78

1,16 u Perfil alumini 80x40 H L = 940
Ma d'abra,... 2,00
Maquinaria... 2,50
R LT P
TOTAL PARTIDA. .. covenesmnmesesissssssssnmsnsmssssssns 36,74
117 u Cargo |50 7380 Mdxi2
R LT 0.ar
TOTAL PARTIDA.... 0.07
1,18 u Suport giratori
Ma d'obra, .. 4,00
Maquinaria,.. 10,00
MAGIETIEIS. 1ot s 0.64
TOTAL PARTIDA...ccoooemnntieniisismissmsnssnsssinns 14,64
119 u Conjunt giratarl ERME=20

Madul giraton electic de |a manca Feslo,
MAIEERIE 01 esess e e 1,226.90

TOTAL PARTIDA ... seanessvsissssasssssmsenssnssnins 1.226,90
1,20 u Pinga paral-lela EHPS«16
Pinga elécica paralela de 20 mm de canmera de |a marca Fesio,
MEBARIS. vun sesnsion i sasanssunmsss s isssssnsansnamnisssiaass 96291

TOTAL PARTIDA . ccvisssancsssssnsssssssssnsssssiesss 962,91
1.21 u Suport pinga
Suporl de |a pinga paral lela labrcal amb una plange dacer galvanitzal,

Ma dobra.... 4.5
Maquinara... 5,50
MBENIEIS. .o 0.03

TOTAL PARTIDA....vievummanmrnssinsssnsmsasnssrnssrnsns 9,28
1,22 u Tepe goma
Trog de goma que & |2 funcio de ope,
MAMETELS. e e 0,56

TOTAL PARTIDA....cocisncrinsisissinanessnsssiinns 0,56
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123 u Grulx alumini

Peca daumini utiftzada com a gruix amb forals per cagolar esquadres,
Ma d'abra 200
Maguinaria.. . 250
Materials......... . 0,18
TOTAL PARTIDA... ... . 4,66
1.24 u Suport cinta transportadora de peces
Feca ullizada per acoblar la cinta rensporiadora amb &l pedil de Bk 80, peca dacer 3275 JR
amb uns teladres mecanitzats.,
Ma OB 4.00
Manquinariz 7,50
Malterials. 0.50
TOTAL PARTIDA .. oo sanscrsrescs s ssmsnscsrssssnsnas 12,00
M1 h Mecanic Of 2*
R T OO 20,00
TOTAL PARTIDA...coocsmmmmarcsssnssssnssssesssrsenisnns 20,00
m1.2 h Mecanic 0f 1"
Ma @OBIA .o e 25,00
TOTAL PARTIDA 25,00

GRAU
ENGINYERIA MECANICA




Projecte linia paletitzadora automatica de pistons rectificats

20 de 45 Document basic num. 7: Pressupost
cool up RESUM PREU
CAPITOL 02 CONJUNT PALETITZADORA

EM u Conjunt unitat lineal vertical cremallera

Unital lineal de cremallera, serveix per pujar o baixar el palefitzador,

Materials 287,20

TOTAL PARTIDA...cvivssssmarers venre s smssmmraressnsonns 287,20

E02 u Conjunt unitat lineal heritzental corretja dentada
U nitat firea| hortzortdl amb accionament per comefa denieda, el conjunt es mou amb un mofor
SE 80,
MAAIEARIS. e eseesse e e 477 55
TOTAL PARTIDA.. cvvsssaarmssrnrssissmsmsnsnsnssans 477,55
EQ3 u Cargol 150 7330 M5x16
MAAIEARIS. e 0,14
TOTAL PARTIDA. . csisssssusasssesssssssasssnsasnssssiiass 0,14
E0d u Volandera SO 10669 = 5.4
MARBEAAIS. ..o 0,05
TOTAL PARTIDR. .o oeeoeeeers s ssssmssmcsnsssnss ies 0,05
E05 u Suport safates
Suport per acoblar & sistema per subjectar sataies | |a unitst vertical de cremallera,
WA AOETE. o 2,00
MAGUINEIIR. ... oo e resssessmers e e ssmsmeee s enns 6,25
MALEMAIS. .ot 1.06
TOTAL PARTIDA. oo eessemurmevierressssmssmenessnes cone an
Eos u Perfil alumini 4020 L = 580
Ma dobra... 200
Maquinaria.. 2,50
10,42
TOTAL PARTIDA.. ...cvvssarmssrnrssissmssnsssnsinssans 14,92
EQT u Tapeta 5 40x20
Tapeta de color negre per tapar fexrem dun peril de 40:20,
MIBLEMAEIS. ..o 0.25
TOTAL PARTIDA . cissussssassssssimsnsassinsssnssssiiass 0,25
E0S8 u Perfil alumini 40x20 L = 360
M dOBME . e 2,00
R 8 1T . 2,40
ML, .. 647
TOTAL PARTIDA...csivssssmarers cvnsssssmssmaransssnsonns 10,97
E09 u Perfil alumini 40:20 L = 400
WA OBIA. 2.00
L T 1 2,50
7,18
TOTAL PARTIDA. . coveinmmrmsissnssessmssmsnsmsssss sans 11,68
E10 u Kit unid automatica 5« 20
MARBEAEIS. e 1,26
TOTAL PARTIDA. . csisssasasasssssssssssasssnsssnssssiiass 1.26
Ei11 u Pistd AEN16=25
Pistt preumatic compacte de 16 mm de diamefre i 25 mm de carmera da la marca Fesio,

MRS, i 65,28

TOTAL PARTIDA. .o consmnsmsissssssssmssmsssssnss o 65,28
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E12 u Esquadre 5 20x20
ML, ..o 4 67
TOTAL PARTIDA....ovivemenmresrnississssssesssssrsssens 4,67
E13 u Perfil alumini 40x20 L = 100
WA AOEFE 200
MAUIMEIE oo vecaaee e sne e ene s 250
MABEARIE 1ot 1,80
TOTAL PARTIDA....c.covemrmcrniessssnsssmscsnsrssssses 6,30
E14 u Guia |ineal 80x40
(uia lireal de les maeines cameckeristiques que la unitat [neal hortzontal.
L T 164 96
TOTAL PARTIDA... o ioermmasmsscenssnsssnssssssmsssrnsins 164,96
E15 u Suport unitat lineal vertical
Supaort per aceblar la unitat vertical de cremalera amb la unitat haritzontal
MAGUINAFIA. .. 14,25
MAGEREIS. ... 1,10

TOTAL PARTIDA...coooiiunmnscrnisnisssssssmsmsssisssssiss 15,35

POs51 u Cargal 150 4017 MEx25
MABBRIEIS. ..o 147
TOTAL PARTIDA......covenicevescsnsssssmcsesssssssnes 1,17
1.08 u Esquadra § 40xd0
Esquadra fabricada amb Zamak de 40x40 mm compalible amb perfils de la série 8 de [ TEM,
Materials 7.00
TOTAL PARTIDA... cvessmaressiensssssasssnsmsesssinsans 7,00
1,40 u Tapeta B 80x40

Tapeta de color negre per tapar lesrem dun peril de 8040,
MABEMIAIE. .ot 0.3

TOTAL PARTIDA...ccooivininscriisnisssssssmsmsssisssssiss 0,3

E16 u Perfil alumini 80x40 2N L L = %00
Ma d'obra... 200
Maguinaria... 2,50
Materials 30,87
TOTAL PARTIDA cccissssssesssssssssmsissssssssasssasisass 3537
E4T u Parfil alumini 80x80 H L = 860
Ma d'obra.... 4.00
Manquinaria.. 5.00
Malerials K9 78
TOTAL PARTIDA . ssmmssassssnsmsmsassssssmsisssiins 68,28
E18 u Volandera 10669 = 8,8
MABERIS 1 veesveceeessressaesssmesre s s s nne s 0,08
TOTAL PARTIDA ..o eeerercenrer s sssenascsnsrsnsses 0,05
E18 u Cargal 150 4762 MEx20
MABARIE. s 0,38
TOTAL PARTIDA cccissssssesssssssssmsissssssssasssasisass 0.38
Po64 u Femella perfil &

MAAEEIEIZ. . oo 0.05

TOTAL PARTIDA....coveminscrninsissnsmsmscsnsisssssnns 0,05
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E20 u Perfi| aluminl 80xdd L =700
MBUINETS .o 2,50
MAIERE]S. .. Mm

TOTAL PARTIDA....oosummmi i msisisssmsnsssnssians 26,51

EN u Perfil alumini 80x80 L =920
MAGUINATE. oo 250
MBEAAIS. et B3 .42
TOTAL PARTIDA...oovossmssasmssssssssisssasssssassssiinss 65,92
E22 u Pasama 20x10 L = 780

Pasamé per elevar |a part ex feror del escomedor ipoder-i donar una inclinacic adecuada per po-
der escorre l'oli,
MEENAIE. .ot 2500

TOTAL PARTIDA. covmsmmamsmssmsmssisssunsamsisssrins 25,00
E23 u Pau angular 8 =12 240x100
Peu angular d alumini per anclar o conjunt al fema,
Materials .o 2420

TOTAL PARTIDA. ....ovmennissnsssssssmsssssmnsiians 24,20

E25 u Perfil 8 B0x80 L = 1500
Ma d'abra. o 2,00
Maquinara . 250
MALEHAIE. ..o 103,40
TOTAL PARTIDA.coovcssmscaserersssesisssasssnsassssiinss 107,90

E26 u Esquadra 8 160x160 M&
MBI, . 2185
TOTAL PARTIDA. .. coooonmsesnnssinsssssssmsmsssmsssssians 21,85

E27 u Perfi| & B0x80 L = 700
Ma d'obra. 2,00
BT [Tl 2,50
BT 4825
TOTAL PARTIDA....ocssmmarcrsssssesissssressmrnssesens 52,75

EZ8 u Perfil & B0x80 L = 3480
Ma d'abra. 2.00
Maquinara . 2.50
MRIEIEIS. e 239,88
TOTAL PARTIDA.. .o vissvaransrssinss s ssasansnmnrnnnans 244,38

E29 u Escorredor

Plar: a deblegada, junf amb el pasam fa |a incié proparciénar una rampa per poder escame [oli
de |es safshes de nou cap al dipbsit

Ma d'OBME. 6,25
Maquinara... .50
Materials 29 48

LT T 43,23
E30 u Dipdsit oli
Diposit d'oli per suomergir |es safstes i poder nefgjar | [ubricar |es peces,

Ma d'obra... 7,50
Maquinana,. 9.00
MLEIAIE. oo 75.27
TOTAL PARTIDA..coisssmmsasasersrsmsissassssasnrssssinss N
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EX u Tub DIN 2440 1/2"
Tub de 172" per roscar una aixela per poder nefsjer el dipdsit amb més fcililat
Maguinara, . 250
Malerials 2 B0
TOTAL PARTIDA.... 510
E32 u Cobot AUBO i5
Rabat Coperatu de |a marca AUBO amb una camega mésima de Skg, economic | el dutiitzar,
MBETIAS. . voceciresbeaece e e 16.438.10
TOTAL PARTIDA.... 16,438,10
E33 u Suport robot
Suporl dacer per ancla el robat a l'estructura d'alumin,
Ma doBra .. 10,00
MBUINETIR. ..o iininci s 11.25
BBIEITAIS. oo 441
TOTAL PARTIDA.. o ioesmsasmssiesssssssnsnssmsssrssans 25,66
E34 u Vo landera [SO 10669 « 8.8
MEBEFEIS. oo s 0,06
TOTAL PARTIDA.. ..o vvmmsmnsrsinssssssssssmesmsrsssvans 0,05
=5 1 Cargol |50 4762 MEx40
RIS, e 0,34
TOTAL PARTIDA.... 0,34
E4 u Tapeta & B0x30
MIEBEIAIS. e e e 048
TOTAL PARTIDA.. .o isessamaressinnsssssasnsmssmesssrisane 0,48
Mid h Mecanic Of 2*
M BOBIA e 20,00
TOTAL PARTIDA.... 20,00
Mi,2 h Mecanic Of 1*
Ma dOBra . e 25,00

TOTAL PARTIDA......covmmnnrinsssmisnsssmsmnsrsnsiinns 25,00
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CAPITOL 03 CONJUNT TRANSPORTADOR DE SAFATES
E36 u Planxa safata 45x35x5
Part inermifja i'o superior de |a safata fabricada amb PTFE per no raflar les peces al manipu-
lardes,
Ma d'OBI3. i 5,00
Maguinara.. . . . . 9,00
MLETIEIE. oo s 13,08
TOTAL PARTIDA. . ovivvmrsesrscormssssmssssnssnensivens 27,08
EIT u Base safata
Part inferior de |a safia fabricada amb PTFE per no rafllar |es peces d manipulardes,
Ma d'OBIE. e 2,00
Maquinana.,.. 250
Matzrials 13.08
TOTAL PARTIDA... 17,58
E38 u Tap safata
Peca dssenyada per acoblar amb e peu de |2 satat gracies al con oe |'extrem,
Ma dOBIE. e 2,50
Magquinana,.,. . 3,60
Matzrials...... PP 0.40
TOTAL PARTIDA. .ocovvnrsesss o sssmssssnssnensiviss 6,30
E33 u Pota safata
Peca dssenyada per acoblar amb el fap de |a safata gracies & la semesféra interiar,
Ma d'OBFE. 2,50
B T T 3,30
MERENEIS. i 0.40
TOTAL PARTIDA. ..o ccseansescsvsssasnsnsssnssnsnsssns 6,20
E40 u Cinta transportadora de safates

Cinla ransportadara doble per pader recolzar [es poles de ks safales,

TOTAL PARTIDA. .o isssmssssmsiinsi i 447,55

1.09 u Esquadra 8 40x40
Estuadra fabricada amb Zamak de 4040 mm compatible amb perfils de |a sére B de ITEM,
MRS e e vssese e 700
TOTAL PARTIDA....o.cvimmrascescnrssrnssnssnsnssrsenisens 7.00
PO64 u Femella perfi| 8
LRI o 0.05
TOTAL PARTIDA. ..o vsssesecesisrssssssmssssnssnssnssans 0,05
E24 u Peu angular 8 =12 2402100
Peu angular d alurmini per anclar & conjunt a| ema,
T P 2420
TOTAL PARTIDA...coiieimmarmssiesssisssmnsssnssssssssans 24,20
E34 u Volandera |50 10669 =88
L 0,06
TOTAL PARTIDA....ovisimmrmnmrsvmsssssssmnsssnesrsssssana 0,05
E18 u Cargol IS0 4762 MEx20

MIAIEARI. .o ecsc s sssssees e 0,38

TOTAL PARTIDA....ccvimnm s ssssssssme s 0,38
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1,07 u Placa B 80x80 M10

Placa per a perfils d alumini de 80w 30 amb rosca M0,
B 612

L LR L T P —— 6,12

1.08 u Pey DED M10x20
Peu de poliamida de diamefre 80 mm i longitud de 80 mm amb una rasca M10,
MARREAIE. .o 13,60
TATAL PARTIDA.. ...vvecssnsiinissssmssassssmsssnssans 18,60
EM u Tapeta B B0x30
MEBEIEIS e 048
TOTAL PARTIDA .. ccoonimemmseieriomssssssmssnssssssss s 0,48
E42 u Perfil alumini & BOxB0 L = 350
Ma d'abra. .. 2,00
Maguinara 2,80
Materials 12,
TOTAL PARTIDA ..o ovinesssnnsinssinssnasssssnsnnssass 16,51
E43 u Cargol IS0 4014 m5x35
MBBEAAIE. oot e 0,25
TOTAL PARTIDA.. o cvineseiniinissinssnsssssmsssnssnis 0,25
Ed4 u Volandera |SO 10673 9,3
MBI e 0.06
TOTAL PARTIDA .. ccoonimemnsereriomsssssssssnssssssss s 0,06
Ed5 u Femella |50 T042 M&
MAAEEIALS. ..o s 013
TOTAL PARTIDA .. o iesmerassresinmssssssnsnmssssssnssans 0,13
PoaT u Volandera 150 10673 - 7,4
RIS ..o s 0,03
TOTAL PARTIDA.... 0,03
E45 u Rodament 6201 ZRSL
Redamsnt SKF scorcmic | amb lspes per proteqir-o de la beuticia, servels per que les 2 bauks
infiariors i les 2 superiors es puguin desplazar al accionar o mecanisme,
MBI e 30
TOTAL PARTIDA .. covnmesensiinissessmsasssssssnssess 3,20
E4T u Coixinet pisto elevador
MRETIEIS. 2o 1,64
TOTAL PARTIDA . .ccoonimemmscierismssssssmssnssssssss s 1,64
E48 u Baula d-b
Baula inferor costat del pista,
U 2.00
Magquinara 5,00
MBIRTELS. ..o 0.57

TOTAL PARTIDA.. cciiciiiiisnssisasissiinsiias 7.57

E49 u Baula a~e-h
Baula superior costel conlrar al pisho,
Ma d'obra.... 2,00
Maquinara... 5,00
Materials..... 0.57

TOTAL PARTIDA...covsmsaneiivnreisssmsnsesnrsnnsians 7.57
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E50 u Tub dexi3
Tub per fer de gruix,

Maguinana, 1,25

2,00

Malerials....

TOTAL PARTIDA...cooovmmmmnnssiesssssnmssmsnsnsmssnssnnns 3,25
ES u Eix radaments inferiors
Eix on wan muntets els rodaments inferior,

Ma d'obra.. 375
Maguinana, 4,25
MABEARIS. .. e 6,76

TOTAL PARTIDA ..ovvammsnesssrrssnsmmsemaressnronss 14,76

ES2 u Base elevadar
Base del mecanisme elevador va acoblat al vansportador de safates,
Ma dOBTE . e 7.40
Maquinana, 13,00
Materials.... 10,39

TOTAL PARTIDA...cvovmmmsnesisrrsissimmsemsarssnnronss 30,88

E53 u Eix d
Ma OBIE . s 2.50
MIBQUINETIE. .ccceninn s s s s 4,25
MAIEAZIS. oo sse e e 4.70
TOTAL PARTIDA... covovsmmsasessesssssnnssmsressusssssnase 11,45
= u Eix pistd
Eix refrgat aguests'encamega de ransmefre la forga del pstd a |a baules,
Ma doBra. e 5.00
Magquinaniz,. 4,50
Materials pairy
TOTAL PARTIDA, 15,57
ESS u Eix rodaments superiors
Eix on van muntas es rodaments superior,
ME FOBME s 2.40
R T T 4,25
Malerials 6,76

TOTAL PARTIDA cisisassssassssssssssssssassasasssssiasss 13,91

E36 u Eix e
Ma d'oBra . 250
R T 1T 425
Malerials 5,00
TOTAL PARTIDA 11,75
E57 u Femella |SC 4034 M6
MAEARIS. oo sse e s 0,08
TOTAL PARTIDA.. . cossseamansssesrmssnismsnsnssssansanns 0,08
ES8 u Cargol DIN 912 MEx20
MABEARIS. .o 021
TOTAL PARTIDA .. cisssassssssssnsssnsnssssnasnsssnisnse 0.21
E53 u Conjunt pistd elevador ESBF=B Sallu00«10P

Conjunt de pisth eleckic accionat amb husillo de 10 mm de pas, el pist és de didmete 40 mm i
& una camera de 100 mm, és de la marca Fesio,
WIEIEEEIS. .o e s e e e e e e e s 850,82

TOTAL PARTIDA...covovmmmnnerinsississinsinensnssnisnss 850,82
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ES0 u Part superior elevador
Parl superor del elevador de safies, 18 |a funcid de parar ks safales | de suporar-es,
Ma d'abra 5,00
Maquinara 13,00
MAEIELE. .t 956

TOTAL PARTIDA.....covmmiinisimmmsmssssssnininns 27,56

ES1 u Baula i-d
Baula on va muniat & eix del psto,
Ma d'abra 2,00
Maquinara 5,00
MEENEIE Lo om
TOTAL PARTIDA. . coueessiscsmssssissnssssssnssisss .M
E62 u Tub deéxi2
R s [T 2,50
VAIENAIS, e cvess e vamessvmerr s e e snemsnmneresraeens 1,70
TOTAL PARTIDA. ... coevemsmrcerrn s sssamenerersrnsesens 4,20
M1.1 h Mecanic Of 2°
MA B'OBIR e eieies e 20,00
TOTAL PARTIDA.....coovummarcerrn s sssamenerersrsrssens 20,00
M2 h Mecanic Of 1*

Ma d'OBE. s 2500

TOTAL PARTIDA . cisssissasissessimississssssssssssiiiss 25,00
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CAPITOL 04 CONJUNT TRANSPORTADOR DE PALETS

4M u Transportador de rodefs

Transporiador de rodefs moloritzat amb una longifud de 3000 mm, una amplada de 925 mm, un
diamete de rodets o& 50 mm, |a camega méxima es de 280 Kg/m,

MERMARI. e e §,569.00
TOTAL PARTIDA.. oo isesmsnasssssssressssssnssmssssinsiass §,569,00
1,09 u Esquadra 8 40x40
Esquadra fabricada amb Zamak de 40x40 mm compatible amb perfils de la sene & de ITEM,
MALEARIS. .. veoeececreesscvseee e e s e ers e 7,00
TOTAL PARTIDA.....cossnsmascrnsrnmssnssnasenssrnsssiane 7,00
4,02 u Pota transportador de redets
Pata transportador de rodets,
Ma d'OBra 400
R 1 12.50
BRI, e v 4279
TOTAL PARTIDA.....cossnsmascrnsrrmsssssnanenssrnsssiane 59,29
1.04 u Vo landera [SO 10673 4,55
MEEEMAIS. e .04
TOTAL PARTIDA...o.ovonmissnsinnssinnnn 0,04
Po3s u Cargol IS0 4016 MExED
MBI, e 1,10
TOTAL PARTIDA.. ... ovesensisnisssssssmssmsssssns s 1,10
P37 u Gargol 1SO 4762 M5x20
MRS, oo 0,34
TOTAL PARTIDR. ..o ooisennscrsrsnmssssssssmnsssssssssss 0,34
1,08 u Peu DBD M10x80
Peu de poliamida de dizmetre 80 mm i longitud de 80 mm amb una rosca M10,
MARMAEL. ... 14,60
TOTAL PARTIDA.. oo ossnemascrssrnmsssssssascnsssssssiane 18,60
1.1 u Placa 8 B0x40 M10
Placa per a perfils o dlumini de B0x40 amb rsca M0,
MEERAIE o 418
TOTAL PARTIDM.. ... oovessnsisnisssnmsnsssmssssnsians 418
Pa3g u Perfi| alumini 80x40 H L = 925
Ma dobra.... 2.00
Maguinaria,. 2.50
MRBEABIS. 1. veeoececsresscvseeee e e s e er s e .90
TOTAL PARTIDA.. ..oiscsssmaressrssiesssssnassnssrssesvans 36,40
PO42 u Parfi| alumini 80x40 H L = 425
Ma d'obra 2.00
Maquinaria 2.50
MAIEFRI Lo e e sees s s s e s s 11,66
16,16
POS0 u Suport pisto vertical
200
15,00
6,04
23,04
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1,10 u Tapeta & 80x40

Tapela de color negre per apar lex rem dun peril de Bx40,
MIRIEAAIS, v voee e cees e emasscmmrre e e s smsree e e raes 0.31

TOTAL PARTIDA.....ovimmmmrsriinssasssmsnssnssrssssons 0,31

PO§2 u Esquadra 8 80x80
Esquadra de 80x 80 compatible amb perfils dalumini de | séde 8,
MBBEOAIS. e s 6,74
TOTAL PARTIDA.. .oovovimeraersssimssamsmanssnssrssssons 5,74
P64 u Femella perfi| 8
MEEHALE. 0.03
TOTAL PARTIDA... 0,05
PO4s u Pistd DFM 3250
Pisla amb guies DFM de Festo amb un dimete de 32 | una camrera de 50 mm,
MIIEAAIS, oo s comire e e ss e s 66,56
TOTAL PARTIDA... 66,56
P48 u Suport pistd haritzontal
Suport herizontal per acoblar els pistons de 32 amb el pisth de 50,
Ma d'OBra . 4.00
MBOUINETS . s 7,40
MRS, e, 3,08
TOTAL PARTIDA... 14,58
P043 u Volandera [SO 7081« §
MIERFIALS. oo 0.04
L L I o ———— 0,04
PS54 u Cargol 150 4017 MEx25
MEBEAAIE. i 1107
TOTAL PARTIDA... 1,17
PO53 u Pistd DFM 50=200
Fizta amb quies OFN de Festo amb un didmetne de 50 1 una camera de 200 mm,
MIFBBFIEIS. .o 512,37
TOTAL PARTIDA.. ... ccae e crnnsncsssessssans 512,37
PO55 u Cargol |50 4762 M6x 16
MABRAAIS. e v s s 018
TOTAL PARTIDA.. o avasmcsisinss isassmsnssssssnssians 0,18
POST u Pala suport palet

Perfil angular o acer de 80x 80, servelx per subjectar els pale's,

Ma dobra.... 400
Maquinaria... 7,50
MEBBIEIS. oo e 3.00

TOTAL PARTIDA.. ..o cvvnsmniininsssisassmssssssss o 14,50

P65 u Parfil B0x40 H L =175
M A0BIE. s e e e e rrans 200
Maquinaria... 250
617
TOTAL PARTIDAL o soimmssneisessss sssssassssmsssesions 10,67
P47 u Garol DIN 6912 MBx35

MAtEEL. e 258
TOTAL PARTIDA...ooevimemmriviinsiasssmssenmsrersions 2,58
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P63 u Perfl| 80x40 H L = 925
Ma dobra . 2.00
Maquinana, .. 250
Malerials 31,490
TOTAL PARTIDA... 36,40
POTO u Pistd DFSP 5030
Pizth ope DFSP de Festo amb 50 mm de déamefre | 30 mm de carmera,
\aterials 139.94
TOTAL PARTIDA....comismssrissimsssmssmessmsssssiins 139,94
P72 u Tope 1
Pega de goma per esmoreir @ palel
Maguinana... 12.00
17.95
TOTAL PARTIDA.. ... comemmmressrnmssssmssmemnsssssssins 29,95
POTS u Cargol |50 4762 MBx35
MEERIAIS. oo 0,85
TOTAL PARTIDA. .. oovevmmmaressesrms vessnssnessnssrassans 0,85
POTT u Suport pistd tope
Supoart dalurmini per acoblar &l psio amb el paril d'alumin,
WA OIIE e e 5,00
Maquinaria,.. 925
Materials 1.70
TOTAL PARTIDA...coomsmmsrssrnmssssmssmssnmsssnssons 15,95
POT8 u Pletina & 80x40
ML, oo 1.24
TOTAL PARTIDA. .. ovvssssmarmscrsms rassssnssssssrsssans 1,24
P80 u Pistd DFSP 20w20
Pislo tope DFSP de Feslo amb 20 mm de démelre | 20 mm de carrera,
Materials.. 51,82
TOTAL PARTIDA .o vosasmsnssiessss cssssssmssssssssssons 51,82
Po42 u Tope 2
Fega de goma per esmorteir el palel
Ma d'obra.... 5,00
Maquinara... 7.00
MEBARIE. e 17,95
TOTAL PARTIDA. .. .ovevmmmaresesrms vessnssnessnssrassans 29,95
P83 u Gargol [S0O 4762 M3x30
Materials 0,05
TOTAL PARTIDA. ... cossssmsssissinisssmssmssmssssssins 0,05
P45 u Gargoel DIN 6912 M&x35
EIEFIRIS, .o s e s st e 040
TOTAL PARTIDA 0,40
FO8T7 u Volandera |50 10673 = 7,4
MEIRERI. . 1eeveseerss s ecemsemsrmereesresnssmssmsneere s eres 0,03

G

RAU

ENGINYERIA MECANICA

TOTAL PARTIDA.. vt s ssanssnminsn o 0.03



Projecte linia paletitzadora automatica de pistons rectificats

Document basic num. 7: Pressupost

31 de 45

ool ub  RESUM PREU
P83 u Suport plstd tope 2
Supart dalumini per acoblar &l psid amb el perl d'alumini,
Ma dobra. ... 5,00
Maguinara.. .. 11,50
MERIIIS. 0o arn e cb e 1.20
TOTAL PARTIDA. . ooveermmmrinrssres iaessnssmsnmsrnsnses 17,70
5] u Perfil 80x40 H L =180
Ma dbra. .o 2.00
Maguinara,...... 2.50
Materials. .. 6.17
TOTAL PARTIDA..coivssismansrersrsnrsssnasnssssrsnriasns 10,67
P92 u Cargol IS0 8912 MBx35
MEBETIIS. e s 258
TOTAL PARTIDR...ovouvemrarsneresrssssssnssnsmssnssssns 2,58
P93 u Tope 3
Peca de goma per esmorteir el palel
MAQUINETE, .. csmss s 11,50
WALEMIRIE e e s 17.95
TOTAL PARTIDA. coovsssesesscnscevesssssnssssnssssnsssens 29,45
P94 u Suport tope 3
Suport dalumini per accblar el psio amb el perl d'alumini,
Maguinara....... 18.50
Materials. 1.70
TOTAL PARTIDA...coisnmarsenss i issssnsnssnmssesasins 20,20
P40 u Perfil alumini 80x40 H L = 825
MEBETRIS. ..o e e e e e e e e e 34,50
TOTAL PARTIDA.....ccveemen e e rnesesemsmssnrenssnssens 34,30
E2 u Peu angular 8 =12 240x100
Peu angular o alumini per anclar & conjunt al fera,
METIIS 0o arn e b 2420
TOTAL PARTIDA.... 24,20
M1 h Mecanic Of 2¢
Ma dBrE. 20,00
TOTAL PARTIDA. ..o coomsesesessrssssssmssssssmssssssses 20,00
M1.2 h Mecinic Of 1*
ME dOBE . 25,00
TOTAL PARTIDA. .. coesmmsmsserssrns issssnssmsnmssssssis 25,00
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CAPITOL 06 SISTEMES DE SEGURETAT

E63 u Interruptor enclavament de seguretat

Micros de seguretat fallen la coment eléchica de |a palefizadera en cas de obrirge |a porta, noe
més 5 pot obrir [es pories quan es dona la ordre comesponent &l panedl de comandament,

MRMENS. e 134 50
TOTAL PARTIDA 134,90
E64 u Botd emergéncia
Both demergencia instlat a la sorida de les peces, a la enfada de pakes | a la sorfida de palets
al polzarse per una emargéncia es talla |a coment eléctica de la palefzadera,
Materials T.65
TOTAL PARTIDA.......oommncinssisssmsmsmscsmsninissons 7,65
E65 u Sensor per infrarojos 500 mm
Barra de lum infrarcja, per poder defectar la presencia del freballador | perar [a part de |a maguing
on hi hagi |a presencia, el de 500 mm va a la sortida de palets,
MAIERI. oo e 405,00
TOTAL PARTIDA....ccoviamranesssinssssssnnanssnnssesasins 405,00
E68 u Sensor per infrarojos 300 mm
Barra de llurn infrareia, per poder defectar |a presencia del freballadar | parar la part de la méaguina
on hi hagi la presencia, el de 30 mm va a |a part superior del fransportador de safaies,
R T 300,00
TOTAL PARTIDA...cccovinmmaeissinssrsssnsasssssssnssins 300,00
E67 u Sensor per infrarojos 800 mm
Barra de lum infarea, per pader defectar |a presencia del freballadar | parar la part de la méaguina
on hi hagi |a presencia, ef de 800 mm va a |a enfrada de palets,
MIAREMIAIS. oo 566,00
TOTAL PARTIDA.. e covamrammrsressnssssssnssnsssnsssis 566,00
E68 u Proteccion
Conjunt ae perfils brida dalumin | retees per profegir |es pads mibhils de [a maquina,
AR, oo e e 50,00
TOTAL PARTIDA 950,00
M1.1 h Mecanic Of 2°
Mia d'obra. s H0.00
TOTAL PARTIDA....ccvnmancesssssnsnssscsssssssssins 0,00
M2 h Mecanic Of 1
WA QOB it 5,00
TOTAL PARTIDA. . oevisiammancissisrssssinssnmsssrnsssnins 25,00
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CAPITOL 01 CONJUNT TRANSPORTADOR DE PECES
1M u  Cinta transportadora 401700= pyosé
Cinta trarsportadora de comefja dentada, amplada de 0 mm, longitud de 1700 mm comefa de PVC i
velocitat de 6 m/s.
1,00 160,00 160,00
1,02 u  Capsa 200x180x130
Capsa vermella de PP amb unes mides de 200x 180x 130 mm ulilitzada per recallir peces dolertss o
defectuoses,
1.00 12,00 12,00
1.03 u  Cargol IS0 4752 M4x10

Perfil alumini 80x80 H amb una jongitud de 810 mm,

14,00 0,21 2,94
1,04 u  Volandera |50 10673 4,55
18,00 0,04 072
1,06 u  Perfil alumini 80x40 H L = 350
Ferfil alumini 80x40 H amb una longitud de 380 mm.,
0,72 16,85 12,13
1.07 u  Placa 8 80x80 M10
Placa per a perfils dalumini de 80280 amb rosca M10,
1.00 6,12 6,12
1.08 u  Peu D30 M10xED
Peu de poliamida de dizmefre 80 mm | |ongitud de 80 mm amb una rozca M 10,
2.00 18,60 .20
1,09 u  Esguadra & 40x40
Esquadra fabricada amb Zamak de 40x40 mm compatble amb perfls de la sére & de [TEM,
13,00 7,00 1,00
1,10 u  Tapeta 8 B0x40
Tapeta de color negre per tapar Nexrem d'un perfl de B4,
7.00 0,31 217
1M u  Placa & 50x40 M10
Placa per a perfils dalumini de 80240 amb rosca M10,
1.00 4,18 418
112 u  Perfil alumini 80x40 H L =180
Perfil alumini 80x40 H amb una ongitud de 180 mm,
0,36 10,67 3,84
1,13 U Pletitna 8 B0x40
Pletina o acer per unir dos pedfils o dumini,
1,00 1,80 1,80
1.14 u  Tub 110x55 L = 250
Tub rectangular de PYC de 110 x 55 amb 250 mm de longiud. te dos forals a un costal | una ranura
al davart, served per conduir les peces defectuoses cap a b capsa vermella,
1.00 6,41 .41
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115 u  Perfil alumini 80x80 H L = 910

Perfil alumini 8080 H amb una longitud de 910 mm.

1,00 63,78 63,78
1,16 u  Perfil alumini 80x40 H L = 940
1,00 36,74 36,74
147 u  Cargo SO T380 M4x12
400 0,07 028
1.18 u  Suport giratori
1.00 14,64 14,64
118 u  Conjunt giratori ERMB-20
M édull girafon electic de la marca Festo,
1,00 1,226,580 1,226,890
1.20 u  Pinga paral-lela EHPS=16
Pinga elecrica paralda de 20 mm de camera de |a marca Fesio,
1.00 962,91 962,91
1.1 u  Suport pinga
Supart e | pinga paralela fabricat amb una plank a dacer galvanitzal,
1.00 9,28 9,28
1.22 v Tope goma
Trog de goma que fa la uncia de fope,
1,00 0,56 0,56
1.23 U Gruix alumini
Peca d alumini utiltzada com a gnas amb forats per cargolar esauadres,
1.00 4,68 4 BB
1.24 u  Suport cinta transportadora de peces
Pega uilitzada per acoblar [a cinta Fansportadora amb ef per| de 80x80, peca dacer 5275 JR amb
uns talades mecantzats,
1,00 12,00 12,00
M1 h  Mecinic Of 2
4,00 20,00 40,00
M1.2 h Mecanic Of 17
200 25,00 50,00
TOTAL CAPITOL 01 CONJUNT TRANSPORTADOR DE PECES .....cevererssssssmssmssnssnsinns “ 2.841,33
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CAP|TOL 02 CONJUNT PALET|TZADORA

B0 U Conjunt unitat lineal vertical cremallera

U nitat inez| de cremaliera, servel per pujar o bexar el palefzador,

1,00 267,20 287,20
Eo2 U Conjunt unitat lineal horitzontal corretja dentada
Unitat linezl hortzontel amb accionament per comefa dentsda & conjurd es mou amb un motor SE
B0,
1.00 477,55 477,55
E03 u  Cargol IS0 7380 M5x16
4.00 0,14 (1,56
E04 U Volandera |SO 1066954
4.00 0,05 0.20
E05 U Suport safates
Suport per accblar el sisiema per subjectar sataies | |a unital verical de cremallera,
1,00 9.3 a3
E0§ u  Perfil alumini 40x20 L = 580
2,00 14,592 9,84
EQ7 u  Tapeta 540x20
Tapela ge color negre per fapar lextem dun perd| de 4020,
.00 0,25 2.00
B0 U Perfil alumini 40x20 L = 360
2.00 10,87 .04
E04 U Perfi| alumini 40x20 L = 400
2,00 11,68 23,36
Et0 u  Kit unio automatica 5= 20
2400 1.5% 0,24
EN U Pistd AEN=1625
Pzt preumatic compsche de 16 mm de diametre | 25 mm de camera de [a marca Fesio,
400 65,24 261,12
E12 u  Esquadre § 220
8,00 4,67 7,396
E13 U Perfil aluminl 40x20 L = 100
4 00 6,30 5,20
E14 U Guia lineal 80x40
Guia Inedl de les makixes cameckerisiigues que 13 unital Fnsal hortzontal.
1,00 164,58 164,96
E15 U Suport unitat lineal vertical
Supart per acoblar la unist verbical de cremailera amb la unitt horizonts,
2.00 15,35 .70
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PO51 u  Cargol 150 4017 Mex25

8,00 1,17 49,36
1,08 U Esguadra B 40ud0

E snuadra fzbricada amb Zamak de 40x40 mm compalble amb perfils de |a série 8 de [TEM,

20,00 7,00 140,00
1.10 u Tapeta 8 B0x4D
Tapeta de color negre per fapar lexiem d'un perfl de B0x40,
2,00 0.3 0,62
Ei6 u  Perfil alumini 80x40 2N L L =900
1,00 38,3 35,37
E17 u  Perfil alumini 80x80 H L = 860
2,00 BE 28 136,56
E18 U Volanders 10663 = 8,8
22800 0,05 11.40
E19 u  Cargol IS0 4752 M8x20
22800 0,38 36,64
Pos4 u  Femella perfil 8
246,00 0,05 1230
E20 u  Perfil alumini 80x40 L =700
1,00 28,51 28,51
EM u  Perfil alumini 80x80 L =920
2,00 B, 92 131,84
E22 u  Pasama 20x10 L =780
Pazama per elevar la part exterior del escomeder ipoderdi donar una inclinacio adecuada per poder
escome |di,
0,78 25,00 19,50
E23 U Peu angular B - 12 2406100
Peu anguar dalumini per anclar & conjunt al fera
16,00 4,20 38720
E25 u  Perfil 8 80xB0 L = 1500
8,00 107,90 863,20
E26 u  Esquadra & 160x160 ME
16,00 21,85 3449 60
E27 u  Perfil 8 80xB0 L = 700
6,00 52,78 316,50
E28 U Perfil 8 80x80 L = 3480
2,00 244,38 488,76
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E29 u  Escorredar
Flarx a doblegada, juntamb el pasama fa la luncid proponconar una rampa per poder escore ol de
les safyies de nou cap ol dipsit
1,00 432 43,23
E30 u Dipésitali

Dipasit doll per submengir |es safaies | poder netelar | |ubncar |es peces,

1,00 91,17 A
E3 u  Tub DIN 2440 1/2"
Tubde 1/Z per roscar ung alxels per poder neteiar el dipbsitamb mes &eilist
1.00 5,10 510
E32 v Cobot AUBD i5
Rebot Coperatiu de la marca AU BD amb una carega misma de Skg, economic | Beil dufilitzar,
1.00 16,438,110 15.438.10
E31 U Suporirobot
Supart d acer per ancla ef robot a lesiuctura o glumini,
1.00 25,65 25 66
E34 u  Volandera |50 10669 = 8,8
18.00 0.05 .90
E35 u  Cargol [50 4762 MGx40
18,00 0,34 6,12
Ed1 U Tapeta 8 80xED
8.00 0,48 3.54
mia h Mecinic Of 2°
8,00 20,00 160.00
1,2 h  Mecinic OF 1*
8,00 25,00 200,00
TOTAL CAPITOL 02 CONJUNT PALETITZADORA.......cenmeun iy s i 21,391,62
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CAPITOL 03 CONJUNT TRANSPORTADOR DE SAFATES

E36 u  Planxa safata 45x35x5

Part iniermifa i'o supenor de |a sateiz fabricada amb PTFE per no ratllar |es peces d manipular-bes,

100,00 27,08 2.708,00
E37 u Base safata
Fart infenor de la satsia fabricada amb FTFE per no ralllar les peces al manipulardes,
50,00 17 68 #7900
E38 u Tap safata
Peca dssenyada per acoblar amb & peu de la safte arackes d con de ['ex frem,
200,00 6,50 1,300,00
E39 u  Pota safata
Peca dssenyada per acoblar amb el fap de |a satla gracies a la semissina interior,
200,00 6,20 1.280,00
E40 u Cinta transportadora de safates
Cinta tarsportadora deble per poder recolzar les potes de les safates,
1,00 447 55 447 55
1,08 u Esguadra B 40ud0
Esquadra fabricada amb Zamak de 40240 mm compatible amb pedils de |s sere B de ITEM,
16,00 7,00 112,00
P54 u  Femella perfil 8
20,00 0,05 1,00
E24 u  Peuwangular 8 - 12 240100
Peu anguar dalumini per anclar & conjunt al era,
2,00 2420 48,40
E34 U Volandera SO 10669=8,8
2000 0,05 1,00
E19 u  Cargol 130 4762 MBxZ0
20,00 0,38 7.60
1.07 U Placa 8 80xB0 M10
Placa per a perfils oalumini de 50x 80 amb rosca M 10,
4,00 6,12 24 45
1,08 u  Peu D80 M10x80
Peu de poiamida de démefre &0 mm | |ongitud de 80 mm amb una rosca M 10,
4,00 18,80 74,40
E4 u Tapeta 8 B0xBD
4,00 0,48 1,92
E42 u  Perfil alumini 8 80x80 L = 350
4.00 16,51 66,04
E43 u  Cargal 150 4014 m5x35
8,00 0,25 2.00
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E44 u  Volandera |50 10673 9.3

40,00 0,06 240
E45 u  Femella |SO 7042 M&

13,00 0,13 2.3
POST u  Velandera |50 106T3=T,4

8,00 0,03 0,24
Ed6 u Rodament 6201 2RSL

Rodament SKF economic | amb Epes per prolegirdo de la brulicia, serven per que ks 2 baules infe-
riors 1 ks 2 superiors es puguin desplazar al accionar el mecanisme,

4,00 320 12,80
E47 U Coixinet pistd elevador
400 164 6,56
E43 u  Baula deb
Baula mieror cogtat del pisio,
2,00 T.57 15,14
E49 u Baula asssh
Baula supeor costat conTan al pisto
4,00 757 10,28
ES U Tub d8x13
Tub per for de gruix,
200 525 6,50
ES1 u  Eix rodaments inferiors
Ef on van muntats els rodaments infiericr,
1,00 14,78 14,76
E52 u  Baseelevador
Baze del mecanizme elevador va acoblat al ransportador de safates,
1.00 30,69 10,89
ES53 u Eixd
1.00 11,45 11,45
E54 u Eix pistd
Eix reforzat aquest s'encamega de ransmele |z forga del psio a |a baulks.
1,00 18,51 15,57
E55 u  FEix redaments superiors
Eix an van munials &ls redamenls superior,
1.00 13,51 13,91
ESS u Eixe
1.00 1,75 1,75
ES7 U Femella IS0 4034 M&
4.00 0,08 0,32
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E58 u Cargol DIN $12 MEx20

4,00 0,21 0,84
=] u  Conjunt pisth elevador ESB FeB Swdlui(0=10P

Conjurd de pisty slectic accional amb husilla de 10 mm de pes, el pist & de didmete 40 mm | &
una carrera de 100 mm, és de la marca Fesio,

1,00 850,82 850,82
E60 u  Part superior elevador
Part supenior de| elev ador de safses, e |a funcd o parar les safabes | de suportardes,
1.00 27,56 77 56
Es1 u  Baula =d
Baula an va muntal & x del pisk,
2,00 7. 15,42
E62 u  Tub déx12
4,00 4,20 16,80
M1.1 h  Mecanic Of 2*
3,00 20,00 50,00
M1i.2 b Mecanic OF 1°
3,00 26,00 745,00
TOTAL CAPITOL 03 CONJUNT TRANSPORTADOR DE SAFATES....ccummmerssiesssinmmsssssssssssssssssnsnsmnsse ssassnssnsssen 8.134,34
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CAP|TOL 04 CONJUNT TRANSPORTADOR DE PALETS

4M u Transportador de rodets

Transportador de rodels motoritzat amb una longud de 3000 mm, una amplada de 825 mm, un d
metre de rodets de 50 mm, |a camega maxima es de 260 Kg/m.

1,00 6,568, 00 6,4569,00
1,09 u  Esquadra B 40x40
Esquadra fbricada amb Zamak de 40x40 mm compatible amb perfls de |3 sére 8 de [TEM,
2400 7,00 168,00
4,02 u Potatransportador de rodets
Fota trarsportador de rodets,
8.00 50,29 474,32
1,04 u  Volandera |SO 10673 4,55
12.00 0,04 048
PO3s u  Cargol ISO 4016 MBxED
12,00 1,10 13,20
Po3z? u  Cargol IS0 4762 M5x20
12,00 0,34 4.08
1,08 u  Peu D80 M10x80
Peu de pdiamida de diémefre 80 mm | |ongitud de 80 mm amb una rosca 10,
2,00 18,80 .20
111 U Placa 8 80x40 M10
Flaca per a perfils dalumini de Bh40 amb rosca M10,
2.00 4,18 8,36
P39 u  Perfi| alumini 80x40 H L =925
1.00 36,40 36,40
P42 u  Perfi] alumini 80x40 H L = 425
2,00 16,16 2,32
P50 U Suport pisto vertical
2,00 23,04 A6, 08
110 u  Tapeta 8 B0x40
Tapela de color negre per tapar lexrem dun perfl de 80x40,
8.00 0,3 248
P52 u  Esguadra & B0x80
Esquadra de 80«80 compalible amb perilz dalumini de | séde 8,
4.00 6,74 25,96
PO54 u Femella perfil 8
16,00 0,05 0,80
PO44 u Pistd DFM 32«50
Fisth amb quies DFM de Festo amb un didmetne de 32 i una camera da 50 mm,
4.00 B8, 56 266,24
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P48 U Suport pistd horitzantal

Suport horizonial per acoblar els pistons de 32 amb el pisty de 50,

200 14,58 16
PO43 U Volandera |SO 7091 =6
24,00 0,04 0,96
PO51 u  Cargol IS0 4017 M6x25
2400 1,17 308
PG53 u  Pistd DOFM 50=200
Pisty amb guies DFM de Festo amb un digmete de 50 | una camera de 200 mm,
200 512,37 1.024.74
POsS u Cargol IS0 4762 MEx16
16,00 0,18 288
POST u  Pala suport palet
Perfl angular d'acer de 80x 80, serveix per subjectar els palets,
2,00 14,50 29,00
Po&s u  Perfil 80xd0 H L =175
6,00 10,67 B4,02
PO&T u  Caro| DIN 6912 Max35
8,00 2,58 20,64
PO&3 U Perfi| 80x40 H L = 825
3,00 36,40 109,20
POT7a u Pistd DFSP 50«30
Pisty tope DFSP de Festo amb 50 mm de dismetre i 30 mm de camera,
3,00 138,54 419,82
POT2 u Topei
Feca de goma per esmorteir el paet,
1.00 20,85 9,95
POTS u  Cargol ISD 4762 M8x35
3.00 0,85 2.55
PoT7 U Suport pistd tope
Suport d alumini per accblar el pisth amb el peril d'alumini,
1,00 15,85 15,95
POTS U Pletina & BOx40
4.00 1,24 4,96
PO80 u Pistd DFSP 20=20
Fistd lope DFSP de Festo amb 20 mm de diamefe i 20 mm de carrera,
1,00 51,87 51,82

GRAU
ENGINYERIA MECANICA




Projecte linia paletitzadora automatica de pistons rectificats

Document basic num. 7: Pressupost 43 de 45
conl RESUM QUANTITAT FREU |MPORT
P42 u Tope2

Pega de goma per esmoreir el palel,

1,00 29,85 29,95
PO83 u  Cargol IS0 4762 M3x30
1,00 0,05 0,05
PO45 u  Cargol DIN 6312 MEx25
8,00 0,40 320
POBT U Volandera SO 10673 =T,4
8,00 0,03 024
P089 U Suport pistd tope 2
Supart & lumini per acoblar el pisth amb el perl dalurmini,
1,00 17,70 17,70
PO u  Perfi| B0xdD H L =180
1,00 10,67 10,67
PD32 u  Cargel IS0 B312 MBx35
16,00 2,58 4128
F033 u  Toped
Paca da goma per esmorieir e| palet,
2,00 29,45 58,90
P0a4 i Suporttoped
Suport dalumini per acoblar el pisth amb el pedl d'alurnini,
200 20,20 40,40
P40 u  Perfi| alumini 80x40 H L = 925
1,00 34,30 4,30
E24 u  Peu angular B =12 240100
Peu anguar dalumini per anclar & conjunt al fera
4,00 24,20 96,80
M1 h  Mecanic OF 2
4,00 20,00 80,00
M1.2 h  Mecanic OF 17
4,00 2500 100,00
TOTAL CAPITOL 04 CONJUNT TRANSPORTADOR DE PALETS......coummsmmmssssissssssmmsssssssssssssssssins sesssassssasnases 10,033,14
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CAPITOL 06 SISTEMES DE SEGURETAT

E&3 u  Interruptor enclavament de seguretat

Micros oe seguretat Elen |a coment electica de la paletizadora en cas de cbrirse |2 porta, només
25 pot obrr les porles guen es dana |z ordre comesponent al panell de comandament,

200 134 50 269 80
E6i4 u Botb emergéncia
Bolh demengencia instlal a la sorida de les peces, a b enfrada de palels | 2 la sorida de palsts, a
polzarse per una ememéncia es talla la coment elécrica de la paletitzadara,
3,00 765 22,95
EES u  Sensor per infrarojos 500 mm
Barra de lum infraroja, per poder defectsr |a presencia del eballador | parar |2 part de [a maguing on
hi hagi |a presencia, &l de 500 mm va & la sorida de palets,
1,00 405,00 405,00
=1 u  Sensor per infrarcjos 300 mm
Barra de lum infrarja, per poder defectar [a presencia del teballador | parar |a part de |a maquna on
hi hagi |a presencia, el de 300 mm va a |a part superior de| franspertadar de safates,
1,00 300,00 300,00
E&7 U Sensor per infrarejos BO0 mm
Bara de lum infarja, per poder defectar la presencia del teballador | parer 12 part de la maguna on
hi hagi la presencia, el de 800 mm va a |a entrada de palet,
1,00 566,00 566,00
E68 u  Proteccion
Conjurt de perfils brida d'alumini | retees per protegir |es pars mobils da |a maguina,
1,00 950,00 250,00
M1 h  Mecanic Of 2*
6,00 20,00 120,00
Mi.2 h  Mecanic OF 1"
400 25,00 100,00
TOTAL CAPITOL 06 SISTEMES DE SEGURETAT..ccsrermssmsmassssass 273375
TOTAL e cvureuesissmssnsssssess sessases snssns s svssn s asss b b a4 SRR £ AR R AR 4513418
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CAPITOL RESUM EUROS
01 CONJUNT TRANSPORTADOR DE PECES 264133
o2 COMJUNT PALETITZADORA 21.391 82
03 COMNJUNT TRANSPORTADOR CE SAFATES B.13434
04 COMNJUNT TRANSPORTADOR CE PALETS. 10.033,14
06 SIS TEMES DE SEGU R ET AT e e 273375

TOTAL EXECUCIO MATERIAL 45.134,18
13,00% Decpeses Generals ... 5867 44
6,00% Benefci mdustial . 2.708,05
SUMADEGG yBL B.575,48
0 LN A e 11.279,03
TOTAL PRESSUPOST CONTRACTA 64.938,70
TOTAL PRESSUPOST GENERAL 64.938,70

Puja &l pressupost general |'ssmentada quanttat de SEIXANTA-QUATRE MIL NOU-CENTS VUITANTAVUIT EUROS amb SETANTA CENTIMS

,a 11 de juny de 2021.

El promotor La direccion facultativa
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