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Resumen del proyecto

RESUMEN DEL PROYECTO

Este proyecto quiere cubrir una falta de automatizacion en el sector de la jardineria
profesional, donde a dia de hoy todavia es una labor manual, con la ayuda de azadas
y palas para poder llevar a cabo la labor de arrancar el antiguo césped ya sea para
instalar césped artificial o0 sembrar otras variedades de césped con unas necesidades

hidraulicas, fitosanitarias y mantenimiento menos exigentes.

El proyecto trata de unir el trabajo de arranque y recogida de césped en uno, con un
esfuerzo fisico mucho menor. Observando esta falta de unidad en el sector he querido
fusionar la parte tradicional con las nuevas generaciones y conocimientos obtenidos
en los estudios del CFGS de Gestion y Organizacion de Recursos Naturales y
Paisajisticos, 8 afios de experiencia como jardinero y la ingenieria mecanica, mi gran

pasion.

Por lo tanto, el proyecto estudia el disefio, construccion y viabilidad de una maquina
capaz de cortar de raiz a 3 cm de profundidad y hasta 15 cm de altura i recoger la
hierba a la vez, para dejar el terreno listo para sembrar o instalar césped artificial,
ahorrando horas de trabajo y con un esfuerzo muy inferior del trabajo tradicional. Esta
maquina serd un apero del motocultor PASQUALI SB 38 u otro motocultor de otra
casa con las mismas caracteristicas, que sera el que proporcionara el movimiento y el

arrastre de este.
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1 Objeto del proyecto
El objeto de este proyecto es la realizacion de un informe técnico descriptivo de
calculo y disefio donde se ha tratado la necesidad del promotor, obteniendo

una solucion adaptada a las herramientas y normas actuales.

En el desarrollo de la maquina se ha tenido en cuenta el aspecto econémico,
ergonomico, ligereza, sencillez de las partes mecanicas para un mantenimiento
facil y adaptacion a los diferentes trabajos que realizar y terrenos. La maquina
esta enfocada al sector profesional por su robustez y eleccién de materiales de

calidad.

2 Promotor

El promotor del proyecto es la compafia Motocultores COVID S.L. con NIF
39911111-A. Con domicilio fiscal en REUS, contrata la ingenieria y fabricacion
de un apero para el motocultor Pasquali SB-38 o similar, que sea capaz de
arrancar de raiz, recoger la hierba y dejar el terreno preparado para instalar el

césped artificial o cualquier otro finalidad.

3 Equipo redactor

El equipo redactor esta formado por el Graduado en Ingenieria Industrial
Especialidad Mecanica por la Universitat Rovira i Virgili de Tarragona, Antonio
Jurado Bastidas con DNI 39913603-R

Seré el responsable del proceso de disefio, desarrollo y ejecucién del proyecto.
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4 Situacion actual

En la actualidad el promotor se dedica a la fabricacion y venta de maquinéria
agricola y jardineria. En los ultimos afios ha aumentado la instalacion de
césped artificial y cree que su maquinaria seria 0til en estas instalaciones pero
aln no tiene ningun apero en su catalogo de productos que pueda realizar

esta funcion.

Nos encarga el proyecto de crear una maquina capaz de acoplarse al
motocultor , y sea capaz de automatizar lo méaximo posible la tarea de

preparacion del terreno para la posterior instalacion del césped.

5 Resumen descriptivo

El apero arranca-recoge césped es un apero, por lo tanto no autopropulsado,
de un motocultor Pasquali SB38 de 6.3KW, que aprovecha la toma de fuerza
de 990rpm para girar unas fresas y un recogedor formado por puas elasticas
para impulsar las raices y la hierba hacia un contenedor que se extraera cada
vez que se llene, para vaciarlo. La conexiéon al motocultor se hace a través de
la cafionera con una brida que alojan los dos esparragos que salen del

motocultor, para transmitir el movimiento se utiliza un eje estriado de 10 estrias.

Las fresas y el recogedor se pueden desmontar comodamente para hacer el
mantenimiento o recambio de las fresas o bien las plas elasticas, ademas se
puede instalar otro accesorio como por ejemplo un cepillo para limpiar el
pavimento, o dejar solo las fresas para labrar. Por lo tanto su versatilidad es
notoria, pero este proyecto se centra en las herramientas necesarias para la

preparacion del terreno.

El apero incorpora 2 ruedas en la parte delantera para mejorar el manejo, se
pueden regular en altura por medio de dos casquillos para poder transportar el

apero sin que las fresas toquen el suelo.
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5.1 Antecedentes

La preparacion del terreno ya sea para la instalacion de césped artificial, para
resembrar el césped con otra variedad o limpiar un parterre de malas hierbas,
por regla general se hace a través de azada, motocultor o motoazada para
arrancar el césped o hierba, rastrillo para separar la hierba y raices de la tierra
y pala para cargar las raices y hierba. Estas tareas son muy duras en las que
se requieren muchas horas de mano de obra y es una tarea muy monaotona,

por lo que el trabajador pierde el interés rapidamente.

Para hacer estas tres tareas antes descritas en una sola, de momento no existe
ninguna maquina. Pero hay maquinas que lo hacen por separado, como son un

motocultor o motoazada y un quitamusgo tipo Stihl® (Ver ilustracion 1)

Para desarrollar la idea se unen los dos conceptos y se incorpora un
contenedor estratégicamente para recoger las hierbas y raices que deseamos

eliminar.

5.2 Bases del proyecto
El objetivo de la maquina es dejar el terreno preparado con una sola pasada
del apero. La idea es arrancar y recoger la hierba de forma éptima y de manera

automatica a medida que avanza el motocultor.

La finalidad es disminuir los tiempos de preparacion del terreno y mejorar las

condiciones del trabajador.
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5.3 Condicionantes
5.3.1 Condicionantes internos

5.3.1.1 Condicionantes del promotor
o Caracter constructivo
» La maquina debe propulsarse por el motocultor Pasquali®
SB38 (ver ilustracion 2)
» Ver ficha técnica en Anejo A.1.1

llustracion 2 Motocultor Pasquali® SB38

= Superficie de trabajo: 200m? con una inclinacién maxima
de 10°.

» La maquina debe de facilitar la tarea notoriamente

» La maquina debe de adaptarse a los diferentes terrenos

» La maquina debe transportarse facilmente

» La maquina debe de tener un mantenimiento facil y barato.

= Ancho de corte de 750mm

» Ligereza

» El contenedor debe de poder cogerlo una sola persona
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. Criterios de valor
= Coste reducido, inferior a 6000€
= Versatilidad

* Durabilidad

. Del medio fisico

» La méaquina debera de poder trabajar a pleno sol en verano
durante 8 horas seguidas, por lo tanto la temperatura
afectara al aceite del reenvio angular, se tendra en cuenta
en el dimensionamiento de esta.

» La maquina debera de arrancar de forma Optima las raices
sin tener que ahondar mas de la cuenta, se estudiara la
profundidad de las raices para su 6ptima extraccion.

= El terreno puede ser duro o blando, debera de controlar la
velocidad de avance y la profundidad de corte.

= Al utilizarse en jardines, debe de ser lo mas corto posible

para poder maniobrar mejor.
5.3.2 Condicionantes externos

5.3.2.1 Material y mano de obra
En las proximidades se encuentran diferentes proveedores de todo el material

asi como mano de obra para llevar a cabo la ejecucion del proyecto.
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5.3.2.2 Legislacion

Se seguira la normativa actual que determina los condicionantes per a la
fabricacion de maquinaria agricola en Espafa.

o Real Decreto 494/2012, de 9 de marzo por el que se modifica el RD
1644/2008, de 10 de octubre Comercializacion y puesta en servicio

o Real Decreto Decreto 346/2012 de 10 de febrero por el que se modifica
el RD 1013/2009, de 19 de junio, sobre caracterizacion y registro de la
maquinaria agricola

o ISO-UNE-EN 4254/1, Seguridad en el disefio y fabricacion de maquinas
agrarias.

Ver Capitulo 11 Justificacién del cumplimiento de las normativas especificas

5.3.2.3 Estudio de mercado

En la tabla siguiente el andlisis de Debilidades, Amenazas, Fortalezas y
Oportunidades (DAFO).

INTERNO EXTERNO
Debilidades Amenazas
¢ Nuevo proyecto ¢ Pandemia
Negativo e Primer proyecto e Precios competitivos

e MA4quina con ninguna
referencia para los

profesionales

Fortalezas Oportunidades
e Maquina adaptable e Precios MUY competitivos
Positivo e Sencilla e Mismo trabajo, 1 persona
e Versatil e Muchas empresascon10 2
o Eficaz trabajadores

e Pandemia

Tabla 1 Analisis DAFO
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Debido a la pandemia que sacude todo el mundo, el sector servicios esta
sufriendo una fuerte crisis, en la region vive principalmente del turismo, y a dia
de hoy los hoteles, campings y parques tematicos siguen cerrados, por lo tanto
los clientes de nuestros clientes los jardineros no consumen. Pero es una
oportunidad porque los mantenimientos en el césped que se han tenido que
hacer periédicamente no se estan haciendo, por lo que probablemente se
debera invertir en sembrar de nuevo el césped, o preparar los parterres de flor
de temporada, y ademas todos a la vez, por lo que el volumen de trabajo sera

considerable en muy poco tiempo.

Al ser una maquina nueva, puede ser que al inicio haya rechazo, por lo que las
muestras a profesionales seran cuantiosas para demostrar el potencial del

apero.

Los clientes estan bien definidos por lo que se deber& enfocar las ventas a las
empresas que tienen contratos con las administraciones, empresas dedicadas
a la instalacién de césped artificial y jardineros especializados en la siembra de

césped.

Ver estudio completo en ANEJO A.2 Estudio de mercado
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6 Estudio de alternativas
e Incorporacion de una cinta transportadora para depositar los restos en el
contenedor. La cinta se ubicaria justo a continuacion del recogedor,
seria una cinta mallada para cribar la tierra, y estaria propulsada por una
polea en el rodillo superior; sistema similar al utilizado por las maquinas
limpia playas. Se descarta esta variante al alargarse la maquina

considerablemente, yendo esto en detrimento de la movilidad de la

maquina.

llustracion 3 Maquina limpia-playas
e Deposito en la parte superior, se crearia una voluta que conduciria los

restos hacia el contenedor. Se descarta esta idea porque se cree que los

restos no llegarian al depdsito
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e Bomba hidraulica para transmitir el movimiento al recogedor y fresas. Se
descarta este sistema por el sobrecoste que ocasiona, complejidad,

especial mantenimiento y costoso.

llustraciéon 4 Motor hidraulica Fuente: www.joymatic.com

4
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7 Eleccion de materiales
o Chapa acero

- Plancha de acero estructural de 1, 2, 3, 4, 5y 8mm de espesor S-275-JR
conformados segin UNE-19-011-86 i UNE-36-585-97, EN-10110.

o Chapa aluminio

- Chapa de aleacion PURALTOK 99.5 segun EN AW 1050.

o Perfil de acero

- Perfil hueco cuadrado de 40mm, perfil redondo hueco de 20, 25, 40 y
66mm; perfil redondo macizo de 12, 15, 20, 30 y 40mm S-235-JR.
Conformados segun UNE-19-011-86 i UNE-36-585-97, EN-10110.

o Plasticos

- Polietileno de alta densidad (HDPE)

o Pintura

- Los componentes que se deban de pintar, seran pintados con la pintura
TITAN OXIRON gris.

8 Disponibilidad de recursos y componentes

Todas las empresas descritas a continuaciéon sén de porximidad, para asi
fomentar la inversion empresas cercanas para ayudar en el desaroyo de la

Zona.

o FERROS POCH, S.L.

o Perfiles y planchas de acero y aluminio

° INDAUTO SUBMINISTRES INDUSTRIALS, S.L.
o Tornilleria, rodamientos

. VALLS LASER, S.L.

o Corte laser de los diferentes componentes

° TALLERES VALERO REUS, S.L.

o Soldadura de los componentes

o MECANIZADOS SORVIL, S.L.
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o Mecanizado de los componentes como las cajeras o las cafioneras.

. LTP ATELIER PLASTIQUE, CIPSA GROUP

o Se encargara de la fabricacion de los componentes de HDPE.

. TALLER SAGUI, S.L.

o Pintura del conjunto de la maquina con pintura al horno.

9 Ingenieria basica de la maquina

9.1 Funcionamiento general

llustracion 5 Apero arranca-recoge hierba

El funcionamiento de la maquina se divide en 2 partes. Una parte es la
encargada de arrancar la hierba de raiz, y la otra parte seria la encargada de

recoger los restos semienterrados de hierba y enviarlos a un depésito.

La primera parte estaria formada por un conjunto de fresas con cuchillas
especialmente seleccionadas para esta labor, y la segunda parte es un cilindro
compuesto de puas elasticas regulable en altura para adaptarlo segun el

terreno y una rampa para conducir los restos al contenedor.
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9.2 Despiece de la maquina

La méquina arranca-recoge hierba estda formada por 6 subensamblajes (ver

imagen inferior) que seran descritos a continuacion:

llustracion 6 Vista explosionada subensamblajes

o Chasis. Estructura que contiene el contenedor y las ruedas y donde se

acoplaran el resto de subensamblajes.

o Fresas. Carrete formado por cuchillas especialmente escogidas para
esta labor.

o Recogedor. Carrete formado por 3 conjuntos de puas elasticas.

o Transmision fresas. Transmision de poleas de 3 canales con su tensor.

o Transmisién recogedor. Transmision de poleas de 3 canales con su
tensor.

o Transmision maquina. Reenvio angular con 3 cafioneras embridadas.
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9.2.1 Subconjunto chasis
Formado por chapa de acero de diferentes espesores para optimizar el peso,
tubo rectangular cuadrado para soportar las ruedas, también estan soldados

los soportes para los dos tensores.

El contenedor de 13.1L se puede extraer facilmente gracias al retenedor rapido,

estd compuesto de polietileno de alta densidad. Con asa para poder extraerlo.

Se instalan dos registros de plastico con bisagras para manipular en la zona de

la rampa por si ocurre alguna obstruccion o cualquier otra incidencia.

Las ruedas de 8" tienen dos posiciones, una posicion de trabajo donde las
cuchillas estaran 30mm por debajo del nivel de tierra, por lo tanto las ruedas
ayudaran a los patines a hacer de regulador de profundidad; la otra posicion
sera para mover la maquina codmodamente sin que las cuchillas toquen el
suelo. Se cambia de posicion simplemente sacando el pasador rapido y
poniendo el casquillo en la parte inferior para la posicion de no trabajo y en la
parte superior para estar en posicion de trabajo. Poseen 2 rodamientos de 1
hilera de bolas para disminuir la friccién tanto en el eje de giro de la horquilla

como en el eje de la rueda.

La rampa para conducir los restos al contenedor serd de 1 mm de espesor,

intercambiable cobmodamente con 6 tornillos cuando se desgaste.
Los bujes de las fresas se acoplan con 6 tornillos cada uno.

Los bujes del recogedor se fijan con dos tornillos y contiene una corredera para

ajustar la profundidad de las puas segun el terreno donde se trabaje.
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Para acoplar la transmisién de la maquina se opta por un sistema que se pueda
extraer todo el conjunto por completo a la vez, ver ilustraciébn 7, asi el
mantenimiento es mas sencillo de realizar, atornillando el reenvio angular al
chasis con los 4 tornillos que contiene y las cafioneras con bridas a los

soportes laterales, 1 para la transmision de las fresas y otro para el recogedor.

llustracion 7 Vista explosionada subconjunto chasis

GRAU
ENGINYERIA MECANICA




Proyecto Apero arranca-recoge hierba
Documento II: MEMORIA Pagina 17

9.2.2 Subconjunto fresas
Conjunto dedicado al arado del suelo para arrancar las raices del suelo y

remover el suelo para su posterior nivelacion. Ver ilustracion 8.

888 888

llustracion 8 Vista explosionada subconjunto fresas

Se escogen cuchillas de 130mm y 115° para penetrar lo justo en la tierra y un

angulo acentuado para cortar las raices por la parte inferior Ver ilustracion 9.

llustracién 9 Detalle cuchilla

Esta formada por un conjunto de 8 casetes, solapados 7mm para no dejar
ninguna zona sin trabajar. Cada casete esta formado por 4 cuchillas dos con

mano izquierda y dos con mano derecha Ver ilustracion 8. Las platinas estan
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desfasadas 45° entre si para disminuir la amplitud de las vibraciones.

llustracion 10. Conjunto cuchillas

El conjunto de fresas se puede intercambiar por otro accesorio 0 se puede
desmontar comodamente para hacer el mantenimiento gracias a los 4 tornillos

laterales y el teton de autocentraje como muestra la ilustracion 11.

llustracién 11 Detalle acoplamiento fresas

Los bujes incorporan engrasadores en las tapa o en la propio buje el para
hacer un mantenimiento 6ptimo. Los rodamientos de bolas son sin proteccion.

El juego de retenes impediran que entre el polvo en la cajera. El disefio del eje
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rebajado y circlips interiores y exteriores hacen un sistema fijo e intercambiable
facilmente. (Ver detalle 12))

llustracion 12 Detalle buje

4
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El eje esta disefiado de manera que no pueda golpear ninguna piedra ni entre

arena como se puede observar en el siguiente detalle.

llustracién 13 Detalle protector eje buje

El eje termina con chaveta para alojar el nucleo de la polea.

9.2.3 Subconjunto recogedor

El subconjunto recogedor (imagen 14) es el encargado de coger con las puas

elasticas los restos semienterrados en el suelo e impulsarlos al contenedor.

llustracion 14 Subconjunto recogedor
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Esta compuesto por 3 juegos de barras cilindricas con 15 puas elasticas cada
juego. Las barras se atornillan a la platina de aluminio que esta disefiada para
alojar totalmente la cabeza del tornillo y asi apoyar toda la superfidie en el buje,
al igual que el sistema de fresas anteriormente descrito, se puede intercambiar
por otro elemento o simplemente desmontarlo para hacer el mantenimiento, de
una forma cémoda. La platina de aluminio posee un teton que hace de
centrador al alojarse en el negativo del buje. La pletina va acoplada al buje con

3 tornillos en cada extremo, tal y como se puede observar en la imagen 15.

llustracion 15 Detalle buje recogedor

Las puas elasticas de la siguiente imagen, son de la casa Stihl® utilizadas en

Su quitamusgo.

llustracion 16 Pua elastica
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Los bujes incorporan el mismo sistema que los bujes de las freas para que el
eje de la polea no esté en contacto con la tierra y asi alargar su vida util. El eje
por el extremo sin polea tiene una tapa de plastico con junta con engrasador,
los rodamientos son de bolas de una hilera sin proteccién, el sello incorporado
en el eje impedira la entrada de polvo. Por el extremo de la polea el engrasador
va roscado al buje directamente, el eje va con chaveta para alojar el taper bush
de la polea. Se alojan 2 sellos en este extremo para proteger del polvo al

rodamiento tal y como se observa en el detalle.

Los circlips interiores y exteriores y el eje rebajado impediran que el conjunto

pueda moverse longitudinalmente.

llustracion 17 Detalle montaje buje
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9.2.4 Conjunto transmision fresas
El conjunto de trasmision de las fresas (ver imagen 18), se encarga de
transmitir el movimiento circular proveniente del eje del reenvio, al eje de las
fresas a través de 3 correas tipo XPB y 2 poleas de 3 canales SPB, con una
relacion de transmision de 14:15 para disminuir la velocidad de las fresas
ademas de tensar las correas para tener la tension 6ptima de trabajo.

llustracion 18 Subconjunto Trasmision fresas

Para la transmisién se opta por la sencilla y robusta transmisién de polea-
correa, que utlizan la gran mayoria de aperos agrarios. Por el calculo
resultante debemos instalar poleas de 3 canales. Las poleas se escogen de la
casa Poggy® con el sistema de casquillos coénicos para un facil y rapido

montaje.

Para el tensado de las correas se opta por un dispositivo similar al de un tensor
hidraulico automatico que estan instalados en las correas de servicio poly-V de
la gran mayoria de automéviles modernos(ver siguiente imagen), pero
cambiando el sistema de gas por un esparrago-guia con una tuerca (ver

imagen)
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llustracién 19 Tensor de correa Poly-V https://medias.schaeffler.es/

9.2.5 Conjunto transmisién recogedor

Al igual que la transmision de las fresas, la transmision del recogedor sén
poleas de 3 canales pero con poleas SPA y correas XPA, se ubica en el lateral
contrario al de las fresas por espacio al cruzarse las correas de ambas

transmisiones.

llustracion 20 Subensamblaje explosionado trasmisiobn recogedor
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Tiene una carcasa protectora para no poder acceder a las poleas mientras la
maquina esta en marcha y asi evitar el riesgo de atrapamiento. El rodillo tensor

también va protegido por la misma razon.

El tensor tiene la misma filosofia de disefio que el tensor de las correas de las

fresas.

Todos los alojamientos de los tornillos destinados a eje del tensor se han

disefiado con casquillo de teflon para disminuir la friccibn como muestra el

siguiente detalle.

llustracion 21 Detalle casquillos teflon

9.2.6 Conjunto transmisién maquina
El conjunto de transmision maquina (ilustracion 22) tiene 2 importantes

funciones dentro de la maquina.

o Union maquina-motocultor por medio de la brida que incorpora la
cafionera principal que por el otro extremo va atornillada al reenvio angular y
este, a su vez, al chasis de la maquina . Se ha reforzado con nervios para

soportar los esfuerzos de la maquina.
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. Distribucién del movimiento hacia las fresas y recogedor, y reductor de
velocidad, en este caso reduce la velocidad de 990 min™® a 330 min™ al
incorporar el reenvié angular un reductor 3:1. El reenvio angular es de la casa

Tecnopower.

llustracion 22 Trasmisidn apero, vista explosionada

El eje que va insertado en el eje del motocultor es un eje estriado DIN5462 de
10 ranuras, por el extremo del reenvio angular va chaveta DIN6885.

Cada cafonera incorpora cajera para alojar el rodamiento de bolas de 1 hilera

protegido, tipo 2Z. El desmontaje se puede hacer facilmente extrayendo los
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anillos elasticos interiores y exteriores como se aprecia en la imagen

llustracion 23 Detalle eje trasmision apero
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10  Ingenieria del detalle

10.1 Descripcion de los elementos comprados
Los elementos normalizados no se fabrican y se compran directamente a los

diferentes proveedores, aqui se describen:

o Reenvio angular. De la casa TecnoPower, modelo FH-140 (imagen 24).
Se opta por esta serie por su robustez y tener brida para acollar las cafioneras.
Por calculo se necesita el modelo 140. El fabricante suministra este reenvio
angular lubricado de por vida con aceite sintetico de polialfaolefina.

llustracion 24 Reenvio angular TECNPOWER FH-140 Fuente:
www.tecnopower.es

o Rodamientos.

Hay dos tipos de rodamientos, rodamientos de bolas de una hilera para
esfuerzos radiales, menos los 4 de las ruedas delanteras que son de bolas de
una hilera pero para esfuerzos compuesto radial y axial. Todos los rodamientos
del proyecto son blindados tipo 2Z menos los 4 rodamientos de los ejes de las
fresas y recogedor que son sin blindar para que penetre la grasa del

engrasador. Los rodamientos seran del fabricante SKF.

o La tornilleria es variada al disponer de poco espacio en diferentes zonas.
o Casquillos, de teflon DIN 172 para la disminucion de la friccion y
proteccion frente desgaste de los elementos.

o Chavetas, DIN 6885 A para hacer solidario los ejes con el reenvio
angular, las poleas y las fresas y recogedor

o Pulas elasticas. Del fabricante Stihl®, las incorpora en sus quitamusgos.
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o Sellos radiales de la casaSKF de la serie CRW1 V, instalados en los ejes
del recogedor y fresas.

Anillos elasticos interiores y exteriores DIN 472 y DIN 471 respectivamente.
Engrasador DIN 71412 8x1 tipo AS.

Ruedas tipo carro con llanta de hierro, eje @12mm y neumaticos de 8”.
Bisagras para las tapas de plastico, Bosch Rexroth AG Referencia 3842544527
Selection AL 30/30

o Pasadores de liberacion rapida de acero inoxidable GN 214.2, con anillo
de elevacion, con vastago de acero. De JW Winco

o Sera necesario el Adaptador accesorios Antiguos Pasquali Referencia
92290831 agroarenas para adaptar el eje estriado de la maquina con el eje del

motocultor.

Para acoplar el apero al motocultor se necesita el siguiente elevador hidraulico

suministrado juntamente con el apero.

llustracion 25 Gato hidraulico Ingco 0177
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10.2 Consideraciones para realizar los calculos
En la siguiente tabla se sintetizan los calculos necesarios para disefar la

magquina y sus hipétesis.

Célculo

Hipoétesis

Revoluciones para enviar
la hierba al contenedor

No habrdn obstaculos como piedras, entre
la hierba y el contenedor.

Si la hierba impacta con la rampa no
perderd energia cinética.

La energia cinética serd transmitida por la
punta de la pua el3stica.

Reenvio angular

T2 ambiente de 302C

Ciclo de trabajo 100%

Toda la potencia del motocultor sera
transmitida al reenvio, motocultor no
avanza.

Estimaciéon de potencia
repartida

Se calcula a través de la superficie de
trabajo de cada subensamblaje.

Correas y poleas

subconjunto fresas

La tierra al airearse aumentard la altura
efectiva 10mm.

El motor no avanzara, transmitiendo todo
el par motor a la toma de fuerza

El recogedor estard en la posicion mas
elevada, peor situacion.

Correas y poleas
subconjunto recogedor

La tierra al airearse aumentard la altura
efectiva 10mm.

El motor no avanzara, transmitiendo todo
el par motor a la toma de fuerza

El recogedor estard en la posicién inferior,
peor situacion.

Tabla 2 Calculos e hipétesis
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11 Justificacion del cumplimiento de las normativas
especificas

11.1 Real Decreto 494/2012, de 9 de marzo Comercializacion y puesta en
servicio

CAPITULO Il Comercializacién y puesta en servicio
Articulo 5. Comercializacion y puesta en servicio.

1. El fabricante o su representante autorizado, antes de proceder a la

comercializacidn o puesta en servicio de una maquina, debera:

a) Asegurarse de que esta cumple los pertinentes requisitos esenciales de

seguridad y de salud que figuran en el anexo |I.

Ver Anejo B.1 Instalaciones de protecciones, B.2 Sistema Powersafe® y B.3
AMFE

b) Asegurarse de que esté disponible el expediente técnico a que se refiere la

parte A del anexo VII.
No aplica

c) Facilitar en particular las informaciones necesarias, como es el caso de las

instrucciones.

(Ver Anejo B.4 MANUAL DE USO Y MANTENIMIENTO)

a) Llevar a cabo los oportunos procedimientos de evaluacion de la

conformidad, con arreglo al articulo 12.
No aplica

b) Redactar la declaracion CE de conformidad, con arreglo al anexo II,
parte 1, seccién A, y asegurarse de que dicha declaracion se adjunta a la

maquina.
No aplica

f) Colocar el marcado CE, con arreglo al articulo 16.
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2. El fabricante o su representante autorizado deberd asegurarse, antes de
comercializar una cuasi maquina, de que se ha completado el procedimiento

indicado en el articulo 13.

3. A los efectos de los procedimientos indicados en el articulo 12, el fabricante
0 su representante autorizado debera disponer de los medios necesarios, 0
tener acceso a ellos, para asegurarse de la conformidad de la maquina con los

requisitos esenciales de salud y seguridad que figuran en el anexo |I.

4. Cuando las maquinas sean objeto de otras disposiciones que apliquen
directivas comunitarias que se refieran a otros aspectos y dispongan la
colocacion del marcado CE, este marcado sefialard que las maquinas cumplen

también lo dispuesto en dichas disposiciones.

No obstante, en caso de que una o varias de esas disposiciones autoricen al
fabricante 0 a su representante autorizado a elegir, durante un periodo
transitorio, el sistema que aplicard, el marcado CE sefialard Unicamente la
conformidad con las prescripciones de las directivas aplicadas por el fabricante
0 Su representante autorizado. En la declaracion CE de conformidad deberan
incluirse las referencias de las directivas aplicadas, tal y como se publicaron en
el «Diario Oficial de la Unién Europeax».Péarrafo 1° del ANEXO | Requisitos
esenciales de seguridad y de salud relativos al disefio y la fabricacion de las

maquinas
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11.2 Real Decreto 346/2012, de 10 de febrero sobre caracterizacion y

registro de la maquinaria agricola

CAPITULO Il Caracterizacion de la maquinaria
Articulo 3. Potencia.

No aplica

Articulo 4. Acreditacién de la potencia.

No aplica

Articulo 5. Informacién y publicidad

No aplica

Articulo 6. Condiciones de seguridad

Se aplican los mismos criterios que los aplicados para cumplir el Real Decreto
494/2012, de 9 de Marzo

Articulo 7. Estructuras de seguridad en caso de vuelco.

No aplica

Articulo 8. Estacion de Mecanica Agricola (EMA).

CAPITULO IIl Registros Oficiales de Maquinaria Agricola

Articulo 9. Estructura de los Registros Oficiales de Maquinaria Agricola.
No aplica

Articulo 10. Maquinas de inscripcion obligatoria.

Ver declaracion de incorporacion anejo B.5
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11.3 Norma ISO-UNE-EN 4254/1

Proteccidn contra peligros de origen mecénico:

. Todos los elementos mdéviles de transmision de potencia deben de estar

alejados o protegidos para evitar cualquier riesgo de contacto.
Ver anexos B.1y B.2 de protecciones de los elementos moviles.
Requisitos aplicables a todas las maquinas agricolas y forestales

. Establece la necesidad de declarar; en la informacion que recibe el
usuario, la indicacién del nivel sonoro y vibraciones en las condiciones de

trabajo.
Se haran los test en un futuro con el prototipo

. Establece un espacio minimo de separacion entre mandos y partes fijas
de la maquina (min. 50 mm para palancas que se deben de accionar con fuerza

de mas de 100 N; min. 25 mm, si la fuerza es menor de 100 N).
No aplica

. Si se trata de zonas a las que se puede acceder, deben de utilizarse
resguardos fijos (segin norma EN 292).

Ver anexo B.1 sobre las protecciones fijas

. Obligatoriedad de pictograma sobre el resguardo.

Soportes para servicio de conservacion y mantenimiento

. Accionamiento desde fuera de la zona de peligro.
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Motocultor dotado con el sistema patentado POWERSAFE®, para el apero al
soltar las manceras, ver ANEXO B.2

Protecciones contra otros peligros

. Servicio y mantenimiento: suministro de herramientas especiales con la

maquina si son necesarias (explicar su utilizacién en el manual de la maquina).
Ver anexo B.4 Libro de mantenimiento

Requisitos aplicables a maquinas suspendidas, semi-suspendidas y
arrastradas

Organos de control

. Emplazamiento de palancas de cambio de velocidad, parada/marcha,
etc., con emplazamiento y modo de accion segun ISO 3789; con simbolos
segun la norma 1SO 3767.

Se aplica sobre el motocultor

. Salvo condiciones especificas, o presencia de puesto de control sobre la
maquina, el 6rgano de control de la fuente de potencia se considera el
correspondiente al tractor que acciona la maquina como dispositivo de parada

normal.
Se aplica sobre el motocultor

. Cualquier organo de control manual que se deba de accionar desde el
suelo, con la toma de fuerza en movimiento, debe de estar situado a mas de
550 mm de dicho arbol.

No aplica
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Proteccion contra peligros de origen mecéanico

. Estabilidad con una inclinacion de 8.5° en cualquier direccion,

estacionadas sobre suelo duro (con depdsitos y tolvas llenos y vacios).

No aplica

. Dispositivos de estabilizacion (mozos): presion maxima sobre el suelo a
400 kPa, con recogida y fijacion de los estabilizadores en posicién de

transporte.
No aplica

. Las conexiones neumaticas, hidraulicas y eléctricas deben de equiparse
con dispositivos de apoyo que evite la presencia de elementos colgantes

cuando la maquina no esta acoplada.

No aplica

Servicio y mantenimiento

. Obligatoriedad de que las operaciones de servicio y mantenimiento
recomendadas por el fabricante se hagan con motor parado; si esto no es
técnicamente posible, indicar la forma de operar para evitar el contacto con los

elementos moviles.

Ver manual de instrucciones en anejo B4 Manual de uso y mantenimiento

. Facilitar el acceso a elementos que precisen mantenimiento frecuente.

Ver libro de mantenimiento en anexo B4

. Puertas y resguardo con charnelas: dispositivos que permitan fijarlos en
posicion abierta (resortes, picaportes, etc.); si se abren hacia abajo basta con la
fuerza de la gravedad.

No aplica
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. Elementos de la maquina accionados por operario en condiciones de
utilizacion normal: si superan los 40 kg, disefiados para manejarlos con equipos
de elevacion; si no superan los 40 kg, dotados de empufiaduras o disefiados de

manera que se evite el dafo para el que los maneja.
El contenedor es el Unico elemento manipulable y es de 13L

. Los elementos plegables deben de ponerse en posicion de transporte,
sin que en el paso de una posicidbn a otra puedan producir pinzamientos o

aplastamientos.
No aplica

. Fuerza necesaria para el plegado de menos de 250 N; con dos
empufaduras a una distancia minima de 300 mm de la articulacion mas

proxima, identificadas y formado parte integrante de la maquina.
No aplica

. Tomar medidas para el relleno seguro, el vaciado y la recogida de
fluidos de servicio; el orificio de llenado no debe de estar a mas de 1 500 mm

del suelo o de una plataforma.

Los fluidos de mantenimiento Unicamente serd grasa que se colocara con

engrasadores, Ver libro de mantenimiento en Anejo B4
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12 Programacion temporal de ejecucion
Para optimizar los tiempos durante el procesado del apero se utiliza el

diagrama PERT. Ver Anejos D. A continuacion se muestra el Grafo PERT que

sintetiza los tiempos de ejecucion.

Se construye a partir del cuadro de prelaciones, tiempos PERT de ejecucion y
la matriz de Zaderenko. Con los tiempos early enmarcados con un triangulo y
tiempos last enmarcados con un cuadrado, a partir de la matriz de holguras se
encuentra el camino critico que viene marcado en rojo, seran los procesos en
los que cualquier retraso afecta a todo el conjunto. El tiempo total mas

temprano de fabricacion, en horas, sera de 56 horas.
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N=24

Grafico 1 GRAFO PERT

GRAU ﬁ

ENGINYERIA MECANICA



Documento II: MEMORIA

Proyecto Apero arranca-recoge hierba

Para la programacion diaria se utiliza el Diagrama de GANTT con los tiempos

obtenidos a partir de los tiempos de ejecucion del grafo PERT. Se utiliza el
programa GANTT Project. Con el inconveniente que los inputs han de ser en
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13  Avaluacion financiera

Se decide contratar su fabricacion a una empresa externa que cuente con
todas las herramientas y personal cualificado, tal vez mas adelante si el
volumen de pedidos es considerable se valoraria internalizar el proceso de

fabricacion.

La avaluacion financiera se opta por enfocarla en la amortizacion del apero de
cara al comprador para su posterior justificacion en la compra de este, puesto
que si, inicialmente la fabricacion se subcontrata, la inversion para su

fabricacion no es de gran peso para la Evaluacion financiera.
Interpretacion de los resultados de los Anejos E.

. Valor Actual Neto

o VAN >0, la inversion viable para el tipo de interés, es méas rentable la
inversion que tener el dinero en el banco.

. Relacion beneficio/inversion

o Q=35.00, por cada euro invertido, la inversion nos devuelve 35€

respecto la inversion inicial.

o Plazo de recuperacién

o VAN acumulado=0, antes de 1 afio se puede recuperar la inversion.

o Tasa Interna de Rendimiento

o TIR=140%, la inversion nos genera un interés del 140%, el banco nos

deberia de dar un interés mayor al 140% por nuestro dinero para que la

inversion no fuera viable.

Con un plazo de recuperacién inferior a 1 afio y una eficacia del 140% nuestra

inversion de compra del apero es recomendable.
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16 Resumen del presupuesto

CAPITULO RESUMEN EUROS %
G Chasis. .o 111275 2872
G2 TEaNSMUISION TESES ..o oo seeies s 32T 886
c3 TraNSMISION MEEOGEDDN. ... et eceeee s et et seses st 394,60 10,19
Cd Transmision MAGUING . 81061 2092
CH Fresas. e 40252 10,39
Ch REEOGBOON. . oo e e 3823 976
c7 Enzsamblaje y pINTUIE. ..o 29%95 767
Ga Sequridad ¥ SalUd. o 62,52 161
0] Control de calidad. ... e 7252 187
TOTAL EJECUCION MATERIAL 3.873,97
13,00 % Gastos generales.........cccocoee h0382
6,00 % Beneficio industrial..................... 23244
SUMADEG.G.yB 736,06
21005 IV A e 968,11

TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 5.57614

TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 5.578,14

Asciende el presupuesto general a la expresada canfidad de CINCO MIL QUINIENTOS SETENTA'Y OCHO EUROS con CATORCE
CENTIMO3

Reus, a 14 de enerode 2021.

El promotor El proyectista

Motocultores COVID SL. Antonio Jurado Bastidas
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A. Condicionantes

A.1 Fichatécnica Pasquali SB38

Motor: Gasolina (HONDA)

Marca/Modelo: HONDA modelo GX-270

Potencia: 8.5 CV (6.3 KW)

Arrangque: Manual, a cuerda

N° de marchas: 3 velocidades adelante + 3 velocidades marcha atras
Inversor Motor rapido: Si

Embrague: POWERSAFE multidisco en bafio de aceite
Diferencial: Si, con bloqueo

Toma de fuerza: Independiente a 990 rpm en bafio de aceite
Manillar: Regulable y reversible montado sobre amortiguadores
Ruedas: 6.00-12, (modificado)

Fresa: Regulable de 52 0 66 cm

Dispositivos de seguridad: Sistema POWERSAFE

Peso: 159 Kg

Uso aconsejado: Pequefias y medianas explotaciones

A.2 Estudio de mercado

A.2.1 Presentacion del producto

PRODUCTO Maquina arranca-recoge hierba
ACTIVIDAD Jardineria

LOCALIZACION REUS

CLIENTES Jardineria profesional

CARTERA DE TRABAJOS Instalaciones de césped artificial en

espacios superiores a 100m? preparacion
de grandes parterres para su posterior
plantacion p.ej. flor de temporada,

sustitucion de variedades de césped.

Tabla 1 Presentacion del producto
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A.2.2 Definicién del objeto de estudio
El principal objetivo del presente estudio de mercado es conocer la demanda actual de
los trabajos anteriormente descritos, la competencia en la zona y las perspectivas de

futuro.

A.2.3 Delimitacion geogréfica del mercado y descripcion.
El producto inicialmente seria comercializado en la zona de Tarragona. No se descarta

gue en un futuro la zona de comercializacion se extienda a otras zonas.

A.2.4 Contexto econémico global
Cogeremos como referencia la variacion interanual del PIB del conjunto del estado y la

comunidad auténoma.

En el siguiente grafico se observa una fuerte bajada en el PIB el afio 2020 a
consecuencia de la grave pandemia que sacude el mundo, tocando fondo en el primer

trimestre de 2020 por la parada repentina de la economia debido al confinamiento.

Variacién interanual en volumen del preducto interior bruto (PIB). Rev. estadistica 2019.
Corregido de estacionalidad. Catalufia y Espafia. T4/2017-T4/2020

:- Cataluria
S
Bl Espana

N

-10,0

-20,0

-25,0

2018 2015 2020
Fuente Catalufia: Idescat. Contabilidad wrimestral.

Fuente Espafa: INE. Contabilidad nacional trimestral de Espafia.

Grafico 1 Variacion interanual PIB. Fuente: IDESCAT

GRAU
ENGINYERIA MECANICA




Proyecto Apero arranca-recoge hierba
Documento Ill: ANEJOS Pagina 5

A.2.5 Situacion actual del sector servicios en Catalufia.
En la siguiente tabla se observa como las actividades profesionales han reducido su
actividad un 15.6% respecto al 2019 por la misma razén anterior.

Indicadores de actividad del sector servicios. indice de cifra de negocios (IASSVN)

Catalufia. Noviembre del 2020 (p)

Variacién interanual

indice % mes % acumulado

indice de cifra de negocios (IASSVN) 104.4 -11.7 -16.4
Comercio 107.8 -8.0 -121
Otros servicios 98,5 -18.2 -23.3
Transporte y almacenaje 94,8 -15,0 -226
Hosteleria 343 -65.7 -52,6
Informacidn y comunicaciones. 1220 0.8 76
Actividades profesionales, cientificas y técnicas 134,2 -6,0 -15,6
Actividades administrativas y servicios auxiliares 104.0 -21.8 =222

Unidades: Base 2015 = 100.

Fuente: Idescat, a partir del indicador de actividad del sector servicios del INE.

Nota: Entre el 14 de marzo y el 21 de junio de 2020 esta vigente el Real Decreto 463/2020, de 14 de marzo, por el que se declara el estado de alarma para la gestion de la situacién de crisis sanitaria
ocasionada por el covid-19.

(p) Dato provisional.

Tabla 2 Indicadores de actividad del sector servicios 2020. Fuente: IDESCAT

A.2.6 Andlisis de la demanda
e Los trabajos de preparacion de grandes parterres para la posterior plantacion
de flor de temporada.
o Contratos con ayuntamientos de mas de 10.000 habitantes, que son los
que tienen grandes parques y jardines, Tarragona cuenta con 15
municipios.
o Ademas el caso particular de Port Aventura, que cuenta con una
extension de 117 hectéreas
e Reposicién de césped natural
La gran mayoria de extensiones de césped se contaminan con el paso del tiempo
de variedades de otras gramineas u otras hierbas no deseadas, a menudo, la
Unica solucion pasa por eliminar toda la vegetacion y sembrar de nuevo.
o Port Aventura
o 15 ayuntamientos
o 6 campos de golf
o 66 hoteles con grandes jardines
o 67 campings

o Comunidades de vecinos con piscina
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e Instalacion de césped artificial

Para la correcta instalacion de césped artificial es necesario retirar totalmente el
antiguo césped y preparar el terreno para su posterior instalacion. Los principales

clientes potenciales son los mismos que reponen el césped natural.

o Port Aventura

o 15 ayuntamientos

o 6 campos de golf

o 66 hoteles con grandes jardines
o 67 campings

o Comunidades de vecinos con piscina

A.2.7 Andlisis de la oferta

Segun (https://empresite.eleconomista.es/ 19 de febrero de 2021) Tarragona cuenta
con 384 empresas de jardineria, se entiende que la mayoria de ellas aptas para la
instalacion de césped artificial, resiembra de césped o empresas que tienen contratos
con ayuntamientos o superficies de grandes dimensiones. Por lo tanto la mayoria de

ellas serian candidatas a la compra del apero.

El apero objeto de estudio es una herramienta muy atractia para el sector profesional
de la jardineria donde sus clientes tienen extensiones considerables de laboreo, donde
el acondicionamiento del terreno és un alto porcentaje de derrama porque si que las
herramientas son muy baratas, pero la mano de obra tiene un elevado coste por las
horas de dedicacién, ademas tiene la ventaja de hacer el mismo trabajo de varias
personas uno solo, por lo tanto, una pequefia empresa de paisajismo con 1 o dos

trabajadores, seria candidata en la compra del apero.
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A.2.8 Analisis de la comercializacién

A.2.8.1 Cartera de productos y descripcion
e Preparacion del terreno para su posterior plantacion
o Parterres de mas de 100m? donde hay que eliminar la flor de temporada
existente, recogerla, labrar y aplanar el terreno.
e Preparacion del terreno para la instalacion de césped artificial.
o Eliminar el césped o pasto existente, recogerlo, labrar y aplanar el
terreno para su posterior instalacion.
e Eliminacion de césped contaminado para sembrar de nuevo.

o Arrancar el césped, recogerlo, labrar y aplanar el terreno

A.2.8.2 Ciclo de vida del producto
Es un producto nuevo, no existe en la actualidad en el mercado donde se hagan las 3
funciones a la vez. Por lo tanto estaria en fase de introduccion. Per rapidamente
podria estar en la fase de crecimiento, al ser una maquina relativamente simple y
polivalente, al poder incorporar otras herramientas para realizar otros trabajos se

tendria un ahorro considerable respecto otros aperos del mercado.

A.2.9 Andlisis del precio
Al tratarse de una maquina que hace 3 trabajos en uno se podrian mejorar estos

precios y por lo tanto ser mucho mas competitivos. Ver anejo de avaluacion financiera

e Preparacion de parterres ya plantados para su posterior plantacion.

o En este caso se tiene en cuenta que los parterres de flor de temporada,
son parterres relativamente nuevos, de unos 6 meses desde su Ultima
plantacion, por lo tanto en la preparacion del terreno no son necesarias
tantas horas de laboreo.

e Preparacion de zonas de césped ya plantados para su posterior plantacién o
instalacion de césped artificial, el proceso es exactamente el mismo.

o En este caso se tiene en cuenta que las zonas de césped, llevan afios
sin labrar y ademas son zonas compactadas con el trafico de personas
0 maquinaria de mantenimiento, por lo tanto las horas de preparacion

seran notablemente superiores a las anteriores.
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A.2.10 Andlisis de los distribuidores
La provincia cuenta con varios candidatos distribuidores a lo largo de la provincia, al
tratarse de una region de tradicidén agricola y paisajista. Se destacan los 4 principales:

e Suministres Agricolas Jardicamp S.L. En Reus i les Borges del Camp
e Ferreteria Valls S.L. En Valls
e Tractonin S.L. En Reus

e Comercial Masia Maquinaria Agricola S.L. En Amposta

A.2.11 DAFO
INTERNO EXTERNO
Debilidades Amenazas
¢ Nuevo proyecto e Pandemia
Negativo e Primer proyecto e Precios competitivos
¢ Maquina con ninguna
referencia para los
profesionales
Fortalezas Oportunidades
e Maquina adaptable e Precios MUY competitivos
Positivo e Sencilla e Mismo trabajo, 1 persona
e Versatil e Muchas empresas con 1 o 2
e Eficaz trabajadores
e Pandemia

Tabla 3 DAFO
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B. Justificacion del cumplimiento de normativas especificas

B.1 Instalacion de protecciones

e Se instalan Protecciones de plastico fijada con tornillos al chasis, para el
impedir la manipulacion o acceder accidentalmente sobre la transmision de

correas.

e Se instala una proteccion de aluminio fijada con tornillos en la parte fija en los

rodillos tensores de las correas (ver ilustracion 3).

llustracion 1 Proteccion rodillos

e Los ejes de transmisiobn estan cubiertos por un cilindro fijado al

chasis.(ilustracion 2)

llustracidn 2 Proteccion ejes de trasmision
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e Tanto las fresas como el recogedor estdn cubiertos por el chasis de la

maquina. (ilustracion 3)

llustracion 3 Protector fresas y recogedor

B.2 Sistema de seguridad Powersafe®
Los motocultores Powersafe estan dotados de un embrague multidisco en bafio

de aceite que aporta ventajas importantes en materia de seguridad y prestaciones.

llustracion 4 Embrague multidisco POWERSAFE®

El sistema de seguridad Powersafe (patentado) para el apero de forma instantanea
cuando se sueltan las manceras. A diferencia de los sistemas de seguridad antiguos,
gue estan basados en la parada del motor, el PowerSafe detiene el avance del
motocultor y el apero sin para el motor y con mas rapidez, logrando una mayor

seguridad para las personas.
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El Powersafe también aporta un mayor confort para el utilizador, dado que permite
soltar las manceras mientras se esta trabajando, detenerse y retomar la actividad sin

necesidad de volver a poner en marcha el motor.

Este tipo de embrague, ademas de hacer mas suave la conduccion del motocultor,
también resiste sin problemas el uso de aperos que trabajan con movimiento
alternativo, como las barras de siega, o a elevada inercia, como los cortacéspedes o
las desbrozadoras. En materia de durabilidad, la vida Gtil de este embrague es igual a
la del propio motocultor, no pierde nunca su 6ptima regulaciébn y no requiere
manutencién. Por su arquitectura constructiva, el embrague multidisco en bafio de
aceite es mas pequefio que un embrague convencional, reduciendo las dimensiones y

el peso del conjunto del motocultor.

La serie de motocultores Powersafe ha sido premiada en FIMA 2010 y en CIMAG
2011 como 'Novedad Técnica Sobresaliente’. Todos los motocultores Powersafe
cumplen con la Norma Europea EN709/A.

Fuente: (https://www.tractorespasquali.com/producto/motocultor-sb-30-powersafe 30
de enero de 2021)
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B.4 MANUAL DE USO Y MANTENIMIENTO

Instrucciones conforme la normativa ISO-UNE-EN 4254/1
Capitulo 1 : Predmbulo

Capitulo 2 : Normas generales de seguridad

Capitulo 3 : Datos y caracteristicas técnicas

Capitulo 4 : Normas de uso

Capitulo 5 : Mantenimiento periédico

Capitulo 6 : Marcado

Capitulo 1 : Predmbulo

El objetivo de este escrito es permitir al usuario utilizar el apero correctamente y de
forma segura. Cuando se necesiten reposicionar elementos de recambio se aconseja
encarecidamente acudir a la marca original. Este apero esta destinado al uso
meramente en las actividades agricola o paisajistas su uso en otro lugar sera indebido.
Leer detenidamente estas instrucciones antes de comenzar a utilizarlo por primera

vez.
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Capitulo 2 : Normas generales de seguridad
Simbolos de seguridad

En partes de la maquina donde puede ocurrir un accidente tal como atrapamiento en
partes méviles como la distribucion o las fresas, habra este simbolo recodando de su

peligro

ﬁ Alencion:

Este simbolo y la palabra ATENCION

indican wuna situacion de peligros
potenciales para la maquina que
pueden afectar la seguridad del
operador.

Programa de seguridad

Para una correcta manipulacién el operario debe de ser una persona cualificada y
entenada para dicha tarea, debiendo hacer cursillos periddicamente para evitar

recordar las funciones.

No manipular las carcasas protectoras de la s distribuciones con el motocultor

encendido.

Si se detecta su mal estado cambiarlas inmediatamente, si se detecta la falta de algun

tornillo reponerlo inmediatamente.
No manipular las freas con el motocultor encendido.
No atropellar a personas ni animales.

No manipular las cafioneras, si se detectan ruidos o vibraciones anémalas acudir a un

centro especializado.

Utilizar los EPI’s obligatorios impuestos al utilizar el motocultor.
Evitar trabajos en taludes.

Parar el motocultor cada vez que se tenga que vaciar el contenedor.

Si se obstruye la entrada del contenedor, parar primeramente el motocultor.

GRAU
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Capitulo 3 : Datos y caracteristicas técnicas

Pesos y dimensiones de la maquina en la siguiente tabla:

Ancho Alto Largo Peso

951mm 399mm 1098mm 120kg

Tabla 5 Pesos y dimensiones

Altura maxima de hierba: 15mm

Velocidad angular maxima de la toma de fuerza 990 min-1

Potencia minima requerida: 6.3kW

Modelos de motocultor compatibles: SB038 y XB40

Conjunto de fresas intercambiable de 32 cuchillas de 130mm.
Conjunto recogedor intercambiable de 3 juegos de 15 puas elasticas
Ancho de corte: 758mm

Profundidad de trabajo con las fresas: 30mm

*Conector mediante eje estriado de 10 estrias, se requiere comprar a parte el

accesorio Adaptador accesorios Antiguos Pasquali Referencia 92290831
Ruedas de 8" pivotantes con regulador de altura mediante casquillo y pasador.
Contenedor de plastico con fijador rapido de 13L de capacidad
Poleas i correas

- SPA200 PL-3 con taper bush

- SPA90 PL-3 con taper bush

- SPB140 PL-3 con taper bush

- SPB150 PL-3 con taper bush

- 3 correas 1590

3 correas 1032

Tensor mecanico con guia espéarrago

Reenvio angular Tecnopower FH-140P en bafio de aceite sin mantenimiento.

GRAU
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Capitulo 4 : Normas de uso

A ATENCION

No manipular con el

motocultor encendido

A ATENCION

No accionar la toma de fuerza
hasta que el motocultor esté
en el lugar de trabajo con las
cuchillas en contacto con la

tierra

Utilizar solo para fines agricolas i/o paisajistas.

No utilizar en pavimento u otro terreno no arenoso

Proyecto Apero arranca-recoge hierba
Documento IlI: ANEJOS

Acoplar el apero al motocultor estando este con el motor parado mendiante los dos

esparragos de la brida (flechas en rojo de la imagen).

Para realizar esta operacion, por tal de dejar el apero nivelado con la toma de fuerza

del motocultor, se debe de retirar el contenedor y colocar el gato hidraulico

suministrado en el siguiente lugar indicado con la flecha azul de la siguiente

ilustracion.

llustracion 5 Posicionamiento elevador hidraulico i enganche

Y

@
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Una vez acoplado al motocultor, posicionar el apero en modo trabajo con el casquillo
de las ruedas en la parte superior, para labrar. (ver siguiente detalle)

llustracion 6 Posicion de trabajo

Posicionar el apero en modo desplazamiento con el casquillo de las ruedas en la parte

inferior para transportarlo. (ver siguiente detalle)

llustracion 7 Posicion de transporte

Para realizar esta operacion se necesita el gato hidraulico proporcionado, y colocarlo
en el siguiente lugar indicado:

[lustracion 8 Posicion elevador hidraulico

8
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Cuando se llene el contenedor se debe de desbloquear el cierre y extraerlo, para

volver a trabajar se necesita realizar la operacién inversa. Ver detalle 9.

llustracion 9 Detalle cierre contenedor

Si se obstruye la entrada, se desconectara la toma de fuerza desde el manillar del
motocultor al retirar las manos de las manetas y se apagard, se levantaran las dos

tapas de plastico para desembozarlo.( Ver imagen 10)

llustracion 10 Apertura tapas

Una vez desembozado, realizar las operaciones inversamente.

i
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Capitulo 5 : Mantenimiento peridédico

Puntos de engrase

El apero cuenta con 4 puntos de engrase en cada buje de las fresas y del recogedor.
(detalle 11).

llustracion 11 Engrasadores

Se debe reponer la grasa cada 300 horas de trabajo, la grasa debe de ser DIN 51825
K2K-30 (ver tabla 4)

tabla 3 - Especificaciones técnicas de las grasas estandares y especiales SKF para rodamientos rigidos de
bolas tapados

Grasa Rango de temperaturas” Espesante Tipode Grado Viscosidad del aceite Factorde
aceitebase NLGI base[mm?s] rendimiento
ad0°c ER[iN* de lagrasa
=50 0 50 100 150 200 250 °C (105 °F) (210°F) (GPF)
MT33 Jabdnde  Mineral 3 100 10 1
litio
MT47 nj— s Jabonde  Mineral 2 70 73 1
litio
LT10 | — Jabénde Diéster 2 12 33 2
litio
LHT23 m Jabénde  Ester 2-3 27 5.1 2
Wn
LT =  Ep— s Jabonde Diéster 2 15 37 1
litio
WT -  —— m  Poliurea  Ester 2-3 70 9.4 4
GJN - m  Poliurea Mineral 2 15 12,2 2

1) Consulte el Concepto del semaforo de SKF
2} Para los rodamientos llenos con grasa VT378, se debe utilizar una escala correspondiente a GPF = 1 v se debe multiplicar el valor obtenida en el dizagrama por 0,2.

Tabla 6 Grasa rodamientos Fuente:((https://www.skf.com/es/products/rolling-
bearings/ball-bearings/deep-groove-ball-bearings/single-row-deep-groove-ball-
bearings 5 de febrero de 2021)

4
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Neumaticos

Los neumaticos se deberan de cambiar cuando la profundidad del taco sea igual o

inferior a 1.6mm, neumaticos de 8x2”.

Correas

Para cambiar las correas se deberd primero de todo apagar el motocultor, destensar
las correas aflojando la tuerca del tensor, ver ilustraciéon 12.

Se extraeran de una en una, moviendo la correa presionando la correa hacia afuera e

ir girando la polea con precaucion de no atraparse los dedos.

llustracion 12 Tensado de correas

Para insertar las correas nuevas se debera operar en el sentido inverso.

Las correas del recogedor deben de tensarse hasta que queden 4,1mm de la linia
recta entre las poleas, aplicando una fuerza entre 25N y 35N por correa

Y
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Esempilo- Example - Beispiel - Exemple - Ejemplo

1300
T = 1300 mm f=——-15=195mm
100

[lustracion 13 Parametros de tensado

Las correas de las fresas deben de quedar 8.2mm por debajo de la linea recta

aplicando una fuerza de entre 35N y 45N por correa.

El tensado de correas se comprobara mensualmente, con una balanza de resorte y un

regle.

Fresas

La sustitucién de las fresas se debe de hacer justo antes de que las fresas acaben en

punta (linea amarilla de la imagen sea de menos de 5mm)

Para sustituir las fresas se deberd de elevar el apero y desacoplar el conjunto de

fresas del buje. (Retirar los tornillos marcados con flechas azules de la imagen inferior.

Para realizar la funcién de extraer de raiz la hierba se deben de sustituir por las
mismas cuchillas. El conjunto de fresas se compone de 16 cuchillas de mano izquierda

y 16 cuchillas de mano derecha.

Se debe fijar bien la montura de las fresas, puesto que una colocacion incorrecta

provocara unos resultados no deseados.

Para montar de nuevo el carrete, se procedera en el orden inverso de desmontaje.

GRAU
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llustracion 14 Montaje eje de fresas

Recogedor
La sustitucion de las pulas elasticas de debe de hacer cuando la punta de la pua esté

llegando a la curvatura indicada en la imagen de abajo con un circulo amarillo.

Para sustituir las puas primeramente se debe de alzar el apero y desacoplar el

conjunto del buje, como indican las flechas azules de la imagen inferior.
Una vez retirado el conjunto se deben de desmontar los cilindros que alojan las puas.

Una vez extraidos los cilindros se iran sustituyendo las puas e intercalando con los

sepradores.

\\\\\_\\\\\

AAAAAARAAN

llustracion 15 Montaje7desmontaje fresas

Para el montaje se procederé en el sentido inverso de desmontaje.

@
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B.5 Declaracién de incorporacion

. L FICHAS DE 5ny NORMATIVA
DECLARACION DE INCORPORACION DIVULGACION

(para cuasi maquinas, segun la Directiva 2006/42/CE, Anexo I, apartado B)

El fabricante: Antonio Jurado Bastidas 39999999A, Graduado en Ingeniera Industrial Esp. Mecéanica

domiciliadoen:C/ de la Sardana 1 Bajos 43205 REUS, Tarragona

DECLARO, bajo miresponsabilidad, que la cuasi maquina: Apero arranca-recoge hierba
tipo/ modelo : Apero arranca-recoge hierba

serie/ nimero de serie : 0001

funcién : Arrancar y recoger hierba

- estadestinada aformar parte de unamaquina alaque sele aplica la Directiva del parlamento
Europeo y del Consejo 2006/42/CE y no puede funcionar independientemente, y que :
- sehan aplicado ycumplelosrequisitos esenciales de la Directivasiguientes:

Real Decreto 494/2012, de 9 de marzo

Real Decreto 1013/2009, de 19 de junio
Norma ISO-UNE-EN 4254/1

- se ha elaborado la documentacién técnica correspondiente, de conformidad con las directivas
anteriores.
y el compromiso de transmitir la informacion pertinente relativa a la cuasi maquina, en

respuestaaun requerimiento de las autoridades.

Por lo tanto, ESTA PROHIBIDA LA PUESTA EN SERVICIO DE ESTA CUASI MAQUINA hasta
que la maquina a la que va a ser incorporada no haya sido declarada conforme con las
disposiciones de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo 2006/42/CE, como un

conjuntoenelqueestaincluidalacuasimaquinaobjeto de estadeclaracion.

Firmado en, REUS , el 21/02/2021

Antonio Jurado Bastidas, Graduado en Ingeniera Industrial Esp. Mecanica, Fabricante

(https://www.insst.es/documents/94886/371286/FDN8+Comercializaci%C3%B3n+de+
mM%C3%Alguinas+-+A%C3%B10+2013+(vigente)) 02 de febrero de 2021
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C. Calculos del proyecto

C.1 Calculo revoluciones recogedor
Datos:

Altura contenedor = 0.15m

Distancia punta pua elastica-centro eje= 0.15m
Epi+ Ec, = Eps+ Ecy

Epi=0 Ec;=0

Ec,=1/2m*v?

Ep=m*g*h i *v2 = m*gxh Eq. 1
v=+2%g=*0.15=1.72m/s Eq. 2

172 rad _
=G 114 = 109rpm Eq. 3

La potencia del motocultor (6,3KW) se reparte entre la fuerza que se transmite a las
ruedas y la toma de fuerza, a partir de ahora tdf, cuando el motocultor esta parado la
tdf recibe toda la potencia del motor, por lo tanto serd la peor situacién, en la cual se

proyectara el reenvio angular y la transmision trapecial.
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C.2 Calculo modelo reenvio
Potencia Tmf (P) = 6,3KW

n, Tmf = 990min™*
n, fresas = 300min™*
Relacion i = n1/n,=990/300= 3:1

n, final = 330min™* n2 =330 + = = 34.55 rad/s Eq. 4

6300

Par de salida (Tonexist) = P/n, T2Nexist = VYT 182.34 Nm Eq. 5

T2Nexist < T2Perm

En los reenvios angulares las prestaciones estan limitadas por la temperatura maxima

que puede soportar la grasa interior.

Ciclo de trabajo>10mins ininterrumpidamente = 100%
T2 ambiente = 30°C
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CARACTERISTICAS TECNICAS POWER GEAR

Powerkear Unidad | P34 P65 P75 P30 | P110 | P140 | PIT0 | P210 | P240 | P280 | P36D | P45
Ton Nm 15 25 45 T8 150 360 585 1300 | 2150 3200 3750 BB
i=l:1 Tam Nm bk} 38 68 117 225 540 a7 1950 | 3225 4800 5625 9500
Tomgt Nm k] 50 90 156 300 720 1170 2600 | 4300 6400 7500 | 13200
Ton Nm 15 25 45 T8 150 360 585 1300 | 2150 3200 3550 7000
i=151 Tam Nm bk} 38 68 117 225 40 a7 1850 | 3225 4800 5325 | 10500
Tomgt Nm 3 50 50 156 300 720 1170 2600 | 4300 6400 7100 | 14000
Ten Nm 12 M 42 68 150 130 544 1220 | 2010 3050 3500 T000
i=21 Tam Nm 18 36 63 102 225 485 816 1830 | 3015 4575 5250 | 10500
Par da salida Top Nm 24 48 B4 136 300 G660 1088 2440 | 4020 G100 000 | 14000
Tin Nm 12 18 13 B 120 ] 450 1020 | 1650 | 2850 | 3350 | 770
=31 T Nm 18 2 50 8l 180 A5 675 1530 | 2475 4275 5025 | 10500
Tonat Nm 24 36 66 108 240 40 900 2040 | 3300 5700 6700 | 14000
T Nm - 16 ] 52 100 24 376 8560 1410 | 2300 | 2900 | RGOO
i=41 Tam Nm - 24 42 T8 150 136 564 1280 | 2115 3450 4350 9500
Tomgt Nm - 32 56 14 200 et 752 1720 | 2820 4600 5800 | 13200
Tog Nm - 14 25 40 85 196 320 740 1210 2000 2600 GO0
=51 Tam Nm - 21 B 1] 128 4 480 1110 1815 3000 3300 9000
Tomat Nm - 28 50 80 170 392 640 1480 | 2420 4000 5200 | 12000
i=1:1 nl pm 2500 | 2150 2000 1700 1400 1100 1000 0O T 650 650 550
Velocidad nominal =151, 2:1 nl rpm | 3000 | 2650 | 2500 | 2000 | 1600 | 1400 [ 1300 | 1050 | 950 850 850 800
i=k1, 41,51 |nl rpm | 3500 | 3150 | 3000 | 2500 | 2100 | 2000 | 1BOO | 1600 | 1350 | 1200 | 1200 | 1100
Velocidad man.*~ nl rpm | 7500 | 7000 | 6500 | 5500 | 4500 | 3500 | 3000 | 2200 | 2000 | 1700 | 1400 | 1300
Juego angular Estandar arcmin | <18 =16 <15 <14 <13 <12 =12 =11 <ll =11 =11 =10
Minima arcmin | <12 =10 ] =8 <8 =f <6 =6 E b b <
[ Folma® 300 1800 22
Corgaratial | 2% Blnar 30 | gsp | o0 | 1300 | 2000 | 3500 | s000 | @so0 | 11000 | 1500 {LER
permitida eniraca Blna® - 1100
Blaar’ - 4000 | 11
Eje de salida W 400 200 1100 | 1600 | 2500 | 4500 | G000 | 10500 | 15000 | 18000 | 24000 | 34
Fitma® N 150 9000 | 11000
Carga avial Eje de Foina* N 150 7500 | 9000
pmlrﬁitida antrada P N - 325 450 650 | 1000 | 1750 | 2500 | 4250 | 5500 | 7500 —coon—7eng
=51 P N - 4500 | 5500
Ejpdesalida =11, 51 | 7r— N 200 4 550 BD0 | 1250 | 2250 | 3000 | 5250 | 7500 | 9000 | 12000 | 17000
Rendimiento % =58
Rumarosidad a 1500 rpm aE (A} 70 70 m 74 76 n 18 20 82 83 25 85
Peso Kz 18 38 45 30 130 | 220 | 385 TLO | 1035 | 1550 | 2400 | 4000
Vida dtil h =>15000
Lubricante Hasta modelo P 140 incluido- aceite sintético 150 VG 130. Resto consultar
Canfidad de aceite liros | 005 | 007 | o1 | 02 | 03 | o4 | 1 | 22 | 26 | 30 | 90 | 2200
Temperatura de trabajo -30C hasta 90°C
Pintura i pa RAL 9005 - Negro
h kgem? | 028 0,30 179 | 493 125 | 368 | 852 287 502 1190 | 2314 | 7632
Momentos da h kgem? | 015 059 122 | 345 917 | 224 546 179 i 162 1270 | 4152
inarcia de masa h kgem? | 011 041 095 | 278 | T4l 156 303 123 253 506 &n 2764
en rzlacidn h kgem? | 0.09 031 078 | 1M 618 109 85 | M1 167 32 467 1596
con la enfrada h kgem? - D28 | 072 | 218 | 571 9,19 245 | 699 136 263 318 1077
h kgem? - 0,26 069 | 210 | 548 | 832 226 | 827 120 230 219 730

* En el centro del eje | ** Valores especiales bajo pedido

LIMITE DE POTENCIA TERMICA
PGS P75 Pal PI70 | P20 | P240 | P280 | P36D | P450

En funcitn de la temperatura (kW ) L6 25 29 41 57 92 132 21,2 284 384 &0 434

Tabla 7 Ficha ténica reenvios angulares TECNOPOWER
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LIMITE DE POTENCIA TERMICA
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P30 P110 P140 P170 P210 P240 P280 P360 P450

En funcidn de |a temperatura (kW) 16 25 29 41 57 92 13,2 21,2 28,4 384 50 934

Las prestaciones de los reenvios se limitan en funcién de la ticlo de trabajo % 100 | 80 | 60 | 40 | 20
temperatura maxima que puede sopoartar la grasa interior. Factor 10 L2 11 L6 18

Los valores calculados no deben exceder los valores permitidos
para ciclo continuo de trabajo.

En caso de ciclo intermitente o variacién de temperatura deben
aplicarse los factores indicados.

Tox: Par nominal de salida
Tag: Par de aceleracién maximo de salida.

Tanot: Par de emergencia

4 "OTECNOPOWER

Tabla 8 Parametros de calculo del reenvio angular

Factor 120 | 100 | 087 | 075 | 062
Ejemplo PowerGear de Temperatura ambiente
Pisem P140 80% 30

Limite potencia térmica

_ 92 x L2 x 08 = 9fkw
therm™=

Aplicable si: Paygs < Prporm

www.tecnopower.es

https://www.tecnopower.es/sites/default/files/tecnopower-cajas-reenvio-angular-power-

gear-reforzado.pdf 18 de diciembre de 2020

De la tabla 8 se obtienen los siguientes valores:

Modelo C. Trabajo (%) T& ambiente (°C) Piherm (KW)

P140 100 30

9.2 1.0 0.87 9.2*1*0.87=8
Ptherm>Pexist

Par de salida (Taexs) = P/N, T2Nexist = — = = 182.34 Nm Eq. 6
T2Nexist < Teperm

Niexist<N1n

Carga radial y axial de los ejes < valores permisibles maximos FR1max, FR2max,

FAlmax, FA2max
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C.3 Calculo de latransmision trapecial fresas
Hipotesis de céalculo para el dimensionamiento de la transmision

- Latierra al airearse aumentara la altura efectiva 10mm
- El motocultor no avanzara, transmitiendo toda la potencia del motor a la
toma de fuerza.

- El recogedor estara en la posicion mas elevada (-5mm desde la superficie

de la tierra aireada) necesitando asi la minima potencia.

llustracién 16 Detalle profundidad cuchillas

llustracién 17 Detalle 2 profundidad cuchillas

La potencia de salida del reenvio angular se divide entre la fuerza que se transmite a
las fresas y la que se transmite al recogedor. Para hacer una estimacion del porcentaje
gue se transmite a cada conjunto, se hace el calculo del area de trabajo (superficie de

cada conjunto que esta en contacto con la tierra)

Conjunto recogedor

Posicion mas elevada

Ancho del elemento 3.5mm Area de trabajo = 3.5 5 * 15 = 262.5 mm? Eq. 7
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Longitud de penetracién 5mm
Numero de puas actuando 15
Conjunto fresas

Ancho del elemento 5mm  Area de trabajo = 5 * 65.6 * 8 = 2624mm? Eq.8

Longitud de penetracién 30+35.6mm
Numero de puas actuando 4+4

Se extrae la reparticion de potencia siguiente

, 2624
Potencia fresas % = Yeraizess 100 = 90% Eq. 9

Por lo tanto la potencia que recibe el conjunto de fresas

6.3kW % 0.90 = 5,67 kW Eqg. 10

El dimensionamiento se haré de acuerdo al fabricante POGGI

1) DATOS DE PROYECTO:
b) MOTOR
a. Motor de combustion interna monocilindro
b. Potencia 5.67 kW
c. n;=330 min*
c) MAQUINA 1 PROPULSADA
a. Trituradora de martillos
b. n,=300 min*
d) FUNCIONAMIENTO
a. Continuo 8 horas diarias
e) DISTANCIA ENTRE CENTROS
a. 548,29 mm
2) CALCULO DE LA POTENCIA CORREGIDA

De la tabla Nro. 1 de (http://www.poggispa.com/wp-
content/uploads/2020/01/080_Cinghie-e-pulegge-trapezoidali.pdf_21 de diciembre
de 2020), en base a las caracteristicas del motor, en correspondencia de la
maquina propulsada y del tipo de funcionamiento, se obtiene el factor de servicio
Fs.
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TABLA Nro. 1 - Factores de servicio Fs en funcion del tipo de carga
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APLICACIONES TIPO DEL MOTOR
Motores de corriente aiterna: Motores de corriente
Par de arranque normal, en jaula de par de arranque elevado, aito deskza-
ardilla, sincronicos, de rotacion auxiliar. miento, de induccién, monofasicos, de
anillos colectores.
Para calcular la transmisién adecuada para una de excitacion en derivacion. en serie, de mixta.
maquina no incluida en este cuadro, seleccione Motores de combusion interna: Motores de combustion interna:
el factor de servicio para el tipo de maquinaria multicilindro. monocilindro.
mas similar a la transmisién que desea proyec- Motores hidriulicos.
tar.
Lineas de ejes.
Horas diarias Horas diarias
3+8 8+16 16+24 3+8 8+16 16+24
Agitadores para liquidos.
Sopladores y extractores.
Bombas centrifugas y compresores. 10 1.1 1.2 1.1 1.2 13
Ventiladores hasta 10 CV (7,5 kW).
Transp de baja p
Cintas transportadoras para arena, trigo, etc.
Amasadoras.
Ventiladores de mas de 10 CV (7,5 kW).
Generadores.
Ejes de transmision.
Maquinarias de lavanderia. 11 12 13 12 13 14
Maquinas herramientas.
Punzonadoras, prensas, cizallas.
Maquinaria de imprenta.
pecgriaurty do dospl
M parala de tejas y ladrillos.
Elevadores de cangilones.
Secadores.
Comp de
T p ds (de raq de placas, de roscas sin fin).
Trituradoras de martillos. 1.2 1.3 14 14 15 1.5
Bombas de émbolo. —
Batidores para fabricas de papel.
Sopladores volumétricos.
Pulverizadoras.
M. para aj
Fs=1.4
Pc =P - -Fs =567 14 =79kW Eg. 11
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3) PERFIL DE LA CORREA
Del diagrama Nro. 1 (pagina B-118) se puede determinar el tipo de correa mas
apropiado; para nl =330 r.p.m.y Pc =7.9 kW se elige el perfil XPB.

fo Yo

Potenza da trasmettere corretta (Pc) in kW
Design power (Pc) in kW - Berechnungsleistung (Pc) in kW
Puissance corrigée a transmetire (Pc) en kW - Potencia corregida a transmitir (Pc) en kW

5000
L
T 4000
£ 5000 4
Bg //
e85 yd
Egg 2000 /, /
H SPZX+SRI Spax | L SRBXTSPE
g SVX+3V 5\
?I c \ T
388 1000 SPA ,/ L 5/V y
sz 390 7 7 7
222 800
€88 700 / /
gEs 600 / v4 /
£, 500 / A V/
53w A Y
o AP
Em
825 / A LA 8Y
gc
*5E /| / //
: / d / /
g 100 2 3 4 5 678910 20 30 40 50 snmangomn 200 300 400 500 kW

Potenza da trasmettere corretta (Pc) in kW
Design power (Pc) in kW - Berechnungsleistung (Pc) in kW
Puissance corrigée a fransmettre (Pc) en kW - Potencia corregida a transmitir (Pc) en kW

4) SELECCION DE LOS TIPOS DE POLEAS, CORREAS Y DETERMINACION
DE LA DISTANCIA ENTRE CENTROS

a) Calculo de la relacion de transmision K1 para las fresas

i K1=" 1.1 Eq. 12
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TABELLAN.2 - Diametri primitivi delle pulegge (norme ISO R 459 e DIN 2211)

TABLE No. 2 - Pulleys pitch diameters (ISO R 459 and DIN 2211 specifications)

TABELLE Nr. 2 - Wirkdurchmesser der Riemenscheiben (nach 1ISO R 459 und DIN 2211 Vorschriften)
TABLEAU Nr. 2 - Diamétres primitifs des poulies (normes ISO R 459 et DIN 2211)

TABLANro.2 - Diametros primitivos de las poleas (normas ISO R 459 y DIN 2211)

> = s
=3 - x z |3 ala ;
Dp NN ﬁ < % E @|a|x|o % Qlzlo|w Dp NN .’iﬁ < |
[ w o [
mm 7] 7] mm 7]
50 236
56 . 240
60 . . 250 o -
63 v | o | - 260
67 |+ || 265
71 v | | - 280 [
75 |+|-]|- 290
80 o | oe | o . 300
85 - 315 ||
g0 N [ I R R 320
g5 el ] =] 325
100 v |ow | |on | we || ve 335
106 L3 R R L 340
12 L3 B T R . 355 | e
118 LI . . 365
125 N R [ e e . 375
130 . 400 oo ||
132 o ol . 425
135 . 450 e
140 N [ P (R P [ N S . 475
150 |- elef-]- . 485 .
160 oo [on | o |on | un |on|on|ns] o= - 500 |||
165 . 530
170 - I 540
175 . 560 - .
13[] - - ™ - - ™ - ™ - 630 - - -
185 . . 670
190 - 710 . .
195 . 800 .
200 e Jou [ |un | ww [ on | wn | ow | | o - 900
212 o |- . 950
215 L 1000
220 L 1120
294 T [ D R N I I R (N [ e 1250
230 . 1400

lap

De la tabla Nro2 se ecoge la de 140mm para la polea motriz y de 150mm para

olea de las fresas
nil 330

Se escoge la polea de 200mm para la polea del recogedor y 90mm para la

polea motriz

b) El calculo de la longitud de la correa y de la distancia efectiva entre centros
Lt

32
Lt = 2% It + 157 - (Dp + dp) + 222 Eq. 14
Lt = 2 5483 + 157 + (150 + 140) + 220 = 140 _ 15519
=2 % . 57 % _—— .
4 %5483 mn
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XPB/5VX (16,3 x 13 mm)

Codice Descrizione

Item number | Designation - Bezeichnung L L

Codierung Désignation - Referencia e P
Code

Caodigo ISO RMA mm mm
07B01250X | XPB 1250 1272 1250
07B01260X | XPB 1260 5VX500 1282 1260
07B01320X | XPB 1320 1342 1320
07B01340X | XPB 1340 5VX530 1362 1340
07B01400X | XPB 1400 1422 1400
07B01410X | XPB 1410 5VX560 1432 1410
07B01500X | XPB 1500 1522 1500
07B01510X | XPB 1510 5VX600 1532 1510
07B01590X | XPB 1590 5VX630 1612 1590
07B01600X | XPB 1600 1622 1600
07B01690X | XPB 1690 5VX670 1712 1690
07B01700X | XPB 1700 1722 1700
07B01800X | XPB 1800 5VX710 1822 1800
07B01900X | XPB 1900 5VX750 1922 1900
07B02000X | XPB 2000 2022 2000
07B02020X | XPB 2020 5VX800 2042 2020
07B02120X | XPB 2120 2142 2120
07B02150X | XPB 2150 5VX850 2172 2150
07B02240X | XPB 2240 2262 2240
07B02280X | XPB 2280 5VX900 2302 2280
07B02360X | XPB 2360 2382 2360

La longitud estandar elegida del catalogo (pagina B-16) es Lp = 1590 mm.

La distancia entre centros efectiva es:

Lp-Lt
2

1590-1551.9

le=1It + = 5483 + = 567.35mm Eq. 15

5) DETERMINACION DE LA POTENCIA EFECTIVA CORREGIDA Pa

Angulo abarcado (y) de la correa en la polea pequefia

_ _ Dp—dp _ _ 150-140 _
y =180 — 57 *—— =180 57 * ~er3s = 179 Eq. 16

TABELLAN.3 - Fattore di correzione Cy per archi di contatto y, sulla puleggia minore, inferiori a 180°
TABLE No. 3 - Correction factor C{Jfor wrap angles y smaller than 180° on the smaller pulley

TABELLE Nr. 3 - Korrekturfaktor Cy fir Umschlingungsbogen y, auf der kleineren Scheibe, unter 180°
TABLEAU Nr. 3 - Facteur de correction Cy pour arcs de contact y, sur la petite poulie, inférieurs a 180°
TABLANro.3 - Coeficiente de correccion Cy para angulos abarcados y, inferiores a 180° en la polea pequefia

y 180° 174° 169° 163° 157° 151° 145° 139° 133° 127° 120° 13° 106° 99° 91° 83°
Cy 1,00 0,99 0,97 0,96 094 | 093 0,91 0,89 087 0,85 0,82 0,80 077 | 073 0,70 0,65

Segun la tabla Nro. 3 para y= 179° Cy=1
Segun la tabla Nro. 4 L=1590mm se obtiene CL=0.88
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TABELLA N.4 - Fattore di correzione CL in funzione del tipo e della lunghezza della cinghia
TABLE No. 4 - Correction factor CL according to type and length of the bel?

TABELLE Nr. 4 - Korrekturfaktor CL gemaQR Typ und Lange des Riemens

TABLEAU Nr. 4 - Facteur de correction CL en fonction du type et de la longueur de la courroie
TABLANro.4 - Coeficiente de correccion CL en funcién del tipo y de la longitud de la correa

L XPZ - 3VX XPA XPB - 5VX XPC
512 0,82 - - -
630 0,83 - - -
710 0,85 - - -
732 0,86 0,81 - -
BOO 0.87 082 - -
900 0,89 0,84 - -
1000 0.91 0,86 - -
1120 0,93 0,88 - -
1250 0,95 0,80 0,85 -
1400 0,98 092 0,87 -
1600 1,00 0,94 0,89 -
1800 1.02 0,96 091 -
2000 1,04 098 0,93 0,85
2240 1.06 1,00 0,94 0,86
2500 1,08 1,02 0,96 0,88
2800 1,10 1,04 0,98 0,90
3150 1,13 1,06 1,01 0,91
3550 1,15 1,08 1,03 0,93

Segun la tabla Nro. 5 Pb=2.5/ Pd=0.13

Pa = (Pb + Pd)- Cy - CL = (2.5 + 0,13)- 1 - 0.88 = 2.61kW Eq. 17

e

Prestazioni base (Pb) delle cinghie NORMALMEC® LINEA-X
Basic performances (Pb) of belts NORMALMEC® LINEA-X
Grundleistungen (Pb) der Riemen NORMALMEC® LINEA-X

Performances de base (Pb) des courroies NORMALMEC® LINEA-X
Prestaciones basicas (Pb) de las correas NORMALMEC® LINEA-X

Sezione TABELLAN.5 -Potenze trasmesse in kW
Section TABLE No.5 - Power ratings in kW

Profil - TABELLE Nr. 5 - Leistungswerte in kW
Section TABLEAU Nr. 5 - Puissances transmises en kW
Perfil TABLANro.5 - Potencias de régimen en kW

Diametro primitivo della puleggia minore (mm)
Pitch diameter of smaller pulley (mm) - W der kieinen (mm)
Diamétre primitif de la petite poulie (mm) - Dk ivo de la polea (mm)

132 140 150 160 170 180 190 200 212 224 236 250 265 280

-
=
~N
-
=
a
-
nN
o

100 057 063 070 077 08 09 106 116 126 136 146 158 170 181 195 210 225
200 104 116 130 144 160 179 199 218 237 257 276 299 322 344 371 399 427
300 149 166 187 207 230 258 287 315 343 372 400 433 467 500 539 580 621
400 191 214 241 267 297 335 372 409 446 483 520 564 607 651 702 756 809
500 232 260 293 325 363 409 455 500 546 591 637 691 744 798 860 927 993
600 272 305 344 38 426 481 535 59 643 697 751 815 878 942 1015 10894 11,72
700 310 348 393 438 488 551 614 677 739 801 863 936 1009 1082 1167 1257 1347
725 319 359 405 451 503 568 633 698 762 826 890 966 1041 11,16 1204 1297 1390
800 347 391 441 492 549 621 692 762 833 903 972 1055 1138 1220 13,16 14,17 1518
900 384 432 489 545 609 688 768 846 924 1002 1080 1172 1264 1355 1461 1574 1685

Y
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Prestazioni differenziali (Pd) delle cinghie NORMALMEC® LINEA-X

Differential performances (Pd) of NORMALMEC® LINEA-X V-belts
Differenz-Leistungen (Pd) der NORMALMEC® LINEA-X Riemen

Performances différentielles (Pd) des courroies NORMALMEC® LINEA-X
Prestaciones diferenciales (Pd) de las correas NORMALMEC® LINEA-X

Potenze differenziali in kW
Differential powers in kW
Differenz-Leistungen in kW
Puissances différentielles en kW
Potencias diferenciales en kW

Rap;l)_ono di trasmissione
_ Transmission ratio 1,00 1,02 1,06 1,27 =158
Ubersetzungverhaltnis + - . -
Rapport de transmission 1,01 1,05 1,26 1,57
Relacién de transmision
100 0,00 0,01 0,04 0.06 0,07
200 0,00 0,01 0,08 0.1 0,14
300 0,00 0,02 0,12 0.17 020
400 0,00 0,02 0,16 0,22 027
500 0,00 0,03 0,20 028 0,34
600 0,00 0,04 023 034 041
700 0,00 0,04 027 0,39 047

Numero de correas necesarias (Q)

Q

_Pc 79
~ Pa 26

=3 Eq. 18

Se necesitaran 3 correas XPB 1590

Se montaran las Poleas trapeciales PL para casquillo cénico POGGILOCK de la casa

POGGI, estas poleas son:

PL 3 SPB 140 —type2 para la polea que va solidaria al eje del
reenvio angular
PL 3 SPB 150 —type2 para la polea que va solidaria al eje de

las fresas
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Poulies trapézoidales PL pour moyeu amovible ®OGGH.OCK=
Poleas trapeciales PL para casquillo conico @OGGHR.OCK®

Diametro primitivo minimo delle pulegge raccomandato dalle norme ISO R 459 e DIN 2211:
Minimum puliey pitch diameter recommended by 1SO R 459 and DIN 2211: LINEAX Dp 112
i der Scheiben nach ISO R 458 und DIN 2211: NORMAL' B Dpizs
Diamétre primitif minimum des poulies recommandé par ISO R 459 et DIN 2211: NORMALMEC™ SPB DP:"
Didmetro primitivo minimo de las poleas recomendado por ISO R 458 y DIN 2211: NORMALUSA® SV Dp 170
* Queste pulegge posso- *® These pulleys can operate ® Diese Scheiben konnen nur  ®Cespoulies ne permettentque  ® Estas poleas sdlo pueden
no montare solo le cinghie  with NORMAL® belts only. mit NORMAL® Keiliemen be-  T'assemblage le courrces las NORMAL®.
- nutzt werden. NORMAL®.
Foro
Materiale Codice Descrizione oo | Bussola | Bore Vet
Material Item number Designation Bush Bohrung -
Werkstoff |  Codierung Bezeichnung Dp | Guoves | gunse | Aésage | F R Si | G
Matériel Code Désignation Gorges Moyeu Agujero Peso
Material Caédigo Referencia Casquillo max
mm Canales mm mm mm mm kg
« 208010001 PL 1B 100 -type 3 100 1 1610 42 250 - 25 0,76
« 208010002 | PL2B 100 -type 5 100 2 1610 42 440 19.0 25 1,20
« 208010003 PL3B 100 type 5 100 3 1610 42 63.0 38,0 25 1,60
« 20B010601 | PL 1B 106 -type 3 106 1 1610 42 250 - 25 1.00
« 208010602 PL2B 106 -type 5 106 2 1610 42 440 19,0 25 145
« 208010603 PL3B 106 -type 5 106 3 1610 42 630 380 25 2.00
« 208011201 PL1B 112 -type 3 12 1 1610 42 250 - 25 1,00
« 208011202 PL2B 112 -type 5 12 2 1610 42 440 190 25 1,60
« 208011203 | PL3B 112-type5 12 3 1610 42 63.0 380 25 220
«20B011801 | PL1B118-type3 18 1 1610 42 250 - 25 1.27
« 208011802 | PL2B 118-type 2 18 2 1610 42 440 19.0 25 1,90
« 208011803 PL3B 118 -type 2 118 3 1610 42 63.0 380 25 245
« 20B012501 PL 1B 125 type 3 125 1 1610 42 250 - 25 1,60
-§ « 20B012502 PL2B 125 -type 2 125 2 2012 50 440 120 32 1,90
3 « 208012503 | PL3B 125 -type 2 125 3 2012 50 63.0 310 32 2,60
|§ « 20B012504 PL4B 125 type 4 125 4 2012 50 820 250 32 3.20
= « 208012505 PL5B 125 type 5 125 5 2012 50 1010 69.0 32 3,80
- .§ « 208013201 PL 1B 132 -type 3 132 1 1610 42 250 - 25 1,70
@ « 208013202 PL2B 132 -type 2 132 2 2012 50 440 120 32 220
53 « 208013203 | PL3B 132 -type 2 132 3 2012 50 63,0 310 32 2,80
2 « 208013204 PL4B 132 type 4 132 4 2012 50 820 250 32 3.65
‘g « 208013205 PL5B 132 -type 5 132 5 2517 65 1010 56.0 45 405
13 208014001 PL 1 SPB 140 -type 3 140 1 1610 42 250 - 25 202
g 208014002 | PL 2 SPB 140 -type 2 140 2 2012 50 440 120 32 2,60
¥ 208014003 | PL 3 SPB 140 -type 2 140 3 2012 50 63,0 310 32 340
208014004 PL 4 SPB 140 -type 4 140 4 2517 65 820 185 45 3.90
208014005 | PL 5 SPB 140 -type 4 140 5 2517 65 1010 280 45 440
208014006 PL 6 SPB 140 -type 4 140 6 2517 65 1200 375 45 535
208014008 PL 8 SPB 140 -type 4 140 8 2517 65 1580 565 45 7.00
208015001 PL 1 SPB 150 -type 3 150 1 1610 42 250 - 25 250
208015002 PL 2 SPB 150 -type 2 150 2 2012 50 440 120 32 3,10
208015003 | PL 3 SPB 150 -type 2 150 3 2517 65 63,0 18,0 45 385
208015004 PL 4 SPB 150 -type 4 150 4 2517 65 820 185 45 480
208015005 | PL5SPB 150 -type 4 150 5 2517 65 1010 280 45 5.30
208015006 | PL 6 SPB 150 -type 4 150 6 2517 65 1200 375 45 6.20

Tensado de correas
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Esempio- Example - Beispiel - Exemple - Ejemplo:

1300
T=1300 mm f=—-—-15=195mm
100
B-157
T 548.3
f=—%15=—""=%15=8.22mm Eq. 19
100 100
Montage und Spannung der NORMALMEC® Riemen
Montage et tensionnement des courroies NORMALMEC®
Montaje y tensado de las correas NORMALMEC®
TABELLAN.7 -Valoridi F'e F” in funzione dei parametri della trasmissione
TABLE No. 7 - Values of F" and F” according to drive parameters
TABELLE Nr. 7 - F'und F” -Werte aufgrund der Antriebsparameter
TABLEAU Nr. 7 - Valeurs de F’ et F” en fonction des paramétres de la transmission
TABLANro.7 - Valores de F'y F” en funcion de los parametros de la transmision
Sosiona | Diemetr storna dlls puleagiainore N. gt dalla puloggla minor P mossioma
ection AuRendurchmesser der kleinen Scheibe pm of smatier putey F" minimum F" maximum
Profil Diamétre extérieur de la petite poulie Uimin der kleinen Scheibe F* minimale F" maximale
Spegtrﬁn Diametro exterior de la polea pequefia ér;;:,'nlgedlea I:o‘\]::tgg%?glrﬁa F' minima F" maxima
mm N N
50 + 90 1200 + 5000 10 15
SPZ 100 + 150 900 + 1800 20 30
155 + 180 600 + 1200 25 35
90 + 145 900 + 1800 25 35
SPA 150 + 195 600 + 1200 30 45
200 + 250 400 = 900 35 50
170 + 235 900 + 1800 35 45
SPB 250 + 320 600 + 1500 40 60
330 + 400 400 + 900 45 65
250 + 320 900 + 1800 70 100
SPC 330 + 400 600 + 1200 80 115
440 + 520 400 + 900 90 130

Perfil SPB con polea pequefia de @140mm se debe aplicar una fuerza entre 35 y 45N

sobre la correa para tensarla.
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C.4 Calculo de latransmision trapecial recogedor
Hipotesis de céalculo para el dimensionamiento de la transmision

- El motocultor no avanzara, transmitiendo toda la potencia del motor a la
toma de fuerza.

- El recogedor estard en la posicibn mas baja (-20mm) necesitando asi la

potencia maxima.

llustracién 18 Detalle profundidad puas elasticas y cuchillas

La potencia de salida del reenvio angular se divide entre la fuerza que se transmite a
las fresas y la que se transmite al recogedor. Para hacer una estimacion del porcentaje
gue se transmite a cada conjunto, se hace el célculo del area de trabajo (superficie de

cada conjunto que esté en contacto con la tierra)

Conjunto recogedor

Ancho del elemento 3.5mm Area de trabajo = 3.5 * 20 * 15 = 1050mm? Eq. 20

Longitud de penetracién 20mm
Numero de pulas actuando 15

Conjunto fresas

Ancho del elemento 5mm  Area de trabajo = 5 * 65.6 * 8 = 2624mm? Eq. 21

Longitud de penetracion 30+35.6mm
Numero de puas actuando 4+4
Se extrae la reparticion de potencia siguiente

1050

Potencia recogedor % = Tosorzeas 100 = 28.6% Eq. 22
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Por lo tanto la potencia que recibe el recogedor en la peor situacion és de:
Potencia recogedor = 0.286 * 6.3kW = 1.8kW Eq. 23
El calculo se hara de acuerdo al fabricante POGGI

1) DATOS DE PROYECTO:
f) MOTOR
a. Motor de combustién interna monocilindro de 183 Nm de par
b. Potencia 1.8 kW
c. n;=330 min™
g) MAQUINA 1 PROPULSADA
a. Trituradora de martillos
b. n,=150 min*
h) FUNCIONAMIENTO
a. Continuo 8 horas diarias
i) DISTANCIA ENTRE CENTROS
a. 272.4 mm
2) CALCULO DE LA POTENCIA CORREGIDA

De la tabla Nro. 1 de http://www.poggispa.com/wp-

content/uploads/2020/01/080 Cinghie-e-pulegge-trapezoidali.pdf 21 de diciembre

de 2020, en base a las caracteristicas del motor, en correspondencia de la
maquina propulsada y del tipo de funcionamiento, se obtiene el factor de servicio
Fs.
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TABLA Nro. 1 - Factores de servicio Fs en funcion del tipo de carga
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APLICACIONES TIPO DEL MOTOR
Motores de corriente aiterna: Motores de corriente
Par de arranque normal, en jaula de par de arranque elevado, aito deskza-
ardilla, sincronicos, de rotacion auxiliar. miento, de induccién, monofasicos, de
anillos colectores.
Para calcular la transmisién adecuada para una de excitacion en derivacion. en serie, de mixta.
maquina no incluida en este cuadro, seleccione Motores de combusion interna: Motores de combustion interna:
el factor de servicio para el tipo de maquinaria multicilindro. monocilindro.
mas similar a la transmisién que desea proyec- Motores hidriulicos.
tar.
Lineas de ejes.
Horas diarias Horas diarias
3+8 8+16 16+24 3+8 8+16 16+24
Agitadores para liquidos.
Sopladores y extractores.
Bombas centrifugas y compresores. 10 1.1 1.2 1.1 1.2 13
Ventiladores hasta 10 CV (7,5 kW).
Transp de baja p
Cintas transportadoras para arena, trigo, etc.
Amasadoras.
Ventiladores de mas de 10 CV (7,5 kW).
Generadores.
Ejes de transmision.
Maquinarias de lavanderia. 11 12 13 12 13 14
Maquinas herramientas.
Punzonadoras, prensas, cizallas.
Maquinaria de imprenta.
pecgriaurty do dospl
M parala de tejas y ladrillos.
Elevadores de cangilones.
Secadores.
Comp de
T p ds (de raq de placas, de roscas sin fin).
Trituradoras de martillos. 1.2 1.3 14 14 15 1.5
Bombas de émbolo. —
Batidores para fabricas de papel.
Sopladores volumétricos.
Pulverizadoras.
M. para aj
Fs=1.4
Pc =P -Fs =18 14 =252kW Eg. 24
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3) PERFIL DE LA CORREA
Del diagrama Nro. 1 (pagina B-118) se puede determinar el tipo de correa mas
apropiado; para nl =330 r.p.m.y Pc = 2.52 kW se elige el perfil XPA.

fo Yo

Potenza da trasmettere corretta (Pc) in kW
Design power (Pc) in kW - Berechnungsleistung (Pc) in kW
Puissance corrigée a transmetire (Pc) en kW - Potencia corregida a transmitir (Pc) en kW

5000
L
T 4000
£ 5000 4
Bg //
e85 yd
Egg 2000 /, /
H SPZX+SRI Spax | L SRBXTSPE
g SVX+3V 5\
?I c \ T
388 1000 SPA ,/ L 5/V y
sz 390 7 7 7
222 800
€88 700 / /
gEs 600 / v4 /
£, 500 / A V/
53w A Y
o AP
Em
825 / A LA 8Y
gc
*5E /| / //
: / d / /
g 100 2 3 4 5 678910 20 30 40 50 snmangomn 200 300 400 500 kW

Potenza da trasmettere corretta (Pc) in kW
Design power (Pc) in kW - Berechnungsleistung (Pc) in kW
Puissance corrigée a fransmettre (Pc) en kW - Potencia corregida a transmitir (Pc) en kW

4) SELECCION DE LOS TIPOS DE POLEAS, CORREAS Y DETERMINACION
DE LA DISTANCIA ENTRE CENTROS

c) Calculo de la relacion de transmision K

i K1=" 2.2 Eq. 25
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TABELLAN.2 - Diametri primitivi delle pulegge (norme ISO R 459 e DIN 2211)

TABLE No. 2 - Pulleys pitch diameters (ISO R 459 and DIN 2211 specifications)

TABELLE Nr. 2 - Wirkdurchmesser der Riemenscheiben (nach 1ISO R 459 und DIN 2211 Vorschriften)
TABLEAU Nr. 2 - Diamétres primitifs des poulies (normes ISO R 459 et DIN 2211)

TABLANro.2 - Diametros primitivos de las poleas (normas ISO R 459 y DIN 2211)

3|5 : x 5%

Dp |n|3|2[<|2|E|=|E|2|c|2|E]2]o]x Dp |n|2 2 <]t
o w5 o|m W | o N t
W w | [T

mm w w mm w

50 236

56 . 240

60 . . 250 o |on| o |on

63 an | on | ae 260

67 o || 265

71 an | on | ae 280 R

75 RN 290

80 we | an | we . 300

85 - 315 ||

an s | o |0 |an | wa | e 320

g5 R 325

100 an | on | an [on | wn | an 435

106 B I N N 340

112 S I I N I - 355 |-

118 R . - 365

125 an | on | an [on | wn |ae | o . a75

130 . 400 e e e |

132 o o . . 425

135 - 450 M

140 N N I SN RO P R P - 475

150 S I I I S I I . 485 -

160 ae | on | an [on | wn |00 |0 | an | an . 500 e e s |

165 . 530

170 ™ R 540

175 - 560 . .

180 o Jon| o [on| o |an|on | ae| e . 630 v | wn | on

185 . . 670

190 b 710 " .

195 . 800 .

200 we [ on | an [on | wn | an [on | an | an | we ™ 900

212 .. . 950

215 . 1000

220 . 1120

224 s fon | o | oo | oo || o |na|0n]en 1250

230 . 1400

Se escoge la de 90mm para la polea motriz y de 200mm para la polea del

recogedor.

d) El calculo de la longitud de la correa y de la distancia efectiva entre centros

Lt
32
Lt = 2% It + 157 - (Dp + dp) + 222 Eq. 26
Lt = 252724+ 157 « 200 +90) + 220" _ 1011
=2 % . 57 % _— .
( Y mm

Y

@
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Cinghie trapezoidali NORMALMEC® LINEA-X
NORMALMEC® LINEA-X V-belts
NORMALMEC?® LINEA-X Keilriemen
Courroies trapézoidales NORMALMEC?® LINEA-X
Correas trapeciales NORMALMEC® LINEA-X

XPA (12,7 x 10 mm)

Codice Descrizione Codice Descrizione
Item number | Designation - Bezeichnung L L Item number | Designation - Bezeichnung L L
Codierung Désignation - Referencia e P Codierung Désignation - Referencia e P
Code Code
Cadigo IS0 RMA mm mm Cadigo IS0 RMA mm mm
0TA00732X | XPAT32 750 732 07A01800X | XPA 1800 1818 1800
0TAQ075TX | XPATST 775 757 07A01832X | XPA 1832 1850 1832
0TA00782X | XPAT82 800 782 07A01850X | XPA 1850 1868 1850
0TAQ0800X | XPAB00 818 800 07A01900X | XPA 1900 1918 1900
0TAQ08B0TX | XPABOT 825 807 07AD1957X | XPA 1957 1975 1957
07TA00832X | XPAB32 850 832 07A01982X | XPA 1982 2000 1982
07AD0850X | XPA B850 868 850 07A02000X | XPA 2000 2018 2000
0TAQ0B5TX | XPAB5T 875 857 07A02032X | XPA 2032 2050 2032
07TA00882X | XPAB82 900 882 07AQ2057X | XPA 2057 2075 2057
0TA00900X | XPAS00 918 900 07A02120X | XPA 2120 2138 2120
0TA0090TX | XPASOT 925 a07 07A02160X | XPA 2160 2178 2160
07TA00932X | XPAG32 950 932 07A02182X | XPA 2182 2200 2182
0TA00950X | XPA 950 968 950 07AD2240X | XPA 2240 2258 2240
0TAQ095TX | XPAG57 975 a57 07A02282X | XPA 2282 2300 2282
07TA00982X | XPA G982 1000 982 07A02300X | XPA 2300 2318 2300
07TA01000X | XPA 1000 1018 1000 07A02360X | XPA 2360 2378 2360
0TA01007X | XPA 1007 1025 1007 07AD2432X | XPA 2432 2450 2432
07A01032X | XPA 1032 1050 1032 07TAD2482X | XPA 2482 2500 2482
0TA01060X | XPA 1060 1078 1060 07A02500X | XPA 2500 2518 2500
07A01082X | XPA 1082 1100 1082 07A02532X | XPA 2532 2550 2532
La longitud estandar elegida del catalogo (pagina B-21) es Lp = 1032 mm.
La distancia entre centros efectiva es:
Lp—-Lt 1000-1011.2
le = It + 2= = 272.4 + ————= = 266.8mm Eq. 27
5) DETERMINACION DE LA POTENCIA EFECTIVA CORREGIDA Pa
Angulo abarcado (y) de la correa en la polea pequefia
Dp—-d 200-90
y =180 —57 + 2 =180 — 57 x —— = 156.4 Eq. 28
le 266.8
TABELLAN.3 - Fattore di correzione Cy per archi di contatto y, sulla puleggia minore, inferiori a 180°
TABLE No. 3 - Correction factor C%for wrap angles y smaller than 180° on the smaller pulley
TABELLE Nr. 3 - Korrekturfaktor Cy fur Umschlingungsbogen y, auf der kleineren Scheibe, unter 180°
TABLEAU Nr. 3 - Facteur de correction Cy pour arcs de contact y, sur la petite poulie, inférieurs a 180°
TABLANro.3 - Coeficiente de correccion Cy para angulos abarcados y, inferiores a 180° en la polea pequefia
y 180° 174° 169° 163° 157° 151° 145° 139° 133° 127° 120° 13° 106° 99° 91° 83°

Cy 1,00 099 | 0,97 096 | 094 | 093 0,91 089 | 087 | 085 0,82 0,80 077 | 073 070 | 065

Segun la tabla Nro. 3 para y= 156.4° Cy=0.94
Segun la tabla Nro. 4 L=1000mm se obtiene CL=0.86
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TABELLA N.4 - Fattore di correzione CL in funzione del tipo e della lunghezza della cinghia
TABLE No. 4 - Correction factor CL according to type and length of the

TABELLE Nr. 4 - Korrekturfaktor CL gemaQR Typ und Lange des Riemens

TABLEAU Nr. 4 - Facteur de correction CL en fonction du type et de la longueur de la courroie
TABLANro.4 - Coeficiente de correccion CL en funcién del tipo y de la longitud de la correa

L XPZ - 3VX XPA XPB - 5VX XPC
512 0,82 - - -
630 0,83 - - -
710 0,85 - - -
732 0,86 0,81 - -
BOO 0.87 082 - -
900 0,89 0,84 - -
1000 0.91 0,86 - -
1120 0,93 0,88 - -
1250 0,95 0,80 0,85 -
1400 0,98 092 0,87 -
1600 1,00 0,94 0,89 -
1800 1.02 0,96 091 -
2000 1,04 098 0,93 0,85
2240 1,06 1,00 0,94 0,86
2500 1,08 1,02 0,96 0,88
2800 1,10 1,04 0,98 0,90
3150 1,13 1,08 1,01 0,91
3550 1,15 1,08 1,03 0,93

Segun la tabla Nro. 5 Pb=0.91/ Pd=0.1

Pa = (Pb + Pd)- Cy - CL = (0.91 + 0.1)- 1 - 0.86 = 0.87kW Eq. 29
Sezione TABELLAN.5 -Potenze trasmesse in kW
Section TABLE No.5 - Power ratings in kW
Profil TABELLE Nr.5 - Leistungswerte in kW
Section TABLEAU Nr. 5 - Puissances transmises en kW
Perfil TABLANro.5 - Potencias de régimen en kW
Diametro primitivo della puleggia minore (mm)
Pitch diameter of smaller pulley (mm) - Wirkd der kieinen ibe (mm)
Diameétre primitif de la petite poulie (mm) - D& primitivo de ia polea (mm)
80 85 90 95 100 106 12 18 125 132 140 150 160 170 180 190 200
100 025 028 031 034 037 041 045 049 O, 058 063 069 075 081 087 094 100
200 045 051 058 064 070 077 08 092 100 109 118 130 142 154 166 178 190
300 064 073 08 082 100 111 12 138 145 157 1N 1 206 224 241 258 275
400 083 094 106 118 130 144 158 172 188 204 223 246 268 291 314 336 359
500 100 115 129 144 158 176 193 210 230 250 273 301 329 357 38 413 440
600 117 134 151 169 18 206 227 247 271 295 321 355 388 421 454 487 520
700 133 153 173 193 213 237 260 284 311 338 369 408 446 48 523 560 598
725 137 158 178 199 219 244 268 293 381 421 460 540 578 617
800 149 172 194 217 239 266 293 320 351 381 416 460 503 547 59 632 675
900 165 190 215 240 265 295 325 355 389 424 463 511 560 608 655 703 750
950 172 199 225 251 278 309 341 372 408 444 485 536 587 638 687 738 787
1000 180 208 235 263 291 324 357 390 428 465 508 562 615 668 720 773 824
1100 195 225 255 28 316 352 388 424 465 506 553 612 670 727 784 841 898
1200 209 242 275 308 341 380 419 457 502 547 598 661 723 78 847 908 969
1300 223 259 294 330 3 407 449 490 539 587 641 709 776 843 909 975 1040
1400 237 276 313 351 389 434 479 523 575 626 6, 757 828 900 970 1040 1109
8 1425 240 280 318 356 395 440 486 531 84 636 695 769 841 914 985 1056 1126
e 1500 251 292 3 372 413 460 508 555 610 665 727 804 8 955 1030 1104 1178
§ 5 '3 1600 265 308 351 393 436 487 537 587 645 703 769 850 930 1010 1089 1167 1245
ED o 1700 278 323 369 414 459 512 566 619 680 741 810 89 980 1064 1147 1229 131
2% 1800 291 339 387 434 482 538 594 650 714 778 851 941 1029 1117 1204 1290 1375
§§ 2 1900 304 3 404 454 504 563 622 680 748 815 891 98 1078 1170 1260 1350 1438
S E 2000 316 369 422 474 526 58 649 710 781 851 930 1028 1125 1221 1315 1408 1500
F A 2100 329 384 439 493 548 612 676 740 814 887 969 1071 1172 1271 1369 1466 1561
‘!i = 2200 341 399 456 513 569 636 703 769 846 922 1008 11,14 1218 1321 1422 1522 1620
3.2 g 2300 353 413 472 532 59 660 729 798 878 956 1045 1155 1263 1369 1474 1577 16,78
vEP 2400 365 427 489 550 611 684 755 827 909 990 1082 1196 1307 1417 1525 1630 1734
g:: g 2500 377 441 505 569 632 707 781 855 940 1024 1119 1236 1351 1464 1574 1683 1789
£.3 388 455 521 587 652 729 806 8 970 1057 1155 1275 1394 1509 1623 1734 1842
ED . 2700 3, 468 537 6, 672 752 831 910 1000 1089 1190 13,14 1435 1554 1670 1783 1894
3. 2800 410 481 552 622 691 774 856 936 1029 1121 1225 1352 1476 1598 17,16 1832 1944

; GRAU

ENGINYERIA MECANICA



Proyecto Apero arranca-recoge hierba
Documento Ill: ANEJOS Pagina 45

Prestazioni differenziali (Pd) delle cinghie NORMALMEC?® LINEA-X
Differential performances (Pd) of NORMALMEC® LINEA-X V-belts
Differenz-Leistungen (Pd) der NORMALMEC?® LINEA-X Riemen
Performances différentielles (Pd) des courroies NORMALMEC® LINEA-X
Prestaciones diferenciales (Pd) de las correas NORMALMEC® LINEA-X

Potenze differenziali in kW
Differential powers in kW
Differenz-Leistungen in kW
Puissances différentielles en kW
Potencias diferenciales en kW

Rapporto di trasmissione
__ Transmission ratio 1,00 1,02 1,06 127 =158
Ubersetzungverhaltnis + + + *
Rapport de transmission 1,01 1,05 1,26 157
Relacién de transmision

100 0,00 0,00 0,02 0,03 0,03

200 0,00 0,01 0,04 0,05 0,06

300 0,00 0,01 0,05 0,08 0,09

400 0,00 0,01 0,07 0,10 0,12

500 0,00 0,01 0,09 0,13 0,16

600 0,00 0,02 0.1 0,15 0,19

700 0,00 0,02 0,13 0,18 022

725 0,00 0,02 0,13 0,19 023

800 0,00 0,02 0.14 021 025

900 0,00 0,03 0,16 023 028

950 0,00 0,03 0,17 024 0

1000 0,00 0,03 0,18 0,26 0,31

1100 0,00 0,03 020 028 034

8 1200 0,00 0,03 021 0,31 037

g 1300 0,00 0,04 023 033 040

1400 0,00 0,04 025 0,36 044

i® g 1425 0,00 0,04 0,25 0,37 045

Numero de correas necesarias (Q)

_Pe_252 _
Q=—-=22=289 Eqg. 30

Se redondea al alza y se necesitaran 3 correas XPA 1032

Se montaran las Poleas trapeciales PL para casquillo cénico POGGILOCK de la casa
POGGI, estas poleas son:

- PL 3 SPA 200 -type9w para la polea que va solidaria al eje
del recogedor
- PL 3 SPA 90 —type5 para la polea que va solidaria al eje del

reenvio angular
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Pulegge a gola PL per bussola conica @O0GGILOCK®
PL V-belt pulleys for taperbushes @OGGILOCK®
PL Keilriemenscheiben fiir Spannbuchse COGGILOGK®
Poulies trapézoidales PL pour moyeu amovible @OGGI.OCK®
Poleas trapeciales PL para casquillo conico @OGGH.OGK®

F R E

2 4 5 W
o Foro
Materiale |  Codice Descrizione oue | Busson jgore Vet
Material Item number Designation Bush nung Gewic!
Werkstoff | Codierung Bezeichnung Dp Grooves | Buchse | Alésage F R S i
Matériel Code Désignation Gorges Moyeu Agujero Peso
Material Cadigo Referencia Canales Casquillo max
mm mm mm mm mm kg
20A019001 PL 1 SPA 190 -type 8W 190 1 1610 42 200 50 25 2,40
20A019002 PL 2 SPA 190 -type 9W 190 2 2012 50 35,0 1.5 32 3,60
20A019003 PL 3 SPA 190 -type 5 190 3 2517 65 50,0 50 45 7,10
20A019004 PL 4 SPA 190 -type 2 190 4 2517 65 65,0 20,0 45 7.80
20A019005 PL 5 SPA 190 -type 4 190 5 3020 75 80.0 145 51 7,80
20A020001 PL 1 SPA 200 -type 8W 200 1 2012 50 20,0 12,0 32 3,00
20A020002 PL 2 SPA 200 -type 7W 200 2 2517 65 35,0 50 45 4,90
20A020003 PL 3 SPA 200 -type 9W 200 3 2517 65 50,0 25 45 6,00
20A020004 PL 4 SPA 200 -type 2 200 B 3020 75 65,0 140 51 8,20
20A020005 PL 5 SPA 200 -type 4 200 5 3020 75 80,0 145 51 8,20
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Pulegge a gola PL per bussola conica @0GGILOCK®
PL V-belt pulleys for taperbushes ®OGGILOGK®
PL Keilriemenscheiben fir Spannbuchse COGGILOCK®
Poulies trapézoidales PL pour moyeu amovible @OGGIL.OGK®
Poleas trapeciales PL para casquillo cénico @OGGH.OCK®

Diametro primitivo minimo delle pulegge raccomandato dalle norme ISO R 459 e DIN 2211:

Minimum pulley pmch diameter recommended by ISO R 459 and DIN 2211: LINEA-X Dp 80
der nach ISO R 459 und DIN 2211 NORMAL* A Dp 85
Diameétre primitif minimum des poulies recommandé par ISO R 459 et DIN 2211 NORMALMEC*® SPA Dp 90

Diametro primitivo minimo de Ias poleas recomendado por ISO R 459 y DIN 2211:

* Queste pulegge posso- *® These pulleys can operate *® Diese Scheiben konnen nur  ®Ces poulies ne permettentque  ® Estas poleas sdlo pueden

no montare solo le cinghie  with NORMAL® belts only. mit NORMAL® Keilriemen be- Iassemblage avec le courroies  montar las correas NORMAL'
NORMAL®. nutzt werden. NORMAL'
" Foro P
Materiale Codice Descrizione G';Io Bussola Bore Weight
Material Item number Designation D Grooves Bush Bohrung E R S Gewicht
Werkstoff | Codierung Bezeichnung p Rion” | Buchse | Aksage Poids
Matériel Code Désignation Gorges Moyeu Agujero Peso
M Cadig i il
aterial o Referencia s Canales Casaquillo mm?nx e o . kg
*20A006301 PL1A63-type 8 63 1 1008 25 20,0 20 22 027
«20A006701 PL1AG67 -type 8 67 1 108 28 20.0 2,0 22 0,31
«20A006702 PL2AG67 -type 5 67 2 1108 28 35,0 13,0 22 044
*20A007101 PL1A71-type 8 7 1 1108 28 200 2,0 22 0,36
*20A007102 PL2A71-type 5 7 2 1108 28 35,0 13,0 22 0,54
«20A007103 PL3AT71-type5 71 3 1108 28 50.0 28,0 22 0.80
*20A007501 PL1A75-type 8 75 1 1108 28 20.0 20 22 043
«20A007502 PL2A75-type 5 75 2 1108 28 35,0 13,0 22 0.60
«20A007503 PL3A75-type 5 75 3 1108 28 50,0 28,0 22 1,00
*20A008001 PL1A80 -type 8 80 1 1210 32 20,0 50 25 048
*20A008002 PL2A80-type 5 80 2 1210 32 35,0 10,0 25 064
§ *20A008003 PL3A80-type 5 80 3 1210 32 50,0 25,0 25 1,00
E *20A008501 PL1A85-type 8 85 1 1210 32 20,0 5.0 25 0.60
. «20A008502 PL2A85-type 5 85 2 1210 32 35,0 10,0 25 0,75
% «20A008503 PL3A85-type 5 85 3 1210 32 50,0 25,0 25 120
3 & 20A009001 PL 1 SPA 90 -type 8 90 1 1210 32 20,0 5,0 25 070
& §, 20A009002 PL 2 SPA 90 -type 5 90 2 1610 42 35,0 10,0 25 0.80
® 20A009003 PL 3 SPA 90 -type 5 90 3 1610 42 50,0 25,0 25 1,05
o 20A009004 PL 4 SPA 90 -type 4 90 4 1615 42 65,0 135 38 140
c
2 20A009501 PL 1 SPA 95 -type 8 95 1 1210 32 20,0 50 25 0.80
3 20A009502 PL2 SPA95 -type 5 95 2 1610 42 35,0 10,0 25 087
© 20A009503 PL3 SPA95 -type 5 95 3 1610 42 50.0 25,0 25 120
2NANNGRNA DI 4 QDA OR _hma R ar 4 1R1R 42 R/REN 27 n an 1 R4

Tensado de correas

Esempio- Example - Beispiel - Exemple - Ejemplo:

T =1300 mm f—% 1,5=19,5 mm
B-157
T=272.4
f=r=*15="22415=41mm Eq. 31
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Montage und Spannung der NORMALMEC® Riemen
Montage et tensionnement des courroies NORMALMEC®
Montaje y tensado de las correas NORMALMEC®
TABELLAN.7 -Valoridi F'e F” in funzione dei parametri della trasmissione
TABLE No. 7 - Values of F" and F” according to drive parameters
TABELLE Nr. 7 - F'und F” -Werte aufgrund der Antriebsparameter
TABLEAU Nr. 7 - Valeurs de F’ et F” en fonction des paramétres de la transmission
TABLANro.7 - Valores de F'y F” en funcién de los parametros de la transmision
" Diametro esterno della puleggia minore L — F’ minima F” massima
%ez(:tqne Qutside diameter of smaller pulley N. 9'"&1 deflla pl.:llegglﬁ minore F’ min. F* max.
pemﬁn AuRendurchmesser der kleinen Scheibe Uimlnmdgr?(gian:rrl %léhees:be F" minimum F" maximum
Section Diameétre extérieur de la petite poulie Trimin de Ia petite poulie F’ minimale F" maximale
Perfil Diametro exterior de la polea pequefia Rpm de la polea pequefia F' minima F" maxima
mm N N
50 + 90 1200 + 5000 10 15
SPZ 100 + 150 900 + 1800 20 30
155 + 180 600 + 1200 25 35
90 + 145 900 + 1800 25 35
SPA 150 + 195 600 + 1200 30 45
200 + 250 400 = 900 35 50
170 + 235 900 + 1800 35 45
SPB 250 + 320 600 + 1500 40 60
330 + 400 400 = 900 45 65
250 + 320 900 + 1800 70 100
SPC 330 + 400 600 + 1200 80 115
440 + 520 400 + 900 90 130

Perfil SPA con polea pequeiia de @90mm se debe aplicar una fuerza entre 25 y 35N

sobre la correa para tensarla.

(http://www.poggispa.com/wp-content/uploads/2020/01/080 Cinghie-e-puleqgge-

trapezoidali.pdf) 21 de diciembre de 2020
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D. Programaciéon temporal de ejecucién
Para optimizar los tiempos durante el procesado de la maquina se utiliza el diagrama
PERT.

D.1 Actividades necesarias para la fabricacién del apero.

Actividad | Descripcion

Corte laser chasis

Dobladora chapa chasis

Soldadura chasis

Torneado y fresado chasis

Fabricacién plasticos

Ensamblaje chasis

Torneado bujes fresas y recogedor

I @ M m 9 O W >

Fabricacion ejes fresas y recogedor

Ensamblaje fresas y recogedor

Fabricacién tensor fresas y recogedor

Ensamblaje distribucion fresas y recogedor

Fabricacién ejes y cafioneras distribuciéon

Ensamblaje distribucion

Pintura

Ensamblaje méaquina

T Ol Z Z r| R «

Puesta a punto
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D.2 Actividades precedentes
En la siguiente tabla de prelaciones, se muestran los procesos que se deben de

realizar cronologicamente indicando las actividades precedentes

Actividad | Precedente
A -

B D

C B

D A

E -

F C.E

G -

H R

I G,H

J -

K J

L -

M L

N F LK.M
@] N

P @]
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D.3 Actividades y tiempos de ejecucion

T PERT = Tpesimista+Topti7671ista+4*Tprobable Eq. 32
HORAS A |B|C|D|E|F|G|H]|I|J |K|L|M|N |O|P
T.pesimista |12 |5 |6 |6 |20|8 (6 |6 |[4|/5 |4 |8 |6 |30|4 |3
T.optimista |6 |3 |4 |4 103 |3 |3 |2|3 |2 |6 |4 (20]|2 |1
T.probable |8 |4 |5 |5 (154 |4 |4 |3|4 |3 |7 |5 |24 |3 |2
T. PERT 8 (4 |5 |5 |15|/5 |4 (4 (3|4 |3 |7 |5 |24|3 |2
D.4 Matriz de Zaderenko
t N (1123 |4 6 |7 |8 |9 10 |11 |12 |13
0 [1 [V [8]4 |4 [4 - |- s - - - -
8 |2 \ - - - -5 - |- - - -
4 |3 v lo |- - |- |- - |- |- |- |-
4 |4 vVl - - - - I3 - - -
4 |5 vl- - - - 3 - - -
7 |6 \ - - - 3 |- - -
13 |7 \ 4 - - - - -
17 | 8 \ 5 |- - - -
22 19 \ 5 |- - -
27 | 10 \ 24 | - -
51 |11 \ 3 |-
54 | 12 \ 2
56 | 13 \
t* (08|24 |24 |24 |24 |13 |17 |22 |27 |51 |54 |56
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D.5 Matriz de Holguras

N

Activ. | Dest. | Dura. [ Ti | Tj | Ti* | Tj* | Hi | Hj [ HTij | HYj | Hij | CC
1-2 |A 8 o |8 o [8 oo o [o [0 [cc
1-4 |G 4 0 |4 [0 |[24]0 [20]20 [0 |0O

1-3 |H 4 0 |4 [0 |[24]0 [20]20 [0 |0O

15 |J 4 0 |4 [0 |[24]0 [20]20 [0 |0O

16 |L 7 0 |7 |0 240 [17]17 [0 |0O

19 |E 15 |0 |[22]0 |22]0 [0 [7 [7 |7

2.7 |D 5 8 [13]8 [13]|0 [0 [0 |0 |0 [ccC
78 |B 4 13171317 ]0 [0 [0 |0 |0 |[ccC
89 |C 5 17 (2217220 [0 [0 |o |o |cc
9-10 | F 5 22 (2722270 [0 [0 |o [0 |cc
4-10 |1 3 4 272427200 [20 [20 |0

34 |F1 |0 5 [2424]20[20[20 [0 |16
510 |K 3 4 |2724 27200 [20 [20 |0

6-10 | M 5 27 | 24 | 27 |17 15 |15 |-2

10- [N 24 |[27|51|27 |51 |0 0o [0 |0 |[cc
11

11- |O 3 51|54|51|54|0 [0 [0 |0 |0 |cC
12

13- |P 2 5456|545 |0 |0 [0 |0 |0 |cC
13
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Z] ®

Grafico 2 Grafo PERT
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E. EVALUACION FINANCIERA
DATOS:

- Precio apero: 5700,79€

- Vida util: se estima 15 afios

- Instalaciones/afo: 20

- Metros cuadrados medio por instalaciéon: 150m2

- Precio medio por metro cuadrado: 12 €/m2
Personall/instalacion situacion sin apero: 2 dias y 3 jardineros
Personal/instalacion situacion sin apero: 2 dias y 1 jardinero
Precio hora de jardinero: 17.92€/h

Flujo de caja situacion inicial:

Diferencia entre el flujo de caja situacion con proyecto y el flujo de caja de la situacién

sin proyecto

Situacién sinproyecto = (20 * 150« 12) — (2* 3 * 8% 17.92 x 20) = 18796.8€ EqQ. 33
Situacién con proyecto = (20 * 150 % 12) — (2% 1 * 8% 17.92 x 20) = 30265.6€ EqQ. 34
Flujo de caja = 30265.6 — 18796.8 = 11468.8€ Eg. 35
Tasa de actualizacion 3%

- Piezas de desgaste (precios en Presupuesto)

Correas: 6/afio

Grasa de los rodamientos: 0,750kg/afio

Fresas: 28 fresas/5 afios

Plas elasticas: 45puas/2afios

GRAU
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ANGULAR: * 3°

SINO SE INDICA LO CONTRARIO: LINEAR:

LAS COTAS SE EXPRESAN EN MM 0 DECIMALES + 1

DIBUJADO

TOLERANCIAS: 1 DECIMALES # 0.1
2 DECIMALES * 0.05 REVISADO:
. L. . . . COMENTARIOS:
Tolerancias geométricas y dimensionales segun ASME Y14.5:2018
MATERIAL
FORMATO:
ACABADO

No se permiten revabas
de mds de 0.2mm ni éxido

A3

4 3

NOMBRE FECHA
A.JURADO 21/02/2021
A.JURADO 21/02/2021

Subensamblaje

Denominacion

1

Chasis

Transmision
maqguina

Recogedor

Fresas

Transmision
recogedor

o | AW DN

Transmision fresas

TITULO:

APERO ARRANCA-RECOGE HIERBA

DESIGNACION

Conjunto maquina

pEsO: | N.° DEPLANO REV
120.87 kg 1 001
ESCALA: 1:50 HOJA 1 DE 1

2 1

A



29

27

23

21

4 3 2 ]
N.° DE N.° DE PIEZA DESCRIPCION | CANTIDAD |F
10 22 ELEMENTO '
1 Chasis ]
2 Tapa contenedor 2
3 Cierre conteneror ]
% 4 ISO 4762 Mé x 16 - 16N Tornillo 4
% 5 DIN 6902-A5.5 Arandela 4
¢ 6 ISO 4762 M5 X 12 — 12N Tornillo 6
S 7 bosch 3842544527 Bisagra 8 E
8 ISO 4017 - M5 x 10-N Tornillo 16
10 I:AeSX-(]I%?rlllNUT ISO 4032 - Tuerca 14
.S 11 Contenedor 1
0 Q 12 Horquilla rueda 2
S 15 13 ROUE 260x85 d20 Rueda 2
14 SKF - 6001 Rodamiento 4
15 DIN 6902-A11 Arandela 4 D
16 BIN 7968 - M12x120-W- Tornillo 9
17 BIN EN ISO 7040 - M12 - Tuerca 9
18 7202 _BE _2RZ Rodamiento 4
19 Casquillo ruedas 2
. Pasador
20 GN 214.2 JJW. Winco liberacion rapida 2
21 Sujetador AIE CR30 Cierre rapido 1
22 SO 4017 - M5 X 16-N Tornillo 16 C
Hexagon Thin Nut ISO
23 4035 M5 - N Tuerca 4
24 24 DIN 6902-A7.4 Arandela 12
25 ISO 4762 M8 x 16 —— 16N Tornillo 6
26 ﬂ%xo\g/gvonNNuT ISO 4032 - Tuerca 6
Hexagon Flange Nut
27 DIN 6923 - M6 - N Tuerca 4
B
TITULO:
gz_<-. 2 UNIVERSITAT ROVIRA | VIRGILI
2 =itz Nz, GRAU D'ENGINYERIA MECANICA JUNIO 2021 APERO ARRANCA-RECOGE HIERBA
SINO SE INDICA LO CONTRARIO: GII:IISAU;AR £ NOMBRE FECHA DES|GNAC|ON
LAS COTAS SE EXPRESAN EN MM 0 DECIMALES + 1 DIBUJADO A. JURADO 21/02/2021 . .
TOLERANCIAS: 5 DECIMALES + 005 REVISADO: | A uRAo 21/02/2021 Con junto chasis
Tolerancias geométricas y dimensionales segun ASME Y14.5:2018 COMENTARIOS:
FORMATO: MATERIAL PESO: N.° DE PLANO REV A

CABADO
A3 : F/TOASQ permiten revabas 2 OO ]
de mas de 0.2mm ni oxido
ESCALA: 1:20 HOJA 1 DE 1
6 ) 4 3 2 ]



4 3 2 |
F F
o 7
LA N. DE PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD
1 chapa lateral 1 1
2 chapa lateral 2 1
3 chapa superior 1
= 4 chapa 160 1 E
5 soporte canonera 2 1
6 Chapa lateral ]
contenedor2
7 soporte canonera 1
8 nervio reenvio 2
9 chapa base reenvio 1
D D
10 chapa 754x83 1
11 angulo curvo rampa 2
12 Chapa lateral ]
contenedor
13 angulo soporte ]
contenedor
C 14 soporte rueda 2 C
15 chapa trasera 1
16 soport 2 tensor ]
recogedor
17 soporte tensor fresas 1
18 angulo soporte ]
contenedor 2
B ) B
TITULO:
) UNIVERSITAT ROVIRA | VIRGILI
il | 2nE, GRAU DENGINYERIA MECANICA JUNIO 2021 APERO ARRANCA-RECOGE HIERBA
$INO SE INDICA LO CONTRARIO: Ak, 2 NOMBRE| FECHA DESIGNACION
LAS COTAS SE EXPRESAN EN MM 0 DECIMALES # 1 DIBUJADO A.JURADO 21/02/2021 . .
TOLERANCIAS: ;ng:mtg i 8(])5 REVISADO: A.JURADO 21/02/2021 C hOSlS exp|OS|OnOdo
Tolerancias geométricas y dimensionales segun ASME Y14.5:2018 COMENTARIOS:
A FORMATO: MATERIAL PESO: N.° DE PLANO REV A
A3 e 3 001
' ESCALA: 1:20 HOJA 1 DE 1
8 / 6 S 4 3 2 |
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271,68 EEE

202

72,42

~N

TITULO:

UNIVERSITAT ROVIRA | VIRGILI

GRAU D'ENGINYERIA MECANICA JUNIO 2021 APERO ARRANCA-RECOGE HIERBA

ANGULAR:  3° NOMBRE
5INO SE INDICA LO CONTRARIO: LINEAR: FECHA
LAS COTAS SE EXPRESAN EN MM 0 DECIMALES + 1 DIBUJADO | A JurADO 21/02/2021
TOLERANCIAS: 1 DECIMALES * 0.1

2 DECIMALES * 0.05 REVISADO: A.JURADO 21/02/2021

COMENTARIOS:

Tolerancias geométricas y dimensionales segun ASME Y14.5:2018

MATERIAL
FORMATO:

ACABADO
A3 No se permiten revabas
de mds de 0.2mm ni éxido

4 3 2

DESIGNACION

Chasis montaje

PESO:  N.°DEPLANO REV
4 001
ESCALA: 1:10 HOJA 1 DE 1

1

A



r229

|
20

o

SECCION A-A

TITULO:
UNIVERSITAT ROVIRA | VIRGILI
GRAU D'ENGINYERIA MECANICA JUNIO 2021

ANGULAR: * 3°
SINO SE INDICA LO CONTRARIO:

NOMBRE ~ FECHA
LINEAR:
LAS COTAS SE EXPRESAN EN MM 0 DECIMALES # 1 DIBUJADO A.JURADO 21/02/2021
TOLERANCIAS: 1 DECIMALES * 0.1
2 DECIMALES + 0.05 REVISADO: A.JURADO 21/02/2021
. L. . . . COMENTARIOS:
Tolerancias geométricas y dimensionales segun ASME Y14.5:2018

MATERIAL
FORMATO:
Acero al carbono no aleado

ACABADO
A3 No se permiten revabas

de mds de 0.2mm ni éxido

3

APERO ARRANCA-RECOGE HIERBA

DESIGNACION
angulo curvo rampa

pEsO: | N.2DEPLANO REV
75.47

5 001

HOJA 1 DE 1
1

ESCALA: 1:1

A



754

SINO SE INDICA LO CONTRARIO:
LAS COTAS SE EXPRESAN EN MM
TOLERANCIAS:

28

TITULO:

UNIVERSITAT ROVIRA | VIRGILI
GRAU D'ENGINYERIA MECANICA JUNIO 2021

ANGULAR: + 3° NOMBRE FECHA

LINEAR:

0 DECIMALES # 1 DIBUJADO A.JURADO 21/02/2021

1 DECIMALES * 0.1

2 DECIMALES * 0.05 REVISADO: A.JURADO 21/02/2021
COMENTARIOS:

Tolerancias geométricas y dimensionales segun ASME Y14.5:2018

FORMATO:

A3

MATERIAL
Acero al carbono no aleado
ACABADO

No se permiten revabas
de mds de 0.2mm ni éxido

3 2

DESIGNACION

APERO ARRANCA-RECOGE HIERBA

angulo soporte contenedor 2

pEsO: | N.° DEPLANO
494.02 6

ESCALA: 1:5

REV
001

HOJA 1 DE 1
1

A



28

4 3
o 754
i -
| o ¢ %J
38 +0,50 46,39

ANGULAR: * 3°
SINO SE INDICA LO CONTRARIO: LINEAR:

LAS COTAS SE EXPRESAN EN MM O DECIMALES + 1
TOLERANCIAS: 1 DECIMALES * 0.1
2 DECIMALES * 0.05
Tolerancias geométricas y dimensionales segun ASME Y14.5:2018
MATERIAL
FORMATO:
ACABADO
A3 No se permiten revabas
de mas de 0.2mm ni oxido

UNIVERSITAT ROVIRA | VIRGILI
GRAU D'ENGINYERIA MECANICA JUNIO 2021

DIBUJADO
REVISADO:
COMENTARIOS:

A.JURADO 21/02/2021
A.JURADO 21/02/2021

DESIGNACION

APERO ARRANCA-RECOGE HIERBA

angulo soporte contenedor

pEsO: | N.° DEPLANO

/
ESCALA: 1:5

REV
001

HOJA 1 DE 1
1

A
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SECCION A-A
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TITULO:
UNIVERSITAT ROVIRA | VIRGILI
GRAU D'ENGINYERIA MECANICA JUNIO 2021 APERO ARRANCA-RECOGE HIERBA
SINO SE INDICA LO CONTRARIO: GIZIIS\U;AR ¥ NOMBRE| FECHA DESIGNACION
LAS COTAS SE EXPRESAN EN MM <]J ng:mﬁtg * (1) ] DIBUJADO A.JURADO 21/02/2021 .
TOLERANCIAS: 2 DECIMALES + 0.05 REVISADO: A.JURADO 21/02/2021 COSQU”'O ruedOS
. L. . . . COMENTARIOS:
Tolerancias geométricas y dimensionales segun ASME Y14.5:2018
. MATERIAL . N.° DE PLANO REV
FORMATO: . ] PESO: A
Plain Carbon Steel
ACABADO 2 unidades 67.34 8 001
A3 No se permiten revabas
de mas de 0.2mm ni oxido

ESCALA: 2:1 HOJA 1 DE |
/ 6 5 4 3 2 1



750

83

Espesor 2mm

SINO SE INDICA LO CONTRARIO:

LAS COTAS SE EXPRESAN EN MM
TOLERANCIAS:

UNIVERSITAT ROVIRA | VIRGILI
GRAU D'ENGINYERIA MECANICA JUNIO 2021

ANGULAR: * 3°
LINEAR:

O DECIMALES # 1
1 DECIMALES = 0.
2 DECIMALES * 0.

DIBUJADO
1
05 REVISADO:

COMENTARIOS:

Tolerancias geométricas y dimensionales segun ASME Y14.5:2018

FORMATO:

A3

MATERIAL
Acero al carbono no aleado
ACABADO

No se permiten revabas
de mds de 0.2mm ni éxido

3

. B
TITULO:
APERO ARRANCA-RECOGE HIERBA
NOMBRE ~ FECHA DESIGNACION
A.JURADO 21/02/2021
A JURADO 21/02/2021 chapa 754x83
PESO: N.° DE PLANO REV A
971.10
9 001
ESCALA: 1:5 HOJA 1 DE 1

1



16x @ 420V 4
M5 -6H V 4

5 4 3 2
754
o) <
o X o
© ~
¢ e |
o
g}
N o
— X
3 P B R I S == |
A
Vp)
- 117 55
55 0,12
4 x 35
TITULO:

UNIVERSITAT ROVIRA | VIRGILI
GRAU D'ENGINYERIA MECANICA JUNIO 2021

APERO ARRANCA-RECOGE HIERBA

SINO SE INDICA LO CONTRARIO:

LAS COTAS SE EXPRESAN EN MM
TOLERANCIAS:

ANGULAR: * 3°
LINEAR:

O DECIMALES # 1
1 DECIMALES = 0.
2 DECIMALES * 0.

NOMBRE FECHA
A.JURADO 21/02/2021
A.JURADO 21/02/2021

DIBUJADO
1
05 REVISADO:
COMENTARIOS:

Tolerancias geométricas y dimensionales segun ASME Y14.5:2018

FORMATO:

A3

MATERIAL
Acero al carbono no aleado

ACABADO
No se permiten revabas
de mas de 0.2mm ni oxido

3 2

DESIGNACION

chapa base reenvio

pEsO: | N.° DEPLANO
3274.70
10

ESCALA: 1:5

REV
001

HOJA 1 DE 1
1

A



F
Espesor: 2mm
L 2
‘o
9%
8
~ E
754 1—
A 1
T
[}
I o
o
1A o
F—— D
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&
Q&
SECCION A-A
ESCALA 1:2
C
) B
TITULO:
UNIVERSITAT ROVIRA | VIRGILI
GRAU D'ENGINYERIA MECANICA JUNIO 2021 APERO ARRANCA-RECOGE HIERBA
SINO SE INDICA LO CONTRARIO: GIZISAU;AR ¥ NOMBRE| FECHA DES|GNAC|ON
LAS COTAS SE EXPRESAN EN MM <]J ggg:mﬁtg * (1) ] DIBUJADO A.JURADO 21/02/2021
TOLERANCIAS: 2 DECIMALES + 0.05 REVISADO: A.JURADO 21/02/2021 ChOpCI enTrOdO ConTenedor
COMENTARIOS:
Tolerancias geométricas y dimensionales segun ASME Y14.5:2018
MATERIAL o
FORMATO: Acero al carbono no aleado }]3523037 N.> DE PLANO REV A
A3 Acﬁgizopermifen revabas . ] ] OO]
de mas de 0.2mm ni oxido

ESCALA: 1:10 HOJA 1 DE |
8 / 6 5 4 3 2 1



105

140

103,01 £0,25

7,55 0,2

M& Hé6 I 2

200

SINO SE INDICA LO CONTRARIO:
LAS COTAS SE EXPRESAN EN MM
TOLERANCIAS:

Tolerancias geométricas y dimensionales segun ASME Y14.5:2018

FORMATO:

A3

3 2

3 2 ]
F
E
(0,8
(6,8
D
C
) B
TITULO:
UNIVERSITAT ROVIRA | VIRGILI
GRAU D'ENGINYERIA MECANICA JUNIO 2021 APERO ARRANCA-RECOGE HIERBA
GL‘S\U;AR: +3° NOMBRE ~ FECHA DESIGNACION
0 DECIMALES # 1 DIBUJADO A.JURADO 21/02/2021
2 DECIMALES 5 0,05 revisano:  awmoo 217022021 4-12 Chapa lateral confenedor
COMENTARIOS:
MATERIAL o
Acero al carbono no aleado ;g;%é N.> DE PLANO REV A
Acﬁgzzopermifen revabas ‘ ] 2 OO ]
de mds de 0.2mm ni dxido
ESCALA: 1:5 HOJA 1 DE 1

1



199

/ 6 4 3 2 |
140 . Espesor:
o 2mm
~
¢]
@ 4,20V 2
M5-6H Vv 10 22,5% +0,25 L
\\—$_ [
L0
N 200
(@)
+I
(@)
~
N
™
- N
™
120
TITULO:
UNIVERSITAT ROVIRA | VIRGILI
GRAU D'ENGINYERIA MECANICA JUNIO 2021 APERO ARRANCA-RECOGE HIERBA
SINO SE INDICA LO CONTRARIO: GII:IISAU;AR ¥ NOMBRE| FECHA DES|GNAC|ON
LAS COTAS SE EXPRESAN EN MM C]) BEC:MAtES +1 ] DIBUJADO A.JURADO 21/02/2021
TOLERANCIAS: S DECMALES 2 O Revisapo: | A urano 21022021 4.13 Chapa lateral contenedor?
COMENTARIOS:
Tolerancias geométricas y dimensionales segun ASME Y14.5:2018
MATERIAL o
FORMATO: Acero al carbono no aleado PESO: N.® DE PLANO
ACABADO 550.46 13
A3 No se permiten revabas
de mas de 0.2mm ni oxido
ESCALA: 1:5 HOJA 1 DE 1
/ 6 4 3 2 ]

A



B

DETALLE A
ESCALA 2: SB

o

SECCION B-B
ESCALA2:5

473,40

278

22,38

36,49 ~
<
o~
36,49 < * \\ o
o & e
O + O O ® 0o
N Ts)
- QQ 2
+ + N
f 818 | 188854050 177,63 ¢ .
3 e 851050, 177.63 %"
~ | /
~O =
o
110,06 %
™

&

DESIGNACION

chapa lateral fresas

Gy TITULO:
.2 UNIVERSITAT ROVIRA | VIRGILI
0l 16 GRAU D'ENGINYERIA MECANICA JUNIO 2021 APERO ARRANCA-RECOGE HIERBA
ANGULAR: + 3°
SINO SE INDICA LO CONTRARIO: LINEAR: * NOMBRE| FECHA
LAS COTAS SE EXPRESAN EN MM 0 DECIMALES # 1 DIBUJADO A.JURADO 21/02/2021
TOLERANCIAS: 1 DECIMALES * 0.1
2 DECIMALES + 0.05 REVISADO: A.JURADO 21/02/2021
COMENTARIOS:
Tolerancias geométricas y dimensionales segun ASME Y14.5:2018
MATERIAL
FORMATO:
ACABADO
A3 No se permiten revabas
de mds de 0.2mm ni éxido
4 3 2

pEsO: | N2 DEPLANO REV
14 001
ESCALA: 1:5 HOJA 1 DE 1

1
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p DETALLE A
ESCALA 1 :1
Y
N SECCION B-B
ESCALA 1 :1
7 6
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TITULO:

e
i UNIVERSITAT ROVIRA | VIRGILI
%% GRAU D'ENGINYERIA MECANICA JUNIO 2021 APERO ARRANCA-RECOGE HIERBA

ANGULAR: * 3° NOMBRE
SINO SE INDICA LO CONTRARIO: LINEAR: FECHA
LAS COTAS SE EXPRESAN EN MM 0 DECIMALES # 1 DIBUJADO A.JURADO 21/02/2021
TOLERANCIAS: 1 DECIMALES #* 0.1
2 DECIMALES + 0.05 REVISADO: A.JURADO 21/02/2021
COMENTARIOS:

Tolerancias geométricas y dimensionales segun ASME Y14.5:2018

MATERIAL
Acero al carbono no aleado

ACABADO
A3 No se permiten revabas
de mds de 0.2mm ni éxido

4 3 2

FORMATO:

DESIGNACION

chapa lateral

PESO (g): N.° DE PLANO REV
4342.96 15 00]
ESCALA: 1:5 HOJA 1 DE 1

1



758

4 3
F
Espesor: 3mm
E
D
C
) B
TITULO:
UNIVERSITAT ROVIRA | VIRGILI
GRAU D'ENGINYERIA MECANICA JUNIO 2021 APERO ARRANCA-RECOGE HIERBA
SINO SE INDICA LO CONTRARIO: GIZISAU;AR ¥ NOMBRE| FECHA DES|GNAC|ON
LAS COTAS SE EXPRESAN EN MM 0 DECIMALES + 1 DIBUJADO A. JURADO 21/02/2021 .
TOLERANCIAS: ; ng:mﬁtgg i 8(])5 REVISADO: A.JURADO 21/02/2021 c ho pO SU perlor
COMENTARIOS:
Tolerancias geométricas y dimensionales segun ASME Y14.5:2018
MATERIAL o
FORMATO: Acero al carbono no aleado PESO (g): N.” DE PLANO REV A
11129.59
A3 Acﬁgzzopermifen revabas ] 6 OO ]
de mds de 0.2mm ni éxido
ESCALA: 1:10 HOJA 1 DE 1
|

3



2x @ 550V 2

754

Espesor: 2mm

N

/7

46,39

38 0,50

SINO SE INDICA LO CONTRARIO:

LAS COTAS SE EXPRESAN EN MM
TOLERANCIAS:

TITULO:

UNIVERSITAT ROVIRA | VIRGILI
GRAU D'ENGINYERIA MECANICA JUNIO 2021

ANGULAR: * 3°
LINEAR:

O DECIMALES # 1
1 DECIMALES = 0.
2 DECIMALES * 0.

NOMBRE FECHA
A.JURADO 21/02/2021
A.JURADO 21/02/2021

DIBUJADO
1
05 REVISADO:
COMENTARIOS:

Tolerancias geométricas y dimensionales segun ASME Y14.5:2018

FORMATO:

A3

MATERIAL
Acero al carbono no aleado
ACABADO

No se permiten revabas
de mds de 0.2mm ni éxido

3 2

DESIGNACION

APERO ARRANCA-RECOGE HIERBA

chapa trasera

PESO (g): N.° DE PLANO
904.96 17
ESCALA: 1:5

REV
001

HOJA 1 DE 1
1

A



164

SINO SE INDICA LO CONTRARIO:
LAS COTAS SE EXPRESAN EN MM
TOLERANCIAS:

Espesor: 2mm

TITULO:

UNIVERSITAT ROVIRA | VIRGILI
GRAU D'ENGINYERIA MECANICA JUNIO 2021

ANGULAR: + 3° NOMBRE ~ FECHA
LINEAR:
A.JURADO 21/02/2021

0 DECIMALES DIBUJADO
A.JURADO 21/02/2021

+1
1 DECIMALES = 0.
+0.

1
2 DECIMALES 05 REVISADO:

COMENTARIOS:

Tolerancias geométricas y dimensionales segun ASME Y14.5:2018

FORMATO:

A3

MATERIAL
Acero al carbono no aleado
ACABADO

No se permiten revabas
de mds de 0.2mm ni éxido

3 2

DESIGNACION

chapa 160

PESO (g): N.° DE PLANO
458.86 18

ESCALA: 1:2

APERO ARRANCA-RECOGE HIERBA

REV
001

HOJA 1 DE 1
1

A
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ESCALA 1:2
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SECCION B-B

00
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SECCION A-A

TITULO:

), UNIVERSITAT ROVIRA | VIRGILI
¥, GRAU D'ENGINYERIA MECANICA JUNIO 2021

ANGULAR: * 3°
LINEAR:

NOMBRE ~ FECHA

SINO SE INDICA LO CONTRARIO:

LAS COTAS SE EXPRESAN EN MM 0 DECIMALES # 1 DIBUJADO A.JURADO 21/02/2021
TOLERANCIAS: 1 DECIMALES + 0.1
2 DECIMALES + 0.05 REVISADO: A.JURADO 21/02/2021
. L. . . . COMENTARIOS:
Tolerancias geométricas y dimensionales segun ASME Y14.5:2018
MATERIAL
FORMATO:
ACABADO
A3 No se permiten revabas
de mds de 0.2mm ni éxido

84

14

APERO ARRANCA-RECOGE HIERBA

DESIGNACION
Contenedor
PESO (g): N.° DE PLANO REV
19 001
ESCALA: 1:10 HOJA 1 DE 1

1



Espesor smm

R38

22

82

SINO SE INDICA LO CONTRARIO:
LAS COTAS SE EXPRESAN EN MM
TOLERANCIAS:

TITULO:

UNIVERSITAT ROVIRA | VIRGILI
GRAU D'ENGINYERIA MECANICA JUNIO 2021

ANGULAR: + 3° NOMBRE ~ FECHA
LINEAR:
A.JURADO 21/02/2021

0 DECIMALES DIBUJADO
A.JURADO 21/02/2021

+1
1 DECIMALES = 0.
+0.

1
2 DECIMALES 05 REVISADO:

COMENTARIOS:

Tolerancias geométricas y dimensionales segun ASME Y14.5:2018

FORMATO:

A3

MATERIAL
Acero al carbono no aleado
ACABADO

No se permiten revabas
de mds de 0.2mm ni éxido

3 2

DESIGNACION

APERO ARRANCA-RECOGE HIERBA

nervio reenvio

PESO (g): N.° DE PLANO
175.15 20
ESCALA: 1:1

REV
001

HOJA 1 DE 1
1

A
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TITULO:
UNIVERSITAT ROVIRA | VIRGILI
GRAU D'ENGINYERIA MECANICA JUNIO 2021 APERO ARRANCA-RECOGE HIERBA
SINO SE INDICA LO CONTRARIO: GES\U;AR ¥ NOMBRE| FECHA DES|GNAC|ON
LAS COTAS SE EXPRESAN EN MM ? gEC:MAII:ES +1 ] DIBUJADO A.JURADO 21/02/2021 . .
TOLERANCIAS: 2 Dggmﬁugg : 8105 REVISADO: A.JURADO 21/02/2021 pleZO CerrOJO
COMENTARIOS:
Tolerancias geométricas y dimensionales segun ASME Y14.5:2018
MATERIAL o
FORMATO: Acero al carbono no aleado PESO (g): N.? DE PLANG REV A
52.92
A3 Acﬁgzzopermifen revabas 2 ] OO ]
de mds de 0.2mm ni éxido

ESCALA: 1:1 HOJA 1 DE |
6 5 4 3 2 1



44,75

46,99

39,98

SECCION A-A
30

 $ 8507 37,50
M10- 6H T 20

44,75

60 +0,50

@ 40

Redondeo: 3mm

14,75

11,34°

\Redondeo: 3mm

DESIGNACION

soport 2 tensor recogedor

N.° DE PLANO

PESO (g):
932.17

ESCALA: 1:2

22

REV
001

HOJA 1 DE 1
1

62,37 49,43
o
3 &
Lo
™~
L0 N
™~
(O3
(4P
TITULO:
4.2 UNIVERSITAT ROVIRA | VIRGILI
iz e, GRAU D'ENGINYERIA MECANICA JUNIO 2021 APERO ARRANCA-RECOGE HIERBA
ANGULAR: + 3°
SINO SE INDICA LO CONTRARIO: LINEAR: * NOMBRE| FECHA
LAS COTAS SE EXPRESAN EN MM 0 DECIMALES # 1 DIBUJADO A.JURADO 21/02/2021
TOLERANCIAS: 1 DECIMALES * 0.1
2 DECIMALES + 0.05 REVISADO: A.JURADO 21/02/2021
COMENTARIOS:
Tolerancias geométricas y dimensionales segun ASME Y14.5:2018
FORMATO: MATERIAL
ORMATO: Acero al carbono no aleado
ACABADO
A3 No se permiten revabas
de mds de 0.2mm ni éxido
6 4 3 2

A



107,28

29,91

o 4x P 4,207 4 23,48
S5 M5-6H T 10 —A4X |4|0.5M) | A

Espesor 4mm

\/7/

N

156,97°

2 X |0.5M) | A
X I~ ol
D .
Fany e

\%/
?\\/\ A A

45 45

63,40

N

37.41
10

19,59

125,22

|

11 ¥ 20,50

- o |
70

21,60

/0

28,57

e TiTULO:
.2 UNIVERSITAT ROVIRA | VIRGILI
0l 16 GRAU D'ENGINYERIA MECANICA JUNIO 2021 APERO ARRANCA-RECOGE HIERBA
NGULAR: + 3° -
SINO SE INDICA LO CONTRARIO: GNEAR:A NOMBRE| FECHA DESIGNACION
LAS COTAS SE EXPRESAN EN MM 0 DECIMALES # 1 DIBUJADO A.JURADO 21/02/2021
. 1 DECIMALES * 0.1 A
TOLERANCIAS: 2 DECIMALES * 0.05 REVISADO: A.JURADO 21/02/2021 Soporfe canonera 2
COMENTARIOS:
Tolerancias geométricas y dimensionales segun ASME Y14.5:2018
MATERIAL 0
FORMATO: Acero al carbono no aleado PESO (g): N.¢ DE PLANO REV
ACABADO 455.00
A3 No se permiten revabas 23 OO ]
de mds de 0.2mm ni éxido

ESCALA: 1:2 HOJA 1 DE |
/ 6 5 4 3 2 1



2Xx @ 112037 4

Espesor 4mm

S 4 3 2 ]
<]
9 2
2x O 42V 4
]
M5-6H T 10 N
b
AN
167.3
63,4 45,2 &
126,7
TITULO:
UNIVERSITAT ROVIRA | VIRGILI
GRAU D'ENGINYERIA MECANICA JUNIO 2021 APERO ARRANCA-RECOGE HIERBA
SINO SE INDICA LO CONTRARIO: GIZ‘S/\LJ;AR ¥ NOMBRE| FECHA DES|GNAC|ON
LAS COTAS SE EXPRESAN EN MM C]) ng:mﬁtg * (1) ] DIBUJADO A.JURADO 21/02/2021 N
TOLERANCIAS: 2 DECIMALES + 0.05 REVISADO: A.JURADO 21/02/2021 SOporTe canonera
COMENTARIOS:
Tolerancias geométricas y dimensionales segun ASME Y14.5:2018
MATERIAL o
FORMATO: Acero al carbono no aleado PESO (g): N.? DE PLANG
ACABADO 746.54 24
A3 No se permiten revabas
de mas de 0.2mm ni oxido
ESCALA: 1:5 HOJA 1
5 4 3 2 ]

REV
001

DE 1

A



O 6,60V 15

SECCION A-A
ESCALA 1:2

TITULO:
UNIVERSITAT ROVIRA | VIRGILI

¥ 5% GRAU DENGINYERIA MECANICA JUNIO 2021 APERO ARRANCA-RECOGE HIERBA

ANGULAR: + 3° NOMBRE
5INO SE INDICA LO CONTRARIO: LINEAR: FECHA
LAS COTAS SE EXPRESAN EN MM 0 DECIMALES * 1 DIBUJADO A. JURADO 21/02/2021
TOLERANCIAS: 1 DECIMALES * 0.1

2 DECIMALES + 0.05 REVISADO: A.JURADO 21/02/2021

. L. . . . COMENTARIOS:
Tolerancias geométricas y dimensionales segun ASME Y14.5:2018

MATERIAL
Acero al carbono no aleado

ACABADO
A3 No se permiten revabas
de mds de 0.2mm ni éxido

FORMATO:

4 3 2

DESIGNACION

soporte rueda 2

PESO (g): N.° DE PLANO REV
1160.73 25 001
ESCALA: 1:5 HOJA 1 DE 1

1

A



40

6 S5 3
@) T
o0 [}
o N
5 |
Z (o] [}
SECCION A-A © 30,80
—_— 1 4
|
30
© 3
[}
N @ 28 — I
O35K7 — |
1
| A
116,29
236,07
TITULO:
UNIVERSITAT ROVIRA | VIRGILI
GRAU D'ENGINYERIA MECANICA JUNIO 2021
ANGULAR: * 3°
SINO SE INDICA LO CONTRARIO: LINEAR: NOMBRE| FECHA
LAS COTAS SE EXPRESAN EN MM 0 DECIMALES # 1 DIBUJADO A.JURADO 21/02/2021
TOLERANCIAS: 1 DECIMALES * 0.1
2 DECIMALES + 0.05 REVISADO: A.JURADO 21/02/2021
COMENTARIOS:
Tolerancias geométricas y dimensionales segun ASME Y14.5:2018
FORMATO: MATERIAL
ORMATO: Acero al carbono no aleado
ACABADO
A3 No se permiten revabas
de mds de 0.2mm ni éxido
6 S 4 3

DESIGNACION

APERO ARRANCA-RECOGE HIERBA

4.26 soporte rueda

PESO (g): N.° DE PLANO REV
1200.59 26 001
ESCALA: 1:2 HOJA 1 DE 1

1

A



53,43

@ 40

]7
3
m}

30

SECCION A-A

® 8,50 U 35 F

/ MT10-6H Vv 20
,
N

Redondeo: 3mm

Redondeo: 3mm

o . / 23,43
~O
! _ Vi
| L o
J — & =<
S E
_ 0 |
— [}
w
N
o
D
111,80
49,43
\
N fi N
™ C
X
o0
N
!
) B
TITULO:
) UNIVERSITAT ROVIRA | VIRGILI
¥, GRAU D'ENGINYERIA MECANICA JUNIO 2021 APERO ARRANCA-RECOGE HIERBA
SINO SE INDICA LO CONTRARIO: GES\U;AR ¥ NOMBRE| FECHA DESIGNACION
LAS COTAS SE EXPRESAN EN MM C]) BEE:W% E (1) ] DIBUJADO A.JURADO 21/02/2021
. MALES * 0.
TOLERANCIAS: 2 DECIMALES + 0.05 REVISADO: A.JURADO 21/02/2021 Soporfe Tensor freSOS
COMENTARIOS:
Tolerancias geométricas y dimensionales segun ASME Y14.5:2018
MATERIAL o
FORMATO: Acero al carbono no aleado PESO (g): N.? DE PLANG REV A
2052.58
A3 Acﬁgizopermifen revabas 27 OO ]
de mas de 0.2mm ni oxido

ESCALA: 1:2 HOJA 1 DE 1
4 3 2 1



295
35

53

SECCION B-B

ESCALAT1:2

4
184
1N
0o

SINO SE INDICA LO CONTRARIO:

LAS COTAS SE EXPRESAN EN MM
TOLERANCIAS:

TITULO:

UNIVERSITAT ROVIRA | VIRGILI
GRAU D'ENGINYERIA MECANICA JUNIO 2021

ANGULAR: * 3° NOMBRE ~ FECHA

Tolerancias geométricas y dimensionales segun ASME Y14.5:2018

FORMATO:

A3

LINEAR:
0 DECIMALES # 1 DIBUJADO A.JURADO 21/02/2021
1 DECIMALES * 0.1
2 DECIMALES + 0.05 REVISADO: A.JURADO 21/02/2021
COMENTARIOS:
MATERIAL
ABS PC
ACABADO
No se permiten revabas
de mds de 0.2mm ni éxido

DESIGNACION

APERO ARRANCA-RECOGE HIERBA

tapa pldstico contenedor

PESO (g): N.° DE PLANO
24417 28
ESCALA: 1:5

REV
001

HOJA 1 DE 1
1

A



19

22

13

25

16

17

10

14

SECCION A-A
ESCALA 1:5

5 & & ® ©
21

4 3 2 |
M. DE N.° DE PIEZA | DESCRIPCION | CANTIDAD
ELEMENTO :
1 eje central 1
2 platina cuchillas 8
3 cuchilla izquierda 16
4 cuchilla derecha 16
5 DIN 6902-A7.4 Arandela 76
6 cajera lado ciego 1
7 junta tapa 1
engrasador
8 eje ciego 1
9 cajera polea 1
12 W_61908 Rodamiento 2
@ 13 DIN 472 DHO-62 Circlip interior 2
reten ,
7 14 40X62X8_ CRW1_V Reten 3
15 DIN 471 DSH-40 Circlip exterior 2
‘/ @ 16 eje pasante 1
= 17 SO 4017 - M8 x 30-N Tomillo 32
18 ADA'8N_E,\']‘ IS0 7040 - Tuerca 32
G 19 DIN 6902-A11 Arandela 8
ISO 4017 - M12 x 25- .
20 N Tornillo 8
Hexagon Flange
Nut DIN 6923 - M12 - Tuerca 8
N
22 ISO 4017 - M8 x 20-N Tornillo 12
23 '85,\? 4762 M5x 8 — Tornillo 6
ZERK GREASE
24 FITTING, 1/8 NPT, Engrasador 2
STRAIGHT
Parallel key A8 x 7 x
25 40 DIN 6885 Chaveta 1
Hexagon Flange
26 Nut DIN 6923 - M8 - Tuerca 12
N
27 tapa engrasador 1

ANGULAR: * 3°
SINO SE INDICA LO CONTRARIO: LINEAR:

LAS COTAS SE EXPRESAN EN MM 0 DECIMALES * 1
TOLERANCIAS: 1 DECIMALES * 0.1
2 DECIMALES + 0.05

Tolerancias geométricas y dimensionales segun ASME Y14.5:2018

MATERIAL
FORMATO:

ACABADO
A3 No se permiten revabas
de mds de 0.2mm ni éxido

4 3

TITULO:

4-.% UNIVERSITAT ROVIRA | VIRGILI
iilii: N, GRAU D'ENGINYERIA MECANICA JUNIO 2021

NOMBRE FECHA
DIBUJADO A.JURADO 21/02/2021
REVISADO: A.JURADO 21/02/2021

COMENTARIOS:

DESIGNACION

APERO ARRANCA-RECOGE HIERBA

Conjunto fresas

PESO (g): | N DEPLANO REV
29 001
ESCALA: 1:10 HOJA 1 DE 1

1

A



® 120

D72

60°

6 X

0.5

6x O 9V 5

§D r1os]A
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o
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% A
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o A| 8
D
S D 62 Kb
@ 65
SECCION A-A
7 6

DESIGNACION

6X|40.5(A
(@]
N
S
6x O 4,20V 4
M5-6H V 10
’@— TITULO:
& .2 UNIVERSITAT ROVIRA | VIRGILI
L5 N GRAU D'ENGINYERIA MECANICA JUNIO 2021 APERO ARRANCA_RECOGE HIERBA
5INO SE INDICA LO CONTRARIO: AR ¥ NOMBRE| FECHA
LAS COTAS SE EXPRESAN EN MM 0 DECIMALES * 1 DIBUJADO A. JURADO 21/02/2021
TOLERANCIAS: 1 DECIMALES * 0.1
2 DECIMALES + 0.05 REVISADO: A.JURADO 21/02/2021

. L. . . . COMENTARIOS:
Tolerancias geométricas y dimensionales segun ASME Y14.5:2018

MATERIAL
Acero al carbono no aleado

ACABADO
A3 No se permiten revabas
de mds de 0.2mm ni éxido

FORMATO:

4 3 2

cajera lado ciego

PESO (g): N.° DE PLANO REV
488.06 30 001
ESCALA: 1:2 HOJA 1 DE 1

1

A



29

22

(@l

D72
———
N

6Xx D9V 5

M8 Hé T 7.35
b— B
/ / 0.5
21,85
10 +0,30
A
J T
O
O
o @ S
e B S 3
Ra 3.2/ S Q
10 +0,30
12 #0,30
SECCION A-A
7 6

TITULO:

UNIVERSITAT ROVIRA | VIRGILI

i ¥, GRAU DENGINYERIA MECANICA JUNIO 2021 APERO ARRANCA-RECOGE HIERBA

ANGULAR: + 3° NOMBRE
5INO SE INDICA LO CONTRARIO: LINEAR: FECHA
LAS COTAS SE EXPRESAN EN MM 0 DECIMALES * 1 DIBUJADO A. JURADO 21/02/2021
TOLERANCIAS: 1 DECIMALES * 0.1

2 DECIMALES + 0.05 REVISADO: A.JURADO 21/02/2021

. L. . . . COMENTARIOS:
Tolerancias geométricas y dimensionales segun ASME Y14.5:2018

MATERIAL
Acero al carbono no aleado

ACABADO
A3 No se permiten revabas
de mds de 0.2mm ni éxido

FORMATO:

4 3 2

DESIGNACION

cajera polea

PESO (g): N.° DE PLANO REV
887.69 31 001
ESCALA: 1:2 HOJA 1 DE 1

1

A



90°

4x P 13,50 V5

A
C
) B
TITULO:
gz_<- 2 UNIVERSITAT ROVIRA | VIRGILI
2 =iz ne, GRAU D'ENGINYERIA MECANICA JUNIO 2021 APERO ARRANCA-RECOGE HIERBA
oy S ;
Q!
S ECC | O N C'C SINO SE INDICA LO CONTRARIO: GIZISAU;AR ¥ NOMBRE| FECHA DESIGNACION
ESCALA 1 : 1 LAS COTAS SE EXPRESAN EN MM 0 DECIMALES + | DIBUJADO | A JurADO 21/02/2021 o
TOLERANCIAS: ;ng:mtg : 8(])5 REVISADO: A.JURADO 21/02/2021 eJe Clego
COMENTARIOS:
Tolerancias geométricas y dimensionales segun ASME Y14.5:2018
MATERIAL o
FORMATO: Acero al carbono no aleado PESO (g): N.? DE PLANG REV A
968.56
A3 Acﬁgzzopermifen revabas 32 OO ]
de mas de 0.2mm ni oxido

ESCALA: 1:2 HOJA 1 DE |
/ 6 5 4 3 2 1



/ 6 4 3 2 1
24,70 8x3 7 X 90,43 24,70 2K D9V 3
I<—B 2X1 *Q\{b M
| 2
- ©
o >\
R e S & oKL
3/
A s _ A A%
i |65
2x4 || 2x5 9 100
695,40 +0,50 > ,
SECCION B-B
NN AN N AN AN A= AN N SN oD
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A <
g ] //10.5] A
QLB /
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a : H ro H H
™
. /11,0|8B =a
SECCION A-A

TITULO:

UNIVERSITAT ROVIRA | VIRGILI
GRAU D'ENGINYERIA MECANICA JUNIO 2021

&

SINO SE INDICA LO CONTRARIO:

ANGULAR: * 3°

NOMBRE ~ FECHA
LINEAR:

LAS COTAS SE EXPRESAN EN MM 0 DECIMALES # 1 DIBUJADO A.JURADO 21/02/2021
TOLERANCIAS: 1 DECIMALES + 0.1
2 DECIMALES * 0.05 REVISADO: A.JURADO 21/02/2021
. L. . . , COMENTARIOS:
Tolerancias geométricas y dimensionales segin ASME Y14.5:2018
MATERIAL
FORMATO:
ACABADO
A3 No se permiten revabas
de mds de 0.2mm ni éxido

PESO (g):

DESIGNACION

APERO ARRANCA-RECOGE HIERBA

eje con platina

N.° DE PLANO REV
33 001
ESCALA: 1:5 HOJA 1 DE 1

1
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L ©|0.5| A
/10.5]| A
A 1
SECCION A-A
@o TITULO:
2 7. % UNIVERSITAT ROVIRA | VIRGILI

ANGULAR: + 3° NOMBRE
5INO SE INDICA LO CONTRARIO: LINEAR: FECHA
LAS COTAS SE EXPRESAN EN MM 0 DECIMALES * 1 DIBUJADO A. JURADO 21/02/2021
TOLERANCIAS: 1 DECIMALES * 0.1

2 DECIMALES + 0.05 REVISADO: A.JURADO 21/02/2021

. L. . . . COMENTARIOS:
Tolerancias geométricas y dimensionales segun ASME Y14.5:2018

MATERIAL
Acero al carbono no aleado

ACABADO
A3 No se permiten revabas
de mds de 0.2mm ni éxido

4 3 2

FORMATO:

DESIGNACION

¥ GRAU DENGINYERIA MECANICA JUNIO 2021 APERO ARRANCA-RECOGE HIERBA

eje pasante

PESO (g): N.° DE PLANO REV
1506.56 34 001
ESCALA: 1:2 HOJA 1 DE 1

1

A



6x @ 5,50 ¥ 1,50

6 x 60°

6 X

Espesor: 1.6mm

SINO SE INDICA LO CONTRARIO:

LAS COTAS SE EXPRESAN EN MM
TOLERANCIAS:

TITULO:

UNIVERSITAT ROVIRA | VIRGILI
GRAU D'ENGINYERIA MECANICA JUNIO 2021

ANGULAR: * 3° NOMBRE ~ FECHA

LINEAR:

0 DECIMALES # 1 DIBUJADO A.JURADO 21/02/2021

1 DECIMALES * 0.1

2 DECIMALES + 0.05 REVISADO: A.JURADO 21/02/2021
COMENTARIOS:

Tolerancias geométricas y dimensionales segun ASME Y14.5:2018

FORMATO:

A3

MATERIAL
Caucho

U 2 unidades

No se permiten revabas
de mds de 0.2mm ni éxido

3 2

DESIGNACION

APERO ARRANCA-RECOGE HIERBA

junta tapa engrasador

PESO (g): | N DEPLANO REV
426 35 001
ESCALA: 2:1 HOJA 1 DE 1

1

A



6x @ 530V 2
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5 4 3 5
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&
\ M8 6H
. Lol .
R35 +0,50 *a\ {A IS
- |
5 2
=l 16
S
4
T SECCION AA
=,

TITULO:
UNIVERSITAT ROVIRA | VIRGILI

it ¥, GRAU DENGINYERIA MECANICA JUNIO 2021 APERO ARRANCA-RECOGE HIERBA

ANGULAR: + 3° NOMBRE
$INO SE INDICA LO CONTRARIO: LINEAR: © FECHA
LAS COTAS SE EXPRESAN EN MM 0 DECIMALES # 1 DIBUJADO A.JURADO 21/02/2021
TOLERANCIAS: 1 DECIMALES #* 0.1

2 DECIMALES + 0.05 REVISADO: A.JURADO 21/02/2021

. L. . . . COMENTARIOS:
Tolerancias geométricas y dimensionales segun ASME Y14.5:2018
I MATERIAL
' Aleacién 1060 2 UﬂidOdeS

ACABADO
A3 No se permiten revabas
de mds de 0.2mm ni éxido

5 4 3 2

DESIGNACION

tapa engrasador

N.° DE PLANO

PESO (g):

62.21

ESCALA: 1:1

36

REV
001

HOJA 1 DE 1
1

A



8 / é 5 4 3 2 |

(o] e
LT N.°DEPIEZA | DESCRIPCION| CANTIDAD
F ] cajera gm lado 1 F
ciego
4 W_61908 Rodamiento 2
5 DIN 472 DHO-50 Circlip interior 2
6 40X62X8 CRWI1_V Retén 3
T LT r 7 DIN 471 DSH-38 Circlip exterior 2
aVs 8 S erosaor !
. Za I N S N S _—! - Y -
E 2y S| e — 9 cajera gm polea 1 c
: N\ >{|; ————o6—o——o6—0——0——o6—o6——o6——6——0——0—9 10 platina barras gm 2
{{TRTAAITIE [ 11 barra cilindrica gm 6
m T~ separador pua
12 eldastica S
13 STIHL Ref. 34875621| PUa elastica 45
14 DIN 6902-A7 .4 Arandela 12
15 ISO 4017 - M8 x 40-N Tornillo 12
D 16 eje gm pasante 1 D
ZERK GREASE
17 engrasador FITTING, 1/8 NPT, 2
STRAIGHT
18 tapa engrasador 1
19 eje gm ciego 1
20 DIN 6902-A11 Arandela 8
21 EO 4017 - M12 x 30- Tornillo 4
Hexagon Nut ISO
C 22 4032 -M12-W -N Tuerca 4 C
23 DIN 6902-A9.3 Arandela 12
24 ',\SIO 4017 - M10 x 35- Tornillo 6
Hexagon Nut ISO
25 4037 SMI10-W - N Tuerca 6
26 g\? 4762 M5 x 8 - Tornillo 6
Parallel key A8 x 7 x
. 27 40 DIN 6885 Chaveta 1 .
TITULO:
UNIVERSITAT ROVIRA | VIRGILI
GRAU D'ENGINYERIA MECANICA JUNIO 2021 APERO ARRANCA-RECOGE HIERBA
SINO SE INDICA LO CONTRARIO: GIZIS\U;AR * NOMBRE FECHA DES|GNAC|ON
LAS COTAS SE EXPRESAN EN MM 0 DECIMALES + 1 DIBUJADO A. JURADO 21/02/2021
TOLERANCIAS: ;ng:mﬁtg i 8(])5 REVISADO: A.JURADO 21/02/2021 ConjUHTO recogedor
Tolerancias geométricas y dimensionales segun ASME Y14.5:2018 COMENTARIOS:
A FORMATO: MATERIAL PESO (g): N.° DE PLANO REV A
A3 Acﬁgizopermifen revabas 37 OO ]
de mds de 0.2mm ni dxido

ESCALA: 1:10 HOJA 1 DE |
8 / 6 5 4 3 2 1



665,40 +0,50

AN

SECCION A-A

30

SINO SE INDICA LO CONTRARIO:

LAS COTAS SE EXPRESAN EN MM
TOLERANCIAS:

3 2
o
L
S
(@]
N
S
I
A
o
™
>
O
T
(00]
>
TITULO:

UNIVERSITAT ROVIRA | VIRGILI
GRAU D'ENGINYERIA MECANICA JUNIO 2021

ANGULAR: * 3°
LINEAR:

O DECIMALES # 1
1 DECIMALES = 0.
2 DECIMALES * 0.

NOMBRE FECHA
A.JURADO 21/02/2021

A.JURADO 21/02/2021

DIBUJADO
1
05 REVISADO:
COMENTARIOS:

Tolerancias geométricas y dimensionales segun ASME Y14.5:2018

FORMATO:

A3

MATERIAL
Acero al carbono no aleado

ACABADO

No se permiten revabas
de mds de 0.2mm ni éxido

6 unidades

3 2

APERO ARRANCA-RECOGE HIERBA

DESIGNACION

barra cilindrica gm

PESO (g): N.° DE PLANO REV
664.09 38 001
ESCALA: 1:5 HOJA 1 DE 1

1

A
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SECCION B-B
ED
o
O
(0’4
B
A

10,85 0|3

TITULO:

UNIVERSITAT ROVIRA | VIRGILI

ANGULAR: * 3°

NOMBRE
5INO SE INDICA LO CONTRARIO: LINEAR: FECHA
LAS COTAS SE EXPRESAN EN MM 0 DECIMALES + 1 DIBUJADO | A JurADO 21/02/2021
TOLERANCIAS: 1 DECIMALES #* 0.1
2 DECIMALES + 0.05 REVISADO: A.JURADO 21/02/2021

. L. . . . COMENTARIOS:
Tolerancias geométricas y dimensionales segun ASME Y14.5:2018

MATERIAL
Acero al carbono no aleado

ACABADO
A3 No se permiten revabas
de mds de 0.2mm ni éxido

FORMATO:

4 3 2

DESIGNACION

¥ GRAU DENGINYERIA MECANICA JUNIO 2021 APERO ARRANCA-RECOGE HIERBA

cajera gm lado ciego

PESO (g): N.° DE PLANO REV
640.05 39 001
ESCALA: 1:2 HOJA 1 DE 1

1



7 6
22
AN

2 X
S e S

29

8.80

M8 - Hé

7 6

O

D 62 Kb

Ra 3.2/

® 57,30

NN
SN

I
Ro:%.vQ/

D 62 Kb
© 65

TITULO:
UNIVERSITAT ROVIRA | VIRGILI

SECCION A-A

° %) GRAU DENGINYERIA MECANICA JUNIO 2021 APERO ARRANCA-RECOGE HIERBA

ANGULAR: * 3° NOMBRE

SINO SE INDICA LO CONTRARIO: LINEAR: FECHA
LAS COTAS SE EXPRESAN EN MM 0 DECIMALES # 1 DIBUJADO A.JURADO 21/02/2021
TOLERANCIAS: 1 DECIMALES + 0.1
2 DECIMALES + 0.05 REVISADO: A.JURADO 21/02/2021
. L. . . . COMENTARIOS:
Tolerancias geométricas y dimensionales segun ASME Y14.5:2018
FORMATO: MATERIAL
’ Acero al carbono no aleado
ACABADO
A3 No se permiten revabas
de mds de 0.2mm ni éxido

DESIGNACION

cajera gm polea

PESO (g): N.° DE PLANO REV
947 .42 40 001
ESCALA: 1:2 HOJA 1 DE 1

1

A
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~ SECCION A-A
ESCALAT:1 p [A
38
? 40 j6
E_D
‘8 4.2 UNIVERSITAT ROVIRA | VIRGILI
o iz e, GRAU D'ENGINYERIA MECANICA JUNIO 2021
D78
ANGULAR: + 3°
SINO SE INDICA LO CONTRARIO: LINEAR:
LAS COTAS SE EXPRESAN EN MM 0 DECIMALES # 1 DIBUJADO
TOLERANCIAS: 1 DECIMALES * 0.1
2 DECIMALES * 0.05 REVISADO:
. L. . . . COMENTARIOS:
Tolerancias geométricas y dimensionales segun ASME Y14.5:2018
I MATERIAL
’ Acero al carbono no aleado
ACABADO
A3 No se permiten revabas
de mas de 0.2mm ni oxido
6 5 4 3

NOMBRE FECHA
A.JURADO 21/02/2021
A.JURADO 21/02/2021

TITULO:

APERO ARRANCA-RECOGE HIERBA

DESIGNACION

eje gm ciego

PESO (g): N.° DE PLANO
828.71 4]

ESCALA: 1:2 HOJA 1
2 1

REV
001

DE 1

A
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SECCION A-A

+0,50

®»28 0

TITULO:

UNIVERSITAT ROVIRA | VIRGILI

GRAU D'ENGINYERIA MECANICA JUNIO 2021 APERO ARRANCA-RECOGE HIERBA

ANGULAR: + 3° NOMBRE
5INO SE INDICA LO CONTRARIO: LINEAR: FECHA
LAS COTAS SE EXPRESAN EN MM 0 DECIMALES * 1 DIBUJADO A. JURADO 21/02/2021
TOLERANCIAS: 1 DECIMALES * 0.1
2 DECIMALES + 0.05 REVISADO: A.JURADO 21/02/2021
COMENTARIOS:

Tolerancias geométricas y dimensionales segun ASME Y14.5:2018

MATERIAL
Acero al carbono no aleado

ACABADO
A3 No se permiten revabas
de mds de 0.2mm ni éxido

FORMATO:

4 3 2

DESIGNACION

eje gm pasante

PESO (g): N.° DE PLANO REV
1305.36 42 001
ESCALA: 1:2 HOJA 1 DE 1

1
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SECCION A-A i TTULO:
ESCALA 1:1 gz_<- 2 UNIVERSITAT ROVIRA | VIRGILI
il it " GRAU D'ENGINYERIA MECANICA JUNIO 2021 APERO ARRANCA-RECOGE HIERBA
$INO SE INDICA LO CONTRARIO: INEAR NOMBRE| FECHA DESIGNACION
LAS COTAS SE EXPRESAN EN MM 0 DECIMALES + 1 DIBUJADO A.JURADO 21/02/2021 .
TOLERANCIAS: ;ng:mtg i 8(])5 REVISADO: A.JURADO 21/02/2021 plOTan barras am
COMENTARIOS:
Tolerancias geométricas y dimensionales segun ASME Y14.5:2018
MATERIAL o
FORMATO: Aleacién 1060 2 Unidades PESO (g): N.” DE PLANO REV 1A
435.32
A3 Acﬁgizopermifen revabas 43 OO ]
de mas de 0.2mm ni oxido
ESCALA: 1:2 HOJA 1 DE 1
6 S 4 3 2 ]
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TITULO:
UNIVERSITAT ROVIRA | VIRGILI

Redondeos: 1T0mm

¥ . %) GRAU DENGINYERIA MECANICA JUNIO 2021 APERO ARRANCA-RECOGE HIERBA

ANGULAR: + 3° NOMBRE
5INO SE INDICA LO CONTRARIO: LINEAR: FECHA
LAS COTAS SE EXPRESAN EN MM 0 DECIMALES * 1 DIBUJADO A. JURADO 21/02/2021
TOLERANCIAS: 1 DECIMALES * 0.1

2 DECIMALES + 0.05 REVISADO: A.JURADO 21/02/2021

. L. . . . COMENTARIOS:
Tolerancias geométricas y dimensionales segun ASME Y14.5:2018

MATERIAL
Fundiciéon maleable

ACABADO
A3 No se permiten revabas
de mds de 0.2mm ni éxido

FORMATO:

4 3 2

DESIGNACION

bastidor tensor fresa

PESO (g): N.° DE PLANO REV
3584.47 45 001
ESCALA: 1:2 HOJA 1 DE 1

1
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TITULO:
.2 UNIVERSITAT ROVIRA | VIRGILI
e %, GRAU D'ENGINYERIA MECANICA JUNIO 2021 APERO ARRANCA-RECOGE HIERBA
SINO SE INDICA LO CONTRARIO: GIZISAU;AR ¥ NOMBRE| FECHA DES|GNAC|ON
LAS COTAS SE EXPRESAN EN MM C]) SEC:MA::ES +1 ] DIBUJADO A.JURADO 21/02/2021 .
TOLERANCIAS: 2 Dggmﬁugg : 8105 REVISADO: A.JURADO 21/02/2021 bOShdor Tensor
. s . . . COMENTARIOS:
Tolerancias geométricas y dimensionales segun ASME Y14.5:2018
MATERIAL o
FORMATO: Fundicién maleable PESO (g): N.> DE PLANO REV A
1643.70
A3 Acﬁgzzopermifen revabas 46 OO ]
de mas de 0.2mm ni oxido

ESCALA: 1:2 HOJA 1 DE |
8 / 6 5 4 3 2 1
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TITULO:

UNIVERSITAT ROVIRA | VIRGILI

it ¥, GRAU DENGINYERIA MECANICA JUNIO 2021 APERO ARRANCA-RECOGE HIERBA

ANGULAR: + 3° NOMBRE
$INO SE INDICA LO CONTRARIO: LINEAR: FECHA
LAS COTAS SE EXPRESAN EN MM O DECIMALES * 1 DIBUJADO A.JURADO 21/02/2021

1 DECIMALES + 0.1

TOLERANCIAS:
2 DECIMALES + 0.05 REVISADO: A.JURADO 21/02/2021

. L. . . . COMENTARIOS:
Tolerancias geométricas y dimensionales segun ASME Y14.5:2018

FORMATO: MATERIAL
' ABS PC

ACABADO
A3 No se permiten revabas
de mds de 0.2mm ni éxido

4 3 2

DESIGNACION

protector correas fresas

PESO (g): N.° DE PLANO
637.59 47
ESCALA: 1:5

REV
001

HOJA 1 DE 1
1
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TITULO:
UNIVERSITAT ROVIRA | VIRGILI
GRAU D'ENGINYERIA MECANICA JUNIO 2021 APERO ARRANCA-RECOGE HIERBA
$INO SE INDICA LO CONTRARIO: INEAR NOMBRE| FECHA DESIGNACION
LAS COTAS SE EXPRESAN EN MM C]) ng:mﬁlﬂg * (1) ] DIBUJADO A.JURADO 21/02/2021
TOLERANCIAS: 2 DECIMALES + 0.05 REVISADO: A.JURADO 21/02/2021 4'48prOTeCTor Tensorz
COMENTARIOS:
Tolerancias geométricas y dimensionales segun ASME Y14.5:2018
MATERIAL o
FORMATO: Aleacién 1060 PESO (g): N.” DE PLANO REV 1A
20.45
A3 Acﬁgzzopermifen revabas 48 OO ]
de mas de 0.2mm ni oxido
ESCALA: 1:1 HOJA 1 DE 1
6 S 4 3 2 ]
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SINO SE INDICA LO CONTRARIO:

LAS COTAS SE EXPRESAN EN MM
TOLERANCIAS:

Redondeo: 5mm

TITULO:

UNIVERSITAT ROVIRA | VIRGILI
GRAU D'ENGINYERIA MECANICA JUNIO 2021

ANGULAR: * 3° NOMBRE ~ FECHA
LINEAR:

O DECIMALES # 1
1 DECIMALES = 0.
2 DECIMALES * 0.

DIBUJADO A.JURADO 21/02/2021
1
05 REVISADO: A.JURADO 21/02/2021
COMENTARIOS:

Tolerancias geométricas y dimensionales segun ASME Y14.5:2018

FORMATO:

A3

MATERIAL
Plain Carbon Steel

ACABADO

No se permiten revabas
de mds de 0.2mm ni éxido

3 2

APERO ARRANCA-RECOGE HIERBA

DESIGNACION

4.49tensor inferior fresas

PESO (g): N.° DE PLANO REV
246.69 49 001
ESCALA: 1:1 HOJA 1 DE 1

1

A
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SINO SE INDICA LO CONTRARIO:
LAS COTAS SE EXPRESAN EN MM

TOLERANCIAS:

29

28

UNIVERSITAT ROVIRA | VIRGILI
GRAU D'ENGINYERIA MECANICA JUNIO 2021

ANGULAR: * 3°
LINEAR:

O DECIMALES # 1
1 DECIMALES = 0.
2 DECIMALES * 0.

DIBUJADO
1
05 REVISADO:

COMENTARIOS:

Tolerancias geométricas y dimensionales segun ASME Y14.5:2018

MATERIAL
Plain Carbon Steel
ACABADO

No se permiten revabas
de mds de 0.2mm ni éxido

FORMATO:

A3

4 3

53,80

Redondeo: 5mm

|

TITULO:

APERO ARRANCA-RECOGE HIERBA

NOMBRE ~ FECHA DESIGNACION

A.JURADO 21/02/2021

A.JURADO 21/02/2021

tensor superior fresas

PESO (g): N.° DE PLANO
262.85 50
ESCALA: 1:1 HOJA T
2 1

REV
001

DE 1

A
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(10) (=) (22) F
P 2\
(ﬁ‘* 0 N.° DE N.° DE PIEZA DESCRIPCION | CANTIDAD
N & ELEMENTO )
1 DIN 7349-10.5-St arandela 4
2 ISO 4017 - M10 x 20-N Tornillo 4
3 DIN 6902-A7.4 Arandela 8
Reenvio
4 TECNOPOWER P140-FH angular 1 E
canonera poleas 2
8 6006 _27 Rodamiento 2
10 DIN 472 DHO-62 Circlip interior 2
11 DIN 471 DSH-30 Circlip exterior 2
12 canonera motocultor 1
14 6305 _27 Rodamiento ]
16 DIN 471 DSH-35 Circlip exterior 1 D
17 DIN 471 DSH-25 Circlip exterior ]
18 DIN 471 DSH-28 Circlip exterior 1
19 DIN 6902-A9.3 Arandela 8
20 ISO 4017 - M10 x 25-N Tornillo 4
21 DIN EN ISO 7040 - M10 - N Tuerca 4
22 ISO 4015 - M10 x 40 x 26-N Tornillo 8 C
23 eje motocultor 1
25 Parallel key A8 x 7 x 50 DIN 6885 Chaveta 3
27 Parallel key A10 x 8 x 40 DIN 6885 Chaveta 2
@ 28 eje reenvio-fresas 2
29 DIN EN ISO 7040 - M8 - N Tuerca 4
30 ISO 4015 - M8 x 40 x 22-N Tornillo 4
B
TITULO:
), UNIVERSITAT ROVIRA | VIRGILI
Y., GRAU D'ENGINYERIA MECANICA JUNIO 2021 APERO ARRANCA-RECOGE HIERBA
SINO SE INDICA LO CONTRARIO: GIZ‘SAU;AR * NOMBRE FECHA DES|GNAC|ON
LAS COTAS SE EXPRESAN EN MM 0 DECIMALES * 1 DIBUJADO A. JURADO 22/02/2021
TOLERANCIAS: ;ng:mtg i 8(])5 REVISADO: A.JURADO 22/02/2021 COHjUhTO transmision méqUinO
COMENTARIOS:
A Tolerancias geométricas y dimensionales segun ASME Y14.5:2018
A FORMATO: MATERIAL PESO (9): N.° DE PLANO REV A
A3 Acﬁgizopermifen revabas 5] OO]
de mds de 0.2mm ni dxido

ESCALA: 1:10 HOJA 1 DE |
8 / 6 5 4 3 2 1
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A ) UNIVERSITAT ROVIRA | VIRGILI
@ ¥, GRAU D'ENGINYERIA MECANICA JUNIO 2021 APERO ARRANCA-RECOGE HIERBA
62 Ké
SINO SE INDICA LO CONTRARIO: GII:IISAU;AR ¥ NOMERE| FECHA
LAS COTAS SE EXPRESAN EN MM C]) ggg:mﬁtg : (1) ] DIBUJADO A.JURADO 22/02/2021
~N TOLERANCIAS: 2 DECIMALES ; 0:05 REVISADO: A. JURADO 22/02/2021
cg Tolerancias geométricas y dimensionales segun ASME Y14.5:2018 COMENTARIOS:
o FORMATO: MAT/iRCIIAe\Lro aleado fundido
D65 A3 doTnes 56 0 3mm i erido
6 S 4 3 2

PESO (g): N.° DE PLANO REV
1820.75 52 001
ESCALA: 1:2 HOJA 1 DE 1

1

A



1

80

!
|

D 66

O

4 3 2 ]
290 +1
o
I}
Y
3 A o
o A4 N
TN < 3 /Ra3z o
Q a o.
| J \V4
B
SECCION A-A
ESCALA 1:2 //_\\\
S
W
4
NS
L y
o
o
\
DETALLE B
ESCALA 2 : 1 2
5 14 2
3
TITULO:

UNIVERSITAT ROVIRA | VIRGILI

GRAU D'ENGINYERIA MECANICA JUNIO 2021 APERO ARRANCA-RECOGE HIERBA

ANGULAR: + 3° NOMBRE
5INO SE INDICA LO CONTRARIO: LINEAR: FECHA
LAS COTAS SE EXPRESAN EN MM 0 DECIMALES * 1 DIBUJADO A. JURADO 22/02/2021
TOLERANCIAS: 1 DECIMALES * 0.1
2 DECIMALES + 0.05 REVISADO: A. JURADO 22/02/2021
COMENTARIOS:

Tolerancias geométricas y dimensionales segun ASME Y14.5:2018

MATERIAL
Acero al carbono no aleado

ACABADO
A3 No se permiten revabas
de mds de 0.2mm ni éxido

FORMATO:

4 3 2

DESIGNACION

canonera poleas

PESO (g): N.° DE PLANO REV
1418.34 53 001
ESCALA: 1:5 HOJA 1 DE 1

1

A
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DESIGNACION

eje motocultor

PESO (g):
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ESCALA: 1:2
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TITULO:
4.2 UNIVERSITAT ROVIRA | VIRGILI
iz e, GRAU D'ENGINYERIA MECANICA JUNIO 2021 APERO ARRANCA-RECOGE HIERBA
SINO SE INDICA LO CONTRARIO: GES\U;AR ¥ NOMBRE| FECHA
LAS COTAS SE EXPRESAN EN MM C]) ggg:mﬁtg f (1) ] DIBUJADO A.JURADO 22/02/2021
TOLERANCIAS: 2 DECIMALES + 0,05 REVISADO: | A JURADO 22/02/202]
COMENTARIOS:
Tolerancias geométricas y dimensionales segun ASME Y14.5:2018
) MATERIAL
FORMATO: Acero al carbono no aleado
ACABADO
A3 No se permiten revabas
de mas de 0.2mm ni oxido
/ 6 4 3 2

1
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SINO SE INDICA LO CONTRARIO:

LAS COTAS SE EXPRESAN EN MM
TOLERANCIAS:

UNIVERSITAT ROVIRA | VIRGILI
GRAU D'ENGINYERIA MECANICA JUNIO 2021

ANGULAR: * 3°
LINEAR:

O DECIMALES # 1
1 DECIMALES = 0.
2 DECIMALES * 0.

NOMBRE FECHA
A. JURADO 22/02/2021

A.JURADO 22/02/2021

DIBUJADO
1
05 REVISADO:
COMENTARIOS:

Tolerancias geométricas y dimensionales segun ASME Y14.5:2018

FORMATO:

A3

MATERIAL
Acero al carbono no aleado

ACABADO
No se permiten revabas
de mas de 0.2mm ni oxido

3 2

DESIGNACION

APERO ARRANCA-RECOGE HIERBA

eje reenvio-fresas

PESO (g): N.° DE PLANO
2574.76 55
ESCALA: 1:2

REV
001

HOJA 1 DE 1
1
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4 3 2 ]
N.° DE ELEMENTO N.° DE PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD
1 taper bush 2517 NUcleao polea 1
2 DIN 914 2517 Tornillo fijacion 3
3 spa%0 SPA 9003 1
4 taper bush 1610 NUcleo polea 1
5 DIN 914 1610 Tornillo fijacién 3
6 ISO 4762 M5 x 8 --- 8N Tornillo 9
7 protector correas 1
PL 3 SPA 200-
8 typedw Polea 1
% XPA 1032 Correa 3
10 bastidor tensor 1
11 RIDEX 310t0250 Polea tensora 1
14 6001_27 Rodamiento 2
15 '258\‘401 5-MI0X 65X Tornillo 1
16 I282N4O15—M1Ox60x Tornillo 1
17 tensor inferior ]
18 vastago tensor 1
19 tensor superior 1
Hexagon Nut ISO
20 4030 SMI12 - W - N Tuerca 2
21 DIN 6902-A11 Arandela 1
22 DIN 172 10.2 Casquillo 4
23 protector tensor 1
DIN 7968 - M10x80- .
24 56-N Tornillo 1
25 ,'\D/WQE_NN'SO 7040 - Tuerca 2
04 BIN 7968 - M12x80-W- Tornillo ]
27 ISO 4762 M4 x 6 —— 6N Tornillo 4
28 DIN 172 12.2 Casquillo 2
Hexagon Flange Nut
29 DIN 6923 - M12 - N Tuerca ‘

SINO SE INDICA LO CONTRARIO:

LAS COTAS SE EXPRESAN EN MM
TOLERANCIAS:

ANGULAR: * 3°

LINEAR:

TITULO:

.8 UNIVERSITAT ROVIRA | VIRGILI
iilii: N, GRAU D'ENGINYERIA MECANICA JUNIO 2021

NOMBRE ~ FECHA

O DECIMALES # 1 DIBUJADO A.JURADO 22/02/2021

1 DECIMALES + 0.1
2 DECIMALES * 0.05 REVISADO:

COMENTARIOS:

Tolerancias geométricas y dimensionales segun ASME Y14.5:2018

FORMATO:

A3

MATERIAL

ACABADO

No se permiten revabas
de mds de 0.2mm ni éxido

3

DESIGNACION

APERO ARRANCA-RECOGE HIERBA

oo 2200272021 CONjunto fransmision recogedor

PESO (g): | N DEPLANO REV
56 001
ESCALA: 1:10 HOJA 1 DE 1

1
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TITULO:
.2 UNIVERSITAT ROVIRA | VIRGILI
il | 2nE, GRAU DENGINYERIA MECANICA JUNIO 2021 APERO ARRANCA-RECOGE HIERBA
$INO SE INDICA LO CONTRARIO: Ak, 2 NOMBRE| FECHA DESIGNACION
LAS COTAS SE EXPRESAN EN MM C]) BEC:MA::ES +1 ] DIBUJADO A. JURADO 22/02/2021 .
TOLERANCIAS: 2 Dggmﬁugg : 8105 REVISADO: A.JURADO 22/02/2021 bOShdor Tensor
. s . . , COMENTARIOS:
Tolerancias geométricas y dimensionales segun ASME Y14.5:2018
ATERIAL o
FORMATO: ) F:ndicién maleable PESO (g): N.° DE PLANO REV A
1643.70
A3 Acﬁgzzopermifen revabas 57 OO ]
de mas de 0.2mm ni oxido

ESCALA: 1:2 HOJA 1 DE |
8 / 6 5 4 3 2 1



Espesor: 2mm

68,65°

TITULO:
UNIVERSITAT ROVIRA | VIRGILI

ANGULAR: + 3° NOMBRE
$INO SE INDICA LO CONTRARIO: LINEAR: FECHA
LAS COTAS SE EXPRESAN EN MM 0 DECIMALES # 1 DIBUJADO A. JURADO 22/02/2021
TOLERANCIAS: 1 DECIMALES + 0.1
2 DECIMALES + 0.05 REVISADO: A.JURADO 22/02/2021
. L. . . . COMENTARIOS:
Tolerancias geométricas y dimensionales segun ASME Y14.5:2018
FORMATO: MATERIAL
’ ABS PC
ACABADO
A3 No se permiten revabas
de mds de 0.2mm ni éxido

DESIGNACION

GRAU D'ENGINYERIA MECANICA JUNIO 2021 APERO ARRANCA-RECOGE HIERBA

4.58 protector correas

PESO (g):
345.19

ESCALA: 1:5

N.° DE PLANO

58

REV
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HOJA 1 DE 1
1
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TITULO:
UNIVERSITAT ROVIRA | VIRGILI
GRAU D'ENGINYERIA MECANICA JUNIO 2021 APERO ARRANCA-RECOGE HIERBA
$INO SE INDICA LO CONTRARIO: INEAR NOMBRE| FECHA DESIGNACION
LAS COTAS SE EXPRESAN EN MM C]) ng:mﬁtg * (1) ] DIBUJADO A. JURADO 22/02/2021
TOLERANCIAS: 2 DECIMALES + 0.05 REVISADO: A.JURADO 22/02/2021 prOTeCTor Tensor
COMENTARIOS:
Tolerancias geométricas y dimensionales segun ASME Y14.5:2018
MATERIAL o
FORMATO: Aleacién 1060 PESO (g): N.” DE PLANO REV
18.04
A3 Acﬁgzzopermifen revabas 59 OO ]
de mas de 0.2mm ni oxido
ESCALA: 1:1 HOJA 1 DE 1
/ 6 4 3 2 |
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Proyecto Apero arranca-recoge hierba
Pagina 2 Documento V: PLIEGO DE CONDICIONES

1 PLIEGO DE CONDICIONES FACULTATIVAS Y LEGALES

1.1 Contratacién

En el contrato de detalla cada empresa asignada a fabricar cada elemento del proyecto, asi
como el timming que deben de seguir. El contrato también estipula los diferentes riesgos que
se pueden ocasionar durante el proceso de fabricacion, transporte y montaje.

Ademas se reflejard las penalizaciones por el tiempo de demora que incumpla los tiempos de
entrega.

El contrato debe de estar firmado entre el proyectista y el contratista.

Los talleres contratistas deben de estar en posesién de la ISO 9001:2015 para demostrar la
gestion de la calidad.

1.2 Subcontratacion

El contratista solo podra subcontratar las operaciones reflejadas en cada contrato, si necesita
cualquier otra operacion, debe tener el consentimiento expreso del proyectista. Cualquier
sobrecoste correra a cargo del contratista.

En caso de este incumplimiento los costes de revisién de las tareas correran a cargo del
contratista.

Los talleres subcontratistas deben de estar en posesion de la ISO 9001:2015 para demostrar la
gestién de la calidad.

1.3 Régimen de intervencién

Por parte del contratista y las subcontrataciones, deben de tener aprobada por parte del
proyectista toda la documentacion del proceso de cada elemento a fabricar antes de comenzar
su fabricaciéon. Los documentos necesarios se recogen en el punto 1.4 de este documento. En
caso de fabricar piezas sin tener la documentacion aprobada, dichas piezas serdn rechazadas y
a cargo del contratista.
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1.4 Documentacidén necesaria para aprobacion

15

Registros de Disefio: una copia del dibujo junto con la orden de compra (PO)
Aprobacion de Ingenieria: juicio de ingenieria con piezas de produccion realizadas en
la planta del contratista.

Diagrama de Flujo de Proceso: una copia del flujo del proceso, indicando todos los
pasos y la secuencia en el proceso de fabricacién, incluyendo los componentes
entrantes.

AMEF: una copia del AMEF andlisis y modo de falla de produccidn, revisado y firmado
por el proyectista y el contratista.

Plan de Control: una copia del Plan de Control, revisado y firmado por el proyectista y
el contratista.

Sistema de Analisis de Medicion (MSA): contiene el estudio R&R de las caracteristicas
criticas, y una confirmacidn de que los indicadores utilizados para medir estas
caracteristicas son calibrados.

Resultados Dimensionales: una lista de todas las dimensiones registradas en el
dibujo.”.

Estudios Iniciales del Proceso: estudios de capacidad de las cotas criticas del producto
con 30 piezas.

Documentacion del Laboratorio Calificado: copia de todas las certificaciones del
laboratorio donde se realizan las pruebas reportadas en la secciéon 10.

10. Reporte de Aprobacion de Apariencia: Se debe de hacer un catdlogo de defectos, con

11.
12.

13.

todos los defectos posibles y sus limites si los hay.

Piezas muestra: una pieza del lote de produccion inicial.

Pieza Maestra: una muestra firmado por el proyectista y el contratista, que por lo
general se utiliza para entrenar a los operadores de las inspecciones.

Ayudas de Verificacion: herramientas especiales para verificar las piezas, esta seccidn
muestra una imagen de los registros de la herramienta y la calibracién, incluido el
informe dimensional de la herramienta.

14. Part Submission Warrant (PSW): Motivo de la sumision y el nivel de los documentos

presentados. Si hay cualquier desviacion el contratista debera anotarla en el PSW.

Prescripciones facultativas y legales

Art. 1 Objeto general del pliego de condiciones.

En los siguientes puntos del apartado del pliego de condiciones define cada uno de los
aspectos a tener en cuenta y de obligado complimiento para la realizacién del proyecto
de una cuasi-maquina para arrancar-recoger la hierba. Todas estas normas seran
aceptadas y se dardn como entendidas.

Art. 2 Responsabilidad del responsable del contrato.

El responsable del contrato es aquella persona fisica que acepta llevar a cabo la gestion
organizativa y laboral por parte del contratista, haciendo que se cumplan los pasos y
especificaciones requeridas en el proyecto.



https://spcgroup.com.mx/amef/
https://spcgroup.com.mx/msa/
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Serd el responsable de los accidentes que se puedan ocasionar durante el proceso de
fabricacidn, por motivos de incumplimiento de las normas establecidas en el apartado
de seguridad.

Art. 3 Tareas del responsable del responsable del contrato.

Las tareas a desarrollar seran: la correcta organizacién i planificacidn para cumplir los
plazos de entrega, realizacidn de ensayos y controles de calidad de las piezas fabricadas
segln lo establecido en el plan de control, determinar las faenas del equipo, solicitar los
materiales, componentes y productos necesarios para el correcto desarrollo del proceso
de fabricacién

Art. 4 Fidelidad

Los documentos del proyecto incluyen la informacién necesaria para realizar las piezas y
el montaje de los diferentes componentes. En el caso que se detecte una falta de
informacidn o ambigliedad, se debera de informar al proyectista para establecer la
forma de proceder.

Art. 5 Obligaciones del proyectista

El proyectista debera de proporcionar toda la informacién, detalles, calculos y
conocimientos necesarios para la realizacidn del proyecto.

Art. 6 Obligaciones del contratista.

El contratista deberd de pagar todos aquellos gastos o demoras que vengan ocasionadas
por su equipo de trabajo.

Por otra parte, el contratista deberd de aceptar si es necesario, una modificacién de las
piezas y componentes si se detecta alguna anomalia o defecto de disefio que comporte
un riesgo para el desarrollo o funcionamiento de la cuasi maquina y no vaya en
detrimento del precio contratado

Art. 7 Seguimiento de las tareas.

El promotor y proyectista tienen el derecho de saber sobre el estado y el proceso de las
tareas realizadas. El contratista deberd de facilitar y proporcionar un informe de
seguimiento de las tareas actualizado.

Art. 8 Calidad de los componentes.

La calidad de los componentes debe de cumplir las especificaciones de plano, el catadlogo
de defectos y en su caso las partes de no cumplimiento declaradas en el PSW. En el caso

de que no se disponga de algin material por motivos ajenos al contratista, se deberd de

consultar al proyectista la calidad del nuevo material y si es apto para su fabricacion.
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Art. 9 Defectos de fabricacién y ensamblaje.

Las piezas defectuosas se deberan de detectar en los controles de calidad, si se
incumplen las especificaciones de plano, se deberdn de desechar y si el motivo del
defecto es culpa del contratista, y no avisa, todos los gastos correrdn a cargo del
contratista.

Art. 10 Revisiones técnicas.
Se realizaran inspecciones técnicas al acabar cada ensamblaje.
Art. 11 Modificaciones no aprobadas.

El contratista no puede realizar ninguna modificacién del proyecto segun lo estipulado
en el punto 1.4. sin previo consentimiento del proyectista.

Art. 12 Responsabilidad del contratista.

El contratista como persona juridica o fisica debera de responder delante del
proyectista, promotor o un juez si fuera necesario, por motivos por los cuales se han
producido dafios, retrasos o incumplimiento de las normas. Asi como accidentes
causados durante el trabajo con la cuasi-maquina y/o durante el proceso de fabricacién
que san de clara evidencia.

Art. 13 Responsabilidad del proyectista

La responsabilidad del proyectista recae en informar al promotor sobre las
modificaciones que se han realizado a posteriori de la firma del contrato. Sobre los
posibles cambios referentes a la calidad que se deriven durante el proceso de
fabricacidon y si esto comporta una modificacion en el coste final para el promotor.

Tiene la obligacidn de informar al promotor sobre el estado del proceso de fabricacién y
encargarse de hacer los controles de las tareas realizadas por parte del proyectista.

Art. 14 Confidencialidad

Todos los documentos son confidenciales, por los tanto se deben de guardar en un
lugar seguro. Esta TOTALMENTE prohibida su divulgacidn.
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2 Pliego de condiciones generales

2.1 Condiciones vinculadas a los materiales
Art. 1 Materiales

Los materiales a utilizar durante el proceso de fabricacién no seran suministrados por el
promotor. El contratista se debe de encargar de la gestidn, planificacién y busqueda de
los materiales y componentes que se especifiquen en el proyecto.

Art. 2 Adquisicién del material.

Los materiales adquiridos por el contratista para llevar a cabo el proyecto no pueden
provenir de paises con conflictos bélicos o de minas ilegales donde trabajen nifios o
trabajen en estado precario.

Art. 3 Certificado de material.

El contratista tiene la obligacién de adquirir los certificados de calidad de todos los
materiales que se utilicen en la fabricacién y entregdrselos al proyectista en su
finalizacion si este los requiere.

Todos los componentes y piezas necesarias para el montaje deberan de ser
normalizados y fabricados bajo la normativa especifica. No se aceptardn componentes
gue no contengan el certificado CE.

Art. 4 Cambios de material.

Solo se podran utilizar otros materiales si el proyectista lo considera necesario y de vital
importancia para la seguridad u correcto funcionamiento de la cuasi maquina.

El contratista podra opinar y sugerir un cambio que el proyectista deberd de valorar y
aprobar. El contratista solo podra utilizar los materiales aprobados por el proyectista.

Art. 5 Corte laser y mecanizado

El contratista podra subcontratar el corte laser y mecanizados. La subcontratacién de
estas empresas requiere que estas empresas contengan el certificado 1ISO 9001:2015
para garantizar la gestion de la calidad.

Art. 6 Acabados

Los acabados de los componentes tienes que ser suficientes para asegurar el correcto
funcionamiento. Si los desperfectos no cumplen las especificaciones de plano o catdlogo
de defectos no seran aceptados.

Art. 7 Pintura

La pintura debera de ser la especificada en el apartado Eleccidn de materiales de la
memoria (TITAN OXIRON gris) con un espesor minimo de 0.050mm.
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Art. 8 Uniones soldadas

Las soldaduras de realizaran mediante soldadura MIG con hilo de 0.8mm para
materiales no estructurales e hilo de 1.2mm para los materiales estructurales.

Art. 9 Control de calidad

Los controles de calidad se realizardn en las soldaduras serdn por Inspeccién por
particulas magnéticas.

Se hardn controles de calidad en los subensamblajes y si estos no son satisfactorios se
procederd a su desmontaje y su correccion si puede ser o bien su deshecho.

Antes de entregarla al promotor se deben de hacer ensayos simulando el trabajo en
campo, durante minimo lhora.

Art. 10 Gestién de residuos

Para la gestion de residuos se dispondra de 3 contenedores, unos para los residuos
metalicos, otro para banales, adecuado y adaptado para su recogida y gestién en un
centro especializado.




Proyecto Apero arranca-recoge hierba
Pagina 8 Documento V: PLIEGO DE CONDICIONES

3 Pliego de condiciones econdmicas
Art. 1 Coste

El coste de fabricacion serd fijo y solo se podrd modificar solo si el valor de la materia
prima presenta un incremento. El contratista tendrd un precio pactado para la
elaboracion del proyecto. Este precio no podra modificarse después de la firma del
contrato bajo ninglin concepto que no esté reflejado en este apartado.

Art. 2 Aval

El promotor debera de depositar un importe del 50% del coste de la elaboracién, de
depdsito en la cuenta bancaria como garantia del pago. El 50% restante se efectuara en
cuando se realice la entrega.

Art. 3 Adicionales

Si a consecuencia del proceso de fabricacién implica un adicional provocando el
incremento de coste final, este se deberia de notificar cuanto antes al proyectista y
promotor. Junto con el contratista se pactara un acuerdo de costes, repartiendo los
costes sobre el contratista y el promotor en partes iguales.

Art. 4 Cobro de los adicionales.

Los cobros de los adicionales se realizardn 30 dias después de la finalizacion del proyecto
como garantia de calidad. Si transcurridos estos dias el promotor detecta alguna
anomalia en el proyecto, el promotor se reserva el derecho a pagar el adicional hasta la
solucidn del problema por parte del contratista.

Art. 5 Desperfectos de fabricacién

Todos aquellos materiales, componentes y piezas que presenten desperfectos en la
entrega de la maquina, seradn de obligada sustitucion y reemplazo por una totalmente
nueva y con las mismas garantias. Las pérdidas econdmicas que puedan ocasionar seran
a cargo del contratista.

Art. 6 Subcontratacion

Cuando la subcontratacidon sea permitida e implique un sobrecoste por razones ajenas a
este proyecto, el coste adicional ird a cargo del contratista. Si hay alguna demora
también la pagara el contratista.

Art. 7 Rescision del contrato
Se rescindira el contrato bonificando con 50.000€ al contratista si:
e El promotor se niega a realizar los pagos estipulados

Se rescindird el contrato bonificando con 50.000€ al promotor si:
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e El contratista falsifica algin documento.

e El contratista utiliza materiales o componentes no permitidos.
e El contratista no utiliza los métodos de fabricacién acordados.
e Divulga documentacion.

Art. 8 Expediente sancionador

El proyectista o el responsable asignado por él, realizard las inspecciones necesarias para
asegurar el correcto proceso de fabricacién y calidad de los materiales y componentes.
Si en alguna de estas revisiones detecta alguna anomalia fuera de los descritos en este
proyecto, puede ser motivo de sancidn.

ENGINYERIA ME
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4 Pliego de condiciones de seguridad
Art. 1 Plan de seguridad

El contratista deberd de tener un plan de seguridad propio de su taller, ademas, deberd
de tener un plan de acciones especifico para este proyecto.

Art. 2 Responsable de seguridad

Se asignard un técnico de seguridad para garantizar unas buenas condiciones laborales
realizando inspecciones periddicas.

Art. 3 Zonas de trabajo.

Las zonas de trabajo deberan estar delimitadas y establecidas por el contratista. Cada
operario tendrd que disponer en su zona las herramientas necesarias para trabajar con
comodidad y adecuadamente.

Las zonas de trabajo deberdn de estar adaptadas al trabajo para asi evitar lesiones.
Ademas deberan de estar limpias y ordenadas.

Art. 4 Material

El material deberd de estar correctamente almacenado y marcado. Es muy importante
delimitar las zonas especificas para cada material. Los EPI’s deberan de estar
actualizados y en buenas condiciones.

Art. 5 Cumplimiento de las leyes de reglamento de caracter oficial.

Serd a cargo del contratista si es necesario, adaptar sus medios para adaptarse al
cumplimiento de las leyes de reglamento de caracter oficial.

Art. 6 Accidentes

Todos aquellos accidentes ocasionados en el recinto del contratista serdn de su
responsabilidad, excluyendo al promotor, al proyectista y al técnico de seguridad.

Los accidentes ocasionados por la cuasi-maquina debido a un fallo de esta haciendo un
buen uso de esta, seran responsabilidad del promotor.

Art. 7 Orden e higiene

El entorno de trabajo del contratista debe de estar bajo unos minimos requisitos de
orden y limpieza. Este debera de disponer de todos los recursos necesarios para
garantizarlos.

Art. 8 Botiquin

El contratista debera de disponer de zonas de curas donde se encontrard un botiquin
gue contenga los elementos necesarios para hacer unas primeras curas.
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Ademas sera obligatorio que disponga un sistema de lavado de ojos.

Art. 9 Reuniones de seguridad

El técnico de seguridad asignado, realizard reuniones explicativas para hacer un uso
correcto de las medidas de prevencidn y en que ocasiones utilizarlas.

El contratista tendrd el derecho de consultar al técnico de seguridad siempre que lo
considere necesario.

ENGINYERIA ME
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5 Pliego de condiciones particulares y técnicas
Art. 1 EPI's

Los equipos bdsicos de proteccidn individual seran los siguientes:

e (Calzado de seguridad S1P.

e Ropa de trabajo contra chispas.

e Guantes de piel para trabajos con metal.

e Guantes de PU para trabajos de ensamblaje.
e Gafas de seguridad.

e Tapones auditivos.

e Mascarillas para el proceso de pintado.

Art. 2Higiene en el taller

El taller deberd de tener vestuarios para poder cambiarse y ducharse.

El taller deberd de tener extractor de humos para los procesos de corte y soldadura.
El taller de pintura deberd de disponer extractor de vapores con filtro.

Art. 3 Contenedor de residuos

El taller dispondrd de diferentes contenedores para alojar los residuos correctamente.
Los contenedores deberdn de estar codificados por colores para su uso correcto.

Art. 4 Manipulacion de residuos

Los residuos generados deberan de depositarse en el contenedor oportuno y avisar a la
empresa de gestion de residuos una vez esté lleno.

Art. 5 Posibilidad de lesién, invalidez o definicion.

Quedara totalmente prohibido utilizar aquellos materiales, herramientas o productos que
no estén en buenas condiciones para desarrollar su trabajo. El técnico de seguridad serd
el encargado de determinar si son aptos o no para su labor.

Art. 6 Modificaciones en los equipos.

Esta totalmente prohibido manipular las medidas de seguridad de los equipos sin
consentimiento del técnico de seguridad. Tampoco se modificaran las caracteristicas
técnicas o fisicas para las cuales han sido disefiados.

Art. 7 Expulsién del personal.

Se podra expulsar a toda persona que no acepte las normas de seguridad. Asi como
aquella persona que no acepte trabajar segun el proceso de fabricacién estipulado.
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También se podra expulsar aquella persona que se detecte trabajando de forma
incorrecta, malmetiendo los equipos de trabajo, faltando al respeto a los compafieros,
robando, sustituyendo componentes o daflando partes del proyecto a caso hecho.

Art. 8 Normativas especificas.

Las normas especificas que se deben de cumplir estdn detalladas en la memoria y los
anejos de este. No cumplir lo no certificar las normativas implica un incumplimiento del
contrato, el cual seria una diligencia, por tanto conllevaria abrir un expediente
sancionador.

El proyectista:

Antonio Jurado Bastidas

Reus, 17 de febrero de 2021
sty
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cODIGo RESUMEN UDS LOMGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
CAPITULO M Chasis
SUBCAPITULO 0. Bastidor

M. m2 chapa acero imm
01.01.02 m2 chapa 2mm

0.
M.01.03 m2 chapa 4mm

0.8
01.01.04 m2 ehapa 3mm
M.01.05 m2 chapa Smm
M.01.06 mi Pasamana Sx40

0,30
M.01.07 mi Perfil angular L20%30
0.01.08 n Oficial 19 saldadar
01.01.09 h Oficial harrero

3,00
01.01.10 n Corts | 3ser
.01 n Oficial 22 soldador
M.01.12 n Oficial 19 CNC-TorneraiFresador

3,00
M.01.13 U 1504017 MBx1E Tomille

£,00
01.01.14 U 1508032 MB Tusrca

£,00
M.01.15 U DIN 632 AT 4 Arandsla

12,00
.01.18 U IS0 4762 MEX1E Tomille

5 P
=, L
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CODIGO RESUMEN UDS LOMGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
00T U DM 6302 A5.5 Arandsla

4 00

SUBCAPITULO 01,02 Ruedas

0.02.m ml Tubo esfructural cuadraco acero 40mm

1,00
olom2.02 mil Tubo esTuctural redoends sy acero L0mm

0,40
01.02.03 ml Tubo estructural redends acero Z5mm
.o2.04 mil Macizo redondo 15mm

0,40
H.n2os R Corbs laser

0,50
01.02.06 n o Oficial 19 saldador

1,00
.o2.a7 h  Oficial hermero

0,50
01.02.08 U Rogamisnio 7202 2RZ

4 00
01.02.08 U GMH42 LW, Winco Pasador

200
o.02.10 u  Ruoeda Guitsl, 3583121 26085 D20

200
o211 u DM TS68 MA 2120 Tornillo

2 00
01.02.12 U DIM 6323 M12 Tusrca

2 00
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CODIGO RESUMEN UDS LOMGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
SUBCAPITULO 01.03 Soporte tensor

.03 mi Macizo redondo acero 40mm

0,20
1.03.02 mi Pasamano 10x30

0,E0
01.03.03 h Oficial 19 soldador

1,00
01.03.04 h Oficial herraro

0,50

SUBCAPITULO .04 Contenedor

M.p4.00 U Tapa plastico contenador

2,00
01.04.02 u Contensdor plastico

1,00
01.04.03 U Cierre rapido AIE CR30

1,00
H.04.04 u IS0 40T M50 Tornille

15,00
H.04.05 u IS0 4032 W5 tuerca

30,00

0.04.06 h Oficial herrsro
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CODIGO RESUMEN UDS LOMGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
CAPITULD 02 Transmision fresas

02.m m2 -:napaaw-:- imm

02.02 n  Oficial 2 macanica

02.03 h  Oficial 19 CNC-TornarolFresador

02.04 h  Oficial 92 soldador

02.05 mi Radoendo macizo acars 12mm

0206 mi Redonds macize acsro 20mm

0207 mi Macizo redends acero 4mm
02.08 U "DIN 7968 - M10xB0-

26-N™ Torm
0209 u DIM172 10.2 CEsquillo Tefion
0210 U SPE140 PL3 Polea
021 U Taper bush 2012
0212 u  DINS14 M12

6,00

0213 u B0 2Z
0214 u RIDEX 30000263
0215 u  SPB150 PL3 Palea
0216 U tapsr bush 2517

e
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CODIGO RESUMEN UDS LONMGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
a7 DIM 172 122 Casgquillo Teflon
0218 DINTIES M12x120
0219 150 4762 M58

10,00
0220 "IN 7968 - M12x05-W-

N

A 150 4762 M4 56 — BN
2 XPB 1530 Corraa

3,00
0223 "IS0 4017 - W12 = 25-dornill
0224 DIN 202 A11 Arandela
0225 1504015 M106026
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CODIGO RESUMEN UDS LOMGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
CAPITULD 03 Transmision recogedor
03.m m2 chapa acero Tmm
03.02 u  taper bush 2517
03.03 U DINSI4 M2
00
03.04 u  SPA 90-PL3 Priga
03.05 u  taper busch 1610
03.06 u 150 4762 M58
9,00
03.07 U SPA 200 PL-3 Polea
03.08 U XPA 1032 Cormea
3,00
03.09 u  RIDEX 30600263
03.10 U BN 2Z Redamisnio
03.1 U 1504015 MIRESE2E Eornille
03.12 U |S04E15M DxE0EDE
03.13 U DIN 6323 M12 Tusrca
5,00
03.14 u  DIN 6202 A11 Arandala
03.15 u  DIMAT2 10.2 Casquillo Tefien
03.16 U "DIN 7968 - M10xB0-
26N Torn

(EE
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CODIGD RESUMEN UDS LOMGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
317 U "DIN 7968 - M12xB0-W-

N™ Torn
03.18 U IS0 &TEI ME X6 — 6N 100
03.19 u DIM 172 12.2 Casquillo Teflon 400
03.20 n  oficial 22 mecanica %00
iy | n  Oficial 13 CNC-Ternera/Fresador 200
03.22 n  Oficial 12 soldador 1,00
03.23 ml Redondo macizo acers 12mm S
03.24 ml Fedondo macize acero 20mm 0.15
03.25 ml Macizo redondo acero 40mm 013
03.26 u  Protector plasfico correas 0.10

GRAU
ENGINYERIA MECANICA
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CODIGO RESUMEN UDS LOMGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
CAPITULO 04 Transmision maquina
4.0 u  DIN 7348 10.5 Arandela
04.02 U 15040077 M10x20
04.03 u  DIN &2 AT.4 Arandela
A,00
04.04 U Tecnopower FI40-FH Resnvio
04.05 u 006 27 Rodamisnin
04.06 u  DIN 472 DHOE2
04.07 u  DIN4T1 DEH3O0
04.08 u B35 27 Redammiento
0409 U DIN4TI DEHAS
0410 U DIN4TI DEH2S
41 U DIN4TI D3H23
0412 U DINGS0Z 9.2 Arandsla
8,00
0413 W 1S04017 M102S Tormnillo
A,00
04.14 U 1504015 MDD 26
8,00
0415 U 1504032 MB Tusrca
0416 W 1504017 MEx40 bornillc

5
=, LU

.17 h Oficial 12 soldador

GRAU
ENGINYERIA MECANICA
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CODIGO RESUMEN UDS LOMGITUD ANCHURSA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
3,00
04.18 h Oficial 2 mecanica
3,00
0418 h  Oficial 1 CNC-TornarolFreeador
04.20 ml Tubo esfructural redondo macizo acero 30mm
.80
04 mil Tubo redondo husco BEmm

0422 m2 chapa 4mm
04.23 m2 chapa Smm
04.24 m2 chapa Smm

GRAU
ENGINYERIA MECANICA
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CODIGD RESUMEN UDE LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
CAPITULO 05 Fresas

5m U DIN 6302 AT.4 Arandsla

76,00
0502 u  Rodamisnio WE1208
05.03 U DIN 472 DHOS2
05.04 U Feten 40x62xE CRW1

3,00
05.05 u DM 471 DSH-40 Circlip
05.06 U 150 4017 - MB X 30-NTarnilla
05.07 u |50 4032 MB Tuerca
05.08 u  DIN &02 A11 Arandela

8,00
0509 w150 4017 - M12 x 25tarnill

8,00
0510 U DIN E523 M12 Tuerca

8,00
51 u 504017 MEx2D

12,00
0512 u 50 4TH2 MExE

6,00
05.13 u  zerk grass fiting M3 sngrasador
05.14 U DIN 8585 ABxTed0 Chavela
05.15 U tapa engrasador
05.16 u cuchilla derscha ME16429445

16,00
0517 u  cuchilla izquisrda CUI3530585

GRAU
ENGINYERIA MECANICA
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CODIGO RESUMEN UDS LOMGITUD AMCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
16,00
05.18 u  junia tapa R1548 3Rl
0518 h  Oficial 17 soldador
05.20 n Oficial 2 mecinica
3,00
05.H h  Oficial 18 CNC-TornerolFrasador
0522 m2 chapa Smm
05.23 ml Tubo sstruchural redonds macizo acera 30mm
0524 mil Tubo esfructural redonds MIssD 3cera L0mim
0,8
05.25 m2 chapa 3mm

[=]
=]

GRAU
ENGINYERIA MECANICA
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CODIGO RESUMEN UDS LOMGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
CAPITULOD 06 Recogedor
0601 u  Rodamisnio WE1208
06.02 u  DIN4TZ DHOSD circlip
06.03 u  Reben 40x62x8 CRW1
3,00
046.04 u  DIN4T1 DSH-35 Circlip
06.05 u  STIHL Pua ol astica
45,00
046.06 u  DIN 6302 AT.4 Arandsla
12,00
06.07 u 1504017 MEx40 tornillo
12,00
06.08 u  zerk grass fiting MS engrazador
0609 U tapa smgrasador
06.10 u  DIN 6202 411 Arandela
8,00
0611 U IS04017 M12x30 tornille
06.12 U DIN 6223 M12 Tuerca
06.13 u  DIM 62 AS.3
12,00
06.14 U 1S04017 M10x35 Tronillo
£,00
06.15 u 150 4762 M5xE
,00
06.16 U DIN 6555 ABXTE40 Chigwsta
06.17 h Oficial 12 soldador

GRAU
ENGINYERIA MECANICA
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CODIGO RESUMEN UDS LOMGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
06,18 b Oficial 2 mecanica %00
06.19 n Oficial 19 CNC-Tornero/Fresador 200
0e.20 mil Tubo sefructural redondo husco acero 20mm o
6.1 m2 chapa Smm 420
0622 ml Tubo esfruchural redondo macizo acero 30mm 0,40
06,23 m2 Macizo 15mm aluminio .40

GRAU
ENGINYERIA MECANICA
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CODIGO RESUMEN UDE LOMGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
CAPITULO 07 Ensamblaje y pintura
il | u  Elevador hidraulico
o702 u  Ensamblajg

[EE

07.03 u  Pintura

T

GRAU
ENGINYERIA MECANICA
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CODIGD RESUMEN UDs LOMGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
CAPITULO 08 Seguridad y salud

0a.m n Técnice de ssguridad y salud

400

GRAU
ENGINYERIA MECANICA
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CODIGO RESUMEN UDS LOMGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

CAPITULO 09 Control de calidad
09,01 h  Técnico mefrologia

4,00
09,02 u  Uiillages de confrol

1.00

GRAU
ENGINYERIA MECANICA
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1 CUADRO DE PRECIOS N°1

CODIGO UD RESUMEN PREGIO

CAPITULD C1 Ghasis

SUBCAPITULO BAS Bastidor

CH1 m2  chapaacero Tmm 8,00
OCHO EUROS

CH2 m2  chapa 2Zmm 10,00
DIEZ EURCS

CH4 m2  chapa dmm 40,00
CUAREMNTA EURCS

GH3 m2  chapa Jmm 1,00
UN EUROS

CH3 m2  chapa Jmm 48,00
CUAREMTA ¥ OCHO EUROS

PM40a5 ml Pasamano Sxd0 1,00
UN EURDS

FAR0Z0 ml  Perfil angular L2020 1,00
UN EURCS

OF31 h Oficial 1* aoldador 35,00
TREINTA Y CINCO EUROS

OFH h Official herrero 23,00
VEINTICINCO EUROS

GL h Gorts lassr 41,00
CUAREMTA Y UN EURDS

OF32 h Oficial 2% soldador 30,00
TREINTA EUROS

OFCNC h Officgal 1% CNG-TornerolFresador 35,00
TREINTA Y CINCD EURCS

TMO318 u 130 4017 MBx18 Tornillo 0,18

CERQ EURCS con DIECIOCHO CENTIMOS

TUMS u 130 4032 M8 Tuerca 0,13
CERQ EUROS con QUINCE CENTIMOS

ARTA u DIN 8902 AT.4 Arandela 0,10
CERC EUROS con DIEZCENTIMOS

TMOG u 130 4TE2 MEx16 Tornillo 0,16
CERQ EUROE con DIECISEIS CENTIMOS

AR3S u DN 8202 AS.5 Arandela 0,05

ol

CERQ EUROE con CINCO CENTIMOS

GRAU
ENGINYERIA MECANICA
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GODIGO UD  RESUMEN PRECIO
SUBCAPITULO RU Ruedas
TCH4D ml  Tubo sstructural cuadrado acero 0mm 25,00
VEINTICINCO EUROS

TRH40 ml  Tubo sstructural redondo husco acero 40mm 25,00
VEINTICINCO EUROS

TRHZ ml  Tubo sstructural redondo acsro 23mm .00
VEINTIUN EUROS

TRMAS ml  Madizo redonde 15mm 15,00
QUINCE EUROS

GL h Gorte laser 4100
CUARENTA Y UN EURDS

OF31 h Oficial 1? soldador 35,00
TREINTA Y CINCO EUROS

OFH h Oficial herraro 25,00
VEINTICINCO EUROS

RODTHIZ u Rodamisnto T202 2RF .80
CINCO EUROS con NOVENTA CENTMCS

PAS u GN 214.2 J.W. Winco Pasador 5,60
CINCO EUROS con SESENTA CENTIMOS

PNEU u Rueda Guitsl, 3388121 260x85 D20 13,88
TRECE EUROS con NOVENTA ¥ NUEVE CENTIMOS

TM12 u DIN 7268 M12x120 Tomnillo 112
UN EURCS con DOCE CEMTIMOS

TUH2 u DIN &323 M12 Tusrca 0,18

CERO EURDS con DIECISEIS CENTIMOS
SUBCAPITULO 51 Soporte tensor

TRM4D ml  Madizo redonde acero dlmm 16,00
DIECISEIS EUROS

PMZ010 mil Pasamano 10x30 10,00
DIEZ EUROS

OF31 h Ofiicial 1* soldador 35,00
TREINTA Y CINCO EURCS

OFH h Oficial herrara 25,00

VEINTICINGC EURQS

GRAU
ENGINYERIA MECANICA
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cODIGD UD RESUMEN PRECIO

SUBCAPITULO COM Contenedor

TP u Tapa plastico contenedor 1,00
UN EURCS

c u Gontsnador plastico 46,00
CUARENTA Y SEIS EURODS

S u  Cisrre ripido AIE GRID 11,30
ONCE EURCS con TREINTA CENTIMOS

TO510 u 1304017 M50 Tomille 0,13
CEROQ EUROS con QUINCE CENTIMOS

TUOSDH u 150 4032 M3 tusrca 0,07
CERO EUROS con SIETE CENTIMOS

OFH h Oficial herraro 23,00

VEINTICINCD EUROS

GRAU
ENGINYERIA MECANICA
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CODIGD Ul RESUMEN PRECIO

CAPITULO €2 Transmisién fresas

CH1 mZ  chapa acero 1mm 8.00
OCHO EURDS

oFmz h Oficial 2* meacanica 25,00
VEINTICINCD EUROS

OFCNC h Official 1? CNG-TornerolFresador 35,00
TREINTA Y CINCO EURCS

OF&1 h Oficial 17 soldador 35,00
TREINTAY CINCD EUROS

TRM12 ml Redondo macizo acero 12mm 8.80
OCHO EURCS con OCHENTA CENTIMOS

TRM20 ml Redondo macizo acsro 20mm 12,00
DOCE EUROS

TRM4D ml  Macize redondo acero 40mm 16,00
DIECISEIS EUROS

TR1080 u "DIN 7288 - M10wB0- 0.45

26-N" Torn

CERQ EUROS com CUARENTA Y CINCO CENTIMOS

G302 u DINAT2 10.2 Gaaquillo Teflon 0,15
CERO EUROSE con QUINCE CENTIMOS

SPBE140 u 5PBE140 PL3 Polsa 1268
TE_EIN'I'.-!-. Y D05 EUROS con SESENTA Y OCHO
CENTIMOS

TB2(M2 u Taper bush 2012 2214
VEINTIDOE EURDS con CATORCE CENTIMOS

T4 u DIN214 M12 015
CEROQ EURDS con QUINCE CENTIMOS

ROOT u 6001 27 6,53
SEIS EUROS con CINCUEMTA Y TRES CENTIMOS

PT2 u RIDEX 31000263 11,50
ONCE EURCS con CINCUENTA CENTIMOS

SPBASD u GPB150 PLA Polsa 35,81
TREINTAY CINCO EURCS con SESENTA Y UN
CENTIMOS

TB2H7 u taper bush 2517 ol
VEINTIUN EURCS con TREINTA ¥ NUEVE CENTIMOS

C3122 u DMN 172 12.2 Casquillo Teflon 0,80
CERO EUROSE con OCHENTA CENTIMOS

TR12120 u DINTHEE M12x120 0,40
CERO EUROS con CUARENTA CENTIMOS

TRO08 u 130 4762 M3xB 012
CERO EURDS con DOCE CENTIMOS

TR1225 u "DIN 7268 - M12x85-W- 0,50

N*

CERO EUROS con CINCUENTA CENTIMOS

TRO406 u 130 4762 M4 x § — 6N 0,10

CERO EUROS con DIEZ CENTIMOS

GRAU
ENGINYERIA MECANICA
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CODIGD UD  RESUMEN PRECIO

XPB130 u XPB 1300 Correa 0,27
TREINTA EURDS con VEINTISIETE CENTIMOS

TRi2 u S0 41T - M2 x 25-tornill 0,43
CERQ EURDS con CUARENTA ¥ CINCO CENTIMOS

AR u DIN G302 A11 Arandsla 0,11
CERQ EUROS con ONCE CENTIMOS

TR10E0 u 1304013 M1 ieEl26 0,40

GRAU

ENGINYERIA MECANICA

CERC EUROS con CUARENTA CENTIMOS
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CODIGO RESUMEN PRECIO

CAPITULO C3 Transmisién recogedor

CH1 chapa acero 1mm 8.00
OCHO EURCS

TE25T taper bush 2517 FIE
WEINTIUN EUROCS con TREINTA Y NUEVE CENTIMOS

TH4 DINDI4 M2 0,15
CERQ EURDS con QUINCE CENTIMOS

SPABD SPA BHFLY Polea 423
CUARENTA Y DOS EUROS con TREINTA Y UN
CENTIMOS

TB1610 taper busch 1610 10,18
DIEZ EURDS con DIECINUEVE CENTIMOS

TROS08 130 4762 M3 012
CERQ EUROS con DOCE CENTIMOS

SPAIN SPA 200 PL-3 Polea T4, 23
SETENTA Y CUATRO EURGS conVEINTITRES CENTIMOS

XPATNE2 XPA 1032 Gorrea 21,85
VEINTUN EUROS con NOVENTA Y CINCO CENTIMOS

PT2 RIDEX 310t00263 11,30
ONCE EUROS con CINCUENTA CENTIMOS

RED 6001 22 Rodamisnto 80
TRES EUROS con DCHENTA ¥ NUEVE CENTIMOS

TR10€5 1304015 M1e&5x28 tornillo 0,40
CERO EURDS con CUARENTA CENTIMOS

TRIM.5 130401 31 060028 03
CERQ EURQS con TREINTA Y MUEVE CEMTIMOS

T2 DN 8923 M12 Tusrca 0,16
CERQ EURQS con DIECISEIS CENTIMOS

AR DHN @902 A11 Arandsla 011
CERQ EUROS con ONGE CENTIMOS

G2 DIN1T2 102 Gasquillo Teflon 0,13
CERQ EURQS con QUINCE CENTIMOS

TR10&0 "DIN 7268 - M10xBi- 0,43

26-N" Torn

CERQ EUROS con CUARENTA ¥ CINCO CENTIMOS

TR1280 "DIN T268 - N1ZxB-W- 043

N*® Torn

CERQ EUROS con CUARENTA ¥ MUEVE CENTIMOS

TRO406 130 4762 M4 x & — &N 010
CERQ EUROS con DIEZ CENTIMOS

G322 DN 172 12.2 Casquillo Teflon 0,80
CERQ EURDS con OCHENTA CENTIMOS

oFMz Oficial 2* mecanica 25,00
VEINTICINCD EUROS

OFCNG Official 1% GNCG-Tornero/Fresador 35,00

TREINTA Y CINCO EURCS

GRAU
ENGINYERIA MECANICA
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conIGo UD  RESUMEN PRECIO

OFs1 h Oficial 1? soldador 500
TREINTA Y CINCO EURCS

TRM{2 ml Redondo macizo acaro 12mm 8.80
OCHO EURDS con QCHEMTA CENTIMOS

TRM20 ml Redondo macizo acers 20mm 12,00
DOCE EURDS

TRMAL ml  Macize redondo acero 40mm 168,00
DIECISEIS EUROS

PGA u Protector plastico corraas 4800

ENGINYERIA MECANICA

CUARENTA Y SEIS EUROS
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GODIGO Ul RESUMEN PREGIO

CAPITULO C4 Transmision maguina

AR10LS u DIN 7348 10.5 Arandala 016
CERO EUROS con DIECISEIS CENTIMOS

TR1020 u 130 4017 M1 020 02
CERO EUROS con VEINTINUEVE CENTIMOS

ARTA u DIM G802 AT.4 Arandela 010
CERQ EURDS con DIEZ CENTIMOS

REE u Tecnopower P140-FH Resnvio 458 83

CUATROCIENTOS CINCLUENTA Y OCHO EURQE con
OCHENTA 'Y TRES CENTIMOS

ROD&0 u 6006 2Z Rodamiento 7,30
SIETE EURODS con TREINTA CENTIMOS

CIRG2 u DIN 472 DHOG2 0,31
CERQ EURDS con TREINTA Y UN CENTIMOS

GIR3D u DIN4TY DSHID 02
CERO EURDS con VEINTIUN CENTIMOS

RODG&3 u 6305 27 Rodammisnto 15,26
QUINCE EURQS con VEINTISEIS CENTIMOS

GIR3S u DIN4T1 DSHIS 024
CERQ EURDS con VEINTICUATRD CENTIMOS

CIR25 u DIN4TY DEH2S 012
CERQ EURDS con DIECINUEVE CENTIMOS

CIR28 u DIN4TY DSH2E 02
CERQ EURDS con VEINTNUEVE CENTIMOS

ARD.2 u DINGM2 B2 Arandela 012
CERO EURDS con DOCE CENTIMOS

TR1025 u 1304017 M1x23 Tornillo 0,24
CERQ EURDS con VEINTICUATRD CENTIMOS

TR1040 u 1304015 M1 Dx b2 0,30
CERO EURDS con TREINTA CENTIMOS

TUMS u 130 4032 M8 Tusrca 0,13
CERQ EURDS con QUINCE CENTIMOS

TRO840 u 1304017 MBx4D tomnillo 022
CERO EURDS con VEINTIDOS CENTIMOS

OF51 h Oficial 17 soldador 33,00
TREINTA Y CINCO EURCS

OFMz h Oficial 2* mecanica 25,00
VEINTICINGO EUROS

OFGNG h Official 12 GNG-Tornero/Fresador 35,00
TREINTA Y CINCO EUROS

TRM3D ml  Tubo estructural redondo macizo acero 30mm 18,00
DIECIOCHO EUROS

TRH68 ml  Tubo redondo husco G8mm 200
TREINTA ¥ DOS EUROS

CH4 m2  chapa dmm 40,00

CUARENTA EURDS

GRAU
ENGINYERIA MECANICA
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CODIGD UD RESUMEN PRECIO

CH3 m2  chapa 3mm 48,00
CUARENTA Y OCHO EUROS

CH2 m2  chapa fmm 4,00

GRAU
ENGINYERIA MECANICA

SESENTA Y CUATRO EURDS



Proyecto Apero arranca-recoge hierba

Documento VII: PRESUPUESTO Pagina 11

cO0IGD UD  RESUMEN FRECIO

CAPITULO C5 Fresas

ARTA u DM @802 AT.4 Arandala 010
CERQ EURDS con DIEZ CENTIMOS

ROD2 u Rodamisnto Wa1208 7,06
SIETE EURDS con SEIS CENTIMOS

GCIR62 u DN 472 DHOE2 03
CERQ EURDS con TREINTA Y UN CENTIMOS

RETE2 u Raten 40xG2x8 CRW1 338
CINCO EUROS con TREINTA Y SEIS CENTIMOS

GIR u  DIN 471 DSH-40 Circlip 0,28
CERO EUROS con VEINTISEIS CENTIMOS

TROSD u 1304017 - MB x 30-NTarnillo 0,38
CERO EUROS con TREINTA Y OCHO CENTIMOS

Tuma u 130 4032 M8 Tuerca 015
CERO EURDS con QUINGE CENTIMOS

ARNM u DIN G802 A11 Arandala 0,11
CERQ EURDS con ONGE CENTIMOS

TR12 u 150407 - W2 x Z5tornill 0,45
CERQ EURDS con CUARENTA Y CINCO CENTIMOS

TuH2 u DN 623 M2 Tuerca 0,18
CERO EUROS con DIECISEIS CENTIMOS

TROG20 u  IS04DIT MBx20 0,35
CERO EUROS con TREINTA Y CINCO CENTIMOS

TRO08 u 130 4762 Maxg 012
CERQ EURDS con DOCE CENTIMOS

ENG u zerk grase fitting M8 engrasador 288
DOS EURDS con OCHENTA 'Y OCHO CENTIMOS

GHAZ u DI G885 ABxTxdl Chaveta 032

il

CERO EUROS con TREINTA Y DOS CENTIMOS

TAENG u tapa engrasador a6
CINCO EUROS con SESENTA ¥ UN CENTIMOS

GUCHD u cuchilla derecha ME16420448 A
DOS EUROS conOCHENTA 'Y UN CENTIMOS

GUGHI u cuchilla izquisrda GU33530585 8
DOS EUROS conOCHENTA 'Y UN CENTIMOS

JUNT u junta tapa R1548 Stihl 1.2
UN EURCS con VEINTITRES CENTIMOS

OF51 h Oficial 1* soldador 35,00
TREINTA Y CINCO EURCS

OoFMz h Oficial 2* mecanica 25,00
VEINTICINGO EUROS

OFCGNG h Oficial 1 CNG-Tornero/Fresador 35,00
TREINTA Y CINCO EUROS

CH3 m2  chapa 3mm 48,00

CUARENTA Y QCHO EUROS

GRAU
ENGINYERIA MECANICA
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CODIGD UD  RESUMEN PRECIO

TRM30 ml  Tubo estructural redondo macizo acero 30mm 18,00
DIECIOCHO EUROS

TRH40 ml  Tubo sstructural redondo huseco acero 4dmm 25,00
WVEINTICINCD EUROS

CH3 m2  chapa Imm 1,00

GRAU

ENGINYERIA MECANICA

UN EURGS
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CODIGO UD RESUMEN PREGIO
CAPITULO C6 Recogedor
ROD& u Rodamiento WE1208 nn
VEINTITRES EUROS con VEINTITRES CENTIMOS

CIR50 u DIN472 DHOS circlip 0,44
CERO EURDS con CUARENTA ¥ CUATRO CENTIMOS

RETE2 u Reten 40xfixd GCRW1 3,38
CINCO EUROS con TREINTA Y SEIS CENTIMOS

CIR32 u DIN4T1 DEH-38 Circlip 0,42
CERQ EURCS con CUARENTA Y DOS CENTIMOS

PEST u STIHL Pia slastica 1.4
UN EURCS con VEINTICUATRO CENTIMOS

ARTA u DMN GB0Z AT.4 Arandala 0,10
CERQ EURDS con DIEZ CENTIMOS

TROB4D u 1304017 MBx40 tomnillo 02
CERQ EURDS con VEINTIDOS CENTIMOS

ENG u zerk grass fitting M engrasador 288
DOS EUROS con OCHENTA Y OCHO CENTIMOS

TAENG u tapa sngrasador 3
CINCO EUROS con SESENTA Y UN CENTIMOS

ARU u DIN @802 A11 Arandsla 0,11
CERQ EURDS con ONCE CENTIMOS

TR1Z30 u 1304017 M12x30 tornille 045
CERO EURDS con CUARENTA Y SEIS CENTIMOS

M2 u DM @323 M12 Tuerca 0,18
CERQ EURDS con DIECISEIS CENTIMOS

ARDI u DIN @202 AD.3 0,13
CERO EURDS con TRECE CENTIMOS

TR1023 u 1304017 M10x33 Tronillo 0,38
CERQ EURDS con TREINTA Y OCHO CENTIMOS

TRO508 u 130 4TE2 Mixd 0,12
CERQ EURDS con DOCE CENTIMOS

GHAR u DIN 88835 ABxTxdD Chaveta 032
CERO EURDS con TREINTA'Y DOS CENTIMOS

OFs1 h Oficial 1% soldador 35,00
TREINTA Y CINCO EURDS

oFmz h Oficial 2 mecanica 2500
VEINTICINGC EUROS

OFGNG h Officdal 12 GNC-TorneroiFrasador 35,00
TREINTA ¥ CINCO EURDS

TRH20 ml  Tubo estructural redondo husco acero 20mm 16,00
DIECISEIS EUROS

GH3 m2  chapa Smm 48,00
CUARENTA ¥ OCHO EUROS

TRM30 ml  Tubo sstructural redondo macizo acsro 30mm 18,00

DIECIOCHO EUROS

GRAU
ENGINYERIA MECANICA
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CODIGO UD REJUMEN PRECIO
GH13 m2  Macizo 15mm aluminio 70,00

GRAU
ENGINYERIA MECANICA

SETENTA EUROS
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cODIGD UD  RESUMEN FRECID

CAPITULOCT Ensamblajey pintura

GH u Elevador hidraulico 24,02
VEINTICUATRC EUROS conDOS CENTIMOS

EMS u  Enzamblajs 140,00

CIENTD CUARENTA EUROS
] u  Pintura 132,03

CIENTO TREINTAY DOS EURDS conNOVENTA'Y TRES
CENTIMOS

GRAU "y ﬁ
ENGINYERIA MECANICA
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CODIGD UD  RESUMEN FRECIO
CAPITULOCE Sequridad ysalud
TEGSEG h  Técnico de ssguridad y salud 15,63

QUINCE EUROS con SESENTA Y TRES CENTIMOS

Q ENei
ENGINYERIA MECANICA
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GODIGD UD  RESUMEN FREGIO

MET h  Técnico metrologia 15,83
QUINCE EURDS con SESENTA Y TRES CENTIMOS

um u Utillages de control 10,00

DIEZ EUROS

GRAU i
ENGINYERIA MECANICA
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2 PRESUPUESTO

C{'IIIGC! RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 01 Chasis
SUBCAPITULO 01.01 Bastidor

M. m2 chapa acaro imm

0,15 B.00 1,20
H.0t.02 m2 chapa 2Zmm

0,60 10,00 .00
.01.03 m2 chapa 4mm

0,60 40,00 24.00
0104 m2 chapa 3mm

0,73 1.00 0.75
M.01.05 m2 chapa Jmm

0,20 4800 280
H.01.06 ml Pzsamano Jxdl

0,30 1,00 0,30
H.01.07 ml Perfil angular L2x20

020 1.00 0.20
00108 h  Oficial 12 soldador

400 35,00 140,00
H.01.09 h  Oficial harrero

3,00 25,00 75,00
M40 h  Gorta l3ser

200 41.00 8200
.01 h  Oficial 2 soldador

400 30,00 120,00
H.01.12 h  Oficial 12 CNC-Tornero/Fresador

300 35.00 105,00
M.01.13 u 50 AT MBx 18 Tornille

6,00 0.18 1,0
00114 u |50 4032 M8 Tusrca

6,00 0,15 0,90
MH.01.15 u  DIM 6802 AT 4 Arandsla

12,00 0.10 1.20
KGR u [0 4762 Méx18 Tornillo

400 0,16 084
MO0LAT u  DIM 6802 AS.5 Arandala

400 0,08 0.20

GRAU
ENGINYERIA MECANICA




Proyecto Apero arranca-recoge hierba

Documento VII: PRESUPUESTO Pagina 19
CODIGD RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
TOTAL SUBCAPITULO 01.01 Bastidor ..o 568,07
SUBCAPITULO 01.02 Ruedas

0o2m ml Tubo estructural cuadrado acero 40mm

1,00 25,00 25,00
00202 ml Tubo sstructural redondo husco acers 40mm

0,40 25,00 0,00
010203 ml Tubo estructural redondo acero 25mm

0,13 21,00 3.15
010204 ml Macizo redondo 13mm

0,40 5,00 6,00
010205 h  Corts laser

0,50 41,00 20,50
L0206 h  Oficial 1* aoldador

1,00 35,00 35.00
L0207 h  Oficial harrero

0,50 25,00 250
010208 u Rodamiento T202 2RZ

400 5,90 23,60
0.02.02 u  GMM42 )W, Winco Pasador

200 5,80 20
00210 u  Rusda Guitsel, 3588121 26085 D20

200 19 27,28
[N IFR ] u  DIM 7888 M12x120 Tornillo

200 12 el
00212 u DM 8823 M12 Tusrca

200 0,16 0,32

TOTAL SUBCAPITULO 01.02 RUEHaS..... oo 354,98
GRAU

ENGINYERIA MECANICA
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CODIGD RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SUBCAPITULO 01.03 Soporte tensor
.03 m| Macizo redondo acsro 40mm
0,20 16,00 3
.03.02 m| Pzsamano 10x30
0,60 10,00 &00
01.03.03 h  Oficial 1% soldador
1,00 35,00 35,0
010304 h  Oficial harrero
0,50 25,00 1250
TOTAL SUBCAPITULO 01.03 Soporte tensor......oooo. 113,40
SUBCAPITULO 01.04 Contenedor
.04 u Tapa plastice contenador
200 1.00 20
0.04.02 u  Contenedor plistico
1,00 26,00 25,00
01.04.03 u  Cierre rapido AIE CR30
1,00 3 3
01.04.04 u 150 47 M3xA0 Ternille
46,00 0.15 240
01.04.05 u G0 4032 M3 tuerca
30,00 0.07 210
010406 h  Oficial harrero
0,50 25,00 1250
TOTAL SUBCAPITULO 01.04 Contenedor. ... 76,30
TOTAL CAPTTULD 01 CR@SIS.oo oo 111275

GRAU
ENGINYERIA MECANICA
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GODIGO RESUMEN GANTIDAD PRECGIO IMPORTE
CAPITULO 02 Transmision fresas

o2m m2 chapa acero imm

0,10 B0 0.80
o202 h  Oficial 2 mecanica

2,00 25,00 50,00
0203 h  Oficial 1* CNC-TornsrolFresador

1,00 35,00 35,00
0204 h  Oficial 1% soldador

0,50 35,00 17,50
0205 ml| Redondoe macize acsro 12mm

0,13 B.ED 1,32
208 ml Redondo macize acero 20mm

0,13 20 BO
o2ar ml Macizo redondo acaro 40mm

0,10 16,00 1,80
o208 u "DIN T9EE - M10xBD-

26-N" Torn

1,00 0.45 0.43
0209 u  DIN1T2 10.2 Gasquillo Teflon

40 0,15 0,80
0210 u SFB140 PL3 Polsa

1,00 324 328
o211 u  Taper bush 2012

1,00 2774 2714
o212 u  DINS4 Mi2

6,00 0,15 0.%0
0213 u BN 2Z

2,00 853 13,06
0214 u  RIDEX 310800263

1,00 11,50 14,50
0215 u SFB130 PL3 Polsa

1,00 35,81 3581
0218 u  taper bush 2517

1,00 24,39 24,39
n2AT u  DIN 172 122 Gasquillo Teflon

2,00 0.E0 B0
nz18 u  DINT2ES M12x120

GRAU
ENGINYERIA MECANICA
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[ia]les) RESUMEN CANTIDAD PREGID IMPORTE
1,00 0,40 0.40
0218 u 150 4762 M5x@
0,00 0,12 1,20
02.20 u  "DIN TO68 - M1Zx05-W-
N
1,00 0,50 0,50
02 u 150 4762 M4 x 6 — BN
1,00 0,70 0,10
022 u  XFB 1590 Correa
30 30,27 o084
0223 u  "1S0 4017 - M12 x 25-tornill
400 0,45 180
0224 u  DIN 6802 A1l Arandela
1,00 0,11 0,11
0225 u 1504045 M10x60x26
1,00 0.40 0.40
TOTAL CAPITULOD 02 Transmision FreS@s. ... oo M327

GRAU
ENGINYERIA MECANICA
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cODIGD RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 03 Transmisién recogedor

R m2 chapa acero Imm

0,10 800 0,80
a0z u taper bush 2317

1,00 .39 24,39
03.03 u  DING4 M2

6,00 015 0.8
03.04 u  GPA 30-PL3 Polea

1,00 £ 223
.03 u taper busch 1610

1,00 10,19 10,19
13.08 u 150 4762 M5B

9,00 0,12 1,08
03.07 u  SPA 200 PL-3 Polsa

1,00 7423 7423
03.08 u  XPA 1032 Correa

am 2185 85,65
13.00 u  RIDEX 000283

1,00 11,50 11,50
0310 u B0 Z Rodamisnto

200 389 778
1311 u 1504045 MADxBSx28 tornillo

1,00 0.40 0,40
0312 u  [S04013M Dbl 28

1,00 039 0,39
1343 u  DIN 8323 M2 Tuerca

5,00 0.1 0.80
0314 u  DIN 6202 A11 Arandela

2,00 0.1 022
1345 u  DINT2 10.2 Gaaquillo Teflon

4m 0,15 0,60
0316 u  "DIN TS - M1 CeBD-

28-N" Torn

1,00 045 0.45

01347 u "IN 7968 - W 2xB0-W-
N" Torn
1,00 048 049
GRAU

ENGINYERIA MECANICA
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CODIGD RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
0318 u |50 4762 M4 x & — 6N

40 0.10 0,49
0318 u  DIN 172 122 Gasquillo Teflon

20 0.ea ]
0320 h  Oficial 2 mecinica

20 25,00 50,00
i h  Oficial 1* CHC-Tornaro/Fresador

1,00 35,00 35,00
322 h  Oficial 1" soldador

0.5 3500 17,50
0323 ml Redondo macizo acero 12mm

0,13 B.Ed 1,32
0324 ml Redondo macizo acero 20mm

0,13 12,00 1.80
0323 ml Macizo redondo acsre 40mm

0,10 16,00 1,60
0328 u  Protector plastico correas

1,00 2500 2800

TOTAL CAPITULO 03 Transmision L L OSSO 3594 60

GRAU
ENGINYERIA MECANICA
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cODIGD RESUMEN CANTIDAD PREGIO IMPORTE

CAPITULO 04 Transmisién maguina

04.01 u  DIN 7345 10.5 Arandela

40 0% 0,64
o4.02 u 150 40T MADx20

400 029 1,16
04.03 u  DIN 6802 AT 4 Arandsla

8,00 0,10 0,80
0404 u  Tecnopowar P140-FH Reenvio

1,00 438 83 438 83
04.05 u 6006 27 Rodamisnto

200 730 14,60
04.06 u DIN 472 DHO&2

200 k| 062
0407 u  DIN4T DSHID

2,00 o 042
04.08 u 6305 22 Rodammisnto

1,00 5.26 15,26
o408 u  DIN4TI DSH35

1,00 ) il
0410 u  DIN4T DSH25

1,00 ] 019
0411 u  DIN4T1 DEH28

1,00 029 0.29
0412 u  DING20Z 8.2 Arandela

8,00 012 085
04.13 u 1504017 M10x23 Tornillo

8,00 024 192
0414 u 1504015 M10x40x28

8,00 0,30 240
0415 u |50 4032 M8 Tusrca

400 015 il i)
0416 u 1504097 MExdD tornille

4m 0.2 0E3
0447 h  Oficial 1? soldador

3,00 35,00 105,00
0418 h  Oficial 2 macanica

GRAU
ENGINYERIA MECANICA
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GODIGO RESUMEN GANTIDAD PREGIO IMPORTE
3,00 25,00 75,00
0415 h  Oficial 12 CNC-TornsrolFresador
2,00 35,00 70,00
04.20 ml Tubo estructural redondo macizo acero 30mm
0,80 18,00 1440
04 ml Tubo redondo husco Smm
70 3200 2240
04.22 m2 chapa 4dmm
0,20 4000 B.0O
04.23 m2 chapa Smm
0,20 48 00 860
04.24 m2 chapa 8mm
0,10 54,00 £.40
TOTAL CAPITULD 04 TraNSMISI0N MEBGUING oo oo eee e eeeseseeees e seeeeeeereeree 810,61

GRAU
ENGINYERIA MECANICA
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GODIGO RESUMEN CANTIDAD FREGIO IMPORTE
CAPITULO 05 Fresas
1] u  DIN 8802 AT 4 Arandsla
76,00 010 760
002 u Rodamisnto WE1208
2,00 7.0 14,12
05.02 u  DIN 472 DHOG2
200 oA 062
0504 u  Reten 40xfzxl CRW1
3,00 535 18,08
0505 u  DIN 471 DSH-40 Girclip
2,00 02s 0.52
05.06 u 50 4017 - M8 x 30-NTornillo
32,00 038 12 1@
o5ar u 50 4032 ME Tusrca
44,00 0.15 80
05,08 u  DIN 6302 A11 Arandsla
8,00 011 0,88
05 u  "I30 4017 - M2 x 25-Hornill
&.00 045 360
Rl u  DIN 8823 M12 Tuerca
2,00 016 1.28
05.11 u 1504017 MEx20
12,00 035 4.H
0512 u G0 4762 M3xB
£,00 012 0.72
0513 u  zark grase fitting M8 sngrasador
2,00 283 578
05.14 u  DIN 6885 ABxTxd0 Chaveta
1,00 032 0.32
0515 u tapa engrasador
1,00 581 561
0516 u  cuchilla derscha ME16420448
48,00 2/ 44 6
05T u cuchilla izguisrda CUI3530585
16,00 7B 2466
05.18 u  juntatapa R1548 Stihl

ENGINYERIA MECANICA

GRAU
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GODIGD RESLUMEN CANTIDAD PREGIO IMPORTE

1,00 1.23 123
0a18 h  Oficial 12 soldador

200 35,00 70,00
05.20 h  Oficial # mecanica

3,00 2500 75,00
a2 h  Oficial 12 CNC-TornerolFresador

1,00 35,0 35,00
0522 m2 chapa Smm

0,50 48 0] 2400
0523 ml Tubo estructural redondo macizo acero Jmm

0.40 18,00 720
0524 ml Tubo estructural redondo husco acaro 40mm

0,80 25,00 20,00
0525 m2 chapa 3mm

0,10 0o 0,10

TOTAL CAPTTULD D5 FIBEES - oo oo oo oo ceoemeemeeeeee oo oeeeceseeeeeeeseemesmeceomne 402 52

GRAU
ENGINYERIA MECANICA
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GODIGO RESUMEN GCANTIDAD PREGID IMPORTE
CAPITULO 06 Recogedor
08.01 u  Rodamisnto WE1908
200 2323 L.45
.02 u  DIN4T2 DHOS) circlip
200 o4 0,88
04.03 u  Reten 40xfZx8 CRW1
3,00 5.3 16,08
.04 u  DIN4TY DSH-38 Girclip
200 042 Des
08.05 u  STIHL Pia elastica
45,00 T 3580
.06 u  DIN 8802 A7 4 Arandsla
12,00 010 120
06.07 u 1504017 Maxdd tornilla
12,00 022 el
.08 u  zark grase fitting M8 sngrasador
1,00 188 2E8
0608 u tapa engrasador
1,00 SE 1
0610 u  DIN 8802 A11 Arandela
800 011 0,64
0. 11 u 1504017 M12x30 tornille
4,00 0,45 84
06.12 u  DIN 8623 M12 Tuerca
400 016 Dgs
06.13 u DIN 8802 AB.3
12,00 013 1.5
.14 u 1504017 M10x35 Tronilla
6,00 0.38 28
.15 u 150 4762 M3x8
6,00 012 072
0616 u  DIN 8885 ABxTxdl Chaveta
1,00 0,32 0,32
W17 h  Oficial 1? soldador
2,00 35,0 0.0
04.18 h  Oficial # mecanica

GRAU
ENGINYERIA MECANICA
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GODIGD RESUMEN GANTIDAD PREGID IMPORTE

2,00 25,00 30,00
.18 h  Oficial 1* CNC-Tornsro/Fresador

1,00 35,00 35,00
0620 ml Tubo sstructural redondo husco acaro 20mm

22 16,00 3520
08.21 m2 chapa Jmm

0.4 48 00 18,20
.22 ml Tubo sestructural redondo macizo acero 30mm

0,40 18,00 7.2
04.23 m2 Macizo 13mm aluminio

0,30 70,00 21,00

TOTAL CAPITULD D8 RECOGEION oo seeoeeeeee e sesreeres e 38,23

GRAU
ENGINYERIA MECANICA
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cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 07 Ensamblaje y pintura

o701 u  Elevador hidraulico

1,00 2402 2402
0702 u Ensamblae

1,00 140,00 140,00
07.03 u  Pintura

1,00 132 93 13283

TOTAL CAPITULO 07 En samblaje ¥ PINBUR. ..o 296,95

ENGINYERIA MECANICA

GRAU
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CODIGD RESUMEN GANTIDAD FREGIO IMPORTE
CAPITULO 08 Seguridad y salud
e h  Técnico de seguridad y salud
4.0 15,83 6252
TOTAL CAPITULO 08 Seguridad ysalud . 62,32

GRAU
ENGINYERIA MECANICA
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GODIGO RESUMEN

CANTIDAD

Pagina 33

PREGIO

IMFORTE

CAPITULO 08 Control de calidad

] h  Técnico matrologia

oR.02 u Utillagss de confrol

400

1,00

15,63

TOTAL CAPITULO 09 Control g8 Calidatl ... . oo

GRAU
ENGINYERIA MECANICA
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3 RESUMEN DE PRESUPUESTO

CAPITULO RESUMEN EUROS %
[ 1.112,75 28,72
c2 34327 BB6
[#%] 39460 1019
c4 81061 20,92
c5 40252 10,39
[+ ars23 976
cr Ensamblaje y pintura.... 296,95 767
ca Seqguridad y salud. ... 62,52 161
[#::] Control de calidad. ... 7252 187
TOTAL EJECUCION MATERIAL 3.873,97

13,00 % Gastos generales. . 503,62

5,00 % Beneficio industrial..... 23244
SUMADEG.G.yB.l 736,08
29,00 % IV A 968,11
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 557814
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 5.578,14

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de CINCO MIL QUINIENTOS SETENTA Y OCHO EUROS con CATORCE
CENTIMOS

Reus, a 14 de enero de 2021.

El promotor El proyectista

Motocultores COVID S.L. Antonio Jurado Bastidas

GRAU
ENGINYERIA MECANICA
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