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Resum

Els envasos de begudes generalment estan fabricats amb materials facilment
reciclables (com el plastic PET, el vidre, I'alumini, etc.), pero sovint en lloc de ser reciclats
sbén rebutjats de manera inadequada, generant externalitats negatives com l'augment
de les emissions de CO, provocades per I'ls de material verge per a crear nous
productes o la contaminacié del medi a causa de les escombraries. Degut al continu
augment de l'activitat econdmica, el ritme de consum actual i una vida de producte cada

cop més efimera, la gestié de residus s'ha convertit en un greu problema en 'actualitat.

Per tal de gestionar més eficientment aquesta problematica i estimular la reduccié o el
reciclatge, diversos estudis s'inclinen per I's d'un sistema de diposit-retorn. En aquest
sistema, els consumidors paguen una quantitat extra de diners (el dipdsit) en el moment
de compra. | una vegada consumit el producte, si els consumidors retornen l'envas,
recuperen l'import del dipdsit. Posteriorment, els residus reciclables son enviats a un
centre de reutilitzacio o a una unitat de reciclatge perqué puguin passar a Ser recursos i
no deixalles. El proposit d'introduir un SDDR és canviar el comportament dels
consumidors, els productors i els minoristes per a aconseguir un canvi significatiu en la

recol-leccié envasos de begudes buits per al reciclatge i la incidéncia d'escombraries.

El present estudi consisteix en una analisi de la situaci6 actual d'Espanya en matéria de
residus i reciclatge i un estudi empiric basat en una enquesta realitzada a la poblaci6 de
Vila-seca per a valorar l'acolliment que podria tenir aquest sistema i si resultaria oportuna

la seva implantacio.

Paraules clau: Gestid de residus, Reciclatge d’envasos de begudes, Sistema de
Diposit, Devolucié i Retorn (SDDR)



Resumen

Los envases de bebidas generalmente estan fabricados con materiales facilmente
reciclables (como el plastico PET, el vidrio, el aluminio, etc.), pero a menudo en
lugar de ser reciclados son desechados de manera inadecuada, generando
externalidades negativas como el aumento de las emisiones de CO, provocadas
por el uso de material virgen para crear nuevos productos o la contaminacién del
medio a causa de la basura. Debido al continuo aumento de la actividad
econdmica, el ritmo de consumo actual y una vida de producto cada vez mas
efimera, la gestion de residuos se ha convertido en un grave problema en la

actualidad.

Para gestionar mas eficientemente esta problematica y estimular la reduccion o el
reciclaje, varios estudios se inclinan por adoptar un sistema de depdsito-retorno.
En este sistema, los consumidores pagan una cantidad extra de dinero (el
depdsito) en el momento de compra. Y una vez consumido el producto, si los
consumidores devuelven el envase, recuperan el importe del depdsito.
Posteriormente, los residuos reciclables son enviados en un centro de reutilizaciéon
0 a una unidad de reciclaje para que puedan pasar a ser recursos y no desechos.
El propésito de introducir un SDDR es modificar el comportamiento de los
consumidores, los productores y los minoristas para conseguir un cambio
significativo en la recoleccidon envases de bebidas vacios para el reciclaje y la

incidencia de basura.

El presente estudio consiste en un analisis de la situacion actual de Espafia en
materia de residuos y reciclaje y un estudio empirico basado en una encuesta
realizada en la poblacién de Vila-seca para valorar la acogida que podria tener

este sistema y si resultaria oportuna su implantacion.

Palabras clave: Gestion de residuos, Reciclaje de envases de bebidas, Sistema

de Depdésito, Devolucion y Retorno (SDDR)



Abstract

Beverage products are generally made from easily recyclable materials (such as
PET plastic, glass, aluminium, etc.), however, instead of being recycled, they are
often inappropriately disposed of, causing negative externalities such as
increasing CO, emissions due to the use of virgin material to create new products
or polluting the environment due to littering. Given the continuous growth of the
economy, the current rhythm of consumption and an increasingly shorter product

lifecycle, waste management has now become a serious problem.

In order to manage this issue more efficiently and to stimulate reduction or
recycling, several studies advocate for the adoption of a deposit-return system. In
this system, consumers pay an extra amount of money (the deposit) when they
purchase the product. And once the product is finished, if they return the product
container, they can get the deposit back. The recyclable waste is then sent to a
reuse centre or recycling unit so it can become a resource and not waste. The
purpose of introducing a DRS is to change the behaviour of consumers, producers
and retailers to achieve a significant change in the collection of empty beverage

containers for recycling and the incidence of waste.

This study consists of an analysis of the current waste and recycling situation in
Spain and an empirical study based on a survey conducted in the town of Vila-seca
to assess the potential uptake of such a system and whether its implementation

would be appropriate.

Keywords: Waste management, Recycling of beverage packaging, Deposit,
Refund System (DRS).



Presentacié

El present Treball de Fi de Grau sorgeix d'un Erasmus, una assignatura i de I'oportunitat
d'experimentar i veure els efectes del sistema de diposit-retorn dins d'una societat.
Durant el tercer any de carrera vaig tenir el privilegi de formar part del programa
Erasmus+ i ser estudiant durant un curs a la Friedrich-Alexander-Universitat a Nirnberg
(Alemanya). Lloc en el qual vaig poder cursar l'assignatura "Sustainablity Managment:
Issues, Concepts and Tools". Una matéria que plantejava tots els conceptes i les eines
necessaries per a abordar els reptes economics, mediambientals i socials en operacions
i estratégies empresarials. En aquesta assignatura debatiem sobre la respectiva
idoneitat a I'hora d'abordar objectius sostenibles com l'ecoeficiéncia, I'ecoeficacia o
I'eficacia social. Tractant conceptes i eines com; la comptabilitat del carboni, la petjada
ecologica, les estructures d'incentius o la gestio de la diversitat. Aquesta assignatura va
motivar el meu interés cap a la sostenibilitat i la responsabilitat empresarial i del
consumidor. Pero sobretot vaig poder aprendre i adquirir més consciéncia a causa del
nivell de compromis ambiental de la societat, ja que, Alemanya és un dels paisos
industrialitzats més avancats respecte a sostenibilitat dins de la Unié Europea. El seu
sistema de gesti6 de residus urbans es basa en un sistema dual ("Duals System
Deutschland GmbH"), en el qual el sistema de separacio i reciclatge més classic coopera
amb el sistema de diposits i retorn per aconseguir recuperar el 98,5% dels envasos per

a la seva reutilitzacio i reciclatge (DPG, 2020).

Experimentar i participar durant onze mesos en aquest sistema i veure els seus efectes
en el meu comportament com a consumidora va fer que em planteges perqué aquest
tipus de gestié no és més comu en altres paisos europeus, entre ells evidentment també
Espanya. Si entre els anys 60 i 80 aguesta era una practica usual per a les ampolles de
vidre al nostre pais quan es “tornava el casc”, perqué no es torna a implantar en

I'actualitat pero aplicat als envasos plastics, un dels materials més nocius per al planeta.

Durant la confecci6 del present treball, com a estudiant es posen en practica nombroses
competéncies que el grau t'ofereix i es van adquirint i treballant al llarg d'aquests quatre
anys en les diverses assignatures. Tals com: treballar de forma autdnoma; ser capag de
cercar, analitzar i interpretar informacié economica, social i legal qualitativa; projectar-la
de manera adequada per a la seva correcta comprensié; connectar els diferents

conceptes i extreure uns resultats o unes conclusions.



Tot i que totes les assignatures cursades aporten a la realitzacié del present TFG, des

d’'un punt de vista més especific es podria dir que les seglients assignatures han sigut

més aplicades pels segiients motius:

1.

Economia Pdublica, Business Ethics and Corporate Social Responsibility i
Advanced Topics in Marketing: Consumer Behavior: Assignatures que m'han
aportat una perspectiva amplia dels diversos actors que formen part del mercat
i com es veuen afectats per la problematica tractada. Per tant, m'han ajudat a
comprendre la problematica des de la visié del Sector Public, el punt de vista

empresarial i del consumidor.

Estadistica, Econometria i Development economics: He aprés a analitzar
problemes de [I'economia del desenvolupament, utilitzant softwares
econometrics, creant models de regressio, analitzant, comprenent i avaluant

dades.

Principis d’economia aplicada: Per a poder ser capac¢ de cercar i consultar
informacié econdmica a les pagines de dades oficials i entendre les diverses

relacions entre factors i macromagnituds.



Abreviatures

ARC - Agencia de Residus de Catalunya

PET - Politereftalat d’etilé

RAP - Responsabilitat Ampliada del Productor
RVM - Reverse Vending Machines

SDDR - Sistema de Diposit, Devolucié i Retorn

SIG - Sistema Integrat de Gestio



1. Introduccié

1.1 Contextualitzaci6

A causa del seu reduit cost i la seva elevada utilitat en diversos sectors, el plastic s'ha
convertit en una material omnipresent en la nostra vida quotidiana. Un material que ha
sofert un considerable augment des de la década dels cinquanta. Malgrat la seva gran
funcionalitat, el seu Us ha estat aplicat en productes efimers, que no estan dissenyats
per a ser reutilitzats o reciclats de manera economicament eficient (OECD, 2018).
Conduint-nos a un sistema de consum i produccié cada vegada més ineficient i lineal.
Anualment, al voltant de 300 milions de tones de residus plastic son generades arreu
del mén, més de 8 milions de tones d’aquest material acaben en 'ocea (Ellen MacArthur
Foundation, 2016)

Els productes plastics es produeixen a partir de substancies quimiques derivades dels
combustibles fossils que sovint es combinen amb productes quimics additius que poden
romandre en el medi durant segles i que comporten riscos mediambientals i per a la
salut (Kaza et al., 2018). A la UE, de tot el plastic produit, el 38% s'utilitza per a fabricar
envasos de plastic. A causa del seu curt cicle de vida, aquests envasos representen el
76% de tots els residus de plastic a la UE (Worrell & Reuter, 2014). La produccio, I'is i
I'eliminacié dels plastics tenen nombroses consequéncies per al medi ambient, des de
les emissions de carboni i contaminants fins a les filtracions en el sol, l'aigua dol¢a i els
oceans. Aquestes consequencies depenen del tipus de plastic i de com es gestionin

aguests residus plastics (CIEL et al., 2019)

Les mesures per a abordar lI'impacte mediambiental dels plastics inclouen la prevencié
de residus, la substitucié de materials, una gestié6 més efica¢ dels residus, un millor
disseny dels plastics i un tractament més avancat de les aigues residuals que elimini els
microplastics. Per a poder abastar totes les etapes de la cadena de valor dels plastics
de forma eficient es necessita una combinacié de diferents instruments politics (Ellen
MacArthur Foundation, 2016). Sota aguesta premissa sorgeix la European strategy for
plastics in a circular economy, dintre del Pla d'Acci6 per a I'Economia Circular de la Uni6
Europea (Closing the loop - An EU action plan for the Circular Economy). Una estrategia
gue té com a objectiu abordar I'augment constant de la generacio de residus plastics,
I'abandonament d'aquests residus plastics en el medi ambient, en particular el medi
mari, i aconseguir que el cicle de vida dels plastics sigui circular (Tallentire & Steubing,
2020).

L'adopcio de directives europees per a fomentar I'economia circular i I'augment del

reciclatge, ha establert objectius comunitaris com el de reciclar un 77% de les ampolles



de plastic PET l'any 2025 (i fins al 90% en 2029). La gesti6 de residus municipals
present a Espanya no pot assolir de manera eficag els objectius exigits per les directives
de la UE, com tampoc ho va aconseguir amb els objectius de reciclatge que es marcaven
per a I'any 2020. Per aquest motiu es proposa el Sistema de Diposit, Devolucié i Retorn
(SDDR) com un sistema rapid i efica¢ de recollida, classificacio i reciclatge d'ampolles

de plastic, ampolles de vidre i llaunes.

Actualment, deu paisos europeus es troben implantant aquest sistema, que a base
d'incentius han aconseguit taxes de recuperacié de fins al 98,5%, com és el cas
d'Alemanya. Taxes molt més elevades que les d'altres paisos europeus que no han
implantat un sistema de diposit (Consulting, 2016). Els principals beneficis de la
implantacié del SDDR a Europa sén; augmentar l'incentiu dels consumidors a retornar
les ampolles per al seu reciclatge en lloc de llancar-les a les escombraries, proporcionar
materials reciclables d'alta qualitat com a matéria primera a través del reciclatge de les
ampolles, i disminuir I'extraccid de recursos naturals amb l'objectiu de reduir la

contaminacié ambiental (Deprez, 2015).

La possible implantacié d'aquesta classe de sistema dins del territori nacional ha estat
analitzada en diversos estudis que pretenien oferir una resposta clara a la disparitat
d'opinions existent sobre el tema. Perd en la majoria de casos aquests estudis estaven
sent recolzats per organitzacions o entitats ja posicionades préviament a favor o en
contra d'aquesta mesura. Precisament per aquest mateix motiu, el Govern va decidir
encarregar una analisi de caracter objectiu i independent per a avaluar la viabilitat de la
posada en marxa d'un SDDR a Espanya. L'estudi, elaborat per I'empresa publica
Tragsatec i publicat el 22 de setembre de 2021 sota el nom "Estudi de viabilitat de la
implantacié d'un Sistema de Diposit, Devolucio i Retorn (SDDR) a Espanya" va ser
presentat juntament amb el Projecte de Reial decret d'Envasos i Residus d'Envasos el
28 d'octubre de 2021.

L’estudi afirma que amb la implantacié del SDDR, es complirien els proposits marcats
per les directives europees i que amb un diposit establert de 10 céntims es podrien
aconseguir reduir 2.193 t d'envasos de begudes dispersades anualment pel medi
ambient i que el material recuperat anualment augmentaria en 242.356 t d'envasos
(Tragsatec, 2021).

! Font: (DIRECTIVA (EU) 2019/904 DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO de 5 de Junio de 2019
Relativa a La Reduccion Del Impacto de Determinados Productos de Pldstico En El Medio Ambiente,
2019)



1.2 Objectius

L'objectiu d'investigacio de I'actual Treball de Fi de Grau és estudiar I'acollida que tindria
la implementacié del Sistema de Diposit, Devolucié i Retorn aplicat als envasos de
begudes d'un sol Us, a la poblacié de Vila-Seca. Per tal de conéixer i estudiar la seva

viabilitat i acollida es plantegen els segtients proposits:
e Coneéixer el marc juridic europeu, nacional i autondomic sobre reciclatge.
e Contextualitzar en matéria del servei de recollida i tractament de residus actual.
e Introduir el Sistema de Diposit, Devolucio i Retorn i els factors que implica.
e Analitzar certs aspectes sobre I'estudi realitzat per Tragsatec.
o Estudiar la recepcié d'aquest sistema per part de la poblacié de Vila-Seca
o Establir el pricing associat als envasos basant-nos en els resultats del public.

¢ Intentar explicar i determinar quins factors influeixen a les conductes i decisions

dels consumidors en materia d'habits de reciclatge i seleccio del preu del diposit.

1.3 Metodologiai estructura

El seglent treball es divideix en dues parts principals. Per una banda, la revisié de la
literatura per tal de contextualitzar al lector i per I'altra banda un estudi empiric que té
com a objectiu estudiar I'acollida que aquest sistema podria tenir en la poblacio del

municipi de Vila-Seca.

El marc tedric pretén proporcionar al lector un coneixement basic sobre la problematica,
la situaci6 actual i introduir de forma senzilla el Sistema de Dip0osit, Devoluci6 i Retorn.
En primer lloc es revisa la regulacié mediambiental en matéria de residus d'envasos,
tant en I'ambit europeu com nacional i autonomic. Tenint en consideracio els Sistemes
Integrats de Gestio (SIG) com les eines dissenyades per al compliment d'aquesta
regulacio, s'analitza el SIG gestionat per Ecoembes i com han evolucionat les dades de
reciclatge d'envasos des de la seva creacié. | finalment es plantegen els fonaments, el

funcionament i els impactes del SDDR.

L'aplicacio practica d'aquest treball es basa en un estudi empiric compost per enquestes
per tal d'avaluar des del punt de vista mediambiental, economic i del comportament,
I'acceptacio que tindria un SDDR en la poblacié del municipi de Vila-Seca i aixi concloure

si la implementacio d'aquesta mesura seria adequada. Amb la mostra aconseguida i



mitjancant aplicacions econometriques es pretén identificar i analitzar quines son les
variables determinants que afecten les actituds del public i el comportament esperat que
generaria la implantacié d'un SDDR, per tal de discutir els resultats i elaborar unes

conclusions.
2. Lageneracio i gestié de residus urbans

Generalment, el creixement econdmic també implica un augment en la demanda de
matéeries primeres, energia i altres recursos naturals, i al seu torn grans quantitats de
materials que corren el risc d'acabar com a residus si no es gestionen adequadament
(OECD, 2020). Autors com F. Lund (1996) entre d'altres, demostren l'existencia d'una
clara relacié positiva entre l'increment de residus generats i el creixement economic. Ja
que, l'augment de I'activitat economica (industrialitzacio, urbanitzacid, augment del nivell
de vida, creixement de la poblacio) i el model de produccié capitalista, basat en establir
el menor cost, evitant carregues socials i ambientals, fa que es mantingui el sistema de
produccié i consum que produeix l'adquisicié i acumulacié de productes constant.
Productes que finalment acaben transformant-se en residus, molt abans que s'acabi el
cicle de vida del material. Aquesta generacié de residus municipals suposa un
balafiament de materials i energia. Aixi mateix, la seva posterior recollida, tractament i

eliminacio genera creixents costos economics i mediambientals per a la societat.

També s’ha de tenir en consideracio la capacitat limitada d'assimilacié de residus del
medi ambient, i com una pressié excessiva pot donar lloc a la contaminacié del planeta
i la degradacio dels recursos i, en conseqgliéncia, a danys economics (Pearce & Turner,
1993). Tot i aix0, les quantitats de residus generats continuen creixent en la majoria dels
paisos de I'OCDE i només uns pocs han aconseguit desvincular els residus que
produeixen del creixement economic. Actualment, una persona que viu en la zona de
I'OCDE genera una mitjana de 520 kg de residus municipals a I'any, el que suposa una
reduccié de 30 kg en comparacié amb I'any 200, perd 20 kg més que en 1990 (OECD,
2020).

Es tracta d'un problema a escala global i, per tant, no pot abordar-se des de la
perspectiva de cada pais de manera independent, requereix coordinacio internacional i
d'una regulacié a escala supranacional. Un sistema, que asseguri la governanca dels
assumptes ambientals a escala mundial i la capacitat de fer complir els acords i tractats

ambientals internacionals (Lerda et al., 2003).

Les institucions poden ser grans generadores de residus solids, i d'elles poden

recuperar-se importants quantitats de reciclables. Herbert F. Lund (1996) estableix en el

10



seu Manual McGraw-Hill de Reciclatge les tres questions que les institucions han
d'afrontar per tal d'implantar amb éxit un programa de reciclatge: 1) Obtenir un mercat i
meétodes de transport fiables per als reciclables; 2) Desenvolupar un pla intern de
recol-leccié de reciclables que sigui accessible per a tothom i 3) Promocionar el
programa i brindar el suport educatiu adequat. Perd finalment I'éxit dels programes de
reciclatge depén, en gran part, de la participacio del public. Per tant, és necessari crear
i mantenir incentius de participacié. Per a alguns ciutadans, la participacié sorgira del
desig d'ajudar al medi ambient. Pero per a la majoria, els factors decisius vindran

d'incentius legals o economics (OECD, 2020).

Encara que existeixin incentius financers per a estimular el reciclatge, fomentant la
compra de productes reciclats o la inversié en les tecnologies del reciclatge alguns
estats han optat per una legislacio obligatoria basada en fiances, en particular aplicada
a envasos (ARC, 2005). El proposit d'aquesta mena de legislacions és reduir les

escombraries i evitar I'evacuacié d'aquests materials promovent la seva devolucio.

Per tal d'estudiar la situacioé actual d'Espanya en la matéria, en els seglients apartats
s'analitza de manera breu l'actual model de gestié de residus, tant des del punt de vista
normatiu com de la mateixa gestié de residus, i quins beneficis aportaria implantar un

model de devolucié d'envasos al sistema.

3. Marc normatiu ambiental
Per tal de contextualitzar I'actual sistema de gestid, la problematica ambiental i els
requisits que han de ser assolits, a continuacio es pot consultar una seleccio resumida
de la principal normativa europea, estatal i catalana referent als envasos i la gestié dels

seus residus?.

3.1 Legislacié europea

La normativa europea marca la linia a seguir en els Estats membres en matéria de

residus i residus d'envasos a través de les seglents Directives:

La Directiva 94/62/CE del Parlament Europeu i del Consell, de 20 de desembre de 1994,
relativa als envasos i residus d’envasos, obliga els estats membres a unificar mesures
preventives contra la generaci6 de residus d'envasos, a fomentar sistemes de
reutilitzacio i a desenvolupar sistemes de reciclatge i valoritzacié d'envasos, afavorint la
reduccié i l'eliminaci6 d'aquest tipus de residus. Posteriorment, a la Directiva

2004/12/CE, que amplia i modifica I'anterior, s'indica la necessitat d'establir sistemes de

2 | es cites completes de totes les disposicions legals i estandards de les normatives europees, nacionals i
catalanes es troben a I'apartat de la bibliografia.
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devolucio6, recollida i valoritzacio per a la gestié dels envasos i residus d'envasos en

cadascun dels Estats membres.

La Directiva 2008/98/CE del Parlament Europeu i del Consell de 19 de novembre de
2008 sobre els residus té com a objectiu controlar el cicle dels residus des de la seva
produccio fins a la seva eliminacié, i per aquest motiu es centra en la valoritzacio i el
reciclatge. Sota aquesta finalitat, la directiva estableix la seguient jerarquia de prioritats

gque hauria de seguir la legislacié i la politica sobre prevenci6 i gestié dels residus:

Prevencio.
Preparacio per a la reutilitzacio.
Reciclatge.

Altres maneres de valoritzacio, inclosa la valoritzacié energética.

o~ w0

Eliminacio.

Actualment la directiva que es troba en vigor és la Directiva 2018/852 del Parlament
Europeu i del Consell, de 30 de maig de 2018, per la qual es modifica la Directiva
94/62/CE relativa als envasos i residus d'envasos, a fi de contribuir a la transicié cap a

una economia circular.

A larticle 5 d’aquesta directiva s’estableix que els estats membres han d’adoptar
mesures a fi de fomentar l'augment de la proporcid d'envasos reutilitzables
comercialitzats i dels sistemes de reutilitzacié d'envasos de manera respectuosa amb el

medi. Entre aquestes mesures s’inclouen:
a) I's de sistemes de diposit i devolucio
b) la fixacié d'objectius qualitatius o quantitatius
c) I'ds d'incentius economics

d) la fixacio d'un percentatge minim d'envasos reutilitzables comercialitzats cada

any per cada flux d'envasos.

Aquests sistemes estaran oberts a la participacid tant dels agents economics dels
sectors afectats com de les autoritats publiques competents. | s'aplicaran també als

productes importats.

Posteriorment, a consequéncia del Pla d'Accié de la UE per a I'Economia Circular
establert en la Comunicacié de la Comissi6 de 2 de desembre de 2015, neix la Directiva
2019/904 del Parlament Europeu i del Consell, de 5 de juny de 2019, relativa a la

reduccio de l'impacte de determinats productes de plastic en el medi ambient.
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L’objectiu de la citada Directiva és: “fomentar plantejaments circulars que donen prioritat
als productes reutilitzables, sostenibles i no toxics i als sistemes de reutilitzacié enfront
dels productes d'un Unic Us, amb I'objectiu primordial de reduir la quantitat de residus

generats.”

Els Estats membres han de fomentar I'is de productes que siguin aptes per a usos
multiples i que, una vegada convertits en residus, puguin preparar-se per a la seva
reutilitzacio i reciclatge. Ja que si es conserva el valor dels productes i materials el major
temps possible i es generen menys residus, I'economia de la Unidé Europea pot ser més
competitiva i resilient, reduint alhora la pressié sobre recursos de gran valor i sobre el

medi ambient.

Per aguest motiu, en la directiva mencionada anteriorment, la Comissi6é estableix clars
objectius per al futur referent als residus plastics d’'un sol Us i les ampolles de begudes
fabricades de tereftalat de polietileé (PET). Com l'article 6 apartat 5, on es dictamina que
a partir de 2025, totes les ampolles PET dels estats membres hauran de contenir
almenys un 25% de plastic reciclat * i un percentatge del 30% a partir de 2030. O I'article
9, que estableix la taxa objectiu de residus plastics d'un sol Us que s’han de seleccionar

i reciclar®: unes taxes objectives del 77% i del 90% fins al 2025 i el 2030 respectivament.

3.2 Legislacio estatal

Arran de complir els compromisos adquirits amb la Uni6 Europea a través de les
diverses Directives del Parlament Europeu i del Consell, en I'estat espanyol sorgeixen

les seguents Lleis i Reials decrets:

La Llei 11/1997, de 24 d'abril, d'envasos i residus d'envasos (LERE), és el resultat de
I'aplicacié de la Directiva 94/62/CE del Parlament Europeu i del Consell a la legislacio
nacional. Aquesta llei defineix i regula la major part de la gesti6 dels residus d'envasos i
els materials inorganics presents als residus, obligant a la seva recollida selectiva,
marcant uns objectius de recuperacio i valoritzacié. També en ella es determina que les
empreses que posen en el mercat productes envasats tenen l'obligaci6 de fer-se
responsables econdomicament de la gestio dels seus residus d'envasos. Per tant, la llei

exigeix als envasadors, importadors, majoristes i minoristes que s'adhereixin a un dels

3 Calculat com una mitjana de totes ampolles per a begudes fabricades amb PET introduides
en el mercat dins del seu territori

4 Percentatge en pes dels productes de plastic d'un sol Us introduits en el mercat en I'any
determinat.
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dos models de gestio de residus d'envasos, el Sistema Integrat de Gestié de residus

d'envasos i envasos utilitzats, o bé al Sistema de Diposit, Devolucio i Retorn (SDDR).

D'acord amb I'article numero 6 de la llei, el SDDR obliga als envasadors o comerciants
de productes envasats a carregar una quantitat individualitzada per cada envas als seus
clients i retornar la mateixa quantitat per la devolucié de I'envas buit, el qual haura de
ser disposat per a la seva reutilitzacié, recuperacio, reciclat o valoritzacio a través d'un
agent autoritzat per aquestes finalitats. Les quantitats individualitzades a que es refereix
seran fixades pel Ministeri de Medi Ambient i han de ser d'una quantia suficient per a

garantir el retorn dels residus d'envasos i envasos usats.

La llei permet als agents econdmics anteriors adherir-se a un Sistema Integrat de
Residus d’envasos, i eximint-se de les obligacions del model SDDR, assegurant-se aixi
gue els envasos que han posat al mercat son recollits i reciclats. El SIG té com a finalitat
la recollida periodica dels envasos utilitzats i residus d’envasos en el domicili del

consumidor o en les seves proximitats.

Posteriorment, el 28 de juliol 2011, a conseqiiéncia de la transposicio a la normativa
nacional de la Directiva 2008/98/CE i del continu augment de la produccié de residus,
es publica la Llei 22/2011, de residus i sOls contaminats. Aquesta té com a objectiu
promoure la implantacié de mesures de prevencio, reutilitzacio i reciclatge, i aspira a
augmentar la transparencia, I'eficacia ambiental i economica de les activitats de gestié

de residus, impulsant la innovacié com a eix motor.

Aquest text determina I'obligacié d'establir la recollida separada de residus i aprofundeix
sobre l'establiment d'un marc legal comu per a l'aplicacié de la Responsabilitat Ampliada
del Productor (RAP).

A I'Article 11. Costos de la gesti6 dels residus, s'estipula que segons el principi de "qui
contamina paga", els costos de gestio de residus corren a carrec del productor inicial, el
propietari actual o posseidor anterior de residus. Per tant, sota la regulacio de la RAP,
els costos associats a la gestié de residus han de ser suportats, parcial o totalment, pels

productors dels productes a partir dels quals s’han generat els residus.

En aquest context, el SDDR és un sistema o model de gesti6 que garanteix la
responsabilitat ampliada del productor. Aixi ho reconeix el propi Tribunal de Justicia de
les Comunitats Europees: "Un sistema de diposit i retorn pot incrementar el percentatge
d'envasos buits retornats i, al mateix temps, donar lloc a una classificacié més selectiva
dels residus d'envasos. A més, pot ajudar a impedir que es generi escombraries, perquée

dona als consumidors un incentiu per a retornar els envasos buits".
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3.3 Legislacio autonomica

La normativa en matéria de residus vigent actualment a Catalunya és el Decret legislatiu
1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el text refés de la Llei reguladora dels residus.
Amb l'objectiu de millorar la qualitat de vida de la poblacio, protegir el medi ambient i
aportar els mecanismes d'intervenci6 i control necessaris a les entitats publiques per
garantir una gestié de residus segura i eficient. Fomentant, la prevencio i la reduccié de
la produccié dels residus i incentivant la reutilitzacio, el reciclatge i altres formes de

valoritzacié material.

Per planificar la prevencio i gestio de tots els residus generats a Catalunya I'Agéncia de
Residus de Catalunya (ARC) ha elaborat el Programa general de prevencié i gesti6 de
residus i recursos de Catalunya (PRECAT20). El PRECAT20 aposta per reforgar els
sistemes de responsabilitat ampliada del productor implantat un sistema de diposit,
devolucio i retorn (SDDR) per als residus d'envasos de begudes. "Mitjancant la
possibilitat d'establir un impost sobre els envasos, o fins i tot superant el marc legal
vigent per ampliar i aplicar els sistemes col-lectius de responsabilitat ampliada del
productor en la seva maxima expressio, incorporant els envasos comercials (avui en dia
no inclosos) o garantint l'assumpcié del cost total de la gestié (i no com ara que
Unicament s'assumeix el sobrecost)" (ARC, 2013). En el programa defensen que tots els
actors rellevants haurien de col-laborar de forma urgent per tal de superar totes les
barreres que puguin existir per posar en marxa aquesta i altres politiques per tal de

complir els objectius marcats.

4. Dades sobre la generacio i tractament de residus

4.1 El reciclatge a Europa

Segons dades de I'Eurostat, cada ciutada europeu va genera una mitjana de 520 kg de
residus domestics I'any 2019. Es a dir, 224.447 milions de tones de residus urbans. Tot
i que els objectius de la UE i la introducci6 de I'Estratégia d'Economia Circular han fet
gue la taxa de reciclatge de residus municipals augmenti considerablement des dels
anys 90, passant d’'un 20% a gairebé el 50%, el reciclatge difereix molt d'un pais a un
altre, com es mostra al Grafic | de ’Annex I. Mentre Alemanya es posiciona com el pais
amb una major taxa de reciclatge, amb un 67%. Paisos com Malta o0 Romania registren

taxes inferiors al 10%.°

5> Font: Eurostat (Eurostat, 2022) Recycling rate of municipal waste. Disponible a:
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/t2020_rt120/default/table?lang=en

15



Per aquest motiu la normativa comunitaria ha anat tendint cap a politiques més estrictes
en matéria de reciclatge. L’article 22 “Objectius especifics de preparacié per a la
reutilitzacio, el reciclatge i la valoritzacié” de la Directiva 2008/98/CE establia I'objectiu
de reciclar i preparar per a la reutilitzacié el 50% dels residus municipals per a 2020 en
tots els estats membres de la UE, per a almenys quatre categories de residus (paper,

vidre, metalls i plastics).

Com es pot observar en el Grafic 1, només vuit paisos (Alemanya, Eslovénia, Austria,
Paisos Baixos, Belgica, Suissa, Dinamarca i Italia) van aconseguir assolir els objectius
marcats per la Comissio. La taxa de reciclatge d’Espanya a 'exercici 2019 va ser d’'un
33,9%, un 16,1% inferior al propdsit marcat. Actualment, el nou 'objectiu de reciclatge
establert per a 'any 2025 és del 55%. Per tant, el reciclatge de residus a Espanya hauria
de créixer un 4,22% anualment. Factor que implica la necessitat d’'un gran esforg per
part de les entitats locals, ja que son les que tenen encomanada la recollida, el transport

i la gestié de residus domeéstics generats en les llars, comercgos i serveis.

Grafic 1: Taxa de reciclatge® de residus municipals I'any 2019.
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Font: Eurostat. Elaboracid propia.

Les taxes també difereixen segons el tipus de material. Com es mostra al Grafic 2,

segons tipus de material, la taxa de reciclatge de residus més elevada a la Unié Europea

b El reciclatge inclou el reciclatge de materials, el compostatge i la digestié anaerobica.
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és la dels envasos fabricats de paper i cartd, amb 82,9%. Seguidament del metall i el
vidre amb taxes del 80% i 74,7% respectivament.

Tot i la pressié de les Directives europees per a millorar el reciclatge dels plastics, a
causa del seu impacte mediambiental, els indexs de reciclatge d'envasos de plastic
encara es situen només entorn el 42%. En adici6, segons I'Agéncia Europea de Medi
Ambient (AEMA), la recuperacio energética és la mesura més recurrent per a desfer-se
dels residus de plastic, seguida pel reciclatge. Tot i aix0, encara un 25% dels residus

plastics acaben sent dipositats en abocadors (Grafic 3).

Grafic 2: Taxa de reciclatge de residus d'envasos municipals a la Unié Europea I'any 2018, segons tipus
de material.
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Font: Eurostat. Elaboracié propia.

Grafic 3: Distribucié del tractament de residus plastics (2018).
Recuperacioé energética 42,60%

Reciclatge 32,50%
4y

Font: AEMA. Elaboraci6 propia
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La baixa proporcié de reciclatge a la Uni6 Europea comporta grans pérdues per a
I'economia i per al medi ambient. S'estima que el 95% del valor del material d'embalatge
de plastic es perd en I'economia després d'un primer Us molt breu (Ellen MacArthur
Foundation, 2016). Cientifics estimen que només en l'any 2019, la produccid i
incineracié de plastic a escala mundial va emetre al voltant de 850 milions de tones de
gasos d'efecte d'hivernacle. Per a 2050, les emissions podrien augmentar fins a 2.800
milions de tones, la qual cosa pot reduir-se redissenyant el cicle de vida d'aquests

productes, garantint el reciclatge i la reutilitzacio dels materials (CIEL et al., 2019).

Per tal de maximitzar la recollida i el reciclatge de tots els envasos de begudes i complir
amb els objectius, Europa necessita sistemes de recollida d'envasos molt eficacos. La
EFBW i la UNESDA creuen que uns sistemes de diposit-devolucié ben dissenyats
podrien ser un element clau, tant per assolir els objectius marcats com per utilitzar

menys materials verges gracies al reciclatge circular’.

4.2 El reciclatge a Espafa

Segons les ultimes dades registrades en I'Institut Nacional d'Estadistica (INE), en 2019
les empreses gestores de residus van recollir 22,8 milions de tones de residus urbans®,
dels quals, 17,8 milions eren residus barrejats i 5 provenien de la recollida per separat.

En termes per capita, es van recollir 483,7 quilograms de residus per persona (Grafic 4).

Grafic 4: Evolucio de la quantitat de residus urbans recollits per habitant a Espanya (kg/habitant).
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7 (UNESDA and EFBW Call for a Wide Deployment of Well-Designed Deposit Return Systems (DRS) in EU
Countries in Order to Meet the Targets of the Single Use Plastics Directive, 2020)

8 Residus domeéstics generats per les llars, el comerg i els serveis, procedents de la recollida en I'ambit
urba.
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Aquestes dades difereixen dependent de la comunitat autbnoma. Com es representa al
mapa del Grafic Il de 'Annex |, les comunitats autdnomes que més residus urbans van
recollir durant 2019 van ser Andalusia (més de 4,3 milions de tones), Catalunya (3,8
milions) i la Comunitat de Madrid (amb 2,7 milions). Catalunya va ser la comunitat on es
va recollir la major quantitat de paper i cartd (405,7 milers de tones), vidre (203,3 milers)

I envasos mixtes (184,9 milers de tones) (INE, 2021). (Taula I, Annex I)

Com s’ha mencionat en I'apartat anterior, la taxa de reciclatge dels residus municipals
d’Espanya es situa en un 33,9%, una taxa molt llunyana de I'objectiu del 55% establert
per a 'any 2025. Segons dades d’Ecoembes i la Fundacié Economia Circular, dels
diversos residus municipals que es generen i recolleixen, el 8% corresponen a envasos
residus domestics de plastic, metall, brik, paper i carté (Ecoembes, 2019). En matéria
d'envasos, les ultimes dades publicades als informes d'Ecoembes asseguren que en
2020 es van lliurar a recicladors homologats i autoritzats per les comunitats autobnomes
1.490.283 tones d'envasos, el que segons I'empresa representa el 80,7% dels envasos

de les empreses adherides al seu SIG.

Segons Ecoembes, 759.225 tones d’envasos plastics van ser reciclades. Pero aquesta
dades només fa referéncia als envasos plastics que es van introduir en el mercat i que
la poblacié i el sistema de gestio ha pogut rescatar mitjancant la separacio selectiva. En
cap cas fa referéncia al fet que aquestes tones siguin de plastics reciclat, en el sentit

gue el material pugui tornar a fer-se servir per a produir un nou producte.

Com es representa al Grafic 5, segons Cicoplast, 'any 2018 encara es van destinar
gairebé el 39% dels residus plastics a abocadors mentre que la taxa de reciclatge i la

valoritzacié energeética se situaven en un 42% i un 19% respectivament.

Grafic 5: Distribucié del tractament de residus plastics a Espanya (2018).

Font: Cicloplast
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Sent conscients dels nocius efectes que poden tenir els envasos plastics als abocadors.
| tenint en compte que cada vegada les dades presentades per Ecoembes s6n menys
veridiques i transparents (ja que, fins i tot I'estudi realitzat per Tragsatec per al govern
assenyala que no es van poder contrastar ni verificar els fluxos de dades d'aquesta
mena de materials a Espanya). Hem de plantejar-nos si el sistema actual és eficient
realment i si la implementacié del SDDR podria no només ajudar a complir les
normatives europees, siné que també podria afavorir que el SIG dus a terme una millor
labor. Ja que actuaria com a punt de pressio, acabant amb el seu monopoli i afectant

els seus ingressos.
5. Sistemes Integrats de Gestio6 (SIG)

Com es referéncia anteriorment a la Llei 11/1997 (LERE), el Sistema Integrat de Gestio
és una de les alternatives que tenen, els envasadors o els comerciants de productes
envasats, per tal d'eximir-se de l'obligacié d'adherir-se a un SDDR. La finalitat del SIG
és l'establiment i gesti6 de sistemes de recollida, transport, diposit 0 emmagatzematge,
valoritzacio, tractament, eliminacio i control de residus. En definitiva, son les entitats
sense anim de lucre que permeten als productors complir amb les seves obligacions
davant el principi de "qui contamina paga" i connectar els tres eixos fonamentals per la

gestio de residus: empreses, administracions i ciutadans.

Per tal de fiancar el SIG, els envasadors proporcionen una certa quantitat de capital per
cada producte envasat que es comercialitza per primera vegada en el mercat nacional.
La tarifa es determinada en funci6 del material utilitzat per a fabricar I'envas i la quantitat
comercialitzada. Aquest cost adherit proporciona el financament necessari per als
costos incorreguts per a la recol-leccio, transport a la planta de separacio i posterior
classificacié dels diferents materials residuals. Les administracions locals i
autonomiques també participen conjuntament amb el Sistema Integrat de Gestio
mitjangcant convenis de col-laboracid, comprometent-se a realitzar la recollida selectiva

i el transport fins a les instal-lacions de tractament (Ecoembes, 2019).

Com és evident, sota el Sistema Integrat de Gesti6 homeés es recuperen i reciclen els
envasos que els consumidors dipositin al contenidor corresponent. Per la qual cosa,
nomes s'assumeixen els costos corresponents als productes correctament dipositats en
el seu contenidor. Aixi que els consumidors que no dipositen correctament els envasos
en el contenidor de reciclatge, encara que ho desconeguin, estan assumint el cost de la

seva recuperacio per mitja dels seus impostos municipals.
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A Espanya s'han constituit diversos SIG per a garantir la gestio dels diferents tipus de
residus que es generen conforme a la normativa, entre els quals destaquen:
ECOEMBES, per als envasos lleugers i el paper-cartré; ECOVIDRIO, per als envasos
de vidre; SIGRE, per als envasos del sector farmaceéutic; entre d'altres com Ecopilas,
Sigfito, etc. Pel fet que aquest treball s'enfoca principalment en els residus plastics
d'envasos de begudes d'un sol Us, ens centrem només en ECOEMBES i les seves
dades. Tot i que el SDDR és també un sistema aplicable a altre tipus d'envasos, com

les ampolles de vidre o les llaunes d’alumini.

6. Ecoembes; el lider indiscutible del reciclatge a Espanya

Ecoembalajes Espafia, S.A. (Ecoembes) és l'organitzacio sense anim de lucre dedicada
a la gesti6 de residus d'envasos lleugers i envasos de paper i cartdé per al consum
domeéstic, creada en 1996 amb |'objectiu de convertir-se en el Sistema Integrat de Gestié
gue s'obliga a establir en la normativa de la Llei 11/1997 d'envasos i residus d'envasos
(Ecoembes, n.d.). Aixi doncs, és I'ens autoritzat per a actuar com a gestor del SIG
d'envasos de consum domeéstic a Catalunya i a la resta de comunitats autbnomes. Amb
la cooperacio de totes les parts que es troben implicades en la recollida selectiva i la
recuperacié d'envasos lleugers de plastic, paper i cartd, Ecoembes es coordina per tal
d'assolir el compliment dels objectius de reciclatge establerts a les normatives legals

vigents (Agencia de Residus de Catalunya, 2018).

La seva junta general d'accionistes esta formada en un 60%, pel sector empresarial que
inclou I'envas, en un 20% pel sector de matéries primeres i en un altre 20% pel sector

de comerg i distribucié (Ecoembes, 2020).

Per tal de garantir el seu financament, les empreses envasadores adherides al SIG
aporten una quantia per a identificar els seus envasos amb el simbol de punt verd. La
tarifa de Punt Verd funciona com una garantia de recuperacio que indica que lI'envasador
ha pagat per la prestacié de servei al SIG perqué el residu d'aquest envas es gestioni
correctament. La seva quantia varia en funcié del material a reciclar i la quantitat

d'envasos introduits al mercat.

Com es representa a la Figura 1, el 88% dels ingressos provenen de les aportacions
que realitzen envasadors i distribuidors, i el 12% restant prové de la venda del material
recuperat a la industria del reciclatge (Ecoembes, 2020). Els fons recaptats s'utilitzen
per a gestionar la recollida i posterior reciclatge d'aquests residus i per a realitzar

campanyes publicitaries de conscienciacio.

21



Figura 1: Model de negoci d’Ecoembes.
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7. Sistema de diposit, devolucié i retorn (SDDR)

Com es feia referencia anteriorment a 'apartat 4, les taxes de reciclatge dels envasos
de plastic sbn massa baixes per a aconseguir una economia circular i assolir els
objectius de la UE per a 2030. En aquest capitol s'analitza la bibliografia general sobre
els SDDR, els seus impulsors, funcionament i impactes.

7.1 Definicioé

El sistema de dip0sit, devolucio i retorn és un mecanisme que pretén tractar el problema
de la gesti6 dels residus creant un incentiu economic perqué els consumidors participin
activament en la seva recollida (Deprez, 2015). Aquest instrument de politica economica
combina un impost sobre el consum de productes amb un reemborsament quan el
producte o el seu envasament es retorna per al seu reciclatge o la seva eliminacio
adequada (Walls, 2013). Un SDDR pot considerar-se com la combinacié d'un impost i
una subvencid. Si un consumidor retorna un ben ja consumit (ex. una ampolla de PET)
a un punt de recollida designat (ex. maquina de retorn ubicada al supermercat), obté un
reemborsament (la subvencid) com a compensacio per no contaminar el medi ambient.
En altres paraules, el consumidor té un incentiu perque aquest envas torni a la cadena

de produccio.

Actualment el SDDR ha de ser un sistema paral-lel als SIG, ja que de moment aquest
sistema només s'aplica a envasos de begudes d'un sol Us (llaunes, ampolles de vidre i

ampolles PET). Per tant els sistemes integrats de gestié que funcionen actualment han
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de seqguir operant, per garantir el reciclatge de la gran quantitat d'envasos que no estan

inclosos en el SDDR.

A laliteratura, el Sistema de Diposit, Devolucio i Retorn també sol denominar-se Sistema
de Retorn, o les seves equivaléncies en angles Deposit Refund Schemes (DRS),

deposit-refund system o deposit return scheme.
7.2 Impulsors del SDDR

Hi ha diversos motors que poden conduir a la implementacié d’'un sistema de dipdsit,
devolucid i retorn. En la majoria dels casos, aquests factors de conduccié no actuen de
forma aillada, sin6 que influeixen i s’amplifiquen entre si. Els impulsors més importants

s6n exposats a continuacio.
7.2.1 Politiques

Els marcs politics s6n un important impulsor de I'aplicacié d'un SDDR. Ja que els marcs
politics poden influir en la presa de decisions de les empreses. Com ja s'ha vist
anteriorment, en els Ultims anys el desenvolupament sostenible i I'economia circular
s'han convertit en temes omnipresents i constitueixen importants objectius a llarg termini
en molts marcs politics, com el pla d'accié de la UE per a I'economia circular (Comissio
Europea, 2015).

Segons McCloughan (2017) hi ha dos tipus possibles de requisits legals que poden
utilitzar-se per a aplicar un SDDR: El requisit legal directe, en el qual la legislacié obliga
una determinada inddstria a implantar un SDDR. Aquest sistema esta en vigor a
Dinamarca, Estonia, Alemanya, Lituania i Suécia; O l'opcié alternativa, que és imposar
un requisit legal indirecte. Com és el cas de Noruega, pais on els impostos sobre les
begudes es redueixen si les taxes de devolucié creixen (Sutton, 2018). Aquest
mecanisme proporciona un incentiu perque els productors de begudes aconsegueixin
altes taxes de retorn, ja que els impostos meés alts afecten negativament les seves
vendes. Si la taxa de recaptacio supera un determinat llindar (un 95% en el cas noruec)
I'impost s'omet (Sutton, 2018). Llavors és la mateixa industria la que pot decidir
mitjancant quin instrument aconseguir aquest llindar. En el cas noruec, es va optar pel

sistema de diposit-retorn.
7.2.2 Consumidors

Els consumidors també poden ser un fort element impulsor per a millorar els sistemes

de gestio de residus (Mwanza & Mbohwa, 2017). Les problematiques publiques poden
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mobilitzar als individus a actuar i generar pressio en els responsables de la presa de
decisions, empenyent-los aixi a actuar. Viscusi et al., (2009) assenyalen que els
individus poden augmentar la seva satisfaccid personal en realitzar una accié

proambiental, el reciclatge en aquest cas.
7.2.3 Industria

McCloughan (2017) afirma que el SDDR només pot resultar exitds si els productors,
proveidors i minoristes afectats li donen suport. En la mateixa linia, Numata (2009)
afirma que és dificil aconseguir el suport de les empreses privades per a un SDDR. Ja
que requereixes esforcos administratius addicionals, inversions en infraestructura i,

sobretot uns preus més alt per als productes.

Potser catalogar la industria com un impulsor pugui percebre's com a contradictori. Pero
com s'ha esmentat anteriorment (el cas noruec), una legislacié indirecta, que generi un
incentiu economic als productors, tal com la reduccié de limpost per envas si
s'incrementa la taxa de recollida, pot provocar que la industria passi de ser un opositor
a impulsor d'un SDDR, ates que li interessa aconseguir majors indexis de recollida.

7.3 Funcionament

Com es mostra a la figura 2, el cicle del diposit té dues parts: I'externa, entre consumidor
i comerg, i la interna, entre els envasadors, comergos i recuperadors. En el balang final
entre els dos cicles es compensen totes les parts que intervenen. El mecanisme del
sistema varia d'un pais a un altre. El sistema de dip0sit-reemborsament esta influenciat
pel valor del diposit establert, I'aplicacié de la tecnologia de la informacio i la

responsabilitat de les parts involucrades (Tasaki et al., 2010).

Resumint la revisio sistematica del sistema de dipdsit-retorn per a envasos de begudes
que van realitzar Zhou et al., (2020) per al Journal of Cleaner Production, el

funcionament del model SDDR es basa en els seguents punts:

1. Per cobrir part dels costos del sistema, els productors (importadors,
distribuidors o envasadors) han d’abonar una taxa administrativa, a més de
pagar a I'operador del sistema un diposit per cada envas posat en circulacié en

el mercat.

2. Els comercos minoristes (grans superficies, supermercats, botigues mitjanes i
petites, etc.) adquireixen els productes i els seus respectius envasos dels

productors. | es converteixen en els responsables de recol-lectar el diposit de
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cada envas al comprador i retornar-lo després de rebre I'envas buit de tornada.
Els comencos reben una contraprestacid per realitzar la gestié i

emmagatzematge dels envasos.

3. Els consumidors en adquirir el producte, a més del preu de venda d'aquest,
abonen una taxa per cada envas al comerc. Quan arriba el final de la vida util

de I'envas es poden produir dos casos:

e Elclient pot rebre el reintegrament del diposit abonat al retornar l'envas
al detallista. EI métode devolucié pot ser o bé en forma de diners, o

mitjancant un val per a canviar en futures compres en |'establiment.

e Si, per contra, el consumidor no retorna l'envas al comerg, la taxa
dipositada romandra en el circuit, promovent el finangcament del sistema

i el principi europeu de “qui contamina paga”.

4. Paral-lelament, l'operador del sistema duu a terme la devoluci6 de tot el
desemborsament que han realitzat els detallistes en pagar als consumidors i
obtenint una compensacié. A més, aquest és el responsable de la logistica, de
realitzar la recuperacié dels materials i de regular el flux economic entre els

agents involucrats en el sistema.

5. Finalment, sén les Administracions Publiques les que tenen ['obligacio
d'assegurar-es que les dades siguin veridiques i de dur a terme l'auditoria dels

comptes del sistema.

Les maquines “RVM” (Reverse vending machines) sén una peca fonamental en aquest
sistema, ja que permeten prescindir del factor huma en les fonts de separacio, aixi com
optimitzar el procés de reciclatge. Es poden definir com a dispositius que s'utilitzen per
a separar de manera automatica col-leccions de residus d'envasos. Permeten
reconeixer de manera telematica el tipus d'envas introduit, gracies a l'etiqueta que
aguests posseeixen. Compten en el seu interior amb diferents compartiments que

permeten triturar els residus plastics i emmagatzemar-los (Fletcher et al., 2012).

El financament d'aquest model es garanteix gracies a: els diposits dels envasos que no
sén retornats i continuen en el sistema; la venda dels envasos recol-lectats i/o reciclats

i les campanyes de publicitat en les RVM (Deprez, 2015).
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Figura 2: Diagrama dels fluxos dels recipients de begudes i el finangcament en el model de negoci SDDR.
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7.4 Impactes del SDDR
7.4.1 Impactes mediambientals del SDDR

Els SDDR s'han utilitzat historicament per a garantir un circuit tancat d'ampolles
reutilitzables i evitar I'abocament d'escombraries. No obstant aix0, les caracteristiques
del sistema el converteixen en una eina politica ideal per a recollir fraccions que poden
utilitzar-se facilment per al reciclatge de materials a posteriori. Per tant, els beneficis
mediambientals no procedeixen directament del SDDR, sin6 de l'augment de les taxes
de reciclatge que és possible gracies a les altes taxes de recollida i l'obtencié de

materials purs.

La recerca realitzada per Sevigné et al. (2015) buscava proporcionar dades ambientals
guantitatives de la implantacié d'un Sistema de Diposit d'Envasos a Espanya. Després
d'analitzar i comparar el cicle de vida dels productes en els dos sistemes de gestid, van
establir que, en comparacié amb el SIG, el SDDR suposa una reduccié de l'impacte
ambiental del 30-40% per a les categories d'impacte esgotament abidtic, acidificacio,
eutrofitzacio, escalfament global, esgotament de la capa d'oz6 i toxicitat humana. La
reduccié en impacte ambiental és el resultat de I'augment de la taxa de reciclatge,
gracies a una menor proporcié de rebutjos i a una qualitat més gran de la fraccio

recollida.
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En l'estudi dut a terme per Tragsatec (2021) es plantegen dos tipus d'escenaris; un
model SDDR que inclouria envasos de beguda de plastic, brics, llaunes i vidre; o el
SDDR que només inclouria envasos de beguda de plastic i llaunes. En ambos casos
I'estudi conclou que amb la implantacié del SDDR s'aconseguiria complir amb el proposit
establert per la Directiva (UE) 2019/904 d'assolir una taxa de recollida separada del 90%
d'ampolles de plastic de begudes per a 2029. Mentre que l'actual sistema de gestio

d'envasos de begudes no assoliria complir I'objectiu del 77% per a 2025.

A més d'augmentar la quantitat de material recuperat, la introducci6 d'un SDR permetria
millorar la puresa del material recollit i, per tant, la qualitat del material recuperat. Per
aguest motiu en I'estudi també es calcula que la implantacié d'un SDDR (amb vidre o
sense) comportaria una reduccié en I'emissioé de Gasos d'Efecte d'hivernacle equivalent
a 0,5 milions de tones de CO,. Gracies principalment a I'augment de reciclatge d'alumini
i PET, que evitarien la produccié de productes elaborats amb matéries verges i en

consequéncia les seves fortes emissions.

Mediambientalment, l'incentiu economic del dipdsit també comportaria un canvi de
comportament en els consumidors, que serien més conscients a I'hora d'abandonar

residus d'envasos a la via publica o als espais naturals.

7.4.2 Impactes economics del SDDR

Els costos d'implementacié d'un SDDR en cooperaci6 amb un Sistema Integrat de
Gestio d'envasos de begudes a Espanya van ser avaluats per (Fletcher et al., 2012) en
el seu informe per a Retorna. Basant-se en els estudis existents, van calcular que amb
un valor de diposit de 0,20 euros s'obtindria una taxa de retorn d'aproximadament el
89% per a les ampolles de vidre, les llaunes, les ampolles de PET i brics inclosos en el
SDDR. En aquest cas, es va calcular que una taxa de retorn del 89% al SDDR suposaria

un augment del 59% en el reciclatge d'envasos en el SDDR.

Els costos del SDDR es compensen parcialment amb els ingressos procedents del
material recollit a través del SDDR i dels diposits no reclamats d'aquells consumidors
que prefereixen no retornar els seus envasos a través del SDDR. S'assumeix que el
balang de costos restant del SDDR és assumit pels fabricants mitjangant una taxa

administrativa per cada envas comercialitzat.

El cost operatiu anual total del SDDR, és a dir, el conjunt de taxes administratives que
haurien de pagar els productors, va ser estimat en uns 234 milions d'euros. Que sota la
hipotesi d'obtenir una taxa de devolucié del 89%, implicaria que el cost de la taxa

administrativa que haurien de pagar els fabricants seria de 0,013 euros per cada envas
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comercialitzat. Una gran part dels costos del sistema serien destinats a la compensacio
dels comercos per la pérdua de temps i espai en acceptar les devolucions d'envasos
per part dels consumidors. Aquesta compensacio consisteix en una taxa de tramitacié

de 0,04 euros per envas retornat.

L'informe encarregat per Retorna conclou que l'impacte financer global resultant de la
introduccié d'un SDDR a Espanya tindria un cost net d'entre 389 i 429 milions de € a

I'any.

L'altima publicacié referent a la viabilitat econdmica que suposaria implantar un sistema
de devolucié diposit-retorn a Espanya és la presentada pel grup TRAGSATEC el
setembre de 2021. Una de les finalitats que persegueix aquest estudi és realitzar una
aproximacio6 al valor econdmic que suposaria la implantacio del Sistema de Devolucio,
Diposit i Retorn en el cas de dos escenaris diferents per al SDDR. L'escenari 1 planteja
un SDDR que inclouria tots els envasos de begudes d'un sol Us de plastic PET, llaunes,
bric i vidre. L'escenari 2, prescindiria dels envasos de bric o vidre, per tant, només es
gestionaria el retorn de les ampolles de plastic i les llaunes. Pero per a I'estudi econdmic
també s'analitzen 3 sub-escenaris segons diferents percentatges estimats de retorn dels

envasos (Vegeu Figura | de I'Annex II).

Es va calcular que en el cas de I'Escenari 1, els costos serien entorn de 522,56 milions
de € en el sub-escenari A, 617,83 en el sub-escenari B i 553,93 en el sub-escenari C.
Mentre que per als mateixos sub-escenaris de I'Escenari 2 els imports serien de 440,92,
535,401 493,63 mill. € /any (Taula | de I'Annex II).

Com es pot observar a la Figura Il a I'Annex Il, els costos més elevats provindrien de la
manipulacid i gestié dels envasos per part dels establiments, seguits dels costos del
transport i, en dltim lloc, els costos associats als centres de recompte i classificacio.
D'altra banda, els ingressos pels diposits no reclamats suposarien la font principal de
financament del sistema, seguit dels ingressos per la venda del material. La diferéncia
entre els costos i els ingressos hauria de cobrir-se mitjancant taxes als envasadors o
responsables de la primera introduccié en el mercat de begudes per a aconseguir el

balang del sistema i assegurar la seva sostenibilitat.

Basant-se en els resultats dels balangos del sistema i considerant el nombre d'envasos
subjectes al SDDR en cadascun dels escenaris, es calcula el cost que haurien de pagar
els fabricants d'envasos i importadors per a mantenir el sistema. A diferencia de I'estudi
realitzat per Fletcher et al. que establia una taxa de 0,013 euros per cada envas, aquest
estudi estableix un import d'entre 0,033 i 0,035 en el cas de l'escenari 1; i un import

d'entre 0,036 i 0,040 € per envas en l'escenari 2 (Consulteu la Taula Il de I'Annex II).
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També cal mencionar que I'estudi de Fletcher et al. establia un diposit de 20 céntims i
en el cas de I'estudi de TRAGSATEC el dipdsit establert és de 10 cent. Per tant, existeix
la possibilitat que aquesta diferéncia sigui produida a causa dels ingressos obtinguts

pels diposits no reclamats i un calcul de costos inferior en el cas de I'estudi de Retorna.

Tot i que a priori el SDDR de I'escenari 2 (no incloure el vidre i els brics) suposi un estalvi
economic mitja de 74,79 milions de € respecte a l'escenari 1. L'estudi defensa que
aquesta diferéncia representa només un 15,26%, una xifra que no suposa un estalvi
economic prou significatiu per a plantejar que un sistema SDDR que no inclou els

envasos de vidre i brics pugui ser més beneficiés.

L'aplicacié d'un SDDR a Espanya també generaria un impacte directe sobre l'actual
model de gesti6 de residus (el SIG) i els fluxos econdmics d'Ecoembes i Ecovidrio. Ja
gue els costos es reduirien per no haver de gestionar ni recollir els envasos de begudes,
i els seus ingressos es veurien afectats per no cobrar la taxa del Punt Verd d'aquests
materials ni efectuar la venda del material recuperat. L'estudi calcula que per al
subconjunt d'envasos de begudes en I'Escenatri 1, el SIG deixaria d'ingressar més de
135,6 milions d'euros, mentre que en I'Escenari 2, la quantitat es redueix a 102,7 milions.
En el cas dels costos, el SIG podra estalviar-se gairebé 117 milions d'euros en I'Escenari
1, i 90,3 milions d'euros en el cas de I'Escenari 2, per al conjunt del total d'envasos
subjectes a RAP i per al subconjunt d'envasos de begudes subjectes a RAP (Tragsatec,
2021)

8. Estudi sobre laimplementacié del SDDR a Vila-Seca

Sota el proposit de plantejar implantar un Sistema de Diposit, Devolucié i Retorn a
Espanya, com un model complementari al SIG que afavoreixi la recol-lecci6 i el
reciclatge d’envasos plastics, resulta essencial poder conéixer i valorar la disposicié de

la poblacié a contribuir en el sistema.

Aquest apartat busca estudiar d'una forma més empirica, quin seria el grau de
sensibilitzacié i participacié ciutadana. La investigacié ha sigut realitzada concretament
sobre la poblacié del municipi de Vila-Seca mitjangant enquestes. L'objectiu €s coneixer
quins son els habits de reciclatge actuals de la poblacio, quina seria I'acollida que podria
tenir el model SDDR i quin nivell de preus incentivaria en major mesura la participacio.
Amb la finalitat de poder elaborar posteriorment una analisi multivariant per a determinar

aquelles variables que incideixen més significativament en el nivell de preu triat.
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8.1 Nota metodologica

Ambit geografic: municipi de Vila-seca

Ambit poblacional: la poblacio objectiu de I'estudi son els consumidors, ja que la

participacié ciutadana és clau en el model de gestié de diposit-retorn.

Mostra: Segons les Ultimes dades registrades a I'INE, exemplificades a la Taula
1, 'any 2020 el municipi de Vila-Seca comptava amb una poblacié de 22.555
habitants. Originalment, la mida de la mostra desitjada a un nivell de confianca
del 95% i un marge d'error del 5% era de 378 respostes. Pero el periode de
recaptacié de respostes es va aturar en 357, donat que, tot i ser una xifra molt
propera, es va produir molta disparitat de respostes en qliestions de sexe i
franges d'edats, produint que la mostra no fos representativa a la demografia del
municipi. Es per aquest motiu que finalment el mostreig va ser reduit a 200
respostes aleatories. Procurant que representessin el més fidelment possible la
distribucio de la poblacié. L'any 2020, el 50,2% de la poblacié eren homes i el
49,8% eren dones. Com es pot apreciar a la Taula 2, per tal de simplificar el
model, la mostra va ser dividida de forma igualitaria en questi6 de génere,
seleccionant 100 respostes per a cada sexe. Amb l'objectiu de representar
fidelment la poblacid, la mostra il-lustra també la distribucio real de les franges
d’edat. Seleccionant finalment de forma aleatoria les respostes de: 46 menors
de 18 anys; 34 persones d’entre 18 i 35; 92 habitants d’entre 36 i 65; i 28

persones majors de 65.

Taula 1: Poblacié de Vila-seca per sexe i franges d’edat I'any 2020.

Edat Homes Dones Total %
menors de 18 2697 2567 5264 233
18-35 1844 1926 3770 16,7
36-65 5347 5076 10423 46,2
majors de 65 1429 1669 3098 13,7
Total 11317 11238 22555 100

Font: Elaboracié propia a partir de dades extretes de I'INE.
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Taula 2: Distribucio de la mostra per franges d’edat i génere.

Sexe
Home Dona Total %
Edat  Menys de 18 23 23 46 23%
Entre 18-35 anys 17 17 34 17%
Entre 36-65 anys 46 46 92 46%
Més de 65 14 14 28 14%
Total 100 100 200 100%

Font: Elaboracié propia mitjangant SPSS.

* Metode de recol-leccié: Enquesta online. El questionari, que figura en I'Annex I,
ha estat realitzat mitjangant Google Forms i difés a través del grup tancat de
Facebook “Mejoremos Vila-Seca”. També s’ha realitzat el questionari de forma
personal al public desitjat si la falta de respostes ho requerien per a certes

franges d’edat o génere.

8.2 Analisi i resultats de I’enquesta

8.2.1 Coneixement del SDDR i habits respecte als residus

Inicialment, a la primera secci6 del glestionari es contextualitzava a I'enquestat sobre
el funcionament del proposat sistema de tractament de residus d'envasos, mitjangant
una breu i grafica explicacié i un video elaborat per Reloop. Amb l'objectiu de poder
estudiar posteriorment aspectes com la notorietat d'aquest, la valoracié d'utilitat que rep
i I'acceptacio que l'aplicacio d'aquest sistema desencadenaria. També s'investiga quin
és el perfil usual de la poblacié6 en matéria d'’habits de reciclatge i quins sén els

respectius motius pels quals els enquestats duen o no a terme les seves practiques.

Com es pot observar a la Taula i Figura 3, de la mostra escollida aleatoriament, 150
participants ja coneixien aquest tipus de sistema, mentre que 50 dells n’eren
desconeixedors. Per part del 75% de la mostra que coneixia el sistema SDDR es van
rebre comentaris sobre que era perqué 'havien pogut experimentar o vist de viatge en
algun altre pais o perque els hi recorda al sistema similar de la devoluci6 del casc que

es va aplicar a Espanya fins als anys 80 a les ampolles de vidre.
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Taula 3: Distribucioé dels enquestats que

coneixien I'SDDR.

Coneixement

Frecuencia

Walido  Si 180
Mo 50

Total 200

Font: Elaboracié propia

Seguidament de la pregunta sobre el coneixement del sistema, es formulava la quiestio
d’establir quin grau d’utilitat consideraven que podria tenir tal sistema dintre de la
poblacioé per tal d’augmentar la taxa de reciclatge i devolucié d'envasos de begudes d'un
sol Us. Tal com es mostra a la Taula i la Figura 4, de les 200 persones enquestades, el
86,5% va afirmar que si considerava que el sistema SDDR fos util per a tal objectiu.

Figura 3: Coneixement previ sobre
el SDDR.

Enfront d'un 12% que va dir que podia ser i un 1,5% que opinava que no.

Taula 4: Distribucié d’opinions sobre la

utilitat del SDDR
Utilitat
Frecuencia
Valido  Si 173
Mo 3
Potser 24
Total 200

Font: Elaboracié propia

Un altre factor que es va considerar important estudiar era conéixer quins eren el habits
de gesti6 de residus dels enquestats, per tal de calcular una estimacié de quina es la
inclinacié de la poblacié envers el reciclatge de residus. Els resultats van ser prou posi-
tius, ja que, de les respostes rebudes, i com es mostra a la Taula 5, s’ha extret que un
87% si recicla habitualment en el seu domicili enfront d’'un 13% que no ho fa. El que

representa que d’'una mostra de 200 persones només 26 no tenen I'’habit de separar els

seus residus.
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Figura 4: Consideres util el sistema
SDDR per augmentar el reciclatge?



Taula 5: Distribucio dels enquestats que si i no reciclen

Reciclatge
Frecuencia | Porcentaje
Valido  Si 174 av.0
Mo 26 13,0
Total 200 100,0

Font: Elaboracié propia

Per tal de conéixer si la diferencia d’habits a I'hora de gestionar els residus es deu a
factors personals, es va calcular i analitzar la chi-quadrat de les variables sexe, edat,
estudis, ingressos i grau de conscienciacié ambiental amb la variable habit de reciclatge.
De les variables analitzades podem concloure que I'inica amb una chi-quadrat signifi-
catiu i que, per tant, no pot rebutjar la hipotesi nul-la de no dependéncia és la variable

"grau de conscienciacié ambiental".

Amb la finalitat de comprovar aquesta associacio entre la variable conducta de reciclat-
ge i la variable conscienciacié ambiental es va dur a terme una analisi ANOVA d'un
factor (Taula 6). En ell, es va determinar que efectivament existeixen diferencies signifi-
catives (p < 0.01). Ja que, com es mostra a I'histograma del Grafic 6, el grau de consci-
enciaciéo ambiental d'aquells que reciclen (M=4,05; SD=0,72) és superior a aquells que
no ho fan (M=2,88; SD=0,77). Per tant, podem veure com de la mostra escollida, els
participants que si reciclen consideraven que eren un 4 o 5 dintre de I'escala de consci-
enciacio (sent 1 un grau de conscienciacié molt baix o nul i 5 un nivell bastant elevat). |
com els participants que no reciclen habitualment al seu municipi consideraven que el

seu grau de conscienciacié era mitja (nivell 3).

Taula 6: ANOVA - Reciclatge — Conscienciacié ambiental
Pruebas de efectos inter-sujetos

Variahle dependiente: Reciclatge

Tipo Il ce

suma de Media Eta parcial al
arigen cuadrados gl cuadratica F Sig. cuadrado
Modelo carregido 1857 ) 1,546 18,345 0aa 273
Interseccion 66,020 1 66,020 783,301 000 801
Concienciacid 6,185 4 1,646 18,345 000 273
Errar 16,435 1956 084
Total 278,000 200
Total corregido 22,620 199

a. R al cuadrado = 273 (R al cuadrado ajustada = ,259)
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Estadisticos descriptivos

YWariable dependiente:

Concienciacid

Desviacidn
Reciclatge Media estandar M
Si 4,05 723 174
Mo 2,88 TG 26
Total 3,90 827 200

Font: Elaboracié propia mitjangant SPSS

Grdfic 6: Histograma del nivell de conscienciacié ambiental en base als habits reciclatge.
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Arran d'aquests resultats, cal destacar la importancia de I'educacié ambiental a les aules
i les campanyes de sensibilitzacié elaborades pels organismes ambientals, que tenen
com a objectiu que la poblacié prenguin consciéncia sobre la importancia de la separa-

cid, recollida i tractament dels residus per al seu reciclatge i en consequencia garantir

Reciclatge

Mo

Font: Elaboracié propia.

una millor sostenibilitat del nostre planeta.

Pero per entendre millor les postures i accions de tots dos, resultava interessant pre-
guntar i conéeixer quins sén els motius pels quals la poblacié defén o justifica els seus
respectius habits. Al Grafic 7 es pot observar que la poblacié que si recicla ho fa princi-
palment a causa de la seva preocupacié pel medi ambient, seguit per la preocupacio per
la disponibilitat d’espai als abocadors o simplement perqué la seva familia els anima a

fer-ho. També s’aporten altres motius com la possibilitat d’espai a casa per fer-ho, la

proximitat dels containers o I'economia circular.
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Grafic 7: Motius dels que si reciclen
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Font: Elaboracié propia.

Grafic 8: Motius dels que no reciclen
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Font: Elaboracié propia.
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Entre els motius que porten a no reciclar (Grafic 8), el que més es repeteix, en un 46,3%,
és la falta de confianca en I'eficacia de la gestié del reciclatge. El segiient més assenya-
lat, per un 29,3% dels participants, és I'esfor¢ o complexitat que suposa i I'excessiu espai
gue requereix separar els residus. | amb un 21,9% la creenca en una millor forma de
manipular les escombraries. En “altres motius” trobem arguments com: la falta de parti-
cipacié dels membres amb el que es conviu, que acaben barrejant les escombraires; la

falta d’espai; o no confiar en el SIG per la seva poca transparéncia.

La possible implantacié d'un SDDR a Espanya podria motivar a aquest 46% que no
confia en I'eficacia de la gestié de reciclatge actual a participar en el sistema i augmentar
la taxa de retorn i reciclatge. Sempre que no s'estableixi una quantia massa elevada al
diposit, o pel contrari un valor massa petit que no motivi al participant a seleccionar i

reciclar els residus de begudes d'un sol s.

8.2.2 Pricing

Donada tota la literatura analitzada i com bé defensen Tasaki (2010), Fletcher (2012) i
molts altres, I'establiment de la quantia del propi dipdsit és un dels elements més crucials
perqué el model de diposit retorn sigui sostenible. Precisament sota aquesta premissa

sorgeix el present apartat.

En l'estudi elaborat per Tragsatec, encarregat pel Govern, es considera adequat un
import de diposit fix de 10 céntims per unitat d'envas, principalment per les taxes de
devolucié que assegura (84,46%). | perqué el consideren un import prou elevat per a
aconseguir bons nivells de retorn d'envasos i al seu torn la seva quantia simplifica el seu
funcionament pel fet de ser una xifra rodona. Pero en l'estudi elaborat per a Retorna
'any 2012 s'estableix un dipodsit de 20 céntims. Realment totes dues quanties sorgeixen
basades en el mateix estudi, que es troba representat en el Grafic 9. Aquest estudi pren
com a base els diposits i indexs de devolucié existents en sistemes emprats en altres
paisos, com Dinamarca, Noruega, Finlandia o Alemanya. Generant una funcié

logaritmica que estableix la relaci6 entre la taxa de devolucid i el preu del diposit.
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Grafic 9: Taxes de devolucio en funcié dels diposits (en euros ajustats al PPA d’Espanya)
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Font: Eunomia

Com va defensar Deprez (2015), en la teoria, el nivell del diposit pot calcular-se
mitjangant models economics. No obstant aixo, en la realitat, moltes de les variables son
dificils d'avaluar en termes monetaris. Per tant, és dificil calcular amb precisié quin seria
el diposit optim. McCloughan (2017) sosté que el diposit ha de ser prou alt per a
incentivar altes taxes de retorn, tanmateix no tan alt com per a incentivar un

comportament fraudulent.

L'informe sobre la viabilitat del SDDR a Espanya elaborat per Tragsatec no estudia la
percepcid de la poblacié envers la implementacio d'aquest sistema o quin consideren
gue seria l'import optim a establir. Siné que I'informe es basa en I'estudi del projecte pilot
gue es va dur a terme a Cadaqués l'any 2013, projecte en el qual simplement es va
establir un import de diposit de 5 céntims. Es per aquest motiu que un dels proposits
fonamental de la present recerca és precisament analitzar el preu que estipularia la

poblacié com a ideal.

Es per aquest motiu que es va plantejar la segiient pregunta: “Si aquest sistema
s'implementés, Quin seria l'import del dipdsit que consideres adequat pagar i que
alhora et faria retornar I'envas?”. De la mostra estudiada, i com s’exemplifica a la Taula
7, un 31% establiria 20 céntims com el preu optim per al diposit dels envasos de
begudes, seguidament d'un 24,5% que considera que hauria de ser de 10 céntims, un

17,5% que pensa que 25 cent és l'import adequat i un 15,5% que opta per 15 céntims.
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Taula 7: Freqiiencia de la variable preu

Preu
Forcentaje
Frecuencia | Porcentaje acumulado
Walido 10 céntims 49 245 245
15 céntims 31 155 400
20 céntims 62 3.0 71,0
25 céntims 35 17,5 88,5
30 céntims 10 50 535
més de 30 céntims 12 6,0 59 5
Mo reciclaria,
independentment del 1 5 100,0
preu
Total 200 100,0

Font: Elaboraci6 propia

Per tal d’establir quin seria I'import adequat, tenint en compte les dades recol-lectades i
representades a I'histograma de la Grafica 10, es va calcular la mitjana ponderada®, i es
va obtenir un valor de 20 céntims. Que aplicant 'equacio’® de I'estudi d’Eunomia, aquest
import implicaria una taxa de retorn del 89,39%. Per tant, es pot concloure que aquest
seria un bon import que asseguraria una major taxa de participacié i de retorn dintre del

sistema de diposit devolucié i retorn al municipi de Vila-Seca.

Grafic 10: Histograma del preu del diposit.
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Font: Elaboracié propia.

9 Considerant 40 céntims com a valor mitja per a la resposta “Més de 30 céntims ”
10y=0.0422In(x) + 0.9618
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Al guestionari no es va preguntar el valor especific que voldrien establir els enquestats
que van seleccionar I'opcié “més de 30 centims”. Es per aquest motiu que en el mitjana
realitzada anteriorment s’estableix un valor mitja de 40 céntims per a totes aquestes

respostes.

Tot i que no representa una proporcié massa significativa, ja que només 12 persones
van seleccionar aquesta opcid, en I'histograma de la Grafica 11 es pot observar com en
cas de no tenir en compte aquestes respostes la mitjana seria de 2,63 el que arrodonit

correspondria al valor 3, que en 'SPSS equival a la resposta “20 céntims”.

Grafic 11: Histograma del preu del dipdsit sense la resposta més de 30 centims.
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Font: Elaboracié propia.

8.2.3 Factors que afecten al consumidor

A I'efecte d’estudiar i entendre quines podien ser les diverses variables que afecten que
I'individu esculli un determinat preu, en la seccio "Perfil de I'enquestat” es preguntaven
dades i valors com el génere, I'edat, el nivell d'estudis, el nivell d'ingressos, el grau de
conscienciaciéo ambiental i si habitualment reciclaven o no, per tal d’analitzar si algun

d’aquests factors expliquen I'eleccié de preu.

Com es pot consultar a la Taula 8, previament a realitzar el model de regressioé lineal,
es va dur a terme un estudi de Tau de Kendall de les correlacions entre les variables

sobre el perfil de I'enquestat i el preu. Aparentment per a la variable dependent Preu les
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aniques correlacions significatives (p < 0,05) van ser amb les variables Estudis, Edat i

Conscienciacié ambiental.

Taula 8: Correlacions entre les variables

Correlaciones

Concienciaci
i Reciclatge Edat Sexe Estudis | Ingressos Preu
Tau_h de Kendall  Concienciacid  Coeficiente de an .
correlacién 1,000 - 419 -,089 044 03 -014 T
Sig. (bilateral) . 000 148 A1 602 827 049
M 200 200 200 200 200 200 200
Reciclatge Coeficiente de =
correlacion -418 1,000 o7 000 -037 -,008 -084
Sig. (bilateral) oo . G20 1,000 551 823 184
M 200 200 200 200 200 200 200
Edat Coeficiente de - R
correlacion -,089 007 1,000 000 106 4TS -129
Sig. (hilateral) 148 920 . 1,000 067 ,ooo 028
M 200 200 200 200 200 200 200
Sexe Coeficiente de N
correlacion 044 000 000 1,000 -,0582 -, 156 051
Sig. (hilateral) A1 1,000 1,000 . 411 019 A28
M 200 200 200 200 200 200 200
Estudis Coeficiente de = .
cormelacion 031 -,037 108 -,052 1,000 1304 M7
Sig. (hilateral) 602 551 067 411 . 000 038
M 200 200 200 200 200 200 200
Ingressos Coeficiente de - - =
correlacion -014 -,006 475 -, 156 304 1,000 -024
Sig. (hilateral) 827 923 000 019 ,000 . 691
M 200 200 200 200 200 200 200
Freu Coeficiente de N - N
correlacion 17 -,084 -129 051 17 -024 1,000
Sig. (hilateral) 049 184 028 426 038 691 .
M 200 200 200 200 200 200 200

** |a correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral)

* La correlacién es significativa en el nivel 0,05 (bilateral).

Font: Elaboracio propia

En aplicar el model de regressio lineal, els valors no van ser els esperats, ja que el model
expressat representava un grau d'adequacié de les dades molt baix (R2 = 0,64). Els
resultats indiqguen que I'Unic valor estadisticament significatiu amb una correlacio
positiva és la variable Estudis, el que ens indica que a major nivell d'estudis usualment

major és el preu del diposit que s'escull (Taula 9).

Taula 9: Regressio lineal variable dependent preu

Resumen del modelo®

Error
F cuadrado estandar de
Modelo R F cuadrado ajustado la estimacidn
1 2547 JE4 035 1,427

a. Predictores: (Constante), Reciclatge, Sexe, Edat, Estudis,
Concienciacid, Ingressos

h.Wariable dependienta: Prau
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Coeficientes™

Coeficientes
Coeficientes no estandarizad 95, 0% intervalo de confianza
estandarizados 0s para B
Error Limite
Modelo B estandar Beta t Sig. Lirnite inferior superior
1 (Constante) 1,406 937 1,501 135 - 441 3,254
Estudis 144 064 A73 2,259 025 018 270
Edat - 187 T -135 -1,679 085 - 429 034
Sexe AT 204 059 83z A06 -,234 &8T5
Ingressos aoo 133 ooo 001 9849 -, 262 262
Concienciacio 240 1 136 1,705 080 -,038 AT
Reciclatge 12 342 026 328 744 - 562 786

a. Variable dependiente: Preu

Font: Elaboracié propia mitjangant SPSS

En el moment de de plantejar la hipdtesis si s’esperava una correlacié positiva entre
ingressos i quantia escollida, perd aquest no ha demostrat tenir un valor prou significatiu,
tot i la elevada correlacié que existeix entre ingressos i estudis (p < 0,01). De totes
maneres, per a comprovar-ho, es va crear taula creuada entre la quantitat de diposit i
els ingressos dels participants (Taula 10). Efectivament, no s'observa una relacié massa
forta entre les variables. Ja que entre els enquestats amb majors ingressos la moda
s'estableix en l'import més baix, 10 céntims. | entre els enquestats amb ingressos bruts

anuals inferiors a 15.000 o fins a 25.000 la moda es situa en 20 céntims.

Taula 10: Taula creuada preu*ingressos

Recuento
Ingressos
Menys de Entre 15.000- | Entre 25.000 - Més de
15.000€ 25.000 35.000€ 35.000 Total
Preu 10 céntims p 15 a 5 49
15 céntims 19 g 1 2 Ell
20 céntims 33 18 a 3 2
25 céntims 18 8 7 2 35
30 céntims 5 3 ] 2 10
més de 30 céntims 7 3 1 1 2
Mo reciclaria,
independentment del 0 0 0 1 1
preu
Total 103 56 25 16 200

Font: Elaboraci6 propia

De manera que podem concloure que les variables que s'esperaven que fossin explica-
tives i amb les que es creia que existiria una correlacié amb el preu, no son significatives.
| que, per tant, el model plantejat no explica la dependéncia de la variable preu. En
definitiva, s'intueix que son altres factors els que influeixen en el moment d'establir quin
és el preu de diposit que li és comode pagar al consumidor i que alhora l'incentiva a

retornar el producte.
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Potser s'haurien d'estudiar altres variables com la distancia fins al punt de devolucio, si
realment I'enquestat consumeix en grans quantitats envasos de begudes d'un sol Us, la
disponibilitat d'espai per emmagatzemar aquests residus, etc. O també es podria plan-
tejar el suposit que al consumidor que ja té I'habit de reciclar li és indiferent la quantia,
perqué sempre retornara els envasos i ho perdra el diposit. Alhora que s'assegura de la
continuitat de la vida del material del producte, ja que aquest sera reciclat gracies a la

seva accio.
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9. Conclusions

Després d'haver revisat les directives en matéria de residus; la bibliografia referent als
sistemes de gestid; algunes dades actuals en matéria de gestio de residus i reciclatge;
els casos practics realitzats fins al moment; i els diversos estudis de viabilitat. Podem
concloure que tenint en compte els objectius de recollida separada i reciclatge establerts
per la UE dins del Pla d'Accié per a I'Economia Circular, és necessari aplicar canvis

importants en l'actual model de gestio de residus.

Tot i que realment les politiques haurien de seguir la jerarquia marcada a les directives
i dirigir les seves accions cap a la prevencié, seguint el principi que "el millor residu és
el que no es genera", per aixi evitar els costos economics i les externalitats negatives,
tant socials com ambientals, que es produeixen. Perd com argumenten Mazzanti &
Zoboli (2009) la gestio de residus (recollida selectiva, recuperacio i reciclatge) i el
desviament de residus dels abocadors sén el centre d'atencié de les politiques de
residus existents, ja que els seus costos d'aplicacié i compliment s6n aparentment

menors.

En l'actualitat, prevenir la generacio de residus és complicat a causa del present model
de produccio i consum, caldria un canvi de paradigma, valors i actituds i buscar solucions
alternatives que garanteixin el benestar comu per a poder fer-ho eficientment. Avui dia,
augmentar les taxes de reciclatge de plastic per a crear una economia circular és el més
desitjable, ja que també implicaria incrementar I'eficiencia dels recursos, millorar la
competitivitat econdmica i reduir la dependencia dels recursos (Comissié Europea,
2015).

La gesti6 dels residus solids urbans és un procés integral perqué involucra a les
empreses productores, als consumidors i als gestors de residus. Tots ells tenen un grau
de responsabilitat perqué el procés compleixi el seu proposit final, que és el de recuperar
la quantitat més gran de residus per a introduir-los en el cicle productiu. Per aquest motiu
es proposa implantar un sistema de diposit i devolucié (SDDR) per als envasos de
begudes d'un sol Us. Ja que els alts indexs de devolucio de llaunes d'alumini i ampolles
de PET als paisos escandinaus demostren que un SDDR pot donar lloc a alts indexs de

recollida i reciclatge posteriorment.

A I'hora d'adoptar un enfocament de sostenibilitat global, sThan de complir sempre tres
condicions perque la gestio sigui optima. Aquests sén: que sigui economicament factible,
mediambientalment recomanable i socialment acceptable. | durant I'elaboracié del

present treball s'han analitzat i confirmat totes tres condicions.
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El projecte és economicament factible segons I'estudi de Tragsatec. En cas d'implantar
un SDDR complet (incorporant ampolles de plastic, llaunes, brics i vidre) el cost seria
d'entre 522 i 617 mill. € /any. Pero0 el cost estaria cobert mitjangant taxes als envasadors
o responsables de la primera introduccié en el mercat de begudes per assegurar la seva

sostenibilitat.

Basant-nos en el mateix estudi també s'afirmava que la implantacié d'un SDDR és
mediambientalment recomanable, ja que, es reduirien les emissions de Gasos d'Efecte
Hivernacle en 0,5 milions de tones de CO,. Gracies principalment a l'augment de
reciclatge d'alumini i plastic PET, que evitarien la produccié de nous productes amb

materials verges.

Finalment, considerant que el factor social és un dels principals elements operatius del
sistema de gesti6 de residus, ja que sén els mateixos consumidors els responsables de
prevenir la generacid, separacio i manipulacié dels seus residus per a garantir el seu
reciclatge, resultava especialment interessant coneixer els perfils de la poblacio i les
seves opinions respecte al sistema de recollida selectiva de residus municipals proposat.
L'analisi empirica ha permés valorar aquesta acceptacio per part de la poblacié de Vila-
Seca, concloent que hi hauria una major disposicié a contribuir al reciclatge dels envasos
amb el SDDR que amb el sistema actual. També hem pogut extraure com un diposit de
20 céntims seria Optim per a la poblacié i aconseguiria assolir taxes de retorn del
89,39%, una xifra que estaria tan sols a un 0,61% de complir amb I'objectiu establert per
a 2030.

Cal afegir, que el sistema de diposit devolucio i retorn per si sol simplement és ecoeficag.
| que requereix la integracié efectiva d'altres politiques ambientals i econdomiques per a
funcionar de manera ecoeficient. Aixd implica una politica d’incentius als proveidors per
a I's de materials reciclat, sigui reduint la seva taxa o al contrari penalitzant els
productes menys sostenibles. O politiques de preus sobre els materials verges perqué
no siguin més competitius que els reciclats. Com va succeir durant la crisi de la COVID-
19, que amb la baixada en l'activitat productiva i la caiguda de la demanda de matéries
primeres, el preu dels materials verges van descendir, generant aixi una major

competéncia als materials reciclats.

En definitiva, el que s'ha de buscar es desenvolupar les politiques, les tecnologies i els
sistemes necessaris per garantir que els productes es dissenyen i gestionen per a tenir

un llarg cicle de vida, marcat per la reutilitzacio i reciclatge continu.

Envers futures investigacions sorgeixen diverses possibilitats forca interessants que no

s'han pogut abordar o determinar en aquest treball. Per una banda, realitzar un estudi

44



de preus per al diposit, pero aplicat a una major mostra que representes les diverses
comunitats autonomes i comprovar si s'obtindria un preu mitja diferent. | alhora formular
un questionari més complet que explores un altre tipus de factors que puguin explicar
I'eleccidé de determinat preu. Ja que com s'ha comprovat, les variables suggerides en
aguest estudi practicament no explicaven la variable dependent i no han sigut

significatives.

Per altra banda, també es podria estudiar com el fet d'establir un diposit més elevat (20
céentims) afecta els ingressos del SDDR. Perqué com s'ha explicat a l'apartat 7.4.2
Impactes economics del SDDR, els ingressos pels diposits no reclamats suposarien la
font principal de financament del sistema. Per tant, es podria establir la hipotesi que
defensessin establir un preu més baix que no cobreixi als consumidors que només
s'esforcarien a retornar els envasos en cas que l'import del diposit fos més considerable,
i, en conseqgléncia, generar una major quantitat d'ingressos i reduir el cost que haurien

de cobrir els productors.
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ANNEX |: GESTIO DE RESIDUS A EUROPA | ESPANYA

Grafic |. Taxa de reciclatge de residus municipals (1995-2020)
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Grafic Il. Recollida de residus urbans per comunitats autbnomes l'any 2018 (kg/per capita).
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Taula I. Recollida de residus urbans per tipologia de residu i comunitat autbnoma. Any 2019

(milers de tones)

Residuos Vidrio Papel y Envases Total’
mezclados cartén mixtos residuos
Total nacional® 17.764,8 905,0 1.287,4 828,0 227848
Andalucia 3.757.4 109,1 1211 103,4 4.310,6
Aragén 4912 20,5 28,5 219 6515
Asturias, Principado de 386,7 17.4 425 14,4 507.6
Balears, llles 669.8 43,0 490 384 883,8
Canarias 1.071,8 443 48,4 28,0 1.282,5
Cantabria 277,0 124 57 6,8 3373
Castilla y Ledn 925,7 509 48,3 28,8 1.088.5
Castilla - La Mancha 825,2 251 30,1 249 9421
Catalufia 2.336,9 2033 405,7 1849 3.797,2
Comunitat Valenciana 2.106,9 89,3 78,8 61,9 24973
Extremadura 4314 95 316 13,9 4894
Galicia 988,1 48,4 411 286 1.175,3
Madrid, Comunidad de 1.953,6 114,5 139,6 173,8 2.664,2
Murcia, Region de 671,8 26,8 237 20,7 763,1
Navarra, Comunidad Foral de 177,2 17,4 26,3 214 2944
Pais Vasco 505,1 634 153,6 50,0 866,0
Rioja, La 109,3 9,2 84 59 133,8

" El total de residuos incorpora los demas residuos de recogida separada.
2 Dentro del total se incluyen los datos relativos a las ciudades auténomas de Ceuta y Melilla para preservar el secreto estadistico.

Font: INE
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Figura |. Escenaris i sub-escenaris plantejats
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Figura II: Estructura d’ingressos i costos
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ANNEX Ill: ENQUESTA

Secci6 1: Sistema de Diposit Devolucio Retorn

Estudi sobre la implantacio d'un SDDR

Bon dia, em dic Claudia Pal, séc estudiant de 4t any del grau d'Economia de |la Universitat
Rovira i Virgili.

Aquesta enquesta forma part del meu Treball de Fi de Grau enfocat a estudiar la viabilitat de
la implantacié d'un Sistema de Diposit Devolucid i Retorn (SDDR) per als envasos de
begudes d'un sol us. La finalitat d'aquesta enquesta és analitzar les practiques de reciclatge
de la poblacié del territori i identificar i avaluar els incentius de participacié dels ciutadans.

Totes les dades proporcionades a les respostes seran anonimes.

Moltes gracies per la teva col-laboracid

Siguiente
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El Sistema de Diposit, Devolucid i Retorn (SDDR), es basa en un recarrec sobre un producte quan es
compra i un reemborsament quan es retorna. L'objectiu d'aquest sistema és crear un incentiu perqué els
consumidors gestionin correctament els envasos d'un sol s i augmentar |a taxa de retorn dels envasos.

A continuacio teniu una breu explicacié més grafica:

1. DIPOSIT
Els consumidors compren la beguda i paguen un diposit associat a cada envas.

2. DEVOLUCIO

Un cop consumit el producte, el consumidor retorna els envasos a un punt de retorn (usualment una
maquina situada als supermercats) i rep de nou el diposit que havia pagat préviament.
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3. RETORN

D'aguesta manera l'envas torna a la cadena de produccio, ja que és una matéria primera en condicions
d'esdevenir qualsevol nou producte. El cicle es tanca i no hi ha residus, sind recursos.

Si t'interessa saber més sobre el funcionament d'aquest sistema, el seguent
video explicatiu et pot ser d'utilitat:

releop  Catala - Com funcionem els ...

© ®© ® ®

Ver en (2B YouTube
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Coneixies aguest sistema de recollida | tractament dels envasos de begudes?

O si
(] no

Caonsideres que aquest sistema conduiria a una major tassa de reciclatge dels
envasos d'un sol us?

(] si
(] no
|:| Potser

Si aguest sistema s'implementes, Quin seria l'import del diposit gue consideres
adequat pagar | que alhora et faria retornar I'envas?

10 céntims

O

15 céntims

20 céntims

25 céntims

30 céntims

més de 30 céntims

Independentment del preu, no retornaria els envasos

Otro:

000000
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Secci6 2: Dades personals

| per finalitzar t'agrairia si em poguessis contestar unes preguntes sobre el teu perfil

Quina edat tens?

Menys de 18
Entre 18-35 anys
Entre 36-65 anys

Més de 65

0000

Quin és el teu génere?

[ ] Home
D Dona

(] Prefereixo no dir-ho

Quin és el teu nivell d'estudis?

Sense Estudis

Educacié Primaria Obligatoria
Educacié Secundaria Obligatoria
Batxillerat

Cicle formatiu de grau mitja

Cicle formatiu de grau superior

Grau Universitari o equivalent

Grau en Medicina/Master universitari

Doctorat

ODO00000000
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Aproximadament quin s el teu nivell d'ingressos (bruts anuals)?

(] Menys de 15.000€
(] Entre 15.000 - 25.000€
(] Entre 25.000 - 35.000€

[] més de 35.000€

De I'11a 5, quin consideres gue és el teu nivell de conscienciacio ambiental?

Mul o malt baix O O O O O Bastant elevat

Al teu domicili recicleu habitualment?

(] si
(] no

En cas afirmatiu, per quin motiu principalment?

[] Preocupacié pel medi ambient
|:| Preocupacio per la disponibilitat d'espai en els abocadors
[J La meva familia m'anima a reciclar

|:| Obtinc un benefici econdmic (directe o indirecte) per fer-ho

(] otro:

En cas negatiu, quin diries que s el motiu principal?

[] se'm facomplicat o pesat
[] No confio en Ieficacia de la gestio del reciclatge

|:| Crec que hi ha formes millors de manipular les escombraries

(] otro:
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ANNEX |: GESTIO DE RESIDUS A EUROPA | ESPANYA

Grafic |. Taxa de reciclatge de residus municipals (1995-2020)
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Grafic Il. Recollida de residus urbans per comunitats autonomes l'any 2018 (kg/per capita).
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Taula I. Recollida de residus urbans per tipologia de residu i comunitat autbnoma. Any 2019

(milers de tones)

Residuos Vidrio Papel y Envases Total'
mezclados carton mixtos residuos
Total nacional® 17.764,8 905,0 1.287.4 828.0 22.784.8
Andalucia 3.757.4 109,1 1211 1034 4.310,6
Aragén 491,2 20,5 28,5 219 651,5
Asturias, Principado de 386,7 17.4 425 14,4 507.6
Balears, llles 669,8 430 490 384 883,8
Canarias 1.071,8 443 48,4 28,0 1.282,5
Cantabria 277,0 12,4 57 6,8 3373
Castilla y Ledn 925,7 50,9 483 28,8 1.088,5
Castilla - La Mancha 825,2 251 30,1 249 9421
Catalufia 2.336,9 2033 405,7 1849 3.797,2
Comunitat Valenciana 2.106,9 89,3 78,8 619 24973
Extremadura 4314 95 316 13,9 4894
Galicia 988, 1 48,4 411 28,6 1.175,3
Madrid, Comunidad de 1.953,6 114,5 1396 173,8 2.664,2
Murcia, Region de 671,8 26,8 23,7 20,7 763,1
Navarra, Comunidad Foral de 177.2 17.4 26,3 214 2944
Pais Vasco 505,1 634 153,6 50,0 866,0
Rioja, La 109,3 92 8.4 59 133,8

"'El total de residuos incorpora los demas residuos de recogida separada.
2 Dentro del total se incluyen los datos relativos a las ciudades autdénomas de Ceuta y Melilla para preservar el secreto estadistico.
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Figura |. Escenaris i sub-escenaris plantejats
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ANNEX Ill: ENQUESTA

Secci6 1: Sistema de Diposit Devolucio Retorn

Estudi sobre la implantacio d'un SDDR

Bon dia, em dic Claudia Pal, séc estudiant de 4t any del grau d'Economia de la Universitat
Rovira i Virgili.

Aquesta enguesta forma part del meu Treball de Fi de Grau enfocat a estudiar la viabilitat de
la implantacio d'un Sistema de Diposit Devolucio i Retorn (SDDR) per als envasos de
begudes d'un sol us. La finalitat d'aquesta enquesta és analitzar les practiques de reciclatge
de la poblacié del territori i identificar i avaluar els incentius de participacié dels ciutadans.

Totes les dades proporcionades a les respostes seran anonimes.

Moltes gracies per la teva col-laboracié

Siguiente



El Sistema de Diposit, Devolucid i Retorn (SDDR), es basa en un recarrec sobre un producte quan es
compra i un reemborsament quan es retorna. L'objectiu d'aquest sistema és crear un incentiu perqué els
consumidors gestionin correctament els envasos d'un sol s i augmentar |a taxa de retorn dels envasos.

A continuacio teniu una breu explicacié més grafica:

1. DIPOSIT
Els consumidors compren la beguda i paguen un diposit associat a cada envas.

2. DEVOLUCIO

Un cop consumit el producte, el consumidor retorna els envasos a un punt de retorn (usualment una
maquina situada als supermercats) i rep de nou el diposit que havia pagat préviament.




3. RETORN

D'aguesta manera l'envas torna a la cadena de produccio, ja que és una matéria primera en condicions
d'esdevenir qualsevol nou producte. El cicle es tanca i no hi ha residus, sind recursos.

Si t'interessa saber més sobre el funcionament d'aquest sistema, el seguent
video explicatiu et pot ser d'utilitat:

releop  Catala - Com funcionem els ...

© ®© ® ®

Ver en (2B YouTube




Coneixies aguest sistema de recollida | tractament dels envasos de begudes?

O si
(] no

Caonsideres que aquest sistema conduiria a una major tassa de reciclatge dels
envasos d'un sol us?

(] si
(] no
|:| Potser

Si aguest sistema s'implementes, Quin seria l'import del diposit gue consideres
adequat pagar | que alhora et faria retornar I'envas?

10 céntims

O

15 céntims

20 céntims

25 céntims

30 céntims

més de 30 céntims

Independentment del preu, no retornaria els envasos

Otro:

000000



Secci6 2: Dades personals

| per finalitzar t'agrairia si em poguessis contestar unes preguntes sobre el teu perfil

Quina edat tens?

Menys de 18
Entre 18-35 anys
Entre 36-65 anys

Meés de 65

0000

Quin es el teu génere?

(] Home
|:| Dona

(] Prefereixo no dir-ho

Quin és el teu nivell d'estudis?

Sense Estudis

Educacié Primaria Obligatoria
Educacié Secundaria Obligatoria
Batxillerat

Cicle formatiu de grau mitja
Cicle formatiu de grau superior
Grau Universitari o equivalent

Grau en Medicina/Master universitari

o000 00000d

Doctorat



Aproximadament quin s el teu nivell d'ingressos (bruts anuals)?

(] Menys de 15.000€
(] Entre 15.000 - 25.000€
(] Entre 25.000 - 35.000€

[] més de 35.000€

De I'11a 5, quin consideres gue és el teu nivell de conscienciacio ambiental?

Mul o malt baix O O O O O Bastant elevat

Al teu domicili recicleu habitualment?

(] si
(] no

En cas afirmatiu, per quin motiu principalment?

[] Preocupacié pel medi ambient
|:| Preocupacio per la disponibilitat d'espai en els abocadors
[J La meva familia m'anima a reciclar

|:| Obtinc un benefici econdmic (directe o indirecte) per fer-ho

(] otro:

En cas negatiu, quin diries que s el motiu principal?

[] se'm facomplicat o pesat
[] No confio en Ieficacia de la gestio del reciclatge

|:| Crec que hi ha formes millors de manipular les escombraries

(] otro:
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