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1. Objeto

El presente proyecto se redacta con el objetivo de disefiar y calcular la electrificacion
e iluminacion de una nave destinada a ser un supermercado, la instalacion se atendra a los
requerimientos normativos y a la reglamentacion correspondiente. Dicho proyecto estd
compuesto por la instalacion de un centro de transformacion, la linea subterrdnea de Baja
Tensidn que actda de acometida y la instalacion eléctrica interior.

2. Alcance

El proyecto consiste en la instalacion eléctrica para abastecer la demanda energética
de un supermercado, teniendo en cuenta la correcta aplicacion de la normativa vigente.

Dentro de este proyecto se disefia y calcula la instalacion de alumbrado, seleccionando
las luminarias comerciales pertinentes, asi como su ubicacion en las diferentes zonas, para
cumplir con los niveles de iluminacion recomendados.

Se disefia la instalacion eléctrica interior, toda ella en baja tensién, ubicando y
determinando los cuadros de alimentacion, seleccionando el tipo de conductores y su
canalizacion, se calcula las secciones de dichos conductores, se selecciona los dispositivos
de proteccion y se define la instalacion de puesta a tierra.

Por otro lado, se disefia la instalacion eléctrica exterior que consta del célculo y
seleccion del centro de transformacidn con su correspondiente calculo de las instalaciones
de puesta atierra, y el calculo y seleccion de la acometida en baja tension al centro comercial.

Por Gltimo, se calcula y selecciona un grupo electrégeno para poder abastecer a los
subcuadros (SCs) y circuitos en los que se quiere garantizar el suministro de energia
eléctrica, y se calcula la compensacion de energia reactiva compensandola mediante un
grupo de bateria de condensadores.

3. Antecedentes

El constante crecimiento de la poblacion y de los nucleos urbanos provoca que haya
un aumento de demanda de los productos de primera necesidad. Por ello, se realiza este
proyecto donde la propiedad adquiere una parcela virgen en las afueras del ndcleo urbano
de Constanti donde se lleva a cabo la edificacion e instalacion completa de un nuevo
supermercado de gran escala, con tal de poder abastecer a dichos consumidores.

4. Normas y Referencias

4.1. Disposiciones legales y normas aplicadas
El presente proyecto se redacta teniendo en cuenta la siguiente normativa:
e Normativa aplicada:

o Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (R.D. 842/2002, 2 de agosto).

o Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
instalaciones eléctricas de Alta Tension (R.D. 337/2014, 9 de mayo).

o Instrucciones técnicas y complementarias ITC-RAT-01 a 23.

o Normas particulares y normalizacion de la Empresa Suministradora de
Energia Eléctrica.
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Normas UNE/IEC y Recomendaciones UNESA que sean de aplicacion.

Norma UNE-EN-62271-200: Aparamenta de Alta Tension.

Norma UNE-12464-1; lluminacién de los lugares de trabajo en interiores.

Norma UNE-20324: Grados de Proteccion proporcionados por las

envolventes (codigo IP).

Norma UNE-50102: Grados de proteccion proporcionados por las

envolventes de materiales eléctricos contra impactos mecénicos externos

(codigo IK).

o Norma UNE-12464-1: Norma europea de iluminacion. lluminacion de los
lugares de trabajo e interior.

o Norma UNE-21027: Conductores aislados cableados en haz de tension
asignada 0,6/1kV, para lineas de distribucidn y acometidas.

o Norma UNE-20460-5-523: Instalaciones eléctricas en edificios.

o Norma UNE-21186: Proteccion de estructuras, edificaciones y zonas

abiertas mediante pararrayos con dispositivo de cebado.

0 O O O

O

Seguridad y Salud:

o Ley 31/1995, prevencion de riesgos laborales.

o R.D. nim. 486/1997, normativa minima sobre seguridad y salud en el
trabajo.

o R.D. 773/1997, normas minimas de seguridad y salud para trabajadores
que utilizan equipos de proteccion individual.

o R.D. num. 1215/1997, sobre normas minimas de seguridad y salud para
trabajadores que utilizan equipos de trabajo.

o R.D. nim. 1627/1997, relativo a los requisitos minimos de seguridad y
salud laboral.

4.2. Programas de Célculo

Microsoft Excel.
Dialux Evo, S.L.
AutoCAD.

4.3. Plan de Gestidn de Calidad Aplicado en la Redaccion del Proyecto

Se ha procedido a verificar la redaccién del proyecto de electrificacion e iluminacion
de un supermercado, en busca de posibles errores tipograficos o de diferencias de contenidos
entre documentos.

En el apartado "Resultados Finales™" del documento "Memoria®, se verifica la
coherencia de los valores obtenidos.

Se verifica que todo se coloca correctamente en los planos.

Se examina la correcta medicion de las partidas de obra en el apartado de
mediciones y presupuesto.

4.4. Bibliografia

RGBT — Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién — Editorial: Paraninfo.
Guia Vademécum para instalaciones de enlace en Baja Tension.
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Guia Técnica de Eficiencia Energética en lluminacion (IDAE).

Generador de precios — http://www.generadordeprecios.info/

Catalogo de centros de transformacion “Ormazabal” —
http://www.ormazabal.com

Catélogo de luminarias “Philips” — http://www.lighting.philips.es

Catalogo de interruptores automaticos y diferenciales “Schneider Electric”.
Buscador de inmuebles y visor cartografico - https://www.sedecatastro.gob.es/
Institut cartografic i geologic de Catalunya - http://www.icc.cat/vissir3/
Cargadores vehiculos eléctricos - https://wallbox.com/es_es/

Pliego de condiciones para instalaciones eléctricas de B.T. -
https://ingemecanica.com/proyectos/objetos/pliegos/pliego3.pdf

5. Definiciones y Abreviaturas

BT: Baja Tension.

MT: Media Tension.

REBT: Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.
BOE: Boletin Oficial del Estado.

ITC: Instruccion Técnica Complementaria.
RD: Real Decreto.

UNE: Una Norma Espafiola.

CT: Centro de Transformacion.

GE: Grupo Electrégeno.

CGBT: Cuadro General de Baja Tension.

SCs: Subcuadros Eléctricos.

CPM: Caja de Proteccion y Medida.

DI: Derivacion Individual.

SAI: Sistema de Alimentacion Ininterrumpida.
CCTV: Circuito Cerrado de Television.

IDAE: Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la Energia.
Ewm: lluminancia horizontal mantenida.

Uo: Uniformidad media.

BIEs: Boca de Incendios Equipadas.

SV: Sala de Ventas.

PB: Planta Subterranea

6. Requisitos de disefio

6.1. Emplazamiento y Descripcion del edificio

6.1.1. Ubicacién

El centro comercial esta ubicado en Constanti (Tarragona), concretamente en la calle
Gaudi — (Suelo PP SEC. ARGILES-PARC. 40).
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Figura 1. Ubicacién desde Google Maps de Constanti en la provincia de Tarragona.

La ubicacion exacta se detalla en el documento Planos del presente proyecto,
concretamente en el plano nam. 1 “Situacion y Emplazamiento”.

6.1.2. Parcela

Actualmente el terreno se encuentra sin edificar. Su referencia catastral es:
0571101CF5507N con coordenadas UTM (X: 350410,3; Y: 4557534, HUSO: 31). La
parcela tiene una superficie total de 7.830 m?, de los cuales 5.732 m? son edificados por el
presente proyecto. El edificio ocupa una superficie construida de 3930 m? y los 1802 m?
restantes estan destinados al aparcamiento exterior y la zona de acceso al muelle de carga 'y
descarga.

La parcela se detalla en el documento Planos del presente proyecto, concretamente en
el plano nim. 2 “Vista General”.

6.1.3. Edificacion

El edificio esta formado por dos plantas, una planta inferior donde se ubica el
aparcamiento subterraneo ademas de las diferentes salas eléctricas, cuarto de mantenimiento
y aseos. Seguidamente, tenemos una segunda planta a nivel del suelo donde se ubican la sala
de ventas junto con las oficinas, almacén, camaras frigorificas y la cafeteria. De acuerdo con
la norma ITC-BT-028, éste se considera local de publica concurrencia al tratarse de un
establecimiento comercial con una ocupacion prevista de méas de 50 personas.

En las tablas 1 y 2, se definen cada una de las zonas con las que cuenta el edificio y
sus respectivas superficies.
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Planta Sala de Ventas Su(pn.]gtll

Sala de Ventas 1842,15
Linea de Cajas 336,10
Panaderia 62,25
Cocina Cafeteria 39,40
Cafeteria 83,87
Aseos Publicos Sala de Ventas 55,24
Sup. Pasillos Evacuacién 59,60
Comunicaciones Verticales 120,37
Accesos 143,96
Sup. Muelle de Carga y Descarga 118,50
Almacén 266,07
Servicios a Domicilio 79,12
Sala Maquinaria 128,70
Antecamaras y Camaras Frigorificas 104,14
Pasillos Camaras Frigorificas 75,69
Oficinas 52,13
Pasillos Oficinas 46,08
Aseos y Vestuarios Oficinas 67,93
Cuarto de Limpieza 19,33
Sala de Descanso 31,00
TOTAL | 3731,63

Tabla 1. Superficies Planta Sala de Ventas.

Planta Subterranea Sup. 2Ut||
(m?)

Comunicaciones Verticales 114,69
Salas Eléctricas 72,56
Pasillos 15,77
Aparcamiento Cubierto 3437,99
Cuarto de Mantenimiento 15,17
Halls 157,72
Aseos Plblicos Aparcamientos 52,27
TOTAL 3866,17

Tabla 2. Superficies Planta Subterranea.

La distribucion de cada una de las zonas del establecimiento se detalla en los planos
nam. 3 y num. 4 del documento de Planos del presente proyecto.

La fachada norte da al aparcamiento exterior, dicho aparcamiento es totalmente
descubierto y cuenta con un vallado que lo rodea completamente. En esta parte de la fachada,
también se afiade un carril de evacuacién de personas y otro carril para poder realizar las
cargas y descargas del producto. El resto de las fachadas colindan con tramos de acera
publica existentes.

Los aparcamientos tanto exterior como subterraneo tienen una via individual de
entrada y una via individual de salida. En cuanto a los accesos al establecimiento, cuenta con
dos accesos para los consumidores, uno en la fachada noroeste para los clientes que hayan
aparcado en el aparcamiento exterior y otra en la fachada noreste para los clientes que no
utilicen ninguno de los dos aparcamientos. Por otro lado, los clientes que aparquen en el
aparcamiento subterraneo pueden acceder al supermercado mediante el uso de un ascensor,
una escalera mecanica o bien mediante las escaleras fijas. Por ultimo, el almacén cuenta con
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una via de acceso propia, la cual se utiliza para poder realizar las cargas y descargas del
producto.

Las fachadas del edificio se detallan en los planos nim. 5y nim. 6 del documento de
Planos del presente proyecto.

6.2. Alumbrado

6.2.1. Alumbrado Ordinario

Por lo que corresponde al alumbrado seré disefiado teniendo en cuenta la uniformidad
luminica en cada una de las zonas evitando zonas poco iluminadas o, por lo contrario, sobre
iluminadas. Se cumplird la normativa UNE 12464-1 y las recomendaciones de la Guia
Técnica de Eficiencia Energética en lluminacion del Instituto para la Diversificacion y
Ahorro de la Energia (IDAE), consiguiendo un nivel medio y minimo de iluminacion éptimo
para cada zona.

e Elestudio luminico con el que se realiza la simulacion y los calculos pertinentes
se hace a través del programa informéatico DIALUX S.L.
e Altura de las luminarias:

o Las luminarias ya sean suspendidas o empotradas en el falso techo, se
colocan de tal manera que la altura del punto de luz queda a 2,80 metros
respecto el nivel del suelo.

o Enelinterior del aparcamiento cubierto, las luminarias son de superficie y
se colocan en el techo siendo la altura de montaje 2,60 metros respecto el
nivel del suelo.

e Enlastablas (3), (4), (5)y (6) se definen los valores luminicos de referencia con
los que se realizan los calculos en cada zona de la instalacion.

ZONAS DE ACCESO Y OFICINAS
. Em Colordela| Alturade

Zona Encendido (ux) | Fuente | trabajo (m)
Halls de Acceso Desde cuadro 200 | 0,6 Neutra 0,8
Sala de Descanso Interruptor 200 | 0,6 Neutra 0,8
Vestuarios Interruptor 200 | 06 Neutra 0,8
Despacho de Direccion Interruptor 500 | 0,6 Neutra 0,8
Sala de Ordenadores Interruptor 500 | 0,6 Neutra 0,8
Sala de Reuniones Interruptor 300 | 0,6 Neutra 0,8
Sala de Seguridad Interruptor 400 | 0,6 Neutra 0,8
Aseos Oficinas Desde cuadro 200 | 0,6 Neutra 0,8
Cuarto de Limpieza Interruptor 200 | 0,6 Neutra 0,8
Pasillo Oficinas Desde cuadro 150 | 0,6 Neutra 0,8
Escalera Acceso Clientes Desde cuadro 150 | 0,6 Neutra 0,8
Pasillos de Evacuacion Desde cuadro 150 | 0,6 Neutra 0
Escaleras de Evacuacion Desde cuadro 150 | 0,6 Neutra 0
Ascensor Desde cuadro 100 | 0,6 Neutra 0,8
Rampa Mecénica Desde cuadro 150 | 06 Neutra 0,8

Tabla 3. Resumen criterios alumbrado zonas de acceso y oficinas.
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CAMARAS FRIGORIFICAS

. Em Colordela | Alturade

Zona Encendido (lux) U Fuente | trabajo (m)

Cémaras Frigorificas Desde cuadro | 150 | 0,4 Neutra 0,8

Antecamaras Desde cuadro | 150 0,4 Neutra 0,8

Pasillos Antecdmaras Desde cuadro | 150 0,6 Neutra 0,8

Pasillo Camaras Frigorificas Desde cuadro | 150 | 0,6 Neutra 0,8

Tabla 4. Resumen criterios alumbrado camaras frigorificas.
ZONAS SALA DE VENTAS, ALMACEN Y CAFETERIA

: Colordela| Alturade
Zona Encendido Em (lux) | Uo Fuente trabajo (m)

Linea de Cajas Desde cuadro 500 | 0,6 Neutra 0,8
Sala Ventas Desde cuadro 300 0,6 Neutra 0,8
Charcuteria Desde cuadro 500 0,6 Calida 0,8
Pescaderia Desde cuadro 500 0,6 Neutra 0,8
Murales de Productos Desde cuadro 500 0,6 Neutra 0,8
Panaderia Desde cuadro 300 0,6 Neutra 0,8
Mural Panaderia Desde cuadro 500 0,6 Calida 0,8
Almacén Desde cuadro 100 0,4 Neutra 0,8
Servicios a Domicilios Desde cuadro 200 0,6 Neutra 0,8
Sala Maguinaria Desde cuadro 100 | 04 Neutra 0,8
Aseos Pablicos Desde cuadro 200 0,6 Neutra 0,8
Cocina Cafeteria Desde cuadro 200 0,6 Neutra 0,8
Barra Cafeteria Desde cuadro 300 0,6 Calida 0,8
Cocina Cafeteria Desde cuadro 300 0,6 Neutra 0,8

Tabla 5. Resumen criterios alumbrado zonas sala de venta, almacén y cafeteria.

ZONAS APARCAMIENTO INTERIOR Y EXTERIOR

: Em Color dela | Alturade

Zona Encendido (lux) Uo Fuente trabajo (m)
Aparcamiento Interior Desde cuadro | 100 | 0,6 Neutra 0
Halls de Acceso Desde cuadro | 200 | 0,6 Neutra 0,8
Aseos Desde cuadro | 200 | 0,6 Neutra 0,8
Sala Eléctrica Interruptor 200 | 0,6 Neutra 0,8
Sala Grupo Electrégeno Interruptor 200 | 0,6 Neutra 0,8
Sala Bomba Aljibe Interruptor 200 | 0,6 Neutra 0,8
Sala Rampa Mecénica Interruptor 200 | 0,6 Neutra 0,8
Cuarto Mantenimiento Interruptor 200 | 0,6 Neutra 0,8
Aparcamiento Exterior Desde cuadro 25 | 0,6 Neutra 0

Tabla 6. Resumen criterios alumbrado zonas aparcamientos interior y exterior.
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e Todos los modelos de luminarias deben ser de tipo LED pertenecientes a la marca
PHILIPS. En las siguientes tablas se establecen las luminarias a instalar en cada zona:

ZONAS DE ACCESO Y OFICINAS
L Potencia
Zona Descripcién Modelo Foto
(W)
Luminarias LED RC132V G4
Halls de Acceso encastadas en | LED18S/840 PSU 18,0
falso techo W30L60 NOC
. - WT120C G2
Camaras _ Frigorificas, | Pantallas LED | epiagaopsy| 15,0
PCO L600
Sala de Descanso,
Despacho de Direccién| Luminarias LED RC132V G4
Ordenadores, Reuniones,| encastadasen | LED18S/840 PSU 18,0
Seguridad, Limpieza y falso techo W30L60 NOC
Pasillos
. . DN135B D165
Aseos y Vestuarios Downlight LED10S/840 13,0
DN140B
Escaleras Downlight LED10S/840 11,5
PSD-E WR
DN140B
Ascensor Downlight LED10S/840 3,0
PSD-E WR ELB3
4MX850 G3 581
Rampa Mecénica Parg;';ﬁi;ED LED555/840 PSD 33,0
DA35-WB WH

Tabla 7. Modelos de luminarias a instalar zona accesos y oficinas.
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ZONA SALA DE VENTAS, ALMACEN Y CAFETERIA

Zona Descripcién Modelo Potencia Foto
W)
4MX850 G3
Pantallas LED 581
Linea de Cajas montadas sobre LED55S/840 33,0
carriles PSD DA35-WB
WH
Pantallas LED SM480C
Sala Ventas montadas sobre LED405/340 33,0
carriles PSD ACC- '
MLO
Luminarias RC132V G4
Charcuteria LED encastadas LED§§8/830 33,0
en falso techo W60L60 OC
Luminarias RC132V G4
Pescaderia, Panaderia LED encastadas LEDF?SS/MO 29,0
en falso techo W60L60 OC
Murales Pescaderia, ST320T
Perfumeria,  Fruta Foco LED LED17S/840 14,4 9
Verdura VWB o
ST320T
Mural Panaderia Foco LED LED17S/830 14,4 1
VWB %
WT120C G2
Pasillos de Evacuacion Parg:tlellﬁiaLsED LED18S/840 15,0
PSU PCO L600
Almacén, Servicios WT120C G2
Domicilio, Sala Par:;';ﬁia'-sED LED40S/840 21,0
Maquinaria... PSU L1200
. DN135B D165
Aseos Downlight LED10S/840 13,0
Luminarias RC132V G4
Cafeterl,a / Cocina LED encastadas LED18S/840 18.0
Cafeteria en falso techo PSU
W30L60 NOC
Luminarias RC132V G4
Barra Cafeteria LED encastadas LEDF?gLSJ/83O 33,0
en falso techo W60L60 OC

Tabla 8. Modelo de luminarias a instalar zonas sala de venta, almacén y cafeteria.
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ZONA APARCAMIENTO INTERIOR Y EXTERIOR
L Potencia
Zona Descripcién Modelo Foto
(W)
Salas Eléctrica, Grupo
Electrdgeno, Bomba WT120C G2
Aljibe, Mantenimiento, Pa'g:‘t';zsca';ED LED18S/840 15,0
Rampa Mecanica vy PSU PCO L600
Ascensor
. DN135B D165
Aseos Downlight LED10S/840 13,0
BVP130
Aparcamiento Exterior Pro;;zggol;ED LED131- 126,0
4S/840 OFA52
BRP708 N,
Aparcamiento Exterior Falzrs)(izrl;OIErD LED21/740 13,6 =
DW10 T25
. WT120C G2
PCO L1500

Tabla 9. Modelos de luminarias a instalar zona aparcamientos.

6.2.2. Alumbrado de Emergencia

Con el alumbrado de emergencia se debe conseguir garantizar un recorrido de
evacuacion hacia el exterior o zonas seguras, asi como iluminar los puntos donde se sitian
los equipos de proteccion contra incendios y cuadros eléctricos, en caso de un fallo en la
alimentacion eléctrica normal.

e De la misma manera que con el alumbrado ordinario, la simulacién y los
calculos pertinentes para realizar el estudio luminico se hace con el programa
informatico DIALUX S.L.

e El alumbrado de emergencia se conecta al embarrado del grupo electrégeno.

e Las luminarias no pueden ser colocadas superando una altura maxima de 3,50
metros.

e Se debe colocar una luminaria de emergencia en cada salida de emergencia,
cuadros y subcuadros eléctricos y en los extintores y BIES a 2 metros como
maximo de distancia.

e Se deben cumplir los siguientes requisitos de la normativa ITC-BT-28:

o El nivel minimo alcanzado en todo el recorrido de evacuacion a nivel de
suelo es de 1 lux.

o En las zonas donde se encuentren los extintores, BIEs y los cuadros
eléctricos la iluminacién minima a nivel de suelo sera de 5 lux.
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o El valor de uniformidad minimo en cada una de las zonas nombradas en
punto anterior y del recorrido de evacuacion ha de ser de 0,4.

e EIl modelo a instalar es la mostrada en la figura 2, se trata de una luminaria
autonoma de emergencia EVOLUTION EVO 150 de la marca SAGELUX.

Superficie

Figura 2. Modelo EVO 150 de la marca SAGELUX.

6.3. Instalacién Eléctrica Interior

6.3.1. Cuadro General de Baja Tension (CGBT)

e EI CGBT esté ubicado en la Sala Eléctrica, situada en una zona no accesible al
cliente del aparcamiento subterraneo.

e EIl cuadro general se realizard segun el esquema unifilar definido en el plano
ndam. 15 “Esquema Unifilar CGBT” y conforme la normativa vigente.

e Todas las protecciones se deben alimentar siempre por la parte de superior.

6.3.2. Subcuadros (SCs)

e Desde el CGBT se harén las derivaciones a los SCs.

e Estos estan ubicados lo més cerca posible de las cargas y servicios que
alimentan.

e Los SCs se colocan en espacios no accesibles al publico, en caso contrario, la
envolvente del cuadro tendré llave.

e Al igual que el CGBT, todas las protecciones de los subcuadros se deben
alimentar siempre por la parte superior.

6.3.3. Método de célculo

e Potencia calculada: En funcion del tipo de carga que consideremos se debe
multiplicar por un factor. Los calculos para determinar la seccion del cable se
deben realizar con la nueva potencia calculada.

e Siguiendo la ITC-BT-44, para receptores con lamparas de descarga se debe
multiplicar la potencia prevista por un factor de 1,8.

e La ITC-BT-47 nos indica que para las cargas que son motores se debe
multiplicar la potencia prevista por un factor de 1,25.

e El resto de los casos se multiplica la potencia prevista por un factor de 1.

e Intensidad Maxima Admisible: EIl calculo se realiza en funcion de la ITC-BT-
19, ITC-BT-07 y la norma UNE-20460-5-523.

o Para instalaciones subterraneas se debe calcular siguiendo las siguientes
indicaciones:
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Con la tabla (5) de la ITC-BT-07 representada en la figura (3), se define la maxima
intensidad admisible para conductores de cobre:

~ Temade cables unipolares (1) (2) | 1 cable tripolar o tetrapolar (3)
-
T @%) OO0,
Tipo de aislamiento

XLPE EPR PVC | XLPE | EPR PVC

8 72 70 63 66 64 56
10 96 94 85 88 85 75

16 125 120 110 115 110 97
25 160 155 140 150 140 125
35 190 185 170 180 175 150
50 230 225 200 215 205 180
70 280 270 245 260 250 220
95 335 325 290 310 305 265
120 380 375 335 355 350 305
150 425 415 370 400 390 340
185 480 470 420 450 440 385
240 550 540 485 520 505 445
300 620 610 550 590 565 505
400 705 690 615 665 645 570

500 790 775 685 - - -

630 885 870 770 - - -

Figura 3. "Tabla 5. ITC-BT-07" Intensidad maxima admisible, conductores de cobre.

A la intensidad mé&xima admisible que corresponda, se le debe aplicar una serie de
factores de correccidn, dichos factores son los siguientes:

= Factor de Temperatura: Se realiza el calculo una temperatura de 25 °C y por
lo tanto el factor de correccion sera de 1.

= Factor de Resistividad del Terreno: Se realiza el calculo con una resistividad
del térmica del terreno de 1 K. m/W y por lo tanto, el factor de correccién
serade 1.

= Factor de Profundidad: La instalacion se encuentra a una profundidad de 0,7
metros y por lo tanto el factor de correccion es de 1.

= Factor de correccidn para cables tripolares o tetrapolares o ternas de cables
unipolares agrupados bajo tierra, se deber tener en cuenta la tabla (8) de la
ITC-BT-07 representada en la figura (4):

Factor de correccién

Namero de cables o temas de la zanja
Separacion entre los cables o temas 3134 5[618|10 PR

D=0 (en contacto) 0,80 0,70 0,64 0,60 0,56 0,53 0,50 0,47
d=007m 0,85 0,75 0,68 064 06 0,56 0,53 0,50
d=0,10m 0,85 0,76 0,69 0,65 0,62 0,58 0,55 0,53
d=015m 0,87 0,77 0,72 0,68 0,66 0,62 0,59 0,57
d=020m 0,88 0,79 0,74 0,70 0,68 0,64 0,62 0,60
d=025m 0,89 080 0,76 0,72 0,70 0,66 0,64 0,62

Figura 4. "Tabla 8. ITC-BT-07" Factor correccion agrupaciones de cables trifasicos.

Para instalaciones aéreas se debe calcular teniendo en cuenta las siguientes
indicaciones:

= Con latabla (1) de la ITC-BT-19 representada en la figura (5), se define la
méaxima intensidad admisible segln tipo de instalacion y la seccion del
conductor:
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A Conductores aislados en 3% 2x 3x 2x
tubos empotrados en PV | pve XLPE| XLPE
paredes aishntes o o
EPR | EPR
A2 Cables muluconductores| 3x 2x Ix 2%
ca tubos cpotrades ea | PVC | PVC XLPE | XLPE
paredes aishntes ) °
EPR | EPR
B Conductores sislados en x | & 3x | x
tabosten Mmontaje super- PVC | FVC XLPE | XLPE
ficial 0 empotrades e ° o
oba EPR | EPR
B2 Cables multiconductorss| Ix | 2x 3x 2x
e0 tubosfen montaje su- PVC | PVC XIPE XLPE
perficial 0 emprowados o o
en obra EPR EPR
C Caples multiconductores! 3x 2 3x x
dircctameate sobse la PVC | PVC XLPE | XLPE
pared” ° o
EFR | EPR
E Cables inulticonductores, Ix 2 | 3x |
al aire Libre® Distncia ) PVC PYC | XLFE| XLPE
la pared no inferior a 3 o
0.3D% EPR | FPR
F Cables vnipalares en Ix 3x
contacto mutuo® Distan-| e XLPE
cia o la pared no inferior o
ab" EPR"
“ables unipolares sepa- 3x 3x
rados minima DY ryer XLPE
o
GPR
mor® 1 [2 3456|789 10]1l
T T[] 0 N3 B 113 i 31
23 15 16 175 185 2 n s k3l N
4 20 | 21 2 " | w ET
13 3|2 | 3 % | W “ | a9 L)
10 M| 37 |4 | 44 0 o | 68 %
16 45 | 49 £ 39 3 70 0 [ 9 | 08
59 G4 n 7 M % 1e 123 166
Cobre 3% 77 | 86 | o6 |10 | no | no | s | s | 1S
0 94 1103 [ 12 | 135 [ 13 | was | a0 | 125 | e | 250
0 "o 10 i 188 w2 | 224 W
95 150 194 | 207 %5 | 21 29 | 39
120 w8 | 225 | 2 267 | 234 | 314 | 34k | 435
150 236 20 | 278 a0 M8 | W 404 | S25
185 268 297 | M 36 | A 04
240 315 350 | 374 | 419 | 4SS | @0 | SS2 | 711
408 | L48¢ ) 534 | 563 )| €40 | B3]

Figura 5. “Tabla 1. ITC-BT-19” Intensidades admisibles (A) al aire 40 °C.

A dicha intensidad mé&xima admisible se le debe aplicar una serie de factores de
correccion, dichos factores son los siguientes:

= Factor de Temperatura: Se realiza el calculo una temperatura de 40 °C, en
consecuencia, el factor de correccion sera de 1.
= Factor de correccién para agrupaciones de circuitos en bandejas:

- N* de circuitos trifisicos
N" de A utilizar
de instalacidon 1o 2
Tipo ejas ; {1] 3 para {1):
Bandejas E e . S 0% 0.85 Tres cables
perforadas aglhaam 2 0,95 0,85 0,80 en capa
3 : 3 085 | ogo | horizontal
Bandejas Contiguos 1 0,95 0,85 -
verticales E g T':: :;ih’
ek 2 e | |- | Sl
E;:ﬂ:{: . Contigios I 1,00 0,95 095 Tres cables
e W [ oo [ o0 [om | e
3 ] 0,95 0,90 0,85 o
Bundajis - 1 1,00 1,00 0,95
" o,
perforadas §£ 2 0,05 0,95 0,90
(3) . 3 095 | 090 | 085
Bandejas 1 1,00 0,90 0,90
verticales 'q fﬁ‘ 0, i ﬁ:i‘:“
Pﬂ'f?:;ﬂﬂ ol ¥ln 2 1,00 1,90 0,85 'Hw
Bandejas T 1,00 T 1,00 1,00
escalera, £ B,
sopatte, £ ggﬁ 2 0,95 0,95 095
&) 3 0,95 0,95 0,90

Figura 6. “Tabla 14. ITC-BT-07” Factor correccion agrupaciones cables unipolares.
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N* de circuitos trifdsicos (1)
Tipo de instalacié e
h;ndleju 1 : 3 4 o 9
Conliguoa I 1,00 0,50 0,30 0,80 0,75 075 |
‘%é".&ﬂnﬂ | 2 1,00 085 | 0,80 0,75 0,75 0,70
Bﬂpﬂegi " 3 00 | ogs | os | o715 | o | oes
rfora
pe (2 Espaciadon I 1,00 100 | 1,00 0.95 0,90
ggi&_@' 2 1,00 100 | 095 0,90 0,85
* 3 100 | oo | 095 | o0g0 | o8s
Coniiguos I 1,00 0,90 0,80 0,75 0,75 0,70
Bandejas @E 2 1,00 0,50 0,80 0,75 0,70 0,7
verticales ) . ;
perforadas Eaprciuds I 100 | o080 | 090 0o0 | ogs
3) E:[n. A |
Lg-_In_ 2 1,00 0,90 0,90 0,85 0,85 - |
B T congm =i 1,00 0,85 0,80 0,80 0,80 0,80
g T -

. il ey 2 1 0,85 0 0,80 0,75 0,75
Bandejas ﬂﬁ R N " ?
escalers, 3 1,00 0,85 0,80 0,75 0,75 0,70

saporles, ele. Fapamizatan I 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
{2} ﬁs‘ o, 0O — &

L 2 1,00 100 | 100 | 095 0,95

! 3 00 | 100 | 095 | ogs | 075

Figura 7. “Tabla 15. ITC-BT-07” Factor correccion agrupaciones cables multipolares.

e Caida de tensién maxima admisible: El calculo se realiza en funcion de las ITC-
BT-15 y ITC-BT-19. Los valores maximos que podemos tener son los
siguientes:

o Para el caso de derivaciones individuales en suministros para un unico
usuario en que no existe linea general de alimentacion: 1,5 %.

o Para la instalacion de alumbrado: 3 %.

o Para los demés usos y receptores de fuerza: 5 %.

6.3.4. Conductores

e Para las derivaciones individuales a los subcuadros desde el CGBT y cuando no
sea posible instalar mangueras flexibles se deben instalar conductores
unipolares de tipo RZ1-K (AS) con una tension asignada de 0,6/1 kV, aislados
con polietileno reticular (XLPE).

Figura 8. Cable RZ1-K (AS) utilizado para derivaciones individuales.

e En las instalaciones interiores se utilizan conductores multipolares de tipo
HO07Z1-K (AS), con una tension asignada de 450/750 V y con aislamiento de
polietileno reticulado (XLPE).

Figura 9. Cable H07Z1-K (AS) utilizado para la instalacién interior.
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e Se instalan conductores SZ1-K (AS+) “SEGURFOC” para la alimentacion de
aquellas cargas que puedan ser de riesgo y necesiten ser mas resistentes al fuego:

o Grupo contraincendios, extractores del aparcamiento subterraneo y
barreras del aparcamiento exterior.
o Ascensor y rampa mecanica.

Figura 10. Cable SZ1-K (AS+) utilizado para instalaciones “especiales”.

e Los conductores deben ser facilmente identificables en toda la instalacién
siguiendo el siguiente criterio de colores:

o Para fases se utiliza los colores: marron, negro y gris.
o Para neutro se utiliza el color azul.
o Para el conductor de proteccion (tierra) se utiliza el color amarillo/verde.

6.3.5. Canalizaciones

e La canalizacidon se tiene que hacer con trazados rectos o diagonales evitando
que afecten al resto de instalaciones.
e Enlatabla (10) se define las canalizaciones segun tipo de instalacion y zona:

Zona de_ !a Tipo de Instalacion Sistema de Canalizacion
Instalacion
Ay A2 | Pardmetros empotrados Tubo corrugado flexible
Desde_ caja derivacion de Tubo corrugado flexible
By |bandejas
Sala de Ventas B> Baiantes hast " %l
ajantes hasta receptores de Tubo rigido de PVC
alumbrado
EyF |Falsotecho Bandejas metélicas de rejilla
) Ay A2 | Parametros empotrados Tubo corrugado flexible
Almacen. y _Sala By B2 | Paramentos en superficie Tubo rigido de PVC
de Maquinaria
EyF |Falsotecho Bandejas metélicas de rejilla
Ay A2 | Parametros empotrados Tubo corrugado flexible
Desde_ caja derivacion de Tubo corrugado flexible
- By |bandejas
Oficinas B> Bai 0 el
ajantes hasta receptores de Tubo rigido de PVC
alumbrado
EyF |Falsotecho Bandejas metalicas de rejilla
Aparcamiento By B2 | Paramentos en superficie Tubo rigido de PVC
Interior y D Enterrada Enterrada bajo tubo
Exterior EyF |Falsotecho Bandejas metalicas de rejilla
Acometida D Enterrada Enterrada bajo tubo

Tabla 10. Resumen canalizaciones eléctricas
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6.3.6. Protecciones

Los dispositivos de proteccion se disefian para poder resistir sobrecargas y corrientes
de cortocircuito que puedan sucederse en la instalacion.

e Las curvas de los interruptores automaticos deben ser las siguientes:

o Tipo C para alumbrado, tomas de corriente.
o Tipo D para ascensor, rampa mecénica y aires acondicionados.
o Paralos SCs se escogeran las curvas en funcion de las cargas alimentadas.

e Laselectividad de los diferenciales debe ser las siguientes:

o De 30 mA para los circuitos de alumbrado, enchufes, circuitos que
alimenten equipos electronicos, motores de las puertas automaticas, puntos
de carga de los vehiculos eléctricos, camaras frigorificas, etc.

o De 300 mA para las cabeceras de los SCs, y para los circuitos del ascensor
y rampa mecanica.

e En la tabla (11) se define las protecciones que se deben instalar para cada
seccién de conductor:

Seccion Magnetotérmico | Diferencial
de Fase (mm?) (A) (A)
1,5 10 25
2,5 16 25
4 20 25
6 25 25
10 40 40
16 50 63
25 63 63
35 80 80
50 100 100
70 125 125
95 160
120 250
9 29 Relés y trafos
185 400 de intg/nsidad
240 400
2x240 630
3x240 1000

Tabla 11. Proteccidn de lineas segln seccion del conductor

6.3.7. Tomas de Corriente

e En las zonas de sala de venta y oficinas se instalan bases de corriente
empotradas, excepto en las bases de las balanzas de charcuteria y pescaderia
que se deben instalar de superficie.

e En las zonas de aparcamiento subterraneo, sala de maquinaria, cuarto de
limpieza, almacén y servicio a domicilio los mecanismos se instalan de
superficie.
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Los empotrados deben ser de color blanco excepto los enchufes alimentados por
SAI que deben tener el marco blanco y el mecanismo de color rojo. Los de
superficie deben ser de color gris.

Los enchufes trifasicos se deben instalar tipo CETAC de 16 o 32 A segun
corresponda.

6.4. Centro de Transformacion

El centro de transformacion debe cumplir con las caracteristicas siguientes:

Se debe instalar un centro de transformacion del tipo prefabricado y de la marca
ORMAZABAL. Dentro de recinto del centro de transformacion tiene que haber
un pasillo de maniobra e inspeccion.

Se ubica en el aparcamiento exterior, de tal forma que el personal de la
compafiia eléctrica podra acceder de manera directa y sencilla a la parte de la
instalacion que afecta a la red de servicio publico.

El centro de transformacién tiene que ser totalmente inaccesible para todo tipo
de personal ajeno.

Las puertas han de ser abatibles sobre la fachada y deben abrir hacia el exterior.
Se colocan elementos de seguridad como son los guantes y la banqueta ademas
de elementos de primeros auxilios.

Las celdas de media tension han de ser de la marca ORMAZABAL, tipo
CGMCOSMOS o0 CGM.3 modulares o compactas.

El centro de transformacion a instalar es de tipo compacto y la configuracion de
las celdas segun compafiia FECSA-ENDESA son de una celda de linea de
entrada, una celda de linea de salida, una celda de acometida, una celda de
proteccién y una celda de medida.

6.5. Acometida Media Tension

La instalacion de las lineas subterraneas de alta tensién se debe realizar conforme a las
normas particulares de la compafiia suministradora.

Se deben respetar las proximidades y paralelismos siguientes:

o Debe estar separada 25 centimetros de todo tipo de cables de baja tension.

o Debe estar separada 20 centimetros de todo tipo de cables de
telecomunicaciones.

o Debe estar separada 20 centimetros de todo tipo de canalizaciones de agua
y 1 metro de cualquier tipo de empalme de cables y juntas de
canalizaciones.

o Debe estar separada 40 centimetros de la canalizacion de gas.

o Debe estar separada 30 centimetros con otras acometidas de servicio que
se crucen.

Se deben instalar dos tipos de arquetas de registro:

o Cada 35 metros se instala una arqueta de registro de material prefabricado
con dimensiones de 0,80 x 0,80 metros.

o En cada cambio de direccion y en cada empalme se instala una arqueta de
registro con dimensiones de 1,60 x 0,80 metros.
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6.6. Puestas a Tierra
Las puestas de tierra deben ser independientes y deben dar los valores siguientes:

e Herrajes del CT (a méas de 15 metros del resto, Rueptima< 5 Q, Rumax< 15 Q).
e Neutro del Transformador (a méas de 5 metros del resto, Rnoptima< 5 Q).
e Puesta a tierra general del edificio y electronica (Resptima< 15 Q).

6.6.1. Puestaa Tierradel C.T.

La puesta a tierra del C.T. estd formada por dos circuitos, el de protecciéon y el de
servicio, ambas puestas a tierra se deben disefiar utilizando el método de célculo de UNESA.:

e Proteccion (Herrajes).

o Se deben conectar a tierra de herrajes todas aquellas partes metalicas de la
instalacion que normalmente no tienen tension, pero en caso de averia,
accidentes u otras circunstancias externas puedan tener tension.

o Elrecorrido debe ser rectilineo y paralelo o perpendicular al suelo del CT.

o Las picas de la puesta a tierra de herrajes deben ser enterradas como
minimo a 80 centimetros de profundidad. Y deben estar instaladas a méas
de 20 metros de cualquier otra pica o red de tierra.

e Servicio (Neutro).

o Se deben conectar a tierra el neutro del transformador, asi como los
circuitos de baja tensién de los transformadores del equipo de medida.

6.6.2. Puesta a Tierra General del Edificio

La red de tierra se debe disefiar de tal manera que se instale dentro del terreno de la
propiedad en una zona que no afecte en ningln caso a las vias de circulacién tanto de
vehiculos como de personas y ocupando el minimo espacio posible para facilitar el
mantenimiento y las correcciones en caso de averias.

En la instalacion se deben tener en cuenta los siguientes requisitos:

e Paramejorar la conductividad del conductor de tierra se instalan picas verticales
de cobre de 2 metros, con un diametro de 14,6 mm y 100 micras de densidad.

e Se debe instalar una arqueta registrable con un seccionador de tierra para poder
hacer las mediciones.

e Todas las bandejas metalicas se conectan a tierra cada 15 metros.

e Se debe instalar una arqueta registrable de 30x30 cm con un seccionador de
tierra para poder medir la tierra del edificio y mejorar la misma en caso
necesario.

6.7. Carga Vehiculos Eléctricos

Los puntos de carga para vehiculos eléctricos deben estar ubicados en el interior del
aparcamiento subterraneo teniendo en cuenta que se debe utilizar el modelo PULSAR PLUS
TYPE 2 de la marca WALLBOX mostrado en la figura (11). Estos puntos de carga tienen
una alimentacion monoféasica, aportando a la salida un conector de tipo 2 y compatible con
el modo 3.
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|

Figura 11. Modelo de carga PULSAR PLUS TYPE 2

6.8. Compensacion de Energia Reactiva

Se instala una bateria de condensadores capaz de compensar la potencia reactiva que
produzca la instalacién. La bateria debe ser de la marca CIRCUTOR con un minimo de
cuatro escalones con tal de poder regular la compensacion de potencia reactiva medida a
través del regulador.

6.9. Grupo Electrégeno

Al tratarse de un local de publica concurrencia, la instalacién debe disponer de un
suministro de socorro subministrado mediante un grupo electrogeno. EIl grupo electrégeno
se ubica en una sala propia colindante a la sala del CGBT y alimenta los circuitos de
alumbrado de emergencia, asi como los SCs de Camaras Frigorificas, Ascensor, Rampa
Mecénica, Servicios y SAI.

6.10. Sistema de Alimentacion Ininterrumpida (SAI)

A través del SAI, se alimenta las cargas mas importantes en caso de fallo de la
alimentacion principal. Los circuitos que deben estar alimentados mediante SAI son el
servidor principal y los datos CCTV.

6.11. Pararrayos

Se coloca un pararrayos al menos 2 metros por encima de cualquier otro elemento
dentro de su radio de proteccién. En la instalacion se debe tener en cuenta las siguientes
consideraciones:

e El pararrayo va unido a su propia tierra, éste se instala por una bajante situada
en el exterior de la estructura, el recorrido de dicha bajante debe ser lo mas
directa posible.

e El conductor de tierra debe tener una seccién minima de 50 mm?.

e EIl conductor de tierra se debe proteger mediante tubo hasta una altura de 2
metros desde el nivel de suelo.

e Laresistencia de la toma de tierra para el pararrayos debe ser inferior a 10 Q.
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7. Analisis de Soluciones

En este apartado se analizan diferentes alternativas de disefio que se han tenido en
cuenta para la instalacion.

7.1. Alumbrado

Para hallar la iluminacion 6ptima de cada zona, se ha realizado un estudio de dos
posibles casos a través del programa informéatico Dialux Evo. En ambas hipétesis, se utiliza
el mismo tipo de luminaria especificado en el apartado de requisitos de disefio.

La primera hipotesis es una instalacion de alumbrado con una distribucion de las
luminarias facilitada por el mismo programa, esta hipétesis busca obtener una iluminacion
media horizontal cercana a la indicada por el disefiador, en espacios pequefios y de forma
cuadrada o rectangular se obtienen resultados correctos, pero en espacios de gran tamafio o
donde sus dimensiones no son uniformes, el valor de algunos de sus pardmetros, como por
ejemplo la uniformidad, se ven afectados y no alcanzan los valores buscados.

En la segunda hipdtesis, en aquellos casos donde se debe buscar unos valores mas
correctos, se modifica la distribucion de la primera hipotesis de tal manera que intentando
mantener en todo momento una distribucién, lo mas uniforme posible para facilitar la
instalacion y el cableado, se pueda obtener una iluminacion media horizontal parecida, y
mejorando el resto de los parametros, como son el consumo del alumbrado y los coeficientes
de uniformidad.

A continuacion, se detallan los valores obtenidos en cada hipétesis para las diferentes
zonas de la instalacion:

ZONAS DE OFICINAS Y ACCESOS
(o] [o]

Zona ESQF){ Iu,\rlni. E)\/Txi)l (Eu“fx; Uos Iu,\rlni. ?\I\?i (E| by | Ve
Halls de Acceso 200 23 414 215: 0,75 23 414 215 0,75
Sala de Descanso 200 6 108 266 0,68 6 108 246 0,82
Vestuarios Hombres 200 11 143 226 0,72 11: 143 216 0,85
Vestuarios Mujeres 200 11 143 201 0,83 11 143 201 0,83
Despacho de Direccion 500 7 126 599 0,70 6 108 541 0,84
Sala de Ordenadores 500 6 108 538 0,68 6 108 507 0,68
Sala de Reuniones 300 4 72 297 0,57 4 72 302 0,65
Sala de Seguridad 400 6 108 513 0,65 5 90 417 0,67
Aseos Oficinas 200 6 78 205 0,66 6 78 202 0,68
Cuarto de Limpieza 200 3 54 226 0,64 3 54 226 0,64
Pasillos Oficinas 150 9 162 166 0,80 8 144 166 0,80
Escaleras Acceso Clientes 150 5 57,5 170 0,76 5 575 183 0,76
Pasillos de Evacuacion 150 11 165 182 0,60 10 150 174 0,65
Escaleras de Evacuacion 100 6 69 192 0,70 6 69 192 0,70
Ascensor 100 5 15 100 0,74 5 15 100 0,74
Rampa Mecénica 150| 5+64 254,6 193 0,73| 5+ 64 254,6 193 0,73

Tabla 12. Comparativa valores obtenidos zonas oficinas y accesos
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CAMARAS FRIGORIFICAS
0 0

Zona ﬁﬁxi Iu’\rlni. (PVTV)l Fll':lx; Uos Iul\rlni. FvTv; (Euhfxi Vo
Camara Frigorifica 1 150 3 45 180: 0,57 3 45 174 0,61
Camara Frigorifica 2 150 2 30 159: 0,70 2 30 155 0,80
Céamara Frigorifica 3 150 2 30 159 0,70 2 30 154 0,79
Camara Frigorifica 4 150 2 30 203 0,68 2 30 198 0,80
Céamara Frigorifica 5 150 3 45 183 0,61 3 45 174 0,63
Antecamara 1 150 2 30 152 0,69 2 30 151 0,71
Antecdmara 2 150 2 30 150 0,70 2 30 150 0,70
Pasillo Antecamaras 150 3 54 170 0,79 3 54 161 0,90
Pasillo CAmaras Frigorificas 150 10: 180 211 0,52 9 162 189 0,78

Tabla 13. Comparativa valores obtenidos cdmaras frigorificas

ZONAS SALA DE VENTAS, ALMACEN Y CAFETERIA
(o] (o]

Zona ﬁffx? Iu,:l‘ni. (P\/Tv; (FTGAQ; Uos Iu,:l‘ni. ?\/T\ﬁ (E&Ax; U
Linea de Cajas 500 30 990 533 0,31 30 990 510: 0,68
Sala Ventas 300 150 4950 303 0,14 151 4992 319 0,63
Charcuteria 500 4 132 523 0,54 4 132 511 0,78
Pescaderia 500 6 198 545 0,40 6 198 547: 0,63
Murales Pescaderia 500 5 72 546 0,57 5 72 544 0,60
Mural Perfumeria 500 8 1152 500 0,62 8 11572 502 0,62
Mural Fruta'y Verdura 500 1 14,4 554 0,59 1 144 594 : 0,64
Panaderia 300 8 232 376 0,60 8 232 375 0,61
Mural Panaderia 500 7 100,8 552 0,60 7 100,8 564 0,60
Maquina de Zumos 500 1 14,4 556 : 0,69 1 144 556 : 0,69
Almacén 100 18 378 121 0,29 25 525 132 0,54
Servicios a Domicilios 200 8 168 222 0,44 9 189 240 0,64
Sala Maquinaria 100 6 126 99 0,21 11 231 139 0,71
Pasillo Aseos Publicos 150 4 72 151: 0,68 4 72 187 . 0,72
Aseos Pablicos Mujeres 200 3 39 221 0,71 7 91 232 0,75
Aseos Publicos Hombres 200 3 39 188 0,70 6 78 250 0,73
Aseos Publicos Adaptados 200 3 39 241 0,71 3 39 238 0,79
Cafeteria 200 16 288 195 0,76 16 288 216 0,71
Barra Cafeteria 300 2 66 321 0,74 2 66 324: 0,73
Cocina Cafeteria 300 10 180 355 0,64 10 180 360 0,61

Tabla 14. Comparativa valores obtenidos zonas sala de venta, almacén y cafeteria
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ZONAS APARCAMIENTO INTERIOR Y EXTERIOR

0 0

Zona EE{)‘ Iul:lni. FVTV)l FI[TX; Uos Iul\rlni. ?\/Tv; (Euhfxi Vo
Sala Eléctrica 200 5 75 227 0,58 5 75 219 0,67
Sala Grupo Electrégeno 200 4 60 224 0,55 4 60 202 0,69
Sala Bomba Aljibe 200 4 60 235 0,63 4 60 213 0,81
Pasillo Salas Eléctricas 150 3 45 159 0,62 3 45 152 0,68
Sala Rampa Mecéanica 200 4 60 289 0,58 3 45 221 0,65
Cuarto Mantenimiento 200 4 60 242 0,57 4 60 220 0,70
Hall Ascensor 200 12 216 238 0,60 12 216 231 0,61
Hall Rampa Mecénica 200 10 180 225 0,52 10 180 222 0,62
Aparcamiento Interior 100 154 3773 120: 0,20 134 3283 104 0,64
Pasillo Aseos Publicos 150 4 72 172 0,60 4 72 172 0,61
Aseos Publicos Mujeres 200 3 39 203: 0,46 8 104 231 0,68
Aseos Publicos Hombres 200 4 52 194 0,57 7 91 223 0,62
Aseos Publicos Adaptados 200 3 39 203 0,64 3 39 201 0,67
Aparcamiento Exterior 25| 13+6 17196. 26,6 061 13+6 17196 26,6 0,61
Entrada Aparcam. Subterraneo 25 1 136 25,7 0,68 1 136 25,7 0,68
Salida Aparcam. Subterraneo 25 1 13,6 28,7 0,60 1 13,6 28,7: 0,60
Pasillo Evacuacion Peatonal 25 4 544 346 0,62 4 544 34,7 0,69
Muelle Carga y Descarga 25 4. 5936 27,7 0,64 4 5936 27,7 0,64

Tabla 15. Comparativa valores obtenidos zonas aparcamiento interior y exterior

Para realizar la comparacion de las hipoétesis, se clasifican las tablas en tres colores, el
color gris se utiliza para cuando no hay variacion entre las dos hipotesis, con el color rojo se
resalta los valores mas deficientes y por el contrario con el verde se detallan los valores
optimos. Para el presente proyecto se utiliza la instalacion realizada con la segunda hipétesis.

7.2. Red de Tierra General del Edificio

Para la realizacion de la puesta a tierra general del edificio, se ha estudiado dos posibles
hipotesis las cuales cumplen con la normativa vigente.

En la primera hipotesis se contempla realizar una puesta a tierra en forma de anillo
alrededor del edificio. Al tener una longitud de cable importante se consigue obtener un valor
de resistencia muy pequefio, y esto hace que no haga falta el uso de picas ni materiales
auxiliares. En este método se obtiene una longitud de cable de 335 metros y un valor de
resistencia de 3 Q y una tension de contacto de 0,89 V.

En la figura (12) se observa el trazado de la puesta a tierra, la cual rodea toda la
superficie del terreno. Las diferentes problematicas que surgen como, por ejemplo, el trazado
en diferentes zonas fuera de la parcela de la propiedad y como cruza carreteras de acceso al
establecimiento. Ademas, pasa por la zona del C.T. y sus correspondientes puestas a tierra,
se deberia tener en cuenta para cumplir la normativa de alejar las diferentes puestas a tierra
a la distancia pertinente.
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Figura 12. Primera hipotesis de puesta a tierra

Para evitar pasar por las zonas peatonales y vias de acceso para los vehiculos, ademas
de buscar una solucion que facilite las tareas de mantenimiento y de reparacion, en caso
necesario, se realiza una segunda hipotesis donde el trazado discurre por la parte interior de
la parcela sin edificar, en la cara sudeste del edificio. La longitud de esta puesta a tierra es
muy inferior a la anterior, por lo que se instala un total de 7 picas de cobre, para poder
mejorar la conductividad de la puesta tierra y asi poder reducir la resistencia de ésta.

Figura 13. Segunda hip6tesis de puesta a tierra

En la figura (13) se muestra la instalacion de puesta a tierra, en forma de anillo y la
ubicacion de las picas de cobre. Utilizando este método de instalacion, tenemos una longitud
de conductor de 61,5 metros y 7 picas, dandonos un valor de resistencia de tierra de 11,1 Q.
En cuanto a la tension de contacto, obtenemos un valor de 3,35 V.

Los valores obtenidos en la segunda hipdtesis son superiores a los obtenidos en la
primera hipdtesis, pero siguen siendo inferiores a los valores maximos marcados por la
normativa para instalaciones con pararrayos y, por lo tanto, es una instalacion valida.

8. Resultados Finales

Una vez se ha realizado el estudio de posibles soluciones y teniendo en cuenta los
requisitos de disefio, en los siguientes apartados se detallan las decisiones finales tomadas
de cada uno de los sistemas que se llevan a cabo en la instalacion.
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8.1. Alumbrado

A continuacion, se describen las caracteristicas de las luminarias instaladas por zonas
y los valores obtenidos en cada una de ellas. Por otro lado, en el documento Anexos se detalla
toda la informacion y los valores de calculo obtenidos mediante el programa Dialux Evo y
en el documento Planos, concretamente en los planos num. 7 y nim. 8, se detalla la
distribucion del alumbrado.

8.1.1. Alumbrado Halls de Acceso

En este espacio se utilizan 25 luminarias LED encastadas en el falso techo, las
luminarias son el modelo RC132V LED 18S/840 PSU W30L60 NOC de la marca Philips.
Las luminarias tienen una potencia de 18 W, sus dimensiones son 32 x 297 x 597 mm,
cuentan con un flujo luminoso de 1800 Im, con un color de 840 (Blanco neutro) y un indice
de temperatura de color de 4000 K. Dichas luminarias son encendidas desde el subcuadro
Oficinas.

Valores obtenidos:

Emep: 215 Ix

Ewmin: 162 Ix

Emax: 261 Ix

Uwminmvep: 0,75

Uwminvax: 0,62

Rendimiento luminico: 100 Im/W

VVVYYY

Figura 14. Simulacion 3D del
Hall de Acceso

8.1.2. Alumbrado Oficinas
8.1.2.1. Sala de Descanso

En este espacio se utilizan 6 luminarias LED encastadas en el falso techo, las
luminarias son el modelo RC132V LED 18S/840 PSU W30L60 NOC de la marca Philips.
Cada luminaria tiene una potencia de 18 W, sus dimensiones son 32 x 297 x 597 mm, cuentan
con un flujo luminoso de 1800 Im, con un color de 840 (Blanco neutro) y un indice de
temperatura de color de 4000 K. Dichas luminarias son encendidas desde el interruptor
instalado en la propia sala.

Valores obtenidos:

Ewmep: 246 Ix

Emin: 202 Ix

Emax: 281 Ix

Uwminmvep: 0,82

Uwminmax: 0,72

Rendimiento luminico: 100 Im/W

VVVYYY

Figura 15. Simulacién 3D
de la sala de descanso

8.1.2.2. Vestuarios

Los vestuarios se componen de la zona de taquillas, aseos y duchas, tanto para los
vestuarios de hombres como los de mujeres se utilizan 9 downlights LED encastados en el
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falso techo, modelo DN135B LED 10S/840 PSU Il WH de la marca Philips. Cada downlight
tiene una potencia de 13 W, un diametro de 165 mm, un flujo luminoso de 1000 Im, con un
color de 840 (Blanco neutro) y un indice de temperatura de color de 4000 K. Las luminarias
se encienden desde el interruptor instalado en el interior de cada vestuario.

Valores obtenidos vestuario hombres:

Emep: 216 Ix

Ewmin: 184 Ix

Emax: 261 Ix

Uwminmvep: 0,85

Uwminmvax: 0,70

Rendimiento luminico: 76,9 Im/W

YVVVYYY

Valores obtenidos vestuarios mujeres:

Emep: 201 Ix

Emin: 166 Ix

Emax: 227 IX

Uwminmvep: 0,83

Uminmvax: 0,73

Rendimiento luminico: 100 Im/W

Figura 16. Simulacion 3D del
vestuario de hombres

VVVYVYY

8.1.2.1. Despacho de Direccion

Se utilizan 6 luminarias LED encastadas en el falso techo, modelo RC132V LED
18S/840 PSU W30L60 NOC de la marca Philips. Cada luminaria tiene una potencia de 18
W, sus dimensiones son 32 x 297 x 597 mm, cuentan con un flujo luminoso de 1800 Im, con
un color de 840 (Blanco neutro) y un indice de temperatura de color de 4000 K. El
alumbrado es encendido desde el interruptor instalado en el propio despacho.

Valores obtenidos:

Ewmep: 541 Ix

Emin: 454 Ix

Emax: 626 Ix

Uwminmvep: 0,84

Uwminmvax: 0,73

Rendimiento luminico: 100 Im/W

VVVYYYVY

Figura 17. Simulacién 3D del
despacho de direccion

8.1.2.2. Sala de Ordenadores

Se utilizan 6 luminarias LED encastadas en el falso techo, las luminarias son el modelo
RC132V LED 18S/840 PSU W30L60 NOC de la marca Philips. Cada luminaria tiene una
potencia de 18 W, sus dimensiones son 32 x 297 x 597 mm, cuentan con un flujo luminoso
de 1800 Im, con un color de 840 (Blanco neutro) y un indice de temperatura de color de 4000
K. El alumbrado se enciende desde el interruptor instalado en la propia sala.
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Valores obtenidos:

Emep: 507 Ix

Ewmin: 346 Ix

Emax: 586 Ix

Uwmin/mep: 0,68

Uwminmax: 0,59

Rendimiento luminico: 100 Im/W

YVVVYYYVY

Figura 18. Simulacion 3D de la
sala de ordenadores

8.1.2.3. Sala de Reuniones

Se utilizan 4 luminarias LED encastadas en el falso techo, las luminarias son el modelo
RC132V LED 18S/840 PSU W30L60 NOC de la marca Philips. Cada luminaria tiene una
potencia de 18 W, sus dimensiones son 32 x 297 x 597 mm, cuentan con un flujo luminoso
de 1800 Im, con un color de 840 (Blanco neutro) y un indice de temperatura de color de 4000
K. El alumbrado se enciende desde el interruptor instalado en la propia sala.

Valores obtenidos:

Emep: 302 Ix

Ewmin: 195 IX

Emax: 391 Ix

Uwminmeb: 0,65

Uwminmax: 0,50

Rendimiento luminico: 100 Im/W

VVVYVYY

Figura 19. Simulacion 3D de la
sala de reuniones

8.1.2.4. Sala de Seguridad

Se utilizan 5 luminarias LED encastadas en el falso techo, las luminarias son el modelo
RC132V LED 18S/840 PSU W30L60 NOC de la marca Philips. Cada luminaria tiene una
potencia de 18 W, sus dimensiones son 32 x 297 x 597 mm, cuentan con un flujo luminoso
de 1800 Im, con un color de 840 (Blanco neutro) y un indice de temperatura de color de 4000
K. El alumbrado se enciende desde el interruptor instalado en la propia sala.

Valores obtenidos:

Ewmep: 417 Ix

Ewmin: 281 Ix

EmAx: 492 IX

Uwmin/mep: 0,67

Uwminmvax: 0,57

Rendimiento luminico: 100 Im/W

YVVVYYYVY

Figura 20. Simulacion 3D de la
sala de seguridad

8.1.2.5. Aseos Oficinas

En los aseos utilizados por los empleados, se utilizan 6 downlights LED encastados en
el falso techo, los downlights son el modelo DN135B LED 10S/840 PSU Il WH de la marca
Philips. Cada downlight tiene una potencia de 13 W, de diametro 165 mm, un flujo luminoso
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de 1000 Im, con un color de 840 (Blanco neutro) y un indice de temperatura de color de 4000
K. El alumbrado de esta sala es encendido mediante los interruptores instalados en el interior
de los aseos.

Valores obtenidos:

Emep: 202 Ix

Emin: 137 Ix

EmAx: 276 IX

Uwminmvep: 0,68

Uwminmvax: 0,50

Rendimiento luminico: 76,9 Im/W

VVVYVYY

Figura 21. Simulacion 3D de los
aseos de las oficinas

8.1.2.6. Cuarto de Limpieza

Se utilizan 3 luminarias LED encastadas en el falso techo, las luminarias son el modelo
RC132V LED 18S/840 PSU W30L60 NOC de la marca Philips. Cada luminaria tiene una
potencia de 18 W, sus dimensiones son 32 x 297 x 597 mm, cuentan con un flujo luminoso
de 1800 Im, con un color de 840 (Blanco neutro) y un indice de temperatura de color de 4000
K. El alumbrado se enciende desde el interruptor instalado en la propia sala.

Valores obtenidos:

Emep: 226 Ix

Emin: 145 Ix

Emax: 283 Ix

Uwminmvep: 0,64

Uwminmvax: 0,51

Rendimiento luminico: 100 Im/W

VVVYYYVY

Figura 22. Simulacion 3D del
cuarto de limpieza

8.1.2.7. Pasillos Oficinas

Para los pasillos de las oficinas se utilizan 8 luminarias LED encastadas en el falso
techo, modelo RC132V LED 18S/840 PSU W30L60 NOC de la marca Philips. Cada
luminaria tiene una potencia de 18 W, sus dimensiones son 32 x 297 x 597 mm, cuentan con
un flujo luminoso de 1800 Im, con un color de 840 (Blanco neutro) y un indice de
temperatura de color de 4000 K. El alumbrado se enciende desde el subcuadro Oficinas.

Valores obtenidos:

Emep: 166 Ix

Ewmin: 133 Ix

Emax: 201 Ix

Uwminmvep: 0,80

Uwminmvax: 0,66

Rendimiento luminico: 100 Im/W

VVVYVYYVY

Figura 23. Simulacion 3D de los
pasillos de las oficinas
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8.1.3. Escaleras de Acceso Clientes

Para las escaleras de acceso de los clientes se utilizan 5 downlights LED encastados
en el falso techo, los downlights son el modelo DN140B LED10S/840 PSD-E WR de la
marca Philips. Cada downlight tiene una potencia de 11,5 W, de diametro 162 mm, un flujo
luminoso de 1100 Im, con un color de 840 (Blanco neutro) y un indice de temperatura de
color de 4000 K. El alumbrado se enciende desde el subcuadro Oficinas.

Valores obtenidos:

Ewmep: 183 Ix

Emin: 139 IX

Emax: 240 Ix

Uwmin/mep: 0,76

Uwminmax: 0,58

Rendimiento luminico: 95,6 Im/W

VVVYYY

Figura 24. Simulacion 3D de las
escaleras de acceso

8.1.4. Pasillos de Evacuacion

Para los pasillos de las oficinas se utilizan 10 luminarias LED estancas, modelo
WT120C G2 LED18S/840 PSU PCO L600 de la marca Philips. Cada luminaria tiene una
potencia de 15 W, de dimensiones 76 x 80 x 665 mm, cuentan con un flujo luminoso de 1800
Im, con un color de 840 (Blanco neutro) y un indice de temperatura de color de 4000 K. El
alumbrado se enciende desde el subcuadro Oficinas.

Valores obtenidos:

Emep: 174 Ix

Ewmin: 114 Ix

Emax: 220 Ix

Uwmin/mep: 0,65

Uwminmax: 0,51

Rendimiento luminico: 120 Im/W

VVVYVVY

Figura 25. Simulacion 3D pasillos
de evacuacion

8.1.5. Escaleras de Evacuacion

Para las escaleras de acceso de los clientes se utilizan 6 downlights LED encastados
en el falso techo, modelo DN140B LED10S/840 PSD-E WR de la marca Philips. Cada
downlight tiene una potencia de 11,5 W, de diametro 162 mm, un flujo luminoso de 1100
Im, con un color de 840 (Blanco neutro) y un indice de temperatura de color de 4000 K. El
alumbrado se enciende desde el subcuadro Oficinas.

Valores obtenidos:

Emep: 192 Ix

Ewmin: 134 Ix

Emax: 309 Ix

Uwminmvep: 0,70

Uwminmax: 0,43

Rendimiento luminico: 95,6 Im/W Figura 26. Simulacién 3D escaleras
de evacuacién

YVVVYYY
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8.1.6. Ascensor

Se utilizan 5 downlights LED encastados, modelo DN140B LED10S/840 PSD-E WR
ELB3 de la marca Philips. Cada downlight tiene una potencia de 3 W, un didmetro 162 mm,
un flujo luminoso de 310 Im, un color de 840 (Blanco neutro) y un indice de temperatura de
color de 4000 K. El alumbrado se enciende desde el subcuadro Ascensor y Rampa Mecénica.

Valores obtenidos:

Emep: 100 Ix

Ewmin: 74,3 IX

Emax: 117 Ix

Uwminmvep: 0,74

Uwminmax: 0,64

Rendimiento luminico: 103,3 Im/W

YVVVYVYYY

Figura 27. Simulacién 3D del
ascensor

8.1.7. Rampa Mecanica

Se utilizan 5 pantallas LED estancas colocadas en los laterales de la rampa mecanica,
modelo 4MX850 G3 581 LED55S/840 PSD DA35-WB WH de la marca Philips. Ademas,
la rampa mecanica lleva incorporada tiras LED en los bordes inferiores. Cada luminaria tiene
una potencia de 33 W, de dimensiones 50 x 63 x 1528 mm, cuentan con un flujo luminoso
de 5500 Im , con un color de 840 (Blanco neutro) y un indice de temperatura de color de
4000 K. El alumbrado se enciende desde el subcuadro Ascensor y Rampa Mecénica.

Valores obtenidos:

Emep: 193 Ix

Ewmin: 140 Ix

Emax: 306 Ix

Uwminmep: 0,73

Uwminmax: 0,46

Rendimiento luminico: 166,6 Im/W

VVVYVYVYY

Figura 28. Simulacion 3D de
la rampa mecénica

8.1.8. Camaras Frigorificas y Antecamaras
8.1.8.1. Camaras Frigorificas

En las camaras frigorificas de mayor tamafio, la de carne y pescado, se utilizan 3
pantallas LED estancas, modelo WT120C G2 LED18S/840 PSU PCO L600 de la marca
Philips. Las luminarias tienen una potencia de 15 W, dimensiones de 76 x 80 x 665 mm, un
flujo luminoso de 1800, un color de 840 (Blanco neutro) y un indice de temperatura de color
de 4000 K. El alumbrado se enciende desde el subcuadro Camaras Frigorificas.

Valores obtenidos C.F. carne: Valores obtenidos C.F. pescado:
> Ewmep: 174 Ix > Ewmep: 174 Ix
» Ewmin: 107 IX » Ewmin: 109 Ix
> Emax: 225 Ix > Emax: 213 Ix
»  Uwinmvep: 0,61 »  Uwinmvep: 0,63
» Uwminvax: 0,48 » Uwminmax: 0,51
» Rendimiento luminico: 120 Im/W » Rendimiento luminico: 120 Im/W
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Por lo que corresponde a las camaras frigorificas de verduras, charcuteria y
congelados, se utilizan 2 pantallas LED estancas del mismo modelo y por lo consiguiente
mismas caracteristicas que el alumbrado de las camaras frigorificas anteriores.

Valores obtenidos C.F. verduras:

Emep: 154 Ix

Ewmin: 122 IX

Emax: 187 Ix

Uwminmep: 0,79

Uwminmax: 0,65

Rendimiento luminico: 120 Im/W
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Valores congelados:

Emep: 198 Ix

Emin: 159 Ix

Emax: 226 Ix

Uwminmvep: 0,80

Uwminmvax: 0,70

Rendimiento luminico: 120 Im/W
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8.1.8.2. Antecamaras

Valores obtenidos C.F. charcuteria:
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Emep: 155 Ix

Emin: 124 Ix

Emax: 189 Ix

Uwminmvep: 0,80

Uwminmax: 0,66

Rendimiento luminico: 120 Im/W

Figura 29. Simulacion 3D camara

frigorifica verduras

Para las dos antecAmaras existentes en la presente instalacion, se utilizan 2 pantallas
LED estancas, modelo WT120C G2 LED18S/840 PSU PCO L600 de la marca Philips. Cada
luminaria tiene una potencia de 15 W, con dimensiones de 76 x 80 x 665 mm, un flujo
luminoso de 1800 Im, con un color de 840 (Blanco neutro) y un indice de temperatura de
color de 4000 K. El alumbrado se enciende desde el subcuadro Camaras Frigorificas.

Valores obtenidos antecamara 1:

Emep: 151 Ix

Ewmin: 107 Ix

Emax: 199 Ix

Uwminmvep: 0,71

Uwminmax: 0,54

Rendimiento luminico: 120 Im/W
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Valores obtenidos antecamara 2:

Emep: 150 Ix

Ewmin: 105 Ix

Emax: 191 Ix

Uwminmep: 0,70

Uwminvax: 0,55

Rendimiento luminico: 120 Im/W

YVVVYYYVY
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8.1.8.3.  Pasillo Camaras Frigorificas

Para el pasillo de acceso a las camaras frigorificas se utilizan 9 luminarias LED
encastadas en el falso techo, modelo RC132V LED 18S/840 PSU W30L60 NOC de la marca
Philips. Cada luminaria tiene una potencia de 18 W, dimensiones de 32 x 297 x 597 mm, un
flujo luminoso de 1800 Im, con un color de 840 (Blanco neutro) y un indice de temperatura
de color de 4000 K. El alumbrado se enciende desde el subcuadro Camaras Frigorificas.

Valores obtenidos:

Emep: 189 Ix

Ewmin: 148 Ix

Emax: 232 Ix

Uwminmep: 0,78

Uwminmax: 0,64

Rendimiento luminico: 100 Im/W
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Figura 31. Simulacion 3D pasillo
camaras frigorificas

8.1.8.4. Pasillo AntecAmaras

Para el pasillo de acceso a las dos antecdmaras se utilizan 3 luminarias LED encastadas
en el falso techo, modelo RC132V LED 18S/840 PSU W30L60 NOC de la marca Philips.
Cada luminaria tiene una potencia de 18 W, dimensiones de 32 x 297 x 597 mm, un flujo
luminoso de 1800 Im, un color de 840 (Blanco neutro) y un indice de temperatura de color
de 4000 K. El alumbrado se enciende desde el subcuadro Camaras Frigorificas.

Valores obtenidos:

Emep: 161 Ix

Emin: 145 Ix

Emax: 171 Ix

Uwminmvep: 0,90

Uwminmvax: 0,85

Rendimiento luminico: 100 Im/W
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Figura 32. Simulacion 3D pasillo
antecamaras

8.1.9. Sala de Ventas
8.1.9.1. Lineade Cajas

Se utilizan 30 pantallas LED estancas, modelo 4MX850 G3 581 LED55S/840 PSD
DA35-WB WH de la marca Philips. Cada luminaria tiene una potencia de 33 W,
dimensiones de 50 x 63 x 1528 mm, flujo luminoso de 5500 Im, color de 840 (Blanco neutro)
y indice de temperatura de color de 4000 K. El alumbrado se enciende desde el SC Sala de
Ventas.

Valores obtenidos:

Emep: 510 Ix
Ewmin: 345 Ix
Emax: 715 Ix
Uwminmveb: 0,68
Uwminmvax: 0,48
Rendimiento luminico: 166,6 Im/W Figura 33. Simulacién 3D linea de cajas

VVVYVYYVY
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8.1.9.2. Sala Ventas

Se utilizan 5 pantallas LED estancas colocadas a los laterales de la rampa mecanica,
modelo SM480C W24L134 1 xLED40S/940 ACC-MLO de la marca Philips. Cada
luminaria tiene una potencia de 33 W, de dimensiones 52 x 240 x 1340 mm, cuentan con un
flujo luminoso de 4000 Im, un color de 840 (Blanco neutro) y un indice de temperatura de
color de 4000 K. El alumbrado se enciende desde el subcuadro Sala de Ventas.

Valores obtenidos: =

Emep: 319 Ix

Ewmin: 202 IX

Emax: 455 Ix

Uwminmvep: 0,63

Uwminvax: 0,44

Rendimiento luminico: 121,2 Im/W
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Figura 34. Simulacion 3D
sala ventas

8.1.9.3. Charcuteria

Se utilizan 4 pantallas LED encastadas en el falso techo, modelo RC132V G4
LED34S/830 PSU W60L60 OC de la marca Philips. Cada luminaria tiene una potencia de
33 W, de dimensiones 11 x 595 x 595 mm, cuentan con un flujo luminoso de 3400 Im, un
color de 830 (Blanco calido) y un indice de temperatura de color de 3000 K. El alumbrado
se enciende desde el subcuadro Charcuteria.

Valores obtenidos:

Emep: 511 Ix
Ewmin: 401 Ix
Emax: 570 Ix
Uwmin/mep: 0,78
Uwminmax: 0,70
Rendimiento luminico: 103 Im/W Figura 35. Simulacion 3D
charcuteria
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8.1.9.4. Pescaderia

Se utilizan 6 pantallas LED encastadas en el falso techo, modelo RC132V W60L60
PSU 1 xLED36S/840 OC de la marca Philips. Cada luminaria tiene una potencia de 29 W,
de dimensiones 11 x 595 x 595 mm, cuentan con un flujo luminoso de 3600 Im, un color de
840 (Blanco neutro) y un indice de temperatura de color de 4000 K. El alumbrado se
enciende desde el subcuadro Pescaderia.

Valores obtenidos:

Emep: 547 Ix
Ewmin: 343 Ix
Emax: 665 Ix
Uwminmvep: 0,63
Uwminvax: 0,52
Rendimiento luminico: 124,1 Im/W Figura 36. Simulacion 3D
pescaderia

YVVVYYY

44



MEMORIA ELECTRIFICACION E ILUMINACION DE UN SUPERMERCADO

8.1.9.5. Panaderia

Se utilizan 8 pantallas LED encastadas en el falso techo, RC132V W60L60 PSU 1
XLED36S/840 OC de la marca Philips. Cada luminaria tiene una potencia de 29 W, de
dimensiones 11 x 595 x 595 mm, cuentan con un flujo luminoso de 3600 Im, un color de 840
(Blanco neutro) y un indice de temperatura de color de 4000 K. El alumbrado se enciende
desde el subcuadro Panaderia.

Valores obtenidos:

Emep: 375 Ix

Ewmin: 230 Ix

Emax: 520 Ix

Uwminmvep: 0,61

Uwminmax: 0,44

Rendimiento luminico: 124,1 Im/W
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Figura 37. Simulacion 3D
panaderia

8.1.9.6. Murales de Productos

Para los murales de la pescaderia, perfumeria y los murales de frutas y verduras, se
utilizan el modelo de focos LED ST320T 1 XxLED17S/840 VWB de la marca Philips. Para
el mural de la pescaderia se instalan 5 focos LED, en el mural de perfumeria 8 focos y 4 méas
para el mural de frutas y verduras. Cada foco tiene una potencia de 14,4 W, un flujo luminoso
de 1800 Im, un color de 840 (Blanco neutro) y un indice de temperatura de color de 4000 K.
El alumbrado se enciende desde el subcuadro Sala de Ventas.

Valores obtenidos pescaderia: Valores obtenidos perfumeria:
> Ewmep: 544 Ix > Ewmep: 502 Ix
» Ewmin: 310 Ix » Ewmin: 310 Ix
» Ewmax: 723 Ix > Emax: 767 Ix
» Uwminmep: 0,60 » Uwminmep: 0,62
> Uwminmvax: 0,42 »  Uwminmvax: 0,40
» Rendimiento luminico: 125 Im/W » Rendimiento luminico: 125 Im/W
Valores obtenidos fruta y verdura:
Emep: 594 Ix
Emin: 378 Ix
Emax: 821 Ix

Uwminmep: 0,64
Uwminmax: 0,46
Rendimiento luminico; 125 Im/W
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Figura 38. Simulacion 3D mural
de perfumeria

Para el mural de la panaderia, se utilizan 7 focos LED modelo ST320T 1
XxLED17S/830 VWB de la marca Philips. Cada foco tiene una potencia de 14,4 W, un flujo
luminoso de 1800 Im, un color de 830 (Blanco calido) y un indice de temperatura de color
de 3000 K. El alumbrado se enciende desde el subcuadro Sala de Ventas.
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Valores obtenidos panaderia:
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Ewmep: 564 Ix

Ewmin: 339 Ix

Emax: 747 Ix

Uwmin/mep: 0,60

Uwminmax: 0,45

Rendimiento luminico: 125 Im/W

8.1.9.7. Aseos Publicos

Figura 39. Simulacion 3D mural

panaderia

En los aseos publicos de la planta sala de ventas, se instalan downlights LED
encastados en el falso techo, modelo DN135B LED 10S/840 PSU Il WH de la marca Philips.
En los aseos de hombres, se utilizan 6 downlights, en el de mujeres 7 downlights y en el aseo
adaptado 3 downlights. Cada downlight tiene una potencia de 13 W, de didmetro 165 mm,
un flujo luminoso de 1000 Im, un color de 840 (Blanco neutro) y un indice de temperatura
de color de 4000 K. El alumbrado se enciende desde el subcuadro Cafeteria.

Valores obtenidos aseos hombres:
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Emep: 250 Ix

Ewmin: 182 Ix

Emax: 296 Ix

Uwminmvep: 0,73

Uwminmvax: 0,61

Rendimiento luminico: 77 Im/W

Valores obtenidos aseos adaptados:
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Emep: 238 Ix

Ewmin: 189 Ix

Emax: 273 Ix

Uwminmep: 0,79

Uwminmax: 0,69

Rendimiento luminico: 77 Im/W

8.1.9.1.

Pasillo Aseos Publicos

Valores obtenidos pasillo mujeres:
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Emep: 233 Ix

Emin: 175 Ix

Emax: 265 Ix

Uwminmvep: 0,75

Uwminmvax: 0,66

Rendimiento luminico: 77 Im/W

Figura 40. Simulacién 3D
aseos hombres

Se utilizan 4 luminarias LED encastadas en el falso techo, modelo RC132V LED
18S/840 PSU W30L60 NOC de la marca Philips. Cada luminaria tiene una potencia de
18 W, dimensiones de 32 x 297 x 597 mm, flujo luminoso de 1800 Im, color de 840 (Blanco
neutro) y indice de temperatura de color de 4000 K. El alumbrado se enciende desde el
subcuadro Cafeteria.

Valores obtenidos:
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Emep: 187 Ix

Emin: 134 Ix

EmAx: 234 IX

Uwminmvep: 0,72

Uwminmax: 0,57

Rendimiento luminico: 100 Im/W

Figura 41. Simulacion 3D pasillo aseos
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8.1.10. Almacén

En la zona de almacenaje se instalan 14 pantallas LED estancas y en la zona del muelle
de carga y descarga interior se instalan 11 pantallas LED estancas situadas a los laterales
para no molestar a los trabajos a realizar, en ambos casos el de luminaria es WT120C G2
PSU L1200 1 xLED27S/840 de la marca Philips. Cada luminaria tiene una potencia de 21
W, de dimensiones 76 x 80 x 1215 mm, cuentan con un flujo luminoso de 2700 Im, un color
de 840 (Blanco neutro) y un indice de temperatura de color de 4000 K. El alumbrado se
enciende desde el subcuadro Almacén.

Valores obtenidos:

Ewmep: 132 Ix

Emin: 171.3 IX

Emax: 211 Ix

Uwminmep: 0,54

Uwminivax: 0,34

Rendimiento luminico: 128,6 Im/W
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Figura 42. Simulacién 3D
almacén

8.1.11. Servicios a Domicilio

Se utilizan 9 pantallas LED estancas, modelo WT120C G2 PSU L1200 1
XLED27S/840 de la marca Philips. Cada luminaria tiene una potencia de 21 W, de
dimensiones 76 x 80 x 1215 mm, cuentan con un flujo luminoso de 2700 Im, un color de 840
(Blanco neutro) y un indice de temperatura de color de 4000 K. El alumbrado se enciende
desde el subcuadro Almacen.

Valores obtenidos:

Ewmep: 240 Ix

Emin: 154 Ix

Emax: 280 Ix

Uwminmvep: 0,64

Uwminmvax: 0,55

Rendimiento luminico: 128,6 Im/W
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Figura 43. Simulacion 3D servicios
a domicilio

8.1.12. Sala Maquinaria

Se utilizan 11 pantallas LED estancas, modelo WT120C G2 PSU L1200
XLED27S/840 de la marca Philips. Cada luminaria tiene una potencia de 21 W, de
dimensiones 76 x 80 x 1215 mm, flujo luminoso de 2700 Im, color de 840 (Blanco neutro)
y indice de temperatura de color de 4000 K. El alumbrado se enciende desde el SC Almacén.

Valores obtenidos:

Ewmep: 139 Ix

Ewmin: 98,2 Ix

Emax: 179 Ix

Uwminmvep: 0,71

Uwminmax: 0,55

Rendimiento luminico: 128,6 Im/W
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Figura 44. Simulacion 3D sala maquinaria
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8.1.13. Cafeteria
8.1.13.1. Cocina Cafeteria

Se utilizan 10 pantallas LED encastadas en el falso techo, modelo RC132V LED
18S/840 PSU W30L60 NOC de la marca Philips. Cada luminaria tiene una potencia de 18
W, con unas dimensiones de 32 x 297 x 597 mm, un flujo luminoso de 1800 Im, un color de
840 (Blanco neutro) y un indice de temperatura de color de 4000 K. El alumbrado se
enciende desde el subcuadro Cafeteria.

Valores obtenidos:

Emep: 360 Ix

Emin: 219 Ix

EmAx: 456 Ix

Uwminmvep: 0,61

Uminvax: 0,48

Rendimiento luminico: 100 Im/W Figura 45. Simulacién 3D cocina
cafeteria
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8.1.13.2. Barra Cafeteria

Se utilizan 2 pantallas LED encastadas en el falso techo, modelo RC132V G4
LED34S/830 PSU W60L60 OC de la marca Philips. Cada luminaria tiene una potencia de
33 W, de dimensiones 11 x 595 x 595 mm, cuentan con un flujo luminoso de 3400 Im, un
color de 830 (Blanco calido) y un indice de temperatura de color de 3000 K. El alumbrado
se enciende desde el subcuadro Cafeteria.

Valores obtenidos:

Emep: 324 Ix

Ewmin: 236 Ix

Emax: 376 Ix

Uwminmep: 0,73

Uwminvax: 0,63

Rendimiento luminico: 103 Im/W Figura 46. Simulacion 3D barra
cafeteria
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8.1.13.3. Zona Comedores Cafeteria

Se utilizan 16 pantallas LED encastadas en el falso techo, modelo RC132V LED
18S/840 PSU W30L60 NOC de la marca Philips. Cada luminaria tiene una potencia de 18
W, con unas dimensiones de 32 x 297 x 597 mm, un flujo luminoso de 1800 Im, un color de
840 (Blanco neutro) y un indice de temperatura de color de 4000 K. El alumbrado se
enciende desde el subcuadro Cafeteria.

Valores obtenidos:

Emep: 216 Ix
Emin: 153 Ix
Emax: 403 Ix
Uwminmep: 0,71
Uwminmax: 0,38
Rendimiento luminico: 100 Im/W Figura 47. Simulacién 3D comedores
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8.1.14. Aparcamiento Subterréneo
8.1.14.1. Aparcamiento

Tanto para la iluminacién de las vias de circulacion del interior del aparcamiento
subterraneo, como para la iluminacion de los estacionamientos, se instalan un total de 134
pantallas LED estancas, la pantalla LED es el modelo WT120C G2 PCO L1500
1XLED31S/840 de la marca Philips. Cada luminaria tiene una potencia de 24,5 W, unas
dimensiones de 76 x 80 x 1515 mm, un flujo luminoso de 3100 Im, un color de 840 (Blanco
neutro) y un indice de temperatura de color de 4000 K. El alumbrado se enciende desde el
subcuadro Parkings.

Valores obtenidos:

Ewmep: 104 Ix

Ewmin: 66,7 IX

Emax: 155 Ix

Uwminmvep: 0,64

Uwminvax: 0,43

Rendimiento luminico: 126,5 Im/W
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Figura 48. Simulacién 3D
aparcamiento subterraneo

8.1.14.2. Halls de Acceso

En la planta subterranea, existen dos halls de acceso a la sala de ventas ubicada en la
planta superior. En el hall de acceso donde se encuentra el ascensor, se utilizan 12 pantallas
LED encastadas en el falso techo. En el hall donde se ubica la rampa mecanica, se utilizan
10 pantallas LED también encastadas en el falso techo. En ambos casos, se utilizan el mismo
modelo de luminaria, dicho modelo es el RC132V LED 18S/840 PSU W30L60 NOC de la
marca Philips. Cada luminaria tiene una potencia de 18 W, unas dimensiones de 32 x 297 x
597 mm, un flujo luminoso de 1800 Im, un color de 840 (Blanco neutro) y un indice de
temperatura de color de 4000 K. El alumbrado se enciende desde el subcuadro Parkings.

Valores obtenidos hall ascensor:

Emep: 231 Ix

Ewmin: 141 Ix

Emax: 298 Ix

Uwminmep: 0,61

Uwminmax: 0,47

Rendimiento luminico: 100 Im/W
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Valores obtenidos hall rampa mecénica:

Emep: 222 Ix
Ewmin: 138 Ix Figura 49. Simulacién 3D hall de
Emax: 275 Ix acceso (ascensor)
Uwmin/mep: 0,62

Uwminmax: 0,50

Rendimiento luminico: 100 Im/W

YVVVYYY
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8.1.14.3. Aseos Publicos

En los aseos publicos del aparcamiento subterraneo, se utilizan downlights LED
encastados en el falso techo, modelo DN135B LED 10S/840 PSU 11 WH de la marca Philips.
Siete downlights para los aseos de hombres, ocho para los de mujeres y, por Gltimo, tres para
el aseo adaptado. Cada downlight tiene una potencia de 13 W, didmetro 165 mm, flujo
luminoso de 1000 Im, un color de 840 (Blanco neutro) y un indice de temperatura de color
de 4000 K. El alumbrado se enciende desde el subcuadro Parkings.

Valores obtenidos aseos hombres: Valores obtenidos pasillo mujeres:
» Ewmep: 223 IX » Ewmep: 231 IX
» Ewmin: 138 Ix > Ewmin: 156 Ix
> Ewmax: 266 Ix » Emax: 273 Ix
»  Uwminmvep: 0,62 » Uwminmvep: 0,68
» Uwminmax: 0,52 » Uwminmax: 0,57
» Rendimiento luminico: 77 Im/W » Rendimiento luminico: 77 Im/W
Valores obtenidos aseos adaptados:
Emep: 201 Ix
Ewmin: 134 Ix
Emax: 257 Ix

Uwminmep: 0,67
Uwminmax: 0,52
Rendimiento luminico: 77 Im/W
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Figura 50. Simulacién 3D
aseos publicos

8.1.14.4. Pasillo Aseos Publicos

Para el pasillo de los aseos se utilizan 4 luminarias LED encastadas en el falso techo,
modelo RC132V LED 18S/840 PSU W30L60 NOC de la marca Philips. Cada luminaria
tiene una potencia de 18 W, sus dimensiones son 32 x 297 x 597 mm, cuentan con un flujo
luminoso de 1800 Im, un color de 840 (Blanco neutro) y un indice de temperatura de color
de 4000 K. El alumbrado se enciende desde el subcuadro Parkings.

Valores obtenidos:

Emep: 172 Ix

Emin: 105 Ix

Emax: 218 Ix

Uwminmvep: 0,61

Uwminmvax: 0,48

Rendimiento luminico: 100 Im/W
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Figura 51. Simulacién 3D
pasillo aseos

8.1.14.5. Sala Eléctrica

Para la sala eléctrica donde esta ubicado el CGBT, se utilizan 5 pantallas LED
estancas, modelo WT120C G2 PCO L600 1 xLED18S/840 de la marca Philips. Cada
luminaria tiene una potencia de 15 W, cuentan con unas dimensiones de 76 x 80 x 665 mm,
un flujo luminoso de 1800 Im, un color de 840 (Blanco neutro) y un indice de temperatura
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de color de 4000 K. El alumbrado se enciende desde el interruptor instalado en la propia
sala.

Valores obtenidos:

Emep: 219 Ix

Ewmin: 146 Ix

Emax: 272 Ix

Uwminmep: 0,67

Uwminmax: 0,54

Rendimiento luminico: 120 Im/W
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Figura 52. Simulacion 3D
sala eléctrica

8.1.14.6. Sala Grupo Electrégeno

Para donde esta ubicado el grupo electrdgeno, se utilizan 4 pantallas LED estancas,
modelo WT120C G2 PCO L600 1 xLED18S/840 de la marca Philips. Cada luminaria tiene
una potencia de 15 W, cuentan con unas dimensiones de 76 x 80 x 665 mm, un flujo luminoso
de 1800 Im, un color de 840 (Blanco neutro) y un indice de temperatura de color de 4000 K.
El alumbrado se enciende desde el interruptor instalado en la propia sala.

Valores obtenidos:

Emep: 202 Ix

Emin: 139 IX

EmAx: 245 Ix

Uwminmvep: 0,69

Uwminmvax: 0,57

Rendimiento luminico: 120 Im/W
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Figura 53. Simulacién 3D
sala grupo electrégeno

8.1.14.7. Sala Bomba Aljibe

Donde esta ubicada la bomba de aljibe, se utilizan 4 pantallas LED estancas, modelo
WT120C G2 PCO L600 1 xLED18S/840 de la marca Philips. Cada luminaria tiene una
potencia de 15 W, cuentan con unas dimensiones de 76 x 80 x 665 mm, un flujo luminoso
de 1800 Im, un color de 840 (Blanco neutro) y un indice de temperatura de color de 4000 K.
El alumbrado se enciende desde el interruptor instalado en la propia sala.

Valores obtenidos:

Emep: 213 Ix

Ewmin: 173 IX

Emax: 251 Ix

Uwmin/mep: 0,81

Uwminvax: 0,69

Rendimiento luminico: 120 Im/W
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Figura 54. Simulacion 3D sala
bomba aljibe
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8.1.14.8. Pasillo Salas

En el pasillo que da acceso a las salas eléctricas, la sala del grupo electrégeno y la sala
de la bomba de aljibe, se utilizan 3 pantallas LED estancas, modelo WT120C G2 PCO L600
1 xLED18S/840 de la marca Philips. Cada luminaria tiene una potencia de 15 W, cuentan
con unas dimensiones de 76 x 80 x 665 mm, un flujo luminoso de 1800 Im, un color de 840
(Blanco neutro) y un indice de temperatura de color de 4000 K. El alumbrado se enciende
desde el interruptor instalado en la propia sala.

Valores obtenidos:

Emep: 152 Ix

Ewmin: 104 Ix

Emax: 204 Ix

Uwminmvep: 0,68

Uwminmax: 0,51

Rendimiento luminico: 120 Im/W
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Figura 55. Simulacién
3D pasillo salas

8.1.14.9. Cuarto Mantenimiento

Para el cuarto de mantenimiento, se utilizan 4 pantallas LED estancas, modelo
WT120C G2 PCO L600 1 xLED18S/840 de la marca Philips. Cada luminaria tiene una
potencia de 15 W, cuentan con unas dimensiones de 76 x 80 x 665 mm, un flujo luminoso
de 1800 Im, un color de 840 (Blanco neutro) y un indice de temperatura de color de 4000 K.
El alumbrado se enciende desde el interruptor instalado en la propia sala.

Valores obtenidos:

Emep: 220 Ix

Ewmin: 153 Ix

EmAx: 266 Ix

Uwminmep: 0,70

Uwminmax: 0,58

Rendimiento luminico: 120 Im/W
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Figura 56. Simulacion 3D
cuarto mantenimiento

8.1.14.10. Sala Eléctrica Rampa Mecanica y Ascensor

Se utilizan 3 pantallas LED estancas, modelo WT120C G2 PCO L600 1 xLED18S/840
de la marca Philips. Cada luminaria tiene una potencia de 15 W, cuentan con unas
dimensiones de 76 x 80 x 665 mm, un flujo luminoso de 1800 Im, un color de 840 (Blanco
neutro) y un indice de temperatura de color de 4000 K. El alumbrado se enciende desde un
interruptor instalado en la propia sala.

Valores obtenidos:

Emep: 221 Ix
Emin: 143 Ix
Emax: 258 Ix
Uwminmep: 0,65
Uwminmax: 0,55
Rendimiento luminico: 120 Im/W Figura 57. Simulacién 3D sala rampa
mecanica y ascensor

VVVYVYYVY
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8.1.15. Aparcamiento Exterior
8.1.15.1. Aparcamiento

Se utilizan 8 farolas LED, 6 son colocadas a los laterales de la entrada y salida del
aparcamiento del supermercado y 2 encima de las puertas de entrada y salida del
aparcamiento subterrdneo, modelo BRP708 T25 1 xLED21-4S/740 DW10 de la marca
Philips. Cada luminaria tiene una potencia de 33 W, de dimensiones 50 x 63 x 1528 mm,
cuentan con un flujo luminoso de 5500 Im y con una temperatura de color de 840 (Blanco
neutro). Por otro lado, también se ilumina mediante 14 proyectores LED de exterior, modelo
BVP130 T25 1 xLED131-4S/840 OFA52 de la marca Philips. Dichos proyectores estan
ubicados 6 en la fachada del edificio, y el resto repartidos por el aparcamiento exterior en
mastiles de 6 metros. Cada proyector tiene una potencia de 126 W, unas dimensiones de
340,5 x 422 x 40 mm, un flujo luminoso de 13000 Im, un color de 740 (Blanco neutro) y un
indice de temperatura de color de 4000 K. El alumbrado se enciende desde el SC Parkings.

Valores obtenidos:

Emep: 26,6 Ix

Ewmin: 16,2 1X

Emax: 39,8 Ix

Uwminmep: 0,61

Uwminmax: 0,41

Rendimiento luminico: 119,6 Im/W
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Figura 58. Simulacion 3D
aparcamiento

8.1.15.2. Evacuacion Peatonal

Se utilizan 3 farolas LED colocadas al lateral de la calzada, modelo BRP708 T25 1
XLED21-4S/740 DW10 de la marca Philips. Cada luminaria tiene una potencia de 13,6 W,
el mastil de la farola tiene una altura de 6 metros y la luminaria tiene unas dimensiones de
611 x 365 x 175 mm, un flujo luminoso de 1800 Im, un color de 740 (Blanco neutro) y un
indice de temperatura de color de 4000 K. El alumbrado se enciende desde el SC Parkings.

Valores obtenidos:

Emep: 34,7 Ix

Ewmin: 23,8 IX

Emax: 42 Ix

Uwmin/mep: 0,69

Uwminmax: 0,57

Rendimiento luminico: 132,3 Im/W
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Figura 59. Simulacion 3D
evacuacion peatonal

8.1.15.3. Zona Cargay Descarga

Se utilizan 4 proyectores LED exteriores colocados a los laterales de la calzada,
modelo BVP130 T25 1 XxLED131-4S/840 OFA52 de la marca Philips. Cada luminaria tiene
una potencia de 126 W, el mastil de la farola tiene una altura de 6 metros y la luminaria tiene
unas dimensiones de 340,5 x 422 x 40 mm, un flujo luminoso de 13000 Im, un color de 740
(Blanco neutro) y un indice de temperatura de color de 4000 K. El alumbrado se enciende
desde el SC Parkings.
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Valores obtenidos:

Ewmep: 27,7 IX

Emin: 17,7 IX

Emax: 37,9 IX

Uwminmep: 0,64

Uwminivax: 0,47

Rendimiento luminico: 103,1 Im/W
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Figura 60. Simulacion 3D
carga y descarga

8.1.16. Alumbrado de Emergencia

Los circuitos del alumbrado de emergencia son independientes, protegidos por
interruptores automaticos de una intensidad nominal no superior a 10 A. La instalacion acta
en caso de fallo de alimentacién del alumbrado ordinario o bien, si la tension de éste es
inferior al 70% de su valor nominal.

La instalacién de emergencia debe cumplir con lo indicado en la ITC-BT-28 y con las
consideraciones especificadas en el apartado de requisitos de disefio. En todo el recorrido se
asegura un nivel de iluminacion minimo de 1 lux y una uniformidad minima de 0,4. En los
cuadros eléctricos, asi como en los BIE’s, se instala una luminaria a una distancia maxima
de separacién de 2 metros asegurando una iluminacion minima de 5 lux.

Tal y como se especifica en requisitos de disefio, se utiliza el modelo Evolution Evo
150 de la marca Sagelux, se tratan de luminarias tipo LED, con una potencia de 1,9 Wy un
flujo luminoso de 150 Im.

8.1.16.1. Planta Sala de Ventas

Se instala un total de 114 luminarias de emergencia autdnomas repartidas de tal manera
que se crea un recorrido de evacuacion que conduce a las cinco salidas existentes. En el
recorrido se consigue una iluminacion media de 5,49 lux, teniendo una minimo de 1,60 lux
y una uniformidad minima de 0,40.
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Figura 61. Recorrido de evacuacion planta sala de ventas
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En el documento Anexos se detalla toda la informacion y los valores de calculo
obtenidos mediante el programa Dialux Evo y en el documento Planos, concretamente en el
plano 9, se detalla la distribucion del alumbrado de emergencia.

8.1.16.2. Planta Subterranea

Se instalan 62 luminarias de emergencia repartidas de tal manera que se crea un
recorrido hacia las dos salidas al exterior y a las escaleras de evacuacion. En el recorrido se
consigue una iluminacion media de 5,10 lux, teniendo una minimo de 1,38 lux y una
uniformidad minima de 0,43.
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Figura 62. Recorrido de evacuacion planta subterranea

En el documento Anexos se detalla toda la informacion y los valores de célculo
obtenidos mediante el programa Dialux Evo y en el documento Planos, concretamente en el
plano 10, se detalla la distribucion del alumbrado de emergencia.

8.2. Prevision de Potencia

Segun la ITC-BT-10 el célculo de la potencia total de la instalacion se calcula en
funcion de la superficie en m? del establecimiento. Para centros comerciales, la normativa
indica que se debe considerar un minimo de 100 W/m? por planta, con un minimo por local
de 3450 W a 230 V y con un coeficiente de simultaneidad de 1. En cuanto al aparcamiento
subterraneo, la normativa nos indica que se debe calcular teniendo en cuenta un minimo de
20 W/m? por planta para garajes con ventilacion forzada, con un minimo de 3450 W a 230 V
y con coeficiente de simultaneidad de 1.

SUPERFICIES SUpeEgczl)e vl I?\c/)\t/j:r:g;? prf\,oi;igc(fw)
Superficies Totales Sala Ventas 3732 100 373,1
Superficies Totales Planta Subterranea 3866 20 77,3
POTENCIA TOTAL.: 450,46

Tabla 16. Potencia prevista segun ITC-BT-10
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Para realizar la suma de la potencia total de las cargas que tenemos en la instalacion
se aplica un coeficiente de mayoracién en funcion del tipo de carga que se trata. Para las
cargas de motores, se aplica la normativa ITC-BT-47 que nos dice que dichas cargas se
deben multiplicar por un coeficiente de 1,25. Para las cargas de iluminacion, todas las
luminarias instaladas son de tipo LED, por lo tanto, no es necesario aplicar ningun tipo de
coeficiente.

La suma de las cargas se reparte en los subcuadros de la siguiente forma:

SCs Almacén 20,76 kW
SCs Oficinas 53,32 kW
SCs Cémaras Frigorificas 38,47 kW
SCs Panaderia 17,61 kW
SCs Pescaderia 8,33 kW
SCs Charcuteria 4,93 kW
SCs Sala Ventas 60,89 kKW
SCs Cafeteria 59,70 kW
SCs Mantenimiento 7,90 kW
SCs Parkigns 77,84 KW
SCs Ascensor y Rampa 26,99 kW
SCs Servicios 21,36 KW
SCs SAl 3,87 kW

El total de las cargas nos dan una potencia de 402 kW. Al tratarse de una potencia
inferior a la calculada segun la ITC-BT-10 (en funcién de la superficie del establecimiento),
para realizar la prevision de potencia tendremos en cuenta la potencia calculada mas elevada
y, por lo tanto, en el presente proyecto se prevé una prevision de potencia de 450,46 kKW.

En el documento Anexos del presente proyecto, en el apartado de Célculos se justifican
los calculos realizados.

8.3. Instalacién Eléctrica Interior

La instalacion eléctrica interior se extiende desde el Cuadro General de Baja Tension
pasando por los diferentes subcuadros ubicados estratégicamente por la instalacion hasta
Ilegar a todos los tipos de receptores.

8.3.1. CGBT

Ubicado en la sala eléctrica del interior del aparcamiento subterraneo, esta destinado
a proteger cada uno de los circuitos en los que esta dividida la instalacion.

Se instala una envolvente de superficie, todos sus elementos son accesibles por la parte
delantera, escogiendo el modelo Pragma 24 de la marca Schneider, que cuenta con capacidad
para 144 modulos y tiene unas dimensiones de 1050 x 550 x 148 mm y puerta opaca con
llave.
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El poder de corte de los elementos de proteccion es de 15 kA para el Interruptor
General Automatico (IGA) y de 10 o 4,5 kA segun corresponda para el resto de
magnetotérmicos que se instalan en cada circuito.

El conexionado interior del CGBT se realiza mediante conductores de cobre flexibles,
tipo H07Z1-K(AS), con un aislamiento de polietileno reticulado (XLPE) y una tensién
asignada de 450/750 V.

Tal y como se ha mencionado anteriormente, las derivaciones individuales hacia los
SCs se realizan mediante conductores RZ1-K (AS), con aislamiento de polietileno reticulado
(XLPE) y una tension asignada de 0,6/1 kV.

ElI CGBT alberga en su interior las siguientes protecciones:

e IGA de 630 Ay IV polos.

Dos interruptores diferenciales de 125 A, 300 mA y IV polos.
Dos interruptores diferenciales de 100 A, 300 mA y IV polos.
Cinco interruptores diferenciales de 63 A, 300 mA y IV polos.
Cuatro interruptores diferenciales de 25 A, 300 mA y IV polos.
Dos interruptores magnetotérmicos de 125 Ay 1V polos.

Dos interruptores magnetotérmicos de 100 Ay IV polos.

Dos interruptores magnetotérmicos de 63 Ay IV polos.

Tres interruptores magnetotérmicos de 50 Ay 1V polos.

Un interruptor magnetotérmico de 25 Ay 1V polos.

Dos interruptores magnetotérmicos de 20 Ay 1V polos.

Un interruptor magnetotérmico de 10 Ay 1V polos.

En el plano nim. 15 del documento Planos, se detalla el esquema unifilar del CGBT y
en el documento Anexos, en el apartado de Calculos se justifica las protecciones escogidas.

8.3.2. SCs

Desde el CGBT se realizan las derivaciones hacia los diferentes subcuadros eléctricos
de la instalacion, los SCs son distribuidos colocandolos lo mas cerca posible a las cargas que
alimentan, pero teniendo en cuenta que los clientes y el personal ajeno no pueden tener
accesibilidad.

El conexionado interior de los SCs se realiza mediante conductores de cobre flexibles,
tipo HO7Z1-K(AS), con un aislamiento de polietileno reticulado (XLPE) y una tension
asignada de 450/750 V.

Cada SC esta previsto de un espacio de reserva para posibles ampliaciones que se
puedan hacer en un futuro, dicho prevision es de un 30 %.

En el documento Planos del presente proyecto, concretamente en los planos nim. 11
y num. 12, se detalla las alimentaciones de los subcuadros.

8.3.2.1. SCs Almacén

Ubicado en el interior del almacén y destinado a abastecer las cargas del propio
almacén, al muelle de carga y descarga, a la sala de servicios a domicilio y por ultimo a la
sala donde se ubicaran las diferentes maquinarias.
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Se instala un subcuadro de superficie anclado en la pared de la marca Schneider,
concretamente el modelo Pragma 18 con capacidad para 54 modulos, sus dimensiones son
de 600 x 426 x 125 mm y con una puerta transparente sin llave. El subcuadro alberga en su
interior las siguientes protecciones:

e Un interruptor de cabecera de 50 Ay IV polos.

e Un interruptor diferencial de 40 A, 30 mA y IV polos.

e Tres interruptores diferenciales de 25 A, 30 mA 'y Il polos.
e Un interruptor magnetotérmico de 16 Ay IV polos.

e Seis interruptores magnetotérmicos de 16 Ay 1l polos.

e Siete interruptores magnetotérmicos de 10 Ay Il polos.

En el documento Anexos del presente proyecto, en el apartado de Calculos se justifican
las protecciones escogidas y el esquema unifilar del subcuadro se detalla en el plano nim. 16
“Esquema Unifilar SC Almacén”.

8.3.2.2. SCs Oficinas

Ubicado en el pasillo de la zona de oficinas, esta destinado a abastecer las cargas de
las diferentes salas, despachos, vestuarios, cuarto de la limpieza, aseos para empleados...,
asi como la iluminacion de los halls de entrada al establecimiento.

Se instala un subcuadro de superficie anclado en la pared, utilizando un cuadro de la
marca Schneider, en este caso utilizaremos el modelo Pragma 24 con capacidad para 120
maodulos, sus dimensiones son de 900 x 550 x 148 mm y cuenta con una puerta transparente
sin llave. El subcuadro alberga en su interior las siguientes protecciones:

Un interruptor de cabecera de 100 Ay IV polos.

Un interruptor diferencial de 63 A, 30 mA y 1V polos.

Un interruptor diferencial de 25 A, 30 mA y Il polos.

Siete interruptores diferenciales de 25 A, 300 mA y Il polos.
Diecinueve interruptores magnetotérmicos de 16 Ay Il polos.
Dieciocho interruptores magnetotérmicos de 10 Ay 1l polos.

En el documento Anexos del presente proyecto, en el apartado de Célculos se justifican
las protecciones escogidas y el esquema unifilar del subcuadro se detalla en el plano nim. 17
“Esquema Unifilar SC Oficinas”.

8.3.2.3. SCs Camaras Frigorificas

Conectado al embarrado del grupo electrogeno se ubica en el pasillo de las camaras
frigorificas abastece a las diferentes camaras frigorificas y antecdmaras que tiene el
establecimiento.

Se instala un subcuadro de superficie anclado en la pared, se utiliza un cuadro de la
marca Schneider, modelo Pragma 24 con capacidad para 96 mddulos, con unas dimensiones
de 750 x 550 x 148 mm y cuenta con una puerta transparente sin llave. El subcuadro alberga
en su interior las siguientes protecciones:

Un interruptor de cabecera de 63 Ay IV polos.

Tres interruptores diferenciales de 25 A, 30 mA y IV polos.
Cinco interruptores diferenciales de 25 A, 30 mA y |l polos.
Tres interruptores magnetotérmicos de 16 Ay IV polos.
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e Cuatro interruptores magnetotérmicos de 16 Ay Il polos.
e Ocho interruptores magnetotérmicos de 10 Ay 1l polos.

En el documento Anexos del presente proyecto, en el apartado de Célculos se justifican
las protecciones escogidas y el esquema unifilar del subcuadro se detalla en el plano nim. 18
“Esquema Unifilar SC Cémaras Frigorificas”.

8.3.2.4. SCs Panaderia

Ubicado en el interior de la panaderia y destinado a abastecer las cargas de la panaderia
y sus murales.

Se instala un subcuadro de superficie anclado en la pared, se utiliza un cuadro de la
marca Schneider, modelo Pragma 18 con capacidad para 54 mddulos, con unas dimensiones
de 600 x 426 x 125 mm y cuenta con una puerta transparente sin llave. El subcuadro alberga
en su interior las siguientes protecciones:

Un interruptor de cabecera de 63 Ay 1V polos.

Un interruptor diferencial de 25 A, 30 mA y 1V polos.
Cuatro interruptores diferenciales de 25 A, 30 mA y 1l polos.
Un interruptor magnetotérmico de 25 Ay IV polos.

Cuatro interruptores magnetotérmicos de 16 Ay Il polos.
Tres interruptores magnetotérmicos de 10 Ay 11 polos.

En el documento Anexos del presente proyecto, en el apartado de Célculos se justifican
las protecciones escogidas y el esquema unifilar del subcuadro se detalla en el plano nim. 19
“Esquema Unifilar SC Panaderia”.

8.3.2.5. SCs Pescaderia

Ubicado en un lado de la pescaderia y destinado a abastecer las cargas de la propia
pescaderia y sus murales.

Se instala un subcuadro de superficie anclado en la pared, se utiliza un cuadro de la
marca Schneider, modelo Pragma 18 con capacidad para 54 médulos, con unas dimensiones
de 600 x 426 x 125 mm y cuenta con una puerta transparente sin llave. El subcuadro alberga
en su interior las siguientes protecciones:

Un interruptor de cabecera de 25 Ay IV polos.

Un interruptor diferencial de 25 A, 30 mA y 1V polos.
Un interruptor diferencial de 25 A, 30 mA y Il polos.
Un interruptor magnetotérmico de 20 Ay 11 polos.

Un interruptor magnetotérmico de 16 Ay Il polos.
Ocho interruptores magnetotérmicos de 10 Ay Il polos.

En el documento Anexos del presente proyecto, en el apartado de Célculos se justifican
las protecciones escogidas y el esquema unifilar del subcuadro se detalla en el plano nim. 20
“Esquema Unifilar SC Pescaderia”.
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8.3.2.6. SCs Charcuteria

Ubicado al lado del subcuadro pescaderia y destinado a abastecer las cargas de la
charcuteria y sus murales.

Se instala un subcuadro de superficie anclado en la pared, utilizando un cuadro de la
marca Schneider, concretamente el modelo Pragma 18 con capacidad para 36 médulos, con
dimensiones 450 x 426 x 125 mm y con puerta transparente sin llave. El subcuadro alberga
en su interior las siguientes protecciones:

Un interruptor de cabecera de 20 Ay IV polos.

Un interruptor diferencial de 25 A, 30 mA y 1V polos.
Un interruptor magnetotérmico de 16 Ay Il polos.
Seis interruptores magnetotérmicos de 10 A y 1l polos.

En el documento Anexos del presente proyecto, en el apartado de Célculos se justifican
las protecciones escogidas y el esquema unifilar del subcuadro se detalla en el plano nim. 21
“Esquema Unifilar SC Charcuteria”.

8.3.2.7. SCs Sala Ventas

Ubicado en el pasillo central de las oficinas, esta destinado a abastecer las cargas de
toda la sala de ventas.

Se instala un subcuadro de superficie anclado en la pared, utilizando un cuadro de la
marca Schneider, modelo Pragma 24 con capacidad para 144 mddulos, con dimensiones
1050 x 550 x 148 mm y cuenta con una puerta transparente sin llave. El subcuadro alberga
en su interior las siguientes protecciones:

Un interruptor de cabecera de 100 Ay IV polos.

Un interruptor diferencial de 40 A, 30 mA y 1V polos.
Veinte-i-cuatro interruptores diferenciales de 25 A, 30 mA y Il polos.
Cinco interruptores magnetotérmicos de 20 Ay 1l polos.

Diecise€is interruptores magnetotérmicos de 16 Ay Il polos.
Diecisiete interruptores magnetotérmicos de 10 A y 11 polos.

En el documento Anexos del presente proyecto, en el apartado de Célculos se justifican
las protecciones escogidas y el esquema unifilar del subcuadro se detalla en el plano nim. 22
“Esquema Unifilar SC Sala de Ventas”.

8.3.2.8. SCs Cafeteria

Ubicado en el interior de la cocina de la cafeteria, esta destinado a abastecer las cargas
del de la propia cafeteria, asi como los aseos publicos de la sala de ventas.

Se instala un subcuadro de superficie anclado en la pared, se utiliza un cuadro de la
marca Schneider, modelo Pragma 24 con capacidad para 120 médulos, con dimensiones 900
x 550 x 148 mm y cuenta con una puerta transparente sin llave. El subcuadro alberga en su
interior las siguientes protecciones:

Un interruptor de cabecera de 125 Ay IV polos.

Un interruptor diferencial de 40 A, 30 mA 'y IV polos.

Un interruptor diferencial de 25 A, 30 mA y 1V polos.
Nueve interruptores diferenciales de 25 A, 30 mA y Il polos.
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e Dos interruptores diferenciales de 25 A, 300 mA y Il polos.
e Un interruptor magnetotérmico de 16 Ay IV polos.

e Un interruptor magnetotérmico de 25 Ay 1l polos.

e Tres interruptores magnetotérmicos de 20 Ay Il polos.

e Catorce interruptores magnetotérmicos de 16 A y Il polos.
e Diez interruptores magnetotérmicos de 10 Ay Il polos.

En el documento Anexos del presente proyecto, en el apartado de Célculos se justifican
las protecciones escogidas y el esquema unifilar del subcuadro se detalla en el plano nim. 23
“Esquema Unifilar SC Cafeteria”.

8.3.2.9. SCs Mantenimiento

Ubicado en el interior del cuarto de mantenimiento, est destinado a abastecer el propio
cuarto, asi como tener la capacidad para poder alimentar la maquinaria necesaria para
realizar los diferentes mantenimientos.

Se instala un subcuadro de superficie anclado en la pared, se utiliza un cuadro de la
marca Schneider, modelo Pragma 18 con capacidad para 18 modulos, con dimensiones 300
X 426 x 125 mm y puerta transparente sin llave. El subcuadro alberga en su interior las
siguientes protecciones:

Un interruptor de cabecera de 20 Ay IV polos.

Un interruptor diferencial de 25 A, 30 mA y 1V polos.
Un interruptor magnetotérmico de 10 Ay 1V polos.
Un interruptor magnetotérmico de 16 Ay 1l polos.
Un interruptor magnetotérmico de 10 Ay Il polos.

En el documento Anexos del presente proyecto, en el apartado de Célculos se justifican
las protecciones escogidas y el esquema unifilar del subcuadro se detalla en el plano num. 24
“Esquema Unifilar SC Mantenimiento”.

8.3.2.10. SCs Parking

Ubicado en el interior de la sala eléctrica del CGBT, esta destinado a abastecer las
cargas del aparcamiento subterraneo, aparcamiento del exterior, cargadores de los vehiculos
eléctricos, maquinas de pago del aparcamiento, etc.

Se instala un subcuadro de superficie anclado en la pared, se utiliza un cuadro de la
marca Schneider, concretamente el modelo Pragma 24 con capacidad para 144 mddulos, sus
dimensiones son de 1050 x 550 x 148 mm y con una puerta transparente sin llave. El
subcuadro alberga en su interior las siguientes protecciones:

Un interruptor de cabecera de 125 Ay IV polos.

Cuatro interruptores diferenciales de 25 A, 30 mA y 1V polos.
Cuatro interruptores diferenciales de 40 A, 30 mA y Il polos.
Siete interruptores diferenciales de 25 A, 30 mA y |1 polos.
Dos interruptores magnetotérmicos de 25 Ay 1V polos.
Cuatro interruptores magnetotérmicos de 40 Ay Il polos.
Seis interruptores magnetotérmicos de 25 Ay 1l polos.

Siete interruptores magnetotérmicos de 16 Ay Il polos.
Diecisiete interruptores magnetotérmicos de 10 A y 1l polos.

61



MEMORIA ELECTRIFICACION E ILUMINACION DE UN SUPERMERCADO

En el documento Anexos del presente proyecto, en el apartado de Célculos se justifican
las protecciones escogidas y el esquema unifilar del subcuadro se detalla en el plano nim. 25
“Esquema Unifilar SC Parking”.

8.3.2.11. SCs Ascensor y Rampa Mecanica

Conectado al embarrado del grupo electrégeno se ubica en la sala de la rampa
mecénica, se encarga de abastecer las cargas del ascensor y la rampa mecénica.

Se instala un subcuadro de superficie anclado en la pared, de la marca Schneider,
modelo Pragma 18 con capacidad para 54 mddulos, sus dimensiones son de 600 x 426 x 125
mm y con una puerta transparente sin llave. El subcuadro alberga en su interior las siguientes
protecciones:

Un interruptor de cabecera de 50 Ay 1V polos.

Dos interruptores diferenciales de 25 A, 300 mA y IV polos.
Un interruptor diferencial de 25 A, 30 mA y Il polos.

Un interruptor magnetotérmico de 25 Ay 1V polos.

Un interruptor magnetotérmico de 20 Ay 1V polos.

Un interruptor magnetotérmico de 16 Ay Il polos.

Tres interruptores magnetotérmicos de 10 Ay 1l polos.

En el documento Anexos del presente proyecto, en el apartado de Célculos se justifican
protecciones escogidas y el esquema unifilar del subcuadro se detalla en el plano nim. 26
“Esquema Unifilar SC Ascensor y Rampa Mecanica”.

8.3.2.12. SCs Servicios

Conectado al embarrado del grupo electrogeno se ubica en el interior de la sala de
seguridad, esta destinado a abastecer las bombas contra incendio, sistemas de alarma y
seguridad, las puertas de acceso automaticas, etc.

Se instala un subcuadro de superficie anclado en la pared, de la marca Schneider, el
modelo Pragma 24 con capacidad para 96 modulos, sus dimensiones son de 750 x 550 x 148
mm y con una puerta transparente sin llave. El subcuadro alberga en su interior las siguientes
protecciones:

Un interruptor de cabecera de 50 Ay 1V polos.

Dos interruptores diferenciales de 25 A, 30 mA y 1V polos.
Once interruptores diferenciales de 25 A, 30 mA y |1 polos.
Un interruptor magnetotérmico de 16 Ay IV polos.

Un interruptor magnetotérmico de 10 Ay IV polos.

Un interruptor magnetotérmico de 25 Ay Il polos.

Diez interruptores magnetotérmicos de 10 A y 1l polos.

En el documento Anexos del presente proyecto, en el apartado de Célculos se justifican
las protecciones escogidas y el esquema unifilar del subcuadro se detalla en el plano nim. 27
“Esquema Unifilar SC Servicios”.
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8.3.2.13. SCs SAl

Conectado al embarrado del grupo electrogeno se ubica en el interior de la sala de
seguridad, esta destinado a abastecer las cargas del CCTV, el rack y el ordenador principal.

Se instala un subcuadro de superficie anclado en la pared, se utiliza un cuadro de la
marca Schneider, concretamente el modelo Pragma 18 con capacidad para 18 modulos, sus
dimensiones son de 300 x 426 x 125 mm y con una puerta transparente sin llave. El
subcuadro alberga en su interior las siguientes protecciones:

e Un interruptor de cabecera de 10 Ay IV polos.
e Un interruptor diferencial de 25 A, 30 mA y IV polos.
e Tres interruptores magnetotérmicos de 10 Ay Il polos.

En el documento Anexos del presente proyecto, en el apartado de Célculos se justifican
las protecciones escogidas y el esquema unifilar del subcuadro se detalla en el plano nim. 28
“Esquema Unifilar SC SAI”.

8.3.3. Equilibrio de Fases

Se disefia la instalacion eléctrica de manera que se obtenga un mejor equilibrio de las
cargas entre sus fases o conductores polares. Se distribuyen las cargas monofésicas entre las
3 fases para minimizar el desequilibrio entre ellas. En la tabla (17) se muestra los valores
obtenidos por fase.

Equilibrio de Fases

Fases | Intensidad (A)
L1 542,16
L2 542,03
L3 542,24

Tabla 17. Resumen equilibrio de fases

En el documento Anexos del presente proyecto, en el apartado de Calculos se detalla
el reparto corrientes por fases de cada circuito.

8.3.4. Conductores

Teniendo en cuenta lo establecido en el apartado de requisitos de disefio del presente
documento, los conductores que se instalan en las lineas de derivacion a los diferentes
subcuadros son unipolares de cobre con aislamiento en polietileno reticulado (XLPE) tipo
RZ1-K (AS) y una tension nominal de 0,6/1 kV. Por otro lado, los conductores que se
emplean en la instalacion interior son de cobre H07Z1-K(AS), con un aislamiento de
polietileno reticulado (XLPE) y una tension asignada de 450/750 V.

La seccion de los conductores se calcula en funcion de la intensidad méxima admisible
que nos impone la ITC-BT-19 y de la caida de tension que pueda originarse. El célculo se
realiza utilizando el método explicado también en el apartado de requisitos de disefio de este
documento, y utilizando como herramienta una hoja de calculo, no un programa comercial.
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La seccion de los conductores de proteccion viene designada segun la tabla (2) de la
ITC-BT-18 mostrada en la tabla (18) del presente documento, o bien, se obtiene por el
procedimiento de calculo conforme lo indicado en la Norma UNE 20.460-5-54 apartado

543.1.1.

Seccion de los Conductores Seccion minima de los
de Fase de la Instalacion Conductores de Proteccion
S (mm?) Sp (mm2)
S=16 Sp=S
16<S5=35 Sp=16
S>35 Sp=S/2

Tabla 18. “Tabla 2. ITC-BT-18” Seccion de los conductores de proteccion

En el caso de aplicar la tabla, si se obtiene un valor no normalizado, se utilizan
conductores que tengan la seccion normalizada superior mas proxima.

En el documento Anexos del presente proyecto, en el apartado de Célculos se justifican
las secciones escogidas para cada circuito.

8.3.5. Canalizaciones

Las canalizaciones son dimensionadas en funcion de la ITC-BT-21 y la norma UNE-
EN 50086-2. El tipo de canalizacion a utilizar para los diferentes circuitos eléctricos vienen
definidos en el apartado requisitos de disefio de este documento.

En los circuitos enterrados se instala tubo corrugado flexible, de color rojo, de
polietileno de doble capa, con una resistencia a la compresion de 450 N, una resistencia al
impacto de 15 J, y un grado de proteccion 1P459 segin norma UNE 20324,

Figura 63. Tubo corrugado flexible de color rojo, para los circuitos enterrados.

En los circuitos empotrados se instala tubo corrugado flexible de PVC, de color negro,
con una resistencia a la compresion de 320 N, una resistencia al impacto de 1 J, con una
temperatura de trabajo entre -5 °C y 60 °C, no propagador de la llama y con un grado de
proteccion 1P545 segun lo indicado en la norma UNE 20234.

Figura 64. Tubo corrugado flexible de color negro para los circuitos empotrados.

Para circuitos de superficie se instala tubo de PVC rigido, de la serie B segun lo
indicado en la norma UNE-EN 1329-1.
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.

Figura 65. Tubo de PVC rigido, para circuitos eléctricos sobre superficie.

En los circuitos que se ubican en el falso techo se instala bandeja de rejilla de acero
inoxidable. Estas son bandejas compuestas de varillas electrosoldadas en malla
proporcionando una gran resistencia y elasticidad.

Figura 66. Rejilla rejiband, para circuitos eléctricos en falso techo.

8.3.6. Tomas de Corriente

En funcidn de la ubicacién, el uso y los requisitos de disefio se instalan tres tipos de
tomas de corriente diferentes. En instalaciobn monofasica empotrada, se utilizan tomas de
corriente de la serie Niolé, marca Legrand. En instalacion monofasica de superficie, se
utilizan tomas de corriente de la serie Plexo, de la marca Legrand. Por Gltimo, para las tomas
de corriente trifasicas se instala tipo CETAC de 16 0 32 A, de la serie P17PRO, también de
la marca Legrand.

Nw
LI ‘.n 011
RO ;
el
Clavijas aéreas Bases aéreas Bases para
cuadros
a) b) c)

Figura 67. Tomas de corriente escogidas: a) monofasica empotrada; b) monofasica de
superficie; ¢) trifasicas.

A continuacion, se detallan el tipo de tomas de corriente en cada zona del
establecimiento.

Circuito Ubicacion Tipo de Tipo d.e, Modelo
Toma Instalacion

Cargador apilador Monofasica  Superficie Plexo 2P+T 16 A
Cargador transpaletas Almacén Monofasica  Superficie Plexo 2P+T 16 A
Cargador maquina limpieza Monofasica  Superficie Plexo 2P+T 16 A
Cargador toro eléctrico Trifésica Superficie CETAC 16 A
Caja Servicios Domicilio Servicios a Monofasica  Superficie Plexo 2P+T 16 A
Enchufes usos varios Domicilio  Monofasica  Superficie Plexo 2P+T 16 A

Tabla 19. Tomas de corriente zona almacén y servicios a domicilios.
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Tipo de

Tipo de

Circuito Ubicacién Toma Instalacion Modelo
TV Monofasica  Empotrada Niolé 2P+T 16 A
Enchufes mesa Sala} de Monofasica  Empotrada Niolé 2P+T 16 A
Reuniones
Enchufes usos varios Monofasica  Empotrada Niolé 2P+T 16 A
Impresora Monofasica  Empotrada Niolé 2P+T 16 A
Enchufes usos varios Sala de Monofasica  Empotrada Niolé 2P+T 16 A
Ordenadores
Ordenadores Monofasica  Empotrada Niolé 2P+T 16 A
Enchufes usos varios Sala de Monofasica  Empotrada Niolé 2P+T 16 A
Ordenadores Seguridad  Monofasica  Empotrada  Niolé 2P+T 16 A
Fuente de Agua Monofasica  Empotrada Niolé 2P+T 16 A
Microondas Monofasica  Empotrada Niolé 2P+T 16 A
Cafetera Sala de Monofasica  Empotrada Niolé 2P+T 16 A
Descanso
Nevera Monofasica  Empotrada Niolé 2P+T 16 A
Enchufes Sala Descanso Monoféasica  Empotrada Niolé 2P+T 16 A
Enchufes usos varios . Monofasica  Empotrada Niolé 2P+T 16 A
. Vestuarios . L
Termo Vestuarios Monoféasica  Empotrada Niolé 2P+T 16 A
Enchufes usos varios Monofasica  Empotrada Niolé 2P+T 16 A
Termo Aseos Aseos Monofasica  Empotrada Niolé 2P+T 16 A
Secamanos Monoféasica  Empotrada Niolé 2P+T 16 A
Enchufes usos varios Limpieza Monofasica  Superficie Plexo 2P+T 16 A

Tabla 20. Tomas de corriente zona oficinas.

Circuito Ubicacion T‘Il'gcrjnie In-srtlgl?a\ gi%n Modelo
Béscula Monofasica  Superficie Plexo 2P+T 16 A
Afilador de cuchillos Monofasica  Empotrada Niolé 2P+T 16 A
Camara congelados Monoféasica  Empotrada Niolé 2P+T 16 A
Nevera Pescaderia ~ Monofasica  Empotrada Niolé 2P+T 16 A
Magquina de hielo Monoféasica  Empotrada Niolé 2P+T 16 A
Indicador de turno Monoféasica  Empotrada Niolé 2P+T 16 A
Enchufes usos varios Monofasica  Empotrada Niolé 2P+T 16 A

Tabla 21. Tomas de corriente zona pescaderia.

Circuito Ubicacion Tipo de Tipo d.e, Modelo
Toma Instalacion
Bascula Monofasica  Superficie Plexo 2P+T 16 A
Cortadora de fiambres Monoféasica  Empotrada Niolé 2P+T 16 A
Nevera 3 Monofasica  Empotrada Niolé 2P+T 16 A
. . Charcuteria . L
Afilador de cuchillos Monofasica  Empotrada Niolé 2P+T 16 A
Indicador de turno Monofésica  Empotrada Niolé 2P+T 16 A
Enchufes usos varios Monoféasica  Empotrada Niolé 2P+T 16 A

Tabla 22. Tomas de corriente zona charcuteria.
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Circuito Ubicacion T_Il_g%ie In-ls:':gfagi%n Modelo

Horno Trifasica Empotrada CETAC32 A
Fermentadora Monofésica  Empotrada Niolé 2P+T 16 A
Camara pan congelado Panaderia ~ Monofésica  Empotrada Niolé 2P+T 16 A
Cortadora de pan Monofasica  Empotrada Niolé 2P+T 16 A
Enchufes usos varios Monofésica  Empotrada Niolé 2P+T 16 A

Tabla 23. Tomas de corriente zona panaderia.
Circuito Ubicacion Tipo de Tipo d_e, Modelo
Toma Instalacion

Nevera grande Monofasica  Empotrada Niolé 2P+T 16 A
Neveras pequefias Monofasica  Empotrada Niolé 2P+T 16 A
Campana extractora Monofasica  Empotrada Niolé 2P+T 16 A
Horno Monofasica  Empotrada Niolé 2P+T 16 A
Freidora ) Monofasica  Empotrada ~ Niolé 2P+T 16 A
Plancha Ci?gtlgr?a Monofasica  Empotrada Niolé 2P+T 16 A

Fogones eléctricos Trifasica Empotrada CETAC32 A
Congelador Monofasica  Empotrada Niolé 2P+T 16 A
Mesa caliente Monofasica  Empotrada Niolé 2P+T 16 A
Lavavajillas Monofasica  Empotrada Niolé 2P+T 16 A
Enchufes usos varios Monofasica  Empotrada Niolé 2P+T 16 A
Maquina de café Monofasica  Empotrada Niolé 2P+T 16 A
Microondas Monofasica  Empotrada Niolé 2P+T 16 A
Neveras barra Cg‘:(ra?ia Monofasica  Empotrada Niolé 2P+T 16 A
Vitrina barra Monofasica  Empotrada Niolé 2P+T 16 A
Enchufes usos varios Monofasica  Empotrada Niolé 2P+T 16 A
Maquina de zumo Sala Ventas  Monofasica  Superficie Plexo 2P+T 16 A
Enchufes usos varios Monofasica  Empotrada Niolé 2P+T 16 A
Termo aseos Aseos Monofasica  Empotrada Niolé 2P+T 16 A
Secamanos Monofasica  Empotrada Niolé 2P+T 16 A

Tabla 24. Tomas de corriente zona cafeteria y sala de ventas.
Circuito Ubicacion Tipo de Tipo d.e, Modelo
Toma Instalacion

Enchufes usos varios Monofésica  Empotrada Niolé 2P+T 16 A
Termo aseos Aseos Monofasica  Empotrada Niolé 2P+T 16 A
Secamanos Monofédsica  Empotrada Niolé 2P+T 16 A
Enchufes sala eléctrica Sala CGBT Monofasica  Superficie Plexo 2P+T 16 A
Base enchufe 2P+T Cuarto Monofasica  Superficie Plexo 2P+T 16 A

Base enchufe 3P+N Mantenimiento  Trifsica Cuadro CETAC16 A
;r;igﬂl;ﬁa y asi:a:elr?sor fampa Sala SC Monofasica  Superficie Plexo 2P+T 16 A

Tabla 25. Tomas de corriente planta subterranea.
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8.4. Instalacién de Enlace

La instalacion de enlace une la caja general de proteccion con la instalacion interior.
Siguiendo lo establecido en la normativa ITC-BT-12 y las Condiciones Técnicas de
Seguridad de las Instalaciones de Distribucion de FECSA-ENDESA, al tratarse de un
proyecto para un anico usuario, al coincidir en el mismo lugar la C.G.P. y la situacién del
equipo de medida y, en consecuencia, no existir la linea general de alimentacion. se
simplifica la instalacion de enlace en una C.P.M. que actia como ambas cosas.

La C.P.M. se instala de mutuo acuerdo con FECSA-ENDESA en el interior del C.T.,
sus dimensiones son de 750 x 750 x 300 mm tal y como establece la normativa interna de
FECSA-ENDESA y en su interior, se ubica el contador de la instalacién que se conecta a las
salidas de los TT’sy TI’s de la celda de medida tal y como se muestra en la figura (68).

|
Figura 68. Esquema conexion armario de medida.

La derivacion individual parte desde la C.P.M. ubicada en el interior del centro de
transformacion hasta el C.G.B.T. ubicado en el interior del establecimiento. Cumpliendo lo
establecido en la normativa ITC-BT-07, se disefia una derivacion individual enterrada bajo
tubo, con una profundidad de 0,7 metros y una longitud de 50 metros, los pardmetros con
los que se aplican los coeficientes son: una temperatura de terreno de 25 °C y una resistividad
térmica del terreno de 1 K-m/W.

Se instala conductores unipolares de cobre tipo RZ1-K (AS), con una seccion de
2(3x150) mm?, aislamiento de polietileno reticulado (XLPE) y una tension aplicada
0,6/1 kV. En toda la instalacion de enlace los conductores no deben presentar ningln tipo de
empalmes y su seccion debe ser uniforme en todo el trazado.

En el documento Anexos del presente proyecto, concretamente en el apartado de
Calculos se detalla el calculo correspondiente a la seccion de los conductores.

8.5. Centro de Transformacion

La instalacion se debe abastecer con un suministro de energia con una tension nominal
de 400 V. Se ha calculado una prevision de potencia de 450,46 kKW por lo que para poder
atender las necesidades de potencia se selecciona un transformador de 630 kVA enel C.T.
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8.5.1. Descripcion y Caracteristicas Principales

Al definirse como requisito de disefio utilizar un C.T. prefabricado de la marca
Ormazabal, la opcion escogida para el presente proyecto es el modelo PFU-5 de Ormazabal.

Este centro es de superficie y disefiado segin norma UNE-EN 62271-202. Se compone
del transformador, y todos los correspondientes elementos de maniobra y proteccion.

8.5.1.1. Equipo Eléctrico Interior

En el interior de la envolvente y anclada a ésta se monta el equipo eléctrico del centro
de transformacidn. Dicho equipo esta compuesto de los siguientes elementos:

Unidad de aparamenta de Media Tension de aislamiento integral SF6, de 24 kV.
Transformador de llenado integral en aceite con potencia de 630 kVA.

Unidad de aparamenta de Baja Tension.

Interconexiones de Media Tension y Baja Tension directas por cable.

8.5.1.2.  Edificio Prefabricado de Hormigon

La envolvente prefabricada es de tipo monoblogue de hormigdn con una cubierta
amovible también prefabricada de hormigon. EI modelo escogido cuenta con una altura de
3045 mm, una longitud de 6080 mm y un fondo de 2380 mm y con un peso de 17460 kg.

El recinto estd compuesto de:

Unas puertas de acceso al equipo eléctrico de dimensiones 900 x 2100 mm.
Una puerta de acceso al transformador de 1260 x 2100 mm.

Ventilacion natural mediante rejillas de entrada de aire.

La entrada y salida de cables se realiza mediante los orificios ubicados en la
parte frontal y posterior de la base del edificio.

Dos cajas de seccionamiento de tierra (proteccion y servicio).

e Alumbrado y servicios auxiliares.

Figura 69. Edificio prefabricado de hormigén modelo PFU de Ormazabal

La distribucién interior y las dimensiones del C.T. se detallan en el documento Planos
del presente proyecto, concretamente en el plano nam. 29 “Centro de Transformacion”.

8.5.2. Aparamenta Media Tension
8.5.2.1. Celdas
Las celdas escogidas para el presente proyecto son celdas modulares, modelo
CGMCOSMOS de la marca Ormazabal. Estas cuentan con aislamiento integral de gas de
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acero inoxidable y con enclavamientos mecéanicos y eléctricos que permiten un
funcionamiento seguro y fiable. En la tabla (26) se muestran las caracteristicas eléctricas.

Tension asignada U, 24 kv
Frecuencia asignada fr 50 Hz
Corriente asignada

Barra e interconexion de celdas I 400 A
Linea I 400 A
Bajante de transformador I 200 A
Corriente de corta duracion admisible

Contc=(X)s Ik 16 kA
Valor de pico Iy 40 kA
Nivel de aislamiento asignado

Tensidn soportada asignada a frecuencia industrial (1 min) Ug 50 kv
Tension soportada asignada a impulso tipo rayo Up 125 kV
Grado de proteccion: Cuba de gas IPX8

Grado de proteccion: Envolvente externa IP2XD

Color del equipo Gris 7035 / Azul 5005
Categoria de pérdida de continuidad de servicio LSC2

Clase de compartimentacion PM

Tabla 26. Caracteristicas eléctricas generales de las celdas

Segun indicaciones de la compafiia distribuidora FECSA-ENDESA, al tratarse de un
C.T. compacto, éste debe llevar obligatoriamente las siguientes celdas:

Dos celdas modulares de linea, una para la entrada y otra para la salida de los
cables de media tensién permitiendo la comunicacion con el embarrado
principal del C.T. Estas celdas estan equipadas con un interruptor-seccionador
de tres posiciones (cerrado, abierto o puesta a tierra), cuentan con unas
dimensiones de 365 x 1740 x 735 mm, un peso de 100 kg y esta formada por:

Juego de barras tripolares de In =400 A.

Interruptor-seccionador de corte en SF6 de 400 A, 36 kV, 16 kKA.
Seccionador de puesta a tierra en SF6.

Indicador de presencia de tension.

Bornes de conexion de cable.

o Embarrado de puesta a tierra.

0O O O O O

Celda modular de remonte de cables dando alojamiento de los cables de
acometida hasta el embarrado principal del centro de transformacion, sus
dimensiones son de 365 x 1740 x 735 mm y un peso de 40 kg.

Celda modular de protecciéon con fusibles para la proteccion general y del
transformador, asi como las maniobras de conexidn y desconexidn. Estas celdas
estan equipadas con un interruptor-seccionador de tres posiciones (cerrado,
abierto y puesta a tierra) y protegida con fusibles limitadores. Sus dimensiones
son 470 x 1740 x 735 mm, un peso de 150 kg y esta formada por:

o Juego de barras tripolares de In = 400 A.
o Interruptor-seccionador de corte en SF6 de 400 A, 36 kV.
o Tres fusibles de 24 kV y calibre 40 A.
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o Seccionador de puesta de doble brazo.

o Sefalizacion mecanica de funcion fusible.
o Indicador de presencia de tension.

o Embarrado de puesta a tierra.

e Celda modular de medida con aislamiento en aire para el alojamiento de los
transformadores de medida de tension e intensidad los cuales permiten
comunicar con el embarrado del C.T. mediante barras o cables secos. Con
dimensiones de 800 x 1740 x 1025, peso de 165 kg y formada por:

o Tres transformadores de intensidad.
o Tres transformadores de tension unipolares.
o Embarrado de puesta a tierra.

8.5.2.2. Transformador de Potencia

Se instala un transformador en bafio de aceite de 630 kVA, éste va previsto de un
termometro visible donde se refleja el dltimo valor alcanzado y con un dispositivo de
actuacion para provocar el disparo del interruptor de proteccion. En la tabla (27) se muestran
las caracteristicas eléctricas.

Potencia asignada [KVA] 630
Tension asignada (Ur)

Primaria [kV] 24
Secundaria en vacio [V] 400
Regulacién tensién +25%015%
Intensidad del primario [A] 15,5
Intensidad del secundario [A] 900,66
Frecuencia [Hz] 50
Nivel de aislamiento

Tension a onda de choque [kV] 125
Tension a frecuencia industrial durante 1 min. [kV] 50
Tension de cortocircuito 4,5 %
Grupo de conexion Dynil
Nivel de ruido [dB] 55
Perdidas

Perdidas en vacio [W] 600
Perdidas en carga [W] 5400
Dimensiones

Largo [mm] 1496
Ancho [mm] 936
Alto [mm] 1722
Peso [kg] 1990
VVolumen Dieléctrico [Litros] 390

Tabla 27. Caracteristicas eléctricas del transformador.
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8.6. Acometida Media Tension

En el presente proyecto la acometida que alimenta el C.T. se alimenta de la red de
Media Tension del municipio. Esta red es una linea subterrdnea con una tension de 24 kV 'y
una frecuencia de 50 Hz. Se instalan conductores aislados y enterrados bajo tubo.

La acometida la construye y legaliza la propia compafiia subministradora FECSA-
ENDESA teniendo en cuenta sus propias consideraciones y respetando la normativa vigente.
Por lo tanto, no es objeto del presente documento.

8.7. Puestas a Tierra

La eleccion e instalacion de la puesta a tierra debe tener en cuenta que el valor de la
resistencia esté conforme con las normas de proteccion y de funcionamiento a la instalacion.

En el presente proyecto se tienen en cuenta la instalacion de las puestas a tierra de
proteccion y servicios del C.T. y la puesta a tierra general de proteccion del edificio.

8.7.1. Puesta a Tierra General del Edificio

Todos los equipos estan conectados a un embarrado existente en el CGBT que a su vez
estd conectado al circuito de tierra general del edifico, para dicha puesta a tierra general del
edifico se instala un anillo conductor enterrado a 1 metro de profundidad y con un radio de
9 metros, el conductor es de cobre desnudo con una seccion de 50 mm?. Ademas, se instalan
7 picas con un diametro de 14 mm y una longitud de 2 metros alrededor del anillo con tal de
poder aumentar la conductividad del tierra y asi rebajar su valor de resistencia.

El valor obtenido es de 11,1 Q, valor inferior a 15 Q marcado como limite en la
normativa para instalaciones con pararrayos. La tension de contacto, se obtiene un valor de
3,35V, valor inferior a la tensién de contacto maxima de 24 V indicada en la normativa.

En el documento Anexos del presente proyecto, en el apartado de Calculos se detallan
los célculos y justificaciones correspondientes a la puesta a tierra de la instalacion.

8.7.2. Puestasa TierraC.T.

Siguiendo el método UNESA, se instala la puesta a tierra con el objetivo de limitar las
tensiones de defecto del C.T. Dicha instalacion esta formada por dos circuitos, de proteccién
y de servicio, ambos circuitos estan regulados cada uno por cajas de seccionamiento.

8.7.2.1. Puesta a Tierra de Proteccion (Herrajes)

Se conectan a tierra todos aquellos elementos metélicos de la instalacion que no estén
en tension normalmente, pero en caso de averia o circunstancias externas puedan estarlo.
Las celdas instaladas disponen de una pletina de tierra donde se interconectan entre si.

Se utiliza una configuracién 70-30/5/82 con la que se instala una malla enterrada a una
profundidad de 0,5 metros con una seccion nominal de 50 mm?. Ademas, se instalan 8 picas
alrededor del CT prefabricado, las picas tienen un didmetro de 14 mm y una longitud de 8
metros. El valor de resistencia obtenido es de 36,5 Q.
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En el documento Planos del presente proyecto, en el plano nim. 31 “Puesta a Tierra
C.T.”, se detalla la instalacion de puesta a tierra de proteccion y en el documento Anexos,
en el apartado de Calculos se justifican los calculos realizados para su eleccion.

8.7.2.2. Puesta a Tierra de Servicio (Neutro)

Se conectan a tierra el neutro del transformador y los circuitos de baja tension de los
TT’sy TI’s de la celda de medida.

A una distancia de 7 metros del CT, se instala una hilera de picas con un diametro de
14 mm y una longitud de 2 metros. Teniendo una separacion entre si de 3 metros, las picas
se unen mediante conductor de cobre desnudo con una seccion de 50 mm?. La conexion
desde el CT hasta la primera pica se realiza mediante cable de cobre de 50 mm? de seccion
y un aislamiento de 0,6/1 kV e instalado bajo tubo plastico con grado. El valor de resistencia
obtenido es de 8,35 Q.

En el documento Planos del presente proyecto, en el plano nim. 31 “Puesta a Tierra
C.T.”, se detalla la instalacion de puesta a tierra de servicio y en el documento Anexos, en
el apartado de Calculos se justifican los célculos realizados para su eleccion.

8.8. Vehiculos Eléctricos

La instalacion de los puestos de carga de vehiculos eléctricos la lleva a cabo la empresa
subcontratada especializada. En el presente proyecto se deja preparada la acometida eléctrica
de los cuatros puntos de carga para su posterior conexion.

Los cargadores que se instalan en este proyecto vienen definidos por el cliente, siendo
el modelo PULSAR PLUS TYPE 2 de la marca WALLBOX. Dichos cargadores son
monofésicos con una potencia maxima de 7,4 kKW.

Teniendo en cuenta la carga eléctrica que tiene cada cargador, se instalan cuatro
acometidas con una seccion de 10 mm?, cable unipolar RZ1-K (AS) con aislamiento de
polietileno reticulado (XLPE) y tensién asignada de 0,6/1 kV.

En el documento Anexos del presente proyecto, concretamente en el apartado de
Célculos se detalla el calculo correspondiente y la justificacion de la seccion escogida.

8.9. Ascensor

La instalacion del ascensor la lleva a cabo una empresa subcontratada especializada,
en el presente proyecto se deja preparada la acometida eléctrica de fuerza y alumbrado
teniendo en cuenta de dejarla dos metros por encima del falso techo de la Gltima parada para
su posterior conexionado.

Teniendo en cuenta el consumo de potencia del ascensor, facilitada por la empresa
instaladora, de (8 kW ), se instala una acometida de fuerza tetrapolar con una seccién de
4 mm?, se utiliza cable unipolar RZ1-K (AS), con un aislamiento de polietileno reticulado
(XLPE) y una tension asignada de 0,6/1 kV.

Para el alumbrado, teniendo en cuenta la potencia de las luminarias, las cuales
consumen 15 W, se instala una acometida de 1,5 mm? con cable unipolar HO7Z1-K(AS),
con aislamiento de polietileno reticulado (XLPE) y una tension asignada de 450/750 V.
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En el documento Anexos del presente proyecto, concretamente en el apartado de
Célculos se detalla el calculo correspondiente y la justificacion de la seccion escogida.

8.10. Rampa Mecénica

De la misma manera que se realiza la instalacion del ascensor, la rampa mecanica la
instala una empresa subcontratada especializada. En el presente proyecto se deja preparada
la acometida de fuerza y alumbrado para que el instalador de la rampa mecénica pueda
realizar su posterior conexionado.

La potencia que consume la carga es de 11 kW, por lo que se instala una acometida de
fuerza tetrapolar con una seccion 6 mm?, se utiliza cable unipolar RZ1-K (AS), con un
aislamiento de polietileno reticulado (XLPE) y una tension asignada de 0,6/1 kV.

El alumbrado de la rampa mecanica produce un consumo de 90 W, para alimentarlo
se instala una acometida de 1,5 mm? con cable unipolar HO7Z1-K(AS), aislamiento de
polietileno reticulado (XLPE) y una tension asignada de 450/750 V.

En el documento Anexos del presente proyecto, concretamente en el apartado de
Caélculos se detalla el calculo correspondiente y la justificacion de la seccion escogida.

8.11. Compensacion de Energia Reactiva

Se instala una bateria de condensadores automatica para compensar la energia reactiva
y mejorar el factor de potencia generado en la instalacion a 0,95. La bateria escogida es la
mostrada en la figura (70), se trata del modelo OPTIM 6-135-440 de la marca CIRCUTOR,
compuesta por cuatro escalones de capacidad 5x30, dando una capacidad total de 150 kvar
para una alimentacion de 440 V de tension siendo a la misma vez su capacidad total de
124 kvar para una alimentacion de 400 V de tension y 50 Hz de frecuencia.
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Figura 70. Bateria condensadores modelo OPTIM

En el documento Anexos del presente proyecto, en el apartado de Céalculos se detalla
el célculo correspondiente y la justificacion de la potencia nominal escogida.

8.12. Grupo Electrégeno

Como se especifica en el apartado de requisitos de disefio, el grupo electrdégeno se
dimensiona para poder realizar el suministro de socorro de los circuitos de alumbrado de
emergenciay los SCs de Camaras Frigorificas, Ascensor, Rampa Mecanica, Servicios y SAI.
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El modelo a instala es el mostrado en la figura (71), se trata del moldeo HBW-115 T5
de la marca HIMOINSA. Con una potencia de 123 kVA, 230/400 V a 50 Hz, con motor de
99 kW y cuyas dimensiones son 4512 x 2281 x 1850 mm. EI grupo electrdgeno dispone de
un cuadro automatico de conmutacion y control de red.

o)

g
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i

Figura 71. Grupo Electrégeno HBW-115 T5 de HIMOINSA

En el documento Anexos del presente proyecto, concretamente en el apartado de
Calculos se detalla la justificacion de la potencia escogida.

8.13. SAI

Se instala un suministro ininterrumpido para que en caso de falta de suministro puedan
seguir funcionando los circuitos de CCTV, servidores informaticos y el ordenador principal.
La potencia instalada de los circuitos alimentados es de 3875 W, por lo que se escoge un
SAI de 4000 W, se instala el modelo SLC Twin RT2 de la marca Salicru.

8.14. Pararrayos

Segun indica la norma UNE 21186, nuestra estructura cuenta con una proyeccion
horizontal superior a la proyeccion vertical, por lo tanto, tal y como muestra la figura (72),
la instalacién del pararrayos contara con dos bajantes independientes que se deben instalar
de tal forma que su recorrido sea lo mas directo y rectilineo posible

= A< B:2bajantes

A: proyeccion vertical
B: proyeccion horizontal

Figura 72. Instalacién pararrayos

En el centro de la cubierta del establecimiento se instala un pararrayos Nimbus 30, con
dispositivo de cebado y capaz de dar cobertura a toda la parcela para garantizar su proteccion
contra sobretensiones de origen atmosférico.

El conductor es de cobre desnudo con una seccion de 50 mm?. La instalacion de las
bajantes es de superficie y estan unidas a la cobertura del edificio mediante grapas aislantes
colocadas a una distancia entre si superior a 1 metro. Una vez se alcanza una altura de

75



MEMORIA ELECTRIFICACION E ILUMINACION DE UN SUPERMERCADO

2 metros respecto del suelo, se coloca un tubo de proteccién de acero galvanizado con un

diametro de 40 mm con el fin de evitar cualquier tipo de contacto.

9. Planificacién

Mediante el uso de un diagrama de Gantt se planifica el tiempo de estimacion con el
que se espera realizar la ejecucion de las instalaciones, en el presente proyecto se estima
empezar las obras el primer dia del mes de setiembre y finalizarlas el 28 de diciembre del

mismo afio, por lo tanto, se obtiene una duracion total de la obra de 118 dias.

En la tabla (28) se definen las actividades a realizar, con el tiempo de inicio estimado,

la duracion y por lo consiguiente la fecha de finalizacion de la actividad.

Actividad Inici_o _de la Durac_i()_n de la Finaliza_ci_()n de

Actividad Actividad la Actividad
Permisos de Obra 1-Sep 4 5-Sep
Provisional de Obra 5-Sep 21 26-Sep
Instalacion y Conexionado del C.T. 26-Sep 14 10-Oct
Instalacién de la Acometida 10-Oct 13-Oct
Cableado interior de los Cuadros Eléctricos 26-Sep 3-Oct
Instalacion de las Canalizaciones 3-Oct 20 23-Oct
Instalacién del Cableado 23-Oct 28 20-Nov
Colocacién de Mecanismos y Alumbrado 20-Nov 24 14-Dec
Instalacion Compensacion Energia Reactiva 14-Dec 1 15-Dec
Instalacion del Pararrayos 15-Dec 2 17-Dec
Conexionado de la instalacion 17-Dec 7 24-Dec
Verificacién de la instalacion 24-Dec 3 27-Dec
Puesta en Marcha 27-Dec 1 28-Dec

Tabla 28. Actividades contempladas en el presente proyecto
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31-Aug 20-Sep 10-Oct 30-Oct 19-Nov 9-Dec 29-Dec

Permisos de Obra = [l
Provisional de Obra ]
Instalacién y Conexionado del C.T. I
Instalacién de la Acometida
Instalacién de los Cuadros Eléctricos [ ]
Instalacién de las Canalizaciones I
Instalacién del Cableado ]
Colocacién de Mecanismos y Alumbrado ]
Instalacion Baterias de Condensadores |
Instalacion del Pararrayos [ |
Conexionado de la instalacién [ ]
Verificacion de la instalacién I

Puesta en Marcha [ |

Tabla 29. Diagrama de Gantt
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10. Orden de Prioridad entre los Documentos

Ante las posibles discrepancias que puedan ocurrir entre los documentos, se debe
respetar el siguiente orden de prioridad:

1. Planos.

2. Pliego de Condiciones.
3. Presupuesto.

4. Memoria

Redactor: Alejandro Martin Rodriguez
Ingeniero Eléctrico.
Firma:

A ~
10 de Junio del 2021
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1. Documentacion de Partida

El dimensionamiento de la instalacién eléctrica se realiza a partir de las cargas
requeridas por el cliente para la actividad. Se realiza un estudio de los receptores eléctricos
que forman la instalacion, precisando la potencia de cada receptor, para calcular las
intensidades y caidas de tension pertinentes para poder calcular la seccion de los conductores
que forman la instalacion, dimensionar las canalizaciones de éstos y calibrar las protecciones
necesarias para cada uno de los circuitos de la instalacion. Todos los calculos realizados en
el proyecto se realizan utilizando como herramienta una hoja de célculo Excel, ajustandose
a las especificaciones dadas en el REBT.

Para la instalacion del alumbrado, se parte de los planos facilitados por el cliente y se
utiliza la guia técnica de lugares de trabajo (IDAE) para realizar un estudio con el programa
Dialux, con el que se busca obtener los valores de iluminacion éptimos para cada espacio.

2. Calculos
2.1. Calculos Eléctricos

2.1.1. Prevision de Potencia

Para realizar el calculo de la potencia total de la instalacion se calcula en funcion de la
potencia prevista segun la ITC-BT-10 y de la suma de las potencias de las cargas a instalar.

La ITC-BT-10 indica que el calculo de potencia en locales comerciales y oficinas se
calcula en funcién de la superficie del establecimiento. La normativa indica que se debe
considerar un minimo de 100 W por metro cuadrado y planta, con un minimo por local de
3450 W a 230 V y teniendo en cuenta un coeficiente de simultaneidad de 1 (Tabla 30).

sup. Util Potencia Poter_1cia

Planta Sala de Ventas (m2) por m?> Prevista
W/m?) (kW)
Sala de Ventas 1842,15 100 184,215
Linea de Cajas 336,10 100 33,61
Panaderia 62,25 100 6,225
Cocina Cafeteria 39,40 100 3,94
Cafeteria 83,87 100 8,387
Aseos Pablicos Sala de Ventas 55,24 100 5,524
Sup. Pasillos Evacuacién 59,60 100 5,96
Comunicaciones Verticales 120,37 100 12,037
Accesos 143,96 100 14,396
Sup. Muelle de Carga y Descarga 118,50 100 11,85
Almacén 266,07 100 26,607
Servicios a Domicilio 79,12 100 7,912
Sala Maquinaria 128,70 100 12,87
Antecdmaras y Camaras Frigorificas 104,14 100 10,414
Pasillos Camaras Frigorificas 75,69 100 7,569
Oficinas 52,13 100 5,213
Pasillos Oficinas 46,08 100 4,608
Aseos y Vestuarios Oficinas 67,93 100 6,793
Cuarto de Limpieza 19,33 100 1,933
Sala de Descanso 31,00 100 3,1

TOTAL: 373,163

Tabla 30. Superficies planta sala de ventas
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En la zona del aparcamiento, la normativa nos indica que se debe calcular teniendo en
cuenta un minimo de 20 W por metro cuadrado y planta para garajes con ventilacion forzada,
con un minimo de 3450 W a 230 V y con coeficiente de simultaneidad de 1 (Tabla 13).

] sup. Util Potencia Poter]cia

Planta Subterranea (m2) por m?>  Prevista
(W/ m?) (kW)
Comunicaciones Verticales 114,69 20 2,2938
Salas Eléctricas 72,56 20 1,4512
Pasillos 15,77 20 0,3154
Aparcamiento Cubierto 3437,99 20 68,7598
Cuarto de Mantenimiento 15,17 20 0,3034
Halls de Acceso 157,72 20 3,1544
Aseos Publicos Aparcamientos 52,27 20 1,0454

TOTAL: 77,3234

Tabla 31. Superficies planta subterranea

Al realizar la suma de prevision de potencia de las dos plantas, se obtiene una potencia
prevista total (segun ITC-BT-10) de 450,46 KW.

Por otro lado, se estudia las demandas de potencia que requieren las cargas, a la
potencia nominal de cada receptor se debe aplicar una serie de coeficientes obteniendo la
potencia total de calculo con la siguiente expresion.

Siendo:

Pearc = Pnom k¢ - ks - ky (1)

PcaLc: Potencia total de calculo.

kc: Coeficiente de correccion: En las cargas que alimentan a motores, se
deben multiplicar por un coeficiente de 1,25y de 1,3 para motores especiales.
En las cargas de iluminacién, todas las luminarias son tipo LED, por lo que
el coeficiente de correccion es de 1. En el resto de las cargas se utiliza un
coeficiente de correccion de 1.

ks: Coeficiente de simultaneidad: Se utiliza para aquellos circuitos que
pueden alimentar a distintas cargas, pero sin funcionar todas al mismo tiempo.
Su valor es menor que 1.

ku: Coeficiente de utilizacion: Se utiliza para aquellas cargas que trabajan a
una potencia menor que la potencia nominal. Su valor es menor que 1.

A continuacion, se procede a realizar el calculo de las cargas alimentadas en los
subcuadros de la planta sala de ventas, éstas estan compuestas por el SC Almacén (Tabla
32), SC Camaras Frigorificas (Tabla 33), SC Pescaderia (Tabla 34), SC Charcuteria (Tabla
35), SC Oficinas (Tabla 36), SC Panaderia (Tabla 37), SC Sala de Ventas (Tabla 38), SC
Cafeteria (Tabla 39), SC Servicios (Tabla 40) y SC SAI (Tabla 41).
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.. , Pnom PcaLc
Circuitos SC Almacén (W) ke ks ku (W)
Alumbrado Servicios a Domicilio 189 1 1 1 189
Alumbrado Almacén 294 1 1 1 294
Alumbrado Zona Carga y Descarga 231 1 1 1 231
Alumbrado Sala Maquinaria 231 1 1 1 231
Alumbrado de Emergencia 24,7 1 1 1 25
Puerta Automatica Almacén 200 125 1 1 250
Portero Acceso Gte Tiendas 300 1 1 1 300
Aire Acondicionado Servicios a Domicilio 2400 1,25 1 1 3.000
Caja Servicio a Domicilio 600 125 1 1 750
Enchufe Servicio a Domicilio 2.000 1 1 1 2000
Cargador Transpaletas 2.500 1 1 1 2500
Cargador Apilador Almacén 2.500 1 1 1 2500
Cargador Maquina Limpieza 2.500 1 1 1 2500
Cargador Toro Eléctrico 6.000 1 1 1 6.000
Tabla 32. Resumen potencias SC Almacén
Circuitos SC Camaras Frigorificas "M ke ks kuy @ CALC
(W) (W)
Alumbrado Camara de Carne 45 1 1 1 45
Alumbrado Camara de Pescado 45 1 1 1 45
Alumbrado Cémara de Congelados 30 1 1 1 30
Alumbrado Camara de Charcuteria 30 1 1 1 30
Alumbr. Camara de Frutas y Verduras 30 1 1 1 30
Alumbrado Antecamara 1 30 1 1 1 30
Alumbrado Antecamara 2 30 1 1 1 30
Alumbrado Pasillos 216 1 1 1 216
Alumbrado de Emergencia 22,8 1 1 1 23
Céamara Frigorifica Carne 7.000 125 1 1 8.750
Céamara Frigorifica Pescado 7.000 125 1 1 8.750
Céamara Frigorifica Congelados 7.000 125 1 1 8.750
Cémara Frigorifica Charcuteria 2350 125 1 1 2938
Cémara Frigorifica Frutasy Verduras 2.350 125 1 1 2.938
Antecamara 1 2350 125 1 1 2938
Antecamara 2 2350 125 1 1 2938
Tabla 33. Resumen potencias SC Camaras Frigorificas
Circuitos SC Pescaderia "M ke ks ku TCALC
(W) W)
Alumbrado Camara Pescaderia 15 1 1 1 15
Alumbrado Mural Pescado 72 1 1 1 72
Alumbrado Pescaderia 174 1 1 1 174
Alumbrado de Emergencia 3.8 1 1 1 4
Indicador de Turno 100 1 1 1 100
Afilador de Cuchillos 350 1 1 1 350
Neveras Pescaderia 3.000 1,25 1 1 3.750
Camara Pescaderia 1.050 1,25 1 1 1.313
Basculas Electrénicas 400 1 1 1 400
Magquina Hielo C02 200 1 1 1 200
Enchufes Pescaderia 4,000 1 0,7 0,7 1.960

Tabla 34. Resumen potencias SC Pescaderia
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L . Pnom PcaLc
Circuitos SC Charcuteria (W) kc ks k (W)
Alumbrado Charcuteria 132 1 1 1 132
Bascula Electrénica 150 1 1 1 150
Cortadora de Fiambres 370 1 1 1 370
Neveras Charcuteria 1500 1,25 1 1 1.875
Afilador de Cuchillos 350 1 1 1 350
Indicador de Turno 100 1 1 1 100
Enchufes Charcuteria 4.000 1 0,7 0,7 1.960

Tabla 35. Resumen potencias SC Charcuteria
Circuitos SC Oficinas Prowm ke ks ku PeaLc

W) (W)
Alumbr. Pasillos y Alumbr. y Vent. Aseos 550 1 1 1 550
Alumbr. Salas Reuniones y Despacho 180 1 1 1 180
Alumbr. Salas Descanso y Limpieza 162 1 1 1 162
Alumbr. Salas Ordenadores y Seguridad 198 1 1 1 198
Alumbrado y Ventilacién Vestuarios 1.050 1 1 1 1.050
Alumbrado Halls de Entrada 414 1 1 1 414
Alumbrado Escaleras Acceso 57,5 1 1 1 58
Alumbrado de Emergencia 43,7 1 1 1 44
Aire Acondicionado Sala Seguridad 2.000 1,25 1 1 2500
Aire Acondicionado Sala Descanso 2,500 1,25 1 1 3.125
Aire Acondicionado Vestuario Hombres  2.100 1,25 1 1 2.625
Aire Acondicionado Vestuario Mujeres 2500 1,25 1 1 3125
Aire Acondicionado Sala Reuniones 2.100 1,25 1 1 2.625
Aire Acondicionado Despacho 2.000 1,25 1 1 2500
Aire Acondicionado Sala Ordenadores 2.000 1,25 1 1 2500
Enchufes Sala Reuniones 4.000 1 0,7 0,7 1.960
Enchufes Mesa Sala Reuniones 4.000 1 0,7 0,7 1.960
Pantalla TV Sala Reuniones 200 1 1 1 200
Enchufes Sala Ordenadores 4.000 1 0,7 0,7 1.960
Impresora Sala Ordenadores 1.000 1 1 1 1.000
Ordenadores Sala Ordenadores 750 1 1 1 750
Enchufes Sala Seguridad 4.000 1 07 07 1960
Ordenadores Sala Seguridad 750 1 1 1 750
Enchufes Despacho Direccion 4.000 1 07 07 1960
Ordenador Despacho Direccion 375 1 1 1 375
Enchufes Sala Descanso 1 4.000 1 0,7 0,7 1.960
Enchufes Sala Descanso 2 4.000 1 0,7 0,7 1.960
Cafetera 700 1 1 1 700
Microondas 850 1 1 1 850
Nevera 300 1,25 1 1 375
Fuente Agua 360 1 1 1 360
Enchufes Aseos Oficinas 4.000 1 0,7 0,7 1.960
Secamanos Aseos Oficinas 2.200 1,25 1 1 2750
Termo Vestuarios Hombres 1.000 1 1 1 1.000
Enchufes Vestuario Hombres 4.000 1 0,7 0,7 1.960
Termo Vestuarios Mujeres 1.000 1 1 1 1.000
Enchufes Vestuario Mujeres 4.000 1 07 0,7 1960
Enchufes Cuarto Limpieza 4.000 1 07 07 1960

Tabla 36. Resumen potencias SC Oficinas
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R . Pnowm PcaLc
Circuitos SC Panaderia (W) ke ks k (W)
Alumbrado Panaderia 232 1 1 1 232
Alumbrado Mural Panaderia 100,8 1 1 1 101
Alumbrado Camara Pan Congelado 15 1 1 1 15
Alumbrado Emergencia 3,8 1 1 1 4
Horno Pan 13.000 1 1 1 13.000
Fermentadora 1.000 1 1 1 1.000
Enchufes Panaderia 4.000 1 07 07 1.960
Camara Pan Congelado 600 1,25 1 1 750
Cortadora De Pan 550 1 1 1 550
Tabla 37. Resumen potencias SC Panaderia
Circuitos SC Sala de Ventas Priom ke ks ku Peae
(W) (W)
Alumbrado Zona Cajas 990 1 1 1 990
Alumbrado Pasillos Central 1 363 1 1 1 363
Alumbrado Pasillos Central 2 462 1 1 1 462
Alumbr. Zonas Frutas y Verduras + Lacteos 585,6 1 1 1 586
Alumbr. Zonas Carne + Comida Animales 495 1 1 1 495
Alumbr. Zonas Bebidas + Aperitivos 528 1 1 1 528
Alumbrado Zona Productos De Lavado 429 1 1 1 429
Alumbrado Zona Cosmética Y Perfumeria ~ 511,2 1 1 1 511
Alumbrado Zona Conservas 165 1 1 1 165
Alumbrado Zonas Helados + Congelados 528 1 1 1 528
Alumbr. Zonas Bolleria + Comida Preparada 495 1 1 1 495
Alumbr. Zonas Alimentacién + Zumos 608 1 1 1 608
Alumbrado Pasillo Evacuacion 1 105 1 1 1 105
Alumbr. Escaleras y Pasillo Evacuacion 2 114 1 1 1 114
Alumbr. Emergencia Zona Sala Ventas 104,5 1 1 1 105
Cajas 1 1650 125 1 1 2.063
Cajas 2 1650 125 1 1 2.063
Cajas 3 1650 125 1 1 2.063
Cajas 4 1650 125 1 1 2.063
Refrigerador Verdura 1 3000 125 1 1 3.750
Refrigerador Verdura 2 3000 125 1 1 3.750
Refrigerador Verdura 3 3.000 125 1 1 3750
Refrigerador Frutas 1 3.000 125 1 1 3750
Refrigerador Frutas 2 3.000 125 1 1 3750
Refrigerador Zumos 1600 125 1 1 2.000
Exprimidor Automético Zumo 400 1 1 1 400
Refrigerados Lacteos 1 1650 125 1 1 2.063
Refrigerados Lacteos 2 1650 125 1 1 2.063
Refrigerados Carnes 1 1600 125 1 1 2.000
Refrigerados Carnes 2 1600 125 1 1 2.000
Refrigerados Charcuteria 1 2100 125 1 1 2625
Refrigerados Charcuteria 2 1600 125 1 1 2.000
Refrigerados Helados 1 1600 125 1 1 2.000
Refrigerados Helados 2 1600 1,25 1 1 2.000
Refrigerados Congelados 1 1900 125 1 1 2375
Refrigerados Congelados 2 1900 125 1 1 2375
Refrigerados Congelados 3 1600 125 1 1 2.000
Refrigerados Comida Preparada 1 880 125 1 1 1.100
Refrigerados Comida Preparada 2 330 125 1 1 413

Tabla 38. Resumen potencias SC Sala de Ventas
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L . Pnom PcaLc

Circuitos SC Cafeteria (W) kc ks k (W)
Alumbrado Barra 66 1 1 1 66
Alumbrado Cocina 180 1 1 1 180
Alumbrado Comedor 288 1 1 1 288
Alumbrado y Ventilacion Aseos 875 1 1 1 875
Alumbrado Emergencia 11,4 1 1 1 11
Nevera Grande 600 1,25 1 1 750
Campana Extractora 1.000 1,25 1 1 1.250
Horno 4.000 1 1 1 4.000
Freidora 3.000 1 1 1 3.000
Plancha 3.000 1 1 1 3.000
Fogones Eléctricos 9.200 1 1 1 9.200
Congelador 500 1,25 1 1 625
Mesa Caliente 1.400 1 1 1 1.400
Lavajillas 3.550 1 1 1 3.550
Nevera Pequefia 400 1,25 1 1 500
Maquina De Café 2.500 1 1 1 2500
Microondas 850 1 1 1 850
Neveras Barra 800 1,25 1 1 1.000
Vitrina Barra 800 1 1 1 800
Enchufes Barra 4.000 1 0,7 0,7 1.960
Enchufes Cocina 1 4.000 1 0,7 0,7 1.960
Enchufes Cocina 2 4.000 1 0,7 0,7 1.960
Enchufes Aseos Hombres 4.000 1 0,7 0,7 1.960
Secamanos Aseos Hombres 2.200 1 1 1 2200
Enchufes Aseos Mujeres 4.000 1 07 07 1960
Secamanos Aseos Mujeres 2.200 1 1 1 2.200
Enchufes Aseos Adaptados 4.000 1 0,7 07 1.960
Secamanos Aseos Adaptados 2.200 1 1 1 2200
Aire Acondicionado Zona Comedor 1 3.000 1,25 1 1 3.750
Aire Acondicionado Zona Comedor 2 3.000 1,25 1 1 3.750

Tabla 39. Resumen potencias SC Cafeteria

L .. Pnom PcaLc

Circuitos SC Servicios (W) ke ks ku (W)
Central Deteccién Incendios 500 1 1 1 500
Bomba Contra Incendios Principal 6.200 125 1 1 7.750
Bomba Contra Incendios Secundaria 1350 125 1 1 1.688
Maniobra Bomba Contra Incendios 900 125 1 1 1.125
Sistema De Control Alarma 500 1 1 1 500
Control Puerta Acorazada 150 1 1 1 150
Checkpoint Entrada / Salida Trabajadores 150 1 1 1 150
Grupo CO Monoxido 500 1 1 1 500
Puertas Automaticas Exteriores 1200 125 1 1 1.500
Puertas Automaticas Interiores 1200 125 1 1 1.500
Persiana Puerta Entrada Parking 800 125 1 1 1.000
Persiana Puerta Entrada Calle 800 125 1 1 1.000
Persianas Ventanales 3200 125 1 1 4.000

Tabla 40. Resumen potencias SC Servicios
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De la misma manera se realiza el célculo de las cargas alimentadas en los subcuadros
de la planta subterranea, compuestas por el SC Parking (Tabla 42), SC Ascensor y Rampa

Circuitos SC SAI FE\N/S;" ke ks ku cos¢ P((\:/’:/'SC
CCTV 1500 1 1 1 0,8 1500
Rack Servidor 2000 1 1 1 0,85 2.000
Ordenador + Monitor Principal 375 1 1 1 0,85 375

Tabla 41. Resumen potencias SC SAI

Mecénica (Tabla 43), SC Cuarto Mantenimiento (Tabla 44).

L . Pnom PcaLc
Circuitos SC Parking (W) ke ks ku (W)

Alumbrado Farolas Entrada 292,8 1 1 1 293
Alumbrado Farolas Salida 166,8 1 1 1 167
Alumbrado Farolas Aparcamiento 630 1 1 1 630
Alumbrado Focos Fachada 783 1 1 1 783
Alumbrado Zonas Descarga y Evacuacion  544,8 1 1 1 545
Alumbrado Parking Subterraneo 1 343 1 1 1 343
Alumbrado Parking Subterraneo 2 5145 1 1 1 515
Alumbrado Parking Subterraneo 3 392 1 1 1 392
Alumbrado Parking Subterraneo 4 441 1 1 1 441
Alumbrado Parking Subterraneo 5 441 1 1 1 441
Alumbrado Parking Subterraneo 6 441 1 1 1 441
Alumbrado Parking Subterraneo 7 441 1 1 1 441
Alumbrado Parking Subterraneo 8 269,5 1 1 1 270
Alumbrado Hall 1 288 1 1 1 288
Alumbrado Hall 2 270 1 1 1 270
Alumbrado y Ventilacion Aseos 875 1 1 1 875
Alumbrado Salas Eléctricas 240 1 1 1 240
Alumbrado Emergencia 112 1 1 1 112
Maquina De Pago y Barrera Entrada 300 1 1 1 300
Maquina De Pago y Barrera Salida 300 1 1 1 300
Puerta Entrada Parking Subterraneo 600 1,25 1 1 750
Puerta Salida Parking Subterraneo 600 1,25 1 1 750
Puerta Automatica Hall 1 600 1,25 1 1 750
Puerta Automaética Hall 2 600 1,25 1 1 750
Enchufes Aseos Hombres 4.000 1 07 07 1.960
Secamanos Aseos Hombres 2.200 1 1 1 2.200
Enchufes Aseos Mujeres 4.000 1 07 07 1960
Secamanos Aseos Mujeres 2.200 1 1 1 2.200
Enchufes Aseos Adaptados 4.000 1 07 07 1.960
Secamanos Aseos Adaptados 2.200 1 1 1 2.200
Extraccion 11500 1,25 1 1 14.375
Bomba Achique 11.000 1,25 1 1 13.750
Control Bomba Achique 250 1 1 1 250
Carga Vehiculos Eléctricos 1 7.400 1,25 1 07 6475
Carga Vehiculos Eléctricos 2 7400 1,25 1 0,7 6.475
Carga Vehiculos Eléctricos 3 7400 1,25 1 0,7 6.475
Carga Vehiculos Eléctricos 4 7400 125 1 0,7 6475

Tabla 42. Resumen potencias SC Parking
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L _ Pnom PcaLc
Circuitos SC Ascensor y Rampa Mecanica (W) ke ks k (W)
Alumbrado Sala 45 1 1 1 45
Alumbrado Ascensor 15 1 1 1 15
Alumbrado Zona Escalera Eléctrica 165,0 1 1 1 165
Alumbrado Escalera Eléctrica 89,6 1 1 1 90
Alumbrado Emergencia Sala 3,8 1 1 1 4
Alumbrado Emergencia Ascensor 1,9 1 1 1 2
Alumbrado Emergencia Escalera Eléctrica 11,4 1 1 1 11
Ascensor 8.000 1,3 1 1 10.400
Escalera Eléctrica 11.000 1,3 1 1 14.300
Enchufes Sala 4.000 1 07 07 1.960

Tabla 43. Resumen potencias SC Ascensor y Rampa Mecéanica

L - Pnom PcaLc
Circuitos SC Cuarto de Mantenimiento (W) ke ks ku (W)
Alumbrado Cuarto Mantenimiento 60 1 1 1 60
Alumbrado Emergencia 19 1 1 1 2
Base Enchufe 2p+T 4000 1 0,7 0,7 1.960
Base Enchufe 3p+N+T/16a 12000 1 0,7 0,7 5.880

Tabla 44. Resumen potencias SC Cuarto de Mantenimiento

Al realizar la suma de todas las cargas calculadas se obtiene una potencia total
calculada de 402 kW (Tabla 45).

PcaLc
SUBCUADROS (kW)
Almacén 20,7
Oficinas 53,3
Cémaras Frigorificas 38,5
Panaderia 17,6
Pescaderia 8,3
Charcuteria 49
Sala Ventas 60,9
Cafeteria 59,7
Mantenimiento 7.9
Parking 77,8
Ascensor y Escalera Mecénica 26,9
Servicios 21,3
SAl 3,8
TOTAL: 402 kW

Tabla 45. Resumen potencias subcuadros

Para realizar la prevision de potencia se tiene en cuenta la potencia obtenida superior,
en el presente proyecto es la potencia obtenida siguiendo las indicaciones de la ITC-BT-10
dandonos un valor de 450,46 kW.

2.1.2. Célculo de los Circuitos de la Instalacion

Todos los conductores de la instalacion deben tener la capacidad de soportar la
intensidad que circula por ellos, siendo esta inferior a la intensidad maxima admisible y
determinar una caida de tension inferior a la indicada en el REBT.
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2.1.2.1. Calculo de Intensidades
Para determinar la intensidad que circula en cada circuito se aplican las expresiones:

e Lineas monoféasicas:

P
L=y oo )
e Lineas trifasicas:
[ P
V3V - cose (3)

Siendo:
I: Intensidad (A)
P: Potencia (W)
V: Tension (V)
cosq: Factor de potencia

2.1.2.2. Célculo de las Caidas de Tension

Las caidas de tension no deben superar los valores establecidos, dichos valores son de
1,5% para la derivacion individual, del 3% para los circuitos de alumbrado y del 5% para los
circuitos de fuerza. En funcion del tipo de linea se aplica las siguientes expresiones:

e Lineas monofasicas:

AU (% _2-P-L-100 (@)
) =—F572
e Lineas trifasicas:
P-L-100
) — — — — 5

Siendo:
AU(%): Caida de Tension
P: Potencia (W)
L: Longitud (m)
S: Seccion (mm?)
V: Tension (V)
C: Conductividad = 20 °C (Cu =56, Al = 35)
= 70 °C (Cu = 47,6, Al = 29)

2.1.2.3. Calculo Intensidad de Cortocircuito

Los dispositivos de proteccion de los conductores deben tener un poder de corte mayor
o0 igual a lIcc, teniendo que intervenir con rapidez para que los conductores protegidos no
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puedan llegar a superar su temperatura maxima admisible, por lo que es necesario que las
protecciones contra cortocircuito y sobrecargas cumplan las expresiones (6) y (7).

<Iy<I, (6)

I <1451, 7)
Siendo:
Is: Intensidad de disefio del circuito
In: Intensidad nominal del dispositivo de proteccion
Iz: Intensidad méxima admisible del conductor en régimen permanente

Ir: Intensidad de intervencion del interruptor

La intensidad mé&xima de cortocircuito se halla con la siguiente expresion:

08V

lec =—— 8
=% ®)
Siendo:

Icc: Intensidad de cortocircuito (A)

V: Tension (V)

R: Resistencia del conductor (Q)
El valor de la resistencia del conductor se halla con la siguiente expresion:

2-L
R=p —— 9
P ©)

Siendo:
R: Resistencia del conductor (Q)
p: Resistividad del conductor (-mm?2/m)
L: Longitud (m)
S: Seccion (mm?)

Se considera una temperatura de 20°C para los conductores, por lo tanto, la
resistividad del conductor aplicada en la ecuacion (9), se encuentra con la siguiente
expresion:

P =Py 1+ a- (T —20)) (10)

Siendo:

p: Resistividad del conductor (-mm?/m)
p20: Resistividad del conductor a 20 °C (Q-mm?2/m)
ou: Factor de variacion de la resistencia en funcion de la temperatura (1/°C)
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= Cu (0,00392)
= Al (0,00403)
T: Temperatura de trabajo (°C)

2.1.2.4. Célculo Instalacion de Enlace

Teniendo en cuenta las siguientes caracteristicas, se determina la seccion de la
acometida que alimenta el CGBT desde la salida del transformador ubicado en el centro de
transformacion.

Tipo de linea: Distribucion subterranea.
Canalizacion: Enterrada bajo tubo.
Profundidad: 0,70 metros.
Temperatura del terreno: 25 °C.
Resistividad térmica media: 1 K-m/W.
Tension de la linea: 400 V.

Longitud: 40 metros.

Cos ¢: 0,9.

Potencia de calculo prevista: 402 kW.

Al tratarse de una linea trifasica, se aplica la ecuacion (3) para obtener la intensidad
que circula por la linea.

402x103

= —644,7 A
V3-400-0,9

Para la intensidad calculada, se escoge conductores unipolares RZ1-K (AS), de cobre
una seccion de 2(3x150) mm?, aislamiento de polietileno reticulado (XLPE) y una
temperatura maxima de servicio de 90 °C.

Se escoge esta seccion de cable ya que la ITC-BT-19, indica que a dicha seccion de
cable le corresponde una intensidad maxima admisible de 850 A, al aplicar el factor de
correccion que tiene un valor de 0,8 nos queda una intensidad maxima admisible corregida
de 680 A.

Una vez escogida la seccion, con la ecuacion (5), se comprueba que la caida de tension
producida en la linea sea inferior al valor de caida de tension maxima admisible indicado en
la ITC-BT-15.
402x103% - 40 - 100

56 - 150 - 40072

AU(%) = =1,20% < 1,50%

2.1.2.5. Resumen Resultados Instalacién Interior

Aplicando el método anterior, en funcion de si se trata de circuitos trifasicos o
monofasicos, se realiza el calculo de la intensidad y de las caidas de tension de todos los
circuitos que componen la instalacion para determinar la seccion de los conductores y las
protecciones que corresponden a cada circuito. En las siguientes tablas se expresan los
resultados obtenidos.
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Tabla 47. Resumen resultados SC Almacén
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SubCuadro Almacén P&?/L)C V('\\l;))M CoSg I_((r)T:l)g FLoca Fremp Facrup Fresist Fpror Fcorr IEXSC I?X;A I((:Z';R
Alumbr. Servicios Domicilio 189 230 0,95 54 1,00 1,00 0,8 100 100 080 086 21 16,8
Alumbrado Almacén 294 230 095 755 1,00 1,00 0,8 1,00 1,00 080 135 21 16,8
Alumbr. Zona CyD 231 230 095 695 1,00 1,00 0,8 1,00 1,00 080 106 21 16,8
Alumbrado Sala Maquinaria 231 230 0,95 955 1,00 1,00 0,8 1,00 1,00 080 106 21 16,8
Alumbrado de Emergencia 25 230 0,9 1195 1,00 1,00 0,8 1,00 1,00 080 011 21 16,8
Puerta Automatica Almacén 250 230 0,85 43 1,00 1,00 0,8 1,00 1,00 080 128 21 16,8
Portero Acceso Tiendas 300 230 0,85 43 1,00 1,00 0,8 1,00 1,00 080 153 21 16,8
A.A. Servicio a Domicilio ~ 3.000 230 0,85 29 1,00 1,00 0,8 1,00 100 080 1535 29 2372
Caja Servicio a Domicilio 750 230 0,85 25 1,00 1,00 0,8 1,00 100 080 384 21 16,8
Enchufe Servicios Domicilio 2.000 230 0,85 27 1,00 1,00 0,8 1,00 100 080 1023 29 2372
Cargador Transpaletas 2500 230 0,85 13 1,00 1,00 0,8 1,00 100 080 12,79 29 2372
Cargador Apilador Almacén 2500 230 0,85 12 1,00 1,00 0,8 1,00 100 080 12,79 29 2372
Cargador Maquina Limpieza 2.500 230 0,85 11 1,00 1,00 0,8 1,00 100 080 12,79 29 2372
Cargador Toro Eléctrico 6.000 400 0,85 9 1,00 1,00 0,75 100 1,00 0,75 10,19 25 18,75

Tabla 46. Resumen resultados SC Almacén

) Método Seccion . lauto Tubo lcc  ecac emax

SubCuadro Almacén Inst.  (mm?) Aislam. A) (mm) (A (%) (%)
Alumbr. Servicios Domicilio B 15 2XLPE 10 16 71 049 30
Alumbrado Almacén B 15 2XLPE 10 16 51 1,08 3,0
Alumbr. Zona CyD B 15 2XLPE 10 16 5 0,78 3,0
Alumbrado Sala Maquinaria B 15 2XLPE 10 16 40 1,07 3,0
Alumbrado de Emergencia B 15 2XLPE 10 16 32 014 30
Puerta Automética Almacén B 15 2XLPE 10 16 89 052 50
Portero Acceso Tiendas B 15 2XLPE 10 16 89 0,63 5,0
A.A. Servicio a Domicilio B 25 2XLPE 16 16 220 253 50
Caja Servicio a Domicilio B 15 2XLPE 10 16 153 091 50
Enchufe Servicios Domicilio B 25 2XLPE 16 16 237 157 50
Cargador Transpaletas B 25 2XLPE 16 16 491 095 50
Cargador Apilador Almacén B 25 2XLPE 16 16 532 087 50
Cargador Maquina Limpieza B 25 2XLPE 16 16 581 080 5,0
Cargador Toro Eléctrico B 25 3XLPE 16 16 1235 0,26 5,0
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Circuitos SC Oficinas P((\:/%C V(’\\‘;))M CoS@ I_((r)T:l)g FLoca Fremp Facrup Fresist Feror Fcorr IZ'&ISC I? X;ﬂ I?Z';R
Alumbr. Pasillos y Alumbr. y Vent. Aseos 550 230 0,95 50 1,00 1,00 0,8 1,00 100 0,80 2,52 21 16,8
Alumbr. Salas Reuniones y Despacho 180 230 0,95 24 1,00 1,00 0,8 1,00 100 0,80 0,82 21 16,8
Alumbr. Salas Descanso y Limpieza 162 230 0,95 40 1,00 1,00 0,8 1,00 100 0,80 0,74 21 16,8
Alumbr. Salas Ordenadores y Seguridad 198 230 0,95 32,5 1,00 1,00 0,8 1,00 1,00 0,80 0,91 21 16,8
Alumbrado y Ventilacién Vestuarios 1.050 230 0,95 53,5 1,00 1,00 0,8 1,00 100 0,80 4,81 21 16,8
Alumbrado Halls de Entrada 414 230 0,95 77,5 1,00 1,00 0,8 1,00 100 0,80 1,89 21 16,8
Alumbrado Escaleras Acceso 58 230 0,95 22 1,00 1,00 0,8 1,00 100 0,80 0,26 21 16,8
Alumbrado de Emergencia 44 230 0,95 95 1,00 1,00 0,8 1,00 100 0,80 0,20 21 16,8
Aire Acondicionado Sala Seguridad 2.500 230 0,85 20,5 1,00 1,00 0,8 1,00 100 0,80 12,79 29 232
Aire Acondicionado Sala Descanso 3.125 230 0,85 26 1,00 1,00 0,8 1,00 100 0,80 15,98 29 23,2
Aire Acondicionado Vestuario Hombres 2.625 230 0,85 24 1,00 1,00 0,8 1,00 100 0,80 13,43 29 23,2
Aire Acondicionado Vestuario Mujeres 3.125 230 0,85 28 1,00 1,00 0,8 1,00 1,00 0,80 15,98 29 232
Aire Acondicionado Sala Reuniones 2.625 230 0,85 7 1,00 1,00 0,8 1,00 100 0,80 13,43 29 23,2
Aire Acondicionado Despacho 2.500 230 0,85 10,5 1,00 1,00 0,8 1,00 1,00 0,80 12,79 29 232
Aire Acondicionado Sala Ordenadores 2.500 230 0,85 10,5 1,00 1,00 0,8 1,00 100 0,80 12,79 29 23,2
Enchufes Sala Reuniones 1.960 230 0,85 8,5 1,00 1,00 0,8 1,00 1,00 0,80 10,03 29 232
Enchufes Mesa Sala Reuniones 1.960 230 0,85 9 1,00 1,00 0,8 1,00 100 0,80 10,03 29 232
Pantalla TV Sala Reuniones 200 230 0,85 12 1,00 1,00 0,8 1,00 1,00 0,80 1,02 21 16,8
Enchufes Sala Ordenadores 1.960 230 0,85 15 1,00 1,00 0,8 1,00 100 0,80 10,03 29 232
Impresora Sala Ordenadores 1.000 230 0,85 115 1,00 1,00 0,8 1,00 100 0,80 512 21 16,8
Ordenadores Sala Ordenadores 750 230 0,85 18 1,00 1,00 0,8 1,00 100 0,80 3,84 21 16,8
Enchufes Sala Seguridad 1.960 230 0,85 20,5 1,00 1,00 0,8 1,00 100 0,80 10,03 29 232
Ordenadores Sala Seguridad 750 230 0,85 22,5 1,00 1,00 0,8 1,00 1,00 0,80 3,84 21 16,8
Enchufes Despacho Direccion 1.960 230 0,85 15 1,00 1,00 0,8 1,00 100 0,80 10,03 29 232
Ordenador Despacho Direccion 375 230 0,85 12,5 1,00 1,00 0,8 1,00 1,00 0,80 1,92 21 16,8
Enchufes Sala Descanso 1 1.960 230 0,85 17,5 1,00 1,00 0,8 1,00 1,00 0,80 10,03 29 232
Enchufes Sala Descanso 2 1.960 230 0,85 17,5 1,00 1,00 0,8 1,00 1,00 0,80 10,03 29 232
Cafetera 700 230 0,85 215 1,00 1,00 0,8 1,00 100 0,80 3,58 21 16,8
Microondas 850 230 0,85 22,5 1,00 1,00 0,8 1,00 1,00 0,80 4,35 21 16,8
Nevera 375 230 0,85 19,5 1,00 1,00 0,8 1,00 100 0,80 1,92 21 16,8
Fuente Agua 360 230 0,85 23,5 1,00 1,00 0,8 1,00 1,00 0,80 1,84 21 16,8
Enchufes Aseos Oficinas 1.960 230 0,85 13 1,00 1,00 0,8 1,00 1,00 0,80 10,03 29 23,2
Secamanos Aseos Oficinas 2.750 230 0,85 12,5 1,00 1,00 0,8 1,00 1,00 0,80 14,07 29 232
Termo Vestuarios Hombres 1.000 230 0,85 28 1,00 1,00 0,8 1,00 1,00 0,80 5,12 21 16,8
Enchufes Vestuario Hombres 1.960 230 0,85 21 1,00 1,00 0,8 1,00 1,00 0,80 10,03 29 232
Termo Vestuarios Mujeres 1.000 230 0,85 33,5 1,00 1,00 0,8 1,00 1,00 0,80 5,12 21 16,8
Enchufes Vestuario Mujeres 1.960 230 0,85 25 1,00 1,00 0,8 1,00 1,00 0,80 10,03 29 232
Enchufes Cuarto Limpieza 1.960 230 0,85 25 1,00 1,00 0,8 1,00 1,00 0,80 10,03 29 23,2

Tabla 48. Resumen resultados SC Oficinas
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Método Seccién Aislam lauto Tubo lcc ecaLc emAx
Inst.  (mm? (A (mm) (A) (%) (%)
15 2 XLPE 10 16 77 133 3,0
15 2 XLPE 10 16 160 0,21 3,0
15 2 XLPE 10 16 9% 0,31 3,0
15 2 XLPE 10 16 118 0,31 3,0
15 2 XLPE 10 16 72 2,72 3,0
15 2 XLPE 10 16 49 1,56 3,0
15 2 XLPE 10 16 174 0,06 3,0
15 2 XLPE 10 16 40 0,20 3,0
25 2 XLPE 16 16 312 1,49 50
25 2 XLPE 16 16 246 2,36 5,0
25 2 XLPE 16 16 266 1,83 5,0
25 2 XLPE 16 16 228 254 5,0
25 2 XLPE 16 16 913 053 5,0
25 2 XLPE 16 16 608 0,76 5,0
25 2 XLPE 16 16 608 0,76 5,0
25 2 XLPE 16 16 752 0,48 5,0
25 2 XLPE 16 16 710 051 5,0
15 2 XLPE 10 16 319 0,12 5,0
25 2 XLPE 16 16 426 0,86 5,0
15 2 XLPE 10 16 333 056 50
15 2 XLPE 10 16 213 0,65 5,0
25 2 XLPE 16 16 312 1,17 5,0
15 2 XLPE 10 16 170 0,82 5,0
25 2 XLPE 16 16 426 0,86 5,0
15 2 XLPE 10 16 307 0,23 50
25 2 XLPE 16 16 365 1,00 5,0
25 2 XLPE 16 16 365 1,00 5,0

Circuitos SC Oficinas

Alumbr. Pasillos y Alumbr. y Vent. Aseos
Alumbr. Salas Reuniones y Despacho
Alumbr. Salas Descanso y Limpieza
Alumbr. Salas Ordenadores y Seguridad
Alumbrado y Ventilacién Vestuarios
Alumbrado Halls de Entrada
Alumbrado Escaleras Acceso
Alumbrado de Emergencia

Aire Acondicionado Sala Seguridad
Aire Acondicionado Sala Descanso
Aire Acondicionado Vestuario Hombres
Aire Acondicionado Vestuario Mujeres
Aire Acondicionado Sala Reuniones
Aire Acondicionado Despacho

Aire Acondicionado Sala Ordenadores
Enchufes Sala Reuniones

Enchufes Mesa Sala Reuniones

Pantalla TV Sala Reuniones

Enchufes Sala Ordenadores

Impresora Sala Ordenadores
Ordenadores Sala Ordenadores
Enchufes Sala Seguridad

Ordenadores Sala Seguridad

Enchufes Despacho Direccion
Ordenador Despacho Direccion
Enchufes Sala Descanso 1

Enchufes Sala Descanso 2

Cafetera 15 2XLPE 10 16 178 0,73 50
Microondas 15 2XLPE 10 16 170 093 50
Nevera 15 2XLPE 10 16 197 035 50

Fuente Agua

Enchufes Aseos Oficinas
Secamanos Aseos Oficinas
Termo Vestuarios Hombres
Enchufes Vestuario Hombres
Termo Vestuarios Mujeres
Enchufes Vestuario Mujeres
Enchufes Cuarto Limpieza

15 2XLPE 10 16 163 041 50
25 2XLPE 16 16 491 0,74 50
25 2XLPE 16 16 511 100 50
15 2XLPE 10 16 137 136 50
25 2XLPE 16 16 304 120 50
15 2XLPE 10 16 114 162 50
25 2XLPE 16 16 256 143 50
25 2XLPE 16 16 256 143 50
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Tabla 49. Resumen resultados SC Oficinas
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ANEXOS

ELECTRIFICACION E ILUMINACIONDE UN SUPERMERCADO

Circuitos SC Camaras Frigorificas P((\:/%C V(’\\‘;))M cose L(Cé:\)g FLocaL Fremp Facrup Fresist Fpror Fcorr IZ’:‘SC I?X')v' I?Z';R
Alumbrado Cémara de Carne 45 230 0,95 22 1,00 1,00 0,8 100 100 080 021 21 168
Alumbrado Cémara de Pescado 45 230 0,95 21 1,00 1,00 0,8 100 100 0080 021 21 16,8
Alumbrado Camara de Congelados 30 230 0,95 25 1,00 1,00 0,8 1,00 1,00 0,80 0,14 21 16,8
Alumbrado Cémara de Charcuteria 30 230 0,95 12 1,00 1,00 0,8 100 100 0080 014 21 168
Alumbr. Cadmara de Frutas y Verduras 30 230 0,95 15 1,00 1,00 0,8 100 100 080 014 21 168
Alumbrado Antecdmara 1 30 230 0,95 13 1,00 1,00 0,8 1,00 100 080 014 21 16,8
Alumbrado Antecdmara 2 30 230 0,95 17 1,00 1,00 0,8 1,00 100 080 014 21 16,8
Alumbrado Pasillos 216 230 0,95 45 1,00 1,00 0,8 1,00 100 080 099 21 168
Alumbrado de Emergencia 23 230 0,95 51 1,00 1,00 0,8 100 100 080 010 21 16,8
Cémara Frigorifica Carne 8750 400 0,85 135 1,00 1,00 0,75 1,00 100 0,75 1486 25 18,75
Cémara Frigorifica Pescado 8750 400 085 125 1,00 1,00 0,75 1,00 100 0,75 1486 25 18,75
Céamara Frigorifica Congelados 8.750 400 0,85 18 1,00 1,00 0,75 1,00 100 0,75 1486 25 18,75
Céamara Frigorifica Charcuteria 2938 230 0,85 6 1,00 1,00 0,8 1,00 1,00 0,80 1503 29 23,2
Céamara Frigorifica Frutas y Verduras 2.938 230 0,85 9 1,00 1,00 0,8 1,00 1,00 0,80 1503 29 23,2
Antecdmara 1 2938 230 0,85 6 1,00 1,00 0,8 1,00 100 080 1503 29 2372
Antecdmara 2 2938 230 0,85 105 1,00 1,00 0,8 100 100 080 1503 29 2372

Tabla 50. Resumen resultados SC Camaras Frigorificas
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ANEXOS ELECTRIFICACION E ILUMINACIONDE UN SUPERMERCADO

L , . Método Seccion . lauto Tubo lcc  ecaLc emax
Circuitos SC Camaras Frigorificas Inst.  (mm?) Aislam. (A (mm) (A) (%) (%)
Alumbrado Cémara de Carne B 15 2XLPE 10 16 174 0,05 3,0
Alumbrado Cémara de Pescado B 15 2XLPE 10 16 183 0,05 3,0
Alumbrado Camara de Congelados B 15 2XLPE 10 16 153 0,04 3,0
Alumbrado Cémara de Charcuteria B 15 2XLPE 10 16 319 0,02 30
Alumbr. Camara de Frutas y Verduras B 15 2XLPE 10 16 256 0,02 3,0
Alumbrado Antecamara 1 B 15 2XLPE 10 16 295 0,02 30
Alumbrado Antecamara 2 B 15 2XLPE 10 16 225 0,02 30
Alumbrado Pasillos B 15 2XLPE 10 16 85 047 3,0
Alumbrado de Emergencia B 15 2XLPE 10 16 75 0,06 3,0
Cémara Frigorifica Carne B 25 3XLPE 16 16 823 057 50
Cémara Frigorifica Pescado B 25 3XLPE 16 16 889 0,53 50
Céamara Frigorifica Congelados B 25 3XLPE 16 16 617 0,76 5,0
Céamara Frigorifica Charcuteria B 25 2XLPE 16 16 1065 051 5,0
Céamara Frigorifica Frutas y Verduras B 25 2XLPE 16 16 710 0,77 5,0
Antecdmara 1 B 25 2XLPE 16 16 1065 0,51 5,0
Antecdmara 2 B 25 2XLPE 16 16 608 090 50

Tabla 51. Resumen resultados SC Camaras Frigorificas
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ANEXOS

ELECTRIFICACION E ILUMINACIONDE UN SUPERMERCADO

Circuitos SC Panaderia P((\:/?/ISC V(’\\‘;))M Cos¢ L(?:)g FLocaL Fremp Facrup Fresist Fpror Fcorr I?zsc I(AK;A I?Z';R
Alumbrado Panaderia 232 230 0,95 32 1,00 1,00 0,8 1,00 1,00 0,80 1,06 21 16,8
Alumbrado Mural Panaderia 101 230 0,9 24 1,00 1,00 0,8 1,00 100 080 046 21 168
Alumbrado Camara Pan Congelado 15 230 0,95 9 1,00 1,00 0,8 1,00 100 080 0,07 21 168
Alumbrado Emergencia 4 230 0,9 15 1,00 1,00 0,8 1,00 100 080 0,02 21 168
Horno Pan 13.000 400 0,85 10 1,00 1,00 0,75 1,00 1,00 0,75 22,08 44 33
Fermentadora 1.000 230 0,85 115 1,00 1,00 0,8 1,00 1,00 0,80 512 21 16,8
Enchufes Panaderia 1960 230 085 55 1,00 1,00 0,8 1,00 1,00 0,80 10,03 29 232
Cémara Pan Congelado 750 230 0,85 125 1,00 1,00 0,8 1,00 1,00 0,80 3,84 21 16,8
Cortadora De Pan 550 230 0,85 14 1,00 1,00 0,8 1,00 1,00 0,80 281 21 16,8

Tabla 52. Resumen resultados SC Panaderia

L . Método Seccion . lauto Tubo lIcc ecaLc emax

Circuitos SC Panaderia Inst.  (mm?) Aislam. A) (Mm) (A) (%) (%)
Alumbrado Panaderia B 15 2XLPE 10 16 120 0,36 3,0
Alumbrado Mural Panaderia B 15 2XLPE 10 16 160 0,12 3,0
Alumbrado Cédmara Pan Congelado B 15 2XLPE 10 16 426 001 30
Alumbrado Emergencia B 15 2XLPE 10 16 256 0,00 3,0
Horno Pan B 6 3XLPE 25 20 2667 0,26 5,0
Fermentadora B 15 2XLPE 10 16 333 056 50
Enchufes Panaderia B 25 2XLPE 16 16 1162 0,31 5,0
Céamara Pan Congelado B 15 2XLPE 10 16 307 045 50
Cortadora De Pan B 15 2XLPE 10 16 274 037 50

Tabla 53. Resumen resultados SC Panaderia
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ELECTRIFICACION E ILUMINACIONDE UN SUPERMERCADO

PcaLc Vnom

Long FLocaL

lcaLc

laDm

lcorr

Tabla 55. Resumen resultados SC Pescaderia
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Circuitos SC Pescaderia W) V) CoS@ (m) Fremp Facrup Fresist Fpror Fcorr A (A (A
Alumbrado Camara Pescaderia 15 230 0,95 15 1,00 1,00 0,8 1,00 1,00 0,80 0,07 21 16,8
Alumbrado Mural Pescado 72 230 0,95 18 1,00 1,00 0,8 1,00 1,00 0,80 0,33 21 16,8
Alumbrado Pescaderia 174 230 0,95 16 1,00 1,00 0,8 1,00 1,00 0,80 0,80 21 16,8
Alumbrado de Emergencia 4 230 0,9 17 1,00 1,00 0,8 1,00 1,00 0,80 0,02 21 16,8
Indicador de Turno 100 230 0,85 18 1,00 1,00 0,8 1,00 1,00 0,80 051 21 16,8
Afilador de Cuchillos 350 230 0,85 9,5 1,00 1,00 0,8 1,00 1,00 0,80 1,79 21 16,8
Neveras Pescaderia 3.750 230 0,85 18 1,00 1,00 0,8 1,00 1,00 0,80 19,18 38 304
Camara Pescaderia 1313 230 0,85 275 1,00 1,00 0,8 1,00 1,00 0,80 6,71 21 16,8
Basculas Electronicas 400 230 0,85 18 1,00 1,00 0,8 1,00 1,00 0,80 205 21 16,8
Magquina Hielo C02 200 230 0,85 8,5 1,00 1,00 0,8 1,00 1,00 0,80 1,02 21 16,8
Enchufes Pescaderia 1.960 230 0,85 11 1,00 1,00 0,8 1,00 1,00 0,80 10,03 29 232

Tabla 54. Resumen resultados SC Pescaderia

L . Método Seccién . lauto Tubo lcc ecaLc emAx

Circuitos SC Pescaderia Inst.  (mm?) Aislam. (A) (mm) (A) (%) (%)
Alumbrado Camara Pescaderia B 15 2XLPE 10 16 256 0,01 3,0
Alumbrado Mural Pescado B 15 2XLPE 10 16 213 0,06 3,0
Alumbrado Pescaderia B 15 2XLPE 10 16 240 0,13 3,0
Alumbrado de Emergencia B 15 2XLPE 10 16 225 0,00 3,0
Indicador de Turno B 15 2XLPE 10 16 213 0,09 5,0
Afilador de Cuchillos B 15 2XLPE 10 16 404 0,16 5,0
Neveras Pescaderia B 4 2XLPE 20 20 568 1,23 5,0
Cémara Pescaderia B 15 2XLPE 10 16 139 1,75 5,0
Béasculas Electronicas B 15 2XLPE 10 16 213 0,35 5,0
Magquina Hielo C02 B 15 2XLPE 10 16 451 0,08 5,0
Enchufes Pescaderia B 25 2XLPE 16 16 581 0,63 5,0




ANEXOS

ELECTRIFICACION E ILUMINACIONDE UN SUPERMERCADO

PcaLc  Vnom

Long FLocaL

lcaLc

laDm

lcorr

Circuitos SC Charcuteria (W) V) CoS@ (m) Fremp Facrup Fresist Fpror Fcorr (A) (A) (A)
Alumbrado Charcuteria 132 230 0,95 28 1,00 1,00 0,8 1,00 1,00 0,80 0,60 21 16,8
Bascula Electrénica 150 230 0,85 24 1,00 1,00 0,8 1,00 1,00 0,80 0,77 21 16,8
Cortadora de Fiambres 370 230 0,85 27 1,00 1,00 0,8 1,00 1,00 0,80 1,89 21 16,8
Neveras Charcuteria 1.875 230 0,85 27 1,00 1,00 0,8 1,00 1,00 0,80 9,59 21 16,8
Afilador de Cuchillos 350 230 0,85 25 1,00 1,00 0,8 1,00 1,00 0,80 1,79 21 16,8
Indicador de Turno 100 230 0,85 21 1,00 1,00 0,8 1,00 1,00 0,80 0,51 21 16,8
Enchufes Charcuteria 1.960 230 0,85 23 1,00 1,00 0,8 1,00 100 0,80 10,03 29 232

Tabla 56. Resumen resultados SC Charcuteria

N . Método Seccién . lauto Tubo lcc ecaLc emAx
Circuitos SC Charcuteria Inst.  (mm?) Aislam (A) (mm) (A) (%) (%)
Alumbrado Charcuteria B 15 2XLPE 10 16 137 0,18 3,0
Bascula Electronica B 15 2XLPE 10 16 160 0,17 5,0
Cortadora de Fiambres B 15 2XLPE 10 16 142 048 5,0
Neveras Charcuteria B 15 2XLPE 10 16 142 245 5,0
Afilador de Cuchillos B 15 2XLPE 10 16 153 042 5,0
Indicador de Turno B 15 2XLPE 10 16 183 0,10 5,0
Enchufes Charcuteria B 25 2XLPE 16 16 278 131 50

Tabla 57. Resumen resultados SC Charcuteria
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ANEXOS

ELECTRIFICACION E ILUMINACIONDE UN SUPERMERCADO

Circuitos SC Sala de Ventas P((\:/%C V(’\\‘;))M cos¢g L(Cé:\)g FrocaL Fremp Facrup Fresist Feror Fcorr I((:XSC I? X;ﬂ I?Z';R
Alumbrado Zona Cajas 990 230 0,95 149 1,00 1,00 0,8 1,00 100 080 453 38 304
Alumbrado Pasillos Central 1 363 230 0,95 72,5 1,00 1,00 0,8 1,00 100 0,80 1,66 29 232
Alumbrado Pasillos Central 2 462 230 0,95 94 1,00 1,00 0,8 1,00 100 080 211 21 168
Alumbr. Zonas Frutas y Verduras + Lacteos 586 230 0,95 86,5 1,00 1,00 0,8 1,00 100 0,80 268 29 232
Alumbr. Zonas Carne + Comida Animales 495 230 0,95 1015 1,00 1,00 0,8 1,00 100 0,80 227 29 2372
Alumbr. Zonas Bebidas + Aperitivos 528 230 0,95 89 1,00 1,00 0,8 1,00 100 0,80 242 29 232
Alumbrado Zona Productos De Lavado 429 230 0,95 63 1,00 1,00 0,8 1,00 1,00 0,80 1,96 29 2372
Alumbrado Zona Cosmética Y Perfumeria 511 230 0,95 60 1,00 1,00 0,8 1,00 100 0,80 2,34 29 232
Alumbrado Zona Conservas 165 230 0,95 76 1,00 1,00 0,8 1,00 100 080 0,76 29 232
Alumbrado Zonas Helados + Congelados 528 230 0,95 108 1,00 1,00 0,8 1,00 1,00 0,80 2,42 29 232
Alumbr. Zonas Bolleria + Comida Preparada 495 230 0,95 104 1,00 1,00 0,8 1,00 1,00 0,80 2,27 29 232
Alumbr. Zonas Alimentacién + Zumos 608 230 0,95 87 1,00 1,00 0,8 100 100 080 2,78 29 232
Alumbrado Pasillo Evacuacion 1 105 230 0,95 35 1,00 1,00 0,8 1,00 1,00 080 048 29 232
Alumbr. Escaleras y Pasillo Evacuacion 2 114 230 0,95 86 1,00 1,00 0,8 100 100 080 052 29 232
Alumbr. Emergencia Zona Sala Ventas 105 230 0,9 337 1,00 1,00 0,8 1,00 1,00 0,80 048 21 16,8
Cajas 1 2.063 230 0,85 56 1,00 1,00 0,8 1,00 100 080 1055 21 168
Cajas 2 2.063 230 085 625 1,00 1,00 0,8 1,00 1,00 080 1055 38 304
Cajas 3 2063 230 085 695 1,00 1,00 0,8 1,00 100 080 1055 29 232
Cajas 4 2.063 230 0,85 77 1,00 1,00 0,8 1,00 1,00 080 1055 21 168
Refrigerador Verdura 1 3.750 230 0,85 52 1,00 1,00 0,8 1,00 100 080 19,18 29 232
Refrigerador Verdura 2 3750 230 0,85 555 1,00 1,00 0,8 1,00 1,00 0,80 19,18 29 232
Refrigerador Verdura 3 3.750 230 0,85 60 1,00 1,00 0,8 1,00 1,00 0,80 19,18 29 232
Refrigerador Frutas 1 3.750 230 0,85 59 1,00 1,00 0,8 1,00 100 080 19,18 29 232
Refrigerador Frutas 2 3750 230 0,85 625 1,00 1,00 0,8 1,00 1,00 0,80 19,18 29 232
Refrigerador Zumos 2.000 230 0,85 60 1,00 1,00 0,8 1,00 100 080 10,23 29 232
Exprimidor Automatico Zumo 400 230 0,85 63 1,00 1,00 0,8 1,00 1,00 080 2,05 29 232
Refrigerados Lacteos 1 2.063 230 0,85 72 1,00 1,00 0,8 100 100 080 1055 29 232
Refrigerados Lacteos 2 2.063 230 0,85 80 1,00 1,00 0,8 1,00 1,00 080 1055 29 232
Refrigerados Carnes 1 2000 230 085 375 1,00 1,00 0,8 1,00 100 080 10,23 29 232
Refrigerados Carnes 2 2.000 230 0,85 425 1,00 1,00 0,8 1,00 1,00 080 10,23 29 232
Refrigerados Charcuteria 1 2625 230 0,85 62 1,00 1,00 0,8 1,00 100 080 1343 21 168
Refrigerados Charcuteria 2 2.000 230 0,85 45 1,00 1,00 0,8 1,00 1,00 0,80 10,23 21 16,8
Refrigerados Helados 1 2.000 230 0,85 67 1,00 1,00 0,8 1,00 100 080 10,23 38 304
Refrigerados Helados 2 2.000 230 0,85 67 1,00 1,00 0,8 1,00 1,00 080 1023 29 232
Refrigerados Congelados 1 2375 230 0,85 65 1,00 1,00 0,8 1,00 100 080 12,15 21 16,8
Refrigerados Congelados 2 2.375 230 0,85 70 1,00 1,00 0,8 1,00 1,00 0,80 12,15 29 23,2
Refrigerados Congelados 3 2.000 230 0,85 75 1,00 1,00 0,8 1,00 100 080 10,23 29 232
Refrigerados Comida Preparada 1 1.100 230 0,85 75 1,00 1,00 0,8 1,00 1,00 0,80 5,63 29 23,2
Refrigerados Comida Preparada 2 413 230 0,85 71 1,00 1,00 0,8 100 100 080 211 29 232

Tabla 58. Resumen resultados SC Sala de Ventas
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ANEXOS ELECTRIFICACION E ILUMINACIONDE UN SUPERMERCADO

Método Seccion . | Tubo 1 e EMA
Alslam AUTO cC CALC MAX

Circuitos SC Sala de Ventas Inst.  (mm?) (A) (mm) (A) (%) (%)

Alumbrado Zona Cajas

Alumbrado Pasillos Central 1

Alumbrado Pasillos Central 2

Alumbr. Zonas Frutas y Verduras + Lacteos
Alumbr. Zonas Carne + Comida Animales
Alumbr. Zonas Bebidas + Aperitivos
Alumbrado Zona Productos De Lavado
Alumbrado Zona Cosmética Y Perfumeria
Alumbrado Zona Conservas

Alumbrado Zonas Helados + Congelados
Alumbr. Zonas Bolleria + Comida Preparada
Alumbr. Zonas Alimentacion + Zumos
Alumbrado Pasillo Evacuacion 1

Alumbr. Escaleras y Pasillo Evacuacién 2
Alumbr. Emergencia Zona Sala Ventas

4 2XLPE 20 20 69 268 3,0
15 2XLPE 10 16 53 128 30
15 2XLPE 10 16 41 210 3,0
15 2XLPE 10 16 44 246 30
15 2XLPE 10 16 38 244 30
15 2XLPE 10 16 43 228 30
15 2XLPE 10 16 61 131 3,0
15 2XLPE 10 16 64 149 30
15 2XLPE 10 16 50 061 30
15 2XLPE 10 16 35 2776 3,0
15 2XLPE 10 16 37 250 3,0
15 2XLPE 10 16 44 257 30
15 2XLPE 10 16 110 0,18 3,0
15 2XLPE 10 16 45 048 3,0
15 2XLPE 10 16 11 171 3,0

Cajas 1 25 2XLPE 16 16 114 336 50
Cajas 2 25 2XLPE 16 16 102 3,75 50
Cajas 3 25 2XLPE 16 16 92 417 50
Cajas 4 25 2XLPE 16 16 83 462 50
Refrigerador Verdura 1 4 2XLPE 20 20 197 354 50
Refrigerador Verdura 2 4 2XLPE 20 20 184 3,78 50
Refrigerador Verdura 3 4 2XLPE 20 20 170 4,09 50

Refrigerador Frutas 1
Refrigerador Frutas 2
Refrigerador Zumos
Exprimidor Automético Zumo
Refrigerados Lacteos 1
Refrigerados Lacteos 2
Refrigerados Carnes 1
Refrigerados Carnes 2
Refrigerados Charcuteria 1
Refrigerados Charcuteria 2
Refrigerados Helados 1
Refrigerados Helados 2
Refrigerados Congelados 1
Refrigerados Congelados 2
Refrigerados Congelados 3

4 2XLPE 20 20 173 4,02 50

4 2XLPE 20 20 164 426 50
25 2XLPE 16 16 106 349 50
15 2XLPE 10 16 61 1,22 50
25 2XLPE 16 16 89 432 50
25 2XLPE 16 16 80 480 50
25 2XLPE 16 16 170 2,18 50
25 2XLPE 16 16 150 247 50
25 2XLPE 16 16 103 4,73 50
25 2XLPE 16 16 142 262 50
25 2XLPE 16 16 95 390 50
25 2XLPE 16 16 95 3,90 50
25 2XLPE 16 16 98 4,49 50
25 2XLPE 16 16 91 483 50
25 2XLPE 16 16 85 4,36 50
Refrigerados Comida Preparada 1 15 2XLPE 10 16 51 4,00 5,0
Refrigerados Comida Preparada 2 15 2XLPE 10 16 54 142 50
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Tabla 59. Resumen resultados SC Sala de Ventas
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ANEXOS ELECTRIFICACION E ILUMINACIONDE UN SUPERMERCADO

Circuitos SC Cafeteria P(i/%c \/(':7)'\/' Cosg L(?T:l)g FLocaL Fremp Facrup Fresist Fpror Fcorr I?QSC I(AAD\;A I?Z';R
Alumbrado Barra 66 230 0,95 9 1,00 1,00 0,80 1,00 1,00 o080 030 21 16,8
Alumbrado Cocina 180 230 0,95 25 1,00 1,00 0,80 100 1,00 o080 082 21 16,8
Alumbrado Comedor 288 230 0,95 485 1,00 1,00 0,80 1,00 1,00 080 1,32 21 16,8
Alumbrado y Ventilacién Aseos Sala Ventas 875 230 0,95 475 1,00 1,00 0,80 1,00 1,00 0,80 4,00 21 16,8
Alumbrado de Emergencia 11 230 0,95 35 1,00 1,00 0,80 1,00 1,00 080 005 21 16,8
Nevera Grande 750 230 0,85 10 1,00 1,00 0,80 1,00 1,00 080 384 21 16,8
Campana Extractora 1.250 230 0,85 13 1,00 1,00 0,80 1,00 1,00 080 6,39 21 16,8
Horno 4,000 230 0,85 13 1,00 1,00 0,80 1,00 1,00 0,80 2046 49 392
Freidora 3.000 230 0,85 13 1,00 1,00 0,80 1,00 1,00 0,80 1535 29 232
Plancha 3.000 230 0,85 13 1,00 1,00 0,80 1,00 1,00 0,80 1535 29 232
Fogones Eléctricos 9.200 400 0,85 15 1,00 1,00 0,75 1,00 1,00 0,75 1562 25 18,75
Congelador 625 230 0,85 12 1,00 1,00 0,80 1,00 1,00 080 320 21 16,8
Mesa Caliente 1.400 230 0,85 11,5 1,00 1,00 0,80 1,00 1,00 o080 7,16 21 16,8
Lavajillas 3550 230 0,85 185 1,00 1,00 0,80 1,00 1,00 0,80 1816 38 304
Nevera Pequefia 500 230 0,85 105 1,00 1,00 0,80 1,00 1,00 080 256 21 16,8
Maquina de Café 2500 230 085 95 1,00 1,00 0,80 1,00 1,00 0,80 12,79 29 232
Microondas 850 230 0,85 9 1,00 1,00 0,80 1,00 1,00 080 435 21 168
Neveras Barra 1.000 230 0,85 10 1,00 1,00 0,80 1,00 1,00 0,80 512 21 16,8
Vitrina Barra 800 230 10,85 7 1,00 1,00 0,80 1,00 1,00 0,80 4,09 21 16,8
Enchufes Barra 1960 230 085 6,5 1,00 1,00 0,80 1,00 1,00 0,80 10,03 29 232
Enchufes Cocina 1 1960 230 085 6,5 1,00 1,00 0,80 1,00 1,00 0,80 10,03 29 232
Enchufes Cocina 2 1960 230 0,85 17 1,00 1,00 0,80 1,00 1,00 0,80 10,03 29 232
Enchufes Aseos Hombres 1.960 230 0,85 16 1,00 1,00 0,80 1,00 1,00 0,80 10,03 29 23,2
Secamanos Aseos Hombres 2200 230 0,85 165 1,00 1,00 0,80 1,00 100 080 1125 29 23,2
Enchufes Aseos Mujeres 1960 230 0,85 155 1,00 1,00 0,80 1,00 100 080 1003 29 2372
Secamanos Aseos Mujeres 2200 230 0,85 16 1,00 1,00 0,80 1,00 1,00 0,80 1125 29 232
Enchufes Aseos Adaptados 1960 230 085 95 1,00 1,00 0,80 1,00 1,00 0,80 10,03 29 232
Secamanos Aseos Adaptados 2200 230 0,85 8 1,00 1,00 0,80 1,00 100 080 1125 29 23,2
Aire Acondicionado Zona Comedor 1 3.750 230 0,85 135 1,00 1,00 0,80 1,00 1,00 080 19,18 38 30,4
Aire Acondicionado Zona Comedor 2 3.750 230 0,85 14 1,00 1,00 0,80 100 100 080 19,18 38 30,4

Tabla 60. Resumen resultados SC Cafeteria
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ANEXOS ELECTRIFICACION E ILUMINACIONDE UN SUPERMERCADO

Método Seccion . I Tubo | e EMA
Alslam AUTO CcC CALC MAX

Circuitos SC Cafeteria Inst.  (mm?) (A) (mm) (A) (%) (%)

15 2XLPE 10 16 426 003 30
15 2XLPE 10 16 153 0,22 3,0
15 2XLPE 10 16 79 068 30
15 2XLPE 10 16 81 201 30
15 2XLPE 10 16 110 0,02 3,0
15 2XLPE 10 16 383 036 50
15 2XLPE 10 16 295 0,79 50

Alumbrado Barra

Alumbrado Cocina

Alumbrado Comedor

Alumbrado y Ventilacidon Aseos Sala Ventas
Alumbrado de Emergencia

Nevera Grande

Campana Extractora

Horno 6 2XLPE 25 20 1179 063 5,0
Freidora 25 2XLPE 16 16 491 1,13 50
Plancha 25 2XLPE 16 16 491 1,13 50
Fogones Eléctricos 25 3XLPE 16 16 741 066 50
Congelador 15 2XLPE 10 16 319 036 50
Mesa Caliente 15 2XLPE 10 16 333 0,78 50
Lavajillas 4 2XLPE 20 20 553 1,19 50

Nevera Pequefia

Maquina de Café

Microondas

Neveras Barra

Vitrina Barra

Enchufes Barra

Enchufes Cocina 1

Enchufes Cocina 2

Enchufes Aseos Hombres

Secamanos Aseos Hombres

Enchufes Aseos Mujeres

Secamanos Aseos Mujeres

Enchufes Aseos Adaptados
Secamanos Aseos Adaptados

Aire Acondicionado Zona Comedor 1
Aire Acondicionado Zona Comedor 2

15 2XLPE 10 16 365 025 50
25 2XLPE 16 16 673 069 50
15 2XLPE 10 16 426 037 50
15 2XLPE 10 16 383 048 50
15 2XLPE 10 16 548 0,27 50
25 2XLPE 16 16 983 0,37 50
25 2XLPE 16 16 983 037 50
25 2XLPE 16 16 376 097 50
25 2XLPE 16 16 399 091 50
25 2XLPE 16 16 387 106 50
25 2XLPE 16 16 412 088 50
25 2XLPE 16 16 399 1,02 50
25 2XLPE 16 16 673 054 50
25 2XLPE 16 16 799 051 50

4 2XLPE 20 20 757 092 50

4 2XLPE 20 20 730 0,95 50

[sejpusiveiveiyvelive v iioe v iveveiiveive Rlvs Rlov i o ve Rt ve Rt ve v BNos o v ve v el e Rl vs Bl v e B v )

Tabla 61. Resumen resultados SC Cafeteria
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Circuitos SC Parking P((\:/%C V(’\\‘;))M CoSg I_((r)T:l)g FLocaL Fremp Facrup Fresist Fpror Fcorr IZ’:‘SC I?X')v' I((:Z';R
Alumbrado Farolas Entrada 293 230 0,95 98 1,00 1,00 0,75 1,00 100 0,75 1,34 66 495
Alumbrado Farolas Salida 167 230 0,9 66 1,00 1,00 0,75 1,00 100 0,75 0,76 66 495
Alumbrado Farolas Aparcamiento 630 230 0,95 80 1,00 1,00 0,75 1,00 100 0,75 2,88 66 49,5
Alumbrado Focos Fachada 783 230 0,95 74 1,00 1,00 0,8 1,00 1,00 0,80 3,58 21 16,8
Alumbrado Zonas Descarga y Evacuacion 545 230 0,95 56 1,00 1,00 0,75 1,00 100 0,75 2,49 66 49,5
Alumbrado Parking Subterraneo 1 343 230 095 108 1,00 1,00 0,8 1,00 1,00 0,80 1,57 21 16,8
Alumbrado Parking Subterraneo 2 515 230 0,95 117 1,00 1,00 0,8 1,00 100 080 235 21 168
Alumbrado Parking Subterraneo 3 392 230 0,95 94 1,00 1,00 0,8 1,00 1,00 0,80 1,79 21 16,8
Alumbrado Parking Subterraneo 4 441 230 0,95 125 1,00 1,00 0,8 1,00 100 080 202 21 168
Alumbrado Parking Subterraneo 5 441 230 0,95 131 1,00 1,00 0,8 100 100 080 202 21 16,8
Alumbrado Parking Subterraneo 6 441 230 0,95 117 1,00 1,00 0,8 1,00 100 080 202 21 168
Alumbrado Parking Subterraneo 7 441 230 0,95 111 1,00 1,00 0,8 100 100 080 202 21 16,8
Alumbrado Parking Subterraneo 8 270 230 095 123 1,00 1,00 0,8 1,00 100 0,80 123 21 16,8
Alumbrado Hall 1 288 230 0,95 39 1,00 1,00 0,8 1,00 100 0,80 1,32 21 16,8
Alumbrado Hall 2 270 230 0,95 79 1,00 1,00 0,8 1,00 100 0,80 124 21 16,8
Alumbrado y Ventilaciéon Aseos 875 230 0,95 67 1,00 1,00 0,8 1,00 100 080 400 21 16,8
Alumbrado Salas Eléctricas 240 230 0,95 45 1,00 1,00 0,8 1,00 100 0,80 1,10 21 16,8
Alumbrado Emergencia 112 230 0,95 370 1,00 1,00 0,8 100 100 080 051 21 16,8
Maquina De Pago y Barrera Entrada 300 230 0,85 80 1,00 1,00 0,75 1,00 1,00 0,75 1,53 66 49,5
Maquina De Pago y Barrera Salida 300 230 0,85 40 1,00 1,00 0,75 100 100 0,75 153 66 495
Puerta Entrada Parking Subterraneo 750 230 0,85 50 1,00 1,00 0,8 1,00 1,00 0,80 3,84 21 16,8
Puerta Salida Parking Subterraneo 750 230 0,85 5 1,00 1,00 0,8 1,00 1,00 0,80 3,84 21 16,8
Puerta Automatica Hall 1 750 230 0,85 60 1,00 1,00 0,8 100 100 080 384 21 16,8
Puerta Automatica Hall 2 750 230 0,85 20 1,00 1,00 0,8 1,00 100 080 384 21 16,8
Enchufes Aseos Hombres 1960 230 0,85 50 1,00 1,00 0,8 1,00 100 080 10,03 29 232
Secamanos Aseos Hombres 2200 230 0,85 50 1,00 1,00 0,8 1,00 100 080 1125 29 232
Enchufes Aseos Mujeres 1960 230 0,85 30 1,00 1,00 0,8 1,00 100 080 10,03 29 232
Secamanos Aseos Mujeres 2200 230 0,85 30 1,00 1,00 0,8 1,00 100 080 1125 29 232
Enchufes Aseos Adaptados 1960 230 0,85 39 1,00 1,00 0,8 1,00 100 080 10,03 29 232
Secamanos Aseos Adaptados 2200 230 0,85 40 1,00 1,00 0,8 1,00 100 080 1125 29 232
Extraccion 14.375 400 0,85 30 1,00 1,00 0,75 1,00 100 0,75 2441 44 33
Bomba Achique 13.750 400 0,85 8 1,00 1,00 0,75 1,00 100 0,75 2335 44 33
Control Bomba Achique 250 230 0,85 8 1,00 1,00 0,8 1,00 100 0,80 1,28 21 16,8
Carga Vehiculos Eléctricos 1 6.475 230 0,85 55 1,00 1,00 0,8 1,00 1,00 0,80 33,12 68 544
Carga Vehiculos Eléctricos 2 6.475 230 0,85 55 1,00 1,00 0,8 1,00 100 080 3312 68 544
Carga Vehiculos Eléctricos 3 6.475 230 0,85 60 1,00 1,00 0,8 1,00 1,00 0,80 33,12 68 544
Carga Vehiculos Eléctricos 4 6.475 230 0,85 60 1,00 1,00 0,8 100 100 080 3312 68 544

Tabla 62. Resumen resultados SC Parking

103




ANEXOS ELECTRIFICACION E ILUMINACIONDE UN SUPERMERCADO

Método Seccion Aislam lauto Tubo lcc ecalc emAx
Inst.  (mm?) A (mm) (A (%) (%)
6 2XLPE 25 50 156 0,35 3,0
6 2XLPE 25 50 232 0,13 3,0
6 2XLPE 25 50 192 0,61 3,0

15 2 XLPE 10 16 52 281 3,0
6 2XLPE 25 50 274 0,37 3,0

15 2 XLPE 10 16 35 1,80 3,0

15 2XLPE 10 16 33 2,92 3,0

15 2 XLPE 10 16 41 1,79 3,0

15 2XLPE 10 16 31 2,67 3,0

1,5 2 XLPE 10 16 29 2,80 3,0

15 2XLPE 10 16 33 250 3,0

1,5 2 XLPE 10 16 35 2,37 3,0

15 2XLPE 10 16 31 1,61 3,0

15 2XLPE 10 16 98 054 3,0

15 2XLPE 10 16 49 1,03 3,0

1,5 2 XLPE 10 16 57 2,84 3,0

15 2XLPE 10 16 85 0,52 3,0

1,5 2 XLPE 10 16 10 2,01 3,0
6 2XLPE 25 50 192 0,29 5,0
6 2XLPE 25 50 383 0,15 5,0

15 2 XLPE 10 16 77 1,82 5,0

15 2 XLPE 10 16 767 0,18 5,0

1,5 2 XLPE 10 16 64 2,18 5,0

15 2 XLPE 10 16 192 0,73 5,0

25 2 XLPE 16 16 128 2,85 5,0

25 2XLPE 16 16 128 3,20 5,0

25 2 XLPE 16 16 213 1,71 5,0

25 2 XLPE 16 16 213 1,92 5,0

25 2 XLPE 16 16 164 2,22 5,0

25 2 XLPE 16 16 160 2,56 5,0
6 3XLPE 25 20 889 0,86 5,0
6 3XLPE 25 20 3333 0,22 5,0

15 2XLPE 10 16 479 0,10 5,0

10 2 XLPE 40 25 465 2,59 5,0

10 2 XLPE 40 25 465 2,59 5,0

10 2 XLPE 40 25 426 2,82 5,0

10 2 XLPE 40 25 426 2,82 5,0

Circuitos SC Parking

Alumbrado Farolas Entrada
Alumbrado Farolas Salida
Alumbrado Farolas Aparcamiento
Alumbrado Focos Fachada
Alumbrado Zonas Descarga y Evacuacion
Alumbrado Parking Subterraneo 1
Alumbrado Parking Subterraneo 2
Alumbrado Parking Subterraneo 3
Alumbrado Parking Subterraneo 4
Alumbrado Parking Subterraneo 5
Alumbrado Parking Subterraneo 6
Alumbrado Parking Subterraneo 7
Alumbrado Parking Subterraneo 8
Alumbrado Hall 1

Alumbrado Hall 2

Alumbrado y Ventilacion Aseos
Alumbrado Salas Eléctricas
Alumbrado Emergencia

Maquina De Pago y Barrera Entrada
Méquina De Pago y Barrera Salida
Puerta Entrada Parking Subterraneo
Puerta Salida Parking Subterraneo
Puerta Automatica Hall 1

Puerta Automética Hall 2
Enchufes Aseos Hombres
Secamanos Aseos Hombres
Enchufes Aseos Mujeres
Secamanos Aseos Mujeres
Enchufes Aseos Adaptados
Secamanos Aseos Adaptados
Extraccion

Bomba Achique

Control Bomba Achique

Carga Vehiculos Eléctricos 1
Carga Vehiculos Eléctricos 2
Carga Vehiculos Eléctricos 3
Carga Vehiculos Eléctricos 4
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Tabla 63. Resumen resultados SC Parking
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Circuitos Sﬁﬂﬁ;sgﬁ::;?r y Rampa P(i/%c \/(':7)'\/' Cos¢ L(?T:l)g FLocaL Fremp Facrup Fresist Feror  Fcorr I?zsc I(A AE:')\A I?ZR)R
Alumbrado Sala 45 230 095 9.2 1,00 1,00 0,8 1,00 1,00 0,80 0,21 21 16,8
Alumbrado Ascensor 15 230 0,95 20 1,00 1,00 0,8 1,00 1,00 0,80 0,07 21 16,8
Alumbrado Zona Escalera Eléctrica 165 230 0,95 61 1,00 1,00 0,8 1,00 1,00 0,80 0,76 21 16,8
Alumbrado Escalera Eléctrica 90 230 0,95 59 1,00 1,00 0,8 1,00 1,00 0,80 0,41 21 16,8
Alumbrado Emergencia Sala 4 230 095 13 1,00 1,00 0,8 1,00 1,00 0,80 0,02 21 16,8
Alumbrado Emergencia Ascensor 2 230 0,9 20 1,00 1,00 0,8 1,00 1,00 0,80 0,01 21 16,8
Alumbrado Emergencia Escalera Eléctrica 11 230 0,95 49 1,00 1,00 0,8 1,00 1,00 0,80 0,05 21 16,8
Ascensor 10.400 400 0,85 20 1,00 1,00 0,75 1,00 1,00 0,75 17,66 34 255
Escalera Eléctrica 14300 400 0,85 40 1,00 1,00 0,75 1,00 1,00 0,75 24,28 44 33
Enchufes Sala 1.960 230 0,85 2 1,00 1,00 0,8 100 100 0,80 10,03 29 232

Tabla 64. Resumen resultados SC Ascensor y Rampa Mecénica

L .. Método Seccion . lauto Tubo lcc ecaLc emax
Circuitos SC Ascensor y Rampa Mecéanica Inst.  (mm?) Aislam (A) (mm) (A) (%) (%)
Alumbrado Sala B 15 2XLPE 10 16 417 0,02 3,0
Alumbrado Ascensor B 15 2XLPE 10 16 192 0,01 30
Alumbrado Zona Escalera Eléctrica B 15 2XLPE 10 16 63 049 30
Alumbrado Escalera Eléctrica B 15 2XLPE 10 16 65 0,26 3,0
Alumbrado Emergencia Sala B 15 2XLPE 10 16 295 0,00 3,0
Alumbrado Emergencia Ascensor B 15 2XLPE 10 16 192 0,00 3,0
Alumbrado Emergencia Escalera Eléctrica B 15 2XLPE 10 16 78 0,03 30
Ascensor B 4 3XLPE 20 20 889 063 50
Escalera Eléctrica B 6 3XLPE 25 20 667 1,15 50
Enchufes Sala B 25 2XLPE 16 16 3194 0,11 50

Tabla 65. Resumen resultados SC Ascensor y Rampa Mecanica
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Circuitos SC Servicios P((\:K/ISC V(’\\‘;))M Cos@ L(?T:l)g FLocaL Fremp Facrup Fresist Fpror Fcorr I?QSC I(AAD\;A I?Z';R
Central Deteccién Incendios 500 230 0,85 10 1,00 1,00 0,8 1,00 1,00 0,80 256 21 16,8
Bomba Contra Incendios Principal 7.750 400 0,85 75 1,00 1,00 0,75 1,00 1,00 0,75 13,16 25 18,75
Bomba Contra Incendios Secundaria 1.688 400 0,85 75 1,00 1,00 0,75 1,00 1,00 0,75 2,87 18 13,5
Maniobra Bomba Contra Incendios 1.125 230 0,85 75 1,00 1,00 0,8 1,00 1,00 0,80 575 21 16,8
Sistema De Control Alarma 500 230 0,85 10 1,00 1,00 0,8 1,00 1,00 0,80 256 21 16,8
Control Puerta Acorazada 150 230 0,85 20 1,00 1,00 0,8 1,00 1,00 0,80 077 21 16,8
Checkpoint Entrada / Salida Trabajadores 150 230 0,85 9,5 1,00 1,00 0,8 1,00 1,00 0,80 0,77 21 16,8
Grupo CO Monoxido 500 230 0,85 102 1,00 1,00 0,8 1,00 1,00 0,80 256 21 16,8
Puertas Automaticas Exteriores 1500 230 0,85 33 1,00 1,00 0,8 1,00 1,00 0,80 767 21 16,8
Puertas Automaticas Interiores 1500 230 0,85 225 1,00 1,00 0,8 1,00 1,00 0,80 767 21 16,8
Persiana Puerta Entrada Parking 1.000 230 0,85 26 1,00 1,00 0,8 1,00 100 080 512 21 16,8
Persiana Puerta Entrada Calle 1.000 230 0,85 285 1,00 1,00 0,8 1,00 1,00 0,80 512 21 16,8
Persianas Ventanales 4000 230 0,85 55 1,00 1,00 0,8 1,00 100 080 2046 49 39,2
Tabla 66. Resumen resultados SC Servicios
_ .. Método Seccién . lauto Tubo lcc ecaLc emAx
Circuitos SC Servicios Inst.  (mm?) Aislam (A) (mm) (A (%) (%)

Central Deteccion Incendios B 15 2XLPE 10 16 383 0,24 5,0

Bomba Contra Incendios Principal B 25 3XLPE 16 16 148 2,79 5,0

Bomba Contra Incendios Secundaria B 15 3XLPE 10 16 89 101 50

Maniobra Bomba Contra Incendios B 15 2XLPE 10 16 51 4,09 5,0

Sistema De Control Alarma B 15 2XLPE 10 16 383 0,24 50

Control Puerta Acorazada B 15 2XLPE 10 16 192 0,15 5,0

Checkpoint Entrada / Salida Trabajadores B 15 2XLPE 10 16 404 0,07 5,0

Grupo CO Mondxido B 15 2XLPE 10 16 38 247 50

Puertas Automaticas Exteriores B 15 2XLPE 10 16 116 240 5,0

Puertas Automaticas Interiores B 15 2XLPE 10 16 170 164 5,0

Persiana Puerta Entrada Parking B 15 2XLPE 10 16 147 1,26 5,0

Persiana Puerta Entrada Calle B 15 2XLPE 10 16 135 1,38 5,0

Persianas Ventanales B 6 2XLPE 25 20 279 267 5,0

Tabla 67. Resumen resultados SC Servicios
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Circuitos SC Cuarto de Mantenimiento P&?/L)C V('\\l;))M cos¢g L(CI;I]‘I)g FrocaL Fremp Facrup Fresist Feror Fcorr IZ’:‘SC I?X')v' I((:Z';R
Alumbrado Cuarto Mantenimiento 60 230 0,95 47 1,00 1,00 0,8 100 100 080 027 21 16,8
Alumbrado Emergencia 2 230 0,95 10 1,00 1,00 0,8 1,00 100 080 0,01 21 168
Base Enchufe 2p+T 1.960 230 0,85 5 1,00 1,00 0,8 1,00 1,00 0,80 10,03 29 2372
Base Enchufe 3p+N+T/16a 5.880 400 0,85 5 1,00 1,00 0,75 1,00 100 0,75 999 18 135
Tabla 68. Resumen resultados SC Cuarto de Mantenimiento
L I Método Seccion . lauto Tubo lcc ecaLc emax
Circuitos SC Cuarto de Mantenimiento Inst.  (mm?) Aislam (A) (mm) (A) (%) (%)
Alumbrado Cuarto Mantenimiento B 15 2XLPE 10 16 82 014 30
Alumbrado Emergencia B 15 2XLPE 10 16 383 0,00 3,0
Base Enchufe 2p+T B 25 2XLPE 16 16 1278 0,29 5,0
Base Enchufe 3p+N+T/16a B 15 3XLPE 10 16 1333 0,24 50
Tabla 69. Resumen resultados SC Cuarto de Mantenimiento
Circuitos SC SAI P((\:X/ISC V('\\l;))M Cosg L(?T:])g FLocaL Fremp Facrup Fresist Fpror Fcorr |<(:2\|SC I&D\;ﬂ I((:Z;R
CCTV 1.500 230 0,85 10 1,00 1,00 0,8 1,00 1,00 0,80 7,67 21 16,8
Rack Servidor 2.000 230 0,85 10 1,00 1,00 0,8 1,00 1,00 0,80 10,23 29 23,2
Ordenador + Monitor Principal 375 230 0,85 10 1,00 1,00 0,8 1,00 100 0,80 1,92 21 16,8
Tabla 70. Resumen resultados SC SAI
N Método Seccidn . lauto Tubo  lcc  ecaic  emax
Circuitos SC SAI Inst. (mm?) Aislam A (mm) (A (%) (%)
CCTV B 15 2 XLPE 10 16 383 0,73 5,0
Rack Servidor B 25 2XLPE 16 16 639 0,58 5,0
Ordenador + Monitor Principal B 15 2XLPE 10 16 383 0,18 5,0

Tabla 71. Resumen resultados SC SAI
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Circuitos CGBT P((\:;/ISC V('\\l;))M cosp L(Cé:\)g FLocaL Frtemp Facrup Fresist Fpror Fcorr I((:XSC I? X;ﬂ I((:Z';R
SC Almacén 20769,7 400 0,9 60,5 1,00 1,00 0,75 1,00 1,00 0,75 3331 80 60
SC Oficinas 53325,2 400 0,9 485 1,00 1,00 0,75 1,00 1,00 0,75 8552 159 119,25
SC Camaras Frigorificas 38478,8 400 09 20,0 1,00 1,00 0,75 1,00 1,00 0,75 61,71 106 79,5
SC Panaderia 176116 400 0,9 1150 1,00 1,00 0,75 1,00 1,00 0,75 2825 106 79,5
SC Pescaderia 8337,3 400 09 765 1,00 1,00 0,75 1,00 1,00 0,75 1337 44 33
SC Charcuteria 4937 400 09 755 1,00 1,00 0,75 1,00 1,00 0,75 792 34 255
SC Sala Ventas 60896,2 400 09 315 1,00 1,00 0,75 1,00 1,00 0,75 97,67 159 119,25
SC Cafeteria 59705,4 400 0,9 120,0 1,00 1,00 0,75 1,00 100 0,75 9576 202 1515
SC Mantenimiento 79019 400 09 515 1,00 1,00 0,75 1,00 1,00 0,75 12,67 34 25,5
SC Parking 77840,6 400 0,9 7,0 1,00 1,00 0,75 1,00 1,00 0,75 12484 202 1515
SC Ascensor y Escalera Mecénica 26991,7 400 0,9 50,5 1,00 1,00 0,75 1,00 1,00 0,75 43,29 80 60
SC Servicios 213625 400 09 615 1,00 1,00 0,75 1,00 1,00 0,75 34,26 80 60
SC SAl 3875 400 09 165 1,00 1,00 0,75 1,00 1,00 0,75 6,21 18 13,5
Tabla 72. Resumen resultados CGBT
N Método Seccion . lauto Tubo lcc €CALC EMAX
Circuitos CGBT Inst.  (mm?) Aislam (A)  (mm) (A) (%) (%)

SC Almacén B 16 3 XLPE 50 32 1175390 094 15

SC Oficinas B 50 3 XLPE 100 50 4581,901 0,62 15

SC Cémaras Frigorificas B 25 3 XLPE 63 40 5555556 0,37 15

SC Panaderia B 25 3 XLPE 63 40 966,184 0,97 15

SC Pescaderia B 6 3XLPE 25 20 348,584 1,28 15

SC Charcuteria B 4 3XLPE 20 20 235,467 1,12 15

SC Sala Ventas B 50 3 XLPE 100 50 7054,674 0,46 15

SC Cafeteria B 70 3 XLPE 125 63 2592593 123 15

SC Mantenimiento B 4 3XLPE 20 20 345,200 1,22 15

SC Parking B 70 3 XLPE 125 63 44444444 0,09 15

SC Ascensor y Escalera Mecanica B 16 3 XLPE 50 32 1408,141 1,02 15

SC Servicios B 16 3 XLPE 50 32 1156,278 0,99 15

SC SAl B 15 3XLPE 10 16 404,040 051 15

Tabla 73. Resumen resultados CGBT
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2.1.2.6. Equilibrio de Fases

En este apartado se detalla en qué fase se conecta cada circuito segun su intensidad
para que haya el mayor equilibro de las cargas posible en la instalacion.

L ) Pnom Intensidad

Circuitos SC Almacén (W) (A) L1 L2 L3
Alumbrado Servicios a Domicilio 189 0,86 0,86
Alumbrado Almacén 294 1,35 1,35
Alumbrado Zona Carga y Descarga 231 1,06 1,06
Alumbrado Sala Maquinaria 231 1,06 1,06
Alumbrado de Emergencia 25 0,11 0,11
Puerta Automatica Almacén 250 1,28 1,28
Portero Acceso Gte Tiendas 300 1,53 1,53
Aire Acondicionado Servicios a Domicilio 3.000 15,35 15,35
Caja Servicio a Domicilio 750 3,84 3,84
Enchufe Servicio a Domicilio 2.000 10,23 10,23
Cargador Transpaletas 2.500 12,79 12,79
Cargador Apilador Almacén 2.500 12,79 12,79
Cargador Maquina Limpieza 2.500 12,79 12,79
Cargador Toro Eléctrico 6.000 10,19 10,19

Tabla 74. Resumen equilibrio de cargas SC Almacén

L . S Pnom  Intensidad

Circuitos SC Camaras Frigorificas (W) (A) L1 L2 L3
Alumbrado Cémara de Carne 45 0,21 0,21
Alumbrado Cémara de Pescado 45 0,21 0,21
Alumbrado Camara de Congelados 30 0,14 0,14

Alumbrado Cémara de Charcuteria 30 0,14 0,14

Alumbr. Camara de Frutas y Verduras 30 0,14 0,14
Alumbrado Antecdmara 1 30 0,14 0,14
Alumbrado Antecdmara 2 30 0,14 0,14
Alumbrado Pasillos 216 0,99 0,99
Alumbrado de Emergencia 23 0,10 0,10

Cémara Frigorifica Carne 8.750 14,86 14,86

Cémara Frigorifica Pescado 8.750 14,86 14,86

Céamara Frigorifica Congelados 8.750 14,86 14,86

Céamara Frigorifica Charcuteria 2.938 15,03 15,03
Céamara Frigorifica Frutas y Verduras 2.938 15,03 15,03
Antecdmara 1 2.938 15,03 15,03

Antecdmara 2 2.938 15,03 15,03

Tabla 75. Resumen equilibrio de cargas SC Camaras Frigorificas

L. . Pnom Intensidad

Circuitos SC Charcuteria (W) (A) L1 L2 L3
Alumbrado Charcuteria 132 0,60 0,60

Béascula Electrénica 150 0,77 0,77

Cortadora de Fiambres 370 1,89 1,89

Neveras Charcuteria 1.875 9,59 9,59
Afilador de Cuchillos 350 1,79 1,79
Indicador de Turno 100 0,51 0,51
Enchufes Charcuteria 1.960 10,03 10,03

Tabla 76. Resumen equilibrio de cargas SC Charcuteria
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L . Pnom Intensidad

Circuitos SC Pescaderia (W) (A) L1 L2 L3
Alumbrado Camara Pescaderia 15 0,07 0,07
Alumbrado Mural Pescado 72 0,33 0,33
Alumbrado Pescaderia 174 0,80 0,80
Alumbrado de Emergencia 4 0,02 0,02
Indicador de Turno 100 0,51 0,51
Afilador de Cuchillos 350 1,79 0,51
Neveras Pescaderia 3.750 19,18 1,79
Céamara Pescaderia 1.313 6,71 6,71
Basculas Electrénicas 400 2,056 2,05
Maquina Hielo C02 200 1,02 1,02
Enchufes Pescaderia 1.960 10,03 10,03

Tabla 77. Resumen equilibrio de cargas SC Pescaderia

L .. Pnom  Intensidad

Circuitos SC Oficinas (W) (A) L1 L2 L3
Alumbr. Pasillos y Alumbr. y Vent. Aseos 550 2,52 2,52
Alumbr. Salas Reuniones y Despacho 180 0,82 0,82
Alumbr. Salas Descanso y Limpieza 162 0,74 0,74
Alumbr. Salas Ordenadores y Seguridad 198 0,91 0,91
Alumbrado y Ventilacion Vestuarios 1.050 481 481
Alumbrado Halls de Entrada 414 1,89 1,89
Alumbrado Escaleras Acceso 58 0,26 0,26
Alumbrado de Emergencia 44 0,20 0,20
Aire Acondicionado Sala Seguridad 2.500 12,79 12,79
Aire Acondicionado Sala Descanso 3.125 15,98 15,98
Aire Acondicionado Vestuario Hombres  2.625 13,43 13,43
Aire Acondicionado Vestuario Mujeres 3.125 15,98 15,98
Aire Acondicionado Sala Reuniones 2.625 13,43 13,43
Aire Acondicionado Despacho 2.500 12,79 12,79
Aire Acondicionado Sala Ordenadores 2.500 12,79 12,79
Enchufes Sala Reuniones 1.960 10,03 10,03
Enchufes Mesa Sala Reuniones 1.960 10,03 10,03
Pantalla TV Sala Reuniones 200 1,02 1,02
Enchufes Sala Ordenadores 1.960 10,03 10,03
Impresora Sala Ordenadores 1.000 5,12 5,12
Ordenadores Sala Ordenadores 750 3,84 3,84
Enchufes Sala Seguridad 1.960 10,03 10,03
Ordenadores Sala Seguridad 750 384 384
Enchufes Despacho Direccion 1.960 10,03 10,03
Ordenador Despacho Direccion 375 1,92 1,92
Enchufes Sala Descanso 1 1.960 10,03 10,03
Enchufes Sala Descanso 2 1.960 10,03 10,03
Cafetera 700 3,58 3,58
Microondas 850 4,35 4,35
Nevera 375 1,92 1,92
Fuente Agua 360 1,84 1,84
Enchufes Aseos Oficinas 1.960 10,03 10,03
Secamanos Aseos Oficinas 2.750 14,07 14,07
Termo Vestuarios Hombres 1.000 512 5,12
Enchufes Vestuario Hombres 1.960 10,03 10,03
Termo Vestuarios Mujeres 1.000 512 512
Enchufes Vestuario Mujeres 1.960 10,03 10,03
Enchufes Cuarto Limpieza 1.960 10,03 10,03

Tabla 78. Resumen equilibrio de cargas SC Oficinas
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N , Pnom  Intensidad

Circuitos SC Panaderia (W) (A) L1 L2 L3
Alumbrado Panaderia 232 1,06 1,06
Alumbrado Mural Panaderia 101 0,46 0,46
Alumbrado Camara Pan Congelado 15 0,07 0,07
Alumbrado Emergencia 4 0,02 0,02
Horno Pan 13.000 22,08 22,08
Fermentadora 1.000 5,12 5,12
Enchufes Panaderia 1.960 10,03 10,03
Cémara Pan Congelado 750 3,84 3,84
Cortadora De Pan 550 2,81 2,81

Tabla 79. Resumen equilibrio de cargas SC Panaderia

L Pnom  Intensidad

Circuitos SC Sala de Ventas (W) (A) L1 L2 L3
Alumbrado Zona Cajas 990 4,53 4,53
Alumbrado Pasillos Central 1 363 1,66 1,66
Alumbrado Pasillos Central 2 462 2,11 211
Alumbr. Zonas Frutas y Verduras + Lacteos 586 2,68 2,68
Alumbr. Zonas Carne + Comida Animales 495 2,27 2,27
Alumbr. Zonas Bebidas + Aperitivos 528 2,42 2,42
Alumbrado Zona Productos De Lavado 429 1,96 1,96
Alumbrado Zona Cosmética Y Perfumeria 511 2,34 2,34
Alumbrado Zona Conservas 165 0,76 0,76
Alumbrado Zonas Helados + Congelados 528 2,42 2,42
Alumbr. Zonas Bolleria + Comida Preparada 495 2,27 2,27
Alumbr. Zonas Alimentacion + Zumos 608 2,78 2,78
Alumbrado Pasillo Evacuacion 1 105 0,48 0,48
Alumbr. Escaleras y Pasillo Evacuacion 2 114 0,52 0,52
Alumbr. Emergencia Zona Sala Ventas 105 0,48 0,48
Cajas 1 2.063 10,55 10,55
Cajas 2 2.063 10,55 10,55
Cajas 3 2.063 10,55 10,55
Cajas 4 2.063 10,55 10,55
Refrigerador Verdura 1 3.750 19,18 19,18
Refrigerador Verdura 2 3.750 19,18 19,18
Refrigerador Verdura 3 3.750 19,18 19,18
Refrigerador Frutas 1 3.750 19,18 19,18
Refrigerador Frutas 2 3.750 19,18 19,18
Refrigerador Zumos 2.000 10,23 10,23
Exprimidor Automatico Zumo 400 2,05 2,05
Refrigerados Lacteos 1 2.063 10,55 10,55
Refrigerados Lacteos 2 2.063 10,55 10,55
Refrigerados Carnes 1 2.000 10,23 10,23
Refrigerados Carnes 2 2.000 10,23 10,23
Refrigerados Charcuteria 1 2.625 13,43 13,43
Refrigerados Charcuteria 2 2.000 10,23 10,23
Refrigerados Helados 1 2.000 10,23 10,23
Refrigerados Helados 2 2.000 10,23 10,23
Refrigerados Congelados 1 2.375 12,15 12,15
Refrigerados Congelados 2 2.375 12,15 12,15
Refrigerados Congelados 3 2.000 10,23 10,23
Refrigerados Comida Preparada 1 1.100 563 5,63
Refrigerados Comida Preparada 2 413 2,11 211

Tabla 80. Resumen equilibrio de cargas SC Sala de Ventas
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L . Pnom Intensidad

Circuitos SC Cafeteria (W) (A) L1 L2 L3
Alumbrado Barra 66 0,30 0,30
Alumbrado Cocina 180 0,82 0,82
Alumbrado Comedor 288 1,32 1,32
Alumbrado y Ventilacion Aseos 875 4,00 4,00
Alumbrado Emergencia 11 0,05 0,05
Nevera Grande 750 3,84 3,84
Campana Extractora 1.250 6,39 6,39
Horno 4.000 20,46 20,46
Freidora 3.000 15,35 15,35
Plancha 3.000 15,35 15,35
Fogones Eléctricos 9.200 15,62 15,62
Congelador 625 3,20 3,20
Mesa Caliente 1.400 7,16 7,16
Lavajillas 3.550 18,16 18,16
Nevera Pequefia 500 2,56 2,56
Maquina De Café 2.500 12,79 12,79
Microondas 850 4,35 4,35
Neveras Barra 1.000 512 512
Vitrina Barra 800 4,09 4,09
Enchufes Barra 1.960 10,03 10,03
Enchufes Cocina 1 1.960 10,03 10,03
Enchufes Cocina 2 1.960 10,03 10,03
Enchufes Aseos Hombres 1.960 10,03 10,03
Secamanos Aseos Hombres 2.200 11,25 11,25
Enchufes Aseos Mujeres 1.960 10,03 10,03
Secamanos Aseos Mujeres 2.200 11,25 11,25
Enchufes Aseos Adaptados 1.960 10,03 10,03
Secamanos Aseos Adaptados 2.200 11,25 11,25
Aire Acondicionado Zona Comedor 1 3.750 19,18 19,18
Aire Acondicionado Zona Comedor 2 3.750 19,18 19,18

Tabla 81. Resumen equilibrio de cargas SC Cafeteria

L .. Pnom  Intensidad

Circuitos SC Servicios (W) (A) L1 L2 L3
Central Deteccidon Incendios 500 2,56 2,56
Bomba Contra Incendios Principal 7.750 13,16 13,16
Bomba Contra Incendios Secundaria 1.688 2,87 287
Maniobra Bomba Contra Incendios 1.125 5,75 5,75
Sistema De Control Alarma 500 2,56 2,56
Control Puerta Acorazada 150 0,77 0,77
Checkpoint Entrada / Salida Trabajadores 150 0,77 0,77
Grupo CO Monoxido 500 2,56 2,56
Puertas Automaticas Exteriores 1.500 7,67 7,67
Puertas Automaticas Interiores 1.500 7,67 7,67
Persiana Puerta Entrada Parking 1.000 5,12 512
Persiana Puerta Entrada Calle 1.000 5,12 512
Persianas Ventanales 4,000 20,46 20,46

Tabla 82. Resumen equilibrio de cargas SC Servicios
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L Pnom Intensidad
Circuitos SC SAI (W) (A) L1 L2 L3
CCTV 1.500 7,67 7,67
Rack Servidor 2.000 10,23 10,23
Ordenador + Monitor Principal 375 1,92 1,92

Tabla 83. Resumen equilibrio de cargas SC SAI

L . Pnom  Intensidad

Circuitos SC Parking (W) (A) L1 L2 L3
Alumbrado Farolas Entrada 293 134 1,34
Alumbrado Farolas Salida 167 0,76 0,76
Alumbrado Farolas Aparcamiento 630 2,88 2,88
Alumbrado Focos Fachada 783 3,58 3,58
Alumbrado Zonas Descarga y Evacuacion 545 2,49 2,49
Alumbrado Parking Subterraneo 1 343 1,57 1,57
Alumbrado Parking Subterraneo 2 515 2,35 2,35
Alumbrado Parking Subterraneo 3 392 1,79 1,79
Alumbrado Parking Subterraneo 4 441 2,02 2,02
Alumbrado Parking Subterraneo 5 441 2,02 2,02
Alumbrado Parking Subterraneo 6 441 2,02 2,02
Alumbrado Parking Subterraneo 7 441 2,02 2,02
Alumbrado Parking Subterraneo 8 270 1,23 1,23
Alumbrado Hall 1 288 1,32 1,32
Alumbrado Hall 2 270 1,24 1,24
Alumbrado y Ventilacion Aseos 875 4,00 4,00
Alumbrado Salas Eléctricas 240 1,10 1,10
Alumbrado Emergencia 112 051 051
Maquina De Pago y Barrera Entrada 300 1,53 1,53
Maquina De Pago y Barrera Salida 300 1,53 1,53
Puerta Entrada Parking Subterraneo 750 3,84 3,84
Puerta Salida Parking Subterraneo 750 3,84 3,84
Puerta Automatica Hall 1 750 3,84 3,84
Puerta Automética Hall 2 750 3,84 3,84
Enchufes Aseos Hombres 1.960 10,03 10,03
Secamanos Aseos Hombres 2.200 11,25 11,25
Enchufes Aseos Mujeres 1.960 10,03 10,03
Secamanos Aseos Mujeres 2.200 11,25 11,25
Enchufes Aseos Adaptados 1.960 10,03 10,03
Secamanos Aseos Adaptados 2.200 11,25 11,25
Extraccion 14.375 24,41 24,41
Bomba Achique 13.750 23,35 23,35
Control Bomba Achique 250 1,28 1,28
Carga Vehiculos Eléctricos 1 6.475 33,12 33,12
Carga Vehiculos Eléctricos 2 6.475 33,12 33,12
Carga Vehiculos Eléctricos 3 6.475 33,12 33,12
Carga Vehiculos Eléctricos 4 6.475 33,12 33,12

Tabla 84. Resumen equilibrio de cargas SC Parking

Circuitos SC Cuarto de Mantenimiento P(\NIS')V' Inte(nAs;dad L1 L2 L3
Alumbrado Cuarto Mantenimiento 60 0,27 0,27

Alumbrado Emergencia 2 0,01 0,01

Base Enchufe 2p+T 1.960 10,03 10,03
Base Enchufe 3p+N+T/16a 5.880 9,99 9,99

Tabla 85. Resumen equilibrio de cargas SC Cuarto de Mantenimiento
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Circuitos SC Ascensor y Rampa Mecanica P(U\C;;" Inte(nAs;dad L1 L2 L3
Alumbrado Sala 45 0,21 0,21
Alumbrado Ascensor 15 0,07 0,07
Alumbrado Zona Escalera Eléctrica 165 0,76 0,76
Alumbrado Escalera Eléctrica 90 0,41 0,41
Alumbrado Emergencia Sala 4 0,02 0,02

Alumbrado Emergencia Ascensor 2 0,01 0,01

Alumbrado Emergencia Escalera Eléctrica 11 0,05 0,05

Ascensor 10.400 17,66 17,66
Escalera Eléctrica 14.300 24,28 24,28

Enchufes Sala 1.960 10,03 10,03

Tabla 86. Resumen equilibrio de cargas SC Ascensor y Rampa Mecanica

Al realizar la suma de intensidades de cada fase, sale una intensidad para cada fase
equilibrada como se puede observar en la tabla 87.

Fases Intensidad
(A)
L1 542,16
L2 542,03
L3 542,24

Tabla 87. Resumen equilibrio de cargas SC Parking

2.1.3. Centro de Transformacion
2.1.3.1. Intensidad del Secundario
Para encontrar la intensidad del secundario se aplica la expresion (11):

S
\/§'VS

Is (11)

Siendo:
Is: Intensidad primaria (A)
S: Potencia del transformador (kVA)
Vs: Tension primaria (kV)

Aplicando la expresion 11, se obtiene una intensidad en el secundario de 900,66 A.

2.1.3.2. Intensidad Secundaria de Cortocircuito lado de Baja Tension

Para calcular la intensidad de cortocircuito en el lado de baja tension despreciamos la
impedancia de la red de alta tensién y se aplica la expresion (12).

S

ICCS:T
V3156 Vs

(12)
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Siendo:
Iccs: Intensidad de cortocircuito secundaria (kA)
S: Potencia del transformador (kVA)
Vcc: Tension porcentual de cortocircuito del transformador
Vs: Tension del secundario (kV)

Aplicando la expresion 12, se obtiene un valor de intensidad de cortocircuito del lado
de baja tension de 15,15 KA.

2.1.4. Célculo de la Puesta a Tierra
2.1.4.1. Céalculo de la Puesta a Tierra General del Edificio

Se instala una puesta a tierra mediante un anillo conductor enterrado, de cobre y con
una seccion de 50 mm?, el anillo esta separado 5 metros del edificio y con radio de 9 metros
dando una longitud total de 61,55 metros. El terreno donde se ubica la instalacion es un
terraplén cultivable poco fértil y por lo tanto su valor medio de resistividad es de 500 Q-m.

Como se trata de un establecimiento con pararrayos instalado en su cubierta, la
normativa ITC-BT-18 nos indica que la resistencia debe ser menor a 15 Q, para poder rebajar
dicho valor, se instalan siete picas de 2 metros de longitud en contacto con el anillo, y
distribuidas a una distancia uniforme.

Con la expresion (13) se obtiene el valor de resistencia del anillo conductor:

2 -
Rpe = =2 (13)

Siendo:
Rc: Resistencia del anillo conductor ()
p: Resistividad del terreno (Q-m)
L: Longitud del conductor enterrado (m)

Con la expresion (14) se obtiene la resistencia de las picas:

yo,

Rrp = —
TP T

(14)
Siendo:

Rrp: Resistencia de las picas ()

p: Resistividad del terreno (Q-m)

n: NUmero de picas
L: Longitud del conductor enterrado (m)

Para hallar el valor total de la resistencia de puesta a tierra, se realiza el paralelo de los
valores obtenidos en las formulas 13 y 14 siendo estos 16,25 Q y 35,7 () respectivamente.
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El paralelo se realiza de la siguiente manera:

Rree = 3—7 (15)

Siendo:
Rrce: Resistencia de la puesta a tierra general del edificio (Q)
Rrc: Resistencia del anillo conductor (£2)
Rtp: Resistencia de las picas (£2)

El resultado obtenido de la expresion 15 es de 11,17 Q, siendo inferior a los 15 Q
marcados como valor maximo por la normativa para instalaciones con pararrayos.

La méaxima tension de contacto la podemos obtener con la siguiente expresion:

Ucontacto = RrgE * Idefecto (16)
Siendo:

Ucontacto: T€NSiON méxima de contacto (V)
Rrce: Resistencia de la puesta a tierra general del edificio ()
Ipefecto: Intensidad de defecto de la puesta a tierra (A)

Al aplicar la expresion (16), se obtiene un valor de tension de contacto de 3,35 V,
dicho valor es inferior a los 24 VV marcados por la normativa y, por lo tanto, la instalacion
queda totalmente protegida contra los contactos indirectos.

2.1.4.2. Caélculo de la Puesta a Tierra Centro de Transformacion
Tierra de proteccion

La puesta a tierra de proteccion o también llamada de herrajes debe tener un valor

méaximo de 15 Q. Para dicha puesta a tierra, se utiliza la configuracién 70-30/5/88 del método
UNESA.

Para obtener los valores de resistencia de la puesta a tierra de herrajes, intensidad y de
la tension de defecto, se utilizan las siguientes ecuaciones:

e Resistencia de puesta a tierra de herrajes, “Rn™:
Ry =Ky -p 17)
Siendo:
Rn: Resistencia de puesta a tierra de herrajes (Q).
K:: Valor unitario de la resistencia de puesta a tierra (0 /Q-m).

p: Resistividad del terreno (Q-m).
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Aplicando la expresion (17), teniendo en cuenta que el valor de K es un dato obtenido
del método UNESA cuyo valor es de 0,042 (€2 /Q-m) y que la resistividad del terreno es de
500 Q-m, obtenemos una resistencia de herrajes de 36,5 Q.

e Intensidad de defecto, “Ip”:

Ip = Ipmax (18)
Siendo:
Io: Intensidad de defecto por el electrodo seleccionado (A).

Ipmax: Intensidad maxima de defecto por el electrodo seleccionado (A).

La intensidad maxima de defecto del electrodo seleccionado es de 300 A.

e Tension de defecto, “Vp™:

Vp =Ry - I (19)
Siendo:
Vp: Tension de defecto (V).
Rn: Resistencia de puesta a tierra de herrajes (Q).
Io: Intensidad de defecto por el electrodo seleccionado (A).

Se sustituye los valores obtenidos en (17) y (18) en la expresion (20), dando un valor
de tensién de defecto de 10950 V.

Tierra de servicio

La puesta a tierra de servicio o también llamada neutro debe tener un valor méaximo de
5 Q. Para dicha puesta a tierra, se utiliza la configuracion 5/88 del método UNESA.

Para obtener los valores de resistencia de la puesta a tierra de servicio, se utilizan la
expresion (20):
Ry =K;-p (20)
Siendo:
Rn: Resistencia de puesta a tierra de herrajes (Q).
K:: Valor unitario de la resistencia de puesta a tierra (0 /Q-m).

p: Resistividad del terreno (Q-m).

Se tiene en cuenta que el valor de K es de 0,0167 (€2 /Q-m) y la resistividad del terreno
de 500 Q-m, el resultado de la expresion 20 es de 8,35 Q.
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2.1.5. Compensacion Energia Reactiva

Con la bateria de condensadores se pretender aumentar el factor de potencia a un valor
cercano al unitario, en este caso se busca un valor de 0,95. Teniendo en cuenta el tridngulo
de potencias que se muestra en la figura 1, se dimensiona la potencia de la bateria de
condensadores con la ecuacién (73):

Figura 73. Triangulo de potencias

Qc =P - (tgy —tgp") (21)
Siendo:
Qc: Capacidad de la bateria de condensadores (kvar).
P: Potencia total de la instalacion (kKW).
ty : Tangente del angulo inicial de la instalacion.

ty ¢ : Tangente del &ngulo buscado.

Para hallar la tangente del angulo inicial de la instalacion se utiliza la ecuacion (22),
donde se realiza la suma de las potencias reactivas de cada circuito y se divide por la potencia
total calculada.

w¢=% (22)

Siendo:
tg ¢: Tangente del angulo inicial de la instalacion.
Q: Potencia reactiva total de la instalacion (kvar).
P: Potencia total de la instalacion (KW).

Al aplicar la ecuacion (21), se obtiene una potencia reactiva de 112 kvar, justificando
asi la eleccion de una bateria de condensadores cuya capacidad es de 124 kvar.

2.1.6. Grupo Electrégeno

El grupo electrégeno debe alimentar el alumbrado de emergencia y los subcuadros de
camaras frigorificas, ascensor y rampa mecanica, servicios y SAl mostradas en la tabla (88).
La suma total de dichos subcuadros y del alumbrado de emergencia da un valor total de
91 kW.
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PcaLc

SUBCUADROS (kW)
Alumbrado de Emergencia 0,3
Camaras Frigorificas 38,5
Ascensor Y Escalera Mecanica 27,0
Servicios 21,4
SAI 3,9

TOTAL: 91,1 kW

Tabla 88. Potencia grupo electrégeno

El factor de potencia de las cargas del grupo electrogeno es de 0,851, la potencia
aparente que se necesita subministrar mediante el grupo electrogeno se dimensiona con la
ecuacion (23).

PGE
S = 2
GE COSQPgE ( 3)

Siendo:
Sce: Potencia aparente a subministrar por el grupo electrogeno (kVA).
Pce: Potencia nominal a subministrar por el grupo electrégeno (kW).

Cosgce: Factor de potencia de las cargas del grupo electrogeno.

Al aplicar la ecuacion (23), se obtiene una potencia aparente de 103 kVA, la potencia
del grupo escogido es de 123 kVA por lo que subministra la totalidad de la demanda en caso
de emergencia.
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3. Estudio de Seguridad y Salud
3.1. Prevencion de Riesgos Laborales

3.1.1. Introduccion

Laley 31/1995, del 8 de noviembre de 1995, de Prevencion de Riesgos Laborales tiene
por objeto determinar unas garantias y responsabilidades para establecer un adecuado nivel
de proteccidn de la salud de los trabajadores frente a los riesgos derivados de las condiciones
de trabajo.

Establece un marco legal a partir del cual, las normas reglamentarias se fijan y
concretan los aspectos mas técnicos de las medidas preventivas.

Estas normas complementarias quedan resumidas de la siguiente manera:

e Disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y salud en
el trabajo.

e Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizaciéon por los
trabajadores de los equipos de trabajo.

e Disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

e Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por los
trabajadores de equipos de proteccién individual.

3.1.2. Derechosy Obligaciones
3.1.2.1. Derecho a la Proteccion frente a los Riesgos Laborales

Los trabajadores tienen derecho a una proteccion eficaz en materia de seguridad y
salud. ElI empresario debe realizar la prevencién de los riesgos laborales mediante la
adopcion de las medidas necesarias con el fin de proteger la seguridad y salud de los
trabajadores, en los siguientes articulos se recoge en materia, la evaluacion de riesgos,
informacidn, consulta, participacion y formacion de los trabajadores, actuacion en casos de
emergencia y de riesgo grave e inminente y vigilancia de la salud.

3.1.2.2.  Principios de la Accién Preventiva
El empresario aplicara las siguientes medidas preventivas:

Evitar riesgos.

Evaluar riesgos que no se pueden evitar.

Combatir riesgos en su origen.

Adaptar el trabajo a la persona, en cuanto a la concepcion de los puestos de

trabajo, la organizacion del trabajo, las condiciones de trabajo, las relaciones

sociales y la influencia de los factores ambientales en el trabajo.

e Adoptar medidas que antepongan la proteccion colectiva a la individual.

e Dar las instrucciones correctas a los trabajadores.

e Adoptar las medidas necesarias con el fin de garantizar que solo los
trabajadores informados y formados adecuadamente puedan acceder a las
zonas de riesgo.

e Prever las distracciones o imprudencias no temerarias que se pudieran

cometer.
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3.1.2.3. Evaluacion de los Riesgos

La accion preventiva en la empresa debe ser planificada por el empresario a partir de
una evaluacion inicial de los riesgos, ésta se realiza teniendo en cuenta la naturaleza de la
actividad, y en relacion con aquellos que estén expuestos a riesgos especiales. De la misma
manera se realiza una evaluacion para la eleccion de los equipos de trabajo, de las sustancias
0 preparados quimicos y del acondicionamiento de los puestos de trabajo.

Las causas de los riesgos se clasifican en las categorias siguientes:

e Insuficiente calificacion profesional del personal dirigente, jefes de equipo
y obreros.

e Utilizacion de maquinaria y equipos en trabajos que no corresponden a la
finalidad para la cual fueron concebidos o a sus posibilidades.

e Negligencia en el manejo y conservacion de las maquinas e instalaciones.

e Control deficiente en la explotacion.

e Insuficiente instruccidn del personal en materia de seguridad.

En lo referente a la maquinaria, los riesgos se pueden resumir en los siguientes puntos:

e Se puede producir un accidente o deterioro de la maquina si se pone en
marcha sin conocer su funcionamiento.
e La incorrecta lubricacion de la maquina hace que se produzca un desgaste
prematuro.
e Puede haber ciertos riesgos si alguna palanca de la maquina no esta en su
posicién correcta.
e El resultado de un trabajo puede ser poco exacto si las guias de las maquinas
se desgastan, y por eso hay que protegerlas contra la introduccion de virutas.
e Puede haber riesgos mecénicos que se deriven fundamentalmente de los
varios movimientos que realicen las diferentes partes de una maquinay que
pueden provocar que el operario:
o Entre en contacto con alguna parte de la maquina o ser atrapado
entre ella y cualquier estructura fija o material.
o Ser golpeado o arrastrado por cualquier parte en movimiento de la
maquina.
o Ser golpeado por elementos de la maquina que resulten proyectados.
o Ser golpeado por otros materiales proyectados por la maquina.
e Puede haber riesgos no mecanicos tales como los derivados de la utilizacion
de energia eléctrica, productos quimicos, generacion de ruido, vibraciones,
radiaciones, etc.

Los movimientos peligrosos de las maquinas se clasifican en cuatro grupos:

e Movimientos de rotacion. Son aquellos movimientos sobre un eje con
independencia de la inclinacion de este y aun cuando giren lentamente. Se
clasifican en los siguientes grupos:

o Elementos considerados aisladamente tales como é&rboles de
transmision, vastagos, brocas, acoplamientos.

o Puntos de atrapamiento entre engranajes y ejes girando y otras fijas
o0 dotadas de desplazamiento lateral a ellas.

e Movimientos alternativos y de traslacion. El punto peligroso se sitta en el
lugar donde la pieza dotada de este tipo de movimiento se aproxima a otra
pieza fija 0 movil y la sobrepasa.
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e Movimientos de traslacion y rotacion. Las conexiones de bielas y vastagos
con ruedas y volantes son algunos de los mecanismos que generalmente
estan dotadas de este tipo de movimientos.

e Movimientos de oscilacion. Las piezas con movimientos de oscilacion
pendular generan puntos de “tijera” entre ellas y otras piezas fijas.

Las actividades de prevencion tendran que ser modificadas por el empresario, como
consecuencia de los controles perioddicos previstos en el apartado anterior.

3.1.2.4. Equipos de Trabajo y Medios de Proteccion

Cuando la utilizacion de un equipo de trabajo pueda presentar un riesgo especifico
para la seguridad y la salud de los trabajadores, el empresario adoptard las medidas
necesarias con el siguiente fin:

e La utilizacion del equipo de trabajo quede reservada a los encargados de
esta utilizacion.

e Los trabajos de reparacion, transformacion, mantenimiento o conservacion
sean realizados por los trabajadores especificamente capacitados por eso.

El empresario es el encargado de proporcionar a sus trabajadores equipos de proteccién
individual adecuados para la realizacion de sus funciones y velar por su uso efectivo.

3.1.25. Formacioén y Participacion de los Trabajadores

El empresario debe garantizar que cada trabajador recibe una formacion teorica y
practica, suficiente y adecuada, en materia preventiva.

Los trabajadores tendran derecho a efectuar propuestas al empresario, asi como a los
Organos competentes en esta materia, con el fin de mejorar los niveles de proteccion de la
seguridad y la salud en los puestos de trabajo.

3.1.2.6. Medidas de Emergencia

Teniendo en cuenta el tamafio y actividad de la empresa, asi como la posible presencia
de personas ajenas a la misma, se debe analizar las posibles situaciones de emergencia y
adoptar las medidas necesarias en materia de primeros auxilios, lucha contra incendios y
evacuacion de los trabajadores, designando por eso al personal encargado de poner en
practica estas medidas y comprobando periédicamente su correcto funcionamiento.

3.1.2.7. Riesgo Grave e Inminente

Cuando los trabajadores esten expuestos a un riesgo grave e inminente con ocasion de
su trabajo, el empresario esta obligado a:

e Informar lo antes posible a todos los trabajadores afectados sobre la
existencia del riesgo y de las medidas adoptadas en materia de proteccion.

e Dar las instrucciones necesarias para que los trabajadores puedan
interrumpir su actividad y poder adoptar las medidas necesarias para evitar
las consecuencias de este peligro.
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3.1.2.8. Vigilancia de la Salud

El empresario debe garantizar a los trabajadores, una vigilancia periodica de su estado
de salud en funcidn de los riesgos inherentes al trabajo, optando por la realizacién de aquellos
reconocimientos o pruebas que causen las menores molestias al trabajador y que sean
proporcionales al riesgo.

3.1.2.9. Documentacion
El empresario debe elaborar y conservar la siguiente documentacion:

e Evaluacion de los riesgos para la seguridad y salud en el trabajo, y
planificacion de la accion preventiva.

Medidas de proteccion y prevencion a adoptar.

Resultado de los controles periodicos de las condiciones de trabajo.
Préctica de los controles de estado de la salud de los trabajadores.

Relacién de accidentes de trabajo y enfermedades profesionales que hayan
causado al trabajador una incapacidad laboral superior en un dia de trabajo.

3.1.2.10. Coordinacién de Actividades Empresariales

Cuando en un mismo centro de trabajo se desarrollen actividades de dos o maés
empresas, estas deberan cooperar para aplicar la normativa vigente sobre prevencion de
riesgos laborales.

3.1.2.11. Proteccibn de Trabajadores Especialmente Sensibles a
Determinados Riesgos

El empresario debe garantiza la proteccion de los trabajadores que, por sus propias
caracteristicas personales o estado bioldgico conocidos, incluidos aquellos que tengan
reconocida la situacién de discapacidad fisica, psiquica o sensorial, sean especificamente
sensibles a los riesgos derivados del trabajo.

3.1.2.12. Proteccién de la Maternidad

La evaluacion de los riesgos debe comprender la determinacién de la naturaleza, el
grado y la duracién de la exposicion de las trabajadoras en situacion de embarazo o parto
reciente, a agentes, procedimientos o condiciones de trabajo que puedan influir
negativamente en la salud de las trabajadoras o del feto, adoptando, en su caso, las medidas
necesarias para evitar la exposicion a dicho riesgo.

3.1.2.13. Proteccion de los Menores

Antes de la incorporacion al trabajo de jovenes menores de dieciocho afios, y
previamente a cualquier modificacion importante de sus condiciones de trabajo, el
empresario debera efectuar una evaluacion de los puestos de trabajo a desempefiar por los
mismos, a fin de determinar la naturaleza, el grado y la duracion de su exposicion, teniendo
especialmente en cuenta los riesgos derivados de su falta de experiencia, de su inmadurez
para evaluar los riesgos existentes o potenciales y de su desarrollo todavia incompleto.
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3.1.2.14. Relaciones de Trabajo Temporales, de Duracion Determinada y
en Empresas de Trabajo Temporal

Los trabajadores con relaciones de trabajo temporales o de duracion determinada, asi
como los contratados por empresas de trabajo temporal, deberan disfrutar del mismo nivel
de proteccién en materia de seguridad y salud que los restantes trabajadores de la empresa
en la que prestan sus servicios.

3.1.2.15. Obligaciones en Materia de Prevencion de Riesgos

Corresponde a cada trabajador velar, segin sus posibilidades y cumplimiento las
medidas de prevencidn, por su propia seguridad y salud en el trabajo y por la de aquellas
personas a las que pueda afectar su actividad profesional, a causa de sus actos y omisiones
en el trabajo en conformidad con su formacion y las instrucciones del empresario.

Los trabajadores deben cumplir las siguientes instrucciones:

e Utilizar correctamente, de acuerdo con su natura y los riesgos previsibles,
las maquinas, aparatos, herramientas, sustancias peligrosas, equipos de
transporte y cualquier otro medio con los que desarrollen su actividad.

e Utilizar correctamente los medios y equipos de proteccion facilitados por el
empresario.

e No poner fuera de funcionamiento y utilizar correctamente los dispositivos
de seguridad existentes.

e Informar de inmediato de un riesgo para la seguridad y la salud de los
trabajadores.

e Contribuir al cumplimiento de las obligaciones establecidas por la autoridad
competente.

3.1.3. Servicios de Prevencion
3.1.3.1. Protecciony Prevencion de Riesgos Profesionales

En cumplimiento del deber de prevencién de riesgos profesionales, el empresario
designa a un trabajador o varios trabajadores para ocuparse de dicha actividad, realiza un
servicio de prevencién o lo concreta con una entidad especializada ajena a la empresa.

Los trabajadores designados deben tener la capacidad necesaria, disponer del tiempo
y de los medios precisos y ser suficientes en nimero, teniendo en cuenta el tamafio de la
empresa, asi como los riesgos a que estan expuestos los trabajadores.

En las empresas de menos de seis trabajadores, el empresario podra asumir en persona
las funciones sefialadas anteriormente, siempre que se desarrolle de forma habitual su
actividad en el centro de trabajo y tenga capacidad necesaria.

El empresario que no haya concertado el Servicio de Prevencion con una entidad
especializada ajena a la empresa debera someter su sistema de prevencion al control de una
auditoria o evaluacion externa.

3.1.3.2.  Servicios de Prevencion

Si la designacion de uno o varios trabajadores fuera insuficiente para la realizacion de
las actividades de prevencion, en funcion del tamafio de la empresa, de los riesgos a que
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estan expuestos los trabajadores o de la peligrosidad de las actividades desarrolladas, el
empresario debera recurrir a uno o varios servicios de prevencion propios o ajenos a la
empresa, que colaboraran cuando sea necesario.

Se entendera como servicio de prevencion el conjunto de medios humanos y materiales
necesarios para realizar las actividades preventivas a fin de garantizar la adecuada proteccion
de laseguridad y la salud de los trabajadores, asesorando y asistiendo para ello al empresario,
a los trabajadores y a sus representantes y a los 6rganos de representacion especializados.

3.1.4. Consultay Participacion de los Trabajadores
3.1.4.1. Consulta de los Trabajadores

El empresario debera consultar a los trabajadores, con la debida antelacion, la adopcién
de las decisiones relativas a:

e La planificacion y organizacién del trabajo en la empresa y la introduccion
de nuevas tecnologias, en todo lo relacionado con las consecuencias que
éstas pudieran tener para la seguridad y la salud de los trabajadores.

e La organizacion y desarrollo de las actividades de proteccion de la salud y
prevencion de los riesgos profesionales en la empresa, incluida la
designacion de los trabajadores encargados de dichas actividades o el
recurso a un servicio de prevencion externo.

e La designacion de los trabajadores encargados de las medidas de
emergencia.

e El proyecto y la organizacion de la formacién en materia preventiva.

3.1.4.2. Derechos de Participacion y Representacion

Los trabajadores tienen derecho a participar en la empresa en las cuestiones
relacionadas con la prevencion de riesgos en el trabajo.

En las empresas o centros de trabajo que cuenten con seis 0 mas trabajadores, la
participacién de éstos se canaliza a través de sus representantes y de la representacion
especializada.

3.1.4.3. Delegados de Prevencién

Los Delegados de Prevencidn son los representantes de los trabajadores con funciones
especificas en materia de prevencién de riesgos en el trabajo. Son designados por y entre los
representantes del personal, con arreglo a la siguiente escala:

De 50 a 100 trabajadores: 2 Delegados de Prevencion.

De 101 a 500 trabajadores: 3 Delegados de Prevencion.
De 501 a 1000 trabajadores: 4 Delegados de Prevencion.
De 1001 a 2000 trabajadores: 5 Delegados de Prevencion.
De 2001 a 3000 trabajadores: 6 Delegados de Prevencion.
De 3001 a 4000 trabajadores: 7 Delegados de Prevencion.
De 4001 en adelante: 8 Delegados de Prevencion.
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En las empresas de hasta treinta trabajadores el Delegado de Prevencion es el Delegado
de Personal. En las empresas de treinta y uno a cuarenta y nueve trabajadores hay un
Delegado de Prevencion que es elegido por y entre los Delegados de Personal.

3.2. Disposiciones Minimas en los Puestos de Trabajo

3.2.1. Introduccidén

La ley 31/1995, del 8 de noviembre de 1995, de Prevencion de Riesgos Laborales es
la norma legal por la que se determina el cuerpo bésico de garantias y responsabilidades
previsto para establecer un adecuado nivel de protecciones de la salud de los trabajadores
ante los riesgos derivados de las condiciones de trabajo.

De acuerdo con el articulo 6 de esta ley, seran las normas reglamentarias las que fijan
y concretan los aspectos mas técnicos de las medidas preventivas, a través de normas
minimas que garanticen la adecuada proteccion de los trabajadores. Entre estas se encuentran
necesariamente las destinadas a garantizar la seguridad y la salud en los puestos de trabajo,
de forma que de su utilizacidn no se deriven riesgos para los trabajadores.

Por todo lo expuesto, el Real Decreto 486/1997 del 14 de Abril de 1.997 establece las
disposiciones minimas de seguridad y de salud aplicables a los puestos de trabajo,
entendiendo como tales las areas del centro de trabajo, edificadas o no, en las que los
trabajadores tendran que restar o a las que puedan acceder debido a su trabajo, sin incluir las
obras de construccion temporales 0 moviles.

3.2.2. Obligacion General del Empresario

El empresario debe adoptar las medidas necesarias para el uso de los puestos de trabajo
no origine riesgos para la seguridad y la salud de los trabajadores. En cualquier caso, los
puestos de trabajo cumplen con las disposiciones minimas establecidas en el presente Real
Decreto en cuanto a sus condiciones constructivas, orden, limpieza y mantenimiento,
sefializacion, instalaciones de servicio o protecciones, condiciones ambientales, iluminacion,
servicios higiénicos y locales de descanso, y material y locales de primeros auxilios.

3.2.2.1.  Orden, Limpieza y Mantenimiento

Las zonas de paso, salidas y vias de circulacion de los puestos de trabajo v,
especialmente, las salidas y vias de circulacion previstas para la evacuacion en casos de
emergencia, tendran que permanecer libres de obstaculos.

Las caracteristicas de los suelos, techos y paredes deben permitir su limpieza y
mantenimiento. Se deben eliminar con rapidez los desperdicios, las manchas de grasa, los
residuos de sustancias peligrosas y otros productos residuales que puedan originar accidentes
0 contaminar el ambiente de trabajo. Los puestos de trabajo y, en particular, sus
instalaciones, tienen que ser objeto de un mantenimiento periodico.

3.2.2.2. Condiciones Ambientales

La exposicion a las condiciones ambientales de los puestos de trabajo no tiene que
suponer un riesgo para la seguridad y la salud de los trabajadores.
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En los locales de trabajo cerrados tendran que cumplirse las condiciones siguientes:

La temperatura de los locales donde se realicen trabajos sedentarios propios
de oficinas o similares estara comprendida entre 17 y 27 °C. En los locales
donde se realizan trabajos ligeros estara comprendida entre 14 y 25 °C.
La humedad relativa est4d comprendida entre el 30 y el 70 por 100, excepto
en los locales donde existan riesgos por electricidad estatica en los limites
inferiores sera el 50 miedo 100.
Los trabajadores tendran que estar expuestos de forma frecuente o
continuada a corrientes de aire cuya velocidad exceda los siguientes limites:
o Trabajos en ambientes no calurosos: 0,25 m/s.
o Trabajos sedentarios en ambientes calurosos: 0,5 m/s.
o Trabajos no sedentarios en ambientes calurosos: 0,75 m/s.
La renovacion minima del aire de los locales de trabajo serd de 30 m? de
aire limpio por hora y trabajador en caso de trabajos sedentarios en
ambientes no calurosos ni contaminados por humos de tabaco y 50 m3 en
los casos restantes.
Se evitaran los olores desagradables.

3.2.2.3.  lluminacion

La iluminacién natural obtenida mediante el uso de puertas y ventanas acristaladas se
complementa con la iluminacion artificial en las horas de visibilidad deficiente. Los puestos
de trabajo tienen puntos de luz individuales, con el fin de obtener una visibilidad notable.
Los niveles de iluminacion minimos establecidos (lux) suefio los siguientes:

Areas o locales de uso ocasional: 50 lux

Areas o locales de uso habitual: 100 lux

Vias de circulacion de uso ocasional: 25 lux.

Vias de circulacion de uso habitual: 50 lux.

Zonas de trabajo con bajas exigencias visuales: 100 lux.
Zonas de trabajo con exigencias visuales moderadas: 200 lux.
Zonas de trabajo con exigencias visuales altas: 500 lux.
Zonas de trabajo con exigencias visuales muy altas: 1000 lux.

La iluminacion tiene que poseer una uniformidad adecuada, mediante una distribucion
uniforme de las luminarias, evitando los deslumbramientos por equipos de alta luminancia.
Por otro lado, se debe instalar el correspondiente alumbrado de emergencia y su sefializacion
con el fin de poder iluminar las vias de evacuacion en caso de fallo del alumbrado general.

3.2.2.4.  Servicios Higiénicos y Locales de Descanso

En el local se debe disponer de agua potable en cantidad suficiente y con facil acceso
por parte de los trabajadores.

Se deben disponer de vestuarios cuando los trabajadores tengan que llevar ropa
especial de trabajo, previstos de asientos y de armarios o taquillas individuales con clave,
con una capacidad suficiente para guardar la ropa y el calzado. Si los vestuarios no son
necesarios, se colocan perchas o armarios para guardar la ropa.
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Debe haber lavabos con espejos, inodoros con descarga automatica de agua y papel
higiénico y lavabos con agua corriente, caliente, jabdn y toallas individuales u otros sistemas
de secado con garantias higienicas.

Se debe disponer de duchas de agua corriente, caliente y fria, para cuando se realicen
habitualmente trabajos sucios, contaminantes o que originen elevada sudoracion.

Si el trabajo se interrumpiera regularmente, debe haber espacios donde los trabajadores
suban para permanecer durante estas interrupciones, diferenciandose espacios para los
fumadores y no fumadores.

3.2.2.5.  Servicios Higiénicos y Locales de Descanso

El puesto de trabajo se dispone del material para primeros auxilios en caso de
accidente, que tendra que ser adecuado, en cuanto a cantidad y caracteristicas, al nimero de
trabajadores y a los riesgos a los que estan expuestos.

3.3. Disposiciones Minimas en Sefalizacion de Seguridad y Salud

3.3.1. Introduccion

La ley 31/1995, de 8 de noviembre de 1995, de Prevencion de Riesgos Laborales es la
norma legal por la que se determina el cuerpo basico de garantias y responsabilidades preciso
para establecer un adecuado nivel de proteccién de la salud de los trabajadores frente a los
riesgos derivados de las condiciones de trabajo.

De acuerdo con el articulo 6 de dicha ley, seran las normas reglamentarias las que
fijaran las medidas minimas que deben adoptarse para la adecuada proteccion de los
trabajadores. Entre éstas se encuentran las destinadas a garantizar que en los lugares de
trabajo exista una adecuada sefializacion de seguridad y salud, siempre que los riesgos no
puedan evitarse o limitarse suficientemente a través de medios técnicos de proteccion
colectiva.

Por todo lo expuesto, el Real Decreto 485/1997 de 14 de Abril de 1.997 establece las
disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y de salud en el trabajo,
entendiendo como tales aquellas sefializaciones que referidas a un objeto, actividad o
situacion determinada, proporcionen una indicacion o una obligacion relativa a la seguridad
o la salud en el trabajo mediante una sefial en forma de panel, un color, una sefial luminosa
0 acustica, una comunicacion verbal o una sefial gestual.

3.3.2. Obligacion General del Empresario

La eleccion del tipo de sefial y del nimero y emplazamiento de las sefiales o
dispositivos de sefalizacion a utilizar en cada caso se realizara de forma que la sefializacion
resulte lo mas eficaz posible, teniendo en cuenta:

Las caracteristicas de la sefial.

Los riesgos, elementos o circunstancias que hayan de sefializarse.
La extension de la zona a cubrir.

El numero de trabajadores afectados.

Para la sefializacion de desniveles, obstaculos u otros elementos que originen riesgo
de caida de personas, choques o golpes, asi como para la sefializacion de riesgo eléctrico,
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presencia de materias inflamables, tdxicas, corrosivas o riesgo bioldgico, se coloca una sefial
de advertencia de forma triangular, con un pictograma caracteristico de color negro sobre
fondo amarillo y bordes negros.

Las vias de circulacion de vehiculos deben estar delimitadas con claridad mediante
franjas continuas de color blanco o amarillo.

Los equipos de proteccion contra incendios son de color rojo.

La sefializacion para la localizacion e identificacion de las vias de evacuacion y de los
equipos de salvamento o socorro (botiquin portatil) se realiza mediante una sefial de forma
cuadrada o rectangular, con un pictograma caracteristico de color blanco sobre fondo verde.

La sefializacion dirigida a alertar a los trabajadores o a terceros de la aparicion de una
situacion de peligro y de la consiguiente y urgente necesidad de actuar de una forma
determinada o de evacuar la zona de peligro, se realiza mediante una sefial luminosa, una
sefial acUstica o una comunicacion verbal.

Los medios y dispositivos de sefializacion deben ser limpiados, mantenidos y
verificados regularmente.

3.4. Disposiciones Minimas para el Uso de los Equipos de Trabajo

3.4.1. Introduccion

La ley 31/1995, de 8 de noviembre de 1995, de Prevencion de Riesgos Laborales es la
norma legal por la que se determina el cuerpo basico de garantias y responsabilidades preciso
para establecer un adecuado nivel de proteccion de la salud de los trabajadores frente a los
riesgos derivados de las condiciones de trabajo.

De acuerdo con el articulo 6 de dicha ley, seran las normas reglamentarias las que
fijaran las medidas minimas que deben adoptarse para la adecuada proteccion de los
trabajadores. Entre éstas se encuentran las destinadas a garantizar que de la presencia o
utilizacion de los equipos de trabajo puestos a disposicion de los trabajadores en la empresa
o centro de trabajo no se deriven riesgos para la seguridad o salud de estos.

Por todo lo expuesto, el Real Decreto 1215/1997 de 18 de Julio de 1.997 establece las
disposiciones minimas de seguridad y de salud para la utilizacion por los trabajadores de los
equipos de trabajo, entendiendo como tales cualquier maquina, aparato, instrumento o
instalacién utilizado en el trabajo.

3.4.2. Obligacion General del Empresario

El empresario debe adoptar las medidas necesarias para que los equipos de trabajo que
se pongan a disposicion de los trabajadores sean adecuados al trabajo que deba realizarse y
convenientemente adaptados al mismo, de forma que garanticen la seguridad y la salud de
los trabajadores al utilizar dichos equipos.

Se debe utilizar Unicamente equipos que satisfagan cualquier disposicion legal o
reglamentaria que les sea de aplicacion.

Para la eleccion de los equipos de trabajo el empresario debe tener en cuenta los
siguientes factores:

e Las condiciones y caracteristicas especificas del trabajo a desarrollar.
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e Los riesgos existentes para la seguridad y salud de los trabajadores en el
lugar de trabajo.

e Ensu caso, las adaptaciones necesarias para su utilizacién por trabajadores
discapacitados.

Se adopta las medidas necesarias para que, mediante un mantenimiento adecuado, los
equipos de trabajo se conserven durante todo el tiempo de utilizacion en unas condiciones
adecuadas. Todas las operaciones de mantenimiento, ajuste, desbloqueo, revision o
reparacion de los equipos de trabajo se realizaran tras haber parado o desconectado el equipo.
Estas operaciones deberan ser encomendadas al personal especialmente capacitado para ello.

El empresario debe garantizar que los trabajadores reciban una formacion e
informacion adecuadas a los riesgos derivados de los equipos de trabajo. La informacion,
suministrada preferentemente por escrito, debera contener, como minimo, las indicaciones
relativas a:

e Las condiciones y forma correcta de utilizacion de los equipos de trabajo,
teniendo en cuenta las instrucciones del fabricante, asi como las situaciones
o formas de utilizacion anormales y peligrosas que puedan preverse.

e Las conclusiones que, en su caso, se puedan obtener de la experiencia
adquirida en la utilizacion de los equipos de trabajo.

3.4.2.1. Disposiciones Minimas Generales

Los érganos de accionamiento de un equipo de trabajo que tengan alguna incidencia
en la seguridad tienen que ser claramente visibles e identificables y no pueden acarrear
riesgos como consecuencia de una manipulacién involuntaria.

Cada equipo de trabajo debe estar provisto de un 6rgano de accionamiento que permita
su parada total en condiciones de seguridad.

Cualquier equipo de trabajo que entrafie riesgo de caida de objetos o de proyecciones
debe estar provisto de dispositivos de proteccion adecuados a dichos riesgos.

Cualquier equipo de trabajo que entrafie riesgo por emanacion de gases, vapores 0
liquidos o por emision de polvo debe estar provisto de dispositivos adecuados de captacion
0 extraccidn cerca de la fuente emisora correspondiente.

Si fuera necesario para la seguridad o la salud de los trabajadores, los equipos de
trabajo y sus elementos deben estabilizarse por fijacion o por otros medios.

Cuando los elementos moviles de un equipo de trabajo puedan entrafiar riesgo de
accidente por contacto mecanico, deben ir equipados con resguardos o dispositivos que
impidan el acceso a las zonas peligrosas.

Las zonas y puntos de trabajo 0 mantenimiento de un equipo de trabajo deben estar
adecuadamente iluminadas en funcion de las tareas que se realicen.

Las partes de un equipo de trabajo que alcancen temperaturas elevadas o0 muy bajas
deben estar protegidas cuando corresponda contra los riesgos de contacto o la proximidad
de los trabajadores.

Todo equipo de trabajo debe ser adecuado para proteger a los trabajadores expuestos
contra el riesgo de contacto directo o indirecto de la electricidad y los que entrafien riesgo
por ruido, vibraciones o radiaciones debe disponer de protecciones o dispositivos adecuados
para limitar, en la medida de lo posible, la generacién y propagacion de los agentes fisicos.
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Las herramientas manuales deben estar construidas con materiales resistentes y la
unién entre sus elementos debe ser firme, de manera que se eviten las roturas o proyecciones
de estos.

El uso de todos los equipos no se puede realizar en contradiccion de las instrucciones
facilitadas por el fabricante, comprobandose antes de iniciar la tarea que todas sus
protecciones y condiciones de uso son las adecuadas.

Se deben tomar las medidas necesarias para evitar el atrapamiento del cabello, ropas
de trabajo u otros objetos del trabajador, evitando, en cualquier caso, someter a los equipos
a sobrecargas, sobrepresiones, velocidades o tensiones excesivas.

3.4.2.2. Disposiciones Minimas Equipos de Trabajo Mdviles

Los equipos con trabajadores transportados deben evitar el contacto de éstos con
ruedas y orugas y el aprisionamiento por las mismas. Para ello se disponen de una estructura
de proteccion que impida que el equipo de trabajo incline mas de un cuarto de vuelta o una
estructura que garantice un espacio suficiente alrededor de los trabajadores transportados
cuando el equipo pueda inclinarse mas de un cuarto de vuelta. No se requiere estructuras de
proteccion cuando el equipo de trabajo se encuentre estabilizado durante su empleo.

Las carretillas elevadoras deben estar acondicionadas mediante la instalacion de una
cabina para el conductor, una estructura que impida que la carretilla vuelque, una estructura
que garantice que, en caso de vuelco, quede espacio suficiente para el trabajador entre el
suelo y determinadas partes de dicha carretilla y una estructura que mantenga al trabajador
sobre el asiento de conduccion en buenas condiciones.

Los equipos de trabajo automotores deben contar con dispositivos de frenado y parada,
con dispositivos para garantizar una visibilidad adecuada y con una sefializacion acustica de
advertencia. Su conduccion estd reservada a los trabajadores que hayan recibido una
formacion especifica.

3.4.2.3. Disposiciones Minimas Adicionales Elevacion de Cargas

Deben estar instalados firmemente, teniendo presente la carga que deban levantar y las
tensiones inducidas en los puntos de suspension o de fijacion. En cualquier caso, los aparatos
de izar deben estar equipados con un limitador de recorrido del carro y de los ganchos, los
motores eléctricos deben estar provistos de limitadores de altura y del peso, los ganchos de
sujecion son de acero con “’pestillos de seguridad y los carriles para desplazamiento estan
limitados a una distancia de 1 m de su término mediante topes de seguridad de final de
carrera eléctricos.

Debe figurar claramente la carga nominal.

Deben instalarse de modo que se reduzca el riesgo de que la carga caiga en picado, se
suelte o se desvie involuntariamente de forma peligrosa. En cualquier caso, se debe evitar la
presencia de trabajadores bajo las cargas suspendidas. Caso de ir equipadas con cabinas para
trabajadores debera evitarse la caida de éstas, su aplastamiento o choque.

Los trabajos de izado, transporte y descenso de cargas suspendidas, quedan
interrumpidos bajo régimen de vientos superiores a los 60 km/h.
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3.4.2.4. Disposiciones Adicionales para Maquinaria-Herramienta

Las maquinas-herramienta deben estar protegidas eléctricamente mediante doble
aislamiento y sus motores eléctricos deben estar protegidos por la carcasa.

Las que tengan capacidad de corte deben tener el disco protegido mediante una carcasa
antiproyecciones.

Las que se utilicen en ambientes inflamables o explosivos deben estar protegidas
mediante carcasas antideflagrantes. Se prohibe la utilizaciébn de méaquinas accionadas
mediante combustibles liquidos en lugares cerrados o de ventilacion insuficiente.

Se prohibe trabajar sobre lugares encharcados, para evitar los riesgos de caidas y los
eléctricos.

Para todas las tareas se dispone de una iluminacién adecuada, (100 lux).

En prevencién de los riesgos por inhalacion de polvo, se utilizan en via himeda las
herramientas que lo produzcan.

Las mesas de sierra circular, cortadoras de material ceramico y sierras de disco manual
no se ubican a distancias inferiores de tres metros del borde de los forjados, con la excepcion
de los que estén claramente protegidos (redes o barandillas, petos de remate, etc.). Bajo
ningun concepto se retira la proteccion del disco de corte, utilizdndose en todo momento
gafas de seguridad antiproyeccién de particulas. Como normal general, se deberan extraer
los clavos o partes metalicas hincadas en el elemento a cortar.

Con las pistolas fija-clavos no se realizan disparos inclinados, se debe verificar que no
hay nadie al otro lado del objeto sobre el que se dispara, se debe evitar clavar sobre fabricas
de ladrillo hueco y asegurarse del equilibrio de la persona antes de efectuar el disparo.

Para la utilizacion de los taladros portatiles y rozadoras eléctricas se eligen siempre las
brocas y discos adecuados al material a taladrar, se evitara realizar taladros en una sola
maniobra y taladros o rozaduras inclinadas a pulso y no recalentar las brocas y discos.

En las tareas de soldadura por arco eléctrico se utiliza yelmo del soldar o pantalla de
mano, no se debe mirar directamente al arco voltaico, no se deben tocar las piezas
recientemente soldadas, se debe soldar en un lugar ventilado donde se verifica la inexistencia
de personas en el entorno vertical de puesto de trabajo, no se debe dejar directamente la
pinza en el suelo o sobre la perfileria, se debe escoger el electrodo adecuado para el cordédn
a ejecutar y no se realizan los trabajos de soldadura con vientos superiores a 60 km/hy a la
intemperie con régimen de lluvias.

En la soldadura oxiacetilénica (oxicorte) no se mezclan botellas de gases distintos,
éstas se transportan sobre bateas enjauladas en posicion vertical y atadas, no se ubican al sol
ni en posicion inclinada y los mecheros estan dotados de valvulas antiretroceso de la llama.
Si se desprenden pinturas se realizan los trabajos con mascarilla protectora y al aire libre o
en un local ventilado.

3.5. Disposiciones Minimas en las Obras de Construccion

3.5.1. Introduccion

La ley 31/1995, de 8 de noviembre de 1995, de Prevencion de Riesgos Laborales es la
norma legal por la que se determina el cuerpo basico de garantias y responsabilidades preciso
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para establecer un adecuado nivel de proteccidn de la salud de los trabajadores frente a los
riesgos derivados de las condiciones de trabajo.

De acuerdo con el articulo 6 de dicha ley, seran las normas reglamentarias las que
fijaran las medidas minimas que deben adoptarse para la adecuada proteccion de los
trabajadores. Entre éstas se encuentran necesariamente las destinadas a garantizar la
seguridad y la salud en las obras de construccion.

Por todo lo expuesto, el Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre de 1.997 establece
las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion, entendiendo
como tales cualquier obra, publica o privada, en la que se efectlen trabajos de construccion
0 ingenieria civil.

La obra en proyecto referente a la ejecucion de una edificacion de uso industrial o
comercial se encuentra incluida en el Anexo | de dicha legislacion, con clasificacion:

a) Excavacion

b) Movimiento de tierras

c) Construccion

d) Montaje y desmontaje de elementos prefabricados
e) Condicionamiento o instalacion

I) Trabajos de pintura i de limpieza

m) Saneamiento

3.5.2. Estudio Basico de Seguridad y Salud
3.5.2.1. Riesgos mas Frecuentes en las Obras de Construccion
Los Oficios mas comunes en la obra en proyecto son los siguientes:

Movimiento de tierras. Excavacion de pozos y zanjas.
Relleno de tierras.

Encofrados.

Trabajos con ferralla, manipulacién y puesta en obra.
Trabajos de manipulacion del hormigén.

Montaje de estructura metalica

Montaje de prefabricados.

Albaiileria.

Instalacion eléctrica definitiva y provisional de obra.

Los riesgos mas frecuentes durante estos oficios son los descritos a continuacion:

e Deslizamientos, desprendimientos de tierras por diferentes motivos (no
emplear el talud adecuado, por variacion de la humedad del terreno, etc.).

e Riesgos derivados del manejo de maquinas-herramienta y maquinaria
pesada en general.

o Atropellos, colisiones, vuelcos y falsas maniobras de la maquinaria para

movimiento de tierras.

Caidas al mismo o distinto nivel de personas, materiales y utiles.

Los derivados de los trabajos pulverulentos.

Contactos con el hormigdn (dermatitis por cementos, etc.).

Desprendimientos por mal apilado de la madera, planchas metélicas, etc.
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e Cortes y heridas en manos y pies, aplastamientos, tropiezos y torceduras al
caminar sobre las armaduras.

e Hundimientos, rotura o reventdn de encofrados, fallos de entibaciones.

e Contactos con la energia eléctrica (directos e indirectos), electrocuciones,
guemaduras, etc.

e Cuerpos extrafios en los 0jos, etc.

e Agresion por ruido y vibraciones en todo el cuerpo.

e Microclima laboral (frio-calor), agresion por radiacion ultravioleta,
infrarroja.

e Agresion mecanica por proyeccion de particulas.

e Golpes.

e Cortes por objetos y/o herramientas.

Incendio y explosiones.

Riesgo por sobreesfuerzos musculares y malos gestos.

Carga de trabajo fisica.

Deficiente iluminacion.

Efecto psico-fisioldgico de horarios y turno.

3.5.2.2. Medidas Preventivas de Caréacter General

Se establecen a lo largo de la obra letreros divulgativos y sefializacion de los riesgos
(vuelco, atropello, colision, caida en altura, corriente eléctrica, peligro de incendio,
materiales inflamables, prohibido fumar, etc.), asi como las medidas preventivas previstas
(uso obligatorio del casco, uso obligatorio de las botas de seguridad, uso obligatorio de
guantes, uso obligatorio de cinturén de seguridad, etc.).

Se habilitan zonas o estancias para el acopio de material y utiles (ferralla, perfileria
metalica, piezas prefabricadas, material eléctrico, etc.).

Se procura que los trabajos se realicen en superficies secas y limpias, utilizando los
elementos de proteccién personal, fundamentalmente calzado antideslizante reforzado para
proteccion de golpes en los pies, casco de proteccion para la cabeza y cinturén de seguridad.

El transporte aéreo de materiales y Utiles se hace suspendiéndolos desde dos puntos
mediante eslingas, y se guian por tres operarios, dos de ellos guiarén la carga y el tercero
ordenara las maniobras.

Los andamios sobre borriquetas, para trabajos en altura, tienen siempre plataformas de
trabajo de anchura no inferior a 60 cm (3 tablones trabados entre si), prohibiéndose la
formacion de andamios mediante bidones, cajas de materiales, bafieras, etc.

Se tienden los cables de seguridad amarrados a elementos estructurales sélidos en los
que enganchar el mosquetdn del cinturon de seguridad de los operarios encargados de
realizar trabajos en altura.

La distribucion de maquinas, equipos y materiales en los locales de trabajo debe ser la
adecuada, delimitando las zonas de operacién y paso, los espacios destinados a puestos de
trabajo, las separaciones entre maquinas y equipos, etc.

Se debe vigilar los esfuerzos de torsion o de flexién del tronco, sobre todo si el cuerpo
esté en posicion inestable.

Se deben evitar las distancias demasiado grandes de elevacion, descenso o transporte,
asi como un ritmo demasiado alto de trabajo.
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Se debe seleccionar la herramienta correcta para el trabajo a realizar, manteniéndola
en buen estado y uso correcto de ésta. Después de realizar las tareas, se guarda en lugar
seguro.

La iluminacion para desarrollar los oficios convenientemente oscila en torno a los
100 lux.

Es conveniente que los vestidos estén configurados en varias capas al comprender
entre ellas cantidades de aire que mejoran el aislamiento al frio. Empleo de guantes, botas y
orejeras. Se resguarda al trabajador de vientos mediante apantallamientos y se evita que la
ropa de trabajo se empape de liquidos evaporables.

Si el trabajador sufriese estrés térmico se deben modificar las condiciones de trabajo,
con el fin de disminuir su esfuerzo fisico, mejorar la circulacion de aire, apantallar el calor
por radiacion, dotar al trabajador de vestimenta adecuada (sombrero, gafas de sol, cremas y
lociones solares), vigilar que la ingesta de agua tenga cantidades moderadas de sal y
establecer descansos de recuperacion si las soluciones anteriores no son suficientes.

El aporte alimentario calérico debe ser suficiente para compensar el gasto derivado de
la actividad y de las contracciones musculares.

Para evitar el contacto eléctrico directo se utiliza el sistema de separacion por distancia
o alejamiento de las partes activas hasta una zona no accesible por el trabajador,
interposicion de obstaculos y/o barreras (armarios para cuadros eléctricos, tapas para
interruptores, etc.) y recubrimiento o aislamiento de las partes activas.

Para evitar el contacto eléctrico indirecto se utiliza el sistema de puesta a tierra de las
masas (conductores de proteccion, lineas de enlace con tierra y electrodos artificiales) y
dispositivos de corte por intensidad de defecto (interruptores diferenciales de sensibilidad
adecuada a las condiciones de humedad y resistencia de tierra de la instalacion provisional).

Sera responsabilidad del empresario garantizar que los primeros auxilios puedan
prestarse en todo momento por personal con la suficiente formacion para ello.

3.5.2.3. Medidas Preventivas de Caréacter Particular
Movimiento de tierras. Excavacion de pozos y zanjas.

e Antes del inicio de los trabajos, se inspeccionaréa el tajo con el fin de detectar
posibles grietas 0 movimientos del terreno.

e Se prohibira el acopio de tierras o de materiales a menos de dos metros del
borde de la excavacion, para evitar sobrecargas y posibles vuelcos del
terreno, sefializdndose ademdas mediante una linea esta distancia de
seguridad.

e Se eliminaran todos los bolos o viseras de los frentes de la excavacion que
por su situacion ofrezcan el riesgo de desprendimiento.

e La maquinaria estara dotada de peldafios y asidero para subir o bajar de la
cabina de control. No se utilizara como apoyo para subir a la cabina las
llantas, cubiertas, cadenas y guardabarros.

e Los desplazamientos por el interior de la obra se realizaran por caminos
sefializados.

e Se utilizaran redes tensas o mallazo electrosoldado situadas sobre los
taludes, con un solape minimo de 2 m.
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La circulacion de los vehiculos se realizara a un maximo de aproximacion
al borde de la excavacion no superior a los 3 m. para vehiculos ligeros y de
4 m para pesados.

Se conservaran los caminos de circulacion interna cubriendo baches,
eliminando blandones y compactando mediante zahorras.

El acceso y salida de los pozos y zanjas se efectuard mediante una escalera
solida, anclada en la parte superior del pozo, que estara provista de zapatas
antideslizantes.

Cuando la profundidad del pozo sea igual o superior a 1,5 m., se entibara (o
encamisard) el perimetro en prevencion de derrumbamientos.

Se efectuara el achique inmediato de las aguas que afloran (o caen) en el
interior de las zanjas, para evitar que se altere la estabilidad de los taludes.

En presencia de lineas eléctricas en servicio se tendran en cuenta las
siguientes condiciones:

Se procederd a solicitar de la compafiia propietaria de la linea eléctrica el
corte de fluido y puesta a tierra de los cables, antes de realizar los trabajos.
La linea eléctrica que afecta a la obra sera desviada de su actual trazado al
limite marcado en los planos.

La distancia de seguridad con respecto a las lineas eléctricas que cruzan la
obra queda fijada en 5 m., en zonas accesibles durante la construccion.

Se prohibe la utilizacion de cualquier calzado que no sea aislante de la
electricidad en proximidad con la linea eléctrica.

Relleno de tierras.

Se prohibe el transporte de personal fuera de la cabina de conduccion y/o en
namero superior a los asientos existentes en el interior.

Se regaran periddicamente los tajos, las cargas y cajas de camion, para evitar
las polvaredas. Especialmente si se debe conducir por vias publicas, calles
y carreteras.

Se instalara, en el borde de los terraplenes de vertido, solidos topes de
limitacion de recorrido para el vertido en retroceso.

Se prohibe la permanencia de personas en un radio no inferior a los 5 m. en
torno a las compactadoras y apisonadoras en funcionamiento.

Los vehiculos de compactacion y apisonado iran provistos de cabina de
seguridad de proteccidn en caso de vuelco.

Trabajos con ferralla, manipulacién y puesta en obra.

Los paquetes de redondos se almacenaran en posicién horizontal sobre
durmientes de madera capa a capa, evitdndose las alturas de las pilas
superiores al 1'50 m.

Se efectuara un barrido diario de puntas, alambres y recortes de ferralla en
torno al banco (o bancos, borriquetas, etc.) de trabajo.

Queda prohibido el transporte aéreo de armaduras de pila res en posicion
vertical.

Se prohibe trepar por las armaduras, en cualquier caso.

Se prohibe el montaje de zunchos perimetrales, sin antes estar correctamente
instaladas las redes de proteccion.

Se evitara, en lo posible, caminar por los fondillos de los encofrados de
jacenas o vigas.
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Trabajos de manipulacion del hormigdn.

Se instalaran fuertes topes final de recorrido de los camiones hormigonera,
en evitacion de vuelcos.

Se prohibe acercar las ruedas de los camiones hormigoneras a menos de 2
m. del borde de la excavacion.

Se prohibe cargar el cubo por encima de la carga méxima admisible de la
grua que lo sustenta.

Se procurara no golpear con el cubo los encofrados, ni las entibaciones.

La tuberia de la bomba de hormigonado se apoyara sobre caballetes,
arriostrandose las partes susceptibles de movimiento.

Para vibrar el hormigon desde posiciones sobre la cimentacion que se
hormigona, se estableceran plataformas de trabajo moviles formadas por un
minimo de tres tablones, que se dispondran perpendicularmente al eje de la
zanja o0 zapata.

Montaje de elementos metalicos.

Los elementos metalicos (baculos, postes, etc.) se apilaran ordenadamente
sobre durmientes de madera de soporte de cargas, estableciendo capas hasta
una altura no superior al 1'50 m.

Las operaciones de soldadura en altura se realizaran desde el interior de una
guindola de soldador, provista de una barandilla perimetral de 1 m. de altura
formada por pasamanos, barra intermedia y rodapié. El soldador, ademas,
amarrard el mosqueton del cinturén a un cable de seguridad, o a argollas
soldadas a tal efecto en la perfileria.

Se prohibe la permanencia de operarios dentro del radio de accion de cargas
suspendidas.

Se prohibe la permanencia de operarios directamente bajo tajos de
soldadura.

El ascenso o descenso, se realizara mediante una escalera de mano provista
de zapatas antideslizantes y ganchos de cuelgue e inmovilidad dispuestos de
tal forma que sobrepase la escalera 1 m. la altura de desembarco.

El riesgo de caida al vacio se cubrird mediante la utilizacion de redes de
horca (o de bandeja).

Montaje de prefabricados.

El riesgo de caida desde altura se evitara realizan do los trabajos de
recepcion e instalacion del prefabricado desde el interior de una plataforma
de trabajo rodeada de barandillas de 90 cm., de altura, formadas por
pasamanos, liston intermedio y rodapié de 15 cm., sobre andamios
(metalicos, tubulares de borriquetas).

Se prohibe trabajar o permanecer en lugares de transito de piezas
suspendidas en prevencion del riesgo de desplome.

Los prefabricados se acopiaran en posicion horizontal sobre durmientes
dispuestos por capas de tal forma que no dafien los elementos de enganche
para su izado.

Se paralizara la labor de instalacion de los prefabricados bajo régimen de
vientos superiores a 60 Km/h.
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Albaiiileria.

Los escombros y cascotes se evacuaran diariamente, para evitar el riesgo de
pisadas sobre materiales.

Pintura y barnizados.

Se prohibe almacenar pinturas susceptibles de emanar vapores inflamables
con los recipientes mal o incompleta mente cerrados, para evitar accidentes
por generacion de atmosferas toxicas o explosivas.

Se prohibe realizar trabajos de soldadura y oxicorte en lugares proximos a
los tajos en los que se empleen pinturas inflamables, para evitar el riesgo de
explosién o de incendio.

Se tenderan redes horizontales sujetas a puntos firmes de la estructura, para
evitar el riesgo de caida desde alturas.

Se prohibe la conexion de aparatos de carga accionados eléctricamente
(puentes graa, por ejemplo) durante las operaciones de pintura de carriles,
soportes, topes, barandillas, etc., en prevencion de atrapamientos o caidas
desde altura.

Instalacion eléctrica provisional de obra.

El montaje de aparatos eléctricos sera ejecutado por personal especialista,
en prevencion de los riesgos por montajes incorrectos.

El calibre o seccidn del cableado serd siempre el adecuado para la carga
eléctrica que ha de soportar.

Los hilos tendran la funda protectora aislante sin defectos apreciables
(rasgones, repelones y asimilables). No se admitiran tramos defectuosos.
La distribucion general desde el cuadro general de obra a los cuadros
secundarios se efectuara mediante manguera eléctrica antihumedad.

El tendido de los cables y mangueras se efectuara a una altura minima de 2
m. en los lugares peatonales y de 5 m. en los de vehiculos, medidos sobre el
nivel del pavimento.

Los empalmes provisionales entre mangueras se ejecutardn mediante
conexiones normalizadas estancas antihumedad.

Las mangueras de "alargadera” por ser provisionales y de corta estancia
pueden llevarse tendidas por el suelo, pero arrimadas a los paramentos
verticales.

Los interruptores se instalaran en el interior de cajas normalizadas, provistas
de puerta de entrada con cerradura de seguridad.

Los cuadros eléctricos metalicos tendran la carcasa conectada a tierra.

Los cuadros eléctricos se colgaran pendientes de tableros de madera
recibidos a los paramentos verticales o bien a "pies derechos” firmes.

Las maniobras que ejecutar en el cuadro eléctrico general se efectuaran
subido a una banqueta de maniobra o alfombrilla aislante.

Los cuadros eléctricos poseeran tomas de corriente para conexiones
normalizadas blindadas para intemperie.

La tension siempre estara en la clavija "hembra"”, nunca en la "macho”, para
evitar los contactos eléctricos directos.

Los interruptores diferenciales se instalaran de acuerdo con las siguientes
sensibilidades:
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o 300 mA. Alimentacion a la maquinaria.

o 30 mA. Alimentacion a la maquinaria como mejora del nivel de
seguridad.

o 30 mA. Para las instalaciones eléctricas de alumbrado.

Las partes metalicas de todo equipo eléctrico dispondran de toma de tierra.
El neutro de la instalacion estara puesto a tierra.

La toma de tierra se efectuara a través de la pica o placa de cada cuadro
general.

El hilo de toma de tierra siempre estara protegido con macarrén en colores
amarillo y verde. Se prohibe expresamente utilizarlo para otros usos.

La iluminacién mediante portatiles cumplira la siguiente norma:

o Portaldmparas estanco de seguridad con mango aislante, rejilla
protectora de la bombilla dotada de gancho de cuelgue a la pared,
manguera antihumedad, clavija de conexion normalizada estanca de
seguridad, alimentados a 24 V.

o La iluminacion de los tajos se situara a una altura en torno a los 2
m., medidos desde la superficie de apoyo de los operarios en el
puesto de trabajo.

o La iluminacion de los tajos, siempre que sea posible, se efectuara
cruzada con el fin de disminuir sombras.

o Las zonas de paso de la obra estaran permanentemente iluminadas
evitando rincones oscuros.

No se permitira las conexiones a tierra a través de conducciones de agua.
No se permitira el transito de carretillas y personas sobre mangueras
eléctricas, pueden pelarse y producir accidentes.

No se permitira el transito bajo lineas eléctricas de las compafiias con
elementos longitudinales transportados a hombro (pértigas, reglas, escaleras
de mano y asimilables). La inclinacién de la pieza puede llegar a producir
el contacto eléctrico.

3.5.2.4. Medidas Especificas para Trabajos en la Proximidad de

Instalaciones Eléctricas en Alta Tension

Los Oficios mas comunes en las instalaciones de alta tension son los siguientes.

Instalacion de apoyos metalicos o de hormigon.

Instalacion de conductores desnudos.

Instalacion de aisladores ceramicos.

Instalacion de crucetas metélicas.

Instalacion de aparatos de seccionamiento y corte (interruptores,
seccionadores, fusibles, etc.).

Instalacion de limitadores de sobretensién (autovalvulas pararrayos).
Instalacion de transformadores tipo intemperie sobre apoyos.

Instalacion de dispositivos antivibraciones.

Medida de altura de conductores.

Deteccidn de partes en tension.

Instalacion de conductores aislados en zanjas o galerias.

Instalacion de envolventes prefabricadas de hormigon.

Instalacion de celdas eléctricas (seccionamiento, proteccion, medida, etc).
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Instalacion de transformadores en envolventes prefabricadas a nivel del
terreno.

Instalacion de cuadros eléctricos y salidas en B.T.

Interconexion entre elementos.

Conexion y desconexion de lineas o equipos.

Puestas a tierra y conexiones equipotenciales.

Reparacion, conservacion o cambio de los elementos citados.

Los Riesgos mas frecuentes durante estos oficios son los descritos a continuacion.

Deslizamientos, desprendimientos de tierras por diferentes motivos (no
emplear el talud adecuado, por variacion de la humedad del terreno, etc.).
Riesgos derivados del manejo de maquinas-herramienta y maquinaria
pesada en general.

Atropellos, colisiones, vuelcos y falsas maniobras de la maquinaria para
movimiento de tierras.

Caidas al mismo o distinto nivel de personas, materiales y Utiles.
Contactos con el hormigdn (dermatitis por cementos, etc.).

Golpes.

Cortes por objetos y/o herramientas.

Incendio y explosiones. Electrocuciones y quemaduras.

Riesgo por sobreesfuerzos musculares y malos gestos.

Contacto o manipulacion de los elementos aislantes de los transformadores
(aceites minerales, aceites a la silicona y piraleno). El aceite mineral tiene
un punto de inflamacién relativamente bajo (130°) y produce humos densos
y nocivos en la combustion. El aceite a la silicona posee un punto de
inflamacién maés elevado (400°). El piraleno ataca la piel, 0jos y mucosas,
produce gases toxicos a temperaturas normales y arde mezclado con otros
productos.

Contacto directo con una parte del cuerpo humano y contacto a través de
atiles o herramientas.

Contacto a través de maquinaria de gran altura.

Maniobras en centros de transformacion privados por personal con escaso 0
nulo conocimiento de la responsabilidad y riesgo de una instalacién de alta
tension.

Las Medidas Preventivas de caracter general se describen a continuacion.

Se realizara un disefio seguro y viable por parte del técnico proyectista.
Los trabajadores recibiran una formacién especifica referente a los riesgos
en alta tension.

Para evitar el riesgo de contacto eléctrico se alejaran las partes activas de la
instalacion a distancia suficiente del lugar donde las personas habitualmente
se encuentran o circulan, se recubriran las partes activas con aislamiento
apropiado, de tal forma que conserven sus propiedades indefinidamente y
que limiten la corriente de contacto a un valor inocuo (1 mA) y se
interpondran obstaculos aislantes de forma segura que impidan todo
contacto accidental.

La distancia de seguridad para lineas eléctricas aéreas de alta tension y los
distintos elementos, como maquinaria, grdas, etc no sera inferior a 3 m.
Respecto a las edificaciones no seré inferior a 5 m.
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Conviene determinar con la suficiente antelacion, al comenzar los trabajos
0 en la utilizacién de maquinaria movil de gran altura, si existe el riesgo
derivado de la proximidad de lineas eléctricas aéreas. Se indicaran
dispositivos que limiten o indiquen la altura méxima permisible.

Serd obligatorio el uso del cinturén de seguridad para los operarios
encargados de realizar trabajos en altura.

Todos los apoyos, herrajes, autovalvulas, seccionadores de puesta a tierra y
elementos metélicos en general estaran conectados a tierra, con el fin de
evitar las tensiones de paso y de contacto sobre el cuerpo humano. La puesta
a tierra del neutro de los transformadores serd independiente de la
especificada para herrajes. Ambas seran motivo de estudio en la fase de
proyecto.

Es aconsejable que en centros de transformacion el pavimento sea de
hormigon ruleteado antideslizante y se ubique una capa de grava alrededor
de ellos (en ambos casos se mejoran las tensiones de paso y de contacto).
Se evitard aumentar la resistividad superficial del terreno.

En centros de transformacion tipo intemperie se revestiran los apoyos con
obra de fabrica y mortero de hormigdn hasta una altura de 2 my se aislaran
las empufiaduras de los mandos.

En centros de transformacion interiores o prefabricados se colocaran suelos
de l&minas aislantes sobre el acabado de hormigon.

Las pantallas de proteccion contra contacto de las celdas, aparte de esta
funcidn, deben evitar posibles proyecciones de liquidos o gases en caso de
explosion, para lo cual deberéan ser de chapa y no de malla.

Los mandos de los interruptores, seccionadores, etc., deben estar
emplazados en lugares de facil manipulacion, evitandose postura forzadas
para el operador, teniendo en cuenta que éste lo hara desde el banquillo
aislante.

Se realizardn enclavamientos mecanicos en las celdas, de puerta de
maniobra, de puesta a tierra, entre el seccionador y el interruptor y
enclavamiento del mando por candado.

Como recomendacién, en las celdas se instalaran detectores de presencia de
tension y mallas protectoras quitamiedos para comprobacion con pértiga.
En las celdas del transformador se utilizara una ventilacion optimizada de
mayor eficacia situando la salida de aire caliente en la parte superior de los
paneles verticales.

El alumbrado de emergencia no estara concebido para trabajar en ningun
centro de transformacion, sélo para efectuar maniobras de rutina.

Los centros de transformacion estaran dotados de cerradura con llave que
impida el acceso a personas ajenas a la explotacion.

Las maniobras en alta tension se realizaran por un operador y su ayudante.
Deben estar advertidos que los seccionadores no pueden ser maniobrados
en carga. Antes de la entrada en un recinto en tension deberan comprobar la
ausencia de tension mediante pértiga adecuada y de forma visible la apertura
de un elemento de corte y la puesta a tierra y en cortocircuito del sistema.
Para realizar todas las maniobras sera obligatorio el uso de, al menos y a la
vez, dos elementos de proteccion personal: pértiga, guantes y banqueta o
alfombra aislante, conexién equipotencial del mando manual del aparato y
plataforma de maniobras.
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e Se colocaran sefiales de seguridad adecuadas, delimitando la zona de
trabajo.

3.5.3. Disposiciones Especificas durante la Ejecucion de las Obras

Cuando en la ejecucion de la obra intervenga mas de una empresa, 0 una empresa y
trabajadores autonomos o diversos trabajadores autonomos, el promotor designa un
coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, que serd un
técnico competente integrado en la direccion facultativa. Cuando no sea necesaria la
designacion de coordinador, las funciones de este son asumidas por la direccion facultativa.

En aplicacion del estudio basico de seguridad y salud, cada contratista elabora un plan
de seguridad y salud en el trabajo en el que se analicen, estudien, desarrollen y
complementen las previsiones contenidas en el estudio desarrollado en el proyecto, en
funcién de su propio sistema de ejecucion de la obra. Antes del comienzo de los trabajos, el
promotor debera efectuar un aviso a la autoridad laboral competente.

3.6. Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud Uso de EPIs

3.6.1. Introduccion

La ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, determina el
cuerpo basico de garantias y responsabilidades para establecer un adecuado nivel de
proteccion de la salud de los trabajadores, frente a los riesgos derivados de las condiciones
de trabajo.

Las normas de desarrollo reglamentario deben fijar las medidas minimas que se deben
adoptar para la adecuada proteccion de los trabajadores. Entre ellas se encuentran las
destinadas a garantizar el uso por los trabajadores los equipos de proteccién individual que
los protejan adecuadamente de aquellos riesgos para su salud o su seguridad que no puedan
evitarse o limitarse suficientemente mediante la utilizacion de medios de proteccion
colectiva o la adopcion de medidas de organizacion en el trabajo.

3.6.2. Obligaciones Generales del Empresario
Es obligatorio el uso de los equipos de proteccion individual indicados a continuacion.

3.6.2.1. Protectores de la Cabeza

e (Cascos de seguridad, no metélicos, clase N, aislados para baja tensién, con
el fin de proteger a los trabajadores de los posibles choques, impactos y
contactos eléctricos.

Protectores auditivos acoplables a los cascos de proteccion.

Gafas de montura universal contra impactos y antipolvo.

Mascarilla antipolvo con filtros protectores.

Pantalla de proteccidn para soldadura autdgena y eléctrica.
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3.6.2.2.  Protectores de Manos y Brazos

Guantes de seguridad contra perforaciones, cortes, vibraciones, etc.
Guantes de goma finos, para operarios que trabajen con hormigoén.
Guantes dieléctricos para B.T.

Guantes de soldador.

Mufequeras.

Mango aislante de proteccion en las herramientas.

3.6.2.3.  Protectores de Pies y Piernas

Calzado provisto de suela y puntera de seguridad.
Botas dieléctricas para B.T.

Botas de proteccion impermeables.

Polainas de soldador.

Rodilleras.

3.6.2.4. Protectores del Cuerpo

Crema de proteccion y pomadas.

Chalecos, chaquetas y mandiles de cuero de proteccion.
Traje impermeable de trabajo.

Cinturon de seguridad, de sujecion y caida, clase A.
Fajas y cinturones antivibraciones.

Pértiga de B.T.

Banqueta aislante clase | para maniobra de B.T.
Linterna individual de situacion.

Comprobador de tension.
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4. Otra Documentacion (Instalacion del Alumbrado)

A continuacidn, en este apartado se expone toda la documentacion obtenida del
programa informatico Dialux Evo. En ella, se detalla todos los calculos luminotécnicos de
cada una de las zonas que componen la instalacion. Al mismo tiempo, se realiza
simulaciones donde se puede observar como queda repartida la iluminacion y las isolineas
creadas en cada espacio calculado.

La documentacion esta dividida en cinco documentos, en el primero se detalla el
alumbrado ordinario de la planta de la sala de ventas, en el segundo documento se detalla el
alumbrado ordinario de la planta subterranea, en el tercer documento se detalla el alumbrado
del aparcamiento exterior y, por Gltimo, en los otros dos documentos restantes, se detalla el
alumbrado de emergencia de la planta de la sala de ventas y del aparcamiento subterraneo
respectivamente.

Redactor: Alejandro Martin Rodriguez
Ingeniero Eléctrico.
Firma:

d{0

AN

10 de Junio del 2021
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Terreno 1 - Supermerado - Supermercado
Pasillo Antecamaras
LiSta de IUMINQAIIAS - - - - -« « v v v vt e e e e e e e e e e 116

Pasillo Antecamaras / lluminancia perpendicular (Adaptativamente) -« -« v 117

Terreno 1 - Supermerado - Supermercado
Antecamara 1
Lista de IUMINGAIIAS - - - - - -« v v v v e e e e e e e e e e 118

Antecamara 1/ Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) -« ««« e 119

Terreno 1 - Supermerado - Supermercado

Pasillo de Evacuacion 2

Lista de IUMINAIIAS - - - - -« c v v v v e e e e e e 120
Pasillo Evacuacion 2 / Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) -« cvvveeeieeen 121



Supermercado

Contenido

Terreno 1 - Supermerado - Supermercado

Hall de Entrada 2

LiSta de IUMINGAIIAS « -+« v v v e e et et e e e e e e e e



DIALUX

Lista de luminarias

Drotal Ptotal Rendimiento luminico

1285099 Im 10743.0 W 119.6 Im/W
uni. Fabricante N°de articulo Nombre del articulo P P Rendimiento luminico
30 PHILIPS 4MX850 G3 581 1xLED555/840 PSD DA35-WB 33.0W 5498 Im  166.6 Im/W
44 PHILIPS DN135B D165 1xLED105/840 13.0W 1000 Im  76.9 Im/W
105 PHILIPS RC132V W30L60 PSU 1 xLED185/840 NOC 18.0W 1798 Im  99.9 Im/W
6 PHILIPS RC132V W60L60 PSU 1 xLED345/830 OC 33.0W 3399Im  103.0 Im/W
14 PHILIPS RC132V W60L60 PSU 1 xLED365/840 OC 29.0 W 3600Im  124.1 Im/W
6 PHILIPS SM480C W24L134 1 XxLED40S/930 ACC-MLO 345W 4000 Im 1159 Im/W
145 PHILIPS SM480C W24L134 1 xLED40S/940 ACC-MLO 33.0W 4000Im  121.2 Im/W
7 PHILIPS ST320T 1 xLED175/830 VWB 14.4W 1699 Im  118.0 Im/W
18 PHILIPS ST320T 1 xLED175/840 VWB 144 W 17991m  125.0 Im/W
26 PHILIPS WT120C G2 PCO L600 1 xLED185/840 15.0W 1800 Im  120.0 Im/W

45 PHILIPS WT120C G2 PSU L1200 1 xLED275/840 21.0wW 2700 Im  128.6 Im/W




Supermercado

Ficha de producto

PHILIPS 4MX850 G3 581 1xLED555/840 PSD DA35-WB

PHILIPS

N° de articulo

P 33.0wW
Prsmpara 5500 Im
Pruminaria 5498 Im

n 99.97 %
Rendimiento 166.6 Im/W
luminico

CCT 3000 K

CRI 100

Maxos LED: solucién innovadora y flexible que proporciona la
potencia luminica ideal Los clientes de los sectores industrial y
minorista buscan soluciones de iluminacién general con una
amortizacién justificable que, ademas, cumplan todas las normas
pertinentes para aplicaciones en supermercados y entornos
industriales. Con una inversion limitada, Maxos LED ofrece el mejor
ahorro de energia de su clase a la vez que proporciona altos niveles
de iluminacién con las temperaturas de color y factores de
deslumbramiento requeridos.

El sistema minimalista Maxos LED comprende placas de LED de
potencia media intercambiables montadas sobre carriles estandar
Maxos. Una seleccion de lentes que permite obtener un haz ancho o
mediano aporta flexibilidad en la distribucién de luz. En comparacion
con una instalacién convencional con fluorescentes, esta solucién
LED de alta eficiencia permite amortizar la inversion en menos de
tres afios. Y todavia aporta mas ventajas: Maxos LED es una solucion
a prueba de futuras evoluciones gracias a su plataforma de sistema
LED actualizable.

DIALux

105° 105°
a0° o0
i e
&0° [0
45 45"
400
500
30° 18 o 15" 3n°
cd/kim 1 =100%
C0-C180 = C80-C270
CDL polar
Valoracién de d iento segun UGR
p Techo 4 70 850 50 30 70 70 50 50 30
) Paredas 5} an B0 a0 A0 &0 an 24 an 30
1 Bueln 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20

Tamana del local Miraiio £n perpendicalar

al gje de Wmpaia

Mirade lengitudinaimente
al gje de Bmpara

zH 2H | 232 244 235 247
SH| 236 247 219 249

4H | 238 247 240 249

BH | 236 248 240 249

BH | 236 245 240 248

12H | 236 244 M0 248

4H 2H | 233 243 237 248
SH | 238 246 249 249

4H | 238 248 243 250

BH | 238 245 243 249

BH | 238 245 243 249

T2H | 238 244 243 244

BH 4H | 2aB 244 242 248
BH | 238 243 243 248

BH [ 238 243 243 247

12H | 3B 242 243 247

12H 4H | 237 243 242 247
BH| 238 242 243 247

BH [ zam 242 243 247

249 208 220 211 223 225
/2 [ 27 28 211 1 224
252 20T 217 211 20 223
/2 (07T NE 211 NG 23
252 207 218 210 29 2232
261 06 15 20 e 22
249 212 222 215 25 228
263 | 22 220 296 224 227
253 Mz 2149 218 23 27
253 2z 219 218 223 227
253 a2z N8 216 222 228
233 oz 2.7 216 22 26
252 &z 214 2186 2z 226
252 27z ny 217 2232 228
/2 M2 ny PRl 8 228
252 a2 M6 218 21 26
B2 |21 AT e F2N 2286
252 2z 2186 217 221 228
/2 212 AR 27 21 2286

Wanacon de 1 pasiicn del espectadar para separacicnes & ents luminarias

S 10H 408 | 19 +1.2 | 16

5= 154 6 | 23 +32 | 54

S=2.0H +25 | 36 437 | 66
Tabia estandar BRI BKI1
Sumanda de comsczitn 58 33

Indice da deslumimminn corRgito an rekacon a S300Im Fijo Lmingss ol

Diagrama UGR (SHR: 0.25)



DIALUX

Ficha de producto

PHILIPS DN135B D165 1xLED105/840

105 105°
a0° a0
75 75
&0 a0
1680
N° de articulo
P 13.0W - 240 *
‘DLémpara 1000 Im
320
cpLuminaria 1000 Im
30° 15° o 15 30*
r] 1 OOOO % Cd;klrgﬂ- c180 =——C80-C2Z70 UL
Rendimiento 76.9 Im/W
luminico CDL polar
CCT 3000 K
CRI 100

CoreLine SlimDownlight - la opcién clara de LED Coreline
SlimDownlight es una gama de luminarias empotradas
extremadamente delgadas, disefiadas para reemplazar las luminarias
downlight basadas en la tecnologfa de ldamparas CFL-ni/CFL-1. El
atractivo coste total de la propiedad facilita a los clientes el cambio a
LED. Coreline SlimDownlight proporciona un efecto de "superficie de
luz" natural para utilizarlo en aplicaciones de iluminacién general.
También ofrece ahorros de energfa al instante y una vida Util mucho
mas prolongada, lo que las hace una solucién respetuosa con el
medio ambiente y de una excelente relacién calidad precio. La
instalacién es facil, puesto que la luminaria tiene el mismo didmetro
de corte y su profundidad es extremadamente pequefia.



Supermercado

Ficha de producto

PHILIPS RC132V W30L60 PSU 1 XxLED185/840 NOC

PHILIPS

N° de articulo

P 18.0W
Prsmpara 1800 Im
®ruminaria 1798 Im

n 99.89 %
Rendimiento 99.9 Im/W
luminico

CCT 3000 K
CRI 100

Coreline Panel: luz uniforme de excelente calidad Tanto en edificios
nuevos como en reformas, los clientes prefieren soluciones de
iluminacién que combinen luz de calidad con un sustancial ahorro de
energia y de mantenimiento. La luminaria CoreLine panel de la
familia CoreLine puede emplearse para sustituir punto a punto las
luminarias de fluorescencia tradicionales en aplicaciones generales
de alumbrado con una superficie de luz uniforme que proporciona
una iluminacion difusa y un ambiente agradable. El proceso de
seleccién, instalaciéon y mantenimiento es muy sencillo.

DIALux

108° 108°
a0° 20*
75 78
80° &0
45° 45
30" 18° 0 15° 30"
cd/kim n=100%
CO-C180 — C80-C27T0
CDL polar
Val de di to segun UGR
p Techo 4 70 850 50 30 70 70 50 50 30
) Paredes B an B0 a0 A0 &0 an B a0 30
1 Bueln 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Tamafa del local Mirade en pependicular Mirado longitudinaimernte
al e de Ampars al gje de Bmpara
2H 2H 185 19.9 1E.8 202 204 168 183 172 185 188
SH| 2p2 214 2085 2T 220 | 484 196 187 198 201
4H | 208 20 212 223 226 188 201 183 204 207
BH | 213 24 27 27 231 183 04 197 w07 211
BH | 215 225 219 229 232 188 2045 108 208 212
24| 216 226 O 20 233 | 96 206 188 WE N3
4H 2H 181 202 184 205 208 178 18.0 181 193 188
3H | 208 M8 213 222 26 | 194 204 198 2T 211
aH | 7 ne 221 230 233 201 210 205 23 27
BH | 223 231 228 235 239 208 214 210 218 222
BH | 226 233 230 237 241 208 Fik-] 212 219 223
TaH | 227 234 232 2348 242 209 216 213 20 224
BH 44 | 218 n7 224 231 225 2085 272 209 Fak:d 220
EH | za7 233 232 237 242 211 2.7 2186 22 226
BH | 230 25 235 240 245 214 219 2189 24 229
12H | 233 |r a7 242 a7 216 221 221 s 230
12H av| 219 226 224 230 204 | 205 212 20 26 20
BH | 227 233 232 2371 242 2z 218 217 2232 27
BH | 231 25 236 240 245 215 220 220 225 230
Vanaoion de la posicion del espectadar par separaciones 5 entre luminasias.
S=10H 401} 01 0.1 ¢ 01
§=15H W02 | D3 03 | B4
S=204 +04 | 08 404 | 08
Tabla estandar BKO6 BKI6
Sumando de comaccitn, 59 a3
Indice da deslumisamisnio coregico an relacon a 1800k Flijo uminaso ol

Diagrama UGR (SHR: 0.25)



Supermercado

Ficha de producto

PHILIPS RC132V W60L60 PSU 1 xLED345/830 OC

PHILIPS

N° de articulo

P 33.0W
Prsmpara 3400 Im
PLuminaria 3399 Im

n 99.96 %
Rendimiento 103.0 Im/W
luminico

CCT 3000 K

CRI 100

Coreline Panel: luz uniforme de excelente calidad Tanto en edificios
nuevos como en reformas, los clientes prefieren soluciones de
iluminacién que combinen luz de calidad con un sustancial ahorro de
energia y de mantenimiento. La luminaria CoreLine panel de la
familia CoreLine puede emplearse para sustituir punto a punto las
luminarias de fluorescencia tradicionales en aplicaciones generales
de alumbrado con una superficie de luz uniforme que proporciona
una iluminacion difusa y un ambiente agradable. El proceso de
seleccién, instalaciéon y mantenimiento es muy sencillo.

DIALux

105° 105°
a0° o0
i e
&0° [0
45 45"
500
30° 18 o 15 3n°
cd/kim 1 =100%
C0-C180 = C80-C270
CDL polar
Val ion de di to segun UGR
o Techa o 70 50 50 50 71 m 50 a0 30
+ Paredas B an B0 a0 A0 &0 a0 B a0 30
1 Buelo 20 20 0 20 20 20 20 20 20 20
Tamana del local Mitaddo &n perpendicular Mirado longitudinaimente
al e de Ampars al gje de Bmpara
2H 2H| 162 175 165 177 179 [ 158 171 162 174 176
SH T4 182 174 184 187 | 467 178 170 181 183
4H| 175 183 176 1a6 188 | 168 180 173 183 18§
BH | 174 184 177 187 190 [ 171 180 174 183 186
BH [ 174 183 178 186 190 [ 171 180 175 183 187
12H [ 174 183 1Te  ta& 189 [ 171 180 175 183 186
4H 2H| 166 177 170 178 182 | 163 174 16T 17T 178
3H | 1TE 184 178 18 19.1 AEEC R 176 185 188
4H | 178 ta7 183 180 194 [ 176 14 1BD 18T 181
BH [ 181 187 185 194 198 [ 178 185 182 188 183
BH [ 181 ta7 165 18t 195 [ 178 1A5 1B3 18§ 193
f2H [ 181 ta7 8B 191 198 [ v 185 183 1as 183
&H 4H [ 180 188 184 180 194 [ 177 183 81 187 181
BH | 182 187 187 192 196 | 180 185 184 180 104
BH [ 183 18 18 182 197 [ 181 185 1S 180 184
12H [ w3 rar  1ed 182 187 [ 181 185 186 190 185
12H 4H | 179 185 184 109 194 | 177 83 e w1
BH | 182 187 187 13t 198 | 1BD 184 165 188 184
BH | 183 187 188 142 187 | 181 185  1B& @0 186
Vanaoion de la posicion del espectadar par separaciones 5 entre luminasias.
S 10H 403 | D 403 | 04
5= 154 W5 | 08 w04 | D0
S=2.0H H1 | A6 +1a
Tabia estandar ] BKI3
Sumanda de comsczitn LT3 03
Indice da deslumisamisnio coregico an relacon a 3400k Fijo uminaso ol

Diagrama UGR (SHR: 0.25)



Supermercado

Ficha de producto

PHILIPS RC132V W60L60 PSU 1 XxLED365/840 OC

PHILIPS

N° de articulo

P 29.0W
Prsmpara 3600 Im
PLuminaria 3600 Im

n 100.00 %
Rendimiento 124.1 Im/W
luminico

CCT 3000 K

CRI 100

Coreline Panel: luz uniforme de excelente calidad Tanto en edificios
nuevos como en reformas, los clientes prefieren soluciones de
iluminacién que combinen luz de calidad con un sustancial ahorro de
energia y de mantenimiento. La luminaria CoreLine panel de la
familia CoreLine puede emplearse para sustituir punto a punto las
luminarias de fluorescencia tradicionales en aplicaciones generales
de alumbrado con una superficie de luz uniforme que proporciona
una iluminacion difusa y un ambiente agradable. El proceso de
seleccién, instalaciéon y mantenimiento es muy sencillo.

DIALux

105° 105°
a0° o0
= e
&0° &0
45" 45
600
30° 18 o 15 30°
cd/kim 1 =100%
C0-C180 = C80-C270
CDL polar
Valoracion de d iento segin UGR
p Techo o o 50 50 30 7o o 50 40 30
+ Paredas B an B0 a0 A0 &0 a0 B a0 30
1 Bueln 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20

Tamana del local Miraiio £n perpendicalar

al gje de Wmpaia

Mirade lengitudinaimente
al gje de Bmpara

2H ZH | 158 168 158 17.0
3H | 1.7 178 17.0 181
4H | 173 183 176 148
BH | 178 187 181 19.0
BH | 178 189 18.3 19.2
12H | 181 190 184 19.3

4H 2H | 160 170 183 173
3H 174 183 177 a8
4H [ 181 tas  1B5 192
BH [ 187 194 182 198
BH [ 180 197 184 201
T2H [ 12 18 ey 02
&H 4H [ 184 190 188 194
BH [ 182 198 187 202
BH [ 186 201 201 205
12H [ 188 03 204 208
12H 4H [ 184 190 188 194
GH [ 183 198 188 202
BH | 198 202 202 208

172 [ 150 162 153 165 187
183 | W3 174 W6 76 17E
189 [ 168 178 172 182 185
193 | 174 184 1TB 18T 190
195 [ 177 1aE 180 188 182
196 [ 179 184 182 191 104

178 | 156 168 158 188 172
188 | 171 179 174 183 186
196 [ 178 t8E 1Bz 180 183
202 185 182 160 1@e 200
205 | 188 195 183 18§ 203
206 | 191 187 198 201 208
198 [ 181 188 18& 192 106
206 190 195 185 200 208
270 | 185 198 188 04 208
N3 | wes w2 23 W7 N2
19.8 w2 188 186 192 196
207 [ 181 196 186 201 205
211 [ 196 200 201 W5 210

Wanacon de 1 pasiicn del espectadar para separacicnes & ents luminarias

S=10H +#02 | ©2 402 | 02
§=15H W3 |08 W2 | B8
S=204 7 ! 0B 405 ! 08
Tabla estandar BKOS BKI6
Sumando de comaccitn, 19 21

indice da deslumamminn corpgioo an rekacon a 3600km Fijo mingss ol

Diagrama UGR (SHR: 0.25)



DIALUX

Ficha de producto

PHILIPS SM480C W24L134 1 xLED405/930 ACC-MLO

105° 105°
a0° o0
= e
&0° &0
N° de articulo
45" 45
P 345W
500
¢Lémpara 4000 Im
600
Pruminaria 4000 Im
30° 18 o 15" 30°
0 cd/klm 1 =100%
rl 10000 A) C0-C180 = C80-C270
Rendimiento 115.9 Im/W |
luminico CDL polar
CCT 3000 K
CRI 100
Valoracién de d iento segin UGR
p Techo 4 70 850 50 30 70 70 50 50 30
) Paredas 5} an B0 a0 A0 &0 an 24 el 30
1 Bueln 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Tamafa del local Mirade en pependicular Mirado longitudinaimernte
SmartBalance: combinacion de rendimiento y disefio inteligente Si el el
. L . ) ., . 2H 2H | 168 181 171 183 185 | 155 167 156 16§ 172
bien en muchos casos el rendimiento de la iluminacion funcional es 3|47 W3 ans e 06 |6 Wi ey and T
clave, los clientes desean ademas utilizar luminarias que sean ol e fep drel ame dut L 81 e 10 Any 82
atractivas y discretas. En aplicaciones en las que las luminarias se | e AR e e | RS ATR AR ABE HE
. A . 4H ?H 169 180 17.3 IIER 18.5 158 ]s.a 16.1 1:7| 173
deben montar en superficie o estar suspendidas puede ser dificil el IO L L By ) (L
lograr estos dos objetivos oi|ier a7 ies 1er es | e iz 1eo se a1
. T . 1 1
. . . TaH 182 188 18.7 192 19.7 e 184 1wz Be 19.2
SmartBalance es sin duda un paso adelante en luminarias de g G| se BE Gb e seelaE B b s e
montaje en superficie y suspendido para el mercado de la N |15 5 s a6 e |4as i e s S5
e .z . . o . 12H wr 191 192 196 201 184 188 189 193 188
especificacion. No solo ofrece una mayor eficiencia energética, sino o an| e wme tmz ves w2 | w1 s 17s e s
que es discreta y atractiva visualmente. Su disefio no sobrecarga el Sln B B owE aor|El N oY W
techo y Cump|e todas las normativas de oficinas. Vanacicn de 13 posiicn del espectadar para separacicnes  entre luminrias
S=10H +1.1 / 10 406 | 06
5= 154 #21 | A7 U I R |
S=204 435 | 22 424 ! A5
Tabla estandar BKO3 BK34
Sumando de comaccitn, a8 04
Indice da deslumisamisnio coregido an relacon a 4000k Flijo uminaso ol

Diagrama UGR (SHR: 0.25)



DIALUX

Ficha de producto

PHILIPS SM480C W24L134 1 xLED405/940 ACC-MLO

105° 105°
a0° o0
= e
&0° &0
N° de articulo
45" 45
P 33.0W
500
¢Lémpara 4000 Im
600
Pruminaria 4000 Im
30° 18 o 15" 30°
0 cd/klm 1 =100%
rl 10000 A) C0-C180 = C80-C270
Rendimiento 121.2 Im/W |
luminico CDL polar
CCT 3000 K
CRI 100
Valoracién de d iento segin UGR
p Techo 4 70 850 50 30 70 70 50 50 30
) Paredas 5} an B0 a0 A0 &0 an 24 el 30
1 Bueln 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Tamafa del local Mirade en pependicular Mirado longitudinaimernte
SmartBalance: combinacion de rendimiento y disefio inteligente Si el el
. L . ) ., . 2H 2H | 168 181 171 183 185 | 155 167 156 16§ 172
bien en muchos casos el rendimiento de la iluminacion funcional es 3|47 W3 ans e 06 |6 Wi ey and T
clave, los clientes desean ademas utilizar luminarias que sean ol e fep drel ame dut L 81 e 10 Any 82
atractivas y discretas. En aplicaciones en las que las luminarias se | e AR e e | RS ATR AR ABE HE
. A . 4H ?H 169 180 17.3 IIER 18.5 158 ]s.a 16.1 1:7| 173
deben montar en superficie o estar suspendidas puede ser dificil el IO L L By ) (L
lograr estos dos objetivos oi|ier a7 ies 1er es | e iz 1eo se a1
. T . 1 1
. . . TaH 182 188 18.7 192 19.7 e 184 1wz Be 19.2
SmartBalance es sin duda un paso adelante en luminarias de g G| se BE Gb e seelaE B b s e
montaje en superficie y suspendido para el mercado de la N |15 5 s a6 e |4as i e s S5
e .z . . o . 12H wr 191 192 196 201 184 188 189 193 188
especificacion. No solo ofrece una mayor eficiencia energética, sino o an| e wme tmz ves w2 | w1 s 17s e s
que es discreta y atractiva visualmente. Su disefio no sobrecarga el Sln B B owE aor|El N oY W
techo y Cump|e todas las normativas de oficinas. Vanacicn de 13 posiicn del espectadar para separacicnes  entre luminrias
S=10H +1.1 / 10 406 | 06
5= 154 #21 | A7 U I R |
S=204 435 | 22 424 ! A5
Tabla estandar BKO3 BK34
Sumando de comaccitn, a8 04
Indice da deslumisamisnio coregido an relacon a 4000k Flijo uminaso ol

Diagrama UGR (SHR: 0.25)



Supermercado

Ficha de producto

PHILIPS ST320T 1 xLED175/830 VWB

PHILIPS

N° de articulo

P 14.4 W
Prsmpara 1700 Im
Pruminaria 1699 Im

n 99.97 %
Rendimiento 118.0 Im/W
luminico

CCT 3000 K

CRI 100

Una caja de herramientas flexible y asequible para tiendas Gracias a
la familia GreenSpace Accent, los comerciantes y responsables de
edificios pueden realizar ahora el cambio de CDM a LED y disfrutar
de las ventajas que ofrece la calidad de luz de Philips PerfectAccent,
asf como de un considerable ahorro energético, todo ello con una
inversién inicial razonable. El adaptador 3C normal de GreenSpace
Accent Projector y los paquetes luminicos especificos permiten
realizar la instalaciéon de recambio de forma rapida y sencilla.

Para tiendas de moda y de alimentacién, el proyector GreenSpace
Accent esta disponible con matices de luz especiales y recetas LED
que permiten mostrar la ropa y los alimentos frescos con la mejor
luz. Consulte las paginas de nuestro catalogo de moday
alimentacion para obtener mas informacion sobre CrispWhite,
PremiumWhite, Fresh Food Meat y Fresh Food Champagne.

DIALux

108* 108°
90° 90
785 78°
400
60° &0
600
800
45° 45
1000
1200
1400
30 18 0 15" 0
cd/kim 1 =100%
C0-C180 = C80- C270
CDL polar
Val ion de di to segun UGR
p Techo 4 70 850 50 30 70 70 50 50 30
, Paredes 50 | o0 | 60 | 30 | @b | 50 | ap | 60 | a0 | 30
1 Bueln 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Tamafa del local Mirade en pependicular Mirado longitudinaimernte
al aje de Wrnpaia al eje de Hmpara
2H 2H 18.1 19.9 18.3 201 203 19.1 19.9 193 201 203
SH| 190 197 193 199 202 | 190 197 193 189 202
4H 188 196 18.3 19.9 201 188 196 183 19.9 201
EH 188 19.5 182 19.8 201 188 19.5 1%z 198 201
BH 188 194 18.2 197 200 188 19.4 192 197 200
12H 188 194 191 197 200 8B 194 191 197 200
4H 2H 188 196 182 19.8 201 188 198 192 198 201
3H| 189 194 192 19T 200 | 188 194 192 197 200
aH 188 19.3 18.2 198 200 188 193 192 196 200
BH 187 192 181 1935 19.9 8T 18.2 191 195 189
BH 187 191 181 195 199 187 19.1 11 185 198
TaH 186 19.0 199 19.4 19.8 86 19.0 1% 194 19.8
BH aH w7 191 181 19.5 199 187 19,1 191 195 198
BH 186 189 18.1 194 19.8 186 189 181 194 104
BH 186 188 18.0 193 198 186 1848 120 193 188
12H 185 188 180 192 17 188 188 100 192 1m7
124 4H 186 19.0 191 194 19.8 106 190 191 194 198
BH 186 1848 18.0 19.3 19.8 186 18.8 1980 19.3 19.8
BH 185 188 19.0 192 197 185 188 190 19.2 197
Vanaoion de la posicion del espectadar par separaciones 5 entre luminasias.
S=10H 482 | 13 462 | T3
5= 154 89 | 80 89 | 80
S=204 +108 / B8 #1098 / 06
Tabla estandar EKO0 BKIQ
Sumando de comaccitn, a5 0.5
Indice da deslumisamisnto coregido an relacon a 1700 Fljo uminaso ol

Diagrama UGR (SHR: 0.25)



Supermercado

Ficha de producto

PHILIPS ST320T 1 xLED175/840 VWB

PHILIPS

N° de articulo

P 14.4 W
Prsmpara 1800 Im
Pruminaria 1799 Im

n 99.97 %
Rendimiento 125.0 Im/W
luminico

CCT 3000 K

CRI 100

Una caja de herramientas flexible y asequible para tiendas Gracias a
la familia GreenSpace Accent, los comerciantes y responsables de
edificios pueden realizar ahora el cambio de CDM a LED y disfrutar
de las ventajas que ofrece la calidad de luz de Philips PerfectAccent,
asf como de un considerable ahorro energético, todo ello con una
inversién inicial razonable. El adaptador 3C normal de GreenSpace
Accent Projector y los paquetes luminicos especificos permiten
realizar la instalaciéon de recambio de forma rapida y sencilla.

Para tiendas de moda y de alimentacién, el proyector GreenSpace
Accent esta disponible con matices de luz especiales y recetas LED
que permiten mostrar la ropa y los alimentos frescos con la mejor
luz. Consulte las paginas de nuestro catalogo de moday
alimentacion para obtener mas informacion sobre CrispWhite,
PremiumWhite, Fresh Food Meat y Fresh Food Champagne.

DIALux

108* 108°
90° 90
785 78°
400
60° &0
600
800
45° 45
1000
1200
1400
30 18 o 15" ELY
cd/kim 1 =100%
C0-C180 = C80- C270
CDL polar
Val ion de di to segun UGR
p Techo 4 70 850 50 30 70 70 50 50 30
, Paredes 50 | o0 | 60 | 30 | @b | 50 | ap | 60 | a0 | 30
1 Bueln 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Tamafa del local Mirade en pependicular Mirado longitudinaimernte
al aje de Wrnpaia al eje de Hmpara
2H 2H 183 201 185 203 205 193 201 195 203 205
SH| 192 199 195 201 204 | 192 199 195 201 204
4H 181 19.8 184 201 203 181 19.8 194 201 203
EH 191 19.7 194 0.0 203 181 197 194 w00 203
BH 18.0 196 194 199 202 120 1986 194 199 202
12H [ 180 188 183 198 202 | 190 196 193 199 202
4H 2H 181 198 184 200 203 181 198 184 200 203
3H| 191 196 194 199 202 | 191 196 194 199 202
aH 18.0 19.5 194 19.8 202 19.0 195 194 198 202
BH 188 194 183 197 201 188 194 193 %7 201
BH B9 193 193 197 201 189 193 193 187 201
TaH 188 192 19.3 19.6 200 88 19.2 182 196 200
BH aH 88 19.3 193 197 201 e 193 183 197 201
BH 188 191 18.3 19.6 200 188 181 183 196 200
BH 188 190 192 195 200 188 19.0 192 195 200
12H wr 19.0 182 19.4 199 187 19.0 %2 194 188
12H 4H | BB 192 193 196 200 | 188 192 193 194 200
BH 188 19.0 18.2 19.5 200 188 18.0 192 19.5 200
BH 187 19.0 182 19.4 19.9 187 1.0 192 194 1988
Vanaoion de la posicion del espectadar par separaciones 5 entre luminasias.
S=10H 482 | 13 462 | T3
5= 154 89 | 80 89 | 80
S=204 +108 / B8 #1098 / 06
Tabla estandar EKO0 BKIQ
Sumando de comaccitn, a7 0T
Indice da deslumisamisnio coregico an relacon a 1800k Flijo uminaso ol

Diagrama UGR (SHR: 0.25)
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Supermercado

Ficha de producto

PHILIPS WT120C G2 PCO L600 1 xLED185/840

PHILIPS

N° de articulo

P 15.0W
Prsmpara 1800 Im
PLuminaria 1800 Im

n 100.00 %
Rendimiento 120.0 Im/W
luminico

CCT 3000 K

CRI 100

Coreline Estanca Tanto si se trata de un nuevo edificio como de un
espacio rehabilitado, los clientes prefieren soluciones de iluminacién
que combinen luz de calidad con un sustancial ahorro de energiay
de mantenimiento. La nueva gama de productos LED Coreline
Estanca se puede usar para sustituir las luminarias estancas
tradicionales con ldamparas fluorescentes, con facil instalacion y
minimo mantenimiento.

DIALux

135° 150° 1857 180° 185 150° 135°
300
250
1200 200 120
150
108 100 108°
90" g
75 75t
60° 80°
45° 30" 15 o 15 30" 45*
cd/kim n=100%
CO-C180 — C80-C27T0
CDL polar
Val ion de di to segun UGR
p Techo 4 70 850 50 30 70 70 50 50 30
) Paredes B a0 50 an 30 &0 a0 50 a0 30
1 Bueln 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Tamafa del local Mirade en pependicular Mirado longitudinaimernte
al e de Ampars al gje de Bmpara
2H 2H 188 02 192 205 209 183 187 188 201 205
sH| 07 20 m2 224 28 |98 20 202 24 2
4H | 217 28 221 232 237 204 215 208 219 224
BH | 226 228 230 241 248 w08 218 22 23 228
BH | 230 240 235 245 250 208 219 213 224 229
12H | 234 244 239 249 6.4 209 219 214 24 224
4H 2H 184 208 198 210 214 18.0 202 185 206 211
3|z 25 20 290 W5 | 207 A7 ;2 mr o o7
aH | 226 238 232 240 248 4 223 218 z28 233
BH | 237 245 243 251 2586 i B-) 27 225 233 238
BH | 242 250 248 255 281 zZ1 229 7 234 240
TaH | 247 254 253 26.0 266 22 229 ZzZe 238 241
BH 44 | 230 27 235 242 248 219 28 24 22 237
BH | 243 249 248 255 26.1 226 233 232 238 24.4
BH | 249 255 255 261 287 29 235 235 41 247
12H | 256 261 %2 267 274 231 236 238 2432 249
12H aH | 30 237 Ess 42 48 |20 227 S @2 29
BH | 243 249 24.9 255 261 28 234 234 240 248
BH | 261 %8 267 %2 268 232 237 238 243 250
Vanaoion de la posicion del espectadar par separaciones 5 entre luminasias.
S=10H 401} 01 0.1 ¢ 01
5= 154 W2 | 02 w02 | B2
S=204 43 | 05 404 ! 05
Tabla estandar BKO9 BKI6
Sumando de comaccitn, a9 60
Indice da deslumisamisnio coregico an relacon a 1800k Flijo uminaso ol

Diagrama UGR (SHR: 0.25)
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Supermercado

Ficha de producto

PHILIPS WT120C G2 PSU L1200 1 xLED275/840

PHILIPS

N° de articulo

P 21.0W
Prsmpara 2700 Im
®Luminaria 2700 Im

n 100.00 %
Rendimiento 128.6 Im/W
luminico

CCT 3000 K

CRI 100

Coreline Estanca Tanto si se trata de un nuevo edificio como de un
espacio rehabilitado, los clientes prefieren soluciones de iluminacién
que combinen luz de calidad con un sustancial ahorro de energiay
de mantenimiento. La nueva gama de productos LED Coreline
Estanca se puede usar para sustituir las luminarias estancas
tradicionales con ldamparas fluorescentes, con facil instalacion y
minimo mantenimiento.

DIALux

108° 108°
i / \ i
75° 75°
100
60° 50°
150
45° 200 45°
250
300
30° 15* 0 15° a0
cd/kim n=100%
€0-C180 = £90- €270
CDL polar
Val ion de di iento segun UGR
p Techo 4 70 850 50 30 70 70 50 50 30
) Paredes B an B0 a0 A0 &0 an 50 a0 30
1 Bueln 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Tamafa del local Mirade en pependicular Mirado longitudinaimernte
al e de Ampars al gje de Bmpara
2H 2H 172 18.5 175 188 19.1 188 202 192 205 208
sH| 184 196 188 200 203 | 202 214 205 27T 221
4H 18.2 203 186 20.7 211 207 218 211 221 25
BH | 200 211 204 214 4 210 20 214 24 228
BH | 204 214 208 218 222 211 221 2158 2% 229
12| 207 7 212 m@r .S P11 1 218 =S 229
4H 2H 178 189 1B.2 193 19.8 181 203 185 206 210
sH| 192 202 197 206 210 | 207 216 211 220 226
4H | 201 210 2086 214 219 M3 222 218 prdil 231
BH | 211 219 216 224 229 218 225 ferld 230 235
BH | 216 23 221 28 233 219 228 24 231 238
T2H | 220 27 2286 b 237 20 2286 225 231 237
BH aH | 204 211 208 216 21 214 22 219 Fedid a3
EH | 2186 22 222 27 233 220 285 226 232 237
BH | 222 28 228 233 239 23 28 228 734 239
12H | 228 233 234 239 245 25 229 230 2358 241
12H av | 204 200 20 ;e 221 | 215 221 220 226 299
BH | 217 222 223 28 233 2z 227 227 232 238
BH | 224 29 230 234 240 24 229 230 234 240
Vanaoion de la posicion del espectadar par separaciones 5 entre luminasias.
S=10H +03 | ©2 0.1 ¢ 01
5= 154 4 | 085 .5 | D6
S=204 +#6 | 0B 405 ! 08
Tabla estandar BKOT BKOS
Sumando de comaccitn, 53 52
Indice da deslumisamisnio coregido an relacon a 2700k Flijo uminaso ol

Diagrama UGR (SHR: 0.25)
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DIALUX

Supermerado - Supermercado - Almacén
Lista de luminarias

Diotal Ptotal Rendimiento luminico
67500 Im 525.0W 128.6 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P [} Rendimiento luminico

25 PHILIPS WT120C G2 PSU L1200 1 xLED275/840 21.0wW 2700 Im  128.6 Im/W
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DIALUX

Supermerado - Supermercado - Almacén
Almacén

Propiedades E Emin Emax g1 92 Indice
(Nominal)

Almacén 132 Ix 713 1x 211 Ix 0.54 0.34 S80

Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (2100 Ix)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.200 m 4

Perfil de uso: Areas generales dentro de edificios - Almacén de estantes (alto), Frente de estanterias altas



DIALUX

Supermerado - Supermercado - Servicios a Domicilio
Lista de luminarias

Diotal Ptotal Rendimiento luminico
24300 Im 189.0 W 128.6 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P [} Rendimiento luminico

9 PHILIPS WT120C G2 PSU L1200 1 xLED275/840 21.0wW 2700 Im  128.6 Im/W
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DIALUX

Supermerado - Supermercado - Servicios a Domicilio
Servicios a domicilio

578
Propiedades E Ermin Ermax g1 92 Indice
(Nominal)
Servicios a domicilio 240 Ix 154 Ix 280 Ix 0.64 0.55 S78
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (2200 Ix)
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.100 m N4

Perfil de uso: Areas generales dentro de edificios - Salas de control, Salas para instalaciones de tecnologia de edificios, salas de distribucién
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Supermercado

Supermerado - Supermercado - Sala Venta

Lista de luminarias

DIALux

Drotal Ptotal Rendimiento luminico

883977 Im 7002.0 W 126.2 Im/W
Uni. Fabricante N°de articulo Nombre del articulo P P Rendimiento luminico
30 PHILIPS 4AMX850 G3 581 1xLED555/840 PSD DA35-WB 33.0W 5498 Im  166.6 Im/W
16 PHILIPS RC132V W30L60 PSU 1 xLED185/840 NOC 18.0W 1798 Im  99.9 Im/W
6 PHILIPS RC132V W60L60 PSU 1 xLED345/830 OC 33.0W 3399Im  103.0 Im/W
6 PHILIPS RC132V W60L60 PSU 1 xLED365/840 OC 29.0 W 36001m  124.1 Im/W
6 PHILIPS SM480C W24L134 1 XxLED40S/930 ACC-MLO 345W 4000 Im  115.9 Im/W
145 PHILIPS SM480C W24L134 1 xLED40S/940 ACC-MLO 33.0W 4000 Im  121.2 Im/W
7 PHILIPS ST320T 1 xLED175/830 VWB 14.4W 1699 Im  118.0 Im/W
18 PHILIPS ST320T 1 xLED175/840 VWB 144 W 1799 Im  125.0 Im/W
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DIALUX

Supermerado - Supermercado - Sala Venta
Zona Linea de Cajas

Propiedades E Ermin Ermax g1 92 Indice

Zona Linea de Cajas 510 Ix 345 Ix 715 Ix 0.68 0.48 S82

Iluminancia perpendicular
Altura: 0.800 m

Perfil de uso: Salas de venta, Area de venta
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DIALUX

Supermerado - Supermercado - Sala Venta
Sala de Ventas

Propiedades E Ermin Ermax g 92 Indice
Sala de Ventas 319 Ix 202 Ix 455 Ix 0.63 0.44 S83

Iluminancia perpendicular
Altura: 0.800 m

Perfil de uso: Salas de venta, Area de venta
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DIALUX

Supermerado - Supermercado - Sala Venta

Cafeteria
E— GE—
H 1584
e | E @
=  i—  —
7 200 240
J6 =it 232 %529
Propiedades E Ermin Ermax g1 92 Indice
Cafeteria 216 Ix 153 Ix 403 Ix 0.71 0.38 S84

Iluminancia perpendicular
Altura: 0.800 m

Perfil de uso: Salas de venta, Area de venta
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DIALUX

Supermerado - Supermercado - Sala Venta
Mural Pescaderia Bajo

Propiedades E Emin Emax g g2 Indice

Mural Pescaderia Bajo 536 Ix 310 Ix 723 Ix 0.58 0.43 S85
Iluminancia perpendicular
Altura: 0.800 m

Perfil de uso: Salas de venta, Area de venta
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DIALUX

Supermerado - Supermercado - Sala Venta
Pescadeia 1

Propiedades E Ermin Ermax g1 92 Indice

Pescadeia 1 547 Ix 343 Ix 665 Ix 0.63 0.52 S86
Iluminancia perpendicular
Altura: 0.800 m

Perfil de uso: Salas de venta, Area de venta
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DIALUX

Supermerado - Supermercado - Sala Venta
Charcuteria

Propiedades E Ermin Ermax g1 92 Indice

Charcuteria 511 Ix 401 Ix 570 Ix 0.78 0.70 S87
Iluminancia perpendicular
Altura: 0.800 m

Perfil de uso: Salas de venta, Area de venta
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DIALUX

Supermerado - Supermercado - Sala Venta
Barra Cafeteria

j +50 281
$257  G2EZ 4288
J2EH  2ED 4289
JZE9 7N 4299
$ZB5 252 4292
Propiedades E Ermin Ermax g1 92 Indice
Barra Cafeterfa 324 Ix 236 Ix 376 Ix 0.73 0.63 S88

Iluminancia perpendicular
Altura: 0.000 m

Perfil de uso: Salas de venta, Area de venta
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DIALUX

Supermerado - Supermercado - Sala Venta
Mural Pescaderia Alto

Propiedades E Emin Emax g g2 Indice

Mural Pescaderia Alto 552 Ix 376 Ix 679 Ix 0.68 0.55 S89
Iluminancia perpendicular
Altura: 1.050 m

Perfil de uso: Salas de venta, Area de venta
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DIALUX

Supermerado - Supermercado - Sala Venta
Mural Charcuteria

Propiedades E Emin Emax g1 92 Indice

Mural Charcuteria 505 Ix 368 Ix 638 Ix 0.73 0.58 S90
Iluminancia perpendicular
Altura: 1.200 m

Perfil de uso: Salas de venta, Area de venta
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Supermercado

Supermerado - Supermercado - Sala Venta

Mural Panaderia

T e [

(L REL

" T

- = 0O

Propiedades

E

Eml’n

Eméx

DIALux

g2

Indice

Mural Panaderfa
Iluminancia perpendicular
Altura: 0.800 m

564 Ix

339 Ix

747 Ix

0.60

0.45

S92

Perfil de uso: Salas de venta, Area de venta
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DIALUX

Supermerado - Supermercado - Sala Venta
Mural Perfumeria

L]
Iy
2
- -

i
A8

1

¥
[

i}
[

L]
N
o
L]
i

Propiedades E Emin Emax g1 92 Indice

Mural Perfumerfa 502 Ix 310 Ix 767 Ix 0.62 0.40 S93
Iluminancia perpendicular
Altura: 1.000 m

Perfil de uso: Salas de venta, Area de venta
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DIALUX

Supermerado - Supermercado - Sala Venta
Maquina de Zumos

Propiedades

E

Emin Emax g1 92 Indice

Maquina de Zumos 556 Ix 386 Ix 725 Ix 0.69 0.53 S94
Iluminancia perpendicular
Altura: 1.000 m

Perfil de uso: Salas de venta, Area de venta
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DIALUX

Supermerado - Supermercado - Sala Venta
Mural Verduras

1|
¥

i |

L}
&

L]

LI

T
W d L5
B
P

¥
A B PR §
L]

L
i

(]
'\lf e

L N
N

f?l

L1

[
¥
¥

]

Propiedades E Emin Emax g1 92 Indice

Mural Verduras 594 Ix 378 Ix 821 Ix 0.64 0.46 S95
Iluminancia perpendicular
Altura: 1.000 m

Perfil de uso: Salas de venta, Area de venta
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DIALUX

Supermerado - Supermercado - Sala Maquinaria
Lista de luminarias

Diotal Ptotal Rendimiento luminico

29700 Im 231.0W 128.6 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P [} Rendimiento luminico
(N PHILIPS WT120C G2 PSU L1200 1 xLED275/840 21.0W 2700 Im 128.6 Im/W
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Supermercado

Supermerado - Supermercado - Sala Maquinaria

DIALux

Maquinaria
Propiedades E Emin Emax g1 92 Indice
(Nominal)
Magquinaria 139 Ix 98.2 Ix 179 Ix 0.71 0.55 S75
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (2100 Ix)
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.100 m 4

Perfil de uso: Areas generales dentro de edificios - Almacenes y salas frigorfficas, Salas de aprovisionamientos y almacenaje
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DIALUX

Supermerado - Supermercado - Pasillo de Evacuacion 1
Lista de luminarias

Diotal Ptotal Rendimiento luminico
5400 Im 450 W 120.0 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P [} Rendimiento luminico

3 PHILIPS WT120C G2 PCO L600 1 xLED185/840 15.0 W 1800 Im  120.0 Im/W
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DIALUX

Supermerado - Supermercado - Pasillo de Evacuacion 1
Pasillo evacuacién 1

Propiedades E Ermin Ermax g1 92 Indice
(Nominal)

Pasillo evacuacion 1 191 Ix 151 Ix 219 Ix 0.79 0.69 S73

Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (2100 Ix)

Altura: 0.000 m, Zona marginal: 0.100 m N4

Perfil de uso: Zonas de transito dentro de edificios, Superficies de transito y pasillos
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DIALUX

Supermerado - Supermercado - Panaderia
Lista de luminarias

Diotal Ptotal Rendimiento luminico
28800 Im 232.0W 124.1 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P [} Rendimiento luminico

8 PHILIPS RC132V W60L60 PSU 1 xLED365/840 OC 29.0wW 3600 Im 1241 Im/W
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Supermercado

Supermerado - Supermercado - Panaderia
Panaderia

7 *ﬂ@
331 37F 357 '! !Il +364 +302

\b R
@1 X

L ?’H 7’? 457 3T 3™ 3 ? +350 iC
e N

A, 2D 2R 3 A2 3

1M e ; JAm ey o

D

/

”\
@
\_~
/m w

Propiedades E Emin Emax g
(Nominal)

DIALux

92 Indice

Panaderia 375 Ix 230 Ix 520 Ix 0.61

Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (2300 Ix)
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.100 m N4

0.44 S70

Perfil de uso: Actividades industriales y artesanales - Panaderias, Salas de preparacién y horneado
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DIALUX

Supermerado - Supermercado - Cocina Cafeteria
Lista de luminarias

Diotal Ptotal Rendimiento luminico
17980 Im 180.0 W 99.9 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P [} Rendimiento luminico

10 PHILIPS RC132V W30L60 PSU 1 xLED185/840 NOC 18.0W 1798 Im  99.9 Im/W
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DIALUX

Supermerado - Supermercado - Cocina Cafeteria

Cocina
Propiedades E Ermin Ermax g1 92 Indice
(Nominal)
Cocina 360 Ix 219 Ix 456 Ix 0.61 0.48 S68
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (2300 Ix)
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.100 m N4

Perfil de uso: Areas publicas - Restaurantes y hoteles, Cocinas



DIALUX

Supermerado - Supermercado - Pasillo Aseos Publicos
Lista de luminarias

Diotal Ptotal Rendimiento luminico
7192 Im 72.0W 99.9 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P [} Rendimiento luminico

4 PHILIPS RC132V W30L60 PSU 1 xLED185/840 NOC 18.0W 1798 Im  99.9 Im/W
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DIALUX

Supermerado - Supermercado - Pasillo Aseos Publicos
Pasillos Aseos

Propiedades E Emin Emax g1 92 Indice
(Nominal)

Pasillos Aseos 187 Ix 134 Ix 234 Ix 0.72 0.57 S66

Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (2100 Ix)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.100 m 4

Perfil de uso: Zonas de transito dentro de edificios, Superficies de transito y pasillos
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DIALUX

Supermerado - Supermercado - Aseos Publicos Mujeres
Lista de luminarias

Diotal Ptotal Rendimiento luminico
3000 Im 39.0W 76.9 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P [} Rendimiento luminico

3 PHILIPS DN135B D165 1xLED105/840 13.0W 1000 Im  76.9 Im/W
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DIALUX

Supermerado - Supermercado - Aseos Publicos Mujeres
Aseos Mujeres

564 |
237
234
R
Propiedades E Emin Emax g1 92 Indice
(Nominal)

Aseos Mujeres 232 Ix 175 Ix 265 Ix 0.75 0.66 S64
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (2200 Ix)
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.100 m 4

Perfil de uso: Areas generales dentro de edificios - Salas de descanso, sanitarias y de primeros auxilios, Guardarropias, lavabos, bafios, retretes
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DIALUX

Supermerado - Supermercado - A.P.M.1
Lista de luminarias

Diotal Ptotal Rendimiento luminico

1000 Im 13.0W 76.9 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P [} Rendimiento luminico
1 PHILIPS DN135B D165 1xLED10S/840 13.0W 1000 Im  76.9 Im/W
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DIALUX

Supermerado - Supermercado - A.P.M.1

AM. 1

Propiedades E Emin Emax g1 92 Indice
(Nominal)

AM. 1 211 Ix 203 Ix 216 Ix 0.96 0.94 S62

Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (2200 Ix)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.100 m 4

Perfil de uso: Areas generales dentro de edificios - Salas de descanso, sanitarias y de primeros auxilios, Guardarropias, lavabos, bafios, retretes
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DIALUX

Supermerado - Supermercado - A.P.M.2
Lista de luminarias

Diotal Ptotal Rendimiento luminico

1000 Im 13.0W 76.9 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P [} Rendimiento luminico
1 PHILIPS DN135B D165 1xLED10S/840 13.0W 1000 Im  76.9 Im/W
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DIALUX

Supermerado - Supermercado - A.P.M.2

AM. 2

Propiedades E Emin Emax g1 92 Indice
(Nominal)

AM. 2 221 Ix 213 Ix 227 Ix 0.96 0.94 S60

Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (2200 Ix)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.100 m 4

Perfil de uso: Areas generales dentro de edificios - Salas de descanso, sanitarias y de primeros auxilios, Guardarropias, lavabos, bafios, retretes
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DIALUX

Supermerado - Supermercado - A.P.M.3
Lista de luminarias

Diotal Ptotal Rendimiento luminico

1000 Im 13.0W 76.9 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P [} Rendimiento luminico
1 PHILIPS DN135B D165 1xLED10S/840 13.0W 1000 Im  76.9 Im/W
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Supermercado

Supermerado - Supermercado - A.P.M.3

AM. 3

212 / 2T

DIALux

Propiedades E Emin Emax g1 92 Indice
(Nominal)

AM.3 217 Ix 205 Ix 223 Ix 0.94 0.92 S58

Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (2200 Ix)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.100 m 4

Perfil de uso: Areas generales dentro de edificios - Salas de descanso, sanitarias y de primeros auxilios, Guardarropias, lavabos, bafios, retretes
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DIALUX

Supermerado - Supermercado - A.P.M.4
Lista de luminarias

Diotal Ptotal Rendimiento luminico

1000 Im 13.0W 76.9 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P [} Rendimiento luminico
1 PHILIPS DN135B D165 1xLED10S/840 13.0W 1000 Im  76.9 Im/W
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DIALUX

Supermerado - Supermercado - A.P.M.4

AM. 4

Propiedades E Emin Emax g1 92 Indice
(Nominal)

AM. 4 212 Ix 205 Ix 216 Ix 0.97 0.95 S56

Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (2200 Ix)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.100 m 4

Perfil de uso: Areas generales dentro de edificios - Salas de descanso, sanitarias y de primeros auxilios, Guardarropias, lavabos, bafios, retretes
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DIALUX

Supermerado - Supermercado - Aseos Publicos Adaptados
Lista de luminarias

Diotal Ptotal Rendimiento luminico
3000 Im 39.0W 76.9 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P [} Rendimiento luminico

3 PHILIPS DN135B D165 1xLED105/840 13.0W 1000 Im  76.9 Im/W
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DIALUX

Supermerado - Supermercado - Aseos Publicos Adaptados
Aseos Adaptados

247 220 222 247 247 2/

Propiedades E Ermin Ermax g1 92 Indice
(Nominal)

Aseos Adaptados 238 Ix 189 Ix 273 Ix 0.79 0.69 S54

Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (2200 Ix)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.100 m N4

Perfil de uso: Areas generales dentro de edificios - Salas de descanso, sanitarias y de primeros auxilios, Guardarropias, lavabos, bafios, retretes
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DIALUX

Supermerado - Supermercado - Aseos Publicos Hombres
Lista de luminarias

Diotal Ptotal Rendimiento luminico
4000 Im 52.0W 76.9 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P [} Rendimiento luminico

4 PHILIPS DN135B D165 1xLED105/840 13.0W 1000 Im  76.9 Im/W
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DIALUX

Supermerado - Supermercado - Aseos Publicos Hombres
Aseos Hombres

Propiedades E Emin Emax g1 92 Indice
(Nominal)

Aseos Hombres 250 Ix 182 Ix 296 Ix 0.73 0.61 S52

Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (2200 Ix)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.100 m 4

Perfil de uso: Areas generales dentro de edificios - Salas de descanso, sanitarias y de primeros auxilios, Guardarropias, lavabos, bafios, retretes
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DIALUX

Supermerado - Supermercado - A.P.H.1
Lista de luminarias

Diotal Ptotal Rendimiento luminico

1000 Im 13.0W 76.9 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P [} Rendimiento luminico
1 PHILIPS DN135B D165 1xLED10S/840 13.0W 1000 Im  76.9 Im/W
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DIALUX

Supermerado - Supermercado - A.P.H.1

A.H. 1

.0 B 7 207
W .
Propiedades E Emin Emax g1 92 Indice
(Nominal)
AH.1 213 Ix 203 Ix 219 Ix 0.95 0.93 S50
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (2200 Ix)
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.100 m 4

Perfil de uso: Areas generales dentro de edificios - Salas de descanso, sanitarias y de primeros auxilios, Guardarropias, lavabos, bafios, retretes

66



DIALUX

Supermerado - Supermercado - A.P.H.2
Lista de luminarias

Diotal Ptotal Rendimiento luminico

1000 Im 13.0W 76.9 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P [} Rendimiento luminico
1 PHILIPS DN135B D165 1xLED10S/840 13.0W 1000 Im  76.9 Im/W
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Supermercado

Supermerado - Supermercado - A.P.H.2

A.H.2

DIALux
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Propiedades E Emin Emax g1 92 Indice
(Nominal)
AH.2 210 Ix 204 Ix 2151x 0.97 0.95 S48
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (2200 Ix)
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.100 m 4

Perfil de uso: Areas generales dentro de edificios - Salas de descanso, sanitarias y de primeros auxilios, Guardarropias, lavabos, bafios, retretes
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DIALUX

Supermerado - Supermercado - Hall de Entrada 1
Lista de luminarias

Diotal Ptotal Rendimiento luminico
17980 Im 180.0 W 99.9 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P [} Rendimiento luminico

10 PHILIPS RC132V W30L60 PSU 1 xLED185/840 NOC 18.0W 1798 Im  99.9 Im/W
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Supermercado

Supermerado - Supermercado - Hall de Entrada 1

Hall de Acceso

B5 251 253,25

273 258 761 ,7H

Propiedades E

Emin Emax

g1

DIALux

92

Indice

Hall de Acceso 237 Ix
Iluminancia perpendicular
Altura: 0.800 m

168 Ix 273 Ix

0.73

0.62

S91

Perfil de uso: Areas publicas - Areas generales, Vestibulos
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DIALUX

Supermerado - Supermercado - Pasillos Oficinas
Lista de luminarias

Diotal Ptotal Rendimiento luminico
1798 Im 18.0W 99.9 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P [} Rendimiento luminico

1 PHILIPS RC132V W30L60 PSU 1 xLED185/840 NOC 18.0W 1798 Im  99.9 Im/W
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DIALUX

Supermerado - Supermercado - Pasillos Oficinas
Lista de luminarias

Diotal Ptotal Rendimiento luminico
10788 Im 108.0 W 99.9 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P [} Rendimiento luminico

6 PHILIPS RC132V W30L60 PSU 1 xLED185/840 NOC 18.0W 1798 Im  99.9 Im/W
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DIALUX

Supermerado - Supermercado - Sala Seguridad
Lista de luminarias

Diotal Ptotal Rendimiento luminico
8990 Im 90.0 W 99.9 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P [} Rendimiento luminico

5 PHILIPS RC132V W30L60 PSU 1 xLED185/840 NOC 18.0W 1798 Im  99.9 Im/W
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DIALUX

Supermerado - Supermercado - Sala Seguridad
Sala Seguridad

Propiedades E Ermin Ermax g1 92 Indice
(Nominal)

Sala Seguridad 418 Ix 281 Ix 500 Ix 0.67 0.56 S42

Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (2400 Ix)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.100 m N4

Perfil de uso: Areas generales dentro de edificios - Salas de control, Salas para instalaciones de tecnologia de edificios, salas de distribucién
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DIALUX

Supermerado - Supermercado - Sala Reuniones
Lista de luminarias

Diotal Ptotal Rendimiento luminico
7192 Im 72.0W 99.9 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P [} Rendimiento luminico

4 PHILIPS RC132V W30L60 PSU 1 xLED185/840 NOC 18.0W 1798 Im  99.9 Im/W
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DIALUX

Supermerado - Supermercado - Sala Reuniones
Sala Reuniones

540
£
LB
LA
o
-]
215
Propiedades E Ermin Ermax g1 92 Indice
(Nominal)
Sala Reuniones 304 Ix 198 Ix 398 Ix 0.65 0.50 5S40
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (2300 Ix)
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.100 m N4

Perfil de uso: Oficinas, Salas de conferencias y reuniones
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DIALUX

Supermerado - Supermercado - Despacho Direccion
Lista de luminarias

Diotal Ptotal Rendimiento luminico
10788 Im 108.0 W 99.9 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P [} Rendimiento luminico

6 PHILIPS RC132V W30L60 PSU 1 xLED185/840 NOC 18.0W 1798 Im  99.9 Im/W
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Supermercado

Supermerado - Supermercado - Despacho Direccion

Despacho de Direccién

DIALux
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Propiedades E Emin Emax g1 92 Indice
Despacho de Direccién 542 Ix 455 Ix 625 Ix 0.84 0.73 5101

Iluminancia perpendicular
Altura: 0.800 m

Perfil de uso: Oficinas, Salas de conferencias y reuniones
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DIALUX

Supermerado - Supermercado - Sala Ordenadores
Lista de luminarias

Diotal Ptotal Rendimiento luminico
10788 Im 108.0 W 99.9 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P [} Rendimiento luminico

6 PHILIPS RC132V W30L60 PSU 1 xLED185/840 NOC 18.0W 1798 Im  99.9 Im/W
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DIALUX

Supermerado - Supermercado - Sala Ordenadores
Sala Ordenadores

Propiedades E Emin Emax g1 92 Indice
(Nominal)

Sala Ordenadores 506 Ix 341 Ix 577 Ix 0.67 0.59 S37

Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (2300 Ix)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.100 m 4

Perfil de uso: Oficinas, Archivar, copiar, etc.



DIALUX

Supermerado - Supermercado - Vestuarios Hombres
Lista de luminarias

Diotal Ptotal Rendimiento luminico
6000 Im 78.0W 76.9 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P [} Rendimiento luminico

6 PHILIPS DN135B D165 1xLED105/840 13.0W 1000 Im  76.9 Im/W
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Supermercado

Supermerado - Supermercado - Vestuarios Hombres
Vestuario Hombres

DIALux
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Propiedades E Emin Emax g1 92 Indice
Vestuario Hombres 216 Ix 179 Ix 262 Ix 0.83 0.68 S97

Iluminancia perpendicular
Altura: 0.800 m

Perfil de uso: Areas generales dentro de edificios - Salas de descanso, sanitarias y de primeros auxilios, Salas de descanso
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DIALUX

Supermerado - Supermercado - Vestuarios Hombres
Lista de luminarias

Diotal Ptotal Rendimiento luminico
3000 Im 39.0W 76.9 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P [} Rendimiento luminico

3 PHILIPS DN135B D165 1xLED105/840 13.0W 1000 Im  76.9 Im/W
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DIALUX

Supermerado - Supermercado - AV.H.
Lista de luminarias

Diotal Ptotal Rendimiento luminico

1000 Im 13.0W 76.9 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P [} Rendimiento luminico
1 PHILIPS DN135B D165 1xLED10S/840 13.0W 1000 Im  76.9 Im/W
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DIALUX

Supermerado - Supermercado - D.V.H.
Lista de luminarias

Diotal Ptotal Rendimiento luminico

1000 Im 13.0W 76.9 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P [} Rendimiento luminico
1 PHILIPS DN135B D165 1xLED10S/840 13.0W 1000 Im  76.9 Im/W
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DIALUX

Supermerado - Supermercado - Vestuarios Mujeres
Lista de luminarias

Diotal Ptotal Rendimiento luminico
2000 Im 260 W 76.9 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P [} Rendimiento luminico

2 PHILIPS DN135B D165 1xLED105/840 13.0W 1000 Im  76.9 Im/W
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DIALUX

Supermerado - Supermercado - Vestuarios Mujeres
Vestuario Mujeres

91 ;‘En: 204
Propiedades E Emin Emax g1 92 Indice
210 Ix 165 Ix 254 Ix 0.79 0.65 S96

Vestuario Mujeres
Iluminancia perpendicular
Altura: 0.800 m

Perfil de uso: Areas generales dentro de edificios - Salas de descanso, sanitarias y de primeros auxilios, Guardarropias, lavabos, bafios, retretes
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DIALUX

Supermerado - Supermercado - AV.M.1
Lista de luminarias

Diotal Ptotal Rendimiento luminico

1000 Im 13.0W 76.9 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P [} Rendimiento luminico
1 PHILIPS DN135B D165 1xLED10S/840 13.0W 1000 Im  76.9 Im/W

88



DIALUX

Supermerado - Supermercado - AV.M.2
Lista de luminarias

Diotal Ptotal Rendimiento luminico

1000 Im 13.0W 76.9 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P [} Rendimiento luminico
1 PHILIPS DN135B D165 1xLED10S/840 13.0W 1000 Im  76.9 Im/W
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DIALUX

Supermerado - Supermercado - D.V.M.
Lista de luminarias

Diotal Ptotal Rendimiento luminico

1000 Im 13.0W 76.9 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P [} Rendimiento luminico
1 PHILIPS DN135B D165 1xLED10S/840 13.0W 1000 Im  76.9 Im/W
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DIALUX

Supermerado - Supermercado - Vestuarios Mujeres
Lista de luminarias

Diotal Ptotal Rendimiento luminico
6000 Im 78.0W 76.9 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P [} Rendimiento luminico

6 PHILIPS DN135B D165 1xLED105/840 13.0W 1000 Im  76.9 Im/W
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DIALUX

Supermerado - Supermercado - Aseos Oficina
Lista de luminarias

Diotal Ptotal Rendimiento luminico
2000 Im 260 W 76.9 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P [} Rendimiento luminico

2 PHILIPS DN135B D165 1xLED105/840 13.0W 1000 Im  76.9 Im/W

92



DIALUX

Supermerado - Supermercado - A.O.1
Lista de luminarias

Diotal Ptotal Rendimiento luminico

2000 Im 260 W 76.9 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P [} Rendimiento luminico
2 PHILIPS DN135B D165 1xLED10S/840 13.0W 1000 Im  76.9 Im/W
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DIALUX

Supermerado - Supermercado - A.O.2
Lista de luminarias

Diotal Ptotal Rendimiento luminico
2000 Im 260 W 76.9 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P [} Rendimiento luminico

2 PHILIPS DN135B D165 1xLED105/840 13.0W 1000 Im  76.9 Im/W
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DIALUX

Supermerado - Supermercado - A.O.2
Aseos Oficinas

[S98]
138 208 235 4758
=
52 321 255 7D LZEH
56
149 4237 J2E1 +267 4251
32D 233 4g 4260 @
= g
Propiedades E Ermin Ermax g1 92 Indice
Aseos Oficinas 202 Ix 137 Ix 274 Ix 0.68 0.50 598

Iluminancia perpendicular
Altura: 0.800 m

Perfil de uso: Areas generales dentro de edificios - Salas de descanso, sanitarias y de primeros auxilios, Guardarropias, lavabos, bafios, retretes
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DIALUX

Supermerado - Supermercado - Pasillo Oficinas
Lista de luminarias

Diotal Ptotal Rendimiento luminico
1798 Im 18.0W 99.9 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P [} Rendimiento luminico

1 PHILIPS RC132V W30L60 PSU 1 xLED185/840 NOC 18.0W 1798 Im  99.9 Im/W
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Supermercado

Supermerado - Supermercado - Pasillo Oficinas
Pasillos Oficinas

DIALux

=
—ngf‘g
i
B | ( =0
| e
170
158
Propiedades E Emin Emax g1 92 Indice
Pasillos Oficinas 166 Ix 134 Ix 200 Ix 0.81 0.67 S100

Iluminancia perpendicular
Altura: 0.800 m

Perfil de uso: Zonas de transito dentro de edificios, Superficies de transito y pasillos
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DIALUX

Supermerado - Supermercado - Sala de Descanso
Lista de luminarias

Diotal Ptotal Rendimiento luminico
10788 Im 108.0 W 99.9 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P [} Rendimiento luminico

6 PHILIPS RC132V W30L60 PSU 1 xLED185/840 NOC 18.0W 1798 Im  99.9 Im/W
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Supermercado

Supermerado - Supermercado - Sala de Descanso

Sala Descanso

DIALux
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Propiedades E
(Nominal)
Sala Descanso 246 Ix
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (2100 Ix)
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.100 m N4

0.73 S22

Perfil de uso: Areas generales dentro de edificios - Salas de descanso, sanitarias y de primeros auxilios, Salas de descanso
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DIALUX

Supermerado - Supermercado - Cuarto de Limpieza
Lista de luminarias

Diotal Ptotal Rendimiento luminico
5394 Im 54.0W 99.9 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P [} Rendimiento luminico

3 PHILIPS RC132V W30L60 PSU 1 xLED185/840 NOC 18.0W 1798 Im  99.9 Im/W
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DIALUX

Supermerado - Supermercado - Cuarto de Limpieza
Cuarto de Limpieza
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B0 =l
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Propiedades E Ermin Ermax g1 92 Indice
Cuarto de Limpieza 226 Ix 145 Ix 282 Ix 0.64 0.51 S99

Iluminancia perpendicular
Altura: 0.800 m

Perfil de uso: Areas generales dentro de edificios - Salas de descanso, sanitarias y de primeros auxilios, Guardarropias, lavabos, bafios, retretes
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DIALUX

Supermerado - Supermercado - Pasillo Cdmaras Frigorificas
Lista de luminarias

Diotal Ptotal Rendimiento luminico
16182 Im 162.0 W 99.9 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P [} Rendimiento luminico

9 PHILIPS RC132V W30L60 PSU 1 xLED185/840 NOC 18.0W 1798 Im  99.9 Im/W
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DIALUX

Supermerado - Supermercado - Pasillo Camaras Frigorificas
Pasillo CAmaras Frigorificas

| \.204 177
N
|"|
‘ L2149 Jr475
- |'
\ \ oot 47
I"| 4 4 .}'L 72
[ ..‘E\*’I?q
|' \ "
L \1:-’ 1
\ \ PO 172
f Ij ‘\//E{\-"_;
. | +455(Uﬁr_§45_2)
|
A | |/1—_\-'\ “Illll Ill [
|| (2297 7
|W f |:|| |
i i//[ AR W‘_ .
[—==" - 750 qed 50 f
=713 ,212 225 %4 7H0 E*LED\ﬁEI’ ASg._ o Eﬂf
B @ ey
98132195787  A7S71HE A22 ’|q+ —4
+ i = S "de_ i
LA s
Propiedades E Ermin Ermax g1 92 Indice
(Nominal)
Pasillo Camaras Frigorificas 189 Ix 148 Ix 232 Ix 0.78 0.64 S19
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (2100 Ix)
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.100 m 4

Perfil de uso: Zonas de transito dentro de edificios, Superficies de transito y pasillos
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DIALUX

Supermerado - Supermercado - Camara Frigorifica Carne
Lista de luminarias

Diotal Ptotal Rendimiento luminico
5400 Im 450 W 120.0 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P [} Rendimiento luminico

3 PHILIPS WT120C G2 PCO L600 1 xLED185/840 15.0 W 1800 Im  120.0 Im/W
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DIALUX

Supermerado - Supermercado - Camara Frigorifica Carne
Camara Frigorifica Carne

[517
Propiedades E Ermin Ermax g1 92 Indice
(Nominal)
Céamara Frigorifica Carne 174 Ix 107 Ix 225 Ix 0.61 0.48 S17
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (2100 Ix)
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.100 m N4

Perfil de uso: Areas generales dentro de edificios - Almacenes y salas frigorificas, Salas de aprovisionamientos y almacenaje
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DIALUX

Supermerado - Supermercado - Camara Frigorifica Charcuteria
Lista de luminarias

Diotal Ptotal Rendimiento luminico
3600 Im 30.0W 120.0 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P [} Rendimiento luminico

2 PHILIPS WT120C G2 PCO L600 1 xLED185/840 15.0 W 1800 Im  120.0 Im/W
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DIALUX

Supermerado - Supermercado - Camara Frigorifica Charcuteria
Camara Frigorifica Charcuteria

Propiedades E Ermin Ermax g1 92 Indice
(Nominal)

Céamara Frigorifica Charcuteria 155 Ix 124 Ix 189 Ix 0.80 0.66 S15

Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (2100 Ix)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.100 m 4

Perfil de uso: Areas generales dentro de edificios - Almacenes y salas frigorificas, Salas de aprovisionamientos y almacenaje

107



DIALUX

Supermerado - Supermercado - Camara Frigorifica Verduras
Lista de luminarias

Diotal Ptotal Rendimiento luminico
3600 Im 30.0W 120.0 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P [} Rendimiento luminico

2 PHILIPS WT120C G2 PCO L600 1 xLED185/840 15.0 W 1800 Im  120.0 Im/W

108



DIALUX

Supermerado - Supermercado - Camara Frigorifica Verduras
Camara Frigorifica Verduras

Propiedades E Ermin Ermax g1 92 Indice
(Nominal)

Cémara Frigorifica Verduras 154 Ix 122 Ix 187 Ix 0.79 0.65 S13

Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (2100 Ix)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.100 m N4

Perfil de uso: Areas generales dentro de edificios - Almacenes y salas frigorificas, Salas de aprovisionamientos y almacenaje
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DIALUX

Supermerado - Supermercado - Camara Frigorifica Congelados
Lista de luminarias

Diotal Ptotal Rendimiento luminico
3600 Im 30.0W 120.0 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P [} Rendimiento luminico

2 PHILIPS WT120C G2 PCO L600 1 xLED185/840 15.0 W 1800 Im  120.0 Im/W
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DIALUX

Supermerado - Supermercado - Camara Frigorifica Congelados
Camara Frigorifica Congelados
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Propiedades E Emin Emax g1 92 Indice
(Nominal)
Camara Frigorifica Congelados 198 Ix 159 Ix 226 Ix 0.80 0.70 S11
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (2100 Ix)
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.100 m 4

Perfil de uso: Areas generales dentro de edificios - Almacenes y salas frigorfficas, Salas de aprovisionamientos y almacenaje
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DIALUX

Supermerado - Supermercado - Camara Frigorifica Pescado
Lista de luminarias

Diotal Ptotal Rendimiento luminico
5400 Im 450 W 120.0 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P [} Rendimiento luminico

3 PHILIPS WT120C G2 PCO L600 1 xLED185/840 15.0 W 1800 Im  120.0 Im/W
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DIALUX

Supermerado - Supermercado - Camara Frigorifica Pescado
Camara Frigorifica Pescado

Propiedades E Ermin Ermax g1 92 Indice
(Nominal)

Cémara Frigorifica Pescado 174 Ix 109 Ix 213 Ix 0.63 0.51

Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (2100 Ix)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.100 m N4

Perfil de uso: Areas generales dentro de edificios - Almacenes y salas frigorificas, Salas de aprovisionamientos y almacenaje
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DIALUX

Supermerado - Supermercado - Antecamara 2
Lista de luminarias

Diotal Ptotal Rendimiento luminico
3600 Im 30.0W 120.0 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P [} Rendimiento luminico

2 PHILIPS WT120C G2 PCO L600 1 xLED185/840 15.0 W 1800 Im  120.0 Im/W
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Supermercado

Supermerado - Supermercado - Antecamara 2
Plano util (Antecamara 2)

DIALux

Propiedades E Emin Emax g1 92 Indice
(Nominal)

Plano util (Antecdmara 2) 150 Ix 105 Ix 191 Ix 0.70 0.55 S102

Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (2100 Ix)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.200 m 4

Perfil de uso: Areas generales dentro de edificios - Almacenes y salas frigorfficas, Salas de aprovisionamientos y almacenaje
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DIALUX

Supermerado - Supermercado - Pasillo Antecamaras
Lista de luminarias

Diotal Ptotal Rendimiento luminico
5394 Im 54.0W 99.9 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P [} Rendimiento luminico

3 PHILIPS RC132V W30L60 PSU 1 xLED185/840 NOC 18.0W 1798 Im  99.9 Im/W
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DIALUX

Supermerado - Supermercado - Pasillo Antecamaras
Pasillo Antecamaras

Propiedades E Emin Emax g1 92 Indice
(Nominal)

Pasillo Antecamaras 167 Ix 145 Ix 171 Ix 0.90 0.85

Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (2100 Ix)

Altura: 0.000 m, Zona marginal: 0.100 m 4

Perfil de uso: Zonas de transito dentro de edificios, Superficies de transito y pasillos
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DIALUX

Supermerado - Supermercado - Antecamara
Lista de luminarias

Diotal Ptotal Rendimiento luminico
3600 Im 30.0W 120.0 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P [} Rendimiento luminico

2 PHILIPS WT120C G2 PCO L600 1 xLED185/840 15.0 W 1800 Im  120.0 Im/W
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Supermercado

Supermerado - Supermercado - Antecamara

DIALux

Antecamara 1

Propiedades E Emin Emax g1 92 Indice
(Nominal)

Antecamara 1 151 Ix 107 Ix 199 Ix 0.71 0.54

Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (2100 Ix)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.100 m 4

Perfil de uso: Areas generales dentro de edificios - Almacenes y salas frigorfficas, Salas de aprovisionamientos y almacenaje
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DIALUX

Supermerado - Supermercado - Pasillo de Evacuacion 2
Lista de luminarias

Diotal Ptotal Rendimiento luminico
12600 Im 105.0 W 120.0 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P [} Rendimiento luminico

7 PHILIPS WT120C G2 PCO L600 1 xLED185/840 15.0 W 1800 Im  120.0 Im/W
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Supermercado

Supermerado - Supermercado - Pasillo de Evacuacion 2
Pasillo Evacuacion 2

DIALux

o

Propiedades E Emin Emax g1 92 Indice
(Nominal)

Pasillo Evacuacion 2 156 Ix 112 Ix 177 Ix 0.72 0.63

Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (2100 Ix)

Altura: 0.000 m, Zona marginal: 0.100 m 4

Perfil de uso: Zonas de transito dentro de edificios, Superficies de transito y pasillos
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DIALUX

Supermerado - Supermercado - Hall de Entrada 2
Lista de luminarias

Diotal Ptotal Rendimiento luminico
26970 Im 270.0 W 99.9 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P [} Rendimiento luminico

15 PHILIPS RC132V W30L60 PSU 1 xLED185/840 NOC 18.0W 1798 Im  99.9 Im/W
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Terreno 1 - Edificacién 1 - Planta (nivel) 1

Bomba Aljibe

Lista de [UMINarias -« v 19



Parking_Subterraneo

Contenido
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Lista de luminarias

Drotal Ptotal Rendimiento luminico
521548 Im 4330.0 W 120.4 Im/W
uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P ) Rendimiento luminico
18 PHILIPS DN135B D165 1xLED105/840 13.0W 1000 Im  76.9 Im/W
26 PHILIPS RC132V W30L60 PSU 1 xLED185/840 NOC 18.0W 1798 Im  99.9 Im/W
134 PHILIPS WT120C G2 PCO L1500 1 xLED315/840 245 W 3100Im  126.5Im/W

23 PHILIPS WT120C G2 PCO L600 1 xLED185/840 15.0 W 1800 Im  120.0 Im/W
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Ficha de producto

PHILIPS DN135B D165 1xLED105/840

PHILIPS

N° de articulo

P 13.0W
Prsmpara 1000 Im
Pruminaria 1000 Im

n 100.00 %
Rendimiento 76.9 Im/W
luminico

CCT 3000 K
CRI 100

CoreLine SlimDownlight - la opcién clara de LED Coreline

SlimDownlight es una gama de luminarias empotradas

extremadamente delgadas, disefiadas para reemplazar las luminarias
downlight basadas en la tecnologfa de ldamparas CFL-ni/CFL-1. El
atractivo coste total de la propiedad facilita a los clientes el cambio a
LED. Coreline SlimDownlight proporciona un efecto de "superficie de
luz" natural para utilizarlo en aplicaciones de iluminacién general.
También ofrece ahorros de energfa al instante y una vida Util mucho
mas prolongada, lo que las hace una solucién respetuosa con el
medio ambiente y de una excelente relacién calidad precio. La
instalacién es facil, puesto que la luminaria tiene el mismo didmetro
de corte y su profundidad es extremadamente pequefia.

DIALux

105° 105°
a0° oo
75 -
80" -]
180
45" 45"
240
320
30 15" o 15" g
cd/kim 1 =100%
C0-C180 = C80-C270
CDL polar



Parking_Subterraneo D | A I_u x

Ficha de producto

PHILIPS RC132V W30L60 PSU 1 XxLED185/840 NOC

105° 105°
a0° o0
Fi- o -
&0° &0
N° de articulo
45° 45°
P 18.0W
¢Lémpara 1800 Im
Pruminaria 1798 Im
30° 15 [ 15 0
0 cd/klm 1 =100%
rl 9989 A) C0-C180 = C80-C270
Rendimiento 99.9 Im/W |
luminico CDL polar
CCcT 3000 K
CRI 100
Valoracién de d iento segun UGR
p Techo 4 70 850 50 30 70 70 50 50 30
) Paredes B an B0 an A0 &0 a0 50 a0 30
1 Bueln 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Tamafa del local Mirade en pependicular Mirado longitudinaimernte
CoreLine Panel: luz uniforme de excelente calidad Tanto en edificios o S
2H 2H 185 19.9 1E.8 202 204 168 183 172 185 188
nuevos como en reformas, los clientes prefieren soluciones de SH | 2p2 214 205 27 220 | B4 196 187 198 201
4H | 208 20 212 223 226 188 201 183 204 207
i H iA i H i BH | 213 2 T 7 3, 193 {1} w7 207 21.1
iluminacién que combinen luz de calidad con un sustancial ahorro de o | 215 B ;;_u e LT e hn g o
energfa y de mantenimiento. La luminaria CoreLine panel de la e 2 MR Bk R e R e
™~ X i K 4H ?H 181 202 '19.-1 205 208 178 18.0 181 193 .19 ]
familia CorelLine puede emplearse para sustituir punto a punto las el L Gl e R

luminarias de fluorescencia tradicionales en aplicaciones generales o e M o

TaH | 227 234 22 2348 242 209 28 213 20 224

de alumbrado con una superficie de luz uniforme que proporciona @ G lsis S mr St Bie |aE B3 s are
una iluminacion difusa y un ambiente agradable. El proceso de Slad 5 i Gal el o 5

. . s L . 12H | 233 23T v 242 247 | 116 221 221 25 230
seleccion, instalaciéon y mantenimiento es muy sencillo. o an| zia e a4 mo ae | s 212 sip s 220

BH | 227 233 232 2371 242 2z 218 217 2232 227
BH | 231 25 236 240 245 215 220 220 25 230

Wanacon de 1 pasiion del espectadar para separacicnes & ents luminarias

S=10H 401} 01 0.1 ¢ 01
§=145H W2 |03 0.3 | 04
S=204 +04 | 08 404 | 08
Tabla estandar BKO6 BKI6
Sumando de comaccitn, 59 43

Indice da deslumimminn coragioo an rekacon a 1800Im Fijo Lmingss ol

Diagrama UGR (SHR: 0.25)
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Ficha de producto

PHILIPS WT120C G2 PCO L1500 1 xLED315/840

PHILIPS

N° de articulo

P 245W
Prsmpara 3100 Im
PLuminaria 3100 Im

n 100.00 %
Rendimiento 126.5 Im/W
luminico

CCT 3000 K

CRI 100

Coreline Estanca Tanto si se trata de un nuevo edificio como de un
espacio rehabilitado, los clientes prefieren soluciones de iluminacién
que combinen luz de calidad con un sustancial ahorro de energiay
de mantenimiento. La nueva gama de productos LED Coreline
Estanca se puede usar para sustituir las luminarias estancas
tradicionales con ldamparas fluorescentes, con facil instalacion y
minimo mantenimiento.

DIALux

135° 150° 185° 180° 165° 150° 135°
300
250
120° 200 120°
150
108 100 108°
90° an?
75° 75°
60° &0°
45° 30" 15 o 15 30" 45
cd/klm 1 =100%
C0-C180 ——C80-C27T0
CDL polar
Val ion de di to segun UGR
p Techo 4 70 850 50 30 70 70 50 50 30
 Paredes 50 | a0 | 60 | 30 | ap | &0 | an | &0 | a0 | 30
1 Bueln 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Tamafa del local Mirade en pependicular Mirado longitudinaimernte
al e de Ampars al gje de Bmpara
2H 2H 178 19.2 B2 196 200 174 188 178 19.2 186
3H| 188 240 202 M4 28 | 185 201 194 206 210
4H | 207 219 212 223 227 185 2086 198 211 25
BH | 216 n7 221 231 2386 199 210 203 214 219
BH | 220 231 225 235 240 200 210 205 215 220
12H | 224 234 29 238 244 | W0 10 05 N5 220
4H 2H 184 196 1.8 200 205 181 183 186 197 202
SH| 206 216 211 220 226 | 198 208 200 213 28
aH | 7 28 222 231 238 205 214 210 219 224
BH | 228 238 233 241 247 210 218 216 23 229
BH | 233 240 238 248 252 212 219 217 25 231
T2H | 238 243 244 280 256 23 220 218 Fra 231
BH 44 | 220 248 226 233 239 210 217 2156 23 28
BH | 233 239 239 245 251 27 223 223 29 235
BH | 240 M5 246 251 268 20 228 226 31 238
12H | 247 i 253 2548 4 22 227 228 233 240
124 4 | 2o 227 e 233 239 | 21 2@ me 23 228
GH | 234 240 240 245 252 219 225 225 231 237
BH | 241 248 248 252 269 23 228 229 734 240
Vanaoion de la posicion del espectadar par separaciones 5 entre luminasias.
S=10H 401} 01 0.1 ¢ 01
5= 154 W2 | 02 02 | 52
S=204 43 | 05 404 ! 05
Tabla estandar BKO9 BKI6
Sumando de comaccitn, 78 50

Indice da deslumimminn cormgioo an rekacon a 3100im Fije Lminass ol

Diagrama UGR (SHR: 0.25)
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Ficha de producto

PHILIPS WT120C G2 PCO L600 1 xLED185/840

PHILIPS

N° de articulo

P 15.0W
Prsmpara 1800 Im
PLuminaria 1800 Im

n 100.00 %
Rendimiento 120.0 Im/W
luminico

CCT 3000 K

CRI 100

Coreline Estanca Tanto si se trata de un nuevo edificio como de un
espacio rehabilitado, los clientes prefieren soluciones de iluminacién
que combinen luz de calidad con un sustancial ahorro de energiay
de mantenimiento. La nueva gama de productos LED Coreline
Estanca se puede usar para sustituir las luminarias estancas
tradicionales con ldamparas fluorescentes, con facil instalacion y
minimo mantenimiento.

DIALux

135° 150° 185° 180° 165° 150° 135°
300
250
120° 200 120°
150
108 100 108°
90° an?
75° 75°
60° &0°
45° 30" 15 o 15 30" 45
cd/klm 1 =100%
C0-C180 ——C80-C27T0
CDL polar
Val ion de di to segun UGR
p Techo 4 70 850 50 30 70 70 50 50 30
 Paredes 50 | a0 | 60 | 30 | ap | &0 | an | &0 | a0 | 30
1 Bueln 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Tamafa del local Mirade en pependicular Mirado longitudinaimernte
al e de Ampars al gje de Bmpara
2H 2H 188 02 192 205 209 183 187 188 201 205
3H| 207 220 212 234 228 | 198 210 202 24 28
4H | 217 28 221 232 237 204 215 208 219 224
BH | 226 228 230 241 248 w08 218 @z 23 228
BH | 230 240 235 245 250 208 219 213 224 229
12H | 234 244 239 249 6.4 209 219 214 24 224
4H 2H 184 208 198 210 214 18.0 202 185 206 211
sH| 215 225 20 230 205 | 207 27 212 @2 227
aH | 226 238 232 240 248 4 223 218 28 233
BH | 237 245 243 251 2586 219 27 225 233 238
BH | 242 250 248 255 281 zZ1 229 7 234 240
TaH | 247 254 253 26.0 266 22 229 ZzZe 238 241
BH 44 | 230 27 235 242 248 219 28 24 32 237
BH | 243 249 248 255 26.1 226 233 232 238 24.4
BH | 249 255 255 261 287 29 235 235 41 247
12H | 256 261 %2 267 274 231 236 238 2432 249
t2H 4H | 280 237 285 242 248 | 220 227 226 @2 238
BH | 243 249 24.9 255 261 28 234 234 240 248
BH | 261 %8 267 %2 268 232 237 238 243 250
Vanaoion de la posicion del espectadar par separaciones 5 entre luminasias.
S=10H 401} 01 0.1 ¢ 01
5= 154 W2 | 02 02 | 52
S=204 43 | 05 404 ! 05
Tabla estandar BKO9 BKI6
Sumando de comaccitn, a9 60
Indice da deslumisamisnio coregico an relacon a 1800k Flijo uminaso ol

Diagrama UGR (SHR: 0.25)
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Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - Aparcamiento
Lista de luminarias

Diotal Ptotal Rendimiento luminico
415400 Im 3283.0 W 126.5 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P [} Rendimiento luminico

134 PHILIPS WT120C G2 PCO L1500 1 xLED315/840 245W 3100Im  126.5Im/W
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Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - Aparcamiento
Aparcamiento Subterraneo

.78 ,B7 94 .83 ,B1 ,B7 .90 95 B9

’3

<
L. 400 .87 TBY
1040

=137 4%;43 % ’lr i g

+/I

l I
7| 213 ’IEIE@'-} B2 ,8s 78 ,75 B0 B5 EI’1775 3 B2 ’IEEJE

F:G%@W@;ﬁ: 02,77} 4@2

(55),=2 ’TE&’I ’12?{]2

®

Propiedades E Emin Emax

g1

DIALux

g2

Indice

Aparcamiento Subterrdneo 104 Ix 66.7 Ix 155 Ix
Iluminancia perpendicular
Altura: 0.003 m

0.64

0.43

S38

Perfil de uso: Areas puiblicas - Aparcamientos publicos, Plazas de aparcamiento y estacionamiento
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Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - Sala Eléctrica
Lista de luminarias

Diotal Ptotal Rendimiento luminico
9000 Im 75.0W 120.0 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P [} Rendimiento luminico

5 PHILIPS WT120C G2 PCO L600 1 xLED185/840 15.0 W 1800 Im  120.0 Im/W




Parking_Subterraneo

éctrica

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - Sala E
Plano util (Sala Eléctrica)

DIALux

Propiedades E Ermin Ermax g1 92 Indice
(Nominal)

Plano util (Sala Eléctrica) 219 Ix 146 Ix 272 Ix 0.67 0.54 S30

Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (2 500 Ix)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.100 m X

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada, Estandar (oficina)
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Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - Pasillo Salas Eléctricas
Lista de luminarias

Diotal Ptotal Rendimiento luminico
5400 Im 450 W 120.0 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P [} Rendimiento luminico

3 PHILIPS WT120C G2 PCO L600 1 xLED185/840 15.0 W 1800 Im  120.0 Im/W
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Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - Pasillo Salas Eléctricas
Plano util (Pasillo Salas Eléctricas)

DIALux

Propiedades E Emin Emax g1 92 Indice
(Nominal)

Plano util (Pasillo Salas Eléctricas) 152 Ix 104 Ix 204 Ix 0.68 0.51 531

Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (2 500 Ix)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.100 m X

Perfil de uso: Configuracién DIALux predeterminada, Estandar (oficina)
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Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - Grupo Electrogeno
Lista de luminarias

Diotal Ptotal Rendimiento luminico
7200 Im 60.0 W 120.0 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P [} Rendimiento luminico

4 PHILIPS WT120C G2 PCO L600 1 xLED185/840 15.0 W 1800 Im  120.0 Im/W
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Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - Grupo Electrogeno

Plano util (Grupo Electrogeno)

-

N
=0
e

o
=0
L

+ +
S| !
N ]
) 0 T
+
N -
] N
/

DIALux

Propiedades E Ermin Ermax g1 92 Indice
(Nominal)

Plano util (Grupo Electrogeno) 202 Ix 139 Ix 245 Ix 0.69 0.57 532

Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (2 500 Ix)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.100 m X

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada, Estandar (oficina)
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Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - Bomba Aljibe
Lista de luminarias

Diotal Ptotal Rendimiento luminico
7200 Im 60.0 W 120.0 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P [} Rendimiento luminico

4 PHILIPS WT120C G2 PCO L600 1 xLED185/840 15.0 W 1800 Im  120.0 Im/W
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Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - Bomba Aljibe
Plano util (Bomba Aljibe)

DIALux

Propiedades E Ermin Ermax g1 92 Indice
(Nominal)

Plano util (Bomba Aljibe) 213 Ix 173 Ix 251 Ix 0.81 0.69 S29

Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (2 500 Ix)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.100 m X

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada, Estandar (oficina)

20
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Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - Hall 2
Lista de luminarias

Diotal Ptotal Rendimiento luminico
17980 Im 180.0 W 99.9 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P [} Rendimiento luminico

10 PHILIPS RC132V W30L60 PSU 1 xLED185/840 NOC 18.0W 1798 Im  99.9 Im/W

21
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Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - Hall 2
Hall Rampa Mecanica

N f
sz-y 20 g 274 ] 204 274 13 JeE S
% i i

Propiedades E Emin

Emax

DIALux

g2

Indice

Hall Rampa Mecanica 222 Ix 138 Ix
Iluminancia perpendicular
Altura: 0.800 m

275 Ix

0.62

0.50

S37

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada, Estandar (oficina)
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Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - Aseos Mujeres
Lista de luminarias

Diotal Ptotal Rendimiento luminico

4000 Im 52.0W 76.9 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P [} Rendimiento luminico
4 PHILIPS DN135B D165 1xLED10S/840 13.0W 1000 Im  76.9 Im/W
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Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - Aseos Mujeres
Plano util (Aseos Mujeres)

DIALux

Propiedades E Emin Emax g1 92 Indice
(Nominal)

Plano util (Aseos Mujeres) 231 Ix 156 Ix 273 Ix 0.68 0.57 S27

Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (2 500 Ix)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.100 m X

Perfil de uso: Configuracién DIALux predeterminada, Estandar (oficina)

24
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Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - Aseos Adaptados
Lista de luminarias

Diotal Ptotal Rendimiento luminico

3000 Im 39.0W 76.9 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P [} Rendimiento luminico
3 PHILIPS DN135B D165 1xLED10S/840 13.0W 1000 Im  76.9 Im/W

25
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Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - Aseos Adaptados
Plano util (Aseos Adaptados)

(ﬂaz;" g2 2 -’\245 "-\Tzz'z '| +’IEEI>
II [HT \ I'|| i
Ir |
ISTREL tz'za L2 f#??}
|

Propiedades E Emin Emax g1 92 Indice
(Nominal)

Plano util (Aseos Adaptados) 201 Ix 134 Ix 257 Ix 0.67 0.52 S22

Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (2 500 Ix)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.100 m X

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada, Estandar (oficina)
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Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - Aseos Hombres
Lista de luminarias

Diotal Ptotal Rendimiento luminico

5000 Im 65.0 W 76.9 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P [} Rendimiento luminico
5 PHILIPS DN135B D165 1xLED10S/840 13.0W 1000 Im  76.9 Im/W

27



Parking_Subterraneo

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - Aseos Hombres
Plano util (Aseos Hombres)

DIALux

Propiedades E Emin Emax g1 92 Indice
(Nominal)

Plano util (Aseos Hombres) 223 Ix 138 Ix 266 Ix 0.62 0.52 519

Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (2 500 Ix)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.100 m X

Perfil de uso: Configuracién DIALux predeterminada, Estandar (oficina)
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Parking_Subterraneo D |A I_ux

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - Pasillo Aseos
Lista de luminarias

Diotal Ptotal Rendimiento luminico

7192 Im 72.0W 99.9 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P [} Rendimiento luminico
4 PHILIPS RC132V W30L60 PSU 1 xLED185/840 NOC 18.0W 1798 Im  99.9 Im/W
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Parking_Subterraneo

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - Pasillo Aseos

Plano util (Pasillo Aseos)

r

DIALux

Propiedades E Emin Emax g1 92 Indice
(Nominal)

Plano util (Pasillo Aseos) 172 Ix 105 Ix 218 Ix 0.61 0.48 S28

Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (2 500 Ix)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.100 m X

Perfil de uso: Configuracién DIALux predeterminada, Estandar (oficina)
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Parking_Subterraneo D |A I_ux

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - Cuarto Mantenimiento
Lista de luminarias

Diotal Ptotal Rendimiento luminico
7200 Im 60.0 W 120.0 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P [} Rendimiento luminico

4 PHILIPS WT120C G2 PCO L600 1 xLED185/840 15.0 W 1800 Im  120.0 Im/W

31



Parking_Subterraneo

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - Cuarto Mantenimiento
Plano util (Cuarto Mantenimiento)

DIALux

534
249
421
O
§ 8
21
W21
Propiedades E Emin Emax g1 92 Indice
(Nominal)
Plano dtil (Cuarto Mantenimiento) 220 Ix 153 Ix 266 Ix 0.70 0.58 534
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (2 500 Ix)
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.100 m X

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada, Estandar (oficina)
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Parking_Subterraneo D |A I_ux

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - Sala Rampa Eléctrica
Lista de luminarias

Diotal Ptotal Rendimiento luminico

5400 Im 450 W 120.0 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P [} Rendimiento luminico
3 PHILIPS WT120C G2 PCO L600 1 xLED185/840 15.0W 1800 Im  120.0 Im/W
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Parking_Subterraneo

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - Sala Rampa Eléctrica
Plano util (Sala Rampa Eléctrica)

DIALux

20
481 4 203 207 0s 193 192 430
]% ¥ + A a +2 + + + +
Propiedades E Ermin Ermax g1 92 Indice
(Nominal)
Plano util (Sala Rampa Eléctrica) 221 Ix 143 Ix 258 Ix 0.65 0.55 S35
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (2 500 Ix)
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.100 m X

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada, Estandar (oficina)
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Parking_Subterraneo D |A I_ux

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - Hall 1
Lista de luminarias

Diotal Ptotal Rendimiento luminico

21576 Im 216.0 W 99.9 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P [} Rendimiento luminico
12 PHILIPS RC132V W30L60 PSU 1 xLED185/840 NOC 18.0W 1798 Im  99.9 Im/W
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Parking_Subterraneo

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - Hall 1

Plano util (Hall 1)

.

DIALux

Propiedades E Ermin Ermax g1 92 Indice
(Nominal)

Plano dtil (Hall 1) 231 Ix 141 Ix 298 Ix 0.61 0.47 S33

Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (2 500 Ix)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.100 m X

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada, Estandar (oficina)
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Parking_Subterraneo D |A I_ux

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - A.H. 1
Lista de luminarias

Diotal Ptotal Rendimiento luminico

1000 Im 13.0W 76.9 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P [} Rendimiento luminico
1 PHILIPS DN135B D165 1xLED10S/840 13.0W 1000 Im  76.9 Im/W
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Parking_Subterraneo

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - A.H. 1
Plano util (A.H. 1)

DIALux

Propiedades E Ermin Ermax g1 92 Indice
(Nominal)

Plano dtil (AH. 1) 148 Ix 134 Ix 156 Ix 0.91 0.86 S20

Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (2 500 Ix)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.100 m X

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada, Estandar (oficina)
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Parking_Subterraneo D |A I_ux

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - AH. 2
Lista de luminarias

Diotal Ptotal Rendimiento luminico

1000 Im 13.0W 76.9 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P [} Rendimiento luminico
1 PHILIPS DN135B D165 1xLED10S/840 13.0W 1000 Im  76.9 Im/W
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Parking_Subterraneo

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - AH. 2
Plano util (A.H. 2)

DIALux

Propiedades E Emin Emax g1 92 Indice
(Nominal)

Plano util (A.-H. 2) 146 Ix 132 Ix 154 Ix 0.90 0.86 S21

Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (2 500 Ix)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.100 m X

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada, Estandar (oficina)
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Parking_Subterraneo D |A I_ux

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - AM. 1
Lista de luminarias

Diotal Ptotal Rendimiento luminico

1000 Im 13.0W 76.9 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P [} Rendimiento luminico
1 PHILIPS DN135B D165 1xLED10S/840 13.0W 1000 Im  76.9 Im/W
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Parking_Subterraneo

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - AM. 1
Plano atil (A.M. 1)

DIALux

o

w

Propiedades E Emin Emax g1 92 Indice
(Nominal)

Plano util (A.M. 1) 146 Ix 133 Ix 154 Ix 0.91 0.86 S23

Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (2 500 Ix)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.100 m X

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada, Estandar (oficina)
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Parking_Subterraneo D |A I_ux

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - A.M. 2
Lista de luminarias

Diotal Ptotal Rendimiento luminico

1000 Im 13.0W 76.9 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P [} Rendimiento luminico
1 PHILIPS DN135B D165 1xLED10S/840 13.0W 1000 Im  76.9 Im/W
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Parking_Subterraneo

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - A.M. 2
Plano util (A.M. 2)

DIALux

524
@
I~
&
45
2
+H
Propiedades E Ermin Ermax g1 92 Indice
(Nominal)
Plano util (AM. 2) 148 Ix 136 Ix 156 Ix 0.92 0.87 S24
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (2 500 Ix)
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.100 m X

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada, Estandar (oficina)
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Parking_Subterraneo D |A I_ux

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - A.M. 3
Lista de luminarias

Diotal Ptotal Rendimiento luminico

1000 Im 13.0W 76.9 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P [} Rendimiento luminico
1 PHILIPS DN135B D165 1xLED10S/840 13.0W 1000 Im  76.9 Im/W
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Parking_Subterraneo

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - A.M. 3
Plano atil (A.M. 3)

DIALux

S25|
Propiedades E Emin Emax g1 92 Indice
(Nominal)
Plano util (A.M. 3) 148 Ix 1351Ix 156 Ix 0.91 0.87 S25
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (2 500 Ix)
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.100 m X

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada, Estandar (oficina)
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Parking_Subterraneo D |A I_ux

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - AM. 4
Lista de luminarias

Diotal Ptotal Rendimiento luminico

1000 Im 13.0W 76.9 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P [} Rendimiento luminico
1 PHILIPS DN135B D165 1xLED10S/840 13.0W 1000 Im  76.9 Im/W
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Parking_Subterraneo

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - AM. 4
Plano util (A.M. 4)

DIALux

Propiedades E Ermin Ermax g1 92 Indice
(Nominal)

Plano util (AM. 4) 146 Ix 133 Ix 153 Ix 0.91 0.87 S26

Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (2 500 Ix)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.100 m X

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada, Estandar (oficina)
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parking_exterior
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DIALUX

Lista de luminarias

Deotal Ptotal Rendimiento luminico

253225 Im 24176 W 104.7 Im/W
uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P [0} Rendimiento luminico
I PHILIPS BRP708 T25 1 xLED21-4S/740 DW10 13.6 W 1751 Im 128.7 Im/W

18 PHILIPS BVP130 725 1 XxLED131-45/840 OFA52 126.0W 12998 Im 103.2 Im/W




DIALUX

Ficha de producto

PHILIPS BRP708 T25 1 xLED21-45/740 DW10

105 105°
! a0° ag*
75° 75
&0 a0
200
N° de articulo
45" 45°
P 13.6 W are
‘DLémpara 2100 1Im
400
cpLuminaria 1751 Im
30° 15* o 15 kLl
rl 8336 % Cd;klrgﬂ- c180 =——C80-C2Z70 it
Rendimiento 128.7 Im/W
luminico CDL polar
CCT 3000 K
CRI 100

Ocean Road LED - Elegancia discreta y fluidez para conformar
entornos urbanos contemporaneos La luminaria Ocean Road LED,
disefiada para alturas de montaje de 4 a 9 m, combina un tamafio
compacto, refinamiento y eficiencia. Sus lineas fluidas y elegantes se
integran de manera armonica y discreta en todo tipo de entornos
urbanos. Con su moédulo LED especifico, Ocean Road LED resulta
adecuada para una amplia gama de aplicaciones de iluminacién:
carreteras y calles principales y laterales, zonas peatonales, plazas 'y
caminos, incluso en ubicaciones costeras.



DIALUX

Ficha de producto

PHILIPS BVP130 T25 1 xLED131-45/840 OFA52

105 105°
a0° : a0
PHILIPS \
75 75°
&0 a0
300
N° de articulo
45" 400 45°
P 126.0W
500
‘DLémpara 13000 Im
00
¢Luminaria 12998 Im
2 18 o 15° a0
n 99.99 % kM co = 100%
Rendimiento 103.2 Im/W
luminico CDL polar
CCT 3000 K
CRI 100

CoreLine Tempo LED Grande CoreLine tempo grande es un
proyector muy eficiente disefiado para la sustituciéon punto por
punto de tecnologfa convencional conservando los mismos postes e
instalacion eléctrica. Coreline Tempo es facil de instalar, ofrece
distintos flujos luminicos y distintas dpticas (simétrica y asimétrica)
para adecuarse al maximo a distintas aplicaciones y requerimientos.
Ahora, ademas los modelos BVP125 (Mediano) y BVP130 (Grande)
ofrecen grandes posibilidades de ahorro energético ya que ofrecen
distintas posibilidades de regulacién (DALI) y mayor confort visual
afiadiendo 3000K como opcién.



DIALUX

Cargay Descarga
Carga y Descarga

& A xF F A A AR A

E I I E -

- @ o - L 3
Propiedades E Emin Emax g1 92 Indice
Cargay Descarga 27.7 Ix 17.7 Ix 37.9 Ix 0.64 0.47

Iluminancia perpendicular
Altura: -2.097 m

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada, Estandar (area de transito al aire libre)



parking_exterior

Evacuacién Personal
Lista de luminarias

DIALux

Diotal Ptotal Rendimiento luminico

5253 Im 40.8 W 128.8 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P [} Rendimiento luminico
3 PHILIPS BRP708 T25 1 xLED21-4S/740 DW10 13.6 W 1751 Im 128.7 Im/W




DIALUX

Evacuacién Personal
Evacuacion Peatonal

Propiedades E Emin Emax g g2 Indice
Evacuacién Peatonal 34.7 Ix 23.8 Ix 42.0 Ix 0.69 0.57

Iluminancia perpendicular
Altura: -0.097 m

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada, Estandar (area de transito al aire libre)



DIALUX

Aparcamiento
Lista de luminarias

Diotal Ptotal Rendimiento luminico

195980 Im 1872.8 W 104.6 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P [} Rendimiento luminico
8 PHILIPS BRP708 T25 1 xLED21-4S/740 DW10 13.6 W 1751 Im 128.7 Im/W

14 PHILIPS BVP130 T25 1 xLED131-45/840 OFA52 126.0W 12998 Im 103.2 Im/W




parking_exterior

Aparcamiento
Aparcamiento Exterior

DIALux

Propiedades E Ermin Ermax g1 92 Indice
Aparcamiento Exterior 26.6 Ix 16.2 Ix 39.8 Ix 0.61 0.41

Iluminancia perpendicular
Altura: 0.003 m

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada, Estdndar (area de transito al aire libre)



parking_exterior

DIALux

Aparcamiento
Salida Parking Subterraneo

22 =2 3 =3
[
=
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33 gupe: T R
—\L\ <30 _q-ﬂ—, 427

21

Propiedades E Emin Emax g1 92 Indice
Salida Parking Subterraneo 28.7 Ix 17.3 Ix 41.0 Ix 0.60 0.42

Iluminancia perpendicular
Altura: -1.495m

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada, Estdndar (area de transito al aire libre)



parking_exterior

Aparcamiento
Entrada Parking Subterraneo

RER. SR RS =
E |\
M 23 73 g2 72 73 73 o7

— e

R |
(1 T = R = I~ R - B = R - ,E|

DIALux

Propiedades E Ermin Ermax g1 92 Indice
Entrada Parking Subterrdneo 25.7 Ix 17.6 Ix 40.7 Ix 0.68 0.43

Iluminancia perpendicular
Altura: -1.495m

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada, Estdndar (area de transito al aire libre)
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Supermercado

Contenido
[2le g = Lo - B T T T T T e 1
@00 18 0= 8116 [o NS 2
Lista de [UmINarias -« -« 7

Fichas de producto

SAGELUX EVOLUTION = (TX LED) ««« v v v v ettt e e e ettt et e 8

Terreno 1 - Supermerado - Supermercado

Local 1

Almacén / Tluminancia perpendicular -« vvee 9

Terreno 1 - Supermerado - Supermercado

Local 2

Superficie de calculo 33 / lluminancia perpendicular -« -« 10

Terreno 1 - Supermerado - Supermercado

Local 3
Comedor Cafeteﬂ'a / I|uminancia perpendicu|ar .................................................. 11
Superficie de calculo 38 / lluminancia perpendicular -« -« v 12

Terreno 1 - Supermerado - Supermercado

Local 4

Superficie de calculo 34 / Iluminancia perpendicular -« - 13

Terreno 1 - Supermerado - Supermercado

Local 5

Pasillo evacuacion 1/ Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) - ovveeeee i 14

Terreno 1 - Supermerado - Supermercado

Local 7

Panaderfa / Iluminancia perpendicular -« cvvre e 15



Supermercado

Contenido

Terreno 1 - Supermerado - Supermercado

Local 8

Cocina Cafeterfa / lluminancia perpendicular -« e 16

Terreno 1 - Supermerado - Supermercado

Local 9

Aseos Sala Ventas / Iluminancia perpendicu|ar .................................................. 17

Terreno 1 - Supermerado - Supermercado

Local 19

Hall Exterior / IUMINGNCia PErPENAICUIAr -« -« ettt et et 18

Terreno 1 - Supermerado - Supermercado

Local 21

Pasillo Entrada Oficinas 1/ Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) -« «cvveoveeeeee 19

Terreno 1 - Supermerado - Supermercado

Local 22

Superficie de calculo 25 / lluminancia perpendicular -« -« 20

Terreno 1 - Supermerado - Supermercado

Local 23

Superficie de calculo 27 / Tluminancia perpendicular -« -+ veeeee e 21

Terreno 1 - Supermerado - Supermercado

Local 24

Superficie de cdlculo 24 / lluminancia perpendicular -« -« oo 22



Supermercado

Contenido

Terreno 1 - Supermerado - Supermercado

Local 25

Superficie de calculo 22 / lluminancia perpendicular -« -« e 23

Terreno 1 - Supermerado - Supermercado

Local 26

Superficie de calculo 23 / Iluminancia perpendicular -« -« 24

Terreno 1 - Supermerado - Supermercado

Local 27

Superficie de calculo 21 / Tluminancia perpendicular -« -« oveeoeee 25

Terreno 1 - Supermerado - Supermercado

Local 35

Superficie de cdlculo 26 / lluminancia perpendicular -« - ve e 26

Terreno 1 - Supermerado - Supermercado

Local 36

Superficie de calculo 28 / lluminancia perpendicular -« -« o 27

Terreno 1 - Supermerado - Supermercado

Local 39

Pasillo Acceso Oficinas 2 / lluminancia perpendicular (Adaptativamente) - voveeeiieeeeinn 28

Terreno 1 - Supermerado - Supermercado

Local 40

Superficie de cdlculo 30 / lluminancia perpendicular -« -« 29



Supermercado

Contenido

Terreno 1 - Supermerado - Supermercado

Local 41

Superficie de calculo 29 / lluminancia perpendicular -« -« 30

Terreno 1 - Supermerado - Supermercado

Local 42

Superficie de calculo 39 / Iluminancia perpendicular -« -« 31

Terreno 1 - Supermerado - Supermercado

Local 43

Superficie de calculo 44 / Tluminancia perpendicular -« -« - 32

Terreno 1 - Supermerado - Supermercado

Local 44

Superficie de cdlculo 43 / lluminancia perpendicular -« o ve e 33

Terreno 1 - Supermerado - Supermercado

Local 45

Superficie de calculo 42 / lluminancia perpendicular -« -« oo 34

Terreno 1 - Supermerado - Supermercado

Local 46

Superficie de calculo 47 / Tluminancia perpendicular -« -« 35

Terreno 1 - Supermerado - Supermercado

Local 47

Superficie de cdlculo 46 / lluminancia perpendicular -« -« 36



Supermercado

Contenido

Terreno 1 - Supermerado - Supermercado

Local 48

Superficie de calculo 45 / lluminancia perpendicular -« -« 37

Terreno 1 - Supermerado - Supermercado

Local 49

Superficie de calculo 40 / Iluminancia perpendicular -« -« 38

Terreno 1 - Supermerado - Supermercado

Local 50

Superficie de calculo 41 / Tluminancia perpendicular -« -« 39

Terreno 1 - Supermerado - Supermercado

Local 51

Pasillo Evacuacion 2 / Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) - vveeeieea . 40

Terreno 1 - Supermerado - Supermercado

Local 52

Hall Interior / Iluminancia perpendicular ........................................................ 41



DIALUX

Lista de luminarias

Deotal Ptotal Rendimiento luminico
17100 Im 216.6 W 78.9 Im/W
uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P [0} Rendimiento luminico
114 SAGELUX EVO-150 1T9W 150 Im 78.9 Im/W
EVOLUTIO

N




DIALUX

Ficha de producto

SAGELUX EVOLUTION

7 108° 108°
a0® an*
75 75
//4 &0 a0
200
N° de articulo EVO-150
45" 45
P 1T9W 300
CDLémpara 150 Im
400
PLuminaria 150 Im
30° 15 0 15° 30*
0 cd/kim 1= 100%
rl 10000 A) C0-C180 =—C80-C27T0
Rendimiento 78.9 Im/W
luminico CDL polar
CCT 4000 K
CRI 100
Valoracidn de d iento segun UGR
p Techo i n 50 50 30 7 i 50 40 30
s Paredes 5 a0 50 an 30 50 an &0 a0 30
1 Suelo 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Tamafa del ocal Mirade en pependicular Mirado longitudinaimernte
al e de Ampars al gje de Bmpara
2H 2H 225 238 228 241 243 225 238 228 241 243

3H | 240 252 243 255 267 | 240 262 243 256 267
4H | 2458 258 249 26.0 263 246 258 248 20 263
BH | 261 %2 265 26 6 068 251 262 258 ME 268
BH | 253 263 257 267 210 253 263 257 6.7 2ra
12H | 254 264 258 268 271 | 254 264 258 MBE 271

4H 2H | 231 243 235 246 249 231 243 235 246 2489
3H | 248 258 262 261 265 | 248 268 252 21 266
4H | 256 285 280 26.8 272 56 285 260 288 72
BH | 262 210 26.7 274 278 262 270 267 274 213
BH | 265 272 269 278 280 265 272 2609 76 280
TaH | 267 274 2t 2148 282 7 24 211 e 82
BH 44 | 268 %8 263 270 274 258 466 263 oo s
EH | 267 273 212 217 282 26.7 ar3 arz o 28.2
BH | 271 2748 278 mo 85 T 278 275 mo 285
12H | 274 2148 -] 283 LR 24 278 2re 283 288
12H 4H | 258 268 284 270 274 | 259 66 264 HO 274
BH | 268 273 273 278 282 268 273 273 278 282
BH | 272 278 anT 81 88 e e aT 81 2BE

Wanacon de 1 pasiion del espectadar para separacicnes & ents luminarias

+1 ) 0 401 ¢ @
5 W2 | 04 402 | B4
S=2.0H 4 | DT 404 | 47
Tabia estandar GKOR BKIG
Sumanda de comsczitn L1 ] 1]

Indice da deslumimminen CorRgito an rekacon a 150 Fus lumeas ine

Diagrama UGR (SHR: 0.25)



DIALUX

Supermerado - Supermercado - Local 1
Almacén

:

I R o s B o
EREE T,

Propiedades E Emin Emax g g2 Indice

Almacén 4.10 Ix 1.75 Ix 7.22 Ix 0.43 0.24 S70

Iluminancia perpendicular
Altura: 0.000 m

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada, Estandar (oficina)



DIALUX

Supermerado - Supermercado - Local 2
Superficie de calculo 33

(‘f/iz./. 2.8 2.7 | 2.4 I‘Q(V_/‘j\
& = W
T
3.5 Fon — 4.0 ] R
/// Tl = \
N | N\
otE Lok ] 453 \ Hq‘;\) 2.2
_/ \
& T
J5.3 |‘5 ED }'," 5.0 \II| 1.5
\\ L—”! /]
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~Ngo /
__sa 4.7 47 //_z.q 7.8
i _R\““‘--m__ e __—"/ -
2.9 2.3 ] .'Z.E/ 2.2
2.5 =
/ T g = LA /1,9’/ N
2.0 2.2 2.2 [’_:'z.u A
Propiedades E Emin Emax g1 92 Indice
3.71 Ix 1.60 Ix 6.20 Ix 0.43 0.26 S71

Superficie de calculo 33
Iluminancia perpendicular
Altura: 0.000 m

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada, Estandar (oficina)



DIALUX

Supermerado - Supermercado - Local 3
Comedor Cafeteria

Propiedades E Emin Emax g1 92 Indice

Comedor Cafeterfa 3.67 Ix 1.80 Ix 6.45 Ix 0.49 0.28 S75
Iluminancia perpendicular
Altura: 0.000 m

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada, Estandar (oficina)



DIALUX

Supermerado - Supermercado - Local 3
Superficie de calculo 38

576

.2

o
A
I=E. 5

i o 5.0 oo .« .= 1 J 5|
I E@#l‘%h{' 4WE£W#®W ) 2

B2
.7
o |
o G
I35 AHa k. 3

TR ﬁzaph@w“ﬂ -

Propiedades E Ermin Ermax g1 92 Indice

Superficie de calculo 38 4.67 Ix 2.05 Ix 7.57 Ix 0.44 0.27 S76
Iluminancia perpendicular
Altura: 0.000 m

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada, Estandar (oficina)



Supermercado

Supermerado - Supermercado - Local 4
Superficie de calculo 34

Propiedades E

Eml’n

Eméx

DIALux

92 Indice

Superficie de calculo 34 3.751x
Iluminancia perpendicular
Altura: 0.000 m

1.68 Ix

6.73 Ix

0.45

0.25 S72

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada, Estandar (oficina)



DIALUX

Supermerado - Supermercado - Local 5
Pasillo evacuacion 1

S51
&3 LZT
S5 L3.0
ic T
2B L2
L35
3.5
33 4|ﬂ;
Propiedades E Emin Emax g1 92 Indice
(Nominal)
Pasillo evacuacion 1 4.99 Ix 2.89 Ix 7.26 Ix 0.58 0.40 S51
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (2 500 Ix)
Altura: 0.000 m, Zona marginal: 0.100 m X

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada, Estandar (oficina)



DIALUX

Supermerado - Supermercado - Local 7
Panaderia

Propiedades E Emin Emax g1 92 Indice

Panaderia 3.96 Ix 1.63 Ix 6.99 Ix 0.41 0.23 S73
Iluminancia perpendicular
Altura: 0.000 m

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada, Estandar (oficina)



Supermercado

Supermerado - Supermercado - Local 8
Cocina Cafeteria

DIALux

T
r/
[ 2.4 2.5 2.
N/
\__ﬂ-ﬂ-“a T
3.3 3.5 J3.4
- ___‘__,_‘fﬂ____———a
Pt 4 . +21B LD
\
-_q____,-// \ \
St 5.0 2 .\3f \ #2.3
\
\ \
—_ "l
5.3 6.9 ‘:..1::" \ 2.5
ul
ol
|
JB.B ) o3 J,?.G
S / /
o
5\% B 4 ( v2:3
Propiedades E Emin Emax g1 92 Indice
Cocina Cafeteria 4.42 Ix 2.02 Ix 6.96 Ix 0.46 0.29 S74

Iluminancia perpendicular
Altura: 0.000 m

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada, Estandar (oficina)



DIALUX

Supermerado - Supermercado - Local 9
Aseos Sala Ventas

R o asrsess M

3.3

Propiedades E Emin Emax g1 92 Indice

Aseos Sala Ventas 6.52 Ix 2.95Ix 9.20 Ix 0.45 0.32 S69

Iluminancia perpendicular
Altura: 0.000 m

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada, Estandar (oficina)



Supermercado

Supermerado - Supermercado - Local 19
Hall Exterior

DIALux

558

a2 A3 2.8 ®;,E

Az 23 A0 2B o 303

A3 &1 2.8 2.7 A.0 Aa

a3 3.3

a3 A

A3

&1
Propiedades E Emin Emax g1 92 Indice
Hall Exterior 3.96 Ix 1.84 Ix 7.07 Ix 0.46 0.26 S58

Iluminancia perpendicular
Altura: 0.000 m

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada, Estandar (oficina)



Supermercado

Supermerado - Supermercado - Local 21
Pasillo Entrada Oficinas 1

DIALux

7/-‘3—7.‘2
-
Propiedades E Emin Emax g1 92 Indice
(Nominal)
Pasillo Entrada Oficinas 1 6.90 Ix 4.52 Ix 8.47 Ix 0.66 0.53 S34
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (2 500 Ix)
Altura: 0.000 m, Zona marginal: 0.100 m X

Perfil de uso: Configuracién DIALux predeterminada, Estandar (oficina)



DIALUX

Supermerado - Supermercado - Local 22
Superficie de calculo 25

[ -J’ﬂ' /q < a = AR '_T___-%'S-__
\E}a:_i__ g ___'_.‘;’] L4 \
Vi,
|l ‘g{/ o
3
Propiedades E Emin Emax g1 92 Indice
Superficie de calculo 25 7.48 Ix 4.95 Ix 10.5 Ix 0.66 0.47 S63

Iluminancia perpendicular
Altura: 0.000 m

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada, Estandar (oficina)
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Supermercado

Supermerado - Supermercado - Local 23
Superficie de calculo 27

[
“

s

Ln
Ln

Propiedades E Emin

Emax

DIALux

92 Indice

Superficie de calculo 27 5.94 Ix 3.69 Ix
Iluminancia perpendicular
Altura: 0.000 m

7.63 Ix

0.62

0.48 S65

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada, Estandar (oficina)
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Supermercado

Supermerado - Supermercado - Local 24
Superficie de calculo 24

.
7 SmeBa =
||I + ?QE,JE +
LT
“\\ _-/
7. A~z 7.3
* * " L

DIALux

\\
A
\ B4 LB B
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I| \m-::‘__ 7 ]
] \ e o ameT
o i % B Bl B s
\o \ .
\O —=2. 0 e
¢ S
B &3 B3 B S 9
Y
\
Propiedades E Emin Emax g1 92 Indice
Superficie de calculo 24 6.13 Ix 3.31Ix 8.22 Ix 0.54 0.40 S62

Iluminancia perpendicular
Altura: 0.000 m

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada, Estandar (oficina)
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DIALUX

Supermerado - Supermercado - Local 25
Superficie de calculo 22

N j
s [T -
o Q_z_ o i |/.;|/
5.0
= f:hﬁ__n_,af?r“'
= g rf "= ",_n/ JG.BE —a 7.0

|III [ 2 g _ Py
3.3 *"{m: 0o [ 4( J.8 T
i l;J  —
|| II|II || | |Ln I
| " S
e M7 .3 | L7 J[‘ 7. )

b, |
kN S
Propiedades E Emin Emax g1 92 Indice
5.93 Ix 3.75Ix 7.92 Ix 0.63 0.47 S60

Superficie de calculo 22
Iluminancia perpendicular
Altura: 0.000 m

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada, Estandar (oficina)



DIALUX

Supermerado - Supermercado - Local 26
Superficie de calculo 23

Propiedades E Emin Emax g1 92 Indice

Superficie de calculo 23 6.54 Ix 3.60 Ix 7.89 Ix 0.55 0.46 S61

Iluminancia perpendicular
Altura: 0.000 m

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada, Estandar (oficina)



Supermercado

Supermerado - Supermercado - Local 27
Superficie de calculo 21

.
o/
& U oh3

DIALux

a7 &1 o3 -2
el R T
7 f,{?-n FA .7-&\'\ 72
/ ey S
7 J-“( l,l;%m}b}!( v
' \ | \
74\ R Yooen X I
N
L \I;I &8 r .5//;7 ]
:\".\s\ \___1#" -
) = o3 &7 &8
A\
Propiedades E g1 92 Indice
Superficie de calculo 21 6.60 Ix 0.57 0.46 S59

Iluminancia perpendicular
Altura: 0.000 m

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada, Estandar (oficina)
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DIALux

Supermercado

Supermerado - Supermercado - Local 35
Superficie de calculo 26

ED 5D |
G 4 |
5 /
jt=B At
.
5.7 ,':,/
_f‘:_z
»h / oh = i H”:
i ___/'::"“E';.'-——__

RCHE ﬁyk.'ﬂ | 7B (B .
\ W J
o 1 /
\"\": lI\F:II \\ |'ll

| PN S

SiB BlE N 7.6 28 7.1
|
J

E Emin Eméx g1

Propiedades
7.98 Ix 0.60

g2
0.50

Indice

S6e4

Superficie de calculo 26 6.62 Ix 3.96 Ix
Iluminancia perpendicular
Altura: 0.000 m

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada, Estandar (oficina)
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Supermercado

Supermerado - Supermercado - Local 36
Superficie de calculo 28

E Emin Eméx 91

Propiedades

DIALux

g2
0.76

Indice

S66

8.02 Ix 6.80 Ix 8.96 Ix 0.85

Superficie de calculo 28
Iluminancia perpendicular
Altura: 0.000 m

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada, Estandar (oficina)
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Supermercado

Supermerado - Supermercado - Local 39

Pasillo Acceso Oficinas 2

DIALux

S15|

5.3 5.8 A +5.9 n-A JON: ] JO| 2.9 B

£ S0 &7 1 455 §CN-1 JCNC) o a7

B.7 v 8.8 +B41 o) +.9 LA 4.0 3.7

BT P .8 K] 45.5 O | A 4.0 8.7

B.5 .0 487 4Bk 5.5 S.3 LR .0 3.7

JB.3 .8 A 45.8 AL N | M3 3.9 Femo)
Propiedades E Emin Emax g1 92 Indice

(Nominal)

Pasillo Acceso Oficinas 2 6.31 Ix 3.58 Ix 8.26 Ix 0.57 0.43 S15
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (2 500 Ix)
Altura: 0.000 m, Zona marginal: 0.100 m X

Perfil de uso: Configuracién DIALux predeterminada, Estandar (oficina)
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Supermercado

Supermerado - Supermercado - Local 40
Superficie de calculo 30

/
|
Lﬂlil
B 4 WSS ]
L& y
e T Er— \
Y N

DIALux

By & 5.8 ss /S 2.6
L.
4. E__I
3.7
2.0
s
Propiedades E Emin Emax g1 92 Indice
Superficie de calculo 30 4.93 Ix 2.85Ix 6.56 Ix 0.58 0.43 S68

Iluminancia perpendicular
Altura: 0.000 m

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada, Estandar (oficina)
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Supermercado

Supermerado - Supermercado - Local 41
Superficie de calculo 29

DIALux

Propiedades E

Eml’n

Eméx

g1

Indice

Superficie de calculo 29 4.69 Ix
Iluminancia perpendicular
Altura: 0.000 m

2.46 Ix

7.03 Ix

0.52

0.35

S67

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada, Estandar (oficina)
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DIALUX

Supermerado - Supermercado - Local 42
Superficie de calculo 39

5.7 ,7.2 5.1

m
TN
=
i}

T
)

+-" +'.
“\\i.__'ﬂ/d/
4.7 . 4.5-%.0
/
i
50 47 (3.
TN — 7
5.1,7.0 B\a 3.977 I, 5.6,k ad{g,]/q 3.0
I Il I'l | ] & [
5.0 ,5.8,5§ _I_q_%_li45_2}+"#l 5.6 5.7 ‘:\j 2.0
- —
(N o LA |
Propiedades E Emin Emax g1 92 Indice
Superficie de calculo 39 5.17 Ix 2.26 Ix 8.03 Ix 0.44 0.28 S77

Iluminancia perpendicular
Altura: 0.000 m

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada, Estandar (oficina)

31



DIALUX

Supermerado - Supermercado - Local 43
Superficie de calculo 44

o2 LA b7
Propiedades E Emin Emax g1 92 Indice
Superficie de calculo 44 5.46 Ix 2.71 1x 7.77 Ix 0.50 0.35 S82

Iluminancia perpendicular
Altura: 0.000 m

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada, Estandar (oficina)
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DIALUX

Supermerado - Supermercado - Local 44
Superficie de calculo 43

|ea

Propiedades E Ermin Ermax g1 92 Indice

Superficie de calculo 43 5.86 Ix 3.10 Ix 7.96 Ix 0.53 0.39 581
Iluminancia perpendicular
Altura: 0.000 m

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada, Estandar (oficina)
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Supermercado

Supermerado - Supermercado - Local 45
Superficie de calculo 42

Propiedades E

Emin

Emax

g1

580

DIALux

g2

Indice

Superficie de calculo 42 5.78 Ix
Iluminancia perpendicular
Altura: 0.000 m

3.02 Ix

8.02 Ix

0.52

0.38

S80

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada, Estandar (oficina)
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Supermercado

Supermerado - Supermercado - Local 46
Superficie de calculo 47

Propiedades E

Eml’n

Eméx

DIALux

g2

Indice

Superficie de calculo 47 6.46 Ix
Iluminancia perpendicular
Altura: 0.000 m

4.20 Ix

8.01 Ix

0.65

0.52

S85

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada, Estandar (oficina)
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Supermercado

Supermerado - Supermercado - Local 47
Superficie de calculo 46

Propiedades E

Emin

Emax

g1

DIALux

g2

Indice

Superficie de calculo 46 5.47 Ix
Iluminancia perpendicular
Altura: 0.000 m

3.04 Ix

7.45 Ix

0.56

0.41

S84

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada, Estandar (oficina)
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DIALUX

Supermerado - Supermercado - Local 48
Superficie de calculo 45

L
oo

&n as & a7

az a7 A

ar g s5 Ao

a1 @ PR

a2z  a s | as

T N T
Propiedades E Ermin Ermax g1 92 Indice
Superficie de calculo 45 5.86 Ix 3.05 Ix 8.16 Ix 0.52 0.37 S83

Iluminancia perpendicular
Altura: 0.000 m

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada, Estandar (oficina)
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DIALUX

Supermerado - Supermercado - Local 49
Superficie de calculo 40

<A
Propiedades E Emin Emax g1 92 Indice
Superficie de calculo 40 5.54 Ix 2.24 1x 7.86 Ix 0.40 0.28 578

Iluminancia perpendicular
Altura: 0.000 m

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada, Estandar (oficina)
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DIALUX

Supermerado - Supermercado - Local 50
Superficie de calculo 41

579
& 5
FUR-] LN ]
&E .8
PUR #L7
= o5
Propiedades E Emin Emax g1 92 Indice
Superficie de calculo 41 6.52 Ix 4.33 Ix 8.33 Ix 0.66 0.52 S79

Iluminancia perpendicular
Altura: 0.000 m

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada, Estandar (oficina)
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DIALUX

Supermerado - Supermercado - Local 51
Pasillo Evacuacion 2

o

Propiedades E Emin Emax g1 92 Indice
(Nominal)

Pasillo Evacuacion 2 4.75 Ix 2.53 Ix 7.36 Ix 0.53 0.34

Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (2 500 Ix)

Altura: 0.000 m, Zona marginal: 0.100 m X

Perfil de uso: Configuracién DIALux predeterminada, Estandar (oficina)



DIALUX

Supermerado - Supermercado - Local 52
Hall Interior

Propiedades E Ermin Ermax g1 92 Indice

Hall Interior 4.43 Ix 2.151x 7.28 Ix 0.49 0.30 S57
Iluminancia perpendicular
Altura: 0.000 m

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada, Estandar (oficina)
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Parking_Subterraneo

Contenido
[2le g = Lo - B T T T T T e 1
@00 18 0= 8116 [o NS 2
Lista de [UmINarias -« -« 4

Fichas de producto

SAGELUX EVOLUTION = (TX LED) ««« v v v v ettt e e e ettt et e 5

Terreno 1 - Edificacién 1 - Planta (nivel) 1

Aparcamiento

Superficie de cdlculo 23 / lluminancia perpendicular -« -« 6

Terreno 1 - Edificacion 1 - Planta (nivel) 1

Sala Eléctrica

Plano Util (Sala Eléctrica) / lluminancia perpendicular (Adaptativamente) -« -« xooveeieeae e 7

Terreno 1 - Edificacién 1 - Planta (nivel) 1

Grupo Electrogeno

Superficie de calculo 25/ Tluminancia perpendicular -« 8

Terreno 1 - Edificacién 1 - Planta (nivel) 1

Cuadro Frio

Superficie de cdlculo 24 / lluminancia perpendicular -« -« e 9

Terreno 1 - Edificacion 1 - Planta (nivel) 1

Hall 2

Superficie de calculo 30 / lluminancia perpendicular -« -« 10

Terreno 1 - Edificacion 1 - Planta (nivel) 1

Pasillo Aseos

Superficie de calculo 26 / Iluminancia perpendicular -« -« 11



Parking_Subterraneo

Contenido

Terreno 1 - Edificacién 1 - Planta (nivel) 1

Cuarto Mantenimiento

Superficie de calculo 27 / Illuminancia perpendicular

Terreno 1 - Edificacion 1 - Planta (nivel) 1

Sala Rampa Eléctrica

Superficie de cdlculo 28 / lluminancia perpendicular

Terreno 1 - Edificacién 1 - Planta (nivel) 1

Hall 1

Superficie de cdlculo 29 / lluminancia perpendicular



Parking_Subterraneo

Lista de luminarias

DIALux

Deotal Ptotal Rendimiento luminico
9150 Im 1159 W 78.9 Im/W
uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P [0} Rendimiento luminico
61 SAGELUX EVO-150 1T9W 150 Im 78.9 Im/W
EVOLUTIO
N




Parking_Subterraneo D | A I_u x

Ficha de producto

SAGELUX EVOLUTION

7 108° 108°
a0® an*
75 75
//4 &0 a0
200
N° de articulo EVO-150
45" 45
P 1T9W 300
CDLémpara 150 Im
400
PLuminaria 150 Im
30° 15 0 15° 30*
0 cd/kim 1= 100%
rl 10000 A) C0-C180 =—C80-C27T0
Rendimiento 78.9 Im/W
luminico CDL polar
CCT 4000 K
CRI 100
Valoracidn de d iento segun UGR
p Techo i n 50 50 30 7 i 50 40 30
s Paredes 5 a0 50 an 30 50 an &0 a0 30
1 Suelo 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Tamafa del ocal Mirade en pependicular Mirado longitudinaimernte
al e de Ampars al gje de Bmpara
2H 2H 225 238 228 241 243 225 238 228 241 243

3H | 240 252 243 255 267 | 240 262 243 256 267
4H | 2458 258 249 26.0 263 246 258 248 20 263
BH | 261 %2 265 26 6 068 251 262 258 ME 268
BH | 253 263 257 267 210 253 263 257 6.7 2ra
12H | 254 264 258 268 271 | 254 264 258 MBE 271

4H 2H | 231 243 235 246 249 231 243 235 246 2489
3H | 248 258 262 261 265 | 248 268 252 21 266
4H | 256 285 280 26.8 272 56 285 260 288 72
BH | 262 210 26.7 274 278 262 270 267 274 213
BH | 265 272 269 278 280 265 272 2609 76 280
TaH | 267 274 2t 2148 282 7 24 211 e 82
BH 44 | 268 %8 263 270 274 258 466 263 oo s
EH | 267 273 212 217 282 26.7 ar3 arz o 28.2
BH | 271 2748 278 mo 85 T 278 275 mo 285
12H | 274 2148 -] 283 LR 24 278 2re 283 288
12H 4H | 258 268 284 270 274 | 259 66 264 HO 274
BH | 268 273 273 278 282 268 273 273 278 282
BH | 272 278 anT 81 88 e e aT 81 2BE

Wanacon de 1 pasiion del espectadar para separacicnes & ents luminarias

+1 ) 0 401 ¢ @
5 W2 | 04 402 | B4
S=2.0H 4 | DT 404 | 47
Tabia estandar GKOR BKIG
Sumanda de comsczitn L1 ] 1]

Indice da deslumimminen CorRgito an rekacon a 150 Fus lumeas ine

Diagrama UGR (SHR: 0.25)



Parking_Subterraneo D | A I_u x

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - Aparcamiento
Superficie de calculo 23

=
523
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' : : LSy O

Propiedades E Ermin Ermax g1 92 Indice

Superficie de calculo 23 4.36 Ix 1.98 Ix 7.78 Ix 0.45 0.25 S23
Iluminancia perpendicular
Altura: 0.005 m

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada, Estandar (oficina)



Parking_Subterraneo D | A Lu x

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - Sala Eléctrica
Plano util (Sala Eléctrica)

Propiedades E Emin Emax g1 92 Indice
(Nominal)

Plano util (Sala Eléctrica) 6.53 Ix 3.03 Ix 9.59 Ix 0.46 0.32 S22

Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (2 500 Ix)

Altura: 0.000 m, Zona marginal: 0.100 m X

Perfil de uso: Configuracién DIALux predeterminada, Estandar (oficina)



Parking_Subterraneo

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - Grupo Electrogeno
Superficie de calculo 25

DIALux

S25
= &D
&7 2.2
5.8 &2
FER a:m
Propiedades E Emin Emax g1 92 Indice
Superficie de calculo 25 6.23 Ix 2.96 Ix 8.83 Ix 0.48 0.34 S25

Iluminancia perpendicular
Altura: 0.000 m

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada, Estandar (oficina)



Parking_Subterraneo D | A Lu x

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - Cuadro Frio
Superficie de calculo 24

524
an
o3.2
2.2
&D
Propiedades E Emin Emax g1 92 Indice
Superficie de calculo 24 6.30 Ix 2.98 Ix 9.01 Ix 0.47 0.33 S24

Iluminancia perpendicular
Altura: 0.000 m

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada, Estandar (oficina)



Parking_Subterraneo D | A I_u x

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - Hall 2
Superficie de calculo 30

S30|

Propiedades E Ermin Ermax g1 92 Indice

Superficie de calculo 30 419 Ix 2.01 Ix 7.63 Ix 0.48 0.26 S30
Iluminancia perpendicular
Altura: 0.000 m

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada, Estandar (oficina)



Parking_Subterraneo D | A Lu x

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - Pasillo Aseos
Superficie de calculo 26

1

=2 3.5 2.5 ]
e 1.0 B =
N ___z/ s
Gt /;ﬁ’,ﬁmﬁ_‘n— E\_z“\~ +.7
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et
S E7 ¥ 5.5
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/ / [ AT R S S =
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E.2 | ,:'l{ Ji=R = o JB.0
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‘\ LT _

B 5.6 7 E
\\__ ) c
____\ — 5.7 e o -
.. —
M2 Fes g & ’I/ 4.7
‘H\""\.\_\_-____'_‘:_ e SRR
=2 3.5 2.5 Z2
Propiedades E Emin Emax g1 92 Indice
Superficie de calculo 26 5.58 Ix 3.16 Ix 8.65 Ix 0.57 0.37 S26

Iluminancia perpendicular
Altura: 0.000 m

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada, Estandar (oficina)



Parking_Subterraneo

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - Cuarto Mantenimiento

Superficie de calculo 27

Propiedades E

Eml’n

Eméx

g1

DIALux

g2

Indice

Superficie de calculo 27 6.37 Ix
Iluminancia perpendicular
Altura: 0.000 m

2.71 Ix

9.52 Ix

0.43

0.28

S27

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada, Estandar (oficina)



Parking_Subterraneo

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - Sala Rampa Eléctrica

Superficie de calculo 28

DIALux

528
B
i
.‘4.2
St
.4.3
Propiedades E Emin Emax g1 92 Indice
Superficie de calculo 28 7.19 Ix 3.81 Ix 9.78 Ix 0.53 0.39 528

Iluminancia perpendicular
Altura: 0.000 m

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada, Estandar (oficina)



Parking_Subterraneo

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - Hall 1

Superficie de calculo 29

—

DIALux

529
2
;3.3
;3.3
3.
Propiedades E Emin Emax g1 92 Indice
Superficie de calculo 29 4.44 1x 1.89 Ix 7.34 Ix 0.43 0.26 S29

Iluminancia perpendicular
Altura: 0.000 m

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada, Estandar (oficina)
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382
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EMPLACAMENT Escala 1:2.500
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Dibujado p— UNIVERSITAT ROVIRA | VIRGILI
g/ﬂ AC;O/eg' EXPRESSIO GRAFICA A L ENGINYERIA
. ormas

SITUACION Y Ne T

EMPLAZAMIENTO Sustige o

Sustituido por
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S. Normas

UNIVERSITAT ROVIRA | VIRGILI
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SUP PASILLO EVACUACION 46.38 n2

SUP ALMACEN 266,07 m2

| et
N mﬁj@ j

| [BEBIDAY [T [ [ ]

COMIDAPARA[T [ ]

- - r -
SUP PRODUCTOS DE LABADO SUP BEBIDAS | SUP APERITIVOS | gup CHARCUTERIA Y CARNICERTA 206.33 m2 [r]
| ) B s S — — Stzzsazsssasss
7 ] 11 1 1 [ R R .
: U L LI LA [ I 0000 isUpPESCADERTA 950 m2
: ! - SUP HELADOS | SUP CONGELADOS 91932 | SUP CONSERVS
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Lista de Luminarias Planta Sala Ventas

| Fabricante

Nombre Flujo

t del Articulo Luminoso Potencio Cantidad

Fecha

Nombre

Dibujado

Alejandro Martin

N* Coleg.

S. Normas

UNIVERSITAT ROVIRA | VIRGILI
EXPRESSIO GRAFICA A L'ENGINYERIA

Escala

1:400

ALUMBRADO EMERGENC/A
PLANTA SALA DE VENTAS
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Lista de Luminarias Planta Sala Ventas
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s 0 Hombre UNIVERSITAT ROVIRA | VIRGILI
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S. Normas
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e R LA UNIVERSITAT ROVIRA | VIRGILI
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NOTA: En el suelo del Cenrto de Transformacion se instala un mallazo electrosoldado.

El mallazo se conecta como minimo en dos puntos opuestos de la puesta a tierra de proteccion.

Las puertas y rejillas que dan al exterior del C.I. no deben tener contacto eléctrico alguno con masas
conductoras que, a causa de defectos o averias, sean susceptibles de quedar sometidas a tension.

TIERRA DE SERVICIO
Configuracion: 5/88

Profundidad electrodo: 0,5 m
Separacion picas: 3 m

Nidmero de picas: 7 picas en hilera
Seccion conductor: 50 mm?2
Didmetro picas: 14 mm

Longitud picas: 2 m
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PLIEGO DE CONDICIONES ELECTRIFICACION E ILUMINACION DE UN SUPERMERCADO

1. Disposiciones Generales
1.1. Disposiciones de Caracter General

1.1.1. Objeto

En el Pliego de Condiciones, se determina los criterios que se establecen entre los
agentes que intervienen en las obras definidas en el presente proyecto y su vez, servir como
base para realizar el contrato de obra entre el Promotor y el Contratista.

1.1.2. Contrato de Obra

Se recomienda la contratacion de la ejecucion de las obras por unidad de obra,
conforme con los documentos del proyecto y en cifras fijas. El Director de Obra debe ofrecer
la documentacidn necesaria para la realizacion del contrato de obra.

1.1.3. Documentacion del Contrato de Obra

Integran el contrato de obra los siguientes documentos colocados por orden en relacion
con el valor de sus especificaciones en caso de omision o aparente contradiccion:

1. Las condiciones fijadas en el contrato de obra.

2. El presente Pliego de Condiciones.

3. La documentacion grafica y escrita del proyecto: planos, memoria, anexos,
mediciones y presupuesto.

1.1.4. Reglamentacion Urbanistica

La obra se debe ajustar a todas las limitaciones del proyecto aprobado por los
organismos competentes. Se debe mantener vigente durante la ejecucion de los trabajos una
poliza de seguros frente a terceros, en la modalidad de a todo riesgo al derribo y a la
construccion suscrita por una compafiia aseguradora con la suficiente solvencia para dar
cobertura a los trabajos contratados. La poliza seré aportada y ratificada por el Promotor o
Propiedad, no pudiendo ser cancelada mientras no se firme el Acta de Recepcion Provisional
de la Obra.

1.1.5. Copia de Documentos

El contratista tiene derecho a sacar copias de los documentos integrantes del presente
proyecto.

1.1.6. Rescision del Contrato de Obra
Las siguientes causas se consideraran causas suficientes de rescision del contrato:

e Muerte o incapacitacion del Contratista.
e Las alteraciones del contrato por las siguientes causas:

o Modificacion del proyecto de tal forma que represente alteraciones
fundamentales del mismo segun el parecer del Director de Obra y, en
cualquier caso, siempre que la variacion del Presupuesto de Ejecucién
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Material, como a consecuencia de estas modificaciones, represente una
desviacion mayor del 20% del total.

o Modificaciones de unidades de obra, siempre que representes variaciones
en mas o menos del 40% del proyecto original, 0 mas de un 50% de
unidades de obra del proyecto reformado.

e Suspension de la obra comenzada, siempre que el plazo de suspension se haya
excedido de un afio y siempre que sea por causas ajenas al Contratista.

e No comenzar los trabajos dentro del plazo sefialado en el contrato.

e Incumplimiento de las condiciones del contrato cuando impliquen negligencias.

e Vencimiento del plazo de ejecucion de la obra.

e Abandono de la obra sin causas justificadas.

e Lamalafe en la ejecucion de la obra.

1.2. Disposiciones Relativas al Trabajo, Materiales y Medios Auxiliares

Se describen las disposiciones basicas a considerar en la ejecucién de las obras,
relativas a los trabajos, materiales y medios auxiliares, asi como a las recepciones de los
edificios del objeto del presente proyecto y sus obras anexas.

1.2.1. Caminosy Accesos

El Constructor dispondra por su cuenta los accesos a la obra y el cerramiento o vallado
de ésta y el Técnico Director podra exigir su modificacion o mejora. Por otro lado, el
Constructor o Instalador se le obligara la colocacion, en un lugar visible, un cartel donde se
reflejaran los datos de la obra, de la entidad promotora y los nombres de los técnicos
competentes, el disefio del cartel debera ser aprobado por la Direccion Facultativa.

1.2.2. Replanteos

El Director de Obra, una vez que el Contratista esté en posesion del Proyecto y antes
de comenzar las obras, debera hacer el replanteo de estas, con especial atencién en los puntos
singulares, entregando al Contratista las referencias y datos necesarios para fijar
completamente la ubicacion de estos.

Se levantard por duplicado la Acta, en la que constaran claramente los datos
entregados, y estara firmada por el Director de Obray el representante del Contratista.

Los gastos de replanteo van a cuenta del Contratista.

1.2.3. Inicio de la Obray Ritmo de Ejecucion de los Trabajos

El Contratista debe comenzar las obras en el plazo establecido en el Contrato de Obra,
las obras se desarrollaran de tal manera que queden adecuadas en los periodos parciales
sefialados, de forma que la ejecucion total de la obra se lleve a cabo dentro del plazo
establecido en el contrato.

Obligatoriamente y por escrito, debera el Contratista dar cuenta al Técnico Director
del comienzo de los trabajos al menos con tres dias de antelacion.
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El Director de Obra redactara el Acta de Inicio de Obra y para su formalizacion
comprobara que en la obra haya minimo una copia de los siguientes documentos:

e Proyecto de ejecucion, anexos y modificaciones.

e Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo y su acta de aprobacién por parte del
Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra.

Licencia de Obra otorgada por el Ayuntamiento.

Comunicacion de obertura del centro de trabajo.

Otras autorizaciones, permisos y licencias.

Libro de 6rdenes.

e Libro de incidencias.

1.2.4. Orden de los Trabajos

La determinacién del orden de los trabajos va a cargo del Contratista, excepto en
aquellos casos en los que, por circunstancias de naturaleza técnica, la Direccion Facultativa
estime conveniente su variacion.

1.2.5. Facilidades para otros Contratistas

De acuerdo con lo que requiera la Direccion facultativa, el Contratista debe dar todas
las facilidades razonables para la realizacion de los trabajos que le hayan sido encomendados
a los subcontratistas u otros contratistas que intervengan en la obra. Todo esto sin perjuicio
de las compensaciones economicas que tengan lugar por la utilizacion de los medios
auxiliares o la de suministros de energia u otras conceptos.

Obligatoriamente y siempre por escrito, el Contratista debe dar cuenta al Técnico
Director del comienzo de los trabajos con una antelacion de tres dias como minimo.

En caso de litigio, se ajustaran a lo que la Direccion Facultativa resuelva.

1.2.6. Ampliacion del Proyecto por Causas Imprevistas o Fuerza Mayor

Cuando sea preciso ampliar el Proyecto, por motivo imprevisto o por cualquier
accidente, no se interrumpiran los trabajos, continudndose segun las instrucciones de la
Direccion Facultativa en tanto se formula o se tramita el Proyecto Reformado.

El Contratista esta obligado a realizar con su personal y sus medios materiales, todo lo
que la direccion de Ejecucion de la Obra disponga para apeos, apuntalamientos, derribos,
recalces, andamios o cualquier obra de caracter urgente, anticipando este servicio. El importe
se incluird en un presupuesto adicional o serd abonado directamente.

1.2.7. Interpretaciones, Aclaraciones y Modificaciones del Proyecto

El Contratista podra requerir del Director de Obra o del Director de Ejecucion de la
Obra, segln convenga, las instrucciones o aclaraciones que se precisen para poder interpretar
y ejecutar la obra proyectada correctamente.

Cuando se trate de interpretar, aclarar o modificar preceptos del Pliego de Condiciones
o de los planos, croquis, ordenes e instrucciones correspondientes, se debera comunicar por
escrito al Contratista, estando éste a su vez obligado a devolver los originales o las copias,
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suscribiendo con su firma el enterado, figurando en el pie de todas las érdenes, avisos e
instrucciones que reciba tanto del Director de Ejecucion de la Obra, como del Director de
Obra.

Cualquier reclamacion que crea oportuna hacer el Contratista en contra de las
disposiciones tomadas por la Direccion facultativa, debera dirigirla, en un plazo de tres dias,
a quien la hubiera dictado, y se le dara el correspondiente recibo.

1.2.8. Prorroga por Causa de Fuerza Mayor

Si por causa de fuerza mayor o independientemente de la voluntad del Contratista, éste
no pudiese comenzar las obras, tuviera que suspenderlas o no le fuera posible terminarlas en
los plazos prefijados, se le otorgaré una prérroga con previo informe favorable del Director
de Obra. Para ello, el Contratista expondra la causa que impide la ejecucion o la marcha de
los trabajos y el retraso que por ello se originaria en los plazos acordados, razonando
debidamente la prorroga.

1.2.9. Responsabilidad de la Direccion Facultativa (Retraso de la Obra)

El Contratista no podra excusarse de no haber cumplido los plazos de obras
establecidos, alegando como causa la ausencia de planos u 6rdenes de la Direccion
Facultativa, a no ser, que lo haya solicitado por escrito y éstos no se lo hubieran
proporcionado.

1.2.10. Trabajos Defectuosos

El Contratista debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en el
presente proyecto, y realizara todos y cada uno de los trabajos contratados de acuerdo con
lo estipulado en el presente proyecto.

El Contratista es responsable de la ejecucion de los trabajos que ha contratado y de las
imperfecciones que puedan existir por su mala ejecucion, no siendo un eximente el que la
Direccion facultativa lo haya examinado o reconocido con anterioridad, ni tampoco que los
trabajos hayan sido valorados en las Certificaciones Parciales de obra.

Como consecuencia de lo anterior, cuando el Director de Ejecucién de la Obra advierta
vicios o defectos en los trabajos ejecutados, o que los materiales o aparatos y equipos
empleados no retnen las condiciones preceptuadas, ya sea en el curso de la ejecucion de los
trabajos o una vez finalizados con anterioridad a la recepcion definitiva de la obra, las partes
defectuosas podran ser sustituidas o demolidas y reconstruidas de acuerdo con lo contratado.
Si el Contratista no estimase justa la decision y se negase a la sustitucion, derribo y
reconstruccion ordenadas, se planteara la cuestion ante el Director de Obra, quien
intervendréa para resolverla.

1.2.11. Procedencia de Materiales, Aparatos y Equipos

El Contratista tiene libertad de proveerse de los materiales, aparatos y equipos de todas
clases donde considere oportuno y conveniente para sus intereses, salvo en aquellos casos
en los que se preceptle una procedencia y caracteristicas especificas en el proyecto.
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El Contratista presentara al Director de Ejecucién de la Obra una lista completa de los
materiales, aparatos y equipos que vayan a ser utilizados, donde se especificara todas las
indicaciones sobre sus caracteristicas técnicas, marcas, calidades, procedencia e idoneidad
de cada uno de ellos.

1.2.12. Presentacion de Muestras

A peticion del Director de la Obra, el Contratista presentara las muestras de los
materiales, aparatos y equipos, siempre con la antelacién prevista en el calendario de obra.

1.2.13. Materiales, Aparatos y Equipos Defectuosos

Cuando los materiales, aparatos, equipos y elementos de instalaciones no fueran de la
calidad y caracteristicas técnicas prescritas en el proyecto, no tuvieran la preparacion en él
exigida o cuando, a falta de prescripciones formales, se reconociera o demostrara que no son
los adecuados para su finalidad, el Director de Obra a instancias del Director de Ejecucion
de la Obra, dara la orden al Contratista de sustituirlos por otros que sean los adecuados.

En el caso de que los materiales, aparatos, equipos fueran defectuosos, pero aceptables
a juicio del Director de Obra, se les aplicara la rebaja del precio que se determine, salvo que
se prefiera sustituirlos por otros.

1.2.14. Limpieza de las Obras

Es obligacién del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores de
escombros y materiales sobrantes, se debe retirar las instalaciones provisionales que no sean
necesarias, asi como adoptar las medidas apropiadas para que la obra presente buen aspecto.

1.2.15. Obras sin Prescripciones Explicitas

En la ejecucion de trabajos que pertenecen a la construccion de las obras, y para los
cuales no existan prescripciones consignadas explicitamente en este Pliego, ni en la restante
documentacién del proyecto, el Contratista se atendrd a las instrucciones que dicte la
Direccién Facultativa de las obras y a las normas y practicas de la buena construccion.

2. Disposiciones Facultativas
2.1. Definicidn, Atribuciones y Obligaciones (Agentes Intervinientes)

2.1.1. Promotor

Es la persona fisica o juridica, publica o privada, que individual o colectivamente
decide, impulsa, programa y finanza con recursos propios o ajenos, las obras de edificacion
para si 0 para su posterior alienacion, entrega o cesion a terceros bajo cualquier titulo.

Asume la iniciativa de todo el proceso de la edificacion, impulsando la gestion
necesaria para llevar a cabo la obra inicialmente proyectada, y se hace cargo de todos los
costes necesarios.

Corresponde al Promotor:
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e Facilitar la documentacion e informacion previa necesaria para la redaccion del
proyecto, asi como autorizar al Director de Obra, al Director de la Ejecucion de
la Obra y al Contratista posteriores modificaciones que fueran imprescindibles
para llevar a buen término el proyectado.

e Elegir y contratar a los diferentes agentes, con la titulacion y capacidad
profesional necesaria que garanticen el cumplimiento de las condiciones
legalmente exigibles para realizar en su globalidad y llevar a buen término el
objeto del promovido, en los plazos estipulados y en las 64 condiciones de
calidad exigibles mediante el cumplimiento de los requisitos basicos estipulados.

e Gestionar y hacerse cargo de las preceptivas licencias y otras autorizaciones
administrativas procedentes que conviene a la construccion de edificios, la
urbanizacion que procediera en su entorno inmediato, la realizacion de obras que
en ellos se ejecuten y su ocupacion.

e Garantizar los dafios materiales que el edificio pueda sufrir, para la adecuada
proteccion de los intereses de los usuarios finales, en las condiciones legalmente
establecidas, asumiendo la responsabilidad civil de forma personal e
individualizada, tanto para actos propios como para actas otros agentes por los
que, conforme a la legislacion vigente, se tiene que responder.

e Lasuscripcion obligatoria de un seguro, segun las normas concretas fijadas a tal
efecto, que cubra los dafios materiales que ocasionen en el edificio el
incumplimiento de las condiciones de habitabilidad en tres afios o que afecten a
la seguridad estructural en el plazo de diez afios, con especial mencion a las
viviendas individuales en régimen de autopromocién, que se regiran por todo
aquello especialmente legislado a tal efecto.

e Contratar a los técnicos redactores del preceptivo Estudio de Seguridad y Salud
o0 Estudio Basico, si procede, igual que a los técnicos coordinadores en la materia
en la fase que corresponda, todo esto segun el establecido en el R.D. 1627/97,
de 24 de octubre, por el cual se establecen las disposiciones minimas en materia
de seguridad y salud en las obras de construccion.

e Subscribir el acta de recepcion final de las obras, una vez acabadas estas,
haciendo constar la aceptacion de las obras, que podra efectuarse con o sin
reservas y que tendra que alcanzar la totalidad de las obras o fases completas.

e En el caso de hacer mencion exprés a reservas para la recepcion, tendrian que
mencionarse de manera detallada las deficiencias y se tendra que hacer constar
el plazo que tendrian que quedar resueltos los defectos observados.

e Librar al comprador y usuario inicial, si procede, el denominado Libro del
Edificio que contiene el manual de uso y mantenimiento de este y otra
documentacion de obra ejecutada, o cualquier otro documento exigible por las
Administraciones competentes.

2.1.2. Proyectista

Es el agente que, por encargo del promotor y con sujecion a la normativa técnica y
urbanistica vigente, redacta el proyecto. Podran redactar proyectos parciales, o partes que lo
complementen otros técnicos, de forma coordinada con el autor de éste. Cuando el proyecto
se desarrolle o complete mediante proyectos parciales u otros documentos técnicos segun lo
indicado en el apartado 2 del articulo 4 de la L.O.E., cada proyectista asumira la titularidad
de su proyecto.
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El proyecto estara sujeto a la normativa urbanistica y técnica vigente y se incluira la
documentacién necesaria para tramitar tanto la licencia de obras y otros permisos
administrativos -proyecto basico- como para ser interpretada y poder ejecutar la obra, dando
al Promotor las copias autorizadas correspondientes, debidamente visadas por su colegio
profesional.

Corresponde al Proyectista:

e Redactar el proyecto o rectificaciones de éste cuando sean necesarias.

e Asistiralas obras, con el fin de resolver las contingencias que se puedan producir
e impartir las instrucciones complementarias precisas para obtener la solucion
correcta.

e Aprobar las certificaciones parciales de obra, la liquidacion final y asesorar al
promotor en el acto de recepcion.

e Preparacion de la documentacién final de la obra y expedir y suscribir el
certificado final de obra.

2.1.3. Contratista

Es el agente que asume, contractualmente ante el Promotor, el compromiso de ejecutar
con medios humanos y materiales, propios o ajenos, las obras o parte de éstas con sujecién
al Proyecto y en el Contrato de obra. La ley sefiala como responsable explicito de los vicios
o defectos constructivos al contratista, sin perjuicio del derecho de repeticion de este hacia
los subcontratistas.

Corresponde al Contratista:

e Tener la capacidad profesional o titulacion que habilita para el cumplimiento de
las condiciones legalmente exigibles para actuar como constructor.

e Organizar los trabajos de construccion para cumplir con los plazos previstos,
segun el correspondiente Plan de Obra, efectuando las instalaciones
provisionales y disponiendo de los medios auxiliares necesarios.

e Elaborar, y exigir de cada subcontratista, un plan de seguridad y salud en el
trabajo en el cual se analicen, estudien, desarrollen y complementen las
previsiones contenidas en el estudio o estudio basico, en funcion de su propio
sistema de ejecucion de la obra. En estos planes se incluiran, las propuestas de
medidas alternativas de prevencion propuestas, con su correspondiente
justificacién técnica, que no podran implicar disminucion de los niveles de
proteccidn previstos en el estudio o estudio basico.

e Comunicar a la autoridad laboral competente la apertura del centro de trabajo en
la cual incluird el Plan de Seguridad y Salud al que se refiere el articulo 7 del
RD 1627/97 de 24 de octubre.

2.1.4. Director de Obra

Forma parte de la direccion facultativa y dirige el desarrollo de la obra en los aspectos
técnicos, estéticos, urbanisticos y medioambientales, en conformidad con el proyecto que la
define, la licencia de edificacion y otras autorizaciones preceptivas, y las condiciones del
contrato, con el objeto de asegurar su adecuacion por fin propuesto. Podran dirigir las obras
de los proyectos parciales otros técnicos, pero bajo la coordinacion del Director de Obra.

Corresponde al Director de Obra:
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e Dirigir la obra coordinandola con el Proyecto de Ejecucion, facilitando su
interpretacion técnica, economica y estética a los agentes que intervienen en el
proceso constructivo.

e Detener la obra por causa grave y justificada, que se tendra que hacer constar
necesariamente en el Libro de Ordenes y Asistencias, dando explicaciones
inmediatas al Promotor.

e Redactar las modificaciones, ajustamientos, rectificaciones o planos
complementarios que se precisen para el adecuado desarrollo de las obras. Es
facultad exprés y Unica la redaccion de aquellas modificaciones o aclaraciones
directamente relacionadas con la adecuacion de la fundamentacion y de la
estructura proyectadas a las caracteristicas geotécnicas del terreno; el céalculo o
recalculo del dimensionado y armado de todos y cada uno de los elementos
principales y complementarios de la fundamentacion y de la estructura vertical
y horizontal; los cuales afecten sustancialmente a la distribucion de espacios y
las soluciones de fachada y cubierta y dimensionado y composicién de vacios,
asi como la modificacion de los materiales previstos.

e Asesorar al Director de la Ejecucion de la Obra en aquellas aclaraciones y dudas
que pudieran acontecer para el correcto desarrollo de esta, en cuanto a las
interpretaciones de las especificaciones de proyecto.

e Asistir a las obras a fin de resolver las contingencias que se produzcan para
asegurar la correcta interpretacion y ejecucion del proyecto, asi como impartir
las soluciones aclaratorias que fueran necesarias, consignando en el Libro de
Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas que se estimaran oportunas.

2.1.5. Director de Ejecucion de la Obra

Es el agente que, formando parte de la Direccidon facultativa, asume la funcién técnica
de dirigir la Ejecucion Material de la Obra y de controlar cualitativa y cuantitativamente la
construccién y calidad de ésta. Es requisito indispensable el estudio y andlisis previo del
proyecto de ejecucion una vez redactado por el Arquitecto, procediendo a solicitarle, con
antelacion al inicio de las obras, todas aquellas aclaraciones, reparaciones o documentos
complementarios que, dentro de su competenciay atribuciones legales, se estimen necesarios
para poder dirigir de manera solvente la ejecucion de éstas.

2.1.6. Proveedores

Se consideran proveedores de productos los fabricantes, encargados de almacenes,
importadores 0 vendedores de productos de construccién. Se entiende por producto de
construccidn aquel que se fabrica para su incorporacion permanente en una obra, incluyendo
materiales, elementos semielaborados, componentes y obras, tanto acabadas como en
proceso de ejecucion.

Corresponde a los proveedores:

e Realizar las entregas de los productos de acuerdo con las especificaciones del
pedido, identidad y calidad, asi como del cumplimiento de las exigencias que, si
procede, establezca la normativa técnica aplicable.

e Facilitar, cuando proceda, el modo de empleo y mantenimiento de los productos
suministrados, asi como las garantias de calidad correspondientes, para su
inclusién en la documentacion de la obra ejecutada.
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2.2. Direccion Facultativa

Tal y como lo indica en la L.O.E., la Direccidn facultativa esta compuesta por la
direccion de Obra y la direccion de Ejecucion de la Obra. A la Direccion facultativa se
integrara el Coordinador de Seguridad y Salud en fase de ejecucion de la obra, en el supuesto
de que se haya adjudicado esta mision a facultativo distinto de los anteriores. Representa
técnicamente los intereses del promotor durante la ejecucion de la obra dirigiendo el proceso
de construccion en funcion de las atribuciones profesionales de cada técnico participante.

2.3. Visitas Facultativas

Son las realizadas a la obra de manera conjunta o individual por cualquier de los
miembros que componen la Direccion facultativa. La intensidad y nimero de visitas
dependera de los cometidos que a cada agente le son propias, pudiendo variar en funcion de
los requerimientos especificos y de la mayor o menor exigencia presencial requerida al
técnico con este fin en cada caso y segun cada una de las fases de la obra. Tendran que
adaptarse al proceso Idgico de construccién, pudiendo los agentes ser 0 no coincidentes en
la obra en funcion de la fase concreta que se esté desarrollando en cada momento y del
cometido exigible a cada cual.

2.4. Recepcidn de las Obras

2.4.1. Recepcidén Provisional

Treinta dias antes de la finalizacion de las obras, la Direccion Facultativa debe
anunciar a la Propiedad la aproximacion de su terminacion a fin de concretar la fecha para
el acto de recepcion provisional.

La recepcion provisional se realizara con la intervencién de la Propiedad, el Contratista
y la Direccion Facultativa. A dicha intervencion, se convocara también a los técnicos que
hubiesen intervenido en la direccion.

Una vez se realiza el reconocimiento de las obras, se realizara un acta con tantos
ejemplares como intervinientes y firmados por todos ellos. Desde la fecha de la firma se
empezaré a correr el plazo de garantia estipulado en el contrato.

En el caso de que las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hara constar en
el acta y el Contratista debera remediar los defectos observados fijando un plazo para poder
subsanarlos, finalizado dicho plazo, se efectuara un nuevo reconocimiento a fin de proceder
con la recepcion provisional de obra.

2.4.2. Plazo de Garantia

El plazo de garantia sera de doce meses, y durante este periodo el Contratista corregira
los defectos observados, eliminara las obras rechazadas y reparara las averias que por esta
causa se produjeran, todo ello por su cuenta y sin derecho a indemnizacién alguna,
ejecutandose en caso de resistencia dichas obras por la Propiedad con cargo a la fianza.

El Contratista garantiza a la Propiedad contra toda reclamacién de tercera persona,
derivada del incumplimiento de sus obligaciones economicas o disposiciones legales
relacionadas con la obra.
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Tras la Recepcion Definitiva de la obra, el Contratista quedara relevado de toda
responsabilidad salvo en lo referente a los vicios ocultos de la construccion.

2.4.3. Recepcion Definitiva

La recepcion definitiva se verificard una vez acabado el plazo de garantia de igual
forma y con las mismas formalidades que la recepcion provisional, a partir de la fecha
sefialada para dar la recepcion definitiva, se cesara la obligacion del Contratista de reparar a
su cargo aquellos desperfectos inherentes a la normal conservacion de las obras y quedaran
solo a su cargo aquellos desperfectos que pudieran ser provocados por vicios de
construccion.

2.4.4. Prorroga del Plazo de Garantia

Si al proceder al reconocimiento para la recepcion definitiva de la obra, no se
encontrase esta en las condiciones debidas, se aplazard dicha recepcion definitiva y el
Técnico Director marcara al Contratista los plazos y formas en que deberan realizarse las
obras necesarias y, de no efectuarse dentro de aquellos, podra resolverse el contrato con
pérdida de la fianza.

2.4.5. Documentacion Final de Obra

La Direccion Facultativa facilitara la documentacion final de obra a la Propiedad, en
el interior de ésta se encuentras las especificaciones y el contenido dispuesto por la
legislacion vigente.

2.4.6. Propietarios y Usuarios

Son obligaciones de los propietarios conservar en buen estado la edificacion mediante
un adecuado uso y mantenimiento, asi como recibir, conservar y transmitir la documentacion
de la obra ejecutada y los seguros y garantias con que esta cuente.

Son obligaciones de los usuarios sean o no propietarios, la utilizacion adecuada de los
edificios o de parte de estos en conformidad con el modo de empleo y mantenimiento
contenidas en la documentacidn de la obra ejecutada.

3. Disposiciones Economicas

3.1. Definicion

Las condiciones econdmicas fijan el marco de relaciones econdmicas para el abono y
recepcion de la obra. Tienen un caracter subsidiario respecto al contrato de obra establecido
entre las partes que intervienen, Promotor y Contratista, que es en definitiva el cual tiene
validez.

3.2. Contrato de Obra

Se debe firmar el contrato antes de iniciarse las obras, evitando cuanto sea posible, la
realizacion de la obra por administracion. A la Direccion facultativa (Director de Obra y
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Director de Ejecucién de la Obra) se le facilitara una copia del contrato de obra para poder
certificar en los términos pactados.

Solo se aconseja contratar por administracion aquellas partidas de obra irrelevantes y
de dificil cuantificacién, o cuando se desee un acabado muy esmerado.

El contrato de obra tendré que prever las posibles interpretaciones y discrepancias que
pudieran surgir entre las partes, asi como garantizar que la Direccion facultativa pueda, de
hecho, coordinar, dirigir y controlar la obra, por el que es conveniente que se especifiquen y
determinen con claridad, como minimo, los siguientes puntos:

e Documentos que aportar por el contratista.

e Condiciones de ocupacion del solar e inicio de las obras.

e Determinacion de los gastos de cogidas y consumos.
Responsabilidades y obligaciones del Contratista: Legislacion laboral.
Responsabilidades y obligaciones del Promotor.
Presupuesto del Contratista.

Revision de precios (en su caso).

Forma de pago: Certificaciones.

Retenciones en concepto de garantia (nunca menos del 5%).
Plazos de ejecucion: Planning.

Retraso de la obra: Penalizaciones.

Recepcion de la obra: Provisional y definitiva.

Litigio entre las partes.

Dado que este Pliego de condiciones Econdmicas es complemento del contrato de obra
en caso de gque no exista ningun contrato de obra entre las partes se le comunicara a la
Direccién facultativa, que pondra a disposicién de las partes el presente Pliego de
condiciones Econdmicas que podra ser usado como base para la redaccién del
correspondiente contrato de obra.

3.3. Fianzas

El Contratista presentara una fianza conforme al procedimiento que se estipule en el
contrato de obra.

3.4. Precios

El objetivo principal de la elaboracién del presupuesto es anticipar el coste del proceso
de construir la obra. Descompondremos el presupuesto en unidades de obra componente
menor que se contrata y certifica por separado, y basdndonos en estos precios, calcularemos
el presupuesto.

3.4.1. Revision de Precios

En el contrato se establecera si el contratista tiene derecho a una revision de precios y
la férmula que se debe aplicar para calcular dicha revision.
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3.4.2. Penalizaciones

En caso de existir retrasos en los plazos de entrega de las obras, en el contrato se podran
incluir una tabla de penalizaciones donde se especificara la cuantias y demoras.

3.5. Pagos

Los pagos se efectuaran por el Propietario en los plazos previamente establecidos, y
su importe, correspondera precisamente al de las certificaciones de obra conformadas por el
Técnico Director, en virtud de las cuales se verifican aquéllos.

4. Disposiciones Técnicas

4.1. Disposiciones Generales

Todos los materiales que emplear seran de primera calidad y reuniran las condiciones
exigidas tanto en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension como para las disposiciones
vigentes referente a los materiales y prototipos de construccion.

Todos los materiales podran ser sometidos a los andlisis o pruebas, por cuenta de la
contrata, que se crean necesarios para acreditar su calidad. Cualquier otro que haya sido
especificado y sea necesario emplear debera ser aprobado por la Direccién Técnica, bien
entendiendo que serd rechazado el que no retna las condiciones exigidas por la buena
practica de la instalacion.

Los materiales podran ser sometidos a los analisis 0 pruebas que se crean necesarios
para acreditar su calidad. Cualquier material que no haya sido especificado y sea necesario
emplear, tendra que ser aprobado por la Direccidn Técnica.

Todo trabajo incluido en el presente proyecto se ejecutard de acuerdo con el
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, y cumpliendo estrictamente las instrucciones
recibidas por la Direccion Facultativa, no pudiendo servir de pretexto al contratista la baja
en subasta, para variar esa esmerada ejecucion ni la primerisima calidad de las instalaciones
proyectadas en cuanto a sus materiales y mano de obra, ni pretender proyectos adicionales.

4.2. Receptores de Alumbrado

Las luminarias serdn conformes a los requisitos establecidos en la norma UNE-EN
60598.

La masa de las luminarias suspendidas excepcionalmente de cables flexibles no debe
exceder de 5 kg. Los conductores, que deben ser capaces de soportar dicho peso, no deben
presentar empalmes intermedios y el esfuerzo deberé realizarse sobre un elemento distinto
del borne de conexion.

Las partes metalicas accesibles de las luminarias que no sean de Clase Il o bien de
Clase I11, deberan tener un elemento de conexion para su puesta a tierra, que ird conectado
de manera fiable y permanente al conductor de proteccion del circuito.

Los circuitos de alimentacidn estaran previstos para subministrar la carga debida a los
receptores de alumbrado, a sus elementos asociados y a sus corrientes armoénicas y de
arranque. En el caso de distribuciones monofasicas, el conductor neutro tendra la misma
seccion que los de fase.
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En instalaciones con lamparas de muy baja tensién (p.e. 12 V) debe preverse la
utilizacion de transformadores adecuados, para asegurar una adecuada proteccion térmica,
contra cortocircuitos y sobrecargas y contra los choques eléctricos.

Para los rétulos luminosos y para instalaciones que los alimentan con tensiones
asignadas de salida en vacio comprendidas entre 1 y 10 kV se aplicara lo dispuesto en la
norma UNEEN 50.107.

4.3. Receptores de Motor

Los motores deben instalarse de manera que la aproximacién no pueda ser causa de
accidente. Los motores no deben estar en contacto con materias facilmente combustibles y
se situaran de manera que no puedan provocar la ignicion.

Los conductores de conexion que alimentan a un solo motor deben estar
dimensionados para una intensidad del 125 % de la intensidad a plena carga del motor. Los
conductores de conexion que alimentan a varios motores deben estar dimensionados para
una intensidad no inferior a la suma del 125 % de la intensidad a plena carga del motor de
mayor potencia, mas la intensidad a plena carga de todos los demas.

Los motores deben estar protegidos contra cortocircuitos y contra sobrecargas en todas
sus fases. En los motores trifasicos, el riesgo de la falta de tension en una de sus fases. En el
caso de motores con arrancador estrella-triangulo, se asegurara la proteccion, tanto para la
conexion en estrella como en triangulo.

Los motores deben estar protegidos contra la falta de tension por un dispositivo de
corte automatico de la alimentacion, cuando el arranque espontaneo del motor, como
consecuencia del restablecimiento de la tension, pueda provocar accidentes, o perjudicar el
motor, de acuerdo con la norma UNE 20.460-4-45.

Los motores deben tener limitada la intensidad absorbida en el arranque, cuando se
pudieran producir efectos que perjudicasen a la instalacién u ocasionasen perturbaciones
inaceptables al funcionamiento de otros receptores o instalaciones.

Todos los motores de potencia superior a 5 kW tendran seis bornes de conexion, con
tension de la red correspondiente a la conexién en triangulo del bobinado (motor de 230/400
V para redes de 230 V entre fases y de 400/693 V para redes de 400 V entre fases), de tal
manera que sera siempre posible efectuar un arranque en estrella-triangulo del motor.

La clase de proteccion se determina en las normas UNE 20.324 y DIN 40.050. Todos
los motores deberan tener la clase de proteccion IP44 (proteccién contra contactos
accidentales con herramienta y contra la penetracion de cuerpos sélidos con didametro mayor
de 1 mm, proteccion contra salpicaduras de agua proveniente de cualquier direccion),
excepto para instalacion a la intemperie o0 en ambiente himedo o polvoriento y dentro de
unidades de tratamiento de aire, donde se usaran motores con clase de proteccion IP54.

Todos los motores deberan tener, por lo menos, la clase de aislamiento B, que admite
un incremento maximo de temperatura de 80 °C sobre la temperatura ambiente de referencia
de 40 °C, con un limite maximo de temperatura del devanado de 130 °C.

Antes de conectar un motor a la red de alimentacion, deberd comprobarse que la
resistencia de aislamiento del bobinado estatorico sea superior a 1,5 megahomios. En caso
de que sea inferior, el motor sera rechazado por la DO y debera ser secado en un taller
especializado, siguiendo las instrucciones del fabricante, o sustituido por otro.
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4.4. Aparamenta de Mando y Proteccion

4.4.1. Cuadros Eléctricos

Todos los cuadro eléctricos seran nuevos y se entregaran sin ningun defecto. El disefio,
la fabricacion y las pruebas de los equipos cumpliran la dltima revision de las
recomendaciones de la Comision Electrotécnica Internacional (CEl), Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension, Normas UNE vy otras disposiciones legales vigentes.

Cada circuito en salida de cuadro estard protegido contra las sobrecargas y
cortocircuitos. La proteccion contra corrientes de defecto hacia tierra se hara por circuito o
grupo de circuitos segun se indica en el proyecto, mediante el empleo de interruptores
diferenciales de sensibilidad adecuada, segun ITC-BT-24.

Los cuadros serdn adecuados para trabajo en servicio continuo. Las variaciones
maximas admitidas de tension y frecuencia seran del + 5 % sobre el valor nominal.

Los cuadros seran disefiados para servicio interior, completamente estancos al polvo y
la humedad, ensamblados y cableados totalmente en fabrica, y estaran constituidos por una
estructura metalica de perfiles laminados en frio, adecuada para el montaje sobre el suelo, y
paneles de cerramiento de chapa de acero de fuerte espesor, o de cualquier otro material que
sea mecanicamente resistente y no inflamable.

En caso de haber alguna discrepancia entre las diversas disposiciones antes
mencionadas, siempre se aplicara el criterio mas restrictivo. No obstante, se notificara esta
divergencia en el plazo més breve posible para obtener la confirmacion.

Todos los cuadros tendrdn que ir equipados con las correspondientes placas o
bastidores de montaje, de grosor proporcionado a la superficie (2.5 mm como minimo),
sujetados al fondo del armario o a los perfiles de refuerzo y de dimensiones que permitan su
extraccion para la manipulacién fuera de ellos.

Todos los cuadros iran equipados con sistemas de cierre que garanticen una buena
presion a las juntas y seguridad en el bloqueo de las puertas.

Todos los cuadros, tanto primarios como secundarios, se dimensionaran de tal manera
que tendran un espacio libre de un 30% del total de la seccién de la placa de montaje.

Todos los pilotos de sefializacion y elementos de control se montaran sobre la parte
frontal de los cuadros y estaran protegidos por fusibles de la calibracién adecuada.

Todos los cables se instalaran dentro de canaletas provistas de tapa desmontable. Los
cables de fuerza irdn en canaletas distintas en todo su recorrido.

El cableado interior de los cuadros se llevara hasta una regleta de bornas situada junto
a las entradas de los cables desde el exterior.

Todos los cuadros, tanto primarios como secundarios, se dimensionaran de tal manera
que tendran un espacio libre de un 30% del total de la seccién de la placa de montaje.

Una vez finalizados los trabajos de montaje, se dard una coleccion de esquemas “as
built” donde estaran situados todos los elementos de control y sefializacion, la numeracion
utilizada para su identificacion, el interconexionado, las regletas de bornes, el cableado y
toda la informacidn que sea necesaria para un buen mantenimiento de los cuadros.
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4.4.2. Interruptores Automaticos

En el origen de la instalacion y lo mas cerca posible del punto de alimentacion a la
misma, se colocard el cuadro general de mando y proteccion, en el que se dispondrd un
interruptor general de corte omnipolar, asi como dispositivos de proteccién contra
sobreintensidades de cada uno de los circuitos que parten de dicho cuadro.

La proteccidn contra sobreintensidades para todos los conductores (fases y neutro) de
cada circuito se haré con interruptores magnetotérmicos o automaticos de corte omnipolar,
con curva térmica de corte para la protecciobn a sobrecargas y sistema de corte
electromagnético para la proteccion a cortocircuitos.

En general, los dispositivos destinados a la proteccion de los circuitos se instalaran en
el origen de éstos, asi como en los puntos en que la intensidad admisible disminuya por
cambios debidos a seccién, condiciones de instalacion, sistema de ejecucion o tipo de
conductores utilizados. No obstante, no se exige instalar dispositivos de proteccion en el
origen de un circuito en que se presente una disminucion de la intensidad admisible en el
mismo, cuando su proteccion quede asegurada por otro dispositivo instalado anteriormente.

Los interruptores seran de ruptura al aire y de disparo libre y tendran un indicador de
posicion. El accionamiento serd directo por polos con mecanismos de cierre por energia
acumulada. El accionamiento serd manual o manual y eléctrico, segun se indique en el
esquema o sea necesario por necesidades de automatismo. Llevardn marcadas la intensidad
y tensiones nominales de funcionamiento, asi como el signo indicador de su desconexion.

El interruptor de entrada al cuadro, de corte omnipolar, sera selectivo con los
interruptores situados aguas abajo, tras él.

Los dispositivos de proteccion de los interruptores seran relés de accion directa.

4.4.3. Interruptores diferenciales
4.43.1. Proteccién Contra Contactos Directos

Las partes activas deberdn estar recubiertas de un aislamiento que no pueda ser
eliminado mas que destruyéndolo.

Las partes activas deben estar situadas en el interior de las envolventes o detrés de
barreras que posean, como minimo, el grado de proteccion IP XXB, segun UNE20.324. Si
se necesitan aberturas mayores para la reparacion de piezas o para el buen funcionamiento
de los equipos, se adoptaran precauciones apropiadas para impedir que las personas o
animales domeésticos toquen las partes activas y se garantizard que las personas sean
conscientes del hecho de que las partes activas no deben ser tocadas voluntariamente.

Las superficies superiores de las barreras o envolventes horizontales que son
facilmente accesibles deben responder como minimo al grado de proteccion IP4X o IP XXD.

Las barreras o envolventes deben fijarse de manera segura y ser de una robustez y
durabilidad suficientes para mantener los grados de proteccion exigidos, con una separacion
suficiente de las partes activas en las condiciones normales de servicio, teniendo en cuenta
las influencias externas.

Cuando sea necesario suprimir las barreras, abrir las envolventes o quitar partes de
éstas, esto no debe ser posible mas que:

e Con la ayuda de una llave o de una herramienta.
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e Después de quitar la tension de las partes activas protegidas por estas barreras o
estas envolventes, no pudiendo ser restablecida la tension hasta después de
volver a colocar las barreras o las envolventes.

e Si hay interpuesta una segunda barrera que posee como minimo el grado de
proteccion IP2X o IP XXB, que no pueda ser quitada mas que con la ayuda de
una llave o de una herramienta y que impida todo contacto con las partes activas.

El empleo de dispositivos de corriente diferencial-residual, cuyo valor de corriente
diferencial asignada de funcionamiento sea inferior o igual a 30 mA, se reconoce como
medida de proteccion complementaria en caso de fallo de otra medida de proteccion contra
los contactos directos o en caso de imprudencia de los usuarios.

4.43.2. Proteccién Contra Contactos Indirectos

Se conseguird mediante "corte automatico de la alimentacién". Esta medida consiste
en impedir, después de la aparicion de un fallo, que una tension de contacto de valor
suficiente se mantenga durante un tiempo tal que pueda dar como resultado un riesgo. La
tension limite convencional es igual a 50 V, valor eficaz en corriente alterna, en condiciones
normales y a 24 V en locales himedos.

Todas las masas de los equipos eléctricos protegidos por un mismo dispositivo de
proteccion deben ser interconectadas y unidas por un conductor de proteccién a una misma
toma de tierra. El punto neutro de cada generador o transformador debe ponerse a tierra.

Se cumplira la siguiente condicion:
Rax1a<U
Donde:

Ra es la suma de las resistencias de la toma de tierra y de los conductores de
proteccion de masas.

l.: es la corriente que asegura el funcionamiento automatico del dispositivo de
proteccion. Cuando el dispositivo de proteccidn es un dispositivo de corriente
diferencial-residual es la corriente diferencial-residual asignada.

U: es la tension de contacto limite convencional (50 o 24V).

4.4.4. Fusibles

Los fusibles seran de alta capacidad de ruptura, limitadores de corriente y de accion
lenta cuando vayan instalados en circuitos de proteccion de motores.

Se dispondran sobre material aislante e incombustible, y estaran construidos de tal
forma que no se pueda proyectar metal al fundirse. Llevaran marcadas la intensidad y tensién
nominales de trabajo.

No seran admisibles elementos en los que la reposicion del fusible pueda suponer un
peligro de accidente. Estara montado sobre una empufiadura que pueda ser retirada
facilmente de la base.
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4.45. Seccionadores

Los seccionadores en carga seran de conexion y desconexion brusca, ambas
independientes de la accion del operador.

Los seccionadores seran adecuados para servicio continuo y capaces de abrir y cerrar
la corriente nominal a tension nominal con un factor de potencia igual o inferior a 0,7.

4.4.6. Embarrados

El embarrado principal consta de tres barras para las fases y una para el neutro. La
barra de neutro con la mitad de la seccion que la barra de las fases debera ser seccionable a
la entrada del cuadro.

Las barras serén de cobre electrolitico de alta conductividad y adecuadas para soportar
la intensidad de plena cargay las corrientes de cortocircuito que se especifiquen en memoria
y planos.

Se dispondra también de una barra independiente de tierra, de seccion adecuada para
proporcionar la puesta a tierra de las partes metalicas no conductoras de los aparatos, la
carcasa del cuadro v, si los hubiera, los conductores de proteccion de los cables en salida.

4.4.7. Prensaestopasy Etiquetas

Se proveeran prensaestopas para todas las entradas y salidas de los cables del cuadro;
los prensaestopas seran de doble cierre para cables armados y de cierre sencillo para cables
sin armar.

Todos los aparatos y bornes irdn debidamente identificados en el interior del cuadro
mediante ndmeros que correspondan a la designacion del esquema. Las etiquetas seran
marcadas de forma indeleble y facilmente legible.

En la parte frontal del cuadro se dispondran etiquetas de identificacion de los circuitos,
constituidas por placas de chapa de aluminio firmemente fijadas a los paneles frontales,
impresos al horno, con fondo negro mate y letreros y zonas de estampacion en aluminio
pulido. El fabricante podra adoptar cualquier solucién para el material de las etiquetas, su
soporte y la impresion, con tal de que sea duradera y facilmente legible.

4.5. Conductores

Los conductores utilizados se regiran por las especificaciones del proyecto, segln se
indicara en Memoria, Planos y Mediciones.

La tension nominal de funcionamiento serd de 750 V, y la tension de ensayo de
1000 V. La resistencia maxima de 20 °C vendra determinada por los valores sefialados a la
norma UNE 21.119.94. La resistencia de aislamiento cumplira con las especificaciones del
reglamento electrotécnico de baja tension ITC-BT-109.

A la cubierta y de manera imborrable, habra el nombre del fabricante, las
caracteristicas y seccion de los cables. Las caracteristicas fisicas, mecanicas y eléctricas de
los materiales de los cables satisfaran aquello que indiquen las normas UNE 21.011, 21.01,
21.014, 21.015, 21.042, 21004, y propuesta UNE 21.019.
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4.6. Canalizaciones Eléctricas

Antes de iniciar el tendido de la red de distribucion, deberan estar ejecutados los
elementos estructurales que hayan de soportarla o en los que vaya a ser empotrada: forjados,
tabiqueria, etc. Salvo cuando al estar previstas se hayan dejado preparadas las necesarias
canalizaciones al ejecutar la obra previa, deberé replantearse sobre ésta en forma visible la
situacion de las cajas de mecanismos, de registro y proteccion, asi como el recorrido de las
lineas, sefialando de forma conveniente la naturaleza de cada elemento.

4.6.1. Conductores Aislados Bajo Tubos Protectores
Los tubos protectores pueden ser:

e Tubo y accesorios no metalicos.
e Tubo y accesorios compuestos (constituidos por materiales metélicos y no
metalicos).

Los tubos se clasifican segun lo dispuesto en las normas siguientes:

UNE-EN 50.086 -2-1: Sistemas de tubos rigidos.
UNE-EN 50.086 -2-2: Sistemas de tubos curvables.
UNE-EN 50.086 -2-3: Sistemas de tubos flexibles.
UNE-EN 50.086 -2-4: Sistemas de tubos enterrados.

El didmetro exterior minimo de los tubos, en funcion del nimero y la seccién de los
conductores a conducir, se obtendra de las tablas indicadas en la ITC-BT-21, asi como las
caracteristicas minimas segun el tipo de instalacion.

El interior de los tubos no debera presentar aristas, asperezas o fisuras susceptibles de
dafiar los conductores o cables aislados o de causar heridas a instaladores o usuarios.

En lo relativo a la resistencia a los efectos del fuego considerados en la norma
particular para cada tipo de tubo, se seguira lo establecido por la aplicacion de la Directiva
de Productos de la Construccion (89/106/CEE).

Se tendran en cuenta las prescripciones generales siguientes:

e Eltrazado de las canalizaciones se hara siguiendo lineas verticales y horizontales
0 paralelas a las aristas de las paredes que limitan el local.

e Los tubos se uniran entre si mediante accesorios adecuados a su clase que
aseguren la continuidad de la proteccion que proporcionan a los conductores.

e Las curvas practicadas en los tubos seran continuas y no originaran reducciones
de seccion inadmisibles. Los radios minimos de curvatura para cada clase de
tubo seran los especificados por el fabricante conforme a UNE-EN.

e Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas apropiadas
de material aislante y no propagador de la llama. Si son metalicas estaran
protegidas contra la corrosion. Las dimensiones de estas cajas seran tales que
permitan alojar holgadamente todos los conductores que deban contener. Su
profundidad serd al menos igual al diametro del tubo mayor mas un 50 % del
mismo, con un minimo de 40 mm. Su didmetro o lado interior minimo seré de
60 mm. Cuando se quieran hacer estancas las entradas de los tubos en las cajas
de conexion, deberan emplearse prensaestopas o racores adecuados.

e En los tubos metalicos sin aislamiento interior, se tendra en cuenta la posibilidad
de que se produzcan condensaciones de agua en su interior, para lo cual se elegira
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convenientemente el trazado de su instalacion, previendo la evacuacion y
estableciendo una ventilacion apropiada en el interior de los tubos.

e Los tubos metalicos que sean accesibles deben ponerse a tierra. Su continuidad
eléctrica debera quedar convenientemente asegurada. En el caso de utilizar tubos
metélicos flexibles, es necesario que la distancia entre dos puestas a tierra
consecutivas de los tubos no exceda de 10 metros.

e No se utilizaran los tubos metalicos como conductores de proteccion o de neutro.

4.6.2. Tubos en Canalizaciones Fijas en Superficie

En las canalizaciones superficiales, los tubos deberan ser preferentemente rigidos y en
casos especiales podran usarse tubos curvables.

Los tubos se fijaran a las paredes o techos por medio de bridas o abrazaderas protegidas
contra la corrosion y solidamente sujetas. La distancia entre éstas serd, como maximo, de
0,50 metros. Se dispondrén fijaciones de una y otra parte en los cambios de direccion, en los
empalmes y en la proximidad inmediata de las entradas en cajas o aparatos.

Los tubos se colocaran adaptandose a la superficie sobre la que se instalan, curvandose
0 usando los accesorios necesarios

Las caracteristicas minimas son las indicadas en la tabla (89).

Caracteristica Cadigo Grado
Resistencia a la compresion 4 Fuerte
Resistencia al impacto 3 Media
Temperatura minima de
. . L 2 -5°C
instalacion y servicio
T_emperat_l{ra maxima de 1 +60°C
instalacion y servicio
Resistencia al curvado 1-2 Rigido/curvable
Propiedades eléctricas 1-2 Continuidad eléctrica/aislante
Resistencia a la penetracion de 4 Contra objetos D>1 mm

objetos s6lidos

Resistencia a la penetracién Contra gotas de agua cayendo verticalmente cuando

del agua el sistema de tubos esta inclinado 15°
Resistencia a la corrosion de e . .
e 2 Proteccion interior y exterior media y compuestos
tubos metalicos
Resistencia a la traccion 0 No declarada
Resistencia a la propagacion
propag 1 No propagador
de la llama
Resistencia a las cargas
9 0 No declarada

suspendidas

Tabla 89. Caracteristicas minimas para tubos en canalizaciones superficiales fijas

433



PLIEGO DE CONDICIONES ELECTRIFICACION E ILUMINACION DE UN SUPERMERCADO

4.6.3. Tubos en Canalizaciones Empotradas

En las canalizaciones empotradas, los tubos protectores podran ser rigidos, curvables
o flexibles.

La instalacion de los tubos en el interior de los elementos de la construccion, las rozas
no pondran en peligro la seguridad de las paredes o techos en que se practiquen. Las
dimensiones de las rozas seran suficientes para que los tubos queden recubiertos por una
capa de 1 centimetro de espesor, como minimo. En los angulos, el espesor de esta capa puede
reducirse a 0,5 centimetros.

En los cambios de direccion, los tubos estaran convenientemente curvados o bien
provistos de codos o "T" apropiados, pero en este Ultimo caso s6lo se admitiran los provistos
de tapas de registro.

Las tapas de los registros y de las cajas de conexidon quedaran accesibles y
desmontables una vez finalizada la obra. Los registros y cajas quedaran enrasados con la
superficie exterior del revestimiento de la pared o techo cuando no se instalen en el interior
de un alojamiento cerrado y practicable.

Los tubos empotrados en obras de fabrica (paredes, techos y falsos techos), huecos de
la construccion o canales protectoras de obra deberan tener las caracteristicas indicadas en
la tabla (90).

Caracteristica Cddigo Grado
Resistencia a la compresion 2 Ligera
Resistencia al impacto 2 Ligera
Temperatura minima de
. ., - 2 -5°C
instalacion y servicio
T(_emperat_u,ra maxima de 1 4 60°C
instalacion y servicio
Resistencia al curvado 1-2-3-4 Cualquiera de las especificadas
Propiedades eléctricas 0 No declaradas
Resistencia a la penetracion de 4 Contra objetos D>1 mm

objetos s6lidos

Resistencia a la penetracion Contra gotas de agua cayendo verticalmente cuando

del agua 2 el sistema de tubos esta inclinado 15°
Resistencia a la corrosion de e . .
or 2 Proteccion interior y exterior media y compuestos
tubos metalicos
Resistencia a la traccion 0 No declarada
Resistencia a la propagacion
de Ia llama 1 No propagador
Resistencia a las cargas 0 No declarada

suspendidas

Tabla 90. Caracteristicas minimas para tubos en canalizaciones empotradas en obras
de fébrica, huecos de la construccién o canales protectoras de obra

Para tubos empotrados embebidos en hormigdn o canalizaciones precableadas deberan
tener las caracteristicas minimas indicadas en la tabla (91).
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Caracteristica Cadigo Grado
Resistencia a la compresion 3 Media
Resistencia al impacto 3 Media
Temperatura ml'nirr_la_ de instalacion y 9 _5oC
servicio
Temperatura méximg de instalacion y 2 + 90 °C (+ 60 °C canal. precabl. ordinarias)
servicio
Resistencia al curvado 1-2-3-4 Cualquiera de las especificadas
Propiedades eléctricas 0 No declaradas
Resistencia a la p,enetracic’)n de objetos 5 Protegido contra el polvo
solidos
Resistencia a la penetracion del agua 3 Protegido contra el agua en forma de lluvia
Resistencia a la co_rrosi()n de tubos 9 Proteccion interior y exterior media y
metalicos compuestos
Resistencia a la traccion 0 No declarada
Resistencia a la propagacion de la llama 1 No propagador
Resistencia a las cargas suspendidas 0 No declarada

Tabla 91. Caracteristicas minimas para tubos empotrados embebidos en hormigoén

4.6.4. Tubos en Canalizaciones Enterradas

Las caracteristicas minimas de los tubos enterrados seran las indicadas en la tabla (92).

Caracteristica Cadigo Grado
Resistencia a la compresién NA 250 N-450 N-750 N
Resistencia al impacto NA Ligero — Normal - Normal
Temperatura ml’nin_1a_ de instalacion y NA NA
servicio
Temperatura méximq de instalacion y NA NA
servicio
Resistencia al curvado 1-2-3-4 Cualquiera de las especificadas
Propiedades eléctricas 0 No declarada
Resistencia a Iaspéelriwg(t)rsacién de objetos 4 Contra objetos D>1 mm
Resistencia a la penetracién del agua 3 Contra el agua en forma de lluvia
Resistencia a la c,:o_rrosién de tubos 5 Proteccion interior y exterior media 'y
metalicos compuestos
Resistencia a la traccion No declarada
Resistencia a la propagacion de la llama 0 No declarada
Resistencia a las cargas suspendidas 0 No declarada

Tabla 92. Caracteristicas minimas para tubos en canalizaciones enterradas
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4.6.5. Conductores Aislados Fijados Directamente sobre las Paredes

Estas instalaciones se estableceran con cables de tensiones asignadas no inferiores a
0,6/1 kV, provistos de aislamiento y cubierta.

Para la ejecucion de las canalizaciones se tendran en cuenta:

e Se fijaran sobre las paredes por medio de bridas, abrazaderas, o collares de forma
que no perjudiquen las cubiertas de estos.

e Con el fin de que los cables no sean susceptibles de doblarse por efecto de su
propio peso, los puntos de fijacion de estos estaran suficientemente proximos.
La distancia entre dos puntos de fijacion sucesivos no excedera de 0,40 metros.

e Cuando los cables deban disponer de proteccion mecéanica por el lugar y
condiciones de instalacion en que se efectie la misma, se utilizaran cables
armados. En caso de no utilizar estos cables, se establecera una proteccion
mecanica complementaria sobre los mismos.

e Se evitara curvar los cables con un radio demasiado pequefio y salvo
prescripcion en contra fijada en la Norma UNE correspondiente al cable
utilizado, este radio no sera inferior a 10 veces el diametro exterior del cable.

e Los cruces de los cables con canalizaciones no eléctricas se podran efectuar por
la parte anterior o posterior a éstas, dejando una distancia minima de 3 cm entre
la superficie exterior de la canalizacion no eléctrica y la cubierta de los cables
cuando el cruce se efectle por la parte anterior de aquélla.

e Los extremos de los cables serdn estancos cuando las caracteristicas de los
locales 0 emplazamientos asi lo exijan, utilizandose a este fin cajas u otros
dispositivos adecuados.

e Los empalmes y conexiones se haran por medio de cajas o dispositivos
equivalentes provistos de tapas desmontables que aseguren a la vez la
continuidad de la proteccion mecéanica establecida, el aislamiento y la
inaccesibilidad de las conexiones.

4.6.6. Conductores Aislados Enterrados

Las condiciones para estas canalizaciones, en las que los conductores aislados deberan
ir bajo tubo salvo que tengan cubierta y una tension asignada 0,6/1kV, se estableceran de
acuerdo con lo sefialado en la Instrucciones ITC-BT-07 e ITC-BT-21.

4.6.7. Conductores Aislados en el Interior de la Construccion

Los cables utilizados seran de tensién asignada no inferior a 450/750 V y podran
instalarse directamente en los huecos de la construccion siempre y cuando estos sean no
propagadores de la llama. Los huecos en la construccion admisibles para estas canalizaciones
podran estar dispuestos en muros, paredes, vigas, forjados o techos, adoptando la forma de
conductos continuos o bien estaran comprendidos entre dos superficies paralelas como en el
caso de falsos techos o muros con camaras de aire. La seccion de los huecos serd, como
minimo, igual a cuatro veces la ocupada por los cables o tubos, y su dimension mas pequefia
no serd inferior a dos veces el diametro exterior de mayor seccién de éstos, con un minimo
de 20 milimetros.

Se evitara que puedan producirse infiltraciones, fugas o condensaciones de agua que
puedan penetrar en el interior del hueco, prestando especial atencién a la impermeabilidad
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de sus muros exteriores, asi como a la proximidad de tuberias de conduccion de liquidos,
penetracion de agua al efectuar la limpieza de suelos, posibilidad de acumulacion de aquélla
en partes bajas del hueco, etc.

4.6.8. Conductores Aislados Bajo Canales Protectoras

La canal protectora es un material de instalacion constituido por un perfil de paredes
perforadas o no, destinado a alojar conductores o cables y cerrado por una tapa desmontable.
Los cables utilizados seran de tension asignada no inferior a 450/750 V.

Las canales protectoras tendradn un grado de proteccion IP4X y estardn clasificadas
como "canales con tapa de acceso que s6lo pueden abrirse con herramientas™. En su interior
se podréan colocar mecanismos tales como interruptores, tomas de corriente, dispositivos de
mando y control, etc., siempre que se fijen de acuerdo con las instrucciones del fabricante.
También se podréan realizar empalmes de conductores en su interior y conexiones a los
mecanismos.

Las canalizaciones para instalaciones superficiales ordinarias tendrdn unas
caracteristicas minimas indicadas en la tabla (93).

e Dimensidn del lado mayor Dimension del lado mayor
Caracteristicas
<16 mm >16 mm
Resistencia al impacto Muy ligera Media
Temperatura minima de +15°C -15°C
instalacion y servicio
Temperatura méxima de +60°C +60°C
instalacion y servicio
Propiedades eléctricas Aislante Contmuu_:iad eléctrica/
Aislante
ReS|stenC|z_71 ala pler_letramon de 4 (No inferior a 2) 4 (No inferior a 2)
objetos solidos
Resistencia a la penetracion del No declarada No declarada
agua
Resistencia a Iﬁaerr]c;pagamon de la No declarada No declarada

Tabla 93. Caracteristicas minimas para conductores aislados bajo canales protectoras

El cumplimiento de estas caracteristicas se realizara segun los ensayos indicados en
las normas UNE-EN 501085.

Las canales protectoras para aplicaciones no ordinarias deberan tener unas
caracteristicas minimas de resistencia al impacto, de temperatura minima y maxima de
instalacién y servicio, de resistencia a la penetracion de objetos sélidos y de resistencia a la
penetracion de agua, adecuadas a las condiciones del emplazamiento al que se destina;
asimismo las canales serdn no propagadoras de la Ilama. Dichas caracteristicas seran
conformes a las normas de la serie UNE-EN 50.085.

El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo preferentemente lineas verticales y
horizontales o paralelas a las aristas de las paredes que limitan al local donde se efectua la
instalacion.
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Las canales con conductividad eléctrica deben conectarse a la red de tierra, su
continuidad eléctrica quedara convenientemente asegurada.

4.6.9. Conductores Aislados en Bandeja o Soporte de Bandejas

Solo se utilizaran conductores aislados con cubierta (incluidos cables armados o con
aislamiento mineral), unipolares 0 multipolares segiin norma UNE 20.460 -5-52.

El material usado para la fabricacion serd4 acero laminado de primera calidad,
galvanizado por inmersién. La anchura de las canaletas serd de 100 mm como minimo, con
incrementos de 100 en 100 mm. La longitud de los tramos rectos serd de dos metros. El
fabricante indicard en su catalogo la carga maxima admisible, en N/m, en funcion de la
anchura y de la distancia entre soportes. Todos los accesorios, como codos, cambios de
plano, reducciones, tes, uniones, soportes, etc., tendran la misma calidad que la bandeja.

Las bandejas y sus accesorios se sujetaran a techos y paramentos mediante herrajes de
suspension, a distancias tales que no se produzcan flechas superiores a 10 mm vy estaran
perfectamente alineadas con los cerramientos de los locales. No se permitira la union entre
bandejas o la fijacion de estas a los soportes por medio de soldadura, debiéndose utilizar
piezas de union y tornilleria cadmiada. Para las uniones o derivaciones de lineas se utilizaran
cajas metalicas que se fijaran a las bandejas.

4.7. Instalacion en Presencia de otras Canalizaciones No Eléctricas

En caso de proximidad de canalizaciones eléctricas con otras no eléctricas, se
dispondran de forma que entre las superficies exteriores de ambas se mantenga una distancia
minima de 3 cm. En caso de proximidad con conductos de calefaccion, de aire caliente, vapor
0 humo, las canalizaciones eléctricas se estableceran de forma que no puedan alcanzar una
temperatura peligrosa y, por consiguiente, se mantendran separadas por una distancia
conveniente o por medio de pantallas calorifugas.

Las canalizaciones eléctricas no se situaran por debajo de otras canalizaciones que
puedan dar lugar a condensaciones, tales como las destinadas a conduccion de vapor, de
agua, de gas, etc., a menos que se tomen las disposiciones necesarias para proteger las
canalizaciones eléctricas contra los efectos de estas condensaciones.

4.8. Accesibilidad a las Instalaciones

Las canalizaciones deberan estar dispuestas de forma que faciliten su maniobra,
inspeccion y acceso a sus conexiones. Las canalizaciones eléctricas se estableceran de forma
que, mediante la conveniente identificacion de sus circuitos y elementos, se pueda proceder
en todo momento a reparaciones, transformaciones, etc.

En toda la longitud de los pasos de canalizaciones a través de elementos de la
construccion, tales como muros, tabiques y techos, no se dispondran empalmes o
derivaciones de cables, estando protegidas contra los deterioros mecanicos, las acciones
quimicas y los efectos de la humedad.

Las cubiertas, tapas o envolventes, mandos y pulsadores de maniobra de aparatos tales
como mecanismos, interruptores, bases, reguladores, etc., instalados en los locales humedos
0 mojados, seran de material aislante.
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4.9. Dimensionamiento

Para la seleccion de los conductores activos del cable adecuado a cada carga se usara
el més desfavorable entre los siguientes criterios:

e Intensidad maxima admisible. Como intensidad se tomara la propia de cada
carga. Partiendo de las intensidades nominales asi establecidas, se elegira la
seccion del cable que admita esa intensidad de acuerdo con las prescripciones
del Reglamento Electrotécnico para Baja Tension ITC-BT-19 o las
recomendaciones del fabricante, adoptando los oportunos coeficientes
correctores segun las condiciones de la instalacion. En cuanto a coeficientes de
mayoracion de la carga, se deberan tener presentes las Instrucciones ITCBT-44
para receptores de alumbrado e ITC-BT-47 para receptores de motor.

e Caida de tension en servicio. La seccion de los conductores a utilizar se
determinaré de forma que la caida de tension entre el origen de la instalacion y
cualquier punto de utilizacion sea menor del 3 % de la tension nominal en el
origen de la instalacion, para alumbrado, y del 5 % para los deméas usos,
considerando alimentados todos los receptores susceptibles de funcionar
simultaneamente. Para la derivacion individual la caida de tension maxima
admisible sera del 1,5 %. El valor de la caida de tension podra compensarse entre
la de la instalacion interior y la de la derivacion individual, de forma que la caida
de tension total sea inferior a la suma de los valores limites especificados.

e Caida de tension transitoria. La caida de tension en todo el sistema durante el
arranque de motores no debe provocar condiciones que impidan el arranque de
estos, desconexidn de los contactores, parpadeo de alumbrado, etc.

La seccion del conductor neutro sera la especificada en la Instruccion ITC-BT-07,
apartado 1, en funcion de la seccién de los conductores de fase o polares de la instalacion.

Los conductores de proteccion seran del mismo tipo que los conductores activos
especificados en el apartado anterior, y tendran una seccion minima igual a la fijada por la
tabla 2 de la ITC-BT-18, en funcién de la seccién de los conductores de fase o polares de la
instalacién. Se podran instalar por las mismas canalizaciones que éstos o bien en forma
independiente, siguiéndose a este respecto lo que sefialen las normas particulares de la
empresa distribuidora de la energia

4.10. Identificacion de las Instalaciones

Las canalizaciones eléctricas se establecerdn de forma que, por conveniente
identificacion de sus circuitos y elementos, se pueda proceder en todo momento a
reparaciones, transformaciones, etc.

Los conductores de la instalacion deben ser facilmente identificables, especialmente
por lo que respecta al conductor neutro y al conductor de proteccion. Esta identificacion se
realizara por los colores que presenten sus aislamientos.

Al conductor de proteccion se le identificara por el color verde-amarillo. Los
conductores de fase se identificaran por los colores marrén, negro o gris. Cuando exista
conductor neutro en la instalacion o se prevea para un conductor de fase su pase posterior a
conductor neutro, se identificaran éstos por el color azul claro.
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4.11. Cajas de Empalme

Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas apropiadas de
material plastico resistente incombustible o metalicas, en cuyo caso estaran aisladas
interiormente y protegidas contra la oxidacion. Las dimensiones de estas cajas seran tales
que permitan alojar holgadamente todos los conductores que deban contener. Su profundidad
sera igual, por lo menos, a una vez y media el diametro del tubo mayor, con un minimo de
40 mm; el lado o didmetro de la caja sera de al menos 80 mm. Cuando se quieran hacer
estancas las entradas de los tubos en las cajas de conexion, deberan emplearse prensaestopas
adecuados. En ningun caso se permitird la unién de conductores, como empalmes o
derivaciones por simple retorcimiento o arrollamiento entre si de los conductores, sino que
debera realizarse siempre utilizando bornes de conexion.

Los conductores se fijaran firmemente a todas las cajas de salida, de empalme y de
paso, mediante contratuercas y casquillos. Se tendra cuidado de que quede al descubierto el
namero total de hilos de rosca al objeto de que el casquillo pueda ser perfectamente apretado
contra el extremo del conducto, después de lo cual se apretara la contratuerca para poner
firmemente el casquillo en contacto eléctrico con la caja.

Los conductores y cajas se sujetaran por medio de pernos de fiador en ladrillo hueco,
por medio de pernos de expansion en hormigén y ladrillo macizo y clavos Split sobre metal.
Los pernos de fiador de tipo tornillo se usarén en instalaciones permanentes, los de tipo de
tuerca cuando se precise desmontar la instalacion, y los pernos de expansion seran de
apertura efectiva. Seran de construccion sélida y capaces de resistir una traccion minima de
20 kg. No se hara uso de clavos por medio de sujecion de cajas o conductores.

4.12. Mecanismos y Tomas de Corriente

Los interruptores y conmutadores cortaran la corriente maxima del circuito en que
estén colocados sin dar lugar a la formacion de arco permanente, abriendo o cerrando los
circuitos sin posibilidad de tomar una posicion intermedia. Seran del tipo cerrado y de
material aislante. Las dimensiones de las piezas de contacto seran tales que la temperatura
no pueda exceder de 65 °C en ninguna de sus piezas. Su construccion seré tal que permita
realizar un nimero total de 10.000 maniobras de apertura y cierre, con su carga nominal a la
tension de trabajo. Llevaran marcada su intensidad y tensiones nominales, y estaran probadas
a una tension de 500 a 1.000 voltios.

Las tomas de corriente seran de material aislante, llevardn marcadas su intensidad y
tension nominales de trabajo y dispondran de puesta a tierra.

En el caso en que existan dos mecanismos juntos, ambos se alojaran en la misma caja,
la cual debera estar dimensionada suficientemente para evitar falsos contactos.

4.13. Puesta a Tierra

Las puestas a tierra se establecen principalmente con objeto de limitar la tensidn que,
con respecto a tierra, puedan presentar en un momento dado las masas metalicas, asegurar
la actuacion de las protecciones y eliminar o disminuir el riesgo que supone una averia en
los materiales eléctricos utilizados.

La puesta o0 conexidn a tierra es la union eléctrica directa, sin fusibles ni proteccion
del circuito eléctrico o de una parte conductora no perteneciente al mismo, mediante una
toma de tierra con un electrodo o grupo de electrodos enterrados en el suelo.
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Con la instalacion de puesta a tierra se conseguira que el conjunto de instalaciones,
edificios y superficies proximas al terreno, no aparezcan diferencias de potencial peligrosas
y que permita el paso a tierra de las corrientes de defecto o las de descarga de origen
atmosférico.

La eleccion e instalacion de los materiales aseguraran:

e Que el valor de la resistencia de puesta a tierra esté conforme con las normas de
proteccion y de funcionamiento de la instalacion y se mantenga de esta manera
a lo largo del tiempo.

e Que las corrientes de defecto a tierra y las corrientes de fuga puedan circular sin
peligro, particularmente desde el punto de vista de solicitaciones térmicas,
mecanicas y eléctricas.

e Que la solidez o la proteccién mecéanica quede asegurada con independencia de
las condiciones estimadas de influencias externas.

e Que contemplen los posibles riesgos debidos a electrdlisis que pudieran afectar
a otras partes metélicas.

El tipo y la profundidad de las tomas de tierra deben ser tales, que la posible pérdida
de humedad del suelo o bien la presencia de hielo u otros efectos climéticos, no aumenten la
resistencia de la toma de tierra por encima del valor previsto.

Debe preverse sobre los conductores de tierra y en un lugar accesible, un dispositivo
que permita medir la resistencia de la toma de tierra correspondiente. Este dispositivo puede
estar combinado con el borne principal de tierra, debe ser desmontable, tiene que ser
mecanicamente seguro y debe asegurar la continuidad eléctrica.

Para los conductores de proteccion se emplearan cables de cobre, color verde-amarillo.
Su funcion es unir eléctricamente las masas de una instalacion con el borne de tierra, tendran
una seccion minima de 2,5 mm?, para asegurar la proteccion contra los contactos indirectos.

Se instalara minimo un conductor de proteccion, en cualquier tubo que en su interior
albergue conductores de baja tension.

Se tendra especial atencion a la instruccién ITC-BT-18.

Redactor: Alejandro Martin Rodriguez
Ingeniero Eléctrico.
Firma:

d{0

=<
10 de Junio del 2021
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CAPITULO 1. ILUMINACION

Precio

Cadigo Unidad Descripcion Cantidad Unitario

Importe

Pantalla LED estanca Philips - 4MX850 581

LED55S/840 PSD WB WH

Subministro e instalacion de luminaria LED lineal,

modelo 4MX850 581 LED55S5/840 PSD WB WH de la

marca PHILIPS, 33 W de potencia, montada sobre

carril, 1500 mm de longitud, de color blanco neutro. 35,00
Total: 35,00

PLB33W1500 ud

Downlight Philips - DN140B LED10S/840 PSED-E

WR

Subministro e instalacion downlight, modelo DN140B

LED10S/840 PSED-E WR de la marca PHILIPS, 11,5

W de potencia, diametro 162 mm, color blanco neutro. 22,00
Total: 22,00

DLB11,5W ud

Downlight Philips - DN140B LED10S/840 PSD-E

WR ELB3

Subministro e instalacion downlight, modelo DN140B

LED10S/840 PSD-E WR ELB3 de la marca PHILIPS,

3 W de potencia, de diametro 162 mm, de color blanco

neutro. 5,00
Total: 5,00

DLB3W ud

DLB13W ud Downlight Philips - DN135B D165 1xLED10S/840
Subministro e instalacion downlight, modelo DN135B
D165 1xLED10S/840 de la marca PHILIPS, 13 W de
potencia, de didmetro 162 mm, de color blanco neutro. 62,00
Total: 62,00

Pantalla LED Philips - RC132V W30L60 PSU 1

xLED18S/840 NOC

Subministro e instalacién de luminaria LED, modelo

RC132V W30L60 PSU 1 xLED18S/840 NOC de la

marca PHILIPS, 18 W de potencia, montaje empotrado,

dimensiones 30x60 mm, de color blanco neutro. 131,00
Total: 131,00

PLB18W30x60 ud

Pantalla LED Philips - RC132V W60L60 PSU 1

xLED36S/840 OC

Subministro e instalacién de luminaria LED, modelo

RC132V W60L60 PSU 1 xLED36S/840 OC de la

marca PHILIPS, 29 W de potencia, montaje empotrado,

dimensiones 60x60 mm, de color blanco neutro. 14,00
Total: 14,00

PLB29W60x60 ud

Pantalla LED Philips - RC132V W60L60 PSU 1

XLLED345/830 OC

Subministro e instalacién de luminaria LED, modelo

RC132V W60L60 PSU 1 xLED36S/830 OC de la

marca PHILIPS, 29 W de potencia, montaje empotrado,

dimensiones 60x60 mm, de color calido neutro. 6,00
Total: 6,00

PLC29W60x60 ud

Pantalla LED Philips - SM480C W24L134 1

xLED40S/930 ACC-MLO

Subministro e instalacion de luminaria LED lineal,

modelo SM480C W24L134 1xLED40S/930 ACC-

MLO de lamarca PHILIPS, 33 W de potencia, montada

sobre carril, dimensiones 52x240x1240 mm, de color

calido neutro. 6,00
Total: 6,00

PLC33W1200 ud
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Pantalla LED Philips - SM480C W24L134 1

XLED40S/940 ACC-MLO

Subministro e instalacion de luminaria LED lineal,

modelo SM480C W24L134 1 xLED40S/940 ACC-

MLO de lamarca PHILIPS, 33 W de potencia, montada

sobre carril, dimensiones 52x240x1240 mm, de color

blanco neutro. 145,00
Total: 145,00

PLB33W1200 ud

FLB14,4W ud Foco LED Philips - ST320T 1 xLED17S/840 VWB
Subministro e instalacién de foco orientable para
interiores LED, modelo ST320T 1 xLED17S/840 VWB
de la marca PHILIPS, 14,4 W de potencia, montada
sobre carril, de color blanco neutro. 18,00

Total: 18,00

FLC14,4W ud Foco LED Philips - ST320T 1 xLED17S/830 VWB
Subministro e instalacion de foco orientable para
interiores LED, modelo ST320T 1 xLED17S/830 VWB
de la marca PHILIPS, 14,4 W de potencia, montada
sobre carril, de color calido neutro. 7,00

Total: 7,00

Pantalla LED estanca Philips - WT120C G2 PCO

L600 1 xLED18S/840

Subministro e instalacion de luminaria LED lineal,

modelo WT120C G2 PCO L600 1 xLED18S/840 de la

marca PHILIPS, 15 W de potencia, montada de

superficie, 600 mm de longitud, de color blanco neutro. 49,00
Total: 49,00

PLB15W600 ud

Pantalla LED estanca Philips - WT120C G2 PSU

L1200 1 xLED27S/840

Subministro e instalacion de luminaria LED lineal,

modelo WT120C G2 PSU L1200 1 xLED27S/840 de la

marca PHILIPS, 21 W de potencia, montada de

superficie, 1200 mm de longitud, de color blanco

neutro. 45,00
Total: 45,00

PLB21W1200 ud

Pantalla LED estanca Philips - WT120C G2 PCO

L1500 1 xLED31S/840

Subministro e instalacion de luminaria LED lineal,

modelo WT120C G2 PCO L1500 1 xLED31S/840 de

la marca PHILIPS, 24,5 W de potencia, montada de

superficie, 1500 mm de longitud, de color blanco

neutro. 134,00
Total: 134,00

PLB24,5W1500 Ud

Farola LED exterior Philips - BRP708 T25 1

xLED21-4S/740 DW10

Subministro e instalacién de farola para alumbrado

exterior modelo BRP708 T25 1 xLED21-4S/740 DW10

de la marca PHILIPS, compuesta por una columna

troncoconica de acero galvanizado de 3 mm de espesor,

6 metros de alutra, luminaria LED de 13,6 W, color

blanco neutro, caja de conexion y proteccion, con

fusibles, toma de tierra con pica, arqueta de paso y

derivacion de 40x40x60 cm. 11,00
Total: 11,00

FLE13,6W ud
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Proyector LED exterior Philips - BVP130 T25 1

XLED131-4S/840 OFA52

Subministro e instalacién de proyector LED para

exteriores, modelo BVP130 T25 1 xLED131-4S/840

OFAS52 de la marca PHILIPS, 126 W de potencia. 18,00
Total: 18,00

PLE126W ud

EMERG Ud  Luminaria de emergencia estanca EVO150

Suministro e instalacion de luminaria de emergencia,

con tubo lineal fluorescente de 1,9 W, flujo luminoso

150 lamenes, carcasa de 254x90x50 mm, clase |1, IP44,

con baterias de Ni-Cd de alta temperatura, autonomia

de 1 h, alimentacién a 230 V, tiempo de carga 24 h.

Instalacién en superficie en zonas comunes. Incluso

accesorios y elementos de fijacion. 176,00
Total: 176,00

CAPITULO 2. MATERIAL ELECTRICO

Precio

Cadigo Unidad Descripcion Cantidad Unitario

Importe

RZ1K2x1,5 ud Conductor RZ1-K 0,6/1 Kv de 2x1,5 mm?2

Subministro e instalacion de cable conductor de

cobre con tensidn asignada de 0,6/1 kV, reaccion al

fuego clase Cca-slb,d1l,al segun UNE-EN 5057,

con designacion RZ1-K (AS), de 2x1,5 mm? de

seccion, con aislamiento de polietileno reticulado y

cubierto de compuesto termoplastico a base de

poliolefina libre de halégenos con baja emision de

humos y gases corrosivos (Z1). 6207,00
Total:  6207,00

mts

RZ1K2x2,5 ud Conductor RZ1-K 0,6/1 Kv de 2x2,5 mm?2

Subministro e instalacion de cable conductor de

cobre con tensidn asignada de 0,6/1 kV, reaccion al

fuego clase Cca-slb,d1l,al segun UNE-EN 5057,

con designacion RZ1-K (AS), de 2x2,5 mm? de

seccion, con aislamiento de polietileno reticulado y

cubierto de compuesto termoplastico a base de

poliolefina libre de halégenos con baja emision de

humos y gases corrosivos (Z1). 1900,00
Total:  1900,00

mts

RZ1K2x4 ud Conductor RZ1-K 0,6/1 Kv de 2x4 mm?

Subministro e instalacion de cable conductor de

cobre con tension asignada de 0,6/1 kV, reaccion al

fuego clase Cca-slb,d1l,al segun UNE-EN 5057,

con designacion RZ1-K (AS), de 2x4 mm? de

seccion, con aislamiento de polietileno reticulado y

cubierto de compuesto termopléstico a base de

poliolefina libre de halégenos con baja emision de

humos y gases corrosivos (Z1). 502,00
Total: 502,00

mts

RZ1K2x6 ud Conductor RZ1-K 0,6/1 Kv de 2x6 mm?

Subministro e instalacién de cable conductor de

cobre con tension asignada de 0,6/1 kV, reaccion al

fuego clase Cca-slb,d1l,al segin UNE-EN 5057,

con designacion RZ1-K (AS), de 2x6 mm? de

seccion, con aislamiento de polietileno reticulado y

cubierto de compuesto termoplastico a base de

poliolefina libre de halégenos con baja emisién de

humos y gases corrosivos (Z1). 488,00
Total: 488,00

mts
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RZ1K2x10 ud Conductor RZ1-K 0,6/1 Kv de 2x10 mm?

Subministro e instalacién de cable conductor de

cobre con tension asignada de 0,6/1 kV, reaccion al

fuego clase Cca-slb,d1,al segun UNE-EN 5057,

con designacion RZ1-K (AS), de 2x10 mm2 de

seccion, con aislamiento de polietileno reticulado y

cubierto de compuesto termoplastico a base de

poliolefina libre de halégenos con baja emision de

humos y gases corrosivos (Z1). 230,00
Total: 230,00

mts

RZ1K4x1,5 ud Conductor RZ1-K 0,6/1 Kv de 4x1,5 mm?2

Subministro e instalacién de cable conductor de

cobre con tension asignada de 0,6/1 kV, reaccion al

fuego clase Cca-slb,d1l,al segin UNE-EN 5057,

con designacion RZ1-K (AS), de 4x1,5 mm?2 de

seccion, con aislamiento de polietileno reticulado y

cubierto de compuesto termoplastico a base de

poliolefina libre de halégenos con baja emision de

humos y gases corrosivos (Z1). 96,50
Total: 96,50

mts

RZ1K4x2,5 ud Conductor RZ1-K 0,6/1 Kv de 4x2,5 mm?2

Subministro e instalacion de cable conductor de

cobre con tensidn asignada de 0,6/1 kV, reaccion al

fuego clase Cca-slb,dl,al segun UNE-EN 5057,

con designacion RZ1-K (AS), de 4x2,5 mm? de

seccion, con aislamiento de polietileno reticulado y

cubierto de compuesto termoplastico a base de

poliolefina libre de halégenos con baja emision de

humos y gases corrosivos (Z1). 143,00
Total: 143,00

mts

RZ1K4x4 ud Conductor RZ1-K 0,6/1 Kv de 4x4 mm?

Subministro e instalacion de cable conductor de

cobre con tensidn asignada de 0,6/1 kV, reaccion al

fuego clase Cca-slb,d1l,al segun UNE-EN 5057,

con designacion RZ1-K (AS), de 4x4 mm? de

seccion, con aislamiento de polietileno reticulado y

cubierto de compuesto termoplastico a base de

poliolefina libre de halégenos con baja emision de

humos y gases corrosivos (Z1). 177,00
Total: 177,00

mts

RZ1K4x6 ud Conductor RZ1-K 0,6/1 Kv de 4x6 mm?

Subministro e instalacion de cable conductor de

cobre con tension asignada de 0,6/1 kV, reaccion al

fuego clase Cca-slb,d1l,al segun UNE-EN 5057,

con designacion RZ1-K (AS), de 4x6 mm?2 de

seccion, con aislamiento de polietileno reticulado y

cubierto de compuesto termopléstico a base de

poliolefina libre de halégenos con baja emision de

humos y gases corrosivos (Z1). 134,50
Total: 134,50

ud

RZ1K4x16 ud Conductor RZ1-K 0,6/1 Kv de 4x16 mm?2

Subministro e instalacion de cable conductor de

cobre con tension asignada de 0,6/1 kV, reaccion al

fuego clase Cca-slb,d1l,al segin UNE-EN 5057,

con designacion RZ1-K (AS), de 4x16 mm? de

seccion, con aislamiento de polietileno reticulado y

cubierto de compuesto termoplastico a base de

poliolefina libre de halégenos con baja emisién de

humos y gases corrosivos (Z1). 172,50
Total: 172,50

ud
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RZ1K4x25 Ud  Conductor RZ1-K 0,6/1 Kv de 4x25 mm?

Subministro e instalacion de cable conductor de

cobre con tensién asignada de 0,6/1 kV, reaccion al

fuego clase Cca-slb,d1l,al segin UNE-EN 5057,

con designacion RZ1-K (AS), de 4x25 mm? de

seccion, con aislamiento de polietileno reticulado y

cubierto de compuesto termoplastico a base de

poliolefina libre de halégenos con baja emisién de

humos y gases corrosivos (Z1). 135,00
Total: 135,00

Ud

RZ1K4x50 Ud  Conductor RZ1-K 0,6/1 Kv de 4x50 mm?

Subministro e instalacion de cable conductor de

cobre con tensién asignada de 0,6/1 kV, reaccion al

fuego clase Cca-slb,d1,al segun UNE-EN 5057,

con designacion RZ1-K (AS), de 4x50 mm? de

seccion, con aislamiento de polietileno reticulado y

cubierto de compuesto termoplastico a base de

poliolefina libre de hal6genos con baja emisién de

humos y gases corrosivos (Z1). 80,00
Total: 80,00

Ud

RZ1K4x70 ud Conductor RZ1-K 0,6/1 Kv de 4x70 mm?

Subministro e instalacion de cable conductor de

cobre con tension asignada de 0,6/1 kV, reaccion al

fuego clase Cca-slb,d1l,al segin UNE-EN 5057,

con designacion RZ1-K (AS), de 4x70 mm? de

seccion, con aislamiento de polietileno reticulado y

cubierto de compuesto termopléstico a base de

poliolefina libre de hal6genos con baja emisién de

humos y gases corrosivos (Z1). 120,00
Total: 120,00

Ud

RZ1K4x95 Ud  Conductor RZ1-K 0,6/1 Kv de 4x95 mm?

Subministro e instalacion de cable conductor de

cobre con tension asignada de 0,6/1 kV, reaccion al

fuego clase Cca-slb,d1l,al segin UNE-EN 5057,

con designacion RZ1-K (AS), de 4x95 mm? de

seccion, con aislamiento de polietileno reticulado y

cubierto de compuesto termopléstico a base de

poliolefina libre de halégenos con baja emisién de

humos y gases corrosivos (Z1). 7,00
Total: 7,00

Ud

RZ1K4x240 ud Conductor RZ1-K 0,6/1 Kv de 4x240 mm?2

Subministro e instalacion de cable conductor de

cobre con tensidn asignada de 0,6/1 kV, reaccion al

fuego clase Cca-slb,d1l,al segin UNE-EN 5057,

con designacion RZ1-K (AS), de 4x240 mm? de

seccion, con aislamiento de polietileno reticulado y

cubierto de compuesto termoplastico a base de

poliolefina libre de halégenos con baja emisién de

humos y gases corrosivos (Z1). 50,00
Total: 50,00

Ud

TUBRIG16 Ud  Canalizacion tubo rigido de 16 mm

Subministro e instalaciéon de tubo rigido de

policarbonato, exento de halégenos segiin UNE-EN

50267-2-2, enchufable, curvables en caliente, de

color gris, de 16 mm de diametro nominal.

Resistencia a la compresion 1250 N, resistencia al

impacto 6 julios, temperatura de trabajo -5°C hasta

90°C, con grado de proteccion IP547 segiin UNE

20324, propiedades eléctricas: aislante, no

propagador de la llama. Incluso abrazaderas,

elementos de sujecion y accesorios. 492,00
Total: 492,00

Ud
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TUBRIG20 Ud  Canalizacion tubo rigido de 20 mm

Subministro e instalacion de tubo rigido de

policarbonato, exento de halégenos segiin UNE-EN

50267-2-2, enchufable, curvables en caliente, de

color gris, de 20 mm de diametro nominal.

Resistencia a la compresion 1250 N, resistencia al

impacto 6 julios, temperatura de trabajo -5°C hasta

90°C, con grado de proteccion IP547 segiin UNE

20324, propiedades eléctricas: aislante, no

propagador de la llama. Incluso abrazaderas,

elementos de sujecion y accesorios. 228,00
Total: 228,00

ud

TUBRIG25 Ud  Canalizacion tubo rigido de 25 mm

Subministro e instalacion de tubo rigido de

policarbonato, exento de halégenos segiin UNE-EN

50267-2-2, enchufable, curvables en caliente, de

color gris, de 25 mm de diametro nominal.

Resistencia a la compresion 1250 N, resistencia al

impacto 6 julios, temperatura de trabajo -5°C hasta

90°C, con grado de proteccion IP547 segin UNE

20324, propiedades eléctricas: aislante, no

propagador de la llama. Incluso abrazaderas,

elementos de sujecion y accesorios. 174,00
Total: 174,00

Ud

TUBRIG32 Ud  Canalizacion tubo rigido de 32 mm

Subministro e instalacion de tubo rigido de

policarbonato, exento de halégenos segiin UNE-EN

50267-2-2, enchufable, curvables en caliente, de

color gris, de 32 mm de didametro nominal.

Resistencia a la compresion 1250 N, resistencia al

impacto 6 julios, temperatura de trabajo -5°C hasta

90°C, con grado de proteccion IP547 segin UNE

20324, propiedades eléctricas: aislante, no

propagador de la llama. Incluso abrazaderas,

elementos de sujecion y accesorios. 325,00
Total: 325,00

Ud

TUBRIG40 Ud  Canalizacion tubo rigido de 40 mm

Subministro e instalacion de tubo rigido de

policarbonato, exento de halégenos segiin UNE-EN

50267-2-2, enchufable, curvables en caliente, de

color gris, de 40 mm de diametro nominal.

Resistencia a la compresion 1250 N, resistencia al

impacto 6 julios, temperatura de trabajo -5°C hasta

90°C, con grado de proteccion IP547 segin UNE

20324, propiedades eléctricas: aislante, no

propagador de la llama. Incluso abrazaderas,

elementos de sujecion y accesorios. 12,00
Total: 12,00

Ud

TUBCORREMP20 Canalizacion tubo corrugado empotrado de 20
mm
Tubo curvables de PVC, corrugado, de color negro,
de 20 mm de didmetro nominal, para canalizacion
empotrada en obra de fabrica (paredes y techos).
Ud Resistencia a la compresion 320 N, resistencia al
impacto 1 julio, temperatura de trabajo -5°C hasta
60°C, con grado de proteccidn IP545 segin UNE
20324, no propagador de la llama. 5350,00
Total: 5350,00
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TUBCORREMP25 Ud Canalizacion tubo corrugado empotrado de 25
mm
Tubo curvables de PVC, corrugado, de color negro,
de 25 mm de didmetro nominal, para canalizacion
empotrada en obra de fabrica (paredes y techos).
Ud Resistencia a la compresiéon 320 N, resistencia al
impacto 1 julio, temperatura de trabajo -5°C hasta
60°C, con grado de proteccion IP545 segin UNE
20324, no propagador de la llama. 2075,00
Total: 2075,00

TUBCORREMP32 Ud Canalizacion tubo corrugado empotrado de 32
mm
Tubo curvables de PVC, corrugado, de color negro,
de 32 mm de didmetro nominal, para canalizacion
empotrada en obra de fabrica (paredes y techos).
Ud Resistencia a la compresiéon 320 N, resistencia al
impacto 1 julio, temperatura de trabajo -5°C hasta
60°C, con grado de proteccion IP545 segin UNE
20324, no propagador de la llama. 200,00
Total: 200,00

TUBCORREMP40 Canalizacion tubo corrugado empotrado de 40
mm
Tubo curvables de PVC, corrugado, de color negro,
de 40 mm de didmetro nominal, para canalizacion
empotrada en obra de fabrica (paredes y techos).
ud Resistencia a la compresion 320 N, resistencia al
impacto 1 julio, temperatura de trabajo -5°C hasta
60°C, con grado de proteccion IP545 segin UNE
20324, no propagador de la llama. 172,00

Total: 172,00

ud

BANPERG60X150 Ud  Bandeja perforada de 60x150 mm

Bandeja perforada de PVC, color gris RAL 7035, de

60x150 mm, resistencia al impacto 10 julios,

propiedades eléctricas: aislante, no propagador de la

llama, estable frente a los rayos UV y con buen

comportamiento a la intemperie y frente a la accion

de los agentes quimicos, segin UNE-EN 61537,

suministrada en tramos de 3 m de longitud, para

soporte y conduccion de cables eléctricos. 250,00
Total: 250,00

Ud

BANPER60X200 Ud  Bandeja perforada de 60x200 mm

Bandeja perforada de PVC, color gris RAL 7035, de

60x200 mm, resistencia al impacto 20 julios,

propiedades eléctricas: aislante, no propagador de la

llama, estable frente a los rayos UV y con buen

comportamiento a la intemperie y frente a la accion

de los agentes quimicos, segin UNE-EN 61537,

suministrada en tramos de 3 m de longitud, para

soporte y conduccion de cables eléctricos. 510,00
Total: 510,00

Ud

BANPER60X400 Ud  Bandeja perforada de 60x400 mm

Bandeja perforada de PVC, color gris RAL 7035, de

60x400 mm, resistencia al impacto 20 julios,

propiedades eléctricas: aislante, no propagador de la

llama, estable frente a los rayos UV y con buen

comportamiento a la intemperie y frente a la accion

de los agentes quimicos, segin UNE-EN 61537,

suministrada en tramos de 3 m de longitud, para

soporte y conduccion de cables eléctricos. 105,00
Total: 105,00

Ud
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CS18M Ud  Cajacomand./prot., de 18 modulos, superficie
Subministro e instalacién de caja para cuadro de
comandamientos y protecciones, de dimensiones
300x426x125 mm, para 18 modulos, con tapa
transparente. Montado superficialmente. 2,00
Total: 2,00

ud

CS36M Ud  Cajacomand./prot., de 36 modulos, superficie
Subministro e instalacién de caja para cuadro de
comandamientos y protecciones, de dimensiones
450x426x125 mm, para 36 modulos, con tapa
transparente. Montado superficialmente. 3,00
Total: 3,00

Ud

CS54M Ud  Cajacomand./prot., de 54 médulos, superficie
Subministro e instalacién de caja para cuadro de
comandamientos y protecciones, de dimensiones
600x426x125 mm, para 54 modulos, con tapa
transparente. Montado superficialmente. 2,00
Total: 2,00

ud

CS96M Ud  Cajacomand./prot., de 96 moédulos, superficie
Subministro e instalaciéon de caja para cuadro de
comandamientos y protecciones, de dimensiones
750x550x148 mm, para 96 modulos, con tapa
transparente. Montado superficialmente. 2,00
Total: 2,00

uUd

CS120M Ud  Cajacomand./prot., de 120 médulos, superficie
Subministro e instalacién de caja para cuadro de
comandamientos y protecciones, de dimensiones
900x550x148 mm, para 120 moédulos, con tapa
transparente. Montado superficialmente. 1,00
Total: 1,00

Ud

CS144M Ud  Cajacomand./prot., de 144 mddulos, superficie
Subministro e instalacién de caja para cuadro de
comandamientos y protecciones, de dimensiones
1050x550x148 mm, para 144 mddulos, con tapa
transparente. Montado superficialmente. 4,00
Total: 4,00

Ud

ID4P25A300MA ud Interruptor dif. Inst., AC, 4P, 25 A, 300 mA
Subministro e instalacion de interruptor diferencial
instantaneo, clase AC, tetrapolar 4P, intensidad
Ud nominal 25 A, sensibilidad 300 mA, con boton de
test incorporado e indicador mecanico de defecto,
montaje sobre carril DIN, segiin UNE-EN 61008-1. 4,00
Total: 4,00

ID4P63A300MA ud Interruptor dif. Inst., AC, 4P, 63 A, 300 mA
Subministro e instalacién de interruptor diferencial
instantaneo, clase AC, tetrapolar 4P, intensidad
Ud nominal 63 A, sensibilidad 300 mA, con botén de
test incorporado e indicador mecanico de defecto,
montaje sobre carril DIN, segiin UNE-EN 61008-1. 1,00
Total: 1,00

ID4P80A300MA ud Interruptor dif. Inst., AC, 4P, 80 A, 300 mA
Subministro e instalacion de interruptor diferencial
instantaneo, clase AC, tetrapolar 4P, intensidad
Ud nominal 80 A, sensibilidad 300 mA, con boton de
test incorporado e indicador mecanico de defecto,
montaje sobre carril DIN, segiin UNE-EN 61008-1. 1,00
Total: 1,00
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ID4P100A300MA ud Interruptor dif. Inst., AC, 4P, 100 A, 300 mA
Subministro e instalacion de interruptor diferencial
instantaneo, clase AC, tetrapolar 4P, intensidad

Ud nominal 100 A, sensibilidad 300 mA, con botén de
test incorporado e indicador mecanico de defecto,
montaje sobre carril DIN, segiin UNE-EN 61008-1. 2,00
Total: 2,00

ID4P125A300MA ud Interruptor dif. Inst., AC, 4P, 125 A, 300 mA
Subministro e instalacién de interruptor diferencial
instantaneo, clase AC, tetrapolar 4P, intensidad

Ud  nominal 125 A, sensibilidad 300 mA, con bot6n de
test incorporado e indicador mecanico de defecto,
montaje sobre carril DIN, segun UNE-EN 61008-1. 2,00
Total: 2,00

ID4P25A30MA ud Interruptor dif. Inst., AC, 4P, 25 A, 30 mA
Subministro e instalacion de interruptor diferencial
instantaneo, clase AC, tetrapolar 4P, intensidad
Ud  nominal 25 A, sensibilidad 30 mA, con botdn de test
incorporado e indicador mecénico de defecto,
montaje sobre carril DIN, segun UNE-EN 61008-1. 17,00
Total: 17,00

ID4P40A30MA ud Interruptor dif. Inst., AC, 4P, 40 A, 30 mA
Subministro e instalacion de interruptor diferencial
instantaneo, clase AC, tetrapolar 4P, intensidad
Ud nominal 40 A, sensibilidad 30 mA, con botén de test
incorporado e indicador mecanico de defecto,
montaje sobre carril DIN, segin UNE-EN 61008-1. 3,00
Total: 3,00

ID4P63A30MA ud Interruptor dif. Inst., AC, 4P, 63 A, 30 mA
Subministro e instalacién de interruptor diferencial
instantaneo, clase AC, tetrapolar 4P, intensidad
Ud  nominal 63 A, sensibilidad 30 mA, con botdn de test
incorporado e indicador mecénico de defecto,
montaje sobre carril DIN, segin UNE-EN 61008-1. 1,00
Total: 1,00

ID2P25A30MA ud Interruptor dif. Inst., AC, 2P, 25 A, 30 mA
Subministro e instalacion de interruptor diferencial
instantaneo, clase AC, bipolar 2P, intensidad
Ud nominal 25 A, sensibilidad 30 mA, con botén de test
incorporado e indicador mecanico de defecto,
montaje sobre carril DIN, segiin UNE-EN 61008-1. 76,00
Total: 76,00

ID2P40A30MA ud Interruptor dif. Inst., AC, 2P, 40 A, 30 mA
Subministro e instalacién de interruptor diferencial
instantaneo, clase AC, bipolar 2P, intensidad
Ud  nominal 40 A, sensibilidad 30 mA, con botdn de test
incorporado e indicador mecénico de defecto,
montaje sobre carril DIN, segiin UNE-EN 61008-1. 4,00
Total: 4,00

Interruptor auto.magnet., 1=10 A, PIA, curva C,

bipol. (2P), corte 6 KA.

Subministro e instalacion de interruptor automatico

magnetotérmico de 10 A de intensidad nominal,

Ud  tipo PIA con curva C, bipolar (2P), de 6 kA de corte

segiin UNE-EN 60898, de 2 modulos DIN de 18

mm de ancho, montado sobre perfil DIN. 138,00
Total: 138,00

IAM2P10A ud
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Interruptor auto.magnet., 1=16 A, PIA, curva C,

bipol. (2P), corte 6 KA.

Subministro e instalacion de interruptor automatico

magnetotérmico de 16 A de intensidad nominal,

Ud  tipo PIA con curva C, bipolar (2P), de 6 kA de corte

segiin UNE-EN 60898, de 2 modulos DIN de 18

mm de ancho, montado sobre perfil DIN. 68,00
Total: 68,00

IAM2P16A ud

Interruptor auto.magnet., 1=20 A, PIA, curva C,

bipol. (2P), corte 6 KA.

Subministro e instalacion de interruptor automatico

magnetotérmico de 20 A de intensidad nominal,

Ud  tipo PIA con curva C, bipolar (2P), de 6 kA de corte

segin UNE-EN 60898, de 2 mddulos DIN de 18

mm de ancho, montado sobre perfil DIN. 10,00
Total: 10,00

IAM2P20A ud

Interruptor auto.magnet., 1=25 A, PIA, curva C,

bipol. (2P), corte 6 KA.

Subministro e instalacion de interruptor automético

magnetotérmico de 25 A de intensidad nominal,

Ud  tipo PIA con curva C, bipolar (2P), de 6 kA de corte

seglin UNE-EN 60898, de 2 modulos DIN de 18

mm de ancho, montado sobre perfil DIN. 8,00
Total: 8,00

IAM2P25A ud

Interruptor auto.magnet., 1=40 A, PIA, curva C,

bipol. (2P), corte 6 KA.

Subministro e instalacion de interruptor automatico

magnetotérmico de 40 A de intensidad nominal,

Ud  tipo PIA con curva C, bipolar (2P), de 6 kA de corte

segin UNE-EN 60898, de 2 mddulos DIN de 18

mm de ancho, montado sobre perfil DIN. 4,00
Total: 4,00

IAM2P40A ud

Interruptor auto.magnet., 1=10 A, PIA, curva C,

tetrapolar (4P), corte 6 KA.

Subministro e instalacion de interruptor automatico

magnetotérmico de 10 A de intensidad nominal,

ud  tipo PIA con curva C, tetrapolar (4P), de 6 kA de

corte segin UNE-EN 60898, de 4 modulos DIN de

18 mm de ancho, montado sobre perfil DIN. 1,00
Total: 1,00

IAM4P10A ud

Interruptor auto.magnet., 1=16 A, PIA, curva C,

tetrapolar (4P), corte 6 KA.

Subministro e instalacion de interruptor automatico

magnetotérmico de 16 A de intensidad nominal,

Ud  tipo PIA con curva C, tetrapolar (4P), de 6 kA de

corte segiin UNE-EN 60898, de 4 mddulos DIN de

18 mm de ancho, montado sobre perfil DIN. 7,00
Total: 7,00

IAM4P16A ud

Interruptor auto.magnet., 1=20 A, PIA, curva C,

tetrapolar (4P), corte 6 KA.

Subministro e instalacion de interruptor automatico

magnetotérmico de 20 A de intensidad nominal,

ud  tipo PIA con curva C, tetrapolar (4P), de 6 kA de

corte segin UNE-EN 60898, de 4 mddulos DIN de

18 mm de ancho, montado sobre perfil DIN. 2,00
Total: 2,00

IAM4P20A ud
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Interruptor auto.magnet., 1=25 A, PIA, curva C,
tetrapolar (4P), corte 6 KA.

Subministro e instalacion de interruptor automatico
magnetotérmico de 25 A de intensidad nominal,

Ud  tipo PIA con curva C, tetrapolar (4P), de 6 kA de

corte segin UNE-EN 60898, de 4 modulos DIN de

18 mm de ancho, montado sobre perfil DIN. 3,00

Total: 3,00

IAMA4P25A ud

Toma de corriente (2P+T), Schuko, empotrada,

16 A.

Subministro e instalacion de toma de corriente

bipolar con toma de tierra lateral (2P+T), de color

Ud blanca, 16 A 250 V, precio alto, de montaje

empotrado. Incluye todos los accesorios Yy

completamente instalada. 61,00
Total: 61,00

TCME1L6A ud

Toma de corriente (2P+T), Schuko, empotrada,

25 A.

Subministro e instalaciéon de toma de corriente

bipolar con toma de tierra lateral (2P+T), de color

Ud blanca, 25 A 250 V, precio alto, de montaje

empotrado. Incluye todos los accesorios y

completamente instalada. 7,00
Total: 7,00

TCME25A ud

Toma de corriente (2P+T), Schuko, superficie,

16 A.

Subministro e instalacion de toma de corriente

bipolar con toma de tierra lateral (2P+T), de color

Ud gris, 16 A 250 V, precio alto, de montaje en
superficie. Incluye todos los accesorios y
completamente instalada. 6,00

Total: 6,00

TCMS16A ud

Puesto de trabajo de 3 tomas de corriente

encastadas

Subministro e instalacion de puesto de trabajo de 3

Ud  tomas de corriente para encastar. Incluye todos los

accesorios y completamente instalada. 15,00
Total: 15,00

3TCME ud

Conmutador empotrado, gama alta, de color

blanco

Subministro e instalacion de conmutador, gama

alta, intensidad asignada 10 A, tension asignada 230

V, con tecla redonda simple, de color blanco y

marco embellecedor para 1 elemento, de color

blanco. Instalacion empotrada. El precio no incluye

la caja para mecanismo empotrado. 15,00
Total: 15,00

CONEMP ud

ud

CAPITULO 3. PUESTA A TIERRA

aH - Ny " Precio
Cédigo Unidad Descripcion Cantidad Unitario Importe

CU50 Ud Conductor de tierra de 50 mm?
Subministro e instalacion de conductor de tierra formado por
mts  cable rigido desnudo de cobre trenzado, de 50 mm?2 de
seccion. 61,50
Total: 61,50
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CU35 ud Conductor de tierra de 35 mm?
Subministro e instalacion de conductor de tierra formado por
mts  cable rigido desnudo de cobre trenzado, de 35 mm?2 de

seccion. 150,00
Total: 150,00
PT14 ud Pica toma tierra de 300 um, 14 mm de didmetroy 2 m de
longitud

Subministro e instalacion de electrodo para toma de tierra de

mts  acero cobreado de 2 m de longitud, 300 um y 14 mm de
didmetro. 7,00
Total: 7,00

ARREG Ud  Arqueta de registro 300x300 mm

mts Subministro e instalacion de arqueta de polipropileno para

toma de tierra, de 300x300 mm, con tapa de registro 7,00
Total: 7,00
CAPITULO 4. CENTRO DE TRANSFORMACION
- . L . Precio
Cédigo  Unidad Descripcion Cantidad Unitario Importe
CTPRE400 Ud  Centro de transformacion prefabricado de 400 kVA
Subministro e instalacion de un centro de transformacion de
tipo prefabricado que comprende un transformador de 400
kVA, celdas modulares, aparamenta, conductores propios
mts L, . A
del centro de transformacion, equipos de maniobra y
seguridad, sistema de puesta a tierra, instalacion completa y
transporte. 1,00
Total: 1,00
CAPITULO 5. BATERIA CONDENSADORES
o . L . Precio
Cadigo Unidad Descripcion Cantidad Unitario Importe
BATCOND74 ud Bat. de cond., 124 kvar, 5 escalones
Subministro e instalacion de una bateria automatica de
condensadores, para 74 kvar de potencia reactiva, de 5
Ud escalones (5x30), para alimentacion trifasica a 400 V de
tension y 50 Hz de frecuencia, modelo OPTIM 6-135-
440 "CIRCUTOR", compuesta por armario metalico con
grado de proteccion IP21, de 615 x 1330 x 400 mm. 1,00
Total: 1,00
CAPITULO 6. CARGADOR VEHICULOS ELECTRICOS
- . L . Precio
Cadigo Unidad Descripcion Cantidad Unitario Importe

CARGVEHELEC Ud Cargador vehiculos eléctricos, mono., 7,4 kW
Subministro e instalaciéon de un cargador para
vehiculos eléctricos, modelo PULSAR PLUS de la

ud marca WALLBOX, monoféasico, 7,4 kW de
potencia, con manguera de 5 metros, con conector

tipo 2, dimensiones 163x166x82 mm. 4,00

Total: 4,00
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CAPITULO 7. GRUPO ELECTROGENO
- . L . Precio
Cadigo Unidad Descripcion Cantidad Unitario Importe
GRUPELEC ud Grupo e_I(,ectrogeno, 123 kVA, con cuadro de
conmutacion
Subministro e instalacion de grupo electrdgeno trifasico
de 230/400 V de tension, 123 kVA de potencia,
Ud compuesto por alternador sin escobillas de 50 Hz de
frecuencia; motor Diesel de 1500 r.p.m. refrigerado por
agua, con silenciador y dep6sito de combustible; cuadro
eléctrico de control y cuadro de conmutacion. 1,00
Total: 1,00
CAPITULO 8. SAI
s - - . Precio
Cddigo Unidad Descripcion Cantidad Unitario Importe
SAI ud Slstemg de alimentacion ininterrumpida de 4 kVA de
potencia
Subministro e instalacion de un sistema de alimentacion
ininterrumpida On-Line, de 4 kVA de potencia, para
Ud  alimentacién monofésica, compuesto por rectificador de
corriente y cargador de bateria, bateria, inversor estatico
electronico, bypass y conmutador. 1,00
Total: 1,00
CAPITULO 9. PARARRAYOS
s . S . Precio
Cadigo Unidad Descripcion Cantidad Unitario Importe
PARARRAYOS Ud  Pararrayos con dispositivo de cebado Nimbus 30
Subministro e instalacion de sistema de proteccion
frente al rayo, formado por pararrayos Nimbus 30 con
ud sistema de cebado electrénico, de acero inoxidable
AISI 316 (Doble Capa), formado por un bloque
energético encapsulado con proteccién metalica,
controlador de carga, amplificado y punta captadora 1,00
Total: 1,00

Firma:

Redactor: Alejandro Martin Rodriguez
Ingeniero Eléctrico.

i
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1. Precios Unitarios

- - PRECIO
CODIGO DESCRIPCION UNITARIO
MOE1A Oficial 12 electricista. 19,42 €
MOEA Ayudante electricista 17,86 €
RZ1K2P1,5 Conductor RZ1-K (AS) 0,6/1 Kv de 2x1,5 mm? 1,07 €
RZ1K2P2,5 Conductor RZ1-K (AS) 0,6/1 Kv de 2x2,5 mm? 1,47 €
RZ1K2P4 Conductor RZ1-K (AS) 0,6/1 Kv de 2x4 mm? 2,17€
RZ1K2P6 Conductor RZ1-K (AS) 0,6/1 Kv de 2x6 mm? 2,88 €
RZ1K2P10 Conductor RZ1-K (AS) 0,6/1 Kv de 2x10 mm? 4,57 €
RZ1K4P1,5 Conductor RZ1-K (AS) 0,6/1 Kv de 4x1,5 mm? 1,71 €
RZ1K4P2,5 Conductor RZ1-K (AS) 0,6/1 Kv de 4x2,5 mm? 2,45€
RZ1K4P4 Conductor RZ1-K (AS) 0,6/1 Kv de 4x4 mm? 3,65€
RZ1K4P6 Conductor RZ1-K (AS) 0,6/1 Kv de 4x6 mm? 5,05€
RZ1K4P10 Conductor RZ1-K (AS) 0,6/1 Kv de 4x10 mm? 8,19 €
RZ1K4P16 Conductor RZ1-K (AS) 0,6/1 Kv de 4x16 mm? 12,41 €
RZ1K4P25 Conductor RZ1-K (AS) 0,6/1 Kv de 4x25 mm? 19,34 €
RZ1K4P35 Conductor RZ1-K (AS) 0,6/1 Kv de 4x35 mm? 27,29 €
RZ1K4P50 Conductor RZ1-K (AS) 0,6/1 Kv de 4x50 mm? 26,35 €
RZ1K4P70 Conductor RZ1-K (AS) 0,6/1 Kv de 4x70 mm? 37,68 €
RZ1K4P95 Conductor RZ1-K (AS) 0,6/1 Kv de 4x95 mm? 49,31 €
RZ1K4P120 Conductor RZ1-K (AS) 0,6/1 Kv de 4x120 mm? 64,81 €
RZ1K4P150 Conductor RZ1-K (AS) 0,6/1 Kv de 4x150 mm? 77,01 €
RZ1K4P185 Conductor RZ1-K (AS) 0,6/1 Kv de 4x185 mm? 96,51 €
RZ1K4P240 Conductor RZ1-K (AS) 0,6/1 Kv de 4x240 mm? 121,80 €
SZ1K2P1,5 Conductor SZ1-K (AS+) 0,6/1 Kv de 2x1,5 mm? 1,01 €
SZ1K2P2,5 Conductor SZ1-K (AS+) 0,6/1 Kv de 2x1,5 mm? 1,46 €
SZ1K4P1,5 Conductor SZ1-K (AS+) 0,6/1 Kv de 4x1,5 mm? 1,67 €
SZ1K4P2,5 Conductor SZ1-K (AS+) 0,6/1 Kv de 4x2,5 mm? 2,17 €
SZ1K4P4 Conductor SZ1-K (AS+) 0,6/1 Kv de 4x4 mm? 2,86 €
SZ1K4P6 Conductor SZ1-K (AS+) 0,6/1 Kv de 4x6 mm? 3,76 €
SZ1K4P10 Conductor SZ1-K (AS+) 0,6/1 Kv de 4x10 mm? 5,57¢€
RZ1K1,5 Conductor RZ1-K (AS) 0,6/1 Kv de 1,5 mm? 0,47 €
RZ1K2,5 Conductor RZ1-K (AS) 0,6/1 Kv de 2,5 mm? 0,85 €
RZ1K4 Conductor RZ1-K (AS) 0,6/1 Kv de 4 mm? 1,12 €
RZ1K6 Conductor RZ1-K (AS) 0,6/1 Kv de 6 mm? 1,49 €
RZ1K10 Conductor RZ1-K (AS) 0,6/1 Kv de 10 mm? 2,12 €
RZ1K16 Conductor RZ1-K (AS) 0,6/1 Kv de 16 mm? 3,11 €
RZ1K25 Conductor RZ1-K (AS) 0,6/1 Kv de 25 mm? 4,75 €
RZ1K35 Conductor RZ1-K (AS) 0,6/1 Kv de 35 mm? 6,31 €
RZ1K50 Conductor RZ1-K (AS) 0,6/1 Kv de 50 mm? 8,83 €
RZ1K70 Conductor RZ1-K (AS) 0,6/1 Kv de 70 mm? 12,46 €
RZ1K95 Conductor RZ1-K (AS) 0,6/1 Kv de 95 mm? 16,19 €
RZ1K120 Conductor RZ1-K (AS) 0,6/1 Kv de 120 mm? 20,56 €
RZ1K150 Conductor RZ1-K (AS) 0,6/1 Kv de 150 mm? 25,54 €
RZ1K185 Conductor RZ1-K (AS) 0,6/1 Kv de 185 mm? 30,79 €
RZ1K240 Conductor RZ1-K (AS) 0,6/1 Kv de 240 mm? 40,04 €
SZ1K1,5 Conductor SZ1-K (AS+) 0,6/1 Kv de 1,5 mm? 0,56 €
SZ1K2,5 Conductor SZ1-K (AS+) 0,6/1 Kv de 2,5 mm? 0,79 €
SZ1K4 Conductor SZ1-K (AS+) 0,6/1 Kv de 4 mm? 1,04 €
SZ1K6 Conductor SZ1-K (AS+) 0,6/1 Kv de 6 mm? 1,26 €
SZ1K10 Conductor SZ1-K (AS+) 0,6/1 Kv de 10 mm? 1,76 €
H07Z1K1,5 Conductor HO7Z1-K (AS) 450/750 V de 1,5 mm? 0,28 €
H07Z1K2,5 Conductor H07Z1-K (AS) 450/750 V de 2,5 mm? 0,46 €
HO7Z1K4 Conductor H07Z1-K (AS) 450/750 V de 4 mm? 0,71 €
HO7Z1K6 Conductor H07Z1-K (AS) 450/750 V de 6 mm? 1,06 €
H07Z1K10 Conductor H07Z1-K (AS) 450/750 V de 10 mm? 1,86 €
H07Z1K16 Conductor H07Z1-K (AS) 450/750 V de 16 mm? 2,88 €
H07Z1K25 Conductor H07Z1-K (AS) 450/750 V de 25 mm? 4,46 €
H07Z1K35 Conductor H07Z1-K (AS) 450/750 V de 35 mm? 6,25 €
H07Z1K50 Conductor H07Z1-K (AS) 450/750 V de 50 mm? 8,97 €
HO7Z1K70 Conductor H07Z1-K (AS) 450/750 V de 70 mm? 12,60 €
HO7Z1K95 Conductor H07Z1-K (AS) 450/750 V de 95 mm? 16,59 €
PIA2P10A II(rjot\erruptor auto.magnet., 1=10 A, PIA, curva C, bipol. (2P), corte 6 2855 €
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PIAZP16A II(rjat\erruptor auto.magnet., 1=16 A, PIA, curva C, bipol. (2P), corte 6 29.02 €
PIA2P20A II(rjbt\erruptor auto.magnet., 1=20 A, PIA, curva C, bipol. (2P), corte 6 29.96 €
PIA2P25A II(rjbt\erruptor auto.magnet., 1=25 A, PIA, curva C, bipol. (2P), corte 6 3036 €
PIA2P32A II(r:at\erruptor auto.magnet., 1=32 A, PIA, curva C, bipol. (2P), corte 6 58,05 €
PIA2PA0A II(rjat\erruptor auto.magnet., 1=40 A, PIA, curva C, bipol. (2P), corte 6 7550 €
PIAAP10A gnli?&ruptor auto.magnet., 1=10 A, PIA, curva C, tetrapolar (4P), corte 11328 €
PIAAP16A gnlt(e'zor\ruptor auto.magnet., 1=16 A, PIA, curva C, tetrapolar (4P), corte 11459 €
PIAAP20A gnlt(e'zor\ruptor auto.magnet., 1=20 A, PIA, curva C, tetrapolar (4P), corte 11783 €
PIAAP25A gnltjor\ruptor auto.magnet., 1=25 A, PIA, curva C, tetrapolar (4P), corte 122,19 €
PIAAP32A ‘Isnlt(t;r\ruptor auto.magnet., 1=32 A, PIA, curva C, tetrapolar (4P), corte 127.43 €
PIAAPA0A gnliiruptor auto.magnet., 1=40 A, PIA, curva C, tetrapolar (4P), corte 15120 €
PIAAPS0A gnliiruptor auto.magnet., 1=50 A, PIA, curva C, tetrapolar (4P), corte 32320 €
PIAAP63A ‘Isnlt(t;r\ruptor auto.magnet., 1=63 A, PIA, curva C, tetrapolar (4P), corte 34328 €
PIAAPSOA Ilrs)ttla(r’sztor auto.magnet., 1=80 A, PIA, curva C, tetrapolar (4P), corte 45020 €
PIA4P100A Ilrg)tekrsztor auto.magnet., I=100 A, PIA, curva C, tetrapolar (4P), corte 47407 €
PIAAP125A Ilrg)tekrsztor auto.magnet., 1=125 A, PIA, curva C, tetrapolar (4P), corte 498,67 €
TC2P+TE16A Toma de corriente (2P+T), Schuko, empotrada, 16 A. 4,61 €
TTC2P+TB Tapa para toma de corriente (2P+T), Schuko, blanca. 2,75 €
MTCI1E Marco 1 elemento, blanco. 2,46 €
TC2P+TE25A Toma de corriente (2P+T), Schuko, empotrada, 25 A. 11,75 €
TC2P+TS16A Toma de corriente (2P+T), Schuko, superficie, 16 A. 11,32 €
PT3TC Puesto de trabajo de 3 tomas de corriente encastadas 23,61 €
BC124KVAR Bat. de cond., 124 kvar, 5 escalones 1.901,10 €
DIF4P0,3A01 Interruptor dif. Inst., AC, 4P, 25 A, 300 mA 279,49 €
DIF4P0,3A02 Interruptor dif. Inst., AC, 4P, 40 A, 300 mA 305,87 €
DIF4P0,3A03 Interruptor dif. Inst., AC, 4P, 63 A, 300 mA 374,62 €
DIF4P0,3A04 Interruptor dif. Inst., AC, 4P, 80 A, 300 mA 405,80 €
DIF4P0,3A05 Interruptor dif. Inst., AC, 4P, 100 A, 300 mA 408,89 €
DIF4P0,3A06 Interruptor dif. Inst., AC, 4P, 125 A, 300 mA 458,19 €
DIF4P0,03A01 Interruptor dif. Inst., AC, 4P, 25 A, 30 mA 314,72 €
DIF4P0,03A02 Interruptor dif. Inst., AC, 4P, 40 A, 30 mA 370,56 €
DIF4P0,03A03 Interruptor dif. Inst., AC, 4P, 63 A, 30 mA 457,01 €
DIF2P0,03A01 Interruptor dif. Inst., AC, 2P, 25 A, 30 mA 274,48 €
DIF2P0,03A02 Interruptor dif. Inst., AC, 2P, 40 A, 30 mA 288,19 €
DIF2P0,03A03 Interruptor dif. Inst., AC, 2P, 63 A, 30 mA 43522 €
PRA1F18M Caja comand./prot., de 18 modulos, montado de superficie 66,53 €
PRAPT1F Puerta transparente para caja de 1 fila 23,13 €
PRA2F36M Caja comand./prot., de 36 mdédulos, montado de superficie 106,06 €
PRAPT2F Puerta transparente para caja de 2 filas 29,51 €
PRA3F54M Caja comand./prot., de 54 médulos, montado de superficie 134,49 €
PRAPT3F Puerta transparente para caja de 3 filas 36,86 €
PRA4F96M Caja comand./prot., de 96 modulos, montado de superficie 437,03 €
PRAPT4F Puerta transparente para caja de 4 filas 248,59 €
PRA5F120M Caja comand./prot., de 120 mddulos, montado de superficie 498,28 €
PRAPTS5F Puerta transparente para caja de 5 filas 273,27 €
PRA6F144M Caja comand./prot., de 144 modulos, montado de superficie 540,68 €
PRAPT6F Puerta transparente para caja de 6 filas 302,14 €
AMIX850 \Ij\r;lﬂtalla LED estanca Philips - 4MX850 581 LED55S/840 PSD WB 159.00 €
DN140B Downlight Philips - DN140B LED10S/840 PSED-E WR 68,30 €
DN140B ELB3 Downlight Philips - DN140B LED10S/840 PSD-E WR ELB3 105,63 €
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DN135B Downlight Philips - DN135B D165 1xLED10S/840 113,78 €
RC132V W30L60  Pantalla LED Philips - RC132V W30L60 PSU 1 xLED18S/840 NOC 99,62 €
RC132V W60L60 4 Pantalla LED Philips - RC132V W60L60 PSU 1 xLED36S/840 OC 75,79 €
RC132V W60L60 3 Pantalla LED Philips - RC132V W60L60 PSU 1 xLED34S/830 OC 99,62 €
SMA480C 930 I':\’;';lﬂglla LED Philips - SM480C W24L134 1 xLED40S/930 ACC- 570,00 €
SMA480C 940 I;;;\Eglla LED Philips - SM480C W24L134 1 xLED40S/940 ACC- 589,00 €
ST320T 830 Foco LED Philips - ST320T 1 xLED17S/830 VWB 115,64 €
ST320T 840 Foco LED Philips - ST320T 1 xLED17S/840 VWB 105,36 €

Pantalla LED estanca Philips - WT120C G2 PCO L600 1
WT120C L600 xLED18S/840 33,78 €

Pantalla LED estanca Philips - WT120C G2 PSU L1200 1
WT120C L1200 XLED275/840 88,45 €

Pantalla LED estanca Philips - WT120C G2 PCO L1500 1
WT120C L1500 XLED315/840 147,84 €
BRP708 Farola LED exterior Philips - BRP708 T25 1 xLED21-4S/740 DW10 219,95 €
ARQ40X40X60 Arqueta de paso y derivacion de 40x40x60 cm 73,90 €
CCYPF Caja de conexion y proteccion, con fusibles 6,01 €
PT1,5M14MM Pica toma tierra de 300 um, 14 mm de diametro y 1,5 m de longitud 16,00 €
COLEARGM E(lili)lilrjarlnna troncoconica, acero galvanizado, 3 mm espesor, de 6 m de 141,99 €
BVP130 (P)rgxzcztor LED exterior Philips - BVP130 T25 1 xLED131-4S/840 47130 €
EVO150 Luminaria de emergencia estanca EVO150 14,50 €
CU50D Conductor de cobre 50 mm? desnudo 4,81 €
CU35D Conductor de cobre 35 mm? desnudo 2,81 €
PT2M14MM Pica toma tierra de 300 pm, 14 mm de diametro y 2 m de longitud 12,30 €
GRAPA Grapa abarcén para conexion de pica 1,00 €
PUENTE Puente para comprobacidn de puesta a tierra de la instalacion eléctrica 46,00 €
SAC5KG Saco de 5 kg de sales minerales mejora de conductividad. 3,50€
ARIT Arqueta de polipropileno para toma de tierra 300x300 mm 74,00 €
CTPRE Centro de transformacion de tipo prefabricado 6.492,63 €
TRAFO400 Transformador bafiado de aceite 400 kVA 4.375,30 €
CELINEA Celda modular de linea 4.845,10 €
CELPROFUS Celda modular de proteccion con fusible 2.075,80 €
CELMED Celda modular de medida 1.247,64 €
CUADBTCT Cuadro de baja tension para centro de transformacion 1.352,67 €
PUENTESBTCT Juego de puente 111 de baja tension 557,24 €
PUENTESMTCT  Juego de puente 11l de media tensién 721,96 €
REDTIERRAINTE Instalacion red de tierra interior del edificio del CT 633,72 €
REDTIERRAEXT Instalacion red de tierra exterior del edificio del CT 1.271,52 €
ELEMSEGCT Elementos de seguridad para el CT 228,86 €
WALLBOX Instalacion cargador Wallbox Pulsar, 7,4 kW, tipo 2, manguera 5 m. 2.939,00 €
GRUPELECTR123 Grupo electrdgeno trifasico de 123 kVA con cuadro de conmutacion 14.527,75 €
SAISALI Sistema de alimentacion ininterrumpida de 4 kVA de potencia 2.089,16 €
TR16 Tubo rigido de 16 mm de didmetro nominal 2,55€
TR20 Tubo rigido de 20 mm de didmetro nominal 3,12€
TR25 Tubo rigido de 25 mm de didmetro nominal 4,30 €
TR32 Tubo rigido de 32 mm de didmetro nominal 5,94 €
TR40 Tubo rigido de 40 mm de didmetro nominal 8,63 €
TCE20 Tubo corrugado empotrado de 20 mm de didmetro nominal 0,29 €
TCE25 Tubo corrugado empotrado de 25 mm de didmetro nominal 0,39 €
TCE32 Tubo corrugado empotrado de 32 mm de diametro nominal 0,59 €
TCE40 Tubo corrugado empotrado de 40 mm de diametro nominal 0,80 €
BP60x150 Bandeja perforada 60x150 mm 10,39 €
PUBG60 Pieza unién 60 mm 2,11 €
BP60x200 Bandeja perforada 60x200 mm 15,88 €
BP60x400 Bandeja perforada 60x400 mm 3440€
CONEMP10A Conmutador empotrado, 10 A, tension asignada 230 V 7,34 €
TECSIMCON Tecla redonda simple, para interruptor/conmutador, de color blanco. 4,03 €
MARCI1ELEM Marco embellecedor para 1 elemento, de color blanco. 2,82 €
NIMBUS30 Pararrayos Nimbus 30 con sistema de cebado electrénico. 153,36 €
MASTIL8M Mastil telescdpio de acero galvanizado en caliente, 8 me de longitud. 503,53 €
ANCLAJEU aistema de anclaje para mastiles formado por 3 soportes en forma de 127.14 €
PLETINA30X2 Pletina conductora de cobre estafiado, 30x2 mm. 14,50 €
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SOPORTESMM Soporte piramidal para conductor de 8 mm de didmetro. 6,17 €
VIAMASTIL Via para mastil de antena y conexién a pletina de cobre estafiado. 148,17 €
VIATIERRA Via para union entre tomas de tierra. 148,11 €
MANGUITO55X55 Manguito de latén de 55x55 mm con placa intermedia 20,86 €
CONTRAYOS Contador de los impactos de rayo recibidos por el sistema. 344,31 €
MANGUITO70X50 t'\)/iI::ggrl;Ito seccionador de laton de 70x50x15 mm con sistema de 2751€
TUB2M Tubo de acero galvanizado, de 2 m de longitud. 3740 €
ARQ250X250X250 Arqueta de polipropileno para toma de tierra 250x250x250 mm. 86,48 €
GRAPAPLETINA  Grapa para fijacién de pletina conductora. 17,07 €
2. Justificacion de Precios
CAPITULO 1. ILUMINACION
- . N Precio
Cadigo Cantidad Descripcion Unitario Importe
PLB33W1500 Pantalla LED estanca Philips - 4MX850 581
LED55S/840 PSD WB WH

Subministro e instalacion de luminaria LED lineal, modelo 4MX850 581 LED55S/840 PSD WB WH de la marca
PHILIPS, 33 W de potencia, montada sobre carril, 1500 mm de longitud, de color blanco neutro.

AMIX850 1 Pantalla LED estanca Philips - 4MX850 581 159 159,00
LED55S/840 PSD WB WH
MOE1A 0,5 Oficial 12 electricista. 19,42 9,71
MOEA 0,5 Ayudante electricista 17,86 8,93
2% Costes directos complementarios 177,64 3,55
Total: 181,19 €
DLB11,5W Downlight Philips - DN140B LED10S/840

PSED-E WR
Subministro e instalacion downlight, modelo DN140B LED10S/840 PSED-E WR de la marca PHILIPS, 11,5 W de
potencia, de didmetro 162 mm, de color blanco neutro.

1 Downlight Philips - DN140B LED10S/840 68,3 68,30
DN140B PSED-IEJ WR P
MOE1A 0,5 Oficial 12 electricista. 19,42 9,71
MOEA 0,5 Ayudante electricista 17,86 8,93
2% Costes directos complementarios 86,94 1,74
Total: 88,68 €
DLB3W Downlight Philips - DN140B LED10S/840

PSD-E WR ELB3
Subministro e instalacion downlight, modelo DN140B LED10S/840 PSD-E WR ELB3 de la marca PHILIPS, 3 W de
potencia, de didmetro 162 mm, de color blanco neutro.

1 Downlight Philips - DN140B LED10S/840 105,63 105,63
DN140B ELB3 PSD.E %NR ELBSF’)
MOE1A 0,5 Oficial 12 electricista. 19,42 9,71
MOEA 0,5 Ayudante electricista 17,86 8,93
2% Costes directos complementarios 124,27 2,49

Total: 126,76 €
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DLB13W

Downlight Philips - DN135B D165
1xLED10S/840

Subministro e instalacién downlight, modelo DN135B D165 1xLED10S/840 de la marca PHILIPS, 13 W de potencia,
de didametro 162 mm, de color blanco neutro.

1 Downlight  Philips - DN135B D165 113,78 113,78
DN135B 1xLEDgOS/84O P
MOE1A 0,5 Oficial 12 electricista. 19,42 9,71
MOEA 0,5 Ayudante electricista 17,86 8,93
2% Costes directos complementarios 132,42 2,65
Total: 135,07 €
PLB18W30x60 Pantalla LED Philips - RC132V W30L60

PSU 1 xLED18S/840 NOC

Subministro e instalacién de luminaria LED, modelo RC132V W30L60 PSU 1 xLED18S/840 NOC de la marca
PHILIPS, 18 W de potencia, montaje empotrado, dimensiones 30x60 mm, de color blanco neutro.

1 Pantalla LED Philips - RC132V W30L60 PSU 99,62 99,62
RC132V W30L60 1 xLED18S/840 NOC
MOE1A 0,5 Oficial 12 electricista. 19,42 9,71
MOEA 0,5 Ayudante electricista 17,86 8,93
2% Costes directos complementarios 118,26 2,37
Total: 120,63 €
PLB29W60x60 Pantalla LED Philips - RC132V W60L60

PSU 1 xLED36S/840 OC

Subministro e instalacion de luminaria LED, modelo RC132V W60L60 PSU 1 xLED36S/840 OC de la marca
PHILIPS, 29 W de potencia, montaje empotrado, dimensiones 60x60 mm, de color blanco neutro.

1 Pantalla LED Philips - RC132V W60L60 PSU 75,79 75,79
RC132V W60L60 4 1 xLED36S/840 OC
MOE1A 0,5 Oficial 12 electricista. 19,42 9,71
MOEA 0,5 Ayudante electricista 17,86 8,93
2% Costes directos complementarios 94,43 1,89
Total: 96,32 €
PLC29W60x60 Pantalla LED Philips - RC132V W60L60

PSU 1 XxLED34S/830 OC

Subministro e instalacion de luminaria LED, modelo RC132V W60L60 PSU 1 xLED36S/830 OC de la marca
PHILIPS, 29 W de potencia, montaje empotrado, dimensiones 60x60 mm, de color calido neutro.

1 Pantalla LED Philips - RC132V W60L60 PSU 99,62 99,62
RC132V W60L60 3 1 xLED34S/830 OC
MOE1A 0,5 Oficial 12 electricista. 19,42 9,71
MOEA 0,5 Ayudante electricista 17,86 8,93
2% Costes directos complementarios 118,26 2,37
Total: 120,63 €
PLC33W1200 Pantalla LED Philips - SM480C W24L.134 1

XLEDA40S/930 ACC-MLO

Subministro e instalacion de luminaria LED lineal, modelo SM480C W24L.134 1xLED40S/930 ACC-MLO de la marca
PHILIPS, 33 W de potencia, montada sobre carril, dimensiones 52x240x1240 mm, de color calido neutro.

1 Pantalla LED Philips - SM480C W24L134 1 570 570,00
SM480C 930 XL EDA0S/930 ACC MLO
MOE1A 0,5 Oficial 12 electricista. 19,42 9,71
MOEA 0,5 Ayudante electricista 17,86 8,93
2% Costes directos complementarios 588,64 11,77
Total: 600,41 €
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PLB33W1200 Pantalla LED Philips - SM480C W24L.134 1
xLED40S/940 ACC-MLO
Subministro e instalacion de luminaria LED lineal, modelo SM480C W24L.134 1 xLED40S/940 ACC-MLO de la
marca PHILIPS, 33 W de potencia, montada sobre carril, dimensiones 52x240x1240 mm, de color blanco neutro.

1 Pantalla LED Philips - SM480C W24L134 1 589 589,00
SM480C 940 XLED40S/940 ACCI?MLO
MOE1A 0,5 Oficial 12 electricista. 19,42 9,71
MOEA 0,5 Ayudante electricista 17,86 8,93
2% Costes directos complementarios 607,64 12,15
Total: 619,79 €
FLB14,4W Foco LED Philips - ST320T 1 xLED17S/840

VWB
Subministro e instalacion de foco orientable para interiores LED, modelo ST320T 1 xLED17S/840 VWB de la marca
PHILIPS, 14,4 W de potencia, montada sobre carril, de color blanco neutro.

ST320T 840 1 I\:/?/(\:IOBLED Philips - ST320T 1 xLED17S/840 105,36 105,36
MOE1A 0,5 Oficial 12 electricista. 19,42 9,71
MOEA 0,5 Ayudante electricista 17,86 8,93
2% Costes directos complementarios 124,00 2,48
Total: 126,48 €
FLC14,4W Foco LED Philips - ST320T 1 xLED17S/830

VWB
Subministro e instalacion de foco orientable para interiores LED, modelo ST320T 1 xLED17S/830 VWB de la marca
PHILIPS, 14,4 W de potencia, montada sobre carril, de color calido neutro.

ST320T 830 1 '\:/?/(\:IOBLED Philips - ST320T 1 xLED17S/830 115,64 115,64
MOE1A 0,5 Oficial 12 electricista. 19,42 9,71
MOEA 0,5 Ayudante electricista 17,86 8,93
2% Costes directos complementarios 134,28 2,69
Total: 136,97 €
PLB15W600 Pantalla LED estanca Philips - WT120C G2

PCO L600 1 xLED18S/840
Subministro e instalacion de luminaria LED lineal, modelo WT120C G2 PCO L600 1 xLED18S/840 de la marca
PHILIPS, 15 W de potencia, montada de superficie, 600 mm de longitud, de color blanco neutro.

1 Pantalla LED estanca Philips - WT120C G2 33,78 33,78

WT120C L600 PCO L600 1 x| EDIBS/EA0
MOE1A 0,5 Oficial 12 electricista. 19,42 9,71
MOEA 0,5 Ayudante electricista 17,86 8,93
2% Costes directos complementarios 52,42 1,05

Total: 53,47 €

PLB21W1200 Pantalla LED estanca Philips - WT120C G2
PSU L1200 1 xLED27S/840
Subministro e instalacion de luminaria LED lineal, modelo WT120C G2 PSU L1200 1 xLED27S/840 de la marca
PHILIPS, 21 W de potencia, montada de superficie, 1200 mm de longitud, de color blanco neutro.

1 Pantalla LED estanca Philips - WT120C G2 88,45 88,45

WT120C L1200 PSU L1200 1 xLED27S/84Op
MOE1A 0,5 Oficial 12 electricista. 19,42 9,71
MOEA 0,5 Ayudante electricista 17,86 8,93
2% Costes directos complementarios 107,09 2,14

Total: 109,23 €
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PLB24,5W1500 Pantalla LED estanca Philips - WT120C G2
PCO L1500 1 xLED31S/840
Subministro e instalacion de luminaria LED lineal, modelo WT120C G2 PCO L1500 1 xLED31S/840 de la marca
PHILIPS, 24,5 W de potencia, montada de superficie, 1500 mm de longitud, de color blanco neutro.

1 Pantalla LED estanca Philips - WT120C G2 147,84 147,84
WT120C L1500 PCO L1500 1 xLED31S/840p
MOE1A 0,5 Oficial 12 electricista. 19,42 9,71
MOEA 0,5 Ayudante electricista 17,86 8,93
2% Costes directos complementarios 166,48 3,33

Total: 169,81 €

FLE13,6W Farola LED exterior Philips - BRP708 T25
1 xLED21-4S/740 DW10
Subministro e instalacion de farola para alumbrado exterior modelo BRP708 T25 1 xLED21-4S/740 DW10 de la marca
PHILIPS, compuesta por una columna troncoconica de acero galvanizado de 3 mm de espesor, 6 metros de alutra,
luminaria LED de 13,6 W, color blanco neutro, caja de conexién y proteccion, con fusibles, toma de tierra con pica,
arqueta de paso y derivacion de 40x40x60 cm.

BRP708 1 Farola LED exterior Philips - BRP708 T25 1 219,95 219,95
xLED21-4S/740 DW10
ARQ40X40X60 1 Arqueta de paso y derivacion de 40x40x60 cm 739 73,90
CCYPF 1 Caja de conexion y proteccion, con fusibles 6,01 6,01
PT15M14MM 1 Pica toma tlerra.de 300 pm, 14 mm de didmetro 16,00 16,00
y 1,5 m de longitud
COLFAR6M 1 Columna troncocdnica, acero galvanizado, 3 141,99 141,99
mm espesor, de 6 m de altura
MOE1A 0,5 Oficial 12 electricista. 19,42 9,71
MOEA 0,5 Ayudante electricista 17,86 8,93
2% Costes directos complementarios 476,49 9,53
Total: 486,02 €
PLE126W Proyector LED exterior Philips - BVP130

T25 1 xLED131-4S/840 OFA52
Subministro e instalacion de proyector LED para exteriores, modelo BVP130 T25 1 xLED131-4S/840 OFA52 de la
marca PHILIPS, 126 W de potencia.

BVP130 1 Proyector LED exterior Philips - BVP130 T25 471,3 471,30
1 xLED131-4S/840 OFA52
MOE1A 0,5 Oficial 12 electricista. 19,42 9,71
MOEA 0,5 Ayudante electricista 17,86 8,93
2% Costes directos complementarios 489,94 9,80
Total: 499,74 €
EMERG Luminaria de emergencia estanca EVO150

Suministro e instalacion de luminaria de emergencia, con tubo lineal fluorescente de 1,9 W, flujo luminoso 150
limenes, carcasa de 254x90x50 mm, clase Il, IP44, con baterias de Ni-Cd de alta temperatura, autonomia de 1 h,
alimentacion a 230 V, tiempo de carga 24 h. Instalacion en superficie en zonas comunes. Incluso accesorios y elementos
de fijacion.

EVO150 1 Luminaria de emergencia estanca EVO150 14,5 14,50
MOE1A 0,2 Oficial 12 electricista. 19,42 3,88
MOEA 0,2 Ayudante electricista 17,86 3,57

2% Costes directos complementarios 21,96 0,44

Total: 22,40 €
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CAPITULO 2. MATERIAL ELECTRICO

Precio

Unitario Arafgsin e

Codigo Cantidad Descripcion

RZ1K2x1,5 Conductor RZ1-K 0,6/1 Kv de 2x1,5 mm?
Subministro e instalacion de cable conductor de cobre con tension asignada de 0,6/1 kV, reaccidn al fuego clase Cca-
s1b,d1,al segin UNE-EN 5057, con designacion RZ1-K (AS), de 2x1,5 mma2 de seccidn, con aislamiento de polietileno
reticulado y cubierto de compuesto termoplastico a base de poliolefina libre de halégenos con baja emisién de humos
y gases corrosivos (Z1). Segin UNE 21123-4.

RZ1K2P1,5 1 Conductor RZ1-K (AS) 0,6/1 Kv de 2x1,5 mm? 1,07 1,07
MOE1A 0,015 Oficial 12 electricista. 19,42 0,29
MOEA 0,015 Ayudante electricista 17,86 0,27

2% Costes directos complementarios 1,629 0,03
Total: 1,66 €
RZ1K2x2,5 Conductor RZ1-K 0,6/1 Kv de 2x2,5 mm?2

Subministro e instalacion de cable conductor de cobre con tension asignada de 0,6/1 kV, reaccion al fuego clase Cca-
slb,d1,al segiin UNE-EN 5057, con designacion RZ1-K (AS), de 2x2,5 mm2 de seccidn, con aislamiento de polietileno
reticulado y cubierto de compuesto termoplastico a base de poliolefina libre de halégenos con baja emisién de humos
y gases corrosivos (Z1). Segin UNE 21123-4.

RZ1K2P2,5 1 Conductor RZ1-K (AS) 0,6/1 Kv de 2x2,5 mm? 1,47 1,47
MOE1A 0,015 Oficial 12 electricista. 19,42 0,29
MOEA 0,015 Ayudante electricista 17,86 0,27
2% Costes directos complementarios 2,029 0,04
Total: 2,07 €
RZ1K2x4 Conductor RZ1-K 0,6/1 Kv de 2x4 mm?

Subministro e instalacion de cable conductor de cobre con tension asignada de 0,6/1 kV, reaccion al fuego clase Cca-
slb,d1,al segin UNE-EN 5057, con designacion RZ1-K (AS), de 2x4 mm2 de seccidn, con aislamiento de polietileno
reticulado y cubierto de compuesto termoplastico a base de poliolefina libre de halégenos con baja emisién de humos
y gases corrosivos (Z1). Segin UNE 21123-4.

RZ1K2P4 1 Conductor RZ1-K (AS) 0,6/1 Kv de 2x4 mm? 2,17 2,17
MOE1A 0,015 Oficial 12 electricista. 19,42 0,29
MOEA 0,015 Ayudante electricista 17,86 0,27

2% Costes directos complementarios 2,729 0,05
Total: 2,78 €
RZ1K2x6 Conductor RZ1-K 0,6/1 Kv de 2x6 mm?

Subministro e instalacion de cable conductor de cobre con tension asignada de 0,6/1 kV, reaccion al fuego clase Cca-
slb,d1,al segin UNE-EN 5057, con designacion RZ1-K (AS), de 2x6 mm2 de seccién, con aislamiento de polietileno
reticulado y cubierto de compuesto termoplastico a base de poliolefina libre de halégenos con baja emision de humos
y gases corrosivos (Z1). Segin UNE 21123-4.

RZ1K2P6 1 Conductor RZ1-K (AS) 0,6/1 Kv de 2x6 mm? 2,88 2,88
MOE1A 0,040 Oficial 12 electricista. 19,42 0,78
MOEA 0,040 Ayudante electricista 17,86 0,71

2% Costes directos complementarios 4,371 0,09
Total: 4,46 €
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RZ1K2x10 Conductor RZ1-K 0,6/1 Kv de 2x10 mm?
Subministro e instalacion de cable conductor de cobre con tension asignada de 0,6/1 kV, reaccién al fuego clase Cca-
s1b,d1,al segiin UNE-EN 5057, con designacién RZ1-K (AS), de 2x10 mma2 de seccion, con aislamiento de polietileno
reticulado y cubierto de compuesto termoplastico a base de poliolefina libre de halégenos con baja emision de humos
y gases corrosivos (Z1). Segin UNE 21123-4.

RZ1K2P10 1 Conductor RZ1-K (AS) 0,6/1 Kv de 2x10 mm? 4,57 4,57
MOE1A 0,040 Oficial 12 electricista. 19,42 0,78
MOEA 0,040 Ayudante electricista 17,86 0,71

2% Costes directos complementarios 6,061 0,12
Total: 6,18 €
RZ1K4x1,5 Conductor RZ1-K 0,6/1 Kv de 4x1,5 mm?

Subministro e instalacion de cable conductor de cobre con tension asignada de 0,6/1 kV, reaccién al fuego clase Cca-
s1b,d1,al segiin UNE-EN 5057, con designacion RZ1-K (AS), de 4x1,5 mm2 de seccidn, con aislamiento de polietileno
reticulado y cubierto de compuesto termoplastico a base de poliolefina libre de halégenos con baja emisién de humos
y gases corrosivos (Z1). Segiin UNE 21123-4.

RZ1K4P1,5 1 Conductor RZ1-K (AS) 0,6/1 Kv de 4x1,5 mm? 1,71 1,71
MOE1A 0,015 Oficial 12 electricista. 19,42 0,29
MOEA 0,015 Ayudante electricista 17,86 0,27

2% Costes directos complementarios 2,269 0,05
Total: 2,31€
RZ1K4x2,5 Conductor RZ1-K 0,6/1 Kv de 4x2,5 mm?2

Subministro e instalacion de cable conductor de cobre con tension asignada de 0,6/1 kV, reaccion al fuego clase Cca-
slb,d1,al segiin UNE-EN 5057, con designacion RZ1-K (AS), de 4x2,5 mm2 de seccidn, con aislamiento de polietileno
reticulado y cubierto de compuesto termoplastico a base de poliolefina libre de halégenos con baja emisién de humos
y gases corrosivos (Z1). Segin UNE 21123-4.

RZ1K4P2,5 1 Conductor RZ1-K (AS) 0,6/1 Kv de 4x2,5 mm?2 2,45 2,45
MOE1A 0,015 Oficial 12 electricista. 19,42 0,29
MOEA 0,015 Ayudante electricista 17,86 0,27

2% Costes directos complementarios 3,009 0,06
Total: 3,07 €
RZ1K4x4 Conductor RZ1-K 0,6/1 Kv de 4x4 mm?

Subministro e instalacion de cable conductor de cobre con tension asignada de 0,6/1 kV, reaccion al fuego clase Cca-
slb,d1,al segin UNE-EN 5057, con designacion RZ1-K (AS), de 4x4 mm2 de seccién, con aislamiento de polietileno
reticulado y cubierto de compuesto termoplastico a base de poliolefina libre de halégenos con baja emisién de humos
y gases corrosivos (Z1). Segiin UNE 21123-4.

RZ1K4P4 1 Conductor RZ1-K (AS) 0,6/1 Kv de 4x4 mm? 3,65 3,65
MOE1A 0,040 Oficial 12 electricista. 19,42 0,78
MOEA 0,040 Ayudante electricista 17,86 0,71

2% Costes directos complementarios 5,141 0,10
Total:  5,24€
RZ1K4x6 Conductor RZ1-K 0,6/1 Kv de 4x6 mm?

Subministro e instalacion de cable conductor de cobre con tension asignada de 0,6/1 kV, reaccién al fuego clase Cca-
slb,d1,al segin UNE-EN 5057, con designacion RZ1-K (AS), de 4x6 mm2 de seccién, con aislamiento de polietileno
reticulado y cubierto de compuesto termoplastico a base de poliolefina libre de halégenos con baja emision de humos
y gases corrosivos (Z1). Segin UNE 21123-4.

RZ1K4P6 1 Conductor RZ1-K (AS) 0,6/1 Kv de 4x6 mm? 5,05 5,05
MOE1A 0,050 Oficial 12 electricista. 19,42 0,97
MOEA 0,050 Ayudante electricista 17,86 0,89

2% Costes directos complementarios 6,914 0,14
Total: 7,05 €
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RZ1K4x16 Conductor RZ1-K 0,6/1 Kv de 4x16 mm?
Subministro e instalacion de cable conductor de cobre con tension asignada de 0,6/1 kV, reaccién al fuego clase Cca-
slb,d1,al segiin UNE-EN 5057, con designacion RZ1-K (AS), de 4x16 mm2 de seccion, con aislamiento de polietileno
reticulado y cubierto de compuesto termoplastico a base de poliolefina libre de halégenos con baja emisién de humos
y gases corrosivos (Z1). Segin UNE 21123-4.

RZ1K4P16 1 Conductor RZ1-K (AS) 0,6/1 Kv de 4x16 mm? 12,41 12,41
MOE1A 0,050 Oficial 12 electricista. 19,42 0,97
MOEA 0,050 Ayudante electricista 17,86 0,89

2% Costes directos complementarios 14,274 0,29

Total: 14,56 €

RZ1K4x25 Conductor RZ1-K 0,6/1 Kv de 4x25 mm?
Subministro e instalacion de cable conductor de cobre con tension asignada de 0,6/1 kV, reaccién al fuego clase Cca-
s1b,d1,al segiin UNE-EN 5057, con designacién RZ1-K (AS), de 4x25 mm2 de seccion, con aislamiento de polietileno
reticulado y cubierto de compuesto termoplastico a base de poliolefina libre de halégenos con baja emisién de humos
y gases corrosivos (Z1). Segin UNE 21123-4.

RZ1K4P25 1 Conductor RZ1-K (AS) 0,6/1 Kv de 4x25 mm? 19,34 19,34
MOE1A 0,065 Oficial 12 electricista. 19,42 1,26
MOEA 0,065 Ayudante electricista 17,86 1,16
2% Costes directos complementarios 21,763 0,44

Total: 22,20 €

RZ1K4x50 Conductor RZ1-K 0,6/1 Kv de 4x50 mm?
Subministro e instalacion de cable conductor de cobre con tension asignada de 0,6/1 kV, reaccion al fuego clase Cca-
slb,d1,al segin UNE-EN 5057, con designacién RZ1-K (AS), de 4x50 mm2 de seccidn, con aislamiento de polietileno
reticulado y cubierto de compuesto termoplastico a base de poliolefina libre de halégenos con baja emisién de humos
y gases corrosivos (Z1). Segin UNE 21123-4.

RZ1K4P50 1 Conductor RZ1-K (AS) 0,6/1 Kv de 4x50 mm? 26,35 26,35
MOE1A 0,090 Oficial 12 electricista. 19,42 1,75
MOEA 0,090 Ayudante electricista 17,86 1,61

2% Costes directos complementarios 29,705 0,59

Total: 30,30 €

RZ1K4x70 Conductor RZ1-K 0,6/1 Kv de 4x70 mm?
Subministro e instalacion de cable conductor de cobre con tension asignada de 0,6/1 kV, reaccion al fuego clase Cca-
slb,d1,al segiin UNE-EN 5057, con designacién RZ1-K (AS), de 4x70 mm2 de seccidn, con aislamiento de polietileno
reticulado y cubierto de compuesto termoplastico a base de poliolefina libre de hal6genos con baja emision de humos
y gases corrosivos (Z1). Segiin UNE 21123-4.

RZ1K4P70 1 Conductor RZ1-K (AS) 0,6/1 Kv de 4x70 mm? 37,68 37,68
MOE1A 0,090 Oficial 12 electricista. 19,42 1,75
MOEA 0,090 Ayudante electricista 17,86 1,61

2% Costes directos complementarios 41,035 0,82

Total: 41,86 €

RZ1K4x95 Conductor RZ1-K 0,6/1 Kv de 4x95 mm?
Subministro e instalacion de cable conductor de cobre con tension asignada de 0,6/1 kV, reaccion al fuego clase Cca-
slb,d1,al segin UNE-EN 5057, con designacion RZ1-K (AS), de 4x95 mm2 de seccion, con aislamiento de polietileno
reticulado y cubierto de compuesto termoplastico a base de poliolefina libre de halégenos con baja emisién de humos
y gases corrosivos (Z1). Segiin UNE 21123-4.

RZ1K4P95 1 Conductor RZ1-K (AS) 0,6/1 Kv de 4x95 mm? 49,31 49,31
MOE1A 0,150 Oficial 12 electricista. 19,42 2,91
MOEA 0,150 Ayudante electricista 17,86 2,68
2% Costes directos complementarios 54,902 1,10

Total: 56,00 €
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RZ1K4x240 Conductor RZ1-K 0,6/1 Kv de 4x240 mm?
Subministro e instalacion de cable conductor de cobre con tension asignada de 0,6/1 kV, reaccién al fuego clase Cca-
s1b,d1,al segin UNE-EN 5057, con designacion RZ1-K (AS), de 4x240 mma2 de seccidn, con aislamiento de polietileno
reticulado y cubierto de compuesto termoplastico a base de poliolefina libre de halégenos con baja emisién de humos
y gases corrosivos (Z1). Segin UNE 21123-4.

RZ1K4P240 1 Conductor RZ1-K (AS) 0,6/1 Kv de 4x240 mm? 121,80 121,80
MOE1A 0,150 Oficial 12 electricista. 19,42 2,91
MOEA 0,150 Ayudante electricista 17,86 2,68

2% Costes directos complementarios 127,392 2,55

Total: 129,94 €

TUBRIG16 Canalizacion tubo rigido de 16 mm
Subministro e instalacion de tubo rigido de policarbonato, exento de halégenos segiin UNE-EN 50267-2-2, enchufable,
curvables en caliente, de color gris, de 16 mm de diametro nominal. Resistencia a la compresion 1250 N, resistencia al
impacto 6 julios, temperatura de trabajo -5°C hasta 90°C, con grado de proteccion IP547 segin UNE 20324,
propiedades eléctricas: aislante, no propagador de la llama. Segin UNE-EN 61386-1 y UNE-EN 61386-22. Incluso
abrazaderas, elementos de sujecion y accesorios (curvas, manguitos, tes, codos y curvas flexibles).

TR16 1 Tubo rigido de 16 mm de didmetro nominal 2,55 2,55
MOE1A 0,080 Oficial 12 electricista. 19,42 1,55
MOEA 0,080 Ayudante electricista 17,86 1,43

2% Costes directos complementarios 5,532 0,11
Total: 5,64 €
TUBRIG20 Canalizacion tubo rigido de 20 mm

Subministro e instalacion de tubo rigido de policarbonato, exento de halégenos segin UNE-EN 50267-2-2, enchufable,
curvables en caliente, de color gris, de 20 mm de didmetro nominal. Resistencia a la compresion 1250 N, resistencia al
impacto 6 julios, temperatura de trabajo -5°C hasta 90°C, con grado de proteccion IP547 segin UNE 20324,
propiedades eléctricas: aislante, no propagador de la llama. Segin UNE-EN 61386-1 y UNE-EN 61386-22. Incluso
abrazaderas, elementos de sujecién y accesorios (curvas, manguitos, tes, codos y curvas flexibles).

TR20 1 Tubo rigido de 20 mm de didmetro nominal 3,12 3,12
MOE1A 0,090 Oficial 12 electricista. 19,42 1,75
MOEA 0,090 Ayudante electricista 17,86 1,61

2% Costes directos complementarios 6,475 0,13
Total: 6,60 €
TUBRIG25 Canalizacion tubo rigido de 25 mm

Subministro e instalacion de tubo rigido de policarbonato, exento de haldgenos segun UNE-EN 50267-2-2, enchufable,
curvables en caliente, de color gris, de 25 mm de didmetro nominal. Resistencia a la compresion 1250 N, resistencia al
impacto 6 julios, temperatura de trabajo -5°C hasta 90°C, con grado de proteccion IP547 segin UNE 20324,
propiedades eléctricas: aislante, no propagador de la llama. Segin UNE-EN 61386-1 y UNE-EN 61386-22. Incluso
abrazaderas, elementos de sujecidn y accesorios (curvas, manguitos, tes, codos y curvas flexibles).

TR25 1 Tubo rigido de 25 mm de didmetro nominal 4,30 4,30
MOE1A 0,100 Oficial 12 electricista. 19,42 1,94
MOEA 0,100 Ayudante electricista 17,86 1,79

2% Costes directos complementarios 8,028 0,16

Total: 8,19 €
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TUBRIG32 Canalizacion tubo rigido de 32 mm

Subministro e instalacion de tubo rigido de policarbonato, exento de halégenos segiin UNE-EN 50267-2-2, enchufable,
curvables en caliente, de color gris, de 32 mm de diametro nominal. Resistencia a la compresion 1250 N, resistencia al
impacto 6 julios, temperatura de trabajo -5°C hasta 90°C, con grado de proteccion IP547 segin UNE 20324,
propiedades eléctricas: aislante, no propagador de la llama. Segin UNE-EN 61386-1 y UNE-EN 61386-22. Incluso
abrazaderas, elementos de sujecion y accesorios (curvas, manguitos, tes, codos y curvas flexibles).

TR32 1 Tubo rigido de 32 mm de didmetro nominal 5,94 5,94
MOE1A 0,110 Oficial 12 electricista. 19,42 2,14
MOEA 0,110 Ayudante electricista 17,86 1,96

2% Costes directos complementarios 10,041 0,20

Total: 10,24 €

TUBRIG40 Canalizacion tubo rigido de 40 mm

Subministro e instalacion de tubo rigido de policarbonato, exento de halégenos segiin UNE-EN 50267-2-2, enchufable,
curvables en caliente, de color gris, de 40 mm de didmetro nominal. Resistencia a la compresion 1250 N, resistencia al
impacto 6 julios, temperatura de trabajo -5°C hasta 90°C, con grado de proteccion IP547 segin UNE 20324,
propiedades eléctricas: aislante, no propagador de la llama. Segin UNE-EN 61386-1 y UNE-EN 61386-22. Incluso
abrazaderas, elementos de sujecién y accesorios (curvas, manguitos, tes, codos y curvas flexibles).

TR40 1 Tubo rigido de 40 mm de didmetro nominal 8,63 8,63
MOE1A 0,130 Oficial 12 electricista. 19,42 2,52
MOEA 0,130 Ayudante electricista 17,86 2,32

2% Costes directos complementarios 13,476 0,27

Total:  13,75€

TUBCORREMP20 Canalizacion tubo corrugado empotrado de
20 mm

Tubo curvables de PVC, corrugado, de color negro, de 20 mm de didmetro nominal, para canalizacion empotrada en
obra de fabrica (paredes y techos). Resistencia a la compresiéon 320 N, resistencia al impacto 1 julio, temperatura de
trabajo -5°C hasta 60°C, con grado de proteccion IP545 segun UNE 20324, no propagador de la llama. Segun UNE-
EN 61386-1y UNE-EN 61386-22.

TCE20 1 Tubo corrugado empotrado de 20 mm de 0,29 0,29
diametro nominal
MOE1A 0,090 Oficial 12 electricista. 19,42 1,75
MOEA 0,090 Ayudante electricista 17,86 1,61
2% Costes directos complementarios 3,645 0,07
Total: 3,72 €
TUBCORREMP25 Canalizacion tubo corrugado empotrado de
25 mm

Tubo curvables de PVC, corrugado, de color negro, de 25 mm de didmetro nominal, para canalizaciéon empotrada en
obra de fabrica (paredes y techos). Resistencia a la compresion 320 N, resistencia al impacto 1 julio, temperatura de
trabajo -5°C hasta 60°C, con grado de proteccion IP545 segin UNE 20324, no propagador de la llama. Segin UNE-
EN 61386-1 y UNE-EN 61386-22.

TCE25 1 Tubo corrugado empotrado de 25 mm de 0,39 0,39
diametro nominal
MOE1A 0,100 Oficial 12 electricista. 19,42 1,94
MOEA 0,100 Ayudante electricista 17,86 1,79
2% Costes directos complementarios 4,118 0,08
Total: 4,20 €
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TUBCORREMP32 Canalizacion tubo corrugado empotrado de

32 mm

Tubo curvables de PVC, corrugado, de color negro, de 32 mm de diametro nominal, para canalizacién empotrada en
obra de fabrica (paredes y techos). Resistencia a la compresion 320 N, resistencia al impacto 1 julio, temperatura de
trabajo -5°C hasta 60°C, con grado de proteccion IP545 segin UNE 20324, no propagador de la llama. Segin UNE-
EN 61386-1 y UNE-EN 61386-22.

TCE32 1 Tubo corrugado empotrado de 32 mm de 0,59 0,59
diametro nominal
MOE1A 0,110 Oficial 12 electricista. 19,42 2,14
MOEA 0,110 Ayudante electricista 17,86 1,96
2% Costes directos complementarios 4,691 0,09
Total: 4,78 €
TUBCORREMP40 Canalizacion tubo corrugado empotrado de

40 mm

Tubo curvables de PVC, corrugado, de color negro, de 40 mm de didmetro nominal, para canalizacién empotrada en
obra de fabrica (paredes y techos). Resistencia a la compresion 320 N, resistencia al impacto 1 julio, temperatura de
trabajo -5°C hasta 60°C, con grado de proteccion IP545 segin UNE 20324, no propagador de la llama. Segun UNE-
EN 61386-1y UNE-EN 61386-22.

TCE40 1 Tubo corrugado empotrado de 40 mm de 0,80 0,80
diametro nominal
MOE1A 0,130 Oficial 12 electricista. 19,42 2,52
MOEA 0,130 Ayudante electricista 17,86 2,32
2% Costes directos complementarios 5,646 0,11
Total: 5,76 €
BANPER60X150 Bandeja perforada de 60x150 mm

Bandeja perforada de PVC, color gris RAL 7035, de 60x150 mm, resistencia al impacto 10 julios, propiedades
eléctricas: aislante, no propagador de la llama, estable frente a los rayos UV y con buen comportamiento a la intemperie
y frente a la accion de los agentes quimicos, segin UNE-EN 61537, suministrada en tramos de 3 m de longitud, para
soporte y conduccion de cables eléctricos.

BP60X150 1 Bandeja perforada 60x150 mm 10,39 10,39
PUBG60 0,667 Pieza unién 60 mm 2,11 141
MOE1A 0,110 Oficial 12 electricista. 19,42 2,14
MOEA 0,110 Ayudante electricista 17,86 1,96

2% Costes directos complementarios 15,898 0,32
Total: 16,22 €

BANPERG60X200 Bandeja perforada de 60x200 mm
Bandeja perforada de PVC, color gris RAL 7035, de 60x200 mm, resistencia al impacto 20 julios, propiedades
eléctricas: aislante, no propagador de la llama, estable frente a los rayos UV y con buen comportamiento a la intemperie
y frente a la accidn de los agentes quimicos, segin UNE-EN 61537, suministrada en tramos de 3 m de longitud, para
soporte y conduccion de cables eléctricos.

BP60X200 1 Bandeja perforada 60x200 mm 15,88 15,88
PUBG60 0,667 Pieza unién 60 mm 2,11 1,41
MOE1A 0,140 Oficial 12 electricista. 19,42 2,72
MOEA 0,140 Ayudante electricista 17,86 2,50

2% Costes directos complementarios 22,507 0,45
Total: 22,96 €
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BANPER60X400 Bandeja perforada de 60x400 mm

Bandeja perforada de PVC, color gris RAL 7035, de 60x400 mm, resistencia al impacto 20 julios, propiedades
eléctricas: aislante, no propagador de la llama, estable frente a los rayos UV y con buen comportamiento a la intemperie
y frente a la accion de los agentes quimicos, segin UNE-EN 61537, suministrada en tramos de 3 m de longitud, para
soporte y conduccion de cables eléctricos.

BP60X400 1 Bandeja perforada 60x400 mm 34,40 34,40
PUB60 0,667 Pieza unién 60 mm 2,11 1,41
MOE1A 0,200 Oficial 12 electricista. 19,42 3,88
MOEA 0,200 Ayudante electricista 17,86 3,57

2% Costes directos complementarios 43,263 0,87

Total: 44,13 €

CS18M Caja comand./prot., de 18 médulos,
superficie
Subministro e instalacion de caja para cuadro de comandamientos y protecciones, de dimensiones 300x426x125 mm,
para 18 médulos, con tapa transparente. Montado superficialmente.

PRA1F18M 1 Caja comand./prot., de 18 médulos, montado de 66,53 66,53
superficie

PRAPT1F 1 Puerta transparente para caja de 1 fila 23,13 23,13

MOE1A 0,500 Oficial 12 electricista. 19,42 9,71

MOEA 0,500 Ayudante electricista 17,86 8,93

2% Costes directos complementarios 108,300 2,17

Total: 110,47 €

CS36M Caja comand./prot., de 36 médulos,
superficie
Subministro e instalacion de caja para cuadro de comandamientos y protecciones, de dimensiones 450x426x125 mm,
para 36 médulos, con tapa transparente. Montado superficialmente.

PRA2F36M 1 Caja comand./prot., de 36 modulos, montado de 106,06 106,06
superficie
PRAPT2F 1 Puerta transparente para caja de 2 filas 29,51 29,51
MOE1A 0,750 Oficial 12 electricista. 19,42 14,57
MOEA 0,750 Ayudante electricista 17,86 13,40
2% Costes directos complementarios 163,530 3,27

Total: 166,80 €

CS54M Caja comand./prot., de 54 médulos,
superficie
Subministro e instalacion de caja para cuadro de comandamientos y protecciones, de dimensiones 600x426x125 mm,
para 54 médulos, con tapa transparente. Montado superficialmente.

PRA3F54M 1 Caja comand./prot., de 54 modulos, montado de 134,49 134,49
superficie
PRAPT3F 1 Puerta transparente para caja de 3 filas 36,86 36,86
MOE1A 1,000 Oficial 12 electricista. 19,42 19,42
MOEA 1,000 Ayudante electricista 17,86 17,86
2% Costes directos complementarios 208,630 4,17

Total: 212,80 €
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CS96M Caja comand./prot., de 96 médulos,
superficie
Subministro e instalacion de caja para cuadro de comandamientos y protecciones, de dimensiones 750x550x148 mm,
para 96 médulos, con tapa transparente. Montado superficialmente.

PRA4F96M 1 Caja comand./prot., de 96 modulos, montado de 437,03 437,03
superficie

PRAPT3F 1 Puerta transparente para caja de 3 filas 36,86 36,86

MOE1A 1,500 Oficial 12 electricista. 19,42 29,13

MOEA 1,500 Ayudante electricista 17,86 26,79

2% Costos directes complementaris 529,810 10,60

Total: 540,41 €

CS120M Caja comand./prot., de 120 médulos,
superficie
Subministro e instalacion de caja para cuadro de comandamientos y protecciones, de dimensiones 900x550x148 mm,
para 120 modulos, con tapa transparente. Montado superficialmente.

PRA5F120M 1 Caja comand./prot., de 120 médulos, montado 498,28 498,28
de superficie

PRAPT5F 1 Puerta transparente para caja de 5 filas 273,27 273,27

MOE1A 1,750 Oficial 12 electricista. 19,42 33,99

MOEA 1,750 Ayudante electricista 17,86 31,26

2% Costes directos complementarios 836,790 16,74

Total: 853,53 €

CS144M Caja comand./prot., de 144 médulos,
superficie
Subministro e instalacién de caja para cuadro de comandamientos y protecciones, de dimensiones 1050x550x148 mm,
para 144 modulos, con tapa transparente. Montado superficialmente.

PRAGF144M 1 Caja comand./prot., de 144 médulos, montado 540,68 540,68
de superficie

PRAPT6F 1 Puerta transparente para caja de 6 filas 302,14 302,14

MOE1A 2,000 Oficial 12 electricista. 19,42 38,84

MOEA 2,000 Ayudante electricista 17,86 35,72

2% Costes directos complementarios 917,380 18,35

Total: 935,73 €

ID4P25A300MA Interruptor dif. Inst., AC, 4P, 25 A, 300 mA
Subministro e instalacion de interruptor diferencial instantaneo, clase AC, tetrapolar 4P, intensidad nominal 25 A,
sensibilidad 300 mA, con botén de test incorporado e indicador mecénico de defecto, montaje sobre carril DIN.

DIF4P0,3A01 1 Interruptor dif. Inst., AC, 4P, 25 A, 300 mA 279,49 279,49
MOE1A 0,400 Oficial 12 electricista. 19,42 1,77
MOEA 0,400 Ayudante electricista 17,86 7,14
2% Costes directos complementarios 294,402 5,89

Total: 300,29 €

ID4P63A300MA Interruptor dif. Inst., AC, 4P, 63 A, 300 mA

Subministro e instalacion de interruptor diferencial instantaneo, clase AC, tetrapolar 4P, intensidad nominal 63 A,
sensibilidad 300 mA, con botén de test incorporado e indicador mecanico de defecto, montaje sobre carril DIN.

DIF4P0,3A03 1 Interruptor dif. Inst., AC, 4P, 63 A, 300 mA 374,62 374,62
MOE1A 0,400 Oficial 12 electricista. 19,42 7,77
MOEA 0,400 Ayudante electricista 17,86 7,14

2% Costes directos complementarios 389,532 7,79

Total: 397,32 €
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Interruptor dif. Inst., AC, 4P, 100 A, 300

mA
Subministro e instalacién de interruptor diferencial instantaneo, clase AC, tetrapolar 4P, intensidad nominal 100 A,
sensibilidad 300 mA, con boton de test incorporado e indicador mecanico de defecto, montaje sobre carril DIN, segun

UNE-EN 61008-1.

ID4P100A300MA

DIF4P0,3A05 1 Interruptor dif. Inst., AC, 4P, 100 A, 300 mA 408,89 408,89
MOE1A 0,400 Oficial 12 electricista. 19,42 1,77
MOEA 0,400 Ayudante electricista 17,86 7,14
2% Costes directos complementarios 423,802 8,48
Total: 432,28 €
ID4P125A300MA Interruptor dif. Inst., AC, 4P, 125 A, 300

mA
Subministro e instalacién de interruptor diferencial instantaneo, clase AC, tetrapolar 4P, intensidad nominal 125 A,
sensibilidad 300 mA, con botén de test incorporado e indicador mecanico de defecto, montaje sobre carril DIN, segln

UNE-EN 61008-1.

DIF4P0,3A06 1 Interruptor dif. Inst., AC, 4P, 125 A, 300 mA 458,19 458,19
MOE1A 0,400 Oficial 12 electricista. 19,42 7,77
MOEA 0,400 Ayudante electricista 17,86 7,14
2% Costes directos complementarios 473,102 9,46
Total: 482,56 €

ID4P25A30MA Interruptor dif. Inst., AC, 4P, 25 A, 30 mA
Subministro e instalacion de interruptor diferencial instantaneo, clase AC, tetrapolar 4P, intensidad nominal 25 A,
sensibilidad 30 mA, con botdn de test incorporado e indicador mecénico de defecto, montaje sobre carril DIN, segun

UNE-EN 61008-1.

DIF4P0,03A01 1 Interruptor dif. Inst., AC, 4P, 25 A, 30 mA 314,72 314,72
MOE1A 0,400 Oficial 12 electricista. 19,42 7,77
MOEA 0,400 Ayudante electricista 17,86 7,14
2% Costes directos complementarios 329,632 6,59
Total: 336,22 €

ID4P40A30MA Interruptor dif. Inst., AC, 4P, 40 A, 30 mA
Subministro e instalacion de interruptor diferencial instantaneo, clase AC, tetrapolar 4P, intensidad nominal 40 A,
sensibilidad 30 mA, con botdn de test incorporado e indicador mecénico de defecto, montaje sobre carril DIN, segun

UNE-EN 61008-1.

DIF4P0,03A02 1 Interruptor dif. Inst., AC, 4P, 40 A, 30 mA 370,56 370,56
MOE1A 0,400 Oficial 12 electricista. 19,42 7,77
MOEA 0,400 Ayudante electricista 17,86 7,14
2% Costes directos complementarios 385,472 7,71
Total: 393,18 €

ID4P63A30MA Interruptor dif. Inst., AC, 4P, 63 A, 30 mA
Subministro e instalacion de interruptor diferencial instanténeo, clase AC, tetrapolar 4P, intensidad nominal 63 A,
sensibilidad 30 mA, con botdn de test incorporado e indicador mecénico de defecto, montaje sobre carril DIN, seglin

UNE-EN 61008-1.

DIF4P0,03A03 1 Interruptor dif. Inst., AC, 4P, 63 A, 30 mA 457,01 457,01
MOE1A 0,400 Oficial 12 electricista. 19,42 7,77
MOEA 0,400 Ayudante electricista 17,86 7,14
2% Costes directos complementarios 471,922 9,44
Total: 481,36 €
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ID2P25A30MA Interruptor dif. Inst., AC, 2P, 25 A, 30 mA

Subministro e instalacién de interruptor diferencial instantaneo, clase AC, bipolar 2P, intensidad nominal 25 A,
sensibilidad 30 mA, con boton de test incorporado e indicador mecanico de defecto, montaje sobre carril DIN, segun

UNE-EN 61008-1.

DIF2P0,03A01 1 Interruptor dif. Inst., AC, 2P, 25 A, 30 mA 274,48 274,48
MOE1A 0,400 Oficial 12 electricista. 19,42 7,77
MOEA 0,400 Ayudante electricista 17,86 7,14
2% Costes directos complementarios 289,392 5,79
Total: 295,18 €

ID2P40A30MA Interruptor dif. Inst., AC, 2P, 40 A, 30 mA
Subministro e instalacién de interruptor diferencial instantaneo, clase AC, bipolar 2P, intensidad nominal 40 A,
sensibilidad 30 mA, con botén de test incorporado e indicador mecanico de defecto, montaje sobre carril DIN, segun

UNE-EN 61008-1.

DIF2P0,03A02 1 Interruptor dif. Inst., AC, 2P, 40 A, 30 mA 288,19 288,19
MOE1A 0,400 Oficial 12 electricista. 19,42 7,77
MOEA 0,400 Ayudante electricista 17,86 7,14
2% Costes directos complementarios 303,102 6,06
Total: 309,16 €

IAM2P10A Interruptor auto.magnet., 1=10 A, PIA,

curva C, bipol. (2P), corte 6 KA.
Subministro e instalacion de interruptor automatico magnetotérmico de 10 A de intensidad nominal, tipo PIA con curva
C, bipolar (2P), de 6 kA de corte segiin UNE-EN 60898, de 2 médulos DIN de 18 mm de ancho.

1 Interruptor auto.magnet., 1=10 A, PIA, curva C, 28,55 28,55
PIAZP10A bipol. (gp), corte 6 KA,
MOE1A 0,400 Oficial 12 electricista. 19,42 7,77
MOEA 0,400 Ayudante electricista 17,86 7,14
2% Costes directos complementarios 43,462 0,87
Total: 4433 €

IAM2P16A Interruptor auto.magnet., 1=16 A, PIA,
curva C, bipol. (2P), corte 6 KA.

Subministro e instalacion de interruptor automatico magnetotérmico de 16 A de intensidad nominal, tipo PIA con curva
C, bipolar (2P), de 6 kA de corte segin UNE-EN 60898, de 2 mddulos DIN de 18 mm de ancho.

1 Interruptor auto.magnet., 1=16 A, PIA, curva C, 29,02 29,02
PIAZP16A bipol. (pZP), corte 6 EA.
MOE1A 0,400 Oficial 12 electricista. 19,42 7,77
MOEA 0,400 Ayudante electricista 17,86 7,14
2% Costes directos complementarios 43,932 0,88
Total: 44,81 €

IAM2P20A Interruptor auto.magnet., 1=20 A, PIA,

curva C, bipol. (2P), corte 6 KA.
Subministro e instalacion de interruptor automatico magnetotérmico de 20 A de intensidad nominal, tipo PIA con curva
C, bipolar (2P), de 6 kA de corte segiin UNE-EN 60898, de 2 mddulos DIN de 18 mm de ancho.

1 Interruptor auto.magnet., 1=20 A, PIA, curva C, 29,96 29,96
PIAZP20A bipol. (pZP), corte 6 aA.
MOE1A 0,400 Oficial 12 electricista. 19,42 1,77
MOEA 0,400 Ayudante electricista 17,86 7,14
2% Costes directos complementarios 44,872 0,90
Total: 45,77 €
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IAM2P25A Interruptor auto.magnet., 1=25 A, PIA,
curva C, bipol. (2P), corte 6 KA.
Subministro e instalacion de interruptor automatico magnetotérmico de 25 A de intensidad nominal, tipo PIA con curva
C, bipolar (2P), de 6 kA de corte segiin UNE-EN 60898, de 2 médulos DIN de 18 mm de ancho.

1 Interruptor auto.magnet., 1=25 A, PIA, curva C, 30,36 30,36

PIAZP25A bipol. (pZP), corte 6 EA.
MOE1A 0,400 Oficial 12 electricista. 19,42 7,77
MOEA 0,400 Ayudante electricista 17,86 7,14
2% Costes directos complementarios 45,272 0,91

Total: 46,18 €

I1AM2P40A Interruptor auto.magnet., 1=40 A, PIA,
curva C, bipol. (2P), corte 6 KA.
Subministro e instalacion de interruptor automatico magnetotérmico de 40 A de intensidad nominal, tipo PIA con curva
C, bipolar (2P), de 6 kA de corte segiin UNE-EN 60898, de 2 médulos DIN de 18 mm de ancho.

1 Interruptor auto.magnet., 1=40 A, PIA, curva C, 75,50 75,50

PIAZP40A bipol. (gp), COrte 6 KA.
MOE1A 0,400 Oficial 12 electricista. 19,42 7,77
MOEA 0,400 Ayudante electricista 17,86 7,14
2% Costes directos complementarios 90,412 1,81

Total: 9222¢€

IAM4P10A Interruptor auto.magnet., 1=10 A, PIA,
curva C, tetrapolar (4P), corte 6 KA.
Subministro e instalacion de interruptor automatico magnetotérmico de 10 A de intensidad nominal, tipo PIA con curva
C, tetrapolar (4P), de 6 kA de corte segin UNE-EN 60898, de 4 médulos DIN de 18 mm de ancho.

1 Interruptor auto.magnet., 1=10 A, PIA, curva C, 113,28 113,28
PIA4P10A tetrapo?ar (4P), cortg 6 kKA.
MOE1A 0,400 Oficial 12 electricista. 19,42 7,77
MOEA 0,400 Ayudante electricista 17,86 7,14
2% Costes directos complementarios 128,192 2,56

Total: 130,76 €

IAM4P16A Interruptor auto.magnet., 1=16 A, PIA,
curva C, tetrapolar (4P), corte 6 KA.
Subministro e instalacion de interruptor automatico magnetotérmico de 16 A de intensidad nominal, tipo PIA con curva
C, tetrapolar (4P), de 6 kA de corte segin UNE-EN 60898, de 4 mddulos DIN de 18 mm de ancho.

1 Interruptor auto.magnet., 1=16 A, PIA, curva C, 114,59 114,59
PIA4P16A tetrapo?ar (4P), cortg 6 KA.
MOE1A 0,400 Oficial 12 electricista. 19,42 1,77
MOEA 0,400 Ayudante electricista 17,86 7,14
2% Costes directos complementarios 129,502 2,59

Total: 132,09 €

IAM4P20A Interruptor auto.magnet., 1=20 A, PIA,
curva C, tetrapolar (4P), corte 6 KA.
Subministro e instalacion de interruptor automatico magnetotérmico de 20 A de intensidad nominal, tipo P1A con curva
C, tetrapolar (4P), de 6 kA de corte segin UNE-EN 60898, de 4 modulos DIN de 18 mm de ancho.

1 Interruptor auto.magnet., 1=20 A, PIA, curva C, 117,83 117,83
PIA4P20A tetrapo?ar (4P), cortg 6 KA.
MOE1A 0,400 Oficial 12 electricista. 19,42 1,77
MOEA 0,400 Ayudante electricista 17,86 7,14
2% Costes directos complementarios 132,742 2,65

Total: 135,40 €

474



PRESUPUESTO ELECTRIFICACION E ILUMINACION DE UN SUPERMERCADO

IAM4P25A Interruptor auto.magnet., 1=25 A, PIA,
curva C, tetrapolar (4P), corte 6 KA.
Subministro e instalacion de interruptor automatico magnetotérmico de 25 A de intensidad nominal, tipo PIA con curva
C, tetrapolar (4P), de 6 kA de corte segiin UNE-EN 60898, de 4 médulos DIN de 18 mm de ancho, montado sobre
perfil DIN.

1 Interruptor auto.magnet., 1=25 A, PIA, curva C, 122,19 122,19
PIA4P25A tetrapo?ar (4P), cort% 6 KA.
MOE1A 0,400 Oficial 12 electricista. 19,42 7,77
MOEA 0,400 Ayudante electricista 17,86 7,14
2% Costes directos complementarios 137,102 2,74
Total: 139,84 €
TCME16A Toma de corriente (2P+T), Schukao,

empotrada, 16 A.
Subministro e instalacion de toma de corriente bipolar con toma de tierra lateral (2P+T), de color blanca, 16 A 250 V,
precio alto, de montaje empotrado. Incluye todos los accesorios y completamente instalada.

TC2P+TEL6A 1 Igﬂa de corriente (2P+T), Schuko, empotrada, 4,61 4,61
TTC2P+TB 1 g’;r;]iapara toma de corriente (2P+T), Schuko, 2,75 2,75
MTC1E 1 Marco 1 elemento, blanco. 2,46 2,46
MOE1A 0,150 Oficial 12 electricista. 19,42 2,91
MOEA 0,150 Ayudante electricista 17,86 2,68
2% Costes directos complementarios 15,412 0,31
Total: 15,72 €
TCME25A Toma de corriente (2P+T), Schuko,

empotrada, 25 A.
Subministro e instalacion de toma de corriente bipolar con toma de tierra lateral (2P+T), de color blanca, 25 A 250 V,
precio alto, de montaje empotrado. Incluye todos los accesorios y completamente instalada.

TC2P+TEZ5A 1 ;’grRa de corriente (2P+T), Schuko, empotrada, 11,75 11,75
TTC2P+TB 1 'tl)'g[;]iapara toma de corriente (2P+T), Schuko, 2,75 2,75
MTCI1E 1 Marco 1 elemento, blanco. 2,46 2,46
MOE1A 0,150 Oficial 12 electricista. 19,42 2,91
MOEA 0,150 Ayudante electricista 17,86 2,68
2% Costes directos complementarios 22,552 0,45
Total: 23,00 €
TCMS16A Toma de corriente (2P+T), Schukao,

superficie, 16 A.
Subministro e instalacion de toma de corriente bipolar con toma de tierra lateral (2P+T), de color gris, 16 A 250 V,
precio alto, de montaje en superficie. Incluye todos los accesorios y completamente instalada.

TC2P+TSI6A 1 IgrRa de corriente (2P+T), Schuko, superficie, 11,32 11,32
TTC2P+TB 1 'tl)';p;]e::apara toma de corriente (2P+T), Schuko, 2,75 2,75
MOE1A 0,150 Oficial 12 electricista. 19,42 2,91
MOEA 0,150 Ayudante electricista 17,86 2,68
2% Costes directos complementarios 19,662 0,39

Total: 20,06 €
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3TCME Puesto de trabajo de 3 tomas de corriente
encastadas
Subministro e instalacion de puesto de trabajo de 3 tomas de corriente para encastar. Incluye todos los accesorios y
completamente instalada.

PT3TC 1 Puesto de trabajo de 3 tomas de corriente 23,61 23,61
encastadas
MOE1A 0,500 Oficial 12 electricista. 19,42 9,71
MOEA 0,500 Ayudante electricista 17,86 8,93
2% Costes directos complementarios 42,250 0,85
Total: 43,10 €
CONEMP Conmutador empotrado, gama alta, de color

blanco
Subministro e instalacion de conmutador, gama alta, intensidad asignada 10 A, tension asignada 230 V, con tecla
redonda simple, de color blanco y marco embellecedor para 1 elemento, de color blanco. Instalacién empotrada. El
precio no incluye la caja para mecanismo empotrado.

CONEMP10A 1 gggr\n/utador empotrado, 10 A, tension asignada 7,34 7,34

TECSIMCON 1 Tecla redonda simple, para 4,03 4,03

interruptor/conmutador, de color blanco.

MARCI1ELEM 1 It\)/II:;((::cCJ) embellecedor para 1 elemento, de color 2,82 2,82
MOE1A 0,150 Oficial 12 electricista. 19,42 2,91
MOEA 0,150 Ayudante electricista 17,86 2,68

2% Costes directos complementarios 19,782 0,40
Total: 20,18 €
CAPITULO 3. PUESTA A TIERRA
.- . Ny Precio
Cadigo Cantidad Descripcion Unitario Importe
CU50 Conductor de tierra de 50 mm?

Subministro e instalacién de conductor de tierra formado por cable rigido desnudo de cobre trenzado, de 50 mm? de
seccion.

CU50D 1 Conductor de cobre 50 mm2 desnudo 4,81 4,81
MOE1A 0,500  Oficial 12 electricista. 19,42 9,71
MOEA 0,500  Ayudante electricista 17,86 8,93

2% Costes directos complementarios 23,450 0,47

Total: 23,92 €

CuU35 Conductor de tierra de 35 mm?
Subministro e instalacioén de conductor de tierra formado por cable rigido desnudo de cobre trenzado, de 35 mm2 de
seccion.

CU35D 1 Conductor de cobre 35 mm2 desnudo 2,81 2,81
MOE1A 0,500 Oficial 12 electricista. 19,42 9,71
MOEA 0,500 Ayudante electricista 17,86 8,93

2% Costes directos complementarios 21,450 0,43

Total: 21,88 €
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PT14 Pica toma tierra de 300 um, 14 mm de diametroy 2 m de
longitud
Subministro e instalacion de electrodo para toma de tierra de acero cobreado de 2 m de longitud, 300 um y 14 mm de
diametro.

PT2M1AMM 1 r(;r(igittgéna tierra de 300 pm, 14 mm de didmetro y 2 m de 12,30 12,30
GRAPA 1 Grapa abarcén para conexion de pica 1,00 1,00
PUENTE 1 Eltéirsrtiecgara comprobacion de puesta a tierra de la instalacion 46,00 46,00
SAC5KG 1 Saco de 5 kg de sales minerales mejora de conductividad. 3,50 3,50
MOE1A 0,200  Oficial 12 electricista. 19,42 3,88

MOEA 0,200  Ayudante electricista 17,86 3,57
2% Costes directos complementarios 70,256 1,41
Total: 71,66 €
ARREG Arqueta de registro 300x300 mm

Subministro e instalacion de arqueta de polipropileno para toma de tierra, de 300x300 mm, con tapa de registro

ARIT 1 Arqueta de polipropileno para toma de tierra 300x300 mm 74,00 74,00

MOE1A 0,100  Oficial 12 electricista. 19,42 1,94
MOEA 0,100  Ayudante electricista 17,86 1,79
2% Costes directos complementarios 77,728 1,55

Total: 79,28 €

CAPITULO 4. CENTRO DE TRANSFORMACION

Cadigo Cantidad Descripcion Precio Unitario Importe

CTPRE400 Centro de transformacion
prefabricado de 400 kVA
Subministro e instalacion de un centro de transformacion de tipo prefabricado que comprende un transformador de 400
kVA, celdas modulares, aparamenta, conductores propios del centro de transformacion, equipos de maniobra y
seguridad, sistema de puesta a tierra, instalacion completa y transporte.

CTPRE 1 Centro_ de transformacion de tipo 6492,63 6492,63
prefabricado

TRAFO400 1 'Ik'\r;a'r;\sformador bafiado de aceite 400 4375,30 4375,30
CELINEA 2 Celda modular de linea 4845,10 9690,20
CELPROFUS 1 Celda modular de proteccion con fusible 2075,80 2075,80
CELMED 1 Celda modular de medida 1247,64 1247,64
CUADBTCT 1 Cuadro de k_)gja tension para centro de 1352,67 1352,67

transformacion
1 Juego de puente 111 de baja tension 557,24 557,24

PUENTESBTCT
1 Juego de puente 111 de media tension 721,96 721,96
PUENTESMTCT

1 Instalacion red de tierra interior del 633,72 633,72

REDTIERRAINTE edificio del CT
1 i0 i i 1271,52 1271,52

REDTIERRAEXT Ins_tglgcmn red de tierra exterior del

edificio del CT
ELEMSEGCT 1 Elementos de seguridad para el CT 228,86 228,86
MOE1A 40,000 Oficial 12 electricista. 19,42 776,80
MOEA 40,000 Ayudante electricista 17,86 714,40
2% Costes directos complementarios 30138,740 602,77

Total:  30.741,51 €
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CAPITULO 5. BATERIA CONDENSADORES

Cadigo Cantidad Descripcion Precio Unitario Importe

BATCOND124 Bat. de cond., 124 kvar, 5 escalones
Subministro e instalacion de una bateria automatica de condensadores, para 124 kvAr de potencia reactiva, de 5
escalones (5x30), para alimentacion trifasica a 400 V de tension y 50 Hz de frecuencia, modelo OPTIM 6-135-440
"CIRCUTOR", compuesta por armario metalico con grado de proteccion IP21, de 615 x 1330 x 400 mm.

BC124KVAR 1 Bat. de cond., 124 kvar, 4 escalones 1901,10 1901,10
MOE1A 4,000 Oficial 12 electricista. 19,42 77,68
MOEA 4,000 Ayudante electricista 17,86 71,44
2% Costes directos complementarios 2050,220 41,00

Total:  2.091,22 €

CAPITULO 6. CARGADOR VEHICULOS ELECTRICOS

- - L Precio
Cadigo Cantidad Descripcion Unitario Importe

CARGVEHELEC 7Czrli;\a/l\(/jor vehiculos eléctricos, monofasico,

Subministro e instalacion de un cargador para vehiculos eléctricos, modelo PULSAR PLUS de la marca WALLBOX,
monofasico, 7,4 KW de potencia, con manguera de 5 metros, con conector tipo 2, dimensiones 163x166x82 mm.

WALLBOX 1 Ipstalacmn cargador Wallbox Pulsar, 7,4 kW, 2939,00 2939,00
tipo 2, manguera 5 m.
MOE1A 1,000 Oficial 12 electricista. 19,42 19,42
MOEA 1,000 Ayudante electricista 17,86 17,86
2% Costes directos complementarios 2976,280 59,53
Total: 3.035,81 €
CAPITULO 7. GRUPO ELECTROGENO
o . L Precio
Cadigo Cantidad Descripcion Unitario Importe
GRUPELEC Grupo electrogeno, 123 kKVA, con

cuadro de conmutacion

Subministro e instalacion de grupo electrégeno trifasico de 230/400 V de tensién, 123 kVA de potencia, compuesto
por alternador sin escobillas de 50 Hz de frecuencia; motor Diesel de 1500 r.p.m. refrigerado por agua, con silenciador
y deposito de combustible; cuadro eléctrico de control y cuadro de conmutacion.

1 Grupo electrégeno trifasico de 123 kVA 14527,75 14527,75
GRUPELECTR123 con cuadro de conmutacion
MOE1A 0,350 Oficial 12 electricista. 19,42 6,80
MOEA 0,350 Ayudante electricista 17,86 6,25
2% Costes directos complementarios 14540,798 290,82

Total: 14.831,61 €
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CAPITULO 8. SAI

Cadigo Cantidad Descripcion Precio Unitario Importe

SA| Sistema de alimentacion ininterrumpida de 4 kVA

de potencia
Subministro e instalacién de un sistema de alimentacién ininterrumpida On-Line, 4 kVA de potencia, monofasico,
compuesto por rectificador de corriente y cargador de bateria, inversor estatico electrénico, bypass y conmutador.

SAISALI 1 Slstemg de alimentacion ininterrumpida de 4 kVA de 2089,16 2089,16
potencia

MOE1A 1,000 Oficial 12 electricista. 19,42 19,42
MOEA 1,000 Ayudante electricista 17,86 17,86
2% Costes directos complementarios 2126,440 42,53

Total: 2.168,97 €

CAPITULO 9. PARARRAYOS
- . L Precio
Cadigo Cantidad Descripcion Unitario Importe
PARARRAYOS Pararrayos con dispositivo de cebado

Nimbus 30

Subministro e instalacion de sistema de proteccion frente al rayo, formado por pararrayos Nimbus 30 con sistema de
cebado electronico, de acero inoxidable AISI 316 (Doble Capa), formado por un bloque energético encapsulado con
proteccién metalica, controlador de carga, amplificado y punta captadora

NIMBUS30 1 Pararrayos Nimbus 30 con sistema de cebado 153,36 153,36
MASTILSM 1 Ma_stll telescopio de -acero galvanizado en 503,53 503,53
caliente, 8 me de longitud.
ANCLAJEU 1 Sistema de anclaje para mastiles formado por 127,14 127,14
3 soportes en forma de U.
PLETINA30X2 60 Pletina conductora de cobre, 30x2 mm. 14,50 870,00
SOPORTES8MM 16 Soporte piramidal para conductor de 8 mm. 6,17 98,72
VIAMASTIL 1 Viapara mast~|l de antenay conexidn a pletina 148,17 148,17
de cobre estafiado.
VIATIERRA 1 Via para unién entre tomas de tierra. 148,11 148,11
MANGUITO55X55 2 Manguito de latén de 55x55 mm. 20,86 41,72
CONTRAYOS 1 Contad(_)r de los impactos de rayo recibidos 344,31 344,31
por el sistema.
1 Manguito seccionador de laton de 70x50x15 27,51 27,51
MANGUITO70X50 mm con sistema de bisagra.
TUB2M 1 Tubc_J de acero galvanizado, de 2 m de 37,40 37,40
longitud.
3 Arqueta de polipropileno para toma de tierra 86,48 259,44
ARQ250X250X250 250%x250x250 mm.
GRAPAPLETINA 20 Grapa para fijacion de pletina conductora. 17,07 341,40
PUENTE 2 Puent_e para gqmprgba_cmn de puesta a tierra 46,00 92,00
de la instalacidn eléctrica
PT2M14MM 2 P!E:a toma tierra de 300 pm, 14 mm de 12,30 24,60
didmetro y 2 m de longitud
SAC5KG 2 Saco de_5_ kg de sales minerales mejora de 3,50 7,00
conductividad.
MOE1A 20,000 Oficial 12 electricista. 19,42 388,40
MOEA 20,000 Ayudante electricista 17,86 357,20
2% Costes directos complementarios 3970,010 79,40
Total: 4.049,41 €
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3. Presupuesto
CAPITULO 1. ILUMINACION

Precio

Cadigo Descripcion Cantidad Unitario

Importe

PLB33W1500 Pantalla LED estanca Philips - 4MX850 581 LED55S/840
PSD WB WH
Subministro e instalacion de luminaria LED lineal, modelo
4MX850 581 LED55S/840 PSD WB WH de la marca PHILIPS,
33 W de potencia, montada sobre carril, 1500 mm de longitud,
de color blanco neutro. 35 181,19€ 6.341,75 €

DLB11,5W  Downlight Philips - DN140B LED10S/840 PSED-E WR

Subministro e instalacion downlight, modelo DN140B
LED10S/840 PSED-E WR de la marca PHILIPS, 11,5 W de
potencia, de diametro 162 mm, de color blanco neutro. 22 88,68€  1.950,93 €

DLB3W Downlight Philips - DN140B LED10S/840 PSD-E WR ELB3

Subministro e instalacion downlight, modelo DN140B
LED10S/840 PSD-E WR ELB3 de la marca PHILIPS, 3 W de
potencia, de diametro 162 mm, de color blanco neutro. 5 126,76 € 633,78 €

DLB13W Downlight Philips - DN135B D165 1xLED10S/840
Subministro e instalacion downlight, modelo DN135B D165
1xLED10S/840 de la marca PHILIPS, 13 W de potencia, de
diametro 162 mm, de color blanco neutro. 62 135,07€ 8.374,24 €

PLB18W30x60 Pantalla LED Philips - RC132V W30L60 PSU 1
XLED18S/840 NOC
Subministro e instalacion de luminaria LED, modelo RC132V
W30L60 PSU 1 xLED18S/840 NOC de la marca PHILIPS, 18
W de potencia, montaje empotrado, dimensiones 30x60 mm, de
color blanco neutro. 131 120,63 € 15.801,90 €

PLB29W60x60 Pantalla LED Philips - RC132V W60L60 PSU 1
xLED36S/840 OC
Subministro e instalacion de luminaria LED, modelo RC132V
W60L60 PSU 1 xLED36S/840 OC de la marca PHILIPS, 29 W
de potencia, montaje empotrado, dimensiones 60x60 mm, de
color blanco neutro. 14 96,32 €  1.348,46 €

PLC29W60x60 Pantalla LED Philips - RC132V W60L60 PSU 1
XLED34S/830 OC
Subministro e instalacion de luminaria LED, modelo RC132V
W60L60 PSU 1 xLED36S/830 OC de la marca PHILIPS, 29 W
de potencia, montaje empotrado, dimensiones 60x60 mm, de
color calido neutro. 6 120,63 € 723,75 €

PLC33W1200 Pantalla LED Philips - SM480C W24L.134 1 xLED40S/930
ACC-MLO
Subministro e instalacién de luminaria LED lineal, modelo
SM480C W24L134 1xLED40S/930 ACC-MLO de la marca
PHILIPS, 33 W de potencia, montada sobre carril, dimensiones
52x240x1240 mm, de color calido neutro. 6 600,41 € 3.602,48 €

PLB33W1200 Pantalla LED Philips - SM480C W24L.134 1 xLED40S/940
ACC-MLO
Subministro e instalacién de luminaria LED lineal, modelo
SM480C W24L.134 1 xLED40S/940 ACC-MLO de la marca
PHILIPS, 33 W de potencia, montada sobre carril, dimensiones
52x240x1240 mm, de color blanco neutro. 145 619,79 € 89.869,96 €
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FLB14,4W Foco LED Philips - ST320T 1 xLED17S/840 VWB
Subministro e instalacion de foco orientable para interiores
LED, modelo ST320T 1 xLED17S/840 VWB de la marca
PHILIPS, 14,4 W de potencia, montada sobre carril, de color
blanco neutro. 18 126,48 €  2.276,64 €

FLC14,4W Foco LED Philips - ST320T 1 xLED17S/830 VWB
Subministro e instalacion de foco orientable para interiores
LED, modelo ST320T 1 xLED17S/830 VWB de la marca
PHILIPS, 14,4 W de potencia, montada sobre carril, de color
calido neutro. 7 136,97 € 958,76 €

PLB15W600 Pantalla LED estanca Philips - WT120C G2 PCO L600 1
xLED18S/840
Subministro e instalacién de luminaria LED lineal, modelo
WT120C G2 PCO L600 1 xLED18S/840 de la marca PHILIPS,
15 W de potencia, montada de superficie, 600 mm de longitud,
de color blanco neutro. 49 5347€  2.619,95€

PLB21W1200 Pantalla LED estanca Philips - WT120C G2 PSU L1200 1
XLED27S/840
Subministro e instalacion de luminaria LED lineal, modelo
WT120C G2 PSU L1200 1 xLED27S/840 de la marca
PHILIPS, 21 W de potencia, montada de superficie, 1200 mm
de longitud, de color blanco neutro. 45 109,23 € 4.915,43 €

PLB24,5W1500 Pantalla LED estanca Philips - WT120C G2 PCO L1500 1
xLED31S/840
Subministro e instalacién de luminaria LED lineal, modelo
WT120C G2 PCO L1500 1 xLED31S/840 de la marca
PHILIPS, 24,5 W de potencia, montada de superficie, 1500 mm
de longitud, de color blanco neutro. 134 169,81 € 22.754,49 €

FLE13,6W Farola LED exterior Philips - BRP708 T25 1 xLED21-
4S/740 DW10
Subministro e instalacion de farola para alumbrado exterior
modelo BRP708 T25 1 xLED21-4S/740 DW10 de la marca
PHILIPS, compuesta por una columna troncoconica de acero
galvanizado de 3 mm de espesor, 6 metros de alutra, luminaria
LED de 13,6 W, color blanco neutro, caja de conexién y
proteccidn, con fusibles, toma de tierra con pica, arqueta de paso
y derivacion de 40x40x60 cm. 11 486,02 € 5.346,22 €

PLE126W Proyector LED exterior Philips - BVP130 T25 1 xLED131-
4S/840 OFA52
Subministro e instalacion de proyector LED para exteriores,
modelo BVP130 T25 1 xLED131-4S/840 OFA52 de la marca
PHILIPS, 126 W de potencia. 18 499,74 €  8.995,30 €

EMERG Luminaria de emergencia estanca EVO150
Suministro e instalacion de luminaria de emergencia, con tubo
lineal fluorescente de 1,9 W, flujo luminoso 150 limenes,
carcasa de 254x90x50 mm, clase 11, IP44, con baterias de Ni-
Cd de alta temperatura, autonomia de 1 h, alimentacion a 230
V, tiempo de carga 24 h. Instalacion en superficie en zonas
comunes. Incluso accesorios y elementos de fijacion. 176 2240€ 3.941,54 €
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CAPITULO 2. MATERIAL ELECTRICO

Precio

Cadigo Descripcion Cantidad Unitario

Importe

RZ1K2x1,5 Conductor RZ1-K 0,6/1 Kv de 2x1,5 mm?2
Subministro e instalacion de cable conductor de cobre con
tensién asignada de 0,6/1 kV, reaccion al fuego clase Cca-
slb,d1,al segin UNE-EN 5057, con designacion RZ1-K
(AS), de 2x1,5 mm2 de seccion, con aislamiento de
polietileno reticulado y cubierto de compuesto termoplastico
a base de poliolefina libre de halégenos con baja emisién de
humos y gases corrosivos (Z1). Segun UNE 21123-4. 6207 1,66 €  10.314,69 €

RZ1K2x2,5 Conductor RZ1-K 0,6/1 Kv de 2x2,5 mm?
Subministro e instalacion de cable conductor de cobre con
tension asignada de 0,6/1 kV, reaccién al fuego clase Cca-
slb,dl,al segin UNE-EN 5057, con designacion RZ1-K
(AS), de 2x2,5 mm? de seccion, con aislamiento de
polietileno reticulado y cubierto de compuesto termoplastico
a base de poliolefina libre de haldgenos con baja emisién de
humos y gases corrosivos (Z1). Segin UNE 21123-4. 1900 2,07€  3.932,59¢€

RZ1K2x4 Conductor RZ1-K 0,6/1 Kv de 2x4 mm?
Subministro e instalacion de cable conductor de cobre con
tension asignada de 0,6/1 kV, reaccion al fuego clase Cca-
slb,d1,al segin UNE-EN 5057, con designacion RZ1-K
(AS), de 2x4 mm? de seccion, con aislamiento de polietileno
reticulado y cubierto de compuesto termoplastico a base de
poliolefina libre de haldgenos con baja emision de humos y
gases corrosivos (Z1). Segun UNE 21123-4. 502 2,78 € 1.397,46 €

RZ1K2x6 Conductor RZ1-K 0,6/1 Kv de 2x6 mm?
Subministro e instalacion de cable conductor de cobre con
tension asignada de 0,6/1 kV, reaccion al fuego clase Cca-
slb,d1,al segin UNE-EN 5057, con designacion RZ1-K
(AS), de 2x6 mm? de seccion, con aislamiento de polietileno
reticulado y cubierto de compuesto termoplastico a base de
poliolefina libre de halégenos con baja emision de humos y
gases corrosivos (Z1). Segun UNE 21123-4. 488 446€  2.17581¢€

RZ1K2x10 Conductor RZ1-K 0,6/1 Kv de 2x10 mm?
Subministro e instalacion de cable conductor de cobre con
tension asignada de 0,6/1 kV, reaccion al fuego clase Cca-
slb,d1,al segin UNE-EN 5057, con designacion RZ1-K
(AS), de 2x10 mm?2 de seccion, con aislamiento de
polietileno reticulado y cubierto de compuesto termoplastico
a base de poliolefina libre de hal6genos con baja emisién de
humos y gases corrosivos (Z1). Segin UNE 21123-4. 230 6,18€  1.421,96 €

RZ1K4x1,5 Conductor RZ1-K 0,6/1 Kv de 4x1,5 mm?
Subministro e instalacion de cable conductor de cobre con
tension asignada de 0,6/1 kV, reaccion al fuego clase Cca-
slb,d1,al segin UNE-EN 5057, con designacion RZ1-K
(AS), de 4x1,5 mm2 de seccion, con aislamiento de
polietileno reticulado y cubierto de compuesto termoplastico
a base de poliolefina libre de haldgenos con baja emisién de
humos y gases corrosivos (Z1). Segiin UNE 21123-4. 96,5 2,31 € 223,36 €
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RZ1K4x2,5 Conductor RZ1-K 0,6/1 Kv de 4x2,5 mm?2
Subministro e instalacion de cable conductor de cobre con
tension asignada de 0,6/1 kV, reaccién al fuego clase Cca-
slb,dl,al segin UNE-EN 5057, con designacién RZ1-K
(AS), de 4x2,5 mm2 de seccion, con aislamiento de
polietileno reticulado y cubierto de compuesto termoplastico
a base de poliolefina libre de halégenos con baja emisién de
humos y gases corrosivos (Z1). Segiin UNE 21123-4. 143 3,07€ 438,92 €

RZ1K4x4 Conductor RZ1-K 0,6/1 Kv de 4x4 mm?
Subministro e instalacion de cable conductor de cobre con
tension asignada de 0,6/1 kV, reaccién al fuego clase Cca-
slb,d1l,al segin UNE-EN 5057, con designacion RZ1-K
(AS), de 4x4 mma2 de seccion, con aislamiento de polietileno
reticulado y cubierto de compuesto termoplastico a base de
poliolefina libre de hal6genos con baja emision de humos y
gases corrosivos (Z1). Segin UNE 21123-4. 177 5,24 € 928,19 €

RZ1K4x6 Conductor RZ1-K 0,6/1 Kv de 4x6 mm?2
Subministro e instalacion de cable conductor de cobre con
tension asignada de 0,6/1 kV, reaccion al fuego clase Cca-
slb,d1,al segin UNE-EN 5057, con designacion RZ1-K
(AS), de 4x6 mm? de seccion, con aislamiento de polietileno
reticulado y cubierto de compuesto termoplastico a base de
poliolefina libre de hal6genos con baja emision de humos y
gases corrosivos (Z1). Segun UNE 21123-4. 134,5 7,05 € 948,53 €

RZ1K4x16 Conductor RZ1-K 0,6/1 Kv de 4x16 mm?
Subministro e instalacion de cable conductor de cobre con
tension asignada de 0,6/1 kV, reaccion al fuego clase Cca-
slb,dl,al segin UNE-EN 5057, con designacion RZ1-K
(AS), de 4x16 mm?2 de seccion, con aislamiento de
polietileno reticulado y cubierto de compuesto termoplastico
a base de poliolefina libre de hal6genos con baja emisién de
humos y gases corrosivos (Z1). Segiin UNE 21123-4. 1725 1456 € 2.511,51¢€

RZ1K4x25 Conductor RZ1-K 0,6/1 Kv de 4x25 mm?
Subministro e instalacion de cable conductor de cobre con
tension asignada de 0,6/1 kV, reaccion al fuego clase Cca-
slb,dl,al segin UNE-EN 5057, con designacion RZ1-K
(AS), de 4x25 mm? de seccion, con aislamiento de
polietileno reticulado y cubierto de compuesto termoplastico
a base de poliolefina libre de haldgenos con baja emisién de
humos y gases corrosivos (Z1). Segiin UNE 21123-4. 135 2220€  2.996,79 €

RZ1K4x50 Conductor RZ1-K 0,6/1 Kv de 4x50 mm?
Subministro e instalacion de cable conductor de cobre con
tension asignada de 0,6/1 kV, reaccion al fuego clase Cca-
slb,dl,al segin UNE-EN 5057, con designacion RZ1-K
(AS), de 4x50 mm? de seccion, con aislamiento de
polietileno reticulado y cubierto de compuesto termoplastico
a base de poliolefina libre de hal6genos con baja emisién de
humos y gases corrosivos (Z1). Segiin UNE 21123-4. 80 30,30€  2.423,94 €

RZ1K4x70 Conductor RZ1-K 0,6/1 Kv de 4x70 mm?
Subministro e instalacion de cable conductor de cobre con
tension asignada de 0,6/1 kV, reaccion al fuego clase Cca-
slb,d1,al segin UNE-EN 5057, con designacion RZ1-K
(AS), de 4x70 mm? de seccion, con aislamiento de
polietileno reticulado y cubierto de compuesto termoplastico
a base de poliolefina libre de halégenos con baja emisién de
humos y gases corrosivos (Z1). Segun UNE 21123-4. 120 4186 €  5.022,71€
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RZ1K4x95 Conductor RZ1-K 0,6/1 Kv de 4x95 mm?2
Subministro e instalacion de cable conductor de cobre con
tension asignada de 0,6/1 kV, reaccién al fuego clase Cca-
slb,d1l,al segin UNE-EN 5057, con designacion RZ1-K
(AS), de 4x95 mm?2 de seccion, con aislamiento de
polietileno reticulado y cubierto de compuesto termoplastico
a base de poliolefina libre de halégenos con baja emisién de
humos y gases corrosivos (Z1). Segiin UNE 21123-4. 7 56,00 € 392,00 €

RZ1K4x240 Conductor RZ1-K 0,6/1 Kv de 4x240 mm?
Subministro e instalacion de cable conductor de cobre con
tension asignada de 0,6/1 kV, reaccién al fuego clase Cca-
slb,dl,al segin UNE-EN 5057, con designacién RZ1-K
(AS), de 4x240 mm?2 de seccion, con aislamiento de
polietileno reticulado y cubierto de compuesto termoplastico
a base de poliolefina libre de hal6genos con baja emisién de
humos y gases corrosivos (Z1). Segin UNE 21123-4. 50 129,94 € 6.496,99 €

TUBRIG16 Canalizacién tubo rigido de 16 mm
Subministro e instalacion de tubo rigido de policarbonato,
exento de haldgenos segiin UNE-EN 50267-2-2, enchufable,
curvables en caliente, de color gris, de 16 mm de didmetro
nominal. Resistencia a la compresion 1250 N, resistencia al
impacto 6 julios, temperatura de trabajo -5°C hasta 90°C,
con grado de proteccion IP547 segin UNE 20324,
propiedades eléctricas: aislante, no propagador de la llama.
Segin UNE-EN 61386-1 y UNE-EN 61386-22. Incluso
abrazaderas, elementos de sujecion y accesorios (curvas,
manguitos, tes, codos y curvas flexibles). 492 564€  2.776,38 €

TUBRIG20 Canalizacién tubo rigido de 20 mm
Subministro e instalacion de tubo rigido de policarbonato,
exento de haldgenos segiin UNE-EN 50267-2-2, enchufable,
curvables en caliente, de color gris, de 20 mm de didmetro
nominal. Resistencia a la compresidn 1250 N, resistencia al
impacto 6 julios, temperatura de trabajo -5°C hasta 90°C,
con grado de proteccion IP547 segin UNE 20324,
propiedades eléctricas: aislante, no propagador de la llama.
Segln UNE-EN 61386-1 y UNE-EN 61386-22. Incluso
abrazaderas, elementos de sujecion y accesorios (curvas,
manguitos, tes, codos y curvas flexibles). 228 6,60 € 1.505,87 €

TUBRIG25 Canalizacién tubo rigido de 25 mm
Subministro e instalacion de tubo rigido de policarbonato,
exento de haldgenos segiin UNE-EN 50267-2-2, enchufable,
curvables en caliente, de color gris, de 25 mm de didametro
nominal. Resistencia a la compresion 1250 N, resistencia al
impacto 6 julios, temperatura de trabajo -5°C hasta 90°C,
con grado de proteccion IP547 segin UNE 20324,
propiedades eléctricas: aislante, no propagador de la llama.
Segin UNE-EN 61386-1 y UNE-EN 61386-22. Incluso
abrazaderas, elementos de sujecion y accesorios (curvas,
manguitos, tes, codos y curvas flexibles). 174 8,19€ 1.424,81 €

TUBRIG32 Canalizacién tubo rigido de 32 mm
Subministro e instalacion de tubo rigido de policarbonato,
exento de haldgenos segiin UNE-EN 50267-2-2, enchufable,
curvables en caliente, de color gris, de 32 mm de diametro
nominal. Resistencia a la compresion 1250 N, resistencia al
impacto 6 julios, temperatura de trabajo -5°C hasta 90°C,
con grado de proteccion IP547 segin UNE 20324,
propiedades eléctricas: aislante, no propagador de la llama.
Segin UNE-EN 61386-1 y UNE-EN 61386-22. Incluso
abrazaderas, elementos de sujecion y accesorios (curvas,
manguitos, tes, codos y curvas flexibles). 325 10,24 € 3.328,53 €
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TUBRIG40 Canalizacién tubo rigido de 40 mm
Subministro e instalacion de tubo rigido de policarbonato,
exento de halégenos seguin UNE-EN 50267-2-2, enchufable,
curvables en caliente, de color gris, de 40 mm de diametro
nominal. Resistencia a la compresién 1250 N, resistencia al
impacto 6 julios, temperatura de trabajo -5°C hasta 90°C,
con grado de proteccion IP547 segin UNE 20324,
propiedades eléctricas: aislante, no propagador de la llama.
Segin UNE-EN 61386-1 y UNE-EN 61386-22. Incluso
abrazaderas, elementos de sujecion y accesorios (curvas,
manguitos, tes, codos y curvas flexibles). 12 13,75 € 164,95 €

TUBCORREMP20 Canalizacién tubo corrugado empotrado de 20 mm
Tubo curvables de PVC, corrugado, de color negro, de 20
mm de diametro nominal, para canalizacién empotrada en
obra de fabrica (paredes y techos). Resistencia a la
compresion 320 N, resistencia al impacto 1 julio,
temperatura de trabajo -5°C hasta 60°C, con grado de
proteccion IP545 segiin UNE 20324, no propagador de la
Ilama. Segiin UNE-EN 61386-1 y UNE-EN 61386-22. 5350 3,72€  19.891,86 €

TUBCORREMP25 Canalizacién tubo corrugado empotrado de 25 mm
Tubo curvables de PVC, corrugado, de color negro, de 25
mm de didmetro nominal, para canalizacion empotrada en
obra de fabrica (paredes y techos). Resistencia a la
compresion 320 N, resistencia al impacto 1 julio,
temperatura de trabajo -5°C hasta 60°C, con grado de
proteccion IP545 segiin UNE 20324, no propagador de la
llama. Segin UNE-EN 61386-1 y UNE-EN 61386-22. 2075 4,20 € 8.715,75 €

TUBCORREMP32 Canalizacién tubo corrugado empotrado de 32 mm
Tubo curvables de PVC, corrugado, de color negro, de 32
mm de didmetro nominal, para canalizacion empotrada en
obra de fabrica (paredes y techos). Resistencia a la
compresion 320 N, resistencia al impacto 1 julio,
temperatura de trabajo -5°C hasta 60°C, con grado de
proteccion IP545 segiin UNE 20324, no propagador de la
llama. Segiin UNE-EN 61386-1 y UNE-EN 61386-22. 200 4,78 € 956,92 €

TUBCORREMP40 Canalizacion tubo corrugado empotrado de 40 mm
Tubo curvables de PVC, corrugado, de color negro, de 40
mm de diametro nominal, para canalizacion empotrada en
obra de fabrica (paredes y techos). Resistencia a la
compresion 320 N, resistencia al impacto 1 julio,
temperatura de trabajo -5°C hasta 60°C, con grado de
proteccion IP545 segiin UNE 20324, no propagador de la
llama. Segiin UNE-EN 61386-1 y UNE-EN 61386-22. 172 5,76 € 990,60 €

BANPER60X150 Bandeja perforada de 60x150 mm
Bandeja perforada de PVC, color gris RAL 7035, de 60x150
mm, resistencia al impacto 20 julios, propiedades eléctricas:
aislante, no propagador de la llama, estable frente a los rayos
UV y con buen comportamiento a la intemperie y frente a la
accion de los agentes quimicos, segin UNE-EN 61537,
suministrada en tramos de 3 m de longitud, para soporte y
conduccioén de cables eléctricos. 250 1622 €  4.054,03 €

BANPER60X200 Bandeja perforada de 60x200 mm
Bandeja perforada de PVC, color gris RAL 7035, de 60x200
mm, resistencia al impacto 20 julios, propiedades eléctricas:
aislante, no propagador de la llama, estable frente a los rayos
UV y con buen comportamiento a la intemperie y frente a la
accion de los agentes quimicos, segin UNE-EN 61537,
suministrada en tramos de 3 m de longitud, para soporte y
conduccion de cables eléctricos. 510 2296€ 11.707,92 €
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BANPER60X400 Bandeja perforada de 60x400 mm
Bandeja perforada de PVC, color gris RAL 7035, de 60x400
mm, resistencia al impacto 20 julios, propiedades eléctricas:
aislante, no propagador de la llama, estable frente a los rayos
UV y con buen comportamiento a la intemperie y frente a la
accion de los agentes quimicos, segin UNE-EN 61537,
suministrada en tramos de 3 m de longitud, para soporte y
conduccion de cables eléctricos. 105 44,13€  4.633,51 €

CS18M Caja comand./prot., de 18 modulos, superficie
Subministro e instalacion de caja para cuadro de
comandamientos 'y  protecciones, de dimensiones
300x426x125 mm, para 18 médulos, con tapa transparente.
Montado superficialmente. 2 110,47€ 220,93 €

CS36M Caja comand./prot., de 36 modulos, superficie
Subministro e instalacion de caja para cuadro de
comandamientos 'y  protecciones, de dimensiones
450x426x125 mm, para 36 modulos, con tapa transparente.
Montado superficialmente. 3 166,80 € 500,40 €

CS54M Caja comand./prot., de 54 médulos, superficie
Subministro e instalacion de caja para cuadro de
comandamientos 'y  protecciones, de dimensiones
600x426x125 mm, para 54 médulos, con tapa transparente.
Montado superficialmente. 2 212,80 € 425,61 €

CS96M Caja comand./prot., de 96 modulos, superficie
Subministro e instalacion de caja para cuadro de
comandamientos 'y  protecciones, de dimensiones
750x550x148 mm, para 96 maédulos, con tapa transparente.
Montado superficialmente. 2 540,41 € 1.080,81 €

CS120M Caja comand./prot., de 120 moédulos, superficie
Subministro e instalacion de caja para cuadro de
comandamientos 'y  protecciones, de dimensiones
900x550x148 mm, para 120 modulos, con tapa transparente.
Montado superficialmente. 1 853,53 € 853,53 €

CS144M Caja comand./prot., de 144 médulos, superficie
Subministro e instalacion de caja para cuadro de
comandamientos 'y  protecciones, de dimensiones
1050x550x148 mm, para 144 mddulos, con tapa
transparente. Montado superficialmente. 4 935,73 € 3.74291¢€

ID4P25A300MA Interruptor dif. Inst., AC, 4P, 25 A, 300 mA

Subministro e instalacion de interruptor diferencial
instantaneo, clase AC, tetrapolar 4P, intensidad nominal 25
A, sensibilidad 300 mA, con botdn de test incorporado e
indicador mecéanico de defecto, montaje sobre carril DIN,
segin UNE-EN 61008-1. 4 300,29 € 1.201,16 €

ID4P63A300MA Interruptor dif. Inst., AC, 4P, 63 A, 300 mA

Subministro e instalacion de interruptor diferencial
instantaneo, clase AC, tetrapolar 4P, intensidad nominal 63
A, sensibilidad 300 mA, con botdn de test incorporado e
indicador mecanico de defecto, montaje sobre carril DIN,
segiin UNE-EN 61008-1. 1 397,32€  397,32€

486



PRESUPUESTO ELECTRIFICACION E ILUMINACION DE UN SUPERMERCADO

ID4P100A300MA Interruptor dif. Inst., AC, 4P, 100 A, 300 mA

Subministro e instalacién de interruptor diferencial
instantaneo, clase AC, tetrapolar 4P, intensidad nominal 100
A, sensibilidad 300 mA, con botdn de test incorporado e
indicador mecanico de defecto, montaje sobre carril DIN,
segiin UNE-EN 61008-1. 2 432,28€ 864,56 €

ID4AP125A300MA Interruptor dif. Inst., AC, 4P, 125 A, 300 mA

Subministro e instalacion de interruptor diferencial
instantaneo, clase AC, tetrapolar 4P, intensidad nominal 125
A, sensibilidad 300 mA, con botdn de test incorporado e
indicador mecanico de defecto, montaje sobre carril DIN,
segiin UNE-EN 61008-1. 2 482,56 € 965,13 €

ID4P25A30MA Interruptor dif. Inst., AC, 4P, 25 A, 30 mA

Subministro e instalacion de interruptor diferencial
instantaneo, clase AC, tetrapolar 4P, intensidad nominal 25
A, sensibilidad 30 mA, con botdn de test incorporado e
indicador mecénico de defecto, montaje sobre carril DIN,
segun UNE-EN 61008-1. 17 336,22€ 5.715,82 €

ID4P40A30MA Interruptor dif. Inst., AC, 4P, 40 A, 30 mA

Subministro e instalacion de interruptor diferencial
instantaneo, clase AC, tetrapolar 4P, intensidad nominal 40
A, sensibilidad 30 mA, con boton de test incorporado e
indicador mecénico de defecto, montaje sobre carril DIN,
segiin UNE-EN 61008-1. 3 393,18€ 1.179,54 €

ID4P63A30MA  Interruptor dif. Inst., AC, 4P, 63 A, 30 mA

Subministro e instalacion de interruptor diferencial
instantaneo, clase AC, tetrapolar 4P, intensidad nominal 63
A, sensibilidad 30 mA, con botdn de test incorporado e
indicador mecénico de defecto, montaje sobre carril DIN,
segin UNE-EN 61008-1. 1 481,36 € 481,36 €

ID2P25A30MA Interruptor dif. Inst., AC, 2P, 25 A, 30 mA

Subministro e instalacion de interruptor diferencial
instantaneo, clase AC, bipolar 2P, intensidad nominal 25 A,
sensibilidad 30 mA, con botén de test incorporado e
indicador mecénico de defecto, montaje sobre carril DIN,
segun UNE-EN 61008-1. 76 295,18 € 22.433,67 €

ID2P40A30MA Interruptor dif. Inst., AC, 2P, 40 A, 30 mA

Subministro e instalacion de interruptor diferencial
instantaneo, clase AC, bipolar 2P, intensidad nominal 40 A,
sensibilidad 30 mA, con botén de test incorporado e
indicador mecanico de defecto, montaje sobre carril DIN,
segiin UNE-EN 61008-1. 4 309,16 €  1.236,66 €

Interruptor auto.magnet., 1=10 A, PIA, curva C, bipol.

(2P), corte 6 KA.

Subministro e instalacion de interruptor automatico

magnetotérmico de 10 A de intensidad nominal, tipo PIA

con curva C, bipolar (2P), de 6 kA de corte segin UNE-EN

60898, de 2 mddulos DIN de 18 mm de ancho. 138 4433 €  6.117,71 €

IAM2P10A
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Interruptor auto.magnet., 1=16 A, PIA, curva C, bipol.

(2P), corte 6 KA.

Subministro e instalaciéon de interruptor automatico

magnetotérmico de 16 A de intensidad nominal, tipo PIA

con curva C, hipolar (2P), de 6 kA de corte segiin UNE-EN

60898, de 2 médulos DIN de 18 mm de ancho. 68 4481 € 3.047,12 €

IAM2P16A

Interruptor auto.magnet., 1=20 A, PIA, curva C, bipol.

(2P), corte 6 KA.

Subministro e instalaciéon de interruptor automatico

magnetotérmico de 20 A de intensidad nominal, tipo PIA

con curva C, bipolar (2P), de 6 kA de corte segin UNE-EN

60898, de 2 médulos DIN de 18 mm de ancho. 10 45,77 € 457,69 €

IAM2P20A

Interruptor auto.magnet., 1=25 A, PIA, curva C, bipol.

(2P), corte 6 KA.

Subministro e instalacion de interruptor automatico

magnetotérmico de 25 A de intensidad nominal, tipo PIA

con curva C, bipolar (2P), de 6 kA de corte segiin UNE-EN

60898, de 2 mddulos DIN de 18 mm de ancho. 8 46,18 € 369,42 €

IAM2P25A

Interruptor auto.magnet., 1=40 A, PIA, curva C, bipol.

(2P), corte 6 kA.

Subministro e instalacion de interruptor automético

magnetotérmico de 40 A de intensidad nominal, tipo PIA

con curva C, bipolar (2P), de 6 kA de corte segin UNE-EN

60898, de 2 modulos DIN de 18 mm de ancho. 4 9222 € 368,88 €

IAM2P40A

Interruptor auto.magnet., 1=10 A, PIA, curva C,

tetrapolar (4P), corte 6 KA.

Subministro e instalacion de interruptor automatico

magnetotérmico de 10 A de intensidad nominal, tipo PIA

con curva C, tetrapolar (4P), de 6 kA de corte segin UNE-

EN 60898, de 4 modulos DIN de 18 mm de ancho. 2 130,76 € 261,51 €

IAM4P10A

Interruptor auto.magnet., 1=16 A, PIA, curva C,

tetrapolar (4P), corte 6 KA.

Subministro e instalacion de interruptor automatico

magnetotérmico de 16 A de intensidad nominal, tipo PIA

con curva C, tetrapolar (4P), de 6 kA de corte segin UNE-

EN 60898, de 4 modulos DIN de 18 mm de ancho. 6 132,09€ 792,55 €

IAM4P16A

Interruptor auto.magnet., 1=20 A, PIA, curva C,

tetrapolar (4P), corte 6 KA.

Subministro e instalacion de interruptor automatico

magnetotérmico de 20 A de intensidad nominal, tipo PIA

con curva C, tetrapolar (4P), de 6 kA de corte segin UNE-

EN 60898, de 4 modulos DIN de 18 mm de ancho. 1 135,40 € 135,40 €

IAM4P20A

Interruptor auto.magnet., 1=25 A, PIA, curva C,

tetrapolar (4P), corte 6 KA.

Subministro e instalacion de interruptor automatico

magnetotérmico de 25 A de intensidad nominal, tipo PIA

con curva C, tetrapolar (4P), de 6 kA de corte segin UNE-

EN 60898, de 4 modulos DIN de 18 mm de ancho. 4 139,84 € 559,38 €

IAMA4P25A

TCME16A Toma de corriente (2P+T), Schuko, empotrada, 16 A.

Subministro e instalacion de toma de corriente bipolar con
toma de tierra lateral (2P+T), de color blanca, 16 A 250 V,
precio alto, de montaje empotrado. 61 1572€ 958,93 €
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TCME25A Toma de corriente (2P+T), Schuko, empotrada, 25 A.

Subministro e instalacion de toma de corriente bipolar con
toma de tierra lateral (2P+T), de color blanca, 25 A 250 V,
precio alto, de montaje empotrado. 7 23,00 € 161,02 €

TCMS16A Toma de corriente (2P+T), Schuko, superficie, 16 A.

Subministro e instalacion de toma de corriente bipolar con
toma de tierra lateral (2P+T), de color gris, 16 A 250 V,

precio alto, de montaje en superficie. 6 20,06 € 120,33 €
3TCME Puesto de trabajo de 3 tomas de corriente encastadas
Subministro e instalacion de puesto de trabajo de 3 tomas de
corriente para encastar. Incluye todos los accesorios. 15 43,10 € 646,43 €
CONEMP Conmutador empotrado, gama alta, de color blanco

Subministro e instalacion de conmutador, gama alta,
intensidad asignada 10 A, tensidn asignada 230 V, con tecla
redonda simple, de color blanco y marco embellecedor para
1 elemento, de color blanco. Instalacién empotrada. 15 20,18 € 302,66 €

CAPITULO 3. PUESTA A TIERRA

- N . Precio
Cddigo Descripcion Cantidad Unitario Importe
CUS0  Conductor de tierra de 50 mm2
Subministro e instalacion de conductor de tierra formado por cable
rigido desnudo de cobre trenzado, de 50 mm?2 de seccion. 61,5 2392 € 1.471,02 €
CU35 Conductor de tierra de 35 mm?
Subministro e instalacion de conductor de tierra formado por cable
rigido desnudo de cobre trenzado, de 35 mm?2 de seccion. 150 21,88 € 3.281,85€
PT14 Picatoma tierra de 300 um, 14 mm de diametro y 2 m de longitud
Subministro e instalacién de electrodo para toma de tierra de acero
cobreado de 2 m de longitud, 300 um y 14 mm de diametro. 7 71,66 € 501,63 €
ARREG Arqueta de registro 300x300 mm
Subministro e instalacién de arqueta de polipropileno para toma de
tierra, de 300x300 mm, con tapa de registro 7 79,28 € 554,98 €
CAPITULO 4. CENTRO DE TRANSFORMACION
- S . Precio
Cadigo Descripcion Cantidad Unitario Importe
CTPRE400 Centro de transformacién prefabricado de 400 kVA
Subministro e instalacién de un centro de transformacion de tipo
prefabricado que comprende un transformador de 400 kVA, celdas
modulares, aparamenta, conductores propios del centro de
transformacion, equipos de maniobra y seguridad, sistema de
puesta a tierra, instalacion completa y transporte. 1 30.741,51 € 30.741,51 €
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CAPITULO 5. BATERIA CONDENSADORES

- Ny - Precio
Cadigo Descripcion Cantidad Unitario Importe
BATCOND124 Bat. de cond., 124 kvar, 5 escalones
Subministro e instalacion de una bateria automatica de
condensadores, para 124 kvar de potencia reactiva, de 5 escalones
(5x30), para alimentacién trifasica a 400 V de tension y 50 Hz de
frecuencia, modelo OPTIM 6-135-440 "CIRCUTOR",
compuesta por armario metalico con grado de proteccién 1P21,
de 615 x 1330 x 400 mm. 1 2.091,22€ 2.091,22 €
CAPITULO 6. CARGADOR VEHICULOS ELECTRICOS
- - . Precio
Cddigo Descripcion Cantidad Unitario Importe
CARGVEHELEC Cargador vehiculos eléctricos, monoféasico, 7,4 kW
Subministro e instalacion de un cargador para vehiculos
eléctricos, modelo PULSAR PLUS de la marca
WALLBOX, monofésico, 7,4 kW de potencia, con
manguera de 5 metros, con conector tipo 2, dimensiones
163x166x82 mm. 4 3.03581€ 12.143,22 €
CAPITULO 7. GRUPO ELECTROGENO
.-~ L . Precio
Cadigo Descripcion Cantidad Unitario Importe
GRUPELEC Grupo electrégeno, 123 kVA, con cuadro de conmutacion
Subministro e instalacion de grupo electrégeno trifasico de
230/400 V de tension, 123 kVA de potencia, compuesto por
alternador sin escobillas de 50 Hz de frecuencia, motor Diesel de
1500 r.p.m. refrigerado por agua, con silenciador y depdsito de
combustible; cuadro eléctrico de control y cuadro de
conmutacién. 1 14.831,61 € 14.831,61 €
CAPITULO 8. SAI
- Y " Precio
Cadigo Descripcion Cantidad Unitario Importe
SAl  Sistema de alimentacion ininterrumpida de 4 kVA de potencia
Subministro e instalacion de un sistema de alimentacion ininterrumpida
On-Line, de 4 kVA de potencia, para alimentacion monofésica,
compuesto por rectificador de corriente y cargador de bateria, bateria,
inversor estatico electronico, bypass y conmutador. 1 2.168,97 € 2.168,97 €
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CAPITULO 9. PARARRAYOS

- - - Precio
Cadigo Descripcion Cantidad Unitario Importe
PARARRAYQOS Pararrayos con dispositivo de cebado Nimbus 30
Subministro e instalacion de sistema de proteccion frente al
rayo, formado por pararrayos Nimbus 30 con sistema de cebado
electrénico, de acero inoxidable AISI 316 (Doble Capa),
formado por un blogue energético encapsulado con proteccion
metalica, controlador de carga, amplificado y punta captadora 1 4.04941 € 4.049,41 €
4. Resumen del Presupuesto
CAPITULO 1. ILUMINACION 180.455,57 €
CAPITULO 2. MATERIAL ELECTRICO 157.375,03 €
CAPITULO 3. PUESTA A TIERRA 5.809,47 €
CAPITULO 4. CENTRO DE TRANSFORMACION 30.741,51 €
CAPITULO 5. BATERIA CONDENSADORES 2.091,22 €
CAPITULO 6. CARGADOR VEHICULOS ELECTRICOS 12.143,22 €
CAPITULO 7. GRUPO ELECTROGENO 14.831,61 €
CAPITULO 8. SAI 2.168,97 €
CAPITULO 9. PARARRAYOS 4.049,41 €
TOTAL: 405.616,62 €
21% IVA 85.179,49 €
490.796,11 €

El presupuesto de la instalacion,

objeto del presente proyecto es de

CUATROCIENTOS NOVENTA MIL SETECIENTOS NOVENTA'Y SEIS EUROS Y ONCE

CENTIMOS
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