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Abstract

This project aims to optimize the distributed control system (DCS) for Cepsa Comercial
Petroleo Asfaltos Tarragona to improve plant safety. The project has two main sections.

The first one is to rationalize the plant's alarm system due to the improvements that can
be made to the current management status. The other section involves updating and
automatizing the outdated parts of the plant in the control system, besides updating a HAZOP
for a flammable and toxic product tank.

According to Cepsa's "Guia de racionalizacion de alarmas site Palos de la Frontera v.0."
guide, the alarms have been reclassified into three priority levels: low, high and urgent. In
addition, comments have been added for every urgent and high alarm. These comments include
the actions to be followed by plant operators when the alarms are activated.

The emulsion tanker loading system has been fully automatized, with automatic valves
replacing manual ones and implementing in the DCS the control of the positioning of the
loading arm and the overfilling sensor.

For the modified bitumen manufacturing report, a new display has been created in the
DCS to improve safety and reliability and reduce environmental impact.

To reduce the cases of contamination created between products of different
characteristics in the loading arms of bitumen tanks, the logic of control has been implemented
in the DCS to know if it is necessary to return the rest of the product from the line to the tanks
of origin.

The capital inversion of the project has been calculated, obtaining a result of 84,703 €.
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GLOSSARI D’ABREVIATURES, SIMBOLS, ACRONIMS I SIGLES

item Parametre que defineix

- No aplica (quan apareix a una taula)
ASESA Asfaltos Esparioles S.A.

BPCS Basic Process Control System
CCP Cepsa Comercial Petréleo

DCS Distributed Control System

EPI Equip de protecci6 individual
ESD Emergency Shut Down

FAE Fabrica automatica d’emulsions
H Pritoritat d’alarma high

HH Pritoritat d’alarma high high
HAZOP Hazard and operability study

L Pritoritat d’alarma low

LL Pritoritat d’alarma low low

MD Mode

OP Oputput

P&ID Piping and istrumentation diagram
SIS Safety Instrumented System

SP Setpoint

TIR Taxa Interna de Retorn

U Prioritat d’alarma urgent

VAN Valor Actual Net
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1. INTRODUCCIO

En el present document s’ha estudiat 1’optimitzacié del sistema de control distribuit de la
planta de productes asfaltics de Cepsa Comercial Petréleo, ubicada al poligon industrial
Francoli de Tarragona. L’objectiu d’aquest estudi és la millora de la seguretat de la planta
mitjancant la prioritzaci6 del sistema d’alarmes del procés i 1’elaboracio de millores en el panell
de control.

1.1. Identificaci¢ del projecte

Taula 1.1.1. Identificaci6 del projecte.

Titol Optimitzacio del sistema de control distribuit d’una planta
Identificador TFGEQ 2206 ahamza

Tutor José Diego Cazorla Martin

Tutor d’empresa Raul Garcia Pinto

Autors Ameer Hamza

Jacob Roca Ramo
Enric Unda Alonso
Localitzacio i data  Tarragona, 12 de juny de 2022

A la seglent taula, es pot observar el codi de colors establert per identificar el treball
realitzat per cadascun dels autors.

Taula 1.1.2. Distribuci6 dels colors per autor.

Tots els autors Sense color

Ameer Hamza Vermell A |
Jacob Roca Ramo Verd

Enric Unda Alonso Blau q
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2. ETAPA PRELIMINAR

2.1. Definicid i descripcio del projecte

El projecte consisteix en ’estudi del sistema de control distribuit (DCS) i la proposta i
disseny de millores enfocades en I’augment de la seguretat, la productivitat 1 la qualitat dels
processos de la planta quimica de Cepsa Comercial Petréleo Asfaltos Tarragona.

2.2. Abast del projecte

L’abast del projecte és la racionalitzacio de les alarmes actuals, implementant les accions
a desenvolupar en cas d’activacio d’una alarma i disseny de logiques de control i de sequéncies
per optimitzar la productivitat de la planta. EI projecte suposara una inversio de 84,703 € sense
retorn, ja que es tracta d’un projecte enfocat en la millora de la seguretat de la planta. Tal com
menciona la multinacional Dupont: “Si creus que la seguretat és cara, prova de tenir accidents”.

2.3. Rad de ser

Larad de ser d’aquest projecte neix de la necessitat de I’empresa de dur a terme una millor
gestio de les alarmes a la planta d'asfalts de Tarragona, per tal d’evitar possibles accidents de
procés. Per tant, 1’objectiu és analitzar les alarmes que hi ha a cada planta, fent-ne una
prioritzacié, analitzant-ne la qualitat, entenent que siguin fiables, entenedores, rellevants per al
panelista i que ofereixin un diagnostic i una possible solucio, eliminant, per tant, aquelles
alarmes que no compleixin aquests requisits, si n'hi hagués, a més de redissenyar logiques de
control per optimitzar la seguretat de la planta.

2.4. Planificacio general del projecte
En la figura 2.4.1. es pot observar el diagrama de Gantt.
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Figura 2.4.1. Diagrama de Gantt.
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3. BASES DE DISSENY

3.1. Localitzacié de la planta
La factoria de productes asfaltics de Cepsa Comercial Petrdleo es troba situada al poligon
industrial Francoli de Tarragona. A la figura 3.1.1. es pot observar una vista aeria de la planta.

Les condicions atmosfeériques en la que es troba la zona son mesurades per I’estacid
meteorologica de Tarragona-Complex Educatiu. A continuacié es mostren les dades mesurades
extretes del Departament d’Empresa i Treball (Ref. 1).

Taula 3.1.1. Condicions meteorologiques mitjanes de la zona.

Parametre meteorologic Valor mitja
Temperatura ambient 17.4°C
Humitat mitjana 76 %
Velocitat del ver_1E i estabilitat més probable 385D 146 F
(didirn/nocturn)
Direccio predominant del vent Nord-Oest Nord

(didirn/nocturn)

Pel que fa a la sismologia del lloc, segons I’Institut cartografic i geologic de Catalunya,
el sismograf més proper es troba a 1’estacio sismica de Reus, el qual no ha detectat cap sisme
considerable des que es va posar en marxa el 2011. A més a més, la zona no presenta cap
accident geografic a tenir en compte.

TFGEQ _2206_ahamza
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3.2. Descripci¢ de la planta

Cepsa Comercial Petroleo Asfaltos Tarragona és una empresa dedicada a la produccio i
a la distribucio de betums asfaltics i productes derivats d’aquest.

La planta va ser fundada el 1966, per tal de distribuir betum i com a planta de produccid
d’emulsions asfaltiques. El 1994, va adquirir les plantes de betum oxidat, avui dia en desus i
desmantellada, i pintures asfaltiques adjuntes i d’aquesta manera es va doblar la seva extensio.
A partir del 2008, Cepsa va comencar amb la produccio de betum modificat.

Avui dia aquesta factoria distribueix aproximadament 100.000 Tm per any, de les quals
aproximadament 70.000 Tm son carregues de cisternes de betum provinent d’ASESA i la resta
de fabricacions propies. La factoria consta amb una planta de fabricacié d’emulsions, una planta
de betums modificats, una planta de pintures asfaltiques i una planta de massilles.

Per tal de distribuir el betum provinent d’ASESA, aquest es rep per canonades i €S
distribueix en els 14 tancs d’emmagatzematge que disposa la planta. D’aquests tancs es
distribueix el betum que s’ha de processar en la factoria per obtenir els seus derivats i el que
s’ha d’expedir. Per tal d’expedir-lo, la factoria disposa d’una instal-lacié de quatre bracos de
carrega pels camions cisterna.

Per altra banda, la factoria destaca en la prevencio de riscos laborals, ja que en els anys
2009, 2010 i 2017 va ser premiada per la seva seguretat laboral. Tanmateix, aquesta conté les
certificacions de qualitat ISO 14001, ISO 9001 i OSHAS 18001. Avui dia, I’empresa ha assolit
deu anys sense accidents amb baixa laboral.

':-'

Figura 3.2.1. Imatge de la planta Cepsa Comercial Petroleo Asfaltos Tarragona.

A continuacio es descriuran els diferents processos i seccions de la planta de produccid.

3.2.1. Fabricaci6 d’emulsions (FAE)

Una emulsi¢ asfaltica és un sistema format per dos liquids immiscibles, formats per una
fase dispersa o organica (lligant) i una fase continua o aquosa (emulgent). Cadascuna de les
fases, en els seus respectius tancs, se’ls hi afegeix una série d’additius per tal de poder
estabilitzar ’emulsio entre el lligant i I’emulgent.

El procés de produccid consta de tres passos. La produccié del lligant (binder), format
basicament per betum i els seus additius, la produccio de I’emulgent, format basicament per
I’aigua i els seus additius, que es produeixen per separat i una vegada estan llestos, entren en el
moli col-loidal, amb la finalitat d’obtenir 1I’emulsio.

En la figura 3.2.2. es pot observar la planta de fabricacié d’emulsions.

TFGEQ_2206_ahamza
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Figura 3.2.2. Fabrica automatica d’emulsions.

3.2.2. Planta de betums modificats

La factoria de Cepsa de Tarragona produeix dos tipus de betum modificat, el betum
modificat amb polimer i el betum modificat amb cautxu de pneumatics reciclats, les dues
alternatives es duen a terme en el mateix reactor. Les propietats dels betums modificats depenen
de la composicio del betum, polimer i cautxd utilitzats en el procés, el temps de mescla i la
temperatura en que es duu a terme entre d’altres.

Per tal de produir el betum modificat mitjancant polimer es mescla el betum amb el
polimer de forma estable amb la finalitat de millorar les propietats del betum.

Per altra banda, per produir el betum modificat a partir de cautxd reciclat, es mescla el
betum amb diversos cautxus a altes temperatures. Una vegada el betum entra en contacte amb
les particules del cautxu, aquestes s’estoven i absorbeixen els olis del betum, a consequiéncia,
aquests s’inflen, i produeixen que la distancia entre les particules sigui menor, produint una
mescla amb major viscositat.

En la figura 3.2.3. es pot observar la planta de betums modificats.

Figura 3.2.3. Planta de betums modificats.

TFGEQ _2206_ahamza
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3.2.3. Fabricacio de massilles

Les massilles asfaltiques s’utilitzen per a cobrir les esquerdes produides tant en els
paviments de formigé com bituminosos per evitar que el paviment es malmeti per I’entrada
d’aigua o altres substancies perjudicials. Tambe, aquestes s’usen per unir grans peces de
formigo.

Per tal de produir massilles, es realitza una mescla de betum modificat amb elastomer,
diversos additius i carregues de minerals.

En la figura 3.2.4. es pot observar la planta de fabricacié de massilles.

Figura 3.2.4. Planta de fabricaci6 de massilles.

3.2.4. Fabricaci6 de pintures asfaltiques

Les pintures asfaltiques sén utilitzades per protegir la superficie en la qual es disposen
per evitar I’oxidaci6 d’agents externs.

Les matéries que constitueixen aquestes pintures son el betum modificat, diversos
additius i diversos dissolvents aromatics.

En la figura 3.2.5. es pot observar la planta de fabricacid de pintures asfaltiques.

Figura 3.2.5. Planta de fabrlcaCIo de plntures asfalthues

Una vegada les pintures han estat fabricades i depenent de la capacitat especificada pel
client, aquestes es dipositen en bidons de 200 kg, en pails de 20.5 kg o en llaunes de de 3.6 kg.

TFGEQ_2206_ahamza
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4. DISTRIBUTED CONTROL SYSTEM (DCS)

El sistema de control distribuit o DCS per les seves sigles en anglés, és un dels sistemes
de control automatitzat mes utilitzats actualment que consisteix a repartir diversos punts de
control en diferents localitzacions de la planta per tal que el control no depengui Unicament de
la fiabilitat d’un sol element.

Cadascun dels elements que conformen el DCS té una Unica funcid, com ara I'adquisicio
i emmagatzematge de dades, el control de processos i la visualitzacio grafica. Aquests elements
reben dades d’una série de sensors (transmissors, microposicionadors, finals de carrera, etc.) i
actuadors (motors, pistons) que asseguren que la presa de dades i les accions sobre elements
finals siguin les adequades. Aquests es comuniquen amb el servidor principal centralitzat a
través de la xarxa d'area local de la planta, formada per una serie d'armaris amb targetes on es
transmet la informacié conformant aixi la xarxa de control.

D’aquesta manera, la informacio de tota la planta apareix a cadascun dels diferents panells
de control existents en temps real tal com es pot apreciar a la figura 4.1.

== ]
el [ =] o 1 — Fremes O
E—inese == \ T iy I
| [ [ | = = ] v weun I l N —
,]A;;J || SN 51 NSNS
‘% m_ I ..;1' } ﬂm [: =
\ :__ff I | ‘ [T
| = = -

Figura 4.1. Esquema operatiu del sistema DCS de la planta.

El servidor principal conté logiques de control programades basades en les tendencies de
produccid, ja que monitoritza en temps real tota la planta. Aquestes decisions van en funcié de
la capa de prioritat que es programa al sistema per tal de poder realitzar un control i una
recol-lecta de dades adequades, i en cas de fallada poder mitigar o evitar problemes de seguretat.
Les principals capes que es programen als sistemes de control distribuits son les segiients:

e BPCS (Basic Process Control System): és la capa més basica i la seva funcié és la
regulacié i obtenci6 de dades de procés per poder mantenir la planta en un estat optim
de seguretat.
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e Alarmes: aquesta capa té la funci6é d'avisar de forma visual i/o sonora el panelista o
operari que alguna de les variables de procés de la planta ha entrat en un estat anormal
en el procés. Aixo permet que tant I'operari com el panelista puguin tornar a I'estat segur
per tal que no derivi en quelcom perillés i dificil de controlar.

e SIS (Safety Instrumented System): és la primera capa automatica de proteccid que té
com a objectiu actuar de forma immediata, abans d'una fallada o emergencia, per poder
restablir el sistema a un estat de normalitat. En aquest cas, es fa d’una forma més drastica
com pot ser la parada d'equips de la planta, tancant valvules o en cas molt extrem
activant I'ESD (Emergency Shut Down) per tal d’evitar una possible emergéncia.

Els sistemes de seguretat restants impliquen els serveis d'emergencia o la resta de les
empreses del site per evitar que els problemes derivin a altres plantes i empitjorin la situacio.

4.1. Sistema de transferéncia d’informacio al DCS

Per tal de poder enviar informacio de qualsevol instrument de la planta al panell de
control, hi ha una arquitectura de transferéncia que comenca des de l'instrument, passant pels
borns de les targetes per finalment arribar al DCS i enviar un senyal de resposta depenent de la
logica que té programada (Ref. 3.). A la figura 4.1.1. es mostra una imatge de l'armari de
Honeywell juntament amb el seu planol.
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Figura 4.1.1. Esquema de I’armari de Honeywell i imatge del mateix a camp.

Les parts de transferencia de les dades al DCS so6n les seguents:
e Instrumentacio: la seva funci6 basica és la recol-lecta i I'enviament de dades a traves de
cables o fibra optica cap als armaris situats a la planta. Hi ha un a la FAE i un altre a la
planta de betum modificat.
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e Targetes i borns: el born és la connexié de la targeta amb el cablejat. Depenent de com
sigui el senyal, analogic o digital; d’entrada o sortida, esta classificada en unes targetes
o altres, aixi com la seva posicio, ja que l'objectiu és dividir o separar els diferents
senyals en analogics i digitals per aixi facilitar el manteniment o possibles nous cablejats
als armaris. Les targetes envien la informacio rebuda dels captadors al DCS des d'uns
racks d'informacio que es dirigeixen directament als dos servidors redundants que hi ha
a la planta.

e Servidors: son els encarregats de poder monitoritzar en temps real allo que esta passant
a la planta i també d'enviar nova logica o modificacions de la ja existent als moduls de
control que contenen els armaris amb una série de programes que Honeywell
proporciona (HMlweb, Control Builder, etc.).

e Moduls: dins dels armaris hi ha una série de moduls amb una funcié concreta, que
s’explica a continuacio i que generalment, estan units directament al servidor principal
(C200).

En la figura 4.1.2. es mostra una imatge de 1’armari de Honeywell, amb els moduls
enumerats i descrits a continuacio.

Figura 4.1.2. Moduls de I’armari de Honeywell.
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1. Interruptors automatics de proteccid: son els automatics que protegeixen l'armari
i tot el xassis en cas de sobretensio en I'alimentacio electrica de I'armari, per evitar
que tant les targetes com les fonts d'alimentacié dels moduls es cremin.

2. Font d'alimentacié de l'armari: son dues fonts d'alimentacio connectades en
paral-lel pel tercer bloc que esta connectat a la fila, fent que en cas que una falli
I'armari continui tenint tensio.

3. Connectors: agafen els senyals que venen de camp i els envien al uplink module.
Agquests connectors tenen una termoresistencia incorporada per poder aturar el
flux d'informacio en cas d’una emergéncia.

4. Font d'alimentacio de la carcassa: és la font d'alimentacio que alimenta els moduls
de la carcassa fent que puguin funcionar al voltatge requerit de 24 V.

5. Uplink module: té la funcid de relacionar i connectar els moduls control processor
I downlink module.

6. Control processor i downlink module: el control processor és I'encarregat de rebre
la informacio provinent de planta i aplicar la logica programada als servidors i
aixi assegurar un funcionament automatic i segur de la planta. Per I'altra banda, el
downlink module és I'encarregat d'enviar les accions conseqiients de les logiques
de control a camp perqué els equips relacionats amb aquestes logiques actuin.

7. Moduls redundants del control processor i el downlink module: sé6n moduls
duplicats, ja que si algun d'aquests falla, la planta continui tenint un control
automatic dels actuadors.

Pel que fa a l'armari de control, aquest conté un xassis sencer auxiliar per poder
complementar la logica de control que el primer xassis no abasta. Tots dos actuen com un unic
xassis que fa la funcié de recol-leccié de dades i aplicacié de la logica a la planta.

A la figura 4.1.3. es pot observar la connexid entre tots els moduls de control de la planta
que estan repartits en dos armaris. Els racks 3 i 4 son les entrades i sortides (digitals i
analogiques) condensades en una serie de moduls que envien la informacio al controlador C200.
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Figura 4.1.3. Esquema de la connexio entre moduls.
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4.2. Avantatges del DCS respecte el PL.C (Programmable Logic Controller)

El DCS té una serie d’avantatges comparat amb altres tipus de sistemes de control
automatitzat com el control centralitzat. A continuaci6 s’exposen els principals:

e Al dividir les funcions principals en diferents subsistemes, es permet millorar en gran
mesura l'operativitat, I'adquisicid, el control, la supervisié de processos, etc. sent molt
més efectiva. Mentre que altres tipus de sistemes de control podrien ajustar per exemple
una operacio d’una sola unitat, el DCS pot fer ajustaments a cadascuna de les moltes
operacions d’unitats interactives d’una planta.

e Permet un nivell d'automatitzacio més elevat degut a la implementacié d'una série
d'estrategies de control i I'organitzacié d'aquestes com si fos un Unic sistema i no un
conjunt de subsistemes.

e Disseny de sistemes simplificat, els processos que tenen com a arquitectura de control
un DCS tenen l'avantatge que generalment només un programari és requerit, ja que els
DCS només tenen una base de dades per a tots els servidors i subsistemes de la planta.

e Facilitats en la resoluci6 de problemes: EI DCS té a la disposici6 de lI'operador de forma
completa la logica de control i vincula les alarmes que puguin aparéixer al panell amb
el chart responsable de fer saltar aquesta alarma. Aixo redueix el temps d'identificacio
problemes per poder ser resolts.

e Lamodificacio de la logica és més rapida i simple, ja que es poden utilitzar plantilles a
primera instancia per poder implementar-la. A més, en el moment del canvi aquest és
propagat per tot el sistema modificant els charts que estan relacionats amb el que s’ha
canviat de forma automatica, evitant aixi errors humans per part de I'encarregat de la
modificacio. (Ref 2.)

El sistema DCS, encara que presenta un cost per una inversié inicial més gran que el del
PLC, presenta una major rendibilitat a llarg termini gracies als avantatges i facilitats que presta
per poder mantenir el sistema actualitzat de manera senzilla i rapida. A més, permet I'opcid
d'una resolucié de problemes més entenedora per als operaris i ajuda al programador durant la
implementacid de la logica gracies a possibles plantilles que es poden adaptar a la forma de
logica que es vulgui aplicar.
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5. OPTIMITZACIO DE LES ALARMES DE CONTROL

5.1. Introduccié

L'octubre del 2020 es va emetre I'informe de I’auditoria corporativa de seguretat de la
planta. En aquest informe es descriu que: “No es duu a terme una gestié adequada de les alarmes
a la planta d'asfalts de Tarragona, que pot ser causa de possibles accidents de procés”.

Quan un sistema d'alarmes produeix més alarmes de les que es poden processar, 0 hi ha
alarmes actives meés de 24 h sense haver-ne procedit a la gestio, el panelista comenca a tenir
una visio limitada del procés, la qual és una de les moltes causes d’accidents que es poden
trobar a la indUstria. Aixo indica la importancia de tenir un bon sistema de gestio d’alarmes.

La racionalitzacio de les alarmes té com a objectiu analitzar les alarmes que hi ha a cada
planta, fent-ne una prioritzacio, analitzant-ne la qualitat, entenent que siguin fiables,
entenedores, rellevants per al panelista i que ofereixin un diagnostic i una possible solucid,
eliminant per tant aquelles alarmes que no compleixin aquests requisits, si n'hi hagués.

5.2. Gestio d’alarmes

Per tal de donar resposta a aquesta observacio de I’auditoria, s’elaborara, planificara i
aplicara un procediment de disseny i gestio d'alarmes per a la planta de Tarragona que compleixi
els criteris anteriors prenent com a base la Guia de racionalitzacié d'alarmes site Palos de la
Frontera v.0.

Només es configurara com alarma high o urgent quan l'operador de camp o tecnic de
control hagin de fer alguna accid. Si no cal fer res no es configurara cap alarma. S'utilitzaran
dues prioritats per a les alarmes (Urgent i High) i es deixara la prioritat de Low o Journal per a
les alertes, esdeveniments o0 avisos de finalitzaci6é d’alguna seqiiéncia o procés.

A la figura 5.2.1. es mostra un esquema de la diferencia entre alarmes i alertes sobre
I’operacio de la planta.

X

Optimum
Normal X
Operation X X
Abnormal
Operation .
Operator =
Intervention
Shut-down
ESD
Plant state Operator’s primary role  Key alarm information
Normal Monitoring & optimisation Minor operating adjustments
Operation needed
Abnormal Situation management Operator intervention
Operation/Upset needed
Shut-down Ensure safe shut-down Safety actions needed

Figura 5.2.1. Diferéncia entre alarmes i alertes del procés.
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A la figura 5.2.2. es pot observar la guia que s’ha seguit per classificar la prioritat de les
alarmes segons la consequiéncia que pot arribar a provocar i el temps de resposta el qual disposa

I’operari.

Guia para seleccidn de
prioridades de Alarmas

Peligrosa sobre-presion 6 sobre-temperatura en
recipientes.

Escape de hidrocarburos al atmosfera / Escape de liquido
a la antorcha | Escape significativo con impacto
medioambiental.

Fallo mecanico / Incidencia grave en la unidad / Dafios en
compresores o bombas / Péerdida de control / Parada de
equipos o planta,

Ocasionar perdida de especificacion en Producto Final.

Pérdida de optimizacion en la produccion | Ocasionar
pérdida de especificacion en Produto Intermedio.

v Salir

Figura 5.2.2. Guia per seleccionar la prioritat d’alarmes.

5.2.1. Actuacions de racionalitzacio d’alarmes
A continuacio es mostren les accions proposades per procedir a la gestio d’alarmes:

Acci6 1. Racionalitzacié d’alarmes. S’identificaran totes les alarmes de la planta
avaluant-les si estan ben prioritzades. Es passaran a alarmes de prioritat Low 0 a
Journal (esdeveniment) aquelles que no requereixin la intervencid del personal o
aquelles que informin de la finalitzaci6 d’una sequéncia, logica de control o similar.
Acci6 2. Llistat d’alarmes. A la matriu d'enclavaments es llistaran totes les alarmes
programades al DCS amb prioritat urgent, high i low i es valorara si €s necessari un
canvi de la prioritat.

Acci6 3. Protocol d’actuacid. Per a totes les alarmes amb prioritat urgent i high
s’establira un protocol d’actuacid per al personal de la planta definint les accions a
realitzar i el temps estimat abans que I’alarma porti a la planta a situacions de risc per
a la seguretat, la qualitat o el medi ambient. Preferiblement, aquests protocols estaran
disponibles al DCS sent visibles per al personal quan s’activi I’alarma.

Accio 4. KPI: Es revisaran les alarmes que s’han activat abans i després de realitzar
les tres primeres accions.

Accid 5. Impartir formacid sobre aquesta guia i els protocols d’actuacio als panelistes
i operadors de la planta.

Accio 6. Durant un any i per cadascun dels tres torns diaris, es revisaran les alarmes
amb prioritat high i urgent que s'han activat i es revisara si 1’actuacio ha estat
adequada.

Accid 7. Auditar el proces de gestio d’alarmes a les inspeccions de seguretat de la
planta que realitza el tecnic de seguretat.
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En aquest projecte només s’han dut a terme les cinc primeres accions. Aquestes accions
s’han dut a terme en reunions multidisciplinaries conjuntament amb el cap de la planta, el
responsable de produccié i el responsable de manteniment, mitjangant 1’as dels P&ID i els
HAZOP de la planta. L’acci6 6, a causa d’una limitacio temporal del projecte sera portada a
cap pels panelistes i revisada pels encarregats de la planta. Finalment, 1’acci6é 7, en tractar-se
d’una auditoria, sera realitzada pel departament de seguretat de Cepsa.

5.3. Accid 1. Racionalitzacioé de les alarmes

A T’inici del projecte, el sistema d’alarmes de Cepsa no es trobava optimitzat. Com s’ha
esmentat en ’accié 1, aquest apartat se centra en la racionalitzacié de les alarmes. Hi havia
alarmes amb una prioritat urgent o high que corresponien a esdeveniments o per exemple hi
havia tags o alarmes d’equips que avui dia son inexistents.

Per fer aquest canvi, s’ha descarregat un historic de les alarmes urgent, high i low dels
ultims tres mesos. D’aquest document, s’han seleccionat només les alarmes que corresponen al
proces, excloent aixi les del software del sistema de control, com per exemple, ’acceptacio de
la llicencia del programa entre d’altres. També s’han exclos les alarmes que tenen un
enclavament associat, ja que aquestes s’estudien a I’apartat 5.4. Llistat d’alarmes.

Seguint la taula de la figura 5.2.2., s’han passat a prioritat urgent o high aquelles que
requereixin una intervencio de 1’operari. Per altra banda, s’han passat a alarmes de prioritat low
0 a esdeveniments aquelles que no requereixin la intervencié del personal o aquelles que
informin de la finalitzacié d’una sequiéncia, logica de control o similar.

Abans de procedir en la racionalitzacid, durant un mes s’han comptabilitzat 4456 alarmes
urgent, 18073 alarmes high i 2494 alarmes low.

5.3.1. Implementacio dels canvis de prioritat de les alarmes en el DCS

Una vegada identificats els canvis a realitzar, s’ha procedit a modificar els canvis al DCS
tal com es mostra a continuacio.

5.3.2. Alarm Summary Display

Cada vegada que una condicié anormal en el procés ocorre, es genera una alarma, que
estan tipicament associades amb els punts (points). Per exemple, el valor d'un punt analogic
que representa un sensor de temperatura podria estar per sobre o per sota del rang acceptable, i
en aquest cas es generara una alarma. Aquest tipus d'alarmes s'anomenen alarmes de procés,
perqué estan associades amb el procés que s'esta monitoritzant i sén mostrades en el display de
Resum d'Alarma (Alarm Summary). En la figura 5.3.1. es pot observar el desplegament de
I’Alarm Summary.

D'altra banda, també hi ha alarmes que sén generades com a consequéncia d'un
esdeveniment associat al sistema Experion PKS i no al procés, com per exemple, una fallada en
les comunicacions d’alimentacié del sistema. Aquestes son anomenades com a alarmes de
sistema, ja que estan associades amb els components que formen part del sistema de control i
es mostren en un display d’Estat del Sistema (System Status Display).

En aquest cas, tal 1 com s’ha esmentat anteriorment, el canvi de prioritat només s’ha
realitzat per les alarmes de procés.

Les alarmes que estan llistades a I’Alarm Summary proporcionen una descripcié d'una
linia per a cadascuna d’aquestes. En el cas que alguna d’aquestes alarmes no hagi estat
reconeguda per I’operari, es repetira cada vint segons. Una alarma és considerada repetida si la
font, condicio i parametre son els mateixos.
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Location »  View  (all alarms)~ @ Clear All Filters~ (J Reset View M E & & &
Date & Time * Location Tag Source Condition  Priority Description -
705 SOV_PCV_22 CMDDIS APERTURA VALVULA ENTRADA BETUN INTERCAMBIADO...
700 AAH H1 OFFNRM ALARMA HORNO 1
BALSAS PT_10_BALSAS PVLOLO PRESION BOMBAS BALSAS
705 LALL T7 OFFNRM
705 _TA 07 PVLOW NIVEL T-07
710 B OFFNRM ONSUMO GAS DIARIO ALTO
705 SOV | UNCMD APERTURA VALVULA BYPASS INTERCAMBIADOR H101-2
? 705 SOV_| CMDDIS APERTURA VALVULA SALIDA BETUN INTERCAMBIADO
& 745 2 OFFNRM R ATO VAPOR ALTO C VAPOR 1
& OFFNRM DERA VAPCOR 1
& 745 2 OFFNRM N J O CALDERA 1 VAPOR
& 705 OFFNRM BOYA NIVEL MINIMO T-62
a8 705 0 207 CMDDIS VALV. CALEF,
* 700 2 | OVRDIO MARCHA MOLINC
& 705 N PVLOW TEMPERATURA T-13
£ 705 VT PVLOW PESO TANQUE 12
* 705 2] OFFNRM
& 710 | PVLOW PESO REACTOR R4
& 4 705 LT_TA 14 PVLOW NIVEL T-14
LA 715 MP_FAE UNCMD M/P BOMBA SECUND BALSA P50
& 4 705 TM_TA_14 OFFNRM SOBRETEMPERATURA EN EL T14
& 4 705 TM_TA_63 PVLOW TEMPERATURA T-63
L) 715 MP_SF OFFNRM ALARMA ENCLAVAMIENTO SINFIN ACTIVO
L STYRELF BLENDING_STY FAIL
LA STYRELF BLENDING_BETUN ABORT
LA STYRELF BLENDING_STY ABORT
L STYRELF BLENDING_BETUN FAIL
705 TM_TA_04 PVLOW TEMPERATURA T-04
715 SOV_PCV_54 UNCM BOMBA ENTRADA TANQUE ASFALTO
715 SOV | 3 UNCMD MOLINO ENTRADA TANQUES ASFALTO
SYS ALAR_F_A OFFNRM ALARMA FUENTE DE ALIMENTA(
ASFALTO PE43 OFFNRM Paro emergencia FAE
Unacknowledged alarms: 0
Acknowledged alarms: 37 % Quick Shelve 7 Shelve % Unshelve Alarm
Shelved alarms: 0 of 0
Suppressed alarms: 0 of 0 Il Pause Resume &% Acknowledge Page

Figura 5.3.1. Desplegament de 1’Alarm Summary.

La taula 5.3.1. descriu a qué correspon cadascuna de les columnes d'informacié que
presenta I’Alarm Summary, d’esquerra a dreta:

Taula 5.3.1. Descripci6 de la informacié que presenta I’Alarm Summary.
ftem de la linia d’alarma  Descripcié

Vermell intermitent: I'alarma és urgent priority (prioritat urgent),
no reconeguda i la causa de I'alarma encara existeix.

n Vermell fix: I’alarma és de prioritat urgent, reconeguda i la causa
de I'alarma encara hi és.
EI Color invers intermitent: I’alarma és de prioritat urgent, no

reconeguda 1 la causa que va generar 1’alarma ja no existeix.

Groc intermitent: I'alarma és de high priority (prioritat alta), no
reconeguda i la causa de I'alarma encara existeix.

Groc fix: I’alarma ¢és de prioritat alta, reconeguda 1 la causa de
I’alarma encara existeix.

Color invers intermitent: 1’alarma ¢€s de prioritat alta, no
reconeguda i la causa que va generar 1’alarma ja no existeix.
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v
7,

Date & Time
Location

Source
Priority

Description
Trip value
Live value

Units

Blau intermitent: I'alarma és de low priority (prioritat baixa), no
reconeguda i la causa de I'alarma encara existeix.

Blau fix: I'alarma és de prioritat baixa, reconeguda i la causa de
I'alarma encara hi és.

Color invers intermitent: 1’alarma ¢és de prioritat baixa, no
reconeguda i la causa que va generar I’alarma ja no existeix.

El temps i la data en qué I'alarma va ser rebuda.

El Tag Name (Nom d'Etiqueta) de I'asset (actiu) al qual pertany
el punt o dispositiu. En aquesta columna hi ha nimeros que estan
assignats a les diferents plantes de produccio.

El punt o dispositiu que va causar I’alarma.

La prioritat de ’alarma. La lletra del prefix indica la prioritat
general: Urgent, High i Low

El nimero segueix a la lletra, aquest representa la prioritat
relativa dins de la prioritat general. Per exemple, les alarmes
urgents poden diferenciar-se des de U15 (més urgent) a U0O
(menys urgent).

Descripci6 de 1’alarma.

Valor al que es va activar I’alarma.

Es el valor actual, es va actualitzant continuament.

La unitat d’enginyeria que el valor representa.

Per tal de poder facilitar el canvi de prioritat, es pot canviar la manera de com es mostra
la informacié al display de I’Alarm Summary, aplicant una vista (view) diferent. Les vistes
contenen informaci6 sobre el filtratge i I’ordre aplicats, els items d'alarma que es mostren,
I’ordre en qué son desplegats i I’espai destinat a cadascun.

Hi ha diverses vistes predeterminades. Aquestes son:

Unacknowledged alarms: Mostra només les alarmes no reconegudes.
Urgent alarms: Mostra només les alarmes de prioritat urgent.

High alarms: Mostra només les alarmes de prioritat alta.

Low alarms: Mostra només les alarmes de prioritat baixa.

Shelved alarms: Mostra només les alarmes que han estat col-locades a la llista
d'espera.

A T’hora de realitzar el canvi de prioritat, hi ha dos tipus de sensors. Uns que estan
programats per que el canvi es pugui fer directament en la seccio d’alarmes, detallat en I’apartat
5.3.3. Canvi de prioritat en la seccio d’alarmes, 1 altres on el canvi s’ha de realitzar en la seccio
de charts, detallat en I’apartat 5.3.4. Canvi de prioritat en la seccid de charts.

TFGEQ_2206_ahamza



Optimitzaci6 del sistema de control distribuit d’una planta 23-106

5.3.3. Canvi de prioritat en la seccié d’alarmes

Primerament, se selecciona 1’alarma a la qual s’ha de modificar la prioritat en el display
d’Alarm Summary, tal com s’observa en la figura 5.3.2.

Location ~  View: (all recent events with live updates) *~ (Filter applied) g Clear All Filters  (J Reset View OmBEpeEaed

Date & Time Location Tag Source Condition  Action Priority Description Value Un__. Location
2/24/2022 13:54:04 705 LSHH_T2 OFFNRM NIVEL MAXIMO TANQUE 2 ALARMA 1705
2/24/2022 9:39:11 FLEX03 STATION 3 COMMS OK Station Failure OK /System Co
2/24/2022 9:31:12 FLEX03 STATION 3 COMMS Station Failure FAILED /System Co

‘2/24/2022 8:03:14 705 LT_TA_03 PVLOLO NIVEL T-03 1,499.72 mm /705
2/24/2022 7:32:32 700 PT_07_ACEITE_DIF PVHIHI OK PRESION ACEITE DIFER 2.03Bar /700
2/24/2022 7:32:30 700 PT_07_ACEITE_DIF PVHIHI PRESION ACEITE DIFER 2.19Bar /700

Figura 5.3.2. Selecci6 del sensor LT_TA_03 en Alarm Summary Display.

Un cop seleccionada I’alarma, ens porta al seu respectiu display. Com es pot observar en
la figura 5.3.3, hi ha diferents tipus de prioritat depenen del punt de I’alarma. Un Punt (Process
Point) és un conjunt d’informacio que defineix una part donada del sistema. Hi ha 4 tipus de
points:

High High (HH): Molt alt
High (H): Alt
Low (L): Baix
Low Low (LL): Molt baix

Cada element d'informacié que compon un punt és anomenat parametre (parametre). Els
parametres més utilitzats son:

e El valor o estat actual del punt, anomenat Variable de Procés (Process Variable)
oPV.

e L'estat o valor desitjat del punt, conegut com a Setpoint o SP.

e El valor de sortida del punt, anomenat Output o OP.

e L'estat de control del punt, és a dir, si el punt esta sent controlat automaticament
0 manual. Aquest parametre és Mode o MD.

No tots els punts tindran tots aquests parametres; dependra de la seva funcionalitat.

Com per exemple, enel tag LT _TA 03, corresponent al transmissor de nivell del tanc T-
03. Aquesta alarma conté diferents points, cadascun d’aquests punts indica un nivell diferent
del tanc. Cadascun dels diferents nivells del tanc, conté els seglients parametres:
e PV, que mostra el nivell actual del tanc.
e SP, que s’utilitza per canviar el nivell desitjat.

En la figura 5.3.3. s’observa el display del tag LT_TA_03 sense modificar la prioritat de
les alarmes. Per altra banda, en la figura 5.3.4., s’observa el mateix display una vegada s’han
canviat les prioritats de les alarmes.
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IAssets/705/LT_TA_03

LT_TA_03 I - “ £

NIVEL T-03 Alarm configuration
On-Delay Off-Delay Deadband Deadband
N N L B time{Sec) time(Sec) value units
Type Status Block Trip Point  Priority Severity
PV high-high- @ orF DACA [ ge%0 o[ o [ 0 C%GE
Eng. units mm PV high @ oFF pacA [ @500 [WiGH Gl 0 o [0 C% GEu
Exe. period 1sec PV low: @oFF  oaca [ g [WomE ) [ 6 [ ® T c%ew
PV low-low: @ OoFF DACA 1500 0 0 0 C% GEU
Exe. phase 6 - or_J
Positive rate of change: (@ OFF DACA [ HaN [NONE L )
Order in CEE 10 Negative rate of change: @ OFF DACA Nah [NONE  ~ [ 0
Load state  READY Bad PV’ @ oFF DACA HONE - )

CEE state. RUN
él DACA block options

Significant change:

Low: | NaN High NaN
Assigned controller

CEE200_FAE
CPM200_FAE

Alam |Enabled  ~
— [AcTVE -

Figura 5.3.3. Canvi de prioritat en la seccid d’alarma abans de la modificacio.

IAssets/706/LT_TA_03
Main Alarms. Chart
LT_TA_03

NIVEL T-03 Alarm configuration
OnDelay OffDelay Deadband Deadband
Type Status Block  Trip Point Priority Severity tme(Sec) time{Sec)  value units
PV high-high: @ oFF DACA [ Bam0 o[ @ [ 6 c% Ge
Eng. units mm PV high ® oFf DACA [ g500 [HIGH < 0| 0 [ 1 c% e
Exe. period 1sec PV low: @ oFF DACA [ 1650 [ o[ o [0 c% @
Exe. phase 6 :'W.nwiow. @ oFF pacA [ 1500 o[ o [ 6 C%GE
ositive rate of change: @ OFF DACA m ’NONE—v ,_I)
Order in CEE 10 Negative rate of change: @ OFF DACA [ man [NOWE = | 0
Load state  READY Bad BV ® ofF  oaca Nowe — -1 [9

CEE state. RUN
ﬁl DACA block options

Significant change:

Low | NaN High: [ NaN
Assigned controller

CEE200_FAE
CPM200_FAE

Alam |Enabled
EX
<, [AcTivVE -~

Figura 5.3.4. Canvi de prioritat en la seccio d’alarma després de la modificacio.
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5.3.4. Canvi de prioritat en la seccio6 de charts
En aquest cas, també se selecciona I’alarma a la que es vol canviar la prioritat en 1I’Alarm
Summary display.

Location +  View: (all recent events with live updates) *~ (Filter applied) @ Clear All Filters  (J Reset View O E & e &

Date & Time Location Tag Source Condition  Action Priority Description Value Un_.. Location

2/23/2022 18:12:35 PT_08_FAE PVHIHI Presion descarga cisternas 4.59Bar /705
2/23/2022 16:16:24 PT_01 PVHHI  OK PRESOSTATO MOLINO FAE 1.93 KG... 1700

2/23/2022 16:16:18 PT_01 PVHIHI PRESOSTATO MOLINO FAE 3.34KG... /700
2/23/2022 16:14:31 PT_01 PVHIHI OK PRESOSTATO MOLINO FAE 217KG... /700

Figura 5.3.5. Selecci6 del sensor PT_01 en I’Alarm Summary.

Per0 a diferencia del cas anterior, en aquest els points del sensor no es troben en el display
especific de I’alarma. Per tal de modificar la prioritat de les alarmes, és necessari canviar-ho en
els charts.

Els charts son blocs utilitzats per establir una logica de control i programar o modificar
els inputs i outputs del DCS per a diferents sensors i actuadors. En la figura 5.3.6. es pot
observar un exemple d’aquests blocs de programacio.

10 IOCHANNEL DICHANNEL
DIG_INPUT
INBADOPT OFF
. ICCNUMBER 9
F—— ORDERINCM 10
- SIMMODE NONE
PVFL
os=
]
PVFL
OFF
¥
20 UTLITYFLAG
FLAGA
NORMAL NONE

PVFL
oFF

Figura 5.3.6. Blocs de programacio (chart) del baix nivell del tanc T-01.

En la figura 5.3.6, els blocs de de programacio del baix nivell del tanc T-01, estan
compostos per 1’entrada del senyal digital, provinent d’un switch de nivell. El senyal digital
s'adreca a un segon bloc, aquest correspon a un enclavament de seguretat, on l'estat 1 és
I’activacid d’aquest, tancant la valvula de sortida d'oli del serpenti i proporciona una alarma de
molt baix nivell. El segon bloc, el FLAGA, serveix per poder programar o canviar les prioritats
de les alarmes.

En la figura 5.3.7. s’observa el P&ID amb el lla¢ de control de baix nivell del tanc T-01.
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Figura 5.3.7. P&ID del llag de control de baix nivell del tanc T-01.
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En la figura 5.3.9. s’observa el canvi de prioritat realitzat pel transmissor de pressio, on
el molt alt nivell passa a no tindre alarma i alt nivell es passa a urgent.
IAssets/700/PT_01

Main
PT_01
SOBREPRESION PT-01 8
=) =
100 ml
21
‘Main  Aams | identfication | Dependencies | Tempiate Defining | Inserton |
[jftom tesks on OfiDelay Dead
Trip Point Sevety  Time sec) Time (sec)  Value DeadBand Units
PV High High : [25 URGENT ]| [0 fo | 1  PERCENT  EU
PVHigh: 2 HGH ) o o [ fi @ PERCENT € EU I—
PV PViow : [NaN NONE ¥ [0 Jo | i & PERCENT ¢ EU
PV Low Low : I [None =] [o [o [ [i & PERCENT € EU
SiC ALTA_PRE: Postive Rate of Change - [NiaN [none =] o | |
Negative Rate of Change - [NaN [none =] o | [
S0 ¢ OFF i voe =] [o | I
High Significant Change : [NaN
Low Sgnficant Change = [NaN
<
JUTRITY.TIMER il sO Nj
| TIMERA e g
I~ Show Parameter Names. Help
ol 1:
10
NONE
STOPPED
S‘lﬁ -
| A

Figura 5.3.8. Canvi de prioritat en la secci6 de chart abans de la modificacio.

IAssets/700/PT_01
ain
PT_01

SOBREPRESION PT-01 3
=3 —|
=
100 ml
DATAACQ:DATAACQ Block, DACA - Parameters [Monitoring] 21|
[ e OnDeloy  OfiDelay DeadBand
Trip Point i Seveity  Time fsec)  Time sec)  Value DeadBand Units
PV High High : 2.5 NONE__~]) [0 fo | Ji  PERCENT € EU
PV High - 2 (Jurcent =] o o [ [1 & PERCENT " EU
PV PVLlow: [NaN NoNE ¥] [0 fo | 1 5 PERCENT € EU
PV Low Low : I [vone  RaBMG fo [ [ (< PERCENT (" EU
S1 C ALTA_PRE! | resvericooome: [an — fone = T ]
Negative Rate of Change :  [NaNy [none =] o [ |
S0 < OFF mary fowe = F——
High Signficant Change : [NaN
Low Signficant Change : [NaN
4
UTLTY.TIER || so N’.
TIMERA or oer
PV IOFF— I~ Show Parameter Names 0K | Cancel |
— b sP 10
sasmL | PV 0
o | RV 10
'NONE
STATE STOPPED
STO:: e
e — | %

Figura 5.3.9. Canvi de prioritat en la seccié de chart després de la modificacio.
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5.4. Acci6 2. Llistat d’alarmes i enclavaments

Els sistemes d’enclavament son utilitzats en les plantes de procés amb la finalitat de
detectar anomalies en el funcionament de les unitats i procedir a 1’aturada d’emergéncia
d’aquestes.

Els elements iniciadors d’un enclavament sOn interruptors activats als sobrepassar un
limit determinat en la variable de procés, com per exemple el baix nivell dun tanc, 1’alta pressio
d’una caldera, etc. Aquests elements, estan connectats a un component fisic a camp, el qual
realitza alguna accid per tal de mitigar una possible sortida dels nivells de seguretat optims de
la planta. Per exemple, si el nivell del tanc T-02 sobrepassa el switch LSH-02, la valvula
automatica PCV-12 tanca completament, tal com es mostra en la figura 5.4.1.

TFGEQ_2206_ahamza



Optimitzacio del sistema de control distribuit d’una planta

—02 1-C3
ANQUE NC OPERATIVO TANQUE DE BETON
DIMENSIONES: X080 mim DIVENSIONES: 000K T
PRES 1T 3000000 PRES./TEP. o: X
ORES /TEM?. 00 BRCS o
AISLAM LKTO: ASLRLITON 3000

sr-z0:

GENERALI

4.~ TRACEADO CON J
5. PCY-26 Y P
ESTAR ABERTAS

CERRE DE LA OTRA

NOTAS
1.— TOMA MUESTRAS.
2 E SER
3.- LAS VALVULA NADA ¥ DE TRES
FLEMENTOS:

VAFOR

SON_ENC_AVAMIENTOS MU'
DE CARRERA

N DE LOS SIGUIENTES

DONDE SE INDICA

uos,

UEDEN
ABIER ENERA EL

£ 1 A2=202-2"
e D g §
N i
5
3
3
= ST
o :
i< ATI-001-A i
w = e
1 | - i< \
: \ ; L e \ =
A | ] _fewn | ted oo
i 1 7 I ;
| ¥ B \ \
p | o o
i 3 11 14 1
E 4 i al o H & A A
I [ xR 1
. || i =
| | ) o ”
\ I | ‘
| | | L
(&3]
| @k% o |
fffffffffffffffffffffff s |
|

CODIGO

CE

SERVICIOS

8 / CORTE 2
A MPRIVIDO

A ACETE — IMPULSION
AR IE - RETORND
AsF BETON

DE APOR

EMULSION

s GASOIL ¥ 4GUA
HeL 4CIDO CLORHIDRICO
5 SETON / CORTE 24
1© BEION / CORTE 24
L

w AcUA

e AGUA DF RALSA

W AGUA INDUSTRIAL

PROCESO

EwuLsion
Fo cLoRURD FeR
LISTA DE EQUIPCS
ot TANGUE D BETON
02 Tanaue o
103 ANGUE DE BETON
1-04 TANQUE DE BETON

KEVISION REFERENCHS CRUZADAS

REVSION REFERENGAS CRUZADAS

7.10.9 meRco

Bason 2ece1o] verco
[ oo == o |
E Wevoo 17
| = o S INERCO &
[T [T fecone) i St ovitn e gmera
s PROYECTO - =
e UNDRD : = .
[ ] T T _— PLATA © PROAS TARRAGONA %~CEPSR
| { % LOCAIACON :_TARRAGONA
DIAGRAMA DE TUBERIAS E INSTRUMENTOS e
TANQUES DE ASFALTOS (1) Al
ESONA "PCHERD AUTOCAD | PLAND MAMERO REV.
S/E 1724AS55D-X-001.dwa 1724AS55D-X-001 1

Figura 5.4.1. P&ID del lla¢ de control d’alt nivell del tanc T-02.
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A CCP es disposa de matrius causa-efecte en cada una de les seccions de la planta, en
elles es relacionen les alarmes i els elements finals de control que s’activen en cas de ser
necessari. Aquestes matrius actualment no es troben completes, ja que no es mostra la prioritat
de I’alarma ni I’accid que ha de realitzar 1’operari en cas d’haver de fer-ho.

En el seguent apartat, 5.4.1. Matriu causa-efecte de la fabrica automatica d’emulsions,
es pot observar un exemple de la matriu d’enclavament de la FAE actualitzada amb els canvis
afeqits i les noves prioritats escollides de les alarmes. La resta de les matrius es poden observar
a l’annex A.l.

La implementacio dels canvis de prioritat en el DCS s’ha dut a terme de la mateixa forma
que en ’apartat 5.3.3. Canvi de prioritat en la seccio d’alarmes.

Completades les dues primeres accions, s’ha realitzat un recompte de les modificacions
en la prioritat de les alarmes. A la taula 5.4.1. es pot observar la quantificacié d’aquest
procediment.

Taula 5.4.1. Recompte del canvi de prioritat de les alarmes.

Prioritat abans del canvi Prioritat després del canvi Nombre total
Urgent High -

Urgent Low 3

High Urgent 3

High Low 18

Low Urgent -

Low High 1

Urgent, High o Low Journal 32

Urgent, High o Low Desactivades 19
Desactivades Urgent, High o Low 2

5.4.1. Matriu causa-efecte de la fabrica automatica d’emulsions

En la figura 5.4.2. es pot observar la matriu causa-efecte de la fabrica automatica
d’emulsions actualitzada.
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0 FAE LR-42 RADAR DEL T-42 HH/H H XX6 Comprobar si ha = C © C
0 FAE LR-41 RADAR DEL T-41 L/LL H XX6 Comprobar si la - C
0 FAE LR-42 RADAR DEL T-42 L/LL H XX6 Comprobar si la = C © C
0 FAE TMTS-42 | SENSOR DE TEMPERATURA T-42 H/L XX6 X -
0 FAE TMTS-42 | SENSOR DE TEMPERATURA T-42 HH H XX6 Comprobar que | -
0 FAE TMTS-42 | SENSOR DE TEMPERATURA T-42 LL XX6 Comprobar que | - C
0 FAE LSHH-43 SOBRELLENADO DEL T-43 HH XX6 Comprobar el nij 006 P P
0 FAE TMTS-43 | SENSOR DE TEMPERATURA T-43 H/L XX6 X 007 C
0 FAE LSHH-20 | SENSOR DE NIVEL ALTO DEL T-20 HH XX7 Comprobar el nij 010 P P P P
0 FAE LSHH2-20 | SENSOR DE MAXIMA DEL T-20 HH XX7 Comprobar el niy 011 P P P P ©
0 FAE TMTD-44 SONDA TEMPERATURA T-20 H XX8 X 012
0 FAE LSLL-20 SENSOR DE MiNIMA DEL T-20 L XX6 X 014 P P P P
0 FAE TMTD-45 SONDA TEMPERATURA T-21 H H XX9 Comprobar que [{ 013
0 FAE LSHH-21 SENSOR DE MAXIMA DEL T-21 HH XX6 Comprobar el niy 012 P P P P
0 FAE TMTD-48 SONDA TEMPERATURA T-48 H XX9 X 013
0 FAE LSHH-T48 | SENSOR DE MAXIMA DEL T-48 HH XX6 Comprobar el nij 013 P P P P
0 FAE LSHH-48 SENSOR DE MAXIMA DEL T-48 HH XX6 Comprobar el nij 013 P P P P
0 FAE LSLL-48 SENSOR DE MiNIMA DEL T-48 L XX6 X 014 P P P P
0 FAE C-104 CAUDALIMETRO DE HCL XX6 X 014 M/P
0 FAE C-107 CAUDAIMETRO DE ASFIER117 XX6 X 015 M/P
0 FAE C-103 CAUDALIMETRO DE EMULGENTE XX7 X 016 CP
0 FAE C-105 CAUDALIMETRO DE LIGANTE XX7 X 017 CcP M/P
0 FAE C-106 CAUDALIMETRO DE CORTE2A X13 X 018 C P
0 FAE PT-01 PRESOSTATO DEL MOLINO H XX7 Comprobar que § 019 P P
0 FAE PT-12 PRESOSTATO DEL MOLINO H U XX7 Comprobar que § 019 P P
0 FAE MOL-01 MOLINO DE FABRICACION XX7 Eliminar las alarr] 020 C
0 |T.PETROSOL| LSHH-09 SENSOR DE MAXIMA DEL T-09 HH U X13 Comprobar nivel| 021 C
1 |T.PETROSOL| LSLL-09 SENSOR DE MiNIMA DEL T-09 LL U X13 Comprobar nivel| 022 P C
4 FAE LR-30 RADAR DEL T-30 HH U XX8 Comprobar que § 023 P P P P
4 FAE LR-31 RADAR DEL T-31 HH V] XX8 Comprobar que 023 P P P P
4 FAE LR-32 RADAR DEL T-32 HH U XX8 Comprobar que § 023 P P P P
4 FAE LR-33 RADAR DEL T-33 HH V] XX8 Comprobar que 023 P P P P
4 FAE LR-34 RADAR DEL T-34 HH U XX8 Comprobar que § 023 P P P P
4 FAE LR-35 RADAR DEL T-35 HH V] XX8 Comprobar que 023 P P P P
4 FAE LR-36 RADAR DEL T-36 HH U XX8 Comprobar que § 023 P P P P

Figura 5.4.2. Matriu causa-efecte de la fabrica d'emulsions.
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5.5. Acci6 3. Protocol d’actuacio

Un cop s’han modificat les prioritats de les alarmes en el DCS, es procedeix a
implementar les accions que han de dur a terme els operaris de la planta en cas que es requereixi.

Larad principal per introduir els comentaris al DCS és que, en cas d’emergeéncia, I’operari
tingui una visio clara del procés i pugui intervenir de forma adequada, ja que hi pot haver una
situacio on I’operari no pugui pensar amb claredat o no sigui capac de prendre decisions. Aixo
no vol dir que el personal de la fabrica no estigui capacitat degudament, si no mes aviat és una
mesura per evitar una situacio descontrolada en la planta.

Primerament, s’han modificat les matrius de causa-efecte corregides amb anterioritat. En
I’apartat 5.5.1. Accions a realitzar per alarmes high i urgent en la fabrica d’emulsions, es pot
observar una taula amb les respectives accions a realitzar en cada alarma. En ’apartat 5.5.2.
Implementacié de les accions en el DCS, es detalla com s’han implementat les accions
establertes en les matrius d’enclavaments en el DCS.

5.5.1. Accions a realitzar per alarmes high i urgent en la fabrica d’emulsions

Per tal de definir les accions que han de realitzar els operaris, s’han utilitzat els P&ID de
la planta, per observar els llacos de control, els enclavaments i la instrumentacio restant. També
s’han utilitzat les fitxes de seguretat dels productes aixi com 1’analisi HAZOP de les diferents
parts de la planta i el plot plan.

Com per exemple, tal com es mostra en la figura 5.5.1, en el cas de I’interruptor de molt
alt nivell del tanc 40 (LSHH-T40) s’activi, implicara que I’electrovalvula d’entrada d’aigua es
tanqui i també, s’aturara la bomba P-16. A I’observar que es tractava d’un producte perillés i
que hi hauria la possibilitat de contacte amb el personal de la planta, s’ha decidit activar el pla
d’emergencia, 1is de EPI per corrosius i ’aturada de la planta de produccio.
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En la seglent taula, es pot observar les accions que hauran de prendre els operaris de la
planta en cas que s’activi alguna de les alarmes high o urgent de la fabrica d’emulsions.

Taula 5.3. Accions a realitzar pels operaris en cas que salti I’alarma en la planta d’emulsions.
Iniciador Alarma Accio
LSHH-T40 HH

Comprovar el nivell del tanc des del panell de control, si es
confirma, anar a camp a comprovar que la bomba P-16 ha
parat i I'electrovalvula d'entrada d'aigua ha tancat. Si hi
ha sobreompliment, activar el pla d'emergencia, allunyar al
personal que no és demergencia de la zona, posar-se
els EPI d'emergéncia enfront de corrosius i assegurar-se que
la valvula de sortida de la cubeta esta tancada. Aturar tots els
processos de la FAE per aturar el vessament i diluir el
producte amb aigua en la cubeta.

Comprovar si ha tancat la valvula d'entrada d'aigua d’Aigles

LR-41 HH/H de Tarragona S.A.

Comprovar si ha tancat la valvula d'entrada d'aigua d’Aigles
de Tarragona S.A. o si les de retorn del bescanviador PCV-28
i PCV-29 estan obertes.

LR-42 HH/H

Comprovar si la valvula d'entrada d'aigua esta oberta o si la

LR-41 LALL maniobra de buidatge del tanc és correcta.

Comprovar si la valvula d'entrada d'aigua esta oberta o si la

LR-42 LALL maniobra de buidatge del tanc és correcta.

TMTS-42 HH Comprovar que la valvula d'oli ha tancat.

TMTS-42 LL Comprovar que la valvula d'oli ha obert.

LSHH-43 HH Comprovar el nivell en el radar. Si es confirma l'alt nivell,
comprovar que les P-16 i P-17 han parat. Si no hi ha
sobreompliment tancar la valvula manual d'entrada al tanc. Si
hi ha sobreompliment, activar el pla d'emergéncia, allunyar al
personal que no és demergencia de la zona, posar-se
els EPI d'emergencia enfront de corrosius i assegurar-se que
la valvula de sortida de la cubeta esta tancada. Aturar tots els
processos de la FAE per aturar el vessament i diluir el
producte amb aigua en la cubeta.

Comprovar el nivell del tanc. Comprovar que la P-24, P-16,
LSHH-20 HH
P-17 i P-18 han parat i la PCV-06 ha tancat. Si no, prémer
I’atur d'emergéncia de la FAE situat en lI'armari de la sala de
control i tancar manuals del col-lector d'additius.
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LSHH2-20

TMTD-45

LSHH-21

LSHH-T48

LSHH-48

PT-01

PT-12

LSHH-09

LSLL-09

LR-30

LR-31

HH

H

HH

HH

HH

HH

LL

HH

HH

Comprovar el nivell del tanc. Comprovar que la P-16, P-17,
P-18 i P-24 han parat i la PCV-06 ha tancat. Si no, prémer
I’atur d'emergéncia de la FAE situat en I'armari de la sala de
control i tancar manuals del col-lector d'additius.

Comprovar que la valvula manual d'oli ha tancat.

Comprovar el nivell i que han parat les bombes P-04, P-05, P-
071 P-17.

Comprovar el nivell del tanc. Comprovar que les bombes P-
16, P-17, P-18 i P-24 han parat i la PCV-06 ha tancat. Si no
prémer atur d'emergencia de la FAE situat en I'armari de la
sala de control i tancar manuals del col-lector d'additius.

Comprovar el nivell del tanc. Comprovar que les bombes P-
16, P-17, P-18 i P-24 han parat i la PCV-06 ha tancat. Si no
prémer atur d'emergéncia de la FAE situat en I'armari de la
sala de control i tancar manuals del col-lector d'additius.

Comprovar que el moli ha parat, si no, activar l'aturada
d'emergéncia. Comprovar la maniobra o I’existéncia de taps
en la linia.

Comprovar que el moli ha parat, si no, activar l'aturada
d'emergéncia. Comprovar la maniobra o I’existéncia de taps
en la linia.

Comprovar el nivell del tanc i l'estat de la zona per les
cameres. Si es confirma l'alt nivell, parar treballs en la zona,
tallar circulacid del carrer, activar el pla d'emergencia.
Activar des de la sala de control 1’escumogen de la cubeta.
Anar a la zona proveida d'un exposimetre per avaluar la
situacid i comprovar que la valvula de la cubeta esta tancada.

Comprovar el nivell del tanc i que ha parat la P-07.
Comprovar a camp que no hagi fugat el tanc. Si hi ha fuga,
activar escumogen de la cubeta, i I'anell del tanc. Activar
I'alarma.

Comprovar que s'han parat el moli i bomba i revisar.

Comprovar que s'han parat el moli i bomba i revisar.
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Comprovar que s'han parat el moli i bomba i revisar.

LR-32 HH
L R-33 HH Comprovar que s'han parat el moli i bomba i revisar.
LR-34 HH Comprovar que s'han parat el moli i bomba i revisar.
LR-35 HH Comprovar que s'han parat el moli i bomba i revisar.
LR-36 HH Comprovar que s'han parat el moli i bomba i revisar.

5.5.2. Implementacié de les accions en el DCS

Per tal de poder implementar les accions que han de realitzar el operaris en cas de que
s’activi alguna de les alarmes, s’ha decidit programar-ho de tal forma que si es troba en el
display on ha saltat I’alarma es sobreposi sobre la resta de la pantalla. Aquest comentari seguira
sortint fins que 1’operari hagi reconegut I’alarma.

Per implementar-ho, primerament, utilitzant el programari HMIweb Display Builder, se
selecciona el display el qual es vol introduir I’acci6. En ell, s’afegeix un quadre de text, quadre
en vermell en la figura 5.5.2. i s’ajusta en la pantalla on es vol que es visualitzi el comentari.
En el quadre de text s’introdueix 1’acci6 corresponent i es procedeix a programar perque nomes
es visualitzi quan s’activa I’alarma, com una finestra emergent.

dT HMIWeb Display Builder - Preparacion_emulgente_copyabr2022 =181 x|

i File Edit View Arrange Transformations Tools Window Help

(M-S B X o e Sl Y s CIFHOIESESE AR L DA S wmE D

|9F 2 Bk D4 ODRREERE

B mee ¢ ¢~ 4

i Arial - lpt- B I US ==
Displayl P:epa:amn,emumente,mpyamzozz\ 400 x
R E
HALY 9999 99 HALN 9999 99 N
AL 9999 99 IALM 9999 99 [
FABRICACION FAE 9250/9T i 5 ; :
9999.9943 9999.99 M3
EE S OALM 9399.99 OALM 229999 § T-43 @
L 9999.99 AL 669599 ! AMINA
LSHH T40®, : .
T-40 MASICO C-104 HCL a 3
HCl TEIE AR E 0.99C
9999.9 9999.99[8 9999
> [conTADOR C 120 AGUA
pA7
L LGy Combobox - RESET :
RESET LitrosiHora :
Litros :
EMULGENTE
T EMULGENTE
9999.99 9999.99
A Go59] i
LSHH T488] ALT ] ALT
LSHH 486 Ph LsHHz T20.8, Ph
T-48 LSHH 206
FeCi3 T-20
9999.99 090999 ¢
9999.99 9999.99 m3
LSLL 488, L. TERS :
AGUA  [5998.95 AGUA [5995.95] L Sl
FECL3  [5998.95 FECL3 [5999.95] L g
HCL 9999.99 HCL  [9999.99] |
AMINA  [3999.99 AMINA [9999.99] | f
E;’;TEAB :::::: BIOSTAB [5998.99] L Lit COMANDO 5
Q gggg.gg QPsE L Lit ESTADO
= 1 apse fosssselL
|Resizes the selected objects to have the same width as the primary object | [cap][Mum][scRL

BRBANME 2 ST A0S lBHT &  AISLASC G 4D D ==
Figura 5.5.2. Introduccié dels comentaris en el quadre de text.
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Per poder programar aquesta funcid, s’enllaca 1’alarma que necessita una accié de
I’operari amb el quadre de text. Primer de tot, en la configuracid del quadre de text s’identifica
el tag de I’alarma en la seccié General. En la figura 5.5.3., es mostra el tag que identifica
I’alarma i les dimensions i la posicio del quadre de text.

&5 LR_T42 Properties x|

General | Behaviors | Data | Animation | Shortcut Menu | Colors | Lines | Foit [»]

|dentification
Name:  |LR_T42

ToolTip: I
Style

Left [24  widh |3
Top: 148— Height: |132—
Rotaton: [0 Visbily: [inheit <]
Style: I <No Style> ﬂ

Tabbing

™ Enable tab stop Tab index: |

Figura 5.5.3. Seccié General en la configuracié del quadre de text.

Una vegada enllagada 1’alarma amb el quadre de text, es procedeix a crear un script per
tal que el comentari surti com una finestra emergent. Abans de crear 1’script, en la secci6 de
Behaviors s’ha de seleccionar I’opcié que permeti crear-lo.

Aquesta seccio té diferents opcions, cadascuna d’aquestes es descriu a continuacio:

e Faceplate: permet controlar si la dada vinculada a I’alarma es mostrara quan
aquesta sigui clicada. També, crea una petita finestra a la pantalla visualitzada,
permetent modificar la dada vinculada.

e Popup: permet especificar una finestra emergent que sera oberta quan I’alarma
sigui clicada.

e Script Data: permet crear scripts que tinguin accés directe a les dades de procés.
Es recomana no fer servir excessivament aquesta eina, ja que a I'hora de crear
I'script es poden cometre errors, els quals no es poden detectar si no es detalla
adequadament 1’alarma.

En la figura 5.5.4. es pot observar la pestanya Behaviors amb les diferents opcions.
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x
" General Data | Animalion' SharlculMenul Colcusl Lines I Foi 4 | 'I

WFaceplate
1Papup
] Script Data

— Description

This option allows you to contiol whether a
databound element will launch a faceplate when
clicked.

Figura 5.5.4. Secci6 Behaviors en la configuracio del quadre de text.

A continuacio, s’ha de crear I’script en la pestanya Script Editor (VBScript), com es pot
observar a la figura 5.5.5. 1 5.5.6.

Una vegada ha estat creat I’script, aquest s’ha de introduir en la pestanya d’Onactivate
com la d’Ondatachange. L’Onactivate permet que el comentari s’activi cada cop que es torna
al display de I’alarma i, I’Ondatachange permet I’activacié del comentari cada vegada que
I’alarma associada canvia de valor.

Finalment, amb 1’ajuda d’Addixa s’ha desenvolupat la programacio dels diferents scripts.
Es important introduir correctament les propietats de 1’objecte i vincular totes les dades a
1I’ScriptData que s’utilitzen a 1’script. Si no, 1’script no funcionara i enviara un missatge d’error.

Displayl | Preparacion emulgents copyabr2022 *  Preparacion_emulgente copyabr2022 - Script Editor (VBScript)* | b x
|LFU42 j Innanlivale j
Sub LR_T42_onactivate ZI
If me.DataValue ("LR_T42.DACALl.PVHIALM.FL") = 1 then
me.style.visibility = "visible®
else
me.style.visibility = "hidden”
end if
End Sub|

Figura 5.5.5. L’script en la pestanya d’Onactivate.

Displayl | Preparacion_emulgente_copyabr2022 * P ion - copyabr2022 - Script Editor (VBScript)* | 4 x
|LH7142 j Inndalachange j
Sub LR_T42_ondatachange j
|if me.DataValue ("LR_T42.DACAL.PVHIAIM.FL") = 1 then
me.style.visibility = "visible"
alze
me.style.visibility = "hidden"
end if
End Sub

Figura 5.5.6. L’script en la pestanya d’Ondatachange.
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En la figura 5.5.7. es pot observar com es troba el display del tanc T-02 quan no hi ha cap

alarma activada, per altra banda, en la figura 5.5.8. es pot observar el mateix display quan hi ha
una de les alarmes activades.

- Station - Single_Server - Tanque2_htm(TanqueZ htm)
Station Edit [ View | Control Adion Configure Help ASFALTOS SERVICIOS FAE ELASTER ENVASADOS PANTALLAS ANTIGUAS TFG PRUEBAS
Al &ERBIOEHO-O-2 x|~y X|b& Q] zomoFis | command |

TRANSFERENCIAS

[ TANQUE T-02 ]
RACK BETUN

BLENDING

i

CALEFACCION

[1.06400 ] L0 E)

bl

g
g

o
kg/dm3
ALARMAS DE NIVEL
NIVEL PRIORIDAD
HH
(@)
—
E (N 15000 |
e o
|
PCVA1Z HV-243
L;ﬂz = <
uTaez o ‘) ‘) ‘) HV-AR205

TRANSFERENCIA

TOTALES CAUDALES ALARMAS [CARGA
CONSIGHA INSTANTANEO CARGA.

joss
o R sio
ACUMULADO MEDIO DESCARGA CONSIGNA FIN |

™ man | EGE T 300.0 il

Figura 5.5.7. Display tanc T-02 amb cap alarma activa.

A Station - Single_ServerB - Tanque.htm(Tanque.htm)
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Figura 5.5.8. Display tanc T-02 amb una de les alarmes actives.
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5.6. Accio 4. Key Performance Indicator
En aquest apartat es requeria la revisié trimestral de les alarmes activades amb prioritat
urgent i high. Degut a una limitacié temporal, en aquest projecte s’ha decidit fer la revisido un
mes posterior a la finalitzacio dels canvis en el sistema i comparar-la amb un mes abans
d’implementar aquests canvis.
Abans de fer aquesta comparaci0 s’indiquen tots els canvis realitzats durant
I’optimitzacié d'alarmes de control:
e S’han prioritzat 193 alarmes i enclavament en la matriu causa-efecte.
e S’ha canviat el so d’alarmes urgent i high.
S han implementat 142 alarmes amb accions en el DCS.
S’han afegit alarmes i enclavaments nous en la matriu causa-efecte.

En lataula5.6.1. es pot observar el nombre d’alarmes high i urgent activades en cadascun
dels casos esmentats anteriorment.

Taula 5.6.1. Métriques obtingudes amb el canvi de prioritat del sistema d’alarmes.

Prioritat Gener 2022 Maig 2022 Percentatge de canvi
Urgent 4,456 450 -89.9 %

High 18,073 6,444 -64.3 %

Low 2,494 5,672 +126.8 %

5.7. Accio 5. Formacidé al personal de la planta

La setmana del 23 al 27 de maig, conjuntament amb el responsable de seguretat de la
planta, s’han realitzat les formacions de les actualitzacions i del protocol d’actuacié als
panelistes i operaris de la factoria.
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6. ALTRES MILLORES DE SEGURETAT

Aquest apartat del projecte es basa en la millora i en el disseny de pantalles Display en el
DCS de la planta i en la creacio de logiques de control. Per tal de dur a terme les seguents
millores, s’ha tingut en compte la seguretat i la carrega de treball dels operaris. També s’ha dut
a terme una optimitzacid dels recursos disponibles per tal de reduir I’impacte ambiental.

Les propostes de millora que s’han dut a terme en el panell de control han estat les
seguents:
Automatitzacié de la carrega de cisternes d’emulsions.
Disseny d’una pantalla pel part de fabricacio de betum modificat.
Contaminacio i desplacament de la linia dels bracos de carrega de betums.
Millora en la seguretat del tanc T-09.

Per tal de dur a terme aquestes modificacions en el sistema de control distribuit de la
planta, es necessiten els programes HMIweb Display Builder (Ref. 5.) i Control Builder (Ref
4.). Honeywell permet treballar amb ells, ja que disposa d’un software compatible i capac de
treballar amb aquests programaris, anomenat Experion PKS.

6.1. Elements utilitzats en el display

A continuacio, s’explica cadascun dels elements que han estat utilitzats en les millores
realitzades.

6.1.1. Valvules automatiques

A la planta podem trobar diverses valvules automatitzades, entre les quals es troben les
valvules reguladores i les valvules digitals. Aquestes valvules s’identifiquen amb el tag de
PCV-XXX. A la planta també es troben les valvules de tres vies automatitzades, aquestes poden
ser reguladores o tot/res i son identificades amb el tag PV3V-XXX.

Per tal de conéixer I’estat d’aquestes valvules, en el cas que estiguin en el Display de
color vermell, significa que la valvula esta tancada. En cas que la valvula estigui parcialment
oberta o totalment oberta, aquesta estara de color verd.

En les figures segiients, es poden observar una representacié de cadascuna de les valvules

esmentades.
3_;%-* 2

Figures 6.1.1., 6.1.2. i 6.1.3. Valvula controladora, valvula de tres vies i valvula digital.

PCV-12
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6.1.2. Valvules manuals

La majoria de les valvules de la planta son manuals. Aquestes valvules poden tenir sensor
de posicio (micrades) o no i bloquejades o manipulables pels operaris. Aquestes s’identifiquen
amb el tag HV-XXX.

Les valvules manuals no micrades no incorporen una logica de control en el DCS, aixo
implica que a I’introduir-la en una pantalla del sistema de control no existeixi una connexio
entre la valvula i el servidor i la qual cosa no li arriba informaci6 de 1’estat de la valvula.
Aquesta estara representada de color gris.

Per altra banda, les valvules micrades, a I’haver-hi connexio entre aquestes i el servidor,
estaran representades de color vermell en el cas que aquestes estiguin tancades i de color verd
en el cas que estiguin parcialment o totalment obertes.

En les segiients imatges, es pot observar 1’estat de les diferents valvules manuals.

H-211

Figura 6.1.4., 6.1.5. 1 6.1.6. Valvula oberta, valvula tancada i valvula sense micrar.

6.1.3. Indicador de seqiéncia

Per tal de representar els indicadors de I’operacid que es realitza en la carrega de cisternes
d’emulsions, s’ha triat com objecte un cercle, tal com s’observa en la figura 6.1.7.

Per saber 1’operacio que es duu a terme en la carrega de cisternes d’emulsions, aquest
cercle es troba de color verd i en cas contrari, es troba de color vermell.

TANQUE [Combobox 7]

{ ) MODO TRASVASE

Figura 6.1.7. Indicador de seqlencia.

6.1.4. Indicadors de nivell

Per identificar els indicadors de nivell en el panell de control, s’han utilitzat dues opcions
diferents. En el cas que I’indicador de nivell sigui digital, és a dir, un interruptor que detecta si
ha arribat a cert nivell o no, es representa com un cercle verd si esta activat i vermell si no ho
esta. Per altra banda, si és analogic, es pot visualitzar el nivell del fluid amb una barra de nivell
del 0% al 100%. Depenent del tipus de transmissor al qual estigui I’indicador vinculat, s’han
de tenir en compte les especificacions seguents.

En el cas que el mesurador sigui un radar, s’ha d’especificar el rang d’altura, la qual cosa
s’han d’afegir més dades per extrapolar els resultats obtinguts i obtenir parametres derivats del
nivell, com per exemple la massa o el volum disponible.

En el cas de tenir un mesurador de nivell de pressio diferencial, és necessari
I’especificacié de més dades, com per exemple la densitat del producte i el volum del tanc. El
principal desavantatge d’aquests mesuradors és que en el cas d’una fallada del transmissor de
temperatura, el calcul del nivell del tanc sera erroni.

En la figura 6.1.8. es poden observar els diferents tipus d’indicadors de nivell que es
troben a la planta.
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gk

g
LSHH T487®] [
LSHH
T-48
FeCl3
9999 99

9999.99
LSLL 48 @

Figura 6.1.8. Indicadors de nivell que es troben als diferents equips.

6.1.5. Combobox

La combobox €és una eina utilitzada per seleccionar una de les opcions dins d’un llistat de
parametres possibles. Aquesta, pero, s’ha de programar emprant el programa HMIweb Display
Builder. En la figura 6.1.9., es pot observar 1’exemplificacié d’aquesta eina.

MMPP

MMPP1 SASOBIT -
MMPP2

MMPP3 POLIMERO 18 -
MMPP4 TP5 i

Figura 6.1.9. Combobox.

6.1.6. Alphanumeric

Per tal d’incorporar o mostrar informacidé escrita o numérica, s’ha utilitzat I’eina
alphanumeric. Aquesta eina, igual com en la combobox, s’ha de programar utilitzant el
programa HMIweb Display Builder.

En el cas que s’utilitzi alpanumeric per incorporar informacio, aquest es representa per
un requadre de color blanc i digits en negre. Tanmateix, és important limitar la quantitat de
digits o lletres que es puguin introduir, ja que en el cas d’introduir valors majors als disponibles
podria causar problemes a la planta.

Per altra banda, si s’utilitza alphanumeric per mostrar informacio, aquest és representat
en un requadre amb el fons gris fosc i els digits de color verd.

En la figura 6.1.10. i 6.1.11. es poden observar les dues variables utilitzades, tant en
format text com en format numeric.

TORIGEN P.INICIAL
TANQUE 61
TANQUE 62

TANQUE 1
TANQUE 3
TANQUE 2
TANQUE 4

Figura 6.1.10. i 6.1.11. Alphanumeric per incorporar i mostrar informacié respectivament.
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6.1.7. Pushbutton

El psuhbutton és una eina del programa HMIweb Display Builder que és utilitzada per
iniciar alguna sequéncia en el part de fabricacio d’emulsions. ES necessari que estigui enllacat
amb 1’accid que es vulgui iniciar utilitzant I’aplicacié Control Builder.

PASD 4

CORREGIR PRODUCTO

PASO4 DESP DE CORREGIR

Figura 6.1.12. Pushbuttons.

6.2. Automatitzacié de la carrega de cisternes d’emulsions

6.2.1. Objectiu

La carrega de cisternes d’emulsions era fins ara, I’Unica que no comptava amb un sistema
automatitzat de carrega de producte. Amb 1’objectiu de millorar la seguretat 1 facilitar el treball
als operaris, s’ha procedit a I’automatitzacié d’aquesta.

6.2.2. Situaci6 actual

Per carregar una cisterna amb emulsié o fer un transvasament entre tancs, 1’operari ha
d’activar el sistema manualment.

En el cas de carregar una cisterna, primerament, s’ha de revisar al panell de control quin
dels tancs té suficient producte per cobrir la demanda del client. En cas que es compleixi aquesta
condicio, s’ha de calcular el nivell final el qual hauria d’arribar el tanc per completar la carrega
de la cisterna.

L’operari col-loca el brag de carrega a la boca d’entrada de la cisterna, introduint la sonda
de sobreompliment per prevenir la sortida de producte a 1’exterior. A continuacio, es dirigeix
al tanc seleccionat i obre manualment la valvula de sortida del tanc. En cas que la valvula
manual de sortida de la bomba HV-169 estigui tancada, 1’operari 1’obre alineant les valvules.
Seguidament, activa la bomba P-15 des del DCS.

Posteriorment, es dirigeix a la plataforma de carrega i acciona el pedal del conductor,
activant aixi la valvula automatica i es procedeix a I’ompliment de la cisterna. A la mateixa
plataforma de carrega, es disposa de visualitzadors dels transmissors de nivell dels tancs per
saber quan finalitzar la carrega.

Per garantir la seguretat de la planta i els operaris, es disposa de tres logiques
d’enclavament: la sonda de posicionament del brag, la sonda de sobreompliment i el pedal del
conductor. Si qualsevol d’aquestes tres seguretats no és tant en la posicio correcta, la valvula
automatica PCV-09 tancara.

Una vegada acabada la carrega del producte a la cisterna, es procedeix a netejar la linia
per evitar la contaminacio de properes carregues d’emulsions. L’operari des del DCS canvia el
sentit de gir de la bomba i mitjangant 1’aspiraci6 d’aire, es retorna el producte al tanc d’origen.
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A

Figures. 6.2.1. 6.2.2. i 6.2.3. d’esquerra a dreta. Bra¢ de carrega de la cisterna, pedal accionat
pel conductor i visualitzadors de nivell dels tancs.

En cas que s’hagi de realitzar un transvasament entre dos tancs, 1’operari alinea les
valvules manualment i posa en marxa la bomba P-15 des del DCS.

Els processos de carrega de cisternes i transvasament entre tancs, es poden observar en la
figura 6.2.4. Les canonades representades en color vermell és el cami que segueix el producte
en els dos processos. El color verd representa el cami per carregar la cisterna, mentre que el
color blau representa el cami per fer un transvasament.
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En la figura 6.2.5. es mostra el display del sistema de carrega abans de ser actualitzat.
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Figura 6.2.5. Interficie del sistema de carrega de cisternes d’emulsions.

6.2.3. Proposta de millora

Per automatitzar aquest sistema, es proposa la substitucio de les valvules manuals dels
tancs per valvules automatitzades i la implementaci6 en el DCS del control del posicionament
del brag de carrega i de la sonda de sobreompliment. Seguidament, s’explica el procediment
que s’ha de seguir una vegada automatitzat el procés.

Com s’ha esmentat anteriorment, per realitzar carregues de cisternes, s’ha de revisar al
panell de control quin dels tancs té suficient producte per cobrir la demanda del client. Quan es
decideix el tanc d’origen per carregar el producte, s’introdueix la quantitat d’emulsio requerida
pel client en el display i el DCS, calcula el nivell que haura d’assolir el tanc en finalitzar la
carrega.

L’operari des del panell de control amb la participacio del conductor del camid, col-loca
el brag de carrega a la boca d’entrada de la cisterna i la sonda de sobreompliment per evitar la
sortida de producte a I’exterior.

A continuacid, des del panell de control obre i/o tanca les valvules requerides per carregar
el producte del tanc desitjat i posteriorment, activa la bomba P-15.

Activada la bomba i mitjancant el sistema de comunicacio per walkie-talkie permet al
conductor del camio que pitgi el pedal, amb la finalitat d’obtenir les tres logiques de seguretat
alineades i procedir a carregar la cisterna.

Una vegada finalitzada la carrega, tal com s’ha esmentat anteriorment, es procedeix a
netejar la linia, pero ara, des del panell de control.
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Per dur a terme un transvasament entre tancs, 1’operari alinea les valvules i posa en marxa
la bomba P-15 des del DCS.

En la figura 6.2.6. es pot observar el display de sistema automatitzat. Les canonades
negres son utilitzades per a la carrega de cisternes i, juntament amb les de color taronja, son
utilitzades pel transvasament entre tancs.

Figura 6.2.6. Display de carrega d’emulsions automatitzada.
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6.3. Part de fabricacio de betum modificat

6.3.1. Objectiu

El part de fabricacio de betum modificat fins avui dia es duia a terme mitjancant una
plantilla en un full de calcul on el panelista havia d’introduir les dades manualment. Amb
I’objectiu de millorar la seguretat, la fiabilitat i reduir I’impacte mediambiental, s’ha procedit
al disseny d’un display per al part de fabricaci6 de betum modificat.

6.3.2. Situaci6 actual

El part de fabricacio de betum modificat és un document imprescindible per obtenir un
registre de les caracteristiques del betum fabricat, ja que les especificacions d’aquest producte
varien segons la demanda del client.

Tal com s’ha esmentat anteriorment, el part es realitza mitjancant un full de calcul que és
emplenat manualment per 1’operari i posteriorment s’imprimeix i s’arxiva durant 5 anys. Passat
aquest temps, aquests arxius son eliminats.

Primerament, I’operari ha d’introduir manualment el producte que es fabrica, I’alternativa
de produccio, el lot, la data i hora, la quantitat a fabricar i I’operador. Posteriorment, es
procedeix a emplenar el reactor amb el betum.

En el cas que el betum base utilitzat sigui diferent del betum utilitzat en la recepta anterior,
és necessari analitzar-lo al laboratori amb les proves de penetracio i puncio pertinents. En el cas
que no es trobi dins del rang acceptat, s’ha de procedir a la correccié del producte afegint un
betum amb caracteristiques diferents.

En el cas contrari, es procedeix a introduir les materies primes pertinents i fabricar el
producte final. A 1’acabar la fabricacio, si la quantitat fabricada és menor a 30 tones, s’analitza
el producte i en cas que no es trobi dins de I’especificacio requerida, s’ha de corregir amb un
betum amb caracteristiques diferents. Si el producte es troba en els limits establerts, aquest
s’envia a un dels tancs d’emmagatzematge. Per altra banda, si la quantitat és superior a 30 tones,
aquest es dilueix amb el betum base inicial i s’envia a un dels tancs.

Finalment, en la figura 6.3.1. es pot observar un exemple d’un part de fabricacio actual.
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j“,-" CEPSEH Planta CCP Asfaltos Tarragona
Parte Fabricacion Betunes Modificados
Producto Alternativa LOTE FECHA Cantidad Hora inicio OPERADOR
5 4022 14/03/2022 XXXX 7:00
LLENADO REACTOR
Betd Cantidad Unidad Hora inicio T2 reactor
etun antida XXXX ke 7:00
Notas: Se analizara la muestra del betun base siempre que haya un cambio de betun base respecto a la fabricacion
otas: anterior.
N2 registro Hora Operario Ensayos | LIMITE superior | LIMITE inferior | Resultados
Betuin base
Penetracion rapida
DOSIFICACION MMPP
- T a
MMPP Cantidad Unidad Hora inicio T2 reactor
XXXX kg 12:25/13:25 150
Notas:
. N a
MMPP Cantidad Unidad Hora fin T2 reactor
XXXX kg 16:35 166
Notas:
N2 registro Hora Operario Ensayos LIMITE superior | LIMITE inferior | Resultados
Ensayos rapidos
Penetracion rapida No se hace No se hace
Punto rapido B
CORRECCIONES
HORA CANTIDAD
Notas:
N2 registro Hora Operario Ensayos LIMITE superior | LIMITE inferior | Resultados
Ensayos rapidos
Penetracion rapida No se hace No se hace
Punto rapido - 0
Dilucién
BETUN CANTIDAD XXXX Hora inicio Operario
16:35
Tanque de destino
Hora fin Cantidad inicial Final (t) T2 Mezcla
Tanque 7
17:38 127.31 192 142
N2 registro Hora Operario Ensayos 0 LIMITE inferior | Resultados
Penetracion rapida No se hace No se hace
53985 22:10 Punto répido - 0 67
Carga directa de cisterna
Tractora Cisterna Operario Fecha Hora
OBSERVACIONES

Figura 6.3.1. Part de fabricaci6 de betum modificat en el MS Excel.
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6.3.3. Proposta de millora

Com s’ha esmentat anteriorment, s’ha procedit al disseny d’un display per al part de
fabricacio de betum modificat, amb la finalitat de millorar la seguretat, la fiabilitat i la reduccio
del consum de paper.

El procediment que hauran de dur a terme els operaris sera el mateix que en 1’apartat
6.3.2. Situacio actual. Aquesta accio implica que els operaris hauran d’omplir els camps els
quals no estan automatitzats en el DCS i hauran de seleccionar una de les opcions de les
combobox. Cada vegada que es pressioni a un pushbutton, les dades reals s’enllagaran
automaticament, evitant aixi possibles errors associats al factor huma.

Per altra banda, la creaci6é d’aquesta pantalla implica que les dades de cadascuna de les
fabricacions seran extretes a un Excel i es guardaran automaticament en la memoria del sistema,
evitant aixi un consum innecessari de paper.

Per acabar, en la figura 6.3.2. es pot observar el disseny del display realitzat del part de
fabricacio de betum modificat.
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Figura 6.3.2. Part de fabricacio de betum modificat en el DCS.
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6.4. Desplacament en linia de bracos de carrega de betum

6.4.1. Objectiu

Per tal de reduir els casos de contaminacié creuada entre productes de diferents
caracteristiques en la carrega de cisternes de betum, s’ha implementat una logica de control en
el DCS per saber si és necessari el retorn de les restes de producte de la linia als tancs d’origen.

6.4.2. Situacio actual

Actualment, no existeix cap logica de control que permeti saber si el producte carregat
anteriorment és compatible amb el que es desitja carregar. Tampoc es queda registrat al DCS
quin és aquest producte romanent a la linia.

Cada vegada que s’ha de produir una carrega amb un producte nou, els operaris han de
consultar un fitxer en full de calcul i depenent del producte anterior, el producte nou i la
quantitat romanent a la linia, saben si és necessari el desplagament en linia cap al tanc d’origen
0 per contra, es pot carregar sense afectar a I’especificacio.

En la figura 6.4.1. es mostra el display actual.
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Figura 6.4.1. Display original de carrega de betum.
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6.4.3. Proposta de millora

En el nou display dissenyat, s’ha tingut en compte tant la simplificacio de la pantalla com
la implementacio de la nova logica de control.

En la part superior, es troben representats els bracos de carrega amb un rectangle i dins
d’aquest, a banda dels parametres que ja es trobaven al display anterior, s’han afegit dos
combobox amb el producte a carregar i el producte anterior.

Conjuntament amb Addixa control, s’ha implementat la logica de control que inicialment
es trobava en full de calcul.

Amb aquest canvi, i afegint la quantitat a carregar, el DCS determina si s’ha de realitzar
el retorn al tanc de producte anterior 0 no. En cas de no poder-se realitzar la carrega, surt una
finestra emergent amb un comentari, i el sistema no deixa carregar producte fins que s’hagi
desplacat el betum anterior.

A la figura 6.4.2. es mostra el nou display amb els canvis fets.
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Figura 6.4.2. Display actualitzat de la cérregé de betums.
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6.5. Millora en la sequretat del tanc T-09

El tanc T-09 conté petrosol, un additiu utilitzat en la fabricacié d’emulsions inflamable i
toxic, tal com es mostra en la seva fitxa de seguretat en 1’annex A.2. Full de seguretat del
petrosol.

Durant un cap de setmana de 1’any 2020, degut a una causa desconeguda, I’electrovalvula
del sistema contra incendis del tanc T-09 va obrir durant un periode de temps i posteriorment
va tancar. Aix0 va provocar una inundacio del tanc T-09 amb aigua, pero no va arribar a vessar,
ni va saltar cap alarma de sobreompliment, ja que la quantitat d’aigua dins del tanc no era
suficient per activar I’interruptor de molt alt nivell.

Degut a aix0, no es va coneixer aquest incident fins que es va detectar una fabricacid
d’emulsions fora d’especificacid, fet que va alertar als operaris. Posteriorment, es va haver
d’analitzar el contingut del tanc T-09 per adonar-se que el producte es trobava contaminat amb
aigua del sistema contra incendis.

Aquest incident no va sé estudiat al HAZOP (Hazard and Operability) anterior, per aixo
en aquest projecte s’ha realitzat una nova analisi funcional d’operativitat HAZOP d'aquest tanc.

Aquesta analisi funcional d’operativitat és una actualitzacié d’una analisi fet amb
anterioritat, que contempla els canvis nous que s’han produit en el proceés.

6.5.1. Piping & Instrumention Diagrams del tanc T-09

En les figures 6.5.1. i 6.5.2. es poden observar dos P&ID del tanc T-09. En el primer es
pot veure representat la descarrega de la cisterna al tanc i la sortida del tanc cap a la fabrica
d’emulsions. El segon P&ID només s’ha utilitzat per considerar la canonada que surt de la
bomba P-07 i va dirigida al moli, ja que aquesta també pot causar problemes en el funcionament
del T-09.

Enels P&ID, les canonades tenen diferents colors segons el cami que segueix el producte,
a continuaci6 s’expliquen aquests colors de les canonades:

e Vermell: Descarrega de la cisterna cap al tanc T-09.
e Verd: Bypass de seguretat de la bomba P-07.
e Blau: Sortida del producte del tanc T-09 cap a la fabrica d’emulsions.

6.5.2. Taules HAZOP

En les taules 6.5.1, 6.5.2, 6.5.3, 6.5.4, 6.5.5, i 6.5.6. s’inclouen les taules amb les causes,
conseqencies i possibles salvaguardes existents per les diferents desviacions analitzades.
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Figura 6.5.1. P&ID del tanc T-09.
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Figura 6.5.2. P&ID de la fabrica d’emulsions.
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Taula 6.5.1. Analisi HAZOP del parametre flux.

Node: Tanc T-09
Parametre: Flux
PARAULA GUIA | DESVIACIO CAUSES CONSEQUENCIES F | Rl SALVAGUARDES F ACCIONS
No 1.1. No flux en | 1.1.1. Aturada de la | 1.1.1.1. Flux invers cap Valvula check
la descarrega | bomba de la cisterna. | a la cisterna i parada de instal-lada.
de la cisterna fabricacio.
cap al tanc.
1.1.2. Fallada de la|1.1.2.1. Possible -1 | C| Baypass intern de la -2
valvula PCV-030. sobrepressio  de la bomba. (1 IPL)
bomba de la cisterna.
Possibilitat d’explosio.
1.1.3. Fallada de la|1.1.3.1. Possible -1 | C| Baypass intern de la -2
valvula PCV-06. sobrepressio  de la bomba. (1 IPL)
bomba de la cisterna.
Possibilitat d’explosio.
1.1.4. ValvulaHV-136 | 1.1.4.1. Entrada del Micrar les
oberta i  HV-508 | producte a la bomba P- valvules HV-
tancada. 07. 136 i HV-508 i
programar la
logica.
1.2. No flux a | 1.2.1. Parada de la|1.2.1.1. Flux invers cap Valvula check
la sortida del | bomba de la cisterna. |a cisterna i parada de instal-lada.
tanc cap a la fabricacio.
fabrica de
emulsions.
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1.2.2. Fallada de la|1.2.2.1. Possible [ 2 | -1 | C| Baypass per la|2 |-2|C
valvula PCV-08. sobrepressio de la valvula HV-124 i

bomba P-07. Possibilitat retorn a la bomba P-

d’explosio. 07. (1L IPL)
1.2.3. ValvulaHV-227 | 1.2.3.1. Parada de Un enclavament que
tancada. fabricacio. no deixa funcionar la

bomba.

1.2.4. ValvulaHV-122 | 1.2.4.1. Parada de Posar encadenat
tancada. fabricacio. per tal que la

valvula  quedi
oberta i no es

pugui

manipular 0

micrar-la.
1.2.5.ValvulaHV-129 | 1.25.1. Parada de Posar encadenat
tancada. fabricacio. per tal que la

valvula  quedi
oberta 0 micrar-

la.
1.2.6. Fallada de la|1.2.6.1. Parada de Micrar la
valvula PCV-3V100. | fabricacié. valvula  HV-
124.
1.2.7. ValvulaHV-074 | 1.2.7.1. Possible Bypass per la valvula Micrar la
tancada. sobrepressi6 de la|2 |-1|[C|HV-124iretornala|2 |-2|C|valvula HV-
bomba P-07. Possibilitat bomba P-07. (1 IPL) 124.

d’explosio.
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Més

Menys

Invers

1.3. Més flux a
la sortida del
tanc T-09.

14, Menys
flux

1.5. Flux invers

1.2.8. Maniobra
incorrecte de la
valvula PCV-3V-005.

1.2.9. Falta de
producte al tanc.

1.3.1. Fallada del
caudalimetre de la
fabrica d’emulsions.

1.4.1. Ja analitzat de
manera més restrictiva
en No Flux.

1.5.1. Aturada de la
bomba de la cisterna.

1.2.8.1. Canvi de sentit
del producte cap al
corrent  secundari i
aturada de fabricacio.

1.2.9.1. Funcionament
de la bomba P-07 en
buit, averia de la tanca
mecanica i fuita del
producte inflamable al
exterior i  possible
incendi.

1.3.1.1. Augment del
caudal de sortida del
tanc. Producte fora
d’especificacio.

1.5.1.1. Flux invers cap
a la cisterna i parada de
fabricacio.

Bypass per la valvula
HV-124 i retorn a la
bomba P-07.

Instal-lacio d'una
sonda de nivell
minim (LSL-01) que
a 55 m® atura la
bomba P-07. (1 IPL)

Instal-lacio d'una
sonda de nivell
minim (LSL-01) que
a 55 m® atura la
bomba P-07.

Valvula check
instal-lada.

Treure la
maneta de la
valvula i fixar-
la en el sentit
del corrent
principal.
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Taula 6.5.2. Analisi HAZOP del parametre nivell.

Node: Tanc T-09
Parametre: Nivell
PARAULA GUIA | DESVIACIO CAUSES CONSEQUENCIES | C SALVAGUARDES ACCIONS
No 1.6. No nivell | 1.6.1. No se
identifiquen causes.
Més nivell 1.7. Més nivell | 1.7.1. Fallada de|1.7.1.1. Contaminacio Una alarma amb Manteniment
en el tanc T-09. | I’electrovalvula de la | del producte i possible prioritat urgent en el adequat del
xarxa contra-incendis | sobre-ompliment  del DCS que indica una sistema contra-
tanc T-00. pujada del nivell del incendis.
tanc amb la valvula
HV-226 tancada.
Menys nivell 1.8. Menys | 1.8.1. Fuitadel tanc T- | 1.8.1.1.  Pérdua  del Una alarma amb Manteniment

nivell en el tanc
T-09.

09 o fallada de la
valvula de purga.

producte inflamable al
cubeta.

prioritat urgent en el
DCS que indica una
baixada del nivell del
tanc amb la valvula
HV-227 tancada.

adequat del tanc
T-09.
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Taula 6.5.3. Analisi HAZOP del parametre temperatura.
Node: Tanc T-09
Parametre: Temperatura
PARAULA GUIA | DESVIACIO CAUSES CONSEQUENCIES SALVAGUARDES ACCIONS
Més 1.9. Més | 1.9.1. No
temperatura s’identifiquen causes.
Menys 1.10. Menys | 1.10.1. No
temperatura s’identifiquen causes
Taula 6.5.4. Analisi HAZOP del parametre pressio.
Node: Tanc T-09
Parametre: Pressid
PARAULA GUIA | DESVIACIO CAUSES CONSEQUENCIES SALVAGUARDES ACCIONS
Més 1.11. Més | 1.11.1. Mirar Flux
pressio
Menys 1.12. Menys | 1.12.1. Mirar Flux
pressio
Taula 6.5.5. Analisi HAZOP del parametre composicid.
Node: Tanc T-09
Parametre: Composicio
PARAULA GUIA | DESVIACIO CAUSES CONSEQUENCIES SALVAGUARDES ACCIONS
Diferent 1.13. Diferent | 1.13.1. No
composicio s’identifiquen causes.
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Taula 6.5.6. Analisi HAZOP del parametre serveis.

Node: Tanc T-09
Parametre: Serveis
PARAULA GUIA | DESVIACIO CAUSES CONSEQUENCIES F | R | SALVAGUARDES F ACCIONS
No 1.14. Noservei | 1.14.1. Fallada de|1.14.1. Parada de la
I’electricitat. bomba P-07 i de la
bomba de la cisterna.
Mirar Flux.
1.14.2. Fallada d’aire | 1.14.2.1. Posicionament Verificar que la
d’instrumentacio. de les valvules posicid de
pneumatiques en la seguretat de les
posicié de seguretat. valvules PCV-
030/016  sigui
1.14.2.2. Valvula PCV- I’adequada per
08 tanca. evitar
problemes de
seguretat.
Taula 6.5.7. Analisi HAZOP del parametre altres.
Node: Tanc T-09
Parametre: Altres
PARAULA GUIA | DESVIACIO CAUSES CONSEQUENCIES F | R | SALVAGUARDES F ACCIONS
Altres 1.15. Seguretat | 1.15.1. 1.15.1.1. Possible fuita -1 | C | La planta compleix -2
Emmagatzematge de | del producte inflamable ITC-APQ-01.
producte inflamable. a l’exterior amb risc (1 1PL)

d’incendi.
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En la taula 6.5.8. s’observa un resum de les accions a realitzar per les diferents causes.

Taula 6.5.8. Resum de les accions a realitzar.

Causa Accid

1.1.4. Valvula HV-136 oberta i HV-508 Micrar les valvules HV-136 i HV-508 i
tancada. programar la logica.

1.2.4. Valvula HV-122 tancada. Posar encadenat per tal que la valvula quedi

oberta i no es pugui manipular o micrar-la.

Posar encadenat per tal que la valvula quedi

1.2.5. Valvula HV-129 tancada. .
oberta o micrar-la.

1.2.6. Fallada de la valvula PCV-3V100.
1.2.7. Valvula HV-074 tancada. Micrar la valvula HV-124.

1.2.8. Maniobra incorrecta de la valvula PCV-

3V/-005. Treure la maneta de la valvula i fixar-la en el

sentit del corrent principal.

1.7.1. Fallada de I’electrovalvula de la xarxa Manteniment  adequat del  sistema
contraincendis contraincendis.

1.8.1. Fuita del tanc T-09 o fallada de la

\ Manteniment adequat del tanc T-09.
valvula de purga.

Verificar que la posicié de seguretat de les
valvules PCV-030/016 sigui I’adequada per
evitar problemes de seguretat.

1.14.2. Fallada d’aire d’instrumentacio.
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7. ESTUDI ECONOMIC

Per tal de realitzar I'estudi economic del projecte s'ha fet una estimacié de costos que
implicaria implementar les diferents millores en el DCS. Per fer aquest estudi s’ha tingut en
compte els costos vinculats amb les hores de programacid, les hores d’instal-lacid, costos
d’enginyeria i legalitzacio i els costos de la nova instrumentacio per automatitzar els diferents
Processos.

El fet que el projecte esta enfocat en 1’augment de la seguretat, la productivitat i la qualitat
dels processos de la planta, suposa que sigui un projecte amb una inversié sense retorn. Pero
aquesta gestid de riscos és una inversid i un pla d’estalvi de costos futurs, ja que una mala gestio
d’aquestes pot portar a la fallida de I'empresa. Per tant, en 1’estudi economic no s’ha calculat ni
el VAN, ni la TIR ni el payback period.

L’accid 1, racionalitzacié d’alarmes, i 1’acci6 2, llistat d’alarmes, no han suposat cap cost.

En les taules segiients es fa 1’estimacié del cost que suposa cada accio del projecte.

Taula 7.1. Cost pel protocol d’actuacio.
Accio Quantitat Cost Total
Hores de programacio. 50 h 75.00 €/h 3,750 €

Taula 7.2. Cost per I’automatitzacié d’emulsions.

Accid Quantitat Cost Total
Hores d’instal-lacio 112 h 50.00 €/h 5,600 €
Valvules automatiques 14 unitats 4,350 €/unitat 60,900 €
Cost d’enginyeria i legalitzacions - 10,000 € 10,000 €

Taula 7.3. Cost pel part de fabricacié de betum modificat.
Accib Quantitat Cost Total
Hores de programacio 32h 75.00 €/h 2,400 €

Taula 7.4. Cost per la contaminacio dels bragos de carrega.
Accid Quantitat  Cost per unitat Total
Hores de programacio 8h 75.00 €/h 600.0 €

Taula 7.5. Cost per les millores de seguretat del tanc T-09.

Accio Quantitat  Cost per unitat Total
Hores d’instal-lacio 24 h 50.00 €/h 1,200 €
Finals de carrera 6 unitats  42.16 €/unitat 253.0 €

La inversié per augmentar la seguretat, la productivitat i la qualitat dels processos de la
planta és de 84,703 €.

TFGEQ_2206_ahamza



Optimitzaci6 del sistema de control distribuit d’una planta 65-106

8. CONCLUSIONS

En aquest projecte hem tingut I’oportunitat de poder treballar en un entorn industrial i
poder aplicar els coneixements adquirits al grau de forma practica.

Per una banda, hem pogut apreciar el funcionament d’un sistema de control d’una planta
quimica, coneixent els components i equips pels quals esta format, la logica de control sobre
els processos i els elements finals de control a camp. També hem tingut 1’oportunitat d’aplicar
I’estudi elaborat sobre la racionalitzacié d’alarmes al mateix sistema de control, fent aixi un
treball no només purament teoric sin6 també practic.

Per altra banda, també hem pogut treballar amb diferents softwares de control de
processos com HMIweb Display Builder i Control Builder, obtenint aixi una experiencia en
aquest camp de I’enginyeria. També hem treballat amb empreses de control com Addixa
Control per tal d’implementar les millores realitzades al proces.

La realitzacié del projecte a una empresa com Cepsa Comercial Petrdleo ha estat una
experiéncia enriquidora tant a nivell personal com professional i totalment recomanable per a
futurs estudiants de grau, degut a I’amabilitat i proximitat del personal de la factoria i gran
professionalitat dels treballadors.

Finalment, amb aquest projecte hem pogut comprovar la importancia de la millora
continua del procés, per tal d’optimitzar la produccié i augmentar al maxim nivell possible la
seguretat tant de treballadors com de la poblacié en general.
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A.l. MATRIUS CAUSA-EFECTE

A.1.1. Alarmes del carregador

Taula A.1.1.1. Accions a realitzar per alarmes del carregador.

Iniciador Alarma  Accid

Valorar que les alarmes fossin el SP de calefaccio + 10. Verificar
TMTA-0L  H/L en camp que la valvula de calefaccio d'oli ha obert o tancat

correctament.

Verificar que la quantitat restant a introduir en el tanc és inferior
LTTA-01 H al volum lliure del tanc.

Valorar que les alarmes fossin el SP de calefacci6 + 10. Verificar
TMTA-02  H/L en camp que la valvula de calefaccio d'oli ha obert o tancat

correctament.

Verificar que la quantitat restant a introduir en el tanc és inferior
LTTA-02 H al volum Iliure del tanc.

Valorar que les alarmes fossin el SP de calefacci6 + 10. Verificar
TMTA-03  H/L en camp que la valvula de calefaccio d'oli ha obert o tancat

correctament.

Verificar que la quantitat restant a introduir en el tanc és inferior
LTTA-03 H al volum lliure del tanc.

Valorar que les alarmes fossin el SP de calefaccio + 10. Verificar
TMTA-04  H/L en camp que la valvula de calefaccio d'oli ha obert o tancat

correctament.

Verificar que la quantitat restant a introduir en el tanc és inferior
LTTA-04 H al volum Iliure del tanc.

Valorar que les alarmes fossin el SP de calefaccid + 10. Verificar
TMTA-07  H/L en camp que la valvula de calefaccio d'oli ha obert o tancat

correctament.

Verificar que la quantitat restant a introduir en el tanc és inferior
LTTA-07 H al volum lliure del tanc.

Valorar que les alarmes fossin el SP de calefaccio + 10. Verificar
TMTA-08 H/L en camp que la valvula de calefaccio d'oli ha obert o tancat

correctament.

Verificar que la quantitat restant a introduir en el tanc és inferior
LTTA-08 H al volum Iliure del tanc.
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TMTA-12

LTTA-12

TMTA-13

LTTA-13

TMTA-14

LTTA-14

TMTA-61

LTTA-61

TMTA-62

LTTA-62

TMTA-63

LTTA-63

LT-43

LT-43

LT-43

H/L

H

H/L

H/L

H/L

H/L

H/L

H

LL

Valorar que les alarmes fossin el SP de calefacci6 + 10. Verificar
en camp que la valvula de calefaccio d'oli ha obert o tancat
correctament.

Verificar que la quantitat restant a introduir en el tanc és inferior
al volum lliure del tanc.

Valorar que les alarmes fossin el SP de calefaccio + 10. Verificar
en camp que la valvula de calefaccio d'oli ha obert o tancat
correctament.

Verificar que la quantitat restant a introduir en el tanc és inferior
al volum lliure del tanc.

Valorar que les alarmes fossin el SP de calefacci6 + 10. Verificar
en camp que la valvula de calefacci6 d'oli ha obert o tancat
correctament.

Verificar que la quantitat restant a introduir en el tanc és inferior
al volum lliure del tanc.

Valorar que les alarmes fossin el SP de calefaccio + 10. Verificar
en camp que la valvula de calefaccio d'oli ha obert o tancat
correctament.

Verificar que la quantitat restant a introduir en el tanc és inferior
al volum lliure del tanc.

Valorar que les alarmes fossin el SP de calefacci6 + 10. Verificar
en camp que la valvula de calefacci6 d'oli ha obert o tancat
correctament.

Verificar que la quantitat restant a introduir en el tanc és inferior
al volum lliure del tanc.

Valorar que les alarmes fossin el SP de calefaccio + 10. Verificar
en camp que la valvula de calefaccio d'oli ha obert o tancat
correctament.

Verificar que la quantitat restant a introduir en el tanc és inferior
al volum lliure del tanc.

Anar a camp i tancar la valvula manual.
Avisar a I'encarregat de produccio

Verificar si el buidatge del tanc és desitjat , si no tancar les
manuals d'entrada i sortida i veure on s'ha descarregat el producte
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LR-30

LR-31

LIT-32

LIT-33

LIT-34

LIT-35

LIT-36

PT-02

PT-03

H

HH

HH

Verificar que la quantitat restant a introduir és inferior al volum
maxim admissible del tanc

Verificar que la quantitat restant a introduir és inferior al volum
maxim admissible del tanc

Verificar que la quantitat restant a introduir és inferior al volum
maxim admissible del tanc

Verificar que la quantitat restant a introduir és inferior al volum
maxim admissible del tanc

Verificar que la quantitat restant a introduir és inferior al volum
maxim admissible del tanc

Verificar que la quantitat restant a introduir és inferior al volum
maxim admissible del tanc

Verificar que la quantitat restant a introduir és inferior al volum
maxim admissible del tanc

Verificar la maniobra, verificar en camp que no hagi obert la
valvula de seguretat dels bescanviadors, regular amb la valvula
de 3 vies fins que la pressio s'estabilitzi.

Verificar la maniobra, verificar en camp que no hagi obert la
valvula de seguretat dels bescanviadors, regular amb la valvula
de 3 vies fins que la pressio s'estabilitzi.
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CAUSAS
TIEMPO | PRIORID
REV.| PLANTA | INICIADOR DESCRIPCION ALARMA AD P&ID  [By-pass| SIL | ACCION| I
RETARDO
ALARMA
0 | BETUN | LSHH-1 |SONDA DE MAXIMO NIVEL DEL T-1| ~ HH u XX1 Verificarel[ 010 | ¢
0 | BETUN | LSLL-1 [SONDA DE MINIMO NIVEL DELT-1|  LL L XX1 X 001 c
0 | BETUN | LTTAL SENSOR DE NIVEL DEL T-1 H H XX1 Verificar qu c
0 | BETUN | LTTAL SENSOR DE NIVEL DEL T-1 L L XX1 X c
0 | BETUN | TMTA-1 [SENSOR DE TEMPERATURADELT-1|  HIL H XX1 Valorar qug c
0 | BETUN | LSHH-2 |SONDA DE MAXIMO NIVEL DEL T-2[ ~ HH u XX1 Verificar el | 011 c
0 | BETUN | LSLL-2 [SONDA DE MINIMO NIVEL DELT-2|  LL L XX1 X 002 c
0 | BETUN | LTTA2 SENSOR DE NIVEL DEL T-2 H H XX1 Verificar qu c
0 | BETUN | LTTA2 SENSOR DE NIVEL DEL T-2 L L XX1 X c
0 | BETUN | TMTA-2 |SENSOR DE TEMPERATURADELT-2[  HIL H XX1 valorar quel c
0 | BETUN | LSHH-3 [SONDA DE MAXIMO NIVEL DEL T-3|  HH u XX1 Verificar el | 012 ©
0 | BETUN | LSLL-3 [SONDA DE MINIMO NIVEL DELT-3|  LL L XX1 X 003 c
0 | BETUN | LTTA3 SENSOR DE NIVEL DEL T-3 HIL H XX1 Verificar qu c
0 | BETUN | LTTA3 SENSOR DE NIVEL DEL T-3 HIL L XX1 X c
0 | BETUN | TMTA-3 [SENSOR DE TEMPERATURADELT-3|  HIL H XX1 Valorar qug c
0 | BETUN | LSHH-4 |SONDA DE MAXIMO NIVEL DEL T-4|  HH u XX1 Verificarel| 013 ©
0 | BETUN | LSLL-4 [SONDA DE MINIMO NIVEL DEL T-4|  LL L XX1 X 004 c
0 | BETUN | LTTA4 SENSOR DE NIVEL DEL T-4 H H XX1 Verificar qu c
0 | BETUN | LTTA4 SENSOR DE NIVEL DEL T-4 L XX1 X c
0 | BETUN | TMTA-4 |SENSOR DE TEMPERATURA DEL T-4|  HH H XX1 Valorar qug c
0 | BETUN | LSHH-61 [SONDA DE MAXIMO NIVEL DEL T-61|  HH u XX3 Verificar el
0 | BETUN | LSLL-61 |SONDADE MMINIMO NIVEL DELT-61|  LL L XX3 X c
0 | BETUN | LTTA61 [ SENSOR DE NIVEL DEL T-61 H H XX3 Verificar qu
0 | BETUN | LTTA61 [ SENSOR DE NIVEL DEL T-61 L L XX3 X
0 | BETUN | TMTA-61 [ SENSOR DE TEMPERATURAT-61|  HIL H XX3 Valorar qug ©
0 | BETUN | LSHH-62 | SONDA DE MAXIMO NIVEL DEL T-62  HH u XX3 Verificar el
0 | BETUN | LSLL-62 [SONDA DE MMINIMO NIVEL DELT-62|  LL L XX3 X c
0 | BETUN | LTTA62 [ SENSOR DE NIVEL DEL T-62 H H XX3 Verificar qu
0 | BETUN | LTTA62 [ SENSOR DE NIVEL DEL T-62 L L XX3 X
0 | BETUN | TMTA-62 [ SENSOR DE TEMPERATURA T-62|  HIL H XX3 Valorar qug c
0 [ BETUN | LSHH-63 | SONDA DE MAXIMO NIVEL DEL T-63[  HH u XX3 Verificar el
0 | BETUN | LSLL-63-1 [SONDA 1 DE MINIMO NIVEL DEL T-63|  LL L XX3 X ©
0 [ BETUN [ LSLL-63-2|SONDA 2 DE MINIMO NIVEL DEL T-63  LL L XX3 X c
0 | BETUN | LTTA-63 [ SENSOR DE NIVEL DEL T-63 H H XX3 Verificar qu
0 | BETUN | LTTA63 [ SENSOR DE NIVEL DEL T-63 L L XX3 X
0 | BETUN | TMTA-63 [ SENSOR DE TEMPERATURA T-63|  HIL H XX3 Valorar qug © c
0 | BETUN | PT-02 SENSOR PRESION H101-1 HH H XX4 Verificar la 3 3
0 | BETUN | PT-03 SENSOR PRESION H101-2 HH H XX4 Verificar la 3
0 [ BETUN [ TT-XX3 |TRANSMISOR TEMPERATURA H101-1 XX4 X 021 cp
0 | BETUN P-09 BOMBA P-09 XX4 X cp
0 | BETUN | c-100 CAUDALIMETRO DEL B-1 XX4 X 3 cp
0 | BETUN | c-101 CAUDALIMETRO DEL B-2 XX4 X 3 cp
0 | BETUN P-01 BOMBA P-01 XX4 X cp
0 | BETUN | c-133 CAUDALIMETRO DEL B-3 XX4 X 3 cP
0 | BETUN P-03 BOMBA P-03 XX4 X cP
0 | BETUN | C-102 | CAUDALIMETRO BLENDING B-3 XX4 X 3 cp
0 | BETUN P-02 BOMBA P-02 XX4 X cp
0 | BETUN | cC-xx1 CAUDALIMETRO BOMBA P-04 XX4 X 3 cp
0 | BETUN P-04 BOMBA P-04 XX4 X cp
0 | BETUN | c-xx5 CAUDALIMETRO BOMBA P-05 XX4 X 3 cp
0 | BETUN P-05 BOMBA P-05 XX4 X cp
0 BETUN HV-172 |VALVULA DE DESCARGA CISTERNAS XX4 X 018 /0 P P
0 | BETUN | PTOS TRASMISOR DE PRESION PT5 HH XX4 X 30 3 3
0 BETUN HV-164 |VALVULA DE DESCARGA CISTERNAS ZSL XX4 X 31 P P

Figura A.1.1.1. Matriu causa-efecte d'alarmes carregador.
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A.1.2. Enclavament del carregador

Taula A.1.2.1. Accions a realitzar per enclavaments del carregador.

INICIADOR ALARMA ACCION

LSL-14

LSH-01

LSH-02

LSH-03

LSH-04

LSH-12

LSH-13

En cas de sobreompliment del tanc verificar el nivell del tanc
amb el transmissor de nivell. Si estem rebent d’ASESA: ,
avisar per emissora a ASESA que parin la transferéncia Si
s'esta fent transferéncia entre tancs parar les bombes que
estiguin en marxa i tancar entrades i sortides de producte pero
no amb les manuals del tanc.

Verificar el nivell del tanc amb el transmissor de nivell. Si
estem rebent d’ASESA: verificar que I’automatica d’ASESA
s'ha tancat, avisar per emissora a ASESA que parin la
transferéncia Si s'esta fent transferéncia entre tancs parar les
bombes que estiguin en marxa i tancar entrades i sortides de
producte perd no amb les manuals del tanc.

Verificar el nivell del tanc amb el transmissor de nivell. Si
s'esta fent transferéncia entre tancs: tancar les valvules manuals
d'entrada, parar les bombes que estiguin en marxa i Si estem
rebent d’ ASESA: verificar que I’automatica d’ASESA s'ha
tancat, avisar per emissora a ASESA que parin la transferéncia.

Verificar el nivell del tanc amb el transmissor de nivell. Si
s'esta fent transferéncia entre tancs: tancar les valvules manuals
d'entrada, parar les bombes que estiguin en marxa i Si estem
rebent d’ ASESA: verificar que I’automatica d’ASESA s'ha
tancat, avisar per emissora a ASESA que parin la transferéncia.

Verificar el nivell del tanc amb el transmissor de nivell. Si
s'esta fent transferéncia entre tancs: tancar les valvules manuals
d'entrada, parar les bombes que estiguin en marxa i Si estem
rebent d’ASESA: verificar que I’automatica d’ASESA s'ha
tancat, avisar per emissora a ASESA que parin la transferéncia

Verificar el nivell del tanc amb el transmissor de nivell. Si
s'esta fent transferéncia entre tancs: tancar les valvules manuals
d'entrada, parar les bombes que estiguin en marxa i Si estem
rebent d’ASESA: verificar que I’automatica d’ASESA s'ha
tancat, avisar per emissora a ASESA que parin la transferencia

Verificar el nivell del tanc amb el transmissor de nivell. Si
s'esta fent transferéncia entre tancs: tancar les valvules manuals
d'entrada, parar les bombes que estiguin en marxa i Si estem
rebent de ASESA: verificar que I’automatica d’ASESA s'ha
tancat, avisar per emissora a ASESA que parin la transferencia
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LSH-14

LSH-07

LSH-08

H-101/1

H-101/2

ZSHH B-1

ZSH B-2

ZSH B-3

ZSH B-4

ZSLH-40

ZSLHA43

HH

HH

HH

HH

Verificar el nivell del tanc amb el transmissor de nivell. Si
s'esta fent transferéncia entre tancs: tancar les valvules manuals
d'entrada, parar les bombes que estiguin en marxa i Si estem
rebent d’ASESA: verificar que I’automatica d’ASESA s'ha
tancat, avisar per emissora a ASESA que parin la transferéncia

Verificar el nivell del tanc amb el transmissor de nivell. Si
s'esta fent transferéncia entre tancs: tancar les valvules manuals
d'entrada, parar les bombes que estiguin en marxa i Si estem
rebent d’ASESA: verificar que I’automatica d’ASESA s'ha
tancat, avisar per emissora a ASESA que parin la transferéncia

Verificar el nivell del tanc amb el transmissor de nivell. Si
s'esta fent transferéncia entre tancs: tancar les valvules manuals
d'entrada, parar les bombes que estiguin en marxa i Si estem
rebent de ASESA: verificar que I’automatica d’ASESA s'ha
tancat, avisar per emissora a ASESA que parin la transferéncia

Baixa temperatura d'oli, bloc de pas del bescanviador. Revisar
valvules de pas d'oli a bescanviador.

Baixa temperatura d'oli, bloc de pas del bescanviador. Revisar
valvules de pas d'oli a bescanviador.

Comprovar que la carrega ha parat i si hi ha sobrompliment de
cisterna.

Comprovar que la carrega ha parat i si hi ha sobrompliment de
cisterna.

Comprovar que la carrega ha parat i si hi ha sobrompliment de
cisterna.

Comprovar que la carrega ha parat i si hi ha sobrompliment de
cisterna.

Verificar el nivell del tanc, verificar el tancament de
I’automatica d'entrada d'aigua, tancar manuals del tanc i
comprovar si hi ha vessament. Si hi ha vessament comprovar
que la valvula de la cubeta esta tancada i diluir el vessament
amb aigua

Verificar el nivell del tanc, Tancar manuals del tanc i
comprovar si hi ha vessament. Si hi ha vessament comprovar
que la valvula de la cubeta esta tancada i diluir el vessament
amb aigua
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CAUSAS
. TIEMPO [ PRIORIDA X
REV.| PLANTA | iNICIADOR DESCRIPCION ALARMA | oo [o auarma|  P&P P si | Accion 1
1 | BETON | LsL-01 BAJO NIVEL (LAL T-01) L L XX1 X o1 | ¢
1 | BETUN | LSL-02 BAJO NIVEL (LAL T-02) L L XX1 X 002 c
11 | BETUN | LsL-03 BAJO NIVEL (LAL T-03) L L XX1 X 003 @
0 | BETUN | LsL-04 BAJO NIVEL (LAL T-04) L L XX1 X 004 c
1 | BETON | LsL-07 BAJO NIVEL (LAL T-07) L L XX2 X 005 @
1 | BETUN | LsL-08 BAJO NIVEL (LAL T-08) L L Xx2 X 006 c
1 | BETON | LsL-12 BAJO NIVEL (LAL T-12) L L XX2 X 007 @
1 | BETUN | LSL-13 BAJO NIVEL (LAL T-13) L L Xx2 X 008 c
1 | BETON | LsL-14 BAJO NIVEL (LAL T-14) L L XX2 X 009 @
2 | BETUN | LSH-01 SOBRELLENADO (LAH T-01) H u XX1 Verificar el nivel[ 010 c
2 | BETUN | LSH-02 SOBRELLENADO (LAH T-02) H u XX1 Verificar el nivel| 011 c
2 | BETUN | LSH-03 SOBRELLENADO (LAH T-03) H u XX1 Verificar el nivel[ 012 c
2 | BETUN | LSH-04 SOBRELLENADO (LAH T-04) H u XX1 Verificar el nivel| 013 ©
2 | BETUN | LSH-12 SOBRELLENADO (LAH T-12) H u Xx2 Verificar el nivel| 014 c P P
2 | BETUN | LsSH-13 SOBRELLENADO (LAH T-13) H u XX2 Verificar el nivel| 015 c c c
2 | BETUN | LSH-14 SOBRELLENADO (LAH T-14) H u Xx2 Verificar el nivel[ 016 c ©
2 | BETUN | LSH-07 SOBRELLENADO (LAH T-07) H u XX2 Verificar el nivel| 005 ©
2 | BETUN | LSH-08 SOBRELLENADO (LAH T-08) H u Xx2 Verificar el nivel[ 006 c
0 BETUN - CARGA DE CISTERNA P-04 ASPIRACION XX4 X 017 P
0 BETUN - CARGA DE CISTERNA P-04 IMPULSION| XX4 X 018 P
0 BETUN - CARGA DE CISTERNA P-05 ASPIRACION XX4 X 019 P
0 BETUN - CARGA DE CISTERNA P-05 IMPULSION| XX4 X 020 P
0 [cArRGADERO| H-101/1 |TEMPERATURA DEL INTERCAMBIADOR] L H XX4 Baja T de aceity 021 cP
0 |[cArRGADERO| H-101/2 |TEMPERATURA DEL INTERCAMBIADOR] L H XX4 [Baja T de aceitd 021 cpP
1 |BRAZO1[ zSHB-1 POSICIONADO BRAZO 1 XX4 No tiene alarma| 022 P cp
1 BRAZO 1| ZSHH B-1 [ SONDA DE SOBRELLENADO BRAZO 1 HH u XX4 [Comprobar que | 023 P cP
1 |BRAZO 2| ZSHH B2 POSICIONADO BRAZO 2 XX4 No tiene alarma| 024 [3 cp
1 BRAZO 2| ZSH B-2 |SONDA DE SOBRELLENADO BRAZO 2 HH u XX4 [Comprobar que | 025 P cP
1 |BRAZO 3| zSHH B3 POSICIONADO BRAZO 3 XX4 No tiene alarma| 026 P 3 cp cp | cp cp
1 BRAZO 3| ZSH B-3 | SONDA DE SOBRELLENADO BRAZO 3 HH u XX4 [Comprobar que | 027 P P cpP cpP CcP cP
1 |BRAZO 4| zSHHB-4 POSICIONADO BRAZO 4 XX4 No tiene alarma| 028 P 3 cp | cp
1 BRAZO 4| ZSH B-4 | SONDA DE SOBRELLENADO BRAZO 4 HH u XX4 [Comprobar que | 029 P P CcP cpP
1 FAE | ZSLH-40 |SENSOR DE SOBRELLENADO T-40|  H u XX6 Verificar el nivel| 030 ©
1 FAE | ZSLH43 | SENSOR DE NIVEL MAXIMO T-43 u XX6 Verificar el nivel [ 033 P
1 FAE ZSLL43 | SENSOR DE NIVEL MINIMO T-43 L L XX6 X 034 c
o | BETUN | LTTA-12 INDICADOR DE NIVEL T-12 HIL Xx2 X 040 M P
o | BETUN | LTTA13 INDICADOR DE NIVEL T-13 HIL XX2 X 041 M [
0 | BETUN | LTTA-14 INDICADOR DE NIVEL T-14 HIL Xx2 X 042 M P
0 | BETUN | TMTA-01 | SONDA DE TEMPERATURAT-01 | HIL XX1 X o1 | ¢
0 | BETUN | TMTA-02 | SONDA DE TEMPERATURAT-02 |  HIL XX1 X c
0 | BETUN | TMTA-03 | SONDA DE TEMPERATURAT-03 | HIL XX1 X @
0 | BETUN | TMTA-04 | SONDA DE TEMPERATURAT-04 |  HIL XX1 X c
o | BETUN | LsL-61 BAJO NIVEL (LAL-61) L L XX3 X @
0 | BETUN | LsL-62 BAJO NIVEL (LAL-62) L L XX3 X c
o | BETUN | TMTA-61 TEMPERATURA T-61 HIL XX3 X @
0 | BETUN | TMTA-62 TEMPERATURA T-62 HIL XX3 X c
o | BETUN | TMTA-63 TEMPERATURA T-63 HIL XX3 X @ c
0 | BETUN | LSL-63-1 BAJO NIVEL (LAL-63-1) L L XX3 X @©
o | BETUN | LsL-632 BAJO NIVEL (LAL-63-2) L L XX3 X c
0 [ BETUN | LTTA-01 INDICADOR DE NIVEL T-01 HIL XX1 X @
0 [ BETUN | LTTA-02 INDICADOR DE NIVEL T-02 HIL XX1 X c
0 [ BETUN | LTTA-03 INDICADOR DE NIVEL T-03 HIL XX1 X @
0 [ BETUN | LTTA-04 INDICADOR DE NIVEL T-04 HIL XX1 X c

Figura A.1.1.2. Matriu causa-efecte carregador.
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A.1.3. Betum

Taula A.1.3.1. Accions a realitzar per la planta de betum.

INICIADOR ALARMA  ACCION

LSHH-1

LTTA-1

TMTA-1

LSHH-2

LTTA-2

TMTA-2

LSHH-3

LTTA-3

TMTA-3

HH

H/L

HH

H/L

HH

H/L

H/L

Verificar el nivell del tanc amb el transmissor de nivell. Si
s'esta fent transferéncia entre tancs: tancar les valvules
manuals d'entrada, parar les bombes que estiguin en marxa i
Si estem rebent d’ ASESA: verificar que l'automatica
d’ASESA s'ha tancat, avisar per emissora a ASESA que parin
la transferencia

Verificar que la quantitat restant a introduir en el tanc és
inferior al volum lliure del tanc

valorar que les alarmes fossin el SP de calefacci6 + 10/
verificar en camp que la valvula de calefaccié d'oli ha obert o
tancat

Verificar el nivell del tanc amb el transmissor de nivell. Si
s'esta fent transferéncia entre tancs: tancar les valvules
manuals d'entrada, parar les bombes que estiguin en marxa i
Si estem rebent de ASESA: verificar que I'automatica
d’ASESA s'ha tancat, avisar per emissora a ASESA que parin
la transferencia

Verificar que la quantitat restant a introduir en el tanc és
inferior al volum lliure del tanc

Valorar que les alarmes fossin el SP de calefaccié + 10 /
verificar en camp que la valvula de calefaccié d'oli ha obert o
tancat

Verificar el nivell del tanc amb el transmissor de nivell. Si
s'esta fent transferéncia entre tancs: tancar les valvules
manuals d'entrada, parar les bombes que estiguin en marxa i
Si estem rebent d’ ASESA: verificar que I'automatica
d’ASESA s'ha tancat, avisar per emissora a ASESA que parin
la transferencia

Verificar que la quantitat restant a introduir en el tanc és
inferior al volum lliure del tanc

Valorar que les alarmes fossin el SP de calefaccio + 10 /
verificar en camp que la valvula de calefaccié d'oli ha obert o
tancat
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LSHH-4

LTTA-4

TMTA-4

LSHH-61

LTTA-61

TMTA-61

LSHH-62

LTTA-62

TMTA-62

LSHH-63

HH

HH

HH

H/L

HH

H/L

HH

Verificar el nivell del tanc amb el transmissor de nivell. Si
s'esta fent transferéncia entre tancs: tancar les valvules
manuals d'entrada, parar les bombes que estiguin en marxa i
Si estem rebent d’ ASESA: verificar que l'automatica
d’ASESA s'ha tancat, avisar per emissora a ASESA que parin
la transferencia

Verificar que la quantitat restant a introduir en el tanc és
inferior al volum lliure del tanc

Valorar que les alarmes fossin el SP de calefaccié + 10/
verificar en camp que la valvula de calefaccié d'oli ha obert o
tancat

Verificar el nivell del tanc amb el transmissor de nivell. Si
s'esta fent transferéncia entre tancs: tancar les valvules
manuals d'entrada, parar les bombes que estiguin en marxa i
Si estem rebent d’ ASESA: verificar que I'automatica
d’ASESA s'ha tancat, avisar per emissora a ASESA que parin
la transferencia

Verificar que la quantitat restant a introduir en el tanc és
inferior al volum lliure del tanc

valorar que les alarmes fossin el SP de calefacci6 + 10 /
verificar en camp que la valvula de calefaccié d'oli ha obert o
tancat

Verificar el nivell del tanc amb el transmissor de nivell. Si
s'esta fent transferéncia entre tancs: tancar les valvules
manuals d'entrada, parar les bombes que estiguin en marxa i
Si estem rebent de asesa: verificar que l'automatica

de asesa s'ha tancat, avisar per emissora a Asesa que parin la
transferencia

Verificar que la quantitat restant a introduir en el tanc és
inferior al volum lliure del tanc

Valorar que les alarmes fossin el SP de calefaccié + 10 /
verificar en camp que la valvula de calefaccié d'oli ha obert o
tancat

Verificar el nivell del tanc amb el transmissor de nivell. Si
s'esta fent transferéncia entre tancs: tancar les valvules
manuals d'entrada, parar les bombes que estiguin en marxa i
Si estem rebent de asesa: verificar que l'automatica

de asesa s'ha tancat, avisar per emissora a Asesa que parin la
transferéncia
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LTTA-63

TMTA-63

PT-02

PT-03

H

H/L

HH

HH

Verificar que la quantitat restant a introduir en el tanc és
inferior al volum lliure del tanc

Valorar que les alarmes fossin el SP de calefaccio + 10 /
verificar en camp que la valvula de calefaccié d'oli ha obert o
tancat

Verificar la maniobra, verificar en camp que no hagi obert la
valvula de seguretat dels bescanviadors, regular amb la
valvula de 3 vies fins que la pressio s'estabilitzi.

Verificar la maniobra, verificar en camp que no hagi obert la
valvula de seguretat dels bescanviadors, regular amb la
valvula de 3 vies fins que la pressio s'estabilitzi.
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CAUSAS
TIEMPO | PRIORID
REV.| PLANTA | INICIADOR DESCRIPCION ALARMA AD P&ID  [By-pass| SIL | ACCION| I
RETARDO
ALARMA
0 | BETUN | LSHH-1 |SONDA DE MAXIMO NIVEL DEL T-1| ~ HH u XX1 Verificarel[ 010 | ¢
0 | BETUN | LSLL-1 [SONDA DE MINIMO NIVEL DELT-1|  LL L XX1 X 001 c
0 | BETUN | LTTAL SENSOR DE NIVEL DEL T-1 H H XX1 Verificar qu c
0 | BETUN | LTTAL SENSOR DE NIVEL DEL T-1 L L XX1 X c
0 | BETUN | TMTA-1 [SENSOR DE TEMPERATURADELT-1|  HIL H XX1 Valorar qug c
0 | BETUN | LSHH-2 |SONDA DE MAXIMO NIVEL DEL T-2[ ~ HH u XX1 Verificar el | 011 c
0 | BETUN | LSLL-2 [SONDA DE MINIMO NIVEL DELT-2|  LL L XX1 X 002 c
0 | BETUN | LTTA2 SENSOR DE NIVEL DEL T-2 H H XX1 Verificar qu c
0 | BETUN | LTTA2 SENSOR DE NIVEL DEL T-2 L L XX1 X c
0 | BETUN | TMTA-2 |SENSOR DE TEMPERATURADELT-2[  HIL H XX1 valorar quel c
0 | BETUN | LSHH-3 [SONDA DE MAXIMO NIVEL DEL T-3|  HH u XX1 Verificar el | 012 ©
0 | BETUN | LSLL-3 [SONDA DE MINIMO NIVEL DELT-3|  LL L XX1 X 003 c
0 | BETUN | LTTA3 SENSOR DE NIVEL DEL T-3 HIL H XX1 Verificar qu c
0 | BETUN | LTTA3 SENSOR DE NIVEL DEL T-3 HIL L XX1 X c
0 | BETUN | TMTA-3 [SENSOR DE TEMPERATURADELT-3|  HIL H XX1 Valorar qug c
0 | BETUN | LSHH-4 |SONDA DE MAXIMO NIVEL DEL T-4|  HH u XX1 Verificarel| 013 ©
0 | BETUN | LSLL-4 [SONDA DE MINIMO NIVEL DEL T-4|  LL L XX1 X 004 c
0 | BETUN | LTTA4 SENSOR DE NIVEL DEL T-4 H H XX1 Verificar qu c
0 | BETUN | LTTA4 SENSOR DE NIVEL DEL T-4 L XX1 X c
0 | BETUN | TMTA-4 |SENSOR DE TEMPERATURA DEL T-4|  HH H XX1 Valorar qug c
0 | BETUN | LSHH-61 [SONDA DE MAXIMO NIVEL DEL T-61|  HH u XX3 Verificar el
0 | BETUN | LSLL-61 |SONDADE MMINIMO NIVEL DELT-61|  LL L XX3 X c
0 | BETUN | LTTA61 [ SENSOR DE NIVEL DEL T-61 H H XX3 Verificar qu
0 | BETUN | LTTA61 [ SENSOR DE NIVEL DEL T-61 L L XX3 X
0 | BETUN | TMTA-61 [ SENSOR DE TEMPERATURAT-61|  HIL H XX3 Valorar qug ©
0 | BETUN | LSHH-62 | SONDA DE MAXIMO NIVEL DEL T-62  HH u XX3 Verificar el
0 | BETUN | LSLL-62 [SONDA DE MMINIMO NIVEL DELT-62|  LL L XX3 X c
0 | BETUN | LTTA62 [ SENSOR DE NIVEL DEL T-62 H H XX3 Verificar qu
0 | BETUN | LTTA62 [ SENSOR DE NIVEL DEL T-62 L L XX3 X
0 | BETUN | TMTA-62 [ SENSOR DE TEMPERATURA T-62|  HIL H XX3 Valorar qug c
0 [ BETUN | LSHH-63 | SONDA DE MAXIMO NIVEL DEL T-63[  HH u XX3 Verificar el
0 | BETUN | LSLL-63-1 [SONDA 1 DE MINIMO NIVEL DEL T-63|  LL L XX3 X ©
0 [ BETUN [ LSLL-63-2|SONDA 2 DE MINIMO NIVEL DEL T-63  LL L XX3 X c
0 | BETUN | LTTA-63 [ SENSOR DE NIVEL DEL T-63 H H XX3 Verificar qu
0 | BETUN | LTTA63 [ SENSOR DE NIVEL DEL T-63 L L XX3 X
0 | BETUN | TMTA-63 [ SENSOR DE TEMPERATURA T-63|  HIL H XX3 Valorar qug © c
0 | BETUN | PT-02 SENSOR PRESION H101-1 HH H XX4 Verificar la 3 3
0 | BETUN | PT-03 SENSOR PRESION H101-2 HH H XX4 Verificar la 3
0 [ BETUN [ TT-XX3 |TRANSMISOR TEMPERATURA H101-1 XX4 X 021 cp
0 | BETUN P-09 BOMBA P-09 XX4 X cp
0 | BETUN | c-100 CAUDALIMETRO DEL B-1 XX4 X 3 cp
0 | BETUN | c-101 CAUDALIMETRO DEL B-2 XX4 X 3 cp
0 | BETUN P-01 BOMBA P-01 XX4 X cp
0 | BETUN | c-133 CAUDALIMETRO DEL B-3 XX4 X 3 cP
0 | BETUN P-03 BOMBA P-03 XX4 X cP
0 | BETUN | C-102 | CAUDALIMETRO BLENDING B-3 XX4 X 3 cp
0 | BETUN P-02 BOMBA P-02 XX4 X cp
0 | BETUN | cC-xx1 CAUDALIMETRO BOMBA P-04 XX4 X 3 cp
0 | BETUN P-04 BOMBA P-04 XX4 X cp
0 | BETUN | c-xx5 CAUDALIMETRO BOMBA P-05 XX4 X 3 cp
0 | BETUN P-05 BOMBA P-05 XX4 X cp
0 BETUN HV-172 |VALVULA DE DESCARGA CISTERNAS XX4 X 018 /0 P P
0 | BETUN | PTOS TRASMISOR DE PRESION PT5 HH XX4 X 30 3 3
0 BETUN HV-164 |VALVULA DE DESCARGA CISTERNAS ZSL XX4 X 31 P P

Figura A.1.1.3. Matriu causa-efecte betum.
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A.1.4. Pintures
Taula A.1.4.1. Accions a realitzar per la fabrica de pintures.

INICIADOR ALARMA ACCION

Verificar el nivell del tanc amb el transmissor de nivell. Si
s'esta fent transferéncia entre tancs: tancar les valvules
manuals d'entrada, parar les bombes que estiguin en marxa i

LR-T54 HH/H Si estem rebent d’ASESA: verificar que I'automatica
d’ASESA s'ha tancat, avisar per emissora a ASESA que
parin la transferencia

Verificar el nivell del tanc amb el transmissor de nivell. Si
s'esta fent transferencia entre tancs: tancar les valvules
manuals d'entrada, parar les bombes que estiguin en marxa i

LSHH-T54 HH Si estem rebent d’ ASESA: verificar que l'automatica
d’ASESA s'ha tancat, avisar per emissora a ASESA que
parin la transferéncia

Valorar que les alarmes fossin el SP de calefaccié + 10 /
TMTA-54 H/L verificar en camp que la valvula de calefacci6 d'oli ha obert
0 tancat
Verificar el nivell del tanc amb el transmissor de nivell. Si
s'esta fent transferencia entre tancs: tancar les valvules
manuals d'entrada, parar les bombes que estiguin en marxa i
LR-T55 HH/H Si estem rebent d’ ASESA: verificar que l'automatica

d’ASESA s'ha tancat, avisar per emissora a ASESA que

parin la transferencia

Verificar el nivell del tanc amb el transmissor de nivell. Si
s'esta fent transferencia entre tancs: tancar les valvules
manuals d'entrada, parar les bombes que estiguin en marxa i

LSHH-T55 HH Si estem rebent d’ ASESA: verificar que l'automatica
d’ASESA s'ha tancat, avisar per emissora a ASESA que
parin la transferéncia

Valorar que les alarmes fossin el SP de calefaccié + 10 /
TMTA-55 H/L verificar en camp que la valvula de calefaccié d'oli ha obert
0 tancat
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CAUSAS
e PRIORID
REV.| PLANTA | INICIADOR DESCRIPCION ALARMA AD P&ID By-pass| SIL | ACCION I
RETARDO
ALARMA
0 |PINTURAS| LR-T54 |RADAR DE NIVEL DEL T-54 HH/H u X10 Si se esta ha
0 |PINTURAS| LR-T54 |RADAR DE NIVEL DEL T-54 LL/L L X10 X
0 |PINTURAS| LSHH-T54 |SONDA DE SOBRELLENADO DEL T-54 HH u X10 Verificar el ni P P c c c
0 |PINTURAS| TMTA-54 [SENSOR DE TEMPERATURA DEL T-54 X10 X
0 |PINTURAS| LR-T55 |RADAR DE NIVEL DEL T-55 HH/H u X10 Si se esta ha
0 |PINTURAS| LR-T55 |RADAR DE NIVEL DEL T-55 LL/L X10 X
0 |PINTURAS| LSHH-T55 |SONDA DE SOBRELLENADO DEL T-55 HH L X10 Verificar el ni P P c c c
0 |PINTURAS| TMTA-55 [SENSOR DE TEMPERATURA DEL T-55 X10 X
0 |PINTURAS| LSH-R4 |SONDA DE SOBRELLENADO DE R-04 HH u X12 Verificar nivel P P c c
0 |PINTURAS| LT-R4 |SENSOR DE NIVEL DEL R-04 HH H X12 X P P C c
0 |PINTURAS| TT-04 |SENSOR DE TEMPERATURA DE R-04 H L X12 X C
0 |PINTURAS| LSHH-R5 [SONDA DE SOBRELLENADO DE R5 HH u X11 Comprobar ell 01 c
0 |PINTURAS| LTTA-P11 |SENSOR DE NIVEL DE R5 X11 X
0 |PINTURAS| TT-05 |SENSOR DE TEMPERATURA DE R5 X11 X

Figura A.1.1.4. Matriu causa-efecte pintures.
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A.1.5. Serveis

Taula A.1.5.1. Accions a realitzar per serveis de la planta.

INICIADOR ALARMA ACCION

LT-BAL1

LT-BAL2

PSHH-103

LSLL-105

IAL-11

IAL-12

IAL-I3

TSH-A2

TSH-A3

TSH-A4

LSLXX1

HH

LL

LL

LL

LL

HH

HH

HH

LL

Verificar el nivell de la bassa amb el transmissor de nivell.
Tancar les valvules manuals d'entrada a la bassa, parar les
bombes que estiguin en marxa

Verificar el nivell de la bassa amb el transmissor de nivell.
Tancar les valvules manuals d'entrada a la bassa, parar les
bombes que estiguin en marxa

Alta pressio de gas en I'entrada de la caldera. Si la caldera
esta en marxa comprovar que s'ha parat i anar a revisar a la
sala de calderes amb un detector d'explosivitat. Parar si hi ha
treballs en la zona i tallar la circulacio als carrers adjacents.

Comprovar que la caldera ha parat, comprovar que ha
succeit (no hi ha aigua en el diposito de condensats o la
bomba d'alimentacié no funciona....) i seguir instruccions de
seguretat de la sala de caldera especialment no omplir
d'aigua la caldera si esta calenta.

Comprovar que la caldera ha parat, rearmar seguretats. Si
continua activa I'alarma comprovar alineacié de valvules

Comprovar que la caldera ha parat, rearmar seguretats. Si
continua activa l'alarma comprovar alineacio de valvules

Comprovar que la caldera ha parat, rearmar seguretats. Si
continua activa I'alarma comprovar alineacié de valvules

Comprovar que la caldera ha parat, continuar recirculant I'oli
per a baixar T?

Comprovar que la caldera ha parat, continuar recirculant I'oli
per a baixar T2

Comprovar que la caldera ha parat, continuar recirculant I'oli
per a baixar T?

Comprovar que la caldera ha parat. Ficar oli amb la bomba
de trafec del diposit d'estoc al d'expansio.
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CAUSAS
TIEMPO PRIORID
REV.| PLANTA | INICIADOR DESCRIPCION ALARMA AD P&ID By-pass| SIL ACCION
RETARDO
ALARMA
0 |SERVICIO| LT-BAL1 |SENSOR DE NIVEL BALSA BAL1 HH U X22 Verificar el nivel d
0 |SERVICIO| LT-BAL1 [SENSOR DE NIVEL BALSA BAL1 L L X22 X P
0 |SERVICIO| LT-BAL2 [SENSOR DE NIVEL BALSA BAL2 HH U X22 Verificar el nivel g
0 |SERVICIO| LT-BAL2 |SENSOR DE NIVEL BALSA BAL2 L L X22 X P
0 |[SERVICIO TT-A7 SENSOR DE TEMPERATURA X17 X ©
0 |SERVICIO| TT-X41 [SENSOR DE TEMPERATURA X21 X ¢
1 |SERVICIO| LSLL-103 |[SENSOR DE NIVEL LL U X14 Antes de entrar af P
1 |SERVICIO| PSHH-103 |SENSOR DE PRESION GAS HH U X21 X JAntes de entrar a| P
0 |[SERVICIO SENSOR DE PRESION VAPOR L L Mirar si hay algu
1 |SERVICIO| LSLL-105 |[SENSOR DE NIVEL LL U X14 X JAntes de entrar af P
1 |SERVICIO| IAL-I1 |SENSOR DE INTENSIDAD CAL-01 HH U X17 X ]Desconectar eled| P
1 |SERVICIO IAL-12  |SENSOR DE INTENSIDAD CAL-02 HH U X17 X |Desconectar eleci P
1 |SERVICIO IAL-I3 SENSOR DE INTENSIDAD CAL-03 HH U X17 X |Desconectar elec] P p
1 |SERVICIO| TSH-A2 |SENSOR DE TEMPERATURA ACEITE HH U X17 X |Desconectar elec] P P
1 |SERVICIO| TSH-A3 |SENSOR DE TEMPERATURA ACEITE HH U X17 X |Desconectar elec} P p
1 |SERVICIO| TSH-A4 |SENSOR DE TEMPERATURA ACEITE HH U X17 X |Desconectar eleci P o]
1 |SERVICIO| LSLXX1 |SENSOR DE NIVEL VX-12 EXPANSION LL U X17 X X P P P
1 |SERVICIO PT-07 |PRESION DIFERENCIAL DE ACEITE TERMICO H H X17 X JAbrir tanques o p P C

Figura A.1.1.5. Matriu causa-efecte serveis.
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A.1.6. Betum modificat
Taula A.1.6. Accions a realitzar per betum modificat.

INICIADOR  ALARMA ACCION

Verificar el nivell del tanc amb el transmissor de nivell. Si
s'esta fent transferéncia entre tancs: tancar les valvules
manuals d'entrada, parar les bombes que estiguin en marxa

LSHH-7 HH i Si estem rebent d’ASESA: verificar que l'automatica
d’ASESA s'ha tancat, avisar per emissora a ASESA que
parin la transferencia

Verificar el nivell del tanc amb el transmissor de nivell. Si
s'esta fent transferencia entre tancs: tancar les valvules
manuals d'entrada, parar les bombes que estiguin en marxa

LTTA-7 H i Si estem rebent d’ASESA: verificar que I'automatica
d’ASESA s'ha tancat, avisar per emissora a ASESA que
parin la transferéncia

Valorar que les alarmes fossin el SP de calefaccié + 10 /

TMTA-7 H/L verificar en camp que la valvula de calefaccié d'oli ha
obert o tancat
Verificar el nivell del tanc amb el transmissor de nivell. Si
s'esta fent transferencia entre tancs: tancar les valvules
manuals d'entrada, parar les bombes que estiguin en marxa

LSHH-8 HH i Si estem rebent d’ASESA: verificar que I'automatica
d’ASESA s'ha tancat, avisar per emissora a ASESA que
parin la transferencia

Verificar el nivell del tanc amb el transmissor de nivell. Si
s'esta fent transferencia entre tancs: tancar les valvules
manuals d'entrada, parar les bombes que estiguin en marxa

LTTA-8 H i Si estem rebent d’ASESA: verificar que I'automatica
d’ASESA s'ha tancat, avisar per emissora a ASESA que
parin la transferencia

Valorar que les alarmes fossin el SP de calefaccié + 10/

TMTA-8 H verificar en camp que la valvula de calefaccié d'oli ha
obert o tancat
Verificar el nivell del tanc amb el transmissor de nivell. Si
s'esta fent transferencia entre tancs: tancar les valvules
manuals d'entrada, parar les bombes que estiguin en marxa
i Si estem rebent d’ASESA: verificar que I'automatica

LSHH-12 HH d’ASESA s'ha tancat, avisar per emissora a ASESA que
parin la transferencia
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Verificar el nivell del tanc amb el transmissor de nivell. Si
s'esta fent transferéncia entre tancs: tancar les valvules
manuals d'entrada, parar les bombes que estiguin en marxa

LTTA-12 H i Si estem rebent d’ASESA: verificar que l'automatica
d’ASESA s'ha tancat, avisar per emissora a ASESA que
parin la transferencia

Valorar que les alarmes fossin el SP de calefaccio + 10/
TMTA-12 H verificar en camp que la valvula de calefaccio d'oli ha
obert o tancat
Verificar el nivell del tanc amb el transmissor de nivell. Si
s'esta fent transferencia entre tancs: tancar les valvules
manuals d'entrada, parar les bombes que estiguin en marxa
LSHH-13 HH i Si estem rebent d’ASESA: verificar que I'automatica

d’ASESA s'ha tancat, avisar per emissora a ASESA que

parin la transferéncia

Verificar el nivell del tanc amb el transmissor de nivell. Si
s'esta fent transferéncia entre tancs: tancar les valvules
manuals d'entrada, parar les bombes que estiguin en marxa

LTTA-13 H i Si estem rebent d’ASESA: verificar que I'automatica
d’ASESA s'ha tancat, avisar per emissora a ASESA que
parin la transferencia

Valorar que les alarmes fossin el SP de calefaccio + 10 /
TMTA-13 H verificar en camp que la valvula de calefaccio d'oli ha
obert o tancat
Verificar el nivell del tanc amb el transmissor de nivell. Si
s'esta fent transferencia entre tancs: tancar les valvules
manuals d'entrada, parar les bombes que estiguin en marxa
LSHH-14 HH i Si estem rebent d’ASESA: verificar que I'automatica

d’ASESA s'ha tancat, avisar per emissora a ASESA que

parin la transferéncia

Verificar el nivell del tanc amb el transmissor de nivell. Si
s'esta fent transferéncia entre tancs: tancar les valvules
manuals d'entrada, parar les bombes que estiguin en marxa

LTTA-14 H i Si estem rebent d’ASESA: verificar que I'automatica
d’ASESA s'ha tancat, avisar per emissora a ASESA que
parin la transferencia

Valorar que les alarmes fossin el SP de calefaccio + 10/
TMTA-14 H verificar en camp que la valvula de calefaccio d'oli ha
obert o tancat
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CAUSAS
TIEMPO PRIORID
REV.| PLANTA | INICIADOR DESCRIPCION ALARMA AD P&ID By-pass| SIL ACCION |
RETARDO
ALARMA
0 BM LSHH-7 |SONDA DE MAXIMO NIVEL DEL T-7 HH U XX2 Verificar el nivel dd ©
0 BM LALL-7 |SONDA DE MINIMO NIVEL DEL T-7 L L XX2 X 005 C P
0 BM LTTA-7 |NIVEL DEL T-7 H U XX2 Si se esta haciend
0 BM LTTA-7 |NIVEL DEL T-7 L L XX2 X
0 BM TMTA-7 |SENSOR DE TEMPERATURA DEL T-7 H/L H XX2 Valorar que las alaf C
0 BM LSHH-8 |SONDA DE MAXIMO NIVEL DEL T-8 HH U XX2 Verificar el nivel dg C
0 BM LALL-8 |SONDA DE MINIMO NIVEL DEL T-8 L L XX2 X 006 (o} P
0 BM LTTA-8 |SENSOR DE NIVEL DEL T-8 H V) XX2 Si se esta haciend ©
0 BM LTTA-8 |SENSOR DE NIVEL DEL T-8 L XX2 X C
0 BM TMTA-8 |SENSOR DE TEMPERATURA DEL T-8 H H XX2 Valorar que las ala) C
0 BM LSHH-12 |SONDA DE méaximo NIVEL DEL T-12 HH U XX2 Verificar el nivel dd 014 ©
0 BM LALL-12 |SONDA DE MINIMO NIVEL DEL T-12 L L XX2 X 007 C
0 BM LTTA-12 |NIVEL DEL T-12 H U XX2 Si se estéa haciend{ 040 P P P
0 BM LTTA-12 |NIVEL DEL T-12 L L XX2 X 040 P P P
0 BM TMTA-12 |SENSOR DE TEMPERATURA DEL T-12 H H XX2 Valorar que las alaf C
0 BM LSHH-13 |SONDA DE MAXIMO NIVEL DEL T-13 HH U XX2 Verificar el nivel dd 015 C © C
0 BM LALL-13 |SONDA DE MINIMO NIVEL DEL T-13 L L XX2 X 008 © P
0 BM LTTA-13 |SENSOR DE NIVEL DEL T-13 H V) XX2 Si se esta haciend 041 © P
0 BM LTTA-13 |SENSOR DE NIVEL DEL T-13 L L XX2 X 041 © P
0 BM TMTA-13 |SENSOR DE TEMPERATURA DEL T-13 H H XX2 Valorar que las ala) C
0 BM LSHH-14 |SONDA DE MAXIMO NIVEL DEL T-14 HH U XX2 Verificar el nivel dd 016 ©
0 BM LALL-14 [SONDA DE MINIMO NIVEL DEL T-14 L L XX2 X 009 C P
0 BM LTTA-14 |SENSOR DE NIVEL DEL T-14 H U XX2 Si se esté haciend: C
0 BM LTTA-14 |SENSOR DE NIVEL DEL T-14 L L XX2 X C
0 BM TMTA-14 |SENSOR DE TEMPERATURA DEL T-14 H H XX2 Valorar que las alaf C
0 BM ZSL-221 |FIANL DE CARRERA HV-221 XX2 18/20 P
0 BM ZAL-216 |FIANL DE CARRERA HV-216 XX2 18/20 P
0 BM ZSL-220 |FIANL DE CARRERA HV-220 XX2 18/20 P
0 BM ZSL-213 |FIANL DE CARRERA HV-213 XX2 18/20 P
0 BM ZSL-223 |FIANL DE CARRERA HV-223 XX2 17/19 P
0 BM ZSL-222 |FIANL DE CARRERA HV-222 XX2 17/19 P
0 BM ZSL-179 |FIANL DE CARRERA HV-179 XX2 18/20 P
0 BM LTTA-RO1 |NIVEL REACTOR R-01 HH U XX9 Verificar que la val P
0 BM LTTA-RO1 |NIVEL REACTOR R-01 L L XX9
0 BM LSHH-RO01 [SONDA DE MAXIMO NIVEL DEL R-01 HH U XX9 Verificar el nivel dd 01 P © C
0 BM TMTA-R01 [SONDA TEMPERATURA R-01 U XX9 C
0 BM TT-X15 |SONDA TEMPERATURA MOL-01 U XX9 [Comprobar que el | 06 P
0 BM C-113 CAUDALIMETRO C-113 XX9 cpP
0 BM ENF-01 |ENFRIADOR MACHACADORA H XX9 P P
0 BM PTO4 TRANSMISOR DE PRESION PT4 HH U X002 [Comprobar que la| 42 P P P P P P
0 BM PE09 PARO EMERGENCIA BM HH P P P
1 BM HV334 |VALVULA CARGADERO BZC6 H X009 P P P
1 BM ZSLHH |SOBRELLENADO BZC6 HH X009 Parar la carga. Cof 43 P P P
1 BM PT11 TRANSMISOR DE PRESION PT11 HH U X002 (Comprobar que el 42 P

Figura A.1.1.6. Matriu causa-efecte betum modificat.
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A.2. FULL DE SEGURETAT DEL PETROSOL

<L FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD
5~ CEPSRH

En cumplimiento del Reglamento (CE) n.2 1907/2006 (REACH), Anexo Il, modificado por el Reglamento (UE) n.2 2015/830 - Espaiia
Nombre del producto : ALIFATICO DILUYENTE Fecha de emision: 07/09/2018
Cadigo: 1000128954 Version: 1

SECCION 1. Identificacion de la sustancia o la mezcla y de la sociedad o la empresa

1.1 Identificador del producto

Nombre : ALIFATICO DILUYENTE

Numero del indice : 649-327-00-6

Numero CE : 919-857-5 (Provisional.)

Numero de Registro de : 01-2119463258-33-0009

REACH

Nombre REACH : Hidrocarburos, C9-C11, n-alcanos, isoalcanos, ciclicos, <2% aromaticos
Numero CAS 1 64742-48-9

Cadigo del producto : 1000128954

Nombre quimico : nafta (petréleo), fraccion pesada tratada con hidrégeno

Otros medios de : Contenido en Benceno <0.1% vol.

identificacion / Descripcion

1.2 Usos pertinentes identificados de la sustancia o de la mezcla y usos desaconsejados

Usos identificados

Fabricacion de la sustancia -Industrial

Distribucién de la sustancia - Industrial

Formulacién y (re)acondicionamiento de sustancias y mezclas - Industrial
Uso en revestimientos - Industrial

Uso en revestimientos - Profesional

Uso en revestimientos - Consumidor

Uso en agentes limpiadores - Industrial

Uso en agentes limpiadores - Profesional

Uso en agentes limpiadores - Consumidor

Uso en Lubricantes. - Industrial

Uso en Lubricantes.-Profesional

Uso en Lubricantes.-Profesional: bajo Categoria de Emision Ambiental
Uso en Lubricantes. - Consumidor

Uso en Lubricantes. - Consumidor: Baja emision

Uso en Uso en fluidos para trabajar el metal / aceites de laminacién - Industrial
Uso en Uso en fluidos para trabajar el metal / aceites de laminacion - Profesional
Uso en agentes aglutinantes y de emision - Industrial

Uso en agentes aglutinantes y de emisién - Profesional

Uso en combustibles - Industrial

Uso en combustibles - Profesional

Uso en combustibles - Consumidor

Uso como fluidos funcionales - Industrial

Uso como fluidos funcionales - Profesional

Uso como fluidos funcionales - Consumidor

Usos Uso en productos de construccion y carreteras - Profesional

Uso en laboratorios -  Industrial

Uso en laboratorios - Profesional

Agente de tratamiento de agua. - Industrial

Agente de tratamiento de agua. - Profesional

Uso en agentes de tratamiento de aguas - Consumidor

1.3 Datos del proveedor de la ficha de datos de seguridad
Proveedor/Fabricante, : CEPSA Quimica, S.A.
Distribuidor o Importador Torre CEPSA, Paseo de la Castellana 259 A
28046 Madrid - Esparia

Correo electronico : tuteladeproducto@cepsa.com / productstewardship@cepsa.com

Numero de teléfono : +34 913 376 000

Horas de funcionamiento : 07:30 - 19:30 (CET)
CEPSA Quimica, S.A. Fecha de emision/Fecha de revision : 07/09/2018 Version :1
Torre CEPSA, Paseo de la Castellana 259 A
28046 Madrid - Espana Fecha de la emision anterior  : No hay validacién anterior 1/100
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55 CEPSR

FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD

En cumplimiento del Reglamento (CE) n.2 1907/2006 (REACH), Anexo I, modificado por el Reglamento (UE) n.2 2015/830 - Espaiia

Nombre del producto :
Cadigo:

ALIFATICO DILUYENTE
1000128954

Fecha de emisién: 07/09/2018

Version: 1

1.4 Teléfono de emergencia

Proveedor/Fabricante, Distribuidor o Importador

Numero de teléfono

Horas de funcionamiento

: +44 1865 407333 (Europa, Inglés)

+34 91 114 2520 (Espana)
+351 30880 4750 (Portugal)
+46 8 566 42573 (Suecia)
+45 8988 2286 (Dinamarca)
+39 02 3604 2884 (Italia)
+31 10 713 8195 (Holanda)
+30 21 1198 3182 (Grecia)

+1866 928 0789, +1 215 207 0061

+52 55 5004 8763 (México)

+44 1235 239671 (Oriente Medio/Africa)

+27 21 300 2732 (Africa/Sudafrica)

+65 3158 1074 (Indonesia)

+65 3158 1203 (Filipinas)

+86 512 8090 3042 (Chinay Taiwan)
+86 532 8388 9090 (China continental)
+65 3158 1329 (Pakistan)

+65 3158 1285 (Corea)

+84 8 4458 2388 (Vietnam)

+61 28014 4558 (Australia)

: 2417

SECCION 2. Identificacion de los peligros

+55 11 3197 5891 (Brasil)

+44 1235 239670 (Europa, mltiples idiomas)

+33 1721100 03 (Francia)
+49 69 222 25285 (Alemania)
+47 2103 4452 (Noruega)
+358 9 7479 0199 (Finlandia)
+48 22 307 3690 (Polonia)
+420 228 882 830 (Checoslovaquia)
+90 212 375 5231 (Turquia)

+1 202 464 2554 (Estados Unidos y Canada)

+56 2 2582 9336 (Chile)

+973 1619 8321 (Oriente Medio/Bahréin)
007 803 011 0293 (Este/Sudeste Asiatico)

001 800 120 666 751 (Tailandia)
+60 3 6207 4347 (Malasia)
+886 2 8793 3212 (Taiwan)
+91 11 6641 1405 (India)
+65 3158 1195 (Sri Lanka)
+82 2 3479 8401 (Corea del Sur)
+81 3 4578 9341 (Japdn)
+64 9 929 1483 (Nueva Zelanda)

2.1 Clasificacion de la sustancia o de la mezcla

Definicion del producto
Clasificacion de acuerdo

con el Reglamento (CE) n2.

1272/2008 [CLP/GHS]

: Sustancia mono-componente

: Flam. Liqg. 3, H226
STOT SE 3, H336
Asp. Tox. 1, H304

El producto esta clasificado como peligroso seguin el Reglamento (CE) 1272/2008 con las enmiendas

correspondientes.

Consultar en la Seccion 16 el texto completo de las frases H arriba declaradas.
En caso de requerir informacién mas detallada relativa a los sintomas y efectos sobre la salud, consulte en la

RO A%

: Peligro
: H226 - Liquidos y vapores inflamables.
H304 - Puede ser mortal en caso de ingestion y penetracion en las vias

respiratorias.
H336 - Puede provocar somnolencia o vértigo.

2.2 Elementos de la etiqueta
Pictogramas de peligro

Palabra de advertencia
Indicaciones de peligro

Consejos de prudencia
General

: P103 - Leer la etiqueta antes del uso.
P102 - Mantener fuera del alcance de los nifios.
P101 - Si se necesita consejo médico, tener a mano el envase o la etiqueta.

CEPSA Quimica, S.A. Version
Torre CEPSA, Paseo de la Castellana 259 A

28046 Madrid - Espana

: 07/09/2018

: No hay validacion anterior

Fecha de emision/Fecha de revision
Fecha de la emision anterior

a1
2/100
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:,4"5 CEPSH FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD

En cumplimiento del Reglamento (CE) n.2 1907/2006 (REACH), Anexo Il, modificado por el Reglamento (UE) n.2 2015/830 - Espafia

Nombre del producto : ALIFATICO DILUYENTE Fecha de emisién: 07/09/2018
Cadigo: 1000128954 Versién: 1

Prevencion : P280 - Llevar guantes de proteccién. Llevar gafas o méascara de proteccion:
Recomendado: Gafas protectoras ajustadas.
P210 - Mantener alejado del calor, de superficies calientes, de chispas, de llamas
abiertas y de cualquier otra fuente de ignicion. No fumar.
P241 - Utilizar un material eléctrico, de ventilacion, de iluminacién y todos los
equipos de manipulacién de materiales antideflagrantes.

Respuesta : P304 + P340 - EN CASO DE INHALACION: Transportar a la persona al aire libre y
mantenerla en una posicion que le facilite la respiracion.
P301 + P310 + P331 - EN CASO DE INGESTION: Llamar inmediatamente a un
centro de informacién toxicolégica o a un médico. NO provocar el vomito.
P303 + P361 + P353 - EN CASO DE CONTACTO CON LA PIEL (o el pelo): Quitar
inmediatamente todas las prendas contaminadas. Aclararse la piel con agua o

ducharse.
Almacenamiento : P235 - Mantener en lugar fresco.
Eliminacion : P501 - Eliminar el contenido y el recipiente de acuerdo con las normativas locales,
regionales, nacionales e internacionales.
Ingredientes peligrosos : Hidrocarburos, C9-C11, n-alcanos, isoalcanos, ciclicos, <2% aromaticos

Elementos suplementarios : EUH066 - La exposicién repetida puede provocar sequedad o formacién de grietas
que deben figurar en las en la piel.
etiquetas

Anexo XVII - Restricciones : Mantener las |amparas que contengan este liquido fuera del alcance de los nifios.
a la fabricacion, la

comercializacion y el uso

de determinadas

sustancias, mezclas y

articulos peligrosos

Requisitos especiales de envasado
Recipientes que deben ir : Si, se aplica.
provistos de un cierre de
seguridad para nifos
Advertencia de peligro : Si, se aplica.
tactil

2.3 Otros peligros

La sustancia cumple los : No.

criterios de PBT segun el P: No aplicable. B: No. T: Si.
Reglamento (CE) n2.

1907/2006, Anexo XIII

La sustancia cumple los : No.

criterios de mPmB segun mP: No aplicable. mB: No.
el Reglamento (CE) n.

1907/2006, Anexo XIII

Otros peligros que no : No se conoce ninguno.

conducen a una

clasificacion
CEPSA Quimica, S.A. Fecha de emision/Fecha de revision : 07/09/2018 Version :1
Torre CEPSA, Paseo de la Castellana 259 A
28046 Madrid - Espana Fecha de la emision anterior  : No hay validacién anterior 3/100
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<L FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD
55 CEPSRA

En cumplimiento del Reglamento (CE) n.2 1907/2006 (REACH), Anexo I, modificado por el Reglamento (UE) n.2 2015/830 - Espaiia
Nombre del producto : ALIFATICO DILUYENTE Fecha de emisién: 07/09/2018
Codigo: 1000128954 Versién: 1

SECCION 3. Composicion/informacién sobre los componentes

3.1 Sustancias : Sustancia mono-componente
Descripcion : Contenido en Benceno <0.1% vol.
Nombre del producto o Identificadores % Reglamento (CE) n | Tipo
ingrediente 1272/2008 [CLP]

Hidrocarburos, C9-C11, n-alcanos, | REACH #: 100 Flam. Liq. 3, H226 [A]

isoalcanos, ciclicos, <2% 01-2119463258-33 STOT SE 3, H336

aromaticos CE: 919-857-5 Asp. Tox. 1, H304
CAS: 64742-48-9 EUH066
Indice: 649-327-00-6

Consultar en la Seccion 16 el texto completo de las frases H arriba declaradas.

No hay presentes componentes adicionales que, segin el conocimiento actual del proveedor, estén clasificados y
contribuyan a la clasificacion de la sustancia y por tanto requieran notificacién en este apartado.

Tipo

[A] Constituyente

[B] Impureza

[C] Aditivo de estabilizacion

Los limites de exposicion laboral, en caso de existir, figuran en la seccion 8.
SECCION 4. Primeros auxilios

4.1 Descripcion de los primeros auxilios

Contacto con los ojos : Enjuaguar los ojos inmediatamente con mucha agua, levantando de vez en cuando
los parpados superior e inferior. Verificar si la victima lleva lentes de contacto y en
este caso, retirarselas. Continle enjuagando por lo menos durante 10 minutos.
Procurar atencién médica.

Inhalacion : Transportar a la victima al exterior y mantenerla en reposo en una posicién
confortable para respirar. Sise sospecha que los vapores contindan presentes, la
persona encargada del rescate debera usar una mascara adecuada o un aparato
de respiracion auténoma. Si no hay respiracion, ésta es irregular u ocurre un paro
respiratorio, el personal capacitado debe proporcionar respiracion artificial u
oxigeno. Puede ser peligroso para la persona que proporcione ayuda aplicar la
respiracion boca-a-boca. Procurar atencién médica. En caso necesario, llamar a
un centro de informacién toxicolégica o a un médico. Si esta inconsciente, coloque
en posicion de recuperacion y consiga atencion médica inmediatamente. Asegure
una buena circulacion de aire. Aflojar todo lo que pudiera estar apretado, como el
cuello de una camisa, una corbata, un cinturén.

Contacto con la piel : Lavar perfectamente la piel con agua y jabdn, o con un limpiador cutaneo
reconocido. Quitese la ropa y calzado contaminados. Busque atencion médica si
se presentan sintomas. Lavar la ropa antes de volver a usarla. Limpiar
completamente el calzado antes de volver a usarlo.

Ingestion : Obtenga atencién médica inmediatamente. Llamar a un centro de informacién
toxicoldgica o a un médico. Lave la boca con agua. Retirar las prétesis dentales si
es posible. Transportar a la victima al exterior y mantenerla en reposo en una
posicién confortable para respirar. Si se ha ingerido material y la persona expuesta
estd consciente, suministrele pequefias cantidades de agua para beber. Deje de
proporcionarle agua si la persona expuesta se encuentra mal ya que los vomitos
pueden ser peligrosos. Peligro de aspiracion si se ingiere. Puede alcanzar los
pulmones y causar dafios. No induzca al vémito. Sivomita, mantener la cabeza
baja de manera que el vémito no entre en los pulmones. No suministrar nada por
via oral a una persona inconsciente. Si esta inconsciente, coloque en posicién de
recuperacion y consiga atenciéon médica inmediatamente. Asegure una buena
circulacién de aire. Aflojar todo lo que pudiera estar apretado, como el cuello de
una camisa, una corbata, un cinturén.

CEPSA Quimica, S.A. Fecha de emision/Fecha de revision : 07/09/2018 Version :1
Torre CEPSA, Paseokde la Castellana 259 A
28046 Madrid - Espana Fecha de la emision anterior  : No hay validacién anterior 4/100
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<L FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD
55 CEPSRA

En cumplimiento del Reglamento (CE) n.2 1907/2006 (REACH), Anexo Il, modificado por el Reglamento (UE) n.2 2015/830 - Espafia
Nombre del producto : ALIFATICO DILUYENTE Fecha de emisién: 07/09/2018
Cadigo: 1000128954 Versién: 1

Proteccion del personal de : No se debe realizar ninguna accién que suponga un riesgo personal o sin formacién

primeros auxilios adecuada. Sise sospecha que los vapores contindan presentes, la persona
encargada del rescate debera usar una mascara adecuada o un aparato de
respiracion auténoma. Puede ser peligroso para la persona que proporcione ayuda
aplicar la respiracién boca-a-boca.

4.2 Principales sintomas y efectos, agudos y retardados
Signos/sintomas de sobreexposicion
Contacto con los ojos : Ningun dato especifico.

Inhalacion : Los sintomas adversos pueden incluir los siguientes:
nausea o vémito
dolor de cabeza
somnolencia/cansancio
mareo/vértigo
inconsciencia

Contacto con la piel : Los sintomas adversos pueden incluir los siguientes:
irritacion
sequedad
agrietamiento

Ingestion : Los sintomas adversos pueden incluir los siguientes:

nausea o vomito

4.3 Indicacion de toda atencion médica y de los tratamientos especiales que deban dispensarse
inmediatamente

Notas para el médico : Tratar sintomaticamente. Contactar un especialista en tratamientos de
envenenamientos inmediatamente si se ha ingerido o inhalado una gran cantidad.
Tratamientos especificos  : No hay un tratamiento especifico.

SECCION 5. Medidas de lucha contra incendios
5.1 Medios de extincion

Apropiado(s) : En caso de incendio, use agua pulverizada (neblina), espuma, productos quimicos
secos o COsa.
No apropiado(s) : No usar chorro de agua.

5.2 Peligros especificos derivados de la sustancia o la mezcla

Peligros derivados de la : Liquidos y vapores inflamables. La presién puede aumentar y el contenedor puede

sustancia o mezcla explotar en caso de calentamiento o incendio, con el riesgo de producirse una
explosion. Los residuos liquidos que se filtran en el alcantarillado pueden causar un
riesgo de incendio o de explosién.

Productos de : Ningun dato especifico.

descomposicion térmica

peligrosos

5.3 Recomendaciones para el personal de lucha contra incendios

Medidas especiales que : En caso de incendio, aislar rapidamente la zona, evacuando a todas las personas
deben tomar los equipos de las proximidades del lugar del incidente. No se debe realizar ninguna accién que
de lucha contra incendios suponga un riesgo personal o sin formacién adecuada. Desplazar los contenedores

lejos del incendio si puede hacerse sin peligro. Use agua pulverizada para
refrigerar los envases expuestos al fuego.

CEPSA Quimica, S.A. Fecha de emision/Fecha de revision : 07/09/2018 Version :1
Torre CEPSA, Paseokde la Castellana 259 A
28046 Madrid - Espana Fecha de la emision anterior  : No hay validacién anterior 5/100
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55 CEPSR

FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD

En cumplimiento del Reglamento (CE) n.2 1907/2006 (REACH), Anexo I, modificado por el Reglamento (UE) n.2 2015/830 - Espaiia

Nombre del producto : ALIFATICO DILUYENTE Fecha de emisién: 07/09/2018
Codigo: 1000128954 Versién: 1

Equipo de proteccion
especial para el personal
de lucha contra incendios

Medidas de lucha contra
incendios

Los bomberos deben llevar equipo de proteccién apropiado y un equipo de
respiracion auténomo con una mascara facial completa que opere en modo de
presion positiva. Las prendas para bomberos (incluidos cascos, guantes y botas de
proteccion) conformes a la norma europea EN 469 proporcionan un nivel basico de
proteccién en caso de incidente quimico.

Puede formar mezclas explosivas con el aire.

SECCION 6. Medidas en caso de vertido accidental

6.1 Precauciones personales, equipo de proteccion y procedimientos de emergencia

Para el personal que no
forma parte de los
servicios de emergencia

Para el personal de
emergencia

6.2 Precauciones relativas
al medio ambiente

No se debe realizar ninguna accién que suponga un riesgo personal o sin formacién
adecuada. Evacuar los alrededores. No deje que entre el personal innecesario y
sin proteccion. No toque o camine sobre el material derramado. Apagar todas las
fuentes de ignicién. Nibengalas, ni humo, nillamas en en el area de riesgo. Evite
respirar vapor o neblina. Proporcione ventilaciéon adecuada. Llevar un aparato de
respiracion apropiado cuando el sistema de ventilacion sea inadecuado. Llevar
puesto un equipo de proteccion individual adecuado.

Si se necesitan prendas especiales para gestionar el vertido, tomar en cuenta las
informaciones recogidas en la Seccion 8 en relacion a los materiales adecuados y
no adecuados. Consultar también la informacién mencionada en “Para personal de
no emergencia”.

Evitar la dispersion del material derramado, su contacto con el suelo, las vias
fluviales, las tuberias de desagtie y las alcantarillas. Informar a las autoridades
pertinentes si el producto ha causado contaminacién medioambiental (alcantarillas,
vias fluviales, suelo o aire).

6.3 Métodos y material de contencion y de limpieza

Derrame pequefo

Gran derrame

6.4 Referencia a otras
secciones

Detener la fuga si esto no presenta ningln riesgo. Retire los envases del area del
derrame. Use herramientas a prueba de chispas y equipo a prueba de explosion.
Diluir con agua y fregar si es soluble en agua. Alternativamente, o si es insoluble
en agua, absorber con un material seco inerte y colocar en un contenedor de
residuos adecuado. Para la eliminacién use un contratista autorizado.

Detener la fuga si esto no presenta ningun riesgo. Retire los envases del area del
derrame. Use herramientas a prueba de chispas y equipo a prueba de explosion.
Aproximarse al vertido en el sentido del viento. Evite que se introduzca en
alcantarillas, canales de agua, sétanos o areas reducidas. Lave los vertidos hacia
una planta de tratamiento de efluentes o proceda como se indica a continuacion.
Detener y recoger los derrames con materiales absorbentes no combustibles, como
arena, tierra, vermiculita o tierra de diatomeas, y colocar el material en un envase
para desecharlo de acuerdo con las normativas locales. Para la eliminacién use un
contratista autorizado. El material absorbente contaminado puede presentar el
mismo riesgo que el producto derramado.

Consultar en la Seccion 1 la informacién de contacto en caso de emergencia.
Consultar en la Seccién 8 la informacion relativa a equipos de proteccion personal
apropiados.

Consulte en la Seccién 13 la informacién adicional relativa al tratamiento de
residuos.

CEPSA Quimica, S.A.
Torre CEPSA, Paseo de la Castellana 259 A
28046 Madrid - Espana

Fecha de emision/Fecha de revision : 07/09/2018 Version :1
Fecha de la emision anterior  : No hay validacién anterior 6/100
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<L FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD
55 CEPSRA

En cumplimiento del Reglamento (CE) n.2 1907/2006 (REACH), Anexo Il, modificado por el Reglamento (UE) n.2 2015/830 - Espafia
Nombre del producto : ALIFATICO DILUYENTE Fecha de emisién: 07/09/2018
Cadigo: 1000128954 Versién: 1

SECCION 7. Manipulacién y almacenamiento

La informacion recogida en este apartado contiene datos y orientacion de naturaleza genérica. Se debe consultar la
lista de Usos identificados de la Seccion 1 para recabar la informacion especifica de uso disponible que se recoge
bajo Escenario(s) de exposicion si la sustancia los tuviese.

7.1 Precauciones para una manipulacion segura

Medidas de proteccion : Usar un equipo de proteccion personal adecuado (Consultar Seccion 8). No ingerir.
Evite el contacto con los ojos, la piel y la ropa. Evite respirar vapor o neblina. Use
sélo con ventilacién adecuada. Llevar un aparato de respiracién apropiado cuando
el sistema de ventilacién sea inadecuado. No entre en areas de almacenamiento y
espacios cerrados a menos que estén ventilados adecuadamente. Consérvese en
su envase original o en uno alternativo aprobado fabricado en un material
compatible, manteniéndose bien cerrado cuando no esté en uso. Mantener alejado
del calor, chispas, llamas al descubierto, o de cualquier otra fuente de igniciéon. Use
equipo eléctrico (de ventilacién, iluminacién y manipulacién de materiales) a prueba
de explosiones. Utilizar Unicamente herramientas que no produzcan chispas.
Tomar medidas de precaucion contra la acumulacion de cargas electrostaticas.

Los envases vacios retienen residuos del producto y pueden ser peligrosos. No
vuelva a usar el envase.

Informacion relativa a : Debera prohibirse comer, beber o fumar en los lugares donde se manipula,
higiene en el trabajo de almacena o trata este producto. Los trabajadores deberan lavarse las manos y la
forma general cara antes de comer, beber o fumar. Retirar el equipo de proteccion y las ropas

contaminadas antes de acceder a zonas donde se coma. Consultar también en la
Seccidn 8 la informacién adicional sobre medidas higiénicas.

7.2 Condiciones de almacenamiento seguro, incluidas posibles incompatibilidades

Conservar de acuerdo con las normativas locales. Almacenar en un area separada y homologada. Almacenar en el
contenedor original protegido de la luz directa del sol en un area seca, fresca y bien ventilada, separado de
materiales incompatibles (ver Seccién 10) y comida y bebida. Guardar bajo llave. Eliminar todas las fuentes de
ignicién. Manténgase alejado de los materiales oxidantes. Mantener el contenedor bien cerrado y sellado hasta el
momento de usarlo. Los envases abiertos deben cerrarse perfectamente con cuidado y mantenerse en posicién
vertical para evitar derrames. No almacenar en contenedores sin etiquetar. Utilicese un envase de seguridad
adecuado para evitar la contaminacién del medio ambiente.

Directiva Seveso - Umbrales de notificacion (en toneladas)
Criterios de peligro

Categoria Notificacion y umbral |Umbral de notificacion
MAPP de seguridad

P5c: Liquidos inflamables 2 y 3 que no se encuadran en P5a |5000 50000

o P5b

7.3 Usos especificos finales
Recomendaciones : No disponible.

Soluciones especificas del : No disponible.
sector industrial
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<L FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD
55 CEPSRA

En cumplimiento del Reglamento (CE) n.2 1907/2006 (REACH), Anexo I, modificado por el Reglamento (UE) n.2 2015/830 - Espaiia
Nombre del producto : ALIFATICO DILUYENTE Fecha de emisién: 07/09/2018
Codigo: 1000128954 Versién: 1

SECCION 8. Controles de exposicion/proteccion individual

La informacién recogida en este apartado contiene datos y orientacion de naturaleza genérica. Se debe consultar la
lista de Usos identificados de la Seccién 1 para recabar la informacion especifica de uso disponible que se recoge
bajo Escenario(s) de exposicion si la sustancia los tuviese.

8.1 Parametros de control
Limites de exposicion profesional
Se desconoce el valor limite de exposicion.

Procedimientos : Si este producto contiene ingredientes con limites de exposicién, puede ser

recomendados de control necesaria la supervision personal, del ambiente de trabajo o biolégica para
determinar la efectividad de la ventilacién o de otras medidas de control y/o la
necesidad de usar un equipo de proteccion respiratoria. Deben utilizarse como
referencia normas de monitorizaciéon como las siguientes: Norma europea EN 689
(Atmésferas en los lugares de trabajo. Directrices para la evaluacion de la
exposicién por inhalacion de agentes quimicos para la comparacion con los valores
limite y estrategia de medicion) Norma europea EN 14042 (Atmoésferas en los
lugares de trabajo. Directrices para la aplicacion y uso de procedimientos para
evaluar la exposicién a agentes quimicos y biolégicos) Norma europea EN 482
(Atmosferas en los lugares de trabajo. Requisitos generales relativos al
funcionamiento de los procedimientos para la medida de agentes quimicos)
Deberan utilizarse asimismo como referencia los documentos de orientacién
nacionales relativos a métodos de determinacion de sustancias peligrosas.

Niveles sin efecto derivado

Nombre del producto o Tipo Exposicion Valor Poblacion Efectos
ingrediente
Hidrocarburos, C9-C11, n-alcanos, | DNEL |Largo plazo 208 mg/kg | Trabajadores Sistémico
isoalcanos, ciclicos, <2% aromaticos Dérmica bw/dia
DNEL |Largo plazo 871 mg/m? | Trabajadores Sistémico
Inhalacion
DNEL |Largo plazo 125 mg/kg | Consumidores | Sistémico
Dérmica bw/dia
DNEL |Largo plazo 185 mg/m?3 | Consumidores | Sistémico
Inhalacion
DNEL |Largo plazo Oral 125 mg/kg | Consumidores | Sistémico
bw/dia

Concentraciones previstas con efecto
No hay valores PEC disponibles.

8.2 Controles de la exposicion

Controles técnicos : Use sdlo con ventilacién adecuada. Utilizar aislamientos de areas de produccion,

apropiados sistemas de ventilacién locales, u otros procedimientos de ingenieria para
mantener la exposicion del obrero a los contaminantes aerotransportados por
debajo de todos los limites recomendados o estatutarios. Los controles de
ingenieria también deben mantener el gas, vapor o polvo por debajo del menor
limite de explosion. Utilizar equipo de ventilacién anti-explosion.

Medidas de proteccion individual

Medidas higiénicas : Lave las manos, antebrazos y cara completamente después de manejar productos
quimicos, antes de comer, fumar y usar el lavabo y al final del periodo de trabajo.
Usar las técnicas apropiadas para eliminar ropa contaminada. Lavar las ropas
contaminadas antes de volver a usarlas. Verifique que las estaciones de lavado de
ojos y duchas de seguridad se encuentren cerca de las estaciones de trabajo.
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En cumplimiento del Reglamento (CE) n.2 1907/2006 (REACH), Anexo Il, modificado por el Reglamento (UE) n.2 2015/830 - Espafia

Nombre del producto : ALIFATICO DILUYENTE Fecha de emisién: 07/09/2018
Cadigo: 1000128954 Versién: 1

Proteccion de los ojos/la : Se debe usar un equipo protector ocular que cumpla con las normas aprobadas

cara cuando una evaluacién del riesgo indique que es necesario, a fin de evitar toda
exposicion a salpicaduras del liquido, lloviznas, gases o polvos. Si es posible el
contacto, se debe utilizar la siguiente proteccion, salvo que la valoracién indique un
grado de proteccion més alto: gafas de seguridad con proteccion lateral.
Recomendado: Gafas protectoras ajustadas

Proteccion de la piel

Proteccion de las manos : Si una evaluacion del riesgo indica que es necesario, se deben usar guantes
quimico-resistentes e impenetrables que cumplan con las normas aprobadas
siempre que se manejen productos quimicos. Tomando en consideracion los
parametros especificados por el fabricante de los guantes, comprobar durante el
uso que los guantes siguen conservando sus propiedades protectoras. Hay que
observar que el tiempo de paso de cualquier material utilizado con guantes puede
ser diferente para distintos fabricantes de guantes. En el caso de mezclas,
consistentes en varias sustancias, no es posible estimar de manera exacta, el
tiempo de proteccion que ofrecen los guantes.

Proteccion corporal : Antes de utilizar este producto se debe seleccionar equipo protector personal para
el cuerpo basandose en la tarea a ejecutar y los riesgos involucrados y debe ser
aprobado por un especialista. Cuando haya riesgo de ignicién a consecuencia de
cargas electrostaticas, utilizar indumentaria de proteccion antiestatica. Para
ofrecer la maxima proteccién frente a descargas electrostaticas, la indumentaria
debe incluir monos, botas y guantes con propiedades antiestaticas. Consultar la
norma europea EN 1149 para obtener informacién adicional sobre requisitos de
materiales y disefios y métodos de prueba. Recomendado: Use equipo protector
adecuado. Llevar guantes de proteccion.

Otro tipo de proteccion : Se deben elegir el calzado adecuado y cualquier otra medida de proteccion

cutanea cuténea necesaria dependiendo de la tarea que se lleve a cabo y de los riesgos
implicados. Tales medidas deben ser aprobadas por un especialista antes de
proceder a la manipulacién de este producto. Recomendado: Calzado protector
adecuado.

Proteccion respiratoria : Basandose en la evaluacion de los riesgos y la exposicion, seleccionar un
respirador que satisfaga los estandares o certificaciones apropiados. Los
respiradores deben usarse de conformidad con un programa de proteccién
respiratoria para asegurar su adecuacion, formacién y otros aspectos del buen uso.
Recomendado: Si las condiciones de funcionamiento provocan altas
concentraciones de vapor o se excede el TLV, utilice una careta de respiracién de

aire puro.
Controles de exposicion : Se deben verificar las emisiones de los equipos de ventilaciéon o de los procesos de
medioambiental trabajo para verificar que cumplen con los requisitos de la legislacion de proteccién

del medio ambiente. En algunos casos para reducir las emisiones hasta un nivel
aceptable, sera necesario usar depuradores de humo, filtros o modificar el disefio
del equipo del proceso.

SECCION 9. Propiedades fisicas y quimicas

9.1 Informacion sobre propiedades fisicas y quimicas basicas

Estado fisico : Liquido.
Color : Incoloro.
Olor : Caracteristico. Hidrocarburo.
Umbral olfativo : No disponible.
pH : No disponible.
Punto de fusion/punto de : 0°C
congelacion
Punto inicial de ebullicion e : 140 a210°C
intervalo de ebullicion
Punto de inflamacion : Vaso cerrado: 240°C [Pensky-Martens.]
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55 CEPSR

FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD

En cumplimiento del Reglamento (CE) n.2 1907/2006 (REACH), Anexo I, modificado por el Reglamento (UE) n.2 2015/830 - Espaiia

Nombre del producto : ALIFATICO DILUYENTE Fecha de emisién: 07/09/2018
Codigo: 1000128954 Versién: 1

Tasa de evaporacion : No disponible.

Inflamabilidad (s¢lido, gas) : No disponible.

Tiempo de Combustion : No aplicable.

Velocidad de Combustion : No aplicable.

Limites superior/inferior de
inflamabilidad o de
explosividad

Presion de vapor
Densidad de vapor
Densidad relativa
Densidad
Solubilidad(es)
Solubilidad en agua

Coeficiente de reparto: n-
octanol/agua

Temperatura de auto-
inflamacion

Temperatura de
descomposicion

Viscosidad

Propiedades explosivas
Propiedades comburentes

9.2 Otros datos

Ninguna informacién adicional.

: Punto minimo: 0,7%
Punto maximo: 6%

: 0,25 kPa [temperatura ambiente](20° C)

: No disponible.

: 770

: 0,75a 0,78 g/cm? [15°C (59°F)]

: Insoluble en los siguientes materiales: agua fria y agua caliente.
: No disponible.

: No disponible.

: 255a270°C

: No disponible.

: Cinemética (temperatura ambiente): 0,008 a 0,021 cm?/s
Cinematica (40°C): 0,009 cm?s

: No disponible.
: No disponible.

SECCION 10. Estabilidad y reactividad

10.1 Reactividad

10.2 Estabilidad quimica

10.3 Posibilidad de
reacciones peligrosas

10.4 Condiciones que
deben evitarse

10.5 Materiales
incompatibles

10.6 Productos de
descomposicion peligrosos

: No hay datos de ensayo disponibles sobre la reactividad de este producto o sus

componentes.

: El producto es estable.

: En condiciones normales de almacenamiento y uso, no se producen reacciones

peligrosas.

: Evitar todas las fuentes posibles de ignicion (chispa o llama). No someta a presion,

corte, suelde, suelde con latén, taladre, esmerile o exponga los envases al calor o
fuentes térmicas.

: Reactivo o incompatible con los siguientes materiales:

materiales oxidantes

: En condiciones normales de almacenamiento y uso, no se deberian formar

productos de descomposicion peligrosos.
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En cumplimiento del Reglamento (CE) n.2 1907/2006 (REACH), Anexo Il, modificado por el Reglamento (UE) n.2 2015/830 - Espafia
Nombre del producto : ALIFATICO DILUYENTE Fecha de emisién: 07/09/2018
Cadigo: 1000128954 Versién: 1

SECCION 11. Informacion toxicolégica

11.1 Informacion sobre los efectos toxicolégicos
Toxicidad aguda

Nombre del producto o Resultado Especies Dosis Exposicion
ingrediente
Hidrocarburos, C9-C11, n- CL50 Inhalacién Vapor Rata 8500 mg/m?3 4 horas

alcanos, isoalcanos, ciclicos,
<2% aromaticos

DL50 Dérmica Conejo >5000 mg/kg -
DL50 Oral Rata >6 g/kg -
Conclusion/resumen : No disponible.
Irritacion/Corrosion
Nombre del producto o Resultado Especies t Exposicion | Observacion
ingrediente
Hidrocarburos, C9-C11, n- Piel - Edema Conejo 0 72 horas -

alcanos, isoalcanos, ciclicos,
<2% aromaticos

Piel - Eritema/Costra Conejo 1,3 48 horas -
Piel - Eritema/Costra Conejo 2 72 horas -
Ojos - Enrojecimiendo de la Conejo 0 72 horas -
conjuntiva
Ojos - Lesion del iris Conejo 0 72 horas -
Ojos - Edema de la conjuntiva | Conejo 0 72 horas -
Ojos - Opacidad de la cérnea | Conejo 0 72 horas -
Conclusion/resumen:
Ojos : Enbase alos datos disponibles, no se cumplen los criterios de clasificacion.
Piel : Enbase alos datos disponibles, no se cumplen los criterios de clasificacion.
Respiratoria : No disponible.
Sensibilizacion
Nombre del producto o Via de Especies Resultado
ingrediente exposicion
Hidrocarburos, C9-C11, n- | piel Cobaya No sensibilizante
alcanos, isoalcanos, ciclicos,
<2% aromaticos
Conclusion/resumen:
Piel : En base a los datos disponibles, no se cumplen los criterios de clasificacion.
Respiratoria : No se conocen efectos significativos o riesgos criticos.
Mutagénesis
Nombre del producto o Prueba Experimento Resultado
ingrediente
Hidrocarburos, C9-C11, n- | 471 Ensayo de Experimento: In vitro Negativo
alcanos, isoalcanos, ciclicos, | mutacion inversa en Sujeto: Bacteria
<2% aromaticos bacterias
473 In vitro Mammalian | Experimento: In vitro Negativo
Chromosomal Sujeto: Mamifero-Animal
Aberration Test
Conclusién/resumen : No es mutagénico, segin una serie estandar de pruebas toxicoldgicas genéticas.
Carcinogenicidad
Conclusion/resumen : No se conocen efectos significativos o riesgos criticos.
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En cumplimiento del Reglamento (CE) n.2 1907/2006 (REACH), Anexo I, modificado por el Reglamento (UE) n.2 2015/830 - Espaiia
Nombre del producto : ALIFATICO DILUYENTE Fecha de emisién: 07/09/2018
Codigo: 1000128954 Versién: 1

Toxicidad para la reproduccion

Nombre del producto o | Toxicidad | Fertilidad [Toxico para el Especies Dosis | Exposicion
ingrediente materna desarrollo

Hidrocarburos, C9-C11, n- | Negativo |- Negativo Rata Inhalacion |-

alcanos, isoalcanos, ciclicos,

<2% aromaticos

Conclusién/resumen : No se conocen efectos significativos o riesgos criticos.

Teratogenicidad

Nombre del producto o Resultado Especies Dosis Exposicion
ingrediente

Hidrocarburos, C9-C11, n- Negativo - Oral Rata - -

alcanos, isoalcanos, ciclicos,

<2% aromaticos

Conclusion/resumen : No se conocen efectos significativos o riesgos criticos.
Informacion sobre posibles : No disponible.
vias de exposicion
Efectos agudos potenciales para la salud
Contacto con los ojos : No se conocen efectos significativos o riesgos criticos.
Inhalacion : Puede causar una depresion del sistema nervioso central (SNC). Puede provocar

somnolencia o vértigo.

Contacto con la piel : Desengrasante de la piel. Podria causar sequedad e irritacion de la piel.
Ingestion : Puede causar una depresion del sistema nervioso central (SNC). Puede ser mortal

en caso de ingestion y penetracion en las vias respiratorias.

Sintomas relacionados con las caracteristicas fisicas, quimicas y toxicoldgicas
Contacto con los ojos : Ningun dato especifico.

Inhalacion : Los sintomas adversos pueden incluir los siguientes:
nausea o vomito
dolor de cabeza
somnolencia/cansancio
mareo/vértigo
inconsciencia

Contacto con la piel : Los sintomas adversos pueden incluir los siguientes:
irritacion
sequedad
agrietamiento

Ingestion : Los sintomas adversos pueden incluir los siguientes:

nausea o vomito

Efectos retardados e inmediatos, asi como efectos cronicos producidos por una exposicion a corto y largo
plazo

Exposicion a corto plazo

Posibles efectos inmediatos : neumonitis quimica
Posibles efectos retardados : No disponible.
Exposicion a largo plazo

Posibles efectos inmediatos : No disponible.
Posibles efectos retardados : No disponible.
Efectos cronicos potenciales para la salud
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En cumplimiento del Reglamento (CE) n.2 1907/2006 (REACH), Anexo Il, modificado por el Reglamento (UE) n.2 2015/830 - Espafia

Nombre del producto : ALIFATICO DILUYENTE Fecha de emisién: 07/09/2018
Cadigo: 1000128954 Versién: 1
Nombre del producto o Resultado Especies Dosis Exposicion
ingrediente
Hidrocarburos, C9-C11, n- | Subcrénico NOAEL Oral Rata >5000 mg/kg 90 dias
alcanos, isoalcanos, ciclicos,
<2% aromaticos
Subcrénico NOAEL Rata >10400 mg/m3 | 90 dias
Inhalacién Vapor

Conclusion/resumen
General

Carcinogenicidad
Mutagénesis
Teratogenicidad

Efectos de desarrollo
Efectos sobre la fertilidad

Otros datos

: No disponible.

: El contacto prolongado o repetido puede desecar la piel y producir irritacion,

agrietamiento o dermatitis.

: No se conocen efectos significativos o riesgos criticos.

: No se conocen efectos significativos o riesgos criticos.

: No se conocen efectos significativos o riesgos criticos.

: No se conocen efectos significativos o riesgos criticos.

: No se conocen efectos significativos o riesgos criticos.

: No disponible.

SECCION 12. Informacion ecolégica

12.1 Toxicidad

Nombre del producto o Resultado Especies Exposicion

ingrediente

Hidrocarburos, C9-C11, n- EC50 >1000 mg/l Algas - Pseudokirchneriella 72 horas

alcanos, isoalcanos, ciclicos, subcapitata

<2% aromaticos
CL50 >1000 mg/l Dafnia - Daphnia magna 48 horas
CL50 >1000 mg/l Peces - Oncorhynchus mykiss |96 horas
NOEC 0,1 a 100 mg/I Dafnia - Daphnia magna 21 dias
NOEC 0,131 mg/l Peces - Oncorhynchus mykiss |28 dias

Conclusion/resumen

: Enbase a los datos disponibles, no se cumplen los criterios de clasificacién.

12.2 Persistencia y degradabilidad

Nombre del producto o Prueba Resultado Dosis Inéculo
ingrediente
Hidrocarburos, C9-C11, n- | 301F Ready 80 % - Facil - 28 dias - -
alcanos, isoalcanos, ciclicos, | Biodegradability -
<2% aromaticos Manometric

Respirometry

Test

Nombre del producto o
ingrediente

Vida media acuatica

Fotolisis

Biodegradabilidad

Hidrocarburos, C9-C11, n-
alcanos, isoalcanos, ciclicos,
<2% aromaticos

Facil

Conclusiéon/resumen

: No disponible.

12.3 Potencial de bioacumulacion
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FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD

En cumplimiento del Reglamento (CE) n.2 1907/2006 (REACH), Anexo I, modificado por el Reglamento (UE) n.2 2015/830 - Espaiia

Nombre del producto : ALIFATICO DILUYENTE Fecha de emisién: 07/09/2018
Codigo: 1000128954 Versién: 1
Nombre del producto o LogPow FBC Potencial
ingrediente
Hidrocarburos, C9-C11, n- |- 10 a 2500 alta
alcanos, isoalcanos, ciclicos,
<2% aromaticos
12.4 Movilidad en el suelo
Coeficiente de particion : No disponible.
tierra/agua (Koc)
Movilidad : No disponible.

12.5 Resultados de la valoracion PBT y mPmB

PBT
mPmB

12.6 Otros efectos adversos

: No.
: No.

: No se conocen efectos significativos o riesgos criticos.

SECCION 13. Consideraciones relativas a la eliminacion

La informacién recogida en este apartado contiene datos y orientacién de naturaleza genérica. Se debe consultar la
lista de Usos identificados de la Seccién 1 para recabar la informacion especifica de uso disponible que se recoge
bajo Escenario(s) de exposicion si la sustancia los tuviese.

13.1 Métodos para el tratamiento de residuos

Producto
Métodos de eliminacion

Residuos Peligrosos
Empaquetado
Métodos de eliminacion

Precauciones especiales

: Evitar o minimizar la generacion de residuos cuando sea posible. La eliminacién de
este producto, sus soluciones y cualquier derivado deben cumplir siempre con los
requisitos de la legislacion de proteccién del medio ambiente y eliminacién de
desechos y todos los requisitos de las autoridades locales. Desechar los sobrantes
y productos no reciclables por medio de un constratista autorizado a su eliminacion.
Los residuos no se deben tirar por la alcantarilla sin tratar a menos que sean
compatibles con los requisitos de todas las autoridades con jurisdiccion.

: La clasificacion del producto puede cumplir los criterios de mercancia peligrosa.

: Evitar o minimizar la generacién de residuos cuando sea posible. Los envases
residuales deben reciclarse. Sélo se deben contemplar la incineracién o el
enterramiento cuando el reciclaje no sea factible.

: Eliminense los residuos del producto y sus recipientes con todas las precauciones
posibles. Deben tomarse precauciones cuando se manipulen recipientes vaciados
que no hayan sido limpiados o enjuagados. Los envases vacios o los
revestimentos pueden retener residuos del producto. El vapor procedente de
residuos del producto puede crear una atmésfera altamente inflamable o explosiva
en el interior del recipiente. No cortar, soldar ni esmerilar recipientes usados salvo
que se hayan limpiado a fondo por dentro. Evitar la dispersion del material
derramado, su contacto con el suelo, las vias fluviales, las tuberias de desague y
las alcantarillas.

CEPSA Quimica, S.A.
Torre CEPSA, Paseo de la Castellana 259 A
28046 Madrid - Espana

Fecha de emision/Fecha de revision : 07/09/2018 Version :1
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5L CEPSA

FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD

En cumplimiento del Reglamento (CE) n.2 1907/2006 (REACH), Anexo Il, modificado por el Reglamento (UE) n.2 2015/830 - Espafia

Nombre del producto : ALIFATICO DILUYENTE Fecha de emisién: 07/09/2018
Cadigo: 1000128954 Versién: 1
SECCION 14. Informacion relativa al transporte
ADR/RID ADN IMDG IATA
14.1 Numero ONU | UN3295 UN3295 UN3295 UN3295
14.2 Designacion |HIDROCARBUROS HYDROCARBONS, HYDROCARBONS, Hydrocarbons, liquid,
oficial de LIQUIDOS, N.E.P. LIQUID, N.O.S. liquido |LIQUID, N.O.S. liquid |n.o.s. liquid
transporte de las | liquido
Naciones Unidas
14.3 Clase(s) de 3 3 3 3
peligro para el
14.4 Grupo de 1l ] 1] 1]
embalaje
14.5 Peligros para |No. No. No. No.
el medio ambiente
Informacion Numero de Observaciones Emergency Passenger and
adicional identificacion de N2, F schedules (EmS) Cargo Aircraft
peligros F-E, S-D Quantity limitation: 60
30 L

Cantidad limitada
5L

Codigo para tuneles
(D/E)

Special provisions
223

Remarks
SOLVENT NAPHTHA-
MARPOL ANNEX |

Packaging
instructions: 355
Cargo Aircraft Only
Quantity limitation:
220 L

Packaging
instructions: 366
Limited Quantities -
Passenger Aircraft
Quantity limitation: 10
L

Packaging
instructions: Y344

Special provisions
A3, A324

14.6 Precauciones

particulares para los

usuarios

: Transporte dentro de las premisas de usuarios: siempre transporte en

recipientes cerrados que estén verticales y seguros. Asegurar que las personas que

transportan el producto conocen qué hacer en caso de un accidente o derrame.

14.7 Transporte a granel con arreglo al anexo Il del Convenio MARPOL y el Cédigo IBC

Nombre y descripcion

Observaciones

: Este producto no esta incluido en el Anexo || de MARPOL.

: SOLVENT NAPHTHA - MARPOL ANNEX |

CEPSA Quimica, S.A.

Torre CEPSA, Paseo de la Castellana 259 A

28046 Madrid - Espana

Fecha de emision/Fecha de revision
Fecha de la emision anterior

: 07/09/2018

: No hay validacién anterior

Version :1
15/100
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=,4"', CEPSH FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD

En cumplimiento del Reglamento (CE) n.2 1907/2006 (REACH), Anexo I, modificado por el Reglamento (UE) n.2 2015/830 - Espaiia

Nombre del producto : ALIFATICO DILUYENTE
Cadigo: 1000128954

Fecha de emisién: 07/09/2018
Version: 1

SECCION 15. Informacion reglamentaria

15.1 Reglamentacion y legislacion en materia de seguridad, salud y medio ambiente especificas para la
sustancia o la mezcla

Reglamento de la UE (CE) n®. 1907/2006 (REACH)
Reglamento (CE) n®. 1272/2008 [CLP]

Convenio Internacional para prevenir la contaminacién por los buques MARPOL 73 en su forma enmendada.
Cadigo Maritimo Internacional de Mercancias Peligrosas (Cédigo IMDG) conforme al capitulo VII del Convenio
Internacional para la Seguridad de la Vida Humana en el Mar, 1974.

Anexo XIV - Lista de sustancias sujetas a autorizacion
Anexo XIV
Ninguno de los componentes esta listado.
Sustancias altamente preocupantes
Ninguno de los componentes esta listado.

Anexo XVII - : Mantener las ldmparas que contengan este liquido fuera del alcance de los nifios.
Restricciones a la

fabricacion, la
comercializacion y el uso
de determinadas
sustancias, mezclas y
articulos peligrosos
Otras regulaciones de la UE
Inventario de Europa : Este material esté listado o esta exento.

Sustancias destructoras de la capa de ozono (1005/2009/UE)
No inscrito.

Consentimiento informado previo (PIC) (649/2012/UE)
No inscrito.

Sustancias que pueden usarse como precursores de drogas segun los Reglamentos (CE) 273/2004 y
111/2005.

Nombre del ingrediente Anexo
No inscrito.

Estatus

Directiva Seveso

Este producto esta controlado bajo la Directiva Seveso.
Criterios de peligro

Categoria

P5c: Liquidos inflamables 2 y 3 que no se encuadran en P5a o P5b

Regulaciones Internacionales
Sustancias guimicas incluidas en la lista |, Il y lll de la Convencidn sobre armas quimicas
No inscrito.

Protocolo de Montreal (Anexos A, B, C. E
No inscrito.

Convenio de Estocolmo sobre los contaminantes organicos persistentes
No inscrito.

Convencion de Rotterdam sobre el consentimiento informado previo (CIP)
No inscrito.

Protocolo de Aarhus sobre metales pesados y COP de la CEPE

CEPSA Quimica, S.A. Fecha de emision/Fecha de revision : 07/09/2018 Version :1
Torre CEPSA, Paseo de la Castellana 259 A

28046 Madrid - Espafia Fecha de la emision anterior  : No hay validacién anterior 16/100
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5L CEPSA

FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD

En cumplimiento del Reglamento (CE) n.2 1907/2006 (REACH), Anexo Il, modificado por el Reglamento (UE) n.2 2015/830 - Espafia

Nombre del producto : ALIFATICO DILUYENTE Fecha de emisién: 07/09/2018
Cadigo: 1000128954 Versién: 1
No inscrito.

Listas internacionales
Inventario nacional
Australia
Canada
China
Japon

Malasia

Nueva Zelandia
Filipinas

Republica de Corea
Taiwan

Turquia

Estados Unidos

15.2 Evaluacion de la
seguridad quimica

SECCION 16. Otra informacion

: Este material esta listado o esta exento.
: Este material esta listado o esta exento.
: Este material esta listado o esta exento.
: Inventario de Sustancias de Japon (ENCS): No determinado.

Inventario de Sustancias de Japon (ISHL): Este material esta listado o esta
exento.

: Este material esta listado o esta exento.
: Este material esta listado o esta exento.
: Este material esta listado o esta exento.
: Este material esta listado o esta exento.
: Este material esta listado o esta exento.
: Este material esta listado o esta exento.
: Este material esta listado o esta exento.

: Completa.

¥ Marca: Indica la informacién que ha cambiado desde la edicién de la versién anterior.

Abreviaturas y acronimos

: ETA = Estimacién de Toxicidad Aguda

CLP = Reglamento sobre Clasificacion, Etiquetado y Envasado [Reglamento (CE)
No 1272/2008]

DNEL = Nivel sin efecto derivado

Indicacién EUH = Indicacion de Peligro especifica del CLP

PNEC = Concentracién Prevista Sin Efecto

RRN = NUmero de Registro REACH

Procedimiento utilizado para deducir la clasificacion segun el Reglamento (CE) n2. 1272/2008 [CLP/SGA]

Clasificacion

Justificacion

Flam. Liqg. 3, H226
STOT SE 3, H336
Asp. Tox. 1, H304

Opinién de expertos
Opinién de expertos
Opinién de expertos

Texto completo de las frases H abreviadas

H226
H304
H336

Liquidos y vapores inflamables.
Puede ser mortal en caso de ingestion y penetracion en las vias respiratorias.
Puede provocar somnolencia o vértigo.

Texto completo de las clasificaciones [CLP/SGA]

Asp. Tox. 1, H304
EUHO066

Flam. Lig. 3, H226
STOT SE 3, H336

PELIGRO POR ASPIRACION - Categoria 1

EUHO066 - La exposicién repetida puede provocar sequedad o formacién de
grietas en la piel.

LIQUIDOS INFLAMABLES - Categoria 3 y

TOXICIDAD ESPECIFICA EN DETERMINADOS ORGANOS (STOT) -
EXPOSICION UNICA (Efectos narcéticos) - Categoria 3

Codigo NC

Fecha de impresion

Fecha de emision/ Fecha de
revision

Version

: 2710
: 07/09/2018
: 07/09/2018

CEPSA Quimica, S.A.
Torre CEPSA, Paseo de la Castellana 259 A
28046 Madrid - Espana

Version :1
17/100

: 07/09/2018

:No hay validacion anterior

Fecha de emision/Fecha de revision
Fecha de la emision anterior
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<L FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD
55 CEPSRA

En cumplimiento del Reglamento (CE) n.2 1907/2006 (REACH), Anexo I, modificado por el Reglamento (UE) n.2 2015/830 - Espaiia
Nombre del producto : ALIFATICO DILUYENTE Fecha de emisién: 07/09/2018
Codigo: 1000128954 Versién: 1

Fecha de la emision anterior : No hay validacién anterior
Aviso al lector:

Segun nuestro conocimiento y experiencia, la informacién aqui contenida es correcta. No obstante, ni el
proveedor ni ninguna de sus subsidiarias asumen ninguna responsabilidad sobre la exactitud o integridad de
la informacion aqui contenida. La determinacion final relativa a la idoneidad de todo material es
responsabilidad exclusiva del usuario. Todos los materiales pueden presentar peligros desconocidos y deben
usarse con cautela. Si bien aqui se describen ciertos peligros, no podemos garantizar que éstos sean los
unicos que existan.

Para el transporte maritimo, la Ficha de Datos de Seguridad no necesita contener el Anexo con los Escenarios
de Exposicion que comienza en la pagina siguiente. El numero total de paginas que se indica tiene en cuenta

este Anexo.

CEPSA Quimica, S.A. Fecha de emision/Fecha de revision : 07/09/2018 Version :1
Torre CEPSA, Paseo_de la Castellana 259 A

28046 Madrid - Espafia Fecha de la emision anterior  : No hay validacién anterior 18/100
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A.3. OFERTA DE FINALS DE CARRERA

Distribucion TECNICa s 5 SI
fijacién y herramientas ~ telecomunicaciones  conexiones y aislamiento 1SO 9001 :,D: /;
eficiencia energética ~ Material eléctrico control y regulacién @ »
ventilacion y clima instrumentacion cuadros eléctricos BUREAU VERITAS
\ : media tension iluminacion antideflagracion Certification
conductores protqulo;es automatizacion 7 S
domética Segurca canalizacién Ni828/
Pol. Riuclar - c¢/Coure 15 - 43006 Tarragona
Telf: 977 546 733 - Fax: 977 541 018
Syg@sygsa.com - WWw.sygsa.com
OFERTA N°: 420871
S/ Referencia: OMRON
Fecha : 30 de septiembre de 2021
Gestion : MIQUEL CERVELLO
OBRA: CEPSA TGNA
Atendiendo a su peticidn, les presentamos nuestra mejor oferta de los materiales solicitados. Pagina 1lde 1
DESCRIPCION CANT PRECIO UV DTO IMPORTE
FINAL CARRERA E.ROLD.CRUZ. D4MC-5040 1,00 42,16 42,16

133785
Plazo de entrega aprox.: 5 dias lab.

HORARIO L-V 8-13h/15-18h GRACIAS POR CONFIAR EN NOSOTROS

U.V.:C = Preciox 100Ud. M = Precio x 1000Ud.
TOTAL OFERTA
42,16 €
L.V.A. (21%) No incluido.

Validez de Presupuesto: 30 dias. *Devoluciones: antes de 15 dias con materiales y embalajes en perfecto estado
Materiales situados en destino.

SyG, S.A. - Registre Mercantil de Tarragona, Tom 80, Llibre 26, Foli 112, Full 1943, Inscripeié 1° - C.LE.: A43011139
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