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2.0 MEMORIA
2.1 INTRODUCCIO

El present projecte sorgeix de la demanda del client: “PORT AVENTURA”, aquest ens ha

sol-licitat una ampliaci6 de potencia de 1 MW, per tal de poder abastir totes les seves
necessitats energéetiques.

La nostra feina consistira en analitzar les condicions tant técniques com economiques per tal

de proposar una solucié i realitzar aquest document oficial per tal d’obtenir totes les
legalitzacions pertinents.

Com a complement a les actuacions de planificacié energética d'aquesta instal-lacio, es
procedeix a una ampliacié de la xarxa eléctrica ja que, a més de les interrupcions, la manca
de qualitat dels senyals eléctrics pot presentar una incidéncia negativa en els equips

connectats a la instal-lacié eléctrica, amb els conseglents costos economics que aixo pot
implicar.
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Imatge 1: Portaventura Park
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2.2 OBJECTE

El present treball de final de grau té com a objecte dissenyar i calcular una nova linia aéria-
subterrania de mitja tensio a 25 kV, aixi com el disseny d'un nou Centre de transformacio que

es situara en el punt indicat pel client.

També descriure les caracteristiques técniques de les instal-lacions que es pretenen construir

per aquesta nova linia.

2.3 ABAST

L’abast d’aquest treball per tal de realitzar la nova linia de 25 kV és el seguent:

Linia Subterrania de Mitja Tensio (LSMT).

Es realitzara 4 nous trams de linia subterrania amb un total de 2470 m de longitud.

e Dissenyar i calcular el nou tragat de les linies.
e Calcul i selecci6 dels conductors a instal-lar.

e Proteccions

Linia Aéria de Mitja Tensid (LAMT).

Es realitzara 3 nous trams de linia aéria amb un total de 2790 m de longitud.

e Dissenyar i calcular el nou tracgat de la linia.
e Calcul i selecci6 dels conductors a instal-lar.
e Calculs mecanics i seleccio6 dels suports a instal-lar.

e Proteccions

Centre de Transformacio (CT)

Per tal de finalitzar la linia, i adaptar la tensi6 final sera necessari un centre de transformacié.

On 'ambit d’estudi sera:

¢ Disseny, calcul i selecci6 del nou centre de transformacio a instal-lar.
e Selecci6 del tipus de transformador.

e Xarxa de terres del CT.
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2.4 ANTECEDENTS

Actualment a causa del preocupant estat de saturacié6 de les linies de distribucié que
abasteixen el parc d'atraccions Port Aventura, i amb el projecte de construccié d’'una nova
atraccio, es creu necessari la construccié d'una nova linia de mitja tensi6 amb l'objectiu

d'alimentar una ampliacié de 1 MW aproximadament.

La nova linia tindra origen en la subestacié eléctrica de Tarragona REE i tindra final al nou
centre de transformacio a instal-lar. Amb aquesta acci6 reduirem les possibilitats que hi hagi

un tall de subministrament per fallades en I'alimentacio.

Per a aquesta ampliacié, sera necessari el disseny d'un nou Centre de transformacié que
actuara com a receptor de la linia de mitja tensié a 25kV. El centre de transformaci6 de nova
construccio sera propietat d'ENDESA DISTRIBUCIO ELECTRICA, S.L. estara ubicat dins de
les instal-lacions de parc d'atraccions Port Aventura, amb la condicié que tingui accés per una
zona de publica concurréncia per a possibles maniobres de caracter urgent per part de la
companyia. D'altra banda, també se'ns demana que aquest nou centre de transformacio pugui

abastir futures ampliacions.

2.5 NORMES | REFERENCIES
2.5.1 Normativa Aplicable
¢ Reial Decret 1955/2000, d'1 de desembre, que regula les activitats de transport,
distribucié, comercialitzaci6, subministrament i procediments d'autoritzacié
d'instal-lacions d'energia eléctrica.
¢ Reial Decret 337/2014, de 9 de maig, pel qual s'aproven el Reglament sobre condicions
tecniques i garanties de seguretat en instal-lacions eléctriques d'alta tensié i les seves
instruccions técniques complementaries ITC-RAT 01 a 23, en endavant RLAT.
e Llei 24/2013 de 26 de desembre, del Sector Eléctric.
¢ Reial Decret 223/2008 de 15 de febrer, pel qual s'aprova el Reglament sobre condicions
técniques i garanties de seguretat en les linies eléctriques d'alta tensi6 i les seves
instruccions técniques complementaries.
¢ Reial Decret 842/2002 de 2 d'agost, pel qual s'aprova el Reglament electrotécnic per a
baixa tensio i les seves instruccions tecniques complementaries.
e Reial Decret 1247/2008, de 18 de juliol, pel qual s'aprova la Instruccié de formigd
estructural (EHE-08).
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e Ordre FOM /1382/2002, de 16 maig, per la qual s'actualitzen determinats articles de el
plec de prescripcions técniques generals per a obres de carreteres i ponts a la
construccié d'explanacions, drenatges i fonaments.

o Llei 31/1995 de 8 de novembre, de prevencié de riscos laborals (LPRL).

¢ Reial Decret 614/2001, de 8 de juny, sobre disposicions minimes per a la proteccié de
la salut i seguretat dels treballadors davant el risc eléectric.

¢ Reial Decret 1432/2008, de 29 d'agost, pel qual s'estableixen mesures per a la proteccio
de l'avifauna contra la col-lisid i electrocucio en linies eléctriques d'alta tensio.

¢ Reial Decret 105/2008, d'1 de febrer, pel qual es regula la produccié i gestio dels residus
de construcci6 i demolicio.

¢ Normes UNE d'obligat compliment segons es desprén dels Reglaments i les seves
corresponents revisions i actualitzacions.

e Normes UNE, que no essent d'obligat compliment, defineixin caracteristiques
d'elements integrants de les LAMT.

¢ Altres reglamentacions o disposicions administratives nacionals, autonomiques o locals
vigents d'obligat compliment no especificades que siguin d'aplicacio.

¢ Reial Decret 1048/2013, pel qual s'estableix la metodologia per al calcul de la retribucio
de l'activitat de la distribuci6 d'energia eléctrica.

o Ordre IET /2660/2015, de 11 de desembre, per la qual s'aproven les instal-lacions tipus
i els valors unitaris de referéncia d'inversio, d'operacié i manteniment per element
d'immobilitzat.

¢ Reial Decret 1627/1997, de 24 d'octubre, pel qual s'estableixen disposicions minimes
de seguretat i de salut en les obres de construccié.

e Llei 21/2013 21/2013, de 9 de desembre, d'avaluacié ambiental.

¢ Reglament Europeu de Productes de Construcci6 (UE) N° 305/2011 pel qual
s'estableixen condicions harmonitzades per a la comercialitzacié de productes de
construccio.

¢ Condicions imposades pels Organismes Publics afectats i ordenances municipals.
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2.5.2 Programes de calcul

Per a la redacci6 d'aquest projecte técnic s'han utilitzat les segiients eines tecnologiques:

e Imedexa, per realitzar el calcul mecanic dels suports i extreure els planols de perfil

longitudinal.

e Dmelect, per realitzar els calculs electrics de la nova linia de MT.

o File Maker Pro, per realitzar el Calcul de posada a terra del CT i els calculs dels camps
electromagnetics del CT.
2.5.3 Altres referencies
e Generador de precios, pagina web utilitzada en la realitzacié dels pressupostos del
present projecte.

e ACEFAT- Infraestructures de serveis publics, pagina web utilitzada per extreure les
infraestructures existents dels organismes competents de la zona. Com son, Aigua, Gas,

Telefonica, electricitat.

2.6 DEFINICIONS | SIGLES

¢ MT: Mitja tensio

e BT: Baixa Tensio

o LAMT: Linia aéria de mitja tensi6

e LSMT: Linia subterrania de mitja tensié
e CT: Centre de Transformacio

e |TC: Instrucci6 Tecnica Complementaria
¢ RD: Reial Decret

e A/S: Aeri /Subterrani

e PAT: Posada a terra
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2.7 DESCRIPCIO DE LES INSTAL-LACIONS ACTUALS
2.7.1 General

El PortAventura Park és el principal parc d'atraccions de PortAventura World. Té 105
hectarees i 6 arees tematiques amb una variada oferta d'atraccions, espectacles, botigues

i restauracio.

L'entrada es fa per la Mediterrania, on es recrea un poble de pescadors de la Costa
Daurada. A la Polinésia dominen la vegetacio i les atraccions exotiques. Amb vaixell des
de la Mediterrania s'arriba a la Xina, dividida en la part baixa, rural, i la part alta, imperial;
es recrea I'época de la dinastia Song, pels volts de I'any 1100. També esta dividit en dues
parts Méxic: el Mexic maia i el colonial. L'area del Far West, d'estil america, és la més
extensa del parc i s'hi pot arribar en tren des de la Mediterrania. Sésamo Aventura és I'inica
area construida després de la inauguracié de Port Aventura; oberta el 2011, esta pensada

per al public infantil, amb tematica de Barri Sésam.

MEXICO ¢ FARWEST

Imatge 2: Arees Portaventura Park

2.7.2 Horari de funcionament

El periode de obertura de Port Aventura, es troba a des de principis de marg fins a finals
de desembre.
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2.7.3

En aquest periode de temps les hores de obertura diaries es variable en funcié dels mesos
i els caps de setmana. La hora de obertura sempre sera a les 10:30 h del mati, y es tanca
des de les 18 fins a la 1:00 h.

En periode de tancament al public, es segueix utilitzant les instal-lacions per duu a terme

manteniment i altres feines administratives del parc.

Consum d’energia eléctrica

El parc de atraccions de Port Aventura es caracteritza per tenir consums d’energia
associats principalment a les seglients activitats.

¢ Maquinaria eléctrica per a les atraccions

¢ Climatitzacié d’espais comuns com de oficines i restauracio.

¢ |l-luminacié interior, exterior y espectacles.

e Cuinai serveis generals

o Altres usos: equips informatics, maquines de vending, equips de refrigeracié d’aliments,

etc.
La energia consumida per les instal-lacions procedeix exclusivament de la xarxa eléectrica.

El parc esta dividit en 6 arees a les qual a cada una d’elles compten amb un centre de
transformacié que les alimenta, transformant la MT de la xarxa eléctrica a la BT necessaria

per alimentar tot 'esmentat anteriorment .

Aquesta taula mostra la poténcia contractada per a cada CT existent.

Subministradora Arees Poténcies CT’s (kW)
Mediterrania P1: 987,2
Polynesia P2:986,5
México P3:967,5
ENDESA S.A
China P4: 988,2
Far West P5: 986,5
SésamoAventura P6: 898,4

Taula 1: Previsio de carregues per area
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2.7.4 Centres de transformacio existents.

Els centres de transformacié estan connectats de manera anellada a una linia de mitja
tensioé (LMT) de 25 kV de la companyia subministradora ENDESA S.A que arriba des de
la subestacio6 electrica de Tarragona.

La linia arriba al CTO1, i des de aquest CT es reparteix la linia de forma anellada amb els
altres CT'’s finalitzant al CTO6.

A continuacio es citen el numero de centres de transformacio que existeixen al parc de Port

Aventura.

Subministradora Arees CT’s
Mediterrania CT01
Polynesia CT02
México CT03

ENDESA S.A
China CT04
Far West CTO5
SésamoAventura CTO06

Taula 2: Numeracio dels CT's

A partir d’aquests centres de transformacio, la distribucio es fa en baixa tensio.

Tots els centres de transformacié contenen dos transformadors com es detalla més

endavant. Cada centre de transformacio té diferents sortides.

e Sortida d’atraccions. Subministra a diferents atraccions del parc.

e Sortida a climatitzacioé d’espais comuns com de oficines i restauracio.

¢ Sortida d'il-luminaci6 interior, exterior y espectacles.

e Sortida de serveis generals.

e Sortida altres usos: equips informatics, maquines de vending, equips de refrigeracio

d’aliments, etc.

Imatge 3: Esquema de connexid de CT's actual
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2.8 DISSENY PREVI

2.8.1

2.8.2

Requisits del client

Els requisits de disseny que ens demana el client per tal de calcular i implementar la nova

linia de Mitja Tensi6 son:

¢ Nova ampliacié de I'area México a una poténcia quasi igual a I'actual amb una nova
atraccio, i diferents aplicacions, que sobrepassa el limit de previsio de carregues actual

que te I'area concreta del parc.

e Garantir el subministrament eléctric de 25 kV a la infraestructura de Port Aventura.

¢ Millora el estat actual de la xarxa eléctrica que abasteix el parc, per tal d’evitar talls de
subministrament, possibles averies.

Emplagcament.

La linia que es descriu en el present projecte tindra origen a la Subestacié de Tarragona,

situada a la carretera N-340 i finalitzara el seu tracat en un centre de transformacio de nova

construccié que se situara a l'interior de la parcel-la sol'licitant “PORT AVENTURA

WORLD".

La linia creuara els municipis de Vila-Seca, la Canonja, Reus i Tarragona. Per tant,

s'aplicara la normativa vigent en cada un dels municipis esmentats.

N
e ..,.L;.:'-.;;!-i‘

Imatge 4: Esquema de connexid de CT's actual

13 | 170




DISSENY D’UNA LINIA DE MT A 25kV | CENTRE DE TRANSFORMACIO

UNIVERSITAT PER AMPLIACIO D’1 MW A PORTAVENTURA: MEMORIA

* ROVIRA | VIRGILI

2.8.3 Organisme afectats
2.8.3.1 Municipis afectats
Degut al present projecte s’afecten bens o serveis que depenen dels Organismes,

Corporacions Oficiales y/o Empresas de Serveis Publics que se relacionen a continuacio.

ENS AFECTA DESCRIPCIO DE LA AFECTACIO
Ajuntament de Vila-seca Llicencia municipal de obres
Ajuntament de Reus Llicencia municipal de obres
Ajuntament de La Canonja Llicencia municipal de obres
Ajuntament de Tarragona Llicencia municipal de obres
Administrador de Infraestructures Creuament de via ferroviaria de Sant Viceng de Calders
Ferroviaries (ADIF) a Lleida i Riba-roja d’Ebre
Ministeri de Foment de Espanya Paral-lelisme con la carretera N-340
Diputaci6 de Tarragona Cruament con la carretera TV-3148

Taula 3: Municipis afectats

2.8.3.2 Serveis afectats
Degut al present projecte s’afecten els seglients serveis publics, com es pot apreciar en el

apartat d’annexes.

ENS AFECTA DESCRIPCION DE LA AFECTACION
TELEFONICA Creuament i paral-lelisme
NEDGIA Creuament i paral-lelisme
EMATSA Creuament i paral-lelisme
SOREA Creuament i paral-lelisme
VODAFONE ONO, S.A.U. Creuament

Taula 4: Serveis afectats

2.8.4 Linia Aeria de Mitja Tensio
Tenen la gran avantatja de que son més economiques, pero tenint la obligacio de respectar
les normes de seguretat.
Sera necessari desenvolupa els punts fixats segons el Real Decret nium. 337/2014, de 9
de maig, pel qual s’aprova el Reglament eléctric d’Alta Tensio i les seves Instruccions

Técniques, pel correcte procés de calcul i disseny de la nova linia aéria de MT.
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2.8.4.1 Conductors

S'utilitzaran conductors d’alumini amb anima d’acer galvanitzat (tipus ST1A), I'antic LA.

Conductor en zona sense B , . )
contaminacié o amb Seccio Fils Fils Imax
contaminaci6 lleugera (mm?) d’Alumini d’acer (A)
47 AL 1/8-ST1A
(LA-56) 54,6 6 1 199
94-AL1/22-ST1A
(LA-110) 116,2 30 7 318
l47-AL1/igE§T1A (LA- 1816 30 7 431

Taula 5:Conductors d'alumini amb anima d'acer galvanitzat normalitzats

Les tensions nominals normalitzades de la xarxa, aixi com els valors corresponents de les
tensions més elevades es troben a la taula seguent.

Unicament en el cas de que la linia objecte del projecte sigui la extensié d’una xarxa ja
existent, podra admetre la utilitzacié d’una tensié nominal diferent a les de la taula seguent.
La Linia Aéria de Mitja Tensié (LAMT) del projecte estara integrada a la xarxa trifasica de
25 kV ( 3a Categoria) i una freqiiéncia de 50 Hz.

Tensié nominal de la Tensié més elevada de la Tensié més elevada del
xarxaun (kV) xarxaUs (kV) materialUm (kV)
6 7,2 7,2
10 12 12
15 17,5 17,5
25 30 36
30 36 36
66 72,5 72,5
110 123 123
132 145 145
220 245 245
400 420 420

Taula 6:Tensions Nominals Normalitzades

2.8.4.2 Calcul mecanic dels conductors.
Els requisits pel disseny del calcul mecanics dels conductors es duen a terme a 'especificat
en l'apartat 3 de la ITC-LAT 07.
La linia aéria es realitzara en zona A, situada a menys de 500 metres de altitud sobre el
nivell del mar. Perd6 hem de tindre en compte hipotesis de baixa de temperatura,

sobrecarrega de gel i esfor¢os longitudinals si apliquen.
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Temperatures de servei del conductor segons (ITC-LAT 07)

a)
b)

c)

Temperatura maxima de servei en carrega normal de la linia no passara de 85 °C.
Temperatura maxima de curta durada en moments especificats en diferents carregues
de linia, superiors a les normals no passara de 100 °C.

Temperatura maxima de fallada del sistema eléctric, no sobrepassara els 100 °C.

Hipotesis de traccions maximes

Per al calcul de traccié maxima admissible, s’hauran de tenir en compte les hipotesis de

sobrecarrega de gel, i vent. Seran definides per la zona on estara situada la linia aéria (

LAMT).
Zona A <500 m
Hipotesis Temperatura Sobrecarrega de Sobrecarrega
0 ven ege
(°C) t d I
Segons apartat
Traccié maxima de vent -10 2.1.2i No s’aplica
3.1.2 ITC-LAT 07
Segons apartat 0

Traccié maxima de gel -15 No s’aplica i3.1.3
ITC-LAT 07

Taula 7: Hipotesis de traccié maximes. Taula4 ITC-LAT 07.

Hipotesis fletxa maxima

Segons la classificacio per zones de sobrecarrega definides a I'apartat 3.1.3 de la ITC-LAT

07 es determinara la fletxa maxima dels conductors amb les hipotesis segiients apartat
3.2.3ITC-LAT 07:

a)

b)

c)

Hipotesis de vent: Sotmesos a I'accio del seu propi pes i una sobrecarrega de vent per
una velocitat de 160 km/h a la temperatura de +15 °C.

Hipotesis de temperatura: Sotmesos a I'accié del seu propi pes, a la temperatura
maxima permissible, tenint en compte la temperatura de servei de la linia. Tant per als
conductors com per als cables de terra la temperatura no sera en cap cas inferior a +
50 °C.

Hipotesis de gel: Sotmesos a la accié del seu propi pes i a la sobrecarrega de gel
corresponen a la zona. Com que la nostra linia aéeria pertany a la zona A, no es

considerara la sobrecarrega de gel, tal com indica la ITC-LAT 07.
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Carreques permanents

Es consideraran carregues verticals al propi pes dels diferents components de la linia,

conductors, ailladors, cables de terra, suports, etc.

2.8.4.3Suports

Els conductors de la linia es fixaran mitjancant ailladors y cables a terra de mode directe
a les estructures de suport.

Els suports que s’instal-laran a les linies noves de MT seran metal-lics de gelosia d’acord
amb la norma UNE 207017.

Es tindra en compte la accessibilitat a totes les seves parts pel personal especialitzat,
de manera que es pugui realitzar facilment inspeccions.

Els suports estaran identificats amb un rétol d’identificacié amb la seva propia numeracio
y un rétol de perill de risc eléctric.

Els materials utilitzats han de presentar una resisténcia elevada a la accio dels agents
atmosférics, i en cas de no presentar-la per si mateixa, hauran de rebre tractaments

protectors adequats per a tal fi.

2.8.4.4Calcul mecanics del suports

El disseny dels calculs mecanics es desenvolupara en funcié de variables y possibilitats de

aplicacio de les diferents hipotesis, que poden contemplar la diferéncia geografica de les

diferents arees en que es pot dividir I'estat com hem comentat anteriorment.

El coeficient de seguretat per als suports ja que es tracta d’una hipotesis normal, no sera
inferior a 3.

Es contemplaran les hipotesis de sobrecarrega que estableix la ITC-LAT 07, apartat 3.1,
com s’ha esmentat a 'apartat 2.8.4.2 del projecte. Apart també es tindra en compte el
propi pes dels conductors.

Es considerara un vent de maxim de referéencia de 160 km/h i un minim de 120 km/h

sobre els elements de la linia.

Les hipotesis de calcul mecanic del suports, segons la ITC-LA 07, Aptat. 3.5.3, es

realitzaran per a les sobrecarregues segons zona A, i sol aplicaran la hipotesis 1 i 3.

1r Hipotesis: Esforcos del vent sobre components de les linies aéries (160 km/h en
suports de nova instal-lacio).
2n Hipotesis: Sobrecarregues causades pel gel.
3r Hipotesis: Desequilibri de traccions.
4r Hipotesis: Esforcos longitudinals per trencament de conductors.
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2.8.4.5Cimentacions
Les cimentacions dels suports es realitzaran de en formigé o en formigé armat. Hauran de
ser dissenyades per absorbir les carregues de compressio i engegada que el suport
transmet al terra. Haura de complir amb l'apartat 3.6 de la ITC-LAT 07. Les dimensions de
les cimentacions variara segons el coeficient de compressibilitat del terreny (k), també
canviara segons el tipus de suports seleccionats.
En el documents de annexes es trobara especificat les dimensions de les cimentacions en

funcid del tipus de suport.

2.8.4.6 Protecci6 de I’avifauna

Les mesures que s’adoptaran en les instal-lacions eléctriques aéries a 25 kV contemplades
en aquest projecte, en compliment del Reial Decret 1432/2008, de 29 d’agost, pel qual
s’estableixen les mesures de caracter técnic en linies eléctriques d’alta tensid, amb objecte

de protegir l'avifauna.

Prescripcions técniques de proteccié contra I’electrocucio

¢ No s'instal-laran ailladors rigids.

e Els suports amb ponts, seccionadors, fusibles, transformadors de distribucio, de
derivacié, ancoratge, amarrament, especials, angle, fi de linia, es dissenyaran de
manera que s’eviti sobrepassar amb elements en tensié les creuetes o semi creuetes
no auxiliars dels suports. En qualsevol cas, es procedira a I'aillament dels ponts d’'unié
entre els elements en tensio.

e En el cas de 'armat canadenc i al portell (tipus Montseny) la distancia entre la semi
creueta inferior i el conductor superior no sera inferior a 1,5 m.

e En el cas d’armat per a doble circuit (tipus Pedraforca) i armat en bandera (tipus
Puigmal) la distancia entre qualsevol creueta i el conductor superior no sera inferior a
1,5m.

e Els diferents armats d’amarrament han de complir una distancia minima de seguretat
entre la punta de la creueta i la grapa d’'amarrament d’1 metre (en cas d’'una armat tipus
canadenc la distancia sera de 0,6 m) .

e Les allargadores, a les cadenes d'amarrament, hauran de dissenyar-se per evitar que
es posin els ocells. En el cas de constatar-se per I'organ competent de la comunitat
autdnoma que les allargadores i les cadenes d’amarrament sén utilitzades pels ocells
per a posar-se 0 es produeixen electrocucions, la mesura de aquesta distancia de

seguretat no incloura el citat allargador.
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Protecci6 contra la col:lisi6

Una vegada determinat per 'drgan competent de la comunitat autbnoma, s’instal-laran les

mesures preventives per tal d’evitar la col-lisié de les aus amb els conductors

e La instal-lacié de salva ocells 0 senyalitzadors visuals es realitzara als conductors, o
cables de terra, d’un diametre inferior a 20 mm.

e La senyalitzacio es realitzara de manera que generin un efecte visual equivalent a un
senyal cada 10 metres, per la qual cosa es disposaran de forma alterna a cada conductor

i amb una distancia maxima de 20 metres entre senyals contigus a un mateix conductor.

En aquells trams més perillosos degut a la preséncia de boira o per visibilitat limitada,
I'drgan competent de la comunitat autdnoma podra reduir les anteriors distancies.

Es realitzara el muntatge de tires de neopre en X o espirals aillants al llarg del vano.

Imatge 4:Tires en X i espirals aillants

2.8.4.7 Ailladors

Les caracteristiques i dimensions dels ailladors utilitzats per a la construcci6 de linies aéries
es dimensionaran en funcié del nivell de tensié de la xarxa, de la linia de fuga i de la
distancia entre les parts actives i masses requerides. Han de garantir un coeficient de
seguretat igual o superior a 3. També han de complir els requisits dimensionals de les

normes seguents:

o UNE-EN 60305 i UNE-EN 60433, per a elements de cadenes d'ailladors de vidre o
ceramics.

o UNE-EN 61466-1 i UNE-EN 61466-2, per a ailladors d'aillament compost de goma de
silicona.

e CEI 60720, per ailladors rigids de columna o peanya.

e UNE-EN 62217 per a ailladors polimérics.
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En qualsevol cas el tipus d'aillador sera el que figura en el Projecte.

Col-locaci6 d'ailladors:

La manipulacio6 d'ailladors i de les ferramentes auxiliars dels mateixos es fara amb la major
cura.

Quan es tracti de cadenes d'ailladors, s'han de prendre totes les precaucions perqué
aguests no pateixin cops, ni entre ells ni contra superficies dures, i el seu maneig es fara
de manera que no tinguin flexié.

En el cas d'ailladors rigids es fixara el suport metal-lic, estant I'aillador en posicié vertical

invertida, tot i que en aquest projecte no sen fara Us.
2.8.4.8 Ferramenta

S'engloben sota aquesta denominacio tots els elements necessaris per a la fixacié dels
ailladors als suports i als conductors.

Per a la seva elecci6 es tindran en compte les caracteristiques constructives i dimensionals

dels conductors.

Hauran de tenir un coeficient de seguretat mecanica no inferior a 3 respecte a la seva

carrega minima de trencament.

En el capitol de Planols es detalla el tracat, el perfil i la distribucié dels suports amb les

seves caracteristiques.

2.8.4.9 Proteccions contra sobretensions

Per garantir la protecci6 contra les sobretensions utilitzarem parallamps o auto-valvules de
caracteristiques adequades. S’instal-laran a les ubicacions apropiades que puguin ser
origen de sobretensions, com poden ser les conversions aeries-subterranies. Es fixaran a

la propia estructura sempre sota els conductors de la linia aéria.

S’intentara que la connexi6 entre les auto-valvules i els terminals dels conductors sigui el

més curt possible, de no ser aixi s’haurien d’aillar els ponts.
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2.8.4.10 Grapes

S'utilitzaran grapes d’amaratge, que estan dissenyades per ser empleades a les linies

aeries de AT amb conductors despullats segons indica la ANDOQ9.

La grapa ha permetre la adequada unié amb el conductor una vegada instal-lades.
Estan constituides per un cos d’alumini o bronze i la subjeccié del cable s’efectua per
la pressié que fa la mordassa sobre el cable.

El roscat del conductor no estara a la part de la corba de la grapa.

La grapa d’amarratge es designara mitjancant les sigles GA, seguides del nimero de
ordre.

La marca tindra marcada per model i troquelat, facilment llegible, la marca del fabricant
i la seva designacio,

La carrega maxima de lliscament entre el conductor i la grapa no sera inferior al 90%

de la carrega de trencament nominal dels conductors.
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Imatge 5: Grapa d'amarratge GA2

GRAPA D'’AMARRATGE
DESIGNACIO GA-2
DIMNESIONS (mm) A, MIN 18
DIMNESIONS (mm) A, MAX 20,5
DIMNESIONS (mm) ADMISSIBLE COND, MIN 10
DIMNESIONS (mm) ADMISSIBLE COND, MAX 16
CARREGA TRENCAMENT MINIMA (daN) 5.500
CARREGA TRENCAMENT ANELLA SUPERIOR
(daN) 2.000

Taula 8: Caracteristiques grapa GA-2.
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2.8.4.11 Peces de connexiod

Les peces de connexio seran de disseny i naturalesa tal que evitin els efectes electrolitics.
En zones d'alta i molt alta contaminacié es cobriran amb cinta de proteccié anticorrosiva

estable a la intempérie, perque les superficies de contacte no pateixin oxidacio.
Les caracteristiques de les peces de connexié s’ajustaran a les normes UNE 21021.

La connexi6 de conductors de les linies aéries de MT es realitzara en llocs on el conductor
no estigui sotmeés a sol-licitacions mecaniques. Aixi doncs, la connexioé de derivacions es
realitzaran en el pont fluix entre dues cadenes horitzontals d'un suport. En aquest cas la
peca de connexid, a més de no augmentar la resisténcia eléctrica del conductor, tindra una
resistencia al lliscament de, almenys, el 20% de la carrega de de trencament del conductor.
La connexid entre conductors o per a derivacions de la linia principal s’efectuaran

mitjancant connectors de pressié constant, de ple contacte i de falcament conic.

COMEXION TIRO AMPACT|

GRAPA ELASTICA

Imatge 6: Peca de connexio tipus AMPACT

2.8.4.12 Postes a terra
Totes les parts metal-liques dels suports i maquinaria aniran connectades a una toma de

terra a cada suport.

2.8.4.13 Terminals
Seran d’alumini homogeni amb pala de doble forat, adequats per a que la connexié al
cable s’efectui per compressio hexagonal. La connexié del terminal a la instal-lacié fixa
s’efectuara mitjangant cargols a pressio.
Els terminals compliran la Norma de referéncia NNZ015 “Terminales rectos de aleacion

para conductores de aluminio y aluminio-acero”.
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2.8.4.14 Conversio aeria-subterrania

A la unio de cable aeri-subterrani, es tindra en compte les seguents consideracions.

o S’instal-laran sistemes de proteccid contra sobretensions de origen atmosféric,
constituits per parallamps auto valvulars.

o El cable subterrani, en la pujada fins la linia aéria anira protegit per un tub d’acer
galvanitzat amb proteccié contra impactes mecanics no inferior a IK10 segons la
normativa UNE-EN 50102, que anira situat a la cimentacié del suport, sobresortint per
damunt del nivell del terreny un minim de 2,5 metres. En el tub s’allotjaran les 3 fases
i el seu diametre sera de 1,5 vegades el diametre de la trena de cables unipolars. La
safata tindra 1,8 vegades el diametres d’un cable unipolar i una amplada 3 vegades la

seva profunditat.

2.8.4.15 Derivacions

No s’admetran derivacions en T.
Les derivacions d’aquest tipo de linia es realitzaran des de les celes situades als Centres

de Transformacio, des de la linia aéria o subterrania fent entrada i sortida.

2.8.5 Linia Subterraniade MT

Els tracat de la Linia Subterrania de MT discorrera per terrenys de domini pablic, intentant

no creuar per la calgada excepte els encreuaments i evitant sempre als angles pronunciats.

Sera el més rectilinia possible, amb paral-lel en tota la seva longitud a les voreres o
fatxades, vigilant de no afectar les cimentacions del edificis propers.

Els creuaments de calcades seran perpendiculars al eix de la via.

Un punt a favor d’aquest tipus de linies es la seguretat del aillament que aporta la propia
linia, disminuint el possible manteniment correctiu i una major actuacié en el espai de abast
de la linia.

El gran inconvenient sera el important cost de la construcci6, tant dels cables subterranis,
ja que s6n més complexes que els aeris, degut al aillament, com el important cost de les

excavacions, degut a la maquinaria.

La nova Linia Subterrania de Mitja Tensio es realitzara complint ITC-LAT 06.

2.8.5.1 Conductor

Els conductors a utilitzar a la LSMT tenen la avantatja que estan fabricats en grans bobines
per evitar el empalmes, facilment de manipular i corbar, i permeten més intensitat en régim

de carga permanent.

23 | 170



DISSENY D’UNA LINIA DE MT A 25kV | CENTRE DE TRANSFORMACIO

UNIVERSITAT PER AMPLIACIO D’1 MW A PORTAVENTURA: MEMORIA

* ROVIRA | VIRGILI

Els conductors seran unipolars d’alumini, amb un aillament sec termostable (XLPE), amb
pantalla semi conductora sobre conductor i amb pantalla metal-lica de coure o alumini. Els
cables seran de classe 2, i s'ajustaran al que indica les Normes UNE-HD 620-10E i UNE
211620:2010 i/o ITC-LAT-06.

Els circuits de la nova linia LSMT constaran de tres conductors unipolars. Que podra ser

de les seglents caracteristiques.

Tipus Cable AT fins 25 kV norma FECSA 25M194
Tensié nominal 18/30 kV
Material Alumini o coure
Secci6 del conductor 150, 185, 240 0 400 mm2

Taula 9: Tipus de conductors subterranis MT

2.8.5.2 Apertura i tancament de les canalitzacions subterranies.
El tracat de les canalitzacions sera el més rectilini possible, tenint en compte el radi minim
de curvatura a la seccié dels conductors g han de canalitzar-se.
El radi de curvatura de un cable ha de ser superior a 30 vegades el seu diametre durant la
estesa i a 15 vegades el seu diametre un cop instal-lat.

Les canalitzacions s’executaran de manera vertical, fins la profunditat escollida.

2.8.5.3Estesa dels cables a la canalitzacio.

El tracat de la canalitzacio has de ser el mes adequat per evitar curvatures i torsions del
cable tant en la instal-lacié final com durant I'estesa. El sistema d’estesa sera el adequat
per evitar danys als cables.

El fons de la canalitzacié on han d’anar instal-lats els cables ha de ser llis i ha d’estar lliure
d’arestes vives, cantons, pedres, etc. Sobre els fons es dipositara una capa d’arena de fins
a 10 cm d’espessor. S'instal-lara una linia continua de plaques sobre el conductor a mode
de proteccié mecanica i quan el conductor discorri per zones de lliure accés es disposara

d’una cinta de senyalitzacié amb la indicacié de MT.

Per a I'estesa, es col-locaran rodets giratoris que puguin girar lliurement, a distancies de 3
a 6 m segons el pes del cable, y en totes les corbes del recorregut. La entrada del cable a

la canalitzaci6 fara una pendent suau.

Durant I'estesa dels cables s’ha d’evitar doblegar el cables degut a les irregularitats. La
curvatura excessiva pot provocar una deformacié permanent del cable, i pot desenvolupar
la formacio cavitats en el dieléctric.
Els cables monofasics es disposaran en un triangle equilater, formant un circuit.
D’aquesta manera s’evitaran desequilibris en les fases.
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2.8.5.4 Arquetes
Es disposara de tal forma que puguin ser accessible la entrada i la sortida dels cables.

D’aquesta forma s’aconsegueix una major accessibilitat als conductors en cas d’averia.

2.8.5.5 Entroncaments

Els entroncaments per a conductors amb aillament sec sera mitjancant un maniga
metal-lica que realitza la uni6 a pressio de la part conductora, sense debilitar la seccié del

Cable ni produir buits superficials.

El aillament podra ser construit a base de cinta semi conductora interior, cinta semi
conductora capa exterior, cinta metal-lica de reconstrucci6 de pantalla, cinta para
compactar, trena de terra i nou encintat de compactacié final o utilitzant materials

termoretractils.

Seran del tipus universal contractil en fred per a cable RH5Z1 18/30 kV adequats a la seccio
del cable.

Imatge 7: Pe¢a d'unio d'un entroncament

2.8.5.6 Posades aterra
Als extrems de la linia subterrania es col-locara un dispositiu que permet posar a terra els
cables en cas de treballs de reparacid i averies, amb la finalitat d’evitar possibles accidents
originats per I'existéncia de carregues de capacitat. Les cobertes metal-liques i les pantalles

de les mateixes estaran també posades a terra.

2.8.5.7 Derivacions
No s’admetran derivacions en T.
Les derivacions d’aquest tipo de linia es realitzaran des de les celes situades als Centres

de Transformacid, des de la linia aéria o subterrania fent entrada i sortida.
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2.8.6 Centre de transformaci6

A I'hora de construir el nostre Centre de Transformacié, sera important la ubicacié d’aquest.
La ubicacié idonia per un nou CT seria aquella que permeti la distribucié de la xarxa de
baixa tensié amb la menor longitud de la linia possible, reduint al maxim les pérdues de la

poténcia de xarxa.

Un altre dels factors que s’ha de tenir en compte, es el impacte sobre I'entorn que provoca
la construccié del Centre de Transformacid, motiu pel qual es situen amb terrenys destinats

a jardins 0 zones comuns.

2.8.6.1 Tipus d’edificacié

El nou Centre de Transformacié sera prefabricat PFU-5 de la marca ORMAZABAL, per
tensions de 1 kV fins a 30 kV i 50 Hz, preparats per rebre un o dos transformadors i amb
les seves respectives sortides de 400 V.

Sera propietari de 'empresa subministradors ENDESA S.A.

Els centres de transformacié PFU consten d’'una circumdant de formigd, amb estructura de
monobloc, al interior s’incorporaran tots els components eléctrics, des de I'aparellament de
Mitja Tensig, fins als quadres de Baixa Tensio, incloent els transformadors, dispositius de

control e interconnexions entre diversos elements.

Aquests CT’s presenten com a essencial avantatja, el fet de que tant la construccié, com

el muntatge i equipament interior poden ser realitzats integrament en fabrica.

JITTTTITTTTIITTTTTITITTTY AITTITITTTITITTITITTIIT Y

Imatge 8: CT Omarzabal PFU-5
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2.8.6.2Portes i tapes d’accés.

La ubicacio del CT haura de permetre I'estesa de tots el cables dels conductors d’entrada
i sortida anteriors, fins les infraestructures noves a les quals es connectara.

Per I'accés al interior del Centre de Transformacié es disposa de dos tipus d’accessos:

e Dos portes per accés del personal.

¢ Una tapa d’accés al transformador.

El nUmero d’accessos s’adapta a la necessitat del CT: una porta per abonat i una per la

companyia subministradora.

2.8.6.3 Ventilacions

Les ventilacions d’aire calent de l'interior del CT es realitzaran segons la ITC- RAT 14. La
sortida d’evacuacio de calor es realitzara per reixes a les tapes d’accés als transformadors.
D’aquesta manera l'aire en moviment envoltant el transformador, principal productor de

calor, realitzara una eficag refrigeracio.

2.8.6.4Dimensions

El nou Centre de Transformacié haura de complir les distancies minimes de seguretat:
o |'’espai suficient per tal d’executar el muntatge i la instal-lacié d’ell mateix.
e L’espai per executar el manteniment del material, aixi com la substitucié de qualsevol
dels elements o desplagament d’aquests.
2.8.6.5Pintura
L’acabat de les superficies exteriors s’efectua amb pintura acrilica de color blanc a les
parets i marré al perimetre de la coberta del sostre, portes i reixes de ventilacio,
aconseguint una major resisténcia a la corrosié, causada pels agents atmosférics.
2.8.6.6 Poténcies de transformacio
Les potencies generals a utilitzar als transformadors sén: 250,400, 630 i 1000 kVA, la resta
de tipus de transformadors quedaran reservats per casos de necessitats especials,
realitzant una previa consulta amb la companyia distribuidora.
2.8.6.7 Aparellatge del CT
Els components fonamentals del CT sén els seguents:
e Cabina prefabricada de MT: Permetran I'entrada i sortida de la linia de 25 kV. Les seves
funcions seran: Seccionament, mesura, interrupcié automatica i proteccié de cada

transformador.
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¢ Transformador reductor de tensio 25/0.4kV: Redueixen tensié de la linia MT procedent
de la subestaci6 de Tarragona a la distribuci6 BT que anira dins el parc de
PORTAVENTURA.

e Armari prefabricat de BT: Interromp automaticament i individualment cada una de les
sortides de baixa tensi6 del transformador. Conte al seu interior les proteccions
necessaries per cada una de les sortides.

2.8.6.8 Connexi6 de cables

L’element empleat per a realitzar la connexié eléctrica i mecanica entre les cel-les es
denomina Ormalink (conjunt de la uni6). Aquest element, patentat per Omarzabal, permet
la unio6 del embarrat de les cel-les del sistema CGM. Amb el fi de permetre la maxima
flexibilitat en la realitzacié d’esquemes, es disposa de varies opcions a les sortides laterals
dels embarrats, en aquest cas es realitzara la connexio dels cables mitjancant pasatapes,

aguesta connexio es realitzara amb terminals endollables.

Imatge 9; Connexid pasatapes

2.8.6.9Posta aterra
Totes les parts metal-liques no unides a circuits principals de tots el aparells i equips
instal-lats al CT, han d’anar units a terra de proteccié.
Per evitar tensions perilloses en BT, degut a falles en la xarxa de MT, el neutre del sistema

BT es connectara una toma de terra independent del sistema MT.

2.9 DESCRIPCIO DE LA NOVA INSTAL-LACIO

2.9.1 Aspectes generals

2.9.1.1 Justificacio de la necessitat de la instal-lacio
Es realitzen les instal-lacions de el present projecte amb motiu de millorar la capacitat de
la xarxa actual i el projecte d’una nova atraccié al parc, es demana poder efectuar
l'ampliacié de 1 MW pel client “PORT AVENTURA WORLD”. Per aix0 és necessaria la
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instal-lacio d'una linia de MT a 25kV, aixi com el disseny per a la posterior instal-lacié d'un
nou centre de transformacié amb dos transformadors de 25/0,4 kV de 1000 kVA, que
actuara com a receptor de la nova linia.

2.9.1.2 Destinacio
El present projecte esta orientat a satisfer les necessitats d'un client del sector turistic, en
concret un parc d'atraccions que necessita una ampliacié de 1 MW per a la millora de les
seves instal-lacions actuals.

2.9.1.3Classe de corrent
El corrent eléctric sera altern i trifasic a la tensio de 25.000V a la xarxa d'alta tensié, a la
freqiéncia de 50 Hz i de 400 V a la de Baixa Tensid, per tant, el nivell d'aillament de la
totalitat de la instal-laci6é sera de 70/170 kV.

2.9.1.4Tracat de la linia

La linia que es descriu en el present projecte tindra origen a la Subestacié de Tarragona,
situada a la carretera N-340, i que és propietat de la companyia subministradora ENDESA
S.A i finalitzara el seu tragat en un centre de transformacié de nova construccié que se
situara a l'interior de la parcel-la sol-licitant “PORT AVENTURA WORLD”.

Aquest centre de transformaci6 sera propietat de I'empresa subministradora ENDESA S.A.
L'accés a aquest nou centre de transformacié es situara en una zona de publica
concurrencia.

La longitud de la linia sera de 5,25 km , creuant els municipis de Vila-Seca, la Canonja,
Reus i Tarragona. Per tant, s'aplicara la normativa vigent en cada un dels municipis

esmentats.

TM DE VILA-SECA, REUS, LA CANONJA | TARRAGONA
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DISSENY DUNA LINIA DE MT A 25 kV | NOU CENTRE D&
“TRANSFORMACIO PER A UNA AMPLIACIO DE 1 MW

EN PORTAVENTURA

Imatge 10: Tragat LMT
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2.9.2 Descripci6 dels trams aeris de la nova linia de MT a 25kV “PORTWORLD”
La linia d’alimentacio estara formada per tres trams aeris amb una longitud total de 2,79
km i quatre trams subterranis per tal de facilitar el paral-lelisme amb un poligon dedicat a
la industria quimica i el encreuament amb la carretera TV-3148. La longitud total d’aquest

tram soterrat sera de 2,47 km.

El conductor utilitzat sera LA-110 AL 25 kV als tres trams.

A continuacioé es descriuran els trams de la nova linia de MT a instal-lar, descrivint els nous

elements a que es faran servir en la construccié de la mateixa.

2.9.2.1Tram 1
El primer tram aeri té com a origen la conversioé A/S en el nou suport metal-lic TM1 de fi de
linia, fins al nou suport TM9 de fi de linia, on també es realitzara una conversié A/S. Tindra

una longitud de 960 m amb conductor LA-110.

(

AW AW AW A A, e
b T T T R

P.C.o 25,00 my

1 120,00 2 120.43 3 118.57 4

Imatge 11 TM1 a TM4

Tram aeri entre suport TM1i TM2

La estesa es realitzara de 120 m de LAMT a 25 kV, l'origen del tram, es de la conversi6
A/S al nou TML1 de fi de linia, fins al suport TM2.
En aquest tram tenim una distancia de 11 m sobre el nivell del terra, respectant la distancia

minima de 6m.

Tram aeri entre suport TM2 i TM3

La estesa es realitzara de 120,43 m de LAMT a 25 kV, entre el suport TM2 i TM3 metal-lics.
En aquest tram tenim una distancia de 10,54 m sobre el nivell del terra, respectant la

distancia minima de 6m.
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Tram aeri entre suport TM3 i TM4

La estesa es realitzara de 119,57 m de LAMT a 25 kV, entre el suport TM3 i TM4 metal-lics.
En aquest tram tenim una distancia de 10,59 m sobre el nivell del terra, respectant la

distancia minima de 6m.

4 120.00 5 120.00 -] 120.00 T

Imatge 12 TM4 a TM7

Tram aeri entre suport TM4 i TM5

La estesa es realitzara de 120 m de LAMT a 25 kV, entre el suport TM4 i TM5 metal-lics.

En aquest tram tenim una distancia de 10,57 m sobre el nivell del terra, respectant la
distancia minima de 6m.

Tram aeri entre suport TM5 i TM6

La estesa es realitzara de 120 m de LAMT a 25 kV, entre el suport TM5 i TM6 metal-lics.

En aquest tram tenim una distancia de 10,57 m sobre el nivell del terra, respectant la
distancia minima de 6m.

Tram aeri entre suport TM6 i TM7

La estesa es realitzara de 120 m de LAMT a 25 kV, entre el suport TM6 i TM7 metal-lics.

En aquest tram tenim una distancia de 10,57 m sobre el nivell del terra, respectant la

distancia minima de 6m.
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M7

P.C: 1500m

T 120.00 a 120.00 2]

Imatge 13 TM7 a TM9

Tram aeri entre suport TM7 i TM8

La estesa es realitzara de 120 m de LAMT a 25 kV, entre el suport TM7 i TM8 metal-lics.

En aquest tram tenim una distancia de 10,57 m sobre el nivell del terra, respectant la
distancia minima de 6m.

Tram aeri entre suport TM8 i TM9

La estesa es realitzara de 120 m de LAMT a 25 kV, entre el suport TM8 i TM9 de fi de linia
, al metal-lics. Finalitzara el tram 1 al TM9 on es realitzara una conversio A/S.

En aquest tram tenim una distancia de 10,99 m sobre el nivell del terra, respectant la
distancia minima de 6m.

2.9.2.2Tram 2
El segon tram aeri té com a origen la conversié A/S en el nou suport metal-lic TM10 de fi
de linia, fins al nou suport TM20 de fi de linia A/S. Tindra una longitud de 1190 m amb
conductor LA-110.

10 120.00 11 80.00 12 67.00 13

Imatge 14:TM10A TM13
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Tram aeri entre suport TM10i TM11

La estesa es realitzara de 120 m de LAMT a 25 kV, l'origen del tram, es de la conversi6
A/S al nou TM10 de fi de linia, fins al suport TM11.

En aquest tram tenim una distancia de 12,09 m sobre el nivell del terra, respectant la

distancia minima de 6m.

Tram aeri entre suport TM11 i TM12
La estesa es realitzara de 80 m de LAMT a 25 kV, entre el suport TM11 i TM12 metal-lics.

En aquest tram tenim una distancia de 13,61 m sobre el nivell del terra, respectant la
distancia minima de 6m.

Tram aeri entre suport TM12 i TM13

La estesa es realitzara de 67 m de LAMT a 25 kV, entre el suport TM12 i TM13 metal-lics.

En aquest tram hi ha una desviacio de 195 graus respecte al vano posterior, com s’aprecia
a la vista planta.
En aquest tram tenim una distancia de 13,69 m sobre el nivell del terra, respectant la

distancia minima de 6m.

1854

A

TM13

TM15 TM1E
B \
=52 .

11.8m

P.C.: 2500m

13 120,00 14 120.00 15 120.00 16

Imatge 15:TM13 a TM16

Tram aeri entre suport TM13i TM14

La estesa es realitzara de 120 m de LAMT a 25 kV, entre el suport TM13 i TM14 metal-lics.
El tram passara per sobre la via del ferrocarril respectant les distancies minimes que marca
ITC-LAT 01 a 09. Reial Decret 223/2008 del 15 de Febrer.

En aquest tram tenim una distancia de 11,8 m sobre el nivell del terra, respectant la

distancia minima de 6m.
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Tram aeri entre suport TM14 i TM15

La estesa es realitzara de 120 m de LAMT a 25 kV, entre el suport TM14 i TM15 metal-lics.
En aquest tram tenim una distancia de 11,27 m sobre el nivell del terra, respectant la

distancia minima de 6m.

Tram aeri entre suport TM15i TM16
La estesa es realitzara de 120 m de LAMT a 25 kV, entre el suport TM15i TM16 metal-lics.

En aquest tram tenim una distancia de 11,13 m sobre el nivell del terra, respectant la
distancia minima de 6m.

180g

TM1E TM1T

TM1E

P.C.: 25.00m

16 120.00 17 120.00 18

Imatge 16:TM16 a TM18

Tram aeri entre suport TM16i TM17

La estesa es realitzara de 120 m de LAMT a 25 kV, entre el suport TM16 i TM17 metal-lics.
En aquest tram tenim una distancia de 11,04 m sobre el nivell del terra, respectant la

distancia minima de 6m.

Tram aeri entre suport TM17 i TM18

La estesa es realitzara de 120 m de LAMT a 25 kV, entre el suport TM17 i TM18 metal-lics.
En aquest tram hi ha una desviacio de 190 graus respecte al vano posterior, com s’aprecia
a la vista planta.

En aquest tram tenim una distancia de 11,80 m sobre el nivell del terra, respectant la

distancia minima de 6m.
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18 120.00 19 133.00 20

Imatge 17:TM18 a TM20

Tram aeri entre suport TM18i TM19

La estesa es realitzara de 120 m de LAMT a 25 kV, entre el suport TM18 i TM19 metal-lics.
En aquest tram hi ha una desviacio de 173 graus respecte al vano posterior, com s’aprecia
a la vista planta.

En aquest tram tenim una distancia de 12 m sobre el nivell del terra, respectant la distancia

minima de 6m.

Tram aeri entre suport TM19 i TM20

La estesa es realitzara de 133 m de LAMT a 25 kV, entre el suport TM19 i TM20 de fi de
linia , al metal-lics. Finalitzara el tram 2 al TM20 on es realitzara una conversié A/S.
En aquest tram tenim una distancia de 11,73 m sobre el nivell del terra, respectant la

distancia minima de 6m.

2.9.2.3Tram 3
El tercer tram aeri té com a origen la conversié A/S en el nou suport metal-lic TM21 de fi
de linia, fins al nou suport TM27 de fi de linia, on també es realitzara una conversié A/S per
tal de possibilitar el soterrament del tram de linia aéria per tal d’alimentar el nou CT situat

a la parcel-la sol-licitant. Tindra una longitud de 640 m amb conductor LA-110.
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Imatge 18:TM21 a TM24

Tram aeri entre suport TM21 i TM22

La estesa es realitzara de 120 m de LAMT a 25 kV, l'origen del tram, es de la conversi6
A/S al nou TM21 de fi de linia, fins al suport TM22.

En aquest tram tenim una distancia de 10,99 m sobre el nivell del terra, respectant la

distancia minima de 6m.

Tram aeri entre suport TM22 i TM23

La estesa es realitzara de 120 m de LAMT a 25 kV, entre el suport TM22 i TM23 metal-lics.

En aquest tram tenim una distancia de 10,54 m sobre el nivell del terra, respectant la

distancia minima de 6m.

Tram aeri entre suport TM23 i TM24

La estesa es realitzara de 120 m de LAMT a 25 kV, entre el suport TM23 i TM24 metal-lics.

En aquest tram hi ha una desviacio de 190 graus respecte al vano posterior, com s’aprecia

a la vista planta.
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En aquest tram tenim una distancia de 11,28 m sobre el nivell del terra, respectant la

distancia minima de 6m.
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Imatge 19: TM24 a TM27

Tram aeri entre suport TM24 i TM25

La estesa es realitzara de 120 m de LAMT a 25 kV, entre el suport TM24 i TM25 metal-lics.
En aquest tram tenim una distancia de 11,3 m sobre el nivell del terra, respectant la
distancia minima de 6m.

Tram aeri entre suport TM25 i TM26

La estesa es realitzara de 120 m de LAMT a 25 kV, entre el suport TM25 i TM26 metal-lics.
En aquest tram tenim una distancia de 10,57 m sobre el nivell del terra, respectant la

distancia minima de 6m.

Tram aeri entre suport TM26 i TM27

La estesa es realitzara de 133 m de LAMT a 25 kV, entre el suport TM19 i TM20 de fi de
linia , al metal-lics. Finalitzara el tram 3 al TM27 on es realitzara una conversio A/S, que

arribara fins al nou CT de manera soterrada.
En aquest tram tenim una distancia de 11,73 m sobre el nivell del terra, respectant la

distancia minima de 6m.
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2.9.2.4Elements que formaran part de la nova linia aéria MT.

2.9.2.4.1 Conductor
Els conductor sera del tipus alumini acer contemplant les recomanacions de UNESA 3408-
D. El conductor seleccionat sera el 94-AL 1/22-ST1A, LA-110.

Carrega Tense Re§|st¢n0|a Modul
Ti Secci Diametre " eléctrica a Massa , .. )
ipus 6 (mm) de maxim 20°C (Kgl Km) d’elasticita | Imax (A)
(mm?) trencame | (daN) (@/Km) t(daN/Km)
nt(daN)
47-AL 1/8-
ST1A (LA 54,6 9,45 1629 546 0,6129 188,8 7900 199
56)
94-AL 1/22-
ST1A 116,2 14,00 4317 1436 0,3067 432,5 8000 318
(LA-110)
147-AL 1/34-
ST1A 181,6 17,5 6494 2130 0,1963 675,8 8000 431
(LA-180)

Taula 10:Caracteristiques conductors

A la seguent figura es por observar el conductor 94-AL 1/22-ST1A, LA-110, com es tracta

d’'un conductor nuu, amb 30 fils d’alumini al seu a I'exterior, i 7 a I'interior un reforcament
d’alumini.

Imatge 21:Conductor LA-110

S’ha seleccionat el conductor LA-110 per les seves caracteristiques eléctriques i
mecaniques. Per la seleccié del conductor s’ha aplicat la normativa, la qual indica que per

noves LAMT que formen part d’'una linia principal, el conductor minim a seleccionar es el
LA-110.

La nova LAMT es tensara a 308 kg a 15°C, a un E.D.S (Every Day Stress) del 7%. Amb un
pes de 0,3007 daN/m.

2.9.2.4.2 Suports

Per aquesta obra s’ha previst la instal-lacié de 27 nous suports metal-lics de la série C,
segons norma UNE 207017. Es tracta d’estructures metal-liques de gelosia de quatre cares
formades per perfils metal-lics.
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e Nous suports metal-lics: C-3000/16 amb armat TR1 posici6 1 amb conversio
aeéria/subterrania i amb auto valvules. En el nous suports es realitzara un eléctrode de
posada a terra en forma d’anell i també s’hi instal-lara una nova llosa de formigé amb

llosa aillant, com a mesures de seguretat.

¢ Nous suports metal-lics: C-2000/16 amb armat a portell TB2 posici6é 1/3/5. En els nous
suports es realitzara un eléctrode de posada a terra en forma d’anell i també s’hi

instal-lara una nova llosa de formigé amb llosa aillant, com a mesures de seguretat.

Els calculs mecanics d’aquests suports i dels seus fonaments es desenvoluparan d’acord

als procediments recomanats per ENDESA.

Tram aeri MT entre nou suport metal-lic TM1 i nou suport metal-lic TM9

El primer tram aeri tindra el seu origen en la conversio A/S en el nou suport metal-lic TM1
de gelosia C-“3000”/16m de fi de linia, fins al nou suport TM9 de gelosia C- “3000”/16m de
fi de linia, on es realitzara una conversié A/S que ens permetra realitzar el paral-lelisme
amb poligon situat a CR VALENCIA 242 es realitzara una nova estesa total de 960 m amb
un conductor LA-110.

El tram aeri es projectara segons l'indicat en el reglament sobre condicions técniques i
garanties de seguretat en linies eléctriques d’alta tensidé i les seves instruccions técniques
complementaries ITC-LAT 01 a 09. Reial Decret 223/2008 del 15 de Febrer.

Tram aeri MT entre nova conversio A/S arealitzar en nou suport TM10 fins nou suport
TM20

El segon tram aeri tindra el seu origen en la conversid A/S en el nou suport metal-lic TM10
de gelosia C-“30007/16m de fi de linia, fins al nou suport TM20 de gelosia C- “3000”/16m
de fi de linia, on es realitzara una conversié A/S que ens permetra el encreuament amb la
carretera TV-3148. L’extensio total d’aquest tram sera de 1120 m amb un conductor LA-
110.

El tram aeri es projectara segons l'indicat en el reglament sobre condicions técniques i
garanties de seguretat en linies eléctriques d’alta tensié i les seves instruccions técniques
complementaries ITC-LAT 01 a 09. Reial Decret 223/2008 del 15 de Febrer.

Tram aeri MT entre nova conversio A/S arealitzar en nou suport TM21 fins nou suport
TM27

El tercer tram aeri tindra el seu origen en la conversio A/S en el nou suport metal-lic TM21
de gelosia C-“3000"/16m de fi de linia, fins al nou suport TM27 de gelosia C- “3000”/16m
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2.9.2.4.3

de fi de linia, on es realitzara una conversio A/S per tal de possibilitar el soterrament del
tram de linia aéria per tal d’alimentar al nou CT 003 situat a la parcel-la sol-licitant.

L’extensi6 total d’aquest tram sera de 640 m amb un conductor LA-110.

El tram aeri es projectara segons l'indicat en el reglament sobre condicions técniques i
garanties de seguretat en linies eléctriques d’alta tensio i les seves instruccions técniques
complementaries ITC-LAT 01 a 09. Reial Decret 223/2008 del 15 de Febrer.

Seleccié de suports
TM1 seleccionat

El suport TM1 que hem seleccionat sera metal-lic de tipus gelosia amb armat TR1, C-
3000/16 metres, amb la funci6 de final de linia.

Hem escollit aquest tipus de suport perqué es capa¢ d’aguantar 3000 daN, ja que els

nostres calculs, aquest suport ha d’aguantar un esfor¢ horitzontal 2197 daN.

™1
Esfor¢ horitzontal equivalent
2197
(daN)
Esfor¢ vertical
70
(daN)

Taula 11: Esforgos .

TM2 seleccionat

El suport TM2 que hem seleccionat sera metal-lic de tipus gelosia amb armat Montseny

curt, C-2000/ 16m amb alineaci6.

Hem escollit aquest tipus de suport perqué es capa¢ d’aguantar 2000 daN, ja que els

nostres calculs, aquest suport ha d’aguantar un esfor¢ horitzontal 345 daN.

T™M2
Esfor¢ horitzontal equivalent
345
(daN)
Esforc vertical
163
(daN)

Taula 12: Esforgos
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TM3 seleccionat

El suport TM3 que hem seleccionat sera metal-lic de tipus gelosia amb armat Montseny
curt, C-2000/ 16m amb alineacio.
Hem escollit aquest tipus de suport perqué es capa¢ d’aguantar 2000 daN, ja que els

nostres calculs, aquest suport ha d’aguantar un esfor¢ horitzontal 344 daN.

T™M3
Esforc horitzontal equivalent
344
(daN)
Esforc vertical
224
(daN)

Taula 13: Esfor¢os
TM4 seleccionat

El suport TM4 que hem seleccionat sera metal-lic de tipus gelosia amb armat Montseny
curt, C-2000/ 16m amb alineaci6.

Hem escollit aquest tipus de suport perqué es capa¢ d’aguantar 2000 daN, ja que els

nostres calculs, aquest suport ha d’aguantar un esfor¢ horitzontal 344 daN.

T™M4
Esfor¢ horitzontal equivalent
344
(daN)
Esforg vertical
140
(daN)

Taula 14: Esfor¢os
TM5 seleccionat

El suport TM5 que hem seleccionat sera metal-lic de tipus gelosia amb armat Montseny
curt, C-2000/ 16m amb alineacio.

Hem escollit aquest tipus de suport perqué es capag d’aguantar 2000 daN, ja que els

nostres calculs, aquest suport ha d’aguantar un esforg horitzontal 344 daN.

TM5
Esforc horitzontal equivalent
344
(daN)
Esforc vertical
201
(daN)

Taula 15: Esfor¢os
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TM6 seleccionat

El suport TM6 que hem seleccionat sera metal-lic de tipus gelosia amb armat Montseny
curt, C-2000/ 16m amb alineacio.

Hem escollit aquest tipus de suport perqué es capa¢ d’aguantar 2000 daN, ja que els
nostres calculs, aquest suport ha d’aguantar un esfor¢ horitzontal 344 daN.

TM6
Esfor¢ horitzontal equivalent
344
(daN)
Esforg vertical
201
(daN)

Taula 16: Esforgos
TM7 seleccionat

El suport TM7 que hem seleccionat sera metal-lic de tipus gelosia amb armat Montseny
curt, C-2000/ 16m amb alineacio.

Hem escollit aquest tipus de suport perqué es capa¢ d’aguantar 2000 daN, ja que els
nostres calculs, aquest suport ha d’aguantar un esforg horitzontal 347 daN.

T™M7
Esfor¢ horitzontal equivalent
347
(daN)
Esforg vertical
155
(daN)

Taula 17: Esfor¢os
TM8 seleccionat

El suport TM8 que hem seleccionat sera metal-lic de tipus gelosia amb armat Montseny
curt, C-2000/ 16m amb alineacio.

Hem escollit aquest tipus de suport perqué es capa¢ d’aguantar 2000 daN, ja que els

nostres calculs, aquest suport ha d’aguantar un esfor¢ horitzontal 347 daN.

T™M8
Esforc horitzontal equivalent
347
(daN)
Esforc vertical
155
(daN)

Taula 18: Esforgos
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TM9 seleccionat

El suport TM9 que hem seleccionat sera metal-lic de tipus gelosia amb armat Montseny
curt, C-3000/ 16m amb final de linia.

Hem escollit aquest tipus de suport perqué es capa¢ d’aguantar 3000 daN, ja que els
nostres calculs, aquest suport ha d’aguantar un esforg horitzontal 2191 daN.

T™M9
Esforc horitzontal equivalent
2191
(daN)
Esforg vertical
93
(daN)

Taula 19: Esforgos
TM10 seleccionat

El suport TM10 que hem seleccionat sera metal-lic de tipus gelosia amb armat TR1, C-
3000/ 16m amb final de linia.

Hem escollit aquest tipus de suport perqué es capa¢ d’aguantar 3000 daN, ja que els
nostres calculs, aquest suport ha d’aguantar un esforg horitzontal 2703 daN.

TM10
Esfor¢ horitzontal equivalent
2703
(daN)
Esfor¢ vertical
99
(daN)

Taula 20: Esfor¢os
TM11 seleccionat

El suport TM11 que hem seleccionat sera metal-lic de tipus gelosia amb armat Montseny
curt, C-2000/ 16m amb alineaci6.

Hem escollit aquest tipus de suport perqué es capag d’aguantar 2000 daN, ja que els
nostres calculs, aquest suport ha d’aguantar un esforg horitzontal 515 daN.

T™M11
Esforc horitzontal equivalent
515
(daN)
Esforc vertical
115
(daN)

Taula 21: Esforgos
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TM12 seleccionat

El suport TM12 que hem seleccionat sera metal-lic de tipus gelosia amb armat Montseny
curt, C-2000/ 16m amb alineacio.

Hem escollit aquest tipus de suport perqué es capa¢ d’aguantar 2000 daN, ja que els

nostres calculs, aquest suport ha d’aguantar un esforg horitzontal 712 daN.

T™M12
Esfor¢ horitzontal equivalent
712
(daN)
Esforg vertical
123
(daN)

Taula 22: Esforgos
TM13 seleccionat

El suport TM13 que hem seleccionat sera metal-lic de tipus gelosia amb armat Montseny
curt, C-2000/ 16m amb angle.

Hem escollit aquest tipus de suport perqué es capa¢ d’aguantar 2000 daN, ja que els

nostres calculs, aquest suport ha d’aguantar un esfor¢ horitzontal 1060 daN.

TM13
Esfor¢ horitzontal equivalent
1060
(daN)
Esforg vertical
154
(daN)

Taula 23: Esforgos
TM14 seleccionat

El suport TM14 que hem seleccionat sera metal-lic de tipus gelosia amb armat Montseny
curt, C-2000/ 16m amb alineaci6.
Hem escollit aquest tipus de suport perqué es capag d’aguantar 2000 daN, ja que els

nostres calculs, aquest suport ha d’aguantar un esforg horitzontal 474 daN.

™14
Esforc horitzontal equivalent
474
(daN)
Esforc vertical
158
(daN)

Taula 24: Esfor¢os
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TM15 seleccionat

El suport TM15 que hem seleccionat sera metal-lic de tipus gelosia amb armat Montseny
curt, C-2000/ 16m amb alineacio.

Hem escollit aquest tipus de suport perqué es capa¢ d’aguantar 2000 daN, ja que els
nostres calculs, aquest suport ha d’aguantar un esfor¢ horitzontal 489 daN.

TM15
Esfor¢ horitzontal equivalent
489
(daN)
Esforc vertical
165
(daN)

Taula 25: Esforgos
TM16 seleccionat

El suport TM16 que hem seleccionat sera metal-lic de tipus gelosia amb armat Montseny
curt, C-2000/ 16m amb alineaci6.

Hem escollit aquest tipus de suport perqué es capa¢ d’aguantar 2000 daN, ja que els
nostres calculs, aquest suport ha d’aguantar un esforg horitzontal 486 daN.

TM16
Esfor¢ horitzontal equivalent
486
(daN)
Esfor¢ vertical
172
(daN)

Taula 26: Esfor¢os

TM17 seleccionat

El suport TM17 que hem seleccionat sera metal-lic de tipus gelosia amb armat Montseny
curt, C-2000/ 16m amb alineaci6.
Hem escollit aquest tipus de suport perqué es capa¢ d’aguantar 2000 daN, ja que els

nostres calculs, aquest suport ha d’aguantar un esfor¢ horitzontal 483 daN.

T™M17
Esforc horitzontal equivalent
483
(daN)
Esforc vertical
173
(daN)

Taula 27: Esfor¢os
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TM18 seleccionat

El suport TM18 que hem seleccionat sera metal-lic de tipus gelosia amb armat Montseny
curt, C-2000/ 16m amb angle.

Hem escollit aquest tipus de suport perqué es capa¢ d’aguantar 2000 daN, ja que els
nostres calculs, aquest suport ha d’aguantar un esforg horitzontal 878 daN.

TM18
Esforc horitzontal equivalent
878
(daN)
Esforc vertical
159
(daN)

Taula 28: Esfor¢os
TM9 seleccionat

El suport TM19 que hem seleccionat sera metal-lic de tipus gelosia amb armat Montseny
curt, C-2000/ 16m amb angle.

Hem escollit aquest tipus de suport perqué es capa¢ d’aguantar 2000 daN, ja que els
nostres calculs, aquest suport ha d’aguantar un esforg horitzontal 1561 daN.

TM19
Esfor¢ horitzontal equivalent
1561
(daN)
Esforg vertical
174
(daN)

Taula 29: Esfor¢os

TM20 seleccionat

El suport TM20 que hem seleccionat sera metal-lic de tipus gelosia amb armat TR1, C-
3000/ 16m amb final de linia.
Hem escollit aquest tipus de suport perqué es capa¢ d’aguantar 3000 daN, ja que els

nostres calculs, aquest suport ha d’aguantar un esforg¢ horitzontal 2729 daN.

TM20
Esforc horitzontal equivalent
2729
(daN)
Esforc vertical
105
(daN)

Taula 30: Esforgos
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TM21 seleccionat

El suport TM21 que hem seleccionat sera metal-lic de tipus gelosia amb armat TR1, C-
3000/ 16m amb final de linia.

Hem escollit aquest tipus de suport perqué es capa¢ d’aguantar 3000 daN, ja que els
nostres calculs, aquest suport ha d’aguantar un esforg horitzontal 2197 daN.

TM21
Esforc horitzontal equivalent
2197
(daN)
Esforc vertical
123
(daN)

Taula 31: Esforgos
TM22 seleccionat

El suport TM22 que hem seleccionat sera metal-lic de tipus gelosia amb armat Montseny
curt, C-2000/ 16m amb alineaci6.
Hem escollit aquest tipus de suport perqué es capa¢ d’aguantar 2000 daN, ja que els

nostres calculs, aquest suport ha d’aguantar un esfor¢ horitzontal 368 daN.

T™M22
Esfor¢ horitzontal equivalent
368
(daN)
Esforg vertical
110
(daN)

Taula 32: Esfor¢os
TM23 seleccionat

El suport TM23 que hem seleccionat sera metal-lic de tipus gelosia amb armat Montseny
curt, C-2000/ 16m amb alineacio.
Hem escollit aquest tipus de suport perqué es capa¢ d’aguantar 2000 daN, ja que els

nostres calculs, aquest suport ha d’aguantar un esfor¢ horitzontal 369 daN.

TM23
Esforc horitzontal equivalent
369
(daN)
Esforc vertical
102
(daN)

Taula 33: Esforgos
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TM?24 seleccionat

El suport TM24 que hem seleccionat sera metal-lic de tipus gelosia amb armat Montseny
curt, C-2000/ 16m amb angle.

Hem escollit aquest tipus de suport perqué es capa¢ d’aguantar 2000 daN, ja que els
nostres calculs, aquest suport ha d’aguantar un esforg horitzontal 662 daN.

T™M24
Esforc horitzontal equivalent
662
(daN)
Esforc vertical
232
(daN)

Taula 34: Esforg¢os
TM25 seleccionat

El suport TM25 que hem seleccionat sera metal-lic de tipus gelosia amb armat Montseny
curt, C-2000/ 16m amb alineaci6.
Hem escollit aquest tipus de suport perqué es capa¢ d’aguantar 2000 daN, ja que els

nostres calculs, aquest suport ha d’aguantar un esfor¢ horitzontal 344 daN.

TM25
Esfor¢ horitzontal equivalent
344
(daN)
Esforg vertical
201
(daN)

Taula 35: Esfor¢os
TM26 seleccionat

El suport TM26 que hem seleccionat sera metal-lic de tipus gelosia amb armat Montseny
curt, C-2000/ 16m amb alineacio.
Hem escollit aquest tipus de suport perqué es capa¢ d’aguantar 2000 daN, ja que els

nostres calculs, aquest suport ha d’aguantar un esfor¢ horitzontal 311 daN.

TM26
Esforc horitzontal equivalent
311
(daN)
Esforc vertical
156
(daN)

Taula 36: Esforgos
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TM27 seleccionat

El suport TM27 que hem seleccionat sera metal-lic de tipus gelosia amb armat TR1, C-
3000/ 16m amb final de linia.
Hem escollit aquest tipus de suport perqué es capa¢ d’aguantar 3000 daN, ja que els

nostres calculs, aquest suport ha d’aguantar un esforg horitzontal 2128 daN.

TM27
Esforc horitzontal equivalent
2128
(daN)
Esforc vertical
48
(daN)

Taula 37: Esforgos
2.9.2.4.4 Armats
Els armats emprats seran de les mateixes caracteristiqgues que els suports seleccionats,
respectant la distancia minima entre conductors contigus, capagos de suportar els esforgos
que estan sotmesos.
Segons les caracteristiques del tracat s’ha seleccionat dos tipus d’armat diferent, que es

detallen a continuacio.

VISTA FRONTAL

1,50 1,50

Triangle
;EM TR1 1.50 0.60
- TR2 1.75 0.60
TR3 2.00 0.60

Taula 38: Caracteristiques Armat Triangle

Iiﬂi&-'-‘:l\-: fom ‘: n
s ey TS

oy

S

).

Imatge 22 :Armat Triangle

En cada tram s’instal-lara 2 suports A/S de final de linia amb Armat Triangular TR1, aquest
tipus d’armat esta format per dos semi creuetes de 1,5 m respecte el centre cadascuna.
Es complira les distancies minimes de separacid entre els conductors, no inferiors a 0,25

m.
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També s’instal-laran 21 suports amb Armat Montseny Curt, aquest tipus d’armat esta format
per 3 semi creuetes, una de 1,75 metres ,dos de 1,50 metres i una distancia de 1,80 entre
creuetes. Per tal d’aconseguir una distancia segura entre els conductors. El armat de
Montseny Curt s’utilitzara a tots els suports de alineacio i angle.

Es complira les distancies minimes de separacio entre els conductors, no inferiors a 0,25

m.

I — 7 Portell

a (metres) | b (metres) | ¢ (metres)

- % TB1 1.50 1.20 1.75
| TB2 1.50 1.80 1.75

b N\ TB3 1.75 1.20 2.00
1 TS TB4 1.75 1.80 2.00
' = TB5 2.00 1.80 2.00
an Taula 39: Caracteristiques Armat a Portell

Imatge 23: Armat a Portell

2.9.2.4.5 Proteccions de la Linia Aéria MT
Les proteccions de la linia LAMT s'utilitzaran per evitar la destruccié d’equips o
instal-lacions causades per una falla que podria iniciar-se de manera simple i després es

podria estendre sense control de manera encadenada.

Els sistemes de proteccio han d’aillar la part on s’ha produit la falla intentant pertorba el
menys possible a la xarxa, limitant el dany a I'equip fallat, minimitzant la possibilitat de

generar-se un incendi o un perill per a les persones.

Els sistemes de proteccié que hauran de compondre el sistema generalment sén els

seguents:

¢ Relés de proteccid: Realitzaran la desconnexié instantania o no instantania en cas de
falla. S6n la part principal del sistema de protecci6. Ordenen operar a dispositius com
interruptors, etc.

¢ Interruptors: Realitzen la connexio6 i desconnexié de la xarxa eléctrica. S6n governats
pels relés i operen directament al sistema.

e Sistema d’alimentacié de les proteccions: Alimenten als relés i interruptors amb un
sistema de alimentacid d’energia eléctrica independent al sistema protegit amb el fi de

garantir autonomia a I'operacio.
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A la taula segiient podem observar tots els suports metal-lics a instal-lar, al present

projecte.
N°Suport Funcio Suport seleccionat Distancia entre
conductors (m)
T™M1 Final de Linia C-3000/16 TR1 1,45
T™M2 Alineacié C-2000/16 TB2 1,40
T™3 Alineacio C-2000/16 TB2 1,38
T™M4 Alineacié C-2000/16 TB2 1,32
TM5 Alineacio C-2000/16 TB2 1,39
TM6 Alineacio C-2000/16 TB2 1,34
T™7 Alineacio C-2000/16 TB2 1,38
T™M8 Alineacio C-2000/16 TB2 1,38
T™M9 Final de Linia C-3000/16 TR1 1,43
TM10 Final de Linia C-3000/16 TR1 1,43
T™M11 Alineacio C-2000/16 TB2 1,36
TM12 Alineacio C-2000/16 TB2 1,32
TM13 Angle C-2000/16 TB2 1,32
TM14 Alineacio C-2000/16 TB2 1,32
TM15 Alineacio C-2000/16 TB2 1,37
TM16 Alineacio C-2000/16 TB2 1,38
TM17 Alineacié C-2000/16 TB2 1,40
T™M18 Angle C-2000/16 TB2 1,40
TM19 Angle C-2000/16 TB2 1,42
TM20 Final de Linia C-3000/16 TR1 1,43
T™M21 Final de Linia C-3000/16 TR1 1,43
T™M22 Alineacio C-2000/16 TB2 1,39
TM23 Alineacio C-2000/16 TB2 1,36
TM24 Angle C-2000/16 TB2 1,35
TM25 Alineacié C-2000/16 TB2 1,37
TM26 Alineacio C-2000/16 TB2 1,39
TM27 Final de Linia C-3000/16 TR1 1,44

Taula 40: Suports a instal-lar
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2.9.2.4.6 Cimentacions

La cimentacio dels suports que s’han previst instal-lar sera de formigé del tipus HM-20,
haura de complir amb la Instruccié de Formigé Estructural EFE 08, a més a més ha de
complir amb I'apartat 3.6 de la ITC-LAT 07 i sera del tipus monobloc prismatic de seccio
quadrada. Les dimensions de les cimentacions variara segons el coeficient de

compressibilitat del terreny (k), també variara segons el tipus de suport seleccionat.

Terreny normal (k=12)
Suport Dimensions Volum
Alcada Esforg h Excavacio( Formigonat(
(m) (dan) | a(m (m) m?) m°)
2000 1.18 2.18 3.04 3.27
16 3000 1.18 2.42 3.37 3.61

Taula 41: Dimensions de les cimentacions

L'amplada ‘a’ i I'altura ‘h’ fan referéncia a les dimensions que tindra la cimentacio i la

excavacio i el formigonat al volum.

0,05

7S

0,15

4 .
- b
i I
! s
| Fv.

v

Lo L

Imatge 24: Cimentacio

02044

2.9.2.4.7 Ailladors
Estaran formades per ailladors compostos de polimer (C3670EBAV_AR per a 36 kV), que
garanteix la distancia d’aillament per a proteccié contra [I'electrocuci6 de les aus, al
incorporar unes aletes dissuasives de la posada de les aus, ajustant-se a allo indicat en la

Norma UNE-EN 61109-2010i en la norma ENDESA GE ANDOQ12. Les caracteristiques més

importants dels ailladors sén:

C3670EBAV_AR

Material: Polimers

Esfor¢ de trencament electromecanic: 70 kN
Linia de fugida nominal: 1350 mm

Tensi6 sup. a imp. tipus raig: 200 kV

Tensio sup. sota pluja a 50 Hz 80 kV
Longitud de l'aillador: 1150 mm

52 | 170



DISSENY D’UNA LINIA DE MT A 25kV | CENTRE DE TRANSFORMACIO

UNIVERSITAT = TRANS
* ROVIRA | VIRGILI PER AMPLIACIO D'1 MW A PORTAVENTURA: MEMORIA

DETALL DE AILLADORS POLIMERIC
PER A LINIES AERIES A 25 kV

GRILLET RECTE ROTULA CURTA

OByl

GRAPA D'AMARRE
AILLADOR COMPOSITE

C3670EBAV_AR 200/1150 36kV 70kN Vo

Imatge 25:Detall aillador poliméric
2.9.2.4.8 Posada aterrade lalinia AT
L’estructura metal-lica dels suports es connectara a terra. Els dispositius auxiliars, els
conductors de terra dels parallamps i tota la ferramenta es connectaran a una linia
general de terra que a la vegada es connectara al anell de posada aterra de cada suport.

El valor maxim de la resisténcia de la posada a terra sera de 20 0.

SUPORT HO FEECUENTAT
o
g ?
®
1rm ey

La plca se instalord en fumcidn de lo
profundidod de lo cimsnlacidln

Imatge 26: Posada a terra suport NO FREQUENTAT

L’electrode de PaT en suports no freqlientats consistira en piques de 14mm. de diametre

i 2m. de llargaria separades entre si 3m. i unides amb cable de coure nu de 50mmz2 de

seccio fins aconseguir una Rt <40 Q
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2.9.2.49 Resum de LAMT

Tram aeri MT entre nou suport metal-lic TM1 i nou suport metal-lic TM9

1. Tipus Linia aéria a 25 kV “PORT WORLD”

2. Finalitat Alimentacié nou CT 003

3. Origen Nou suport metal-lic a instal-lar TM1 amb conversio
A/S ainstal-lar

4. Final: Nou suport metal-lic a instal-lar TM9 amb conversié
A/S a instal-lar

5. Termes municipals afectats Tarragona, La Canonja

6. Tensio 25 KV

7. Longitud: 960 m

8. Nombre de circuits Un circuit

9. Nombre de cables Tres per circuit

10. Material conductor Alumini-acer

11. Seccié dels conductors linia aéria LA-110

12. Tipus de suports Metal-lic de gelosia

13. N° de suports amb aillament normal 9

14. Tensié mecanica dels cables EDS 7%

15. Zona A

16. Nivell d’aillament 70/170 kV
Taula 42.1: Resum Tram 1

Tram aeri MT entre nova conversié A/S a realitzar en hou suport TM10 fins hou
suport TM20

1. Tipus Linia aéria a 25 kV “PORT WORLD”

2. Finalitat Alimentacié nou CT 003

3. Origen Nou suport metal-lic a instal-lar TM10 amb conversié
A/S ainstal-lar

4. Final: Nou suport metal-lic a instal-lar TM20 amb conversié
A/S ainstal-lar

5. Termes municipals afectats La Canonja, Vila-Seca.

6. Tensio 25 KV

7. Longitud: 1190 m

8. Nombre de circuits Un circuit

9. Nombre de cables Tres per circuit

10. Material conductor Alumini-acer

11. Seccié dels conductors linia aeria LA-110

12. Tipus de suports Metal-lic de gelosia

13. N° de suports amb aillament normal 11

14. Tensié mecanica dels cables EDS 7%

15. Zona A

16. Nivell d’aillament 70/170 kV

Taula 42.2: Resum Tram 2
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Tram aeri MT entre nova conversid A/S a realitzar en nou suport TM21 fins nou

suport TM27

1. Tipus Linia aéria a 25kV “PORT WORLD”

2. Finalitat Alimentacié nou CT 003

3. Origen Nou suport metal-lic a instal-lar TM21 amb conversio
A/S ainstal-lar

4. Final: Nou suport metal-lic a instal-lar TM27 amb conversié
A/S a instal-lar

5. Termes municipals afectats Vila-Seca.

6. Tensio 25 KV

7. Longitud: 640 m

8. Nombre de circuits Un circuit

9. Nombre de cables Tres per circuit

10. Material conductor Alumini-acer

11. Seccié dels conductors linia aéria LA-110

12. Tipus de suports Metal-lic de gelosia

13. N° de suports amb aillament normal 7

14. Tensié mecanica dels cables EDS 7%

15. Zona A

16. Nivell d’aillament 70/170 kV

Taula 43: Resum Tram 3

2.9.3 Descripcié dels trams subterranis de la nova linia de MT a 25kV “PORTWORLD”.
La nova linia de MT a 25kV “PORTWORLD?”, tindra origen a la subestacié de Tarragona
amb una sortida soterrada fins realitzar la conversio A/S en el nou suport TM1 i finalitza al
suport TM27 a el qual es realitza una conversio A/S per alimentar el nou CT003. Consta de
4 trams, amb una longitud total de 2470 m.

2.9.3.1Tracat de lalinia

Tram subterrani de MT entre subestacié de Tarragona fins nova conversid A/S en

nou suport TM1.

Els conductors que discorreran pel recinte de la S.E. TARRAGONA i el seu cami fins
realitzar la conversié A/S en el nou suport TM1 seran conductors ignifug d’alta seguretat

(AS), és a dir, no propagadors de la flama ni de I'incendi.

Aguest nou tram de linia subterrania tindra una nova canalitzacié de 40 m de rasa i una

nova estesa total de 50 m (1C), de conductor 240 AL, ignifug d’alta seguretat (AS).
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INSTAL-LAR NOU SUPORT METAL.LIC
C3000/16 TR1 + CONV. A/S + AUTOVALVULES +
XAPA ANTILLISCANT + LLOSA AILLANT

1

DE

EFECTUAR NOVA LINIA “PORTWORLD"
A 25k DE LA S E. TARRAGONA

1C LA 110 AL

NOWA LSMT AL 240 . N
CONDUCTOR IGNIFUG SUBESTACIO ELECTRICA
/ 2 TARRAGONA (N-340)

Imatge 27.1: Linia subterrania MIT

La nova canalitzacié de 40 m de longitud tindra un profunditat d’'uns 90 cm i una amplada
de 40 cm. Els conductors aniran directament enterrats sobre una superficie de sorra, a
sobre de la sorra s’instal-laran plaques de proteccié , on sobre d’aquesta aniran capes de

terra compactada i les cintes de senyalitzacié de LSMT.

RASA 1C. M.T.
EN TERRA

Cintes de P.E. per
senyalitzacié de cables

Capes de terra (o similar)
compactada cada 15cm
95% proctor modificat

Plaques de P.E.

Cable M.T.

Imatge 27.2: Rasa Linia subterrania MT

Tram subterrani de MT entre nova conversid A/S a realitzar en nou suport TM9 fins

nova conversido A/S en nou suport TM10

El nou tram de linia subterrania d’un circuit tindra origen a la nova conversié A/S del nou
suport TM9, de la nova linia aéria “PORTWORLD” anira canalitzada en terra, continuara
per terrenys privats del poligon PoliOgon Industrial Entrevies, sota un tubular formigonat
per asfalt, paral-lelament amb la carretera N-340, fins realitzar la nova conversié A/S en el

nou suport a instal-lar TM10 tal i com s’indica en els planols adjunts.
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Aquest nou tram de linia subterrania tindra una nova canalitzacioé de 2240 m de rasa i una
nova estesa total de 2250 m (1C), de conductor 240 AL.

El tracat s’efectuara per zones que ofereixin rasants presents o futures que puguin
romandre permanents.

El tram subterrani esta projectat, segons l'indicat en el Reglament sobre condicions
técniques i garanties de seguretat en linies eléctriques d’alta tensio i les seves instruccions
técniqgues complementaries aprovat en el Reial Decret 223/2008 de 15 de febrer. Aixi
mateix es tindran en consideracio el REBT aprovat per Decret 842/2002, el Decret 120/92
de 28 d’abril i I'Ordre de 5 de juliol de 1993 sobre xarxes subterranies de Servei Public. Els
conductors es soterraran a una fondaria no inferior a 0,90 m. Es possible que durant
I'execucio de l'obra aquests valors hagin de veure's disminuits degut a obstacles existents.
En aquests casos els conductors es protegiran mecanicament d'acord amb les regles de la
bona construccié. Aquesta circumstancia es fara constar al corresponent Certificat
d'Acabament d'Obra (CAO). En el planol de canalitzacio, s’hi detallen la secci6 i la
disposicié dels cables. Al llarg del recorregut de la linia, sobre els cables, es col-locaran
elements que senyalitzin la seva preséncia.

A I'execuci6 dels treballs es compliran quantes condicions técniques imposin els
Organismes afectats.

En la seguent imatge podem veure 'origen d’aquest segon tram de LSMT al suport metal-lic
TM9. On comenca el tram directament enterrada a terra i passa a ser un creuament sota
2 tubulars de formigé i seguidament passa a un tubular de formigé per asfalt.

INSTAL LAR NOU SUPORT METALLIC
C3000V16 TR + CONV. A/S + AUTOVALVULES +
KAPA ANTILLEISCANT # LLOSA AILLANT

240 EFECTUAR CREAUMENT
N SOTA 2 TUBULARS DE FORMIGD

—_—

— J\\W [
RN .

WS
- _— E.

L UU //)
| = T =

DIRECTAMENT ENTERRADA

Imatge 28: Linia subterrania MT
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Podem observar en la continuitat del tram tenim diferents creuaments amb carreteres, on

haura d’anar instal-lat sota 2 tubulars de formigo.

EFECTUAR CREAUMENT

N

— ] o1F 1
\ ’
MOVA LSMT AL 240 E
SOTA TUBULAR FORMIGO / /

/ 77/'——’: 1 L

Imatge 29: Linia subterrania MT

- - ] ) LN ¢ s

EFECTUAR CREALUMENT
SOTA 2 TUBLLARS DE FORMIGS

— — I aF | —
NOVA LSMT AL 240
SOTA TUBLILAR FORMIGO NOVA LSMT AL 240
PER ASFALT SOTA TUBLILAR FORMIGO
PER ASFALT
- I 1

Imatge 30: Linia subterrania MT

N340

|r,f//

1C AL 240

HOWA LSMT AL 240
SOTA TUBULAR FORMIGO
PER ASFALT

EFECTUAR CREAUMENT

SOTA 2 TUBULARS DE FORMIGD

Imatge 31: Linia subterrania MT

/»"’
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El tram finalitzara al suport TM10 on es realitzara una conversio A/S. La linia arribara al

suport metal-lic de manera directament enterrada a terra.

INSTAL LAR NOU SUPORT METhL.LICpA’

C3000/16 TR1 + CONV. A/S + AUTOVALVULES + N -:34! I

XAPA ANTILLISCANT + L LOSA AlLLANT

La nova canalitzacio de 2250 m de longitud tindra diferents tipus de configuracions, totes

\ 1C AL 240

1C AL 240

o Ees i —
1TF
NOVA LSMT AL 240 NOVA LSMT AL 240
DIRECTAMENT ENTERRADA SOTA TUBULAR FORMIGO
/ ENTERRA PER TERRA

Imatge 32: Linia subterrania MT

amb un circuit, conductors directament enterrat, al principi i final del tram. per un profunditat
no inferior 90 cm i una amplada de 40 cm. Els conductors aniran directament enterrats
sobre una superficie de sorra, a sobre de la sorra s’instal-laran plaques de proteccié , on

sobre d’aquesta aniran capes de terra compactada i les cintes de senyalitzacié de LSMT.

RASA 1C. M.T.
EN TERRA

Cintes de P.E. per
senyalitzacié de cables

Capes de terra (o similar)
compactada cada 15cm
95% proctor modificat

Plaques de P.E.

Cable M.T.

Imatge 33: Rasa Linia subterrania MT

La seglent configuracié es tracta de les canalitzacions per creuament de calgades on
aniran instal-lats 2 tubulars formigonats de 200 mm de diametres exterior i tindra una
distancia de 25 cm entre centre i centre de tubs. La canalitzacio tindra un profunditat de

110 cm i una amplada de 50 cm
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RASA 1C. M.T.
EN CALCADA
CREUAMENTS

(ACABAT ASFALT)

Cintes de P.E. per
senyalitzacié de cables

Capes de terra (o similar)
compactada cada 15cm
95% proctor modificat

Formigé no estructural
HNE-15/B/20

Tubular

Cable M.T. /

Imatge 34: Rasa Linia subterrania MT

Finalment la udltima configuracié s'utilitza pel paral-lelisme amb la carretera N-340 i la
instal-lacio es practicament igual que la de els creuaments amb calgada amb la Unica
diferéncia que solament s'utilitzara un tub.

Tram subterrani de MT entre nova conversid A/S a realitzar en nou suport TM20 fins

nova conversido A/S en nou suport TM21.

El nou tram de linia subterrania d’un circuit, entre la conversioé A/S a realitzar del nou suport
TM20, de la nova linia aéria “PORTWORLD?”, fins la conversid A/S a realitzar en el nou
suport TM21.

El propodsit d’aquest nou tram de LSMT es el de facilitar el encreuament amb una carretera
municipal amb nomenclatura: TV-3148.

INSTAL-LAR NOU SUPORT METAL.LIC
C3000/16 TR1 + CONV. A/S + AUTOVALVULES +

XKAPA ANTILLISCANT + LLOSA AlLLANT

™20

NOVA LSMT AL 240

INSTAL-LAR NOU SUPORT METAL LIC
C3000/16 TR1 + CONV. AJS + AUTOVALVULES +
XAPA ANTILLISCANT + LLOSA AILLANT

TMZ21

Imatge 35: Linia subterrania MT, creuament amb carretera.
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Per tant, aquesta haura d’anar canalitzada sota tub de formigé amb 2 tubulars de manera
que linia sigui una LSMT 240 Al 1C 2TH.

Aquest nou tram de linia subterrania tindra una nova canalitzacié de 110 m de rasa, per
asfalt i una nova estesa total de 121 m (1C), de conductor 240 AL.

El tracat s’efectuara per zones que ofereixin rasants presents o futures que puguin
romandre permanents.

RASA 1C. M.T.
EN CALCADA
CREUAMENTS

(ACABAT ASFALT)

Cintes de P.E. per
senyalitzacio de cables

Capes de terra (o similar)
compactada cada 15cm
95% proctor modificat

Formigd no estructural

HNE-15/B/20 U |_| H , H

CNL 7 at

Tubular A
©20cm de 4
P.E. -~ L:

Cable M.T. /

Imatge 36:Rasa Linia subterrania MT

El tram subterrani esta projectat, segons lindicat en el Reglament sobre condicions
técniques i garanties de seguretat en linies eléctriques d’alta tensio i les seves instruccions
tecniques complementaries aprovat en el Reial Decret 223/2008 de 15 de febrer. Aixi
mateix es tindran en consideracio el REBT aprovat per Decret 842/2002, el Decret 120/92
de 28 d’abril i I'Ordre de 5 de juliol de 1993 sobre xarxes subterranies de Servei Public. Els
conductors es soterraran a una fondaria no inferior a 0,90 m.

Es possible que durant I'execucio de I'obra aquests valors hagin de veure's disminuits degut
a obstacles existents. En aquests casos els conductors es protegiran mecanicament
d'acord amb les regles de la bona construccié. Aquesta circumstancia es fara constar al
corresponent Certificat d'’Acabament d'Obra (CAO). En el planol de canalitzacié, s'hi
detallen la secci6 i la disposicio dels cables.

Al llarg del recorregut de la linia, sobre els cables, es col-locaran elements que senyalitzin
la seva presencia.

A I'execucid dels treballs es compliran quantes condicions técniques imposin els
Organismes afectats.
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Tram subterrani de MT entre nova conversid A/S a realitzar en nou suport TM27 fins
al nou CT 003.

El nou tram de linia subterrania tindra origen a la nova conversié A/S a instal-lar en nou
suport TM27 C3000/16 de fi de linia. La nova LSMT 240 Al 1C 2TH, anira canalitzada per

cami, fins al nou CT 003 prefabricat a instal-lar, on finalitzara.

~ ~
INSTAL-LAR NOU SUPORT METAL.LIC
C3000/16 TR1 + CONV. A/S + AUTOVALVULES +
XAPA ANTILLISCANT + LLOSA AILLANT

NOVA LSMT AL 240
DIRECTAMENT ENTERRADA
EN TERRA

PORTAVENTURA
WORLD

NOU CT 003 A INSTAL-LAR

Imatge 37: Linia subterrania MT

Aquest nou tram de linia subterrania tindra una nova canalitzacié de 32 m de rasa
directament enterrada directament a terra, una nova estesa total de 42 m (1C) de
conductor 240 AL.

RASA 1C. M.T.
EN TERRA

Cintes de P.E. per
senyalitzacio de cables

Capes de terra (o similar)
compactada cada 15cm
95% proctor modificat

Plagues de P.E.

Cable M.T.

Imatge 38: Rasa Linia subterrania MT
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2.9.3.2Conductor
La linia subterrania en aquests trams, esta formada per tres conductors unipolars, tipus
RH5Z1 Al, les caracteristiques del qual s’ajustaran a les definides en la Norma UNE HD
620, pels cables indicats. La tensié assignada del cable sera de 18/30 kV, el conductor sera
d’alumini de 240 mm2, amb la pantalla d’alumini, el recobriment extern estara format per
una capa de material aillant resistent a I'erosio i als contaminants que puguin trobar-se en

el subsol.

La reglamentacio existent sobre linies subterranies és aquella establerta a la Instruccio
Tecnica Complementaria ITC-LAT 06 del Reglament sobre condicions técniques i garanties
de seguretat en les linies eléctriques d’alta tensid aprovat per Reial Decret 223/2008, de
15 de febrer, publicat al B.O.E. num. 68, de 19 de mar¢ de 2008, aixi com la resolucio
TRI/301/2006, de 3 de febrer, per la qual s’estableixen els requisits de senyalitzacio i
proteccio de les xarxes soterrades de distribucio eléctrica de mitjana i alta tensié, a 'ambit
territorial de Catalunya, soterrant els conductors a una fondaria no inferior a 0,80 m. Aixi
mateix es tindran amb consideracio el Decret 120/92 de 28 d’abril i I'Ordre de 5 de juliol de
1993 sobre xarxes subterranies de Servei Public. En el planol de canalitzacid, s’hi detallen
la seccio i la disposicio dels cables.

Al llarg del recorregut de la linia, sobre el cable, es col-locaran elements que senyalitzin la

presencia dels cables.

A l'execucido dels treballs es compliran quantes condicions técniques imposin els

Organismes afectats.

El conductor subterrani a utilitzar en les xarxes subterranies de MT seran unipolars i
s'ajustaran al que indica les Normes UNE-HD 620-10E i UNE 211620:2010 i/o ITC-LAT-06.
Els conductors seran circulars compactes d’alumini, de classe 2 segons la norma UNE-EN
60228, i estaran formats per diversos fils d’alumini cablejats.

Sobre el conductor hi haura una capa de mescla semi conductora termo estable extruida,
adherida a I'aillament en tota la seva superficie, amb un gruix mig minim de 0,5 mm i sense

acci6 nociva sobre el conductor.

L’aillament estara constituit por un dieléctric sec extruit, de compost DIX3, taula 2A del
document d'harmonitzacié UNE-HD 620-1. (XLPE), de 6,4 mm de gruix mig minim.

Sobre l'aillament hi haura una part semi conductora no metal-lica, associada a una part
metal-lica. La part no metal-lica estara constituida per una capa de mescla semi conductora

termo estable extruida, de 0,5 mm de gruix mig minim, que es pugui separar de I'aillament
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sense deixar sobre ell traces de mescla semi conductora apreciables a simple vista i sense
cap eina especial ni aportacié de calor (semi conductora pelable).
Per sobre de la part semi conductora externa hi haura una capa semi conductora higro

expansiva que pot realitzar-se amb cinta i amb una superposicié minima del 10%.

La pantalla metal-lica ha d'assegurar la conducci6 del corrent de falta i evitar la propagacio
radial d'aigua en el cable.

Estara realitzada amb una cinta d'alumini mono placa, de 0,3 mm d'espessor, formant un
tub longitudinal, amb les vores superposades al menys 5 mm i encolades, aquest tub ha

de quedar adherit longitudinalment amb continuitat a la coberta.

La resisténcia eléctrica maxima de la pantalla metal-lica és la indicada en la Taula 4 de
I'Annex 1 de la Norma UNE 211620.

La col-locacié de la pantalla semi conductora interna, de l'aillament i de la pantalla semi
conductora externa, en el procés de fabricacio dels cables, es realitzara per triple extrusio

simultania.

La coberta exterior sera de color vermell i estara constituida per una capa d’un compost
termoplastic a base de poliolefina, tipus DMZ1, taula 4C de la UNE-HD 620-1 apartat 4.9.
L'espessor minim absolut que ha de tenir la coberta exterior sera de 2 mm, el valor nominal
sera de 2,75 mm segons la Norma UNE 211620.

En el cas del conductor (AS), la coberta també sera de color vermell i estara constituida
per una capa d’'un compost termoplastic a base de poliolefina tipus Flamex, tipus DMZ2, a

part també porta una capa retardant al foc.

El circuit estara format per tres conductors unipolars, tipus RH5Z1 18/30 kV 1x240 mmz2 Al,

i les seves caracteristiques son:
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ESPECIFICACIONS TECNIQUES CONDUCTOR.

DenomiNaCIO: ........cooviiiiiiiiiiieeee e RH5Z1 18/30 kV 1x240 K Al
SECCIO ittt 240 mm?2
TENSIO e 18/30 kV
NATUFAIESA . ... Alumini
(DI F=T0 g (ST (SR =) =] (0] ST 40,5 mm
Diametre aparent CONAUCTON ...........ccccvvviiiiiiiii e, (17,8-19,2) mm
Radi Minim de CUMVAUIa ..........ccuuiiiiiiiieeeeeie e 608 mm
PES @PIOXIMAL ...t 1,690 kg/m
ATTAMENT ...t Polietilé reticulat XLPE
Coberta .................. Compost termoplastic a base de poliolefina, tipus DMZ1
Temperatura maxima del conductor en servei permanent .................... 90 °C
Intensitat admissible, en servei permanent, al aire a 40 °C..................... 435 A
Intensitat admissible en servei permanent, enterrat a 25°C.................... 415 A
Resistencia electrica maxima a 20 °C.......cooovvvveieiiiiiiieeeeeee e, 0,125 Q/km
Resisténcia eléctrica maxima en c.a. (60 Hz) a 90°C ................. 0,161 Q/km
Reactancia electrica maxima en c.a. (50 Hz).......ccccoeeeiiiiiiiiinnnnnnnn. 0,114 Q/km
Limit térmic en conductor (T=250 °C 1 1S) ...cccuvieiiiiieeeeiiiiiiiieeee e 22,3 kA
Limit termic en pantalla (T=250 °C i 1S) ...ccooiiiiiiiiiiiiieee e 2,9 Ka

Obturacion longitudinal
Aislamiento XLPE Cubierta exterior

Conductor

Semiconductor interna
Semiconductora externa Pantalla metadica

Cordones hinchables

Imatge 38: Conductor RH5Z1 18/30 kV 1x240 K Al
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2.9.3.3Intensitats Admissibles
Son les indicades a la taula inferior. S’han extret de la norma UNE 20.435, per la
temperatura maxima admissible dels conductors i condicions del tipus d’instal-lacio

establertes a la mateixa.

Seccié nominal del Instal-lacié al aire Instal-lacié enterrada
2
conductor en mm Cable aillat amb XPLE Cable aillat amb XPLE
240 435 415
- Temperatura del aire: 40°C. - Temperatura del terreny: 25°C.
- Una terna de cables amb - Tres cables unipolar amb tresbolillo.
Temperatura maxima al | contacte mutu.
conductor: 90 °C - Profunditat de la instal-lacio: 1m.
- Disposici6 que permet una . . .
eficac renovacié daire. K R;avsvlstlwtat termica del terreny: 1
‘m/W.

Taula 44: Intensitats admissibles del conductor

Quan les condicions reals d’instal-lacié siguin diferents de les condicions tipus, la intensitat
admissible s’haura de corregir aplicant els factors relacionats amb la esmentada norma
UNE, de entre els que, per la seva major significacié per xarxes de distribucié, destaguem

els seguents:

Temperatura

ambient 6t, (° C) 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60

Coeficient

127 (123|118 |117 | 1,12 | 1,05 | 1,00 | 0,95 | 0,89 | 0,84 | 0,77
corrector

Taula 45: Coeficient corrector

Cables exposats directament al sol

S'utilitzara un coeficient corrector del 0,9.

Cables enterrats en terreny amb temperatura diferent a 25°C

S’aplicaran els coeficients indicats a la seguent taula:

Temperatura del

terreny 6t, (° C) 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Coeficient
corrector per a 1,11 | 1,07 | 1,04 | 1,00 | 0,96 0,92 0,88 0,83 0,78
90° C

Taula 46: Coeficient corrector per terrenys amb temperatura diferent de 252
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Varies ternes de cable enterrades directament amb una mateixa rasa

Coeficients per

agrupacio Numero de circuits a la rasa
Situacio dels circuits: 2 s “ 2 © = = 1z
en contacte 0,80 0,70 0,64 0,60 0,56 0,53 0,50 0,47
a7cm. 0,85 0,75 0,68 0,64 0,60 0,56 0,53 0,50
a15cm. 0,87 0,77 0,72 0,68 0,66 0,62 0,59 0,57
a 20 cm. 0,88 0,79 0,74 0,70 0,68 0,64 0,62 0,60

Taula 47: Coeficients aplicables a varies trenes de cables

Trenes de cable enterrades en una rasa amb tubulars o similar

Es recomana utilitzar un coeficient corrector de 0,85 amb el cas d’'una terna de cables
unipolar instal-lada al interior d’'un mateix tub. La relacié entre el diametre del tub i el
diametre aparent de la terna no sera inferior a 2.

Cables directament enterrats o en conduccions en terrenys de resistivitat térmica
diferent a 1 K-m/W

S’aplicaran els coeficients indicats a la seguent taula:

Resistivitat
téermica del 0,80 0,85| 0,90 | 1,00 | 1,10 1,20 | 1,40 | 1,65 | 2,00 | 2,50 | 2,80
terreny (°K-m?/W)
Coeficient
corrector pera90°| 1,09 | 1,06 | 1,04 | 1,00 | 0,96 | 0,93 | 0,87 | 0,81 | 0,75 | 0,68 | 0,66
C

Taula 48: coeficients correctors
2.9.3.4Corrents maximes de curtcircuit admissibles
D’acord amb la norma UNE 20.435, aquestes intensitats corresponen amb una temperatura
de 250°C pel conductor, suposat que tot el calor després durant el procés de curtcircuit es

absorbit pel propi conductor.

Les corrents de curtcircuit admissibles al conductors amb kA son:

Seccié nominal del Durada del curtcircuit (S)

2
conductor en mm 01|02 03|05 ]| 06 | 10/ 15 ] 201 25| 30

240 71,3 | 50,4 | 41,2 | 319 | 29,1 | 22,6 | 184 | 16,0 | 14,3 | 13,0

Taula 49: Durada de curtcircuits
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2.9.3.5Intensitats de curtcircuit admissibles a la pantalla

Aquestes intensitats s’ha tret per a una temperatura maxima a la pantalla de 70°C en servei
permanent i de 250°C en curtcircuit, segons norma UNE-20.435-91 part 2 Erratum.

Les intensitats de curtcircuit admissibles a la pantalla amb kA son:

Secci6 de la Durada del curtcircuit (s)
pantalla en mm? 0102|0305 06| 10 15 20| 25| 3,0
16 83 |59 |51 |41 |39 31|27 |24 ]| 23] 22

Taula 50:Durada curtcircuits

2.9.3.6 Canalitzacions

L’'obra civil de les rases correra per compte i carrec de la Junta de Compensacio Els

Cirerers i sera objecte d’un altre projecte.

2.9.3.7 Encreuament amb altres serveis.

Els cables subterranis de MT quan estiguin soterrats directament al terreny hauran de
complir els seglients requisits.

En cas de no poder respectar les distancies que se senyalen en els apartats de
Encreuaments, Paral-lelismes i Proximitats per a cada un dels casos descrits a continuacio,
s’aplicara el Decret 120/92 de 28 d’abril, i la Resolucié TRI/301/2006 de 3 de febrer.

Les condiciones a complir en els encreuaments de cables subterranis de MT sén les
seguents.

Encreuaments amb carrers i carreteres

Els cables es col-locaran en tubs formigonats en tota la seva longitud amb profunditat
minima d’1 m. Sempre que sigui possible, 'encreuament es fara perpendicular a I'eix del
vial.

Encreuaments amb ferrocarrils

Els cables es col-locaran en tubs formigonats, perpendiculars a la via sempre que sigui
possible, i a una profunditat minima d’1,3 m respecte a la cara inferior de la travessa. Els

esmentats tubs ultrapassaran les vies férries en 1,5 m per cada extrem.

Encreuaments amb d’altres conductors d’energia eléctrica

La distancia minima entre cables d’energia eléctrica de MT d’'una mateixa empresa sera de
0,30 m. La distancia minima entre cables de MT d’empreses diferents o entre un de MT i
un de BT sera de 0,30 m. La distancia del punt d’encreuament a les unions, quan existeixin,

sera superior a 1 m. Quan no es pugui respectar alguna d’aquestes distancies, el cable que
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s’estengui en darrer lloc es disposara separat mitjancant tubs, conductes o divisories

constituides per materials incombustibles d’adequada resisténcia mecanica.

Encreuaments amb cables de telecomunicacio

La separacié minima entre els cables d’energia eléctrica de MT i els de telecomunicacié
sera de 0,30 m. La distancia del punt d’encreuament a les unions, tant del cable d’energia
com del de comunicacié, sera superior a 1 m. Quan no es pugui respectar alguna
d'aquestes distancies, el cable que s’estengui en darrer lloc es disposara separat
mitjangant tubs, conductes o divisories constituits per materials incombustibles d’adequada

resisténcia mecanica.

Encreuaments amb canalitzacions d’aiqua i de gas

La separacié minima entre cables d’energia eléctrica de MT i canalitzacions d’aigua o gas
sera de 0,30 m. S’evitara I'encreuament per la vertical de les juntes de les canalitzacions
d’aigua o gas, o de les unions de la canalitzacié eléctrica, situant unes i altres a una
distancia superior a 1 m de I'encreuament. Quan no es pugui respectar alguna d’aquestes
distancies, es disposara, per part de la canalitzacié que s’estengui en darrer lloc, una
separacié mitjangant tubs, conductes o divisories constituides per materials incombustibles

d’adequada resisténcia mecanica.

2.9.3.8 Paral-lelismes amb altres serveis
Es procurara evitar que els cables subterranis de MT quedin en el mateix pla vertical que
les altres conduccions.

Paral-lelismes amb altres conductors d’energia eléectrica

La separacié minima entre cables de MT d’'una mateixa empresa sera de 0,30 m. Si els
cables de MT instal-lats en paral-lel son d’empreses diferents, o si un cable és de MT i
l'altre és de BT, la separacié minima sera de 0,30 m. Quan no es pugui respectar alguna
d’aquestes distancies, la conduccié que s’estableixi en darrer lloc es disposara separada
mitjangcant tubs, conductes o divisories constituides per materials incombustibles

d’adequada resisténcia mecanica.

Paral-lelismes amb cables de telecomunicacio

S’haura de mantenir una distancia minima de 0,30 m entre els cables d’energia eléctrica
de MT i els de telecomunicacid. Quan aquesta distancia no es pugui respectar, la conduccié
que s’estableixi en darrer lloc es disposara separada mitjangant tubs, conductes o divisories

constituits per materials incombustibles d’adequada resisténcia mecanica.
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Paral-lelismes amb canalitzacions d’aiqua i gas

Caldra mantenir una distancia minima de 0,30 m entre els cables d’energia electrica de MT
i les canalitzacions d’aigua i gas, excepte per a canalitzacions de gas d’alta pressié (mes
de 4 bar) on la distancia sera de 0,40 m. La distancia minima entre les unions dels cables
d’energia eléctrica i les juntes de les canalitzacions d’aigua o gas sera d’'1 m. Quan alguna
de les esmentades distancies no es pugui respectar, la canalitzaciéo que s’estableixi en
darrer lloc es disposara separada mitjancant tubs, conductes o divisories constituits per
materials incombustibles d’adequada resisténcia mecanica. Es procurara, també, mantenir
una distancia de 0,30 m en projeccié horitzontal.

En el cas de conduccions d’aigua es procurara que aquestes quedin per sota del cable
electric.

Quan es tracti de canalitzacions de gas es prendran, a més, mesures per evitar la possible
acumulaci6 de gas: tapar les boques dels tubs i conductes, i assegurar la ventilacié de les

cambres de registre de la canalitzacid eléctrica o omplir-les amb sorra.

2.9.3.9 Proximitat amb altres serveis

Proximitat a conduccions de clavegueram

Es procurara que els cables de MT passin per damunt de les clavegueres. No s’admetra
incidir en el seu interior. Si aix0 no €s possible, es passaran per sota, i els cables es

disposaran amb una proteccié d’adequada resistéencia mecanica.

Proximitat a diposits de carburants

Els cables de MT es disposaran dins de tubs o conductes de suficient resisténcia i distaran
com a minim, 1,20 m del diposit. Els extrems dels tubs ultrapassaran el diposit en 2 m. per

cada extrem i es taparan fins aconseguir que siguin estancs.

Proximitat a connexions de servei

En cas que algun dels dos serveis que s’entrecreuen o van paral-lels sigui una connexié
de servei a un edifici, s’haura de mantenir una distancia de 'un a I'altre de 0,30 m. Quan
no es pugui respectar aquesta distancia, la conduccié que s’estableixi en darrer lloc es
disposara separada mitjancant tubs, conductes o divisories constituides per materials

incombustibles d’adequada resisténcia mecanica.

L’entrada de les connexions de servei als edificis, tant de BT com de MT, s’hauran de tapar
fins aconseguir una estanqueitat perfecta. Aixi s’evitara que, en el cas que es produeixi
una fuita de gas al carrer, el gas entri a I'edifici a través d’aquestes entrades i s'acumuli a

l'interior amb el conseguent risc d’explosio.
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2.9.3.10 Resum LSMT
Tram subterrani de MT entre subestacié de Tarragona fins nova conversid A/S en

nou suport TM1

1. Tipus Linia subterrania a 25 kV “PORT WORLD”

2. Finalitat Alimentacié de nou CT 003 a 25 kV

3. Origen Subestacié Eléctrica de Tarragona

4. Final Nova conversié A/S a instal-lar en nou suport metal-lic
™1

5. Termes municipals afectats Tarragona

6. Tensio 25 kV

7. Longitud de la linia subterrania 50 m

8. Nombre de circuits 1

9. Nombre de cables Tres per circuit

10. Material conductor Alumini

11. Secci6 dels conductors 3x1x240 mm?

12. Tensi6 del cable subterrani 18/30 kV

13. Nivell d’aillament 70/170 kV
Taula 51: Resum Tram 1

Tram subterrani de MT entre nova conversio A/S a realitzar en nou suport TM9 fins
nova conversio A/S en nou suport TM10

1. Tipus Linia subterrania a 25 kV “PORT WORLD”

2. Finalitat Alimentacié de nou CT 003 a 25 kV

3. Origen Nova conversié A/S a instal-lar en nou suport metal-lic
T™M9

4. Final Nova conversié A/S a instal-lar en nou suport metal-lic
TM10

5. Termes municipals afectats Reus, Vila-Seca.

6. Tensio 25 kv

7. Longitud de la linia subterrania 2250 m

8. Nombre de circuits 1

9. Nombre de cables Tres per circuit

10. Material conductor Alumini

11. Secci6 dels conductors 3x1x240 mm?

12. Tensi6 del cable subterrani 18/30 kV

13. Nivell d’aillament 70/170 kV

Taula 52: Resum Tram 2
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Tram subterrani de MT entre nova conversio A/S arealitzar en nou suport TM20 fins

al nou TM21

1. Tipus Linia subterrania a 25 kV “PORT WORLD”

2. Finalitat Alimentacié de nou CT 003 a 25 kV

3. Origen Nova conversi6é A/S a instal-lar en nou suport metal-lic
T™M20

4. Final Nova conversié A/S a instal-lar en nou suport metal-lic
™21

5. Termes municipals afectats Vila-Seca.

6. Tensio 25 kV

7. Longitud de la linia subterrania 121m

8. Nombre de circuits 1

9. Nombre de cables Tres per circuit

10. Material conductor Alumini

11. Secci6 dels conductors 3x1x240 mm?

12. Tensi6 del cable subterrani 18/30 kV

13. Nivell d’aillament 70/170 kV

Taula 53: Resum Tram 3

Tram subterrani de MT entre nova conversié A/S a realitzar en nou suport TM27

fins al nou CT003

1. Tipus Linia subterrania a 25 kV “PORT WORLD”

2. Finalitat Alimentacié de nou CT 003 a 25 kV

3. Origen Nova conversié A/S a instal-lar en nou suport metal-lic
T™M27

4. Final CT003

5. Termes municipals afectats Vila-Seca.

6. Tensio 25 kv

7. Longitud de la linia subterrania 42 m

8. Nombre de circuits 1

9. Nombre de cables Tres per circuit

10. Material conductor Alumini

11. Secci6 dels conductors 3x1x240 mm?

12. Tensi6 del cable subterrani 18/30 kV

13. Nivell d’aillament 70/170 kV

Taula 53: Resum Tram 4
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2.9.4 Descripcio del nou Centre de Transformacio
El nou centre de transformacié 003 a instal-lar sera del tipus interior en edifici independent
de superficie de construccio prefabricada. Estara ubicat al Cami de la Pedrera a la parcel-la
009 amb Ref. Cadastral 5810409CF4551B, al terme Municipal de “Vila-Seca”.
La poténcia maxima admissible de la instal-laci6 sera de dos transformadors de 1000 kVA,
essent tots els elements de la instal-lacié calculats per aquesta poténcia. S’instal-laran dos
transformadors tipus B2 de 1000 kVA amb un relacié6 de transformacié 25/0,42 kV,
cadascun.
L’aparellatge de MT a instal-lar noves cel-les modulars 2L+2P ORMAZABAL NORMA
GLOBAL, prefabricades amb embolcall metal-lica, tall i aillament en SF6 de 36 kV 630 A,
instal-lant dues funci6 de linia amb interruptors-seccionadors trifasics motoritzades i dues
en funcio de proteccié amb interruptor-seccionador trifasic i fusibles combinats de 40 A per
proteccio dels transformadors.

2.9.4.1 Potéencia a instal-lar
Com podem veure al apartat 2.7.3 d’aquest projecte, mostra la previsié de carregues actual
del parc d’atraccions per area tematica total. En aquest apartat desglossem la poténcia
total de cada area amb tots els consums existents, i també veurem la demanda necessaria

per cobrir la nova atraccio.

Poténcia
) Poténcia Enllumenat _ | Potencia | Poténcia
Potencia ; - Potencia i

N ) Equips de interiors i serveis total

Arees Atraccions - ) - cuines

climatitzacio | exteriors i generals | contractada
(kW) (kW)
(kW) espectacles (kW) (kW)
(kW)

Mediterrania 426,6 213,8 50,3 231,8 64,7 987,2
Polynesia 544.5 211,6 59,4 2227 50,8 986,5
China 434,1 206,7 62,1 208,3 56,3 967,5
México 443,4 209,8 62,3 210,8 61,9 988,2
Far West 406,9 234,6 53,4 237,9 53,7 986,5
SésamoAventura 338,5 2123 65,4 2125 69,7 898,4

Taula 54: Demanda de poténcia actual
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La ampliacié que es vol realitza, és a I'area de México, on es vols construir una nova

atraccio, restauracio i una zona recreativa.

Potencia
; Potencia Enllumenat | Potencia | Poténcia
Potencia ; - Poténcia )
N ) Equips de interiors ) serveis total a
Area Atraccions - » - cuines )
climatitzacio | exteriors i generals | instal-lar
(kW) (kW)
(kW) espectacles (kW) (kW)
(kW)
México 551,8 24,8 15,3 231,8 164 .7 988,4

2.9.4.2 Elecci6 del transformador

Taula 55: Demanda de poténcia a instal-lar

El client ens ha demanat instal-lar dos transformadors, un per estar operatiu i I'altre per

una futura ampliacié. Els dos transformadors seran de les mateixes caracteristiques.

El model de transformador seleccionat per aguesta instal-lacié sera de tipus trifasic reductor

amb neutre accessible al secundari. El transformador tindra una poténcia de 1000 kVA,

refrigerat per oli, amb una tensié primaria de 25 kV i una tensi6 secundaria de 0,4 kV.

S’ha seleccionat aquest transformador amb aquestes caracteristiques per aconseguir un

rendiment de treball alt, ajustant les carregues a la seva carrega hominal.

El transformador tindra una connexié Triangle/ Estrella amb un index horari (Dynll)

favorable a les pertorbacions de la xarxa.

| Dy11 |

Imatge 39: Connexid Triangle / Estrella Dyn11
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2.9.4.3Elecci6 del CT 003 prefabricat
El centre de transformacié que s’ha seleccionat es del fabricant Ormazabal del tipus PFU-
5. Aquests tipus de CT estan formats d’'una combinacié de peces basiques de formigo,
obtenint finalment un Centre Monobloc tipus caseta PFU-5 de construccié prefabricada.
S’ha seleccionat aquest tipus de construccio prefabricada, per tal de facilitat el seu transport

fins a la ubicacié on s’instal-lara.

El centre de transformacio esta dissenyat per allotjar dos transformadors, la instal-lacio
quedara legalitzada per una poténcia maxima admissible de dos transformador de 1.000
kVA cadascun d’ells, essent tots els elements de la instal-lacié calculats per a aquesta

poténcia.

NOU CT 003
EDIFIC| PREFABRICAT DE SUPERFICIE (ORMAZABAL PFU-5 2L+2P)

PLANTA PREVISTA
METALAR 2 CELLES BFE 360V 5304 DRMAZAERL M ORI
GLOEAL AME NTERRUFTORS EECCIONADORS AME
FUSELEE DE 40 A PER PROTECCIO DELS
TRANSFORMADDRS

RELLA DE VENTILACI B REDUA DE VENTILACID
SUPERIOR : SUPERIDR

0,08 5.80 ]

ROU PONT MT

WDUEL

RELG, DE VENTILACIO

w&munw\:
F o4

REIXA DE VENTILACIO
SUPERIOR | INFERIOR

e

TRAHEFORMADOR 3
DE 5000 kA 350043 WV

PORTA PACCES TRAFD
AMB REIXA DE VENTILACIO

PORTA D'AGCES TRAFO
AME REDCA DE VENTILACKD
INFERIOR

CUADRE
BT 1 4 400

IHSTAL AR 3 CEL-LEE EFE 360\ 6304
HORMS GLOBAL AME INTERRUFTORS
SECCIOMADDAE MOTORITZATE FER EMTRADA|
ORTIOE DE Lipils

PORTA XACCES
APARELLATGE

Imatge 40: Vista planta PFU-5
2.9.4.4Descripcio de les cel-les ainstal-lar

Dues cel-les un funcié de linia per entrada/sortida:

CGMa3.L amb Interruptor-seccionador i comandament motoritzat.

Cel-la modular amb embolcall metal-lica sistema CGM.3, tipus L-36 dORMAZABAL de 36
kV 630 A, fabricacio série, de dimensions 418 mm d'ample, per 1.745 mm d'alcada i 850
mm de fons, que utilitza SF6 com a medi d'extincio i aillament, caracteristiques segons
norma global GSMO001.
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Dues cel-les en funci6 de proteccié per als transformadors:

CGM3.P Interruptor-seccionador amb fusibles de 40 A.

Cel-la modular amb embolcall metal-lica sistema CGM.3, tipus P-36 dORMAZABAL de 36
kV 630 A, fabricacio serie, de dimensions 480 mm d'ample, per 1.745 mm d'alcada i 1.010
mm de fons, que utilitza SF6 com a medi d'extincié i aillament, caracteristiques segons
norma global GSM001.

2.9.4.5Postes aterra

Terra de proteccio

Es connectaran a aquest sistema les parts metal-liques de la instal-lacié que no estiguin
normalment en tensié perd ho puguin estar a consequiéncia d’avaries 6 causes fortuites,
com poden ser els xassis i els bastidors dels aparells de maniobra, embolcalls metal-lics
de les cel-les prefabricades i carcasses dels transformadors.

El nivell d’aillament de les instal-lacions de baixa tensio del Centre de Transformacié haura
de ser major 6 igual que la tensié maxima de defecte calculada, d’aquesta manera s’evitara
gue les tensions que puguin aparéixer al produir-se un defecte en la part d’ alta tensio
deteriorin els elements de Baixa Tensio del Centre de Transformacio i que no provoquin
una afectacio al servei de la xarxa de Baixa Tensio.

La PAT de proteccio estara constituit per 4 piques formant un rectangle de 6 x 3 metres
unides per un conductor horitzontal de coure nu de 50 mm? de secci6 situades a l'interior
del Centre de Transformacid. Les piques seran de 14 mm de diametre i de 2 m de longitud.
Es clavaran a 0,5 m de profunditat i la separaci6 entre piques sera la donada per la

configuracio.

Hédrode PaT Protecdd
C"} """""""""""""""""""" @ A
50-25/5/42 : 2,5m
@_ ____________________________________ é A J
5m

Imatge 41: PAT de proteccio
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Terra de servei

A la posada a terra de servei es connectara el neutre del transformador i anira directament
a un electrode enclavat a terra, per tal de fixar un potencial de referencia a tota la
instal-lacio. Realitzant aquesta connexié s’aconsegueix que el neutre de la instal-laci6 tingui

un voltatge nul respecte a terra.

El sistema de posada a terra esta format per un conductor de coure nu de 50 mm? de
diametre i els corresponents eléctrodes de posada a terra seran piques de coure de 2
metres de longitud i de 14 mm de diametre. La disposicié de les piques compleix la
configuracié UNESA 8/82.

Eléctrode PaT proteccid 2/42

e T

14,52 m Eléctrode PaT servei

Imatge 41: PAT de servei
Estara constituit per 4 piques en fila unides per un conductor horitzontal de coure nu de 50
mm? de secci6 situades de forma paral-lela al accés al Centre de Transformacié. Les piques
seran de 14 mm de diametre i de 2 m de longitud. Es clavaran a 0,5 m de profunditat i la
separacio entre piques sera de 3 m. Amb aquesta configuracio la longitud de conductor des
de la primera pica fins a I'Ultima sera de 9 m, dimensid6 minima que haura d’haver-hi

disponible al terreny. Cal dir que es podran utilitzar altres configuracions.

2.9.4.6 Connexi6 del nou CT 003

NOU CT

CTO1 cT02 CTo3 CTO03

Mova linia MT

T T T =

CTOE CTOS CTO4

Imatge 42: Nova connexid dels CT’s
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2.9.5 Propietaris afectats

Degut al present projecte s’afecten els seglients bens o serveis de titularitat particular:

PROPIETARIS AFECTATS

DESCRIPCIO DE L’AFECTACIO

CL CRT CRT - PARCEL.LA PTV

Terme municipal de Vila-Seca
Ref. Cad. 5810406CF4551B

Canalitzacio subterrania per zona privada, instal-lacio de 1
suport metal-lic, vol de conductor aeri i instal-lacié de nou CT

CL CRT CRT - PARCEL.LA EQ-01
Terme municipal de Vila-Seca
Ref. Cad. 5810411CF4551B

Instal-lacié de 1 suport metal-lic i vol de conductor aeri

CL CRT CRT - PARCEL.LA C1
Terme municipal de Vila-Seca
Ref. Cad. 5810409CF4551B

Instal-lacio de 3 suports metal-lics i vol de conductor aeri

Poligon 8 Parcel-la 29
Terme municipal de Vila-Seca
Ref. Cad. 43173A00800029

Vol de conductor aeri

Poligon 8 Parcel:la 77
Terme municipal de Vila-Seca
Ref. Cad. 43173A00800077

Instal-lacio de 1 suport metal-lic i vol de conductor aeri

Poligon 8 Parcel-la 25
Terme municipal de Vila-Seca
Ref. Cad. 43173A00800025

Canalitzaci6 subterrania per zona privada, instal-lacié de 1
suport metal-lic i vol de conductor aeri

PD PLANISAS 707
Terme municipal de Vila-Seca
Ref. Cad. 5425106CF4552C

Canalitzacié subterrania per zona privada, instal-lacié de 2
suports metal-lics i vol de conductor aeri

PD PLANISAS 707
Terme municipal de Vila-Seca
Ref. Cad. 5425105CF4552C

Vol de conductor aeri

PD PLANISAS 703(T)
Terme municipal de Vila-Seca
Ref. Cad. 5425117CF4552C

Instal-lacio de 2 suports metal-lics i vol de conductor aeri

PD PLANISAS 704
Terme municipal de Vila-Seca
Ref. Cad. 5425115CF4552E

Instal-lacio de 1 suport metal-lic i vol de conductor aeri

PD PLANISAS 717
Terme municipal de Vila-Seca
Ref. Cad. 5425101CF4552E

Instal-lacié de 1 suport metal-lic i vol de conductor aeri
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PD MAS DE LA SANA 626
Terme municipal de Vila-Seca
Ref. Cad. 4828907CF4552N

Instal-lacié de 1 suport metal-lic i vol de conductor aeri

PD MAS DE LA SANA 623
Terme municipal de Vila-Seca
Ref. Cad. 4828904CF4552N

Vol de conductor aeri

PD MAS DE LA SANA 621
Terme municipal de Vila-Seca
Ref. Cad. 4828903CF4552N

Instal-lacié de 1 suport metal-lic i vol de conductor aeri

Poligon 6 Parcel-la 6
Terme municipal de Vila-Seca
Ref. Cad. 43173A00600006

Canalitzacio subterrania per zona privada, instal-lacio de 3
suports metal-lics i vol de conductor aeri

CR VALENCIA-TARRAGONA TAQSA

Km:115,50
Terme municipal de Reus
Ref. Cad. 6031701CF4563S

Canalitzacié subterrania per zona privada

CR VALENCIA-TARRAGONA
Terme municipal de Reus
Ref. Cad. 6631801CF4563S

Canalitzacid subterrania per zona privada

CR VALENCIA 246
Terme municipal de la Canonja
Ref. Cad. 7131701CF4563S

Canalitzaci6 subterrania per zona privada

CL APEADERO 7
Terme municipal de la Canonja
Ref. Cad. 7731705CF4573S

Canalitzaci6 subterrania per zona privada, instal-lacié de 1
suport metal-lic i vol de conductor aeri

CR VALENCIA 254
Terme municipal de la Canonja
Ref. Cad. 7731701CF4573S

Instal-lacio de 1 suports metal-lic i vol de conductor aeri

CR VALENCIA 240(C)
Terme municipal de la Canonja
Ref. Cad. 9631930CF4583S

Canalitzacié subterrania per zona privada, instal-lacié de 7
suports metal-lics i vol de conductor aeri

CR VALENCIA 236 N2-238
Terme municipal de Tarragona
Ref. Cad. 9631944CF4583S

Canalitzacio subterrania per zona privada

Taula 56: Propietaris afectats
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3.0 ANNEX DE CALCULS
3.1 LINIA AERIA DE MITJA TENSIO

S’han realitzats els calculs per una linia de longitud total de 2,79 km de linia aéria MT, on hem
seleccionat un conductor , 94-AL 1/22-ST1A (LA-110).

3.1.1 Calculs mecanic LAMT

S’han extret els calculs mecanics dels nous suports amb el programa IMEDEXA.

3.1.1.1 Caracteristiques del conductor

Les caracteristiqgues mecaniques del cable conductor sén les exposades a continuacio:

LA-110
Diametre 14 mm.
Seccio 116,2 mm2,
Carrega de ruptura 4317 daN.
Pes 0,3007 daN/m.
Modul d'elasticitat 8041 daN/mm?.
Coeficient de dilatacio 17,8-10% °C.

Taula 1: Caracteristiques mecaniques LA-110

3.1.1.2 Distancies de seguretat

Distancies dels conductors al terreny, camins, corriols i cursos d’aigua

Segons el que disposa I'Aptat. 5. de la ITC-LAT 07, l'algada dels conductors, amb la fletxa

maxima vertical, sera per sobre de qualsevol punt del terreny, a una alcada minima de:

Dadd + Del = 5,5 + Del [m] D

Segons la Taula 15, Aptat. 5.2 de la ITC-LAT 07, per a una Us=30 kV, Del=0,27 m, essent
l'algada de 5,57 m. Es prendra una algada minima sobre el terreny de 6 metres, excepte
en els trams que discorrin per explotacions agricoles o ramaderes, en que es garantira una
alcada minima dels conductors sobre el terreny de 7 metres.

La fletxa maxima s’obté per a una temperatura de +50°C
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Distancies minima entre conductors i entre aguests i els suports.

La ITC-LAT 07, Aptat. 5.4.1, estipula que la separaci6 minima entre conductors es

determini per I'expressio seglient:
D=kVF+L+k Dpp (2)

essent:

D = Separacié en metres.

K = Coeficient d’oscil-lacié (Taula 16, Aptat. 5.4 de la ITC-LAT 07 per a Un < 30 kV).

F = Fletxa en metres.

L = Longitud de la cadena de suspensié en metres.

k' = Coeficient funcié de la Un de la linia (0,75 per a linies que no siguin de categoria
especial).

Dpp = Distancia minima aéria especificada, per a prevenir descarregues disruptives entre
conductors de fase durant sobretensions de front lent o rapid. Segons la Taula 15, Aptat.
5.2 de la ITC-LAT 07, per a Us = 30 kV, Dpp = 0,33.

En I'Aptat. 5.4.2 de la ITC-LAT 07, determina que la separacié minima entre els conductors
i els seus accessoris en tensid i els suports no sigui inferior a Del, amb un minim de 0,2 m.
Segons la Taula 15, Aptat. 5.2 de la ITC-LAT 07, per a una Us=30 kV, Del=0,27 m. Per

aquest projecte aquesta distancia es prendra com a minim de 0,32 m.

Pas per zones.

a) Pas per zones de bosc, arbres i massa forestal

Per evitar interrupcions del subministrament del servei i possibles incendis causats pel
contacte de branques o troncs d’arbres, s’ha establir una zona de tala d’arbrat a ambdés
costats de la linia amb 'amplada necessaria per a que, considerant els conductors en la
seva posicié de maxima desviacio sota I'accio de la hipotesi de vent (120 km/h), la seva

separacio de la massa forestal a la temperatura de +15°C no sigui inferior a:

1,5 + D, metres  (3)

amb un minim de 2 metres. Per a Us = 30 kV, Del = 0,27 m.

De la mateixa forma s’hauran de tallar tots aquells arbres que, tot i estar fora de la zona de
tala, constitueixin un perill potencial per a la linia, entenent-se com a tal els que, per
inclinacié o caiguda fortuita, puguin arribar a tocar els conductor en posicié de repos en

unes condicions de temperatura de +50°C.
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El titular de la linia estara obligat a exigir periddicament que es facin les operacions de poda
i tallat necessaris en la zona de proteccié assenyalada.

b) Pas per zones, edificis, construccions i zones urbanes.

S’evitara el pas sobre edificis, construccions i terrenys que estiguin classificats com a sol
urba, quan pertanyin a Municipis que tinguin pla d’ordenacio, o com a casc de poblacié en
Municipis que no tinguin pla d’ordenacié. Tanmateix a peticio del titular de la instal-laci6 i
guan les circumstancies técniques i economiques ho aconsellin, 'd6rgan competent de

I’Administracié pot autoritzar-ne el pas per les zones indicades.

Es podra autoritzar I'estesa aéria de linies eléctriques d’alta tensié amb conductors nus en
les zones de reserva urbana amb pla d’ordenacié legalment aprovat i en zones i poligons
industrials amb pla parcial d’ordenacio aprovat, aixi com en terrenys de sol urba no inclosos

dins del casc de la poblacié en municipis que no tinguin cap pla d’ordenacio.

Conforme a I'establert en el Reial Decret 1955/2000, de 1 de desembre, no es construiran
edificis e instal-lacions industrials en la zona de servitud de vol, incrementada per la

segient distancia minima de seguretat en ambdés costats:

3,3 + D, metres (4)

Amb un minim de 5 metres. Per a Us = 30 kV, Del = 0,27 m.

Analogament, no es construiran linies per sobre els edificis i instal-lacions industrials en la
franja definida anteriorment.

Tanmateix, en els casos de mutu acord entre les parts, les distancies minimes que hi ha
d’haver en les condicions més desfavorables, entre els conductors de la linia eléctrica i els

edificis o construccions que es trobin sota la mateixa, seran les segients:
e Sobre punts accessibles a les persones:

55 + D, metres (5)

Amb un minim de 6 metres

e Sobre punts no accessibles a les persones:

3,3 + D, metres (6)

Amb un minim de 4 metres
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Es procurara també en les condicions mes desfavorables el mantenir les anteriors

distancies, en projeccié horitzontal, entre els conductors de la linia i els edificis i

construccions proximes.

3.1.1.3Calcul dels suports

El dimensionat mecanic dels suports es realitza tenint en compte:

a)

b)

f)

9)

El coeficient de seguretat al trencament sera com a minim 3 per a la maxima tensié
dels conductors considerant les hipotesis de sobrecarrega establerts en la Taula 4 de
la ITC-LAT 07, Aptat. 3.2.1.

La tensi6 de treball dels conductors a +15°C sense sobrecarrega sera:
LA-110: 308 kg .

A part del pes propi dels conductors, s’han contemplat les hipotesis de sobrecarrega
que estableix la ITC-LAT 07, Aptat. 3.

En compliment de la ITC-LAT 07, Aptat. 3.1.2 s’ha considerat un vent de 160 km/h

sobre els elements de la linia.

Per al calcul de la distancia minima entre els conductors s’ha considerat un coeficient
d’'oscil-lacioé k, que figura en la Taula 16, Aptat. 5.4 de la ITC-LAT 07, corresponent a
una Un £ 30 kV.

Els calculs es realitzaran per una sobrecarrega en zona A.

Les hipotesis de calcul , segons la ITC-LAT 07, Aptat. 3.5.3, seran les seglients:

e 12 hipotesi: Vent (160 km/h) i un pes del conductor de 0,43 Kg/m.

e 32 hipotesi : Desequilibri traccions.

Per al dimensionat de tots els suports, s’han aplicat les expressions descrites a continuacio,

per a cadascuna de les situacions de cada suport.
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Taula d’hipotesis

- 42 HIPOTESI
S - a
TIPUS TIPUS 12 HIPOTESI 22 HIPOTESI (gesilpuai{)ﬁsdle (moment torsié
SUPORT | ESFORC (vent) (gel) qu trencament
traccions) conductor)
v Fo=nxpxa F=F +F; (zona A)
2, r2| F =nxhxa .
5 F=JF +FK h e F, =nxhxa (zonesBiC)
O "'EJ T F, =nxvxa No aplica
O <
ks Fo=2 nxT
= XN X =
% < L No aplica T 100 My *TXL
<<z( F'T=nX(T2—T1)
v Fo=nxpxa F= FpZ+FV2 (zona A)
2 2 =
F=\F +F Fo =nxhxa F, =nxhxa (zones BiC)
R =2><n><T><Seng
= T 2
L o o o
" <§( T sznxvxaxcoéi’_%:anxszenE RT:2anszen§ RT:2><nxszenE
o4
Ox F=R; +R,
Z <
<= 15
F. =—xnxT =
z L No aplica T 7100 M *TXL
F'T=n><(T2 _Tl)
2 | 2
v Fp:nxpxa N i F= Fp +Fv (A
——| F,=nxhxa o aplica F. —nxhxa (B
FI DE F=F?+F; o)
LiNIA
T F, =nxvxa No aplica
L Fr=nxT Fr=nxT No aplica M; =TxL

V = esforg vertical

Taula 2: Hipotesis calcul mecanic

T = esforg transversal

L= esforg longitudinal

T = Tensié mecanica segons zona i hipotesi daN
Fv = Forca del vent sobre els conductors dels semivanos contigus daN
Fn = Esforg¢ degut al pes del gel més el pes del conductor daN
Fr = Esforc¢ degut al desequilibri de traccions daN
Fp = Esfor¢ degut al pes propi dels conductors daN
Rt = Resultant de traccions daN
Ry = Resultant de pressio de vent daN

F = Resultant de traccions més vent daN
Mt = Moment de torsié daN -m
n = Numero de conductors

\ = Forca del vent sobre un metre de conductor daN/m
p = pes d’'un metre de conductor daN/m
a = Vano mig m

h = Pes propi més sobrecarrega de gel (segons zona) per metre de conductor | daN/m
a = angle de desviacid de la linia Graus
L = Distancia entre el punt d’aplicacié de I'esforg i I'eix del suport m

Taula 3: Informacid de les variables
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3.1.1.4 Resultats

El calcul mecanic dels suports s’han extret del programa de calcul IMEDEXA. Son

seglents.
Suport TM1
Hipotesis Esforcos
Esforc Esforc Esforc Esforg
Transversal Longitudinal horitzontal vertical
equivalent
(daN) (daN) (daN) (daN)
la Hipotesi (vent 160 km/h) 172 2025 2197 70
3a Hipotesi (desequilibri de
traccions) - - - -
Taula 4: Resultats Esforcos mecanics
Suport TM2
Hipotesis Esforgos
Esforc Esforg Esforg Esforg
Transversal Longitudinal horitzontal vertical
equivalent
(daN) (daN) (daN) (daN)
la Hipotesi (vent 160 km/h) 345 0 345 163
3a Hipotesi (desequilibri de
traccions) 0 304 304 163
Taula 5: Resultats Esforcos mecanics
Suport TM3
Hipotesis Esforgos
Esforg Esforg Esforg Esforg
Transversal Longitudinal horitzontal vertical
equivalent
(daN) (daN) (daN) (daN)
la Hipotesi (vent 160 km/h) 344 0 344 224
3a Hipotesi (desequilibri de
traccions) 0 304 304 224

Taula 6: Resultats Esfor¢os mecanics
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Suport TM4
Hipotesis Esforcos
Esforg Esforg Esforg Esforg
Transversal Longitudinal horitzontal vertical
equivalent
(daN) (daN) (daN) (daN)
la Hipotesi (vent 160 km/h) 344 0 344 140
3a Hipotesi (desequilibri de
traccions) 0 304 304 140
Taula 7: Resultats Esforcos mecanics
Suport TM5
Hipotesis Esforcos
Esforc Esforc Esforc Esforg
Transversal Longitudinal horitzontal vertical
equivalent
(daN) (daN) (daN) (daN)
1a Hipotesi (vent 160 km/h) 344 0 344 201
3a Hipotesi (desequilibri de
traccions) 0 304 304 201
Taula 8: Resultats Esforcos mecanics
Suport TM6
Hipotesis Esforgos
Esforg Esforg Esforg Esforg
Transversal Longitudinal horitzontal vertical
equivalent
(daN) (daN) (daN) (daN)
la Hipotesi (vent 160 km/h) 344 0 344 163
3a Hipotesi (desequilibri de
traccions) 0 304 304 163
Taula 9: Resultats Esforcos mecanics
Suport TM7
Hipotesis Esforgos
Esforg Esforg Esforg Esforg
Transversal Longitudinal horitzontal vertical
equivalent
(daN) (daN) (daN) (daN)
la Hipotesi (vent 160 km/h) 344 3 347 155
3a Hipotesi (desequilibri de
traccions) 0 304 304 155

Taula 10: Resultats Esfor¢cos mecanics
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Suport TM8
Hipotesis Esforcos
Esforg Esforg Esforg Esforg
Transversal Longitudinal horitzontal vertical
equivalent
(daN) (daN) (daN) (daN)
la Hipotesi (vent 160 km/h) 344 3 347 155
3a Hipotesi (desequilibri de
traccions) 0 303 303 155
Taula 11: Resultats Esfor¢os mecanics
Suport TM9
Hipotesis Esforcos
Esforc Esforc Esforc Esforg
Transversal Longitudinal horitzontal vertical
equivalent
(daN) (daN) (daN) (daN)
la Hipotesi (vent 160 km/h) 172 2019 2191 93
3a Hipotesi (desequilibri de
traccions) - - - -
Taula 12: Resultats Esfor¢os mecanics
Suport TM10
Hipotesis Esforgos
Esforg Esforg Esforg Esforg
Transversal Longitudinal horitzontal vertical
equivalent
(daN) (daN) (daN) (daN)
la Hipotesi (vent 160 km/h) 234 2469 2703 99
3a Hipotesi (desequilibri de
traccions) - - - -
Taula 13: Resultats Esforcos mecanics
Suport TM11
Hipotesis Esforgos
Esforg Esforg Esforg Esforg
Transversal Longitudinal horitzontal vertical
equivalent
(daN) (daN) (daN) (daN)
la Hipotesi (vent 160 km/h) 398 117 515 115
3a Hipotesi (desequilibri de
traccions) 0 370 370 115

Taula 14: Resultats Esfor¢cos mecanics
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Suport TM12

Hipotesis Esforcos
Esforg Esforg Esforg Esforg
Transversal Longitudinal horitzontal vertical
equivalent
(daN) (daN) (daN) (daN)
la Hipotesi (vent 160 km/h) 305 411 717 123
3a Hipotesi (desequilibri de
traccions) - - - -
Taula 15: Resultats Esfor¢os mecanics
Suport TM13
Hipotesis Esforcos
Esforc Esforc Esforc Esforg
Transversal Longitudinal horitzontal vertical
equivalent
(daN) (daN) (daN) (daN)
la Hipotesi (vent 160 km/h) 548 512 1060 154
3a Hipotesi (desequilibri de
traccions) - - - -
Taula 16: Resultats Esforcos mecanics
Suport TM14
Hipotesis Esforgos
Esforg Esforg Esforg Esforg
Transversal Longitudinal horitzontal vertical
equivalent
(daN) (daN) (daN) (daN)
la Hipotesi (vent 160 km/h) 468 6 474 158
3a Hipotesi (desequilibri de
traccions) 0 369 369 158
Taula 17: Resultats Esforcos mecanics
Suport TM15
Hipotesis Esforgos
Esforg Esforg Esforg Esforg
Transversal Longitudinal horitzontal vertical
equivalent
(daN) (daN) (daN) (daN)
la Hipotesi (vent 160 km/h) 468 21 489 165
3a Hipotesi (desequilibri de
traccions) 0 369 369 165

Taula 18: Resultats Esfor¢cos mecanics
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Suport TM16

Hipotesis Esforcos
Esforg Esforg Esforg Esforg
Transversal Longitudinal horitzontal vertical
equivalent
(daN) (daN) (daN) (daN)
la Hipotesi (vent 160 km/h) 468 18 486 172
3a Hipotesi (desequilibri de
traccions) 0 369 369 172
Taula 19: Resultats Esfor¢os mecanics
Suport TM17
Hipotesis Esforcos
Esforc Esforc Esforc Esforg
Transversal Longitudinal horitzontal vertical
equivalent
(daN) (daN) (daN) (daN)
la Hipotesi (vent 160 km/h) 468 15 483 173
3a Hipotesi (desequilibri de
traccions) 0 369 369 173
Taula 20: Resultats Esfor¢os mecanics
Suport TM18
Hipotesis Esforgos
Esforg Esforg Esforg Esforg
Transversal Longitudinal horitzontal vertical
equivalent
(daN) (daN) (daN) (daN)
la Hipotesi (vent 160 km/h) 848 30 878 159
3a Hipotesi (desequilibri de
traccions) 355 366 721 159
Taula 21: Resultats Esforcos mecanics
Suport TM19
Hipotesis Esforgos
Esforg Esforg Esforg Esforg
Transversal Longitudinal horitzontal vertical
equivalent
(daN) (daN) (daN) (daN)
la Hipotesi (vent 160 km/h) 1510 51 1561 1561
3a Hipotesi (desequilibri de
traccions) 962 362 1325 174

Taula 22: Resultats Esfor¢cos mecanics
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Suport TM20

Hipotesis Esforcos
Esforg Esforg Esforg Esforg
Transversal Longitudinal horitzontal vertical
equivalent
(daN) (daN) (daN) (daN)
la Hipotesi (vent 160 km/h) 257 2472 2729 105
3a Hipotesi (desequilibri de
traccions) - - - -
Taula 23: Resultats Esfor¢os mecanics
Suport TM21
Hipotesis Esforcos
Esforc Esforc Esforc Esforg
Transversal Longitudinal horitzontal vertical
equivalent
(daN) (daN) (daN) (daN)
la Hipotesi (vent 160 km/h) 172 2025 2197 123
3a Hipotesi (desequilibri de
traccions) - - - -
Taula 24: Resultats Esfor¢os mecanics
Suport TM22
Hipotesis Esforgos
Esforg Esforg Esforg Esforg
Transversal Longitudinal horitzontal vertical
equivalent
(daN) (daN) (daN) (daN)
la Hipotesi (vent 160 km/h) 344 24 368 110
3a Hipotesi (desequilibri de
traccions) 0 304 304 110
Taula 25: Resultats Esforcos mecanics
Suport TM23
Hipotesis Esforgos
Esforg Esforg Esforg Esforg
Transversal Longitudinal horitzontal vertical
equivalent
(daN) (daN) (daN) (daN)
la Hipotesi (vent 160 km/h) 345 24 369 102
3a Hipotesi (desequilibri de
traccions) 0 304 304 102

Taula 26: Resultats Esfor¢cos mecanics
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Suport TM24

Hipotesis Esforcos
Esforg Esforg Esforg Esforg
Transversal Longitudinal horitzontal vertical
equivalent
(daN) (daN) (daN) (daN)
la Hipotesi (vent 160 km/h) 662 0 662 232
3a Hipotesi (desequilibri de
traccions) 294 303 596 232
Taula 27: Resultats Esfor¢os mecanics
Suport TM25
Hipotesis Esforcos
Esforc Esforc Esforc Esforg
Transversal Longitudinal horitzontal vertical
equivalent
(daN) (daN) (daN) (daN)
1a Hipotesi (vent 160 km/h) 344 0 344 201
3a Hipotesi (desequilibri de
traccions) 0 304 304 201
Taula 28: Resultats Esfor¢os mecanics
Suport TM26
Hipotesis Esforgos
Esforg Esforg Esforg Esforg
Transversal Longitudinal horitzontal vertical
equivalent
(daN) (daN) (daN) (daN)
la Hipotesi (vent 160 km/h) 293 18 311 156
3a Hipotesi (desequilibri de
traccions) 0 304 304 156
Taula 29: Resultats Esforcos mecanics
Suport TM27
Hipotesis Esforgos
Esforg Esforg Esforg Esforg
Transversal Longitudinal horitzontal vertical
equivalent
(daN) (daN) (daN) (daN)
la Hipotesi (vent 160 km/h) 121 2007 2128 48
3a Hipotesi (desequilibri de
traccions) - - - -

Taula 30: Resultats Esfor¢cos mecanics
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3.1.2 Calculs eléectrics LAMT
3.1.2.1Calculs de seccié LAMT
Per realitza el calcul de la secci6 tindrem en compte:
¢ Intensitat del conductor
e Caiguda de tensio
e Seccions normalitzades
La intensitat maxima admissible del conductor aeri sera de 318 A, com es mostra a la

seguent taula extreta del fabricant del conductor.

Conductor en zona sense By _ )
contaminaciéo amb el Fils d’Alumini Fils Imax
contaminacié lleugera (mm?) d’acer (A)
47 AL 1/8-ST1A (LA-56) 54,6 6 1 199
94-AL1/22-ST1A (LA- 116,2 30 7 318
110)
147_AL1/?_;E§T1A (LA- 181.6 30 7 431

Taula 31: Intensitat maxima admissible LA-110
Amb l'equacioé 5, s’obtindra la intensitat que passara pel conductor de 25 kV.

Paparent = \/3 U -1 (7)
On
e Paparent = Potencia aparent kVA (2000 kVA)

e U =Tensié nominal de la linia en kV (25 kV)

e | = Intensitat del conductor
La intensitat obtinguda es de 46,18 A.

La densitat de corrent maxima ve donada per la seguent formula:

I A
D = =1 (8

S(mm?) ‘mm?

On
e S = Ala secci6 del conductor (116,2 mmz2)

Obtenint una densitat de corrent de 0,39 A/ mm?

3.1.2.2Caiguda de tensio LAMT
La caiguda de tensi6 per resisténcia i reactancia de la linia (depreciant la influencia de la

capacitat) ve donada, en valor absolut, per la seglient expressio:

P-L
Uc =7 (Roo + Xtangp) (9)
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e P = Poténcia a transportar en kW (1800 kW)

e L =longitud de la linia en km

e U = Tensio nominal de la linia en kV

¢ R90 = Resisténcia del conductor en Q/km a 90 °C, inclos I'efecte pell i I'efecte proximitat
e X = Reactancia de la linia en Q/km.

Dades:

e cosp=09

e L=Kkm

e LA 110 (R90 = 0,306 Q /km; X = 0,395 Q/km)

Aplicant la formula seguent obtindrem el valor de caiguda de tensié en tant per cent (%).
P-L
UC(%) = W . (R90 + X tan <p) (10)

Utilitzant les seglents formules per cada tram de LAMT obtenim els segiients resultats:

Tram Longitud AU (V) AU (%)
1 0,960 55,55 0,222
2 1,190 68,86 0,275
3 0,640 37,03 0,148

Taula 32: Resultats caigudes de tensio LAMT
3.1.2.3Pérdues de poténcia LAMT
Les pérdues de potencia en W, per circuit i per efecte Joule en una linia ve donada, en valor
absolut, per la seglient expressio:

_PZ'L'Rgo

(11)

On

e P = Poténcia a transportar en kW (1800 kW)
e L =longitud de la linia en km

e U = Tensié nominal de la linia en kV

e RO90 = resisténcia del conductor en Q /km a 90 °C, inclds I'efecte pell i I'efecte proximitat
Dades:

e cos¢=09
e L= km
e LA 110 (R90 = 0,306 Q /km; X = 0,395 Q /km)
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Aplicant la formula seguent, s’obté la pérdues de poténcia en tant per cent (%)

P'L'Rgo

B (%) = 10 - U2 - cos? ¢ 12)

Utilitzant les seglients formules per cada tram de LAMT obtenim els seglents resultats:

Longitud

Tram (Km) AP (W) AP (%)
1 0,960 2208,63 0,122
2 1,190 2737,78 0,152
3 0,640 1472,42 0,081

Taula 33: Resultats pérdues de poténcia LAMT
3.1.3 Calcul instal-laci6é de terres LAMT

Es realitzaran el calcul de la instal-laci6 de terres per les tensions de 25 kV.
Al present projecte s'instal-laran 27 nous suports metal-lics NO freqlentats, ja que no es

preveu presencia de persones ni disposem de cap tipus de seccionador maniobrable. Es
tindra en compte a la realitzacié dels calculs.

3.1.3.1 Caracteristiques de la linia
e Tensio de servei Un =25 kV
e Reactancia del conductor Xn= 25 2

e Intensitat maxima de falta a terra: I11F = 2228 A

e Caracteristiques de les proteccions I'1f.t = 630 A

3.1.3.2 Proteccions

Desconnexié automatica i reconnexio rapida (t' < 0,5 seg. )
Kr=0,24 0/0-m IR=60A4 n =2

Resistivitat del terreny p =150 2 - m

Obtenint una resistencia de terra de:

R.=Kr-p=36 02 (13)

Intensitat de falta maxima:

U
Ipmay = ——  (14) Tema =——=5774 (15)
Fmax \/?:\/)?R? Fmaxys gy 3 szl
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La proteccié automatica, instal-lada pel cas de falta a terra, per la intensitat maxima de

defecte a terra, (ILF = 2228 A), actua en un temps:
t = —630 = 0,28
~ 2208 98

Per a una valor d’intensitat de defecte de 577 A, el temps d’actuacié de la protecci6 sera:

t<1s (16)

630

t25 kv — ﬁ = 1,09 S (17)

El temps d’actuacié de les proteccions es inferior a 1 s (pel cas de la corrent maxima de

t < 10s

defecte a terra).

L’eléctrode de PaT en suports no freqlientats consistira en piques de 14mm. de diametre i
2m. de llargaria separades entre si 3m. i unides amb cable de coure nu de 50mm? de secci6

fins aconseguir una Rt <40 Q.

3.2 LINIA SUBTERRANIA DE MITJA TENSIO

Es realitzaran els calculs per una estesa total de cable de 2470 metres amb els seus diferents
trams i 1 circuit. També s’han utilitzat les caracteristiques eléctriques del conductor escollit,
RH5Z1 240 Al 18/30kV.

3.2.1 Calcul electric LSMT

3.2.1.1Calcul de seccib6

Calcul de la secci6 tenint en compte:

¢ Intensitat maxima admissible pels conductors.
e Caiguda de tensio.

e Seccions normalitzades.

La intensitat maxima admissible del conductor canalitzat sota tub de formig6 sera de 320 A,

facilitat pel fabricant.

1xSeccio Intensitat maxima Intensitat maxima Intensitat maxima
Conductor (AL) admissible sota tub i admissible directament admissible al aire**

(mm?3) enterrat* (A) enterrat* (A) (A)
12/20 kV i 18/30 kV 12/20 kV i 18/30 kV 12/20 kV i 18/30 kV

1x95 190 205 255

1x 150 245 260 335

1 x 240 320 345 455

1 x 400 415 445 610

Taula 34: Intensitat maxima admissible 240 Al 18/30kV
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La intensitat que passara perla LSMT de 25 kV I'obtindrem amb I'equaci6 (7), la qual hem fet

servir també per la LAMT.

Paparent = \/§ Uu-1 @)

On
e Paparent = Poténcia aparent kVA (2000 kVA)
e U = Tensié nominal de la linia en kV (25 kV)

e | = Intensitat del conductor
La intensitat obtinguda es de 46,18 A.

La densitat de corrent maxima ve donada per la seguent formula:

- S(mlmz) [mfnz] ®)

D

On

¢ S = Ala secci6 del conductor (240 mm2)
Obtenint una densitat de corrent de 0,19 A/ mm?

3.2.1.2Caiguda de tensi6é LSMT

La caiguda de tensio per resisténcia i reactancia de la linia (depreciant la influencia de la

capacitat) ve donada, en valor absolut, per la segiient expressio:

P-L
Ve =7~

o P = Poténcia a transportar en kW (1800 kW)

“(Rgg + Xtangp) (9)

e L =longitud de la linia en km
e U = Tensié nominal de la linia en kV
¢ R90 = Resisténcia del conductor en Q/km a 90 °C, inclos I'efecte pell i 'efecte proximitat

e X = Reactancia de la linia en Q/km.

Dades:

e cosp=09

e L=km

e Al 240 (R90 =0,161 Q /km; X = 0,110 Q /km)

Aplicant la formula seguent obtindrem el valor de caiguda de tensié en tant per cent (%).
P-L
UC(%) = W . (Rgo + X tan (p) (10)
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Aplicarem la formula (9) i (10) obtindrem els resultats segiients per a cada tram de la nova

LSMT:

Tram LO(’,Lgrjf)“d AU (V) AU (%)
1 0,05 1,07 0,004
2 2,25 48,53 0,194
3 0,121 2,61 0,010
4 0,042 0,90 0,0036

Taula 35: Resultats caigudes de tensié LSMT

3.2.1.3Perdues de poténcia LSMT
Les pérdues de potencia en W, per circuit i per efecte Joule en una linia ve donada, en valor
absolut, per la seguient expressio:

P2 . LRy,
)y = UZ cosZg (11)
On
e P = Poténcia a transportar en kW (1800 kW)
e L =longitud de la linia en km
e U = Tensio nominal de la linia en kV

e RO90 = resisténcia del conductor en Q /km a 90 °C, inclds I'efecte pell i I'efecte proximitat

Dades:
e cosp=09
o | =247 km

e Al 240 (Rgo = 0,161 Q /km)
Aplicant la formula seglient, s’obté la pérdues de poténcia en tant per cent (%)

R90

Py(%) = ——————>
» (%) 10 - UZ - cos? ¢

(12)

Aplicarem la formula (11) i (12) obtindrem els resultats seglients per a cada tram de la nova
LSMT:

Tram Lo(’}‘(%t)“d AP (W) AP (%)
1 0,05 51,52 0,0028
2 2,25 2318,4 0,1288
3 0,121 124,67 0,0069
4 0,042 43,27 0,0024

Taula 36: Resultats pérdues de poténcia LSMT
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3.3 CENTRE DE TRANSFORMACIO

El centre de transformacié del vigent projecte, esta dissenyat per allotjar dos transformadors
de 1000 kVA cadascun d’ells.
Els calculs es realitzaran per una poténcia maxima admissible de la instal-laci6 de dos
transformadors de 1000 kVA.

3.3.1 Elecci6 del transformador
Hem pogut veure anteriorment la demanda que requereix la nostra instal-lacié per satisfer les

necessitats del client.

Tenim les potencies necessaries dels segiients ambits, que es volen abastir amb la nova linia:

Poténcia
o Poténcia Enllumenat . . | Poténcia | Poténcia
Potencia i - Potencia i
. . Equips de interiors i serveis total a
Area Atraccions L » L cuines .
climatitzacié | exteriors i generals | instal-lar
(kW) (kW)
(kW) espectacles (kW) (kW)
(kw)
México 551,8 24,8 15,3 231,8 164 .7 988,4

Taula 37: Demanda de poténcia a instal-lar

Com podem apreciar tenim una poténcia total a instal-lar de 988,4 kW, per tant per a garantir

el subministrament eléctric s’han seleccionat dos transformadors de 1000 kVA.

Ptransportar = Paparent * cos@

On

e Ptransportar

e Paparent = 2000 kVA
e cosp=09

La poténcia a transportar seran 1800 kW, si utilitzéssim solament un transformador I'estariem
saturant ja que la poténcia a transportar seria de 900 kW i no compliriem la demanda de
988,4 kW.

Si multipliquem aquests 988,4 kW pel cos ¢ obtindrem la demanda de poténcia aparent que
seria de 1098,2 kVA que podem veure que supera la ponencia d’un sol transformador de 1000
kVA, pel que es necessari utilitzar els dos transformadors del CT instal-lats.

El transformador tindra una tensi6 al primari de 25 kV i una tensio al secundari de 0,4 kV amb

connexi6 Triangle/Estrella (Dyn11).
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3.3.2 Calcul de lainstal-laci6 de terres. del CT

Donat que el Centre de Transformacio considerat en aquest PROJECTE esta classificat com

a Instal-lacié de Tercera Categoria, el disseny de la Instal-lacié de Connexi6é de Terra es fara

d’acord amb el que es descriu el Document “Métode de Calcul i Projecte d’Instal-lacions

de Connexi6 de Terra per a Centres de Transformacié Connectats a Xarxes de Tercera

Categoria”, publicat per UNESA com a procediment de calcul i valoracio de les tensions de

pas i de contacte de la instal-lacié de posada a Terra en Centres de Transformacio.

3.3.2.1Procediment a seguir en el disseny de la posada a terra.

El procediment a seguir en el disseny de la instal-lacié a terra sera el segtient, segons ITC-

RAT 13 “Instal-lacions de posada terra”:

Investigacio de les caracteristiques del terreny.
Mesura de la resistivitat del terreny mitjangant el procediment WENNER.

Determinacio6 dels corrents maxims de la connexio de terra i del temps maxim corresponent

a I'eliminacio del defecte.

Disseny preliminar de la instal-lacié.

Calcul de la resisténcia del sistema de connexions de terra.

Calcul de les tensions de pas i contacte en l'interior de la instal-laci6.
Calcul de les tensions de pas en I'exterior de la instal-lacio.

Comprovar que les tensions de pas i de contacte calculades son inferiors als valor maxims
definits a la ICT-RAT-13 apartat 1.1

Investigacié d’existéncia de tensions transferibles a I'exterior.

Correcci6 i ajust del disseny inicial, establint el definitiu.

3.3.2.2 Parametres de calcul

Tensio de la xarxa: 25 kV
Tipus de connexio a terra del Neutre (Per reactancia de Xn=25 ohms)
No es considera la impedancia de la linia I’AT

Proteccions de la linia amb relés de corba d’actuacié extremadament inversa (temps

depenent) que garanteix la desaparicio del defecte en un temps inferior a 0,6 segons
Constant K’ = 24

Corba n’ = 2 (extremadament inversa)

Intensitat d’arrencada = 60 A

Reconnexié automatica: No
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3.3.2.3Intensitat maxima de defecte
La intensitat maxima de defecte es produira en el cas hipotétic de que la resistencia de posada
a terra del Centre de Transformacio sigui nul-la, per tant la intensitat de defecte maxima sera:

litmaw)y = —=—— 18
d(max) \/§ .7 ( )

n

On:

e U = Es la tensié nominal (kV)
e Z, = Es laimpedancia del terra (12)

3.3.2.4Terra de proteccié (masses metal-liques).
Es connectaran a aquest sistema les parts metal-liques de la instal-laci6 que no estiguin
normalment en tensié perd ho puguin estar a conseqiéncia d’avaries 6 causes fortuites, com
poden ser els xassis i els bastidors dels aparells de maniobra, embolcalls metal-lics de les

cel-les prefabricades i carcasses dels transformadors.

El nivell d’aillament de les instal-lacions de baixa tensié del Centre de Transformacié haura
de ser major 6 igual que la tensi6 maxima de defecte calculada (Ud), d’aquesta manera
s’evitara que les tensions que puguin apareixer al produir-se un defecte en la part d’ alta tensio
deteriorin els elements de Baixa Tensié del Centre de Transformacio i que no provoquin una

afectacio6 al servei de la xarxa de Baixa Tensié.
Per tant, el valor maxim de la resisténcia de posada a terra (Rt) i la intensitat de defecte (Id)
ve definit per la resolucié del sistema d’equacions:

U
d:
V3 /(Ry + R)? + X2

(19)

Amb els valors de Rt calculats se seleccionara el tipus d’eléctrode, per a que es verifiqui que:

R,
K< (20)

Per al calcul de la resistencia de posada a terra de les masses del Centre de Transformacio
(Rt), intensitat de defecte (Id) i tensio de defecte (Ud) corresponents s'utilitzaran les seglients
expressions:
Re=K.-p (21)
U

Id:
V3 J(Rn + R? + X

(22)

Ug=1Ig-Re (23)
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3.3.2.5Terra de servei (neutre)
Es connectaran a aquest sistema el neutre del transformador de poténcia i en cas d’haver-hi
transformadors de tensid 6 intensitat per mesura també es connectara a aquesta terra el
secundari d’'aquests.

El valor de la resisténcia de posada a terra de servei haura de ser inferior a 37 Q.

Tindra d’existir una separacié minima entre la posada a terra de proteccio i la de servei per tal

d’evitar la possible transferéncia de tensions elevades a la xarxa de baixa tensio.

Per a seleccionar el tipus d’eléctrode per al terra de servei, es a verificara que no es superi el

valor maxim de 37 Q per a la resisténcia de posada a terra de servei:
K < R, 37 22)
"Tp p

3.3.2.6 Tensions a I'exterior de la instal-lacié
Per a que no apareguin tensions de contacte elevades a l'exterior de la instal-lacié

s’adoptaran unes mesures de seguretat addicionals:

Les portes i reixes que donen a I'exterior del centre de transformacié no tindran contacte

eléctric amb masses conductores susceptibles de quedar a tensié degut a defectes o avaries.

Al terra del Centre de Transformacié hi ha una malla recoberta per una capa de formigo,
connectada a la posada a terra del centre.
En cas d'instal-lar les piques en filera, aquestes es disposaran alineades amb la fagana del
edifici.
Les tensions de pas i contacte, en funcié dels parametres caracteristics de I'eléctrode vindran
donades per les expressions segients:
e Tensi6 de contacte:

Ui = cpla (23)
e Tensio de pas:

Up=K, p-Ig (24)

3.3.2.7 Tensions a l'interior de la instal-lacié

Al centre hi haura una superficie equipotencial pel que desapareix el risc inherent a la
tensio de contacte i de pas interior. Adoptant les mesures de seguretat addicionals
esmentades anteriorment no es necessari el calcul de les tensions de pas i contacte a

I'interior de la instal-laci6 ja que el seu valor sera practicament nul.
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3.3.2.8Calcul de la separacio entre sistemes de posada a terra
Per tal de garantir que el sistema de terres de proteccid, en cas de defecte, no transfereixi
tensions al sistema posada a terra de servei, evitant d’aquesta manera que els usuaris es
puguin veure afectats, cal establir una distancia minima de separacié entre els eléectrodes

més propers d’ambdds sistemes, sempre que la tensio de defecte superi els 1000 V.

La distancia minima de separacié entre els sistemes de terres ve donada per I'expressio:

-1
D= z-foﬁ (25)
3.3.2.9Resultats
Els resultats obtinguts de les taules seglients han estat obtinguts del programa FILE
MAKER PRO. Gracies a aquest programa el qual pots dissenyar i calcular PAT de servei i
de proteccio per a les dades del centre de transformacié a instal-lar, aplicant el procés de

calcul descrit anteriorment.

TIPUS DE POSADA A TERRA Terres separades
PARAMETRES VALORS
Tensio de servei Us = kV 25
Resisténcia posada a terra del neutre per Us Rn= 0 0,00
Reactancia posada a terra del neutre per Us Xn= 2 25,00
Nivell d'aillament BT Vit= kV 10
Desconnexio inicial
Constants del relé K 24,00
N' 2,00
Intensitat d’arrencada I'a= A 60
Reconnexi6é a menys de 0,5 segons Si/No NO
Constants del relé K 24,00
N' 2,00
Intensitat d’arrencada I'a= A 60
Mides del CT
Ample a=m 5,90
Fondo b=m 2,20
Resistivitat del terreny natural p = Oxm 200
Resistivitat superficial interior CT p*=0xm 3000
Gruix de la capa superficial interior CT h's=m 0,70
Resistivitat de la capa superficial del terreny exterior CT p'"*=0xm 3000
Gruix de la capa superficial exterior CT h's=m 0,20
(I:E:ngrrg’\?/eu la preséncia de persones descalces al voltant del Si/No NO
Resisténcia addicional del calgat Ra1 = Q 2000

Taula 38: Tipus de posada a terra
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Valors maxims calculats

PARAMETRES VALORS
Tensio U=kV 25
Intensitat maxima de defecte ldmax = A 577
Resisténcia de posada a terra de proteccié maxima Rimax = Q 24,019
Intensitat de defecte per Rimax larmax = A 416
Resisténcia de posada a terra de servei maxima Rimax = Q 37,00
Tensio6 de contacte aplicada maxima Uca=V 461,01
Tensi6 de pas aplicada maxima Upa =V 4610
Taula 39: Valors maxims calculats
Durada de la falla
PARAMETRES VALORS
Desconnexid inicial.
Relé a temps independent t'1= seg. 0,000
Relé a temps depenent t'=seg 0,423
Reconnexié a menys de 0,5 segons Si/No NO
Relé a temps independent t"2= seg. 0
Relé a temps depenent t"=seg 0,000
Durada total de la falta t =seg 0,423
Taula 40: Temps de durada de les falles
Eleccio de ’eléctrode de la PaT de proteccid
PARAMETRES VALORS
Valor maxim del parametre K Kr = 0,1201
Eléctrode elegit (UNESA) CODI 50-25/5/42
Kr = 0,0970
Kp= 0,0221
Ke = 0,0483
Resisténcia de posada a terra Ri=0 19,40
Intensitat de defecte la=A 456,13

Taula 41: Valors de I’electrode de PaT de proteccio
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Eléctrode PaT Proteccid

50-25/5/42 2,5m

A
v

5m

Imatge 1: PaT de proteccio

Estara constituit per 4 piques formant un rectangle de 5 x 2,5 metres unides per un conductor
horitzontal de coure nu de 50 mm? de secci6 situades a l'interior del Centre de Transformacio.
Les piques seran de 14 mm de diametre i de 2 m de longitud. Es clavaran a 0,5 m de

profunditat i la separacid entre piques sera la donada per la configuracio.

Cal dir que es podran utilitzar altres configuracions sempre i quan els parametres K:, Ky i Kc

de la nova configuracié escollida siguin iguals 6 inferiors als indicats a la taula anterior.

Verificacio gue els valors calculats compleixen les condicions exigides

Tensions de pas i contacte interiors

Valor calculat L Valor admissible
Concepte — Condici6 -
Per a: U Servei Per a: U Servei
* Tensi6é de contacte Ue=V 0 < Ue =V 2860 27
(int.) °” - c” '
* Tensio de pas (int.) Up=V 0 < Up =V 100580,49

Taula 42: Tensions de pas i de contacte interiors

(*) Al terra del CT, i a 0,10 m de profunditat maxima, s’instal-lara un reixat d’acer format per rod6 de 3 mm de
diametre com a minim, amb els nusos electrosoldats, formant una malla de dimensions no superiors a 0,30 x
0,30 m, aquest reixat es connectara a la terra de proteccio formant una superficie equipotencial.
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Tensions de pas i contacte i exteriors

Valor calculat Valor admissible
Concepte U Condicio )
Per a: . Per a: U Servei
Servei
* Tensio de contacte (ext.) Uc=V 4406,17 < Uc=V 6467,44
Tensio de pas en accés U'p(acc) =V | 4406,17 < Up:(atjzc) 95193,85
Tensi6 de pas (ext.) Up=V 2016,07 < Up=V | 89807,21

Taula 43: Tensions de pas i de contacte exteriors

(*) Les portes i les reixes metal-liques amb masses conductores que es puguin tocar des de fora del CT no
tindran contacte eléctric amb masses conductores que siguin susceptibles a quedar sotmeses a tensié degut a

defectes o avaries.

Tensi6 i intensitat de defecte

Valor calculat L Valor admissible
Concepte — Condici6 -
Per a: U Servei Per a: U Servel
Tensio6 de defecte Us=V 8848,83 < Vbt =V 10000
Intensitat de defecte la=A 456,13 < la=A 60

Taula 44: Tensions i intensitat de defecte

Eleccio de 'eléctrode de la PaT de serveis i separacio entre sistemes de PaT

PARAMETRES VALORS
Valor maxim del parametre K Kr = 0,1850
. ) CODI 5/42
Electrode elegit
Kr = 0,1040
S _ (Es compleix
Resisténcia de posada a terra Rn=0 20,80 que: Ry <370)
Separacio entre sistemes de posada a terra D=m 14,52

Taula 45: Parametres de I’eléctrode PaT de servei

Electrode PaT proteccio

® ® &= — — —

A

v

14,52 m

5/42

|

|

Electrode PaT servei

Imatge 2: PaT de servei i distancia al PaT de proteccio
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Estara constituit per 4 piques en fila unides per un conductor horitzontal de coure nu de 50
mm? de seccié situades de forma paral-lela al accés al Centre de Transformacio. Les piques
seran de 14 mm de diametre i de 2 m de longitud. Es clavaran a 0,5 m de profunditat i la
separacio entre pigues sera de 3 m. Amb aquesta configuracio la longitud de conductor des
de la primera pica fins a l'Ultima sera de 9 m, dimensid6 minima que haura d’haver-hi
disponible al terreny. Cal dir que es podran utilitzar altres configuracions sempre i quan els
parametres K; i K, de la nova configuracio escollida siguin iguals ¢ inferiors als indicats a la
taula anterior.
3.3.3 Calcul de ventilacions CT

La ventilacio del centre de distribucio es realitzara de forma natural, mitjangant unes reixes
tal i com es detalla en 'apartat de planols.

Calcul per una poténcia maxima admissible de la instal-lacié de dos transformadors de 1.000

kVA de poténcia, cadascun d’ells.

Transformador 250kVA | 400kvA | B3OKVA T 1000kvA || 160kvA | 100kvA | 2000kvA
Potencia perdues
Transformador 4,28 6,2 8,1 12,5 3,07 2,33 25
Coeficient d(_e forma de 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4
les reixes
Temperatura maxima 55 55 55 55 55 55 55
admissible interior
Temperatura mitja diaria
prevista exterior 30 30 30 30 30 30 30

Taula 46: Valors ventilacions transformadors
Pel calcul del dimensionat de les superficies d’entrada d’aire fred i sortida d’aire calent

emprarem la seglent formula:
¢ = Wceu + Wfe
0,24 - k -Vh - (ti — te)3/2

(26)

On,

e WCu + WFe = Es la poténcia de pérdues del transformador (25,00 kW)

e k = Es el coeficient de forma de les reixes de ventilacio (0,4)

e h = Es ladistancia en alcada entre centres geometrics (1,44 m)

e Ti=Es la temperatura maxima admissible a I'interior del CT (55 °C)

e Te = Es la temperatura maxima diaria prevista a I'exterior del CT (30 °C)

La superficie minima total requerida sera S =1,72 m2,

Considerant que el CT disposa de sis reixes d’aportacié d’aire fred amb una superficie total
de 3,52 m? i de sis reixes superiors per I'extraccié d’aire calent amb una superficie total de
3,52 m?, podem confirmar que la superficie de les reixes és suficient per a la correcta

ventilacié del centre de transformacio.
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3.3.4 Calcul dels camps electromagnétics CT

Tal i com estableix I'apartat 4.7 de la ITC-RAT 14, cal verificar que en la proximitat del centre
no es sobrepassen els limits maxims admissibles d’immissié de camps electromagnetics,

establerts en el Real Decret 1066/2001, i que es mostren en la seguent taula:

Densitat
de
| Intensitat de camp E | Intensitat de camp H | Camp B pot_enma
nterygls _de (V/m) (A/m) T equivalent
Frequéncies d’ona
plana
(W/m2)
0-1 Hz — 3,2 x 104 4 x 104
1-8 Hz 10.000 3,2 x 104/f2 4 x 104/f2
8-25 Hz 10.000 4.000/f 5.000/f
0,025-0,8 kHz 250/f 4/f 5/f —
0,8-3 kHz 250/f 5 6,25 —
3-150 kHz 87 5 6,25 —
0,15-1 MHz 87 0,73/f 0,92/f —
1-10 MHz 87/f1/2 0,73/f 0,92/f —
10-400 MHz 28 0,073 0,092 2
400-2.000 MHz 1,375f1/2 0,0037 f1/2 0,0046 f1/2 /200
2-300 GHz 61 0,16 0,20 10

Taula 47: Limits maxims admissibles camps electromagnetics

Per la freqiiéncia de 50 Hz, aquest valors limit sén:

Valors RMS limit per a 50 Hz

E (kV/m)

H (A/m) B (uT)

5

80 100

Taula 48: Valors RMS maxims dels camps electromagnétics

El valor del camp magnetic en un punt p(x;, yi) situat a una distancia r de un conductor rectilini

infinit pel qual circula un corrent d’intensitat i, es determina mitjangant I'expressio:

On:

B=‘L10H

B = Es el camp magnétic [uT]

=M0'i
2mr

27)

r = Es la distancia del punt al conductor [m]
i = Es la intensitat del corrent que circula pel conductor [A]

o = Es la permeabilitat magnética en el buit [uT-m/A]
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La direcci6 del camp magnétic, B, en el punt p(x;, i), és perpendicular a la linia que uneix el

conductor i el punt, segons es mostra en la seguent figura.

&
i

/o

& « 5
.
3 ¥4
R 7 P
\
P
/."
'/
s P
B/

Imatge 3

Per a determinar el sentit del vector del camp magnétic es tindra en compte la regla de la
ma dreta.

El camp magnétic creat en un punt per varis cables, sera la suma vectorial del camp creat
per cada conductor independentment.

Donat que la intensitat de cada fase varia amb el temps segons la seglient expressio:

i=1-sin(wt+¢) (28)

Es tindra en compte, per al calcul del camp magnetic de cada fase, el valor de la intensitat
en un instant determinat t, 'angle de desfasament entre les intensitat del sistema trifasic ¢, i

el desfasament entre intensitats de MT i BT provocat pel grup de connexié del transformador.

El valor del camp magnétic, B, s’expressara en valor eficag (RMS), que és el valor quadratic

mitja d'un cicle.

El camp magnétic creat pel transformador varia amb el quadrat de la distancia. Aixi per
determinar el valor del camp en un punt p(x; yi) situat a una distancia r del transformador,
s’utilitzara I'expressio:

B
Byi=— (29)
On:
e BO0 = Es el camp provocat pel transformador a 1 m de distancia [uT]
e r = Es la distancia del punt al transformador [m]

e Bpi=Es el camp en el punt [uT]

La direccio del camp magnétic, B, en el punt p(xi, yi), és perpendicular a la linia que uneix el

transformador i el punt, i es sumara vectorialment al camp creat pels conductors.
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El valor del camp eléctric en un punt p(xi, yi) situat a una distancia r de un conductor es

calcula per I'expressio:

(30)

R 1Q

F=_L.
2me
On:
e E = Es el camp eléctric [V/m]
e r = Es la distancia del punt al conductor [m]

e = Es ladensitat de carrega superficial del conductor [C]

e ¢ =Es la capacitat especifica d’induccié de I'aire [C2-N-1-m-2]

La densitat de carrega superficial del conductor es determina per I'expressio:
q=C"-U (31

On:

e C’= Es la capacitat per unitat de longitud del conductor [F/m]

e U =Es latensid entre conductors [V]

La capacitat lineal del conductor, considerant que hi ha aire com a dieléctric es determina
per I'expressio:

1
C'=m-e-———= (32)

In [DM G]
Teq

On:
e DMG = Es la distancia mitja geométrica entre conductors de fase [m]
e req = Es el radi equivalent dels conductor de fase, per una conductor per fase és igual al

radi d’'un conductor [m]

La direccio del camp eléctric, E, en el punt p(x;, yi), és la mateixa que la de la linia que uneix

el conductor i el punt, segons es mostra en la segtent figura.
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Imatge 4

Per a determinar el sentit del vector del camp electric es tindra en compte el signe de la

carrega superficial del conductor.

El camp eléctric creat en un punt per varis cables, sera la suma vectorial del camp creat per

cada conductor independentment.

Donat que la tensi6 de cada fase varia amb el temps segons la seglient expressio:

(33)

Es tindra en compte, per al calcul del camp eléctric de cada fase, el valor de la tensié en un

u="U"-sin(wt + @)

instant determinat t, 'angle de desfasament entre tensions del sistema ftrifasic ¢, i el

desfasament entre tensions de MT i BT provocat pel grup de connexié del transformador.

El valor del camp magnétic, E, s’expressara en valor eficag (RMS), que és el valor quadratic

mitja d'un cicle.

3.3.4.1 Resultats camps electromagnetics

Caracteristiques instal-lacié
Potencia maxima transformador (kVA) 2x1000
NUm. cables pont MT 2x4
U primari (kV) 25
U secundari (kV) 0,420
| primari (A) 23,09
| secundari x circuit (A) 343,66
Grup connexio Dynil
Desfasament primari/secundari (°) 330
| MT entrada (A) 345
| MT sortida (A) 298,82

Taula 49: Dades de la instal-lacié
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Geometria de la seccio A-A’ d’estudi

Mesures seccié CT
Gruix parets (m) 0,08 Coordenades cantonades
Gruix sostre (m) 0,10 A B C D
Amplada (X)(m) 5,90 0 5,90 5,90 0
Altura (Y)(m) 2,70 0 0 2,70 2,70

Taula 50: Valors RMS maxims dels camps electromagnétics

SECCIO A-A’

METALAR T CEL-LES SFE Sy 8304 ORMAZARAL NOREA,
GLOBAL AMEB INTERRUPTORS SECCIONADORS AWE
FUSIBLES DE 40 & PER PROTECCIG DELS

TRANSFORMADORS
|
REDA DE VENTILACKD , B RELCA DE VENTILAC KD
EUFERICR 3 | = SUPERIOR
0,08 X ™, 5,90 . [.OE
145 3,00 145
8 \ 0,50 1,50 0,60
MOU PONT MT )
) p——————— MO PONT KT
REINA DE VENTILACKS . ST REDEA DS VENTILACHY
SUFERICR | INFERIOR 4 | _ SUPERIDR | INFERIOR
i :
A & ‘:' - = A
b I S - i
L F "‘ 1 L r
N TRAMEFORMADOR 1 TRARSFORMADCR 2
[E 10000 W 250 2 W DE 1000 kYA 250 4T kW
d L i 0 = L1
PORTA D'ACCES TRAFD i -
AME REXA DE VENTILAC KD PONTET
L L — CUADEE B L‘_ EONT BT PORTA MACCES TRAFD
ETiA4m0Y AME REXA DE VENTILAZ IS
z INFERICSE
METAL AR 3 CEL-LES SF8 380 B304 ORMAZARA sth'E;E
PO GLOBAL ANE INTERRUPTORS I _—
BECCIOMADDRS MOTORITZATS PER ENTRADA FORTA PACCEE
SORATIDS DE LM, | L APARELLATSE
Imatge 5
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Paret esquerra

Taula 61: Valors RMS maxims dels camps electromagnétics
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Imatge 6
Valors RMS maxims
E 1,08 kV/m
B 73,89 uT
H 58,80 A/m
Taula 60: Valors RMS maxims dels camps electromagnétics
Part dreta
E(kV/m), B (uT), H (A/m)
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Imatge 7
Valors RMS maxims
E 0,71 kV/m
B 85,25 uT
H 67,84 A/m
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Imatge 8
Valors RMS maxims
E 0,47 kV/m
B 13,37 uT
H 10,64 A/m

Taula 62: Valors RMS maxims dels camps electromagnétics

En cap cas es superen els nivells maxims establerts en el Reial Decret 1066/2001 per a la
freqiiéncia de 50 Hz.
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3.3.5 Calcul de nivells d’immissio sonora del CT

3.3.5.1 Descripcié de I'activitat
L’activitat desenvolupada és la de centre de transformacié MT/MT, sense preséncia de
personal, només de forma ocasional i amb funcionament les 24 hores del dia els 365 dies

any.

3.3.5.2Descripci6 del local
El local estara situat en un edifici aillat, de superficie i de construccid prefabricada, amb
acceés de personal per la fagana frontal per una porta d’una fulla i 'accés als transformadors
per la mateixa facana frontal per dues portes d’una fulla amb la ventilacié inferior integrada.
Disposa de dues reixes de ventilacio superiors a la fagana posterior i dues reixes inferiors i

dues superiors a les facanes laterals.

Es de planta rectangular de mides lliures interiors 5,90 m d’amplada per 2,20 m de fondaria
i una algada lliure vista de 2,70 m. Disposa d’'una porta d’accés de personal de mesures 1,20
m x 2,10 m i de dos portes per accés als transformadors de mides 1,30 m x 2,10 m, també
incorpora dotze reixes de ventilacio, per realitzar una ventilacié natural del centre de
transformacio, instal-lant sis reixes de ventilacié superiors per extraccio d’aire calent i sis

reixes de ventilacié inferiors per aportacio d’aire fred.

La fagana principal esta formada per dos portes d’accés als transformadors amb una reixa

de ventilacié inferior integrada, de mides 1,20 m x 0,60 m i una porta d’accés de personal.
A la facana posterior hi ha dos reixes de ventilaci6 superior amb mides 1,20 m x 0,60
m.

En les facanes laterals, esquerra i dreta, hi han quatre reixes de ventilacié, dos superiors i

dos inferiors de mides 0,8 m x 0,6 m cadascuna.

Els tancaments son parets de formigd armat vibrat, arrebossats per ambdues cares i acabats
amb pintura acrilica beix per la cara exterior i blanca per la cara interior. Les faganes frontal,

posterior i laterals, tenen un gruix de 9 cm, mentre que el sostre, té un gruix de 10 cm.
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3.3.5.3 Caracteritzaci6 de I’entorn
En quant a I'entorn exterior, el local es situa al Cami de la Pedrera, a la parcel-la 009, amb
Ref. Cadastral 5810409CF4551B, del terme municipal de Vila-Seca, en una zona de Arees
urbanitzades existents afectades per sol d’us industrial (B3): sensibilitat acustica moderada
(B), d’acord a l'establert al Decret 176/2009, de 10 de novembre amb uns nivells limit

d'immissié que es mostren en la seguent taula:

Valors limit d'immissio en dB(A)
Fones de sensibilitat acistica 1 usos del sol Lors_nuy Lomin-ny JE——

LONA DE SENSIBILITAT ACUSTICA ALTA (A)

{Al) Espais d'interés natural 1 altres - -

{A2) Predomini del sal d'is sanitari,

docent 1 cultural 55 55 45
{A3) Habitatges situats al medi rural 57 57 47
(Ad) Predomini del sol d"as residencial 60 60 50

LZONA DE SENSIBILITAT ACUSTICA MODERADA (B)

(Bl) Coexisténcia de sal d'is residencial
amb activitats 1/o infraestructures

de transport existents 65 65 55
(B2) Predomim del sol d"is tercian diferent a {(C1) 65 63 55
{B3) Arees urhanitzades existents

afectades per 56l d'0s industrial 65 65 55
LONA DE SENSIBILITAT ACUSTICA BAIXA (C)
{C1) Usos recreatius 1 d'espectacles 68 68 58
{C2) Predomini de 5ol d"as industrial 70 70 60

{C3) Arees del territori afectades per sistemes
generals d'infraestructures de transport
o0 altres equipaments pablics - -

Taula 63: Valors limit d’immissié sonora Decret 176/2009

3.3.5.4 Nivells maxims permesos d’immissio
Els nivells maxims d’'immissié sonora a I'exterior seran els indicats en '’Annex 3 del Decret
176/2009 i a la taula B1 de 'Annex Il del Reial Decret 1367/2007.

Els nivells maxims d’'immissié sonora als locals confrontats seran els indicats en 'Annex 4
del Decret 176/2009 i a la taula B2 de I'Annex |ll del Reial Decret 1367/2007.

Els nivells maxims d’'immissioé per vibracions a l'interior dels edificis seran els indicats en
'Annex 7 del Decret 176/2009 i a la taula C de I'Annex Il del Reial Decret 1367/2007.

3.3.5.5Nivells minims d’aillament acustic dels tancaments.
No li és d’aplicacié el DB-HR i per tant no es consideren exigéncies d’aillament acustic a

soroll aeri, DnT,A, dels elements constructius del Centre de Transformacio.
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3.3.5.6index de soroll
La principal font de soroll i vibracions del centre de transformacio és el transformador. Els
nivells de pressié sonora maxims que es poden donar sén els indicats a la norma UNE-EN

60076-10, i que figuren en la seguient taula:

Poténcia del transformador Nivell de pressio
(KVA) sonora Lpa
(dbA)
0-50 48
51-100 51
101 - 300 55
301 - 500 56
501 - 800 57
800 - 1000 58

Taula 64: Valors nivell de pressié sonora segons poténcia del transformador

El soroll produit pel transformador té components tonals emergents i components de baixa
freqliéncia.
L’index de soroll Lkeq, €s el nivell de pressié acustica continua equivalent ponderada A,
(LaeqT), COrregit per la presencia de components tonals emergents, components de baixa
frequiéncia i per components impulsius, segons I'expressio segient:

Lgeqr = Laeqr + KetKr + K (34)
On:
e Kt =Correccio per rad de components tonals
e Kf =Correccid per rad de components de baixes freqiiéncies

o Ki=Correccio6 per raé de components impulsius

3.3.5.7 Resultats nivell d’immissié sonora

Nivells maxims permesos d'immissio a I'exterior

Valors limit d'immissio
) (dBA)
5 e e D 176/2009 RD 1367/2007
Ld(7h-21h) Le(21h-23h) Ln(23nh-7h) Lk.d Lk.e Lk,n
Arees urbanitzades
existents afectades 65 65 55 65 65 55
per sol d’us industrial
(B3)
Taula 65
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Nivells minims d’aillament acustic dels tancaments

L'index global de reducci6 acustica de les facanes (elements mixtes) es calcula per
I'expressio;
n
Sl _Ri,A
Rya = —10 - log 2?10—10 [dBA]  (35)
j=t
On:

Rm,A = Es I'index global de reduccio acustica, ponderat A, de I'element constructiu mixt.

Ri,A = Es I'index global de reduccio acustica, ponderat A, de I'element i.

S = Es l'area total de I'element constructiu mixt.

Si = Es l'area de I'element i.

Elements mixtes

Situacid Element Superficie (m?) Ra (dBA) | Rma (dBA)
Paret frontal 6,62 40
Portes d’accés
Facana frontal personal/material i al 6,59 14,81 25 24
transformador
Reixes de ventilaci6 inferior 1,60 18
] Paret posterior 13,21 40
Facana posterior - —— - 14,81 26
Reixes de ventilacio superior 1,60 18
Paret lateral dreta/esquerra 4,68 40
Facana lateral
dre(ia/esquerra Reixes de ventilaci6 inferiors i 110 5,71 18 24
superiors '
Taula 66
Detalls PFU-5
Aillament
Element Recinte Gruix (cm) Aillament acustic acustic Aillament a
constructiu confrontat (dBA) minim exigit complementar
(dBA)
Fagana Exterior 9 24 S_epse_ No és necessari
frontal exigencia
Fa‘?a’?a Exterior 9 26 S_epse_ No és necessari
posterior exigencia
Fagana Exterior 9 24 S_epse_ No és necessari
lateral dreta exigencia
Facana Sense
lateral Exterior 9 24 SENE No és necessari
exigéncia
esquerra
Sostre Exterior 10 40 S_epse_ No és necessari
exigéncia
Taula 67
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index de soroll i nivells d’immissio

Poténcia del
transformador LaeqT Kt Ks Ki Lkeq.t
(kVA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA)
1.000 58 6 0 0 64
1.000 58 6 0 0 64
Taula 68
TOTAL 67,0 dBA
_ index de Aillament Nivell Valor limit
Element Recinte soroll del CT acustic d'immissio d'immissio
transmissor receptor
(dbA) (dbA) (dbA) (dbA)
Facana principal Exterior 67 24 43 55
Facana posterior Exterior 67 26 41 55
Fa‘?a(;‘a lateral Exterior 67 24 43 55
reta
Facana lateral Exterior 67 24 43 55
esquerra
Sostre Exterior 67 40 27 55
Taula 69

Com podem observar a els resultats obtinguts, en cap cas superen els valors limit dels nivells
d'immissio.

Mesures preventives

Al tractar-se d’un edifici aillat no esta prevista la col-locacié de mesures preventives per a la

transmissi6 de vibracions.
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X:345252; Y:4551205

TM DE VILA-SECA, REUS, LA CANONJA | TARRAGONA

Format DIN-A3
Escala: 1/1000

PLANTA GENERAL (2 de 20)

Num. Planol: 3.2




Planols TFG.dwg

arxiu:

TM DE

VILA-SECA, REUS, LA CANONJA | TARRAGONA

Camp de futbol
de Bonavista

CM (CENTRE DE MESURA)
CX (CENTRE DE TRANSFORMACIO | MESURA)

CTI (CENTRE DE TRANSFORMACIO

Escola Técnica Superior
d’Enginyeria

UNIVERSITAT ROVIRA | VIRGILI

Client: URV ESCOLA TECNICA SUPERIOR D'ENGINYERIA

X:345252; Y:4551205

TM DE VILA-SECA, REUS, LA CANONJA | TARRAGONA

Format DIN-A3
Escala:

1/1000

-
N-340 = N-340 N
N r(—Dl
™ INSTAL-LAR NOU SUPORT ﬂ V INSTAL-LAR NOU 8U—> RT
o) METAL.LIC C2000/16 'NSTA'\:;TA;_ ":?CU g;;gﬁ; METALLIC 2% 116
TRESBOLILLO . a
Z TRESBOLILLO TRESBCR. L0
RN z
™8 ™7 1C LA 110 AL 1C LA 110 AL = ™5
m 1C LA 110 AL <
— S+ X— —X X X
: ¢
— <
O -
i pd
- L
Z
L
NOVA LAMT LA-110
LINIA A 25 kV "PORTWORLD"
<< —
S | M BO LOG |A éﬁg SECCIO CABLE MUI;ln'I]')ATS DESM(L#II\)ITATS RETE(m)SATS RASES V(()nt;?ra T(il";'a Ca(lr%)ada T(Om';'AL
I XARXAINSTAL'LAR Aeri LA-110 2790 Terra 450 450
B XARXAEXISTENT Sub. | 3x1x240 Al 18/30 kV 2470 Panot
XARXA AERIA A RETENSAR Asfalt 2000 2000
XARXA RETIRAR Formigé
B XARXA SUPEDITADA/RELACIONADA
TOTAL CABLE 5260 TOTAL RASA 450 2000 2450
— — —  LINIASUBTERRANIA DISSENY D'UNA LINIA DE MT A 25 kV | NOU CENTRE DE
- EMPALMAMENT 2 2
e TRANSFORMACIO PER A UNA AMPLIACIO DE 1 MW
—{X—  TM(TORRE METAL-LICA) les\Pletes A PORTAVENTURA
—{}—  PH (SUPORT DE FORMIGO)
—o0—  PF (SUPORT DE FUSTA) Nom: Maria Hierro Moreno Data: Gener 2022
IZ' CT (CENTRE DE TRANSFORMACIO) Projecte:  Treball final de grau LMT A 25kV ETRS-89 UTM 31-N

D' INTEMPERIE)

D

N

PLANTA GENERAL (3 de 20)

Num. Planol:

3.3




Planols TFG.dwg

arxiu:

TM DE VILA-SECA, REUS,

LA CANONJA | TARRAGONA

]

N-340

INSTAL-LAR NOU SUPORT METAL.LIC
C3000/16 TR1 + CONV. A/S + AUTOVALVULES +
XAPA ANTILLISCANT + LLOSA AILLANT

EFECTUAR CREAUMENT
SOTA 2 TUBULARS DE FORMIGO

N

1C AL 240 ™

Lo
™
|
@]
Z
<
I
o 1C AL 240 /\
__d_________________________________
2TF
m 1TF
=
— <
1
NOVA LSMT AL 240
L—— SOTA TUBULAR FORMIGO
PER ASFALT /
<
I

— )l
4&

Y

CIORTERE

SIMBOLOGIA

B  XARXAINSTAL'LAR
I XARXAEXISTENT
XARXA AERIA A RETENSAR
XARXA RETIRAR
I  XARXA SUPEDITADA/RELACIONADA

LiNIA SUBTERRANIA
EMPALMAMENT
CONVERSIO AERIA/SUBT
TM (TORRE METAL-LICA)
PH (SUPORT DE FORMIGO)
PF (SUPORT DE FUSTA)

CT (CENTRE DE TRANSFORMACIO)
CM (CENTRE DE MESURA)
CX (CENTRE DE TRANSFORMACIO | MESURA)

CTI (CENTRE DE TRANSFORMACIO
D' INTEMPERIE)

@)

NOVA LSMT AL 240
DIRECTAMENT ENTERRADA
EN TERRA

ek

N-340
@
INSTAL-LAR NOU SUPORT ™
METAL.LIC C2000/16 6‘
TRESBOLILLO >
\ <
i
o
™9 1C LA 110 AL ™8 | 1C
_|Z|F Z% m
/ =
< /\
<€
O
<
_|
-
Z
]
NOVA LAMT LA-110
LINIA A 25 kV "PORTWORLD"
—
NOTA: Tota la canalitzacié amb cs
3x1x240 mm? Al 18/30 kV.
- MUNTATS |DESMUNTATS [ RETENSATS Vorera Terra Calgada TOTAL
SECCIO CABLE il pr i RASES ik o s e
LA-110 2790 Terra 450 450
3x1x240 Al 18/30 kV 2470 Panot
Asfalt 2000 2000
Formigo
TOTAL CABLE 5260 TOTAL RASA 450 2000 2450
DISSENY D'UNA LINIA DE MT A 25 kV | NOU CENTRE DE
TRANSFORMACIO PER A UNA AMPLIACIO DE 1 MW
A PORTAVENTURA
Nom: Maria Hierro Moreno Data: Gener 2022
Projecte:  Treball final de grau LMT A 25kV ETRS-89 UTM 31-N
5520'6_' Tecnica Superior | Glient: URV ESCOLA TECNICA SUPERIOR D'ENGINYERIA X:345252; Y:4551205
nginyeria
Format DIN-A3
.'] UNIVERSTAT ROVIRA | VIRGLI TM DE VILA-SECA, REUS, LA CANONJA | TARRAGONA Escala: 1/1000
PLANTA GENERAL (4 de 20) Num. Planol: 34




Planols TFG.dwg

arxiu:

TM DE VILA-SECA, REUS, LA CANONJA | TARRAGONA

C. de Pere Vilalta e
— ]
N-340
% ' SOT,
N-340
T
< |
© 1C AL 240 1C AL 240 ™ 1C AL 240
© S - ——————— e
=l = — = — — —— — —— = = ——— T — —— = = —
o \ 1TF / 1TF <
Z o
5 |
o NOVA LSMT AL 240 L
d SOTA TUBULAR FORMIGO — 023 [
om PER ASFALT NOVA LSMT AL 240 =
— SOTA TUBULAR FORMIGO / <
< PER ASFALT O
S <
O \ |
< pd
= w I
z ]
_ —
00
OO0
<< —
a, SA
UCCIO \
[ ] | o
NOTA: Tota la canalitzacié amb cs
3x1x240 mm? Al 18/30 kV.
Aeri o MUNTATS |DESMUNTATS [ RETENSATS Vorera Terra Calgada TOTAL
SIMBOLOGIA Sub. SECCIO CABLE (m) (m) m) RASES (m) (m) ™ (m)
I XARXAINSTAL'LAR Aeri LA-110 2790 Terra 450 450
B XARXAEXISTENT Sub. | 3x1x240 Al 18/30 kV 2470 Panot
XARXA AERIA A RETENSAR Asfalt 2000 2000
XARXA RETIRAR Formigo
B XARXA SUPEDITADA/RELACIONADA
TOTAL CABLE 5260 TOTAL RASA 450 2000 2450
— — — LINIASUBTERRANIA O O DISSENY D'UNA LINIA DE MT A 25 kV | NOU CENTRE DE
- EMPALMAMENT z 2
e st OO0 7o TRANSFORMACIO PER A UNA AMPLIACIO DE 1 MW
g e momsemerALUO OO0 o A PORTAVENTURA
—{}—  PH (SUPORT DE FORMIGO)
—o0—  PF (SUPORT DE FUSTA) ] Nom: Maria Hierro Moreno Data: Gener 2022
IZ' g:ﬂ((%IEEF;J\‘TTF;EE%EET’\;?EASNUSRF/SRMACIO) Projecte:  Treball final de grau LMT A 25kV ETRS-89 UTM 31-N
CX (CENTRE DE TRANSFORMACIO | MESURA) ' 34 5520'3_' Técnica Superior | Client: URV ESCOLA TECNICA SUPERIOR D'ENGINYERIA X:345252; Y:4551205
nginyeria
Format DIN-A3
CTI (CENTRE DE TRANSFORMACIO INIVERSITAT ROVIRA | VIRGILI
@ CTl (CENTRE O Q) 28 TM DE VILA-SECA, REUS, LA CANONJA | TARRAGONA | Escala:  1/1000
PLANTA GENERAL (5 de 20) Nam. Planol: 3.5




Planols TFG.dwg

arxiu:

TM DE VILA-

SECA, REUS, LA CANONJA | TARRAGONA

I

L

O\

\
C N-340
N-340 EFECTUAR CREAUMENT
SOTA 2 TUBULARS DE FORMIGO
\_/\ 1C AL 240 N —
1C AL 240 gy W —— —
-y 1TF
1TF 2TF /—J L

|

ENLLA%AMB EL PLANOL 3.7

NOVA LSMT AL 240
SOTA TUBULAR FORMIGO
PER ASFALT

N
@

SIMBOLOGIA

B  XARXAINSTAL'LAR
I XARXAEXISTENT
XARXA AERIA A RETENSAR
XARXA RETIRAR
I  XARXA SUPEDITADA/RELACIONADA

— — — LINIA SUBTERRANIA

EMPALMAMENT
CONVERSIO AERIA/SUBT

TM (TORRE METAL-LICA)

PH (SUPORT DE FORMIGO)

PF (SUPORT DE FUSTA)

CT (CENTRE DE TRANSFORMACIO)

CM (CENTRE DE MESURA)
CX (CENTRE DE TRANSFORMACIO | MESURA)

CTI (CENTRE DE TRANSFORMACIO
D' INTEMPERIE)

- .

4?1

Centre Integrat de Producci6

O
O
3
BASF Espanola, SA
O P
O
O

NOTA: Tota la canalitzacié amb cs
3x1x240 mm? Al 18/30 kV.

|

ENLLACA AMB EL PLANOL 3.5

N

—

Aeri - MUNTATS |DESMUNTATS [ RETENSAT Vorer: Terr: | TOTAL
fer SECCIO CABLE UNTATS | DESMUNTATS| RETENSATS || RasEs Orera ona Calgada of
Aeri LA-110 2790 Terra 450 450
Sub. 3x1x240 Al 18/30 kV 2470 Panot
Asfalt 2000 2000
Formigo
TOTAL CABLE 5260 TOTAL RASA 450 2000 2450

A PORTAVENTURA

DISSENY D'UNA LiNIA DE MT A 25 kV | NOU CENTRE DE
TRANSFORMACIO PER A UNA AMPLIACIO DE 1 MW

Escola Técnica Superior
d’Enginyeria
UNIVERSITAT ROVIRA | VIRGILI
=

Nom: Maria Hierro Moreno

Data: Gener 2022

Projecte:  Treball final de grau

LMT A 25kV

Client: URV ESCOLA TECNICA SUPERIOR D'ENGINYERIA

ETRS-89 UTM 31-N
X:345252; Y:4551205

TM DE VILA-SECA, REUS, LA CANONJA | TARRAGONA

Format DIN-A3

Escala:

1/1000

PLANTA GENERAL (6 de 20)

Num. Planol:

3.6




Planols TFG.dwg

arxiu:

TM DE

VILA-SECA, REUS, LA CANONJA | TARRAGONA

>

) =

PGl

)

EFECTUAR CREAUMENT
SOTA 2 TUBULARS DE FORMIGO

N

N-340

4_ N-340 \ S
1C AL 240 - = — —
= — — = — 4 - — - - )
- _CD - — —— T — 2TF j 1TF
: 1TF :
™ o
a NOVA LSMT AL 240 Z
> SOTA TUBULAR FORMIGO NOVA LSMT AL 240 ]
MTAL (5 PER ASFALT SOTA TUBULAR FORMIGO o
FORMI( PER ASFALT —l
RASFAD- w
RASFA™ | m
w =
2] <
<§t . . <
s Basell Poliolefinas <
< Ibérica (BASF CPI) =
= |
Z
L
NOTA: Tota la canalitzacié amb cs
3x1x240 mm? Al 18/30 kV.
Aeri o MUNTATS |DESMUNTATS [ RETENSATS Vorera Terra Calgada TOTAL
SIMBOLOGIA Sub. SECCIO CABLE (m) (m) m) RASES (m) (m) ™ (m)
I XARXAINSTAL'LAR Aeri LA-110 2790 Terra 450 450
B XARXAEXISTENT Sub. | 3x1x240 Al 18/30 kV 2470 Panot
XARXA AERIA A RETENSAR Asfalt 2000 2000
[ Xxﬁiiﬁ :S;SI;)\I?ADA/RELACIONADA Formigd
TOTAL CABLE 5260 TOTAL RASA 450 2000 2450
— — — LINIASUBTERRANIA DISSENY D'UNA LINIA DE MT A 25 kV | NOU CENTRE DE
- EMPALMAMENT 2 z
e eer TRANSFORMACIO PER A UNA AMPLIACIO DE 1 MW
—[X— TM (TORRE METAL-LICA) A PORTAVENTURA
—{}—  PH (SUPORT DE FORMIGO)
—o0—  PF (SUPORT DE FUSTA) Nom: Maria Hierro Moreno Data: Gener 2022
IZ' g:ﬂ((%IEEF;J\‘TTF;EE%EET’\;?EASNUSRF/SRMACIO) Projecte:  Treball final de grau LMT A 25kV ETRS-89 UTM 31-N
CX (CENTRE DE TRANSFORMACIO | MESURA) Zsm'a Técnica Superior | Client: URV ESCOLA TECNICA SUPERIOR D'ENGINYERIA X:345252; Y:4551205
"Enginyeria
Format DIN-A3
CTI (CENTRE DE TRANSFORMACIO INIVERSITAT ROVIRA 1 VIRGILI - .
@ CTl (CENTRE O oy s ko TM DE VILA-SECA, REUS, LA CANONJA | TARRAGONA | Escala:  1/1000
PLANTA GENERAL (7 de 20) Nam. Planol: 3.7




Planols TFG.dwg

arxiu:

TM DE VILA-SECA, REUS, LA CANONJA | TARRAGONA

N.M.

i S
< \\ \\ N-340 |
\ 1C AL 240
| \\\T/ C\ /}“ — T
— T v v\ 7 1TF ™
ot 1TF 2TF 2TF >
™ o
_ \\ Z
O NOVA LSMT AL 240 i
<Z( NOVA LSMT AL 240 SOTA TUBULAR FORMIGO [a
— SOTA TUBULAR FORMIGO PER ASFALT -
o PER ASFALT w
— m
w EFECTUAR CREAUMENT S
2] SOTA 2 TUBULARS DE FORMIGO < H
<§( U 6 Basell Poli
< < Ibérica (BA
g -
3 pd
— L
Z
L
?\
————
<<
NOTA: Tota la canalitzacié amb cs L
3x1x240 mm? Al 18/30 kV. ‘
Aeri o MUNTATS |DESMUNTATS [ RETENSATS Vorera Terra Calgada TOTAL
SIMBOLOGIA Sub. SECCIO CABLE m) (m) ) RASES m ) (n%) )
I XARXAINSTAL'LAR Aeri LA-110 2790 Terra 450 450
B XARXAEXISTENT Sub. | 3x1x240 Al 18/30 kV 2470 Panot
XARXA AERIA A RETENSAR Asfalt 2000 2000
XARXA RETIRAR Formigo
B XARXA SUPEDITADA/RELACIONADA
TOTAL CABLE 5260 TOTAL RASA 450 2000 2450

— — — LINIA SUBTERRANIA
EMPALMAMENT
CONVERSIO AERIA/SUBT
TM (TORRE METAL-LICA)
PH (SUPORT DE FORMIGO)
PF (SUPORT DE FUSTA)

CM (CENTRE DE MESURA)

CX (CENTRE DE TRANSFORMACIO | MESURA)

CTI (CENTRE DE TRANSFORMACIO

-
L]
—X—
_D_
R
IZ' CT (CENTRE DE TRANSFORMACIO)
@ D' INTEMPERIE)

DISSENY D'UNA LiNIA DE MT A 25 kV | NOU CENTRE DE
TRANSFORMACIO PER A UNA AMPLIACIO DE 1 MW
A PORTAVENTURA

D

Nom: Maria Hierro Moreno

Data: Gener 2022

Projecte:

Treball final de grau

LMT A 25kV

Escola Técnica Superior

Client: URV ESCOLA TECNICA SUPERIOR D'ENGINYERIA

ETRS-89 UTM 31-N
X:345252; Y:4551205

d’Enginyeria

UNIVERSITAT ROVIRA | VIRGILI

TM DE VILA-SECA, REUS, LA CANONJA | TARRAGONA

Format DIN-A3
Escala: 1/1000

PLANTA GENERAL (8 de 20)

Num. Planol: 38




Planols TFG.dwg

arxiu:

TM/DE VILA-SECA, REUS,

LA CANONJA | TARRAGONA

|

SR

~ — |
E\ILLAQA AMB EL PLANOL 3.10

NOVA LSMT AL 240
SOTA TUBULAR FORMIGO
PER ASFALT

"%

O O O

S CZ)
N-340 NOVA LSMT AL 240 5
SOTA TUBULAR FORMIGO o

//// PER ASFALT I —
S l‘-';
\

N 1C AL 240 \ = 1C AL 240

1C AL 240 — — — —— — L= —= — — —
- — e ——— - <

o \O« 1TF

1TF — P
-
2 =

pd NOVA LSMT AL
L

SOTA TUBULAR FORM

PER ASE

Celanese Ghemicals
Ibérica, SL D
NOTA: Tota la canalitzacié amb cs
3x1x240 mm? Al 18/30 kV.
Aeri - MUNTATS |DESMUNTATS [ RETENSATS Vorera Terra Calgada TOTAL
SIMBOLOGIA Sub. SECCIO CABLE m) (m) m) RASES (m) ) ™ (m)
I XARXAINSTAL'LAR Aeri LA-110 2790 Terra 450 450
B XARXAEXISTENT Sub. | 3x1x240 Al 18/30 kV 2470 Panot
XARXA AERIA A RETENSAR Asfalt 2000 2000
XARXA RETIRAR Formigo
B XARXA SUPEDITADA/RELACIONADA
TOTAL CABLE 5260 TOTAL RASA 450 2000 2450

— — — LINIA SUBTERRANIA
EMPALMAMENT
CONVERSIO AERIA/SUBT
TM (TORRE METAL-LICA)
PH (SUPORT DE FORMIGO)
PF (SUPORT DE FUSTA)

CM (CENTRE DE MESURA)
CX (CENTRE DE TRANSFORMACIO | MESURA)

CTI (CENTRE DE TRANSFORMACIO

-
L]
—X—
_D_
R
IZ' CT (CENTRE DE TRANSFORMACIO)
@ D' INTEMPERIE)

P

DISSENY D'UNA LiNIA DE MT A 25 kV | NOU CENTRE DE
TRANSFORMACIO PER A UNA AMPLIACIO DE 1 MW

Escola Técnica Superior
d’Enginyeria

.1 m.UNWERS\TAT ROVIRA | VIRGILI

Client: URV ESCOLA TECNICA SUPERIOR D'ENGINYERIA

A PORTAVENTURA
Nom: Maria Hierro Moreno Data: Gener 2022
Projecte:  Treball final de grau LMT A 25kV ETRS-89 UTM 31-N

X:345252; Y:4551205

TM DE VILA-SECA, REUS, LA CANONJA | TARRAGONA

Format DIN-A3
Escala:

1/1000

PLANTA GENERAL (9 de 20)

Num. Planol: 39
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arxiu:

TM DE VILA-SECA, REUS, LA CANONJA | TARRAGONA

_ﬁ‘
> -
S
™
EFECTUAR CREAUMENT N-340 oz
SOTA 2 TUBULARS DE FORMIGO 5
\ o
|
|
1C AL 240 \ 1C AL 240 — g ——
- = — = = — = — @
© 1TF 2TF 1TF :E
(_DI NOVA LSMT AL 240 O
pd NOVA LSMT AL 240 SOTA TUBULAR FORMIGO <[ NOVALSMT AL 240
<L SOTA TUBULAR FORMIGO PER ASFALT éo_j TUBULAR FORMIGO
i PER ASFALT Z PER ASFALT
'V_Lu
|
L
m
= Tagsa, AlE
: -
O
S [ ] L
-
Z D
L
nas Ibérica
3x TAQ
NOTA: Tota la canalitzacié amb cs
r_l 3x1x240 mm? Al 18/30 kV.
r
SIMBOLOGIA éﬁrbi. SECCIO CABLE MUl;ln'I]')ATS DESM(LrJnr\)ITATS RETE(m)SATS RASES V(()nrgra T(en:)ra Ca(lr%?da T(%‘;’AL
I XARXAINSTAL'LAR Aeri LA-110 2790 Terra 450 450
B XARXAEXISTENT Sub. | 3x1x240 Al 18/30 kV 2470 Panot
XARXA AERIA A RETENSAR Asfalt 2000 2000
XARXA RETIRAR Formigo
B XARXA SUPEDITADA/RELACIONADA (
TOTAL CABLE 5260 TOTAL RASA 450 2000 2450

— — — LINIA SUBTERRANIA

EMPALMAMENT
CONVERSIO AERIA/SUBT
TM (TORRE METAL-LICA)
PH (SUPORT DE FORMIGO)
PF (SUPORT DE FUSTA)

CM (CENTRE DE MESURA)
CX (CENTRE DE TRANSFORMACIO | MESURA)

CTI (CENTRE DE TRANSFORMACIO
D' INTEMPERIE)

-
L]
—®—
_D_
— 00—
|Z| CT (CENTRE DE TRANSFORMACIO)

Poligon industrial Tagsa

DISSENY D'UNA LiNIA DE MT A 25 kV | NOU CENTRE DE
TRANSFORMACIO PER A UNA AMPLIACIO DE 1 MW
A PORTAVENTURA

Nom: Maria Hierro Moreno

Data: Gener 2022

Projecte:  Treball final de grau

LMT A 25kV

Client: URV ESCOLA TECNICA SUPERIOR D'ENGINYERIA

ETRS-89 UTM 31-N
X:345252; Y:4551205

Escola Técnica Superior
d’Enginyeria
UNIVERSITAT ROVIRA | VIRGILI
=

TM DE VILA-SECA, REUS, LA CANONJA | TARRAGONA

Format DIN-A3
Escala: 1/1000

PLANTA GENERAL (10 de 20)

Num. Planol: 3.10
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arxiu:

TM DE VILA-SECA, REUS, LA CANONJA | TARRAGONA

T \Y
INSTAL-LAR NOU SUPORT METAL.LIC

\
7

o
C3000/16 TR1 + CONV. A/S + AUTOVALVULES + N _3 40 e
XAPA ANTILLISCANT + LLOSA AILLANT B T
@]
pd
-<C
g
\ 1C AL 240 o
-
N — T e e === = ==
1 1TF P
< =
NOVA LSMT AL 240 NOVA LSMT AL 240 < SOTA-
DIRECTAMENT ENTERRADA SOTA TUBULAR FORMIGO <
EN TERRA PER TERRA <
-
— |
Z
i

—

Basell Poliolefinas Ibérica
(Complex TAQSA)

NOVA LAMT LA-110
LINIA A 25 kV "PORTWORLD"

INSTAL-LAR NOU SUPORT
METAL.LIC C2000/16

TRESBOLILLO NOTA: Tota la canalitzacié amb cs
— 3x1x240 mm? Al 18/30 kV.
Aeri o MUNTATS |DESMUNTATS [ RETENSATS Vorera Terra Calgada TOTAL
SIMBOLOGIA Sub. SECCIO CABLE (m) (m) m) RASES (m) (m) ™ (m)
I XARXAINSTAL'LAR Aeri LA-110 2790 Terra 450 450
B XARXAEXISTENT Sub. | 3x1x240 Al 18/30 kV 2470 Panot
XARXA AERIA A RETENSAR Asfalt 2000 2000
XARXA RETIRAR Formigo
I XARXA SUPEDITADA/RELACIONADA
TOTAL CABLE 5260 TOTAL RASA 450 2000 2450

— — — LINIA SUBTERRANIA

DISSENY D'UNA LiNIA DE MT A 25 kV | NOU CENTRE DE

- EMPALMAMENT - E
T e TRANSFORMACIO PER A UNA AMPLIACIO DE 1 MW
—X—  TM(TORRE METAL-LICA) A PORTAVENTURA
—{F—  PH(SUPORT DE FORMIGO)
—o0—  PF (SUPORT DE FUSTA) Nom: Maria Hierro Moreno Data: Gener 2022
IZ' g:ﬂ((%IEEF;J\‘TTF;EE%EET’\;?EASNUSRF/SRMACIO) . Projecte:  Treball final de grau LMT A 25kV ETRS-89 UTM 31-N
CX (CENTRE DE TRANSFORMACIO | MESURA) Yk EI}LLA?@S&AMPAE%Q%LQN&H 3.1 2l X} ngz';r:/é:r’i‘::a Superior | Client: URV ESCOLA TECNICA SUPERIOR D'ENGINYERIA X:345252; ¥:4551205
CTI (CENTRE DE TRANSFORMACIO 7 METAL.LIC C2000/16 . Format DIN-A3
@ o |N(TEMPER|E) / TRESBOLILLO .1 m-u Rowia1 v TM DE VILA-SECA, REUS, LA CANONJA | TARRAGONA Escala: 1/1000
/ PLANTA GENERAL (11 de 20) Ndm. Planol:  3.11
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arxiu:

TM DE VILA-SECA, REUS, LA CANONJA | TARRAGONA

— IS
3
°
ENLLACA AMB ELLPL/:\NOL 3.1

"

INSTAL-LAR NOU SUPORT%
METAL.LIC C2000/16
TRESBOLILLO

LIiNIA A 25 kV "PORTWORLD"

-._ £ Ferrocarril de Sant Vi a D
-.- K 55 t Viceng de Calders a Lleida i Riba-roja d'Ebre
[T 5/8s
0 /g8
Sa
SE
5

INSTAL-LAR NOU SUPORT
METAL.LIC C3000/16
TRESBOLILLO

A-7
%

N.M.
SIMBOLOGIA
B XARXAINSTALLAR
B XARXAEXISTENT
XARXA AERIA A RETENSAR
XARXA RETIRAR
B XARXA SUPEDITADA/RELACIONADA

— — — LINIA SUBTERRANIA

EMPALMAMENT
CONVERSIO AERIA/SUBT
TM (TORRE METAL-LICA)
PH (SUPORT DE FORMIGO)
PF (SUPORT DE FUSTA)

CM (CENTRE DE MESURA)
CX (CENTRE DE TRANSFORMACIO | MESURA)

CTI (CENTRE DE TRANSFORMACIO
D' INTEMPERIE)

-
L]
—®—
_D_
— 00—
|Z| CT (CENTRE DE TRANSFORMACIO)

X/
™13
NOVA LAMT LA-110
LINIA A 25 kV "PORTWORLD"

Y

INSTAL-LAR NOU SUPORT
METAL.LIC C2000/16
TRESBOLILLO

™14 [X]
el 1
ENLLACA AMB EL PLANOL 3.13 X}
L 1 A/ Y
NOVA LAMT LA-110
LiNIA A 25 kV "PORTWORLD"

C a s t e 1 1 e ¢t

éﬁﬂ_ SECCIO CABLE MUl;ln'I]')ATS DESM(LrJnr\)lTATS RETE(m)SATS RASES V(()nrgra T(emr)ra Ca(lr%)ada T(%‘;’AL
Aeri LA-110 2790 Terra 450 450
Sub. 3x1x240 Al 18/30 kV 2470 Panot
Asfalt 2000 2000
Formigo
TOTAL CABLE 5260 TOTAL RASA 450 2000 2450

DISSENY D'UNA LiNIA DE MT A 25 kV | NOU CENTRE DE
TRANSFORMACIO PER A UNA AMPLIACIO DE 1 MW

Escola Técnica Superior
d’Enginyeria

.1 m.UNWERS\TAT ROVIRA | VIRGILI

A PORTAVENTURA
Nom: Maria Hierro Moreno Data: Gener 2022
Projecte:  Treball final de grau LMT A 25kV ETRS-89 UTM 31-N

Client: URV ESCOLA TECNICA SUPERIOR D'ENGINYERIA

X:345252; Y:4551205

TM DE VILA-SECA, REUS, LA CANONJA | TARRAGONA

Format DIN-A3
Escala: 1/1000

PLANTA GENERAL (12 de 20)

Num. Planol: 312




Planols TFG.dwg

arxiu:

TM DE VILA-SECA, REUS,

N
@

SIMBOLOGIA

XARXA INSTAL-LAR

XARXA EXISTENT

XARXA AERIA A RETENSAR

XARXA RETIRAR

XARXA SUPEDITADA/RELACIONADA

LiNIA SUBTERRANIA
EMPALMAMENT

CONVERSIO AERIA/SUBT

TM (TORRE METAL-LICA)

PH (SUPORT DE FORMIGO)

PF (SUPORT DE FUSTA)

CT (CENTRE DE TRANSFORMACIO)

CM (CENTRE DE MESURA)
CX (CENTRE DE TRANSFORMACIO | MESURA)

CTI (CENTRE DE TRANSFORMACIO
D' INTEMPERIE)

LA CANONJA | TARRAGONA

/

i/

ENLLACA AMB/ EL PLANOL 3.12 el M/a s de la S\lana
L )
NOVA LAMT LA-110
LINIA A 25 kV "PORTWORLD"
-~
<
e
<
o
Cami dels Cg
stellets gJ
Mas de |5 Sana
INSTAL-LAR NOU SUPORT
METAL.LIC C2000/16
TRESBOLILLO
Wy
TM1 5
\ NOVA LAMT LA-110
LINIA A 25 kV "PORTWORLD"
. Aeri . MUNTATS |DESMUNTATS | RETENSATS Vorera Terra Calgada TOTAL
INSTAL-LAR NOU SUPORT Sub. SECCIO CABLE s m) m RASES m ™ ™) i
METAL.LIC C2000/16 -
TRESBOLILLO Aeri | LA-110 2790 Terra 450 450
Sub. | 3x1x240 Al 18/30 kV 2470 Panot
Asfalt 2000 2000
Formigo
TOTAL CABLE 5260 TOTAL RASA 450 2000 2450
™16 N i
24 DISSENY D'UNA LINIA DE MT A 25 kV | NOU CENTRE DE
TRANSFORMACIO PER A UNA AMPLIACIO DE 1 MW
A PORTAVENTURA
Nom: Maria Hierro Moreno Data: Gener 2022
. Projecte:  Treball final de grau LMT A 25kV ETRS-89 UTM 31-N
j JENLLACA AMB ELL PLANOL 3.14 Client: URV ESCOLA TECNICA SUPERIOR D'ENGINYERIA X:345252; Y:4551205

Il

=

110 AL

Escola Técnica Superior
d’Enginyeria
UNIVERSITAT ROVIRA | VIRGILI
=

TM DE VILA-SECA, REUS, LA CANONJA | TARRAGONA

Format DIN-A3

Escala: 1/1000

\

PLANTA GENERAL (13 de 20)

Num. Planol: 3.13




Planols TFG.dwg

arxiu:

TM DE VILA-SECA REUS

N.M.

N
@

SIMBOLOGIA

XARXA INSTAL-LAR

XARXA EXISTENT

XARXA AERIA A RETENSAR

XARXA RETIRAR

XARXA SUPEDITADA/RELACIONADA

LiNIA SUBTERRANIA
EMPALMAMENT
CONVERSIO AERIA/SUBT
TM (TORRE METAL-LICA)
PH (SUPORT DE FORMIGO)
PF (SUPORT DE FUSTA)

CT (CENTRE DE TRANSFORMACIO)
CM (CENTRE DE MESURA)
CX (CENTRE DE TRANSFORMACIO | MESURA)

CTI (CENTRE DE TRANSFORMACIO
D' INTEMPERIE)

LA CANONJA | TARRAGONA

e\

ENLLAQA AMB EL PLANOL 3 13

1C LA 110 AL

1CLA 110 AL

INSTAL-LAR NOU SUPORT

METAL.LIC C2000/16
TRESBOLILLO

\

NOVA LAMT LA-110
LINIA A 25 kV "PORTWORLD"

INSTAL:-LAR NOU SUPORT
METAL.LIC C3000/16

TRESBOLILLO

\

NOVA LAMT LA-110
LINIA A 25 kV "PORTW

ENLLACA AMB EL PLANOL 3.15

l e s E r e s Al¢tes
Aeri - MUNTATS |DESMUNTATS [ RETENSATS Vorera Terra Calgada TOTAL
Sub. SECCIO CABLE (m) (m) (m) RASES (m) (m) (m) (m)
Aeri LA-110 2790 Terra 450 450
Sub. 3x1x240 Al 18/30 kV 2470 Panot
Asfalt 2000 2000
Formigo
TOTAL CABLE 5260 TOTAL RASA 450 2000 2450
DISSENY D'UNA LINIA DE MT A 25 kV | NOU CENTRE DE
TRANSFORMACIO PER A UNA AMPLIACIO DE 1 MW
A PORTAVENTURA
Nom: Maria Hierro Moreno Data: Gener 2022
Projecte:  Treball final de grau LMT A 25kV ETRS-89 UTM 31-N
Escola Tecnica Superior | Client: URV ESCOLA TECNICA SUPERIOR D'ENGINYERIA X:345252; ¥:4551205

D

d’Enginyeria

UNIVERSITAT ROVIRA | VIRGILI

TM DE VILA-SECA, REUS, LA CANONJA | TARRAGONA

Format DIN-A3

Escala: 1/1000

PLANTA GENERAL (14 de 20)

Num. Planol: 3.14




TM DE VILA-SECA, REUS, LA CANONJA | TARRAGONA

ENLLACA AMB EL PLANOL 3.14

\ NOVA LAMT LA-110
LINIA A 25 kV "PORTWORLD"

1C LA 110 AL

INSTAL-LAR NOU SUPORT e l
METAL.LIC C3000/16
TRESBOLILLO

C anal

Planols TFG.dwg

arxiu:

2
Q)
-
-
.
2
o
z
‘k ENLLACA AMB EL PLANOL 3.16 VL
' NOTA: Tota la canalitzacié amb cs
NOVA LAMT LA-110 3x1x240 mm2 Al 18/30 kV.
1INIA A 95 L\/ "DNDT\A/ARI A" /7
Aeri - MUNTATS |DESMUNTATS [ RETENSATS Vorera Terra Calgada TOTAL
SECCIO CABLE RASES
SIMBOLOGIA INSTAL-LAR NOU SUPORT METAL.LIC Sub. (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m)
B XARXAINSTALLAR C3000/16 TR1 + CONV. A/S + AUTOVALVULES + Aeri | LA-110 2790 Terra 450 450
HEl  XARXAEXISTENT XAPA ANTILLISCANT + LLOSA AILLANT Sub. 3x1x240 Al 18/30 kV 2470 Panot
XARXA AERIA A RETENSAR Asfalt 2000 2000
XARXA RETIRAR Formigé
B XARXA SUPEDITADA/RELACIONADA
TOTAL CABLE 5260 TOTAL RASA 450 2000 2450
— — — LINIASUBTERRANIA DISSENY D'UNA LINIA DE MT A 25 kV | NOU CENTRE DE
- EMPALMAMENT z 2
N i 7143 TRANSFORMACIO PER A UNA AMPLIACIO DE 1 MW
—X—  TM(TORRE METAL-LICA) 7? A PORTAVENTURA
—{}—  PH (SUPORT DE FORMIGO) &
—o0—  PF (SUPORT DE FUSTA) Nom: Maria Hierro Moreno Data: Gener 2022
IZ' g:ﬂ((%IEEF;J\‘TTF;EE%EET’\;?EASNUSRF/SRMACIO) Projecte:  Treball final de grau LMT A 25kV ETRS-89 UTM 31-N
CX (CENTRE DE TRANSFORMACIO | MESURA) ngmﬁ' Tecnica Superior | Client: URV ESCOLA TECNICA SUPERIOR D'ENGINYERIA X:345252; Y:4551205
nginyeria
Format DIN-A3
@ CTI (CENTRE DE TRANSFORMACIO UNVERSITAT ROk 1 Vil TM DE VILA-SECA, REUS, LA CANONJA | TARRAGONA 1/1000
, ) » ) , .
D' INTEMPERIE) NOVA LSMT Al 1 @' Escala:
PLANTA GENERAL (15 de 20) Num. Planol:  3.15




TM DE VILA-SECA, REUS, LA CANONJA | TARRAGONA

Y INSTAL-LAR NOU SUPORT
N-M. ~\ METAL.LIC C3000/16 e 1
' TRESBOLILLO
N\ ENLLACA AI\\/IB EL PLANOL 3.15
NOVA LAMT LA-110
LINIA A 25 kV "PORTWORLD"

INSTAL-LAR NOU SUPORT METAL.LIC
C3000/16 TR1 + CONV. A/S + AUTOVALVULES +
XAPA ANTILLISCANT + LLOSA AILLANT

C anal

NOVA LSMT AL 240

INSTAL-LAR NOU SUPORT METAL.LIC
C3000/16 TR1 + CONV. A/S + AUTOVALVULES +

Planols TFG.dwg

arxiu:

XAPA ANTILLISCANT + LLOSA AILLANT 7L
1?7 NOTA: Tota la canalitzacié amb cs
qd) 3x1x240 mm? Al 18/30 kV. \ Q
X Aeri - MUNTATS |DESMUNTATS|[RETENSATS Vorera Terra Calgada TOTAL
SIMBOLOGIA 24P sub. | SECCIO CABLE (m) (m) m) RASES (m) (m) ™ m)
I XARXAINSTAL'LAR Aeri LA-110 2790 Terra 450 450
B XARXAEXISTENT Sub. | 3x1x240 Al 18/30 kV 2470 Panot
XARXA AERIA A RETENSAR Asfalt 2000 2000
XARXA RETIRAR Formigd
B XARXA SUPEDITADA/RELACIONADA
TOTAL CABLE 5260 TOTAL RASA 450 2000 2450
=l
. N = ’
— — — LINIASUBTERRANIA 5 DISSENY D'UNA LINIA DE MT A 25 kV | NOU CENTRE DE
- EMPALMAMENT - z '
e e 5 TRANSFORMACIO PER A UNA AMPLIACIO DE 1 MW
—X—  TM (TORRE METAL-LICA) - A PORTAVENTURA
—{— PH (SUPORT DE FORMIGO)
—o0—  PF (SUPORT DE FUSTA) .S Ara g a 11 [ Nom: Maria Hierro Moreno Data: Gener 2022
IZ' g:ﬂ((%IEEF;J\‘TTF;EE%EET’\;?EASNUSRF/SRMACIO) X Projecte:  Treball final de grau LMT A 25kV ETRS-89 UTM 31-N
CX (CENTRE DE TRANSFORMACI® | MESURA) Vk ENLLACA ALMEEL PLANOL 3.17 Y} ngmﬁ' Tecnica Superior | Client: URV ESCOLA TECNICA SUPERIOR D'ENGINYERIA X:345252; Y:4551205
Y nginyeria
Format DIN-A3
CTI (CENTRE DE TRANSFORMACIO NOVA LAMT LA-110 UnesTT Rovia 1 VG TM DE VILA-SECA, REUS, LA CANONJA | TARRAGONA :
@ D' INTEMPERIE) LINIA A 25 kV "PORTWORL D ’ ’ Escala: 1/1000
™ PLANTA GENERAL (16 de 20) Num. Planol:  3.16




Planols TFG.dwg

arxiu:

[T

TM DE VILA-SECA, REUS, LA CANONJA | TARRAGONA

-
L]
—®—
_D_
— 00—
|Z| CT (CENTRE DE TRANSFORMACIO)

SIMBOLOGIA
XARXA INSTAL-LAR
XARXA EXISTENT

XARXA AERIA A RETENSAR
XARXA RETIRAR
XARXA SUPEDITADA/RELACIONADA

—  LINIA SUBTERRANIA
EMPALMAMENT
CONVERSIO AERIA/SUBT
TM (TORRE METAL-LICA)
PH (SUPORT DE FORMIGO)
PF (SUPORT DE FUSTA)

CM (CENTRE DE MESURA)
CX (CENTRE DE TRANSFORMACIO | MESURA)

CTI (CENTRE DE TRANSFORMACIO
D' INTEMPERIE)

ENLLAGA AMB EL PLANOL 3.16
\

AL

1

Aragalls

4C LA104
—35!

NOVA LAMT LA-110
LINIA A 25 kV "PORTWORLD"

\

™22 2
A
INSTAL-LAR NOU SUPORT
METAL.LIC C2000/16
TRESBOLILLO
2
°
L
)
Qo

—

)]

Aeri SECCIO CABLE MUI;IT)ATS DESM(UI\)ITATS RETE(N)SATS RASES V(()r?ra T(er)ra Ca(lg)ada T(O';'AL
Sub. m m m m m m m
Aeri | LA-110 2790 Terra 450 450
Sub. | 3x1x240 Al 18/30 kV 2470 Panot
Asfalt 2000 2000
Formigo
TOTAL CABLE 5260 TOTAL RASA 450 2000 2450
M23 -
X DISSENY D'UNA LINIA DE MT A 25 kV I NOU CENTRE DE
'NSTA“;iEL?/iT%Ug;’OZ‘Sﬁ; TRANSFORMACIO PER A UNA AMPLIACIO DE 1 MW
TRESBOLILLO A PORTAVENTURA
Nom: Maria Hierro Moreno Data: Gener 2022
Projecte:  Treball final de grau LMT A 25kV ETRS-89 UTM 31-N
ENLLACA AMB EL PLANOL 3.18 X} Zsé‘n";an;T;“ Superior | Client: URV ESCOLA TECNICA SUPERIOR D'ENGINYERIA X:345252; ¥:4551205
\ | F t DIN-A3
/\\ \ S| s iom s | TM DE VILA-SECA, REUS, LA CANONJA | TARRAGONA | Escala: . 1/1000
- PLANTA GENERAL (17 de 20) Num. Planol:  3.17

/N




TM DE VILA-SECA, REUS, LA CANONJA | TARRAGONA

N.M
M23
# INSTAL-LAR NOU SUPORT / ENLLACA AMB EL PLANOL 3.17
METAL.LIC C2000/16-

A2 \JULB “u <cu IUJ.B

Planols TFG.dwg

arxiu:

\ )
TRESBOLMF_/ %
\ NOVA LAMT LA-110
LINIA A 25 kV "PORTWORLD"
z
=1
P
pul
Qo
™24
™
INSTAL-LAR NOU SUPORT
METAL.LIC C3000/16
TRESBOLILLO
o Parc de la
1
- Torre d'en Dolga
N
~
-
=
e
<
0
Aeri o MUNTATS |DESMUNTATS [ RETENSATS Vorera Terra Calgada TOTAL
SIMBOLOGIA Sub. SECCIO CABLE (m) (m) (m) RASES (m) (m) ) (m)
I XARXAINSTAL'LAR Aeri LA-110 2790 Terra 450 450
B XARXAEXISTENT Sub. | 3x1x240 Al 18/30 kV 2470 Panot
XARXA AERIA A RETENSAR Asfalt 2000 2000
XARXA RETIRAR Formigé
I XARXA SUPEDITADA/RELACIONADA
TOTAL CABLE 5260 TOTAL RASA 450 2000 2450
— — —  LINIASUBTERRANIA DISSENY D'UNA LINIA DE MT A 25 kV | NOU CENTRE DE
- EMPALMAMENT Z 2
e TRANSFORMACIO PER A UNA AMPLIACIO DE 1 MW
—{X—  TM(TORRE METAL-LICA) A PORTAVENTURA
—{}—  PH (SUPORT DE FORMIGO) 'NSTAL'LAR NOCU gUPOFT TM25
—o0—  PF (SUPORT DE FUSTA) METAL.'I.I;?IESBZOOSES / Nom: Maria Hierro Moreno Data: Gener 2022
IZ' g:ﬂ((%IEEF;J\‘TTF;EE%EET’\;?EASNUSRF/SRMACIO) . Projecte:  Treball final de grau LMT A 25kV ETRS-89 UTM 31-N
CX (CENTRE DE TRANSFORMACIO | MESURA) Vk ENLLAGCA AMB EL PLANOL 3-19| X} ngmﬁ' Tecnica Superior | Glient: URV ESCOLA TECNICA SUPERIOR D'ENGINYERIA X:345252; Y:4551205
v y nginyeria
Format DIN-A3
CTI (CENTRE DE TRANSFORMACIO INIVERSITAT ROVIRA | VIRGILI
@ CTl (GENTRE O Q) 28 TM DE VILA-SECA, REUS, LA CANONJA | TARRAGONA | Escala:  1/1000
/ PLANTA GENERAL (18 de 20) Nam. Planol:  3.18




Planols TFG.dwg

arxiu:

TM DE VILA-SECA, REUS, LA CANONJA | TARRAGONA

INSTAL-LAR NOU SUPORT ™25

METAL.LIC C2000/16
TRESBOLILLO

ENLLAGA AMB EL PLANOL 3.18

INSTAL-LAR NOU SUPORT ™26
METAL.LIC C2000/16
TRESBOLILLO __—
\ NOVA LAMT LA-110 /\
LINIA A 25 kV "PORTWORLD"

1C LA 110 AL

Aeri o MUNTATS |DESMUNTATS [ RETENSATS Vorera Terra Calgada TOTAL
SIMBOLOGIA Sub. SECCIO CABLE (m) (m) m) RASES (m) (m) ) (m)
I XARXAINSTAL'LAR r Aeri LA-110 2790 Terra 450 450
B XARXAEXISTENT g Sub. | 3x1x240 Al 18/30 kV 2470 Panot
XARXA AERIA A RETENSAR i Asfalt 2000 2000
XARXA RETIRAR 3 Q Formigé
I XARXA SUPEDITADA/RELACIONADA o
- TOTAL CABLE 5260 TOTAL RASA 450 2000 2450
— — —  LINIASUBTERRANIA DISSENY D'UNA LINIA DE MT A 25 kV | NOU CENTRE DE
- EMPALMAMENT 2 2
e TRANSFORMACIO PER A UNA AMPLIACIO DE 1 MW
—{X—  TM(TORRE METAL-LICA) A PORTAVENTURA
—{}—  PH (SUPORT DE FORMIGO)
—o0—  PF (SUPORT DE FUSTA) INSTAL-LAR NOU SUPORT METAL.LIC Nom: Maria Hierro Moreno Data: Gener 2022
IZ' g:ﬂ((%EEr;J\‘TTF;EE%EET’\?EASNUs:gRMAC|O) €3000/16 TR1 + CONV. A/S + AUTOVALVULES + Projecte:  Treball final de grau LMT A 25kV ETRS-89 UTM 31-N
. N | \I Aceni i . N . AV
CX (CENTRE DE TRANSFORMACIO | MESURA) XAPA ANTILLISCANL+ LLOSAAILLZ. ENLLAGA A|MB EL PLANOL 3.20 X} Zsm'a Tecnica Superior | Client: URV ESCOLA TECNICA SUPERIOR D'ENGINYERIA X:345252; Y:4551205
y "Enginyeria
Format DIN-A3
CTI (CENTRE DE TRANSFORMACIO \ INIVERSITAT ROVIRA I VIRGILI -
@ CTl (GENTRE O 7 éﬂ Q) 28 TM DE VILA-SECA, REUS, LA CANONJA | TARRAGONA | Escala:  1/1000
T™MDT PLANTA GENERAL (19 de 20) Nam. Planol:  3.19




Planols TFG.dwg

arxiu:

TM DE VILA-SECA, REUS, LA CANONJA | TARRAGONA

INSTAL-LAR NOU SUPORT ™26

METAL.LIC C2000/16
TRESBOLILLO _—

ENLLACA AMB EL PLANIOJL 3.19

\ NOVA LAMT LA-110
LINIA A 25 kV "PORTWORLD"

1CLA 110 AL

INSTAL-LAR NOU SUPORT METAL.LIC
C3000/16 TR1 + CONV. A/S + AUTOVALVULES +
XAPA ANTILLISCANT + LLOSA AILLANT

N

_‘&
<
N

1C AL 240

a

NOVA LSMT AL 240
DIRECTAMENT ENTERRADA
EN TERRA
PORTAVENTURA
WORLD
NOTA: Tota la canalitzacié amb cs
| 3x1x240 mm? Al 18/30 kV.
~ ~~ ~—— 7/ 7/ /\ 0 ~
Aeri o MUNTATS |DESMUNTATS [ RETENSATS Vorera Terra Calgada TOTAL
SIMBOLOGIA Sub. SECCIO CABLE (m) (m) m) RASES (m) (m) ™ (m)
I XARXAINSTAL'LAR Aeri LA-110 2790 Terra 450 450
B XARXAEXISTENT Sub. | 3x1x240 Al 18/30 kV 2470 Panot
XARXA AERIA A RETENSAR Asfalt 2000 2000
XARXA RETIRAR Formigo
I XARXA SUPEDITADA/RELACIONADA
TOTAL CABLE 5260 TOTAL RASA 450 2000 2450
— — — LINIASUBTERRANIA NOU CT 003 A INSTAL-LAR DlSSENY D'UNA LlNlA DE MT A 25 kV | NOU CENTRE DE
- EMPALMAMENT 2 2
e eer TRANSFORMACIO PER A UNA AMPLIACIO DE 1 MW
—X—  TM (TORRE METAL-LICA) A PORTAVENTURA
—[—  PH (SUPORT DE FORMIGO) ETRS-89 UTM 31-N
—o0—  PF (SUPORT DE FUSTA) X:345264; Y:4551174 Nom: Maria Hierro Moreno Data: Gener 2022
IZ' g:ﬂ((%IEEF;J\‘TTF;EE%EET’\;?EASNUSRF/SRMACIO) 8 Projecte:  Treball final de grau LMT A 25kV ETRS-89 UTM 31-N
CX (CENTRE DE TRANSFORMACIO | MESURA) 3 34 Zsm'a Tecnica Superior | Glient: URV ESCOLA TECNICA SUPERIOR D'ENGINYERIA X:345252; Y:4551205
- ’Enginyeria
CTI (CENTRE DE TRANSFORMACIO Q T Format DIN-A3
@ CTl (CENTRE O ® Q) 28 TM DE VILA-SECA, REUS, LA CANONJA | TARRAGONA | Escala:  1/1000
a PLANTA GENERAL (20 de 20) Nam. Planol:  3.20




Planols TFG.dwg

arxiu:

PLANOL PERFIL LONGITUDINAL TRAM 1

Superficie 736,74 m2 Superficie 711,91 m2 Superficie 701,58 m2
1 2 3 4
e I E— 1 I — I E—
e 1 — e 1 — 1 ———— W

Anchura maxima vuelo 7,85 m

Anchura maxima vuelo 7,62 m Anchura maxima vuelo 7,55 m

N T™M4

Kes=824

Kc=585

10,59m

|

P.C.: 25.00 m
N° Apoyos / Longitud Vanos (m) 1 120.00 2 120.43 3 119.57 4
Cota Terreno (m) 30.00 32.00 34.99 31.00
Distancia Parcial (m) 0.00 120.00 120.43 119.57
Distancia Origen (m) 0.00 120.00 240.43 360.00
Funcién de Apoyo FL AL_AM AL_AM AL_AM
Serie Apoyo C-3000-16 C-2000-16 C-2000-16 C-2000-16
Armado (m) TR1 TB2 TB2 TB2
Altura Util Cruceta Inferior (m) 14,53 (Normal/K=12) 13,65 (Normal/K=12) 13,65 (Normal/K=12) 13,65 (Normal/K=12)
Tipo de cimentacion Monobloque Monobloque Monobloque Monobloque
Datos Cimentacion (m) a=1,71/h=1,87 a=1,16/h=1,55 a=1,16/h=1,55 a=1,16/h=1,55

DISSENY D'UNA LiNIA DE MT A 25 kV | NOU CENTRE DE
TRANSFORMACIO PER A UNA AMPLIACIO DE 1 MW

A PORTAVENTURA
Nom: Maria Hierro Moreno Data: Gener 2022
Projecte:  Treball final de grau LMT A 25kV ETRS-89 UTM 31-N

Escola Técnica Superior | Client: URV ESCOLA TECNICA SUPERIOR D'ENGINYERIA X:345252; Y:4551205

d’Enginyeria

F t DIN-A3 .
N & [ oo | TM DE VILA-SECA, REUS, LA CANONJA | TARRAGONA | Eecala: b 12000

PLANOL PERFIL LONGITUDINAL TRAM 1 ( 1 de 3) Num. Planol:  3.21




Planols TFG.dwg

arxiu:

PLANOL PERFIL LONGITUDINAL TRAM 1

Superficie 706,64 m2

Superficie 706,64 m2

Superficie 706,64 m2

Anchura maxima vuelo 7,59

T™4

m

B

Anchura maxima vuelo 7,59 m

% ™6

Anchura maxima vuelo 7,59 m

T™7
Ko=585 \—/

c Kc=585 Kcs=825 §>

5

S £

- 5

e
P.C.: 15.00m

N° Apoyos / Longitud Vanos (m) 4 120.00 5 120.00 6 120.00 7
Cota Terreno (m) 31.00 31.00 27.00 24.00
Distancia Parcial (m) 119.57 120.00 120.00 120.00
Distancia Origen (m) 360.00 480.00 600.00 720.00
Funcién de Apoyo AL_AM AL_AM AL_AM AL_AM
Serie Apoyo C-2000-16 C-2000-16 C-2000-16 C-2000-16
Armado (m) TB2 TB2 TB2 TB2

Altura Util Cruceta Inferior (m)

13,65 (Normal/K=12)

13,65 (Normal/K=12)

13,65 (Normal/K=12)

13,65 (Normal/K=12)

Tipo de cimentacion

Monobloque

Monobloque

Monobloque

Monobloque

Datos Cimentacion (m)

a=1,16/h=1,55

a=1,16/h=1,55

a=1,16/h=1,55

a=1,16/h=1,55

DISSENY D'UNA LiNIA DE MT A 25 kV | NOU CENTRE DE
TRANSFORMACIO PER A UNA AMPLIACIO DE 1 MW

A PORTAVENTURA

d’Enginyeria

.1 m.UNWERSITAT ROVIRA | VIRGILI

Nom:

Maria Hierro Moreno

Data: Gener 2022

Projecte:

Treball final de grau

LMT A 25kV

Escola Técnica Superior Client:

URV ESCOLA TECNICA SUPERIOR D'ENGINYERIA

ETRS-89 UTM 31-N
X:345252; Y:4551205

TM DE VILA-SECA, REUS, LA CANONJA | TARRAGONA

Format DIN-A3  H 1:2000
Escala: V 1:500

PLANOL PERFIL LONGITUDINAL TRAM 1 ( 2 de 3)

Num. Planol:  3.22




Planols TFG.dwg

arxiu:

PLANOL PERFIL LONGITUDINAL TRAM 1

Superficie 706,78 m2 Superficie 737,56 m2

7 8 9

e T e —— T B ——

-_— e [ —

Anchura maxima vuelo 7,59 m Anchura maxima vuelo 7,86 m
TW‘ ™8 ™9
Ke=585 Ke=584
= =
\N
P.C.: 15.00 m

N° Apoyos / Longitud Vanos (m) 7 120.00 8 120.00 9
Cota Terreno (m) 24.00 23.00 24.00
Distancia Parcial (m) 120.00 120.00 120.00
Distancia Origen (m) 720.00 840.00 960.00
Funcién de Apoyo AL_AM AL_AM FL
Serie Apoyo C-2000-16 C-2000-16 C-3000-16
Armado (m) TB2 TB2 TR1
Altura Util Cruceta Inferior (m) 13,65 (Normal/K=12) 13,65 (Normal/K=12) 14,53 (Normal/K=12)
Tipo de cimentacion Monobloque Monobloque Monobloque
Datos Cimentacién (m) a=1,16/h=1,55 a=1,16/h=1,55 a=1,71/h=1,87

DISSENY D'UNA LiNIA DE MT A 25 kV | NOU CENTRE DE
TRANSFORMACIO PER A UNA AMPLIACIO DE 1 MW

A PORTAVENTURA
Nom: Maria Hierro Moreno Data: Gener 2022
Projecte:  Treball final de grau LMT A 25kV ETRS-89 UTM 31-N
Escola Técnica Superior | Client: URV ESCOLA TECNICA SUPERIOR D'ENGINYERIA X:345252; Y:4551205

d’Enginyeria

.1 m,UMVERSH,\T ROVIRA | VIRGILI

Format DIN-A3 1 1:2000
TM DE VILA-SECA, REUS, LA CANONJA | TARRAGONA | Escala: v 1500

PLANOL PERFIL LONGITUDINAL TRAM 1 ( 3 de 3) Ndm. Planol:  3.23




Planols TFG.dwg

arxiu:

PLANOL PERFIL LONGITUDINAL TRAM 2

Superficie 706,59 m2

10

1

Superficie 330,94 m2

1

Superficie 262,45 m2

12 13

—— T —

TM10

Anchura maxima vuelo 7,58 m

? 12,09m

™11

Kc=585

== | ¢

Anchura maxima vuelo 4,96 m

Kes=965

c=503

— |

—
L
-

Anchura maxima vuelo 4,63 m

195g

195g

T™12 T™M13

Kes=736
v
Kc=400

]

|

P.C.: 25.00m
N° Apoyos / Longitud Vanos (m) 10 120.00 11 80.00 12 67.00 13
Cota Terreno (m) 33.00 31.00 32.33 32.33
Distancia Parcial (m) 0.00 120.00 80.00 67.00
Distancia Origen (m) 0.00 120.00 200.00 267.00
Funcién de Apoyo FL AL_AM AL_AM AN_AM (1959g)
Serie Apoyo C-3000-16 C-2000-16 C-2000-16 C-3000-16
Armado (m) TR1 TB2 TB2 TB2

Altura Util Cruceta Inferior (m)

15,13 (Normal/K=12)

15,2 (Normal/K=12)

15,2 (Normal/K=12)

15,1 (Normal/K=12)

Tipo de cimentacién

Monobloque

Monobloque

Monobloque

Monobloque

Datos Cimentacion (m)

a=1,23/h=2,27

a=1,22/h=1,82

a=1,22/h=1,82

a=1,31/h=2,1

DISSENY D'UNA LiNIA DE MT A 25 kV | NOU CENTRE DE
TRANSFORMACIO PER A UNA AMPLIACIO DE 1 MW

o

Escola Técnica Superior [ Client: URV ESCOLA TECNICA SUPERIOR D'ENGINYERIA

A PORTAVENTURA
Nom: Maria Hierro Moreno Data: Gener 2022
Projecte:  Treball final de grau LMT A 25kV ETRS-89 UTM 31-N

X:345252; Y:4551205

d’Enginyeria

m.UNWERSITAT ROVIRA I VIRGILI

TM DE VILA-SECA, REUS, LA CANONJA | TARRAGONA

Format DIN-A3 1 1:2000
Escala: V 1:500

PLANOL PERFIL LONGITUDINAL TRAM 2 ( 1 de 3)

Num. Planol: 3.24




Planols TFG.dwg

arxiu:

PLANOL PERFIL LONGITUDINAL TRAM 2

Superficie 708,5 m2 Superficie 707,68 m2 Superficie 711,25 m2
13 16

14 15
— x — I B — I
= —— , e —————— ——— , =

195g

Anchura maxima vuelo 7,6 m Anchura maxima vuelo 7,6 m Anchura maxima vuelo 7,64 m

195g

TM13
=
% ™14 T™15 T™M16

Kc=579

Kce=583

/ 11,8m

[$)]
11,13m /

P.C.: 25.00 m
N° Apoyos / Longitud Vanos (m) 13 120.00 1 120.00 1 120.00 16
Cota Terreno (m) 32.33 29.78 29.00 29.00
Distancia Parcial (m) 67.00 120.00 120.00 120.00
Distancia Origen (m) 267.00 387.00 507.00 627.00
Funcién de Apoyo AN_AM (195g) AL_AM AL_AM AL_AM
Serie Apoyo C-3000-16 C-2000-16 C-2000-16 C-2000-16
Armado (m) TB2 TB2 TB2 TB2
Altura Util Cruceta Inferior (m) 15,1 (Normal/K=12) 14,24 (Normal/K=12) 14,24 (Normal/K=12) 14,24 (Normal/K=12)
Tipo de cimentacion Monobloque Monobloque Monobloque Monobloque
Datos Cimentacién (m) a=1,31/h=2,1 a=1,22/h=1,58 a=1,22/h=1,58 a=1,22/h=1,58

DISSENY D'UNA LiNIA DE MT A 25 kV | NOU CENTRE DE
TRANSFORMACIO PER A UNA AMPLIACIO DE 1 MW
A PORTAVENTURA

Nom: Maria Hierro Moreno Data: Gener 2022
Projecte:  Treball final de grau LMT A 25kV ETRS-89 UTM 31-N
Escola Técnica Superior | Client: URV ESCOLA TECNICA SUPERIOR D'ENGINYERIA X:345252; Y:4551205
d’Enginyeria
Format DIN-A3  H 1:2000
oY = (B veswwomiwma | TM DE VILA-SECA, REUS, LA CANONJA | TARRAGONA | Escala: vV 1:500
PLANOL PERFIL LONGITUDINAL TRAM 2 ( 2 de 3) Num. Planol:  3.25




Planols TFG.dwg

arxiu:

Superficie 708,25 m2

PLANOL PERFIL LONGITUDINAL TRAM 2

Superficie 710,5 m2 Superficie 715,89 m2 Superficie 915,19 m2

16 17 18 19 20
e | I —— ; e ; - } E—
I e e — e — e E— e S —

T™16

Anchura maxima vuelo 7,6 m

7 Koo = Kes=812 4 W w

190g 173g

Anchura maxima vuelo 7,7 m Anchura maxima vuelo 8,95 m

Anchura maxima vuelo 7,64 m

173g

X A

™17 ™18 T™M19 TM20

\ \
Kc=583 Kc=580 e

£ 5

2 3 § =

— -

\_’/J
P.C.: 25.00 m

N° Apoyos / Longitud Vanos (m) 16 120.00 17 120.00 18 120.00 19 133.00 20
Cota Terreno (m) 29.00 28.78 28.23 29.23 31.00
Distancia Parcial (m) 120.00 120.00 120.00 120.00 133.00
Distancia Origen (m) 627.00 747.00 867.00 987.00 1120.00
Funcién de Apoyo AL_AM AL_AM AN_AM (190g) AN_AM (173g) FL
Serie Apoyo C-2000-16 C-2000-16 C-3000-16 C-3000-16 C-3000-16
Armado (m) TB2 TB2 TB2 TB2 TR1

Altura Util Cruceta Inferior (m)

14,24 (Normal/K=12)

14,24 (Normal/K=12) 15,2 (Normal/K=12) 15,1 (Normal/K=12) 15,13 (Normal/K=12)

Tipo de cimentacion

Monobloque

Monobloque Monobloque Monobloque Monobloque

Datos Cimentacion (m)

a=1,22/h=1,58

a=1,22/h=1,58 a=1,22/h=1,82 a=1,31/h=2,1 a=1,23/h=2,27

DISSENY D'UNA LiNIA DE MT A 25 kV | NOU CENTRE DE
TRANSFORMACIO PER A UNA AMPLIACIO DE 1 MW
A PORTAVENTURA

Nom: Maria Hierro Moreno Data: Gener 2022

Projecte:  Treball final de grau LMT A 25kV ETRS-89 UTM 31-N
Escola Técnica Superior | Clignt: URV ESCOLA TECNICA SUPERIOR D'ENGINYERIA X:345252; Y:4551205

d’Enginyeria Format DIN-A3  H 1:2000
.1 @URM TM DE VILA-SECA, REUS, LA CANONJA | TARRAGONA Escala: V 1:500

PLANOL PERFIL LONGITUDINAL TRAM 2 ( 3 de 3) Ndm. Planol:  3.26




Planols TFG.dwg

arxiu:

PLANOL PERFIL LONGITUDINAL TRAM 3

Superficie 736,74 m2 Superficie 710,89 m2 Superficie 706,52 m2
21 22 23 24
— I - I - I I —
190g
Anchura maxima vuelo 7,85 m Anchura maxima vuelo 7,64 m Anchura maxima vuelo 7,59 m
190g

T™M21 ™23
P
T™M22
=
Kes=825 % Kos=811
Kc=585 T %
Ke=580
S
3 &
=) 0
g\ =]
P.C.: 15.00 m
N° Apoyos / Longitud Vanos (m) 21 120.00 22 120.00 23 120.00 24
Cota Terreno (m) 29.00 24.00 27.00 39.00
Distancia Parcial (m) 0.00 120.00 120.00 120.00
Distancia Origen (m) 0.00 120.00 240.00 360.00
Funcion de Apoyo FL AL_AM AL_AM AN_AM (190g)
Serie Apoyo C-3000-16 C-2000-16 C-2000-16 C-3000-16
Armado (m) TR1 TB2 TB2 TB2
Altura Util Cruceta Inferior (m) 14,53 (Normal/K=12) 13,65 (Normal/K=12) 13,65 (Normal/K=12) 15,2 (Normal/K=12)
Tipo de cimentacion Monobloque Monobloque Monobloque Monobloque
Datos Cimentacion (m) a=1,71/h=1,87 a=1,16/h=1,55 a=1,16/h=1,55 a=1,22/h=1,82

DISSENY D'UNA LiNIA DE MT A 25 kV | NOU CENTRE DE
TRANSFORMACIO PER A UNA AMPLIACIO DE 1 MW

A PORTAVENTURA
Nom: Maria Hierro Moreno Data: Gener 2022
Projecte:  Treball final de grau LMT A 25kV ETRS-89 UTM 31-N
Escola Técnica Superior | Client: URV ESCOLA TECNICA SUPERIOR D'ENGINYERIA X:345252; Y:4551205

d’Enginyeria

F t DIN-A3 .
N & {2 oo | TM DE VILA-SECA, REUS, LA CANONJA | TARRAGONA | Eecala: b 172000

PLANOL PERFIL LONGITUDINAL TRAM 3 ( 1 de 2) Num. Planol:  3.27




Planols TFG.dwg

arxiu:

PLANOL PERFIL LONGITUDINAL TRAM 3

Superficie 706,52 m2

Superficie 706,64 m2

Superficie 391,13 m2

24 25 26 27
P — T e —— T e —— e —
_— i —————— i ———————— :

190g

Anchura maxima vuelo 7,59 m

TM25
4

.
4% Kes=825

Anchura maxima vuelo 7,59 m

TM26

% /3

Kc=585

10,57m /

12,37m /

|

Anchura maxima vuelo 5,76 m

T™27

Kes=965

P.C.: 35.00m
N° Apoyos / Longitud Vanos (m) 24 120.00 25 120.00 26 40.00 27
Cota Terreno (m) 39.00 43.00 43.00 42.00
Distancia Parcial (m) 120.00 120.00 120.00 40.00
Distancia Origen (m) 360.00 480.00 600.00 640.00
Funcion de Apoyo AN_AM (190g) AL_AM AL_AM FL
Serie Apoyo C-3000-16 C-2000-16 C-2000-16 C-3000-16
Armado (m) TB2 TB2 TB2 TR1

Altura Util Cruceta Inferior (m)

15,2 (Normal/K=12)

13,65 (Normal/K=12)

13,65 (Normal/K=12)

14,32 (Normal/K=12)

Tipo de cimentacion

Monobloque

Monobloque Monobloque Monobloque

Datos Cimentacion (m)

a=1,22/h=1,82

a=1,16/h=1,55 a=1,16/h=1,55 a=1,22/h=2,08

A PORTAVENTURA

DISSENY D'UNA LiNIA DE MT A 25 kV | NOU CENTRE DE
TRANSFORMACIO PER A UNA AMPLIACIO DE 1 MW

Escola Técnica Superior
d’Enginyeria

.1 m.UNWERSITAT ROVIRA | VIRGILI

Nom: Maria Hierro Moreno

Data: Gener 2022

Projecte:  Treball final de grau LMT A 25kV

Client: URV ESCOLA TECNICA SUPERIOR D'ENGINYERIA

ETRS-89 UTM 31-N
X:345252; Y:4551205

TM DE VILA-SECA, REUS, LA CANONJA | TARRAGONA

Format DIN-A3 H 1:2000
Escala: V_1:500

PLANOL PERFIL LONGITUDINAL TRAM 3 ( 2 de 2)

Num. Planol:  3.28




Planols TFG.dwg

arxiu:

AILLADOR POLIMERIC
(C3670EBAV_AR)

VISTA FRONTAL

1,20 m

VISTA LATERAL

1,25 m

Z DN

1,20 m.
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-

GRILLET RECTE

):||

DETALL DE AILLADORS POLIMERIC

PER A LiNIES AERIES A 25 kV

AILLADOR COMPOSITE
C3670EBAV_AR 200/1150 36kV 70kN

ROTULA CURTA

DISSENY D'UNA LiNIA DE MT A 25 kV | NOU CENTRE DE
TRANSFORMACIO PER A UNA AMPLIACIO DE 1 MW

A PORTAVENTURA

iz

Escola Técnica Superior
d’Enginyeria

UNIVERSITAT ROVIRA | VIRGILI

Nom: Maria Hierro Moreno

Data: Gener 2022

Projecte:  Treball final de grau

LMT A 25kV

ETRS-89 UTM 31-N

Client: URV ESCOLA TECNICA SUPERIOR D'ENGINYERIA

X:345252; Y:4551205

TM DE VILA-SECA, REUS, LA CANONJA | TARRAGONA

Format DIN-A3
Escala: S/E

DETALL SUPORT METAL.LIC A TRESBOLILLO

Num. Planol: 3.29




Planols TFG.dwg

arxiu:

VISTA LATERAL

VISTA FRONTAL

1m

1,50

1,50

AILLADOR POLIMERIC
(C3670EBAV_AR)

FOLRAT DE
PONTS

.

o s e o

FOLRAT DE
PONTS

DISPOSITIU
ANTIESCALADA
AILLANT

GRILLET RECTE

DETALL DE AILLADORS POLIMERIC

PER A LINIES AERIES A 25 kV

AILLADOR COMPOSITE
C3670EBAV_AR 200/1150 36kV 70kN

ROTULA CURTA

DISSENY D'UNA LiNIA DE MT A 25 kV | NOU CENTRE DE
TRANSFORMACIO PER A UNA AMPLIACIO DE 1 MW

iz

Escola Técnica Superior
d’Enginyeria

UNIVERSITAT ROVIRA | VIRGILI

A PORTAVENTURA
Nom: Maria Hierro Moreno Data: Gener 2022
Projecte:  Treball final de grau LMT A 25kV ETRS-89 UTM 31-N

Client: URV ESCOLA TECNICA SUPERIOR D'ENGINYERIA

X:345252; Y:4551205

Format DIN-A3

TM DE VILA-SECA, REUS, LA CANONJA | TARRAGONA Escala: S/E

DETALL CONVERSIO A/S SUPORT METAL.LIC Ndm. Planol: 3.30




Planols TFG.dwg

arxiu:

TIPUS DE TERRENY

Cotes en m

CONSTRUCCIO DE LA SOLERA

PLANTA

REOMPLERT DE FORMIGO AMB
L'OBJECTIU QUE NO S'HI
ESTANQUI L’AIGUA DE PLUJA

SECCIO A—A

FORMIGO EN
MASSA
HM—20,/B/40/lla

TUB PVC M40
TERRA

PER PAS CABLE

SUPORT Fluix (K=8) Normal (K=12) Rocds (K=16)
Dimensions Volum Dimensions Volum Dimensions Volum
Alcada (m) | Esforc (daN) a h Excavacié | Formigonat a h Excavacié | Formigonat a h Excavacié Formigonat

(m) (m) (m?) (m?) (m) (m) (m?) (m?) (m) (m) (m?) (m?)

500 0.91 1.58 131 1.45 0.91 1.44 1.20 1.34 0.91 1.34 1.11 1.25

1000 0.89 1.92 1.53 1.66 0.89 1.74 1.38 1.52 0.89 1.62 1.29 1.42

10 2000 0.92 2.27 1.93 2.07 0.92 2.06 1.75 1.89 0.92 1.92 1.63 1.77
3000 0.92 2.51 2.13 2.27 0.92 2.28 1.93 2.08 0.92 2.13 1.81 1.95

4500 0.97 2.74 2.58 2.74 0.97 2.49 2.35 2.50 0.97 2.32 2.19 2.34

500 1.00 1.61 1.61 1.78 1.00 1.47 1.47 1.64 1.00 1.37 1.37 1.54

1000 0.97 1.96 1.85 2.01 0.97 1.78 1.68 1.84 0.97 1.66 1.57 1.72

2000 1.01 2.32 2.37 2.54 1.01 2.11 2.16 2.33 1.01 1.96 2.00 2.17

12 3000 1.01 2.58 2.64 2.81 1.01 2.34 2.39 2.56 1.01 2.18 2.23 2.40
4500 1.09 2.80 3.33 3.53 1.09 2.53 3.01 3.21 1.09 2.36 2.81 3.01

7000 1.40 2.95 5.79 6.11 1.40 2.75 5.39 5.72 1.40 2.55 5.00 5.33

9000 1.40 3.10 6.08 6.41 1.40 2.90 5.69 6.02 1.40 2.70 5.30 5.62

500 1.09 1.63 1.94 2.14 1.09 1.48 1.76 1.96 1.09 1.39 1.66 1.85

1000 1.05 2.00 2.21 2.39 1.05 1.82 2.01 2.20 1.05 1.70 1.88 2.06

2000 1.10 2.36 2.86 3.06 1.10 2.15 2.61 2.81 1.10 2.00 2.42 2.63

14 3000 1.11 2.62 3.23 3.44 1.11 2.37 2.93 3.13 111 2.21 2.73 2.93
4500 1.21 2.83 4.15 4.39 1.21 2.57 3.77 4.01 1.21 2.39 3.50 3.75

7000 1.55 3.00 7.21 7.61 1.55 2.75 6.61 7.01 1.55 2.55 6.13 6.53

9000 1.55 3.15 7.57 7.97 1.55 2.95 7.09 7.49 1.55 2.75 6.61 7.01

500 1.17 1.65 2.26 2.49 1.17 1.50 2.06 2.29 1.17 1.40 1.92 2.15

1000 1.11 2.05 2.53 2.74 1.11 1.85 2.28 2.49 1.11 1.73 2.14 2.34

2000 1.18 2.40 3.35 3.58 1.18 2.18 3.04 3.27 1.18 2.03 2.83 3.06

16 3000 1.18 2.67 3.72 3.95 1.18 2.42 3.37 3.61 1.18 2.25 3.14 3.37
4500 131 2.87 4.93 5.22 1.31 2.60 4.47 4.75 1.31 2.43 4.18 4.46

7000 1.70 3.05 8.82 9.30 1.70 2.70 7.81 8.29 1.70 2.60 7.52 8.00

9000 1.70 3.20 9.25 9.73 1.70 2.95 8.53 9.01 1.70 2.75 7.95 8.43

500 1.25 1.67 2.61 2.87 1.25 1.52 2.38 2.64 1.25 1.42 2.22 2.48

1000 1.18 2.07 2.89 3.12 1.18 1.88 2.62 2.85 1.18 1.75 2.44 2.67

2000 1.27 2.43 3.92 4.19 1.27 2.20 3.55 3.82 1.27 2.05 3.31 3.58

18 3000 1.26 2.69 4.28 4.54 1.26 2.44 3.88 4.14 1.26 2.27 3.61 3.87
4500 1.43 2.89 5.91 6.26 1.43 2.62 5.36 5.70 1.43 2.44 4.99 5.34

7000 1.85 3.10 10.61 11.19 1.85 2.80 9.59 10.16 1.85 2.75 9.42 9.99

9000 1.85 3.25 11.13 11.70 1.85 3.00 10.27 10.84 1.85 2.85 9.76 10.33

500 1.34 1.67 3.00 3.30 1.34 1.52 2.73 3.03 1.34 1.42 2.55 2.85

1000 1.26 2.08 3.31 3.57 1.26 1.90 3.02 3.29 1.26 1.77 2.82 3.08

2000 1.34 2.46 4.42 4.72 1.34 2.23 4.01 4.31 1.34 2.08 3.74 4.04

20 3000 1.35 2.73 4.98 5.28 1.35 2.49 4.54 4.85 1.35 2.30 4.20 4.50
4500 1.53 2.92 6.84 7.23 1.53 2.65 6.21 6.60 1.53 2.47 5.79 6.18

7000 2.00 3.13 12.52 13.19 2.00 2.85 11.40 12.07 2.00 2.80 11.20 11.87

9000 2.00 3.28 13.12 13.79 2.00 3.00 12.00 12.67 2.00 2.90 11.60 12.27

500 1.40 1.69 3.32 3.64 1.40 1.54 3.02 3.35 1.40 1.44 2.83 3.15

1000 1.35 2.10 3.83 4.14 1.35 1.91 3.49 3.79 1.35 1.78 3.25 3.55

2000 1.45 2.47 5.20 5.55 1.45 2.24 4.71 5.07 1.45 2.09 4.40 4.75

22 3000 1.46 2.74 5.85 6.20 1.46 2.48 5.29 5.65 1.46 2.31 4.93 5.28
4500 1.61 2.95 7.65 8.08 1.61 2.67 6.93 7.36 1.61 2.49 6.46 6.89

7000 2.20 3.16 15.30 16.11 2.20 2.85 13.80 14.61 2.20 2.85 13.80 14.61

9000 2.20 3.32 16.07 16.88 2.20 3.05 14.77 15.57 2.20 2.90 14.04 14.85

500 1.40 1.79 3.51 3.84 1.40 1.62 3.18 3.51 1.40 1.53 3.00 3.33

1000 1.40 2.05 4.02 4.35 1.40 1.86 3.65 3.98 1.40 1.73 3.40 3.72

2000 1.45 2.38 5.01 5.36 1.45 2.15 4.53 4.88 1.45 2.01 4.23 4.58

24 3000 1.47 2.60 5.62 5.98 1.47 2.35 5.08 5.44 1.47 2.20 4.76 5.12
4500 1.61 2.83 7.34 7.77 1.61 2.56 6.64 7.07 1.61 2.40 6.23 6.66

7000 2.47 2.68 16.36 17.37 2.47 2.44 14.89 15.91 2.47 2.35 14.34 15.36

9000 2.52 2.85 18.10 19.16 2.52 2.59 16.45 17.51 2.52 2.41 15.31 16.37

500 1.45 1.81 3.81 4.16 1.45 1.65 3.47 3.82 1.45 1.54 3.24 3.59

1000 1.47 2.07 4.48 4.84 1.47 1.88 4.07 4.43 1.47 1.75 3.79 4.15

2000 1.55 2.39 5.75 6.15 1.55 2.16 5.19 5.59 1.55 2.02 4.86 5.26

26 3000 1.57 2.61 6.44 6.85 1.57 2.36 5.82 6.23 1.57 2.20 5.43 5.84
4500 1.66 2.83 7.80 8.26 1.66 2.56 7.06 7.52 1.66 2.40 6.62 7.08

7000 2.64 2.68 18.68 19.85 2.64 2.45 17.08 18.24 2.64 2.41 16.80 17.96

9000 2.70 2.85 20.78 22.00 2.70 2.59 18.89 20.10 2.70 2.49 18.16 19.37

DISSENY D'UNA LiNIA DE MT A 25 kV | NOU CENTRE DE
TRANSFORMACIO PER A UNA AMPLIACIO DE 1 MW

A PORTAVENTURA

CIMENTACIONS

D

Escola Técnica Superior
d’Enginyeria

UNIVERSITAT ROVIRA I VIRGILI
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SUPORT NO FREQUENTAT

Veure detall

0,50m minim

DETALL

1m_ minim

La pica” se “instalard en funcion de la
profundidad dela cimentacion

noe T H» 1m minim |

AAAAAA

: O
1 Suport
2 Connector PaT per a 2 cables de Cu de 35 a 50 mm?®
3 Cable nu de 50mm? soterrat a una fondaria de 0,5 m
4 Tub PVC M—40
5 Connector ampact o grapa
6 Pica d’acer recoberta de coure de 2m #14,6 mm
7 Cinta proteccid anticorrossiva

* El connector i el conductor de coure visible es cobriran primer
amb la cinta autovulcanitzable i segon amb la cinta adhesiva de
PVC

NOTA:

La disposicié de les piques de posada a terra és en funcién de la
resistivitat del terreny considerada en projecte. En cas d'una
resistivitat real diferent el nGmero de piques instal-lades pot variar.

CONNECTORS AMPACT PER A UNIONS Cu/Cu | Cu/PICA EN POSADA A TERRA

GRAPA CONNEXIO CABLE DE TERRA A SUPORT

NOTA

— Les Posades a Terra dels suports acompliran I'establert en I’Apartat
7 de la ITC—LAT—07 del Reglament de Linies d’Alta Tensid.
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95% proctor modificat
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DETALL RASA
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Existent
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senyalitzaci6 de cables
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95% proctor modificat

Plagues de P.E.
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DISTANCIA ENTRE SERVEIS PER LINIES MT

CLAVEGUERAM

4| v |7

Tub @160mm PE

(@

CABLES TELECOMUNICACIONS

Cable
telecomunicacions

(% . Cable o Empalmament
telecomunicacions

Cable MT

Cable d'energia

Zona prohibida AIGUA

x Empalmament

Cable MT

Canonada O
d'aigua

VO

ALTRES CABLES D'ENERGIA D'ALTRES DISTRIBUIDORES

(9) &3 (% Empalmament

MT BT MT

GAS
AP: ALTA PRESSIO >4 BARS
MP: MITJA PRESSIO < 4 BARS
BP: BAIXA PRESSIO < 4 BARS

Zona prohibida

x Empalmament

7
(% % ; : Bl Sorra
Cable MT L
/ 1 1] Totxo massis
/ 300x150x40
GAS C
7. ) 5
* Amb proteccié suplementaria 230 cm d'amplada
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ENCREUAMENT DE LiNIA AERIA A 25 kV AMB LA LINIA
DE FERROCARRIL DE SANT VICENGC DE CALDERS A LLEIDA | RIBA-ROJA D'EBRE

DE L'ADMINISTRADOR D'INFRAESTRUCTURES FERROVIARIES (ADIF)
AL PQ: 95+40m

TM DE VILA-SECA

INSTAL-LAR NOU SUPORT
METAL.LIC C2000/16
TRESBOLILLO

NOVA LAMT LA-110
LINIA A 25 kV "PORTWORLD"

Ferrocarril de Sant Viceng de Calders a Lleida i Riba-roja d'Ebre

INSTAL-LAR NOU SUPORT
METAL.LIC C3000/16
TRESBOLILLO

NOVA LAMT LA-110 C a s t e 11 e t

LINIA A 25 kV "PORTWORLD"

[ 1] ]

PLANTA GENERAL
ESC: 1:1500

~4.00m ~23.00m ~11.35m ~12.63m
/‘ ™13 w ™12

;\

Ferrocarril de Sant Viceng
de Calders a Lleida i Riba—roja d'Ebre
N7y

PERFIL
ESC: 1:200
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TM DE VILA-SECA
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RASA CABLE SUBTERRANI MT

ENCREUAMENT DE LiNIA SUBTERRANIA A 25 kV AMB LA
CARRETERA TV-3148 DE LA DIPUTACIO DE TARRAGONA

PER TUBULAR

P.Q. 2+794 m

CARRETERA TV-3148
PQ 2+794

3 <
w

o 3
1 z
3 g

> <

<

RASA CABLE SUBTERRANI MT
PER TUBULAR

= , P Do L

PERFIL
ESC: 1:200

INSTAL-LAR NOU SUPORT METAL.LIC
©3000/16 TR1 + CONV. A/S + AUTOVALVULES +
PA ANTILLISCANT + LLOSA AILLANT.

k4
>
3
3

INSTAL-LAR NOU SUPORT METAL.LIC
C3000/16 TR1 + CONV. A/S + AUTOVALVULES +
XAPA ANTILLISCANT + LLOSA AILLANT

N

els Aragalls

ACLA 110 AL

~— NOVA LAMT LA-110

NOVA LAMT LA-110
LINIA A 25 KV "PORTWORLD"

RASA 1C. M.T. EN CALCADA
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TRAFO 1 1000 kVA
25/0,420 kV

Termometre 95°C
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NOU CT 003
EDIFICI PREFABRICAT DE SUPERFICIE (ORMAZABAL PFU-5 2L+2P)

PLANTA PREVISTA

INSTALAR 2 CEL-LES SF6 36kV 630A ORMAZABAL NORMA
GLOBAL AMB INTERRUPTORS SECCIONADORS AMB
FUSIBLES DE 40 A PER PROTECCIO DELS

TRANSFORMADORS
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EDIFICI PREFABRICAT DE SUPERFICIE (ORMAZABAL PFU-5 2L+2P)

SECCIO A-A'

INSTALAR 2 CEL-LES SF6 36kV 630A ORMAZABAL NORMA
GLOBAL AMB INTERRUPTOR SECCIONADOR AMB FUSIBLES
DE 40 A PER PROTECCIO DEL TRANSFORMADOR

REIXA DE VENTILACIO
SUPERIOR

[ b

REIXA DE VENTILACIO
SUPERIOR

PONT BT

NOU PONT MT

REIXA DE VENTILACIO
SUPERIOR | INFERIOR

2,68

SUPERIOR | INFERIOR
|1

i REIXA DE VENTILACIO
‘““ I

TRANSFORMADOR 1
DE 1000 kVA 25/0.42 kV.

T~ TRANSFORMADOR 2

QUADRE
BT1A400V QUADRE
INSTAL.AR 2 CEL-LES SF6 36kV 630A ORMAZABAL

NORMA GLOBAL AMB INTERRUPTORS
SECCIONADORS MOTORITZATS PER ENTRADA |
SORTIDA DE LIiNIA

PONT BT

QUADRE
BT 1A400V

PORTA D'ACCES
APARELLATGE

SECCIO B-B'

REIXES DE VENTILACIO
SUPERIOR

INSTAL.AR 2 CEL'LES SF6 36kV 630A ORMAZABAL NORMA
GLOBAL AMB INTERRUPTORS SECCIONADORS
MOTORITZATS PER ENTRADA | SORTIDA DE LiNIA | 2
CEL-LES SF6 36kV 630A ORMAZABAL NORMA GLOBAL AMB
INTERRUPTORS SECCIONADORS AMB FUSIBLES DE 40 A
K PER PROTECCIO DELS TRANSFORMADORS

é
ol e }<§~<§Hf>
() ]
! Il
I -
@\X i
- \ L

TRANSFORMADOR 1

DISSENY D'UNA LiNIA DE MT A 25 kV | NOU CENTRE DE
TRANSFORMACIO PER A UNA AMPLIACIO DE 1 MW

A PORTAVENTURA

Nom: Maria Hierro Moreno

Data: Gener 2022

Projecte:  Treball final de grau

LMT A 25kV

Client: URV ESCOLA TECNICA SUPERIOR D'ENGINYERIA

ETRS-89 UTM 31-N
X:345252; Y:4551205

Escola Técnica Superior
d’Enginyeria
UNIVERSITAT ROVIRA | VIRGILI
=

TM DE VILA-SECA, REUS, LA CANONJA | TARRAGONA

Format DIN-A3
Escala: 1/50

PLANOL DETALL SECCIONS CT

Num. Planol:

43




arxiu:  Planols TFG.dwg

NOU CT 003

EDIFICI PREFABRICAT DE SUPERFICIE (ORMAZABAL PFU-5 2L+2P)

VISTA FRONTAL

PORTA PORTA PORTA
TRAFO PERSONAL TRAFO

° [

B3l el gl TR

VISTA POSTERIOR

e W

0,40 6,08 0,40

6,88

2,79
2,79

3,25

0,56
0,46

0,10

0,40 2,38 0,40

3,18

VISTA LATERAL

VISTA LATERAL

DRETA

\ Sorra d'anivellacié

ESQUERRA

DISSENY D'UNA LiNIA DE MT A 25 kV | NOU CENTRE DE
TRANSFORMACIO PER A UNA AMPLIACIO DE 1 MW

DIMENSIONS DE L'EXCAVACIO
6.88 m. ample x 3.18 m. fons x 0.56 m. profund.

Escola Técnica Superior
d’Enginyeria

iz

UNIVERSITAT ROVIRA I VIRGILI

Client: URV ESCOLA TECNICA SUPERIOR D'ENGINYERIA

A PORTAVENTURA
Nom: Maria Hierro Moreno Data: Gener 2022
Projecte:  Treball final de grau LMT A 25kV ETRS-89 UTM 31-N

X:345252; Y:4551205

TM DE VILA-SECA, REUS, LA CANONJA | TARRAGONA

Format DIN-A3
Escala: 1/50

PLANOL DETALL FAGANES CT

Num. Planol: 4.4




Planols TFG.dwg

arxiu:

ESQUEMA XARXA ACTUAL

ACT 01

LINIA "PORTWORLD" A 25 kV

CT 03 CT 04
S 807 8037
® 47
27 % 27 $ ACT (E
é 37 é 37

19 19
8027 I 8027 It

TR 8019 Ty 8019

SIMBOLOGIA DE XARXA

SECC. OBERT/TANCAT
INT. SECC. OBERT/TANCAT
INT. SEC. AMB FUSIBLES
INT. AUTO. OBERT/TANCAT
FUSIBLES

CONSUM TRANS. (MT/BT)
CONSUM MEDICIO

B XARXAINSTALLAR

>

XARXAARETIRAR [  XARXAEXISTENT
foXK J POSTA A TERRA
o e PUNT DE FRONTERA [44)
Om= TANCAMENT D'ANELL @
Oom FRONTERA INTERCANVI @
- PRIMERA MANIOBRA ®
-—

SEGONA MANIOBRA -A- ®
SEGONA MANIOBRA -B-

DISSENY D'UNA LiNIA DE MT A 25 kV | NOU CENTRE DE
TRANSFORMACIO PER A UNA AMPLIACIO DE 1 MW

iz

A PORTAVENTURA
Nom: Maria Hierro Moreno Data: Gener 2022
Projecte:  Treball final de grau LMT A 25kV ETRS-89 UTM 31-N

Escola Tecnica Superior | Clignt: URV ESCOLA TECNICA SUPERIOR D'ENGINYERIA

X:345252; Y:4551205

d’Enginyeria

UNVERSITAT ROVIRA | ViR TM DE VILA-SECA, REUS, LA CANONJA | TARRAGONA

Format DIN-A3
Escala: S/E

PLANOL ESQUEMA UNIFILAR XARXA ACTUAL

Num. Planol: 5.1




Planols TFG.dwg

arxiu:

ESQUEMA XARXA PREVIST

LINIA "PORTWORLD" A 25 kV

1190 m 2250 m
240 Al 240 Al
e, <
'S
P\
NOU
CT 003
el TR2
|3 8027 80:9
- 49
42m 27
— — L 4 . 4
240 Al

ACT 01

LINIA "PORTWORLD" A 25 kV

r-r-rr———"+~~—~"—>F"7"""""""™"/">"/"~>"7/7"7/ 77/ 7 77— = 1
| |
| S.E TARRAGONA |
| |
| MT AT |
PORTAVENTURA | [25] 220 |
“— | |
| 1_082 TR 1 1_081 |
| 0_082 60MVA 0_081 | AT
960 m __som @ ¢ | >
240 Al 240 AI-IGNIFUG | BP1 BP1 A
| |
| |
- J
CT 03 CT 04
e I 8037
® 47
27, % 27, $ ACT (E
é 37 é 37
19 19
saz7 a0t 8027 20t
TR TR1

SECC. OBERT/TANCAT
INT. SECC. OBERT/TANCAT
INT. SEC. AMB FUSIBLES
INT. AUTO. OBERT/TANCAT
FUSIBLES

CONSUM TRANS. (MT/BT)
CONSUM MEDICIO

SIMBOLOGIA DE XARXA

XARXA A RETIRAR Il  XARXAEXISTENT

B XARXAINSTALLAR

POSTA A TERRA -
PUNT DE FRONTERA [44)
TANCAMENT D'ANELL @
FRONTERA INTERCANVI @
PRIMERA MANIOBRA ®
SEGONA MANIOBRA -A- ®
SEGONA MANIOBRA -B-

DISSENY D'UNA LiNIA DE MT A 25 kV | NOU CENTRE DE
TRANSFORMACIO PER A UNA AMPLIACIO DE 1 MW

iz

A PORTAVENTURA
Nom: Maria Hierro Moreno Data: Gener 2022
Projecte:  Treball final de grau LMT A 25kV ETRS-89 UTM 31-N
Escola Tecnica Superior | Client: URV ESCOLA TECNICA SUPERIOR D'ENGINYERIA X:345252; ¥:4551205

d’Enginyeria

UNIVERSITAT ROVIRA | VIRGILI

Format DIN-A3
TM DE VILA-SECA, REUS, LA CANONJA | TARRAGONA Escala: S/E

PLANOL ESQUEMA UNIFILAR XARXA PREVIST Num. Planol: 5.2




UNIVERSITAT
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DISSENY D’UNA LINIA DE MT A 25kV | CENTRE DE TRANSFORMACIO
PER AMPLIACIO D’1 MW A PORTAVENTURA: PRESSUPOST

5.0 PRESSUPOST
5.1 LINIA AERIA DE MITJA TENSIO

Serveis LAMT Unitat €/u Quantitat Total
CONJUNT POLIM AMARRE < 180 us 50,34 € 27 1.359,18 €
6701282 RETOL IDENT AP MT FECSA ENDESA | US 6,03 € 27 162,81 €
6710758 ANTIESC AIS XAPA ANC 1,7 A1,9M usS 476,78 € 1 476,78 €
(l\:IDLél;T?(;I')GE SUPORT GELOSIA FINS 4.500 DAN KG 103 € 31.000 31.930 €
MUNTATGE ARMAT SEMICREUETA (PER KG) KG 0,75 € 6.070 45525 €
SENYALITZACIO SUPORT EXISTENT us 7,15 € 27 193,05 €
INST. ANTIESCALO DE XAPA O FIBRA MT/BT us 148,34 € 1 148,34 €
INSTAL-LACIO CONJUNT PARALLAMPS MT us 454,41 € 6 2.726,46 €
P.A.T. SUPORT MT/BT ZONA NORMAL usS 115,67 € 27 3.123,09 €
MEDICIO TENSIONS PAS | CONTACTE us 302,45 € 27 8.116,15 €
!I\_/Igé\lTATGE CONVERSIO AERI-SUB MT 1C AMB US 1.005,17 € 6 6.031,02 €
ESTESA CIRCUIT SUP. 56 E INF.180 M 4,18 € 2.790 11.662,2 €
Total Prestacions LAMT: | 70.481,58 €
Taula 70
Materials LAMT Unitat €/u Quantitat Total
PARALLAMPS:POM/25/10 ETU-6505 usS 38,56 € 6 231,36 €
SUPORT METAL-LIC C 2000 16 ZONA A6 B usS 1.100,56 € 21 2311176 €
SUPORT METAL-LIC C 3000 16 ZONA A6 B usS 1.409,15 € 6 8.454,9 €
SEMICREUETA TR1,1.50 0.60 usS 998.64 € 6 5.991,84 €
SEMICREUETA TB2, 1.50 1.80 1.75 usS 929,78 € 21 19.525,38 €
CONDUCTOR CU NU 50MM2 ETU 3401B M 9,04 € 200 1.808 €
E:E%T:;[)?L\J/(;TOR AL-AC LA-110, 1162 MM2 M 175€ 3.000 5.950 €
AILLADOR POLIM CS70AB 170/1150 usS 19,89 € 162 3.222,18 €
GRAPES GA-2 usS 10,45 € 40 418 €
Total Materials LAMT: 68.013,42 €

Taula

71

El preu economic de la Linia Aéria de Mitja Tensié sera la suma dels serveis i

materials LAMT.

Pressupost total LAMT = 70.481,58 € + 68.013,42€ = 138.495 €
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5.2 LINIA SUBTERRANIA DE MITJA TENSIO

Serveis LSMT Unitat €/u Quantitat Total
INFORME DE CREUAMENTS |
PARAL-LELISMES us 223,18 € 1 223,18 €
CATA LOCALIZACIO SERVEIS us 201,08 € 2 402,16 €
CANALITZACIO TIPUS B M 9,78 € 2.470 24.156,6 €
REPOSICIO CANALITZACIO
DIRECTAMENT ENTERRAT M 28,76 € 142 4.083,92 €
REPOSICIO CANALITZACIO SOTA TUB
FORMIGONAT M 37,23 € 2.321 86.410,83 €
ASFALTAT DE LA VIA M 14,5 € 500 7.250 €
FORMIGONAT DE LA VORERA M 14,28 € 1.897 27.089,16 €
EXPLORACIO | INFORME DIAGNOSTIC us 450,68 € 1 450,68 €
CSMT
PLANOL “AS BUILT” XARXA SUB MT/BT
100<L<15M us 264,55 € 1 264,55 €
ESTESA SIMPLE MT M 3,02 € 142 428,84 €
ESTESA SOTA TUB MT M 5,86 € 2.321 13.601,06 €

Total Prestacions
LSMT: 164.360,98 €
Taula 72

Materials LSMT Unitat €/u Quantitat Total
PLAQUES P.E M 1,23 € 2.470 3.038,1 €
TUBULAR @20 CM DE P.E M 1,90 € 2.400 4.560 €
FORMIGO NO ESTRUCTURAL HNE-
15/B/20 KG 2,73 € 1.500 4.095 €
TERMINAL EXT MONO FRED
18/30KV150-240MM2 us 33,29€ 40 13316 €
CONDUCTOR AILL.XARXA.PANT. Al
18/30KV 1X240MM2 M 9,67 € 2.700 26.109 €

Total Materials LSMT: 39.133,70 €
Taula 73

El preu economic de la Linia Subterrania de Mitja Tensi6 sera la suma dels serveis

i materials LSMT.

Pressupost total LSMT = 164.360,98 € + 39.133,7€ = 203.494, 68 €
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5.3 CENTRE DE TRANSFORMACIO

Serveis CT Unitat €/u Quantitat Total
4501363 BANQUETA AILLANT INT. 25 KV us 38,08 € 1 38,08 €
6700310 CARTUTX FUSIBLE FLAP 36 kV/63 A us 69,42 € 3 208,27 €
6701271 RETOL IDENT. CD FECSA ENDESA us 3,71 € 2 743 €
3700,\}'294 RETOL MANT. INT. CEL-LA PREF 4 uSs 116 € 4 464 €
JOC TERMINACIONS INTERIORS
CONDUCTOR MT us 138,92 € 1 138,92 €
COLOCACIO CEL-LA MODULAR MT us 94,07 € 4 376,27 €
FERRATGE SUBJECCIO CABINES
ELEVADES us 398,50 € 1 398,50 €
VORERA PERIMETRAL EDIFICI
PREEABRICAT us 1.179,74 € 1 1.179,74 €
OBRA CIVIL CT PREFAB.SUPERFICIE 1 uSs 2.318,06 € 1 2.318,06 €
TRAFO
COL-LOCACIO PLACA INDICATIVA us 551¢€ 4 22,04 €
INSTAL-LACIO PAT DE PROTECCIO us 240,78 € 1 240,78 €
INSTAL-LACIO PAT DE SERVEI us 256,87 € 1 256,87 €
MEDICIONS PRE POSTA EN MARXA us 190,56 € 1 190,56 €
RASA | ESTESA CONDUCTOR TERRA
0.3X0.5 M M 22,61€ 15 339,21 €
PONT MT CT us 285,05 € 2 570,11 €
INSTAL-AR TRANSFORMADOR CT ACCES
DIRECTE us 236,78 € 1 236,78 €
JOC TERMINACIONS CONDUCTOR
SUBTERRANI MT us 138,13 € 2 276,27 €
IDENTIFICACIO TALL CONDUCTOR MT us 63,87 € 2 127,74 €

Total Prestacions CT: 6.930,27 €

Taula 74
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Materials CT Unitat €/u Quantitat Total
CEL-LA 36 kV SF6 1T LINIA 630A/20kA EX us 2.863,29 € 2 5.726,59 €
CEL-LA 36 kV SF6 1LE PROTECCIO
630A/20K us 2.669,99 € 2 5.339,98 €
CONDUCTOR CU NU 50MM2 ETU 3401B M 9,04 € 200 1.808 €
%\_DENAT 50*8, APARELLATGE EXTERIOR US 4566 € 5 91,32 €
CT PREF PFU-5 36kV 2L+2P SUPERFICIE
EP36/131 us 4.898,88 € 1 4.898,88 €
K:A,_AI_DENAT 50*5, APARELLATGE INTERIOR US 3558 € 4 142,31 €
CONNECTOR T ENCARGOLAT 630A CAB
18/30KV 240MM2 us 85,60 € 6 513,59 €
CONNECTOR ENX. ACODAD 400A 18/30KV us 69,40 € 6 41640 €
150MM2
CONNECTOR ENX. RECTE 400A
18/30KV150MM?2 us 107,39 € 6 644,33 €
CONDUCTOR AILL.XARXA.PANT. Al 18/30KV
1X150MM2 us 3,67 € 66 242,49 €
TRAFO 1000kVA, 25/0,420 kV OMARZABAL us 8.158,76 € 2 16.317,52 €

Total Materials CT: 36.141,41 €
Taula 75

El preu economic de la Centre de transformacio sera la suma dels serveis i materials

CT.

Pressupost total CT = 6.930,27 € + 36.141,41€ = 43.071,68 €
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5.4 RESUM DEL PRESSUPOST

RESUM IMPORT
Linia Aéria de Mitja Tensi6 138.495 €
Linia Subterrania de Mitja Tensié 203.494,68 €
Centre de Transformacié 43.071,68 €
TOTAL EXECUCIO MATERIAL 385.060,36 €
PRESSUPOST D'EXECUCIO DE MATERIAL
13% Despeses Generals 26.931,64 €
6% Benefici Industrial 10.210,13 €
TOTAL D.G.IB.I. 37.141,77 €
Total brut 422.202,13 €
21% I.V.A 88.662,44 €
‘ TOTAL DEL PRESSUPOST CONTRACTAT 510.864,57 € ‘
‘ TOTAL PRESSUPOST GENERAL 510.864,57 € ‘

Taula 76

El preu total del pressupost de la construccié de la nova linia es de 510.864,57 €
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