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Contingut planols

1 Ensamblatge 1:25 5
2 Tandem 1:10 6
3 Ensamblatge Ilancga 1:10 7
4 Ensamblatge ala dreta 1:35 8
5 Ensamblatge ala esquerra 1:35 9
6 Plataforma 1:50 10
7 Llanca 1:20 11
8 Ensamblatge perfils ala 1:50 12
9 Orelleta lateral plataforma 1:10 13
10 Pletina articulacié ala 1:5 14
11 Pin ancoratge 1:2 15
12 Tub orelletes laterals 1:5 16
13 Passador cilindre davanter 1:2 17
14 Orelleta davantera plataforma paret dreta 1:5 18
central
15 Orelleta davantera plataforma paret esquerra 1:5 19
central
16 Orelleta davantera plataforma paret esquerra 1:5 20
17 Orelleta davantera plataforma paret dreta 1:5 21
18 Orelleta plataforma llanca 1:5 22
19 Tapa rodaments unié tandem-plataforma 1:5 23
20 Pletina articulacié davantera 1:2 24
21 Baula 1:5 25
22 Baula inversa 1:5 26
23 Passador ala 1:2 27
24 Espaiador 40 2:1 28
25 Espaiador 10 2:1 29
26 Tapa sistema pivotatge 1:2 30
27 Separador recolzament ala 1:2 31
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28 Passador tandem 1:20 32
29 Separador @45x40 1:1 33
30 Passador unid llanca-plataforma 1:5 34
31 Separador unid baula-plataforma 1:1 35
32 Tapa unié llanca-plataforma 1:4 36
33 Separador curt unio llanca-plataforma 1:2 37
34 Separador unid llanca-plataforma 1:1 38
35 Orelleta lateral tandem 1:10 39
36 Acoplament eix-perfil 1:10 40
37 Unié tandem-eix 1:5 41
38 Aleta llanca-plataforma 1:5 42
39 Orelleta davantera paret esquerra 1:5 43
40 Orelleta davantera paret esquerra central 1:5 44
41 Orelleta davantera paret dreta 1:5 45
42 Orelleta davantera paret dreta central 1:5 46
43 Tapa orelleta llanca-plataforma 1:5 47
44 Xapa ancoratge caixa 1:5 48
45 Tendons 1:10 49
46 Pestanya ales 1:5 50
47 Rampa ales 1:5 51
48 Muntatge plataforma 1:50 52
49 Muntatge llanga 1:50 53
50 Muntatge tandem 1:20 54
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Resum

El projecte consisteix en el disseny d’un remolc pel transport de segadores, que comptin amb
erugues com a elements de transmissié de parell a terra, tot i que també serveixi per

segadores amb rodes circulars convencionals.

La motivacid per la realitzacio d’aquest projecte es I'actualitzacié dels models presents en el

mercat, per adaptar-se a I'arribada de la utilitzacié de segadores de majors dimensions i pes.

Aquesta actualitzacié també resol diversos dels problemes que els agricultors reporten sovint,
entre els que estan la dificultat de circulacié en zones amb corbes tancades i la possibilitat de

pujar la segadora recolzant les quatre rodes sobre el remolc.

En el projecte es plasmen les diferents alternatives de solucions constructives per la fabricacio
del remolc, amb les seves caracteristiques. Cal mencionar pero, que un cop es selecciona

l'alternativa a implementar, també es realitzen els calculs.

Els calculs es realitzen sobre I'estructura del remolc per tal de realitzar el dimensionat dels

perfils emprats, estudiant a la vegada els materials a emprar per la resisténcia demandada.

Cal mencionar que la font de la major part de canvis necessaris és la incorporacié d’eixos
direccionals. En 'actualitat, no hi ha remolcs per al transport de segadores que comptin amb
aquest sistema, per la qual cosa caldra redissenyar el sistema d’'unié dels eixos amb la

plataforma de transport i per conseqiiéncia la creacié de noves peces.

L’abast del treball esta en el disseny mecanic i comprovacié de resisténcia del remolc,
juntament amb el dimensionat de la instal-laci6 hidraulica necessaria per als diferents
sistemes equipats. Tot i aixi, en tractar-se d’'un projecte, també s’incorporen apartats destinats
a l'estudi de la viabilitat econdmica d’aquest, una proposta d’organitzacié temporal per la

fabricacio del remoilc i el cost de fabricacié d’aquest.
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1. Objecte del projecte

1.1.Promotor
El promotor d’aquest projecte és una empresa dedicada a la fabricacié de maquinaria
agricola, que vol ampliar la seva gamma de productes i sol-licita un projecte base del

gue partir per un remolc pel transport de segadores.

La situacio plantejada és hipotética per la qual cosa no es pot especificar ninguna de les

dades del promotor.

1.2.Equip redactor
L’equip redactor d’aquest projecte és un estudiant de quart curs d’enginyeria mecanica,

per la realitzaci6 del seu treball de fi de grau.

1.3.Resum descriptiu de la maquina a construir i millorar
El remolc a fabricar i millorar es tracta d’un tipus d’equipament agricola per al transport
de segadores amb erugues com element d’avang, en petites distancies no superiors als
30km aproximadament. Aquest valor correspon a la distancia entre la base o0 magatzem
on es guarda la segadora i el camp de treball. En cas de superar aquesta distancia la

segadora es deixa al camp.

Un equip que ha de permetre la pujada i baixada de les segadores amb el menor temps
possible, ja que l'activitat es sol realitzar sobre carreteres amb trafic obert i en termes

generals hi ha vehicles esperant per poder reprendre la marxa.

Per un altre costat, ha de poder ser utilitzat per un rang de maquinaria el mes gran
possible, a la vegada que pugui circular per carreteres sense tenir limitacions a I'hora de

girar en corbes pronunciades.



Remolc per al transport de segadores amb erugues Pagina 9 de 53

2. Antecedents

Per la realitzacio d’aquest projecte no es compta amb ninguna informacié técnica ni

contingut previ amb el que es pugui basar el técnic redactor.

A fi de partir d’'una base per al desenvolupament del projecte, i per la definicié dels
problemes a solucionar, es realitzaran entrevistes a tallers dedicats al manteniment i
fabricacid6 de maquinaria agricola, i concessionaris on es poden adquirir el tipus de

remolc analitzat.

La informacio que es vol recollir a través d’aquestes entrevistes va dirigides a diferents

camps:

e Aspectes tecnics

¢ Informaci6 de normativa i legalitzacio

e Models actuals al mercat

e Aspectes positius i negatius que els usuaris reporten

e Solucions desestimades per utilitzar en el disseny

Amb aquesta informacié es comencgara a redactar el projecte.

2.1.Problemes detectats
El principal problema detectat és I'augment de la dificultat de circulacié del conjunt
tractor-remolc en corbes tancades, degut a la incorporacié de segadores cada cop més

grans.

Els agricultors demanen la incorporacio de eixos direccionals, ja sigui en forma de tercer
eix 0 bé que algun dels dos eixos fixes ja presents passin a ser direccionals, per tal

d’abordar les corbes amb major facilitat.

Un altre dels problemes es l'actualitzacié del disseny del remolc. La presencia d’'un
element conegut com banya, que s’encarrega de suportar la part del darrere de la
segadora danya de forma lleu algunes de les peces de la segadora, i tot i realitzar la
seva funcid, els agricultors demanen canvis per evitar aquests desperfectes. A aixo se

li afegeix la tendéncia a augmentar les dimensions de les segadores.
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3. Bases del projecte

3.1.0Objectiu o finalitat
L’objectiu de la realitzacié d’aquest projecte és el disseny i calcul d’'un remolc per al
transport de segadores que emprin erugues com a elements per I'avang. Alhora, es vol
realitzar un projecte on quedi plasmat I'estudi per al disseny d’aquesta millora i també

del remolc en termes generals.

Per assolir aquests objectius el primer pas a realitzar és un estudi de la situacié actual
del mercat, recolzat amb l'opini6 d’agricultors i tallers encarregats de realitzar el

manteniment d’aquest tipus de remolc.

A posteriori, es plasmen les principals alternatives per al disseny i el resultat de I'eleccié

de les alternatives a desenvolupar, definint aixi les bases del resultat final.

Finalment s’explicara el funcionament del remolc en general, i també I'explicacio al detall
tant dels elements ja emprats en disseny anteriors com els desenvolupats de nou en

aguest projecte.

El principal canvi que s’introduira sera I'is d’un eix direccional amb la finalitat de reduir
el radi de curvatura necessari per la realitzacié de les corbes. A més a més, també es

deixara de emprar la banya, un element comu per aquest tipus de remolcs.

En conclusio, el projecte consta d’'un estudi mecanic on es poden trobar els
corresponents calculs mecanics, el disseny de cadascuna de les parts del remolc, i una
explicacié de la seva funcid, finalitzant amb 'assemblatge 3D i els planols necessaris

per la seva fabricacié i muntatge del remolc.

3.2.Condicionants del projecte
La principal font de condicionants en aquest projecte esta relacionada amb la maquinaria

gue es transportara sobre el remolc, és a dir, les caracteristiques de les segadores.

Caldra tenir en compte també els aspectes legislatius, d’adaptacio als requeriments dels

usuaris i 'entorn fisic per on s’emprara el remolc.

A continuacio s’especificara cadascun dels condicionats estudiats i els valors o aspectes

més important sobre aquests.
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3.2.1. Equips i maquinaria
Els equips i maquinaria que intervenen en aquest projecte sén el tractor amb el que
s’arrastrara el remolc, la segadora a transportar i el capgal, que pot equipar o no, de la

segadora.

Per al tractor es prenen vehicles que tinguin aproximadament 200 CV de potencia en
els seu motors. Aquest valor no es banal, ja que correspon a la gamma de dimensions
mitjanes de tractors que es solen emprar per aquesta aplicaci6. A més a més, les
marques comercials d’aquests tractors es prenen tenint en compte la seva major

presencia en les zones on es realitzen les entrevistes per 'adquisicié d’informacio.

A continuacio en la Taula 3.1 els valors caracteristics dels tractors analitzats.

Taula 3. 1 Caracteristiques tractors

New Holland
MODEL John Deere 7R | Claas 800 | Valor Pres
T6.180
Pressi6 de la bomba
o 210 204 200 200
hidraulica (bar)
Carrega maxima
delevaci6 de les 7864 13010 9500 9500

rotules (kg)

Capacitat d’elevacié
610 mm per darrere de 5284 6900 6200 6200

les rotules (kg)

Radi de giro (mm) 4300 6400 5310 6400

Per les segadores es realitza la mateixa recerca, perd en aquest cas enfocant-se en
aspectes dimensionals, de massa i punts on s’apliqui aquesta. Pel que fa a les
segadores seleccionades per analitzar, es prenen aquelles de major potencia i

dimensions degut a la tendéncia del seu Us.

La constant recerca de 'augment de I'eficiencia de les segadores, fa que cada cop més
s’empri una mateixa segadora per les diferents campanyes que hi ha durant tot I'any.
D’aquesta manera una segadora pot estar activa tot I'any, i per tant els seus propietaris

solen invertir en equipament de grans dimensions, per treure major rendiment.

A 4
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A més a més, aquest projecte va enfocat a la millora del remolc per adaptar-se a les

noves tendéncies, ja que el client potencial no es el que compta amb segadores de una

certa antiguitat ja.

A continuacio, en la Taula 3.2, es mostren les caracteristiques de les segadores

considerades en aquest projecte.

Taula 3. 2 Caracteristiques de les segadores

New Holland | John Deere | Claas LEXION
MODEL Valor Pres

CR 9.90 X9 1000 8600 TT
Potencia nominal

400/ 544 410/ 557 404 | 549 -

(KW / CV)
Amplada de
transport maxima 4.1 3.77 3.99 4.1
(m)
Amplada interior
minima entre rodes 2.3 - 2.22 2.22
(m)
Massa total (KQ) 19000 19300 22400 22400
Distancia entre
eixos de models 3.76 3.7 - 3.7
similars (m)

Finalment els capcals de les segadores es tenen en compte ja que a I'hora de ser

transportades poden 0 no portar enganxat aquest element.

El principal motiu pel qual es transporta la segadora amb el capcal és per I'eficiencia de
temps que aporta no haver de desancorar i ancorar un altre cop el capc¢al cada cop que

es canvia de camp de recol-lecta.

No sempre es pot realitzar el transport amb la segadora i capgal de forma conjunta, ja
que 'amplada d’aquests elements sol ser major a la de les carreteres per les que es
circula. Es per aguest motiu que es prenen capgals d’aproximadament 7.5 metres, que

es el maxim amb el que es decideix conservar el conjunt per al transport.

L4

&
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Taula 3. 3 Caracteristiques dels capcals

New Holland | John Deere | Claas VARIO
MODEL Valor Pres
760CG - 25 622 F 770
Amplada total (m) 7.62 7.5 7.696 7.696
Pes aproximat (Kg) 2520 1912 2557 2557

3.2.2. Legislacio
El remolc realitzat en aquest projecte tracta d’un equip agricola que circulara per vies
publiques i per tant, per poder fer-ho, haura de complir amb aquelles normatives

relatives a aguesta activitat.

La principal decisi6 que es pren, relativa a I'aspecte legislatiu, és el fet de realitzar una

homologacio a nivell europeu i no una homologacio Gnica per un equip en concret.

La principal diferéncia entre els dos tipus d’homologacié és que ’homologacio Unica esta
enfocada a la fabricacié d’una sola unitat de I'equip, i no es permetra que aquesta es
faci en serie. Degut al plantejament en que una empresa pugui oferir aquest remolc dins

del seu cataleg de productes, s’esta obligat a realitzar la primera de les homologacions.

En els annexes d’aquest treball s’especifiquen en major profunditat totes aquestes

normes que apliquen i que es resumeixen en:

e Reglament (UE) N° 167/2013: Relatiu a 'homologacié dels vehicles agricoles o
forestals, i la vigilancia del mercat de aquests vehicles

e Real Decret 750/2010: Regulacio de procediments de vehicles de motor i
remolcs, maquines autopropulsades o remolques, vehicles agricoles, aixi com
els seus sistemes, parts i peces d’aquests vehicles

e Equipament obligatori segons DGT: Equipaments, generalment per I'ajuda a la

visualitzacié, obligats per la circulacié per les vies publiques
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3.3.Situaci6 actual

3.3.1. Client potencial
En l'actualitat el prototip de propietari de segadora amb erugues és aquell que compta

com una de les seves activitats principals la sega de l'arros.

L’arrossar es un camp de cultiu caracteritzat per estar inundat per entre 5-15 cm d’aigua
en el moment de la recol-leccié de gra, i per tant que requereix de I'is d’aquest sistema
amb erugues. Es per aquest motiu que el client potencial per al remolc és aquell que

tingui com activitat principal la sega de l'arrossar.

Cal mencionar pero, que també hi ha un sector de consumidors que utilitzen les erugues
com a soluci6 per reduir la compactacio del terra dins els camps de cultiu. Un aspecte
clau per la millora del creixement i de la fertilitat del camp que augmenta la produccié
del cultiu. Aquest també pot ser un possible client, perdo de menor potencial ja que el
transport entre camps és menor i el tipus d’eruga emprat permet realitzar aquests

trasllats.

3.3.2. Problematica emergent
El principal problema reportat pel agricultors es 'augment de dificultat de circulacié amb
les noves segadores, i la falta d’espai per incorporar la segadora en la seva totalitat

sobre el remolc.

Figura 3. 1 Exemple actual del transport de les segadores (YouTube (Jose Enrique Franch Franch))
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3.4.Abast
El motiu de la realitzaci6 d’aquest projecte sorgeix de la necessitat per part dels
agricultors de la millora dels remolcs actuals per al transport de segadores amb erugues

com a medi de traccio.

El projecte es realitza enfocat a una petita o mitjana empresa dedicada a la fabricacié
de maquinaria agricola. Aquest enfoc es pot observar en el fet que hi ha una gran part

dels elements emprats que s’adquireixen de tercers.

L’adquisicio de elements a tercers comporta que el que es realitza en el projecte és
I'analisi del seu Us i 'adaptacié del disseny per poder emprar-los, perd no el seu disseny

ni calcul.

Aixi doncs el que es pot trobar en aquests documents és l'estudi i disseny de les
diferents peces i configuracions emprades per al disseny del remolc, calcul dels

elements estructurals que el conformen, i la dels elements externs que s’incorporen.

Tot i que es tinguin en compte les proves i verificacions a passar per I’homologacio, la
demostracio del seu compliment no es realitza degut a I'extensa quantitat de calcul que

es requereixen, i pel fet que aquestes també es poden passar practicament.

Tot aixd, amb la finalitat de crear un remolc que s’adapti a les noves segadores, a través

de les seves dimensions i la incorporaci6 del sistema de gir d’'un dels eixos del remolc.
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4. Estudi d’alternatives

En aquest apartat s’especifiquen les diferents alternatives constructives per la fabricacié

del remolc i que s’han tingut en compte a I'hora de realitzar el disseny.
Els aspectes principals on es pot realitzar un estudi d’alternatives son:

e Sistemes de pujada i baixada de la segadora
e Geometria zona de recolzament de la segadora

e Unio6 d’eixos amb el xassis

4.1.Sistema de pujada i baixada de la segadora
El sistema que permet la pujada i baixada de la segadora a sobre del remolc definira un

dels trets caracteristics del sistema, i condicionara directament I'enfocament del disseny.
Les solucions constructives més emprades son:

e Rampes
¢ Sijstema basculant

o Plataforma de tipus ‘cama baja’

Cadascuna d’aquestes opcions tenen les seves avantatges e inconvenients, i estan

enfocats a certes aplicacions.

Les diverses opcions s’estudien amb major profunditat als annexos, pero es fa una petit

resum a continuacié de l'opcié finalment emprada, el sistema basculant.

Aquest sistema consisteix en comptar amb una base que pivoti respecte un punt central
per tal de canviar la posicio de la zona de recolzament de la segadora, per permetre el

seu accés en una de les seves posicions, i el transport per carretera en un altra.

L’activacié d’aquest sistema sera a través de cilindres hidraulics que forcaran la
plataforma a adquirir la posicio de treball, és a dir, a transformar aquesta en una rampa

temporal per la pujada o baixada de la segadora.

Per I'adopcié d’aquesta posicio la plataforma pivota respecte la unié amb el tandem, i
respecte la unié amb la llanga. D’aquesta manera el remolc es plega fins adquirir la

posicié desitjada.
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4.2.Geometria zona de recolzament
La segadora de majors dimensions per la que es dissenya el remolc compta amb una

longitud de 6.5 m, i 4 m d’ample.

L’amplada de les carreteres pero esta al limit d’aquestes mesures, i és per aguest motiu
que un cop la segadora no esta a sobre de la zona de recolzament, el remolc a de

permetre el seu plegat i per tant la reduccié d’amplada.

La solucio constructiva present en el mercat és la fabricacié de remolcs amb un element
anomenat banya a la part del darrere, i una petita plataforma a la part del davant.
D’aquesta manera I'eix davanter de la segadora es recolza sobre la plataforma, mentre
que la part baixa de la segadora es recolza sobre aquesta banya, deixant a l'aire I'eix

del darrera de la segadora.
En aquest projecte es defineix que la segadora ha d’estar completament sobre el remolc.

Per tal que es pugi fer, s’equipara una plataforma de suficient longitud com per no deixar

ningun dels eixos a l'aire.

La seleccié d’aquesta alternativa constructiva es fa basicament per evitar danys en la
part del darrere de la segadora i sobre I'eix del darrere. La banya fa que la segadora es
recolzi en un sol punt amb el remolc en la seva part del darrere i per tant que es concentri
el suport del pes en un sol punt, provocant aixi I'aparicié de petites deformacions i
rallades sobre la segadora. Per evitar aquesta problematica i d’altres futures per un
desplegat incorrecte de la banya, s’empren ales que permetin la entrada per complet de

la segadora i per tant es requereix d’'una plataforma que ho permeti.

Per aconseguir aquests proposits s’emprara una plataforma construida amb perfils
estructurals rectangulars de 250x150x6 mm d’acer S355 J2H, i ales plegables del mateix
material, pero de perfil 200x100x5, per acabar d’adquirir 'amplada desitjada de 4 m,

pero amb la capacitat de ser plegades un cop la segadora no hi esta a sobre.

Figura 4. 1 Plataforma del remolc (Font Propia)
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4.3.Unié d’eixos amb el xassis
La incorporacio d’eixos direccionals al disseny del remolc fa apareixer la necessitat de

repensar el sistema d’unié dels eixos al xassis.

En els models presents en el mercat actualment aquesta unié es realitza en 2 passos,
en un primer pas s’uneixen les rodes de cada lateral entre elles i a continuacio els
subconjunts entre si a través d’'un passador de grans dimensions. Aquest passador
serveix a la vegada per unir la plataforma amb les rodes, constituint aixi el xassis del

remolc.

En aquest cas aquesta solucié no es pot emprar ja que I'eix del darrere és direccional i
per tant no es pot unir amb les rodes davanteres, aixi doncs queden unides les rodes
transversalment a la direccio de circulacié. A la vegada I'eix davanter emprat és igual al
del darrere perd sense el sistema direccional, i per tant compta amb la mateixa

problematica que el del darrere

Els eixos emprats s’adquireixen a tercers de tal manera que I'inic accié que s’ha de fer
es la seva incorporacio al disseny del remolc. Per fer-ho es crea un subconjunt que
anomenat com a tandem. Aquest subconjunt permetra la unié entre eixos i a la vegada

amb la plataforma.

Figura 4. 2 Tandem (Font Propia)
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5. Enginyeria basica del remolc

5.1.Funcionament basic del remolc
El remolc es tracta d’'un equip remolcat amb la finalitat de transportar segadores des
d’'un emplacament a un altre. Per realitzar aquesta funci6é el remolc compta amb una

plataforma on la segadora recolza les 4 rodes a sobre.

Per permetre 'accés de la segadora el remolc compta amb un sistema de passadors i
cilindres hidraulics que deixen oscil-lar la plataforma. Aquesta oscil-laci6 de la
plataforma dona peu a que temporalment es transformi en una rampa de tal manera que
la segadora pugui pujar o baixar, i un cop s’hagi acabat la maniobra pugui tornar a la

posici6 horitzontal.

Durant els periodes de circulacioé per les vies publiques, el remolc comptara amb el
sistema de direccio de I'eix el darrere del remolc accionat hidraulicament, que redueix el
radi de gir a 'hora de realitzar les corbes. Aquest sistema llegeix la posici6 relativa del
remolc respecte el tractor, a través d’un cilindre hidraulic ancorat entre remolc i tractor
que segons en el punt de la carrera on es troba envia una senyal a una centraleta

intermitja que indica I'angle de gir que han d’adoptar les rodes.

Finalment, per als periodes de temps on no hi ha la segadora a sobre, per tal de reduir
'amplada total de la segadora, les ales laterals es pleguen a través d’un altre sistema
hidraulic, passant de mesurar 4.2 m a 2.5 m d’amplada. Aquesta caracteristica permet
al remolc entrar a magatzems o entradors, per on amb I'amplada totalment desplegada

no es podria.

A continuacié es representa el remolc final, sense el cilindre de I'ala esquerra per

incompatibilitat del programari, en la Figura 5.1.
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Figura 5. 1 Remolc final (Font Propia)

5.2.Conjunts del remolc

5.2.1. Plataforma
Estructura de 6.9x2.52m fabricada a través de perfils estructurals rectangulars de

250x150x6 mm, i unida a través de soldadura al voltant de totes les unions entre bigues.

Aquest element del remolc es dissenya a través dels condicionants dimensionals ha
complir. Aquests condicionants sén basicament la longitud total i I'espai que s’ha de

deixar per tal que els pneumatics no topin amb la plataforma.

Els espais intemitjos entre els extrems i el buit a deixar per als pneumatics es cobreix a

través de la incorporaci6 de perfils, que incrementa la resisténcia i rigidesa del conjunt.

La distribucié d’aquests perfils, transversals a la direccié de circulacio, es fa tenint en
compte que sera sobre els que es muntaran les ales. El que es té en compte es que a

major quantitat hi hagi, menor sera I'estrés que sofriran els elements constructius.

A més a més, es realitza amb la major uniformitat possible per repartir equitativament

els esforgos.
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Cal mencionar que en la part davantera de la plataforma hi ha una major densitat de
perfils, ja que és el punt on s’aplicara la major carrega ha suportar, que provindra de

I'eix davanter de la segadora.

També destacar que aquest disseny és el que permet la incorporacio de tota la segadora

a sobre del remolc evitant, aixi I'is de la banya.

Finalment, la plataforma serveix com a element base per la unié d’altres peces i conjunts

per acabar formant el remolc.

Figura 5. 2 Plataforma sense elements soldats a sobre (Font Propia)

&,
>
L)

LA g

GRAU
ENGINYERIA MECANICA



Remolc per al transport de segadores amb erugues Pagina 22 de 53

5.2.2. Llanca
Element encarregat d’unir el cos del remolc amb el tractor. Generalment aquest conjunt
es solda directament sobre la plataforma o xassis del remolc, perd en aquet projecte
s’uneix a través d’'un sistema de orelleta-passador per permetre la rotacié de la unié en
el moment que la plataforma adopta la posicié de treball, és a dir, que es transforma en

una rampa temporalment.

La seva fabricacio es realitza amb perfils tubulars iguals als que es fabrica la plataforma,

és a dir, de 250x150x6 mm, i per la seva fixacié s’empra soldadura en totes les unions.

Aquest element a l'igual que la plataforma també serveix de base per al muntatge
d’elements a sobre d’ella. Aquests elements sén orelletes per instal-lar els cilindres
hidraulics, el peu pel recolzament del remolc quan aquest no esta ancorat, i finalment el

propi ancoratge amb el tractor.

La longitud de la llanca es una variable important ja que una longitud excessiva comporta
un increment dels moments flectors a suportar mentre que una longitud reduida,
comporta el perill que el capcal de la segadora i la cabina del tractor topin, obtenint

consequeéncies fatals en I'tltim dels cassos.

A I'extrem d’aquest conjunt es poden trobar dues peces soldades, que seran les que
permetran la uni6 amb la plataforma a través d’un sistema de rodaments i passadors.

Tot els detalls es troben a I'apartat d’enginyeria al detall.

Figura 5. 3 Llanca (Font Propia)
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5.2.3. Tandem

Subconjunt dissenyat per realitzar la unié dels eixos, formant una estructura sobre la

gue recolzar la plataforma.

L’assemblatge esta format per diverses parts:

Orelletes laterals:

Elements instal-lats per parells, encarregats de suportar els coixinets juntament
amb un passador entre aquestes. El passador que s’instal-lara sobre aquestes
sera I'encarregat de permetre, juntament amb els coixinets, el pivotatge de la

plataforma.

Perfils estructurals:

Bigues de 200x100x8 mm sobre les que es soldaran les orelletes laterals i les
peces per la fixacié dels eixos, és a dir, assumeixen la funcié d’interconnectar

els diferents elements que formen el tandem.

Peces especials adaptades per la fixacié dels eixos:

Elements destinats a unir els eixos adquirits a tercers amb els perfils estructurals.
Es tracta de dos tipus de peces, una primera soldada sobre les bigues i un altra
sobre els eixos. Aquestes dues peces s’uneixen a la vegada a través de cargols.
Cada eix per tant queda unit per dues peces soldades a les bigues i una sobre
de l'eix.

Per tal que la unié cargolada no es desfaci, s’incorpora una solucié constructiva
que consisteix amb I'is de la doble femella com a element de seguretat, davant

una unioé on la seva fallada és critica.

Figura 5. 4 Tandem (Font Propia)
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5.2.4. Ales
Estructures encarregades de completar 'amplada necessaria del remolc per poder
transportar el rang de segadores desitjat. Aquests conjunts s’uneixen, a través de barres
rectangulars massisses, a la plataforma on es fixen amb un passador que els uneix amb
dos rodaments fixats sobre les orelletes. Aquestes orelletes sén les que van soldades

sobre la plataforma i les que transmeten els esfor¢os sobre aquesta.

Per la seva fabricacio s’utilitzen perfils estructurals de 200x100x5 mm, que es solden
entre si. També s’incorporen petites pletines de perfil en forma de fletxa per tal que les

erugues de les segadores tinguin uns suports on trobar recolzament per 'avang.

Les ales compten amb una propietat caracteristica i és que a través d’un cilindre
hidraulic per ala, es poden plegar i desplegar reduint 'amplada total del remolc en

moments on interessi.

So6n aquests elements, que juntament amb la plataforma, els que permeten la pujada
per complet de la segadora sobre el remolc.

Figura 5. 5 Ala amb els tendons i pletines (Font Propia)
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5.3.Funcionament i descomposicio en elements dels conjunts

5.3.1. Orelletes tandem i plataforma
Peces emprades per realitzar la unié passador-orelletes entre la plataforma i el tandem.
Aquesta unié és d’extremada importancia ja que la seva ruptura comportaria la caiguda

de la segadora de sobre del remolc.

So6n peces construides a partir de xapa d’espessor 25mm d’acer S355J2H. Tot i que s6n
peces quasi iguals, les orelletes soldades sobre les bigues del tandem, sén de menor

amplada ja que hi ha una limitacié d’espai.

La instal-laci6 de les orelletes es fan de dos en dos per tal d’assolir 'amplada necessaria

per instal-lar els coixinets en el seu interior.

La distancia interior entre les orelletes es cobreix amb un cilindre de xapa amb una

longitud de 30 mm i paret de 25 mm d’espessor, del mateix material que les orelletes.

Degut a que 'ambient de treball es de fang i de constant humitat, es segellen les
orelletes amb una xapa soldada per la cara exterior d’aquestes, aportant a la vegada

una proteccio extra davant possibles cops.

Figura 5. 6 Orelletes tandem (Font Propia)
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5.3.2. Passador tandem
Element principal de la unié de la plataforma amb el tandem. Aquest element compta
amb un cap que limita el moviment en un dels sentits en que es pot moure I'element, i
tres ranurats més sobre els que s’introduiran anelles de seguretat per restringir aquest

moviment.

Aquest element a l'igual que la resta d’'unions es calculen en I'annex de calculs, tenint

en compte que es fabricara amb acer C45, per I'alta resisténcia necessaria en aguesta

peca.

Figura 5. 7 Passador tandem(Font Propia)

5.3.3. Uni6 tandem-eix
Una de los dues peces que formen la unio entre els eixos adquirits i les bigues és la que

es solda sobre aquestes.

Es tracta d'una peca fabricada a partir de la soldar diferents perfils de xapa d’acer
S355J2H, amb 4 forats al extrems per on passaran els cargols per la uni6 amb

'acoblament de I'eix del darrere.

Hi ha 4 d’aquestes peces, que s’uneixen a través de soldadura als 4 extrems que

generen les dues bigues del tandem.

Figura 5. 8 Unié tandem-eix(Font Propia)
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5.3.4. Acoblament eix del darrere
Segona de les peces que formen la unié entre els eixos i les bigues del tandem. En
aquests cas es una pecga per eix que s’ancora amb 2 de les peces soldades als perfils

estructurals.

Aquest element compta amb la major area possible per tal de augmentar I'area de

soldadura i augmentar la seguretat de la unié.

La peca fabricada a partir xapa de 25mm, d’acer S355J2H, crea una forma de U en el

que s'’introdueix I'eix, i que posteriorment es soldara per les zones on estigui permes.

A continuacié es mostra una imatge d’aquesta peca, amb les soldadures sense pintar

per tal de diferenciar clarament peces i soldadura.

Figura 5. 9 Acoblament eix del darrere(Font Propia)

5.3.5. Tendons
Elements de unié entre les ales i la plataforma. Es tracta de perfils rectangulars
massissos d’acer C45, que es solden amb les ales per un extrem i s’'uneix a través de
passadors amb la plataforma. Per permetre la uni6 amb el passador es solda un cilindre

a I'extrem dels tendons.

Aquesta peca sofreix un gran moment flector en el punt de recolzament amb la
plataforma, es per aquest motiu que s’empra un acer de alta resisténcia. A més a més
en aquests punts de recolzament s’incorporen peces de xapa, soldades sobre la
plataforma, per obtenir la horitzontalitat dels tendons i per conseqiiéncia de les ales, i
utilitzant aquests elements també com a fusibles per evitar danyar directament la
plataforma.

GRAU
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5.3.6. Pletina articulacio ala
Per tal de poder fixar els tendons de les ales, s’incorporen aquestes peces soldades

sobre la plataforma.

Aquestes peces compten amb els rodaments muntats sobre suports cargolats a les
cares exteriors, de tal manera que un cop s’introdueix el passador aquest permet la

rotacio de les ales pel seu plegat.

Figura 5. 10 Pletina articulaci6 ala (Font Propia)

5.3.7. Pestanya ala
La necessitat de la creacié d’aquesta pega sorgeix per evitar el lliscament de la
segadora, a través d’incorporar un punt fisic sobre el que es puguin recolzar les dents

de les erugues.

Aquestes peces es fabriquen a partir de xapa de 10 mm soldades amb un cert angle per

obtenir un perfil en forma de fletxa.

Les erugues de les segadores solen ser d’acer de tal manera que el coeficient de
fregament es baix i la tendéncia a relliscar es alta en condicions de fang i humitat.

Amb aquestes peces es cobreix aquest defecte.

Figura 5. 11 Pestanya ales (Font Propia)
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5.3.8. Pin ancoratge
Per tal que les ales es puguin plegar, es necessita d’'un punt sobre el que es pugi
accionar el sistema. Aquest punt és un cilindre amb rosca interior per tal de fixar una

baula que transmeti la forga provinent dels cilindres hidraulics que activin el sistema.

El diametre del cilindre i la rosca interior venen condicionats pels cilindres emprats, que

compten amb unions de diametre 30mm.

5.3.9. Rampa per les ales
Peces triangulars fabricades, a partir de xapa de 10 mm, per facilitar la pujada de les
segadores a sobre de les ales. Aquestes peces no estan pensades per tocar al terra

sind per crear un escalo intermedi entre el terra i les ales.

S’uneixen les diferents parts per tal formar les rampes a través de soldadura i a l'igual
que en altres parts del remolc es segellen completament en soldadura per evitar

entrades d’aigua i assegurar la seva resisténcia.

5.3.10. Baules
La transmissio de la forga generada pels cilindres pel plegat de les ales necessita d’'un
element entremig per transformar el moviment lineal dels cilindres en un moviment
rotatiu de les ales. Es fabriquen amb xapa de 25mm d’espessor i la seva forma s’obté a
través de localitzar els punts d’uni6 que requereix el sistema de plegat i el deixar suficient

seccid per que tinguin la resisténcia mecanica necessaria.

Figura 5. 12 Baula(Font Propia)
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5.3.11. Orelletes davanteres plataforma-llanca
Orelletes encarregades de fixar els cilindres per I'accionament del sistema de pivotatge

de la plataforma.

Aquestes quatre d’aquestes peces van soldades sobre la plataforma i altres quatre sobre
la llanca. Tot i que son similars tenen petites variacions entre les que van a la plataforma,
i les que van sobre la llanga. Aquesta diferéncia es deu a que s’ha d’arribar a un
compromis entre I'espai disponible, degut a la preséncia d’altres cilindres per al plegat
de les ales, i les carreres dels cilindres.

Figura 5. 13 Orelleta davantera llanga (Font Propia)
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6. Enginyeria al detall

6.1.Seleccio de materials
Un dels aspectes més caracteristics a I'hora de realitzar el disseny del remolc és el

material emprat per la fabricacio de les diferents peces i elements.
Els parametres analitzats per la selecci6 dels materials sén:

e Facilitat de mecanitzat: Hi ha una gran quantitat d’elements que requereixen
de mecanitzat, per la qual cosa la facilitat amb la que es pot realitzar aquesta
activitat es un parametre important

o Limit elastic i Resisténcia a traccio: Propietats relacionades en la resisténcia
mecanica del material i que afecta directament en el dimensionat. Un element
amb major resisténcia dona la possibilitat de utilitzar peces de menors
dimensions, i per tant, solucionar conflictes de poc espai

o Facilitat d’accés: Hi ha materials i elements que tot i que les seves propietats
siguin excel-lents, si es dificil d’accedir a ells o son dificils d’aconseguir, dificulta
la fabricacié i manteniment del remolc

e Preu: Un cop el remolc cobreix les necessitats que pretén cobrir, un dels
aspectes més importants és el seu cost. L’aspecte economic es important per tal
de ser competitiu en el mercat, pero tenint en compte que per baixar el preu no

s’ha de sacrificar qualitat ni seguretat del conjunt

A continuacié es mostrara segons el material, en quines peces s’empren cadascun

d’ells.

6.1.1. Acer S355 J2H
Acer d’alta resisténcia emprat per la fabricacié dels perfils normalitzats utilitzats en el

projecte.

Els diferents subconjunts del remolc, plataforma, ales, llanga i tandem es constitueixen
de perfils estructurals rectangulars de diferents dimensions soldats entre si. El material
amb el que es podrien fabricar aquests perfils es pot resumir en 4 opcions, 235 MPa,
275 MPa, 355 MPa i 450 MPa.

La ultima de les opcions es dificil de trobar amb perfils de grans dimensions com els

necessaries per aquest projecte. Aixi doncs es pren la opcié de 355MPa, que tal i com

A 4
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es pot veure en altres punts del projecte, amb aquest material 'espessor necessari dels

perfils es relativament baix tot i no emprar la opcié amb major limit elastic.

La part final del nom (J2H), indica que es un acer destinat a la construccié amb propietats
especials enfocades a l'alta resisténcia, resiliéncia i soldabilitat, i la forma en que es

realitza I'assaig de Charpy.
Les peces on s’empren aquest material sén:

o Perfils per la fabricacio de la plataforma, ales, tandem i la llanca

e Peces produides a partir de xapa de 10 mm o 25 mm d’espessor, tals com:
o Orelletes uni6 ala-plataforma
o Orelletes unio llanca-plataforma
o Peces unio eixos-tandem

o Orelletes uni6 plataforma-tandem

6.1.2. Acer C45
Hi ha una série de peces que compten amb una exigéncia extremadament elevada, com

per exemple els passadors, que necessiten d’'un material amb major resisténcia.

Aguest material és I'acer C45, un acer al carboni amb un limit elastic per sobre dels 650
MPa. Aquest increment de limit elastic serveix per tal de poder fabricar passadors que

permetin ser introduits sobre el remolc.

Un clar exemple d’'us necessari de I'acer C45, o més popularment conegut com F-114,
és el passador per la unié entre plataforma i tandem. Amb aquest material el diametre
per calcul necessari és de 170 mm aproximadament. Si s’emprés un acer S355, aquest
valor es quasi el doble, és a dir, que el passador quasi tocaria al terra sense comptar la

orelleta sobre la que s’instal-la, fent impossible el seu Us.

Hi ha altres acers amb propietats similars, perdo segons fabricants amb reputacio
reconeguda, I'acer C45 en els seus catalegs és comu en aplicacions per peces en
maquines, eixos, cigonyals i elements de transmissié, per tant el fa ideal per aquest

projecte.
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Ensayo de traccion
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Figura 6. 1 Propietats acer C45 (Ipargama)

6.2.Elements comprats

6.2.1. Coixinets
Per reduir en la mesura de lo possible la friccidé entre peces en les diverses unions del
remolc s’incorporen diversos tipus de rodaments i coixinets. L’Us de coixinets (Plain
Bearing) o rodaments muntats sobre suports depén de aspectes fisics, com es I'espai
disponible, i la discussié de I's de uns o altres queda plasmat en els annexes a la

memoria.

Els coixinets emprats sén rodaments esferics radials segellats i autolubricants, que es

defineixen com a coixinets ja que no compten amb elements rodans.
Aquests elements s’elegeixen per les seves propietats idonies per al projecte:

e Vida util elevada
o Dissenyat per suportar altes
¢ Manteniment quasi nul

e Adequat per carregues estatiques o de carregues d'impacte

En aquest cas es pren la marca comercial SKF per I'abastiment d’aquests elements
degut a 'ampli cataleg i, a més a més, ofereixen un eina virtual on a través d’introduir
les dades técniques de la unié, es genera un informe respecte diversos aspectes com
resisténcia a les carregues, cicles que resisteix, manteniment necessari i tolerancies

recomanades.

Figura 6. 2 Coixinet (SKF)
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6.2.2. Rodaments muntats sobre suports
En les unions on I'espai disponible es suficient, s’empren rodaments que venen muntats

sobre una base, que es pot cargolar directament sobre les orelletes corresponents.

Aquesta solucid constructiva aporta senzillesa a la fabricacié i muntatge del remoilc.
Aquesta senzillesa s’observa en que s’evita la necessitat de realitzar assentaments o
elements per restringir el moviment dels coixinets. | també durant el muntatge, per la

facilitat de muntatge de les unions cargolades.
Les unions on s’empra aquesta solucio son:

e 28 rodaments per als punts d’unié de les ales amb la plataforma
e 2 rodaments per la unié de la baula amb les ales

e 12 rodaments per la unié de la llanca amb la plataforma

Figura 6. 3 Rodament sobre suport (NTN)

6.2.3. Elements per unions cargolades
Per les fixacions on s’empren unions cargolades s’empren elements normalitzats
segons norma DIN. El fet que s’emprin elements normalitzats redueix el cost de
fabricacio del remolc, i a la vegada augmentar la facilitat d’adquisicié d’aquests elements
independentment del punt demografic on es trobi el client o fabricant en el moment que

es requereixi.

A més a més, adquirir elements normalitzats assegura una minima qualitat i seguretat
del material amb el que estan fabricats i també aporta informacié6 a emprar per la
realitzacié dels calculs.

-
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El elements per les unions cargolades adquirits s6n tant cargols, femelles com

volanderes.

6.2.4. Eixos
El principal element, per la seva importancia i cost, adquirit de tercers sén els eixos
emprats en la fabricacié del remolc. Aquests consisteixen en un eix fixe per la part

davantera i un eix direccional per la part del darrere del remolc.

Per 'abastiment d’aquests eixos es pren el model STJ5 TX 150M amb frens XC 4218E
420x180 de la marca comercial ADR. Aquest model dona 'opcié de ser sense 0 amb el

sistema direccional que permet un gir de 15° de les rodes.
Es prenen aquests eixos per diversos motius entre els que estan:

o Facilitacié d’informacié: La major part d’empreses no publiquen o publiquen
poca informacié técnica sobre els seus productes. Al tractar-se d'un treball
académic gran part d’'aquestes empreses no facilitaven la informacié de mesures
i parametres per poder adaptar el sistema d’unié amb el tandem a les mesures
dels seus productes

e Opcidé d’incorporar o no els sistema direccional: El model ofereix la
possibilitat d’'incorporar o no el sistema direccional de les boixes, el que facilita
el disseny ja que es conserven les mesures i la compra de I'equipament

e Capacitat de carrega: Cadascun dels eixos es capa¢ de suportar una carrega
de 15 tones, és a dir, un total de 30 tones entre ambdds eixos, un valor per sobre
al que hi ha que resistir

e Ampliament emprats en el mon agricola: Es tracta d'una marca amb
experiéncia en la fabricacié d’elements per maquinaria agricola, per tant ja

incorporen millores enfocades a I'aplicacié que se li dona en aquest projecte

Figura 6. 4 Eix direccional (ADR)

-
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6.2.5. Cilindres i tubs hidraulics
Per l'activacié dels sistemes de pivotatge i plegat d’ales s’empren cilindres hidraulics

que generin la for¢a necessaria.

En aquest cas els cilindres sén elements no normalitzats, pero si que hi ha una série de
mesures amb la que compten la major part dels fabricants, per lo que no s’especifica

ninguna marca comercial en especial per la seva adquisicio.

Per la fabricacio del remolc s’empren dos dimensions diferents de cilindres, uns de major

diametre per al moviment de pivotatge, i uns altes més petits per al plegat de les ales.

Els cilindres s’han d’abastir amb fluid hidraulic, no nomes els dedicats al pivotatge del
remolc i plegat de les ales, sin6 també per activar el direccional de I'eix del darrere i els
frens. Aquests elements estan testejats i homologats per una pressié maxima definida,
en aquest projecte el valor és de 200 bar, que es la pressi6 maxima que generen els

tractors models que s’empraran pel I'arrastrament del remolc.

6.2.6. Sistema enganxament
L’Unic element del remolc que té contacte directe amb el tractor és 'enganxament. En
aguest cas es tracta d’'una unié tipus SQ09, consistent en una esfera de diametre

normalitzat de 80 mm, en la part del tractor, i un altra pega a sobre que s’acobla.
Aquesta unié compta amb una série de caracteristiques entre les que estan:

e Capacitat de rotacié vertical i horitzontal elevada: El remolc necessita de
rotacié horitzontal per prendre les corbes, perd també rotacié vertical per quan
s’adopta la posicié de treball i per tant la llanca deixa d’estar en posicid
horitzontal

e Sistemade seguretat en contradel desenganxament: a sobre del punt d’ unié
entre tractor i llanca hi ha una pletina de seguretat que evitar la possibilitat de
desenganxament del remolc

¢ Possibilitat d’incorporar un segon punt d’ancoratge: per al funcionament del
sistema de rotacié de les rodes de I'eix direccional, es requereix saber en tot
moment la posicio relativa entre remolc i tractor. La possibilitat d’ancorar un
element que llegeixi aquesta posicié es una de les solucions possibles i aquest

sistema d’enganxament ho permet
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6.2.7. Peu de recolzament
Durant el periode de temps on el remolc no esta ancorat al tractor, es requereix d’'un

element que aporti un punt de recolzament en la part del davant del remolc.

Aquest element s’acciona manualment, a través d’'una manovella, degut a que s’empra
en poques ocasions. Aquest element es soldara a un dels laterals de la llanca i compta
amb una carrera de 460 mm, assegurant aixi que no toqui amb el terra quan esta retret,

i que pugui tocar al terra amb suficient marge.

El peu de recolzament té capacitat per suportar 10 tones de carrega, un valor molt per
sobre del que realment haura de suportar, i a més a més, compta amb un reductor per
poder elegir entre dues velocitats. Una velocitat més rapida per als trams on el peu esta
a l'aire, i una de més lenta per aplicar la forca quan el peu toca al terra sense requerir

d’'una gran forga per part de l'usuari.

Figura 6. 5 Peu de recolzament(Agrigo)
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6.2.8. Elements de seguretat(Obligatoris per la circulacio)
L’dltim dels elements adquirits son tots aquells relacionats amb la senyalitzacié del

remolc per complir les normes de seguretat per la circulacio vial.

Aquests elements son basicament senyals de velocitat, sistemes reflectants i llums tipus
balisa.

Figura 6. 6 Senyal V-2 (DGT)

77 \

Figura 6. 7 Panels de senyalitzacié (DGT)
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7. Justificacié de compliment de normatives especifiques

Per la realitzacié del projecte s’han tingut en compte una série de normatives
relacionades en la fabricacio i homologacio, que tenen com a objectiu comu la recerca

d’obtenir un producte final amb la major qualitat i seguretat possible.

Per un altra part també s’han tingut en compte les normatives adients per la redaccié

del projecte en un format acceptat.
Aixi doncs, les principals normatives i referéncies preses son:

o Reial decret 750/2010: pel qual es regulen els procediments d‘homologacié de

vehicles de motor i els seus remolcs, maquines autopropulsades o remolcades,

vehicles agricoles, aixi com de sistemes, parts i peces dels vehicles esmentats

e EN 1853:2018: Norma europea que estableix els requisits de seguretat i

verificacio aplicables al disseny i fabricacié de remolcs amb caixa basculant

e UNE 157001:2014: Criteris generals per I'elaboracié formal dels documents que

constitueixen un projecte técnic
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8. Programacio de la execucio
Per la fabricacio del remolc es fa una primera aproximacié de la programacié temporal,
que el fabricant que finalment executi el projecte haura d’acabar ajustant a través de la

informacié que compti de les seves maquines i treballadors.

A fi de determinar aquesta programacié s’empra la técnica de revisio i avaluacié de
programes d’execucio PERT, on a través d’'una série de dades base es poden obtenir

parametres ha analitzar per poder treure informacio clau.

8.1. Temps PERT
Per tal de realitzar la programacié temporal el primer pas es determinar les activitats a
realitzar i el temps ideal, el temps en el pitjor dels casos i el temps en la millor de les

situacions per executar cadascuna de les activitats.

El temps que finalment es pren per la realitzaci6 del PERT correspon a un temps

estadistic provinent del calcul amb I'expressio (Eq.8.1).

Topr +4* Ty + Tpgs

Toprr = - Eqg. 8.1

A continuaci6 en la Taula 8.1, es mostra aquesta informacio, juntament amb el temps
de PERT que es el temps estadistic que es pren com el tedric que acabara costant

realitzar l'activitat.



Remolc per al transport de segadores amb erugues Pagina 41 de 53

Taula 8. 1 Temps PERT

Temps | Temps| Temps
. . ., e s .. .. Temps
Activitat Descripcid de l'activitat optimista | modal | pessimista
PERT (h)
(h) (h) (h)
A Tall peces de xapa 27 40 a4 38,5
B Mecanitzat peces de xapa 25 28 34 28,5
C Pintat de algunes de les peces de xapa 42 48 72 51
D Tall de perfils per la plataforma 6 8 14 8,7
E Soldadura perfils de plataforma 14 16 22 16,7
Soldadura de peces per I'ancoratge del
F sistema de plegat/desplegat de les ales, i 12 14 18 14,3
per la inclinacié de la plataforma
G Pintat de la plataforma i accessoris 42 48 72 51
Muntatge dels rodaments/coixinets
H sobre les diverses peces soldades a la 6 8 14 8,7
plataforma, amb les seves tapes
corresponents
Soldadura per la fabricacié de les
I diferents peces que permeten realitzar 3,5 5 8,0 5,3
la unid entre eixos.
5 P.lntat peces per realitzar la unié dels 10 12 18 12,7
eixos
K Muntatge del tandem 1,5 2 5 2,4
L Unié tandem - plataforma 0,5 1 2 1
M Tall de perfils per la llanga 0,75 1 1,5 1
N Soldadura de orelletes i ancoratge amb 5 3 5 28
el tractor
(0] Pintat de la llanga 10 12 16 12,3
P Muntatge de la llanga sobre la 0,5 1,00 175 1
plataforma
Q Tall de perfils per les ales 6 7 12 7,7
Soldat de perfils entre ells i de
R tendons(Peces que uneixen les ales amb 18 20 24 20,3
la plataforma)
S Soldadura dels tendons amb les ales 5 6 8 6,2
T Pintat de les ales i tendons 24 28 34 28,3
U Muntatge de les ales sobre la plataforma 3 4 5 3,7
\' Muntatge de cilindres i sistema hidraulic 3 3 5 3,3
e
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8.2.Quadre de pre-relacions i matriu d’encadenaments
Amb els temps i activitats definides, es el moment de definir el quadre de pre-relacions
d’activitats, és a dir, quines activitats han d’estar acabades per poder iniciar-se a realitzar
la segiient. Aquestes taules es realitzen per assegurar-se que a I'hora de calcular el

temps minim de produccié del remolc no és menor al real, i que les folgances sén reals.

Taula 8. 2 Quadre Pre-Relacions

QUADRE PRE-RELACIONS
Precedent Activitat

- A

A B

B C

- D

D E
B, E F
F G
C,G H
B |

I J

J K
H, K L
- M
M N
N (0]
0 P

: Q
Q R

R S

S T
LPT U
U Vv
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Taula 8. 3 Matriu d’encadenaments
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PRECEDENT
A|B|C|D|E|F|G|H|I|J|K|L|M ulv
A
B |X
cl| |x
D
E X
Fl |x X
G X
H X X
| X
J X
%K X
3L X X
]
M
N X
0
P
Q
R
S
-
U
\% X

8.3.Matriu de Zaderenko

Un cop es sap el temps necessari a dedicar per activitat i quines activitats han d’estar

finalitzades per comencar a realitzar la segient, cal definir 'instant de temps en que aixo

passa.

La matriu de Zaderenko proporcionara els temps early i last de cada succés.

El temps early indica el temps minim amb el que es pot arribar a aquell estat, mentre

gue el last indica el temps maxim en que es pot arribar sense afectar al temps total

d’execucid. A continuacio en la Taula 8.4 es mostra la Matriu de Zaderenko.

&

e
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Taula 8. 4 Matriu Zaderenko

MATRIU DE ZADERENKO
ti i/jl1] 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | 13 14 15 16 | 17 18 19
0 1 38,5 8,7 1 7,7
385 | 2 28,5
67 3 5,3 0
723 | 4 12,7
85 5 2,4
87 | 6 16,7
67 7 14,3
813 | 8 51
1323 9 8,7
1 10 2,8
3,8 (11 12,3
16,1 | 12 1
7,7 |13 20,3
28 |14 6,2
34,2 | 15 28,3
141 |16 1
142 |17 3,7
145,7 | 18 3,3
149 |19
ti*|0[385| 67 |1259]138,6(50,3| 67 |81,3(132,3 1259 (128,7| 141 |86,2|106,5|112,7 | 141 | 142 | 145,7 | 149
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8.4.GRAFO

Per tal de plasmar tota la informacié recol-lectada fins aquest apartat, s’empra el grafo. Un diagrama en que es plasmen totes les activitats

i successos de tal manera que s’indica l'inici i final, i tots els camins fins arribar a aquestes, indicant en l'interior de cada circumferéncia,
gue indica cada succes, el temps early i last. En rosa s’indica el cami critic.
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8.5.Taula de folgances
Finalment es realitza el calcul de diversos temps de folgances, detallats amb major
profunditat als annexes, per tal de tenir una imatge de com es pot adaptar el timing en

cas de sofrir contratemps en un o diversos successos.

Taula 8. 5 Taula de Folgances

TAULA DE FOLGANCES
ACTIVITAT | DESIGNACIO | DURACIO | ti tj [ ti* | tj* | Hi [ Hj | HT | HL | HI | CC
1-2 A 38,5 0 |385| 0 (385]| O 0 0 0 0 cC
2-3 B 28,5 38,5| 67 |38,5| 67 0 0 0 0 0 CcC
3-9 C 51 67 | 132 | 67 |132| O 0 [14,3|14,3|14,3
1-6 D 8,7 O 87| 0 (50,3 0 |416|416| O 0
6-7 E 16,7 87| 67 |50,3| 67 |416| O |416|416| O
7-8 F 14,3 67 (81,3| 67 |81,3| O 0 0 0 0 CcC
8-9 G 51 81,3132 181,3|132| O 0 0 0 0 CcC
9-16 H 8,7 132 1141|1132 (141| O 0 0 0 0 CcC
3-4 | 53 67 |72,3| 67 | 126 | O |53,6(536| O 0
4-5 J 12,7 72,3| 8 | 126 | 139 | 53,6 53,6 (53,6 0 | -54
5-16 K 2,4 85 | 141|139 | 141 |53,6| O (53,6|53,6|0,00
16-17 L 1 141 | 142 | 141 | 142 | O 0 0 0 0 CcC
1-10 M 1 0 1 0 (126 O |125|125| O 0
10-11 N 2,8 1 |38 (126|129 125|125 |125| O 1£5
11-12 (0] 12,3 3,8 (16,1|129 | 141|125 125|125 | O 1£5
12-17 P 1 16,1142 | 141|142 | 125| 0 [125|125| O
1-13 Q 7,7 o 77| 0 |82 0 |785|785| O 0
13-14 R 20,3 7,7 | 28 |86,2|107 |78,5(785|785| 0 | -79
14-15 S 6,2 28 34,2107 | 113 |{78,5|78,5(78,5| 0 | -79
15-17 T 28,3 34,2 | 142 | 113 | 142 |785| 0 |79,5|79,5| 1
17-18 u 3,7 142 | 146 | 142 | 146 | O 0 0 0 0 CcC
18-19 \" 3,3 146 | 149 | 146 {149 | O 0 0 0 0 CcC
3-7 F1 0 67 | 67 | 67 | 67 0 0 0 0 0 CcC
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9. Avaluacio financera

Quan es realitza un projecte hi ha un aspecte fonamental que es I'econdmic. Per saber
si un projecte es viable 0 no segons aquest aspecte es realitza una avaluacio financera
a través de la qual s’obtenen una série de parametres e indicadors que serviran al
promotor o agent competent per decidir si els interessa tirar cap endavant el projecte o

no.

Per poder realitzar aquest avaluacié es necessari definir una série de parametres
aproximats i que es preveuen durant la vida util del projecte. Entre aquests es troba la
vida util del projecte, la inversi6 inicial, ventes i despeses esperades, interessos i en

guant de temps es pretén retornar aquests.

Dins dels parametres ha definir també cal incloure la renovacié de la maquinaria, quan
es fara i quant sera el capital necessari per la despesa, i si s’obté capital per la venta de

'equipament vell.

A continuaci6 es mostren les dades introduides per al calcul.

9.1.Inversio inicial
S’estima que la inversié inicial del projecte és de 400.000€. Un valor que correspon a la
construccié de 10 d’aquests remolcs que serviran com a prototips per fer proves i passar
els tests necessaris, més 100.000€ per la adquisicié de maquinaria per poder conservar
la produccié de la resta de productes oferts per 'empresa sense afectar en els temps de

fabricaci6.

9.2. Taxa d’actualitzacié de preus
La taxa d’actualitzacié de preus representa l'interés que I'entitat bancaria ofereix per
deixar els diners en el banc. Aquest valor es pacta amb el banc segons les condicions
a les quals s’arribi en 'acord. No obstant aix0, en aquest cas es pren com a referéncia
el que diu la “Ley de Presupuestos Generales del Estado”, que per a I'any 2022

correspon un tipus d’interés anual del 3%.
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9.3.Interes pel finangament
Cal diferenciar la taxa de actualitzacio de preus, que es el interés que et dona el banc
per mantenir un cert capital al banc, i l'interés pel finangament que es el que s’ha de
pagar pel fet que una entitat bancaria et cedeixi un préstec. En aquest cas s’estableix

un valor del 5.5%."

9.4.Despeses
A continuacio es defineixen les despeses propies de I'activitat, organitzades en diferents

categories:
e Serveis Basics

Entre els serveis basics, tenint en compte I'activitat a realitzar a l'interior de la nau,
el servei que suposara un major cost és l'electricitat. Per estimar el cost que
suposara aquest, s'analitza el consum dels equips i el preu del kWh (hora més cara,
a dia 23/04/2023).

Potencia aproximadament instal - lada = 75 kW
Coeficient de sumultaneitat d'usdels equips0 = 0.25
Preu kWh(Abril 2023) = 0.1675€

Suposant una jornada laboral de 8h/dia, 5 dies a la setmana i 53 setmanes a 'any,

el cost anual d’electricitat és:
Cost annual = 75 % 0.25 % 0.1675 *8 * 5 * 53 = 6655€

e Mad'obra
Suposant que es contracta un personal de 5 persones dedicades a temps
complet a la fabricacido dels remolcs, i que el salari brut a pagar és de

aproximadament 2000€, el cost anual de ma d’obra és de 120000€

e Matéria primera i altres materials per al treball
En els diferents apartats del pressupost es pot veure amb major detall el cost de
cadascun dels elements i la quantitat necessaria. En aquest apartat tant sols

interessa la suma total de la despesa que correspon a 22600 € per remolc.

L4

{;.

)
e



Remolc per al transport de segadores amb erugues Pagina 49 de 53

9.5.Cobraments
Per obtenir el balang de I'activitat cal definir el preu de venta del remolc i pel servei de
reparacio i manteniment dels equips. Per l'altra banda, es tenen en compte també els
cobraments d’aspectes no financers. Aquests varien segons I'any, ja que provenen de

la venta dels equips quan s’han de renovar (immobilitzat).
En aquest cas es defineixen per al calcul els seguents preus:

e Producte 1, venta de remolc= 45500 €

e Producte 2, manteniment del remolc= 500€/any per unitat

9.6.Vida util del projecte
Es considera com a vida util del projecte, per a I'analisi de viabilitat econdmica, el periode

de vida util dels equips més rellevants quant a cost.

En aquest cas, els equips més cars tenen una previsié de vida util de 15 anys, que

correspon a maguines eina com plegadores o talls laser.
Aixi doncs, es considera per al calcul un periode de vida util del projecte 14 anys.

L’especificacié amb valors especifics de cobros i despeses, ordinaris i extraordinaris, al

llarg d’aquest projecte s’especifiquen en el annexes.

9.7.Parametres
El resultat d’aquest analisi és I'obtencié d’'una série de parametres a estudiar per la

persona o equip corresponent. Els principals valors son:

e VAN=1429767
e TIR=51.55%
e Q(VAN/)=28.6

Aquests valors indiquen viabilitat financera, almenys amb les condicions suposades.
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10. Resum del pressupost

CAPITOL RESUM IMPORT %
-1 Fabricacid elements de xapa i p 1089296 3455
c2 Fabricaci de la plataforma 194681 6,17
c3 Fabricacid de les ales 307915 977
c4 Fabricacio de la ltanga i 94273 299
c5 Muntatge i soldadura de elements 966,10 3,06
c6 Pintura 141425 449
c7 Compra de parts preparades pel muntatge 1228711 3897
PRESSUPOST D" EXECUCIO MATERIAL 31.529,11
13,00 % Despeses generals ..... 4.098,78
6,00 % Benefici industrial ... 1.891.75
Suma 5.990,53
PRESSUPOST BASE DE LICITACIO SENSE IVA 37.519.64
R I N s A R 787912
PRESSUPOST BASE DE LICITACIO 45.398,76
Puja el pressupost |'esmentada quantitat de QUARANTA-CINC MIL TRES-CENTS NORANTA-VUIT EUROS amb
SETANTA-SIS CENTIMS
8 de maig 2023.

&,
-
e

L)

&

GRAU
ENGINYERIA MECANICA
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A. ANNEX A: CONDICIONANTS DEL PROJECTE

Els condicionants fan referéncia a tots aquells aspectes que s’hagin de considerar, ja
sigui pel seu obligat compliment o perque siguin conceptes ha tenir en compte per al

disseny i estudi del remoilc.

Per no deixar escapar cap d’aquests condicionants s’identifiquen els seus origens, els

qguals queden recollits en el seglent llistat:

e Caracteristiques dels equips emprats. Es consideren equips els tractors que
remolcaran la plataforma, les possibles segadores a transportar i els seus
capcals corresponents

e Legislacio

e Estudi de mercat

¢ Requeriments per al funcionament

o Requeriments dels usuaris

e Entorn fisic en que estara sotmeés el dispositiu duran i fora del moment d’us

Al Caracteristiques dels equips emprats
Per la realitzaci6 dels calculs i el disseny es necessari obtenir les propietats de tractors,

segadores i capcals que pugin ser emprats durant la vida util de la plataforma.

Per al cas del tractor amb el que es pugui arrastrar el remolc, ens fiquem en el pitjor dels
cassos. Cal tenir clar que es requereix de una certa poténcia per arrastrar un remolc on
a sobre hi va maquinaria amb una massa superior a les 20t, és per aixo que es pren una
poténcia minima que sol ser superada clarament pels tractors emprats amb aquesta
funci6é. Per la seleccié d’aquests, es prenen com a valors les mitjanes de les
caracteristiques de 3 models de diferents marques comercials amb un potencia nominal
d’aproximadament 200 CV. Aquestes marques comercials son les de major presencia
en la zona del Delta de I'Ebre, un fet que es verifica observant que la major part de
concessionaris i tallers disponibles en aquesta area corresponen soén d’aquetes

empreses.

A continuacié es mostren els valors de les variables que es consideren necessaries a

saber per als 3 models i el que es pren finalment:
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Taula A.1 Caracteristiques dels diferents models de tractors

New Holland
MODEL John Deere 7R | Claas 800 | Valor Pres
T6.180
Pressi6o de la bomba
_ _ 210 204 200 200
hidraulica (bar)
Carrega maxima
delevaci6 de les 7864 13010 9500 9500

rotules (kg)

Capacitat d’elevacié
610 mm per darrere de 5284 6900 6200 6200
les rotules (kg)

Radi de giro (mm) 4300 6400 5310 6400

Pel que fa a les segadores es segueix el mateix patré que pels tractors pel que fa a
marques comercials. Els parametres que es consideren necessaris van relacionats amb

el pes de la maquinaria i els punts on s’apliqui aquesta massa.

Taula A.2 Caracteristiques segadores

New Holland | John Deere | Claas LEXION
MODEL Valor Pres
CR 9.90 X9 1000 8600 TT
Potencia nominal
400/ 544 410/ 557 404 |/ 549 -
(kW / CV)
Amplada de
transport maxima | 4.1 3.77 3.99 4.1
(m)
Amplada interior
minima entre rodes | 2.3 - 2.22 2.22
(m)
Massa total (KQg) 19000 19300 22400 22400
Distancia entre
eixos de models | 3.76 3.7 - 3.7
similars (m)

(*) La massa dels components s’aproxima a través d’un model lineal (Elisei, 2015)
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Les dades dels capcals emprats es recol-lecten degut a que les segadores a I'hora de
ser transportades poden o no equipar aquests per tal d’agilitzar el procés i estalviar

temps.

Es prenen models amb una amplada de tall de aproximadament 7.5 metres degut a que
sol ser el valor limit que s’utilitza per la sega de l'arrds, i perqué es la longitud maxima
en que es sol plantejar la possibilitat de transport amb aquest element. Cal dir pero, que
les dimensions necessaries de la carretera per a poder transportar aquest capc¢al equipat

sobre la segadora, es donen en poques ocasions, pero es una possibilitat a contemplar.

L’absorci6 de la massa que inclou el capgal s’assignara en el seu 100% al eix davanter

de la segadora degut a la seva posici6 respecte aquesta.

Taula A.3 Caracteristiques capcals

New Holland | John Deere | Claas VARIO
MODEL Valor Pres
760CG - 25 622 F 770
Amplada total (m) 7.62 7.5 7.696 7.696
Pes aproximat (Kg) 2520 1912 2557 2557

A.1.1. Repartiment de pes
Una de les variables que més afecten en aquest projecte sén les carregues que generen
les segadores a sobre el remolc i per tant els punts on recolza la maquinaria és el que

determina els punts d’aplicacié d’aquests esforgos sobre el remoilc.

La massa de les segadores no es reparteix equitativament entre I'eix davanter i del
darrere, i no hi ha un valor fix que el fabricant pugui aportar ja que aquest valor depén

de la configuracié de la maquina en cada cas.

Per tal d’establir un model d’estudi, es defineixen uns percentatges de massa absorbida
per eix fixes. Els valors presos corresponen a un 60% de la massa al eix davanter, i el

40% restant al eix del darrere.

Aguests valors es prenen a través de valors aproximats facilitats durant les entrevistes

realitzades i tenint en compte els seguents factors:

e Transport amb capcal instal-lat
e Situacio del motor mes proper al eix del darrere
e Situacio de transport sense gra en la tremuja

e Punt de recolzament al centre de les erugues
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A.2. Legislacio
La realitzacié d’'un projecte sobre un element que circuli per vies publiques fa necessatri
el compliment de totes aquelles normatives relatives a aquest fet. Tal i com es pot
observar en diversos punts d’aquest document, sera necessari prestar especial atencio

en les possibles exempcions al tractar-se d’un equip agricola amb Us especial.

A.2.1. Reglament (UE) N° 167/2013
Relatiu a 'homologacioé de vehicles agricoles i forestals, i a la vigilancia del mercat
d’aquests, es compta amb el Reglament (UE) N° 167/2013 del parlament europeu i del

consell.

En el seu interior es troba informacié clau per la consulta d’altres document oficials, com

es la classificacié del remolc.

En aquest cas es tracta de un remolc (Categoria R), dissenyat per a una circulacié menor
als 40 km/h (tipus a), on la suma de les masses técnicament admissibles per eix esta en
un rang de 3500-21000 kilograms (Categoria R3). Aixi doncs en tots els documents ens

tindrem en compte una classificacié del remolc en categoria R3a.

El articles d’aquesta normativa indiquen les obligacions ha complir de les diferents
autoritats relacionades en la creacié del remolc, tals com autoritats d’homologacio,

fabricants i estats membres.

A.2.2. Real Decret 750/2010 (Requisits d’homologaci6)
Per la obtencié de una homologacié nacional espanyola sobre remolc tractat en aquest
treball, ja sigui de tipus o individual, caldra complir els requisits indicats en el Real Decret
750/2010, en el seu annex IX, apéndix V on es recull aquest llistat de requisits. A

continuacié en la Figura A.1 es poden veure aquests requisits.
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Lista de requisi igidos para la h g | de tipo y homologacién individual del vehiculo, sus partes
y sus piezas
de Directi Homologacié Homologacié
N°  [Asunto
™ Nacional (H) Individual (H)
Masa maxima en carga T41151/CEE (I) C (RGV) C (RGV)
Placas traseras de matricula 741151 CEE (Il) C (RGV)(7) C(RGV)
76/432/CEE
[Frenado 71/320/CEE C(RGV)(T) C(RGV)
R13
lInstalacién de dispositivos de alumbrado C(2)(8) (RGV) C(2) (6) (RGV)
g : 78/933/CEE
isefializacion luminosa C (4) (6) (RGV) C (4) (6) (RGV)
89/173/CEE (1)
IDimensiones y masas remolcables Cc c
97/27/CEE
C(2)(6)8) C(2)6)
IAcoplamientos mecanicos 89/173/CEE (IV)
C(4)(6X8) C (4)6)
89/173/CEE (V)
Placa de fabricante c( C
76/114/CEE
IAcoplamiento de frenos para remolques 89/173/CEE (V) C [
Leyenda:
X: Serequiere el p ) pleno del acto reg i0; se debe expedir el certificado de homologacion de tipo CE.
A: No se permite ninguna exencion, excepto las especificadas en el acto regl i0. No se requi el certificado de

hoemologacion ni la marca de homologaci6n. Un servicio técnico notificado debera establecer actas de ensayo.

B: Se deben cumplir las prescripciones técnicas del acto reglamentario. Los ensayos establecidos en el acto reglamentario
deberdn realizarse en su totalidad; previo acuerdo del organismo competente en materia de homologacion, los podrd
realizar el propio fabricante; también puede recibir autorizacion para expedir el informe técnico; no es necesario expedir un
certificado de homologacion de tipo.

Fig. A.1 Llistat de requisits Real Decret 750/2010 (BOE)
A.2.3. DGT(Direccié General de Trafic)
Per la circulacié en vies publiques s’ha de comptar amb una série d’equipament i

condicions que la DGT facilita en la seva pagina web i que queden plasmats a

continuacio:

e Senvyals per la circulacié per vies publiques

o Perlacirculacio de les vies publiques cal incorporar una senyal lluminosa
V-2 degut a que la velocitat d’us no traspassa els 40 km/h igual a la

mostrada en la Figura A.2.

Fig. A. 2 Senyal lluminosa V-2 (DGT)
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O

Per indicar la limitacié de velocitat s’equipara en la part posterior del
vehicle una senyal V-4, visible en tot moment. A la Figura A.3 es pot veure
un exemple de aquesta senyal per una velocitat de 40km/h, pero en
aquest projecte cal emprar una de 25 km/h.

Fig. A. 3 Senyal V-4 (DGT)
En aquest cas al tractar-se d'un equip que per disseny no pot
sobrepassar el 40 km/h caldra equipar també una senyal V-5, mostrada

en la Figura A.4.

Fig. A. 4 Senyal V-5 (DGT)

Degut a la longitud total, suma de remolc més unitat tractora, major a 12

metres, s’equiparan senyals V-6 iguals a les mostrades en la Figura A.5.

0 O

Fig. A.5 Senyal V-6 (DGT)

Si la configuracié seleccionada compta amb la maquina sobresortint per la part

del darrere sera necessari afegir una senyalitzacié V-20 de 50x50 cm, igual a les

mostrades en la Figura A.6. En moments de sortida o posta del sol

s’acompanyara amb una llum vermella.

)
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Fig. A. 6 Senyal V-20 (DGT)

Dimensions maximes

Les dimensions maximes dels vehicles que poden circular, com a terme general,
incloent la carrega, sén de:

o Longitud maxima de 12 metres

o Amplada maxima de 2.55 metres

o Altura maxima de 4 metres

En aquest cas al tractar-se d’un vehicle especial agricola, en la seva construccio, no
estan obligats al compliment d’aquestes normes. Tot i aixi, es necessaria una

autoritzaci6 per la circulacié en vies publiques.

e Operacions de carrega i descarrega

Finalment I'dltim punt de la normativa que es vol destacar, per la seva gran
importancia, és el referent a les operacions de carrega i descarrega de la
segadora. Aquesta es una activitat conflictiva ja que I'entrada dels arrossars
solen estar en contacte directe amb vies publiques. A continuacié en la Figura
A.7 es pot observa una entrada propera a la poblacié de Delebre que n’és un

clar exemple.

Fig. A.7 Exemple entrada arrossar (Google Maps)

En aquest aparta s’indica que les operacions s’hauran de es realitzaran fora de la via i
amb el motor parat, i en cas que no sigui possible efectuar-les fora de la via, caldra fer-
ho sense ocasionar perills ni molésties greus a la resta d’usuaris. Aixi doncs la rapidesa
de carrega i descarrega sera un aspecte important a tenir en compte I'hora de realitzar

el disseny.

4
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A.3. Estudi de mercat

A.3.1. Objectiu de I'estudi
El fi de la realitzacié d’aquest estudi es analitzar la situacié dins del mercat d’'un producte,
especificament d’'un remolc per al transport de segadores amb erugues, tot tenint en
compte les necessitats que pot cobrir, els consumidors potencials, i la possible acollida

de una nova evoluci6 en el mercat.

Per la realitzacié d’aquest estudi es visita diferents concessionaris i tallers agricoles per
la recopilacié d’'informacid, tant del consumidor com del personal encarregat de realitzar

el manteniment.

A.3.2. Objecte d’estudi
L’objecte a estudiar és un remolc per a segadores que comptin amb erugues com a
element per la transmissié de traccié al terra. Aquest element sorgeix de la necessitat
de transportar aquella maquinaria que empri rodes d’eruga, ja sigui per comptar amb
major traccio i evitar el lliscament dins dels camps de conreu, i/o per augmentar I'area
de contacte amb el terra reduint aixi la pressié aplicada. A continuacio en la Figura A.8

es pot observar un exemple de segadora amb erugues a I'eix davanter.

Fig. A.8 Exemple segadora amb erugues (Google Images)
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A.3.3. Clients objectius
La produccio d'arrds al Delta de I'Ebre amb DOP (Denominacié d'Origen Protegida) I'any

2020, va ser de 4151 tones segons la Generalitat de Catalunya, i consten 1280

productors reconeguts per la seva obtencio.

Cal esmentar que la dinamica general pel conreu de I'arrds es la seva externalitzacio
parcial o total a empreses terceres, degut al cost elevat d’adquisicié de I'equipament
especific necessari, a més a més, de tractar-se d’un treball temporal concentrat en certs

moments de 'any.

Tot i aixi hi ha una gran quantitat de empreses dedicades a aquest sector, ja que a través
de realitzar canvis en la configuracio de les segadores, poden treballar en la recol-leccié
d’altres cereals com per exemple la civada. D’aquesta manera aconsegueixen ampliar

el rang de treballs pels que poden ser contractades.

A.3.4. Tendéncies dels dissenys
El disseny i la geometria han anat evolucionant en paral-lel a les necessitats

desenvolupades per les millores de la maquinaria.

En general la variable qgue més ha canviat al llarg del temps han segut les dimensions
de les segadores per aconseguir una major capacitat de gra, per tal de adaptar-se a
'augment de 'amplada dels capgals per la recol-leccid. L’augment de amplada sorgeix
per tal de reduir el nombre de passades necessaries per segar un camp, augmentant

aixi el rendiment de la segadora.

Es precisament aquest augment de les dimensions el que origina aquest projecte,
enfocat a la introduccié de un remolc no necessariament més gran, sind que permeti
transportar segadores de major volum de forma confortable. Tot tenint en compte
aspectes com la rapidesa de carrega i descarrega o per la realitzacié de girs en angles

tancats, que sol ser un punt debil d’aquest equipament.

A4 Requeriments dels possible usuaris
La funcié del tipus de remolc del que es fa referéncia en aquest projecte escau en el
transport de les segadores en petits desplacaments de menys de 30 quilometres.
Aquestes distancies son relativament curtes degut a que les zones sobre les que es pot
plantar arrdos han de complir unes caracteristiques climatiques i dels sols que es donen

en zones especifiques, i la comarca del Baix Ebre i el Montsia en sén un exemple.

-

&

>


https://agricultura.gencat.cat/ca/detalls/Article/Arros-del-Delta-de-lEbre
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Generalment les carreteres per les que circulara aquest vehicle seran estretes i la resta
de vehicles que circulin pel seu darrera no seran capacos de avancar. Per la qual cosa
un dels aspecte fonamentals es la rapidesa en que la segadora es pugui baixar de la
plataforma, i es pugui retirar rapidament el tractor i el remolc, mentre aquesta entra a

'arrossar.

L’ambient en que esta sotmés l'equipament és d’'una exposicid constant al fang
provinent dels arrossars, i per conseqiéncia origina la necessitat de protegir tots aquells

elements sensibles a aguestes condicions, per exemple, els rodaments i coixinets.

A.4.1. Circulacio vial
A llarg dels camins pels que el remolc circula durant el transport de la maquinaria, aquest
es troba amb diferents tipologies de calgades amb diferents dimensions i angles de gir.
L’'estudi de aquestes vies sorgeix de diferents entrevistes realitzades a tallers on
fabriquen i/o reparen aquest tipus de vehicles en que els seus clients fan comentaris de

la problematica que tenen amb aquest tema.

Per analitzar aquest problema s’han observat diversos punts conflictius que es poden
trobar al llarg de un trajecte estandard sense entrar en punts extremadament critics que

poden ser més rars, per demostrar que es un problema general.

El primer punt analitzat es troba a la carretera TV-3401, entre 'Ampolla i Deltebre, en el
kilbmetre 6. Aquesta carretera es bastant frequentada ja que al unir aquestes dues
poblacions permet un rapida aproximacié fins els arrossars, a la vegada el punt analitzat
permet la entrada als camins paral-lels al canal de Montanyana, que dona la possibilitat

d’accés a gran quantitat d’arrossars.

En la seguent fotografia, Figura A.9, es mostra el punt de vista del tractor en el moment

de incorporar-se cap a la carretera.

Fig. A. 9 Primera persona de la incorporaci6 a la TV-3401 (Font Propia)

-
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Tal i com es pot observar la presencia de guarda-rails dificulta la incorporacioé a la
carretera, aquest contratemps fa que els agricultors es vegin obligats a realitzar
maniobres que influeixen en la fluidesa del trafic, i inclis ficant en perill aquest, o la
adopcio de altres rutes de major kilometratge. Aquesta ultima fa que per anar de un punt
A a un B, separats per un distancia relativament curta, es transformi en un recorregut de

major distancia i per consequencia, de major afectacio al trafic i a la contaminacio.

Per analitzar aquest punt es plasmen les distancies de 'amplada de les carreteres, que
estan aproximadament per sobre dels 6 metres. Valors exactes plasmats en la Figura
A.10.

Amb la fi de analitzar la situacio actual i la final s’empra el programari Autodesk Vehicle
Tracking, a través del qual s’introdueixen els parametres de dimensions i angles de gir
dels equips estudiats, per tal d’obtenir una simulacié del moment on es prenen les
corbes.

En el primer cas s’utilitza un remolc amb dos eixos sense capacitat de rotar, mentre que
en el segon cas l'eix del darrere admet una rotacio de fins a 15°, que sol ser el valor
maxim en aquest tipus d’eixos. L'angle maxim perod, pot canviar segons el fabricant i

massa que pugi suportar.

Fig. A. 10 Amplada de les vies (Font Propia)

La trajectoria més desfavorable dels pneumatics de tant el tractor com el remolc queden
plasmats de color vermell, mentre que els extrems del remolc es representen de color

verd.
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En la part de dalt de la Figura A.11, es pot apreciar com en el cas de ambdds eixos fixes
es menja la part interior de la corba a I'hora de realitzar el tom, i per la qual cosa es
necessari seguir recte i donar marxa enrere per a ubicar-se bé a la carretera abans de
poder travessar el canal. Per un altra part en el cas de un eix direccional, mostrat en la

part de baix de la Figura A.11, tot i que no sobra espai, el conjunt es capac de realitzar

el gir sense la necessitat de realitzar maniobres.
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Aquesta mateixa reflexié s’ha realitzat en diferents punts del Delta de I'Ebre i la conclusié
sempre es la mateixa. En punts on el gir es de 90° o0 major la configuracié amb I'eix
direccional compta amb una avantatja clara, pero cal destacar que aquesta avantatja no

es sempre es pot aprofitar.

Hi ha situacions on la millora del rendiment no es pot materialitzar i aquestes
corresponen a situacions on les corbes son lleugeres, o en interseccions on els guarda-
rails limiten de forma extrema el gir. Aquest Ultim cas es degut a que I'avantatja que
incorpora I'eix direccional és la de realitzar un gir amb un radi menor, pero en aquests
casos també comporta que la part externa del remolc tendeix a tocar amb els guarda-

rails.

Per consequéncia s’ha de augmentar el radi amb que es realitza el gir, resultant en una

situacié com si no hi hagués un eix direccional.

A continuacid, en la Figura A.12, es mostra un exemple d’aquest cas en el quildbmetre 8

de la carretera TV-3406, entre Sant Jaume d’Enveja i La Rapita.

Fig. A. 12 Primera persona per l'incorporacio a la TV-3406 (Google Maps)

En aquest punt tot els camins que es ramifiquen d’aquesta carretera compten amb
guarda-rails per evitar la caiguda als canals. Es per aixo que tal i com es pot observar
en les seguents imatges, Figura A.13, no hi ha gran diferencia entre les dues
configuracions (fixe a sobre i direccional baix). Cal destacar pero, que el remolc amb eix
direccional es capac de tornar al seu carril per reprendre la marxa amb un menor

recorregut necessari.
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Fig. A. 13 Segon cas de trajectories del Tractor-Remolc per diferents configuracions (Font Propia)
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A.5. Entorn fisic
El cultiu de I'arrds es caracteritza per realitzar-se sota una inundacio de entre 5i 15 cm
d’aigua en la zona europea, a diferencia de les zones orientals que poden arribar a

inundar fins a una altura de 50 cm el cultiu.

Aquesta inundacié sorgeix de la necessitat de protegir el cultiu de males herbes que
poden créixer robant els nutrients, llum i espai disponible pel creixement d’arros. A més
a més, aquestes males herbes poden atreure plagues, que requeriran de I'is de
insecticides i herbicides. Aixi doncs la inundacié permet I'estalvi de temps i despeses

als pagesos.

L’aigua amb la que s’inunden els arrossars es tant salada com dolga. L’aparicié de la
plaga del cargol poma durant I'Gltima década ha forcat als agricultors a inundar després
de la sega amb aigua del mar per tal d’erradicar amb aquesta espécie, ja que es la
solucié més efectiva i economica al mateix temps. Tot i aixi quan arriba el moment de

sembrar els arrossars passen a inundar-se amb aigua dolca provinent dels canals.

La importancia de la inundacio del cultiu de I'arrds sobre aquest projecte esta en que les
segadores es transportaran, en la majoria de casos, amb condicions de fang i humitat

quan aquestes acaben de sortir del camp.

A continuacié en la Figura A.14 es pot observar I'estat de inundaci6 i de fang de un

arrossar en el moment de la sega.

Fig. A.14 Arrossar durant la sega (Alamy)
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B. ANNEX B: SITUACIO ACTUAL

B.1. Problema a resoldre
En l'actualitat l'arribada al mercat de segadores tals com la John Deere X9 o Claas
Lexion 8900, que han incrementat sobre 4000 L la seva capacitat demmagatzematge,

han causat una necessitat d’actualitzacio dels remolcs per al seu transport.

L’augment de les dimensions de les segadores i per consequéncia la dels remolcs a
utilitzar pel seu transport, han plantejat un problema a resoldre, el de la seva

actualitzacio.

Per un altra part aquest augment de dimensions també comporta el de la dificultat per

la circulacié en llocs estrets.

B.2. Sistemes actuals que s’empren
Per al transport de segadores, tant en rodes circulars com per erugues, actualment hi
ha diferents solucions emprades, de les que destaquen els segilients remolcs de tipus

plataforma:

e Amb rampa hidraulica (A):

Part principal fixa amb un angle completament horitzontal i amb una instal-laci6 a la part
del darrere de dues rampes que permetran la pujada sobre el remolc per part de la
segadora. Aquest pot incorporar o no un eix extra a la part davantera del remolc que
permetra eliminar qualsevol esforg necessari per part del tractor en el suport del pes de

la segadora i remolc.

e Amb elevador en la part davantera (B):

Remolc sense una part oscil-lant incorporada que permeti aquest moviment a través
d’elevar la part davantera del remolc amb suports, accionats a través d’elements
mecanics o hidraulics, per crear una rampa temporal fins que estigui la segadora
totalment carregada o descarregada. Llavors a través de cilindres hidraulics s’eleva la
part davantera fins aconseguir fixar la posicié amb passadors que uneixin el remolc amb

la part ancorada al tractor.

Aquesta solucié requereix d’un eix a la part davantera per tal de permetre la elevacio

d’aquesta sense afectar al tractor.
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e Oscil-lant amb banya a la part del darrere (C):

Aquesta és la soluci6 més freqluientada entre els agricultors en la zona del Delta de
I'Ebre. Consisteix en un remolc format per dues parts principals, el xassis i la plataforma
oscil-lant. Aquesta plataforma es capag¢ de realitzar aquest moviment a través d’un
accionament hidraulic. A ligual que en la resta de tipus de remolcs, la segadora va
orientada en el sentit de la marxa. El punt més caracteristic d’aquesta soluci6 és que la
magquina que va a sobre seu tant sols té les dues rodes capdavanteres recolzades sobre
el remolc, mentre que les dues del darrera queden a I'aire degut al suport de aquesta

part a traves de la banya que incorpora el remolc.

e Oscil-lant de plataforma completa (D):

L’evolucio dels remolcs amb banya és una solucié que consisteix en una plataforma total
per permetre la entrada completa de la segadora. El principi de funcionament és igual al
sistema oscil-lant amb banya, on a través d’un sistema hidraulic i un punt d’oscil-lacié
es permet la pujada i baixada de la segadora sobre el remolc. En aquest cas pero la

segadora recolza tant les rodes davanteres com les del darrera sobre el remolc.

A continuacié es mostra una taula amb els punts forts i debilitats de les diferents
configuracions. A més a més, en I'Annex C es mostren imatges de aquestes

configuracions per tal que puguin ser enteses amb major facilitat.
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Taula B.1 Caracteristiques de les solucions actuals

Solucié | Punts forts Debilitats
o Senzillesa e Dificultat de circulaci6 cap
e Referencies amb anys enrere
A d’experiéncia e Major longitud degut al n°
e Limitacio de pes per part del d’elements necessaris
tractor, inexistent e Limitaci6 per la posicié de les
rampes en posicio de transport
e Limitaci6 de pes per part del | e Dificultat de circulaci6 cap
B tractor, inexistent enrere
¢ Dimensions minimes ¢ Requereix de sistema hidraulic
o Rapidesa de pujadaibaixadade | o Perill de danyar la part de sota
la maquina de la segadora
C e Dimensions minimes e Perill de lliscament
e Radide gir
e Requereix de sistema hidraulic
o Rapidesa de pujadaibaixadade | e Radide gir
la maquina e Complexitat mecanica
D e Permetre I'entrada completa de | ¢ Requereix de sistema hidraulic
la segadora
e Dimensions minimes
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C. ANNEX C: ESTUDI DE ALTERNATIVES

El disseny del remolc té una gran ventall de configuracions que incorporen canvis entre
elles, ja sigui de major o menor afectacio. En aquest apartat es pretén analitzar les

diferents solucions viables juntament amb els seus punt forts i febles.

C.1 Sistema pujada i baixada de la maquinaria
Una de les propietats caracteristiques del remolc és la necessitat d’'incorporacié d’'un
sistema que permeti la pujada i baixada de la segadora. Per fer-ho hi ha diverses opcions

pero en trets general hi ha tres de rellevants:

C.1.1. Rampes
Mecanisme basat en I'is de una o varies peces que actuin com ha rampa en el moment
d’accés i retirada de la segadora. Aquest sistema sol estar accionat per pistons
hidraulics que s’encarreguen d’elevar i baixar les rampes, per canviar de la posicié de
transport a la de treball i a la inversa. En la Figura C.1 es pot observar un remolc que

empra aquesta solucié per permetre la pujada de vehicles a sobre seu.

Fig. C. 1 Plataforma amb rampa (Remolques HF)

El principal punt fort d’aquesta solucié es la seva simplicitat ja que permet elaborar un
disseny sense concentracié de elements en un sol punt, i que ja hi ha una gran quantitat

d’exemples al mercat que confirmen el seu bon funcionament.

Per la part negativa hi ha un aspecte ha destacar que es la limitacié de la longitud de la
maquinaria a transportar. En termes generals les rampes queden en posicid quasi
vertical en la configuracié de transport, per la qual cosa, la segadora ha de quedar

totalment incorporada en 'espai entre la part capdavantera del remolc i les rampes.
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Per un altre costat, tal i com s’ha mencionat en I'apartat de I'entorn fisic, les condicions
amb les que surt la maquina del arrossar sén d’humitat i fang, per la qual cosa interessa
tenir una rampa amb el menor gradient possible, el que es tradueix en una major longitud

de les rampes necessaries.

C.1.2. Sistema de basculant
El sistema més implantat en els models actuals que es poden trobar en el mercat es la
basculacié d’'una o diverses parts del remolc per tal de transformar la plataforma on es
recolza la maquinaria durant el transport, en una rampa temporal durant el moment de

carrega i descarrega de la segadora.

Aquesta solucié permet aconseguir un pendent amb un angle menys pronunciat
respecte la solucié anteriorment mencionada. Per fer-ho s’incorporen cilindres hidraulics
que accionin el mecanisme, que a la vegada donen peu a l'existéncia de diverses

solucions possibles:

e Divisié del remolc entre llanca i plataforma

En aquest sistema hi ha un punt d’articulacié entre la llanga, part en contacte
amb el tractor, i la plataforma que permet un plegat del remolc per adquirir la
posici6 de treball. En la Figura C.2 es pot observar un esquema d’aquest sistema

que plasma el seu principi de funcionament.

Fig. C.2 Exemple il-lustratiu del sistema llanca-plataforma (Remolques HF)

Per tal que aquesta solucié funcioni correctament requereix de un segon punt
d’articulacié en la part del darrere del remolc. En 'esquema mostrat, el tandem
gue uneix les rodes amb el xassis es el que aporta aquest grau de llibertat extra,
tot i aixi també es pot forgar a recolzar el remolc en I'eix més allunyat del tractor

per pivotar sobre el pneumatic.
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L’accionament d’aquests sistemes es realitza en general amb sistemes
hidraulics, tot i aixi, I'accionament es pot realitzar d’altres maneres com es la

pneumatica.

e Divisi6 entre xassis i plataforma

Un altra alternativa igualment utilitzada a I'exposada en anterioritat és la de
separar I'equip en dues parts, el xassis i la plataforma on es pujara la segadora.
En termes generals aquesta configuracio compta amb un sistema d’uni6 entre
eixos i xassis amb tandems. Aquests consisteixen en un punt d’unié unic amb el
xassis que a la vegada admet la basculaci6 dels eixos per llegir millor el terreny.
Per la construccié d’aquesta configuracié es necessari definir un punt que
permeti I'oscil-lacié de la plataforma respecte el xassis, i en la majoria de casos,
s’empra I'eix amb el que s’uneix les rodes amb I'estructura que forma el tandem.
En la Figura C.3 es pot veure com les rodes davanteres i darreres de cada costat

queden unides entre elles i a la vegada des del centre s’'uneix al xassis.

Fig. C.3 Sistema tandem (Milanuncios)

C.1.3. Plataforma ‘cama baja’
La solucié generalment adoptada per al transport per carretera en llargues distancies,
de maquinaria de gran tonatge i volum com son les segadores, és I'Us de remolcs

formats per dues parts que es separen en el moment de la carrega i descarrega.

La primera part queda enganxada al element tractor, ja sigui un camio o tractor, mentre
gue la segona part es la plataforma amb eixos en la part del darrere. La separacio de
aguests elements permet a la maquina accedir al remolc per la part davantera d’aquest,
tret caracteristic d’aquesta configuracié, sense haver de superar cap pendent que sol

ser un factor limitant a I'hora de realitzar la pujada i baixada dels equips.
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En la Figura C.4 es mostra l'instant on les dues parts es separen per permetre la pujada

de una excavadora.

Fig. C.4 Instant de separacio de les 2 parts (Mega Machine Channel)

Es pot observar com aquest sistema compta en la seva part davantera dos suports
accionats a traves d’un sistema pneumatic o hidraulic, segons el model, que permeten

a la plataforma elevar-se i baixar en aquests instants.

Els suports es retreuen quan la plataforma esta en posicio de transport, i llavors passen
a incorporar-se els passadors per mantenir aquesta. En la Figura C.5 a continuacio, es

ressalten amb color groc el passador i la cavitat on s’introdueix.

Fig. C. 5 Introducci6 del bol6 (Mega Machine Channel)

L’exemple mostrat compta amb un camié com element tractor, pero en el cas que aquest
element fos un tractor agricola, es necessita d’'un remolc tipus Dolly sobre el que
s’ancorara la part que anteriorment es trobava sobre el camié. A continuacié en la Figura

C.6 es mostra un exemple de aquest tipus de remolc.
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Fig. C. 6 Remolc tipus Dolly (AgriExpo)

C.2. Geometria zona de recolzament
Les segadores necessiten d’una superficie on recolzar-se, tot tenint en compte que les
seves dimensions aproximades estan sobre els 4 metres d’'ampladai 6.5 metres de llarg,
i que els seus punts de recolzament es troben als extrems del quadrat que formen
aquestes mesures. La geometria d’aquesta zona es pot solucionar basicament de dues

maneres, amb una configuracio plataforma i banya, o plataforma completa.

e Plataforma i banya

El recolzament de la segadora es divideix en dos punts diferenciats. Un on les
erugues de la part capdavantera de la segadora es recolzen sobre la plataforma
basculant, i un altre on I'eix de la part del darrere de la maquina queda recolzat
sobre una part que rep el nom de banya.

Aquest element consisteix en una biga pivotant respecte la part del darrere del
remolc, que permet a la segadora un cop el remolc torna a la posicio de transport,
trobar un punt on recolzar la part inferior de la maquina.

La incorporacié d’aquest element té dos punts en contra clars, que son la falta
de subjeccié lateral de la part del darrere de la segadora, i el perill de danyar la
part inferior d’aquesta. En la Figura C.7 es pot observar aquest element amb el

remolc en posicié plegada.
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¢ Plataforma completa

La zona on la segadora es situa es un pla en el que tota la maquina queda en el
seu interior, i tant les rodes de la part davantera com les del darrer queden
recolzades. Aquesta forma de recolzament es pot adoptar tant en una placa
totalment rigida 0 amb ales laterals que es puguin plegar o retreure per reduir

I'amplada total del remolc en els moments on no hi ha maquinaria a sobre seu.

C.3. Sistema d’unié eix amb xassis
Els diferents sistemes d’'unié entre els eixos i el xassis o plataforma, van relacionats amb
el sistema emprat per la pujada i baixada de la segadora, ja que es el que condicionara
I'espai disponible i les configuracions possibles. A continuacioé es mostren les solucions

emprades per a les diferents configuracions mencionades anteriorment:

e Unio directa eix-xassis: Unio6 rigida que no permet cap tipus de canvi de pla de

la plataforma. Emprat en remolcs amb plataforma fixa i rampes, o per aquells
gue poden bascular, perd que decideixen fer-ho respecte el punt de contacte
dels pneumatics al terra, el que anteriorment s’ha mencionat com a remolcs

amb divisio entre llanca i plataforma.

e Unions per laterals: Els remolcs de configuracié plataforma-banya compten

amb aquesta solucié que consisteix en unir entre si les rodes de cada lateral, i
el conjunt amb el xassis en un sol punt. El fet de tenir un sol punt de unié amb
el xassis permet una millor lectura del terreny, suavitzant aixi els esforgcos ha

suportar pel remolc.
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A continuacié en la Figura C.8 es mostren diferents imatges de les unions de

dels eixos amb el xassis.

Fig. C.8 Il-lustracid del sistema (Font Propia)

C.4. Sistema activacio plegat d’ala
Per l'activacié del sistema de plegat de les ales hi ha dues solucions generalment
emprades, la hidraulica i la pneumaica. A continuaci6 es descriuen els pros i contres de

cadascuna de les solucions segons la forca, velocitat i situacié en que es solen emprar.

Forca i velocitat

A igualat de dimensions, un cilindre hidraulic proporciona major forca que un de
penuematic ademes de poder arribar a presions meés elevades. Per un altre costat, el fet
que el sistema hidraulic empre un fluid de menor compresibilitat, li proporciona un major

control de la velocitat de aquest facilitant aixi el seu Us.

El sistema pneumatic en canvi permetra treballar a major velocitat, realitzant aixi un
major nombre de cicles per minut que el cilindre hidraulic. Un aspecte que en principi no
pot interessar en aguest projecte ja que, tot i buscar que la inclinacio de la platorma es

realitzi rapidament, no convé fer diversos cicles per minut.

Situacions en que s’empra cadascun de aquests

En casos on 'espai sobre el que s’instalara el sistema no estigui limitat, i els esforcos a

realitzar siguin de baixes carregues i repetitius, s’empraren sistemes pneumatics.

Mentre que en el cas de tenir limitacié d’espai i voler una alta presicio i carrega de treball,

s’empraren un cilindre hidraulic.

GRAU
ENGINYERLA MECANICA




Remolc per al transport de segadores amb erugues Pagina 36 de 205

D. ANNEX D: CONDICIONANTS DELS DIFERENTS ELEMENTS

D.1. Meéetode de unid entre eixos
La unio entre els dos eixos que formen el remolc, es un aspecte important ha estudiar

degut a que aquest tipus de remolc es surt de les solucions més estandarditzades.

Generalment en remolcs banyera per al transport de gra o en trailers, la unié dels eixos
es realitza directament al xassis a través de un sistema de amortidors o ballestes,
gracies a un sistema de unié cargolada entre eixos i ballesta, i entre les ballestes i el

Xxassis.

En el tipus de remolc analitzat en aquest treball perd, no s’equipen sistemes de
esmorteiment, i la incorporacid d'un eix direccional no permet I'is de la solucio
generalment emprada de uni6 per laterals anteriorment mostrada en la Figura C.8, ja

que aquest uneix les dues rodes, una de cada costat, en lloc de les dues de un lateral.

Aixi doncs tenint en compte que es necessari crear un subconjunt format pels eixos i
una estructura que uneixi el xassis amb aquests, apareix la idea de unir els eixos entre
si a través de perfils rectangulars de igual o diferent dimensié al que es fan servir per la

fabricaci6 de la plataforma.

La primera idea es la de unir els eixos amb els perfils a través de soldadura directa entre
ells, perd es necessari evitar en la mesura de lo possible la soldadura directa sobre els
eixos per aixi no introduir concentracié de tensions i deformacions en aplicar grans
quantitats de calor durant la seva realitzaci6. Aixd es deu a que durant el procés de
soldadura hi ha una fusi6é tant del material de aport com del base, que provoca la
deformacié de algunes parts de forma plastica i d’altres elastica creant aixi refredament
amb zones a tracci6 i d’'altres a compressié. Un altre punt en contra es la reduccié de

I'area que es pot soldar sobre I'eix, tal i com indica el fabricant a través de la Figura D.1.

TOP

BOTTOM

Fig. D. 1 Zones on la soldadura no esta permesa (ADR systems)
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La avantatja de la soldadura directa es la simplicitat per no haver de emprar altres peces
0 elements. La part negativa es que la unié directa compta amb poca area de contacte
sobre la que soldar, i es per aquest motiu que es busca una solucio intermitja entre unio

soldada i cargolada.

D.1.1. Uni6 finalment emprada
Aquesta solucié consisteix en la unié cargolada de dues peces soldades una sobre els

eixos i un altra sobre els perfils estructurals.

Els elements inserits sobre els perfils estructurals es soldaran sobre aquests de tal
manera que el seu moviment relatiu quedara totalment bloquejat. Pel que fa a les peces
soldades sobre els eixos, aquestes estan fabricades a l'igual que les anteriors a través
de xapa, i compten formen una forma de U en la part central que sera on s’inseriran els

eixos adquirits.

Un cop inserits es soldara sobre totes aquelles zones que estigui permés segons el

fabricant per tal d’obtenir la major rigidesa i seguretat possible en la unié.
Aquestes dues peces quedaran finalment unides entre si a través de una unio cargolada.

A continuacio es pot observar en la Figura D.2 una representacié de la pegca que es

soldara sobre els eixos.

Fig. D.2 Pega soldada sobre els eixos (Font propia)
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D.1.2. Sistema per evitar el desenroscat
La uni6 cal que es tracti com d’extremada importancia, perqué aixi ho és, i per aquest
motiu s’ha de buscar un sistema o elements per evitar el desmuntatge de la unié

cargolada.

Per evitar el desenroscat de la unié hi ha diverses solucions que es poden aplicar entre

les quals es troben:

e Cargol i femella amb forats per introduir un passador
o Femella amb fixacié quimica (Adhesius)
e Doble femella

e Volandera Grower

Per tal de seleccionar quin sistema emprar es necessari definir les necessitats o
condicions que es volen cobrir. Tot i que la unié sera oberta en poques situacions al llarg
de la vida util del remolc, es requereix que sigui una unié desmuntable i per tant no sén

valides les solucions de fixacio permanent.

Aplicant aquest requisit, la solucié amb adhesius queda descartada i per tant queden les
altres 3 opcions que queden plasmades juntament en les seves propietats a continuacio

en la Taula D.1.

Taula D.1 Punts forts i febles de les diferents solucions per evitar el desenroscat

Opcié Punts forts Punts febles
Cargol-femellaamb | e Fiabilitat maxima, jaque hi | ¢ Complicat de fabricar e
passador ha un impediment fisic al instal-lar
desenroscat
Doble femella e Fiabilitat maxima e Eines necessaries per la
¢ Capacitat d’autocorreccio instal-lacio
Volandera Grower e Senzillesa e Baixa fiabilitat

La opcio finalment analitzada és la de doble femella per les seves propietats.
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Sistema de doble femella

Si s’observen unions on s’empra aquesta solucid, es poden observar les tres
configuracions possibles, la de ambdds femelles del mateix gruix, la femella més
gruixuda en el costat en contacte amb la peca i la menys gruixuda a I'exterior, i a la

inversa. La solucié menys optima pero és la de tenir la femella de menor gruix a I'exterior.

L’explicacié de perquée la femella més gruixuda ha d’anar a la part exterior esta
relacionada amb l'efecte de bloqueig aconseguit. Analitzant la unid, la femella que esta
en la part exterior és la que suporta la carrega i la que anira roscada al parell maxim,
mentre que la femella interior ha d’anar a un parell del 25% a 50% del parell maxim.
Aquests valors es recolzen en estudis experimentals que es poden trobar a BoltScience

(https://www.boltscience.com/pages/twonuts.htm).

Fig. D. 3 Esquema de forces amb solucié doble femella (BoltScience)

En la Figura D.3 s’observa I'esquema de forces del funcionament de la unio, en aquest
cas es mostra un configuracié on la femella de menor espessor €s la que esta en
contacte amb la pecga. Es tracta d’'un cas poc practic ja que requereix d’utilitzar una clau

mes prima per evitar fixar les dues femelles al mateix temps en una clau.

Continuant amb el perqué que la femella interior ha d’anar roscada amb menor parell, la
explicacié es troba mirant la forma en que treballa la unié. La raé per la qual el sistema
de doble femella té un alta eficiéncia és la habilitat de auto-correccié en situacions
desfavorables, per la forma amb la que treballen els fils de les rosques. El cargol en un
primer instant quan s’aplica parell a la primer femella, entra en contacte amb el flanc del
fil de la part superior de la rosca de menys espessor, mentre que quan la segona femella

es cargolada, el cargol entra en contacte amb el flanc interior de la femella gruixuda.


https://www.boltscience.com/pages/twonuts.htm
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A través de aquests contactes s’esta generant una for¢ca normal, i per consequiéncia de

fregament, que evita el moviment relatiu entre ambdues femelles.

Per aconseguir aquest efecte pero cal primer donar el parell necessari a la femella més
petita per aconseguir una pre-carrega determinada major a la que haura de suportar
finalment, ja que un cap s’introdueixi la segona femella, hi haura una relaxacié de

tensions de la primera.

La explicacié i calcul detallat de aquesta part del remolc s’especifica amb major

profunditat en el seu apartat de calcul en aquest mateix document.

D.2. Sistema del basculant
Per la construcci6 del sistema basculant del remolc es tenen en compte tres opcions. La
primera és I'is d’'un sistema on el xassis i llanga son tot una peca, i la plataforma articula

gracies a una unié de tipus orelletes-passador.

La segona opcid consisteix en la articulacié de la unié entre llanga i plataforma, de tal
manera que el remolc basculi respecte el punt de contacte de les rodes amb el terra.

La darrera opcid és la de combinar ambdues solucions anteriors, sabent de la
probabilitat d’aparicié de problemes al tractar-se de una configuracié que no s’ha utilitzat

sobre el tipus de remolc analitzat en aquest treball.

Aquests problemes van relacionats en que en permetre la inclinacié del remolc, la
biga/es que es situin al centre de la plataforma en la direccié longitudinal, tendeixen a
tocar amb els eixos. Aquest problema sorgeix de no poder emprar el sistema de unié de

les rodes al cos del remolc per la incorporacio de un eix direccional.

En la Figura D.4, mostrada a continuacid, s’observa com quan la plataforma queda

inclinada, aquesta tendeix a topar amb els eixos de les rodes. Aquest problema fa que

Fig. D.4 Model amb pivot per sobre de les rodes (Font Propia)

it 1}
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hi hagi tendéncia a augmentar l'altura de la plataforma per evitar aquest contacte quan
aquesta s’inclina, i per consequéncia I'angle necessari per que la plataforma topi amb el

terra augmenta.

Una pendent elevada no es un aspecte positiu, ja que I'entorn fisic en els que es treballa
es de fang, i que el contacte de acer en acer entre les erugues i la plataforma dona una

traccio limitada pel coeficient de fregament i la normal aplicada. Cal destacar pero que

Fig. D.5 Esquema inclinacio de la segadora (Font Propia)

s’incorporen una seérie de pletines de perfil triangular per tal que les erugues tinguin un

punt on aplicar la forga i avancar sense dependre exclusivament de la friccio.

Per un altra part I'elevacio del centre de gravetat es critic pel transport de la segadora.
Aquesta afirmaci6 es fa en base a que a major sigui laltura del centre de gravetat, menor

sera I'angle de inclinacié lateral per que la maquina bolqui.

A continuacid, en la Figura D.5, s’observa un esquema d’una segadora inclinada on es
plasma una distancia A, representant 'altura del centre de gravetat des del terra, i un
altra distancia B representant la distancia lateral desplacada del centre de gravetat degut

a una inclinacié del remolc.

A mesura que la distancia A augmenta degut a I'increment de l'altura de la plataforma,
la distancia B també augmenta per un angle constant de inclinacio, per la qual cosa el
perill de bolcada es major.
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D.3. Configuraci6 sistema doble orelleta-passador
Per la uni6 de la plataforma amb el tandem cal tenir en compte una serie de
conseqgléencies o parametres, que poden influir directament en la viabilitat d’ds del

remolc plataforma principalment en la estabilitat de la segadora durant el seu transport.

En la Figura D.4 es mostra una representacio on la orelleta esta per sobre dels perfils
estructurals. Una configuracio relativament intuitiva, ja que situar les orelletes per baix
d’aquests comporta problemes d’espai i encara més si I'eix del darrere és direccional i

per tant els pneumatics s’apropen a les peces quan giren.

La configuracié amb les orelletes per baix té diferents avantatges com és una major
estabilitat, un angle de inclinacié necessari per tal de adquirir la posicié de treball menor,
i per consequéncia uns cilindres hidraulics amb menor recorregut necessari, a més a

més de facilitar la pujada de les segadores a la plataforma.

Per tal de poder situar les orelletes per baix dels perfils el que es fa és augmentar la
separacio entre els eixos del remolc, fins la cota minima per evitar el contacte entre
pneumatics i passador. Alhora també es te en compte evitar el contacte dels pneumatics
amb la plataforma en qualsevol de les posicions, un problema que pot sorgir al

augmentar la separacio entre eixos, perd no I'espai disponible que deixa la plataforma.

El resultat es mostra a continuacié en la Figura D.6.

Fig. D. 6 Tandem uni6 eix-perfils comercials(Font Propia)
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D.4. Sistema plegat/desplegat de les ales
El motiu pel qual les ales es poden plegar i desplegar és la reduccié de 'amplada total
del remolc quan aquest no transporta la segadora. Les ales es pleguen en diverses
situacions com és el periode temps en que la segadora esta dins del camp recol-lectant
el gra, i el remolc es deix en la entrada d’un altre arrossar, o quan el remolc es guarda

al magatzem.

El condicionant d’aquest sistema és la metodologia d’activacié. Les principals solucions
plantejades sén els sistemes hidraulics 0 pneumatics, pero el problema sorgeix de la

dependencia del tractor sobre el que s’enganxa el remolc.

Generalment els tractors de nova generacid6 i de gran poténcia ja incorporen
compressors d’aire per abastir als remolcs o eines emprades, perd no es una

caracteristica facilment vista.

Un altra de les propietats que condiciona I'is del remolc és la pressié maxima que pot
aportar el sistema hidraulic. El sistema hidraulic compta amb una llarga trajectoria dins
el camp de la maquinaria agricola, per la qual cosa en termes generals tot tractor compta
amb un sistema relativament potent per I'accionament de les eines de treball. A més a
més, cal afegir que la maquinaria necessaria per arrossegar el remolc carregat amb la
segadora requereix de una certa poténcia per poder arrossegar i activar els frens
hidraulics del remolc. Aixi doncs s’esta assegurant una pressié hidraulica de gran

magnitud ja.

Els valors de les pressions maximes que poden aportar diferents tractors de similars
caracteristiques, generalment emprats per arrossegar el remolc estudiat, queden

plasmats en I'apartat d’equips emprats dins d’aquest mateix document.

Per un altra part hi ha un aspecte limitant extremadament important per al disseny i
geometria de la plataforma, la ubicacio dels cilindres. De fet en aquest mateix projecte

hi ha hagut problemes relacionats amb la falta d’espai per la seva instal-lacio.
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La ubicacio dels cilindres per I'activacio del sistema de plegat de les ales, es troba sobre
la part davantera de la plataforma. En aquesta zona hi ha d’haver suficient espai per
allotjar els cilindres necessaris, tenint en compte que estan limitats per un extrem pel fet
de topar entre ells, i per l'altre extrem amb el punt de rotacié de les ales. A continuacio,
en la Figura D.7, es pot veure un exemple de la ubicacié dels cilindres en la part

davantera del remolc.

Fig. D.7 Ubicacio dels cilindres (Font Propia)

Segons la ubicacié del punt de rotacié respecte el que les ales pivoten, el sistema de
accionament necessitara d’'una aplicaci6 major o menor for¢a i per consequéncia les

dimensions dels elements a emprar variaran.

La idea més intuitiva és la de situar aquests punts d’articulacié sobre les barres
transversals, a 'altura on es creuen amb les longitudinals, tal i com es pot observar en

la Figura D.8 a continuacio.
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El problema de emprar aquests punts com articulacié és que I'espai entre el centre de
les orelletes de la part dreta i les de I'esquerra és de 820mm, un espai relativament

limitant per incorporar tots elements necessaris.

Per tal de poder incorporar les baules i els pistons es traslladen els punts d’articulacio a
la meitat de I'espai que hi ha entre barres longitudinals del centre i les laterals. Amb
aquest canvi s’aconsegueix un augment d’espai fins als 1595 mm, és a dir, un augment
de 775 mm.

D.5. Unié amb el tractor
Les possibilitats de métode de unié entre el remolc i el tractor sén amplies. No hi ha una

opcio ideal sind que s’ha de buscar la que més s’adapti a les necessitats del disseny.
Aquestes necessitats son:

e Permetre la inclinacié vertical
e Permetre la incorporacié del sistema de determinacié de I'angle del remolc

respecte el tractor

A continuacioé es mostren diverses tipologies de unions entre remolc i tractor amb les

seves caracteristiques principals.

D.5.1. Tipus S08: Uni6 dual de gran capacitat
Es tracta d’'una unidé d’anell de diametre intern @50 mm i diametre exterior @120 mm,

que permet un radi de gir elevat entre tractor i remolc.

Aquest sistema de bloqueig s’empra generalment per arrossegar remolcs amb gran
M.M.A(Massa Maxima Autoritzada) amb dos eixos separats o tandem, ja sigui biaxial o

triaxial.

Un dels punts forts d’aquesta unié és la possibilitat de regulacié d’altura segons la
necessitat. Aixd es pot fer gracies a que es pot seleccionar l'altura a través de fixar la

posicié a amb passador, tal i com es pot observar en la Figura D.9.
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Fig. D. 9 Unid tipus S08 (AgroKit)

D.5.2. Tipus S21: Uni6 dual de gran capacitat
Unié forjada en una sola peca formada per una peca en forma de Y, ancorada al remoilc,
i un altra que forma part del tractor, i que es pot assimilar a una barra rectangular amb

un orifici al centre.

Aquesta configuracié dona una major seccié resistent a la part del remolc, fent-la ideal
per l'arrossegat de equips amb gran tonatge. Les dimensions i exigéncies constructives

d’aquesta unié queden recollides en la norma UNE 68114 i UNE 68115.

A continuacio en la Figura D.10 es pot observar un exemple d’aquesta opcio.

Fig. D. 10 Unio tipus S21 (AgroKit)
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D.5.3. Tipus S09: plaques de esfera de 80mm amb posicio fixa
El disseny d’aquesta unié compta amb un element principal que es la esfera, per la qual
el remolc requereix d’'una llanga amb extrem especific per aguesta unid. Aquest extrem
assegura una correcta unid, evitant flexions i xocs que podrien causar I'aparicié de

esquerdes.

Aquesta unié compta amb una peca situada a la part del tractor que es fixa un cop ja
s’ha realitzat la unio, per tal d’evitar un desenganxament accidental del conjunt. Tot i aixi
esta previst que actui com a fusible de ruptura en cas que es sobrepassi I'angle maxim

vertical de calcul entre remolc i tractor.

El fet que aquesta unié permeti un cert angle respecte I'horitzontal, cap a cada sentit, fa
d’aquesta unié la ideal per aquest projecte. En el moment on el remolc esta en posicié
de treball, la llanca adquireix un angle de 11° respecte la horitzontal, i fins ara les opcions

anteriorment exposades, no ho permetien.

En la Figura D.11 es pot veure un exemple del tipus d’'unié S09.

Fig. D. 11 Uni6 S09 (AgroKit)
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Un altre dels punts forts d’aquesta unio es la possibilitat de conexio6 als laterals, per la
determinacio de la posicié angular del remolc amb el tractor. A continuacio en la Figura

D.12, es mostra un remolc per I'aplicacié de puri, que incorpora aquest sistema.

Fig. D.12 Remolc per aplicacio de puri (Joskin)

D.6. Funcié de gir de I’eix direccional del remolc
La funcié de I'eix direccional es la de reduir el radi de gir necessari per circular en corbes

de dimensions reduides, i per facilitar les maniobres.

Per enviar la senyal a I'eix per a que varii d’angle es compta amb un cilindre, ancorat en
paral-lel al enganxament del remolc, que llegeix la posici6 relativa del remolc amb el
tractor. Quan aquest angle varia la centraleta, que es troba sobre la llanca del remoilc,

envia la senyal de gir a I'eix en funcio del valor de I'angle relatiu entre els dos elements.
Aquest sistema no sempre esta activat, sin6 que depén de la velocitat a la que es circula.

El fabricant estableix que el sistema es bloquegi a partir dels 15 km/h, perd aquest valor

es pot modificar per a que es bloquegi a menor o major velocitat.

El motiu pel que es bloqueja I'eix és per evitar girs sobtats i augmentar la seguretat del

sistema.

La variaci6 d’angle i bloqueig de I'eix en termes generals esta controlat per la centraleta,
cal destacar pero, que també es pot controlar manualment des de la cabina del tractor,

a criteri del conductor.
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D.6.1. Funcié matematica
Els fabricants d’eixos direccionals no fan puablica la funcié o algoritme en linterior de la
centraleta, que indica I'angle de gir ha adquirir per les rodes, en funcié de la posicio

relativa entre remolc i tractor.

Tot i aixi analitzant els models del mercat i el comportament que tenen a I'hora d’afrontar
les corbes hi ha una mescla entre 'augment de l'angle entre una funcio lineal i

exponencial.

Es tracta d’'una mescla, ja que en un primer instant 'angle augmenta molt lentament
conforme el tractor va girant, i hi ha un punt on aquest augmenta rapidament. Cal
esmentar que el marge de treball és baix ja que I'angle maxim de I'eix emprat és de 15°,

un valor que es pot veure augmentat fins als 60° en casos extrems.

La principal logica que s’ha de seguir per la creacio de la funcié matematica és I'espai

que cobrira el conjunt tractor-remolc durant les corbes.

Si el gir de les rodes de I'eix es realitza extremadament rapid, la part del darrere del
remolc tendira a fer lliscar les rodes de l'eix fix cap a I'exterior de la corba, evitant que

segueixin la seva trajectoria natural del radi de gir del remolc.

Pel contrari, si no s’activa amb suficient rapidesa, I'avantatja que ofereix I'eix direccional

desapareix, i per tant el remolc tendira a anar sobre la part interior de la corba.

Per un altra part, quan el remolc circula marxa enrere I'eix direccional ajuda a evitar

I'efecte jackknife, tot i que no es pugui evitar al 100%.

Aixi doncs en conclusid, hi ha que trobar un compromis entre no precipitar-se en l'inici

de gir de les rodes, i aprofitar al maxim I'avantatja que ofereix I'eix.
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E. ANNEX E: CALCUL D’ELEMENTS

E.1.N° d’eixos
Els models que hi ha en l'actualitat en Us compten en la majoria de cassos amb 2 eixos
fixos sense gir, perd la tendéncia a 'augment de pes de les segadores fa qlestionar la
necessitat d’augmentar el nombre d’eixos necessaris. El nou valor de pes estan al
voltant de les 20 tones, mentre que en el passat era inferior a les 18 tones. Aquesta
diferencia fa entrar el disseny en diferents valors frontera, com es la massa a suportar
per eix, que afecten directament en la normativa a aplicar i les consideracions ha tenir

en compte.

Per I'estudi del nombre d’eixos ha utilitzar, es realitza un calcul estatic amb diferents
configuracions i distribucions per avaluar-les. Per fer aquest estudi s’han d’establir una

série d’aproximacions dels parametres de dimensionat:

o Es suposa la reaccio exercida per totes les rodes de cada eix, com una de sola
en un punt representatiu

o Plataforma de recolzament de dimensions establertes segons les segadores
analitzades en I'apartat 1.1 d’aquest document

e Separacio de seguretat entre la plataforma i el tractor de 3.4 m

¢ Distancia des del punt de recolzament fins I'eix pivotant de 6.4 m

E.1.1. Model d’estudi
El model estudiat per I'analisi de 1'us d’una configuracié amb més o menys eixos, es

basa en les mesures aproximades d’un remolc, facilitades per Delta Tractor S.L.

Aquesta primera aproximacié permet obtenir la carrega total a suportar per part dels
diferents eixos. L’analisi perd, conte diferents variables que afecten directament en els
valors obtinguts. Aquestes son basicament la ubicaci6 de la segadora a sobre la

plataforma, i la distancia entre el punt de recolzament amb el tractor i els eixos.

La ubicaci6 de la segadora influeix en els moments flectors que genera el propi pes de
la maquina. Una ubicaci6 més propera a la part davantera del remolc augmenta la
reaccio R1 generada, un fet que no interessa degut a la limitacié de pes capag de resistir

el tractor en el seu eix del darrere.
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Un altra hipdtesi a realitzar sén les carregues a suportar. El diferents models de
segadores disponibles en el mercat i la possibilitat d’equipar o no el capcal durant el
transport fan d’aquest valor un variable amb un cert grau de incertesa. El plantejament
seguit és el de suposar el pitjor cas possible en que la massa a suportar és la suma de

la maquina més el capcal.

E.1.2. Eix Unic
La possibilitat d’'una configuracié d’eix unic s’ha de considerar tot i que des d’un principi

la seva viabilitat es minima.

La disponibilitat d’espai respecte I'eix longitudinal del remolc, fa que la falta d’espai per
situar eixos correlatius en aquesta direccié no sigui un parametre limitatiu per a la
incorporacié de mes eixos . Per un altra part un aspecte important pel manteniment en
un bon estat de les vies publiques per les que transita el remolc, és la pressié que
s’exerceix cap al terra. Una configuracié on tant sols hi ha un eix que transmeti la massa
del remolc i la segadora cap al terra, €s un sistema que no esta col-laborant en la missio

de conservar en un bon estat les vies per les que circula.

En la Figura E.1 es pot observar el diagrama dels solid lliure per la configuracié de un

sol eix, i en la Taula E.1 els valors de les reaccions.

6420
1590 = 2110

R2 | " R4
7 ! :
R1 !
R3

Fig. E.1 Diagrama solid lliure per 1 eix (Font Propia)
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Taula E.1 Reaccions per 1 eix

Resultats per 1 eix

Reaccions N Kg

R1 18222 1857

R2 156931 15997

R3 201522 20543

R4 62813 6403
E.1.3. Doble eix

La configuracié més utilitzada és la d’equipar dos eixos en la part més o menys central
de la plataforma. En I'esquema de la imatge es pot observar que la reaccio de les rodes
es concentra en una forca anomenada R3. Aquesta concentracio es realitza ja que en
termes generals els dos eixos s’'uneixen en un de sol formant un tandem, per tal que la
plataforma de la part superior pugui pivotar. A continuacié en la Figura E.2 es pot
observar el diagrama del solid lliure per una configuracid6 de dos eixos units en un

tandem.
6420
1590 2110
R2 R4
, ' -
f b
R1 R3

Fig. E.2 Diagrama solid lliure per 2 eixos (Font Propia)

Els valors de les reaccions queden plasmades en la Taula E.2.
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Taula E.2 Resultats per 2 eixos

Resultats per 2 eixos

Reaccions N Kg

R1 18222 1857
R2 156931 15997
R3 201522 20543
R4 62813 6403

E.1.4. Tres eixos
La solucio de I'analisi en tres eixos és un sistema compatible indeterminat, és a dir, seria
necessari incloure un altra condici6 per tal de treure la seva resolucié Unica. Per obtenir
aquesta equacio es pot recorrer a la compatibilitat de deformacions, perd degut a l'alta
sensibilitat dels resultats en funcié de la posici6 de la segadora sobre el remolc, es busca
que l'esforg per eix sigui igual entre els tres de tal manera que R3 sigui aproximadament
el doble a R5. A continuacio es veu com queda finalment el diagrama del solid lliure per

la configuracié de 3 eixos.

) 6420 )
1590 | 2110
RQ* L 1725 - +R4
. ol
RS

Fig. E.3 Diagrama solid lliure per 3 eixos (Font Propia)

Per fer-ho es fan diverses iteracions fins arribar als valors mostrats en la Taula E.3. En
aquesta es pot observar com per tal que es compleixi la condicié imposada, la massa
gue ha de suportar el tractor és veu reduida considerablement dels 1500 kg aproximats

que suportava en les altres configuracions a 300 kg per aquesta.
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Taula E.3 Resultats per 3 eixos

Resultats per 3 eixos

Reaccions N Kg

R1 2943 300
R2 156931 15997
R3 129015 13151
R4 62813 6403
R5 87786 8949

E.2. N° eixos amb amb gir
Un dels punts clau del disseny del remolc es la introduccié d’un o diversos eixos que
permetin la rotacid de les rodes per l'avang, i la rotacié d’aquestes respecte I'eix vertical

per reduir el radi de gir del conjunt.

Quan es parla de radi de gir, es fa referencia al major radi que recorren les rodes que
estan al costat extern del gir, i que per tant condiciona els espais pels quals es podra
circular amb el remolc i els canvis de direccié que sera capac de realitzar el conjunt del

sistema tractor-remolc.

Es parteix de la premissa que en mecanica la simplicitat es un dels factors més
importants a I'hora del disseny mecanic. Un conjunt d’elements simples ajudara en

diversos aspectes tals com manteniment, probabilitat de ruptura i cost economic.

Per I'estudi del nombre d’eixos direccionals s’analitza el radi de gir del remolc per a

diferents configuracions recopilant els seus avantatges i desavantatges.

E.2.1. Un eix fix i un eix direccional
La primera opcio és la d’instal-lar un eix fix en la part més propera al tractor, i al seu

darrere un de direccional. Aquesta configuracié queda plasmada en la Figura E.4.
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Fig. E. 4 Esquema per un eix fix i un eix direccional (Font Propia)

Aquesta opcié compta per un costat amb un primer eix que aporta estabilitat davant les
corbes que es puguin afrontar i els desnivells laterals que es poden trobar en certs punts
durant el trajecte de transport de la maquinaria. | per un altra banda, I'eix del darrere
permet reduir el radi de gir necessari per negociar les corbes, i per lo tant, I'espai
necessari per poder circular, a través del seu gir en sentit contrari al de les rodes

capdavanteres del tractor.

E.2.2. Dos eixos fixes i un eix direccional
L’'opcié de comptar amb dos eixos fixes no aporta cap avantatja clara apart de la
reducci6é de carrega per eix. Aquest fet és degut a que la introducci6 del 3r eix amb la
opci6 de rotacié no ajuda en la reducci6 del radi de gir, ja que un dels dos eixos fixes
haura de lliscar evitant aixi I'aportacio dels avantatges de un 3r eix direccional. Tal i com
es pot observar en la Figura E.5 si fixem I'atencio en el centre de gir del remolc, 'eix

central no coincideix i per tant hi ha un clar lliscament de aquest.
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Fig. E. 5 Esquema dos eixos fixes, un eix direccional (Font Propia)

E.2.3. Un eix fixe i dos eixos direccionals
Aquesta ultima opcio6 sorgeix de la necessitat de canvi del model amb dos eixos fixes, i
un de direccional. La diferéncia esta basicament en la substitucié d’'un dels eixos fixes,

per un de direccional obtenint la distribucié observada en la Figura E.6.

Fig. E. 6 Un eix fixe, dos eixos direccionals (Font Propia)

El fet que els eixos que girin siguin els dels extrems és degut a la simplicitat de que el
seu gir sigui simétric, i que a més a més, el grau de gir maxim necessari dels eixos sigui
menor. Aquest angle tendeix a augmentar conforme s’incrementa la distancia horitzontal
entre I'eix direccional de I'extrem i I'eix fixe, tal i com es pot observar en la seglent

imatge.
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Fig. E. 7 Esquema amb dos eixos direccionals a la part del darrere i un de fixe (Font Propia)

Aquesta opci6 pero, tant en la configuracié de 1r i 3r eix direccional com guan estan
ambdés eixos direccionals junts, incorporen una complexitat mecanica major a les
configuracions anteriorment estudiades. Aixd mateix, s’haura de tenir en compte a I'hora

de valorar la seva utilitzacio i que pot decantar la balanca a favor o en contra.

E.3. Configuracio d’eixos
Amb la informacio i analisi obtingut a partir del anterior apartat es defineix la configuracio

finalment emprada que és la de 2 eixos, amb un d’aquests direccional.
Els motius pels que es pren aquesta decisioé es poden resumir en els seglients punts:

e Existéncia al mercat de eixos suportar la carrega de les noves segadores, amb
la configuracio de 2 eixos

e Simplicitat de fabricaci6

e Menor cost que una configuracié de tres eixos

e Respecte les avantatges que suposa incorporar un tercer eix, 'augment de

possibilitat de fallada i manteniment necessari és molt alt

E.4.Calcul estructural
Per la realitzacié dels calculs de dimensionat i comprovacio dels diferents elements
estudiats en aquest projecte, s’empren programes de simulacié per la realitzacié

d’aquesta activitat.

Aguests programes donen la possibilitat de estudiar els elements a través de la seva
representacio en 3D, i la aplicacié de una série de condicions de contorn i carregues,
simulant un sistema real o hipotétic que es vulgui analitzar. Concretament es recolza en

()

e
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I'entorn Nastran i Robot del programari Autodesk. Cal mencionar pero, que els resultats
mostrats sorgeixen del Robot, ja que I'entorn Nastran introdueix problematiques a I'hora

de realitzar les unions soldades els diferents elements.

La mecanica computacional és un camp de la enginyeria que es dedica al
desenvolupament de métodes numeérics per la solucié de problemes en mecanica.
Aquesta rama el que busca es transformar aquests métodes diferencials en sistemes
algebraics, dels que es pot obtenir una representacio matricial, i per tant ser tractats amb

un ordinador de forma sistematitzada.

En aquest projecte s’emprara el Métode d’Elements Finits (FEM) per les seves

caracteristiques que sén basicament:

e Divisié dels conjunts en barres en les que es coneix la solucio exacta en funcio
de certs coeficients
e L’equilibri en totes les unions (nodes) permet obtenir els valors nodals, és a dir,

els esforgos i deformacions de I'estructura

En resum el que es fa es la divisié dels sistemes mecanics en subdominis més petits,

connectats entre si, dins dels quals s’expressa la soluci6 a la variable tractada.

Per I'analisi es necessari de la creacié d’'una malla que contingui els diferents punts
(nodes), on es realitzara el calcul. La generacio d’aquesta malla es realitza anteriorment
al calcul i condicionara els resultats obtinguts. Una malla amb un nombre excessiu de
nodes generara informacié en una série de punts excessiu, i també en zones on no es
determinant, tot augmentant el temps de calcul i dificultat de treball. Per un altre costat
un mallat amb pocs nodes, comportara una pérdua d’informacioé en llocs claus que pot

donar peu a mal interpretar els valors pics de les variables estudiades.

Per definir aquesta malla el que es fa és emprar el mallat automatic del programari Robot
en que s’augmenta el nombre de nodes en els punts de unié i que es considerin
conflictius, mentre que en zones on no hi ha perill de concentracié de tensions, es

redueix el nombre de nodes per area.

E.4.1. Materials
La selecci6 dels materials emprats per la fabricacié de la plataforma i les ales es clau
per al dimensionat de I'equip, a més a més, que afectara en diferents aspectes com és

el cost de la seva fabricacié, mesures del remolc i el seu pes propi.
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Per aquest projecte es necessiten una série de propietats dels materials enfocades a
I'obtencié d’elements amb una alta resistencia. Aixo es degut a la gran magnitud de les
carregues que transmet la segadora sobre I'estructura del remolc, a més a més de les

condicions en les que es treballara.

D’altra banda, I'is d’elements normalitzats facilita la recerca i dona una simplicitat major
al projecte a causa de que aquests ja compten amb un equip al darrere que s’hagi
encarregat de calcular i verificar la resistencia del material i perfil amb unes
caracteristiques determinades. Com a consequencia de aixd0 permet al redactor del
projecte i al fabricant, la consulta de catalegs on s’especifiquin les dimensions i

resisténcia dels perfils, per tal de incorporar-ho a I'equip.
Els parametres a observar de major importancia son:

e Limit elastic: Tensi®6 maxima que pot suportar un material sense sofrir
deformacions permanents, és a dir, deformacions plastiques

e Resisténcia a traccid: Tensi6 maxima que un material pot suportar a traccio

abans de la ruptura

¢ Moment de inércia: Propietat geométrica relacionada directament en la

resisténcia de un element a esforcos respecte un eix segons la seva seccid

Amb el mencionat es recerca en el mercat els materials més emprats i els perfils

fabricats amb aquests, i basicament es pot trobar el seglent:

e Acers amb tensi6 de limit elastic de valor: 235MPa, 275MPa, 355MPa i rarament
450MPa

e Geometria dels perfils en forma de I, H, U, T, L, redons, quadrats i rectangulars

La principal diferencia entre les diferents geometries ve donada pels valors dels

moments de inércia i per tant les aplicacions en que es fiquen en Us.
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Les necessitats d’aquest projecte, degut a les carregues aplicades i com es transmeten,

sbn la resistencia tant a flexid respecte I'eix X, segons la Figura E.8, i a torsié respecte

el Z.

Fig. E.8 Perfil rectangular (Font Propia)

Analitzant un cataleg de perfils, en aquest cas proporcionat en el grau d’Enginyeria

Mecanica de la URV (URV, 2021) on s’indiquen les propietats d’aquests, es pot observar

com els perfils tubulars, ja siguin quadrats, rectangulars o circulars sén les geometries

gue major modul de torsié tenen. A continuacié es mostra una taula resum, dels valors

de moments d’ineércia i modul de torsid, per unes dimensions aproximades de cantell de

200mm.
Taula E.4 Propietats mecaniques de diferents perfils
Perfil Moment d’inercia en X (cm?) | Modul de torsié(cm?)
IPE 200 1940 6.67
HEB 200 5696 63.4
HEA 200 3692 19.2
UPN 200 1910 12.6
Tubular rodé(2200.6) 1720 3440
Tubular quadrat(170.8) | 2120 3410
Rectangular(200x150.8) | 2830 3650

Les carregues a suportar requereixen basicament de un moment d’inércia respecte X el

més elevat possible, perd també una bona resisténcia a torsio per suportar els esfor¢os

que apareixen durant en transport.

El fet de voler un perfil polivalent, capa¢ de resistir en ambdues direccions, avoca

directament a I'is de perfils rectangulars.

L4

&
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Accessibilitat

A més a més de la geometria dels perfils també s’ha de tenir en compte la facilitat amb

la que es pot accedir a la seva adquisici6 i el seu cost monetari.

Per una banda en el cas d'aquest projecte el cantell dels perfils necessaris son
relativament elevats dins del rang de mesures dels perfils normalitzats. Per un altra
banda, les bigues de alta resisténcia amb una resisténcia, com sén les de 450 MPa,

compten amb una major dificultat d’acceés.

Aixi doncs, deixant a banda els possibles contactes del fabricant, s’empraran perfils
estructurals d’acer S355, que sbn dins del rang de acers estructurals, els que major
resisténcia ens ofereixen i els quals son relativament facils de aconseguir en un preu

competitiu.

Les propietats del acer S355J2H introduides tant en el programari com pel calcul
manual, s’extreuen de (PROTBUSA, 2015), seguint la normativa UNE-EN 10219-
1:2007, i es mostren en la Taula E.5 a continuacio.

Taula E. 5 Propietats acer S355 J2H

Allargament
Acer Norma Rm(MPa) | ReH(MPa) KV(@J) .
minim (%)
EN10210-
S355 J2H 470-630 355 -20°C 27 J 22
EN10219

Rm= Resisténcia a la ruptura
ReH=Limit elastic minim
KV=Energia d’impacte

Altres materials

Tot allo explicat en aguest apartat fins aquest punt anava enfocat cap a la determinacio
del material per la fabricacio de la plataforma, ales i la llanca, tot i aixi comparteixen

criteris per la determinacioé dels materials de la resta d’elements.

En aquest grup de resta d’elements es troben totes aquelles peces no normalitzades
gue caldra fabricar. Per exemple els passadors, orelletes, tapes i separadors, que

s’empren en les diferents unions i mecanismes del remolc.

&
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Per la determinacié del material a emprar per aquestes peces hi ha un punt a tenir en
compte que per les bigues no s’havia mencionat i es el seu conformat i tall. En el cas de
les bigues, I'espessor a tallar esta en un rang al voltant dels 5-8 mm de gruix, mentre
que laresta de peces estan per sobre dels 10mm inclus arribant als 25 o 30 mm. Aquest
augment de gruix es deu a la resistencia que han de tenir per suportar els esforcos, i

també per tal d’evitar I'aixafament en unions de sistema orelleta-passador.

Aixi doncs la maquinabilitat es un aspecte important a tenir en compte. Per determinar
aguesta propietat cal fixar-se en la quantitat de carboni que incorpora el material, ja que

aguest va directament relacionada amb la dificultat de tall.

Si es fa una recerca de xapes de espessors d’entre 15 a 30 mm, es pot observar que
n’hi ha de limits elastics propers o superiors als 1000 MPa, que es un valor elevat
comparat amb els acers emprats per aplicacions generals. Aquests materials, a més a
més, compten amb un percentatge de carboni prop al 0.5 % de carboni, és a dir, un valor
que indica bona maquinabilitat. Aquest material finalment emprat, ja que no es necessari

arribar fins aquests valors de resisténcia.

Pel calcul i comprovacid de les unions orelleta-passador, per al que s’empraran la major
part d’aquest elements, la resisténcia del material de les orelletes no es limitant, sin
que el seu gruix és lo important. Aixi doncs evitant realitzar una despesa innecessaria,
es prenen xapes de acer S355J2H, el mateix emprat per les bigues, que a més a més,
disposen de un major rang de dimensions que facilitaran I'adaptacio a lo necessari en

aguest projecte.

Finalment queda un Ultim material i es el dels passadors per les unions. Aquesta seleccio
es de gran importancia, ja que una major resisténcia pot reduir considerablement les
dimensions d’'uns elements que solen situar-se en punts on I'espai es reduit, o bé que
ells mateixos limitin altres aspectes espacials. Es es el cas del passador de la unid

plataforma-llanga, que determina I'altura minima fins al terra del remolc.

Per la recerca de aquest material es recorre a un fabricant de prestigi com és

ThyssenKrupp, que recomana I'acer segons l'aplicacié que se li donara a la peca.

En aquest cas el que es busca es un material amb una certa resisténcia i que sigui facil
de mecanitzar. En aquestes peces, el cost no es tan important, degut a que sén peces
en que la seva fallada es critica, i que les seves dimensions sén relativament menors a
la resta de peces, llevat del passador d’unié tandem-plataforma. Complint aquests

requisits el material finalment emprat és el C45.

>
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E.4.2. Coeficients de seguretat
A 'hora de dimensionar i comprovar la resisténcia de una pega o conjunt hi ha la
necessitat de incorporar un coeficient de seguretat que incrementi els esforcos a
suportar i/o redueixi la resisténcia dels materials per tal de cobrir una série de incerteses

i per augmentar la seguretat.
Per determinar el valor d’aquest coeficient cal tenir en compte una série de factors:

e Incertesa de les carregues: La massa maxima de la maquinaria que es

transportara a sobre del remolc es pot definir amb gran certesa, pero les
carregues que poden arribar a generar en certs moments o situacions sén de
major incertesa. Es necessari indicar que en termes generals les carregues ha
suportar sén les que genera la segadora quan el conjunt esta estatic, ja que la
velocitat a la que pot circular el remolc no pot superar els 25 km/h, i a més a
més, el terreny pel que circula no sol ser forgca abrupte

e Incertesa de la resisténcia del material: El fet d’emprar perfils normalitzats ajuda
a evitar la utilitzacié de materials de propietats desconegudes o poc fiables. Tot
i aixi, és feina de aquell qui adquireixi les bigues, de recollir els documents que
certifiquin les propietats quimigues i mecaniques del material, a més a més, de

la colada per si el fabricant informes de una fallada en aquella série d’elements

e Consegieéncies de la fallada: Dins de les peces que conformen el conjunt del

remolc hi ha que diferenciar les que tenen una major conseqliéncia en cas que

sofreixin una ruptura, ja sigui per seguretat o per despesa economica

e Cost econdomic de dotar d’'un major coeficient de seguretat: L’'increment del

coeficient de seguretat va generalment relacionat en lincrement del cost
economic del material o dimensions a utilitzar, ja sigui per una millora de qualitat
o per 'augment de quantitat.

A I'hora de incrementar el valor del coeficient de seguretat es adient tenir en
compte aquest factor ja que una petita millora de qualitat pot suposar un gran
increment de cost o tot el contrari. Aixi doncs, es convenient analitzar totes les

variables per arribar a una solucio6 equilibrada en tots els factors

>

&
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Per tal de definir un valor numeéric d’aquests factors de seguretat, tenint en compte
aguests parametres es pren com a referéncia el criteri que es defineix en el llibre
FUNDAMENTALS OF MACHINE DESIGN, (Marshek, 2005), on s’indiquen una série
de rangs de valors segons els factors emprats anteriorment per tenir una idea del

coeficient a aplicar o a voler obtenir.

En aquest treball com a terme general es pren el 3 com a valor del coeficient de
seguretat. Aquest valor esta segons aquest llibre en condicions on hi ha un Us de
materials estudiats en entorns coneguts, en unes condicions de carregues i estrés que

poden ser determinades.

No es prenen valors del coeficient menors, degut a que les carregues es poden
determinar, perd no amb gran certesa, i tampoc s’eleva per sobre ja que els materials

emprats estaran adequadament provats i certificats.

Aixi doncs també hi ha punts on degut a que I'analisi ja s’esta realitzant en un moment
extrem on les carregues estan majorades i/o les resistencia del material reduida, el valor

de coeficient es redueix. En tot cas s’indicara juntament amb el calcul el coeficient pres.

E.4.2.1. Analisi coeficients actuals
Per saber si aquest coeficient s’assimila als que s’estan aplicant en els models actuals
del mercat, es mesuren diversos elements del remolc durant el procés de recerca de
informacié per comparar-los amb els resultats dels calculs. Els parametres mesurats i

gue es comparen son:

e Perfils estructurals d’acer C45 260x120x8 mm
e Cilindres hidraulics per la inclinacié del remolc de @50mm interior i @100mm
exterior

e Cilindres hidraulics per les ales de @40mm interior i @80mm exterior
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E.4.3. Calcul ales laterals

E.4.3.1. Geometria
Un dels primers passos a realitzar en el procés de disseny de les ales, un cop es te una
aproximacio de la geometria dels perfils emprats, és la definicido de la geometria de
aguestes. En un primer instant s’analitzen les solucions ja emprades per entendre les
necessitats que cobreixen i el perqué de I'adopcié d’aquestes. En termes generals hi ha

dues opcions:

o 2 bigues longitudinals: les ales son elements relativament poc limitats per les

carregues a suportar degut a que compten amb una gran seccio resistent, és per

aquest motiu que generalment s’empren dues bigues per la seva fabricacio.

e 3 bigues longitudinals: Per la construccié de models amb perfils de dimensions

reduides es pot observar la utilitzaci6 d’aquesta solucidé que incorpora una

tercera biga al centre entre les dues dels extrems.

Ambdés configuracions, tant la de 2 bigues com la de 3, queden unides
transversalment entre elles amb perfils repartis al llarg de aquestes, generalment a

I'altura amb el punts a través dels quals s’'uneixen amb la plataforma

Aixi doncs, tenint en compte la tendéncia a 'augment de 'amplada de les segadores i
de les erugues que equipen, s’opta per la utilitzacié de la configuracié de 2 bigues de
cantell similar als perfils emprats per la fabricacié de la plataforma per tal d’aconseguir

una major senzillesa.

E.4.3.2. Materials
La fabricacio de les peces que formen el remolc esta realitzada amb dos materials
diferents. La part de perfils comercials rectangulars i peces de xapa, que son d’acer
S355J2H, mentre que els tendons de unié de les ales amb la plataforma i algun passador

es prenen de acer C45 amb una resisténcia aproximada de 650MPa.

L’Us de diferents materials sorgeix per la optimitzacié de recursos. Hi ha elements com
sbn els passadors o barres per la unié de les ales, que sén critics i requereixen de una
gran resisténcia. Aquesta es pot aconseguir per 'augment de cantell o bé per 'augment
de la resisténcia de material. Es en aquests elements on es necessari invertir major

capital.
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En canvi hi ha elements com les bigues per la fabricacié de la plataforma, llanca, ales,
etc, que degut a les seves grans dimensions i per tant disponibilitat en el mercat, només

es poden adquirir de certs materials.

E.4.3.3. Carregues
Per tal d’iniciar el procés de calcul el primer element a estudiar son les ales laterals
sobre les que la segadora es recolzara, i que transmetran els esfor¢cos corresponents a

la plataforma.

L’estudi parteix de la definicié de les carregues aplicades sobre les ales en el moment
de transport. En aquest cas es pren el valor de la segadora amb major massa, juntament

amb el seu capgal corresponent, per tal de situar 'analisi en el pitjor dels cassos.

Taula E. 6 Carregues sobre ales

Reaccio Carrega (N)
Part davantera 156931
Part del darrera 62813

Degut a que I'analisi es realitza en una de les ales, és necessari dividir entre dos el valor
de les carregues, a més a més, cal dividir també entre el nombre de superficies en les
que s’aplicaran aquestes. En aquests instant sorgeix la necessitat de definir el nombre
de punts de contacte, tenint en compte que a major sigui aquest valor menor sera la
seccio necessaria dels elements que absorbeixen les carregues. Per aquest motiu es
pren una primera decisi6 basada en els models ja presents, de introduir 4 punts de
recolzament a la part del davant i 3 punts al darrere. L’area de contacte amb la part
davantera de la segadora, que és la que transmet major carrega, és de 1.8 metres de
separacio entre bigues tranversals, cobrint aixi quasi els 2 metres de 'area de contacte
de la eruga. A continuacié en la Figura E.9 es plasmen les dimensions de una eruga
emprada amb bastanta freqiiéncia en segadores, per entendre millor el perquée

d’'aquesta decisié6.
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Fig. E.9 Eruga comunament emprada (Poluzzi Tracks)

Aixi doncs les carregues introduides per superficie queden amb els seglients valors:

Taula E. 7 Carregues introduides al programari

Reaccio Carrega (N)
Part davantera 19617
Part del darrera 10469

E.4.3.4. Dimensions
Les mesures de les ales queden quasi totalment restringides degut a les dimensions de
la plataforma. Aix0 es deu a que 'amplada de les ales sera la diferencia entre 'amplada
total maxima desitjada, per tal que el major nombre de segadores puguin pujar, i

'amplada de la plataforma.

Per un altra part la longitud simplement es limita a que sigui igual a la de la plataforma
per tal de incloure la major quantitat de punts de suport el mes repartits possible.
Aquesta decisié es pren en base a que la maquinaria en els moment de carrega i

descarrega trepitja en algun instant tota 'ala en la seva longitud.

E.4.3.5. Restriccions
Pel que fa a les restriccions de les ales hi ha dos tipus d’unions amb la plataforma, una
primera unié amb el sistema hidraulic per al plegat i desplegat d’aquestes, i per un altra

part totes les articulacions sobre les que pivoten les ales.
Seguint el sistema de coordenades utilitzat les restriccions introduides sén:

e Restricci6 en Ty, Ty i T2 en tots els punts d’articulacié entre ala i plataforma

e Restriccio en T, en els punts de recolzament amb les bigues laterals
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E.4.3.6. Resultats
Per tal de definir una primera aproximacié dels valors a obtenir en el calcul, i per tant
poder comprovar que aquests estan ben encaminats, es realitza el diagrama del solid
lliure de les ales laterals. En aquesta primera aproximacio es consideren les carregues
introduides per la segadora com a puntuals al centre de 'ample de l'ala, pero a I'hora de
realitzar el calcul amb el programari, s’'introdueixen com a carrega repartida al llarg de

tot 'ample de 700 mm.

Taula E. 8 Carregues aplicades en l'ala

Carrega Puntual (N) | Repartida (N/mm)
Part davantera 19617 28
Part del darrere 10469 14.95
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Fig. E.10 Carregues per les ales (Font Propia)

Per el calcul es realitza el sumatori de moments en un punt 0 obtenint aixi la magnitud,

direcci6 i sentit de les reaccions.

El valor conegut és el de F3, que correspon a les carregues per la part davantera i del
darrere de les ales. El valor de les variables F1 i F2 es calcularan per la part del davant

i la del darrere, i per fer-ho es realitza un sumatori de moments respecte 0 (Eq.01).

L4

i.'»
e
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Fig. E.11 Diagrama del solid lliure de I'ala (Font Propia)

Q
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Taula E.9 Forces part davantera

Forces Carrega (N)
F1 26071
F2 45687
F3 19617
Z My =0=F1%0.3875—-19617 * 0.515 =0 Eq.E1
F1=26071N

Per trobar la reaccio restant (F2) simplement es fa I'equilibri de les forces.

ZFy=0=—F1+F2—F3=—26071+F2—19617=0 Eq.E.2
F2 = 45687 N
-
;-_ll
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Darrere

Per la part del darrere es repeteix el mateix procediment per obtenir els valors de les

reaccions, plasmades en la Taula E.10.

Taula E.10 Forces part del darrere

Forces Carrega (N)
F1 13914
F2 19587
F3 10469
Z My =0=F1%0.3875—10469 * 0.515 =0 Eq.E.3
F1=13914 N

Per trobar la reaccio restant (F2) simplement es fa I'equilibri de les forces.

ZFy=O=—F1+F2—F3=—13914+F2—10469=0 Eq.E. 4
F2 = 24383 N
-
e LY
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Un cop realitzats els calculs es pot comprovar que els resultats obtinguts son els
esperats pel que fa a reaccions de forces. Els resultats de les reaccions en Newtons

queden plasmats en la Figura E.12.

1024138 |

x 25 0,00 wen - e -~

Fig. E. 12 Resultats de les reaccions per les ales (Font Propia)

Pel que fa als valors de moments i tensions obtingudes es plasmen en la Figura E.13 i
E.14 respectivament, on s’observa una tensié6 maxima de 184.9 MPa, quasi un terg de
la maxima que pot suportar I'acer C45 amb el que es fabriquen els tendons, i per tant

amb un coeficient de seguretat prop del 3.5.

| 185857 3¢
/ (539836 15 |

[ s
/ \

| 891820 | | 96294340 |

——— e R NI
JECIREN Mz 5 ee008Nmm
Max=84040,26

Max=7461687 45
i T 74a0eia 83 Min=. 10658413 32
S P : : S ME 1 8+0G5Nmm

- < T6836986 |  Max~7Z)485 57

4078 o/ -.\-\ Mirr=-308121.58
[ 8106955 | /7 22208 "F Lind
‘. ! "‘ — LBBATE 06 gay7m 10 7

cason | (Cangada)




Remolc per al transport de segadores amb erugues Pagina 72 de 205

Fig. E. 14 Resultats de les tensions maximes per I'ala (N/m?) (Font Propia)

Pel que fa a les deformacions els resultats es mostren en la Figura E.15.

Fig. E. 15 Resultats de les deformacions maximes per I'ala(Font Propia)

GRAU
ENGINYERIA MECANICA
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Fig. E. 16 Resultats dels tallants maxims per I'ala (Font Propia)

E.4.3.7. Conclusions
La principal conclusio extreta d’aquesta simulacio es que els punts critics que limiten la
carrega son els perfils soldats que uneixen I'ala amb la plataforma, anomenats com
tendons. Aquestes peces queden recolzades sobre les bigues laterals de la plataforma,

i just en aguests punts de suport €s on les tensions s6n maximes.

Pel que fa als perfils on la segadora es recolza es prenen perfils de major cantell, pero

menor espessor, per reduir el pes de I'ala, concretament de 200x100x5 mm.
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E.4.4. Plataforma
L’area destinada a estar en contacte amb la maquina sén les ales sobre les que la
segadora es recolza. Aquestes ales pero, necessiten d’estar subjectades a un element
que sigui capac de suportar les reaccions que transmeten, i que conformi la estructura

del remolc. Aquest element és la plataforma.

E.4.4.1. Geometria
La definicié de la geometria de la plataforma pel remolc és un procés amb una quantitat
de requeriments a complir considerable. Es per aquest motiu que en aquest mateix
document, en I'apartat de condicionants dels diferents parametres, es fa una explicacié

exhaustiva de tots aquests.

La funci6 de la plataforma dins del sistema és la de resistir els esfor¢os transmesos per
part de les ales, a més a més de permetre la pujada i baixada de la segadora a través
de la seva inclinacié. Independentment de la seva funcid, la plataforma ha de comptar
amb una area lliure minima degut a la separaci6 entre les rodes i eixos i, a més a més,

per permetre el gir de les rodes de I'eix direccional i el pivotatge de la propia plataforma.

Per un altra part, 'aspecte que si que es pot seleccionar amb major llibertat és la
configuracié de les bigues que interconnecten el rectangle que formen les bigues més
externes. En aquest cas cal tenir en compte que les bigues transversals contindran les

articulacions per a unir les ales.

E.4.4.2. Materials
En el cas de la plataforma al estar fabricada amb perfils rectangulars el material emprat
es acer S355 pel mateix motiu que amb les ales, la facilitat de trobar perfils d’aquest
material, i també que el preu es relativament més admissible si es comparen aquestes

dues caracteristiques amb perfils de materials de major qualitat.
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E.4.4.3. Carregues
Els esforcos a suportar per part de la plataforma venen definits per les ales. Els valors
introduits provenen del calcul anterior de les ales. Els valors de aquests queden

plasmats en la segient taula E.11, seguint la nomenclatura mostrada en la Figura E.17.

Fig. E.17 Esquema numeracio de les barres (Font Propia)

Taula E.11 Forces aplicades en cada punt

Punt 1 2 3 4 8 9 10

Forca a l'articulacié (N) | 27170 | 27076 | 26894 | 26565 | 19832 | 17346 | 15303
Forca en el recolzament

27315 | 20952 | 20859 | 20680 | 14736 | 12471 | 10600

(N)
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cason. 1 (Cargado)
Fig. E.18 Carregues per la plataforma (Font Propia)
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E.4.4.4. Dimensions
Per al dimensionat d’aquesta part del remolc hi ha diversos punts a considerar i que
restringeixen el valors de les mesures. Aquests van relacionats amb les amplades del
sistema de avanc¢ de la maquinaria que hi anira a sobre, és a dir, la distancia entre les
cares interiors i exteriors dels pneumatics i erugues dels models de segadores que es

desitja que pugin ser transportades.

Pel que fa a la longitud les principals restriccions estan amb la distancia minima per tal
que tota la segadora pugui quedar sobre el remolc, perd amb suficient espai com per
poder donar joc per situar la segadora més endavant o darrere segons el model o interés
del usuari. A més a més, que a major longitud, menor sera I'angle necessari per arribar
a topar amb el terra en el moment de carrega/descarrega. Cal destacar pero, que no es

un punt que introdueixi una limitacié considerable, pero si que cal tenir en compte.

Finalment destacar que pel que fa a la seleccio de perfils, en els resultats mostrats

s’empren bigues rectangulars de 250x150x6 mm, tot i que s’han analitzat d’altres.

E.4.4.5. Restriccions
A I'hora de introduir les restriccions en el programa de calcul, es necessari analitzar els

2 tipus de unio6 que es poden trobar en el remolc.

Per una part es té la uni6 de la plataforma amb el tandem o sistema de unié amb els
eixos. Aquesta es una articulacié per la qual cosa se li atribueix tant sols la restriccié de
les forces en les tres direccions, i tot i que sigui capag de restringir els moments en les
direccions respecte les que no pivota, no se li introdueix aquesta propietat al programari.

Aixi doncs queden restringides les reaccions Ty, Ty i T..

Per un altra part, la plataforma compta amb dos punts més d’articulacié que la uneixen
amb els pistons hidraulics, que activen el moviment de la plataforma per tal que oscil-li.
En aquest cas, a l'igual que al del punt de unié amb el tandem, les restriccions sén en

la direccié Ty, Ty i T..
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E.4.4.6. Resultats
El primer valor dels resultats al que es vol donar émfasi és la tensié maxima a flexié que
sofreixen les bigues que conformen la plataforma. Un dels punts critics del sistema es
la zona de unié entre la plataforma i els eixos, a través del sistema de doble orelleta.
Aquest fet es deu a que en aquest punt tant sols hi ha les dues bigues laterals per
absorbir els esforgos, juntament en que en aquest punt el moment flector és dels més

alts de tota la plataforma.

Es per aquest fet que un cop realitzada una primera aproximacio, on el coeficient de
seguretat es menor a 3, s’'incrementa el cantell més llarg de les dues bigues laterals de
200 a 250 mil-limetres, reduint aixi la tensié maxima en quasi 30MPa i la deflexié maxima
de 4.1 a 2.5 centimetres. En la Figura E.19 es poden observar les tensions maximes

que sofreixen les bigues de la plataforma, un cop s’ha augmentat el cantell de les bigues.
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Fig. E.19 Resultats de tensio i deformacié maxima de la plataforma (Font Propia)

Pel que fa als valors de les reaccions tallants i moments flectors resultants, es mostren

a continuacio en les figures E.20 i E.21 respectivament.
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Fig. E.20 Resultats esforcos tallants de la plataforma (Font Propia)

Fig. E.21 Resultats moments flectors de la plataforma (Font Propia)
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E.4.4.7. Conclusions
Totes les bigues de la plataforma estan treballant lluny de la tensié maxima que poden
suportar, concretament amb un coeficient de seguretat proxim a 3.69. Aquest valor es
relativament alt, pero cal recordar que la execucié de aquest calcul s’empren valors de

treball estandard, i no casos extrems on els requeriments siguin majors.

Per un altra part la deformacié maxima de la plataforma és de 23 mm, és a dir, per baix
de els 27.6 mm de deformaci6 maxima admissible si es pren com a criteri que la

deformacié maxima ha de ser menor a 1/250 de la longitud total de la plataforma.

Finalment remarcar que els valors mostrats, acceptats com a definitius, sén la quarta
iteracid, és a dir, és el quart perfil calculat. S’han realitzat calculs previs amb perfils de
majors dimensions i s’han descartat per tenir un coeficient de seguretat elevat que

indicava un sobredimensionat excessiu. Els resultats es mostren en la taula E.12.

Taula E.12 Coeficients de seguretat per altres perfils

Perfil Coeficient de seguretat
200x150x10 4.55
250x150x10 6.7
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E.4.5. Calcul punts d’articulacio
Un dels punts conflictius que pot provocar una fallada fatal del sistema soén les unions
articulades. En aquest cas els 2 sistemes principals a estudiar sén la unié entre el

tandem i la plataforma, i les unions de les ales laterals amb el xassis.

La perillositat d’aquests punts es deguda a que la seva ruptura comporta la inclinacié de

la segadora, podent arribar a desencadenar la seva bolcada.

Per al calcul d’aquestes unions es segueixen els procediments indicats en la
documentacié facilitada durant els estudis de Enginyeria Mecanica a [I'URV,

concretament en (Calcul d'unions articulades).

E.4.5.1. Uni6 tandem-plataforma
En aquest cas es tracta d’una unié entre un passador i 4 orelletes situades totes elles
en la mateixa posicio, pero repartides sobre la direccié en la que es troba I'eix de

oscil-lacio.

Condicions inicials

e F =219744 N, que correspon a la forca generada pel pes de la segadora i el
seu capcal

e Re = 650 MPa (C45) per passador i 355MPa (S355J2H) per la forquilla, limit
elastic del material emprat

¢ d = diametre del passador

e b =amplada de les orelletes, també pot ser expressat com a w

e e2 =50 mm, que correspon al gruix de cadascuna de les parets de la forquilla
doble, que es considera com la suma de espessors de les dos orelletes situades
a cada lateral de la plataforma

e e3=200 mm gruix de la forquilla simple, en aquest cas tenim una doble orelleta

com a centre.

Fig. E. 22 Esquema unio articulada (URV)
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e Lg distancia entre el centre del passador i el punt d’aplicacié de la forca als
extrems. Aquest valor no es directe sin6 que fa falta anar més cap a enlla, ja
gue segons el repartiment de les carregues pot variar.

Tot i que la longitud fisica entre els punts on s’apliquen les carregues és fixa,
consultant amb bibliografia relacionada en aquests calculs es presenten una
série de casos on aquesta longitud pot variar a I’hora de realitzar el calcul. A

continuacio, en la Figura E.23 es mostra el cas analitzat (nimero 2).

Croquis del reparto de las cargas | © f

N° de) esquema

%

0,75]0,42

Q751 —=172

Fig. E. 23 Casos segons repartiment de carregues(Apunts DMA)

Aixi doncs, el valor pres de Lr correspon a 0.75 vegades la longitud fisica, de 1185 mm

que hi ha entre els punts on s’apliquen les forces, s’introdueix pel calcul 888.75 mm.

Calcul passador a flexié

3|16 * Cs * F x Lg Eq.E5
T * Re

3|16 * 3 *x 219744 x 888.75

> —=>d > 166.62
= %650 * 106 = mm

El passador cal que sigui de minim 170 mm de diametre per tal que suporti les carregues

a flexid, pero degut a que s’ha d’adaptar a les dimensions dels coixients disponibles,

s’incrementa fins a 180 mm.

it 1}
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Comprovacio de passador a aixafament

Per tal de realitzar aquesta comprovacié hi ha una condicié prévia que defineix les
condicions a utilitzar. Aquesta fa referencia a la relacié de espessors entre les orelletes
centrals i les laterals, en aquest cas son de mateix espessor per tant 'equacioé a emprar
es la equacié6 (Eq. E.6).

F xCs
=
e; * Re

Eq. E.6

_ 2197443
= 02650106 mm

Comprovacio orelletes a traccié

Acceptant que constructivament es complira que com a minim b=2d:

F=Cs

— < Re Eqg. E.7
Z*d*ez

219744 %3 i 106 —=> 36,63 < 355 « 10°
* == E3
2+018+0.05 02 =

Es compleix que la part dreta de I'equacié es menor a la dreta, per la qual cosa verifica

la resisténcia a traccio de les orelletes.

Calcul orelletes a tallant

F *Cs
e, * Re

b=>d+ Eq. E.8

219744 % 3
==>0.217m

> 0. —
b_018+0.05*355*106

L’'amplada de les orelletes ha de ser major a 0.1985 metres, la qual cosa es compleix

en aplicar que b=2d.
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E.4.5.2. Unio ala-plataforma
Per l'articulacié de la uni6 entre les ales i la plataforma, s’empra un sistema de doble
orelleta i passador. Pel disseny de la geometria i dimensions de les peces emprades cal
tenir en compte que aquestes queden condicionades per les peces sobre les que es

muntaran les orelletes, és a dir, les bigues d’ample exterior 150mm.

La uni6 entre les ales, on es recolza la segadora, i la plataforma es realitza a través de
7 punts que li transmeten els esforcos generats degut al pes de la maquina i de les ales.
Per al seu calcul es realitza una aproximacio de les carregues transmeses per les ales
que es reparteixen uniformement, és a dir, la massa corresponent a I'eix davanter de la
segadora es absorbida per les unions que es troben en la part del davant de la

plataforma, i el mateix passa amb la part del darrere.

Continuant amb les carregues cal remarcar que no corresponen directament al valor de
la massa a suportar, siné que es necessari estudiar el diagrama del solid lliure de l'ala
per determinar els valors reals. Aquests valors es prenen de l'apartat de calcul de les
ales, on a ligual que en aquest cas, s6n necessaris. A continuacié es mostra la Taula
E.13 on es resumeix els valors de les forces transmeses a les unions articulades, seguint

la mateixa numeracié que en el cas de les ales.

Taula E.13 Reaccions a suportar per les articulacions

Punt 1 2 3 4 8 9 10
Forga a l'articulacié (N) | 27170 | 27076 | 26894 | 26565 | 19832 | 17346 | 15303

Per tal de realitzar el calcul de les articulacions es pren el valor de major magnitud, degut
a que el sobredimensionat de la resta de unions, degut a prendre aquesta decisid, és
minima si ho comparem amb la problematica que pot suposar realitzar 7 dissenys

diferents. Aquests problemes es resumeixen en:

e Augment de probabilitat de error
e Augment de cost de produccié en introduir 7 mesures diferents

¢ Reduccié de la seguretat en cas de fallada de altres elements
Les condicions de les que es parteixen son:

e F=27170N
e (Cs=3

e e,=25mm
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e e3=140 mm
° Lf=0.01 m
e Re de 650 MPa per passador i 355MPa per la resta

Calcul passador a flexié

d2316*C5*F*LF Eq. E.9
T * Re

==>d >0.0399m

3116 * 3 % 27170 = 0.1
d>
T * 650 x 10°

El diametre del passador sera de 40 mm.

Calcul passador a aixafament amb coixinet

Per al calcul del passador a aixafament hi ha diferents equacions a utilitzar segons la

relacié entre e; i es. En aquest cas com 2e,>e3 s’empra I'equacio E.10.

_ F
Gmax—z*d*ez

__ 270 3cgsmp
Omax = 570,04 %0025 ¢

Eq. E.10

Amb aquest calcul es comprova que la tensié generada és menor a la que pot suportar

el coixinet que es de 19.62 MPa.

Comprovacio orelletes a traccié

_F*Cs _pe Eq. E.11
2xd=*e,

27170%3  _ acc . 106 ==> 40.76 = 106 < 355 = 10°
% == . * *
2500470025 = =

Es compleix per la qual cosa resisteix a traccio.
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Calcul de la forquilla doble a tallant

F +Cs

b>d+
e, * Re

b> 004+ —2T170%3 5004918
= T 0025%355 106~ 0= mn

Calcul de la forquilla doble a aixafament

- F % Cs
®2= 5 d«*Re

27T170%3 000287
2+004+355%106 = m

622
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Eq. E.12

Eq. E.13

Amb aquest calcul es finalitza la part del calcul de les orelletes dobles, i a continuacio

es precedeix a calcular la forquilla simple imposant b=2d.

Calcul de la forquilla simple a traccio

R >F*Cs
e_d*e3

3554106 > 2 179%3 3554106 > 14.55 « 106
* == ES . E3
Z0.04+014 =

Calcul de la forquilla simple a tallant

2%xF«xCs

b=>d+
e; * Re

2x%27170%3

>
b 4+0_14*355* 106

> 0.0 ==> b >0.0433m

Eq. E.14

Eq. E.15
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E.4.6. Simulaci6 de ressalt
Durant el periode de temps en que el remolc circula amb la segadora al damunt hi ha la

possibilitat de topar-se amb ressalts, irregularitats del terra o sofrir possibles xocs.

Per la realitzacié del analisi de situacions on el remolc sofreix de major estres de
carregues, es consulta la informacio plasmada en el llibre de Disseny en Enginyeria
Mecanica de Shigley. En aquest document es mencionen dos casos interessants per

aguest projecte que sbn la possibilitat de xoc o impacte, i carregues aplicades de sobte.

En el cas de xoc o impacte, hi ha una série de matematica al seu darrere que
requereixen de proves fisiques amb models a escala o la construccié del propi remolc
per fer proves sobre aquest. Aquesta construccio6 fisica serveix per entre altres, per la
determinaci6 de la constant de amortiment, que per un conjunt complex com aquest s’ha

de determinar experimentalment.

D’altra banda el cas d’'una aplicacié de carregues de sobte, és més factible de analitzar,
sempre i quan un es sigui capag d’'imaginar tots els casos o els pitjors d’aquests que
poden succeir durant la vida del remolc. En el present projecte un dels moments més
critics que pot ficar en perill la integritat de I'estructura, és topar-se amb ressalts on hi

hagi un canvi d’altura amb una pendent elevada o quasi vertical.

Es per aquest motiu que s’estudia un cas en que I'equip es troba amb una diferencia de
altura sobtada de 10cm, que es la maxima altura permesa per un pas peatonal o reductor

de velocitat.

Per poder determinar el valor de la for¢a que genera la segadora al passar per sobre del
ressalt, que es l'objectiu final per poder analitzar si resisteix o no la estructura, cal

determinar una série de parametres i condicions previament.

e W: pes de la segadora

¢ h: altura des de la que cau la segadora degut al ressalt
e El: rigidesa de la biga

e L:longitud de la biga
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A continuacio es pot veure un esquema del sistema reduit plantejat en la Figura E.24

Fig. E. 24 Esquema sistema reduit(URV)

El primer parametre a calcular és la constat de deformacié equivalent del sistema amb
la equacié (Eq.E.16). En aquest cas s’empren bigues de 6.9 metres de llarg i perfil
rectangular 250x150x6mm, amb un modul de Young de 210000 MPa i 2240 cm* de
inércia.

k:3*E*I Eq. E.16
L3

= 3*210000 10° %2240 * 107°

xE = 42957.72 N/m

Un cop es compta amb el valor de k ja es pot calcular directament el valor de la forca
aplicada per la segadora al caure des de 10cm de altura, suposant que el ressalt es tant
rapid que aquesta es desapega del remolc. En aquest cas a l'igual que en la resta de

calculs es pren el valor del pes de la segadora, W, com a 219744 N.

2hk
F=W + W(l + W)O.S Eqg. E.17

2%0.1%42957.72

05 _
To7az ) = 44374258 N

F =219744 4+ 219744(1 +

Per comprovar la resisténcia de la plataforma i les ales, és recalculen les tensions amb
el programari Robot, ja que tot i que el valor de les forgca maxima é€s el doble a la que
han de resistir de forma estatica, les tensions resultants no tenen perqué ser lineals

segons la carrega.

L4

&
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A continuacié es mostra en la Taula E.14 i E.15 un resum de les carregues, tenint en

compte el percentatge de pesos obtingut del calcul estatic, que queda amb un 71.4% a
la part davantera i 28.6% al darrere, si s’equipa el capgal.

Taula E. 14 Forces per la part davantera i del darrere pel cas d'un ressalt

Reaccio Carrega (N)
Part davantera 316831
Part del darrera 126911

Taula E. 15 Forces aplicades sobre I'ala pel cas d'un ressalt

Carrega Puntual (N) | Repartida (N/mm)
Part davantera 39603 56.6
Part del darrere 21152 30.3

PZ ks
N/mm
cazos: | (Cargado)
—_— 0 Z 20w e - -

Fig. E.25 Carregues ala per simulacio ressalt (Font Propia)

A continuacié es mostren els resultats obtinguts referents a les tensions maximes. Per

analitzar si I'ala suporta o no el pas per sobre el ressalt, cal tenir en compte que les ales
estan fabricades per dos materials diferents.

Les barres de uni6 entre el remolc i I'ala es fabriguen amb acer C45 que compta amb

un resisténcia de 650MPa aproximadament, mentre que les bigues es fabriquen amb
acer S355 de resisténcia 355MPa.

it 1}
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Aixi doncs si analitzem els resultats obtinguts, plasmats en la Figura E.26, es pot
observar com en la zona de les barres de uni6 entre la plataformaii I'ala, la tensié maxima
és de 367 MPa, és a dir, per baix del 650MPa que es capag de resistir.

A la zona del cos de l'ala, la tensié maxima és de 105MPa, lluny dels 355MPa que pot
resistir.

/ 4514733062
i

20138719411
L8452 asnansg | 5245056392

AN
\_/_neaoass
(59808 | | 5349247664
\ ¢ 308312 52
\ [ 253004 35 |
9211551
172001827

#41163.01

261316814 10850630.03

L
= I = 200 mm - Rasw -.v

Fig. E. 26 Tensions al passar per sobre del ressalt (N/m?) (Font Propia)

Aixi doncs pel que fa a I'estructura de l'ala, es pot assegurar la seva resisténcia. Tot i
aixi, encara queda la uni6 amb la plataforma. Aquesta articulacié, calculada amb un
coeficient de seguretat de 3, es dona per comprovada, en veure que les reaccions
transmeses per I'ala sobre aquestes, sén aproximadament el doble de les que hi ha en

la situacio estatica. Per consequiéncia aquests Cs es veu reduit, pero no per baix de 1.

Carrega maxima que pot suportar 327170
Cs = : g ma quep 4 _ — 15 Eq. E.18
Carrega maxima a suportar 54111

A continuacio en la Figura E.27 i E.28, es mostren els resultats de les reaccions a

suportar en el cas de passar per sobre del ressalt.

it 1}
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Fig. E. 27 Tallants en /'ala pel cas de ressalt (Font Propia)

Fig. E. 28 Moments en /'ala pel cas de ressalt (Font Propia)
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Denpl O S5em
Max=14

3 PZ WG
s sl Nmm
canos’ 1 (Caryado)
R » Z-000 wm Qs - -

Fig. E. 29 Deformacio en l'ala pel cas de ressalt (Font Propia)

Un cop es compta amb les ales com a element segur davant aquesta sobrecarrega, es
passa a comprovar la plataforma. Per fer-ho cal introduir les noves carregues

transmeses a les articulacions i a les bigues externes, plasmades en la segient Taula
E.16.

Taula E.16 Forces a suportar per la plataforma en el cas de sobresalt

Punt 1 2 3 4 8 9 10
Forca a I'articulacio (N) | 53966 | 53160 | 52155 | 50814 | 36900 | 32816 | 29647

Forca en el recolzament

(N)

54112 | 53307 | 52301 | 50960 | 37047 | 32962 | 20541

FZ=20%100] (533508900
Fzesmnn] T F2e37047.60

F2=09847.00
'z..w,.oo//\!\ .({.:\\
| F2=3704] F2=32816.00
\ N \ FZ=8008000, [pz=sz0100
”~

~ ”

Nl 7 £2=38600,00 f
‘\'\ =3281500 | _ FZ=53%07.00
] ™. / FZ=.50800,00 3
{ -~ FZ=56112
F2220647.00 N "‘Z'mw i %0
[Ny F2=8330700
"o o
\\ ~, |
- FZ=50814.00
o
FZ=50814.00 | F2+52155 00
N FZ=53160.00
F2=52155.00 | —
e F2:53066.00

£2-8310000 |
—— FZ=53966.00
> ; #£Z v
kf;" / I N
tastn: ¥ (Casgods)
»n 200 ow Saw -

Fig. E. 30 Carreges aplicades en la plataforma pel cas de ressalt (Font Propia)
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Un cop realitzada la comprovacié de la plataforma es pot afirmar que aquesta també
resisteix. A continuacio, en la Figura E.31 i E.32, es mostren els resultats on es pot
observar la deformacié maxima i que la tensi6 maxima és de 105 MPa, és a dir, es

compta amb un coeficient de seguretat de 3.3.

~ Despd tcm
Mas=2.0

q‘," | #30

am:'l(fapdo)

w L<aMewn - S - -

Fig. E. 31 Deformaci6 que sofrira la plataforma pel cas de ressalt (Font Propia)

d 5 men, 5.e+0100M*2
Max=77,10
Min=-104838453 96

il may. S 2s010NM"2
Max=104588453 08
Min=0,00

Fig. E. 32 Tensid que sofrira per la plataforma pel cas de ressalt (Font Propia)

GRAU
ENGINYERLA MECANICA
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Fig. E. 34 Tensio que sofrira per la plataforma pel cas de ressalt (Font Propia)

GRAU
ENGINYERIA MECANICA
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E.4.7. Sistema d’uni6 per la fabricacié del tandem
El sistema que permet el pivotatge de la plataforma respecte el tandem consisteix en la
unié amb un sistema de doble orelleta amb un passador en posicié transversal a la part
més llarga del remolc. En assolir aquesta solucid, i imposant que totes quatre rodes
estiguin al terra, fan que els eixos no puguin estar soldats directament a la plataforma.
En aquest apartat s’introdueix el calcul de les peces i unions necessaries per la
fabricaci6 del tandem que uneix els eixos entre si i a la vegada aquests amb la

plataforma.
Unié roscada

Per tal de unir els perfils estructurals i I'eix, el primer pas a realitzar es la definicié de les

mesures dels perfils a unir.

Taula E.17 Mesures a tenir en compte pel calcul

Perfil Amplada(mm) | Altura(mm)
Eix TEKNOAX SWP 150 150
Perfil rectangular 100 200

La amplada total de I'eix esta aproximadament sobre els dos metres pero el fabricant
permet la seva construccié a la mesura desitjada, en aquest cas la necessitat de
reduccié d’amplada per permetre la entrada de les segadores sense tocar amb els
pneumatics i que a la vegada no toquin sobre la propia plataforma del remolc, al rotar

I'eix direccional.

Pel que fa a les carregues a suportar son el pes propi del remolc i la segadora, en
condicions normals, pero el calcul es realitza amb el pitjor dels casos amb la simulacié

d’un ressalt.
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E.4.7.1. Plantejament
La solucio plantejada per la uni6 dels perfils i els eixos és la utilitzacié de un acoblament
mecanic que s'introdueixi sobre els perfils rectangulars, i que permetin per la part
exterior la incorporacié de dues peces en forma de U, que es rosquin sobre aqueta peca,
acollant aixi I'eix amb les bigues. A continuacio, en la figura E.35 es mostra una pega en

3D del concepte inicial abans de calculs.

Fig. E. 35 1la aproximacio de la soluci6 a implementar (Font Propia)

El disseny d’aquesta peca ha de cobrir una serie de necessitats per tal de realitzar la
seva funcié correctament. Una de les que té major importancia és la rigidesa de la peca.
La unié entre el eixos i la plataforma ha de comptar amb la major rigidesa possbile i
també coficient de seguretat degut a la importancia de aquesta.

Un altre dels aspectes plantejats es la qualitat dels cargols. Per als cargols i les femelles
no hi ha materials normalitzats que cal utilitzar per la seva fabricacid, sind que es
classifiguen per la seva resisténcia. Una mateixa resisténcia es pot obtenir amb
materials diferents, que es deixen a eleccié del fabricant. En aquest cas s’empren
cargols d’alta qualitat, concretament de 8.8, ja que sbn els usats habitualment, i es
troben en un terme mig entre grans i baixes exigencies. Cal remarcar que els cargols
emprats en aquesta unié no sofreixen de fatiga degut a la direccié dels esforcos a
suportar. La funcié de aquests es generar una forca normal per crear la forca de

fregament suficient per suportar les carregues verticals i laterals.

E.4.7.2. Carregues
Per al dimensionat de aquestes peces hi ha dues carregues a considerar, la for¢a
horitzontal provinent de 'empenta del remolc, i la forga tallant degut al pes propi del

remolc i la segadora.
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Forces horitzontals

Les forces horitzontals sorgeixen de la empenta o frenada del remolc durant el seu Us.
Per tal de definir un valor de la forca maxima a suportar cal ficar-se en casos extrems
com és la frenada sobtada d’emergéncia. Aquesta frenada a la realitat pot ser de passar
de 25km/h a 0 en 3 segons, és a dir, amb una acceleracié negativa de 2.32 m/s?. Per
transformar l'acceleracié en una forca, s’empra la equacié de la 2a llei de Newton,
(Eg.E.19), on la massa introduida és la de la segadora més una aproximacio del pes

propi del remoilc.

F=mxa=27400*2.32 = 635658 N Eq.E.19

Forces verticals

La uni6 dels eixos amb el xassis és un punt critic que no pot fallar sobre ningun cas, ja

que aix0 suposaria danys fatals.

Per tal de analitzar els pitjor dels cassos de les forces verticals ha suportar pel remolc,
es pren el cas de passar per sobre de un ressalt analitzat anteriorment i se li afegeix el

pes propi del remolc.

Per calcular el pes propi del remolc es fa un recompte aproximat dels metres de bigues
emprats i es multiplica per la densitat per metre del perfil, tal i com es pot veure a

continuacio.

Per perfils de 250x150x6 mm emprats pels laterals, el fabricant indica una densitat de
35.82 kg/m.

Massa plataforma i llanga = metres de bigues * p Eqg. E.20

Massa plataforma i llanca = 45 * 35.82 = 1612 kg
Per les ales en canvi s’empren perfils de 200x100x5 mm amb un densitat de 22.26 kg/m.

Massa de l'ala = metres de bigues per l'ala * p Eq.E.21

Massa de l'ala = 20 * 22.26 = 452 kg

Com a resultat tenim una massa total, entre plataforma i les dos ales, de 2516 kg.
Considerant que hi ha que afegir parts com les orelletes i sistemes hidraulics sobre el
remolc, per al calcul s’'introdueix una massa total de 3000kg, és a dir, 29430 N.

4

{;.

)
e
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Aixi doncs la forca vertical a suportar és de 29430 N més 443836 N, donant aixi una

resultant de 473266 N ha dividir entre 4 punts de unié amb 4 cargols cadascun.

E.4.7.3. Calcul unio a traccié
Per la realitzacié d’aquest calcul partim de la base de que s’han de suportar 635658 N
entre dues unions de 4 cargols cadascuna, una suposicié a favor de la seguretat, ja que

realment hi ha 4 unions .
A continuacié es mostren les variables emprades per al calcul:

e Ar=Seccio resistent

e F¢(Forca maxima a suportar per cargol)=443836/8=55480 N

e Re(Limit elastic del cargol)=640MPa per qualitat 8.8

e qc (Factor de collada) =1.8 per collada amb clau dinamomeétrica i sense lubricacio

de la rosca

F.*xa,

_c ° Eqg. E.22
0.52 * Re

Ap >

55480+ 1.8

> == > 2
T2 052%6a0 > Ar=300mm

Observant el valor de seccié minima, la primera métrica que sobrepassa aquest valor

és la M24, amb un area de 324mm?.

E.4.7.4. Calcul de uni6 a tallant
En aquest cas la forga a suportar es la suma de la segadora quan passa per damunt del

ressalt, més la massa del remolc. Aquest valor és de 473266 N.

El fet de utilitzar cargols de alta qualitat fa que el calcul vagi d’acord amb aixo. Per fer-
ho es determina primer el valor de forca de muntatge limit i a continuacié una série de

coeficients per calcular la pérdua de forca degut a 'assentament.

Per dur a terme aquest calcul s’aplica una condicié que es la de que amb les unions de
1 de 2 barres que uneixen la plataforma als eixos, la unié ha de ser capag¢ de suportar
els esforgcos. Aquesta condicié implica un sobredimensionat clar del sistema pero

assegura un correcte funcionament de aquest. A més a més, es pren aqueta decisio

()

e
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tenint en compte que la diferencia de preu que comporta aquests canvi es minim enfront

'augment de qualitat que s’aconsegueix.

El primer valor a determinar es la forca de fregament necessaria per subjectar les
carregues, per despres obtenir la forca de muntatge necessaria, i finalment la metrica

del cargol.

Tenint en compte que el contacte és acer-acer, el coeficient de fregament a prendre és
de aproximadament 0.15. Aquest valor es pot veure incrementat un cop s’apliqui la
pintura anticorrosiva per sobre, perd es fa la suposicidé que la pintura quedi arrancada

per algun motiu.

Per un altra part, el coeficient de seguretat, ja que s’estd en un cas extrem, i que

s’'imposa que pel calcul nomes es compten 2 de les 4 unions, se li dona un valor de 1.

Fq suportar * Cs Eqg. E.23
Fyy = —SSuportar 2
U *ncargols
473266 x 1
Fuynecessaria = m = 394388.33 N

La metrica que correspon a aquesta for¢ca de muntatge €s un M30 de qualitat 12.9, que

compta amb una forca de muntatge de 442000 N.

Amb aquest valor ja es poden comencar a calcular tots els es parametres necessaris

per arribar a obtenir la diferencia de for¢a degut a 'assentament.
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Rigidesa del cargol

On:

Kc=rigidesa del cargol
Ap,=Area comprimida
E,=Modul elastic=205GPa

lc=longitud total roscada més espessor de volanderes=60mm

519210000
¢~ 60

Rigidesa de la peca

On:

On:

Kp=rigidesa de la peca
Ec.=Modul elastic peca
Lo=longitud tram afectat

Ap,=Area comprimida
s
Ap = Z * (Dez - szorat)

h
De:B+E

De.=Diametre del cilindre equivalent
B=Ample del cap del cargol(Entrecara)

h=espessor total entre peces comprimides

50
De=46+7=71mm

p

‘= 3252.33 % 210000
P 60

= 1816500 N/mm

T
Ap =7+ (717 = 30) = 3252.33 mm”

= 11383155 N/mm
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Eq. E.24

Eq. E.25

Eq. E.26

Eq. E.27
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Relacions de rigidesa

c K, Eq. E.28
K, + K,
oo 1816500 01376
© 11383155+ 1816500
Assentament
&, = 0.005 + (0.004 = n2 de cares de contacte) Eq. E.29

8, = 0.005 + (0.004 * 2) = 0.013 mm

Diferéncia de forca degut a 'assentament

AFy = 8, *C x Ky Eq. E.30

AFy = 0.013 ¥ 0.1376 * 11383155 = 20364 N

Forca de muntatge final

Fas = Fyp sy — AFy Eq. E.31

Fy = 442000 — 20364 = 421636 N

E.4.8. Sistema hidraulic pel plegat d’ales
Per al calcul de sistema hidraulic necessari per activar el moviment de les ales, cal
primer implementar la geometria de les peces que el conformaran. La configuracio de
aquestes permetra transformar el moviment lineal de I'extensio del pist6, en una rotacio

de les ales, a més a més que determinara la forca necessaria per realitzar-ho.

S

T u T

50

250

Fig. E. 36 Esquema espai disponible per a la instal-lacio del sistema de plegat (Font Propia)
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En la Figura E.36, anteriorment mostrada, es pot observar I'espai disponible per incloure

tots els elements necessaris per aconseguir el moviment de les ales.

E.4.8.1. Disseny de la geometria
El primer problema en gue es topa el técnic encarregat del disseny és on recolzar la

base dels cilindres hidraulics que transmetran I'esforg a la plataforma. Per inserir aquest

punt, s’'introdueixen unes orelletes per ancorar els cilindres.

La ubicacio de aquestes orelletes respecte el punt de articulacié de les ales no és trivial,
sind que s’han de situar en punt on el cilindre tingui suficient espai per poder ser

instal-lat, i que la posici6 maxima de la carrera del pistd sigui suficient per adquirir la

verticalitat de les ales.
Com les dimensions del cilindre hidraulic necessari canviaran en funcié de la forca a

exercir, el primer pas es la definicié de la baula que uneixi els tres punts (ala, articulacio,

cilindre).

Fig. E. 37 Esquema plegat de I'ala (Font Propia)
Si s’observen les carreres mitjanes dels cilindres per aquesta aplicacio, la carrera esta
en un rang de entre 200 i 400 mm. Es per aquest motiu que es fan diverses proves de
longituds fins adquirir un valor de carrera necessaria per baix de 300 mm. El valor de la
suma de longituds quan els cilindres estan totalment expandits és de 800 mm per
cilindre, és a dir, un total de 1600 mm entre els dos cilindres. Superar en gran mesura

aquesta longitud generaria problemes d’espai, ja que la separacio entre els punts de
articulacié és de 1595 mm. Tot i aixi, com els cilindres no estan en posici6é totalment

L4

{.'»
e

horitzontal, encara hi ha suficient espai per la instal-lacié6 de ambdds cilindres.
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Després de varies probes, la part on anira ancorat el cilindre tindra una longitud de
200mm i amb un angle de 30 graus respecte I'eix vertical, per tal de no entrar en punts

on cilindre i pega tinguin la mateixa direcci6 i per tant quedi clavat.

Per un altra part, la barra entre el punt de articulacio al que s’ancora la pega amb l'ala,
tindra una longitud de 700mm. Aquesta longitud ha de ser el més baixa possible per
evitar que es generin moments elevats i per tant incrementi la forga ha realitzar per part

del cilindre.

Prenen la massa de les ales(F2), trobada pel calcul de la unié de tandem-eixos com a

452 kg, es calcula la for¢a ha exercir per part del pisto6.

Fig. E. 38 DSL baula plegat d’ala (Font Propia)

Z My = —F2 % 0.7 % sin(802) + F1 * 0.2 = sin(702) = 0 Eq. E.32

F1=16265N

Aixi doncs, si es realitza el sumatori vectorial de les forces F1 i F2, la forca radial a
suportar pel passador en el punt 0, és de 17035 N. Aquest valor determinara si es pot
emprar un coixinet de bronze o sera necessari un rodament, una variable que es

determinara un cop es tingui el diametre del passador.

E.4.8.2. Cilindre hidraulic
Amb la informacié extreta en lapartat anterior ja es poden buscar diverses
configuracions cilindres amb diferents diametres de pisto i biela, i veure quin s’adapta

millor a aquest cas.
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Per fer aquesta seleccio s’ha de tenir en compte, a més a més de la forca a exercir, que
el cilindre en el moment en que les ales estan desplegades ha de tenir una longitud de

540 mm, i en el moment que aquestes estan plegades, de 800 mm.

El model que millor s’adapta a totes aquestes exigéncies és I'is d’un cilindre amb @50
mm de pisté i @30 mm de biela, i una carrera de 300 mm, perdo per compatibilitat
d’elements normalitzats es pren un cilindre de @60mm de pist6 i @30mm de biela, amb

una carrera de 300mm.

Pel que fa a la forca aquest model generar, en el costat del pist6 pot generar 42411 N i
31808 N en el costat de pist6 i biela. Aquesta for¢a es generada per amb una pressio
de 150 bar.

La pressié maxima generada pels tractors de grandaria mitjana és de 200 bar, tal i com
es determina al principi d’aquest document on s’estudien diferents models de tractors
gue poden ser emprats per arrastrar el remolc dissenyat en aquest projecte. Tot i aixi,
per tal d’evitar treballar en la pressié maxima repetidament, es realitza el calcul amb 150

bar, és a dir, en ¥ parts de la maxima.

E.4.8.3. Calcul passadors
Per tal de fixar la baula encarregada de transferir el moviment del cilindre en una forca
que faci elevar les ales quan aguestes estan desplegades, s’emprara una unié roscada
entre un element soldat a les ales, i un cargol. En aquest cas perd, no es realitza un
calcul de dimensionat, sin6 de comprovacio, ja que el diametre del passador o cargol
per fixar el cilindre bé determinat per la geometria es de 25 mm. Es per aix0 que es
tractara com si fos un redd, per tal de determinar el radi del nucli del cargol. A més a
més, cal afegir que es dimensionara per la part amb major forca, és a dir, en la que

s’uneix el cilindre amb la baula. Aixi doncs partim de les seglents dades:

e Cs=1.5en aquest cas les carregues sén conegudes i els materials també.
e F=16265N
e Lr=85mm

e Re=1170 MPa per cargols de qualitat 12.9

Calcul passador a flexié

Q> 3\/16*C$*F*LF Eq. E.33
T * Re
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==>d =>21mm

Q> 3/16 * 1.5 * 16265 * 0.085
= T*1170 % 106

Si comparem la métrica dels cargols que hi ha al mercat, per tal de poder aconseguir un
cargol amb diametre efectiu major a 21 mm, es necessari un M27, i aquest no entra en

els forats amb els que ve el cilindre.

Es per aquest motiu que es decideix prendre un cilindre de diametre de pistd6 @60mm
en lloc de @50mm, ja que aquests compten amb un forat de @30 mm i per tant el cargol

a utilitzar sera un M30. Amb aquest canvi el coeficient de seguretat augmenta fins al 2.7.

Calcul del passador a aixafament

En aquest cas si que hi ha la presencia de una esfera que fa la funcié de rodament en

la part del cilindre.

F«*Cs

>— Eq. E.34
2 % e, * Re

g 17085+15 - 000109
=2%001+1170+106 ~ ¢=" mn

Després de realitzar aguests calculs es pot observar com el diametre dels passadors

per unir el cilindre amb la baula, ha de ser de métrica normalitzada M24.

Finalment la unié amb l'ala es realitzara amb cargols de M30, soldant un tub amb rosca

interna sobre aquesta, per permetre realitzar la unié roscada.

Per la part on s’ancora amb la plataforma, s’aprofita el passador sobre el que pivota l'ala,

i per la qual cosa tot i estar sobredimensionat, la simplicitat preval en aquest cas.

E.4.8.4. Calcul baula
Un dels punts critics d’aquesta peca és la unié amb la plataforma, degut als 17035 N
que ha de suportar aquesta. Es per aquest motiu que es comenca el seu dimensionat

per aquest punt.

Per realitzar aquest calcul, es necessari primer assumir una série de consideracions. La

primera és que tot i que el calcul es pren com si fos una unié de dos orelletes simples i

L4
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forquilla simple, la realitat és que la unié es entre dos forquilles simple. A continuacié es

mostren les dades de les que es parteix pel calcul a tallant i a traccio:

e F=17035N
e (Cs=15
e d=40mm

e Re=355 MPa

e e3=25mm

Calcul de la forquilla simple a traccio

Re>F*CS

T dxey
17035 * 1.5
T004%e;

Eq. E.35

355 % 10° > => e; = 1.8mm

Calcul de la forquilla simple a tallant

2xFxC
b2d+$ Eq. E.36
e; * Re

2%17035% 1.5
b = 0.04 +

= >
2 0.04+ 5 oo —ee o5 ==> b 2 0.0458m

A la vegada, cal mirar de analitzar la pressié generada en el punt de uni6é de la
plataforma amb la baula, per saber si es pot emprar un coixinet o sera necessari un

rodament.

Calcul passador a aixafament amb coixinet

F

_ Eq. E.37
d*e;

Omax =

_ 17035 . 035 mp
Omax = 504 %0.025 a

Aquesta tensié es major a la que pot absorbir un coixinet de bronze per la qual cosa

caldra emprar un rodament.

E.4.8.5. Espaiadors
Per tal de aconseguir que tots els elements, amb els seus grossors diferents, puguin
coincidir a la mateixa altura en un dels seus costats, s’empren espaiadors. Aquests

elements consisteixen basicament en I's de tubs de dimensions normalitzades per fixar
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la minima distancia entre els rodaments i les peces cargolades. A continuacié

s’especifiquen en la, Taula E.18, els diametres, espessors i longituds de aquests

espaiadors.
Taula E.18 Dimensions dels espaiadors
Ubicacio @int(mm) | Longitud(mm) | Espessor(mm)
Unio cilindre amb plataforma 31 40 2
Unio cilindre amb baula 30 10 2
Punt d’'articulacio 42 15 3
Separador entre orelletes 45 40 5

E.4.8.6. Coixinets i Rodaments
Els coixinets son elements destinats a la facilitacié del moviment i lliscament en unions
mecaniques. Per aquesta aplicaci6 també es podrien emprar rodaments, pero els

coixinets mostren 2 avantatges clars exposats a continuacio:

e Menor espai necessari: La utilitzacié dels rodaments esta enfocada en unions

on es realitza el gir complet, que permeti desgastar els elements rodants quasi
per igual, i en una gran quantitat de revolucions. El fet que els coixinets
prescindeixin d’aquests elements rodants, permet reduir I'espai necessari. Per
fer-ho els coixinets es fabriqguen amb un material que tingui un coeficient de
fregament baix, per permetre el moviment de la unié

e Senzillesa: El fet de comptar amb menys elements mobils, augmenta la
senzillesa de l'element i per tant redueix el manteniment necessari i la

possibilitat de ruptura

Aquests elements perd es veuen eclipsats per la senzillesa que suposa emprar
rodaments muntats sobre suports, que a la vegada es poden muntar alli on es desitgi

amb certa senzillesa i facilitat.

Hi ha un dltim factor a tenir en compte i és la carrega a suportar, ja que els coixinets

corren el perill de aixafar-se si es sobrepassa la pressié maxima que poden suportar.

Aixi doncs, els coixinets s’empraran en les unions on no hi hagi espai suficient i les
carregues no sobrepassin el limit que sén capac de suportar, mentre que per la resta de
unions s’empren els rodaments. Aquests estaran equipats sobre suports preferentment,
pero en cas de no comptar amb suficient espai, es fixaran amb els sistemes adients. Cal

&

>
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mencionar també que en els calculs quan es descarta I'is de coixinets és fa fent
referéncia a un tipus de coixinet senzill de bronze. Els “Plain Bearings” es defineixen
com a coixinets, pero es tracten de rodaments plans, és per aixd que hi ha cops que en

els calculs es descarta I'is de coixinets i finalment s’empren els Plain Bearings.

A continuacio es realitzen el calculs per determinar quin sistema emprar en cadascuna

de les unions.

E.4.9. Sistema d’articulacié de la plataforma
El canvi d’angle respecte I'horitzontal de la plataforma, per tal de permetre I'accés al
remolc per part de la segadora, és realitza a través d’una articulacio entre la llanga i la

plataforma, i un sistema hidraulic que forci aquest moviment.

La articulaci6 amb la que s’uneix la llanga i la plataforma sera de doble orelleta amb
passador, de tal manera que en el moment on els cilindres hidraulics s’allarguin, el

remolc es plegui.
Per la construccié d’aquest sistema hi ha diverses parts a dissenyar:

¢ Sistema hidraulic per I'activacié del pivotatge
e Xapes per la fixacié del cilindre a la plataforma
e Llanca

e Sistema articulacio llanca-plataforma

E.4.9.1. Llanca
El primer dels elements ha definir és la part de la llanga amb la plataforma. Tot i que la

forma final no sera definida, si que es necessari definir la geometria de aquesta part.

La geometria parteix de un condicionant principal que és les dimensions de la
plataforma. Per tal que les bigues de la llanca quedin alienades amb les de les bigues

de la plataforma, tan sols hi ha dues opcions:

e Ample entre centres de biga de 820 mm (Bigues centrals de la plataforma)

o Ample entre centres de biga de 2370 mm (Bigues laterals de la plataforma)

La diferencia entre I'is de una amplada i I'altra seria la capacitat de absorci6 de forces
de torsid, si no fos perqué la unio entre llanca i tractor es un passador en posici6 vertical,
on la capacitat de absorcié de moments de torsio es baixa. A més a més, cal afegir que
no es desitja transmetre forces de torsié al tractor, ja que la transmissié de aquests

esforcos dificultaria la seva conduccio i pot ocasionar perill.

-
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Per un altre costat, el fet d’haver de instal-lar diversos elements tals com xapes i cilindres
per poder accionar el sistema, requereix de un cert espai disponible. Aixi doncs es pren
la decisi6 de prendre la opcié de menys amplada, a vista de haver de canviar a l'altra

opcio6 per falta d’espai després del dimensionat.

Finalment hi ha un altre parametre ha definir, que és la profunditat sobre la plataforma
en que es situa la unié. La instal-lacié de la unié es pot realitzar en qualsevol de les 3
primeres bigues transversals indiferentment, pero hi ha un aspecte que indica clarament
que d’aquestes tres, la més propera a les rodes del remolc és I'apropiada. Es senyalitza

en la Figura E.39 a continuacio.

> o

Fig. E. 39 Biga per instal-lacié de punt de articulacié (Font Propia)

El motiu pel qual aquesta posicio és la idonia és I'angle de inclinacié maxim de la llanga.
La unio entre tractor i remolc permet un angle maxim, i per evitar excedir o forcar
excessivament la unié es busca que la inclinaci6 de la llanga sigui minima. Aixo
s’aconsegueix situant els punts de articulacié el més prop possible de les rodes, reduint
aixi I'altura vertical a adoptar. A continuacio, en la Figura E.40, es mostra un esquema

de la unié per definir graficament aquesta explicacio.

A oy o O N
== — R
—— \\ A ——

Fig. E. 40 Esquema remolc inclinat (Font Propia)

)
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Amb la geometria ja definida en termes generals, es passa a calcular els esforcos a

suportar i les seccions necessaries per a fer-ho.

E.4.9.2. Esforgos a suportar
Per la realitzacié del dimensionat de les peces primer cal definir les carregues ha
suportar. En aquest cas es pren directament els valors de esforcos obtinguts de la
simulacié de ressalt, recordar que eren 316831 N a la part davantera, i 126911 N a la

part del darrera. A continuacié es mostra els diagrama del solid lliure en la Figura E.41.

R1 R3

Fig. E. 41 Esquema de reaccions pel calcul unié davantera (Font Propia)

_ 316831 % 2.4 — 126911 * 2.5

R =211 N
1 21 008

El valor de R1 perd, s’ha de dividir en dos, que sén el nombre de punts d'unié entre la

plataforma i la llanga.

E.4.9.3. Dimensionat de la unio
El concepte de unié és el de la creacio d’'una pega que contingui les orelletes dobles,

per tal de poder soldar-les directament sobre la biga.

Calcul passador a flexié

3[116 * Cs * F x L Eq. E.39
T * Re

==>d > 43.56 mm

d>3 16«1 % 105504 = 0.1
- T * 650 * 10°
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S’arrodoneix a 45 mm.

Calcul del passador a aixafament

F
o, =—
MaxX - 2xd*e, Eq. E.40

105504 6o P
Omax = 5 0045 % 0.025  Omax = *0-2MPa

La tensio generada és major a la que pot suportar el coixinet per tant s’haura de fer la

unié sense coixinet estandard, i emprar un coixinet tipus Plain Bearing .

Comprovacio6 orelletes a traccid

F *xCs
—<
2 % d * 62
211008 %1 Eqg. E41

< 10° ==> 469 % 10° < 106
0045 2 0,025 = 355 ¥ 10° ==>46.9 % 10° < 355 x 10

Re

Calcul de la forguilla doble a tallant

F *Cs
e, * Re

b>d+ Eq. E.42

105504 = 1

0.025 % 355 % 106 => b > 0.0569mm

b = 0.045 +

Calcul de la forquilla simple a traccio

Per b=2d

R >F*Cs
e=>
d*e;

Eq. E.43

Re > L05904* 1 __ aeo s 469 Mp
€= 0045%005 o> = eI MPa

Calcul de la forguilla simple a aixafament

Eq. E.44

e

e

>F*Cs
e3_d*Re
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105504
0.045 = 355 = 10°

es = ==> ez = 0.0067 mm

E.4.9.4. Cilindre hidraulic
La forca necessaria per obligar la inclinacié de la plataforma del remolc ve proporcionada
per la instal-lacio de dos cilindres hidraulics encarregats de fer-ho. La instal-lacié de dos
d’aquests elements ve determinat per la reduccié de concentracio de esforgos en un sol

punt, tant a la llanga com a la plataforma.

Per realitzar el dimensionat de aquests elements, cal primer determinar la forca que han
de proporcionar, i una série de consideracions a tenir en compte per millorar la eficiéncia

del sistema.

El primer aspecte a considerar es la situacié dels cilindres sobre el remolc. Aquests es
situen a la part davantera unint la llanga i la plataforma, coincidint amb els cilindres
hidraulics encarregats de accionar el sistema de plegat de les ales. Aquest aspecte es

important a considerar per tal de evitar interferéncies entre els diferents elements.

Un altre dels punts a tenir en compte és la verticalitat amb la que treballen els cilindres.
La pitjor de les situacions de treball dels cilindres és el moment on la segadora esta
sobre el remolc en posicio horitzontal i s’ha d’elevar, o quan aquest esta inclinat, i s’ha
de posar en posicié horitzontal, frenant la caiguda soptada de plataforma més segadora

sobre el tandem.

En aquest cas s’analitzara la primera de les situacions, ja que conforme augmenta

I'angle de inclinacid, la component del pes ha suportar pels cilindres es menor.

A continuacio, en la Figura E.41 es mostra el diagrama del solid lliure d’aquest sistema.
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\\\\\

Fig. E.42 DSL pel dimensionat del cilindre hidraulic (Font Propia)

Realitzant el sumatori de moments respecte el punt d’aplicacio de R3, es pot obtenir el
valor de R1:

ZMO = Ry *24 —R, 25— R, *3.3 sin(39¢) = 0 Eq. E45

_ 156931 * 2.4 — 62813 * 2.5

= = 146580 N
1 3.3 * sin(272)

Aquesta resultant es divideix entre els 2 cilindres que realitzaran aquesta funcié, i que
hauran de tenir com a minim una carrera de 300 mm. Cada cilindre hidraulic haura de
generar aixi 73290 N.

El model que més s’adapta és el d’un cilindre amb diametre de pisté6 @80 mm i diametre
de la biela @40 mm amb una carrera de 300mm. Remarcar que a l'igual que amb els

cilindres pel plegat de les ales, la pressio a la que es calcula és de 150 bar.

Pel que fa al passador per la unié amb el cilindre, ve definit pel seu fabricant i és de @35
mm. Tot i aixi és realitzara la comprovacio i dimensionat de les orelletes sobre les que

anira muntat.

Calcul passador a flexié

dzi]w*CS*F*LF Eq. E.46
T * Re

316 * 1.5 * 73290 * 0.0325
> ==> d = 30.4 mm

T * 650 x 10°
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Calcul passador a aixafament

_ F
Umax—z*d*ez

73290

Imax = 5770035  0.025 a

Eq. E.47

La tensio generada és major als 19 MPa que es capag de suportar un coixinet de bronze,
i per tant, caldra emprar un coixinet tipus Plain Bearing. Es pren la mateixa tipologia de
rodaments que amb les altres unions on s’empren rodaments, és a dir, rodaments

muntats sobre suports.

Comprovacio orelletes a traccié

F xCs <R
2xdxe, ¢
Eq. E.48
73290%15 b s 62.8 <355 MP
2%0.035%0025 ¢~ 0%C= ¢

Calcul de la forquilla doble a tallant

F % Cs

b>d+
e, * Re Eqg. E.49
b > 0035+ —o200* 15 s 004769
=" 0.025%355%106 ~ = m

Calcul de la forquilla simple a traccio
Per b=2d

F*Cs

Re >
d*e; Eg. E.50
S 7329015 50> 20.94 MP
©=0.035%0.15 =% @
Ry
1]
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E.4.10. Rodaments
La principal diferencia entre un rodament i un coixinet es que en el cas dels rodaments,
aguests inclouen peces que permeten el moviment relatiu entre la part externa i interna
de aquests, permeten aixi la rotacid relativa entra la part introduida en linterior i
I'exterior. En canvi els coixinets son peces que s’introdueixen entre la les dues peces
que formen una unié, i que degut a les propietats del material amb el que estan fabricats,

permeten un menor desgast degut al fregament, quan les peces introduides giren.

En aquest projecte la idea és emprar ambdos solucions ja que segons I'aplicacio el seu

us s’adequa més o menys a les necessitats de la unio.

Tal i com es pot observar al llarg del document, s’empren rodaments muntats sobre
suports en diverses unions. El principal motiu pel qual no s’empren coixinets és que la
tensio que son capacos de suportar els coixinets de bronze, que son els més emprats,
no es suficient per la magnitud dels esforgcos a aguantar, i 'espai o la disponibilitat de

rodaments muntats sobre suports es baixa.

Per un altra banda, en les unions articulades que uneixen les ales amb la plataforma, i
totes les que formen part dels sistemes hidraulics per I'accionament d’aquests, compten
amb rodaments muntats sobre suports per la senzillesa que aporten al disseny, tot i que

per carrega i espai es podrien emprar coixinets.

A continuacié es mostrara el procés de selecci6 de cadascun d’aquests elements
segons les seves necessitats, recolzant-se en el cas de rodaments sense suport amb el
simulador online de SKF, que permet introduir el rodament seleccionat juntament amb

les condicions de contorn, per tal d’obtenir un informe sobre parametres com:

o Carregues
e Lubricaci6

e Fricci6

Abans pero, es vol introduir el concepte de rodament esféric radial.
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Coixinet esfeéric radial

Es tracta de coixinets dissenyats per absorbir esfor¢os radials i combinats, a més a més
de petites desalineaments. Les seves virtuts estan relacionades amb el fet que no
incorporen elements rodants entre el cilindre extern e intern del rodaments, a més a més
gue el seu disseny esta enfocat a solucions amb rotacié parcial i no total com es normal
en els rodaments. Cal mencionar que aquests elements també es poden confondre amb

rodaments degut al seu aspecte, pero no ho sén.

En aquest projecte hi ha diversos punts en que es compta amb unes condicions que
requereixen de aquestes propietats, concretament, en les unions de la plataforma amb
la llanca, i la plataforma amb el tandem de eixos. A continuacio en la Figura 43 es pot

observar la construccié de aquest coixinet.

Fig. E. 43 Representacio d’un coixinet esféric radial (SKF)

E.4.11. Unio plataforma-tandem
Aquesta unid és la que compta amb el passador de major dimensions, i per tant la que
requereix d'un coixinet més gran. Per realitzar la seleccié d’aquest element, es prenen
els valors de les carregues, que ja han sigut emprats en el dimensionat dels elements.

En aquest cas son els 219744 N de pes, majorats per 3 cops, és a dir, 656232 N.

Tenint en compte que hi haura 2 punts de recolzament i un coixinet en cadascun
d’aquests s’introdueixen les carregues a I'eina de SKF. Un altre dels parametres a
introduir és la meitat de I'angle d’inclinacié entre la plataforma i el tandem quan aquest
passa de posicio de treball a transport i a la inversa, a més a més del temps que tarda

en fer-ho.

En aquest cas I'angle total per tal que la plataforma topi amb el terra per assolir la posicio

de treball és de 99, i aproximadament es tarden 2 segons en realitzar el canvi de posicio.

()

e
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A continuacio en la Figura E.44, es mostren les mesures del model finalment pres.

Bearing type  Principal dimensions ?':r;qle of Basic load ratings
Width snex
Designation Bore gi::;zer Width outer :;Eern Dynamic Static
e diameter
d 0 B C d a co C

Sphenca

it 180.0 260.0 1050 80.0
plam bearing

Fig. E.44 Dimensions coixinet @180 mm interior (SKF)

En aquest cas si s’analitzen les carregues capa¢ de suportar es pot observar que son
molt més grans que les que ha de suportar realment. Tot i aixi, el aspecte limitant és el
diametre del passador, que és de 170 mm, i s’ha d’elevar a 180 mm, ja que el primer

model per sobre de 170 mm és de aquesta dimensio.

Per la instal-laci6 de aquest coixinet cal realitzar un mecanitzat sobre les orelletes
soldades a la plataforma. Per tal de poder fer-ho s’ha de crear un cilindre o espaiador

de diametre interior @180 mm, que vagi entre les dues xapes de 25mm

E.4.12. Unio plataforma-llanca
En la uni6 entre la plataforma i la llanga, a I'igual que entre la plataforma i el tandem, no
es poden emprar coixinets de bronze degut a que la tensidé generada per les carregues
€s major a la que poden suportar aguests. En aquest ja que es disposa d’espai suficient,
i hi ha disponibilitat de rodaments amb suport de les dimensions requerides, es poden
emprar rodaments muntats sobre suports. El passador equipat és de @45 mm, i 'angle

gue ha de rotar el rodament és de 13°.
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A continuacioé en la figura E.45 es mostren les dimensions del rodaments emprats en

aguesta unio.

M) { d o

Procpsies dmensiotes (me)

Fig. E. 45 Dimensions rodaments @45 mm interior (NTN)

E.4.13. Coixinet unio ala-plataforma
En les unions entre 'ala sobre les que es recolza la segadora i la plataforma, la tensio
generada es menor a la maxima capa¢ de absorbir el material del coixinet, per tant
aguests elements es podrien emprar en aquest cas. Tot i aixi, degut a la disponibilitat
d’espai i facilitat de muntatge es prenen rodaments amb suport com a solucid
constructiva. En aquest cas es pren el mateix tipus de rodament que per la unid

plataforma-llanca perd amb diametre interior de 40 mm en lloc de 45 mm.

Unldad‘L‘J‘A‘A‘I‘AE‘M‘H

40 ESFC208 145 120 36 9 437 26 100 1 14 1 - 30,2 437 58

Fig. E. 46 Dimensions rodaments @40 mm interior (NTN)

L’espessor de les orelletes és de 25 mm i el diametre i ubicaci6é dels forats per ancorar

els suports vindran determinats pel propi rodament.
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E.4.14. Rodament baula unié cilindre-ala
Aquesta peca compta amb 3 punts d’unié, amb el cilindre, amb l'ala i amb la plataforma

a través de l'articulacio.

El punt de unié amb el cilindre no necessita de coixinet o rodament, ja que el propi

element, compta amb una esfera que realitza aquesta funcié.

El punt central sobre el que pivota la baula aprofita la unio entre l'ala i la plataforma, en
I'extrem davanter d’aquesta, per ancorar-se. En aquest punt si que es necessari un
component per reduir la friccié durant el gir, i €s el mateix rodament que per la uni6 de

la plataforma amb l'ala.

Finalment el punt en que s’uneix la baula amb I'ala no requereix de coixinet degut a que

€s una unié que no ha de rotar.

E.4.15. Fixacio dels passadors
L’Us de passadors com a elements de limitacié de moviment en les articulacions fa que
es requereixi d’elements per la fixacié d’aquests sobre les peces en els que s’equipen.
Hi ha diverses opcions per realitzar aquesta fixacié pero en aquest cas s’opta per I'is
de solucions diferents. Per un a part anelles de seguretat muntades sobre els extrems,
de tal manera que no permetin que aquests es surtin de la seva posici6, i per un altra,
els rodaments encastats que ja compten amb cargols per frenar el moviment transversal

dels passadors.

Anelles de sequretat

Aquests elements s’empren en aquelles unions on no es possible utilitzar els rodaments
amb cargols que permeten fixar els passadors. Aixd0 es deu a que aquests Ultims
requereixen d’'un cert espai amb el que no es compta en la zona de fixacié del sistema
de oscil-lacié del remolc, especificament en els punt de unid dels cilindres amb la

plataforma i llanca.
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Pel que fa a les dimensions dels ranurats i dels anells s6n mesures totalment
normalitzades, per la qual cosa a través del diametre nominal del passador ja es poden
obtenir la resta de valors. A continuacid, en la Figura E.33, es mostra un exemple de
presa d’aquestes mesures per a un passador de @35 mm, emprat en la unié dels

cilindres hidraulics amb la llanca.

sl

.t

QO O|-p*
 —

MEDIDA MEDIDAS DEL ANILLO MEDIDAS DEL AMENTO DATOS COMPLEMENTARIOS PESO PaZAs
o s i 4] e - L] ) [~ o m " "~ m s Ry nabl N/ ecla  Surve
max ®  min HIA | mn [ ™ N mnt 1000

» - 3 : - . ‘e 2 . N i Ty

Fig. E. 47 Mesures de anells i rebaixos segons DIN 471 per diametre nominal @35 mm (Beneri)

Per la resta de passadors on s’empra aquest solucid, el procediment a seguir és el
mateix, és a dir, entrar a taules pel diametre nominal d’aquest i prendre els valors

necessaris per fer el ranurat.

Rodaments muntats sobre suports

Es tracta de rodaments muntats sobre suports, en aguest cas circulars, que a la vegada
permeten que es puguin cargolar sobre els elements que es desitgi muntar. En aquest
projecte es prenen les mesures dels suports per tal de fabricar les orelletes sobre les

gue es muntaran, que son els sistemes de uni6 ala-plataforma i unio llanga-plataforma.

El punt fort de aquest element es que permeten la fixacié dels passadors a través de
cargols, a continuacié en la Figura E.48, es pot apreciar aquests elements a sobre del

rodament.
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Fig. E. 48 Exemple rodament encastat sobre suport(SKF)

E.5. Sistema hidraulic
El remolc compta amb diversos elements que necessiten de aprovisionament de pressio
hidraulica per part del tractor. Per poder determinar els tubs necessaris cal saber amb

certesa els sistemes que caldra aprovisionar. Aquests sistemes son:

e Frens hidraulics
e Cilindre per la direcci6 de I'eix direccional
o Cilindres pel plegat de les ales

e Cilindres per 'activacio del sistema de pivotatge

Per determinar els tubs necessaris per realitzar el subministrament del fluid hidraulic es
consultaran els catalegs dels elements emprats on s’indiquen el diametre necessari per
fer-ho. Caldra tenir en compte també la pressio de treball o maxima que pot arribar a
tenir el sistema que esta al voltant dels 200 bar, un valor determinat anteriorment en

'apartat de analisi de caracteristiques d’elements emprats.

Un dels elements que s’ha decidit no activar hidraulicament és el peu de recolzament
del remolc. L’Unic punt positiu de aplicar un accionament hidraulic és 'augment de
comoditat. Els moments on s’empra aquest element és l'inici de la temporada de la sega,

que es quan s’ancora al tractor, i quan aquesta acaba. No s’acostuma a desancorar



Remolc per al transport de segadores amb erugues Pagina 121 de 205

llevat de imprevistos, aquest fet es deu a que el tractor seleccionat per arrastrar el remolc

sol ser d’elevada poténcia i es reserva per aquesta funcio.

Frens hidraulics

En el cas dels frens, els eixos compten amb 2 cilindres hidraulics, un per roda,
encarregats de frenar el remolc. Aquests compten amb entrades de 3/8” per lo tant es
requereixen un total de 4 tubs de diametre 3/8 de polsada de aproximadament 7 metres.

A continuacio en la Figura E.49 es mostra el cilindre encarregat de activar els frens.

243

Fig. E.49 Cilindre del fre hidraulic (ADR GEPLASMETAL SAU)

Cilindre per la direccié de I'eix del darrere

Per I'accionament del cilindre encarregat de girar les rodes del darrere cal tenir en
compte que esta controlat per una centraleta eléctrica que s’encarrega de definir el
desplacament del cilindre per adquirir 'angle de gir optim. Aquesta centraleta fa que es
desvii el flux a un costat o I'altre dels cilindre canviant el sentit d’activacié d’aquest. En
aquest cas el fabricant no ha especificat les dimensions del connector d’entrada del
cable hidraulic, per tant es deixa a I'espera que el fabricant del remolc contacti i I'obtingui

0 bé que el fabricant dels eixos envii ja el sistema de tubs necessaris.

Cilindres activacié sistema de plegat de ales

Els cilindres emprats per al plegat i desplegat de les ales son cilindres de doble efecte
amb un diametre de pist6 de @30 mm amb una carrera de 300 mm. Aquests cilindres
requereixen de 2 tubs cadascun de diametre 3/8”, és a dir, en total 4 tubs d’aquestes

dimensions ja que hi ha un cilindre per cada costat.

,,,,,,
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Cilindre per activacié del sistema de pivotatge

El moviment basculant de la plataforma s’aconsegueix a través de dos cilindres de doble
efecte de diametre de pisté de @40 mm amb una carrera de 300 mm, que a l'igual que

en els casos anteriors, requereix de un tub de diametre de 3/8”.

E.6.Pintura
Tot i que no entri dins de I'abast d’aquest projecte, la definicié del procediment a seguir,
la pintura requereix de una série de calculs per saber la metodologia i espessor per la

seva aplicacio.

La importancia de la pintura roman en la conservacio de la integritat estructural del
remolc, a través de la frenada o privar la corrosié de les bigues i elements que el
conformen. En l'instant on la corrosié de I'estructura comenca, I'espessor de les parets

es veu reduida i per consequencia, la seccio resistent capag¢ d’absorbir els esforgos.

La pintura el que fa es aplicar una barrera fisica i quimica entre I'acer i 'ambient corrosiu
en questid, per evitar I'afectacid dels elements. L’aplicacié de la pintura sobre les
diferents peces s’ha de realitzar seguint un procediment determinat que requerira al
fabricant de comptar amb una série de maquinaria especifica o bé externalitzar aguesta

part de la fabricacio.

La determinacié del procés de pintat i dels materials a emprar, es recomana que es
realitzi a través de contactar amb I'empresa proveidora d’aquests elements, que a través
de les dades que se li puguin facilitar indicaran el tipus de pintura i procediment a seguir.
En aquest cas es realitza una proposta basada en un diagrama de reconegut prestigi
d'una empresa petroquimica on a través del tipus d’element i material de fabricacio

indica la preparacio de la superficie, imprimacio i pintura necessaria.
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E.6.1. Procediment
El procediment i materials emprats es prenen tenint en compte que es tracta d’un
projecte d’estructura metal-lica situada en unes condicions d’humitat constant i la friccio

de les propies erugues al pujar i baixar del remolc.
L’aplicacio de la pintura es basa principalment en 3 fases:

o Preparacio de la superficies
e Pintat

e Control de qualitat

E.6.1.1. Preparacié de la superficie
El primer pas a realitzar es adequar la superficie per I'aplicacié posterior de la pintura.

Per fer-ho es segueix el seglent protocol:

1. Neteja de la superficie amb aigua dolca a pressié en cas de observar la
presencia de sals per sobre de la superficie

2. Eliminacié de protuberancies i esquitxos de les soldadures i arrodoniment de
cantells esmerilant segons UNE-EN ISO 12944-3

3. Sorrejat abrasiu en sec amb una qualitat superficial Sa 2 %2, que correspon a un
tractament molt minucids per la eliminacié de oxids i particules estranyes de tal

manera que només quedi un lleuger rallat o taca després de I'eliminat.

Per valorar la rugositat de la superficie és defineix un acabat segons RUGOTEST N°3

de BN 10a i una rugositat mitjana (Ra) de 12.5 um.

E.6.1.2. Pintat

Per al procés de pintat hi ha que diferenciar entre imprimacio, intermitja i acabat

1. Imprimacié: Primera capa de material encarregada de cobrir totes les
imperfeccions i rugositats de la superficie per generar unes condicions ideals
d’adhesié per les segients capes. Aplicacié de una capa de Etil Silicat de Zinc
de 70 um

2. Capa intermitja: Capes de pintura que serveixen de separacio fisica i quimica

per realitzar la funcio de fre a la corrosié. Es realitza a través de 1 capa de Epoxy

bicomponent de al gruix de ferro micaci

-

&

>
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3. Capa d’acabat: Ultima capa i la que estara en contacte amb I'entorn. Aquesta té

coma funcié la resisténcia quimica, i també fisica per evitar el despreniment de
la resta de capes. Esta formada per dues capes de 40 um de Poliureta Alifatic

(Format per carboni i hidrogen)

L’espessor de cadascuna de les capes, i quants de cops es necessari aplicar pintura
fins arribar al valor indicat pel fabricant, s6n d’extremada importancia per obtenir el

resultat desitjat.

Al llarg del procés de pintat, les diferents passades de cada capa s’han de realitzar en
diferents colors per tal d’'assegurar que s’estan pintant totes les zones de la peca. Per
exemple la capa d’acabat que ha de comptar amb un espessor de 80 mm, el
procediment ha seguir podria es el de pintar la primer capa de un color diferent a

I'anterior i a la vegada també diferent al color final.

E.6.1.3. Control de qualitat
El dividir el procés en 3 parts ajuda en dos aspectes principalment. Un primer aspecte
es la facilitacio del treball a 'operari encarregat de realitzar-lo, ja que després de cada
passada, i un cop estigui seca, es pot realitzar la comprovacio de I'espessor per saber
si s’esta passant o quedant curt, per tal de adaptar-se abans de comencar a aplicar
producte un altre cop. Per mesurar I'espessor de pintura s’utilitza I'aparell mostrat en la

Figura E.36, que a través de ultrasons o camp magnetic, segons el model, poden obtenir
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El segon aspecte és la seguretat que les passades estan seques abans de aplicar
I'espessor total. Si s’apliquessin els 80 um de pintura de cop, es corre el perill que es
sequi la capa exterior de la pintura, i que s’apliqui la seglient capa sense haver deixat
assecar per complet la capa aplicada anteriorment. Si es comet aquest error i s’aplica la
seglient capa es creara una superficie de pintura liquida que pot arribar a no assecar-

se mai o0 bé que tardi anys, perdent o veient disminuit aixi el seu efecte anticorrosiu.

L’ultim pas es la comprovacio de la correcta execucio de tot el procés. Aquesta activitat
consisteix basicament en la comprovacié final de espessor, i la recerca de punts on hi
hagi concentracions de pintura en forma de gota o esquitxos, per tal de treure’ls i reparar,

donant aixi per acabada l'activitat.

Positector

19

micoors

Fig. E. 50 Mesurador d'espessors(Defelsko)
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F. ANNEX F: JUSTIFIACIO COMPLIMENT DE NORMATIVES
ESPECIFIQUES

Per la realitzacié del disseny i la fabricacié del remolc-plataforma cal tenir en compte
que aquests haurd de complir una série de normes que permetin el seu Us i
comercialitzacio. En el cas d’aquest projecte, el limit es fica a la unié europea, és a dir,
I'objectiu es obtenir una homologacié UE(Uni6 Europea) per a permetre que aquest
remolc estigui legalitzat a nivell europeu, i que per tant, es pugui adquirir i utilitzar en

qualsevol dels seus paisos.

A continuaci6 es mostren les normes més importants que s’han tingut en compte durant

el disseny del remolc.

F.1. Real Decreto 750/2010
Amb la finalitat de poder assegurar que el vehicles a motor i els seus remolcs sdn segurs
per I'Gs i circulacid, hi ha una série de normes i decrets que s’han de complir per poder

treure al mercat el teu producte.

La Directiva 2006/2/CE es el document general que cal aplicar en general per maquines,
equips intercanviables, quasi maquies o components de seguretat. Aquesta pero, no
aplica sobre vehicles a motor i els seus remolc que coberts per la Directiva 70/156/CEE
del 6 de febrer del 1970. A la vegada aquesta ultima redirigeix I'apartat de tractors
agricoles i els seus remolc a la Directiva 74/150/CEE actualment derogada. Aixi doncs

en el moment en que es redacta aquest document, cal aplicar el Real Decret 750/2010.

En aquest decret es regulen dos tipus de homologacions, la homologaci6é nacional, i la
de tipus CE(Comunitat Europea). Cal remarcar que aquesta Ultima compta amb el
reconeixement de reciproc entre tots els estats membres del Espacio Econdmico
Europeo(EEE).

En aquest document es regulen els requisits documentals i administratius que cal
complir per les diverses classes de procediments d’homologacid, que caldra presentar

abans de la matriculacio.

En els annexes del decret es poden trobar les taules i documents a completar per
I'obtencié de la homologacié. Aquests consisteixen en la concentracié de totes les
caracteristiques i parametres que defineixin el remolc, a més a més, de la indicacié dels
elements o sistemes incorporats de tercers. Per exemple el sistema d’enllumenat o el
de frens son sistemes que no es solen ser dissenyats pel mateix equip que el propi
4
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remolc, per la qual cosa cal indicar I'equip i la norma que compleixen, per tal de indicar

en tot cas que es compleixen requisits qualitatius de tots els elements emprats.

F.2.EN 1853:2018
Estableix els perills significatius, situacions i successos perillosos associats als remolc
agricoles quan aquests s'utilitzen segons el seu Us previst, i baix les condicions de mal

Us raonables que es pot preveure el fabricant:

e Perills associats al frenat
e Perills mediambientals

o Perills relatius a la seguretat vial

Aquest document es tindra en compte a I'hora de realitzar la homologacié del remolc, ja
gue requereix les proves que s’han de passar son majoritariament practiques, tot i que

també es podrien demostrar per calculs.

F.3. Normatives especifiques d’elements comprats a tercers
En tots aquells elements adquirits a tercers, aquests hauran de complir la seva

normativa especifica que apliqui per la seva homologacio.

Aquestes normes van relacionades amb els minims de qualitat dels materials emprats

per fabricar les peces, proves fisiques a passar, etc.

El compliment de aquestes normes es obligat per la homologacié del remolc, ja que
segons indica el Real Decreto 750/2010, s’ha de recollir en un document, on s’indiquen
els equips que cal especificar, les normes que compleixen aquestes per poder ser

emprats en el remolc.

F.4. Servei de reparacio i manteniment
Les activitats de reparacid i manteniment s’han de realitzar baix unes condicions
especifiques que pretenen reduir o eliminar els accidents durant la realitzacié d’aquestes

activitats.

Per tenir un document que indiqui com s’han de realitzar, en termes generals, es compta
amb la norma UNE-EN ISO 4254-1:2016. En el seu interior es poden trobar una serie

de consideracions a tenir en compte i que seran d’extremada importancia.
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G. ANNEX G: PROGRAMACIO TEMPORAL (PERT)

En aquest apartat del document es proposa una programacié temporal per tal de

executar la fabricacio del remolc. Per fer-ho el primer pas necessari és definir quines

son les activitats que s’hauran de dur a terme i el temps aproximat que es necessita per

la seva execucid. A continuacio es deixa el llistat complet de activitats a realitzar.

Activitats a realitzar

e Tall i mecanitzat de peces de xapa

O

O

O

Orelletes d’'unié plataforma-tandem (4 per la plataforma, 4 pel tandem i 4
separadors)

Orelletes uni6 ala — plataforma (28)

Tapes orelletes unié plataforma-tandem (8)

Passadors aletes (12+2)

Orelletes uni6 cilindres amb plataforma i llanga (4+4)

Passadors per la fixacié dels cilindres per al pivotatge (2)
Separadors 28

Tapes per als rodaments en la unio plataforma-llanca (4)

Pletina per I'ancoratge dels cilindres encarregats del plegat d’ales (2)
Baules transmissores de la forga dels cilindre a les ales (2)

Pin ancoratge (2)

Xapa ancoratge amb tractor (1)

Xapes unio plataforma-llanca (4+4)

Peces especials per ancoratge del propi tandem (4+2)

e Plataforma

o Tall de perfils a longitud i/o tall de bisell, i soldat dels perfils entre ells
o Soldadura de peces per I'ancoratge del sistema de plegat/desplegat de
les ales, i per la inclinaci6 de la plataforma
o Muntatge dels rodaments/coixinets sobre les diverses peces soldades a
la plataforma, amb les seves tapes corresponents
e Tandem
o Soldaduraicargolat de les diferents peces per realitzar la unio entre eixos
e Ales
o Tall de perfils per les ales
o Soldat de perfils entre ells i de tendons(Peces que uneixen les ales amb

la plataforma)

&
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o Soldadura dels tendons amb les ales
o Muntatge de les ales sobre la plataforma
e Llanca
o Tallisoldat de perfils
o Soldadura de orelletes i de I'ancoratge amb el tractor

o Muntatge rodaments i cilindres

Aquest llistat compta amb un nivell del detall major al que s’emprara a per realitzar el
PERT, és per aquest motiu que es prenen conjunts de activitats en lloc de activitats
individuals. Amb el llistat de activitats definit ja es pot assignar un temps necessari per
dur a terme cadascuna de aquestes.

En la fabricaci6 mecanica els temps necessari per realitzar una activitat pot variar
segons la maquinaria emprada i la destresa del técnic que la controla en el cas que sigui

una activitat no controlada per un programari automatic.

Degut a que aquest document es redacta de tal manera que no hi ha un fabricant
especific que dugui a terme el projecte, els temps assignats son aproximats segons la
experiéncia del técnic redactor, altres projectes que requereixen de activitats
necessaries i la bibliografia amb la que es pot comptar. Per obtenir un temps més acurat,
el fabricant podra introduir els seus propis valors mitjans de temps necessari per

cadascuna de les activitats.

Temps de PERT

El temps de calcul que s’empra s’estima a partir de la segient expressio (Eq. E.51)

Topr + 4 * Ty + Tpgs

TPERT = 6 Eq E.51

On=

e Temps optimista (Topr) = Temps que es tardaria en realitzar I'activitat si no es
presentes cap problema, és a dir, el minim temps requerit

e Temps modal o més probable (Tm) = Temps requerit en circumstancies normals,
és a dir, el temps més frequent

e Temps pessimista (Tees) = Temps requerit en circumstancies desfavorables

A continuacio en la Taula G.1 s’indiquen tots tres temps i el resultat del calcul del temps

de PERT que sera el temps finalment pres per realitzar la programacioé temporal.

L4
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Taula G.1 Temps PERT

Temps | Temps| Temps
. . ., e .. .. Temps
Activitat Descripcid de I'activitat optimista | modal | pessimista
PERT (h)
(h) (h) (h)
A Tall peces de xapa 27 40 a4 38,5
B Mecanitzat peces de xapa 25 28 34 28,5
C Pintat de algunes de les peces de xapa 42 48 72 51
D Tall de perfils per la plataforma 6 8 14 8,7
E Soldadura perfils de plataforma 14 16 22 16,7
Soldadura de peces per I'ancoratge del
F sistema de plegat/desplegat de les ales, i 12 14 18 14,3
per la inclinacié de la plataforma
G Pintat de la plataforma i accessoris 42 48 72 51
Muntatge dels rodaments/coixinets
H sobre les diverses peces soldades a la 6 8 14 8,7
plataforma, amb les seves tapes
corresponents
Soldadura per la fabricacié de les
I diferents peces que permeten realitzar 3,5 5 8,0 5,3
la unid entre eixos.
5 P.lntat peces per realitzar la unié dels 10 12 18 12,7
eixos
K Muntatge del tandem 1,5 2 5 2,4
L Unié tandem - plataforma 0,5 1 2 1
M Tall de perfils per la llanga 0,75 1 1,5 1
N Soldadura de orelletes i ancoratge amb 5 3 5 28
el tractor
(0] Pintat de la llanga 10 12 16 12,3
P Muntatge de la llanga sobre la 0,5 1,00 175 1
plataforma
Q Tall de perfils per les ales 6 7 12 7,7
Soldat de perfils entre ells i de
R tendons(Peces que uneixen les ales amb 18 20 24 20,3
la plataforma)
S Soldadura dels tendons amb les ales 5 6 8 6,2
T Pintat de les ales i tendons 24 28 34 28,3
U Muntatge de les ales sobre la plataforma 3 4 5 3,7
\' Muntatge de cilindres i sistema hidraulic 3 3 5 3,3
e
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Quadre de pre-relacions i matriu d’encadenaments

Un cop es compta amb el temps definits es passa a realitzar la matriu d’encadenaments
i el quadre de pre-relacions. L’'objectiu de realitzar ambdues taules es el de definir i
plasmar visualment les activitats que cal haver acabat per poder procedir a realitzar la
seglent. Per consequiéncia, es podra saber en tot moment en quin punt de la fabricacio

cal estar per poder comencar a realitzar cadascuna de les activitats.

Taula G.2 Quadre de pre-relacions

QUADRE PRE-RELACIONS
Precedent Activitat
- A
A B
B C
- D
D E
B, E F
F G
C,G H
B I
I J
J K
H, K L
- M
M N
N (0]
0 P
: Q
Q R
R S
S T
LPT U
U Vv
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Taula G.3 Matriu d'encadenaments
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PRECEDENT
A|B|C|D|E|F|G|H|I|J|K|L|M T{U|V
A
B |X
cl| |x
D
E X
Fl |x X
G X
H X X
| X
J X
%K X
3L X X
]
M
N X
0
P
Q
R
S
-
U X
\% X

Matriu de Zaderenko

Per determinar el temps minim abans del qual es pot iniciar el seguent succés, es

realitza la matriu de Zaderenko. Aquesta taula proporcionara els temps early i last de

cada succés en base a les activitats que han de haver sigut finalitzades abans de iniciar

la o les seglents activitats. El temps early indica el temps minim amb el que es pot

arribar a aquell estat, mentre que el last indica el temps maxims en que es pot arribar

sense afectar al temps total d’execucio. A continuacio en la Taula G.4 es mostra la Matriu

de Zaderenko.

&
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Taula G.4 Matriu de Zaderenko

MATRIU DE ZADERENKO

ti i/jl1] 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | 13 14 15 16 | 17 18 19
0 1 38,5 8,7 1 7,7
385 | 2 28,5
67 3 5,3 0
723 | 4 12,7
85 5 2,4
87 | 6 16,7
67 7 14,3
813 | 8 51
1323 9 8,7
1 10 2,8
3,8 (11 12,3
16,1 | 12 1
7,7 |13 20,3
28 |14 6,2
34,2 | 15 28,3
141 |16 1
142 |17 3,7
145,7 | 18 3,3
149 |19

ti*|0[385| 67 |1259]138,6(50,3| 67 |81,3(132,3 1259 (128,7| 141 |86,2|106,5|112,7 | 141 | 142 | 145,7 | 149
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Grafo

Aguestes dues taules mostrades anteriorment també tenen un altre objectiu i es per
poder realitzar el grafo. El grafo es tracta d’'un diagrama en que es plasmen totes les
activitats i successos de tal manera que s'’indica l'inici i final, i tots els camins per arribar

a aguestes, tot indican en l'interior de cada succés el seu temps early i last.

A I'nora de dur a terme el grafo el primer pas és localitzar les activitats que no compten
amb precedent, ja que seran amb les que es comencara. En aquest cas les activitats
que no depenen de ninguna activitat anterior sén la A, D, M i Q, és a dir, aquelles en les
que s’ha de realitzat talls de perfils pels diferents elements amb els que es fabricara el

remolc.

El mateix passara amb l'activitat que no és el precedent de ninguna altra activitat, la V,
que correspon al muntatge final de cilindres i del sistema hidraulic sobre el remolc, i que
per tant, requerira que totes les activitats anteriors estiguin ja finalitzades per poder ser

executada i finalitzar el procés de fabricacio.

A continuacioé en la Figura G.1 queda plasmat el grafo. En el seu interior es mostra a
I'interior de les circumferéncies, el numero de succés en la part inferior, el temps early a
la part esquerra i el temps last a la part dreta. Per un altra banda, sobre les fletxes que
uneixen els successos es mostra la lletra de I'activitat i el temps necessari per executar
I'activitat. Hi ha una fletxa perd, que no compta amb un temps i es que aquesta és una
activitat ficticia de temps igual a 0 necessaria per poder representar correctament els

procés de fabricacio.
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Taula de folgances

L’ultima de les activitats a desenvolupar per obtenir la planificacié temporal és la taula
de folgances. Una taula on a partir de la duracié de les activitats i els temps early i last

dels diferents successos, es poden obtenir les diferents folgances del sistema.

La primera de les folgances és la de succés (H;) que es defineix com és la diferencia

entre el temps last i early de cada succés (Eq.G.1).

Hy =t —t Eq. G.1
Aquesta folganca indica el nombre de unitats de temps que es pot endarrerir l'inici del

succeés sense que el procés sofreixi cap retras.

Un altra de les folgances a calcular és la folganca total d’'una activitat. La folganca total
d’una certa activitat ij, representada com HTj;, és el nombre de unitats de temps que pot
endarrerir-se una activitat respecte el temps PERT previst. Per calcular-ho es resta al
valor de temps last del succés final, el temps early del succés inicial i la duracié de
l'activitat (Eqg. G.2).

T __ ,*
Hf =t —t; — t; Eq. G.2

La folganca total cal tenir en compte que es va consumint, és a dir, si es consumeix la

folganca total de una activitat, ja no es tindra cap marge per ninguna de les seguents.

Finalment la folganca lliure i la independent son folgances que no son especifiques del
metode PERT, no obstant, proporcionen una informacié complementaria util per la

programacio temporal.

La folganca lliure de una activitat indica la quantitat de folganga disponible després de
haver realitzat I'activitat, si totes les activitats del projecte han comencat en temps early.
Es a dir, la folganca lliure representa la part de la folganca total que pot ser consumida
sense perjudicar les activitats seguients. Per obtenir el valor d’aquesta folganga s’empra
la seglient expressio (Eqg. G.3)

L _
Hij_tj_ti_tij Eq. G.3
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Finalment l'dltima de les folgances, la folganga independent indica la quantitat de
folganca disponible després de haver realitzat una activitat, si totes les anteriors s’han
comencat en el seu temps last. Aquest valor sol ser escas o inclis negatiu, indicant aixi
que no hi ha temps disponible. Per obtenir el valor de I'liltima de les folgances es segueix

la seglient expressio (Eqg. G.4).

Hij =t —t; —t; Eq. G.4
El resultats de totes les folgances per cadascuna de les activitats queden plasmats en
la Taula G.5.

Taula G.5 Taula de folgances

TAULA DE FOLGANCES
ACTIVITAT | DESIGNACIO | DURACIO | ti tj [ ti* | tj* | Hi [ Hj | HT | HL | HI | CC
1-2 A 38,5 0 |385| 0 (385]| O 0 0 0 0 CcC
2-3 B 28,5 38,5| 67 |38,5| 67 0 0 0 0 0 CcC
3-9 C 51 67 | 132 | 67 |132| O 0 [14,3|14,3|14,3
1-6 D 8,7 0O [87]| 0 |50,3| O |41,6(416| O 0
6-7 E 16,7 8,7 | 67 |50,3| 67 |416| O |41,6|416| O
7-8 F 14,3 67 |81,3| 67 |813| O 0 0 0 0 CcC
8-9 G 51 81,3132 |813(132| O 0 0 0 0 cC
9-16 H 8,7 132 1141|132 {141| O 0 0 0 0 cC
3-4 | 5,3 67 (72,3 67 | 126 | O |53,6|53,6| O 0
4-5 J 12,7 72,3 85 | 126 | 139 |53,6 53,6 (53,6 0 | -54
5-16 K 2,4 85 | 141|139 | 141 |53,6| O |53,6|53,6|0,00
16-17 L 1 141 | 142 | 141 | 142 | O 0 0 0 0 cC
1-10 M 1 0 1 0 |126| 0 |125|125| O 0
10-11 N 2,8 1 |38 (126129125125 |125| O 1£5
11-12 (0] 12,3 3,8 116,1|129 | 141 | 125|125 |125| O 1£5
12-17 P 1 16,1142 | 141 | 142 |125| O |125(125| O
1-13 Q 7,7 o0 77| 0 (8,2 0 |785|785| O 0
13-14 R 20,3 7,7 | 28 |86,2|107|78,5(78,5|785| 0 | -79
14-15 S 6,2 28 (34,2107 | 113 |78,5|78,5|785| 0 | -79
15-17 T 28,3 34,2142 | 113 | 142 |78,5| 0 [795|795| 1
17-18 u 3,7 142 | 146 | 142 | 146 | O 0 0 0 0 cC
18-19 Vv 3,3 146 | 149 | 146 | 149 | O 0 0 0 0 cC
3-7 F1 0 67 | 67 | 67 | 67 0 0 0 0 0 cC
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H. ANNEX H: EVALUACIO FINANCERA

La major part dels projectes requereixen d’una avaluacio financera que justifiqui la seva
viabilitat per tal de presentar en cas de demanar una quantitat considerable de
financament o simplement per tal de veure la viabilitat o interés de dur a terme un

projecte en especific.

En el cas d’aquest projecte es planteja una situacié on una empresa nacional dedicada
a la fabricaci6 d’eines per tractors i remolcs agricoles, desitja ampliar la seva gamma de
productes i de clients a través de la introduccié de remolcs per al transport de segadores

amb erugues.

Per tal de realitzar aquesta avaluaci6 cal definir 3 conceptes basics:

e Inversio
e Vida util del projecte
e Flux de caixa

Inversid

Capital que caldra que aporti el promotor per aconseguir que el projecte comenci a
funcionar per l'adquisicié de maquinaria, construccioé de edificacions i altres. Aquesta
aportacio en el cas del projecte actual tedricament ha de ser menor que si es comences
un negoci de zero, ja que tedricament es compta amb maquinaria per la construcci6 de
remolcs agricoles i de unes instal-lacions on es troba I'activitat abans de projecte.

Vida util

Periode de temps en que el projecte pot seguir aportant beneficis. Per definir aquest
valor es sol prendre la vida util de les instal-lacions on es realitza I'activitat perque es el
que major cost de renovacioé té. Aquest criteri perd, no es apropiat per aquest projecte,
ja que cal tenir en compte la obsolescéncia de la solucié que aporta el remolc, o el
métode de fabricacié de aquest, ja que s’hauran de renovar préviament a la nau on es

fabriquin els remolcs.

Silatecnologia de les erugues equipades sobre les segadores evoluciona i aconsegueix
un sistema capa¢ de tenir traccié al camp i no desgastar-se durant el trasllat entre
camps, sense trencar l'asfalt per on circulen, llavors deixaran de ser necessaris els

remolcs per al seu transport.
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Flux de caixa

Diferéncia entre cobraments i pagos per la venta de la produccié o qualsevol altre

concepte ordinari o extraordinari.

Els cobraments ordinaris seran el rebuts per la venta de la produccio o serveis oferts, i
el extraordinaris seran el valor residual dels equips renovats, cobro de préstecs,

subvencions... El mateix concepte es pot aplicar per als pagaments.

Aixi doncs amb aquests conceptes i els seus valors es pretén avaluar que aporta major
valor, invertir en la realitzacié del projecte, o deixar el capital en el banc i cobrar els

interessos.

H.1. Parametres inicials

Inversio inicial

S’estima que la inversio inicial del projecte és de 400.000€. Un valor que correspon a la
construccié de 9 o 10 de aquests remolcs que serviran com a prototips per fer proves i
passar els tests necessaris, més 100.000 per la adquisici6 de maquinaria per poder
conservar la produccio de la resta de productes oferts per 'empresa sense afectar en

els temps de fabricacio.

Taxa d’actualitzacié de preus

La taxa d’actualitzacié de preus representa l'interés que I'entitat bancaria ofereix per
deixar els diners en el banc. Aquest valor es pacta amb el banc segons les condicions
a les quals s’arribi en I'acord. No obstant aix0, en aquest cas es pren com a referéncia
el que diu la “Ley de Presupuestos Generales del Estado”, que per a I'any 2022

correspon un tipus d’interes anual del 3%.

Interés pel financament

Cal diferenciar la taxa de actualitzacié de preus, que es el interes que et dona el banc
per mantenir un cert capital al banc, i I'interés pel finangament que es el que s’ha de
pagar pel fet que una entitat bancaria et cedeixi un préstec. En aquest cas s’estableix

un valor del 5.5%."
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Despeses

A continuacié es defineixen les despeses propies de I'activitat, organitzades en diferents

categories:
e Serveis Basics

Entre els serveis basics, tenint en compte I'activitat a realitzar a I'interior de la nau,
el servei que suposara un major cost és l'electricitat. Per estimar el cost que
suposara aquest, s’analitza el consum dels equips i el preu del kWh (hora més cara,
a dia 23/04/2023).

Potencia aproximadament instal - lada = 75 kW
Coeficient de sumultaneitat d'usdels equips0 = 0.25
Preu kWh(Abril 2023) = 0.1675€

Suposant una jornada laboral de 8h/dia, 5 dies a la setmana i 53 setmanes a 'any,

el cost anual d’electricitat és:
Cost annual = 75 *0.25 x0.1675*8 * 5 * 53 = 6655€

e Madobra
Suposant que es contracta un personal de 5 persones dedicades a temps
complet a la fabricacié dels remolcs, i que el salari brut a pagar és de

aproximadament 2000€, el cost anual de ma d’obra és de 120000€

e Matéria primera i altres materials per al treball
En els diferents apartats del pressupost es pot veure amb major detall el cost de
cadascun dels elements i la quantitat necessaria. En aquest apartat tant sols

interessa la suma total de la despesa que correspon a 22600 € per remolc.

Cobraments

Per obtenir el balang de I'activitat cal definir el preu de venta del remolc i pel servei de
reparacio i manteniment dels equips. Per l'altra banda, es tenen en compte també els
cobraments d’aspectes no financers. Aquests varien segons 'any, ja que provenen de

la venta dels equips quan s’han de renovar (immobilitzat).

En aquest cas es defineixen per al calcul els segiients preus:
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e Producte 1, venta de remolc= 45500 €

e Producte 2, manteniment del remolc= 500€/any per unitat

Vida util del projecte

Es considera com a vida util del projecte, per a I'analisi de viabilitat econdmica, el periode

de vida util dels equips més rellevants quant a cost.

En aquest cas, els equips més cars tenen una previsidé de vida util de 15 anys, que

correspon a maguines eina com plegadores o talls laser.

Aixi doncs, es considera per al calcul un periode de vida util del projecte 14 anys.

H.2.

En aquesta apartat del projecte no es realitza cap valoracié sobre la viabilitat del

Resultats

projecte, sind que es realitza un estudi a través de les dades mostrades préviament i es
presenten els resultats. La decisi6 de tirar cap endavant el projecte quedara en mans de

promotor i agent competent, segons els interessos d’aquests.

Per la presentacio dels resultats, primer es presentaran les taules amb els valors de les
despeses, pagos i el balan¢ per cada any, a més a més de valors per I'analisi de la

viabilitat financera.

La primera taula mostra els cobros ordinaris relacionats amb la venta dels remolcs i la

oferta de serveis de manteniment.

Taula H. 1 Cobros Ordinaris

COBROS ORDINARIS
TOTAL
Producte 1: Producte 2: COBROS
ANY Unitats €/lu €/any Unitats €/u €lany ORDINARIS

0 0 45500 0 ] 0 0 0
1 4 45500 182000 4 500 2000 184000
2 6 45500 273000 6 500 3000 276000
3 10 45500 455000 10 500 5000 460000
4 14 45500 682500 14 500 7500 690000
5 14 45500 682500 14 500 7500 690000
6 14 45500 682500 14 500 7500 690000
7 15 45500 662500 15 500 7500 690000
8 15 45500 662500 15 500 7500 690000
9 15 45500 662500 14 500 7500 690000
10 14 45500 682500 14 500 7500 690000
11 14 45500 682500 14 500 7500 690000
12 15 45500 652500 15 500 7500 690000
13 14 45500 682500 14 500 TA00 690000
14 14 45500 682500 14 500 7500 690000

\ 4
-y
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| també els cobros extraordinaris que basicament provenen de la renovacié de

immobilitzat.
Taula H. 2 Cobros Extraordinaris
COBROS EXTRAORDINARIS
No financers Altres no financers thal Extraordinaris | Financers
Valor Residual [Concepte | €  |Nofinancers | €
ANY Immobilitzat € | Subvencié
0 0 - -
1 0 0 0
2 0 0 0
3 300 0 300
B 0 0 0
5 638 0l 638
6 300 0 300
7 52.5 0 52,5
8 - 0 -
g 300 0 300
10 681,2 0 6812
11 - 0 -
12 300 0 300
13 0 0 0
14 25430 0 25430
Taula H. 3 Pagament i cobros de la renovacié de immobilitzat
RENOVACIO DEL IMMOBILITZAT Pagoexin:d Coteo Extimor-1
Adquisicion | Vida util  Valor residual | Valor residual
ANY Concepte € any | % Vadquisicié €
0
1
2
3 Pistoles d'aire + Eines eléctriques 2000 3 15 300
4 15 0
5 Equip oxitall + Equip soldadura 3190 5 20 638
6 Pistoles d'aire + Eines eléctriques 2000 3 15 300
7 Hidro-netejadora 350 7 | 15 52,5
8 - - | - -
El Pistoles d'aire + Eines eléctriques 2000 3 | 15 300
10 Equip oxital+soldadura+Martell pneumatic 3406 5 20 681,2
11 - - - -
12 Pistoles d'aire + Eines eléctriques 2000 3 | 15 300
13 |
14 FI DEL PROJECTE 25430

'-
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Taula H. 4 Pagos Ordinaris
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PAGOS ORDINARIS
Matéria | Altres
[Ma d'obra primas | materials | Electricitat | Combustible | Seguros| Impostos | Alquilers | Mantenim. |Altres| Total
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
120000 | 90400 7000 8655 0 6750 0 0 2000 0 |232805
120000 | 135600 7000 8655 0 8750 0 0 2000 0 |278005
120000 | 226000 7000 8855 0 8750 0 0 2000 0| 388405
120000 | 338000 | 7000 6655 0 6750 0 0 2000 0 |4814085
120000 | 339000 7000 8655 0 6750 0 0 2000 0 |481405
120000 | 339000 7000 6655 0 6750 0 0 2000 0 |481405
120000 | 339000 7000 8555 0 6750 0 0 2000 0 | 481405
120000 | 339000 7000 8655 0 8750 0 0 2000 0| 481405
120000 | 338000 7000 8655 0 6750 0 0 2000 0 | 481405
120000 | 339000 7000 8655 0 6750 0 0 2000 0 |481408
120000 | 339000 7000 6655 0 6750 0 0 2000 0 |481405
120000 | 339000 7000 8655 0 6750 0 0 2000 0 |481405
120000 | 338000 7000 8655 0 8750 0 0 2000 0 |481405
120000 | 339000 7000 8655 0 6750 0 0 2000 0_ 481405
Pel que fa a les despeses ordinaries es compta amb el seglients valors:
Taula H. 5 Pagos Extraordinaris
PAGOS EXTRAORDINARIS
PAG. EXTRAOR. FINANCERS | PAG. EXTRAOR. NO FINANCERS |
pital: 400000 Total pagos
Anualitat: 14 _ Adquisicié | Altres extraord
ANY Interésiany: 0,055 ANY Immobilitzat | Conceptes € no financers
0 0 0 0 Extra 0 0
1 3014285714 1 0
2 3014285714 2 0
3 30142,85714 3 2000
4 30142,85714 4 0
5 30142,85714 5 3180
5 30142,85714 8 2000
7 30142.85714 7 350
8 30142,85714 8 .
g 30142,85714 g 2000
10 30142,85714 10 3406
11 30142,85714 1" -
12 3014285714 12 2000
13 30142,85714 13 0
14 30142.85714 14 0
.4
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Taula H. 6 Parametres per I'analisi

(5 o TR
Ancs Bus

L] X VAanmal |

0 —toom 50000
THST 95714 T55a3 A4
1B4T 85114 30013 55568
£1452 3026 56237 41658
17909 1439 1597118 272
1JB752 M9 156743 168
170804 8439 11990 £38!

IRt I —

1TOIS2 3429
179430 3429
178852 1419 132745.15
178752 429 129134 35 1087783431
178452 W29 125952 T4 2% 1172956 178
203832 1429 130313 1184 1391789982
178852 1429 117377 BES 1425767 681

Els valors representatius que indiquen una viabilitat positiva del projecte son:

e TIR=51.55%, indica que la tassa de interés que hauria de donar el banc per
obtenir el mateix rendiment pel capital invertit

e VAN>0, concretament de 1429767 unitats monetaries, indica la diferencia entre
capital invertit i obtingut amb valors actualitzats

e Plac de recuperacio de 4 anys

&I
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|. ANNEX I: JUTIFICACIO DE PREUS

[.1. Materials
copl RESUM QUANTITAT UT.  PREU/UT. IMPORT
C-1.41 Xapa d'acer S355J2H espessor 25mm 2.643,680 m* 1,00 2.643,68
Xapa d'acer estructural S355J2H de espessor 25mm(incloent una
peca de 30mm d'espessor)
C-1.5.4 Xapa d'acer S355J2H 662,720 m2 1,00 662,72

Xapa d'acer S355J2H d'espessor 10 mm

C-1.6.1.1 Perfils tubulars 117,600 m 782 919,63
Perfil tubular quadrat de 70x70x5 mm, i perfil tubular de @ext=50
mm i gruix 4 mm

C-1.6.21 Cilindre acer S355J2H 0,240 m 525 1,26
C-1.6.3.1 Tub acer E-220 2,260 m 520 11,75

Tub d'acer E-220 @ext=35 mm amb 2mm de gruix de paret, per
salvar la diferéncia de distancia entre elements del sistema de
plegat de ales

C-1.6.5.1 Tub acer $355J2H @48 mm ext @42 mm int 0,060 m 385 023
Tub acer S355J2H @48 mm ext @42 mm int

C-1.66.1 Tub massis acer $355J2H @95 exterior 0,080 m 726 0.58
C-1671 Xapa acer $-355 J2H 0,154 m? 2,80 043

Xapa acer S-355 J2H 10 mm

C-1.71 Rodons F-114 @60 5470 m 64,22 351,28
c-1.72 Rodons F-114 @180 2,800 m 622,00 1.741,60

Grup C-1 6.333,16
c-21 Perfil estructural per plataforma Acer S355J2H 36,840 m 3775 1.390,71

Perfil estructural Acer S355J2H 250x250x6 mm

Grup C-2 1.390,71
c31 Tub acer S355J2H per ales 41,000 m 28,75 1.178,75
Tub acer S355J2H per ales de dimensions 200x100x5 mm
c32 Perfl acer F-114 18,300 m 65,00 1.189,50
Perfil acer F-114 per tendons de les ales
Grup C-3 2.368,25
c4.1 Peril estructural $3552H 9,300 m 37,75 351,08
Grup C-4 351,08
C-6.12 Pintura 30,500 | 36,00 1.098,00

Consumibles per poder realitzar les diferents capes de pintura

Grup C-6 1.098,00

c7.1.1 Eix direccional ADR 1,000 u 3.500,00 3.500,00
Eix direccional ADR STJ5 TX150M amb fre XC 4218E 420x18

C-7.12 Eix fix ADR 1,000 u 2.750,00 2.750,00
Eix fix ADR STJ5 TX150M amb fre XC 4218E 420x18

C7.13 Pneumatics 4,000 u 350,00 1.400,00
Pneumatic BKT FL 630 ULTRA 560/6 R22.5

C-7.21 Rodament @35 mm interior 8,000 u 3795 303,60
SKF_GE 35 ESX-2LS
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c7.22 Rodament @180 mm interior 4,000 u 74,95 299,80
SKF_GE 180 ESX-2LS
C-7.23 Rodament encastat @45 mm interior 12,000 u 82,50 990,00
Rodament encastat Snr_esfc209t04_0
C7.24 Rodament encastat @40 mm interior 30,000 u 45,00 1.350,00
Rodament encastat @40 mm interior Snr_esfc208t04_0
€731 Circlip @nominal=35mm 2,000 u 0,03 0,06
Circlip DIN 471 35x1.5
C7.3.10 Circlip @nominal=180 mm 1,000 u 25,00 25,00
Criclip DIN 471 per passadors de diametre nominal 180 mm
c7.311 Cargol M14x70 120,000 u 2,00 240,00
Cargol DIN 931 M14x70
c7312 Volandera @14 mm 120,000 u 0,08 9,60
Volandera DIN 988 S14x20
C7313 Femella M14 120,000 u 1,50 180,00
Femella DIN 985 M14
c-7.3.14 Cargol M16x85 16,000 u 375 60,00
Cargol DIN 931 M16x85
C-7.3.15 Volandera @16 mm 32,000 u 0,13 4,16
Volandera DIN 988 S16x212
C-7.3.16 Femella M16 32,000 u 1,70 54,40
Femella DIN 985 M16
C-7.317 Volandera Grower @30 16,000 u 0,87 13,92
Volandera DIN 127 @30 mm
c-7.318 Cargol M20x70 16,000 u 3,10 49,60
Cargol M20x70 DIN 931
c7.319 Cargol M16x100 16,000 u 6,79 108,64
Cargol DIN 931 M16x100
c732 Femella M20 32,000 u 4,50 144,00
Femella DIN 985 M20
c733 Volandera @20 32,000 u 0,12 384
C7.34 Cargol M20x160 32,000 u 8,10 259,20
Cargol DIN 931 M20x160 amb cap hexagonal
c735 Femella M30 20,000 u 215 43,00
Femella DIN 985 M30
C-7.36 Volandera @30 mm 4,000 u 0,12 048
Volandera @30 DIN 988 30x42
c737 Cargol M30x100 20,000 u 6,45 129,00
c7.38 Cargol M30x130 2,000 u 6,80 13,60
c7.39 Cargol M10x35 16,000 u 0,75 12,00
Cargol DIN 933 M10x35
C-7.41 Peu d'estacionament 1,000 u 343,21 34321
Peu per recolzar el remolc al terra quan aquest es troba estacionat i
no fixat al tractor
Grup C-7 12.287,11
TOTAL . ieetisen s ssssssess e strssssassssasss sesemsrsas sassssssssnss 23.828,31
-
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cool RESUM QUANTITAT UT.  PREUIUT. IMPORT
c1.12 Serra de tall 67,492 h 15,00 1.012,38
Maquina per la realitzacié de talls de perfils menors a 50 mm
C-132 Maquinaria per la fabricacié mecanica 29,000 h 15,00 435,00
Equips de plegat de xapa i mecanitzat
c-16.13 Maquinaria 98,000 0,50 49,00
C-1623 Tom 5200 h 20,00 104,00
C-1633 Serra de tall 1,500 h 20,00 30,00
Grup C-1 1.630,38
c23 Maquinaria de soldadura 25,000 h 25,00 625,00
Grup C-2 625,00
C-6.1.3 Equip de pintat i tractament superficial 8,000 h 20,00 160,00
Equip per realitzar el blasting de la superficie dels perfils i per la
posterior aplicacio de les diferents capes de pintura
Grup C-6 160,00
€531 Eines per al muntatge 9,500 h 15,00 142,50
Eines per realitzar les activitats de muntatge tals com trepants
pneumatics, eines eléctriques...
Grup C.5 142,50
TOTAL 2.557,88
[.3. Ma d’obra
coo RESUM QUANTITAT UT.  PREUAT. IMPORT
G111 Téoric do planta 205842 h 15,00 308783
Técnic de planta per la realitzacio de activitats vanes tals com
muntatge, tall i preparacié de diferents peces
C1.31 Téonic en i fabaacd macinica 28000 h 15,00 43500
Técnic amb formacid per la fabricacio mecanica enfocat en activitats
de mecanitzat i plegat de xapa
C16.22 Tomeria 8800 h 15,00 132,00
Grup C-1 16546
c22 Soldador 74000 h 18,00 133200
Grup C-2 133200
ca11 Pintor 12,500 h 12,50 156.25
Grup C-6 156,25
TOTAL 5.142,88
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I.4. Preus unitats d’obra
copl RESUM ESPAI PREU  QUANTITAT IMPORT
Cc-1 Fabricacio elements de xapa i passadors
C1.1 m  Tall de peces de xapa amb espessor 25 mm
Tall de peces de xapa amb espessor de 25 mm amb la finalitat de ser
muntades sobre altres elements per tal de complir la funcié per la que
han sigut dissenyades
SPC-01 9714 1.457,10
Total 97,14 15,00 1.457,10
C1.2 m  Tall de peces de xapa amb espessor 10 mm
Tall de peces de xapa amb espessor de 10 mm amb la finalitat de ser
muntades sobre altres elements per tal de complir la funcié per la que
han sigut dissenyades
SPC-01 57,86 347,16
Total 57.86 6,00 347,16
C1.3 h  Mecanitzat i plegat de les peces de xapa
Procés de mecanitzat de forats, rosques, xamfrans i altres activitats so-
bre les peces de xapa tant de espessor 10 mm com 25 mm per al poste-
rior muntatge de elements sobre aquests, o0 bé que aquests s'haguin de
muntar sobre altres elements
Total 29,00 30,00 870,00
C-14 m* Adquisicio de xapa 25 mm
Xapa d'acer S355J2H d'espessor 25 mm
SPC-01 8,06 264368
Total 8,06 328,00 264368
C1.5 m? Adquisicié de xapa 10 mm
Xapa d'acer S355J2H d'espessor 10 mm
SPC-01 304 662,72
Total 304 218,00 662,72
C-1.6 u  Adquisicio i tall de perfils per altres peces
Compra i tall de perfils tubulars quadrats i redons per tal de fabricar peti-
tes peces com espaiadors o per la fabricacio dels tendons
SPC01 1,00 260942
Total 1,00 260942 2.609,42
Cc1.7 u  Adquisicié de rodons
Adquisicio de rodons per la fabricacié dels passadors
Total 1,00 2092,88 209288
C-1.8 u  Mecanitzat de passadors
Mecanitzat de tots els passadors per realitzar les unions passador-ore-
lleta
Total 1,00 210,00 210,00
Total C-1 10.892,96
-
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copl RESUM ESPAI PREU  QUANTITAT IMPORT
c-2 Fabricacié de la plataforma
C1.1.2 Serra de tall
Maquina per la realitzacié de talls de perfils menors a 50 mm
Total 2,50 15,00 37,50
Cc-1.14 Técnic de planta
Técnic de planta per la realitzacio de activitats varies tals com muntat-
ge, tall i preparacié de diferents peces
Total 8,70 15,00 130,50
c-21 Perfil estructural per plataforma Acer S355J2H
Perfil estructural Acer S355J2H 250x250x6 mm
Total 36.84 37,75 1.390,71
c-2.2 Soldador
Total 16,70 18,00 300,60
c-23 Magquinaria de soldadura
Total 350 25,00 87,50
Total C-2 1.946,81
c3 Fabricacid de les ales
c1.4.2 Serra de tall
Maquina per la realitzacio de talls de perfils menors a 50 mm
Total 2,00 15,00 30,00
c1.1.1 Teécnic de planta
Técnic de planta per la realitzacio de activitats varies tals com muntat-
ge, tall i preparacio de diferents peces
Total 7,70 15,00 115,50
c22 Soldador
Total 20,30 18,00 365,40
c-2.3 Maquinaria de soldadura
Total 8,00 25,00 200,00
C-31 Tub acer S355J2H per ales
Tub acer S355J2H per ales de dimensions 200x100x5 mm
Total 41,00 2875 1.178,75
C-3.2 Perfil acer F-114
Perfil acer F-114 per tendons de les ales
Total 18,30 65,00 1.189,50
Total C-3 3.079,15
=
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cob! RESUM ESPAI PREU  QUANTITAT IMPORT
c-4 Fabricacio de la llanca
c-2.2 Soldador
Total 20,30 18,00 365,40
c-23 Maquinaria de soldadura
Total 8,00 25,00 200,00
c-1.141 Teécnic de planta
Teécnic de planta per la realitzacié de activitats varies tals com muntat-
ge, tall i preparacié de diferents peces
Total 1,00 15,00 15,00
C-1.1.2 Serra de tall
Maquina per la realitzacié de talls de perfils menors a 50 mm
Total 075 15,00 1125
C-4.1 Perfil estructural $355J2H
Total 930 31,75 351,08
Total C-4 942,73
C-5 Muntatge i soldadura de elements
C-5.1 Soldadura de peces sobre la plataforma
Soldadura de peces, per la instal-lacié de sistemes de oscil-lacié de la
plataforma i per la unié i activacio de les ales, sobre la plataforma
Total 1,00 382,40 382,40
C-5.2 Muntatge del tandem
Unid de tots els elements que formen el tandem a través de cargols i
soldadura
Total 1,00 55,70 55,70
C-53 Muntatge dels rodaments/coixinets
Muntatge dels rodaments/coixinets sobre les diverses peces sol-
dades a la plataforma, amb les seves tapes corresponents
Total 1,00 250,50 250,50
C-54 Muntatge de la llanga sobre la plataforma
Muntatge de la uni6 entre la llanga i la plataforma
Total 1,00 82,50 82,50
C-5.5 Muntatge de les ales sobre la plataforma
Muntatge de ambdues ales sobre la plataforma
Total 2,00 63,75 127,50
C-5.6 Muntatge de cilindres i sistema hidraulic
Instal lacio del sistema hidraulic
Total 1,00 67,50 67,50
Total C-5 966,10
’
-
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C-7 Compra de parts preparades pel muntatge

C.74 u  Compra eixos i pneumatics

Compra eixos i pneumatics

Total 1,00 7.650,00 7.650,00
C.7.2 u  Compra rodaments i coixinets
Compra rodaments i coixinets
Total 1,00 2.943.40 294340
C-7.3 u  Compra cargols, femelles i volanderes
Comepra cargols, femelles i volanderes
Total 1,00 1.350,50 1.350,50

C-74 u  Compra de accesoris

Compra de accesoris no relacionats per la fabricacié estructural

Total 1,00 34321 34321
Total C-7 12.287,11
TOTAL 31.529,11
cobi RESUM ESPAI PREU  QUANTITAT IMPORT
C-6 Pintura
c-6.1 u  Pintat de la llanga
Pintat de la llanca
Total 1,00 257,50 267,50
C-6.2 u  Pintat peces per la unié dels eixos
Pintat peces per la uni6 dels eixos
Total 1,00 82,75 82,75
C6.3 u Pintat plataforma i accessoris
Pintat plataforma i accessoris
Total 1,00 875,00 875,00
C-6.4 u Pintat de les ales i tendons
Pintat de les ales i tendons
Total 1,00 199,00 199,00
Total C-6 1.414.25
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J. ANNEX J: CATALEGS

J.1.Tractors

J.1.1. New Holland T76.180

Modelo T6.180

Motor New Holland* Nef
N.° de cilindros / Aspiracidn /Vilvulas 6/TI4
Conforme con la normativa sobre emisiones de motores Supera b FaseV

BRI, oo I O

Potencia mixima con GP - SO TRI4396 - ECE R120 (KWICV) 1291175
Potencia mdxima - SO TR 14396 - ECE R120 (KWICV) 118/160
Potencia nominal con GP - ISO TR14396 - ECE R120 (KWICV) 1217165
" Potencia ISO TR 14396 - ECE R120 (RWICV) 1107150
“Par mibomo con GP - SOTRI4395. T (Nmarpe) | 7384 1500
B i oS
=) L o
Gestion de rigimen del motor °

Intervalo de mantenimiento (horas)

600
Capacidad del depasito de metano

Sooehadeserte. N, ... | .. JST—
Botellas adicionales (litros) 270

Transmision semi-powershift de 4 marchas bajo carga « Electro Command™

Inversor con interruptor de ajuste de agresividad

..... Funciones auwﬂﬁmndeh transmision
Sistema IntelliShift™
Pantalla visualizacion de marchas

" me‘mm“aom'mww"x T L R LT Tt B e B T TS T ML TP
Transmision Electro Command™ (40 km/h)
Numero de marchas / con superreductor

" Velocidad minima / Velocidad minima con superreductor
Transmision Electro Command™ (40 kmm/h ECO o 50 kmih)
Nmﬂsro de marchas (avance x marcha atris) 17x16

Velocidad minima v (km/h) .

(avance x marcha atris) I67x I76132x32 )
(km/h) 2277019

Pantalla visualizacion de marchas i °
Alterrador de 12 voltios estindar/opcional (amperios) 120/ 150/ 200

 Guardabarros delanteros dindmicos
Sistema hidraudico

Sistema de centro cerrado con linea sensora de carga (CCLS) ©
Caudal de bomba principal Electro Command / Presion de b ‘ (/min / bares) | 1217210 )
Caudal de bomba de direccion y servicios estindar (I/min / bares) 477170

i : R ~
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Nimero miximo de dutribuidores traseros mecinicos

NGmero maximo de vilvulas centrales

Joystick dlectrénico

Capcndad mi:uma de denubn en las rétulas

Capacidad mixima de levantamie:
durante toda [a fase de elevacion (6!0 mm detris de las rotulas)

" Capacidad del dlevador delantero en las rétulas (en tods b fase de elevacion)

Preinstalacion para pala frontal

Toma de fuerza

2

Arrangue suave automatico

Régimen del motor a:

540154oeuooo

Guﬁénmtomﬁbcade htomadefuena
Toma de ﬁsem dehmm (IM rpm)

0. e 8 WL

1969/ 1546/ 1893
0

Frenos

Freno hidriulico del mmolque

Cabina panorimica Horizon™ de cuatro postes - OCDE Cédigo 10 Niveld | [ ]
Nwd de cmgom de fa cabina Homon EN l5695 2
(o]

T de m mlwﬁ

.....Mum -~ a bm LH.)
Paquete de |2 faros LED

Paquete de 16 luces LED de 360 gndos

ans bérmicas delanwu ¥y msem
As-ento Comfort con omurbn de uguridad

Anento Dynamr. Comlon"‘ con dnumbo de seguridad
Anemo ded uompafnme con clmurﬁn de squwdad

Pack de lujo (volante y alfombrilla de cuero)

Columna de direccidn inclinable y telescopica

Aire acondicionado

Cumumdor automncoo

"mﬂadno con MPS Y Blmooth (Ilamadas tddémaa ‘con manes |lhres)
Reu'ovlaores (dacbp-cos de gran mguhr
Raromores tdescbp-cos de gran anphr cﬂebcudos con ajusu: elecmbnico

Suspenslbn de nhim Comlon Ma"‘

&

TN
~r b
=y
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Sistemas de agricultura de peecisién (PLMY)
Sistemas “On-Board"”
Rzponbruoa chsu:o

In:wmmmnn av:muda y conectar ISO I |786
Mo.nﬂor ImeIlMew"’ IV con conector tSO l 1783

Predu.posor.‘bn para camm

&rra de accesorios Iau:r:l : e ————
Guudo Intd!iSzzer
ISOBUS Chse II (conexion externa y en cabirm)

ISOBUS Chase Il (conexnon externa y en cabina)
Slsams “Off-Board"

Intellifield “‘:m.en:ambm de datos de limites, mapas y lineas de gundo entre vehiculos

oioicioioioioie

o}

Selvn:nos Cona:udos MyPLM‘Comec: Suwpc»on bmu

Servu:nos Conecudos MyPLM"Comec: Sumpcx‘:n av:nnda 9
Soluciones Uptime - Sistemas de formacién y soporte

Asistencia averias New Holland ®

Peso de expedoem minimo ™ (kg) 5610
Peso de irabdo tipico S o " T /)| P, .
Peso miximo autorizado (kg) 10500

® Estindar O Opcional

* Desarrollado por FPT Industral
** Be delantero categoria 4
** Soporte de contrapesos, ope estandar, neumiaticos 18.4R38

GRAU
ENGINYERIA MECANICA




Remolc per al transport de segadores amb erugues

Dimensiones de los neumiticos traseros®

Longitud total incluidos elevador delintero y trasero

16.9R38
5189

18.4R38
5189

520/70R38
5189

600/65R38
5189

Pagina 161 de 205

650/65R38°

Anchura minima

. deudgdcem.mddqe P i T o T ha]o SO ST ——

1980

2280

= Altura desde el centro del eje trasero hasta la parte superior de la cabina estindar

" Altura toeal de b cabina de perfil bajo

2100

2805

2855

ey contie b abing stlody

Ao

2925

2925

e TN

Eje estindar

(mem)

2642

2642

2642

2642

2642

qe aependtio Torrghs 3.

bd;&( e ) TR SO S N B SR S Lo

W .
(mm)

2684

Clas0r234 |

153072134

2684

2684

Ciesrazs |

163412134

4604 :
1664 /2134

Luz libre

(mm)

427

478

478

478

528

alos

A £5 posible disponer de

4B0/70R 38, S40/65R38, 650/60R3I8

* Solo compatible con suspension de cabina Comfort Ride™.

-

.{‘

=y
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J.1.2. Claas 800

Motor
Fabncante 251 T 24} T FPT
Mimern ds cfindros 6 6 6 & 6
Clinarads o 6728 6728 6728 6728 6728
Turbocargador con geomedia venabis . . . - .
\entilador gel motor VISCTRONIC  VISCTRONIC ~ VISCTROMIC.  VISCTRONIC  Visco-conactor
Powencia nominat ECE R 120y' KWICY 19927 1847250 165225 151206 1421194
Potencia max. (ECE R 1209 WWCE 206280 104264 123/235 158215 1500205
Posencia max. con CPM (ECE R 120)' KWLV 217205 - - - -
Potencia nominal vaior de homologacion pars modelos HEXASHIFT? ey - 186253 168228 153208 1421193
Potencia noming valor de homologacian para modelos CMATIC? KWICV 2087284 1927261 179243 158/228 -
Potencia maxme vaor de homologaciin para modelos HEXASHIFT KWy - 1847264 175238 151/218 1504204
Potencia miima vafor de hamologacitn pare mocelos CMATIC? WGV 221300 2047277 188255 175238 -
Par motor méx, N 1276 1na2 1016 o 896
Depéato de combustible max. I 455 455 455 455 455
Intervalo pam el cambio de aceds h 800 600 800 600 600
Caja de cambios sin escalonamiantos CMATIC
Cambio rwersor REVERSHFT . ° . . .
\elocidad min. con régimen da revoluciones nomina! kmh 006 0,05 06 0,05 =
\eloodad mésma kmh 4050 450 050 4050 -
(Caja de cambios de conmutacion bajo carga HEXASHIFT
Cantidad de marchas - 2 2424 242 24
Marchies bajo cama - 6 6 6 6
Grupos controiados dectrnicamenta - 4 ) 4 q
Camblo warsor REVERSHFT - . . . 0
Velocidad min. con régimen de revoludiones naming! kmh - 159 1.7 163 163
Velocidad minima con marcha tortuga en régimen de rvoluoones nominad o - 044 047 045 045
Velocidad mé&oma mwh - 450 4050 4050 4050
Eje trasaro
Diametro méadmo de los nepmaticos tasencs m 206 208 206 205 185
Neumsticos Faseros maemos 20060 Q0080 200%0 S0VE0 nwro
R38 A3 R38 R34 Ras
Eje embridado [ . ° . 0
Palier de 2.5 0 3,0 m de ancho o o o o o
Automatiseno del bioqueo del diéerencial . e o . .
Freno de estacoramianto . . . - .
Intervaio para el cambio de acefie h 1200 1200 1200 1200 1200
Toma de fuarza
Acclonamiento axerior de &a conesidn y 1a parada de emergencia . . ° Ll .
540v1000 . . o . .
540 / 540 ECO / 1000 o o o ] o
540 ECO / 1000 / 1000 ECO o o o o o
Termina d= & toms de fuerzs 1%°, 6o 21 estrias, y 19", 20 estrias =] =] o a fa]
Eja delantero doble traccidn
Ee delamen fip . . . .
Eja delamern suspendida PROACTIV o o o o o
Automatismo dobde trascion . . k3 « -
Rado da gro m 51 53 531 531 531

&
s
L/

&
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oo e o oo oo |

Instalacion hidraulica

Circuito hidraulico Loadsensing 110 I/min
Circuito hidréulico Loadsensing 150 l/min
Circuito hidraufico Loadsensing 205 l/min

L ]

o

o
Presion max. de trabajo bar 200

Cantidad de distribuidores hidraulico-mecanicos

Cantidad de distribuidores electro-hidraulicos

Dos distribuidores electrohidraulicos centrales, manejo con ELECTROPILOT
Regulacion de! caudal

Elevador trasero

Capacidad de carga max. en los puntos de acoplamiento kg
Capacidad de carga constante con 610 mm kg
Antivibracion

Control externo

Control antipatinaje activo

Elevador delantero

Capacidad de carga t
Toma de fuerza delantera 1.000 rpm

Reguiacion de la posicion

Accionamiento externo del elevador frontal

Cuatro conexiones adicionales de la instalacion hidraulica

Accionamiento extemno de las conexiones adicionales

ISOBUS y enchufe para remolque

Cabina

Equipamiento CIS

Equipamiento CIS+

Equipamiento CEBIS

Amortiguacion en 4 puntos

Reposabrazos multifuncional

Aire acondicionado

Sistema automatico de aire acondicionado

Asiento del instructor con neverita integrada

Gestion de datos y sistema de asistencia al operario

CEMOS

Gestion de cabeceras CSM

ISOBUS y ICT

GPS PILOT ready

Sistema de guiado GPS PILOT

TELEMATICS

47/59

| 0O 0O 00O O e O

e O e & @& O o

® 00 0 00

oor-,uv-,agooo
-~

47759

e O ® @ & 0O O @ 0O 0O OO O e 0

® 00 0 0 0

tﬁgooo

47159

e O ® @ @ O O @ 0O 0O OO0 O @ 0

® O 0 0 0 O©

. L]
(o) o

o o
200 200
34 3-4
37 37
o o

. L]
9500 9500
6200 6200
. L]

. .

47/58 47/58

0O 0O OO0 O @ O
0O 0O OO0 O @ 0

® O ® & o O 0O @
® O & & & 0O O @

® 0O 0O 0 OO
® 0 0O 0O 00O

:
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N S S N N R

Pasos y medidas

Equipamiento estandar

Altura total (5) mm 15 3215 215 3215 3215
Langitud {elevador delantero plagadd) () mm 5428 5428 5428 5428 5428
Distanpa entre ajes () mimn 2980 2080 2980 2080 2380
Espacio ibwa al suelo dal s detantero ) mm 470 470 470 470 470

Espacio Bbee al suslo dal aje trasero fg) mm 526 526 526 526 526

Pesa gy 0050 /0450 8700/9450 B400/9150 8300/9050 B300 /8500
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J.1.3. John Deere 7R

SU LUGAR DE TRABAJO,
SU ELECCION

Es su |lugar de trabajo, asi que hagalo suyo eligiendo nuestras ediciones Select,
Premium, Ultimate o “John Deere” Signature.

EDICIONES

DESCRIPCION SELECT PREMIUM ULTIMATE "JOHN DEERE"
(0584) {0585) (0586) SIGNATURE (0558)

TRANSMISION
e23" ° e - -
AutoPowr™ - o - a
EJEDELANTERO
TLS*® kel L] L] .
SISTEMA HIDRAULICO
Bombe hidraulica 162 I/min a
Bomba hidrdudica 223 1/min o o - =
4-VMDE Premium a - -
S-VMDE Premaum o a - "
6-VMDE Premium - o - -
Palanca de mando eléctrica - a - a
Enganche trasero can bloques estabiizadores n - -
Enganche trasero can estabilizadores Deluxe o o - -
CABINA
CommandCenter * 4200 a - -
CommandCenter~ 4600 - -
CommandPRO™ - o -
Suspensitn de le cabing - o] o o
ActiveSeat™ Il - o o o
RECEPTOR
StarFire™ 6000 lintegradol - SF1 o o o -
StatFire™ 6000 (integradol - SF3 o o o -
StarsFire® 6000 lintegradol ~ RTK o o a =
PAQUETES COMFORT Y CONVENIENCE
Select L]
Premium o -
Ultimate - o - a
PAQUETES DEVISIBILIDAD
Select " -
Premium o L] - -
Ultmate - a - =
PAQUETES DE AGRICULTURA DE PRECISION
Premium - o o
Ultimate - a a a

Leyenda: @ de <erie; D opcional no inciwdo
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Pagina 166 de 205

RENDIMIENTO DEL MOTOR

Por. momisal de wscripoian [ECE-RIZ0H CVINW)
“Potencia en ol capd”
Pot. mie. do Inscopoon wn Gesnda intsligente de

potencia [ECE-M20), CV W) Potencia en ol campo”

Por. mie.con Gesudn inteligente de poteacia

JECE-REZ0L CV W) "Foencia an o tansparte y TDF®

Gestdn inteligente de peterciy, CV
Gana de potencla constante, (fmn
neremantn Sl pae de la TOF, %
Wcremento de patencia del TDF %

Par rdeimo det moter 3 £600 o/min INm)
MOTOR

Fabocante

Twpo
Régimen nominal del mazar, (Amin
Foil-tratamiemo

Fiio de sire el motor
Alpiracda

Numeeo de Clindros / dlndeada, L
Oidemetio y Gatreda, mm

Inyeccidn & combustibile

Sistemade fi10 de combustitle

OPCIDNES DE TRANSMISION
Transmision e23" com Efficency Masager™

23 narchas de avance / 1 du retrocess, 40 ke,
invarsar lada querdo y derechn

23 marchas de avance / N de ratiocess, S0 km/h,
Inversot lado guerdo y dereche

AutoPowr™

Variable, 0,05 - 40 km/h, inwrsor con mando
#n ambos lados 0 ComsandPRO™

Variable, 005 - 50hm/h, invircee con mando
#n ambos lades o CommandPRO™

EIES

Ejes traseros

110 2 2.550 ms 44 33 0 T0OA 6| gama variabile
120 £ 2550 mm {672 x 1004 In ), gama variable
Ejo de brida, circulo do toenilos de 335 mm
Ejes delanteros

TOM de 2 Sene 300 con dstena de suspernsitn
multipunto (TLSY)

TOM Sene 1300, con sistema & suspantitn
multipunta (TLS™) y frenos delanteros de disco
himedo

Blogueo del diferencial

Beguen del &ferencal - £ dedantaro y trasens
SISTEMA ELECTRICO

KawnadodBaenia

Cortienta do arranque en frio total
DIRECOON

Tipo decolumna de desccatn
Direccidn asktida hidvdudita

Direccian Activelommand 2 (ACS™ 2

250 hag| 270 as) 29301218 00228} 130431 /01257
27512021 290 28| 39238 3411251 €3 2eN 385(283)
29013 305224 332 1284 8302554 ELEIFEL) 338 (288|
ia a0 0 i0 3 =3
1500-2.100 15502 00 L500-2100 1500-2 100 LS00 2100 15002100
A0 38 A 40 L0 a0
mn ] 10 w0 nu 0
Lm 1245 L3538 1652 1545 1580
Jobn Dewde PoweeToch" PSSE8L -
T 2ile i & dsell Joba Dewrn PowerTech™ PVS 9,0 L (34 campatible con didcall
Didsal, 6 clindros en lined, cameeds Mimedas con & vahailas pos dlindre

2100
Filtro de particalas didsel [DPF] de laega dusacide, filtio de axidacion didssl [DOC),
edurodn catadtica selecti |SCR! con fluldo de escage didsal IDEF|
Etapa dobie
Dog Wrbecompescres o sithe con
geomatsia fja enla primens face,
varlabie en G segunda - enfradol
vl sire da carga y ecirculacion de

Lt bocomeeesor, geamatris varistie

gases do escape refrigerades
&/68 6/90
Wex0? (L-CHRED)

Conducto comiin de alta preside con ragulacon alectrbnca y bomba de combustible eléctica Buto cebadal
Dos etapas con soparador de agsa y hur t<igo de mantenimlexto

D sarie - S0 kv a 1600 ¢/mis con newenaticns de 205 am,

Dpcional - &1 ket 3 1520 r/min con nsumaticas & 215 cam ndoe
Qpcion - 50 kn/h 3 1900 o/ min con peundtioos de J05¢m, ¥
Dpcian - S0hmh 31800 v/min conpeumdticos do 215tm Na dizponibie
Dpcitn - &0 kmh 5 1.350 efoun con neunatices de JOS oo,
Dpcdn - A0 kewh 3 1.290 p/min con neumdticos de 215 o
Opdidn - 50 kew/ha 1.700 of min con neumaticos do 205 om,
Opasn - 50 kn/ha 1520 1imin con heumdticos du 25 an
Estandar Mo deperehie
Opcionad Estinda
Opconsl
Estandar Mo disponsble
Opcana para 40 kea'h cbligatono para S0 km/h o para 18,000 kg Estandar

Feco mdumo sutoniada

Elactrohidrandia de blogueos complata - Made autamdtics an/eff en funobn del anguo de decodn

Estandas 20 A/ 12¥
Dpadm 2504712V

1850 (2 baterias on paraielo - 325 (A - Baterias grupo 31|

Dunccitin con ncdinaaon y telescdpica con funceda demamars
Extandar Sistema hidriulico con sensor de Grga y dosificacidn deo caudal coo bombia
do respatto slictiica
Opcianal - Sistema de dreccada con | capacidad de seleccionas o modo de deecaitn hja a vanable, I3 resstancis
del volante de direccidn y scansibiidad de direccidon
Elsstama incluye un control dindmico de desplazamiento de rueda sncanratons, un control de deecodn
totalmento doctrdecs, respudsta tictil pasiva y una bombs de respaldo ekéctrica

GRAU
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ESPECIFICACIONES DE LOS TRACTORES SERIE 7R

SISTEMA HIDRAULICO

Tipo
Hamba prndpal, dmbalo aval icdindadad
Prasstomasima, bar

Vabailas de mand 4 datancia trasaras
con acopladonss 50 & V2"

Caudai nomiral hormba de 53 <m”, Limin
Caudal nomal, bamba de 85 om’, Limin
Caudal maema a0 una VMO trasera, Lioun
VMD delanteras

Caudal disponle an YMD fromad, Lime
Capacidad de extraccion de ackite, L
Aeopladares de tosa lores hidrdubeas
Bla central do valvulat sloctinhidruboas

ENGANCHE TRASERD
Tipa

Sictoma de acoplador

Esrabiizades de harras de tim

Categora

Capacidad de elusacion s ol Roga completo de ehevacion,
510 mm detris del scopladar OECD) Mg

Capacatad mix de alevackn, modaa con alevader opional
lextramos do gancho, DECD, kg

Tenied contrd
BARRADETIRO Y ENGANCHE PARA REMOLQUE
Haradetien

Canga masma vertical

(Compruebe & narmativa local wgental
Enganche 2an ), con barrade tio de cat 3
Engiocheden L conbaradetintdecat. &
Enganche paca remolgus para enganche 3em |
Enganche de ik, pars snganche Jen |
Epqanche fija padn, para enganche 3eal

Enganche Ndriulico pars emalque, con gancha
y barra de ten Cat. 3

ELEVADOR HIDRAULICO DELANTERO, DPCIONAL

Tipo

Categoria

Capacidad de shevaciin sn sl 0 completo de sievacion,
con ganchos (510 mm defante de los puntes da acoplader
OECOl by

TOF TRASERA

Tipo

TOF 1000 /emin

{e/min del moter a rdgimen namesl deia TOF)

TOF 540 71000 timn

(o/ren ded moter 3 régimen nomenal de & TDF)

T0F S40€ / 1000 / 1 DOCE o/'min [1/min dal moter

3 regimanes naminabes de s 107)

TOF 540/ SA0E7 1000 rfesin befmen del moter 3 negimanes
sominakes da la TDF)

Didenetro del ofe de salida &S mm (1-3/4 i ),

20 estrias, 1,009 t/min

Diametro del ofe do salida &5 mm [1-3/4 in} 20 esrriag
1000 t/owin & 35 man 1. 3/8 o) & estriat/ 7] eserias,
SA0/L000 o'min, cambio en parto rasera del tractar

Didenetso del aje de salida 35 men [1-3/8 In), & sstrias

SHTE o/min/ 21 estsias | 000V T ODOE rlesin @ 45 men [1-3/4 ),

J0earias, 1000 v/, con cambio electrénice en cabing

Qiametra del ofe de calids 35 am [1-3/8.in), B estriae
SAQ/SL0E ¢/min ¢ N estrias 1000 r/min © 45 mm [1-3/4 ind
20 ectrias, 1000 o/min. con cambio elctrdeics en caliing

Greuita corrado, sitema de prasidn y caudal compencados PFC con deteccion de cargs
Estindae: 63 o' - Opaanad: 35 ow'
204

W78/ 8~ Acoptadon s P e Lo palentay e Uriiary e e o Le e wsiiey

162
23
132
1M in base con elevador hidedudico delantars, 2 VMU cpoonaes con slevad
15
Estandar 65/ opcionad con depdsito audie 25
Opcionat Geopladorms de 1/ 2ina 30 i)

Opcanal con 3 funcaoeecindependientes paca o manee ntogrado de sparas ventrales
0 de pala cargadora Froncal

Nidessk }

Sansibilidad electrohideddica on harra de teo, control de prefundidad y prefundidad de canga,
mezclainfinita, flatacién

Ganchas tipe Walterscheid
Blocows estabilzadones o establizadorss Dafuxe
1IN
Desene - 53900
Opcide - 7.850 Ag beduime una tvida o un s de 120 mm)

Boin

Opaon - Tersor contral hidrdelica - Cat 3190 mmd

£at. 3 con pasader de 38 mm/
Cat. 3 con pacador de 38 mm y coparta reforzade /
Cat. & con pasador de 50 mm y soporte refarzado

2766 4g con D Cat. 3, 3000 kg con HO Cat.

€3t 4 can patador de 50 mm y soporte referzado

3000 kg con MO G5t 4

yHRDCax &
Opoeaat N/D
Opdonal
Qpcionat
Opoonat
Qpoanad
Qpoanad

Elwvader frontal estdndar o Premium bnduye bans co emgue y trazot olevadores para & suslol
N

ixp

T T e Mo teague multidico refrigerado por 3caita
1950

13%0/15%0
1750/19%0/ 150
185071750/ 1550

Ectandar

Qpoanad

Opcional

Opoonat
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ESPECIFICACIONES DE LOS TRACTORES SERIE 7R

TOF DELANTERA, OPCIONAL

Tipo
TOF 1OOK r/fnier fo'veies d e mod0r 3 nigiesen neminal dets TDF)

Didmwtro del oje de salida 35 mon [1-3/8 in ), S esreias, Tigo |,
1000 tmin, gire eo sentido antiherario

Didmetra del aje de salida 35 mm (1-3/8 i), 28ecariag; Tipn 2,
LO0Q rimin, gire aotiherana

*La duponib ibdad depunde del desting
CABINA
Suspensidn
Nocito

Asento

Auste del xiento

mfosntretensmants

Caracteristicas de comodidad

Rumenacde

VARIOS

Freparade par ActoTac™

Conesidn de scoesocios 1SOBUS

Poctal solemdexo sodid IMTG)

DLk ™ con calileadn de Exhernet para CommandCenter™
Capacidad para camarn do video de CommandContar™

Sistama de freno de remolges
FARMSIGHT " SERVICES

Sevision de preentrega, configuracido da la cuenta
MylohoDose™, formacite con I3 entiegs de la miquens

Moriton2actn 2 dstanca e lamaguna
Gnd. funcién Expart Alets)

CAPACIDAD

Uepdsin de cominntible, cone23® 1
Depitito de combnstible, conAutoPow ™, |
Depdano de DEF, |

Transmician, dferencial, Ystema hidrdslico, |
DIMENSIONES Y PESOS

Oistana entre ojes. mm

Longitud total, mm

Longitud minima, medida desde l énganche o al
SOOI da contrapess delanterd lmuncs contrapases)

Longitud mixima, medds desde of enganche delaneo
al anganihe trasoto

Altura total, mm

Alturs oadaima, mesida con neamatices traserat de 205 am
[SRIS7S)

Alter 3 seniond, Medida con neumdticos traseros de 215cm
[SRILaS

Anche total, mm
Anchuratoral en eun
Anchura entie bidas, en s

Despeje, mm
Despoj eje dilantoro”, 50 me

Despoje de la barra de ting conneundtcns de JO5 7215 mm,
on o

Radio de gire

Con reumdtices E20/ TSR3 con espaciaso de 32 bn, TLS m
Cantrapeses

Peso madio de embiasque, hg'

Pétn mdaimo atocizade, ke

MEDIDAS DE NEUMATICOS

Madidss maxinas de sticos on s dokinteco
{diamatoo en om)

Meddas mdsimas de 0% e a0 Uaso |d m
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Elatrohidrdidea conmutada med emixagee multidscs refrgecdo por aaite
1540

Opdianal®

Opoonal®

Opoienal - Sutpensicn da lacabing o ActiveSeat™ Il exclusvo de John Dewre

Lommandlentar” Gand 4200 conpantall taced de 8.4 pugadas o 4600 0e 10 pulsad:
sontor estandido cpcional

Estdndar: Tejida opciondl sento de cuero perforado coo fundones de ventitacidn activa,
calfs y Masaje

Dpcional: ghio ¢ 3tunto de 5% L aguiwda y AU 5 1 derocha, guste del agiento eMctro,
apopo lumbiar peundtico, ndinacida/etensidn deol cogn del xiento,
refusrioc del respalkdo ajustabilen

Estdnsar Rade ANEM Opaional: pantalla tictil 6,4° DAH+ ado con sistema &e altavedes
Sarroend €3y Buatooth®

Opaional mevers e afrigaracion activa, reposapies; afombriia
Haldgene 0 paguate de luces LED de 2607, oprional ¥ haces de avisa geatnnias de LED

Estindar
Estandar
Estindar
Estindr

lentrada de video para pantalds 4200, & entradas de video pars pantalls 4800,
Opcional: cdmarna trasera integrada

Opcicnal srtema neutsdtico de doble linsa 4o induye wecador & ake o sistema higidadico de datil linea

Parto del paquete BASE de FarmSight * Servces

Parto def paquets BASE du FarmSight ™ Services

Lil re dapanshile
15 ]

%2
%0
2915

5567 /5 9%6

390

EESZ)

3454

2550

1882

K20/ 463

&4

naic

18,000 [en transmision de GOk con frenos delanterns),
% 000 |en transmisidn de SOk 0 o ansmrido de A0k sin frencs delantens)

¥ 65060 R34 %6
IF 300/50 B2 NS

» shol 0w y ol wmcto dw o
b

7 030 Shagams mtatstzadores S st e wegarshes o con prigans bw pars teet cigle ! it Sie 29 erves
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J.2.Segadores i capcals

J.2.1. New Holland CR10.90
Lo importante desde el principio.

New Holland sabe que la recolecaion empieza por el tipo de cultivo, El modo en que sea entregado influird decisivamente en la
calidad del proceso de recoleccion que haga Ia cosechadora; es por esto que se ha desarrollado una ampla gama de cabezales para
adaptarse a cada lipo de cultivo y explotacidn. Los cabezales estan dispomibles en anchuras de 6,10 a 12,50 metros y en miltiples
configuracicnes para sjustarse a sus necesidades. Ls opcidn de disponer de ajuste frontal de la garganta desde cabina permite que
el cabezal trabaje siempre con el 3ngulo mas adecuado. La nueva sene de carnllos de & ruedas directrices estan disponibles para
los cabezales Varifeed™ desde 7,62 3 12,50 metros y ofrecen sequridad, estabilidad y manibravilidad inmejorable.

Cabezal de cereal CR7.80 CR7.90 CR8.80 CR8.90 CR%.90 CR10.90

ezal High Capacity [ml| 6,10-9,15 6,10 -9.15 6,10- 9,15 6,10- 9,15 6,10-9.15 6,10-9.15

Cabezal Varifeed™ - 575 mm de desplazamiente ‘

e Dl e e ml| 610-915 | 6,10-1067  610- 10,67 | 670- 12,50
ae NaiaNwo a de corte

6,70-1Z50  6,70- 1250

12 50

illo para cabezal Varifeed™ Iml| 7.62-915 7.42-10,67 @ T42- 1047

Cabezales Superflex Iml| 4,10-9,15% 6,10- 1047 A10- 10,47

Cabezales Varifeed™: |
se adaptan a todo tipo de cultivos

Los cabezales Varifeed de 10,67 y 12,50 metros cuentan con
un sinfin alimentador en dos piezas con apoyo desplazado
de 1z boca de alimentacidn que permite obtener la méxima
capacidad y reduce la demanda de potencia

El rango de sjuste de la plataforma permite realizar una

recol on uniforme y a maxima capacidad para cualguier
altura de cultive

La plataforma de corte con las cuchillas tiene un rango de
ajuste de 575 mm hacia adelante y hacia atras

El sinfin de 660 mm de didmetre con alabes prolundos aperta

una alimentacion rapida y uniforme
Los dedos retricliles en lodo el ancho del sinfin se pueden
ajustar en todas direcciones y ayudan a encauzar el producto
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J.2.2. John Deere X9

ESPECIFICACIONES DE LA SERIE X9

X9 1100

MOTOR
Fabricante del motor John Deere John Deere
Nivel de emiuanes FazeV FaseV
Cilndrada L) (513 B6
Tuwrbocompresor Sencilo Dobles
Régimen nominal 1900 1560
Potencia nominal CE R120 (kW / CV/ PS] L0 /589 7557 450/603761
Potencia maoma CERIZ0O W /CV / PSI 470/ 6307639 5157890/ 700
Incremento de potencia (kW / CV/ PS) &0/53/56& 40/53/54
Gestion de regemen del mator s S
Capacidad de depasito de combustible {L) 1250 1250
Capacidad del depdnito de DEF (L) a3 a3
Sistema de llenado rapido de combustible Opconal Opcioral
Medician def consuma de combustible y documentacion Do serle De secie
Yentilador de fiujo variable Deserie De secie
Compresor de aite Opcianal Dpcionad
ALIMENTADOR DE MIES
Nimero de caderas tramsportadaras del alimentador de mies 4 4
Opciones de veloodad del alimentador de mies 2 velocidades 2 velocidades

IB dentes / 22 dientes 18 dentes / 22 dientes
Inversor del alementador de mées modulado Deserie De zecie
Inclinacion lateral Dazere De secie
Inclinacion longitudina De serie De sesie
Grados de inclinacién longitudinal 105 105
TRILLA Y SEPARACION
Anchura del canal [mm} L7120 1720
Rodiflo de alimentackn de tpo romboidal con trampa de piedras Deserie De secie
Grupo de marchas del cadille de almentacion 4407990 %40/ 9%0
Tecnolagia de rator doble Do serle De sesie
Tecnologla de rotor doble con companentes de desgaste amplado jarroz) Opcional Opcional
Longitud del rotar imm) 3510 1510
Diaenetro del rotor mm| 810 L4
Alslamiento activo del cancavo Deserie De sesie

1.300.720 1300520
Grupo de marchas del rator con cambia §r. p m | 800.820 800.420

520300 520300
Superficie de trilla Im") 16 16
Superficie de separacion del rotor {m’) 36 16
Superficie de la refilla def batidar de descarga im’| 045 045
Nimero aprowimads de revaluciones en ks zona de trilla 25 15
Nimero apeoxanado de revaluciones en ks zona de soparacicn 7 7
Cantidad de sensares de perdidas en el rator 4 “
CAJADE CRIBAS DYNAFLO XL
Tipo de ventilador Tuehina Twbna
Gama de accionamienta del ventidador {r. p.m.| S0 1430 570-1.630
Kit de reduccicn de velocidad de acdonamientn del vent fador Dispanible Desponible
Superficie de la criba de granzas delantera im’) 10 10
Superficie de la criba de granzas {m?) EX | il
Superficie de la criba de grano Im') 239 29
Saperficie TOTAL de caja de crbas nchuida L cribia de granzas delantera [mY) 70 10
Kit de compensacian de laderas Opcinnal Dpcionad
Ajuste eléctrico de cribas Dezerie De secie
Cantidad de sensores de pérdida en lacaja de cribas & 6
Retorna de matesial de retnlla active Deserie De secie
Active Terrain Adustment™ Opconal Opcional
Camara para compeabar la cantidad de material de retrilla y ol contersdo Opaonal Opcional
Camara para compeabar o contenido del elevador de grano limpeo Opcional Dpcional
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X9 100
DEPOSITO DE GRAND
Volemen {litras) 14800 16.200
Angulo de oscllacion def sinfin de descarga lgradas) 106 106
Capacidad de descarge de serie a mdx. rendmiento |L/seg) 162 185
Funconalidad de apagado del sinfin del dep degrano De serie De sevie
Tubo de descarga reguiable Opacnal Opcional
Sinfin de descarga del depésito de grana plegable Deserie De serie
Ajuste de [a cubierta del sinfin del depdsito de grana sin herramientas Desere De sevie
Salapa de cletre dela muestra del depdsito de grano Do sorie De sevie
Galibravan automatica del sensoe de rendimeento de ActiveYield Opcional DOpcional
GESTION DE RESIDUOS
Nimero de cuchillas del picador Deluxe FineCut €8 68
Nimeso de cuchiifas del picador Premiven Extra FineCut 124 124
Numero de cantracuchillas &1 &l
Esparcidor de granzas integrado Deserie De sevie
Esparcidor de paja y grarzas mecdnicamente impulsado Deserie De secie
Cuchillas para picador Xcol Desene De sene
Ajuste en cabina de picado / vertido de paja Opcional Dpcioral
Ajuste en cabina de la contracuchlla del picador Opcional DOpcional
Barra desgranadora adicanal Dezene De sene
Anchura y deeccion def esparcidor en cabina De serie De serie
Cambea automatico de la direccdn de espaccide De serie De sevie
TRANSMISION DE AVANCE
Transmision infinitamente variable ProDrive™ XL Deserie De serie
Blagqueo del diferencial del eje delanters manual De serie De sevie
Velocidad madxima con ruedas o tadenas de oruga (km/hl Lo* 0%
*dependiendo del pais y ks homalogacidn
Traccién en las cuatro ruecas Opcional Opconad
Global Tracks de John Deere con suspensidn Opcional Dpcional
ANCHURA DE TRANSPORTE CON NEUMATICOS
Global Tracks de 24" {m) 147 3,47
Global Tracks de 30° Im) i n
Global Tracks de 36° Im) 458 458
PAQUETES DE TECNOLOGIA DE AGRICULTURA DE PRECISION
Detolles del paguete en Jo pagino 95
Select Opcional DOpcional
Premium Opoonal Opcional
Ultmate Opcional Opcionad
PAQUETES COMFORT ¥ CONVENIENCE
Detolles del pagquete en b pdgine 37
Select Opacnal Opcional
Premum Opcional Opcional
Ultimate Opcional Dpcional
CONJUNTOS DE ALUMBRADO
Detolles de! paguete en ko pdging 95
Premium Opcional Dpcional
Ultimate Opoonal Opcional
PAQUETES DE VISIBILIDAD
Detalles del pagaete en b pdging 97
Premium Opcional Dpcioral
Ultimate Opacnal Opcional
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AGARRE EXCEPCIONAL

Los resaltes de las cadenas de oruga san mds profundos, con un perfil mds alto para una mayor duracidn.
Ofrecen un mejor agarre y un efecto de autolimpieza gracias al dngulo de 55° entre resaltes que favorece la
expulsion del barro. Asi que, cuando esta a punto de salir 3 [a carretera después de un largo dia en el campo,
no le retrasard el tener que impiar los resaltes.

CONSTRUCCION DE POLIMERO EXTREMADAMENTE RESISTENTE

Tanto los rodillos como la banda de rodadura estan fabricados con IPX 2000, un compuesto de palietilena
con un peso molecular muy alto. Se ha elegido especialmente por su resistencla a la abrasion, la estabilidad
a los rayos ultravicleta y las propiedades de baja friccidn, similares a las del Teflon, un polimera utilizada en
articulos del hogar antiadherentes.

MANTENIMIENTO CERO

Ademas de ser increiblemente resistente, una gran ventaja del polimero IPX 2000 es que posee propiedades
autolubricantes. Estas propiedades reducen el desgaste y alargan la vida Gtil. Las cajas de engranajes y los
rodamientos sellados también eliminan la necesidad de engrase periddico. Solamente necesitan un cambio
de aceite cada 500 horas.

FACIL CAMBIO

Los operadores que desean pasar de ruedas a cadenas de oruga durante los periodos de cosecha en mojado
pueden cambiar faciimente, si su X9 estd equipada con un eje preparado para cadenas de oruga

GRAN HUELLA

La mayor longitud de la cadena de oruga crea una huella mas grande sin incrementar ks anchura de
Y

transporte de la cosechadora. Esto se traduce en menos compactacion del suelo, mejor agarre y mayor
aharro de combustible en comparacion con las maquinas de ruedas. La huella de las cadenas de orugas
de 610 mm, por ejemplo, es comparable a las cadenas de oruga de 760 mm de la competenca,

pero ofrece la ventaja de una anchura de transporte mucho menor

ANCHO DEVIA/mm 7 910 [367)
HUELLA/m? 123 156 5.0
ANCHURA DE TRANSPORTE/m 347 77 458

ENGINY
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J.3.Claas Lexion 8900-7400

Su suelo es su capital.

I m/i0me

Mo nimn

A n/ IR A/

10w/ bamn - L LA L)

LEXION 8000 TERRA TRAC LEXION 7000 TERRA TRAC

&
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TERRA TRAC para cada exigencia.

TERRA

TERRA TRAC 735 mm

TERRA TRAC 890 mm

TERRA TRAC 890 mm
diseno de radios

Pagina 176 de 205

Sistema de orugas de tercera generacion.

Su sualko es su base principal dé produccion. No puede ser
incrementado. Para que sea capaz de generar en os terrenos
existentes una producoon cada vez mayor, necesita
maqunas con un gran rendimiento que avanzan profegiendo
muchisimo al suslo, gracias a TERRA TRAC.

La tercera ganeracdn de orugas TERRA TRAC destaca con
un gran diamatro de los rodilos dea rodaje, suspension
hidronsumatica, tensado meorado de las bandas de rodadur:
y una compensacion automatica dal nivel a partr de 2 km/h.
TERRA TRAC Incrementa enormermante |a tracckin y casl no
deja hualka an terencs humedos, suelos blandos ni laderas.
Esto facilta en gran medida & trabajo de los vehiculos de
transporte.

TERRA TRAC en carretera.

- Es posibie una valocidad punta de 40 km/h

- Aptitud total para conduccion por carmstera con 20, 25,
30y 40 km/h

- Gran saguridad de conduccion y segumienta del camino

- Mas confort én comparacian con & maquina de ruedas

TERRA TRAC en el campo.

- Hasta el 66 % menos de prasion sobre el suelo que én una
maquna de ruadas

Megor traction en maiz, con humedad y en pendisnie
Menos patings y mayor estabilidad en ladaras

Menor rasstencia al avancs y cansumo de cambustible

TERRA TRAC en arroz.

- Banda de rodadura de arraz de 830 mm de ancho,
aspecial para arroz

- Mayor distancia de las galerias de las bandas de rodadura
para autolimpiaza

— Gran tracdion y capacidad de carga

— No =& hunde en condicionas humedas da cosecha

EAP
LAl
GRAU v
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LEXION
LEX)IN TERRA TRAC (TT)

LEXION MONTANA 7700
MONTANA

Unidad de irila y separacion primaria

APS SYNFLOW HYERD . > . . . o - °
Anchura g8 clindro desgraracor mm 1700 1700 1700 1700 1320 1420 1420 1420
Diémetro ol diindro desgranador mm 755 755 755 755 75 755 755 755
Régimen oe revoluciones def clinaim desgranacor g'mn 330-830 330-8G0 330-930 330930 330-230 330-500 330560 330930

Con engrarae reductor omn 170-3607 170-4B07 170-860/ 170-460/ 170-460/ 170-480/ 17D-460/ 170-460/
330-830 330-8G0 330-930 3304830 330-330 330-500 330560 330930
Jogub envoivents oel odecno Grados 132 132 132 132 132 132 132 132
Superficie del clecavo principd m 155 155 155 1,55 1.30 1.30 1,30 1,30
Unigad o trils de ame -} o -] o o [ o [
Separacion secundaria
Romores de gran rendimiento ROTO PLLG cant. 2 2 2 2 2 2 2 2
Didmeto del cifingro de slimentacidn mm 600 600 600 600 a0 600 600 600
Langtud det rotor mm 4200 4200 4200 4200 200 4200 4200 4200
Dtdmetm def wior mm 445 445 485 &5 &85 “s 445 445
Clncavos del rosor cant. 6 [} 8 3 5 5 3 5
Régimen de ravolucionss dal mior amn 450-9250 450-1250 4&50-1250 370-1050 370-1050 370-1050 370-1050 370-1050
Umpieza
JET STREAM . . . . - o B 2
Venshador de Ratinas Bnnelss  Hokels  Sriveles  Snheks  Goheles  Brvees  Gnheles Grivelss
Reglaje dal ventinda, hidrduico . . . . . o ° .
Dable sscaidn, con @i a preésion . . - ] - K3 o o
Limpieza 4D o (-] -] =] o o o ]
Superfice otd de oibes m 620 620 6,20 6,20 510 510 510 510
Indicador de retomp & CEBS (=] o o -] o o ] o
GRENNETER (=] o o a o (=) (-] o
Deposito ¢2 grano
Volumen Equn ANSUASAE S312.2) 1 15000/ 15000/ 13500/ 12500/ 13500/ 12500 11000/ 10000 /
16000 18000 15000 13500 12500 12500 11000

(110001

pesa

MONTANA)
Angulo 88 giro del b de descanga Gadm 105 106 105 105 105 105 108 105
Boguila de descarga phomanme e o o a o o o o
Capacidad 08 descarpa Vs 130/180 1301180 130/1&0 1307180 130MB0  1WOVI30 HM130 110130
NMeddor 02 rendiomiento OUWNTIMETER o o o -] o -] o o
Picador
Picador SPECWAL CUT, cuchilss an 108 108 108 108 72 7 72 72
Moo STANDARD QUT, cuchilas cant 64 64 64 =3 52 52 52 52
Esparider radal o - o o (-] o o o
Cambio hicraukoo desds la cabing 3 . . . © “ s .
{camessra, hiem, picade)
Reglaje hidrdico del pene dé I conracuchila y o o ] (-] (] o o o
Oef elemento de Yicodn
Espastidor g tamo o -] o o o o o o
Espamidor de tio 02 tamo con distribuidor radisi o o o o o e o a
Adagiacin automasca de & dieccidn de o o ] o o (=] o o ]

GRAU
ENGINYERIA MECANICA
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{7500 / 7400
|7500 i

Mecanismo de traslacion

Tren de rodaje de orugas TERRA TRAC con [e] o o o (] o o -
amortiguacion hidroneumatica
Traccién a las 4 ruedas POWER TRAC o o o o o o o (]
Caja de cambios de 2 marchas . L] L) L] ° . ° .
40 kmvh o] o o o (] o o -
Bloqueo del diferencial, maquina de ruedas o o o o o - o o
Conduccién automotiv . . . L) . . . .
Motor Stage V
Fabricante / tipo MAND42 MAND42 Mercedes- MAND26 MAND26 MAND26  Mercedes- Mercedes-
Benz Benz Benz
OM 473 LA OM 470 LA OM 470 LA
Cilindros/ cilindrada cant./l 6/16,2 6/16,2 6/15,6 6/124 6/124 6/12,4 6/10,7 6/10,7
Potencia maxima (ECE R 120} KW(CV) 581/790 515700 460/626 404/549  404/549  373/507  340/462 300/408
Medicién del consumo de combustible o o o o o o o ()
Capacidad del depdsito | 1150 1150 1150 1150 1150 1150 1150 1150
Capacidad del depdsito de urea | 110 110 110 110 110 110 110 110
DYNAMIC COOLING ] L] . L] . o ° °
DYNAMIC POWER L] . ° L) . » . @
Gestion de datos
TELEMATICS ] . . ® . . . ®
Gestion de trabajos [} o [} o [} o [} ()
Cartografia de rendimientos (] o o (] (] o] ] (o)
Remaote Service (] (] (<] o (o] [] o o
Sistemas de asistencia al operario
CRUISE PILOT ] o o o ] o o o
CEMOS AUTO THRESHING (] [] o o (] (] o ]
CEMQS AUTO CLEANING o o [} o o o o o
CEMOS AUTO SEPARATION (] o o o o o (] o
CEMOS AUTO CHOPPING o [} o o o o o o
CEMOS AUTO HEADER o o (-] o ] o o ]
AUTO SLOPE o <] (-] o o o o o
AUTO CROP FLOW o o o ] o o o o
CEMOS DIALOG ] o (-] o ] o (] o
GRAIN QUALITY CAMERA (] <] ] o o o ] (]
Sistemas de guiado
GPS PILOT, LASER PILOT, AUTO PILOT, o o [} o o o o o
CEMIS 1200, FIELD SCANNER
Pesos kg 19700/ 19700/ 19700/ 19700/ 18700/ 18700/ 18700/ 18700
{pueden variar dependiendo del equipamiento) sin 22400 (TT) 22400 (TT) 22400 (TT) 22400 (TT) 21400 (TT) 21400 (TT) 21400 (1T)

cabezal, picador y esparcidor de tamo, depdsito
de combustible lleno, depdsito de urea lleno

GRAU
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LEXNON &
LEXION TERRA TRAC (T7) &
LEXION MONTANA

Casze

Tamane e nesrmaticos del o Arctiera exerior

marix

1265050 7 22 n : 515 515 K15 51t 4z 287 457 AE7
VE I00VE0 R 42 0 n 215 am 3,90 200 382

DOOED 42 O n 21 im 190 1m0 362

ROGATOR 42 00 no Oz 1% 76 176 348

G30YB0 R 42 B0 n 215 34 149 3@ an

\F DO0EO R 38 01 n 200 m 190 330 180 1) i@ 162 352
009D A 28 00 n 6 EL 330 190 190 162 18z im 352
F BOOVT0 R32 OFD n 20 17 s EX e 348 as 342 348
B070R 38 o1 n 6 376 s 376 176 348 @ 342 348
EAVED R 38 B0 no2m: EL 1o 3.9 189 3z a2 i iz
SO R n 1 . am 190 282 362 12 1@
FEOOTORR2CF) n 156 3% 3% 243 148 34
BOTUR R n 135 . 1% a7 348 148 3,48 3
TITER3A ns 16 16s 337 337 1y a
FEGE 2o n 13 - i@ 343 . 320 320 3120
BV 52 0 1% . im 348 320 a0 320 £V
TERPA TRAD B35 7w n 149 340 1@ a4 329 129 379

TERRA TRC T35 mm n 1 a7 179 s 240 1% 148

TERRA TRAC 590 7 n ) 339 1m 199 37 an azs

Tamafio de newmticos del e iz Cases Aschura exterior

TR A n @ 3ky iz im 18 168 183 1] T
VTR 30’ nES e 38 i@ 18 340 aas 349 34
EUTOR0? 0 1@ 1) 1£8 i@ age 348 183 149 Y )
VF VRS R 200° no S EY 344 s 148 32 a2 A V)
OES A 30" n & 147 4T 147 147 a7 327 127 ax
SD0ES § 34° n 47 347 aer

VF 500G A 347 m O\ &7 B4z 347

W 20T0R 26 n = 348 243 148 g
THOES R 26 n 18 . 374 an 378 374
ENER M n 150 . 328 15 343 EY
HOOES R 24 n 1= . 138 324 128 33

LEXION
LEXION TERRA TRAC (T7)
LEJION MONTANA

MONTANA

Mecaszmos 0o core WAFD VARID 13807, WRID 1230 R0 1030 WAID 930, Wd0 770, WAO 620

Mecasemos do corde ZERD CERD 930, (ER0 770, CERG &80

Equeanients de cous Dspontiie sam fods (s mecannmes de Cone estandy y WRKL Mo Gsponidie £20 Macenesmes & cote
w3, 4

Mecasoon e corte plegaties C540

Cateral de gl CORY e 12.8,6

SUNSFERD e 16, 128

MAEIN NAGLEX 900, MURLEX TTD

CONVIO RLEX CONAD FLEX 13357, QONVIO FLEX 1230, CONMAO FLEX 1030, CONWIO FLEX 530, CONVY) ALEX TO

CoNvD CONVD 1350, CONIO 1220, CONAO 1080, CONYID 530, CONVID 770

Necaramos 00 Core 00 anss SR Coma vartanie HD car o pagest adkentn o sistama do cone de &

Necazema de cone o2 aoe CEBO Como varante MO con of pagaste schenD dof sistenia do core e ¥y

SNUHLF SWATH UF 430

Varnador gl cateny (edecRreiuion) nn 2844

Aoccommientd eacalonado oo b nn 33240

Frano acivo el mocneno de corte ]

Soks pars MONTANA wn T 100
N ducordse fean MONTANA
Scb) pars LEOON con TERRA TRAL

Sy Cogoow U dpads - wdoots

GRAU
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J.4.Eix direccional

e —— e -

ASSI A STERZATA COMANDATA

POWER STEERING AXLES / ZWANGSLENKACHSEN

20

¢ |

. o
Freno / Braks / Sremse VC 412E 406x120

TCNZHATIVC.. TX130 600 13500
TCJISMAVIVC... TX150M 670 14500
Freno / Braks / SBremse WC 414E 406x140
TCIZHATIWC... TX130 600 13500
TCIISMAVIWC... TX150M 670 14500
Freno / Braka / Bramse XC 4218E 420x180
TCNSMAVIXC... TX1S0M 670 14500
TCJISMAYIXC... TX150M 1000 Bo00RH
Freno / Braka / Bramse YC 4220€ 420x200
TCHISM4VIYC... TX150M 670 14500
TCNSMAEYTYC... TXI50M 1000 50000
Freno / Braka / Bramse ZE S2I18E 520x180
TCHSMAVIZE... TX1S0M 670 14500
TCNSMAYIZE.. TX150M 1000 50006

Pagina 180 de 205

STERZANTI TEKNOAX

- STEERING TEKNOAX / LENKACHSEN TEKNOAX

rexnoax’> (TN
DUAL.MODE

ATTACCO
pcd
Racsnschiucs
oA
mmy
12100 nooco 10 M22 280 33
13100 naoo 10 M22 280 335
12100 nooo 10 M22 280 3%
13100 naco 10 M22 280 335
13100 n900 0 M2 280 335
B5000) 15000 10 M22 280 335
13100 na00 0 M2 280 1=
1500002 15000 10 M22 280 335
13100 naoo 0 M2 280 35
150000 15000 10 M22 280 335

(-) Come da pagina 65, portata massima asse sterzants / According to pege 65 manamum capacty of steerng anle / Lawd Sete 65, revarmse Levikacrsiagt

ASSI A STERZATA COMANDATA
POWER STEERING AXLES / ZWANG.

v

we
Frenc / Brake / Bramse XC 421BE
TCUISM4YIXC... TX150M 1000
Freno / Braie / Bremse ZE S218E 520x180
TCUISMAYZE... TX150M 1000

15000 ()

5000 &)

B0OD0 ()

BO00 )

15000 10 M22

15000 10 M22 33

(-) Come da pagina 65, portala massima asse starzante / According to page 65 maxarmum capacty of steenng ae / Laué Sede 65, maomale Lonkachsiast

&
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=
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» Al di sopra di una velocita specifica, il sistema blocca automaticamente gii
assaliin posizione centrale,
» Over a defined speed the system automatically locks the axles in central position.

» Einoltre possibile controllare o bloccare manualmente gli assi.
= Itis possible to command or lock the axles in Manual Mode. S

Mantieniil controllo
dei tuoi assalidalla
cabinadel trattore
Keep the control of your
axles from the tractor cab

Disponibile per le seguenti
configurazioni di rimorchio.

Available for the following
e

A2\
aLq.
GRAU .
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’ mmmnsmmbymmwmm
steer depending on of the angie read from the sensor on the drawbar:

- LOCK: Questa modalita si attiva automaticamente ad una
velocita definita (da configurare).
= LOCK: This mode fs autornatic over a defhed speed (fo be set up)

necessario. 6/
- MAN-LOCK: To block the axles manually in case of need

]

GRAU
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J.5.Erugues estandard

ULTRON TERRA-DRIVE

CONFIGURATORE

SCHEDA PRODOTTO

canms A smALs

RULLI E RUOTE RICOPERT! IN POLIURETANO

RULLI OSTILLANTI SU BILANCHER! MECCANIC

SISTEMA DI TENSIONAMENTO: F15

SISTEMA DI FISSAGGIO: D=ETT

RUOTA MOTRICE A 23 MOLI

NASTRO IN GOMMA: 5=

SUPPORTO CENTRALE: 7CS00

SOSPENSIONT IDRAULICA VERTICALE CON AMMORTIZIATORE A NITROGENO
PESO: - 270 Fgs

G6.CA (| Ground. Contact. Area ). "9 750
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J.6.Cargols

ENGLISH

Datasheet

Hexagon Head Bolt - DIN 931
Grade 8.8 BZP Finish

Thread lengths up to 125mm= 2xdiameter plus Bmm
125mm — 200mm = 2Zxdiameter plus 12mm
Over 200mm = 2xdiameter plus 25mm

a | NG wa Mo N1 M s | w20 | m2e
T L
ﬁ e £79 | 1os [1438 |1s80 2110 |2448 |2678 |3%72 | ;e
Cl Ta k is 4 53 ] 15 88 10 13 15
[ SRS o S DR—
s 2 10 13 1 13 2 24 = %

Please view our full range listing below

RSStockNo Sz RS StockMo  Size RSStockMo S RSStckMe  Sim
9173084  5x25 9173110 Bx75 270885 8290 279739 10x80
0173087  5x30 9173128 Bx80 279672 8x 100 279745 10x90
9173081  5x35 0173122 Ba® a173144  Bx 110 279751 10x100
9173000  5x40 9173126 6x100 9173148 8x120 9173172 10x110
9173093  5x45 0173135  Bx110 G7MST  8x130 9173176 10x120
0173097  5x50 9173138 Bx30 a173150.  8x140 9173185  10x130
9173107  6x25 270587 Bx35 9173154 Bx180 179188 10 x 140
279537 6x30 27958 8x40 9173163  10x35 9173182 10x150
278543 6x35 279500 Bx45 270883 10x40  o7ma 10x 160
279559 Bx40 270618 B8x50 279804 10% 45 9173194 10 %180
9173100 Bx45 9173132 Bx55 278701 10250 9173188 10x200
279565 6x50 279622 Bx60 9173168  10x55 279767 12x40
9173104  Bx55 0173141 Bx85 279717 10x 60 278773 1245
279571 Bx 60 270638 Bx70 9173160  10xES 279789 12250
9173113 6x85 279644 Bx75 279723 10270 9173208 12x55
9173118 6x70 278650 8x80 gt7317a  10x75 279705 12x60

Cont'd....

.4
.’n‘.

§

=y
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J.7.Femelles

PRO)

Datasheet
RS Pro Stainless Steel Nylon Insert
Locking Nuts: Metric Thread

Nylon Insert Lock Nuts are Hex Nuts that have a captive nylon washer mounted in their top to create a
prevailing torgue type Lock Nut. The undersized washer forms a compression grip that binds on the
threads of the mating fastener to resist loosening.

Nylon insert lock nuts generate a large amount of friction and heat during installation and so can
present galling problems. If this occurs it is recommended that you slow down your installation

speed or alternatively consider a different locking mechanism.

Material Finish | Thread Size Stainless Steel Type Type RS Part No.
Stainless Steel| Plain M3 A2, 304 Nylon Insert 521917
Stainless Steel|_Piain M4 A2, 304 —_Nyloninset | 521923
Stainless Steel| Plain M5 A2, 304 Nylon Insert 521939
Stainless Steel| Plain M A2 304 Nylon Insert 521845
Stainless Steel| Plain M8 A2, 304 Nylon Insert 521951
Stainless Steel| Plain M10 A2, 304 Nylon Insert 521967
Stainless Steel| Plain | M2 | A2,304 |  Nylonlnsen | 521973
Stainless Steel | Plain M18 A2, 304 Nylon Insert 275692
Stainless Steel| Plain M20 A2 304 Nylon Insert 275709
Material Finish | Thread Size Stainless Steel Type . Type RS Part No.
Stainless Steel| Plain_ M3 A4, 318 ) Nylonlnset | 767804
Stainless Steel | Plain M4 A4, 316 Nylon Insert 767810
Stainless Steel| Piain M5 Ad. 318 Nylon Insert 767826
Stainless Steel| Plain M& A4, 318 Nyton Insent 767832
Stainless Steel| Plain M8 Ad. 316 Nylon Insert 767848
Stainless Steel| Plain M10 A4 318 Nyfon Insert 767854
Stainless Steel| Plain M12 A4, 316 Nylon Insert 2484539
Stainless Steel | Plain M16 A4, 316 Nylon Insert 7976377
Stainless Steel| Plain M20 A4, 318 Nylon Insen 7976386
-

&,
>
L)
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J.8.Volanderes

07522 Arandelas de ajuste DIN 988

v.'f‘T'T»'""v r“(:wtﬁ-"‘ v:.“l[lyvf‘w!v-"\

LB

Descripcion

Material:
Acero,

Version:
Acabado natural,

Indicacidn:

Con las arandelas de ajuste se puede reducir significativamente un juego axial
existente. Estan disponibles en un espesor a partir de 0,1 mm. Se pueden lograr
diferentes espesores mediante combinaciones entre ellas.

07522-0306010 acen 3 | 6 (K]
07522-0306015 acen | 3 =% 015
07522-0306020 acen [ B B 02
07522-0306025 acen |3 | e 025
1 07522-0306030 i —5— ——1 P
[ 07522-0306050 acen [ 3 [ 05
1 07522-0306100 acen 3 8 1
I 07522-0408010 acen 0] B ar
07522-0408015 acen 4 8. [(RH
07522-0408020 “acem e« | 8 0z
07522-0408030° acen 4« | 8 a3
07522-0408050 acen & | B 05
07522-0408100 acen & | 8 1
07522-0510010 acen 5 | 10 i8]
07522-0510015 acem 5 | 10 015
07522-0510020° acen 5 | 10 02
07522-0510025 BCEM 5 | 1w 025
B 07522-0510030 5 acenm 5 | 10 03
[ 07522-0510050 “acen 5 | 10 05
07522-0510100 acen 5 | 1w 2 B
07522-0612010 acem & | 12 at
07522-0512020 acen 6 | 12 02
07522-0512025 acem 8 | 12 025
07522-0612030 acen 6 | 12 03
[ 07522-0612050 acen [ 12 a5
| 07522-0612100 acen [ 12 %
T nis22-0manio acen 7 13 o1
07522-0713020 acen I 13 02
[ 07522-0713030° ‘&cen 7 B3 a3
07522-0713050 acen 7 13 05

¢
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Reterancia

07e22-0713100 ECEM T 13 1

OF532-0E14010 SR B 14 0,1
075220814015 SCRM 8 14 015
07522-0814020 SCEM L] 14 02
OF532-0814025 SR L] 14 025
07522-0814030 SCEM L] 14 03
07522-0814050 SCEM 8 14 05
0F522-0814100 SCRIM ] 14 1

07E22-0215010 SCEM 9 15 a1
07522-0915015 SCEM 9 15 015
07532-0915020 SCRI 9 15 0z
07522-0915030 SCEM 9 15 03
075220915050 SCEM 9 15 05
0F522-0915100 SCRIM 9 15 1

0FE22-1016010 SR 10 16 a1
07522-1016015 SCEM 10 16 0,15
07522-1016020 SCEM 10 16 0z
075232-1016025 e 10 16 025
07522-1016030 SCEM 10 16 03
07522-1016050 ECEM 0 16 1]
0FE22-1016100 SR 10 16 1

OFEZ2-1117010 SCEM 1 17 a1
0F522-1117020 SCEM 1 17 0z
07522-1117025 SR 1 17 025
07522-1117030 SCRM 1 17 03
0F522-1117050 SCEM 1 17 05
OFs32-1117100 SR 1" 17 1

0F522-1218010 SCEM 12 18 a1
07522-1218015 ECEM 12 18 013
0F5232-121B020 SR 12 18 0z
07522-1218B025 SCEM 12 18 025
07522-1218030 SCEM 12 18 03
075321218050 SR 12 18 05
07522-1218100 SCEM 12 18 1

075232-1319010 SCEM 13 19 a1
0F532-1319015 SCEM 13 19 0,15
07522-1319020 SCEM 13 19 0z
07522-1319025 SCEM 13 19 025
0F532-1319030 SR 13 19 03
07522-1319050 SCRM 13 19 05
07e22-131900 SCEM 13 19 1

07522-1420010 SCRI 14 20 0,1
07522-1420015 SCEM 14 20 Q015
07522-1420020 SCEM 14 20 0z
07532-1420025 SCRIM 14 20 025
07522-1420030 SCEM 14 20 03
07522-1420050 SCEM 14 20 05
07522-1420100 SCRI 14 20 1

0FE22-1521010 SCEM 15 il a1
0FE22-152115 SCEM 15 | 0,15
07532-1521020 SCRIM 15 il 0z
0FE32-1521025 SR 15 | 025
07522-1521030 SCEM 15 | 03
0F522-1521050 SCEM 15 21 05
0Fs22-1521100 SR 15 | 1

0FE22-1521120 2CEM 15 | 12
07522-1622015 ECEM 16 22 015
075321622020 e 16 22 0z
07522-1622025 SCEM 16 22 025
07522-1622030 SCEM 16 22 03
0752321822050 SR 16 22 05
07522-1622100 SCRM 16 22 1

DF522-1822120 SCEM 16 22 12
0F532-1724010 SCRM 17 24 a1

]
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Reterencia

OFE22-1724015 E 17 24 015
O7e22-1724020 2CE 17 24 02
O7522-1724025 e 17 24 025
O7522-1724030 e 17 24 03
D7522-1724050 e 17 24 05
07e22-1724100 2CEM 17 24 1

O7522-1724120 BCRM 17 24 12
DFsZ2-1825010 2CEM 18 25 a1
O75Z2-1825015 ECEMm 18 25 015
O7aZ2-1525020 2Cen 18 25 0z
D752-1525025 e 18 25 025
D7522-1525030 ECEM 18 25 03
O7522-1825050 ECEMm 18 25 05
DT5Z2-1525100 BCEM 18 25 1

DF522-1525120 e 18 25 12
OT522-1926010 ECEM 19 26 a1
07522-1926015 ECEMm 19 26 0,15
OT522-1926020 BCEm 19 26 0z
D752-1926025 e 19 26 025
O7522-1926030 ECEm 19 26 03
O7522-1926050 ECEMm 19 26 05
O7522-1926100 BCRM 19 26 1

DF5Z2-1926120 e 19 26 12
O7522-2028010 ECEMm 20 28 a1
O7522-2028015 ECEMm 20 28 0,15
O7522-2028020 BCRM 20 28 0z
D75Z2-2028025 2CEM 20 28 025
O7522-2028030 ECEm 20 28 03
O7522-2028050 e 20 28 05
OF522-2028100 e 20 28 1

O7522-2028120 ECEM 20 28 12
O7522-2028150 ECEM 20 28 15
OTe22-Z230010 2CE 22 k! a1
OF522-Z230015 e 22 an 0,15
OT522-Z230020 e 22 a0 0z
O7522-Z230025 ECEMm 22 a0 025
07522-Z230030 2Cen 22 an 03
D7522-Z230050 2Cem 22 an 05
O7522-Z230100 ECEMm 22 a0 1

O7522-Z230120 ECEM 22 a0 12
DT5Z2-Z230150 SCEM 22 a 15
DF5Z2-2535010 2CEM 25 35 01
07522-2535015 ECEMm 25 35 015
O7522-2535020 ECEM 25 35 0z
D7522-2535025 BCEm 25 35 025
DF5Z2-2535030 2CEM 25 a5 03
07522-2535050 ECEm 25 35 05
07522-2535100 e 25 35 1

O7522-2535120 BCRM 25 35 12
D7522-2535150 ECEM 25 35 15
O7522-2637010 ECEM 26 i a1
07e22-2637015 2CEM 26 ED 0,13
O7522-2637020 e 26 kN 0z
OT522-2637025 ECEMm 26 a 025
D7522-2637030 ECEMm 26 i 03
07522-2637050 2Cen 26 kD 05
OT522-2637100 e 26 aa 1

O7522-2637120 ECEMm 26 kN 12
O7522-2637150 ECEMm 26 i 15
O75Z2-Z580010 BCEM 28 40 0,1
O7522-2840015 e 28 40 0,15
O7522-2840020 ECEM 28 40 0z
O7522-2540025 ECEm 28 40 025
D7522-2540030 e 28 40 03

]
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Relerencia

B

07522-2340050 2CEMm 28 40 a5
O7522-284000 ACRIM 28 40 1

O7522-2840120 SCRM 28 40 12
O7522-2840150 2CRM 28 40 15
O7522-3042010 AR a 42 a1
O7522-3042015 SCRM an 42 0,15
O7522-3042020 ECRM k] 42 0z
O7522-3042025 ECEM a 42 025
OF522-3042030 e k1 42 03
O7522-3042050 2CEMm an 42 a5
O7522-3042100 ECEM k1 42 1

O7522-304120 SCRM k1 42 12
O7522-3042150 ACEM an 42 15
O7522-3042200 ECEM kL 42 F

O75232-3245010 e a2 45 a1
O7522-3245015 ACEM a2 45 0,15
075232-3245020 ACEM a2 43 02
O75232-3245025 e a2 45 025
07522-3245030 2CEMm a2 45 03
075232-3245050 aCen a2 43 1]
O7522-3245100 e a2 45 1

O7522-3245120 ACRM a2 45 12
DTFER-3E4T100 BB a2 43 1.5
O7522-3245200 ACRM a2 43 2

O7522-3545010 2CRM 35 45 a1
075232-3545015 ACEM 33 43 0,13
O7522-3545020 ACRM 33 45 0z
O7522-3545025 SCRM 35 45 025
07522-3545030 2CRM 35 45 03
O7522-3545050 ACRIM 33 43 05
O7522-3545100 e kL] 45 1

O7522-3545120 2CEM 35 45 12
07522-3545150 ECEM 35 45 14
O7522-3545200 SCRM 35 45 2

07522-36545010 2CEM 36 45 a1
07522-36845015 ACRM 36 43 0,13
O7522-3545020 SCRM 36 45 0z
07522-3545025 ECRM 36 45 025
O7522-3545030 ECEM 36 43 03
O7522-3845050 e 36 45 05
O7522-36845100 2CEMm 36 45 1

O7522-3645120 ECEM 36 45 12
O7522-3845150 SCRIM 36 45 15
O7522-36545200 ACRM 36 45 2

O7522-374r010 BCEM a7 a7 0,1
O7522-3747015 e a7 47 0,15
O7522-3747020 2CEM i a7 0z
075232-3747025 ACEM aa a7 023
O75232-3747030 aCem i a7 03
O7522-3747050 2CEMm ai a7 a5
O7522-3r4rion ECEM a a7 1

OF5232-3747120 e i a7 12
O7522-3747150 ACRM i a7 15
075232-3r47200 ACEM aj a7 2

OF522-4050010 e 40 50 a1
O7522-4050015 2CEM 40 50 Q.15
0752324050020 ECEM 40 a0 02
O7522-4050025 ACRM a0 50 023
O7522-4050030 ACRM 40 50 03
075232-4050050 ACEM 40 a0 L]
OF522-4050100 e 40 50 1

O7522-4050120 2CRM 40 50 12
075224050150 ACEM 40 50 14
OF522-4050200 AR a0 50 2

]
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Rederencia

O7E22-4252010 BCRID 42 52 (K]
OTE22-42521 5 SCRI0 42 52 015
D7522-4252020 SCEID 42 a2 02
DFE32-4252025 BRI 42 52 025
O7E22-4252030 SCRI0 42 52 03
D7E22-4252050 BCEID 42 a2 05
DFE22-4252100 = 42 52 1

75224252120 = 42 52 12
D7E32-4252150 = 42 52 15
O7E22-4252200 SCRM0 42 52 2

D7522-4555010 SCEID 43 55 01
D7E22-4555015 e 45 55 015
O7E22-4555020 SCRM0 45 55 0z
D7522-4555025 ACRID 43 L] 025
O7E22-4555030 = 45 55 03
075224555050 =] 43 a3 03
D7E22-4555100 = 45 55 1

O7E22-4555120 SCRM0 45 55 12
D7522-4555150 ACRID 43 a5 15
O7E22-4555200 SCRM0 45 55 2

075224560010 SCRID 48 60 a1
D7E22-4560015 BRI 48 60 015
O7E22-4560020 = 48 60 0z
075224560025 = 48 60 025
O7E22-4560030 = 48 60 03
O7E22-4560050 SCRM0 48 60 05
D7522-4560100 ACRID 48 60 1

O7E22-4560120 SCRM0 48 60 12
075224560150 SCEID 48 60 15
D7E22-4560200 SR 48 60 2

O7E22-5062010 = 50 62 a1
D7522-5062015 e 50 62 015
D7E22-5062020 =0 50 62 02
07522-5062025 SCEID a0 62 025
D7E32-5062030 SR 50 62 03
O7E22-5062050 SCRI0 50 62 a5
D7522-5062100 SCEID 50 62 1

D7E22-5062120 e 50 62 12
O7522-5062150 SCRM0 50 62 15
D7522-5062200 SCRID 50 62 2

]
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J.9.Circlip de seguretat

DIN 471

ANELLI ELASTICI PER ALBERI
RETAINING RINGS FOR SHAFTS

”\{" 6+48an & 50+ 200 mn

&6 + 200 mn

o EUU LL]

S

Inmm /€ In mm

GROOVE DIMENSIONS SUPPLEMENTARY DATA WEIGHT PLIERS

m FN FR FRg nabl Kg!

a3 i, 92 Kn  Kn KN min®  1opp  Straight

3 040 0 005 270 0M 9% 190 DEO 100 280 0 000 050 030, 015 047 050 0,27.360.000 0,021 A0 A0
E 040 o0 005 370 noe a5 2200 080 1,00 380 o oes0 050 030 020 050 050 0.30211.000 0028 A0 A1
5 060 @ 905 470 G 0750 250 1,10 1,00 480 0 €050 070 030 026 1,00 050 080 154.000 0081 AQ ADY
6 070 o 905 560 o 0% 270, 130, 1,20 570 o0 <o 080 050, 046 145 0S50 0,90 114000 0,125 A0 A0t
7 080 o 005 650 pos a0 310 140 1,20 670 o0 o0e0 090 050 054 260 050 1.40121.000 0200 A0 A1
8 080 @ 905 740 G0 010 320 150 1,20 760 0 o0 050 060 081 3,00 050 200 95.000 0230 AQ ADY
9 1,00, 0 908 BA0 nos <0 330 170 1,20 B60 o «m0 1,10 060 092 350 050 240 85000 0350 A0 A1
10 1,00 @ 005 930 810 4380 330 180 15 860 0 410 110 060 101 400 100 240 84000 0420 A1 A1l
1" 100 o 20e 1020 010 230 330 4, 1,50 1050 0 «as0 130 080 140 450 100 240 70.000 0442 At Al
12 1,00, 0 908 1100 ot 23%0 330 180 1,70 1150 o «m0 1,10 080 153 500 100 240 75000 0485 At A1l
13 100 @ 008 1190 @810 4380 340 200 1,70 1240 0 4110 110 090 200 580 100 240 68.000 0570 At Al1
14 1.00 0 o0 1290 o010 23 350 210 1,70 1380 o0 @v0 100 090 215 635 100 240 53.000 0632 Al Al
15 1,00/ ¢ 908 1380 010 £3%0 360 220 1,70 1430 0 410 110 110, 266 69 100 240 S50.000 0,718, A1 Al
16 1,00 o @08 1470 oi0 <3 370 220 1,70 1520 o <as0 110 1,20 326 740 100 240 45000 0770 At A1
17 1.00 0 «2poe 1570 010 23 380 230 170 1820 0 .as0 1,10 1,200 346 800 100 240 41.000 0880 At A
18 1,200 0 908 1650 010 £3%0 390 240 2,00 1700 0 410 130 150, 458 1700 150 375 359.000 1,180 A1 Al
19 120 o 208 1750 210 438 390 250 200 1800 o <s0 1300 150 448 1700 150 380 35000 1,190 A2 A1
20 | 1,20 0 206 1850 013 040 400 260 200 1900 0 410 130 150 606 17,10 150 385 32000 1,328 A2 A21
21 1200 0 208 1950 013 Q4 410 270 2,00 2000 o0 <130 130 150, 536 1680 1.5 375 29.000 1430 A2 A21
22 | 1,20 o 908 2050 @1y 440 420 280 200 2100 o <0 1300 150 565 1690 150 380 27.000 1580 A2 A21
23 | 1,20 0 08 2150 02 040 430 280 200 2200 0 <420 130 1,70 530 1660 150 380 25000 1,745 A2 A21
24 1,200 0 008 2220 021 04 440, 300 2,00 2290 o 420 130 170, 675 16,10 150 365 27.000 1,740, A2 A21
25 1,20, & Q06 2320 227 Q40 £440) 3,00 200 2380 0 820 130 1,70 705 1620 150 370 25000 1870 A2 A21
26 | 1,20 0 008 2420 021 40 450 310 200 2490 0 20 130 170 734 16,10 150 370 24000 2011 A2 A21
27 1,20, 0 008 2490 021 04x 460 310 200 26560 o0 <20 130 170, 960 1640 150 580 22000 2132 A2 A21
28 1,50 0 Q06 2590 o2 L4 470 320 200 2660 0 0210 160 210 1,00 3210 150 7.50 21200 29800 A2 A21
29 | 150 0 008 2690 021 Q40 480 340 200 2760 0 c2:0 1600 210 1037 3B 150 745 20.000 3180 A2 A21
30 150 0 908 27890 02! 04X 500 350 2,00 2860 0 420 160 210 1073 3210 150 765 18800 3200 A2 A21
31 150 o 008 2860 027 Q40 500 350 250 2930 o @250 160 260 1340 31.50° 200 560 18.000 3370 A2 A21
32 1,50 0 008 2060 021 Q40 520 360 250 3030 o c250 160, 260 1585 3120 200 555 16.900 3520 A2 A21
33 | 150 0 908 3050 025 050 5200 370 2,50 31,30 0 4250 160 260 1430 31,80 200 565 18500 3780 A2 A21
34 1,50 o -008 3150 o35 os00 540 380 250 3230 o a0 160 260 1472 31,30 200 560 16.100 3910, A2 A21
35 1,50 0,006 3220 625 Q500 560 390 250 3300 0 €250 160 300 1780 3080 200 555 15500 4080 A2 A1
36 175 o 908 3320 o2 050 560 400 250 3400 o <4250 185 300 1833 4940 200 900 14500 5570 A2 A21
37 1,75 o 008 3420 n3s o500 570 4,30 250 3500 o @e2s0 185 300 1880 50,00 200 9,15 14.000 5730 A2 A21
38 1,75 0 006 3520 025 A500 580 4200 250 5600 0 €250 185 300 1830 4950 200 9,10 13.600 5750 A2 A
39 1,75 o 208 3600 o3 290 580 430 250 3700 o «a2s0 185 380 1990 4980 200 925 15000 8,050 A2 A21
40 1,75 © 008 3650 039 00 B00 440 250 37,50 0 8250 185 3,80 2530 51,00 200 950 14.300 6220 A3 A3t
41 1,75 o 008 3750 nx a0 620 450 25 3850 o w20 185 380 2600 50,10 200 940 14000 6580 A3 A31
42 1,75 o 908 3850 o oo 650 450 250 38950 o <a2s0 185 380 2670 50,00 200 945 13000 6670 A3 A3
43 1,75 @ 008 3850 039 030 B850 450 250 4050 0 4280 185 380 2730 4910 200 930 12500 6840 A3 A3t
44 1,75| 0 006 4050 29 4% 860 460 250 4150 o o250 185 380 2800 4850 200 920 12000 7180 A3 A31
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ANELLI ELASTICI PER ALBERI
DIN 471

RETAINING RINGS FOR SHAFTS

&3 ¢35 nn

n mm / Dy n mm
* Misura non a {Non size on

RING DIMENSIONS GROOVE DIMENSIONS SUPPLEMENTARY DATA WEIGHT PLIERS

m n FN FR FRg nabl Kg/
min Kn L C] KN min™ 1000

d3 tol dz2 straight  bent

45 1,76 0 008 4150 o33 9300 670 470 250 4250 o 42s0; 185 380 2860 45,00 200 8,35 11400 72600 A3 A3t
46 175 ¢ ops 2250 ow 29w 670 480 250 4350 o o250 1685 380 2040 4890 200 940 11.000 75600 A3 A3
47 1,75 © 005 2350 ¢33 0980 680 480 250 4450 0 0250 185 3 B0 3000 4953 200 955 10.500 7680 A3 A3l
48 1,756 o 008 4450 o33 os0c 690 500 250 4550, o 4250 185 3 B0 30,700 4840 200 8,55 10,300 8080 A3 A3t
50 200 0 007 4580 0% 43S0 B850 510 250 4700 0 0250 215 450 3800 73,30 200 1440 10500 9570 A3 A3l
51 200 0 407 4680 0¥ Q80 690 510 250 4B00 0 46250 215 450 3860 7320 200 1380 10100 10,080 A3 A3l
82 200 o 007 4780 oss asc 700 520 250 4900 o 4280 2145 450 3870 73,10 250 11,50 9.850 10,130. A3 A3t
54 200 o 007 4080 a8 120 710 530 250 5100 0 0x0 215 450 4120 71,20 250 11,30 9300 10,730 A3 A3l
55 200 o 907 5080 o4 -vr000 720 540 250 5200 o a0 215 450 4200 7140 250 1140 8.960 10480 A3 Al
56 200 o 007 5180 G<e 1200 730 550 250 5300 o 40 215 450 4280 70,80 250 11,35 8670 11,250, A3 A3t
57 200 ¢ 007 5280 a8 0 730 550 250 5400 0 0x0 215 450 4370 70,80 250 1140 8400 11,260 A3 Al
58 200 o 007 5380 o4& -sr000 730 560 250 5500 o0 om0 215 450 4430 71,10 250 11,50 8200 115640 A3 A3l
60 2,00 0 007 S580 G<€ 1700 740 580 250 5700 0 430 215 450 4600 6920 250 1130 7.620 11830 A3 A3t
62 200 ¢ 807 5780 ces 20 750 600 250 5800 0 030 215 450 4750 6930 250 1145 7.240 12740 A3 A3l
83 200 o 007 SBB0 o048 w00 760 620 250 6000 o om0 215 450 4830 70,20 250 11,60 7.050 12980 A3 A3l
65 250 o 907 6080 G«¢ 120 780 B30 300 6200 0 430 265 450 4080 13560 250 2270 6640 19880 A3 A1
&7 250 o 007 8250 a4t a0 750 640 300 6400 o o0 265 4500 5130 13600 250 2300 6800 20680 A3 A3l
88 250 o 007 6350 o4& 100 B00 650 3,00 6500 0 o0 265 450 522013590 250 2310 6910 20430 A3 A3l
70 250 0 007 8550 G<€ 1700 B10 660 300 6700 0 L0 265 450 5380 13420 250 2300 6530 20570 A3 A3t
72 250 o 007 6750 aes 00, 820 680 3,00 6800 o a0 265 4500 5530 131,80 2502280 8.190 21440 A3 A3l
75 250 0 907 7050 o04& .10 340 700 300 7200 O 00 265 450 5760 130,00 250 2280 5740 22870 A3 Al
77 250 0 007 7250 Ge€ 1200 B850 7,20 3,00 7400 0 430 265 450 5830 131,00 300 1970 5.800 23180 A3 A1
78 2650 o w07 7350 as 00 860 730 3,00 7500 o oxe 265 4500 60,00 131,30 3,00 1975 5450 23160 A3 All
80 250 0 907 TFASD 048 1000 B60 740 300 7650 0 00 265 530 7160 12840 300 1950 @100 23870 A3 Al
82 250 o 007 7650 0<& -1:¢ B70 760 300 78BSO o 40 265 530 735012800 300 1960 5880 24560 A3 A3t
85 300 o 908 7950 e 00 870 780 350 B150 o -ose 3,15 530 7620 21540 3.00 3340, 5710 36,110 A4 Adl
a7 300 ¢ 908 8150 o4 13000 §80 790 350 8350 0 450 315 530 782022200 3,00 3480 5400 36,730 As Al
88 300 o <908 8250 03¢ -130¢ 880 BO00 350 B4SC o ¢s0 335 530 790022180 300 3485 5200 38,100 A4 Al
20 300 @ 908 8450 o5 30 8480 820 350 8650 0 450 315 530 808021720 300 3440, 4980 33,350 A4 As1
a2z 300 0 908 8650 0 500 900 B40 350 BAS50 0 450 315 530 8200 217,00 3,50 2960 4750 40650 As Adl
a5 300 o <908 8950 03¢ -130¢ 940 BE0 350 9150 o ¢s0 315 530 8550121220 350 2925 4580 42070 A4 Al
97 300 ¢ 908 9150 0% 130 940 B8O 350 0350 0 450 315 530 870021100 350 2940 4400 43250 A4 s
%8 3,00 o 908 9150 os¢ 1,300 940 BE0 350 9450 o ese 335 530 8800 20800 3,50 2900 4250 47960 As Adl
100 300 o 908 9450 03¢ 1300 960 B500 350 9650 o 4s0 335 530 900020640 350 29,00 4180, 42020 A4 Al
102 400 2 910 9500 oS 130 970 920 350 9800 0 050 415 60010400 482.00 350 6850, 4700 65000 As As1
105 400 o aro 9800 os¢ 1300 990 930 3,50 10100 o oesen 495 6,00 107,60 471,80 3,50 67,70 4740 66,730 Al Al
107 400 o <41 10000 os¢ -130¢ 1000 H.50 3,50 10300 o ¢s0 415 6,00 11000 468500 350 6730 4850 67000 A4 ALY
108 400 2 910 10000 0S¢ 1300 1000 950 3,50 10400 0 650 415 6001110045900 350 66,30, 4450 67,000 A4 hat
110 400 2 aro 10300 os¢ 1300 10,10 960 350 108,00 o -¢se0 415 600 11300 457.00 3,50 66850 4340 68440 A2 Al
112 400 0 41 10500 03¢ -130¢ 1030 970 3,50 10800 0 450 415 600 11500 451,00 3,50 6660 4.100 69000 A4 M1
11§ 400 o 010 10800 ¢3¢ -1,300 1060 980 350 11100 0 0540, 435 6,00 11820 43860 3.50 6550, 3.970 70870 A4 As1
117 400 o aro 11000 os¢ 1300 1080 1000 3,50 11300 o -ese0 495 6,00 12000 437.00 3,50 6560, 3.850 81,000 As Adl
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ANELLI ELASTICI PER ALBERI
DIN 471

RETAINING RINGS FOR SHAFTS

*‘{“ & 6+ 48 nn di 50 + 200 n

46+ 200 mn

&) ?ﬂﬂ N

S ¢

Inmm /J inmm
* Misura non a {Non size on

GROOVE DIMENSIONS SUPPLEMENTARY DATA WEIGHT PLIERS

m n FN FR FRg nabl Kg/
H13 min Kn Kn KN min” 1000

d3 tal

straight

118 400 0! -01 11000 054 300 1080 10,00 350 11400 0 050 415 6,00 121,00 430,00. 3,50 6480 3.750 81,000 Al Mg
120 400 0, 912 11300 as4 1300 1100 10,20 350 116,00 o &s«| 415 600 12350142460 350/8450 3685 BI170 AL ALY
122 400 0 010 11500 034 -1.30¢ 1120 10,30 4,00 118,00 0 2830 415 600 12500/418,00 400 5660 3600 85000 A5 AS1
125 | 400 ¢ 20 11800 as4 -1.300, 11,40 1040 4,00 121,00, 9| ¢s50 435 6001287041150 400 5650 3420 87,300 A5 As1
127 400 0, 012 120,00 as4 .1300 11,40 10,50 4,00 12300 o 2ce0| 415 600 13000/407.00 £,00 56,10 3310 91000 AS AS1
128 400 ©| 410 12000 034 -1.300 11,40 1050 4,00 12400 0 283 415 6,00 1310040100 400 5560 3.250 91000 A5 A51
130 | 400 ¢ 210 12300 gs3 -1.500, 11,60 10,70 4,00 12600, o 063 4.5 6001340039650 400 5520 3.180 82020 A5 As1
132 400 0. 912 12500 Q&3 .1500 11,70 1080 4,00 12800 O L& 415 6,00 13600 38600 400 5560 3100 84000 A5 AS1
135 400 o 20 12800 0s3 -1,500 1180 19,00 4,00 131,00 o <=3 415 600 13020/38050 400 5540 2950 05050 A5 AS51
137 400 ¢ 910 13000 @s3 1500 11,90 11,00 4,00 13300, 9 053 435 6,00 14100 380,00. 400 5440 3900 83000 A5 As1
138 400 0. 910 13000 Q&3 1500 1190 11,00 4,00 93300 O £&30 415 6,00 14200 381,00 400 5470 3BSO 93000 A5 AS1
140 400 o 10 13300 043 -1,500 1200 1120 4,00 13500 o <= 415 600 14450 376,50 400 5440 2760 1001300 A5 A51
142 400 ¢ 01013500 @63 1500 12,10 11,30 4,00 13800 O 0830 415 6,00 14600 370,00 400 5400 3700 1140000 A5 AS1
145 400 o 210/13800 cas 1500 1220 11,50 4,00 34100 o -a&0, 415 6,00 14860 387,00 400 5380 2600 116950 A5 AS1
147 400 o 10 14000 063. -1,500 1230 19,60 4,00 %4300 o <¢ss 415 700 15100 361,00 400 5350 3580 120000 A5 A51
148 400 ¢ 010 54000 @63 1500 1230 1160 4,00 14400 O 083 415 700 15200 357,00 400 5300 2500 1200000 AS AS1
150 | 4,00 o 210/14200 cas 1500 1300 11,80 4,00 14500 o &30, 415 7,50193.00 357,50 4,00 5340 2480 121430 A5 AS1
155 400 0 210 14600 063 -1,500 1300 12,00 4,00 15000 © <0230 415 7,50 99960/35200 400/5260 27:10 132180 AS AS1
160 400 o 010 151,00 as3 -1.500 13,30 1220 4,00 15500 o0 ps&s0o, 495 7,50 208,10 349,200 400 5220 2540 137000 AS AS1
165 400 o0 210 15550 cas 150 1350 1250 4,00 18000 o 2s30| 415 7,50 21250/34530 500 4140 2520 158920 A5 AS1
170 400 O 210 16050 063 -1,500 1350 1260 4,00 16500 0 €230 415 7502181034520 500 4190 2440 174820 A5 AS1
176 400 o 010 18550 as3 -1.500 13,50 12,90 4,00 17000 o ps&s0, 495 75022550 340,10 500 4070 2300 1782000 A5 AS1
180 400 9 21017040 ¢33 150 1420, 13,50 4,00 175000 0 2£30| 415 7,5023220/34530 500 4140 2180 183700 AS ASY
185 400 o, 910 17550 6s3 -1.500 1420 13,50 4,00 18000 o0 0630 415 75023860 336,70 500 4040 2070 190000 AS AS1
190 400 o 010 18050 a7z 1700 1420 1400 4,00 18500 o0 o720 495 75024510 333,80 500 40,00 1970 203400 A5 AS1
185 400 0 210/18550 72 1700 1420 1400 4,00 190,000 0 2220 415 7,50251,80/32540 500/3900 1835 207800 AS AS1
200 400 o 910 19050 &72 1700 1420 1400 400 19500 o 07w 415 7502583031920 500 3830 1770 2159000 AS AS1
208 500 © 4r2 38300 @7z -1700 1420 14,00 4,00 19900 0 4720 515 90031700 611,00 6,00 61,30 1750 274,160 AS AS1
210 500 ol -912 19800 072 700 1420 14,00 40020400 0 0220 5,15 90032510 58820 6,00 5880 1835 284440 AS ASY
215 500 0 ©r2 20300 @72 1700 1420 14,00 400 20900 o0 o072 615 9003320058500 600 5850 1800 292720 AS A51
220 | 500 © Ar2 20800 @72 -1700 1420 14,00 4,0021400 0 2720 515 9,00 34080 57240 6,00 57,30 1.620 301,880 AS ASY
225 500 ol -91221300 072 700 1420 14,00 4,00 21800 0 0220 5,15 90034800 558,00 6,00 56,00 1500 303570 AS AS1
230 500 0 912 21800 672 1700 1420 1400 4,00 22400 0 072 515 90D 35660 54890 600 5500 1445 314540 A5 AS1
235* 500 o -or2 22300 a7z 1,700 1420 14,00 4,00.22800 o o7z 515 9,00 36400 53700 6,00 5380 1350 305000 AS ASY
240 500 o|-012/22800 @72 o700 1420 1400 4,00 23200 o @20 515 9,00 37260 530,30 600 5300, 1305 341,160 AS ASY
245 500 0| 01223300 G72 1700 1420 1400 4,00 23900 0 072w 515 90D 380,00 515,00 600 5180 1250 337620 AS A5
250 | 500 o 01223800 a2 1700 1420 1400 4,0024400 o 4720 515 90038830 504,30 6,00 5050 1180 3579300 AS ASY
256° 500 o -012 24000 @72 o700 1620 16,00 500 24700 0 <40 515 12,00 52500 557,00. 6,00 5570 1.150, 348000 A5 AS1
260 500 o 41224500 a7 1700 1620 16,00 5,00 25200 o o&0 515 12,00 S3580 540,60 600 5460 1320 4£13500 A5 AS1
265 500 © -4r2 25000 672 -1.700 1620 1600 5,00 257.00 0 &0 515 1200 54600 535,00 6,00 53.70 1.200] 414,070, A5 AS51
270 500 o -912 25500 @87 -2000 1620, 16,00 500 26200 0 <& 515 12,00 55660 525,30 6.00 5250 1.215 418850 A5 AS1
275* 500 o 012/26000 oer| -xcoe 1620 16,00/ 50026700 o &f0 515 12,00 56600 516,00 800 51,00 1.150) 380,000, AS A51

GRAU
ENGINYERIA MECANICA




Remolc per al transport de segadores amb erugues Pagina 196 de 205

J.10. Rodaments

J.10.1. Rodament unié tandem-plataforma
GE 180 ESX-2LS aliGF

Ratula esferica radial SKF Explorer, practicamente no
requiere mantenimiento, sellada, tamanos métricos

Las rotulas esfericas radizies estan dsenadas para soportar cargas radiales, y
cargas radiales y axiales combinadas, asi como desalimeaciones. Este diseno
especifico incluye una combinacion de superficie de contacto deslizante de
acerafacero SKF Explorer. Estan lubricadas inicialmente y tienen un sello rozante
de triple lzbio, para servicio pesado, en ambos lados. En comparacion con los
rodameentos convencionales de acern/acero, tienen una mayor capacdad de

carga dinamica.

* Disenados para cargas radiales, y cargas radales y axales combinadas
* Larga vida atil

 Practicamente sin mantenimiento

» Adecuadas para cargas pesadas estaticas o de impacto

Overview
Dimensiones
Dizmetro interno 180 mm
Diametro extenor 260 mm
Ancho del aro intenior 105 mm
Ancho del aro extenor 80 mm
Rendimiento Propiedades
Capandad de carga dinamica basica 2 280 kN Material de deslizamiento, superfices Steel/stee], SKF
) de contacto Explorer
Capacidad de carga estatca basica 7 650 kN
Materizal, aro intenor Acero para
Clase de rendimento SKF SKF Explorer rodamientos
Material, aro extenar Acera para

rodamientos

Maintenance Virtually
maintenance-free

Juego radial internao N
Sellado Seal on both sides
Tipo de sellado Triple-lip
Caractenstica de relubricacion With
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Especificacion técnica

Mantenimiento

combinacon de superficies de contacto deslizantes
Material, aro interior

Material, aro exterior

Sellado

Tipo de sellado

Pagina 197 de 205

Virtually maintenance-free

Steel/steel, SKF Explorer

Azero para rodamientos
Acero para rodamsgntos
Seal on both sides
Triple-lip
Dimensiones
d 180 mm Diametro interna
D 260 mm Diametro exterior
B8 105 mm Ancho
€ 80 mm Ancho del aro extenor
a 6° Angulo de inclinacion
4 225 mm Dametro del camina de rodadura del aro
interior
b 135 Ancho de la ranura anular de lubricacion enel
mm aro extenior
by 138 Ancho de la ranura anudar de lubricacijn enel
mm aro interior
M 6 mm Diametro del agujero de lubricacan {aro
exterior}
T minll Dimension del chafian del aguero
mm
7 mnil Dimensidn de! chaflan del aro exterior
mm

Dimensiones de los resaltes

%, min.191 mm Didmetro dei resalte del ge

g

‘s max. 199 mm Diametro del resalte del ge

0, min. 2245 mm Diametro del resaite del soporte

]
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i

o, dy

Datos del calculo

Capandad de carga dinamica basica
Capacidad de carga estatica basica
Factor de carga dinamica especifica
Factor de carga estatica especifica

Constante de matenal

Masa

Masa de rotuta

o

T2 max.1l mm

T

& max 1 mm

: max. 250.5 mm

T o S R o

Pagina 198 de 205

G

Diametro del resaite del soporte
Radio de acuerdo del eje

Radio de acuerdo del soporte

2280 KN

7 650 kN
150 Nfmm
500 N/mm

330

185 kg

A
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J.10.2. Sistema de cilindres per forcar 'oscil-lacié de la plataforma

Overview

Rendimiento

Capacidad de carga dinamica basica
Capacidad de carga estatica basica

Clase de rendimiento SKF

GE 35 ESX-2LS G

Rotula esférica radial SKF Explorer, practicamente no
requiere mantenimiento, sellada, tamarnos metricos

Las rotulas esféricas radiales estan diseniadas para soportar cargas radiales, y
cargas radiales y axiales combinadas, asi como desalineaciones. Este disefio
especifico incluye una combinacién de superficie de contacto deslizante de
acero/acern SKF Explorer. Estan lubricadas inicialmente y tienen un sello rozante
de tnple [abio, para servicio pesado, en ambos lados. En comparacian con los
rodamientos convencionales de acern/acero, benen una mayor capacidad de
carga dinamica.

» Dicenados para cargas radiales, y cargas radiales y axiales combinadas

| arga vada util

= Practicamente sin mantenimiento

» Adecuados para cargas pesadas estaticas o de impacto

Dimensiones
Diametro interno 35 mm
Diametro exterior 55 mm
Ancho del aro interior 25 mm
Ancho del aro exterior 20 mm
Propiedades
120 kN Aaterial de deslizamiento, superficies Steel/steel, SKF
de contacto Explarer
400 kN
Material, aro intenor Acero para
SKF Explorer rodamientos
Aaterial, aro exterior Acero para
rodamientos
Maintenance Virtually
mamtenance-free
Juego radial interno N
Sellado Seal en bath sides
Tipo de sellado Triple-lip
Caracteristica de relubricacion With
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Especificacion técnica

Mantenimiento

combinacibn de superficies de contacto deslizantes
Material, aro interior

Matenial, aro exterior

Sellado

Tipo de sellado

Dimensiones
d 35 mm
0 55 mm
B 25 mm
C 20 mm
a 6°
de 47 mm
b 38 mm
b1 4 mm
M 25 mm
f1  min. 0.6

mm

2 minl

mm
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La ] 1 o

Virtually maintenance-free
Steel/steel, SKF Explorer
Acero para rodamientos
Acero para rodamientos
Seal on both sides

Triple-lip

Diametro interno
Drametro exterior
Ancho

Ancho del aro extenar

Angulo de inclinacién

Didmetro del camino de rodadura del aro

mteriar

Antho de la ranura anular de lubricacion en el

aro exterior

Ancho de 1a ranura anular de lubncacion en el

aro mteriar

Didmetro del agujero de lubricacion (aro

exterior)

Dimension del chaflan del agujero

Dimension dei chaflin del aro exterior

Dimensiones de los resaltes

d

d, max.39.8 mm

D, min. 485 mm

s min, 385 mm

Didmetro del resalte del eje
Didmetro del resalte del eje
Didmetro del resalte del soporte

-
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Datos del calculo

Capacidad de carga dindmica basica
Capacidad de carga estatica basica
Factor de carga dindmica especifica
Factor de carga estatica especifica

Constante de material

Masa

Masa de rotuta

D, max. 509 mm

Ta max. 0.6 mm

"y max.1 mm

& & x H'm
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aGF

Didmetro del resaite del soporte
Radio de acuerdo del gje

Radio de acuerdo del soporte

120 kN
400 kN
150 N/mm
500 N/mm
330

0.23 kg

A
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SOPORTES EN FUDICION GRIS CON INSERTO EN ACERO 100CR6

SOPORTES APLIQUE e
Soporte aplique de cuatro agujeros de fijacion, - "
diseno cuadrado, carga media, fuerte carga - :

12 ESFC201 100 78 255 6 321 205 62 10 12 6.5 19 286 27,2
EXFC201 100 78 255 6 385 25 62 10 12 17 - ) 435 324
UCFC201 100 78 255 6 283 205 62 10 12 127 3 - -
USFe20m 100 78 255 6 26 205 62 10 12 6 2 - -

15 ESFC202 100 76 255 & 3z 205 62 10 12 65 191 88 272
EXFC202 100 78 255 6 35 25 62 10 12 17 435 24
UCFC202 100 78 255 6 283 W5 62 10 12 127 - k1) - -
USFC202 100 78 2355 6 26 20,5 a2 10 12 8 - 22 - -

17 ESFC203 100 78 55 8 21 205 62 10 12 B5 - 191 86 272
EXFC203 100 78 55 L] 36,5 205 62 10 12 17 - 34 435 324
ucrc201 100 78 55 6 283 205 62 10 12 127 - k) - -
USFC201 100 78 255 8 26 20,5 B2 10 12 B - 22 - -

20 | ESF24 100 78 255 6 334 205 B2 10 12 75 - 214 309 324
EXFC204 100 78 255 8 »B5 205 62 10 12 17 - 34 435 24
UCFC204 100 78 255 & 283 205 62 10 12 127 - N - -
UKFC205H 115 =) g 7 285 21 70 10 12 - 185 2 35 38
USFC204 100 78 255 6 28 25 62 10 12 7 - 5 - -

] ESFC205 115 20 Z 7 34 21 70 10 12 75 - 214 309 374
EXFC205 Hs 20 7 7 362 21 70 10 12 174 - ME W43 374
UCFC206 1s 80 i) 7 287 21 70 10 12 143 - k2 - =
UKFC206H 125 100 3 B 30,5 23 80 L] 12 - 205 25 33 45
USFC205 15 90 27 7 235 2 70 10 12 75 - 27 - -

30 ESFC206 125 100 3 8 36,7 - 80 10 12 9 ~ 238 3BT M)
EXRC206 125 100 3 8 40,1 23 20 10 12 182 = 364 483 M
UCFC208 125 100 3 8 322 2 50 10 12 158 = 381 - -
URFC207H 135 10 M 9 335 2% 90 " 1" = 25 27 43 52
USFC206 125 100 3 8 32 23 80 10 12 8 - 30 - -

B ESFC207 135 110 u 9 404 26 %0 n 14 95 = 254 B9 511
EXFC207 135 10 M 9 433 26 %0 n 14 188 - 378 511 511
UCFC207 135 110 34 9 364 2% 90 " "“ 175 429 = -
LUKFC208H 143 120 36 9 355 % 100 n " - 245 29 46 58
USFC207 135 110 34 9 M5 2% 90 1" 14 85 - 32 - o

40 | ESFC208 145 120 3 9 a7 . -] 100 n " n 302 487 58
EXFC208 145 120 3% 8 458 2% 100 " " 214 428 563 58
UCFC208 145 120 ) 9 "2 2% 100 n " 19 482 - =
UKFC209H 160 132 33 10 36 2% 105 1 16 - 26 0 S0 65
USFC208 145 120 38 9 36 26 100 " " 9 - 34 - -

o
.
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T 18 o e 82l
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Cuerpos de
wpore

46
54
54
45
46
Mex1 462 54 FC204 EX20262 - SCOE20¢-15  SOCE204 28 67 0a3
Méx1 a7 54 FC204 uczn262 = SC020¢-15  SCC204 128 6.7 07
Méx1 s 46 FL203 US20262 s SC0202-15  SCC203 25 48 0.5
Mix1 a2 46 FC203 ES20362 - SCOE203-17 SOE203 96 a8 0S5 w
Méx1 462 54 FC204 EX20662 = SCOE204-17  SOCE204 123 67 08
Méxi 37 54 FC2d uc20362 - SC0204-17  SOC204 128 67 07
Méxt 345 46 FC203 US20662 = SC0203-17  SCC203 25 48 0.5
Méxt 25,2 54 FC2d ES20d62 - SCOE204-20 SOCE204 123 67 07 F- 1]
M5l 46,2 54 o204 EX204G2 - SOOE204-20 SCCE20¢ 128 67 a7
MEx1 37 54 FC204 uc2mG2 - SC0204-20  SCC204 128 E7 a7
MEx1 381 80 FC205 1K205624 H2305  SC0205-20  SCC208 140 79 10
MéEx1 7 54 FC204 LIS20462 2 SC0204-20  SCC204 128 6.7 06
Mex1 aT 60 FC205 ES20562 - SCOE25-25 SCCE205 140 78 10 5
MEx1 477 60 FL205 EX20562 = SCOE205-25 SCCE205 “o 79 10
MEx1 |1 60 FL205 UC20562 = SC0205-25  SCC205 “o 79 i0
M6x1 a4 0 FC206 UK20562H H2306  SCO205-25  SOC208 15 1.2 13
Méx1 391 60 FL205 US20562 - SC0205-25  SOC205 “o 79 0.9
Méx1 535 70 FL206 ES20862 - SCOE205-30  SOCE206 1835 nz 13 0
Méix1 535 0 FC208 EX20662 = SCOE206-30 SOCE206 185 nz 14
Méx1 e 0 FC206 UC20662 - SCO206-30  SOC208 195 nz 13
Méixs 488 80 FC207 UK20762H H2307  SC0207-30  SCC207 257 152 17
M3 a4 70 206 US206562 e SC0206-30  SOC206 185 11,2 12
Méxt 58,1 80 FC207 ES207G2 - SCOE207-35 SOE207 257 15,2 1.7 B
Ly 58,1 B0 FC207 EX207G2 - SCOE207-35 SOCEA07 257 152 1.8
MEx1 483 8 FC207 uC20762 - SC0207-35  SCC207 57 152 17
MEx1 857 83 FC208 K206624 HZ308  SCO208-35  SCC208 28 182 21
MEx1 48,3 80 FC207 us20762 = SCO207-35  SCC207 37 152 16
Méx1 618 83 FC208 ES20862 - SCOE203-40  SCCE208 288 182 20 a0
MEx1 618 ] FL208 EX20852 = SCOE205-40 SCCE208 28 182 21
MEx1 557 83 FC208 UC20862 - SC0208-40  SCC208 28 182 20
Méx1 577 85 FC208 UK20962H H2308  SCO203-40  SCC209 9 20,8 26
Méx1 55,7 88 FL208 US20862 - SCO208-40  SCC208 A5 18,2 2,0

&,
e
L)

$
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SOPORTES EN FUDICION GRIS CON INSERTO EN ACERO 100CR6

SOPORTES APLIQUE g
Soporte aplique de cuatro agujeros de fijacion, ¥ T e
diseno cuadrado, carga media, fuerte carga - -

FCZ — j-j'—;l. -

a5 ESFC203 160 132 38 10 27 2% 105 10 16 " - 02 437 62
EXFC209 160 132 3 10 “us 2% 105 10 18 214 - 428 563 62
UCFC208 160 132 33 10 402 2% 105 10 16 19 - 452 - -
WFC2106 165 138 @0 " s 2 10 10 16 - 275 3 55 70
USFC209 160 132 33 10 41 26 105 10 16 102 - a“z - -

B ESFC210 165 138 Q0 14 L 23 10 1 16 n - 302 437 &2
EXFC210 165 138 9 L] 481 28 10 10 16 245 = 482 627 &2
U210 165 138 40 14 Q28 2 10 10 16 19 - 516 o -
UKFC211H 185 150 42 13 a2 30 125 13 19 - 28 3 S8 s
USFC210 165 138 40 14 426 28 110 10 16 109 - 43,5 - -

55 | ESFC211 185 150 42 13 LX) 30 125 13 18 12 - 25 4a4 745
BFc211 185 150 4z 13 56,8 0 125 13 19 a7 - 554 "3 745
ucFe2n 185 150 42 13 464 30 125 13 19 22 - 556 - -
UKFC212H 195 160 48 15 48 36 135 17 19 - 3 36 62 80
USFC211 185 150 42 13 46,5 30 125 13 19 118 - 453 ¢ -

61 | ESFC212 155 160 48 15 543 » 135 17 19 12 - 34 493 82
EXFC212 195 160 43 15 638 » 135 7 19 309 - 61,8 iy B2
UCRC212 195 160 43 15 567 3% 135 17 19 254 = 65,1 - -
WFC213H 208 170 L] 15 48 35 145 16 19 - 32 K 65 85
USFC212 195 160 48 15 558 35 135 17 19 149 - 53,7 - -

L] EXFC213 205 170 L] 15 676 35 145 16 19 340 - 682 857 56
UCC213 205 170 43 15 557 5 145 16 19 254 - 65,1 - -
UKFC215H 220 184 55 17 53,5 39 180 18 12 - 355 a1 73 k]

70 | EXFC214 215 177 52 16 68,6 8 150 17 19 M1 - 882 BS7 968
UCFC214 215 177 2 16 614 B8 150 17 19 02 = 746 - -
UKFC216H 240 200 58 18 57 42 170 18 23 - 3 a 78 105

5 | BEC215 220 184 55 17 728 39 180 18 19 73 - 748 921 12
UcFc215 220 184 S5 17 625 39 160 18 19 33 - 778 - -
UKFC217H 250 208 63 20 58 45 180 18 23 - 0 a4 82 110

80 EXFC216 240 200 58 18 75,9 Q2 170 18 ) 373 e 5 952 110
UCFC216 240 200 58 18 673 42 170 18 z 33 - 8258 b =
UKFC218H 265 220 &3 20 B4 50 190 2 23 - a2 48 % 120

85 | EXFC217 250 208 20 E78 45 180 18 23 254 = 532 732 1na
UCFC217 250 208 63 20 69,6 45 180 18 23 341 - 85,7 - -

20 EXFC218 265 220 63 20 0 50 190 22 23 245 - 55 725 120
UCFC218 265 220 63 20 78,3 50 190 22 23 37 - 2 - -
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u _adri - S 18 = = T
LM - -M. .M. Cak_ |
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N = A a

MéEx1 B43 a5 FC209 ES20962 - SOCE20045  SICE208 318 208 24 &5
MEx1 64,8 a5 FC209 20962 - SCOE200-45  SCCE209 e 208 26
Méxt 57,7 a5 FC2m 120962 - SO0209-45  SCC209 319 208 24
MEx1 55,8 100 FC210 UK210624 | H231p  SOD21045 SCC2iD 351 3.2 g
MEx 57,7 85 Fe203 US20962 - S00209-45  SCC209 319 203 24
MEx1 875 100 Fc210 ES21062 - SCOE210-50 SOCE210 =1 32 238 50
MEx1 675 100 FC210 EX21062 - SCOE210-50 SOCE210 a1 232 31
MBx1 59,8 100 FC210 21062 - SO210-50 SOIZ10 =1 22 28
Méx1 628 10 FC211 UK21162H | H2311 SOO211-50 SOU2NY 456 22 39
M1 59,8 100 FC210 Us21062 - SCO210-50 SOU210 351 232 28
MEx1 76,2 10 FC211 ES21162 - SCOE211-55 SOCE21M 436 22 36 5
MEX! 76,2 110 Fc211 EX21162 - SCOER11-55 SOLE2N 438 22 s
Méxt 628 110 o211 ucz21162 - sCo211-55  SC0211 (kI3 =2 33
MEx! 73,1 120 Fo212 UK21262H | H2312  SCORM2-55  scQn2 525 328 49
MEx1 628 10 Fe211 US211G62 - Scaei1-ss sce2n 436 202 s
MEx1 837 120 FC212 ES21262 - SCOE212-60  SCCE212 825 328 46 80
MEx1 837 120 FC212 EX21262 - SCOE212-60  SC(E212 25 328 83
MEx1 731 120 FC212 ucz1262 - S0212-80  SCC212 25 328 4g
Méx1 749 132 FC213 UK213624 | H2313  SO0213-60 SCC213 52 40,0 55
MEx 731 120 FC212 US21262 - SD0212-60 SOL212 25 328 67
Méx1 895 132 FC213 EX21362 - SCOE213-65 SOXE213 52 40,0 5.0 5
MEx1 749 132 FC213 21362 - SO0213-65 SCL213 .2 400 5.8
M10x1 - - FC215 UK21562H | H2315 - - &0 485 76
M10x1 - - FC214 EX21462 - - - 820 450 5.8 0
Midx1 - - FC214 ucz1462 - - - 520 450 53
M10x1 - - FC216 UK21662H | H2316 - - 725 542 ER)
Mi0x) - - FC215 EX215G2 - - - 560 485 17 75
M10xt - - o215 uc21562 - - - 56.0 |5 7
M10a - - Fe217 UK217G2H | H2317 - - 312 3.8 no
M10x1 - - FC216 EX21662 - - - 725 54,2 a3 50
Mi0x1 - - FC216 uc21662 - - - 725 542 as
MI0x1 - - FC218 UK21862H | H2318 - - 96,0 s 133
M10x! - - FC217 BXe1762 - - - 82 63,8 109 35
MI0x1 - - FL217 21762 - - - 832 63,8 105
M10x1 - - FC218 EX21862 - E - %50 715 135 90
M10x1 - - FC213 uc21862 - - - %60 75 133
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1 Ensamblatge 1:25 5
2 Tandem 1:10 6
3 Ensamblatge llanca 1:10 7
4 Ensamblatge ala dreta 1:35 8
5 Ensamblatge ala esquerra 1:35 9
6 Plataforma 1:50 10
7 Llanga 1:20 11
8 Ensamblatge perfils ala 1:50 12
9 Orelleta lateral plataforma 1:10 13
10 Pletina articulacid ala 1:5 14
11 Pin ancoratge 1:2 15
12 Tub orelletes laterals 1:5 16
13 Passador cilindre davanter 1:2 17
14 Orelleta davantera plataforma paret dreta 1:5 18
central
15 Orelleta davantera plataforma paret esquerra 1:5 19
central
16 Orelleta davantera plataforma paret esquerra 1:5 20
17 Orelleta davantera plataforma paret dreta 1:5 21
18 Orelleta plataforma llanga 1:5 22
19 Tapa rodaments unié tandem-plataforma 1:5 23
20 Pletina articulacié davantera 1:2 24
21 Baula 1:5 25
22 Baula inversa 1:5 26
23 Passador ala 1:2 27
24 Espaiador 40 2:1 28
25 Espaiador 10 2:1 29
26 Tapa sistema pivotatge 1:2 30
27 Separador recolzament ala 1:2 31
28 Passador tandem 1:20 32
29 Separador @45x40 1:1 33
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30 Passador unid llanca-plataforma 1:5 34
31 Separador unid baula-plataforma 1:1 35
32 Tapa unié llanca-plataforma 1:4 36
33 Separador curt unio llanca-plataforma 1:2 37
34 Separador unid llanca-plataforma 1:1 38
35 Orelleta lateral tandem 1:10 39
36 Acoplament eix-perfil 1:10 40
37 Unié tandem-eix 1:5 41
38 Aleta llanca-plataforma 1:5 42
39 Orelleta davantera paret esquerra 1:5 43
40 Orelleta davantera paret esquerra central 1:5 44
41 Orelleta davantera paret dreta 1:5 45
42 Orelleta davantera paret dreta central 1:5 46
43 Tapa orelleta llanca-plataforma 1:5 47
44 Xapa ancoratge caixa 1.5 48
45 Tendons 1:10 49
46 Pestanya ales 1:5 50
47 Rampa ales 1:5 51
48 Muntatge plataforma 1:50 52
49 Muntatge llanga 1:50 53
50 Muntatge tandem 1:20 54
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LLISTAT D'ELEMENTS
ELEMENT QTAT NOM PECA DESCRIPCIO
1 1 Plataforma Element encarregat de unir tots els conjunts per formar el remolc
2 4 Orelleta lateral Peca encarregada de unir la pltaforma amb el tandem, i que va equipada sobre la
primera de aquestes
3 28 Pletina articulacid ala Orelleta soldada sobre la plataforma, per poder unir les ales amb aquesta
4 2 Pin ancoratge Cilindre amb rosca interior per ancorar la baula que transmet la forca dels cilindres
hidraulics sobre les ales
5 2 Cilindre hidraulic @60/@30 Cilindre hidraulic pel plegat/desplegat de les ales
6 4 SKF_GE 35 ESX-2LS Rodament radial pla amb esferes
7 2 SKF_GE 180 ESX-2LS Rodament radial pla amb esferes
8 2 Tub orelletes laterals Separador entre les orelletes laterals per tal de poder
9 1 Passador cilindre davanter Passador per la unié de baula, ala i plataforma igual al passador que uneix les ales amb
la plataforma, perd de major longitud
10 1 Orelleta davantera plataforma paret dreta Orelleta per la unid cilindre pivotatge amb plataforma i llanca
11 1 Orelleta davantera plataforma paret dreta central Orelleta per la uni6 cilindre pivotatge amb plataforma i llanca
12 1 Orelleta davantera plataforma paret esquerra central Orelleta per la unid cilindre pivotatge amb plataforma i llanca
13 1 Orelleta davantera plataforma paret esquerra Orelleta per la unié cilindre pivotatge amb plataforma i llanca
14 4 Orelleta plataforma llanca Element fixat sobre la plataforma per la unié amb la llanca
15 4 Tapa rodaments unié tandem-plataforma Tapa pels rodaments encastats en la unidé plataforma-tandem i evitar la entrada de fang
en aquesta
16 16 DIN 985 - M20 Femella hexagonal
17 16 DIN 988 - S20 x 28 Volandera @20mm interior
18 16 DIN 931-1 - M20 x 160 Cargol de cap hexagonal
19 1 Tandem Conjunt encarregat de constituir una unid entre eixos, i que serveix a la begada per
soldar les orelletes sobre les que s'instal*la el passador per unir-lo amb la plataforma
20 2 Cilindre hidraulic @80/@40 Cilindre hidraulic per I'accionament
21 2 Pletina articulacié davantera Peca destinada a ancorar els cilindres pel plegat/desplegat de ales
22 2 Baula Element encarregat de transmetre la forga generada pels cilindres hidraulics a les ales
23 12 Passador ala Passador per la fixacio de les ales sobre les plataformes
24 2 Espaiador 40 Espaiador per suplir la distancia entre elements de ambdos sistemes de activacio hidraulic
25 6 Espaiador 10 Espaiador per suplir la distancia entre elements de ambdos sistemes de activacio hidraulic
26 4 DIN 985 - M30 x 2 Femella hexagonal
27 4 DIN 988 - 30 x 42 x 1 Volandera @30mm interior
28 4 DIN 933 - M30 x 100 Cargol de cap hexagonal
29 2 DIN 933 - M30 x 130 Cargol de cap hexagonal
30 2 Tapa sistema pivotatge Tapa de coixinets per unid cilindres hidraulics amb plataforma i llanca
31 8 DIN 931 - M10 x 35 Cargol de cap hexagonal
32 14 Separador recolzament ala Placa destinada a conseguir la horitzontalitat de les ales quan aquestes estan desplegades
33 1 Passador tandem Element critic encarregat de unir el tandem amb la plataforma a través de les orelletes
34 1 Ensamblatge llanca
35 1 Separador @45x40 Espaiador
36 1 Ensamblatge ala esquerra
37 1 Ensamblatge ala dreta
38 3 DIN 471 180 4 Criclip per passadors @35 mm emprats en la unié entre cilindres plataforma i llanga
39 30 Rodaments encastats @40 Rodaments encastats per la unio de les ales amb la plataforma
40 120 DIN 931-1 - M14 x 70 Cargol de cap hexagonal
41 120 DIN 988 - S14 x 20 Volandera @14 mm interior
42 120 DIN 985 - M14 Femella hexagonal
43 4 Rodament encastat @45 Rodaments encastats per la unié de la llanca amb la plataforma
44 16 DIN 988 - S16 x 22 Volandera @16 mm interior
45 16 DIN 985 - M16 Femella hexagonal
46 2 Passador unid llanga-plataforma Element encarregat de consolidar la unié entre la llanga i la plataforma, que queden
restringits entre tapes laterals per tal d'evitar el contacte amb el fang
47 2 Separador unié baula plataforma Separador cilindric entre la baula per la transmissio del moviment dels cilindres a les ales,
i la plataforma
48 16 DIN 931-1 - M16 x 85 Perno de cap hexagonal
49 4 Tapa unid llanca-plataforma Tapa per evitar el contacte del fang amb els passadors
50 4 Separador curt unié llanca-plataforma Separador per cobrir les diferencies d'espai en la unio de la llanca amb la plataforma
51 2 Separador unié llanga-plataforma Separador per cobrir les diferéncies d'espai en la uni6 de la llanca amb la plataforma
Acabat superficial
S Q/ itz = - - . . . . i .
Tolerancia general per mesures lineals segons ISO 2768
Cota (mm) 05-6 05-6 6.-30 30. - 120 120. - 315
Tolerancia (mm) +0,1 +0,2 £0,3 +0,5 +0,8
T M UNIT?Jlil ) I|'metres(m m) @
* Peca 8 i Peca 9 no indicades pel fet de trobar-se - %%} |
TRACTAMENT emolc plataforma per al transport de segadores amb erugues ENGINYERIA MECANICA

ocultes en la part davantera del remolc

TiToL Pég|na 5
Ensamblatge
m /l\ > ESCALA FORMAT
| CONVOCATORIA: DATA DE CREACIO AUTOR .
N \}/ 2022-2023 16/03/2023 | Adria Curto Ibafiez 1:25 Al
12 11 10 9 8 7 . . 4 3 : 1




11

12 10 3 2 1
Escala 1:15
SCadia 1.
LLISTAT D'ELEMENTS
ELEMENT | QTAT NOM PECA DESCRIPCIO

1 4  |Pneumatic

2 2 |Eix STJ5 TX 150M

3 2 |Perfil rectangular 200x100x8 Viga rectangular per formar el tandem

Long 1200 mm

4 4 |Orelleta lateral tandem Orelletes per on s'instal‘la el passador

5 2 |SKF_GE 180 ESX-2LS Rodament pla amb esferes

6 2 | Tub orelletes laterals Separador per tal de poder instal*lar
els rodaments

7 4  |Tapa rodaments unié Peca encarregada de fixar la posicid

tandem-plataforma dels rodaments

8 16 |DIN 931-1 - M20 x 160 Cargol cap hexagonal

9 16 |DIN 985 - M20 Femella cap hexagonal

10 16 | DIN 988 - S20 x 28 volandera diametre interior @20 mm

11 2 |Acoplament eix-perfil Peca soldada sobre els eixos i roscada
sobre la peca de uni6 tandem eix

12 4 |Unid tandem eix Peca soldada sobre els perfils que
permet el roscat amb I'acoplament
dels perfils

13 32 | DIN 985 - M30 Femella cap hexagonal

14 4 |Llanta

15 16 |DIN 931-1-M30x 130 Pern de cap hexagonal

16 2  |Tapa orelletes-tandem Tapes per evitar I'acumulacié de fang
entre les orelletes per I'unié amb la
plataforma

17 16 |DIN988-30x42x1 Anilla de separacio

Acabat superficial

Q/ N10 N9 N8 N7 N6 N5 N4 N3

Sense mecanitzar Desbast Mecanitzat fi Rectificat Brunyit

Tolerancia general per mesures lineals segons ISO 2768

Cota (mm) 05-6 05-6 6. -30 30. - 120 120. - 315

Tolerancia (mm) +0,1 +0,2 +0,3 +0,5 +0,8

MATERIAL QUANTITAT

UNITATS &
—

PROJECTE

Mil*limetres(mm) Oﬁ
%g e
TRACTAMENT Remolc plataforma per al transport de segadores amb erugues ENGINYERIA MECANICA

TiToL Péglna 6
Tandem
m /J\ \ ESCALA FORMAT
| CONVOCATORIA: DATA DE CREACIO AUTOR .
\1 \}J 2022-2023 23/02/2023 Adria Curto Ibafiez 1:10 Al
12 11 10 3 2 1




12 11 10 9 8 7 6 4 3 2 1
H
G
F
E
LLISTAT D'ELEMENTS
RN ELEMENT | QTAT NOM PECA DESCRIPCIO
1 1 |Llanca Element d'unié enre remolc i llanca
2 4  |SKF_GE 35 ESX-2LS Rodament pla amb esferes
3 1  |Orelleta davantera Element encarregat de unir la plataforma, amb I'ancoratge entre remolc i
paret esquerra plataforma
D 4 1  |Passador cilindre Passador per la fixacié dels cilindre per al pivotatge
davanter
5 4 |Aleta llanga plataforma |Peca d'unié entre llanca i plataforma
6 1 |Xapa ancoratge Element soldat sobre els perfils rectangulars, i que a la vegada es solda
davanter sobre ell I'ancoratge amb el remolc
7 2 |Ancoratge Ancoratge K80 per I'unid entre llanca i tractor
8 12 |DIN931-M20 x70 |Cargol de cap hexagonal
9 2 |Tapa sistema pivotatge | Tapa per la fixacid i proteccio dels rodaments
10 8 |DIN931-M10 x35 |Cargol de cap hexagonal
C 11 1 |Separador @#45x40 Separador entre orelletes centrals
12 1  |Peu de recolzament Mecanisme accionat manualment que serveix per recolzar el remolc al
terra quan aquest esta estacionat
13 16 |DIN 988 - S16 x 22 Anella de seguretat
14 16 |DIN 985 - M16 Femella hexagonal
15 4 | Tapa orelleta llanca Xapa per reduir la entrada de fang a I'unié entre llanca i plataforma
— plataforma
16 1  |Orelleta davantera Element encarregat de unir la plataforma, amb I'ancoratge entre remolc i
paret dreta plataforma
17 1  |Orelleta davantera Element encarregat de unir la plataforma, amb I'ancoratge entre remolc i
paret esquerra lateral | plataforma
18 1  |Orelleta davantera Element encarregat de unir la plataforma, amb I'ancoratge entre remolc i
B paret dreta lateral plataforma
19 8 |snr_esfc209t04 0
20 16 |DIN 931-1 - M16 x 100 |Pern cap hexagonal
21 1 |Xapa ancoratge caixa |Xapa per l'ancoratge de la centraleta que controla I'eix direccional, i
també per donar la possibilitat de incroporar una caixa per les eines
Acabat superficial
Q/- N10 N9 N8 - N7 N6 - N5 N4 -N3
Tolerancia general per mesures lineals segons ISO 2768
Cota (mm) 05-6 05-6 6.-30 30.-120 120. - 315
Tolerancia (mm) +0,1 +0,2 +0,3 +0,5 +0,8
. L, . . , . MATERIAL QUANTITAT UNITAT§|_|' @
*Llanca representada en color gris per una millor comprensio visual, tot i que tambe va pintada Milimetres(mm) g;@
A TRACTAMENT Remolc plataforma per al transport de segadores amb erugues SISQILIJ\IYERIA MECANICA
TiToL Péglna 7
Ensamblatge llanga ESCALA ORI
m /J‘\ CONVOCATORIA: DATA DE CREACIO AUTOR
\1 \}J 2022-2023 16/03/2023 | Adria Curto Ibafiez 1:10 Al
12 11 10 9 8 7 6 4 3 2 1




3 2 1
LLISTAT D'ELEMENTS
ELEMENT | QTAT NOM PECA DESCRIPCIO

1 1 |Ala Element sobre el que es suporta la segadora

2 7 | Tendons Peca d'uni6 entre l'ala i la plataforma

3 14  |Nervis ala Perfils quadrats de unid entre els laterals de I'ala
que s'afegeixen per poder soldar les pestanyes.
Dimensions 70x70x1302.5 mm

4 17 |Pestanya ales |Elements encarregats de permetre la traccid de
les erugues

5 1 |Rampa per ales |Peca enfocada a cobrir la diferéncia d'altura

entre el terra i la part superior de les rampes
quan el remolc es troba en posicio de
pujada/baixada de la segadora

Acabat superficial

Q/ N10 N9 N8 N7 N6 N5 N4 N3

Sense mecanitzar Desbast Mecanitzat fi Rectificat Brunyit

Tolerancia general per mesures lineals segons ISO 2768

Cota (mm) 05-6 05-6 6.-30 30.- 120 120. - 315

Tolerancia (mm) +0,1 +0,2 +0,3 +0,5 +0,8

MATERIAL

QUANTITAT

UNITATS

Mil*limetres(mm)

TRACTAMENT

PROJECTE

Remolc plataforma per al transport de segadores amb erugues

3
—
Ui%
. GRAU
ENGINYERIA MECANICA

TiTOL

Pagina 8

Ensamblatge ala dreta

ESCALA FORMAT

(1
N

CONVOCATORIA:

2022-2023

DATA DE CREACIO
16/03/2023

AUTOR
Adria Curto Ibafez

1:35 A3

]
]
|

2 1




LLISTAT D'ELEMENTS

ELEMENT | QTAT | NOM PECA DESCRIPCIO
1 1 |Ala Element sobre el que es suporta la segadora
2 7 |Tendons Peca d'unio entre I'ala i la plataforma
3 14 |Nervis ala Perfils quadrats de uni6 entre els laterals de

I'ala que s'afegeixen per poder soldar les
pestanyes. Dimensions 70x70x1302.5 mm

4 17 |Pestanya ales | Elements encarregats de permetre la traccié de
les erugues
5 1 |Rampa per ales Peca enfocada a cobrir la diferéncia d'altura

entre el terra i la part superior de les rampes
quan el remolc es troba en posicié de
pujada/baixada de la segadora

Acabat superficial

Q/ N10 N9 N8 N7 N6 N5 N4 N3

Sense mecanitzar Desbast Mecanitzat fi Rectificat Brunyit

Tolerancia general per mesures lineals segons ISO 2768

Cota (mm) 0,5-6 0,5-6 6.-30 30.-120 | 120.-315
Tolerancia (mm) +0,1 +0,2 +0,3 +0,5 +0,8
MATERIAL QUANTITAT UNITATS il
Mil*limetres(mm) C:;
PROJECTE %
GRAU
TRACTAMENT Remolc plataforma per al transport de segadores amb erugues ENGINYERIA MECANICA
TiToL Pagina 9
Ensamblatge ala esquerra
ESCALA FORMAT
m @ CONVOCATORIA: DATA DE CREACIO AUTOR 1:35 A3
\1 \ 2022-2023 16/03/2023 | Adria Curto Ibafiez )




6 5 3 2 1
Nota: Totes les soldadures sén iguals a la indicada
975 975 3000 600 | 600 | 600
—— - — - — - —— -4 -
LN
o | i
=] e
o o [ [ [ [ [ [ [
N ISR 1
== | | | |
| !
5
6900
LLISTA DE TALL
LTD PER QTAT
ELEMENT| LTD TOTAL NOM PECA UNITAT D'ELEMENTS
1 11100 mm |EN 10210-2 - 250 x 150 x 6 - 2220 2220 mm 5
2 13800 mm |EN 10210-2 - 250 x 150 x 6 - 6900 6900 mm 2
3 5040 mm |EN 10210-2 - 250 x 150 x 6 - 2520 2520 mm 2
4 2700 mm |EN 10210-2 - 250 x 150 x 6 - 450 450 mm 6
5 3300 mm |EN 10210-2 - 250 x 150 x 6 - 825 825 mm 4
Acabat superficial
@/- N10 N9 N8 N7 N6 | N5 N4 .N3
Tolerancia general per mesures lineals segons ISO 2768
Cota (mm) 05-6 05-6 6.-30 30.-120 | 120.-315
Tolerancia (mm) +0,1 +0,2 +0,3 +0,5 +0,8
MATERIAL QUANTITAT UNITATS y @
Acer S35512H - 1 Mil*limetres(mm) %%
TRACTAMENT Remolc plataforma per al transport de segadores amb erugues gsgﬁwzm MECANICA
TiTOL Péglna 10
m Plataforma ESCALA FORMAT
/J‘\ CONVOCATORIA: DATA DE CREACIO AUTOR .
\\1 \EJ 2022-2023 16/03/2023 Adria Curto Ibafiez 1 ' 50 A3
6 5 3 | 2 1




Nota: Totes les soldadures son iguals a la indicada

|
o o ‘
~N N _———— ———-— - — - — —
(@) O ‘
| .
\
j 1500 _
J 3600 _
5 4147 N
LLISTA DE TALL
QTAT LTD PER
ELEMENT| LTD TOTAL NOM PECA D'ELEMENTS UNITAT
1 7240 mm  |EN 10210-2 - 250 x 150 x 6 - 3620 2 3620 mm
2 670 mm EN 10210-2 - 250 x 150 x 6 - 670 1 670 mm
3 1390 mm  |EN 10210-2 - 250 x 150 x 6 - 695 2 695 mm
Acabat superficial
K}/_ N10 N9 N8 N7 N6 § N5 N4 ‘N3
Tolerancia general per mesures lineals segons ISO 2768
Cota (mm) 0,5-6 0,5-6 6.-30 30.-120 | 120.-315
Tolerancia (mm) +0,1 +0,2 +0,3 +0,5 +0,8
MATERIAL QUANTITAT UNITATS

Mil*limetres(mm)

Acer S355J2H

PROJECTE

= GRAU
TRACTAMENT Remolc plataforma per al transport de segadores amb erugues ENGINYERIA MECANICA
TioL Pagina 11
Llanga
m ESCALA FORMAT
m | CONVOCATORIA: DATA DE CREACIO AUTOR 1:20 A3
\1 w 2022-2023 21/03/2023 Adria Curto Ibafiez :

2 1




10\

600

215 215 215 (215 215 |215] 215 (215 185 190 185 185 190/ 185 185 (190 185 |245 | 245 | 245 245 | | 245 | | 245
= I D =
LLISTA DE TALL
ELEMENT LTD TOTAL NOM PECA LTD PER UNITAT QTAT D'ELEMENTS
1 13700 mm | EN 10210-2-200 x 100 x 5 - 6850 6850 mm 2
2 6000 mm | EN 10210-2-200 x 100 x 5 - 600 600 mm 10
3 8400 mm EN 10210-2-70 x 70 x 4 - 600 600 mm 14
4 - Rampa per l'ala - 1
Acabat superficial
K}/_ N10 N9 N8 N7 N6 | N5 N4 ‘N3
Tolerancia general per mesures lineals segons ISO 2768
Cota (mm) 05-6 0,5-6 6.-30 30.-120 | 120.-315
Tolerancia (mm) +0,1 +0,2 +0,3 +0,5 +0,8
MATERIAL QUANTITAT 2 UNITATS
Acer S35512H Mil*limetres(mm)
TRACTAMENT Remolc plataforma per al transport de segadores amb erugues SS:IUNVERIA MECANICA
Nota: Totes les soldadures son iguals a la indicada o Ensamblate perfis al Pagina 12
m m CONVOCATORIA: DATA DE CREACIO AUTOR ESCALA_ -
\1 w 2022-2023 16/03/2023 Adria Curto Ibafiez 1:350 A3
6 5 4 3 | 2 1
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Acabat superficial
Q/ N10 N9 N8 N7 N6 NS N4 N3
Sense mecanitzar Desbast Mecanitzat fi Rectificat Brunyit
Tolerancia general per mesures lineals segons ISO 2768
Cota (mm) 05-6 05-6 6.-30 30. - 120 120.- 315
Tolerancia (mm) +0,1 +0,2 +0,3 +0,5 +0,8 —
MATERIAL QUANTITAT UNITATS e
4 Mil*limetres(mm) ot
Acer S35512H o Sile
¥ GRAU
TRACTAMENT Remolc plataforma per al transport de segadores amb erugues ENGINYERIA MECANICA

Pagina 13

(®)

TiTOL
Orelleta lateral
CONVOCATORIA: DATA DE CREACIO AUTOR
2022-2023 16/03/2023 | Adria Curto Ibafiez

ESCALA FORMAT

1:10 A4

]
—
|

2



V-V (1:2
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O | LN
I o
S|
o
LN
~— \
Acabat superficial
Q/ N10 N9 N8 N7 N6 NS N4 N3
V — - 1 5 Sense mecanitzar Desbast Mecanitzat fi Rectificat Brunyit
Tolerancia general per mesures lineals segons ISO 2768
AW ( 2 : 1 ) 150 25 Cota (mm) 05-6 0,5-6 6.-30 30. - 120 120. - 315
Tolerancia (mm) +0,1 +0,2 +0,3 +0,5 +0,8
MATERIAL QUANTITAT UNITATS .
V4 28 Mil*limetres(mm) -
+ 7 Acer S35512H ;%E
sf o GRAU
TRACTAMENT Remolc plataforma per al transport de segadores amb erugues ENGINYERIA MECANICA

oL Pagina 14

Pletina articulacio ala

/\ ESCALA FORMAT
@ CONVOCATORIA: DATA DE CREACIO AUTOR

\1 ‘ 2022-2023 17/03/2023 | Adria Curto Ibafiez 1:5 A4
‘ 3 p) 1




AC-AC(1:2)

AC M30x3.5 - 6H

—
|
|
o
o o |
~ (00) ‘
(@]
i ‘
|
—
AC Acabat superficial
¢60 Q/ N10 N9 N8 N7 N6 N5 N4 N3
Sense mecanitzar Desbast Mecanitzat fi Rectificat Brunyit

Tolerancia general per mesures lineals segons ISO 2768

Cota (mm) 05-6 05-6 6.-30 30. - 120 120. - 315
Tolerancia (mm) +0,1 +0,2 +0,3 +0,5 +0,8
MATERIAL QUANTITAT UNITATS
Mil*limetres(mm)
Acer S355J2H oo
GRAU
TRACTAMENT Remolc plataforma per al transport de segadores amb erugues ENGINYERIA MECANICA

oL Pagina 15

Pin ancoratge
ESCALA FORMAT

CONVOCATORIA:

N

18/03/2023 Adria Curto Ibafiez

m DATA DE CREACIO AUTOR
N 2022-2023 1:2 A4
| 3 2 1




\\lg//

99)
96

4

259
8x@20 £260 M6 (259

4

30

——’—'4—

Acabat superficial

Q/ N10 N9 N8 N7 N6 N5 N4 N3

Sense mecanitzar Desbast Mecanitzat fi Rectificat Brunyit

Tolerancia general per mesures lineals segons ISO 2768

Cota (mm) 05-6 05-6 6. - 30 30.-120 | 120.-315

Tolerancia (mm) +0,1 +0,2 +0,3 +0,5 +0,8

MATERIAL QUANTITAT UNITATS
Acer S35512H 4 Mil*limetres(mm)
cer PROJECTE

TRACTAMENT

Remolc plataforma per al transport de segadores amb erugues

GRAU

ENGINYERIA MECANICA

Pagina 16

N

TiTOL
Tub orelletes laterals
CONVOCATORIA: DATA DE CREACIO AUTOR
2022-2023 27/03/2023 | Adria Curto Ibafiez

ESCALA

1:5

FORMAT

A4

1)
=

2




01)

4
4

@35 mé6 (gg

E(1:1)

J’\/450

220

Acabat superficial

@/ N10 N9

N8 N7

N6

N5 N4 N3

Sense mecanitzar Desbast

Mecanitzat fi

Rectificat Brunyit

Tolerancia general per mesures lineals segons ISO 2768

Cota (mm) 05-6 05-6 6.-30 30. - 120 120.- 315
Tolerancia (mm) +0,1 +0,2 +0,3 +0,5 +0,8
MATERIAL QUANTITAT 2 UNITATS i
Mil*limetres(mm) e
C45 @,7,.®
PROJECTE il
v GRAU
TRACTAMENT Remolc plataforma per al transport de segadores amb erugues ENGINYERIA MECANICA

N

Pa

gina 17

N

TiTOL
Passador cilindre davanter
CONVOCATORIA: DATA DE CREACIO AUTOR
2022-2023 27/03/2023 | Adria Curto Ibafiez

ESCALA

1:2

FORMAT

A4

]
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|

2




310

53

82

121

70

80

170

225

W-W (1:5)

N
97)

@46

4

55
@55 M7 (54

Acabat superficial

Q/ N10 N9 N8 N7 N6 N5 N4 N3
Sense mecanitzar Desbast Mecanitzat fi Rectificat Brunyit
Tolerancia general per mesures lineals segons ISO 2768
Cota (mm) 05-6 05-6 6. - 30 30.-120 | 120.-315
Tolerancia (mm) +0,1 +0,2 +0,3 +0,5 +0,8
MATERIAL QUANTITAT UNITATS il
Acer S35512H 1 Mil*limetres(mm) j"",,i}h
@,7,®
cer PROJECTE Sl

TRACTAMENT

Remolc plataforma per al transport de segadores amb erugues

G

GRAU

ENGINYERIA MECANICA

TiTOL

(®)

Orelleta davantera plataforma paret dreta central

Pagina 18

CONVOCATORIA:

2022-2023

DATA DE CREACIO
21/03/2023

AUTOR

Adria Curto Ibafiez

ESCALA

1:5

FORMAT

A4

]
]
|

2




LN
O
o (@\]
i
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i
(@]
i
80 70 Acabat superficial
1 70 Q/ N10 N9 N8 N7 N6 NS N4 N3
Sense mecanitzar Desbast Mecanitzat fi Rectificat Brunyit
225 Tolerancia general per mesures lineals segons ISO 2768
Cota (mm) 05-6 05-6 6.-30 30. - 120 120.- 315
Tolerancia (mm) +0,1 +0,2 +0,3 +0,5 +0,8
MATERIAL QUANTITAT UNITATS it
Acer S35512H 1 Mil*limetres(mm) :—- .
@,Y,¢
cer PROJECTE ﬁ‘*g
¥ GRAU
TRACTAMENT Remolc plataforma per al transport de segadores amb erugues ENGINYERIA MECANICA

TiTOL

Orelleta davantera plataforma paret esquerra central

Pa

gina 19

CONVOCATORIA:

(®)

2022-2023

DATA DE CREACIO
21/03/2023

AUTOR
Adria Curto Ibafiez

ESCALA

1:5

FORMAT

A4

]
]
|

2




AB-AB (1:5)

I
~~ v ’%3\ -— AB
S5 -
S — X =
i3, g D)
St S S 7 ?
7 N o
& VA LN

g
>
o
82

121

80 | 70

Acabat superficial

1 70 Q/ N10 N9 N8 N7 N6 NS N4 N3

Sense mecanitzar Desbast Mecanitzat fi Rectificat Brunyit
225 Tolerancia general per mesures lineals segons ISO 2768
Cota (mm) 05-6 05-6 6.-30 30. - 120 120.- 315
Tolerancia (mm) +0,1 +0,2 +0,3 +0,5 +0,8
MATERIAL QUANTITAT 1 UNITATS
Acer S35512H Mil*limetres(mm)
cer PROJECTE
GRAU
TRACTAMENT Remolc plataforma per al transport de segadores amb erugues ENGINYERIA MECANICA

oL Pagina 20

Orelleta davantera plataforma paret esquerra
ESCALA FORMAT
m D CONVOCATORIA: DATA DE CREACIO AUTOR 1:5 A4
\1 1 2022-2023 21/03/2023 Adria Curto Ibafiez '

3 2 1




L
N
o

N\

(e

/\fg

N
o
~N
i

70 | 80

170

225

7N
o NN
Q= n
A Lh © o
N\ J | -
IS LN
> —
= - = x
o
LN —
LN i s
S 20 x
25 N
Acabat superficial
Q/ N10 N9 N8 N7 N6 NS N4 N3
Sense mecanitzar Desbast Mecanitzat fi Rectificat Brunyit
Tolerancia general per mesures lineals segons ISO 2768
Cota (mm) 05-6 05-6 6.-30 30. - 120 120.- 315
Tolerancia (mm) +0,1 +0,2 +0,5 +0,8
MATERIAL QUANTITAT UNITATS
1 Mil*limetres(mm)
Acer S35512H [ iosecre
GRAU
TRACTAMENT Remolc plataforma per al transport de segadores amb erugues ENGINYERIA MECANICA

Pagina 21

TiToL
Orelleta davantera plataforma paret dreta
CONVOCATORIA: DATA DE CREACIO AUTOR
2022-2023 21/03/2023 | Adria Curto Ibafiez

ESCALA

1:5

FORMAT

A4

— 1/
NS
|

2



300 G-G(1:5)

150 25
12

G - 1
\
/ \ |
6 ]
n +@
o &
o
=N - - H— - - LN
g / N = N\
™ [y s 2 ”
< L _
NI =\
IS LN
N\
N s o
S __ =4 22
G- %
) Acabat superficial
Q/ N10 N9 N8 N7 N6 NS N4 N3
Sense mecanitzar Desbast Mecanitzat fi Rectificat Brunyit
Tolerancia general per mesures lineals segons ISO 2768
Cota (mm) 05-6 05-6 6.-30 30. - 120 120.- 315
Tolerancia (mm) +0,1 +0,2 +0,5 +0,8
MATERIAL QUANTITAT 4 UNITATS
Mil*limetres(mm)
Acer S35512H o
GRAU
TRACTAMENT Remolc plataforma per al transport de segadores amb erugues ENGINYERIA MECANICA

oL Pagina 22

Orelleta plataforma llanca

/\ ESCALA FORMAT
@ CONVOCATORIA: DATA DE CREACIO AUTOR

\1 ‘ 2022-2023 28/03/2023 | Adria Curto Ibafiez 1:5 A4
‘ 3 p) 1




J-1(1:5)

o 4
@
o
LN
- --m
IS
< e
S o
>
')
25

RS

Acabat superficial

Q/ N10 N9 N8 N7 N6 N5 N4 N3

Sense mecanitzar Desbast Mecanitzat fi Rectificat Brunyit

Tolerancia general per mesures lineals segons ISO 2768

Cota (mm) 05-6 05-6 6.-30 30. - 120 120. - 315
Tolerancia (mm) +0,1 +0,2 +0,3 +0,5 +0,8
MATERIAL QUANTITAT UNITATS .
8 Mil*limetres(mm) O}'., .
Acer S35512H oo 4%
GRAU
TRACTAMENT Remolc plataforma per al transport de segadores amb erugues ENGINYERIA MECANICA

oL Pagina 23

Tapa rodaments unié tandem-plataforma

/\ ESCALA FORMAT
@ CONVOCATORIA: DATA DE CREACIO AUTOR

\1 ‘ 2022-2023 31/03/2023 | Adria Curto Ibafiez 1:5 A4
‘ 3 p) 1




-
Rio & Q

175
205

150

Acabat superficial

150 Q/ N10 N9 N8 N7 N6 N5 N4 N3

Sense mecanitzar Desbast Mecanitzat fi Rectificat Brunyit

Tolerancia general per mesures lineals segons ISO 2768

Cota (mm) 05-6 05-6 6.-30 30. - 120 120. - 315
Tolerancia (mm) +0,1 +0,2 +0,3 +0,5 +0,8
MATERIAL QUANTITAT UNITATS .
2 Mil*limetres(mm) O}'., .
Acer S35512H oo 3%%
GRAU
TRACTAMENT Remolc plataforma per al transport de segadores amb erugues ENGINYERIA MECANICA

oL Pagina 24

Pletina articulacié davantera

/\ ESCALA FORMAT
@ CONVOCATORIA: DATA DE CREACIO AUTOR

— | 2022-2023 18/03/2023 | Adria Curto Ibafiez 1:2 A4
‘ 3 2 1




700

336

o
50

R62,5

800

925

AT-AT(1:5)

N\
o O
o
-~ -~
(> }e))
o o LN <
o N N’
- - -
QU ©
=
R
o
N IS
~—
—T«
Acabat superficial
Q/ N10 N9 N8 N7 N6 N5 N4 N3
Sense mecanitzar Desbast Mecanitzat fi Rectificat Brunyit
Tolerancia general per mesures lineals segons 1SO 2768
Cota (mm) 0,5-6 05-6 6.-30 30.-120 | 120.-315
Tolerancia (mm) +0,1 +0,2 +0,3 +0,5 +0,8
MATERIAL QUANTITAT UNITATS .
Acer S35512H Mil*limetres(mm) Cz
cer PROJECTE %‘E
- GRAU
TRACTAMENT Remolc plataforma per al transport de segadores amb erugues ENGINYERIA MECANICA

(®)

TiToL Péglna 25
Baula
ESCALA FORMAT
CONVOCATORIA: DATA DE CREACIO AUTOR 1:5 A3
2022-2023 18/03/2023 Adria Curto Ibafiez '

]
]
|

2

1



700

AU :
%, AU-AU (1:5)
% 5
N Q© ~
¢ o ©
— ¢ S %
/ 8 @ o
Q Y ~ . & 9
S " o0 1%
N ~ 2 0} © IS
© Q/ B =
Ly — R
™M N LN
™ S — IS
) \
&/ AU f
%%
REL° . JW‘L
25
800
925
Acabat superficial
K}/ N10 N9 N8 N7 N6 N5 N4 N3
Sense mecanitzar Desbast Mecanitzat fi Rectificat Brunyit
Tolerancia general per mesures lineals segons 1SO 2768
Cota (mm) 0,5-6 05-6 6.-30 30.-120 | 120.-315
Tolerancia (mm) +0,1 +0,2 +0,3 +0,5 +0,8
MATERIAL QUANTITAT UNITATS .
1 Mil*limetres(mm) Cz
PROJECTE %% -
TRACTAMENT Remolc plataforma per al transport de segadores amb erugues ENGINYERIA MECANICA
TiToL Péglna 26
Baula
m m ‘ ESCALA FORMAT
| CONVOCATORIA: DATA DE CREACIO AUTOR
‘ .
— N 20222003 | govaoes | mdrs cutoaier| 1 F O A3

2 1




@40 m6 (40/01)

@55

20

310

Acabat superficial

3 2

Q/ N10 N9 N8 N7 N6 N5 N4 N3
Sense mecanitzar Desbast Mecanitzat fi Rectificat Brunyit
Tolerancia general per mesures lineals segons ISO 2768
Cota (mm) 05-6 05-6 6. - 30 30.-120 | 120.-315
Tolerancia (mm) +0,1 +0,2 +0,3 +0,5 +0,8 —
MATERIAL QUANTITAT UNITATS il
45 12 Mil*limetres(mm)
PROJECTE
GRAU
TRACTAMENT Remolc plataforma per al transport de segadores amb erugues ENGINYERIA MECANICA
- \ .
TiToL Pagina 27
Passador ala
m ESCALA FORMAT
D CONVOCATORIA: DATA DE CREACIO AUTOR 1:2 A4
\\1 \ 2022-2023 04/04/2023 Adria Curto Ibafiez .



@35

@31

40

Acabat superficial

Q/ N10 N9 N8 N7 N6 NS N4 N3
Sense mecanitzar Desbast Mecanitzat fi Rectificat Brunyit
Tolerancia general per mesures lineals segons ISO 2768
Cota (mm) 05-6 05-6 6. - 30 30.-120 | 120.-315

Tolerancia (mm) +0,1 +0,2 +0,3 +0,5 +0,8

MATERIAL QUANTITAT UNITATS
Mil*limetres(mm)
Acer E-220
PROJECTE
GRAU

TRACTAMENT Remolc plataforma per al transport de segadores amb erugues ENGINYERIA MECANICA

N

Pagina 28

N

TiTOL
Espaiador 40
CONVOCATORIA: DATA DE CREACIO AUTOR
2022-2023 19/03/2023 | Adria Curto Ibafiez

ESCALA

2:1

FORMAT

A4

]
AN
|

2




@35

@31

10

Acabat superficial

Q/ N10 N9 N8 N7 N6 NS N4 N3
Sense mecanitzar Desbast Mecanitzat fi Rectificat Brunyit
Tolerancia general per mesures lineals segons ISO 2768
Cota (mm) 05-6 05-6 6. - 30 30. - 120 120. - 315

Tolerancia (mm) +0,1 +0,2 +0,5 +0,8

MATERIAL QUANTITAT UNITATS

Acer E-220 6 Mil*limetres(mm)
cer PROJECTE
GRAU
TRACTAMENT Remolc plataforma per al transport de segadores amb erugues ENGINYERIA MECANICA

Pagina 29

(®)

TiTOL
Espaiador 10
CONVOCATORIA: DATA DE CREACIO AUTOR
2022-2023 19/03/2023 | Adria Curto Ibafiez

ESCALA

2:1

FORMAT

A4

]
—
|

2




AD-AD (1:2)

L/
L
o
i
= — -
Q
[/
e

10
——’—'4—

AD . Acabat superficial

Q/ N10 N9 N8 N7 N6 N5 N4 N3

Sense mecanitzar Desbast Mecanitzat fi Rectificat Brunyit

Tolerancia general per mesures lineals segons ISO 2768

Cota (mm) 05-6 0,5-6 6.-30 30. - 120 120.- 315
Tolerancia (mm) +0,1 +0,2 +0,3 +0,5 +0,8
MATERIAL QUANTITAT UNITATS &
4 Mil*limetres(mm) vt
Acer S35502H s $
GRAU
TRACTAMENT Remolc plataforma per al transport de segadores amb erugues ENGINYERIA MECANICA

oL Pagina 30

Tapa sistema pivotatge

m ESCALA FORMAT
@ CONVOCATORIA: DATA DE CREACIO AUTOR

\1 ‘ 2022-2023 30/03/2023 Adria Curto Ibafiez 1:2 A4
| 3 2 1




90

120

10

Acabat superficial

Q/ N10 N9 N8 N7 N6 N5 N4 N3

Sense mecanitzar Desbast Mecanitzat fi Rectificat Brunyit

Tolerancia general per mesures lineals segons ISO 2768

Cota (mm) 05-6 05-6 6.-30 30. - 120 120. - 315
Tolerancia (mm) +0,1 +0,2 +0,3 +0,5 +0,8
MATERIAL QUANTITAT 1 4 UNITATS ‘
Acer S35512H Mil*limetres(mm)
cer PROJECTE
GRAU
TRACTAMENT Remolc plataforma per al transport de segadores amb erugues ENGINYERIA MECANICA

oL Pagina 31

Separador recolzament ala

/\ ESCALA FORMAT
Q CONVOCATORIA: DATA DE CREACIO AUTOR

\\‘ - 2022-2023 06/04/2023 Adria Curto Ibafiez 1:2 A4
‘ 3 2 1




AR(1:5)

/\/450

@175

50

Y

#180 m6 (igg:gg)

o
LN
- o
Acabat superficial
Q/ N10 N9 N8 N6 N5 N4 N3
Sense mecanitzar Desbast Mecanitzat fi Rectificat Brunyit
Tolerancia general per mesures lineals segons ISO 2768
Cota (mm) 05-6 05-6 6. - 30 30.-120 | 120.-315
Tolerancia (mm) +0,1 +0,2 +0,5 +0,8

MATERIAL QUANTITAT UNITATS
Mil*limetres(mm)
C45 PROJECTE
TRACTAMENT Remolc plataforma per al transport de segadores amb erugues

GRAU

ENGINYERIA MECANICA

Pagina 32

ESCALA

N

TiTOL
Passador tandem
CONVOCATORIA: DATA DE CREACIO AUTOR
2022-2023 28/03/2023 | Adria Curto Ibafiez

1:20

FORMAT

A4

]
—
|

2




@45
@36

Acabat superficial

40

Q/ N10 N9 N8 N7 N6 N5 N4 N3

Sense mecanitzar Desbast Mecanitzat fi Rectificat Brunyit

Tolerancia general per mesures lineals segons ISO 2768

Cota (mm) 05-6 05-6 6.-30 30. - 120 120. - 315
Tolerancia (mm) +0,1 +0,2 +0,3 +0,5 +0,8
MATERIAL QUANTITAT UNITATS
2 Mil*limetres(mm)
Acer S3552H [ ooeae
GRAU
TRACTAMENT Remolc plataforma per al transport de segadores amb erugues ENGINYERIA MECANICA

TiToL Péglna 33

Separador @45x40 T P
m CONVOCATORIA: DATA DE CREACIO AUTOR
N

\1 ‘ 2022-2023 30/03/2023 Adria Curto Ibafiez 2:1 A4
| 3 2 1




o1)

4
4

45
@45 m6 (45

500

Acabat superficial

Q/ N10 N9 N8 N7 N6 N5 N4 N3

Sense mecanitzar Desbast Mecanitzat fi Rectificat Brunyit

Tolerancia general per mesures lineals segons ISO 2768

Cota (mm) 05-6 0,5-6 6.-30 30. - 120 120.- 315
Tolerancia (mm) +0,1 +0,2 +0,3 +0,5 +0,8
MATERIAL QUANTITAT UNITATS
2 Mil*limetres(mm)
C45 PROJECTE
GRAU
TRACTAMENT Remolc plataforma per al transport de segadores amb erugues ENGINYERIA MECANICA

oL Pagina 34

Passador uni6 llanca plataforma

ESCALA FORMAT

m CONVOCATORIA: DATA DE CREACIO AUTOR
1:5 A4

— [\ | 20222023 | 16j042023 | Adria Curto Thariez
| 3 2 1



@48
@42

Acabat superficial

Q/ N10 N9 N8 N7 N6 N5 N4 N3

Sense mecanitzar Desbast Mecanitzat fi Rectificat Brunyit

28

Tolerancia general per mesures lineals segons ISO 2768

Cota (mm) 05-6 05-6 6.-30 30. - 120 120. - 315
Tolerancia (mm) +0,1 +0,2 +0,5 +0,8
MATERIAL QUANTITAT UNITATS
2 Mil*limetres(mm)
Acer S35512H | eoiccre
GRAU
TRACTAMENT Remolc plataforma per al transport de segadores amb erugues ENGINYERIA MECANICA

TiToL Péglna 35

Separador unié baula plataforma

/\ ESCALA FORMAT
@ CONVOCATORIA: DATA DE CREACIO AUTOR

\\‘ ‘ 2022-2023 06/04/2023 Adria Curto Ibafiez 2: 1 A4
‘ 3 2 1




BF-BF (1:2)

O /
i
X
<+
LA
Acabat superficial
Q/ N10 N9 N8 N7 N6 NS N4 N3
Sense mecanitzar Desbast Mecanitzat fi Rectificat Brunyit
Tolerancia general per mesures lineals segons ISO 2768
Cota (mm) 05-6 05-6 6.-30 30. - 120 120.- 315
Tolerancia (mm) +0,1 +0,2 +0,3 +0,5 +0,8
MATERIAL QUANTITAT UNITATS .
Acer S35512H 4 Mil*limetres(mm) O}'., .
cer PROJECTE %‘ﬁ
GRAU
TRACTAMENT Remolc plataforma per al transport de segadores amb erugues ENGINYERIA MECANICA

TiToL Péglna 36

Tapa uni6 llanga-plataforma

m CONVOCATORIA: DATA DE CREACIO AUTOR
N

2022-2023 25/04/2023 | Adria Curto Ibafiez

ESCALA FORMAT

1:4 A4

]
—
‘ 3 2 1




@60
@46

40

Acabat superficial

Q/ N10 N9 N8 N7 N6 N5 N4 N3

Sense mecanitzar Desbast Mecanitzat fi Rectificat Brunyit

Tolerancia general per mesures lineals segons ISO 2768

Cota (mm) 05-6 05-6 6.-30 30. - 120 120. - 315
Tolerancia (mm) +0,1 +0,2 +0,3 +0,5 +0,8
MATERIAL QUANTITAT UNITATS .
Acer S35512H 4 Mil*limetres(mm) d‘;
cer PROJECTE 4%
GRAU
TRACTAMENT Remolc plataforma per al transport de segadores amb erugues ENGINYERIA MECANICA

oL Pagina 37

Separador curt unio llanga-plataforma

/\ ESCALA FORMAT
@ CONVOCATORIA: DATA DE CREACIO AUTOR

\1 ‘ 2022-2023 25/04/2023 | Adria Curto Ibafiez 1:2 A4
‘ 3 2 1




@60
@46

65

Acabat superficial

Q/ N10 N9 N8 N7 N6 N5 N4 N3

Sense mecanitzar Desbast Mecanitzat fi Rectificat Brunyit

Tolerancia general per mesures lineals segons ISO 2768

Cota (mm) 05-6 0,5-6 6.-30 30. - 120 120.- 315
Tolerancia (mm) +0,1 +0,2 +0,3 +0,5 +0,8

MATERIAL QUANTITAT 2 UNITATS &

Mil*limetres(mm —_—

Acer S355J2H (mm)
PROJECTE
GRAU

TRACTAMENT Remolc plataforma per al transport de segadores amb erugues ENGINYERIA MECANICA

oL Pagina 38

Separador unié llanga-plataforma

/\ ESCALA FORMAT
@ CONVOCATORIA: DATA DE CREACIO AUTOR

\1 ‘ 2022-2023 26/04/2023 Adria Curto Ibafiez 1:1 A4
‘ 3 2 1




800

360

258

340

RR(1:10)

o
(N N\
o wn
Y88
o O
(o0 O LN
AN AN
o _ N
N
=
o
o — WO
7 (o
S
Acabat superficial
Q/ N10 N9 N8 N7 N6 NS N4 N3
Sense mecanitzar Desbast Mecanitzat fi Rectificat Brunyit

Tolerancia general per mesures lineals segons ISO 2768

Cota (mm) 05-6 05-6 6.-30 30. - 120 120.- 315
Tolerancia (mm) +0,1 +0,2 +0,3 +0,5 +0,8
MATERIAL QUANTITAT UNITATS
5 Mil*limetres(mm)
Acer S35512H 1o oeae
GRAU
TRACTAMENT Remolc plataforma per al transport de segadores amb erugues ENGINYERIA MECANICA
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N

TiTOL
Orelleta lateral tandem
CONVOCATORIA: DATA DE CREACIO AUTOR
2022-2023 16/03/2023 | Adria Curto Ibafiez

ESCALA

1:10

FORMAT

A4

]
]
|

2




33

319

33 220

129

220

635

92,5

385
200

25
175

Acabat superficial

@/ N10 N9

N8

N7

N6 N5 N4 N3

Sense mecanitzar

Desbast

Mecanitzat fi

Rectificat Brunyit

Tolerancia general per mesures lineals segons ISO 2768

Cota (mm) 05-6 05-6 6.-30 30. - 120 120.- 315
Tolerancia (mm) +0,1 +0,2 +0,3 +0,5 +0,8
MATERIAL QUANTITAT UNITATS it
5 Mil*limetres(mm)
Acer S35512H |k
GRAU
TRACTAMENT Remolc plataforma per al transport de segadores amb erugues ENGINYERIA MECANICA

Pagina 40

N

TiTOL
Acoplament eix-perfil
CONVOCATORIA: DATA DE CREACIO AUTOR
2022-2023 03/04/2023 | Adria Curto Ibafiez

ESCALA FORMAT

1:10 A4

]
AN
|

2




385

4 x 30

259

286

AV-AV (1:5)

67,5

250

20

150

25

<——y—‘<—

20

20

Acabat superficial

@/ N10 N9 N8 N7

N6

N5 N4 N3

Sense mecanitzar

Desbast

Mecanitzat fi

Rectificat

Brunyit

Tolerancia general per mesures lineals segons ISO 2768

TRACTAMENT

PROJECTE

Remolc plataforma per al transport de segadores amb erugues

Cota (mm) 0,5-6 05-6 6.-30 30.-120 120. - 315
Tolerancia (mm) +0,1 +0,2 +0,3 +0,5 +0,8
MATERIAL QUANTITAT 4 UNITATS
Mil*limetres(mm
Acer S355]2H (mm) Acer S355]

GRAU
ENGINYERIA MECANICA

N
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N

TiTOL
Unio tandem eix
CONVOCATORIA: DATA DE CREACIO AUTOR
2022-2023 03/04/2023 | Adria Curto Ibafiez

ESCALA

1:5

FORMAT

A4

]
AN
|

2



@94,5
@105

NN

380

290

190

Acabat superficial

300
Q/ N1O | N9 N8 N7 N6 N5 N4 N3

Sense mecanitzar Desbast Mecanitzat fi Rectificat Brunyit

Tolerancia general per mesures lineals segons ISO 2768

Cota (mm) 05-6 0,5-6 6.-30 30. - 120 120.- 315
Tolerancia (mm) +0,1 +0,2 +0,3 +0,5 +0,8
MATERIAL QUANTITAT 4 UNITATS it
Mil*limetres(mm et
Acer S35512H (mm) P
PROJECTE Sl
¥ GRAU
TRACTAMENT Remolc plataforma per al transport de segadores amb erugues ENGINYERIA MECANICA

oL Pagina 42

Aleta llanga plataforma

ESCALA FORMAT
m CONVOCATORIA: DATA DE CREACIO AUTOR
N A4

2022-2023 28/03/2023 | Adria Curto Ibafiez 1:5

]
—
‘ 3 2 1




AJ-AJ(1:5)

. N
<)
750 N R a5
A~ ol o N’
) "
@ L LN
~ 0 IS
o _—
o0 20
2 AJ 20

200 Acabat superficial
Q/ N10 | N9 N8 N7 N6 N5 N4 N3
Sense mecanitzar Desbast Mecanitzat fi Rectificat Brunyit

Tolerancia general per mesures lineals segons ISO 2768

Cota (mm) 05-6 05-6 6.-30 30. - 120 120. - 315
Tolerancia (mm) +0,1 +0,2 +0,3 +0,5 +0,8
MATERIAL QUANTITAT UNITATS .
Mil*limetres(mm) O}'., .
Acer S35512H oo 4%
GRAU
TRACTAMENT Remolc plataforma per al transport de segadores amb erugues ENGINYERIA MECANICA

TiToL Péglna 43

Orelleta davantera paret esquerra

/\ ESCALA FORMAT
@ CONVOCATORIA: DATA DE CREACIO AUTOR 1:5 A4
2022-2023 21/03/2023 | Adria Curto Ibafiez :

]
—
‘ 3 2 1




AK-AK (1:5)

>
e\
H

7)

4
4

T

|

)\\
N
4 x M10x1.5 -
1

D46
=

55

@55 M7 (54
=~

265
210
NN

180
>
A

70 75

[ Vo)

200 Acabat superficial
Q/ N10 N9 N8 N7 N6 N5 N4 N3
Sense mecanitzar Desbast Mecanitzat fi Rectificat Brunyit

Tolerancia general per mesures lineals segons ISO 2768

Cota (mm) 05-6 05-6 6. - 30 30.-120 120. - 315

Tolerancia (mm) +0,1 +0,2 +0,3 +0,5 +0,8

MATERIAL QUANTITAT UNITATS P

1 Mil*limetres(mm) ot
Acer S35512H oo ;i}g
. GRAU
TRACTAMENT Remolc plataforma per al transport de segadores amb erugues ENGINYERIA MECANICA

TitoL Pagina 44

Orelleta davantera paret esquerra lateral

/\ ESCALA FORMAT
@ CONVOCATORIA: DATA DE CREACIO AUTOR

\1 ‘ 2022-2023 21/03/2023 | Adria Curto Ibafiez 1:5 A4
‘ 3 p) 1




Ul
AN
W
N
—

AL

~ALAL(1:5) o -
o i
23, g 2
N - - 7N
~ S \J
= o
(A O
LS o ~
o —
20 K o
—»—'4— —
25
975 | 70
200 Acabat superficial
Q/‘ N10 N9 N8 N7 N6 - N5 N4 .N3

Tolerancia general per mesures lineals segons ISO 2768

Cota (mm) 05-6 05-6 6.-30 30. - 120 120. - 315
Tolerancia (mm) +0,1 +0,2 +0,3 +0,5 +0,8
MATERIAL QUANTITAT UNITATS .
1 Mil*limetres(mm) O}'., .
Acer S35512H oo 4%
GRAU
TRACTAMENT Remolc plataforma per al transport de segadores amb erugues ENGINYERIA MECANICA
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Objecte del plec

El document Plec de Condicions té com objectiu especificar i descriure els requisits que
s’exigeixen, i que per tant caldra complir des del procés de fabricacié a la posada en

funcionament i manteniment del remolc plantejat en aquest projecte.

La redaccié d’aquest sorgeix de la necessitar de definir unes caracteristiques i
procediments exigits per tal d’assegurar una minima qualitat del producte final. En
aguest cas el projecte conte una série d’elements adquirits a tercers relacionats a certes
marques comercials. El fet que s’empren aquestes marques es tant sols orientatiu ja
que promotor i fabricant tindran la capacitat de adaptar el disseny a les marques que
aquests decideixin emprar, sempre i quan es compleixin les condicions minimes, i es

consulti amb el técnic redactor per tal de verificar si sén admissibles o no els canvis.

A través d’aquesta definicio de condicions es pretén evitar o reduir la possibilitat de falla

del remolc, a més a més, de aconseguir una millor qualitat final del producte.

Aixi doncs la redaccié d’aquest plec es tracta d’especificar les condicions técniques,
facultatives, econdmiques i legals a tenir en compte per la correcta realitzacié del
projecte, determinant les obligacions de les diferents parts que intervinguin en la
execucio. A més a més també es definiran les diferents atribucions dels agents que
intervenen. Per fer-ho es prenen les obligacions dels agents que intervenen en un
procés d’edificacié regulats per la “Ley 38/1999. Ley Ordenacion de la Edificacion”. Les
definicions i funcions d’aquests agents que intervenen en la edificacié queden recollits
en el capitol Il “Agentes de la edificacion”, i en aquest cas s’adapten aquestes figures

d’un projecte d’edificacié a un de mecanic.
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1. Plec de condicions de indole Técnica

1.1. Definicio de figures en el projecte

1.1.1. Promotor
Persona fisica o juridica, publica o privada que, individual o col-lectivament decideix
impulsar i finangar amb recursos propis o externs la realitzacié del projecte per aixi una

posterior venta, entrega o cessi6 a tercers.

En aquest projecte el promotor correspon a una empresa enfocada a la reparacio i venta
de equipament agricola situat en la zona de I'Albufera de Valencia. Aquesta entitat ha
considerat o detectat la necessitat de 'actualitzacio dels remolcs destinats al transport
de segadores per la recol-leccié de l'arrds, i per aquest motiu decideix impulsar la

creacio d’'un nou remolc.

1.1.2. Projectista
Agent que per encarrec del promotor i subjecte a la normativa técnica i urbanistica

corresponent, redacta el projecte.

Aplicant aquesta definicio al projecte actual, la figura de projectista recau sobre el técnic

encarregat de redactar aquest, és a dir, sobre I'estudiant que esta realitzant el seu TFG.

1.1.3. Fabricant
Agent que assumeix, contractualment davant del promotor, el compromis d’executar
amb els medis humans i materials, propis o externs, la fabricaci6 total o de les parts

corresponents al projecte i al contracte.

La figura del constructor o fabricant generalment cau sobre un tercer contractat pel
promotor, pero hi ha casos que el propi promotor o projectista també adquireix la figura
de constructor. Per la qual cosa els documents han de permetre al constructor,
independentment de qui sigui, la execucié del projecte sense la necessitat de consultar

al projectista.
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1.2. Condicions Tecniques Generals
La finalitat d’aquest apartat és la d’especificar les condicions tecniques, legals,

econdmiques i facultatives a tenir en compte en la realitzacié d’aquest projecte.

1.2.1. Condicions que han de complir els elements adquirits
Hi ha una série de normes de no obligat compliment pero que sén de reconegut prestigi
com per exemple les normes internacionals (ISO), les europees(EN) o a nivell nacional
a Espanya (UNE). Aquestes normes contenen una serie d’especificacions técniques
basades en resultats de I'experiéncia i desenvolupament tecnologic. Aixi doncs els
elements adquirits hauran de complir una o varies de les normes anteriorment

esmentades, en cas que no hi hagi una norma d’obligat compliment que ho reguli.

1.2.2. Unio tractor-remolc
Tenint en compte que la unié entre el remolc i el tractor es realitza a través d’un sistema
de boca-anell, la part corresponent a aquest projecte que és I'anell haura de complir la
norma UNE 68-0084-87. Aquesta indica les caracteristiques dels assajos que ha de

passar la unié per poder ser homologada per tal d’assegurar la seva seguretat.

1.2.3. Seguretat
Compliment de la normativa EN 1853:2018, tenint-la en compte durant el disseny i
verificant les seves exigéncies un cop s’hagi construit per la seva homologacio. Es volen

destacar els seglents punts generals:

e Estabilitat:
o Verificacio de I'estabilitat durant el transport i en moments de carrega i
descarrega de la segadora

e Immobilitzacio:

o Verificacio que el remolc estigui immobil quan aquest esta carregat amb
la seva carrega maxima en una pendent situat en la posici6 més
desfavorable

o En cas de necessitar falques per la immobilitzacié cal preveure un
compartiment per guardar-los quan no s’estan utilitzant

o Estabilitat durant la basculacié

GRAU A
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e Carrega minima a la punta de la llanca

o La carrega a la punta de la llanca sera del 3% del pes del remolc quan
aguest estigui vuit en una posicié totalment horitzontal, i de 500N o major
quan estigui en qualsevol punt de basculacio.

e Basculacié
o S’ha de poder controlar des de la cabina del tractor
o El sistema hidraulic de basculacié i el de frenat no han de ser controlats

pel mateix sistema hidraulic

La comprovacié d’aquests punts es poden realitzar a través d’ inspeccié i/o medicid. Per

saber com s’ha de procedir, la normativa compta amb unes taules on es defineix.

1.2.4. Tubs per frens pneumatics
Els tubs emprats per I'accionament hidraulic del sistema de frens hauran de complir la

norma UNE 26-180-90, referent a les seves dimensions.

1.2.5. Eixos
Tot i que no s’especifiqui una normativa en concret, el fabricant de I'eix haura de
proporcionar els certificats de la capacitat de carrega per eix segons configuracio, i

conforme estan homologats per la unié europea.

1.2.6. Manteniment i reparacions
Per la realitzaci6 d’activitats de manteniment i reparacions, es segueixen els
procediments i consideracions de la norma UNE-E ISO 4254-1. En aquesta hi ha una
série de recomanacions com les que s’especifiquen a continuacié per millorar la

seguretat en els procediments.

o Realitzar les activitats amb el motor parat

o No activar sistemes hidraulics mentre hi ha personal treballant a sobre

o Quan un treballador es troba per baix d’elements elevats, cal assegurar amb
suports mecanics o hidraulics el blogueig per evitar la seva caiguda

o Perlamanipulacié d’elements hidraulics com els cilindres, és necessari seguir el

procediment del fabricant

GRAU A
ENGINYERIA MECANICA




Remolc per al transport de segadores amb erugues Pagina 8 de 11

1.3. Condicions Tecniques Particulars
El remolc esta pensat per al transport de segadores amb erugues, el transport d’altres
equips tals com tractors per I'aplicacié d’herbicides no esta contemplat encara que les

carregues siguin de menor magnitud.

Pel que fa a la posicié de la segadora sobre el remolc aquesta haura de ser el mes
centrada possible, prenen com a referéncia que el volant de la segadora estigui alineat

amb el volant del tractor, quan la posicio relativa tractor i remolc estiguin en linia recta.

Continuant amb la posicié de la segadora sobre el remolc, aquesta no es podra pujar
marxa enrere sobre la plataforma. La col-locaci6 de la cabina a la part del darrera del
remolc fa que la distribucié de pesos varii i no assegura el correcte funcionament del
remolc, per la qual cosa el fabricant i técnic redactor queden totalment exempts de les

consequéncies que pot provocar un mal Us d’aquest.

L’activacioé dels sistemes hidraulics s’haura de realitzar en estat estacionari, mai en
moviment. A més a més que aquests sistemes no podran emprar-se per ninguna activitat

per la que no hagin estat pensats.
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2. Condicions de caire economic
El preu definit sobre el remolc s’ha obtingut a través d’'un pressupost en funcio dels
salaris de treballadors, costos de materials i de peces preparades per al muntatge

directe, que poden variar de preu.

El cost de fabricacié del remolc es podra modificar sempre i quan es conservi o millori
la qualitat del producte final. Per aprovar aguesta modificacio es realitzara una revisio a
peticié de qualsevol de les parts que formen part del tracte, de tal manera que s’acordi

un preu indicant la data i els canvis aplicats.

Davant possibles errors relacionats amb els materials, aquests seran corregits en la

mesura de lo possible.

Pel que fa al transport dels remolcs fins on desitgi el client, és un servei que podra
gestionar o no el fabricant, i s’haura d’acordar previament a la compra i deixar per escrit

qui cobrira la despesa d’aquest servei.

Finalment, qualsevol millora de la fabricacié sera admesa en cas que el client ho hagi

reclamat per escrit.
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3. Condicions de caire facultatiu

El técnic o agent contractista haura de facilitar al redactor del projecte tota la informacié
que varii de la introduida en el projecte i que pugui afectar a la integritat i seguretat del
producte final, comunicant qualsevol tipus d’incidéncia. Anira a carrec d’aquest

gqualsevol incidéncia que provoqui defectes de la fabricacié del producte.

El contractista o fabricant haura de seleccionar a una persona o grup per tal que dirigeixi
el procés de fabricacio, a fi d’assegurar-se que la realitzacioé de totes les tasques es
porten a terme segons especificacions del projecte o en cas de no ser indicades, segons

la normativa corresponent.

Tots els components adquirits comptaran amb el seu certificat de compliment de
normativa, per establir una garantia de que el producte adquirit correspon a alldo que

s’espera d’aquest.
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4. Condicions de caire legal

El projecte es dura a terme segons les normatives i condicions esmentades en aquest.

Sera obligacio del fabricant la confirmacié de la vigéncia de les normatives aplicades en
el moment de la fabricacié del remolc, i també de sol-licitar les llicéncies o permisos
pertinents.

El fabricant es responsabilitzara de la seguretat laboral durant el procés de fabricacié
del remolc, aplicant la normativa de prevencié de riscos laborals. L’'ocasionalment de
danys materials i personals durant la realitzaci6 d’aquest procés també seran

responsabilitat seva.
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1. Estat d’amidaments

1.1.Fabricacioé d’elements de xapa i passadors

cooi RESUM UTS LONGITUT AMPLADA ALCADA QUANTITAT
¢ Fabricacié elements de xapa i passadors
c11 m  Tall de peces de xapa amb espessor 25 mm

Tall de peces de xapa amb espessor de 25 mm amb la finalitat de ser
muntades sobre altres elements per tal de complir la funci6 per la que han

sigut dissenyades
Orelieta lateral B 280 1120
Pletina articulacio ala 2 069 19,32
Tub orelletes laterals B 107 428
Orelietes davantera plataforma N 086 344
Orelleta plataforma lanca B 126 504
Tapa rodaments unid tindem-plataforma 8 1,10 880
Platina articulacit davantera 2 083 126
Baules 2 32 642
Orelleta lateral tandem 4 214 856
Acoplament elx-perfil 2 200 400
Unid tandem eix 4 220 880
Orelleta davaniera llanga B 0.70 280
Tapa orelleta lanca plataforma 4 088 352
Aeta llanga plataforma 4 1.10 440
Tapes orelletes llanca-plataforma 4 080 320
Xapa ancoraige caixa 1 210 210
974
c12 m  Tall de peces de xapa amb espessor 10 mm

Tall de peces de xapa amb espessor de 10 mm amb la finalitat de ser
muntades sobre altres elements per tal de complir la funci6 per la que han

sigut dissenyades
Tapa sistema pivotatge M 035 140
Separador recolzament ala " 042 588
Pestanya ales 24 187 4488
Rampes per les ales 2 285 5.70
5786
c13 h  Mecanitzat | plegat de les peces de xapa

Procés de mecanitzat de forats, rosques, xamfrans i altres activitats sobre
les peces de xapa tant de espessor 10 mm com 25 mm per al posterior
muntatge de elements sobre aquests, o bé que aquests s'haguin de mun-

tar sobre altres elements
2900

c14 m'  Adquisicié de xapa 25 mm

Xapa d'acer S355J2H d'espessor 25 mm

Orelieta iateral M 1.2 035 168
Pletina articulacio ala 2 015 0,15 063
Orelleta davaniera plataforma B 023 037 0.34
Orelleta plataforma lanca 4 037 0,30 044
Tapa rodaments unid tandem-plataforma 8 035 035 098
Pleting articulacio davaniera 2 015 021 0,06
Baules 2 083 036 067
Orelleta lateral tandem B 080 035 112
Acoplament eix-perfil 2 064 038 049
Unid tandem eix B 029 069 080
Oreliela davaniera lianca K 0,20 027 022
Tapa orelietes Ranga plataforma B 015 026 017
Aleta llanga plataforma 4 0,30 038 046
806

Cc15 m'  Adquisicié de xapa 10 mm

Xapa d'acer S355J2H d'espessor 10 mm
Tapa 38 mm interior N on on 0,05
Soport recolzament ala " 012 008 015
Pestanya ales 2] 078 015 284
34
A
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cool RESUM UTS LONGITUT AMPLADA ALCADA QUANTITAT

Ci8 u  Adquisicié | tall de perfils per altres peces

Compra i tall de perfils tubulars quadrats i redons per tal de fabricar petites
peces com espaiadors o per la fabricacio dels tendons

Fabncacio de altres peces 1 1,00
1,00

c17 u  Adquisicié de rodons
Adquisicio de rodons per la fabricacio dels passadors

c18 U Mecanitzat de passadors
Mecanitzat de tots els passadors per realitzar les unions passador-orelleta

-§
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1.2.Fabricacio6 de la plataforma

cool RESUM UTS LONGITUT AMPLADA ALCADA QUANTITAT
c2 Fabricacié de la plataforma
c41.42 h  Semadetall

Maquina per la realitzacio de talls de perfils menors a 50 mm

250
C1.11 h  Técnic de planta
Técnic de planta per la realitzacié de activitats varies tals com muntatge,
tall i preparacio de diferents peces
870
c21 m  Perfil estructural per plataforma Acer S355J2H
Perfil estructural Acer S355J2H 250x250x6 mm
36,84
c22 h  Soldador
16,70
c23 h  Maquinaria de soldadura
350

‘
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1.3.Fabricacio de les ales

conl RESUM UTS LONGITUT AMPLADA ALCADA QUANTITAT
c3 Fabricaci6 de les ales
Cc112 h  Serrade tall

Maquina per la realitzacié de talls de perfils menors a 50 mm

200
c1.14 h  Técnic de planta
Técnic de planta per la realitzacio de activitats varies tals com muntatge,
tall | preparacié de diferents peces
7.70
c22 h  Soldador
2030
ca23 h  Maquinaria de soldadura
8,00
ca31 m  Tub acer S355J2H per ales
Tub acer S355J2H per ales de dimensions 200x100x5 mm
41,00
c32 m  Perfil acer F-114
Perfil acer F-114 per tendons de les ales
1830

‘
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1.4.Fabricacio6 de lallanca

cool RESUM UTS LONGITUT AMPLADA ALGADA QUANTITAT
C4 Fabricacio de la llanca
c22 h  Soldador

2030
c23 h  Maquinaria de soldadura

800
(RER] h  Técnic de planta

Teécnic de planta per la realitzacio de activitats varies tals com muntatge,
tall i preparacio de diferents peces

1,00
c112 h  Serade tall
Maquina per la realitzaci6 de talls de perfils menors a 50 mm
075
c4.1 m  Perfil estructural S355J2H
930

‘
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1.5.Muntatge i soldadura de elements

cool RESUM UTS LONGITUT AMPLADA ALCADA QUANTITAT
c5 Muntatge i soldadura de elements
cs1 u  Soldadura de peces sobre la plataforma

Soldadura de peces, per la instal-lacié de sistemes de oscil‘lacié de la pla-
taforma i per la unid i activacio de les ales, sobre la plataforma

1.00
c52 U Muntatge del tindem
Unié de tots els elements que formen el tandem a través de cargols i sol-
dadura
1,00
Ccs3 u  Muntatge dels rodaments/coixinets
Muntatge dels rodaments/coixinets sobre les diverses peces solda-
des a la plataforma, amb les seves tapes corresponents
1.00
CS54 u  Muntatge de la llanga sobre la plataforma
Muntatge de la unié entre la llanga i la plataforma
1.00
C55 u  Muntatge de les ales sobre la plataforma
Muntatge de ambdues ales sobre la plataforma
200
C56 u  Muntatge de cilindres | sistema hidraulic
Instal-lacio del sistema hidraulic
1,00

‘
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1.6.Pintura
cool RESUM UTS LONGITUT AMPLADA ALGADA QUANTITAT
c6 Pintura
c61 u  Pintat de la llanga
Pintat de la llanga
1,00
c62 u  Pintat peces per la unié dels eixos
Pintat peces per la unié dels eixos
1,00
c63 u  Pintat plataforma | accessoris
Pintat plataforma i accessoris
100
cé4 u  Pintat de les ales i tendons
Pintat de les ales i tendons
1,00
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1.7.Compra de parts preparades pel muntatge

coo! RESUM UTS LONGITUT AMPLADA ALCADA QUANTITAT
c-7 Compra de parts preparades pel muntatge
Cc11 u  Compra eixos | pneumatics

Compra eixos i pneumatics

1,00
c12 u  Compra rodaments i colxinets
Compra rodaments i coixinets
1,00
c73 u  Compra cargols, femelles i volanderes
Compra cargols, femelles i volanderes
1,00
C14 u  Compra de accesoris
Compra de accesoris no relacionats per la fabricacié estructural
1,00
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Remolc per al transport de segadores amb erugues

1. Quadre de preus 1

Pagina 4 de 13

N CODI UT RESUM PREU EN LLETRA IMPORT
0001 C-11 ™  Tall de peces de xapa amb espessor de 25 mm 15,00
amb la finalitat de ser muntades sobre altres ele-
ments per tal de complir la funcié per la que han si-
gut dissenyades
QUINZE EUROS
0002 C12 ™ Tall de peces de xapa amb espessor de 10 mm 600
amb la finalitat de ser muntades sobre altres ele-
ments per tal de complir la funcié per la que han si-
gut dissenyades
SIS EUROS
0003 C-13 b Procés de mecanitzat de forats, rosques, xamfrans i 30,00
altres activitats sobre les peces de xapa tant de es-
pessor 10 mm com 25 mm per al posterior muntat-
ge de elements sobre aquests, 0 bé que aquests s
haguin de muntar sobre altres elements
TRENTA EUROS
0004 C-14 ™ Xapa d'acer S355J2H d'espessor 25 mm 32800
TRES-CENTS VINT--VUIT EUROS
0005 C-15 ™ Xapa d'acer S355J2H d'espessor 10 mm 21800
DOS-CENTS DIVUIT EUROS
0006 C-16 Y Compra i tall de perfils tubulars quadrats i redons 2609.42
per tal de fabricar petites peces com espaiadors o
per la fabricacié dels tendons
DOS MIL SIS-CENTS NOU EUROS amb QUARANTA-DOS
CENTIMS
0007 C-17 Y Adquisicié de rodons per la fabricaci6 dels passa- 208288
dors
DOS MIL NORANTA-DOS EUROS amb VUITANTA-VUIT
CENTIMS
0008 C-1.8 U Mecanitzat de tots els passadors per realitzar les 21000
unions passador-orelleta
DOS-CENTS DEU EUROS
0009 C-51 U Soldadura de peces, per la instal-laci6 de sistemes 38240
de oscil*lacié de la plataforma i per la uni i activa-
ci6 de les ales, sobre la plataforma
TRES-CENTS VUITANTA-DOS EUROS amb QUARANTA
CENTIMS
0010 €52 u 5570

Unio de tots els elements que formen el tindem a
través de cargols i soldadura

CINQUANTA-CINC EUROS amb SETANTA CENTIMS

&
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Pagina 5 de 13

N coDl UT RESUM PREU EN LLETRA IMPORT
0011 C53 Muntatge dels rodaments/coixinets sobre les 250,50
diverses peces soldades a la plataforma, amb
les seves tapes corresponents

DOS-CENTS CINQUANTA EUROS amb CINQUANTA
CENTIMS

0012 C54 Muntatge de la uni6 entre la llanga i la plataforma 82,50
VUITANTA-DOS EUROS amb CINQUANTA CENTIMS

0013 C55 Muntatge de ambdues ales sobre la plataforma 83,75
SEIXANTA-TRES EUROS amb SETANTA-CINC CENTIMS

0014 C58 Instal-lacié del sistema hidraulic 67.50
SEIXANTA-SET EUROS amb CINQUANTA CENTIMS

0015 C6.1 Pintat de la llanga 257,50
DOS-CENTS CINQUANTA-SET EUROS amb CINQUANTA
CENTIMS

0016 C62 Pintat peces per la uni6 dels eixos 875
VUITANTA-DOS EUROS amb SETANTA-CINC CENTIMS

0017 63 Pintat plataforma i accessoris 875,00
VUIT-CENTS SETANTA-CINC EUROS

0018 C64 Pintat de les ales i tendons 19800
CENT NORANTA-NOU EUROS

0019 G714 Compra eixos i pneumatics 165000
SET MIL SIS-CENTS CINQUANTA EUROS

0020 C72 Compra rodaments i coixinets 294340
DOS MIL NOU-CENTS QUARANTA-TRES EUROS amb
QUARANTA CENTIMS

0021 €73 Compra cargols, femelles i volanderes 135050
MIL TRES-CENTS CINQUANTA EUROS amb CINQUANTA
CENTIMS

0022 C74 34321

Compra de accesoris no relacionats per la fabrica-
ci6 estructural

TRES-CENTS QUARANTA-TRES EUROS amb VINT-I-UN
CENTIMS

L4
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2. Quadre de preus 2

N° CODI UT RESUM IMPORT

0001 C-11 m  Tall de peces de xapa amb espessor de 25 mm
amb la finalitat de ser muntades sobre altres ele-
ments per tal de complir la funcio per la que han si-

gut dissenyades
Ma d'obra 750
TOTAL PARTIDA 15,00
0002 C12 ™ Tall de peces de xapa amb espessor de 10 mm
amb la finalitat de ser muntades sobre altres ele-
ments per tal de complir la funcio per la que han si-
qut dissenyades
M2 d'obra 300
Maquindna 3,00
TOTAL PARTIDA 6,00
0003 C-13 b Procés de mecanitzat de forats, rosques, xamfrans i

altres activitats sobre les peces de xapa tant de es-
pessor 10 mm com 25 mm per al posterior muntat-
ge de elements sobre aquests, 0 bé que aquests s*-

haguin de muntar sobre altres elements
M OB s 15,00
Maquinaria... 15,00
TOTAL PARTIDA 30,00
0004 C-14 ™ Xapa d'acer S355J2H d'espessor 25 mm
Resta 003 | MAENAS ... 328,00
TOTAL PARTIDA 328,00
0005 C-15 ™ Xapa d'acer S355J2H d'espessor 10 mm
Resta d0bra | materials ... 218,00
TOTAL PARTIDA 218,00
0005 C-18 U Compra i tall de perfils tubulars quadrats i redons
per tal de fabricar petites peces com espaiadors o
per la fabricacié dels tendons
1.551,00
124,50
933,92
TOTAL PARTIDA 260942
0007 C-17 U Adquisicio de rodons per la fabricacio dels passa-
dors
Resta 6'0bra i MAtenals ... 209288
TOTAL PARTIDA 209288
0008 C-18 U Mecanitzat de tots els passadors per realitzar les
unions passador-orelleta
U ey 120,00
Maquinary 90,00
TOTAL PARTIDA 210,00
0003 C-51 ¥ Soldadura de peces, per la instal-laci6 de sistemes
de oscil-lacié de la plataforma i per la uni6 i activa-
ci6 de les ales, sobre la plataforma
Ma Fobra 25740
-
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N CODI UT RESUM IMPORT
Maquinaria 12500
TOTAL PARTIDA 38240
0010 C52 Y Uni6 de tots els elements que formen el tandem a
través de cargols i soldadura
B D it 4320
Maquinaria 1250
TOTAL PARTIDA 55,70
0011 C53 Y Muntatge dels rodaments/coixinets sobre les
diverses peces soldades a la plataforma, amb
les seves tapes corresponents
Ma d'obra 130,50
Maquinria 120,00
TOTAL PARTIDA 250,50
0012 C-54 U Muntatge de la uni6 entre la llanga i Ia plataforma
Ma diobra 75,00
Maquinara 750
TOTAL PARTIDA 82,50
0013 C55 U Muntatge de ambdues ales sobre |a plataforma
Ma dlobra 60,00
Maquinaria 375
TOTAL PARTIDA 63,75
0014 C56 U Instal-lacio del sistema hidraulic
Ma dlobra 60,00
Maquinara 750
TOTAL PARTIDA 67,50
0015 C51 Y Pintat de la llanga
M3 dlobea 37,50
Maquinana 4000
Resta dlobea imaterials__.__.___.______ 180,00
TOTAL PARTIDA 257,50
w16 C62 U Pintat peces per la unié dels eixos
Ma dobra 1875
Maguinari 10,00
TOTAL PARTIDA 82,75
0017 C63 U Pintat plataforma i accessoris
M4 diobra 7500
Maquindria 80,00
Resta dobea | mateiass ..........—....—.......... 720,00
TOTAL PARTIDA 875,00
0018 C64 Y Pintat de les ales i tendons
M4 diobra 2500
Maquinari 30,00
Resta fobea | materials _._._................. 144,00
TOTAL PARTIDA 199,00
0018 C-71 v Compra eixos i pneumatics
Resta dobea i materials ... 7.650,00
TOTAL PARTIDA 7.650,00

6
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N CODI UT RESUM IMPORT
0020 C72 v Compra rodaments i coixinets
Resta 40063 | Materials.......................... 204340
TOTAL PARTIDA 294340
o021 C73 U Compra cargols, femelles i volanderes
Resta d'obra | materials,..... 1.350.50
TOTAL PARTIDA 1.350,50
Wz C14 U Compra de accesoris no relacionats per la fabrica-
cié estructural
Resta d'obra | matenials ... 432
TOTAL PARTIDA 34321
P
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3. Pressupost general

cont RESUM QUANTITAT PREU IMPORT
c1 Fabricacié elem de xapa | ador
c11 m  Tall de peces de xapa amb espessor 25 mm 97,14 15,00 145710

Tall de peces de xapa amb espessor de 25 mm amb la finalitat de ser
muntades sobre altres elements per tal de complir la funcié per la que han
sigut dissenyades

c12 m  Tall de peces de xapa amb espessor 10 mm 57,86 6,00 347,16
Tall de peces de xapa amb espessor de 10 mm amb la finalitat de ser
muntades sobre altres elements per tal de complir la funcid per la que han
sigut dissenyades

c13 h  Mecanitzat | plegat de les peces de xapa 29,00 30,00 870,00
Procés de mecanitzat de forats, rosques, xamfrans i altres activitats sobre
les peces de xapa tant de espessor 10 mm com 25 mm per al posterior
muntatge de elements sobre aquests, o bé que aquests s'haguin de mun-

tar sobre altres elements

c14 m'  Adquisicio de xapa 25 mm 8,06 328,00 264368
Xapa d'acer S355J2H d'espessor 25 mm

c15 m'  Adquisicio de xapa 10 mm 304 218,00 662,72
Xapa d'acer S355J2H d'espessor 10 mm

c16 u  Adquisicié | tall de perfils per altres poces 100 260942 260942

Compra i tall de perfils tubulars quadrats i redons per tal de fabricar petites
peces com espaiadors o per la fabricacié dels tendons

c17 u  Adquisicié de rodons 1,00 200288 209288
Adquisicié de rodons per la fabricacié dels passadors

c18 U Mecanitzat de passadors 1,00 210,00 210,00
Mecanitzat de tots els passadors per realitzar les unions passador-orelieta

TOTAL C-1 10.892,96
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coD! RESUM QUANTITAT PREU IMPORT
c2 Fabricacié de la plataforma
c1.12 b Seradetall 2,50 15,00 37,50
Maquina per la realitzaci de talls de perfils menors a 50 mm
C1.14 h  Tecnic de planta 8.70 15,00 130,50
Teécnic de planta per la realitzacio de activitats varies tals com muntatge,
tall i preparacio de diferents peces
c21 m  Perfil estructural per plataforma Acer S355J2H 36,84 75 1.390,71
Perfil estructural Acer S355J2H 250x250x6 mm
c22 h  Soldador 16,70 18,00 300,60
c23 h  Maquiniria de soldadura 350 25,00 87,50
TOTAL C-2 1.946,81
c3 Fabricacio de les ales
c142 h  Serradetall 2,00 15,00 30,00
Maquina per la realitzacio de talls de perfils menors a 50 mm
C1.1.1 b Teécnic de planta 770 15,00 115,50
Técnic de planta per la realitzacié de activitats varies tals com muntatge,
tall i preparacié de diferents peces
c22 b Soldador 2030 18,00 36540
c23 h  Maquinaria de soldadura 8,00 25,00 200,00
¢34 m  Tubacer S355J2H per ales 41,00 28,75 1.478,75
Tub acer S355J2H per ales de dimensions 200x100x5 mm
c32 m  Perfil acer F-114 18,30 65,00 1.189,50
Perfil acer F-114 per tendons de les ales
TOTALC-3 3.079,15
C-4 Fabricacié de la llanga
c22 h  Soldador 20,30 18,00 365,40
c23 h  Maquinaria de soldadura 8,00 25,00 200,00
[ XEX! h  Teécnic de planta 1,00 15,00 15,00
Técnic de planta per la realitzacié de activitats varies tals com muntatge,
tall i preparacié de diferents peces
c142 h  Serradetall 0,75 15,00 11,25
Maquina per la realitzacié de talls de perfils menors a 50 mm
c4.1 m  Perfil estructural S355J2H 9.30 75 351,08
TOTALC-4 942,73
-
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cool RESUM QUANTITAT PREU IMPORT

c5 Muntatge i soldadura de elements

c51 u  Soldadura de peces sobre la plataforma 1,00 38240 38240
Soldadura de peces, per la instal-laci6 de sistemes de oscil-lacio de la pla-
taforma i per la unié i activacié de les ales, sobre la plataforma

c52 u  Muntatge del tandem 1,00 55,70 5570
Uni6 de tots els elements que formen el tandem a través de cargols i sol-
dadura

c53 u  Muntatge dels rodamentsicoixinets 1,00 250,50 250,50
Muntatge dels rodaments/coixinets sobre les diverses peces solda-
des a la plataforma, amb les seves tapes corresponents

c54 U Muntatge de la llanga sobre la plataforma 1,00 82,50 82,50
Muntatge de la uni6 entre |a llanga i la plataforma

c55 u  Muntatge de les ales sobre la plataforma 2,00 6375 127,50
Muntatge de ambdues ales sobre la plataforma

c56 u  Muntatge de cilindres i sistema hidraufic 1,00 67,50 67,50
Instal-lacié del sistema hidraulic

TOTALC-5 966,10

C-6 Pintura

c61 u  Pintat de la llanga 1,00 251,50 257,50
Pintat de la llanca

c62 u  Pintat peces per la unié dels eixos 1,00 82,75 82,75
Pintat peces per la unié dels eixos

c63 u  Pintat plataforma | accessoris 1,00 875,00 875,00
Pintat plataforma i accessoris

c64 u  Pintat de les ales i tendons 1,00 199,00 199,00
Pintat de les ales i tendons

TOTALC-6 141425
-
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cool RESUM QUANTITAT PREU IMPORT
c7 Compra de parts preparades pel muntatge
c71 u  Compra eixos | pneumatics 1,00 7.650,00 7.650,00

Compra eixos | pneumatics

c12 u  Compra rodaments i coixinets 1,00 294340 294340
Compra rodaments i coixinets

c73 u  Compra cargols, femelles i volanderes 100 135050 1.350,50
Compra cargols, femelles i volanderes

c.74 u  Compra de accesoris 1,00 2 M3
Compra de accesoris no relacionats per la fabricacié estructural

TOTALC-7 12.287,11
TOTAL 31.529,11
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4. Resum del pressupost

Pagina 13 de 13

CAPITOL RESUM IMPORT %
c-1 Fabricacit elements de xapa | passadors 1089296 3455
c2 Fabricacio de la plataforma 194681 617
c3 Fabricaci de les ales 307915 977
c4 Fabricacio de la ltanga 94273 299
c5 Muntatge i soldadura de elements 066,10 306
(oF Pintura.. 141425 449
Cc-7 Compra de parts preparades pel muntaige 1228711 3897
PRESSUPOST D' EXECUCIO MATERIAL 31.529,11
13,00 % Despeses generals ..... 4.098,78
6,00 % Benefici industrial ... 189175
Suma 5.990,53
PRESSUPOST BASE DE LICITACIO SENSE IVA 37.519.64
21% IVA 787912
PRESSUPOST BASE DE LICITACIO 45.398,76
Puja el pressupost I'esmentada quantitat de QUARANTA-CINC MIL TRES-CENTS NORANTA-VUIT EUROS amb
SETANTA-SIS CENTIMS
8 de maig 2023.
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