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RESUMEN: En la ultima década, el sector de las Start-ups ha experimentado un crecimiento
exponencial en Espafia, impulsado en parte por el Plan Espafia Digital 2025, que busca la
transformacion digital de las empresas. En nuestro caso, la empresa REFORMA se ha puesto
en contacto con nosotros con el fin de digitalizar y automatizar su proceso de trabajo, el cual,
anteriormente, se llevaba a cabo de manera manual y presencial. Esta manera de trabajar supone
un coste adicional debido que un porcentaje de usuarios no continua con la contratacion
después de dicha inversion, este se puede reducir mediante la implementacion de un sistema.
Este les permite gestionar proyectos de manera mas eficiente, satisfaciendo mejor a los clientes
y reduciendo costos.

RESUM: En lltima década, el sector de les Start-ups ha experimentat un creixement
exponencial a Espanya, impulsat en part pel Pla Espanya Digital 2025, que busca la
transformacio digital de les empreses. En el nostre cas, I'empresa REFORMA s'ha posat en
contacte amb nosaltres amb la finalitat de digitalitzar i automatitzar el seu procés de treball, el
qual, anteriorment, es duia a terme de manera manual i presencial. Aquesta manera de treballar
suposa un cost addicional, ja que un percentatge d'usuaris no continua amb la contractacio
després d'aquesta inversid, cosa que es pot reduir mitjancant la implementacié d'un sistema.
Aquest, els permet gestionar projectes de manera més eficient, satisfent millor als clients i
reduint costos.

ABSTRACT: In the last decade, the Start-up sector has experienced exponential growth in
Spain, promoted in part by the Spain Digital 2025 Plan, which focuses on the digital
transformation of companies. In our case, the company REFORMA has contacted us in order
to digitize and automatize its work process, which, previously, was carried out manually and
in person. This way of working involves an additional cost because a percentage of users do
not continue with the contracting after this investment, this can be reduced by implementing a
system. This allows them to manage projects more efficiently, better satisfying customers and
reducing costs.
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1. Introduccion

En la Gltima década, el sector Start-up ha experimentado un crecimiento exponencial tanto a
nivel territorial como en el resto de mundo [39]. Uno de los factores que ha promovido el
gobierno espaiol para la creacion de estas nuevas empresas (o bien para la modernizacion de
las ya existentes), es el Plan Espafia Digital 2025! presentado el 23 de julio 2020 [40]. Este
plan tiene como objetivo impulsar la transformacion digital de las empresas a fin de relanzar
el crecimiento econdmico, la reduccion de la desigualdad, aumentar la productividad, y sobre
todo, aprovechar todas aquellas ventajas y oportunidades que ofrecen las nuevas tecnologias.

REFORMA es una empresa emergente que se dedica a brindar servicios de reformas y
renovacion domiciliaria. Esta empresa ha sido impulsada también por el plan Espafia Digital
con la intencién de digitalizar sus servicios. Hasta ahora, solamente han dispuesto de una
pagina web estatica que brindaba informacion de contacto a los posibles clientes para proceder
con la reforma. De tal manera, esta pagina era el tnico elemento digital del que disponian,
puesto que el resto se llevaba a cabo de forma personal y manual.

En la Error! Reference source not found. mostramos el proceso tradicional que sigue la
empresa desde el primer contacto con el cliente hasta la finalizacion de la reforma. Como
podemos observar, el proceso consta de varias etapas, que hasta ahora se han realizado de forma
presencial y manual. Esto ha supuesto a la empresa gastos tanto temporales como econémicos,
los cuales no son rembolsable si el cliente no continua con la reforma. Dichos costes se pueden
reducir gracias a la digitalizacion mediante un sistema que pueda automatizar algunas de estas
etapas sin necesidad de intervencion humana.

Fin de la oferta:
En caso de no llegar a un acuerdo.

Q

M1 T

1 12 13 14 15

Cliente llama
Generar

Comercial Planifi isit M haci Tomar tad
CEellm el : lelnl |c§tr V|t51/a ovtlarse acia | e presupL_xeT al lori

proceso el arquitecto/a ugar. n y enviarlo al

cliente.
Proceso contratacién
(presentar precio y solusién) Empezar con la reforma
M2}

Reformacion -«

Reforma

(proceso de reforma)
Y

O

Fin de reforma.

Figura 1. Ciclo de la reforma. Elaboracion Propia.

1 https://sede.red.gob.es/es/procedimientos/convocatoria-de-ayudas-destinadas-la-digitalizacion-de-empresas-del-segmento-i-entre



El siguiente proyecto tiene como objetivo principal optimizar las operaciones y mejorar la
capacidad de gestion de esta empresa. Para ello, implementamos un software integral formado
por un presupuestador y un sistema de gestion de reformas como podéis visualizar en la Figura
2.

SISTEMA
APLICACION
INICIO
Seccidn obtener presupuestador Seccién Login
Y Y
SISTEMA DE APLICACION
PRESUPUESTACION ADMINISTRATIVA

Figura 2. Diseiio del sistema a implementar. Elaboracion Propia.

Gracias a este software, la empresa puede optimizar el desarrollo del ciclo de las reformas, lo
cual le permite aceptar y gestionar mas proyectos. Por otro lado, el cliente estara mas satisfecho,
ya que mediante el mismo software podra observar la evolucion de su reforma, ademas de tener
una comunicacion directa con la empresa.
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1.1. Objectivos

La empresa REFORMA necesita un sistema que le ayude a brindar un presupuesto al cliente
de manera rapida y que no requiera de muchos pasos. Ademads de esta funcionalidad, también
piden un sistema que les ayude a gestionar los diferentes aspectos de las reformas, partiendo
de la gestion de la plantilla, pasando por los eventos e incidencias y hasta la agilizacion de la
comunicacion entre la empresa y los clientes.

Para llevar a cabo un proyecto de este tamafio, lo dividimos en dos sistemas: el sistema de
presupuestacion y el sistema administrativo.

1.1.1. Objetivos Principales

La empresa nos ha solicitado tanto el disefio, la implementacion como el despliegue de los
diferentes sistemas y como es de esperar, este proceso se tiene que realizar de la manera mas
eficiente y agil.

Los objetivos a cumplir son:
1. Disefar e implementar un presupuestador que, dadas unas medidas, devuelva el coste
de la reforma de manera répida y exacta.

a. Aplicacion web para introducir medidas, obtener y solicitar el presupuesto en
forma de documento PDF.

b. Back-end para obtener los precios y porcentajes para realizar el calculo.
Tambien debe almacenar tanto los datos que introduce el cliente en la web como
los que esta misma ofrece.

2. Disefiar e implementar un sistema que facilite las tareas diarias a los miembros de la
empresa.

a. Administradores:

1. realizar tareas administrativas.
b. Trabajadores:
i. Poder visualizar diferentes eventos (tareas).
ii. Notificar de incidencias a los encargados.
c. Clientes:
i. Visualizar documentacion relacionada con su hogar.
ii. Visualizar iméagenes del progreso de la reforma.
iii. Obtener informacion general sobre las diferentes obras en caso de tener
mas de una.
3. Planificar y organizar un proyecto completo desde una etapa temprana.
4. Disenar un sistema intuitivo y facil de utilizar para los diferentes perfiles.
5. Disenar un sistema rapido y escalable (ser capaz de resolver alto trafico).

1.1.2. Objetivos Secundarios

1. Disefar un sistema modular, que permita implementar nuevas funciones.
Disefiar un sistema adaptable (Responsive), que permita visualizar los componentes en
diferentes dispositivos de diferentes tamafios.

3. Aprender a utilizar tecnologias y herramientas modernas.
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1.2. Motivacion

Implementar un sistema informatico conlleva retos y obstaculos, los cuales habra que aprender
a gestionar y resolver. Estos retos van des del primer kick off con el cliente donde es necesario
interpretar sus necesidades y trasladarlas al campo tecnoldgico hasta resolver las diferentes
incidencias resultantes de la combinacion de tecnologias y la puesta en produccion o despliegue
del producto.

Aceptar desarrollar este proyecto, me ha ayudado a poner en practica los conocimientos
adquiridos durante la carrera y acabar de consolidarlos. Gracias a asignaturas como Sistemas
de comercio electronico, Técnicas avanzadas de programacion, Programacion y proyectos de
sistemas informaticos, Interacciéon Persona-Ordenador y Analisis y Disefios de aplicaciones,
entre otras, me ha resultado mas ameno la gestion, disefio e implementacion de este proyecto.
Ademas, me han otorgado una base tecnologica necesaria que ha reforzado la seguridad y
confianza para aceptar y continuar con este reto.

Asimismo, ayuda a introducirte en el mercado laboral aprendiendo la dindmica empleada por
las empresas del sector para gestionar diferentes proyectos.

Finalmente, se trata de una gran oportunidad para adquirir nuevas habilidades tecnolégicas,
reforzar los conocimientos adquiridos y aprender tecnologicas de vanguardia. Sin embargo,
ademas de lo anterior, la gestion de este proyecto ayuda también a mejorar las habilidades
trasversales (o también conocidas soft skills), mediante la comunicacién, discusion y debate
con el cliente.
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1.3.  Planificacion

El proyecto se inici6 la primera semana de octubre del afio 2020 y ha tenido una duracion de
un afio aproximadamente.

A continuacion, detallaremos la planificacion que se ha llevado a cabo:

Planificacion y analisis: En el primer mes nos hemos centrado en definir el proyecto, los
objetivos principales, secundarios, y los requisitos del cliente.

Disefio: En la fase de disefio, hemos empezado a trazar una solucién que engloba todos los
objetivos detallados anteriormente.

Implementacion: En este apartado, hemos justificado la eleccion de las tecnologias empleadas
e indicado el periodo de desarrollo de la l6gica del proyecto.

Integracion: Una vez desarrollada la ldgica de negocio necesaria, empezamos a unir los
diferentes componentes que forman parte del sistema, asi como, la conexion entre el front-end
y el back-end.

Pruebas: En las pruebas, hemos comprobado el correcto funcionamiento de cada componente
del sistema, de este modo, podemos prevenir futuros errores.

Despliegue: Finalmente, preparamos el proceso de despliegue del proyecto hacia los servidores
de produccion.

Es importante destacar que hemos utilizado la metodologia de desarrollo secuencial (waterfall
[2]), en la cual no empezamos una nueva fase hasta haber acabado la anterior. De esta forma,

evitamos tener que retroceder, por lo tanto retrasar el ciclo del desarrollo.

Finalmente, cabe mencionar que restan fases por describir, como es la formacion del personal
o la fase de mantenimiento.
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1.4. Organizacion de la memoria

Background:
En este apartado, se definen algunos conceptos y herramientas que consideramos
importantes a tener en cuenta antes de empezar con la implementacion del sistema.
También se presenta el uso de los framework en Espafia y mas.

Diseiio de la propuesta:
En esta seccion, hemos fijado tanto los requisitos funcionales como no funcionales que
nuestro cliente ha marcado. Ademas, mostramos los diagramas UML disefiados para
ilustrar la solucidon pensada.

Implementacion:
En implementacion, vemos como se refleja en la practica la solucion presentada en el
apartado anterior. Dicha solucion incluye la implementacion de dos front-end y dos
back-end: para la aplicacion administrativa y el sistema de presupuestacion.

Evaluacion
A la hora de evaluar el proyecto, nos hemos asegurado de cumplir los requisitos
propuestos al inicio.

Despliegue
En el despliegue vemos el proceso completo de poner en produccion nuestra aplicacion
utilizando los servicios proporcionados con la plataforma de AWS. El principal
objetivo es maximizar el rendimiento y beneficios.

Conclusiones

En ultima instancia, comentamos como ha sido el proceso, los resultados obtenidos, y
no menos importante, la experiencia y conocimientos adquiridos.
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2. Background

Empezamos la memoria con unas definiciones sobre herramientas, tecnologias y conceptos
necesarios para el desarrollo de este proyecto. Esta seccion estd organizada de la siguiente
forma: i) Introduccion al desarrollo web; ii) Bases de datos; ii1) Experiencia de usuario [10].

2.1. Introduccion al desarrollo web

El desarrollo web [1] hace referencia al proceso de crear, construir y mantener sitios y
aplicaciones web. Este desarrollo engloba una serie de tareas y habilidades de diferentes
ambitos, como es la programacion, disefio de interfaces de usuario, administracion de las bases
de datos y otros aspectos tecnoldgicos para lograr un correcto funcionamiento.

Afos atras, la experiencia web de un usuario era limitada debido a que los sitios web apenas
requerian de la interaccion del usuario. En cambio, en los ltimos afios, el desarrollo web se ha
utilizado para crear diferentes aplicaciones de diferentes campos, donde cada una de ellas,
exige a los desarrolladores disponer de muchos conocimientos de varias tecnologias y
herramientas, lo que les dificulta centrarse en unas herramientas en concreto. Para ello, se ha
creado una separacion logica, donde cada una toca diferentes aspectos:

- Front-end: Los programadores de front-end se centran en la parte visual y la
interactividad de un sitio web.

- Back-end: En cambio, los desarrolladores de back-end se encargan de toda la parte de
datos, es decir, crear y mantener estructuras de datos eficientes, procesamiento de datos
y la comunicacion con las bases de datos y otros sistemas

Cabe destacar que actualmente nos podemos encontrar con programadores Full-stack, que se
encargan de ambas partes, del front-end y del back-end.

El desarrollo web abarca diferentes areas y tecnologias, acto continuo comentaremos estas
areas:

2.1.1. Lenguajes de Programacion Web

Un lenguaje de programacion [3] son sistemas formales que se utilizan para escribir
instrucciones y algoritmos, es decir, es la manera de hacerle entender a una computadora que
queremos conseguir.

Los lenguajes de programacion mas utilizados en el desarrollo web son HTML, CSS,
JavaScript.
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2.1.2. Frameworks y bibliotecas

Los frameworks [45] son una estructura de software que nos proporcionan una base para
desarrollar nuestra aplicaciéon. Un framework estd formado por un conjunto de herramientas,
bibliotecas, componentes y patrones de disefio que vienen a facilitar tanto la creacion,
implementacion como el mantenimiento de la aplicacion.

Se trata de agilizar el trabajo a los desarrolladores proporcionandoles componentes y
funcionalidad comunes y esenciales en cada proyecto, permitiéndoles enfocarse en la l6gica
especifica de su aplicacion.

Los framework comunmente utilizados son:
- Front-end: React, Angular, Vue.js.
- Back-end: Django, Ruby on Rails o Node.js.

L. MA LA

w 22-28 de jul. 2018
'w Angular 57
ReactJS 36
Vue.js

Figura 5. Interés entre Angular, React y Vue.js. https://trends.google.com/trends/explore? date=today%205-
y&geo=ES&q=%2Fg%2F11c6w0ddw9,%2Fm%2F01211vxv,%2Fg%2F11c0vmgx5d

® Angular @ ReactJS Vue.js

La Figura 5 muestra la evolucion del interés de los tres *’is*'p
~ 7 . . ~ 4
frameworks en Espafia durante los ultimos cinco afos, como "j

podemos notar, Angular siempre ha tenido interés y va desde
30% hasta 82%, mientras que React tiene una tendencia alcista,
empezando con un valor de 36% hasta 73% pasando por un pico
de 100% el 02-04-2022. Finalmente, se puede decir que Vue.js

tiene un interés bajo, ya que oscila entre 11% y 35%.

Figura 4. Desglose comparado por subregion:
https://trends.google.com/trends/explore? date=today
%205-
y&geo=ES&q=%2Fg%2F11c6w0ddw9,%2Fm%2F0

En la Figura 4, se observa claramente que, en el territorio 12//vxv.%2Fg%2F11cOvmex5d
espanol, los frameworks mas populares son Angular y React. En general, Angular es
ampliamente utilizado en toda Espafia, excepto en Catalufia, Andalucia y Canarias, donde se
prefiere la utilizacion de React.

En cambio, el framework de back-end mas utilizado en los tltimos cinco afios en Espafia es sin
duda Node.js (ver Figura 6), ya que se basa en JavaScript, permite la gestion simultdnea de
peticiones, facilita la creacion de aplicaciones de gran competencia y, sobre todo, tiene una
gran comunidad. [41]

22-28 de jul. 2018
,M Ruby on Rails 18
I A - %WWMW

Node.js

Figura 6. Interés entre Django, Ruby on Rails y node.js: https://trends.google.com/trends/explore? date=today%205-
y&geo=ES&q=%2Fm%2F06[f5, %2Fm%2F06y qx,%2Fm%2F0bbxf89
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2.2. Bases de datos

Las bases de datos [4] son sistemas organizados y estructuras que se utilizan para almacenar y
recuperar volumenes de datos de manera eficiente. En caso de una aplicacion web, se utilizan
las bases de datos para almacenar recursos.

En el marcado nos podemos encontrar con una gran variedad de bases de datos, a continuacion,
explicaremos cada tipo.

2.2.1. Bases de datos relacionales

Las bases de datos relacionales (RDBMS), como su nombre indica, se utilizan cuando tenemos
datos correlacionados, a modo de ejemplo, una aplicacion que requiere un soporte transaccional
y una integridad referencial.

El término transaccional [5] hace referencia a la capacidad de garantizar que un conjunto de
operaciones se realice de manera segura, consistente y manteniendo la integridad de los datos.
Una transaccion debe cumplir las propiedades ACID ver Figura 7.

Figura 7. Diagrama ACID. Elaboracion Propia.
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a) Atomicidad (Atomicitiy): Todas las operaciones en una transaccion se realizan como una
sola unidad o entidad, es decir, los cambios sobre nuestros datos, o se realizan todos o
ninguno, por ejemplo, una aplicacion bancaria, donde los usuarios transfieren fondos entre
si, debemos evitar quitar dinero en una cuenta y no transferirlo a la otra.

Cuenta bancaria Usuario A istem: i Cuenta bancaria Usuario B
A

Usuatio A

. >
transferir 100€ al usuario B

restar_saldo_usuarioA(100) X

ERROR

transferir_saldo_usuarioB(100)

X

Figura 8. Atomicitiy — Ejemplo operacion bancaria. Elaboracion Propia.

b) Consistencia (Consistency): La consistencia de datos hace referencia a que después de
realizar un cambio en la base de datos, este tiene que mantener una coherencia. Por ejemplo,
como vemos en la Figura 9, el usuario A tiene en su saldo 2000€ y el usuario B tiene 1800€.
Cuando, el usuario A transfiere 200€ al usuario B, su saldo deberia actualizarse a 1800€
mientras que el saldo del usuario B se actualizard a 2000€.

Usuario A
-
transferir 200€ de total 2000€ al usuario B

restar_saldo_usuarioA(200)

- saldo 1800€

transferir_saldo_usuarioB(200)

saldo 2000€

X

Figura 9. Consistency — Ejemplo operacion bancaria. Elaboracion Propia.
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c) Aislamiento (Isolation): Cada transaccion se ejecuta de manera aislada respecto a las
demas, es decir, al ejecutar una transaccion, el resultado de esta no sera visible a las demas
hasta que acabe la primera.

d) Durabilidad (Durability): Esta ultima propiedad nos indica que una transaccion ejecutada
con éxito, su resultado no se podra deshacer, es decir, sera permanente, incluso en caso de
fallos en el sistema.

2.2.1.1. Ejemplos de Bases de datos relacionales

Finalmente, proporcionaremos un listado con los nombres de las bases de datos relacionales
comunmente utilizadas [6]:

Oracle Database

MySQL

Microsoft SQL Server

PostgreSQL

SQLite

MBS

MarcasDeAsignatura

IDDeAsignatura |  Namero entero
Marcas Asignaturas
IDDeAsignat: Nimero entero
Titulo Varcha
Fecha FechaYHora
Marca Numero entero
Estudiantes ‘ [ ProfesorDeAsignatura ‘
IDDeEstudiante ero Numero entero
Numero enterc Un
Nimero entero Nmero ent
Numero entero
Grupos Profesores
IDDeGrupo Nimero entero IDDeProfesor Nimero entero

Nombre Varcha Varcha

Varcha

Figura 10. Diagrama relacional:
https://'www.lucidchart.com/pages/es/ejemplos/herramienta-ERD

20



2.2.2. Bases de datos NoSQL

Las bases de datos NoSQL [8] (Not Only SQL) difieren de los sistemas relacionales en su
disefio y enfoque. Las bases de datos NoSQL sirven para almacenar datos no estructurales,
semi-estructurados o horizontales.

Las NoSQL son convenientes para las aplicaciones con un volumen de datos alto, como, por
ejemplo, analisis de Big data o aplicaciones web en tiempo real.

2.2.2.1. Caracteristicas

Las bases de datos no relacionales constan de las siguientes caracteristicas [7][9]:

Datos flexibles: Los datos se pueden almacenar de diferentes formas, tanto documento,
grafos, par clave-valor o columnas. Esta flexibilidad a la hora de almacenar los datos nos
permite recuperarlos de manera rapida y sin un esquema fijo.

Escalabilidad horizontal: Las bases de datos NoSQL estan disefiadas para escalar de
manera horizontal, es decir, en vez de tener los datos en un unico servidor grande, los
almacenamos en diferentes servidores distribuidos, lo cual permite un mayor rendimiento
y capacidad de almacenamiento a medida que el volumen de datos aumentan.

Alta disponibilidad y tolerancia a fallos: Al distribuir los datos en diferentes servidores,
si uno falla, podemos solicitar los datos a otro servidor, ya que la informacion esta replicada
en cada uno de ellos.

Operaciones de alta velocidad: Los sistemas NoSQL estan optimizados para realizar
operaciones de lectura y escritura de alta velocidad, este hecho es adecuado para aquellas
aplicaciones que requieren de un rendimiento rapido y de baja latencia.

Lenguaje de consultas alternativos: Finalmente, en lugar de usar SQL para realizar
consultas, podemos emplear un lenguaje alternativo o interfaces de usuario para interactuar
con los datos.

2.2.2.2. Ejemplos Bases de datos NoSQL

Bases de datos no relacionales comunmente utilizadas [7]:

1. MongoDB
2. Cassandra
3. Redis
4. CouchDB sQL NoSQL
5. Neodj
[E— [ ® 0
o
_—— —_— ®
Analytical Document t Wide Column
]

Figura 11.
https://'www.scylladb.com/glossary/nosql-design-principles/
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2.2.3. Otras bases de datos

A parte de las bases de datos relacionales o no relacionales, existen otros tipos de BD, no tan
comunmente utilizadas en el desarrollo web.

2.2.3.1. Bases de datos de objetos

Este tipo de bases de datos permiten almacenar y recuperar objetos complejos de forma
eficiente.

Son convenientes para aquellas aplicaciones que tienen un modelo de datos orientado a objetos,
como sistemas de gestion de objetos, sistemas CAD y, sobre todo, para sistemas de simulacion.
Bases de datos de objetos comiinmente utilizadas: db4o, ObjectDB y Versant.

2.2.3.2. Bases de datos en memoria

Podemos afirmar que este tipo de BD son para los datos delicados, es decir, cuando es necesario
un acceso extremadamente rdpido y de alto rendimiento.

Un ejemplo de uso comun son aquellas aplicaciones que requieren una respuesta en tiempo
real, como un sistema de analisis de datos en tiempo real o un sistema de videojuegos en linea.
Bases de datos en memoria cominmente utilizadas: Redis, Memcached, Apache Ignite y
VoltDB.

2.2.3.3. Bases de datos especiales

las BD especiales son utilizadas cuando es necesario guardar o consulta datos relacionados con
las ubicaciones geograficas o formas_geométricas.

El caso de uso habitual son los sistemas de informacién geograficos (SIG), navegacion o
logistica.

Bases de datos especiales comunmente utilizadas: PostGIS (extension espacial de
PostgreSQL), MySQL Spatial (extension espacial de MySQL), Oracle Spatial and Graph,
MongoDB con soporte espacial (mediante indices geoespaciales).

2.2.3.4. Bases de datos temporales

las BD temporales son necesarias en aquellos casos que requieren de un rastreo o consultar
cambios en los datos a lo largo del tiempo.

Son utilizadas en el dmbito de auditorias, sistemas de historial de versiones y aquellas
aplicaciones que deben tener un seguimiento detallado de los cambios.

Bases de datos temporales comunmente utilizadas: Oracle Workspace Manager, PostgreSQL
con extension temporal tables.
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2.3. Experiencia de usuario [10]

El disefio web se centra en la creacion y el disefio de la apariencia visual de la aplicacion web.
El cual tiene como objetivo principal lograr una interfaz de usuario atractiva y funcional que
brinde una experiencia de usuario positiva y amena. Para ello se debe planificar, crear,
estructurar y disefiar las interfaces de manera correcta.

Los desarrolladores a la hora de disefiar un sistema web, es clave que anteriormente hayan
implementado un prototipo en el cual se ilustran aspectos como la accesibilidad, usabilidad,
memorabilidad, la navegacion intuitiva y finalmente la optimizacion para dispositivos moviles.

Accesibilidad: Es la capacidad de una aplicacion para ser utilizada y entendida por todas

las personas, incluyendo aquellas con discapacidad o limitaciones.

- Usabilidad: se refiere a la facilidad con la que los usuarios pueden utilizar una aplicacion
web y realizar tareas deseadas, dicho de otra forma, facilitar a los usuarios encontrar la
informacion de manera eficiente y rapida.

- Memorabilidad, Es la capacidad de una aplicacion de hacer que los usuarios puedan

recordar las acciones en un futuro.

Las acciones comentadas se pueden agrupar en dos grupos, UI (User Interface) o UX (User
Experience).
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3. Diseiio de la propuesta:

En este apartado definimos el disefio y la arquitectura del prototipo a implementar.
Esta seccion esta formada por los siguientes apartados: 1) Requisitos [11]; i) Diagramas UML.

Es importante proporcionar una idea general del proyecto previo antes de comenzar a detallar
los diferentes requisitos. A continuacion, en la Figura 13 ver como se estructura el sistema:
- Aplicacion inicio: En la aplicacion de inicio, el usuario podra escoger la accion a
realizar, ir al sistema de presupuestacion o la aplicacion administrativa.
- Sistema de presupuestacion:
o Sistema antiguo de presupuestacion: En Figura 12 se puede observar las etapas
por las cuales pasa un usuario antes de obtener el coste de su reforma.
Esta manera de trabajar supone un coste adicional a la empresa, dado que debe
mover técnicos o arquitectos para medir la superficie a reformar. Este coste se
puede mitigar facilitando un presupuesto al usuario previo al contacto
telefonico, de esta forma aumentamos la probabilidad de contratacion.

Fin de la oferta:
En caso de no llegar a un acuerdo.

Q

M1 4

1 12 13 14 15
Cliente llama

Comercial Planificar visit Moverse haci Tomar resupuestad

detalla el de?ar Cué}tectso/‘zi ° (Ieus‘;r e medidas def P SenF\)/i:rT - Iori‘

proceso q gar. lugar yenviario a

cliente.
Proceso contratacion
(presentar precio y solusion) Empezar con la reforma

M:2)

Reformarmacion R

Reforma

(proceso de reforma)
Y

O

Fin de reforma.

Figura 12. Ciclo de la reforma. Elaboracion Propia.

o Sistema a de presupuestacion a implementar: La idea detras del sistema de
presupuestacion es brindar a los usuarios, de manera rapida y facil, un sistema
capaz de calcular el coste de la reforma de su hogar en base a las medidas
introducidas. Sobre todo, debe ser preciso y exacto.

24



Aplicacion administrativa: La aplicacion administrativa serd utilizada por tres roles,

donde cada uno tendra una funcionalidad diferente al resto:
o Administradores: Los administradores podran realizar todas aquellas tareas de
dar de alta a recursos, permitiendo gestionarlos de manera eficiente e intuitiva.

o Clientes: Los clientes tendran acceso a aquella documentacion relacionada con
su obra (planos y documentos) y, sobre todo, podran ver la evolucion de su

reforma mediante iméagenes.

o Trabajadores: Los trabajadores podran ver las tareas que se les asignen y al
mismo tiempo, se les permitird informar de cualquier incidencia.

SISTEMA

APLICACION
INICIO

Seccién obtener presupuestador Seccién Login

SISTEMA DE APLICACION
PRESUPUESTACION ADMINISTRATIVA

Figura 13. Diseiio del sistema a implementar. Elaboracion Propia.
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3.1.

Requisitos [11]

Los requisitos de nuestro proyecto se han establecido mediante las sesiones iniciales como los
comentarios (feedback) que hemos ido recibiendo a medida que el proyecto ha ido avanzando.
Los requisitos a cumplir son los siguientes:

3.1.1. Requisitos Funcionales

Los requisitos funcionales detallan las tareas especificas que nuestra aplicacion debe llevar a
cabo. En la siguiente linea, enumeraremos estas funciones:

Tabla 1. Tareas del sistema de presupuestacion. Elaboracion Propia.

Indice Tarea Descripcion
1 Seleccionar las partes a reformar. | El usuario podra escoger aquellas partes de la vivienda que desea
reformar.
2 Introducir las medidas de aquellas | El usuario introducira las medidas de las partes seleccionadas.
partes seleccionadas.
3 Generar el coste de cada parte. El presupuestador mediante unos precios y formulas, calculara el
coste.
4 Mostrar el coste total de la | Después de introducir las medidas, el usuario podra ver el precio
reforma. total de la reforma, inclusive el precio de cada parte.
5 Permitir al wusuario recibir un | Si el usuario desea obtener un documento PDF con mas
documento PDF detallado. informacion, podra solicitarlo introduciendo sus datos mediante un
formulario.
6 Generar el presupuesto en forma | El presupuestador tiene que ser capaz de generar un PDF especifico
de PDF. con los precios de aquellas partes seleccionadas por el usuario, y,
sobre todo, tiene que ser agradable a la vista.
7 Enviar el presupuesto al correo del | El documento se tiene que enviar a la cuenta de correo electronico
usuario. del usuario solicitante.
8 Guardar un  registro  del | Una vez enviado el documento al usuario, el sistema tiene que

presupuesto dado.

guardar en la base de datos de la empresa el coste final de la reforma
entregado como las medidas que lo componen.

En la tabla anterior, vemos que aparte de calcular el coste que supondré la reforma, el sistema
de presupuestacion tiene que ser capaz de registrar toda la informacion introducida por el
usuario. También tiene que generar el documento PDF y adjuntarlo a la cuenta de correo
electronico que el mismo usuario ha facilitado mediante un formulario.

Inicio del proceso

2. Introduccién de medidas

El usuario introduce las
medidas (largo y ancho) de
cada parte seleccionada en la

anterior fase.

1.Seleccién de partes

El usuario podra seleccionar
las partes que deasea
reformar.

4. Precio 6. Envio

El sistema muestra el
precio total de la
reforma.

Finalmente, el sistema genera
el documento y lo envia al
correo del usuario.

Fin del proceso

3. Calcular coste
culare 5. PDF

El usuario solicita un
documento detallado.

El sistema calcula el
coste de la reforma.

Figura 14. Proceso para generar el presupuesto. Elaboracion Propia
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Tabla 2. Tareas de la aplicacion administrativa rol Administrador. Elaboracion Propia.

ndice Tarea Descripcion

1 Log in. El administrador podra iniciar sesiéon con su cuenta mediante
usuario y contrasefia.

2 Alta cliente. Podra realizar las operaciones CRUD (crear, listar, modificar y
eliminar) del cliente.

3 Alta trabajador. Podra realizar las operaciones CRUD del trabajador.

4 Alta obra. Podra realizar las operaciones CRUD de la obra.

5 Subir foto. El administrador podra subir imagenes al sistema y asignarlas a una
obra.

6 Publicar foto. De la lista de imagenes de una obra, el administrador podra mostrar
u ocultar una imagen al cliente.

7 Crear evento. Podra crear eventos con una determinada duracion.

8 Asignar evento al trabajador Finalmente, podra asignar un evento a un trabajador.

Tabla 3. Tareas de la aplicacion administrativa rol Cliente. Elaboracion Propia.

Indice  Tarea Descripcion

1 Log in. El cliente podra iniciar sesion con su cuenta.

2 Ver imagenes obra El cliente podra ver la evolucion de su obra a través de imagenes.

3 Ver documentos. Podra listar los documentos proporcionados por la empresa
inmobiliaria.

4 Ver planos. Podra ver los planos creados para su obra.

Tabla 4. Tareas de la aplicacion administrativa rol Trabajador. Elaboracion Propia.

indice Tarea Descripcion

1 Log in. El trabajador podra iniciar sesion con su cuenta.

2 Listar eventos. El trabajador podra ver los eventos que tiene asignados mediante
un calendario.

3 Notificar incidencia. Debido a los desafios y dificultades que enfrentan los trabajadores

en cada reforma, es necesario que puedan informar sobre ellas.




3.1.2. Requisitos No Funcionales

Los requisitos no funcionales describen aquellos aspectos que no estdn estrictamente
relacionados con la funcionalidad de una aplicacion, sin embargo, son muy importantes para
su rendimiento, seguridad, usabilidad y calidad.

Tabla 5. Tareas de la aplicacion administrativa rol Trabajador. Elaboracion Propia.

Indice Tarea Descripcion

1 Vistas intuitivas. Las vistas deben tener un disefio agradable y amigable tanto
para los clientes como para los empleados que usaran la
aplicacion diariamente.

2 Responsive. Las vistas se tienen que adaptar a diferentes pantallas de
diferentes tamafios.

3 Navegacion intuitiva. Para realizar una accion, esta tiene que resultarle facil de
encontrar al usuario, es decir, el usuario debe llegar a dicha
accién en pocos pasos.

4 Capacidad de carga y | A lahora de renderizar nuestra aplicacion, esta debe tener un
eficiencia. tiempo de carga rapida, ya que, si demora tanto, generara una
molestia a los usuarios.
5 Autenticacion. Un recurso solo debe ser accesible por la persona y el rol
correspondiente.
7 Cumplir con GDPR A la hora de subir nuestra aplicacion al servidor de

produccion, esta tiene que cumplir con la normativa general
de proteccion de datos europea.

En la tabla anterior, podemos ver aquellos aspectos a tener en cuenta a la hora de implementar
nuestro sistema ademas de la funcionalidad obligatoria.
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3.2. Diagramas UML

En esta seccion vemos los diferentes diagramas UML disenados para ilustrar la solucion

pensada y sus tipos:
e Diagramas de comportamiento:
o Diagrama de caso de uso.
o Diagrama de secuencia.
e Diagramas estructurales:
o Diagrama de clases.

3.2.1. Sistema presupuestacion

En la Figura 15 vemos mediante un diagrama de caso de uso las acciones que puede realizar el

usuario para solicitar el coste de su reforma.

Container

< " Acceder al presupuestado?r P

/ —

‘<<include>>__

— e

( Seleccionar partes a reformal )

<<include>>

Usuario ™. ¢ Introducir medidas >

T~ Visualizarcoste

—

<<extend>>

< solicitar presupuetso PDF

<<include>>

— A; R
< Introducir datos personales >

f://(VBenerar PDI;\:F -

( Calcular coste

5

<<prerrequisito>>

- -

¢ Enviar PFD al correo >~

Figura 15. Diagrama de caso de uso del sistema de presupuestacion. Elaboracion Propia

\
"/ \

Sistema

En la Figura 16 se presentan las mismas acciones que en la figura anterior, pero con mayor

nivel de detalle mediante el diagrama de secuencia.
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Sistema presupuestacién

Vista fases : Lista de precios j =
Front-end Visia iases Sistema Back-end
Usuario | 1
| |
solicitar precios de una ciudad : : -
| |
Accede al sistema de presupuestacion | e ————— lista_precios — — — — — — — — — — — —
| |
|
muestra el listado de secciones }
|
|
Escoge las fases a reformar |
|
v |
| |
consulta precios | -
_______________ +————————-
| gl ) X )
| | Vista de resultado Vista formulario datos
X
X

consulta precios

muestra el coste final

i
|
|
|
|
|

| |
|
|
|
v |
Solicitar documento detallado |
|
'

introducir datos cliente -
< — datos_cliente: — — — - ]

| “‘

! !

| X

generar PDF(datos_cliente, datos presupuesto)

Enviar PDF al correo

Figura 16. Diagrama de frecuencia del sistema de presupuestacion. Elaboracion Propia

En la figura adjunta, se presenta un diagrama de frecuencia que ofrece una representacion
visual de las acciones ejecutadas por el usuario, las vistas involucradas y las interacciones del
sistema, tanto en el front-end como en el back-end.

1. En primer lugar, el usuario accede al sistema de presupuestacion.

2. El sistema muestra una vista para que el usuario pueda elegir las secciones de la casa que
desea reformar, cada una de estas dispone de sus medidas, instalaciones, tiempo requerido
y sobre todo, personal para llevar a cabo la reforma.

3. Al mismo tiempo que la aplicacion permite al usuario personalizar su obra, esta solicita los
precios al back-end, de esta forma se anticipa para cuando tenga que realizar los calculos.

4. El usuario debe escoger e introducir las medidas y otros datos necesarios para un

presupuesto exacto.

La aplicacion basandose en los datos del usuario, calcula el coste que supondra la reforma.

Tras completar los célculos, el resultado total se le mostrara al usuario en una vista aparte.

7. Después de visualizar el coste, si el usuario desea recibir un documento PDF con mas
detalles, debera completar un formulario que incluya su nombre, teléfono y direccion de
correo electronico.

8. El front-end enviara una solicitud HTTP hacia el back-end con los datos del presupuesto y
los datos del cliente. Luego, el back-end generara un PDF y enviara el documento a la
cuenta de correo del usuario. Finalmente, se registrara el coste proporcionado al usuario
junto con la fecha.

SN
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3.2.2. Aplicacion administrativa

En esta seccion vemos mediante un diagrama de caso de uso las acciones que puede realizar el
administrador dentro del sistema. El diagrama de la aplicacién administrativa es bastante
extenso, por lo tanto, lo dividiremos en los casos de uso de los diferentes roles.

3.2.2.1.

Uusario

Admin

Rol administrativo

Modificar cliente

<cextend>> Eliminar cliente

‘qr\e\\ﬂ”

Altacliente 2w s Listar clientes

Modificar trabajador

u“3>
L":p
) “ ccextend>” Eliminar trabajador
Alta trabajador ]
Htengs, Listar trabajador
Subir foto <<prerrequisito>>--( Publicar foto obra >

<<prerrequisito>>

crear evento trabajador
<<prerre’quisilo>>

Afadir evento trabajador

Modificar obra

Alta obra

Listar obra

<<prerrequisito>>

Asignar trabajadro a obra

Visualizar incidencias

Figura 17. Diagrama de caso de uso del administrador. Elaboracion Propia
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Como podemos observar en la Figura 17, el administrador puede efectuar muchas tareas, pero
primero debe iniciar sesion con sus credenciales correspondientes.
Las acciones que puede realizar el administrador son las siguientes:

1.
2.

En primer lugar, iniciar sesion con su cuenta.

Un cliente después de contratar los servicios de la empresa, este serd dado de alta en la
aplicacion por el administrador. También podra realizar las operaciones CRUD del cliente.
El administrador tendréa disponible todo el CRUD de los trabajadores que forman parte de
la plantilla, es decir, podra listar, modificar o eliminar a un trabajador.

Ademas de subir imagenes de la obra (por defecto no serdn visibles al duefio de la obra), el
administrador podra listar las fotos de la obra, filtrarlas por diferentes aspectos y, sobre
todo, publicar u ocultar una imagen al cliente.

El administrador tendra acceso a otro conjunto de operaciones CRUD relacionadas con las
obras. Al crear una obra, es necesario asignarle un cliente, el cual debe ser afadido en el
sistema con antelacion.

Después de contar con los recursos fundamentales (obra, cliente y trabajadores) a
disposicion, el administrador estara facultado para asignar trabajadores a obras especificas.
Mediante esta accion, se logrard una organizacién mas eficiente de los eventos.

Una vez que se hayan asignado los trabajadores, serd posible crear y asignar eventos a cada
uno de ellos.

Finalmente, el administrador podra listar todas las incidencias que se hayan generado.
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3.2.2.2. Rol cliente

El propodsito central de la empresa es involucrar a los clientes en todo el proceso de
remodelacion. En otras palabras, se busca evitar situaciones en las que los clientes carezcan de
informacion sobre el progreso de sus obras, desde la entrega de las llaves hasta la finalizacion
de estas. Ademds de esto, se persigue optimizar y focalizar el envio de los documentos
vinculados a cada obra.

o
S Lf)gln cIlenTie D

- . <<prerrequisito>>
< Verinformacion general obra -

/\wr\r/errfotos lj)bl’a/ P

~

(" Ver documentos obra D

. / \?\ I </7\7/er planos obrre'\%\>
~ Cliente-privado -~

-~ / N\ O
) Cliente O . ——
__ Solicitar presupuestador >

Uusario 1 Cliente-prublico

Figura 18. Diagrama de caso de uso del cliente. Elaboracién Propia

En la Figura 18, es evidente que el rol de usuario se divide en dos segmentos distintos: el cliente
publico y el cliente privado. El cliente publico representa al usuario que accede al sistema de
presupuestacion con el objetivo de solicitar una estimacion del costo para una remodelacion.
Por otro lado, el cliente privado se refiere al individuo que ya ha formalizado un contrato para
llevar a cabo dicha remodelacion.

El cliente privado puede realizar las siguientes acciones dentro de la aplicacion administrativa:
1. En primer lugar, el cliente deberd iniciar sesion con su cuenta, dado que la aplicacion
tiene la responsabilidad de asegurar las rutas. Esto implica que un rol especifico solo

tendréa acceso a las acciones autorizadas para ese rol en particular.

2. Una vez ingresado a la aplicacion, el cliente podrd ver aquellos documentos
relacionados con su obra.

3. También podra ver las imagenes de su obra agrupadas por fases, es decir, para permitir
al cliente navegar entre un conjunto de fotos de manera facil, el administrador a medida
que va publicando las imdgenes las ird clasificando por fases, donde la fase hace
referencia a una etapa del ciclo de la reforma.

4. Finalmente, habrd una seccion en la aplicacion donde ofrecemos al cliente informacion
general como el nimero de obras que ha contratado, el nimero de documentos de los
que dispone y mds informacion.
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3.2.2.3. Rol trabajador

En este apartado vemos los casos de uso que un trabajador puede realizar dentro de la
aplicacion.

J

-
\

—'— .« Marcar evento acabado >

/\ <<include>> S
\ [ ‘

Uusario ---.<<prerrequisito>> ( Listar eventos )

---<<prerrequisito>> - C Notificar incidenciz;ﬁ . ——
@ ¢ - <<prerrequisito>> - ~
W) b —_ P! quist . ,,”&%annar corrégﬂ//\
| ~ <login-trabajador\ - -
— B e <<prerrequisito>> . T
/ N\ T = Visualizar eventos calendario D
Trabajador -~

Figura 19. Diagrama de caso de uso del cliente. Elaboracién Propia

1. Como es de costumbre, la primera accidon a realizar es el inicio de sesion como
trabajador.

2. Ademas de visualizar los eventos asignados, el trabajador también tiene la capacidad
de marcarlos como completados a medida que los va concluyendo.

3. También tiene la capacidad de listar aquellos eventos que ya han sido finalizados. Esta
opcion puede resultar Util en momentos en los que sea necesario llevar un conteo o
verificar el estado histdrico de un evento en particular.

4. Por ultimo, el trabajador tendrd la posibilidad de reportar cualquier incidencia
relacionada con una obra. Esta acciéon generard una notificaciéon automatica al
administrador a través de correo electronico.
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3.2.3. Diseiio de la base de datos

En esta seccion, presentamos los diagramas relacionados con la estructura de la base de datos
implementada para guardar los precios que el sistema de presupuestacion necesita para realizar

los célculos correspondientes.

3.2.3.1.

Diserio del sistema de presupuestacion

precio_pavimento_gres
precio_alicatado_gres
precio_pintura
mat_pavimento_cola
mat_pavimento_bases
mat_pavimento_borada
mat_alicatado_cola
mat_alicatado_bases
mat_alicatado_borada
mat_inodoro_escuadra
mObra_pavimento
mObra_alicatado
mObra_pintura
mObra_mecanismos
mObra_otros
mObra_mecanismos

precio_salon
precio_cocina

precio_bano

precio_aseo
precio_habitaciones
precio_pasillo

precio_lavadero

precio_otros
mat_entrada_mecanismos
mat_entrada_cuadro
mat_entrada_regatas
mat_salon_mecanismos
mat_salon_regatas
mat_cocina_mecanismos
mat_cocina_regatas
mat_bano_mecanismos
mat_bano_regatas
mat_aseo_mecanismos
mat_aseo_regatas
mat_habitaciones_mecanismos

precio_falso_techo_bano
precio_falso_techo_aseo
precio_falso_techo_resto_vivienda
precio_registros

precio_lana_roca
mat_falso_techo_cocina_estructura
mat_falso_techo_cocina_pastaCinta
mat_falso_techo_cocina_tornillos
mat_falso_techo_bano_estructura
mat_falso_techo_bano_pastaCinta
mat_falso_techo_bano_tornillos
mat_falso_techo_aseo_estructura
mat_falso_techo_aseo_pastaCinta
mat_falso_techo_aseo_tornillos

precio_cocina
precio_habitaciones
precio_otros
mat_salon_mecanismos
mat_salon_regatas
mat_cocina_mecanismos
mat_cocina_regatas
mat_habitaciones_mecanismos
mat_habitaciones_regatas
diaEstancia_salon
diaEstancia_cocina
diaEstancia_habitaciones
diaEstancia_otros

precio_radiadores
precio_caldera
precio_otros
mat_tuberia_otros
mat_tuberia_regatas
mat_radiadores_valvulas
mat_caldera_latiguillos
mat_caldera_regatas
mObra_tuberia
mObra_radiadores
mObra_caldera
mObra_otros

beneficio
gastos_generales
gastos_indirectos
aqui_tu_reforma
otros

direction
postalCode
profession
category
commission

precios_comunes precios._instalacion_electrica precios_falso_techo precio_instalacion_antena precio_instalacion_calefaccion instalacion_aire_acondicionado | | porcentajes
id id id id id id id
precio_derribos_saco precio_entrada precio_falso_techo_cocina precio_salon precio_tuberia precio_dia_operario precio_dia_operario

beneficio
gastos_generales
gastos_indirectos
aqui_tu_reforma
otros

direction
postalCode
profession
category
commission

mat_falso_techo_resto_vivienda_estructura
mat_falso_techo_resto_vivienda_pastaCinta
mat_falso_techo_resto_vivienda_tornillos
mObra_techo_cocina

mObra_techo_bano

mObra_techo_aseo

Field
Field
Field
Field
Field
Field
Field
Field
Field
Field

mat_habitaciones_regatas
mat_pasillo_mecanismos
mat_pasillo_regatas
mat_lavadero_mecanismos

mObra_techo_resto_vivienda
mObra_registros
mObra_lana_roca
mObra_otros

precios_aseo

precios_cocina

precios_instalacion_fontaneria

precios_pavimento_gres

precios_pavimento_laminado

precio_instalacion_saneamiento

precio_instalacion_pintura_plastica

id

precio_plato_ducha
precio_griferia_ducha
precio_mampara
precio_mueble_lavabo
precio_griferia_lavabo
precio_inodoro
precio_aplique_superficie
precio_mecanismos
precio_otros
mat_plato_ducha_silicona
mat_plato_ducha_mortero
mat_mampara_silicona
mat_muebles_lavabo_espejo
mat_muebles_lavabo_aplique
mat_inodoro_excentrica
mat_inodoro_escuadra
mObra_derribos
mObra_pavimento
moObra_alicatado
mObra_pintura
mObra_plato_ducha
mObra_griferia_ducha
mObra_mampara
mObra_muebles_lavabo
mObra_griferia_lavabo
mObra_inodoro
mObra_aplique_superficie

id

precio_muebles
precio_encimera_cocina
precio_encimera_vitroceramica
precio_horno
precio_campana
precio_fregadero

precio_grifo
precio_mecanismos
mat_muebles_cocina_masilla
mat_muebles_cocina_tornillos
mat_vitroceramica_silicona
mat_horno_rejilla
mat_campana_tubos
mat_campana_rejilla
mat_fregadedo_valvula
mat_fregadedo_sifon
moObra_derribos
mObra_muebles
mObra_encimera
moObra_vitroceramica
mObra_horno
mObra_campana
moObra_fregadero
moObra_griferia
mObra_mecanismos

mObra_otros

id

precio_cocina
precio_bano
precio_aseo
precio_lavadero
precio_otros
mat_cocina_llavesPaso
mat_cocina_regatas
mat_bano_llavesPaso
mat_bano_regatas
mat_aseo_llavesPaso
mat_aseo_regatas
mat_lavadero_llavesPaso
mat_lavadero_regatas
diaEstancia_cocina
diaEstancia_bano
diaEstancia_aseo
diaEstancia_lavadero
diaEstancia_otros

id
precio_derribos_saco
precio_pavimento_gres
precio_zocalo_gres
precio_recrecido_mortero
precio_otros
mat_pavimento_gres_cola
mat_pavimento_gres_bases
mat_pavimento_gres_borada
mat_zocalo_cola
mat_zocalo_borada
mObra_derribos
mObra_carga_transporte
mObra_pavimento_gres
mObra_zocalo_gres
mObra_recrecido_mortero
mObra_otros

id
precio_derribos_zocalos
precio_pavimento_laminado
precio_zocalo_blanco
precio_capa_nivelacion
precio_otros
mat_pavimento_laminado_foam
mat_pavimento_laminado_masilla
mat_zocalo_blanco_montakit
mat_zocalo_blanco_masilla
mObra_derribos
mObra_carga_transporte
mObra_pavimento_laminado
mObra_zocalo_blanco
mObra_capa_nivelacion

mObra_otros

Figura 20. Diagrama de clases del sistema de presupuestacion. Elaboracion Propia

Como podemos observar en la

id
precio_cocina
precio_bano
precio_aseo
precio_lavadero
precio_otros
mat_cocina_regatas
mat_bano_regatas
mat_aseo_regatas
mat_lavadero_regatas
diaEstancia_cocina
diaEstancia_bano
diaEstancia_aseo
diaEstancia_lavadero
diaEstancia_otros

id

precio_pintura_paredes
precio_pintura_techo
mat_pintura_paredes_carton
mat_pintura_paredes_cinta
mat_pintura_paredes_rodBro
mat_pintura_techo_carton
mat_pintura_techo_cinta
mat_pintura_techo_rodBro
moObra_pintura_paredes
mObra_pintura_techo

moObra_otros

Figura 20, las tablas de los precios no estan relacionadas entre

si, por lo tanto, podemos utilizar una base de datos de tipo NoSQL, de esta forma,
recuperaremos los precios de forma répida y eficaz.
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3.2.3.2. Diseiio del sistema de la aplicacion administrativa

EE <<enumeration>>
Urgency

baja

<<enumeration>>
Role

media

admin
cliente

trabajador

Photo

alta Work id
1.*
User id obrasld
id userld faseld
trabajadorld name titile
clienteld description 1. url
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Figura 21. Diagrama de clases de la aplicacion administrativa. Elaboracion Propia

A continuacion, procedemos a describir las clases que componen la Figura 21.

En la parte izquierda de la figura, se presenta la clase User. Esta clase contiene informacion
general acerca de un usuario y al mismo tiempo establece una relacion de herencia con las
clases hijas Cliente y Trabajador. Esta estructura permite a nuestros usuarios asumir diversos
roles en el sistema.

Ademas, se observa una relacion entre la clase Trabajador y Evento. Esta asociacion nos
permite almacenar los eventos asignados a un trabajador en especifico.

En la parte de la derecha del mismo diagrama, notamos la presencia de la clase Obra. Esta
clase, ademas de contener la informacién propia de una obra, establece diversas relaciones con
las demés entidades. Esta estrategia permite guardar el identificador de una obra en las clases
relacionadas, lo que facilita la recuperacion de la informacion necesaria con un nimero
reducido de consultas. Este enfoque contribuye a una gestion eficiente de recursos en el largo
plazo.

Finalmente, podemos ver la implementacion de diferentes enumeraciones (enums) para limitar
el valor que puede tener un campo. Cabe comentar que, para este tipo de relaciones, utilizamos
una base de datos relacional (MySQL).
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4. Implementacion [12]
En esta seccion nos centramos en poner en practica las diferentes alternativas disefiadas y

llevadas a cabo para la creacion del sistema.
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Figura 23. Diagrama sistema de presupuestacion final.
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Figura 22. Diagrama sistema administrativo final.

Tras la implementacion, obtenemos el resultado ilustrado en las figuras: Figura 22y Figura

23.
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4.1. Eleccion de las tecnologias

4.1.1. Tecnologias Front-end

Al momento de emprender la construccion de una aplicacion web, se nos presenta una amplia
y diversificada gama de librerias y frameworks a nuestro alcance, los cuales desempefiaran un
papel fundamental en todo el transcurso del proceso. Tal y como se ha mencionado en la
seccion [2.1.2 Frameworks y bibliotecas], destacan tres opciones: Angular, React y Vue.js.

En el transcurso de las lineas siguientes, procedemos a efectuar una comparacion de las
caracteristicas de cada uno de estos entornos de desarrollo:

Angular:

Figura 24. Logo de Angular:
https://es. wikipedia.org/wiki/Angular %28framework%29

e Ventajas:

o Angular es creado y mantenido por Google.

o Angular ofrece una increible estructura utilizando el patron de disefio MVVM
[13], el cual ayuda a conseguir un Optimo Routing, una inyecciéon de
dependencias y otras funcionalidades que veremos en el apartado de
implementacion.

o Angular es modular y divide los componentes en chunks, es decir, agrupa la
logica en paquetes, lo que brinda una mayor optimizacion de los tiempos de
carga y una mejora del rendimiento.

o El uso del patron MVVM aparte de acelerar el proceso del desarrollo, ayuda
con la propagacion automatica del estado de la aplicacion con el two-way
binding.

o Angular es usado a nivel empresarial y con grandes aplicaciones gracias a su
gran ecosistema y comunidad.

o La utilizacién de TypeScript aporta una mejora en la calidad del cédigo, sobre
todo con la verificacion de tipos, deteccion y correccion de errores.

e Desventajas:
o Una de las principales desventajas de Angular es su dificil curva de aprendizaje,
ya que exige mas tiempo para dominarlo y requiere de habilidades basicas.
o Situ proyecto necesita una funcionalidad out-of-the-box, es decir, que no viene
directamente con el framework, puede producir un bundle pesado generando
una aplicacién mas lenta.
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React:

Debido a su esencia como biblioteca, React no presenta un disefio arquitectonico predefinido,
dejando la estructura de la aplicacion a la discrecion del usuario. En otras palabras, React no
incorpora de forma inherente un patron de disefio como el Modelo-Vista-Controlador (MVC).

e Ventajas
o El propodsito de React es poder usarlo de manera répida creando componentes
reutilizables.

o Unade las novedades de React es el uso de un virtual DOM [15], es decir, copia
en la memoria el DOM actual del navegador, permitiendo realizar
actualizaciones en la interfaz del usuario de manera eficaz.

o Este tipo de DOM ayuda al tree-shaking [16] de React para optimizar el codigo de
la aplicacion reduciendo el tamaiio del paquete final de JavaScript.

e Desventajas

o Como hemos mencionado anteriormente, React no incluye una arquitectura para
organizar las carpetas, si un usuario no dispone de conocimiento sobre las
arquitecturas limpias puede encontrarse con dificultades a medida que el
proyecto crece.

o Si tenemos una aplicacion compleja o mal optimizada, podremos notar
problemas de rendimiento.

o Toda la responsabilidad de instalar paquetes esenciales para el correcto
funcionamiento de la aplicacion se delega al usuario.

Figura 25. Logo de React:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:React-icon.svg

Una vez vistos los aspectos positivos y negativos de cada framework, nos hemos decantado
por Angular para la creacion de nuestro proyecto, ya que nos permite trabajar de forma
modular, tiene un sistema de carga de componentes sobre la demanda, la estructura del
proyecto nos viene ya marcada, y lo mas importante, una vez acabada de crear la aplicacion
web la podremos convertir en una aplicacion movil con la tecnologia PWA.
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4.1.2. Tecnologias Back-end

En la parte del back-end nos encontramos con aquellas tecnologias que se ejecutan en el lado
del servidor tanto para crear servidores web como bases de datos.

El framework mas utilizado en el lado del back-end en los ultimos afios y que se encuentra en
constante crecimiento es Node.js, todo esto es debido a las multiples ventajas que ofrece, las
cuales hemos comentado previamente en la seccion de Frameworks:

4.1.2.1. TypeScript

TypeScript [38] ha sido desarrollado por Microsoft el afio 2012. Este nuevo lenguaje nacid
como una extension al lenguaje de programacién més utilizado en el desarrollo web que es
JavaScript. El principal motivo de este lenguaje es mejorar todas aquellas limitaciones que este
manifestaba.

Para aprovechar al maximo el tipado de los datos, la robusteza, flexibilidad y, sobre todo, los
modelos de objetos que se crearan en Angular, usamos TypeScript también con Node.js

TypeScript

Figura 26. Logo de TypeScript: https://blog.toothpickapp.com/top-
10-things-to-know-about-tvpescript/

4.1.2.2. TypeORM

TypeORM [17] es una libreria de Object-Relational Mapping (ORM) para TypeScript que se
utiliza en el desarrollo aplicaciones basadas en las bases de datos relacionales. Esta libreria nos
permite mapear objetos a una tabla en una base de datos, de esta forma nos ahorramos tiempo
creando consultas para crear dichas tablas.

Mediante TypeORM podemos tratar las tablas como entidades (clases), y en consecuencia
ahorramos tiempo escribiendo coédigo SQL manualmente. También permite realizar
migraciones de una manera facil mediante scripts.

Sin duda, una de las caracteristicas de TypeORM maés destacable es la manera de realizar
consultas legibles y mantenibles

SELECT
user.id as userId,
user.firstName as userFirstName,
user.lastName as userlLastName

)ait dataSource
User)
ilder("user")

user.id = :id", { id: 1 })
FROM users user

WHERE user.id = 1 of: e()
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4.1.2.3. Cloud computing:

La manera tradicional de trabajar con los servidores consiste en invertir una gran suma de
dinero en el equipo fisico (Racks), alojamiento de estos (alquiler del local), refrigeracion vy,
sobre todo, en un equipo de seguridad para proteger a estos (tanto a nivel de ciberseguridad
como ataques fisicos), sin embargo, con el cloud computing tendremos acceso a una gran
seleccion de servidores de manera répida y sencilla.

Para cumplir con los requisitos de nuestro cliente y cubrir al maximo sus necesidades, debemos
utilizar diferentes servicios que nos ofrece la nube.

19-25 d'ag. 2018

Microsoft Azure 16 ,' /> ‘M
Google Cloud Platform 13 !
Amazon Web Services # {

. a:\;lﬁ:':v "M%, A"‘MMVWM

Figura 27. Figura de los tres competidores Cloud: https://trends.google.com/trends/explore?date=today%205-
v&geo=ES&q=%2Fm%2F04y7lrx,%2Fm%2F0105pbj4,%2Fm%2FOrznzt1

En la Figura 27, podemos examinar los tres principales competidores en el sector de cloud que
son Amazon Web Service (AWS), Microsoft Azure y Google Cloud Platform.

A simple vista podemos ver que AWS entre el afio 2018 y 2020 se ha mantenido constante, en
cambio, en diciembre del afio 2021 ha experimentado un aumento considerado de interés, el
cual, segtn el periédico ABC [18] es debido a la crisis del Covid-19.

Tras la introduccion al cloud computing y el andlisis de los principales competidores, nos
hemos decantado por el uso de los servicios de AWS en este proyecto, ya que nos impulsara a
reducir costos y responsabilidad.

Figura 28. Logo de AWS cloud:
https://unaaldia.hispasec.com/2020/08/descubierto-
criptominer-integrado-en-amazon-aws-community-
ami.html
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Figura 29. Figura de los servicios de AWS: https://www.projectpro.io/article/aws-projects-ideas-for-beginners/453
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4.1.2.4. Docker

Antes de comenzar a explicar que es Docker y que ventajas nos ofrece, es necesario saber
cuales han sido las complicaciones que nos han llevado hasta este punto. Para ello, estudiamos
la evolucion de los modelos de despliegue.

Applications compete for
Sserver resources

Applications A, B, C Library versions must be

shared across applications
Libraries

Host OS

Host server Inflexible hardware costs

Figura 30. Figura de servidores Bare-metal. Contenido del curso de AWS developer.

La Figura 30 hace referencia a la estructura de un servidor bare-metal, es decir, una maquina
fisica tradicional sobre la cual se ejecutan las aplicaciones sin ningln tipo de virtualizacion.
El tipico problema que encontramos con este tipo de servidor es: “;Por qué en mi méaquina
funciona y en las demés no?”, esto es debido a que durante el desarrollo de la aplicacion se han
ido instalando paquetes, configurando el entorno y al trasladarla a una nueva maquina, esta
nueva carece de dicha configuracion.

Isolated applications

VM VM VM

Application Application Application
Isolated libraries A B C

Libraries Libraries Libraries

More OS maintenance
Guest OS Guest OS Guest OS More server space for OS

i
i

Virtualization platform

Better resource
utilization

Host OS

Host server

Figura 31. Figura de servidores Bare-metal. Contenido del curso de AWS developer.

La Figura 31 viene a resolver el problema comentado anteriormente, donde vemos un sistema
de virtualizacion, que aloja multiples maquinas virtuales en un solo hardware. De esta forma,
cada aplicacion dispondré de un entorno aislado con librerias y sistema operativo propio.
Cabe mencionar que el componente Virtualization platform es el encargado de la comunicacion
entre las diferentes maquinas virtuales (VMs) y el sistema operativo anfitrion.
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Al cabo de un tiempo, los desarrolladores se han dado cuenta de que esta solucidén no es la
definitiva, ya que cada VM tiene un sistema operativo propio, lo que lleva a una duplicacion
de recursos y como resultado, a unas maquinas pesadas.

applications run identically across

Lightweight, efficient,
and fast

Highly portable ; Container Containe

environments
Bins/libs Bins/libs

Application Application Application
A C

r Container

Bins/libs

Shared or isolated
libraries Shared libra

Containerization

Shared OS kernel Host OS

Better resource
utilization

Figura 32. Figura de servidores Bare-metal. Contenido del curso de AWS developer.

ries

platform

Host server

Finalmente, llegamos a la solucion de los Containers, donde un contenedor es una unidad ligera
y portatil que contiene una aplicacion, los ejecutables y las librerias necesarias para su correcto
funcionamiento. De esta forma tenemos un sistema operativo instalado en la maquina, el cual
es compartido entre los diferentes contenedores por el Containerization platform.

Incluso podemos tener librerias comunes a todos los contenedores, de este modo, evitaremos
su instalacion en cada uno de ellos.

Inmediatamente después de aclarar el concepto de contenerizacion,
procederemos a explicar en qué consiste Docker.

Docker [19] es una plataforma de codigo abierto creado el afio 2013, y
disefiado para facilitar la creacion, distribucion y ejecucion de las
aplicaciones en contenedores.

Las caracteristicas de Docker son [20][21]:

Portabilidad: Los contenedores se pueden ejecutar en cualquier
sistema operativo.

Ligereza: Un contenedor pesa mucho menos que una VM, ya que co
con el sistema operativo.

docker

Figura 33. Logo de Docker:
https://inlab.fib.upc.edu/ca/blo

o/docker-devops-tool.

mparte recursos

Rapidez en el despliegue: Las imagenes de un contenedor se crean y se distribuyen

con facilidad.

Escalabilidad: Docker es adecuado para un escalado horizontal, ya que podemos tener
multiples instancias idénticas de un contenedor y distribuir la carga entre ellos.
Orquestacion: Docker es facil de integrar con otras herramientas de orquestacion como

Docker Swarm o Kubernetes.
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4.2. Implementacion back-end aplicacion administrativa

En esta seccion explicamos aquellas partes mas destacadas en el desarrollo del back-end de la
aplicacion administrativa. Este back-end se encarga de brindar toda la informacion y ejecutar

las funciones de la aplicacion del front-end correspondiente.

4.2.1. Paquetes instalados

A continuacion, detallamos los paquetes instalados mas destacados:

-aws-sdk: Es el conjunto de herramientas
que nos permite comunicarnos con la
plataforma de AWS para gestionar
diferentes recursos.

-beryptjs: Usamos el paquete “beryptjs”
para crear el hash y la comparacion segura
de contrasenas de los usuarios.
-class-validatos: Este paquete nos ayudara
a validar todos aquellos datos que un
usuario nos pasara.

-cors: Este paquete nos sirve para controlar
las solicitudes HTTP realizadas desde un
origen hacia otro.

-dotenv: Se utiliza para cargar variables de
entorno desde un fichero .env, de esta
manera evitamos escribir directamente el
valor de una variable en un fichero.
-express: Es un framework que nos
proporciona herramientas para crear
servidores web de manera rapida y sencilla.
-fs-extra: Es un moédulo de Node.js que
proporciona una API con mas habilidades
en comparacion con “fs” para trabajar con
el sistema de archivos.

-helmet [22]: Es un paquete que nos ayuda
a proteger nuestra aplicacion afiadiendo
encabezados y proporcionando capas
adicionales de seguridad.

-jsonwebtoken [23]: Es una libreria para
poder trabajar con tokens JWT, es un

c": ""3.2.20",
sdk": ""2.7.0",
": ""1.9.4",
iler": ""6.4.9",
ston": ""2.4.4",
""2.1435.0",
: ""2.4.3",
validator": ""0.13.1",
inary": ""1.25.1",
""2.8.5",
""7.0.3",
""8.6.0",
"4 15.4",
"~10.0.0",
"Ny 41",
1se": ""0.1.0",
ken": ""8.5.1",
""1.10.0",
"NL4.2",
""2.14.1",
""6.9.4",

ller-smtp-t1

""0.28.1",

jsdoc": ""6.2.8",
r-ui-express": "“5.0.0",
" "0.2.32",

"r8.3.2",

": ""3.10.0",

elasticsearch": ""0.17.2"

estandar para la creacion y verificacion de tokens de seguridad.
-multer: Es una libreria de middleware que se utiliza para manejar la carga de archivos.
-mysql: Para comunicarse con una base de datos tipo MySQL.

-nodemailer: Permite enviar emails.

-swagger: Nos permite documentar nuestras APIs.

-uuid: Es un paquete para generar cadenas de caracteres Unicos para identificar objetos.
-winston: Nos proporciona una forma flexible para generar logs.
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4.2.2. Estructura del proyecto

En esta seccion podemos notar como estd estructurado nuestro proyecto, seguidamente,
analizamos cada una de estas:

Directorios:

edist: La carpeta dist alojara el codigo TypeScript compilado a
JavaScrpt para el entorno de produccion, debido a que TypeScript
se usa en entorno de desarrollo.

elogs: Como su nombre indica, esta carpeta contiene los
diferentes ficheros de los logs que nuestra aplicacion ira
generando, estos logs seran de gran utilidad a la hora de
monitorizar lo que pasa en esta misma.

enode_modules: Es el directorio que contiene todas las librerias
que nuestra aplicacion necesita para funcionar. Estas librerias se
instalan ejecutando en comando mpm install basdndose en la
declaracion del fichero package.json.

esrc: Esta carpeta contiene todo el codigo fuente de la aplicacion
implementada.

Ficheros:

e .dockerignore: En este fichero declaramos aquellas carpetas que no se desea que se
incluye en la creacion de un contenedor Docker.

e .gitignore: El mismo concepto se aplica con el fichero .gitignore, donde se declara
aquel contenido que no se desea subir a un repositorio Git, por ejemplo: [.vscode/
node _modules/ build/ tmp/ temp/ .env].

e .env: Se trata del fichero que abarca las variables de entorno de nuestra aplicacion.

e Dockerfile: Es el fichero de configuracion que utiliza Docker para construir una imagen
del contenedor basdndose en las instrucciones que contiene este mismo.

e package.json: También se trata de un fichero de configuracion utilizado por Node.js
para definir aquellas dependencias, script y la informacion relacionada con la aplicacion
creada.

e tsconfig.json: Este Gltimo, también contiene la configuracion utilizada en este proyecto
para especificar las opciones del compilador TypeScript, es decir, permite especificar
como se compila el cédigo de TypeScript a JavaScript.
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4.2.3. Funcionalidad

Una vez analizado la estructura general del proyecto, ahora nos centramos en la funcionalidad
y en destacar las estrategias implementadas para conseguir un correcto funcionamiento.

import { } from "./app";

Como punto de entrada a la aplicacion tenemos al
function nain®©) 1 fichero index.ts, el cual contiene una funcién main que

[ t app = new App(process.env.PORT || 5001); i k
| it 3pp.Liston(); crea una instancia de la clase App.
main();

4.2.3.1. App.ts

La clase App que se instancia, se encuentra en el fichero app.ts, y contiene la siguiente
configuracion:

, Como variables privadas de la clase, tenemos app y

o000 swagger config, la variable app es de tipo Application
export class App { que pertenece al paquete express mientras que

private app: Application; swagger config contiene la configuracion necesaria

private swagger_config: any; para documentar nuestra Api.

Como es de costumbre, cada clase dispone de un

constructor, en este caso recibe como pardmetro el

puerto.

El constructor asigna una instancia a nuestra variable

app, y ejecuta una serie de funciones que detallaremos

a continuacion.

constructor(pr

. . (N )
La primera func10n quc veremos .
settings() {

€S Setting, en la cual Conﬁguramos this.app.set("port", this.port || process.env.PORT || 3000);
el puerto que expondra la morgan. token(
. ., . message",
aphcacmn y definlmos un token (req: Request, res: Response) => res.locals.errorMessage || ""
personalizado para el middleware '

i
}
del registro Morgan.

La funcion middlewares en primer
lugar configura los cors afiadiendo
asi los encabezados necesarios
para permitir o restringir las
solicitudes entre diferentes
maquinas (origenes).
v | La segunda configuracion tiene
ite: (nessage) = logger.http(message), que ver con hamlet agregando
diferentes  encabezados  para
mejorar la seguridad de esta.

app.use(express.
his.swagger_config = 3 sDoc(options);

:method :url :status :res[content-length] - :response-time ms :message",
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Para permitir a la aplicacidbn manejar y procesar los datos en formato de JSON debemos
configurar el middleware de nuestra aplicacion afiadiendo express.json.
2L Incluso para que nuestra aplicacion tengo constancia de
etiniston € la libreria Swagger, debemos adjuntarle una serie de
' configuraciéon que tiene esta forma. En esta
configuracion, indicamos la version de la aplicacion,
titulo, descripciéon, la wurl para acceder a la
documentacién de esta, y tltimamente, indicamos las
rutas que las que disponemos.

aplicacién administrativa.",

cripcion®,

calhost:5000",

Para acabar con la funcion middlewares, configuramos
el que viene a ser el logger de nuestra aplicacion.

o0 0 La siguiente funcién para comentar es router donde le
routes() { hacemos saber a nuestra aplicacion que rutas tenemos.
this.app.use("/", routes); En este caso, tenemos una ruta raiz “/” que apunta a un
L op e fichero llamado routes/index.ts de esta forma,
swaggerUT.serve, _ mantenemos limpio la clase App.
swaggerUI.setup(this.swagger_config)

) La otra ruta “/docs” es donde accedemos a la
’ documentacion de la API.

doten require("dotenv");

. . ay dotenv. cor

async dbConnection(ormconfig) {
try {
await createConnection(ormconfig);
passwo process.env.db_pass,
} catch (e) { database: "tfg_db_dashboard",
= SyﬂChTGﬂlZEf true,
console.log(e); TS (i,

} entities: ["src/entity/*x/%x.ts"],
migrations: ["src/migration/*x/x.ts"],
subscribers: ["src/subscriber/x/x.ts"],
cli: {

entitiesDir: "src/entity",

migrationsDi /migration”,

subscribersDir: "src/subscriber",

La funcion dbConnection se utiliza para poder establecer una ’,
.y .7 b
conexion con la base de datos, la configuracion de esta se

encuentra en otro fichero (captura de la derecha).

export default ormconfig;

Para acabar de describir las funciones de la
ieten) 4 clase App, tenemos la funcion listen, la cual
await this.app.listen(this.app.get("port")); se encarga de poner a la escucha nuestra

Rl aplicacion, de esta forma, empezara a

resolver peticiones.
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4.2.3.2. Rutas

En una API para acceder a cada recurso este tiene que estar asignado a una ruta (endpoint), a
continuacion, vemos aquellas rutas que forman nuestra aplicacion.

& routes eonst routes = Router();
routes.use("/", test);
routes.use("/auth", auth);
routes.use("/users", user);
routes.use("/admin-trabajador", adminTrabajador);
routes.use("/admin-cliente”, adminCliente);

routes.use("/admin-obra", adminObra);
routes.use("/trabajador", trabajador);
routes.use("/cliente", cliente);

export default routes;

En el directorio router se encuentran todas las rutas de la aplicacion, es decir, al acceder a la
ruta raiz “/”, esta nos envia al fichero index.ts el cual tiene otras rutas que cuelgan de esta, y
cada ruta al mismo tiempo apunta a otro fichero de rutas.

Por ejemplo, si accedemos a la ruta “/admin-obra” nos enviara al adminObra que tiene esta
forma:

const router = Router();
router.get("/", [checkJdwt, checkRole(["admin"])], AdminObra.getAllWorks);
router.get("/:id", [checkJwt, checkRole(["admin"])], AdminObra.getByWorkId);
router.patch("/:id", [checkJwt, checkRole(["admin"])], AdminObra.editWork);
router.post("/", [checkJwt, checkRole(["admin"])], AdminObra.newWork);
router.delete("/:id", [checkJwt, checkRole(["admin"])], AdminObra.deleteWork);
router.get(

"/worker-to-work/:id",

[checkJwt, checkRole(["admin"])1,

AdminObra.worker_to_work
)i
router.post(

"/worker-to-work/",

[checkJwt, checkRole(["admin"])1,

AdminObra.add_worker_to_work
)i
router.delete(

"/worker-to-work/:idObra",

[checkJwt, checkRole(["admin"])1,

AdminObra.delete_worker_to_work

)i

router.post(
"/image",
multer.single("image"),
[checkJwt, checkRole(["admin"])1,
AdminImage.uploadImage

)i

router.post(
"/image/publish/:id",
[checkJwt, checkRole(["admin"])1,
AdminImage.publishImage

)i

De esta manera vamos formando las diferentes rutas. Al llegar al final de cada ruta, esta ejecuta
una funcion que realizard una logica de negocio.

Nota: si nos fijamos en las rutas anteriores podemos observar que estas tienes un Guard, es el
encargado de comprobar si el usuario que ejecuta una ruta es quien debe ser.

49



4.2.3.3. Auth

En una aplicacidon que comparte recursos entre diferentes usuarios, una de las funcionalidades
mas esencial es el control del acceso a estos. En este apartado vemos coOmo autenticamos a
nuestros usuarios y sobre todo como restringimos el acceso a las rutas.

Login Back-end BD User: JWT

accede a la aplicacion Front-end

login(user, pass)
—_—
recuperarUser(user)

user

comprobarPass(pass)

Figura 34. Diagrama de la autenticacion. Elaboracion Propia

Antes de comenzar con el codigo vamos a ver el flujo que transcurre entre el front-end y back-
end para autenticarse y asi para poder acceder a recursos.

En la Figura 34 podemos notar como el usuario accede a la pagina de /ogin donde introduce
sus credenciales, una vez introducido los datos, estos seran enviados a la funcion login del
back-end. El servidor tras recibir los datos primero debe recuperar el usuario almacenado en la
base de datos, si el usuario existe, se procedera a comprobar su contraseia, por lo cual debe
aplicar un hash a la contraseia introducida en texto claro. Si ambos hashes coinciden, significa
que las credenciales son correctas. Por ultimo, crearemos un token con los datos necesarios y
lo enviamos de vuelta al front-end.
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4.2.3.4. Entidad usuario
Como hemos mencionado en el apartado de TypeORM, las tablas de la base de datos se crean

a parir de una entidad, donde la entidad es una clase que tiene una serie de relaciones y
atributos.

export enum UserRole {
admin = "admin",
trabajador = "trabajador",
cliente = "cliente"

QEntity()

@Unique(['username'])

export class User
@PrimaryGeneratedColumn()

@Column()
@MinLength(4)

username:

@Column()

@MinLength(6)
@IsNotEmpty()
password:

@Column({
type: "enum",
enum: UserRole,
default: UserRole.cliente
b
@IsNotEmpty()
role: ring;

@Column()
@CreateDateColumn()
createAt: Date;

@Column()
@UpdateDateColumn()
updateAt: Date;

@0neToOne(() = Trabajador
@JoinColumn()
trabajador: Trabajador;

@0neToOne(() = Cliente, A(cliente) = etiente.user
@JoinColumn()
cliente: Cliente;

hashPassword(): void{

salt = bcrypt.genSaltSync(10);

assword = pefypt.hashSync(this.password, salt);

}

checkPas®word(password: string): bool {

return bcrypt.compareSync(password, this.password)

}

e Podemos asignar valores de tipo
enum a una columna.

e Paraindicar a TypeORM de que se
trata de una tabla, usamos el decorador
@Entity y ademads el nombre debe ser
unico

e C(Cada tabla debe tener un
identificador, para ello usamos
@PrimaryGeneratedColumn que nos
crea un identificador autogenerado.

e Como hemos mencionado en
varias ocasiones, una entidad es un
objeto, por lo tanto, para afiadir un
objeto el wusuario tiene que
proporcionarnos dicha informacion, lo
que implica realizar una validacion.

e Para indicar las demas columnas
de la tabla, usamos @Column.

e Un usuario puede ser de tipo
Trabajador o Cliente, lo que implica
tener que crear una relacion, en este
caso una relacion de uno a uno.

e Una entidad también puede tener
funciones propias, en esta situacion
tenemos dos: una para crear el hash de
la contrasefia utilizando un salt 2y la
otra, sirve para comprobar la
contrasefa actual del usuario a la que
recibe por parametro.

2 Salt: es un valor Unico y aleatorio que se agrega a la contrasefia antes de aplicar la funcién hash para evitar que
dos contrasefias del mismo valor.
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4.2.3.5. Login

static login = async (req: Request, res: Response) = {
const { username, password } = req.body;

if (!(username &5 password)) {
return res.status(400).json({
message: "Usuario y Contrasena obligatorios!"

La funcion login recibe dos pardmetros: el primero tipo Request y el segundo de tipo Response.
Para enviar parametro a este método, usamos el verbo POST del HTTP.

Mediante el cuerpo de la funcion (req.body) obtenemos el correo y la contrasefia del usuario.
La primera accion es comprobar si hemos recibido los datos, en caso contrario, enviamos un
mensaje con un codigo de status.

const userRepository = getRepository(User);
let user: User;

try {
user = await userRepository.findOneOrFail({ where: { username } });

} catch (e) {
logger.error(e.message);
return res
.status(400)
.json({ message: "Usuario o Contrasefia incorrectos!" });

En el segundo paso, intentamos recuperar el usuario en la tabla User, para esto creamos un
repositorio. Mediante el repositorio del usuario creamos una consulta de tipo findOneOrFail
con la condicion de que coincida el nombre del usuario con el objeto a recuperar.
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if ('user.checkPassword(password))

return res
.status(400)
.json({ message: "Usuario o Contrasefa incorrectos!" });

Una vez recuperado el usuario, invocamos su funcion de checkPassword pasandole como
argumento la contrasefia recibida, lo que hara es hacer una comparacion entre la contrasefia
que tenemos en la base de datos con la
cadena de texto recibida, para ello [N B

utilizamos la libreria bC‘lypt. bcrypt.compareSync(password, this.password)

const token = jwt.sign(
{ userId: user.id, username: user.username, role: user.role },
config.jwtSecret,
{ expiresIn: "8h" }

);

res.json({
message: "OK",
token: token,
role: user.role,
user: user.id,

});

Si las contrasefias coinciden significa que los datos introducidos son correctos, entonces
debemos generar un foken. Con ese propdsito, usamos la funcion jwt.sign pasandole los datos
a firmar y sobre todo, la clave secreta que tendremos solamente nosotros.

El token generado tendra una fecha de validez de ocho horas, ya que la jornada laboral de un
trabajador es de ocho horas.

Finalmente, enviamos al cliente (aplicacion web) el foken generado junto a la otra informacion.

Nota: la informacidn que enviamos no es sensible.
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4.2.3.6. Multer

Nuestra aplicacion requiere un gran manejo de ficheros tanto documentos (PDF) como
imagenes, lo que nos obliga a disefiar una estrategia Optima para poder brindar estos datos al
cliente en menor tiempo, de lo contrario nuestra aplicacion notara un retardo adicional.

En este punto entramos mas en detalle sobre la funcionalidad que nos ofrece esta.

Multer es una libreria de Node.js (middleware [24]) para manejar la subida de ficheros a un
servidor a través de peticiones HTTP.

const storage = multer.diskStorage({
destination: "uploads",
filename: (req, file, callBack) = {
callBack(null, uuidv4() + path.extname(file.originalname));

i
});

export default multer({
storage,

});

El fichero multer.ts es donde definimos el comportamiento que tendra este paquete en nuestra
aplicacion. En primer lugar, con multer.diskStorage indicamos la carpeta (uploads) que alojara
el archivo adjunto.

En un instante podemos tener dos objetos con el mismo nombre, por lo tanto, como
consecuencia, nos llevaria a la perdida de estos, por esta razon debemos asignarles un nombre
unico.

Para llevar a cabo este renombramiento, usamos la funcion callback que se encarga de generar
y asignar valores Unicos al fichero (usando la libreria uuid).

Llegados a este punto, tenemos que indicarle a Node.js cuales son aquellas funciones que
recibiran ficheros, para ello inyectaremos la funcion anterior en las rutas correspondientes.

router.post( router.post(
"/document", "/image",

multer.single("document™), "image"),

[checkIwt, checkRole(["admin"]1)], [checkdwt, checkRole(["admin"]1)],
AdminDocumentos.uploadDocuments AdminImage.uploadImage

)E )E
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4.2.3.7. Amazon S3

Como hemos comentado en el punto anterior, una gran parte del contenido de nuestra
aplicacion son los documentos e imagenes, debemos buscar una alternativa eficiente para
almacenar estos ficheros.

La solucion que implementamos en este proyecto consiste en subir estos ficheros a un servidor
de almacenamiento en la nube altamente escalable y durable que sera S3.

De esta manera evitamos guardar en la base de datos un objeto blob (Binary Large Objec [25])
que suelen tener hasta un tamafo de 65,535 bytes [26], en su lugar guardaremos una cadena de
texto (String) que nos devolvera el servicio S3 al subir un fichero.

Antes de comenzar a utilizar S3, debemos crear una cuenta en la plataforma de AWS, crear
usuario, y asignarle permisos para poder subir ficheros desde una aplicacion mediante un SDK.

Recently visited c
Favorites

All services

Create a bucket

Billing

Access, analyze, and control your AWS costs and usage.

’| Analytics
Application Integration

AWS Cost Management
¢ Console Home

=« Blockchain View resource insights, service shortcuts, and feature updates

fl Business Applications
CloudShell

) Compute Abrowser-based shell with AWS CLI access from the AWS Management Console

g Containers
>
2 Customer Enablement AWS Health Dashboard [2 Create bucket .« e

Buckets are containers for data stored in S3. Learn more [2
£ Database Pie T

% Developer Tools Track User A 1rack User Activity and API Usage General configuration

£ End User Computing VPC
Bucket name

Bucket Versioning tfg-apl-administracion

{ ? \ Bucket name must be unique within the global namespace and follow the bucket naming rules. See rules for buckat naming [

AWS Reglon

Bucket Versioning EU (Frankfurt) eu-central-1 v

© Disable

Enable Copy settings from existing bucket - optional
Only the bucket settings in the following configuration are copled.

Choose bucket

Tags (2) - optional

storage costs and organize buckets. Learm more (2
Object Ownership it
Key Value - optional Con rship of objec n to this bucket from other AWS accounts and the use of access control lsts (ACLs). Object ownership
s3-tfg api-administracion Remove ote . bjects.

feme O ACLs disabled (recommended)
Add tag nd it
. Object Ownership

Default encryption wh Bucket owner enforced
Encryption type iafo
O Server. side encryption with Amazen 53 managed keys (SSE-53) .

Server-side encryption with AWS Key Management Service keys (SSE-KMS) En laS Capturas adJ untas podemos Observar

Dual-Layer server-side encryption with AWS Key Management Service keys (DSSE-KMS)

Secure y . with two separate Layers of encryption. For detals on pr 3. 30e DSSE-KMS pricing cn the Starage tab of the r

ey ey ’ : como hemos creado un bucket de S3 (donde
Bucket Ki

o A — guardamos nuestros documentos).
ot

Disable
O Enable

Nota: Es importante crear el bucket en una
> Advanced setings zona de Europa para respetar la normativa
GDPR.

@ After creating the bucket, you can upload files and folders to the bucket, and configure additional bucket settings.

Cancel Create bucket
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tfg-back-administracion

Summary

ARN Console access Access key 1

arn:aws:lam::964573793067:user/tfg-back-administracion Disabled AKIA6BFIUBMVYKRP7YKO - Active
@© Used 41 days ago. 41 days old.

Created Last console sign-in Access key 2

July 04, 2023, 00:07 (UTC+02:00) - Create access key

Permissions Groups Tags Security credentials Access Advisor

Permissions are defined by policies attached to the user directly o through groups.

Filter by Type

Q Search ‘ ‘ All types v 1 (o]
(] Policy name [ / a | Type v | Attached via [2
[} [ 9 AmazonS3FullAccess AWS managed Directly
[} [ 9 AmazonSESFullAccess AWS managed Directly

Una vez creado un bucket, un usuario y asignado los permisos necesarios, ya podemos empezar
a subir nuestros ficheros. Para ilustrar un ejemplo, nos basamos en la funcién uploadDocuments
del rol administrador.

const AWS = require('aws-sdk');

Primero debemos configurar las
credenciales de acceso de AWS para
AWS . config.update({ que la aplicacion pueda acceder a S3.

accessKeyId: process.env.AWS_ACCESS_KEY_ID,

secretAccessKey: process.env.AWS_SECRET_ACCESS_KEY,

region: 'eu-central-1'

R

static uploadDocuments = ¢ - (req: Request, res: Response) = {
s3 = new AWS.S3();

Una vez situados dentro de la

funcion, tenemos que crear una

instancia al servicio S3 'y

establecer la configuracion del const params = {
. Bucket: "tfg-api-administracion",

bucket donde queremos subir el

Key: req.file.originalname,
documento. Body: req.file.path,

}I

Antes de invocar el método de S3,

tenemos que realizar una serie de

if (obrasId == null || obrasid = "" || req.file = null) { . . .

await fs.unlinkSync(req.file.path); COl’nprObaCIOHGS, tanto para mirar Si1
res.json({ message: "Faltan argumentos!" });

. recibimos toda la informacién como
si el tipo del documento es el

const { obrasId, directorio, tipo } = req.body;

if (req.file.mimetype == "application/pdf") {
await fs.unlinkSync(req.file.path); espel”ado.

return res

.status(404)
.json({ message: "No se admite este tipo de documentos!" });
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Si  hemos pasado las
comprobaciones, entonces

significa que ya podemos s3.putObject(params, (err, data) = {
if (err) {

subir el fichero al bucket de Logger. error(err);

S3 return res.status(code).json({ message: "No se ha podido subir el fichero!" });
}
b;

docu_url = “https://tfg-api-administracion.s3.amazonaws.com/${req.file.originalname}";

‘ = new Documento();
.obra = obrasId;

.url = docu_url;
.directorio = directorio;
.tipo = tipo;

5t documentRepository = getRepository(Documento);

documentRepository.save(docu);

await fs.unlinkSync(req.file.path);

return res.json({ message: "Documento guardado correctamente!" });

catch (e) {

logger.error(e.message);

await fs.unlinkSync(req.file.path);

return res.status(code).json({ message: "Error al subir el fichero!" });

Una vez subido el documento, continuamos con la ejecucion creando y guardando el objeto en
la tabla correspondiente.
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4.2.3.8. Amazon SES

Una funcionalidad esencial para destacar es el sistema de correos electronicos, ya que gracias
a ello podemos notificar un evento de manera rapida. En este apartado comentamos como
hemos implementado esta funcidn con el servicio SES de Amazon.

Por ejemplo, el caso de uso que requiere enviar correo a un usuario es la funcioén
createlncidence del rol trabajador, puesto que cuando un trabajador crea una incidencia, aparte
de guardarla en nuestra base de datos, debemos notificar al administrador via correo de esta
para agilizar el proceso. Seguidamente, tratamos el método createlncidence y como estd
implementado.

Después de recibir los pardmetros

¢ (req: Request, res: Response) = {

y, obrald } = reg.body; enviados por el cliente (aplicacion
c nci ncidencia();
incidencia.reason = j‘:a;on; ; fI'OIlt-el’ld), creamos una nucva
incidencia.date = new Date();

incidencia.urgency = urgency: instancia [ncidencia. Cabe destacar

incidencia.obra = obrald;

incidencia.viewed = false; que antes de almacenar este nuevo
objeto, debemos validar los datos

errores = await validate(incidencia, validationOpt); reCIbldos medlante el paquete CIaSS-
if (errores.length > 0) return res.status(code).json(errores); Validator.

validationOpt = { validationError: { target: false, value: false } };

Una vez realizado la validacion, e
procedemos a recuperar la obra t work;

try {

relacionada con la incidencia, y en work = await
caso de recibir un error, Z Uder(*obra®)

e("obra.id = :id", { id: obrald })

notificamos el mismo e : )
interrumpimos la ejecucion. Fraten (@)

logger.error(e.message);
return res.status(code).json({ message: "Algo ha ido mal!" });

}

if (!work) return res.status(code).json({ message: "La obra no existe!" });

const userRepository = getRepository(Incidencia);
try {
await userRepository.save(incidencia);

await sendEmail(obralId, work.name, reason);

} catch (e) {
return res
.status(code)
.json({ message: "Error a la hora de crear la incidencia." });

}

return res.send({ message: "Incidencia creada correctamente!" });

i

Posteriormente, guardamos la incidencia en nuestra base de datos y enviamos el correo.
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En las siguientes lineas, analizamos la funcion sendEmail.

Para poder utilizar el servicio SES de AWS debemos seguir unos pasos:
1. Primero debemos afiadir permisos SES al usuario que tenemos en la plataforma.

tfg-back-administracion i

Summary

ARN
arn:aws:lam::964573793067:user/tfg-back-administracion

Created

Console access
Disabled

Access key 1
AKIA6BFIUBMVYKRP7YKO - Active
@© Used 41 days ago. 41 days old.

Access key 2

July 04, 2023, 00:07 (UTC+02:00)

Permissions Groups Tags Security credentials Access Advisor

Permissions policies (2)

Permissions are defined by policies attached to the user directly or through groups.

Last console sign-in

Create access key

Filter by Type

Q search

All types v ‘

] Policyname[4

O =

AmazonS3FullAccess

(] = Am

zonSESFullAccess |

AWS managed

AWS managed

v | Attached via [2
Directly

Directly

Add permissions ¥

1 @

2. Una vez tenemos los permisos necesarios, creamos las credenciales para poder acceder
al servicio SES desde nuestro back-end.

Access key best practices & alternatives .

Avold using long-term credentials Uike access keys to Improve your security. Consider the following use cases and alternatives.

Use case

Conmand e oatce €19
Lo cace

Appkcaton kg on an S compute ek
ic-pay serve

Appiacon ovieg s S

© Other

o \Retrieve access keys\w,

Access key

M you lose or forget your secret access key, yeu cannot retrieve It Instead, create 3 new access key and make the old key inactive
Access key Secret access key
AKIAGBFIUBMVX6542RMD s Show

Access key best practices

« Never store your access ke in plain text, in a code repository, or in code.
« Disable or delete access key when no longer needed.

« Enable least-privilege permissions.

« Rotate access keys regularty.

For more details about managing access keys, see the best practices for managing AWS access keys.

Download .csv file

3. Damos de alta en la plataforma de AWS al correo que se encargard notificar al
administrador cuando ocurre una incidencia.
Después de afiadir el correo es muy importante verificar esa cuenta, ya que de lo

contrario no se enviara nada.

Amazon SES

Highly-scalable inbound and

outbound email service

B & O

Send your first email
Get started by creating and verifying a
sender identity - a domain or emall

address you use to send emall through
Amazon SES,

Create Identity
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Amazon SES ) Configuration: Verified identities ) Create identity 28 Amazonw

Create identity
A verified identity Is a domalin, subdomain, or emall address you use to send emall through Amazon SES. Identity verification
at the domain level extends to all emall addresses under one verified domain identity.

Identity details o

Identity type
Domain © Emall address
t5 DNS settings to add the necessary recor t

Email address

younes kabiri@estudiants.urv.cat

Tags - optional infe

ou can add one or more tags to help manage and organize your resources, including identities.

No tags assoclated with the resource.

can add 50 more tag

Cancel Create Identity

Tras haber realizado la configuracioén necesaria, ya podemos lidiar con el envio de correo desde

nuestra aplicacion back-end.

import * as
import * as

from "nodemailer";
from "aws-sdk";

dotenv = require("dotenv");
dotenv.config();

.config.update({
accessKeyId: process.env.aws_email_access_key,
secretAccessKey: process.env.aws_email_access_secret_key,
region: process.env.aws_region,

)5

t transporter = nodemailer.createTransport({
SES: new AWS.SES(),
});

La funcion sendEmail recibe como parametros tres
argumentos: el identificador de la obra involucrada, su
nombre y el mensaje a enviar.
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Para enviar el email, como
primer paso, debemos
autenticarnos con el servidor
de AWS utilizando las
credenciales obtenidas en el
paso anterior.

Usamos el SDK de Amazon
junto con la  libreria
nodemailer para llevar a cabo
esta operacion.

export async function sendEmail(
idObra: string,
nombreObra:

mensaje:

) {




html_body =

<body style="
.contenedor{
width:100%;height:100px;

}

.contenido{
height:80px;
width:10%;
float:left;
margin: 10px;

1>

<p>Este correo se ha enviado desde la aplicacidn administrativa, en la seccién de incidencias.</p>
<div class="contenedor">

<div class="contenido">
<h4>Id obra:&nbsp;&nbsp;” +
idObra +
“</ha>
</div>

<div class="contenido">
<h4>Nombre obra:&nbsp;&nbsp;” +
nombreObra +
“</ha>
</div>

<div class="contenido">
<h&>Mensaje:</h4>
<p>T o+
mensaje +
“</p>
</div>
</div>
</body>

Para personalizar nuestro correo y afiadirle algo de disefio, podemos adjuntar HTML con CSS
en lugar de un simple texto.

Para acabar, en mailOptions

definimos el que viene a ser el
mailOptions = {

) COITeO, remitente,
from: process.env.email, . .
to: process.env.email_admin, destlnatarlo, asunto y el html
subject: "Email desde la aplicacidon administrativa.", que contiene el nnerlsaje a
html: html_body, enVlar.

g

try {
const info = await transporter.sendMail(mailOptions);
console.log("Correo enviado:", info.response);
return true;
catch (error) {
console.error("Error al enviar el correo:", error);
return false;
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Ejemplo de una incidencia:

Trabajador / Incidencia

£)Ver historial

Seleccione la obra

Oteas

Obral

(@ nformacién Obra

media

Solo se permiten 500 caracteres. Te quedan: 415

Normal s SansSerit ¢ B I U A W === @@« L

Se frala de v nsidencia de test para somprabie # of emal se sy somectamenis

Crear

Resultado:

Email desde la aplicacién administrativa.

(D No s'ha verificat la identitat d'aquest remitent. Feu clic aqui per obtenir més informacié

& younes.kabiri@estudiants.urv.cat mitjangant amazonses.com

Per a: Younes Kabiri

Este correo se ha enviado desde la Aplicacion Administrativa, en la seccion de incidencias.

Id obra: 1
Nombre obra: Obral

Mensaje:

Se trata de una incidencia de test para comprobar si el email se envia correctamente.

€\ Respon 7> Reenvia
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4.2.3.9. Guard

Como hemos mencionado en la seccion Auth es importante proteger los recursos, para esa labor
implementamos lo que se conoce como Guard.

Un Guard es un middleware que tiene como funcidn proteger una ruta de acceso no autorizado,
es decir, solo los usuarios autorizados y con el rol requerido pueden acceder a un recurso. Con
solo estar autenticado no te permite acceder a todas las funciones, puesto que un usuario con
rol de cliente tendria acceso a funciones del administrador, y este comportamiento no es el
deseado.

Para llevar a cabo la capa de seguridad comentada, desarrollamos dos funciones: checkJwt y
checkRole(role).

export const checkJwt = (req: Request, res: Response, next: NextFunction) = {
token = <string>req.headers["auth"];
let jwtPayload;

try {
jwtPayload = <any>jwt.verify(token, config.jwtSecret);
res.locals.jwtPayload = jwtPayload;
catch (e) {
return res.status(401).json({ message: "No autorizado!" });

const { userId, username } = jwtPayload;

const newToken = jwt.sign({ userId, username }, config.jwtSecret,
expiresIn: "8h",

});

res.setHeader("token", newToken);

next();

by

La funcion checkJwt se encarga de comprobar la validacion del token adjuntado en el
encabezado de la solicitud. Mediante el método jwt.verify verificamos la autenticidad del foken,
es decir, verificar si este es valido (autenticidad) y no modificado (integridad).

Si la verificacion tiene éxito, el objeto jwtPayload contendra los datos decodificados del token
como el ID del usuario y el rol, los cuales son empleados para crear uno nuevo.

El hecho de renovar el foken nos ofrece una serie de ventajas:

e La renovacion automatica, permite al usuario seguir utilizando la aplicacion sin tener
que iniciar sesién nuevamente cada vez que expire.

e La emisioén de un nuevo token en lugar de extender la vida util del original mantiene la
seguridad de nuestra aplicacién intacta. Si el original ha sido comprometido, su tiempo
de validez se limita al tiempo recorrido entre las dos peticiones.

e Minimizar la ventana de ataques, es decir, si un token es robado o interceptado durante
la transmision, el atacante tendrd un tiempo limitado de uso.
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La segunda funcion a explicar es el checkRole:

export const checkRole = (roles:Array<string>) = {
return async (req: Request, res: Response, next: NextFunction) = {

const { userId } = res.locals.jwtPayload;
const userRepository = getRepository(User);

let user: User;

try {
user = await userRepository.findOneOrFail(userId);
}catch(e) {
return res.status(code).json({ message: 'No autorizado!' });

const { role } = user;
if(roles.includes(role))
next();
else
res.status(code).json({ message: 'No autorizado!' });

Esta funcion se ejecuta justo después de la primera (checkJwt), de esta forma nos aseguramos
de la validez e integridad de los datos que empleamos. En el primer paso se procede a extraer
el identificador del usuario, el cual nos sirve para recuperar el registro del usuario en la base
de datos. Tan pronto obtenido el usuario, comprobamos entre su rol y el rol del token, si
coinciden, le permitiremos acceso, de lo contrario se le restringira el mismo.

Finalmente, nos faltara inyectar estas funciones en nuestras rutas, es importante mencionar que
el método checkJwt es igual para todas ellas, mientras que checkRole sera diferente para las
rutas de cada rol.

Role administrador Role trabajador Role cliente

router.post(
"/incidencia",
[checkJwt, checkRole(["admin"])], [checkIwt, checkRole(["trabajador"])],
AdminTrabajador.getAllWorkers TrabajadorIncidencia.crear

)i );

[checkJwt, checkRole(["cliente"])],
ClienteController.getObra

et router.post(
/8 ,

[checkJwt, checkRole(["cliente"])],
ClienteController.getClientById

Y3 5 "/incidencia/mark-viewed",
[checkJwt, checkRole(["admin"])], [checkIwt, checkRole(["trabajador"]1)],
AdminTrabajador.getWorkerById TrabajadorIncidencia.Seen

)i
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4.2.3.10. Relaciones entre entidades
Ademas de las consultas de TypeORM que hemos ido viendo durante el desarrollo de este
proyecto, en este apartado, mostramos mas ejemplos de como elaboramos dichas consultas

para obtener los datos necesarios en cada caso.

En lugar de utilizar SQL:

SELECT obra.*, cliente.*, trabajador.x*
FROM obra

LEFT JOIN cliente ON obra.clienteId = cliente.id
LEFT JOIN trabajador ON obra.id = trabajador.obrald
WHERE obra.id =

Usamos TypeORM y queda de la siguiente forma:

let work;
try {
work = await getConnection()
.getRepository(Obra)
.createQueryBuilder("obra")
.where("obra.id = :id", { id: id })

.leftJoinAndSelect("obra.cliente", "cliente")
.leftJoinAndSelect("obra.trabajadores", "trabajador")
.getMany();
} catch (e) {
logger.error(e.message);
res.status(code).json({ message: "Obra no encontrada!" });

}

En vez de obtener los datos relacionados a una sola entidad, podemos observar como
recuperamos la informacion del cliente y de los trabajadores utilizando leftJoinSelect, where,
vy andWhere pero para que sea posible tenemos que relacionar las entidades de esta forma:
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. . _ aX ToO () = User, (user) = user.cliente)
user: User;

aManyT ) = Obra, (obra) = obra.incidencias, {

@ManyToOne(() = Obra, (obra) = obra.fotos) gebes

b
obras: Obra; obra: Obra;

) oMany(() = Foto, (foto) = foto.obras)
fotos: Foto[]; o0

a ToMany(() = Documento, (documento) => documento.obra)
documentos: Documento[];

@0neToOne(() = User, (user) = user.cliente)
@oneToMany(() = Directorio, (directorio) = directorio.obra) user: User;
ToOne(() = Obra, (obra) = obra.documentos) directorios: Directorio[];
Obra; AManyTc () = oObra, (obra) = obra.incidencias, {
aMany ww:) = Cliente, (cliente) =» cliente.obras) onDe CASCADE",
cliente: Cliente; b

an Many(() = Trabajador, (trabajador) = trabajador.obras) obra: Obra;
o at Q)
trabajadores: Trabajador[];

ax ToMany(() =» Incidencia, (incidencia) = incidencia.obra)
incidencias: Incidencia[];

ToMany(() = Evento, (evento) = evento.trabajador)
eventos: Evento[]; @0neToOne(() = User, (user) = user.cliente)
user: User;
@ManyToMany(() = Obra, (obra) = obra.trabajadores)

obras: Obra[]; | (() = oObra, (obra) = obra.incidencias, {

onDelete: "CASCADE",
b

obra: Obra;

En la clase Obra tenemos una serie de relaciones hacia otras entidades, al mismo tiempo, cada
una de estas clases debe retornar el tipo de relacion establecida dependiendo de la naturaleza
de relacion que nos interesa mantener.

En la imagen presentada, podemos observar de manera grafica como se forman estas
relaciones.
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4.2.3.11. Documentacion

Una funcionalidad muy importante ademas de la codificacion y el Testing es la documentacion,
ya que nuestra AP/ puede ser utilizada posteriormente por otros desarrolladores y la manera
mas eficaz de saber las rutas de las que dispone esta, su utilidad y, sobre todo, los parametros
que necesita es mediante la documentacion. En este segmento, estudiamos el desarrollo que se
ha llevado a cabo para documentar nuestros endpoints.

En el apartado App.ts hemos explicado la configuracion que necesita el paquete Swagger para
ser integrado en nuestra aplicacion, a continuacion, ilustramos el resto de los ajustes realizados.
Como ejemplo, seleccionamos la ruta /auth la cual tiene dos endpoints: /login y /change-
passwo

Primeramente, Swagger
utiliza el formato YAML
[27] para describir la
estructura de  nuestra
documentacion.

En esta captura de codigo
podemos observar cOmo
creamos un fag, el cual sera
util para agrupar diferentes
rutas bajo un dominio.




En la figura anterior, podemos observar como indicar a Swagger los detalles de una ruta, sus
pardmetros, cuerpo y la respuesta que devolveran. Aparte de la ruta y la descripcion, podemos
notar la aparicioén de unos esquemas de tipo JSON que veremos seguidamente.

En la captura presentada, podemos ver la notaciéon para declarar dos esquemas llamados
login_Request y login Response. En cada esquema, aparte de indicar los atributos que lo
forman, también facilitamos un ejemplo de este.

Ultimamente, para ver la documentacién generada podemos acceder a la ruta especificada en
la configuracion previa, que es http.//localhost/5001/docs (en entorno de desarrollo).
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http://localhost/5001/docs

API of the administrative application. “2

Itis an API that performs all those tasks related to the administrative application. The functions are divided between three roles: Administrator, Client and Worker.

Servers

http:/localhost:5000 v

admin-cliente schemes related to admin-client clients A
admin-obra Admin-obra-related methods. ~
worker Schemes related to admin-worker workers. N
admin-trabajador Métodos conlos del ~
auth session-related methods o
cliente ciient-related methods. N
USers User-related methods o

Schemas A

worker >

login_Request >
login_Response >
Change_Password_Request >
Change_Password_Response >

user >

En esta captura podemos ver la informacion de la AP/ como la version, nombre o descripcion.
También se puede apreciar las rutas que tiene la aplicacion, los esquemas y, sobre todo, si
clicamos en cada zona, podemos obtener mas informacion sobre cada una de estas.

En las siguientes capturas, podemos contemplar el resultado obtenido.

Schemas A

worker >

login_Request v {
email string
password string

login_Response v {
token string
generated token.

role ring
role of the user.

nusber
nusber id of the user

Change_Password_Request >
Change_Password_Response >

user >
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admin-cliente schemes related to admin-ciient clients

adm in-obra Admin-obra-related methods.

worker schemes related to admin-worker workers.

/admin-trabajador/ getall workers.

/admin-trabajador/{id} getWorker by ld.

\ /admin-trabajador/{id} create new worker.

/admin-trabajador/{id} modify worker.

[m /admin-trabajador/{id} delete Worker by Id.

admin-trabajador wmetodos reiaci con los

auth session-related methods

| /auth/login Logging

11| /auth/change-password Change Password

cliente Client-related methods. A
USers User-related methods ~

/users getAllUsers -

\ Jusers/:id getUserbyId. o

/Jusers/:id modify User by Id. o

‘m /users/:id delete User by Id. o
auth session-related methods A

| P | /auth/login Logging A

Try it out

Parameters

No parameters

Request body """

Example Value | Schema

}

"email”: "user€gmail.com”,

password

Responses

Code Description

200 Method for logging into the system
Media type

Controls Accept header.

Example Value | Schema

"eyJhbGci0i)IUzIINI ISInRS<CT6. . .,

‘trabajador”,

Links

No links
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4.2.3.12. Dockerfile

A la hora de desplegar nuestra aplicacion hacia los servidores de produccion, la mejor manera
es mediante la contenerizacion, con esa finalidad creamos un fichero Dockerfile el cual
contiene las instrucciones para construir el contenedor de la aplicacion.

00
FROM node:16-alpine
WORKDIR /dist/src/app
COPY packagex.json ./
COPY tsconfig.json ./
RUN npm install
RUN npm run build
COPY ./dist ./dist

EXPOSE 5001

CMD ["node", "./dist/index.js"]

La captura de codigo presentada es el contenido del fichero Dockerfile, como podemos
contemplar estd formado por diferentes comandos que explicamos de seguida.

¢ FROM node:16-alpine: Mediante este comando indicamos la imagen base que se
utiliza para construir la imagen Docker de nuestra aplicacion. En este caso utilizamos
la version 16 de Node basada en Alpine Linux, esta es una distribucion de Linux muy
ligera y compacta que ayuda a ahorrar espacio.

e WORKDIR: Especificamos el directorio de trabajo dentro del contenedor, es decir
indicamos donde se ejecutan los siguientes comandos (COPY, RUN, etc).

e COPY: Copiamos al directorio de trabajo los ficheros que empiezan con package y
tienen la extension .json. También copiamos el fichero de configuracion de TypeScript
(tsconfig.json).

e RUN: El comando RUN se utiliza para ejecutar comandos en el momento de creacion
de la imagen, en este caso, instalamos las dependencias y creamos el c6digo compilado
de la aplicacion.
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Nota: TypeScript es utilizado solamente para desarrollar la aplicacion, a la hora de
desplegarla, tenemos que pasar de codigo TypeScript a JavaScript. La funcionalidad del
comando npm run build esta especificada en el fichero package.json.

"scripts": {
"y "sc",

: "set debug=% & ts-node-dev --respawn --transpile-only ./src/index.ts",
{": "tsc & cp ormconfig.json dist/",
: "ts-node-dev --respawn --transpile-only ./src/index.ts"

e COPY ./dist ./dist: Copiamos el codigo compilado creado por el comando anterior a la
carpeta /dist del contenedor.

e EXPOSE 5001: Exponemos dentro del contenedor el puerto el cual utiliza la aplicacion
para resolver peticiones.

e CMD: El comando CMD a diferencia de RUN, ejecuta el comando una vez creado y
ejecutandose el contenedor, en esta ocasion, ejecuta el que levanta la aplicacion.

Para crear la imagen Docker de la aplicacién basandose en nuestro fichero Dockerfile
utilizamos este comando:

docker build -t <nombre_imagen>:<version> .
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4.2.3.13. Logger

Justo después de tener la aplicacion corriendo en produccion, nos puede interesar saber qué
estd pasando en cada instante debido a una incidencia o simplemente para mejorar el
rendimiento de esta. Sin tener implementado un sistema que guarde un registro de logs
(Logger) se complica la tarea.

const dotenv = require("dotenv");
dotenv.config();

import winston = require("winston");
const { ElasticsearchTransport } = require("winston-elasticsearch");

const loglLevels =
error: 0,
warn: 1,
info: 2,
http: 3,
debug: 4,
};
const esTransportOpts =
level: "http",
index: process.env.elasticsearch_index,
node: process.env.elasticsearch_node,
clientOpts: { node: process.env.elasticsearch_node },

const esTransport = new ElasticsearchTransport(esTransportOpts);

La primera solucion pensada se trata de configurar el paquete Winston para enviar los logs a
una base de datos de Elasticsearch [28] y utilizar Grafana [29] para mostrar estos datos en
forma de graficas, de seguida estudiamos como se ha implementado esta solucion.

En el fichero /ogger.ts tenemos la configuracion necesaria, en la captura anterior podemos ver
que establecimos diferentes niveles de /ogs en la variable logLevels y en esTransportOpts
indicamos a donde enviaremos los /ogs, en este caso a un Elasticsearch. En la tltima linea
creamos una instancia del objeto ElasticsearchTransport.
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const logger = winston.createlLogger({
levels: loglLevels,
format: winston.format.combine(
winston.format.timestamp({ format: "YYYY-MM-DD HH:mm:ss" }),
winston.format.printf((info) = {
const { timestamp, level, message, ...meta } = info;
let logMessage = “${timestamp} [${level}]: ${message} ;

if (Object.keys(meta).length > 0) {
logMessage += "\n" + JSON.stringify(meta, null, 2);
}

return logMessage;
b
)y

transports: [
new winston.transports. filename: "logs/error.log", level: "error" }),
new winston.transports. filename: "logs/warn.log", level: "warn" }),
new winston.transports. filename: "logs/info.log", level: "info" }),
new winston.transports. filename: "logs/http.log", level: "http" }),
new winston.transports. filename: "logs/debug.log", level: "debug" }),
esTransport,

La captura presentada es lo que resta del fichero logger.ts, donde vemos como se crea la
instancia de winston pasandole la configuracion en forma de objeto. También se puede notar
como es el formato de los logs, en este caso, se utiliza winston.format.combine() para
combinar varios formatos. El formato incluye un sello de tiempo y una funcion personalizada
para formatear los registros.

Una vez implementado Winston en nuestra aplicacién, debemos proceder a crear la base de

datos de Elasticsearch y conectarlo a Grafana. Para tener Elasticsearch y Grafana podemos
instalarlos como contenedores de Docker.

docker network create obras-proyecto

Primero creamos una red para conectar entre los diferentes contenedores.
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o000
docker
docker

docker
docker

--name
--name
--name
--name

mysql-container -d -p 3306:3306 --network obras-proyecto -e MYSQL_ROOT_PASSWORD=PASS
elasticsearch -d -p 9200:9200 -p 9300 -e "discovery.type=single-node" docker.elastic.co/elasticsearch/elasticsearch:7.14.0

grafana -d -p 3000:3000 grafana/grafana
api-dashboard -d -p 5001:5001 --network obras-proyecto node-api-dashboard:1

Una vez tenemos creada la red (obras-proyecto) pasamos a instalar y ejecutar los contenedores
mysql-container, elasticsearchy grafana.

d: Ejecuta el contenedor en modo "detach" (en segundo plano).

--name: Asigna un nombre al contenedor.

-p xxxx:xxxx: Mapea los puertos del contenedor a los puertos del host para que se
pueda acceder a este.

--network: Especifica la red a la cual pertenecera el contenedor.

-e: Para pasar al contenedor las variables de entorno.

Como podemos notar, cada vez que queremos levantar o parar los contenedores lo tenemos que
hacer uno por uno, lo que puede llegar a ser molesto, como arreglo, utilizamos Docker-compose

[30].

La siguiente captura (siguiente pagina) muestra como es el contenido de nuestro Docker-
compose. Este contiene todas los comandos presentados en un solo fichero, de esta forma, con
un solo comando tratamos los diferentes contenedores.

Para levantar o para los contenedores con Docker-compose es de la siguiente manera:

docker compose -f "docker-compose.yml" up -d

docker compose -f "docker-compose.yml" down

75



version: '3'
services:
node-api-dashboard:
build:
context:
dockerfile: Dockerfile
ports:
- "5001:5001"
networks:
- obras-proyecto

mysql-container:

image: mysql
container_name: mysql-container
ports:
- "3306:3306"
networks:
- obras-proyecto
environment:
MYSQL_ROOT PASSWORD: PASS

elasticsearch:
image: docker.elastic.co/elasticsearch/elasticsearch:7.14.0
container name: elasticsearch
ports:
- "9200:9200"
- "9300:9300"
networks:
- obras-proyecto
environment:
discovery.type: single-node

grafana:
image: grafana/grafana
container_name: grafana
ports:
- "3000:3000"

networks:
obras-proyecto:




Al tener todo el entorno creado y los contenedores conectados, ya podemos continuar con la
implementacion del sistema Logger. El siguiente paso a realizar, es crear el indice que alojara
los datos de los /ogs.

Elasticvue home usage features & code

Elasticvue is a free and open-
source elasticsearch gui for the
browser.

Features

« Cluster overview
« Index management
* Search interface .
« REST Query interface Extensions
« Snapshot management
« .. angd more
No access needed
These extensions don't yleed to see and change

information on this si

@ Elasticvue

Figura X. Captura de pantalla de la extension Elasticvue.
https://github.com/cars10/elasticvue

Para visualizar los datos de Elasticsearch, utilizamos la extension Elasticvue que se instala en
nuestro navegador de manera facil y rapida.

Mediante Postman [31] creamos un indice dentro de Elasticsearch para guardar nuestros
registros.

Inmediatamente después de crear el indice, accedemos a nuestro contenedor de Grafana via
navegador y procedemos a conectarle la fuente de datos (Elasticsearch).

localhost:9200/testindex/_doc

zatior Headers (8) Body i uest t Test Sett

none form-data x-www-form-urlencoded raw binary GraphQL

%(? ® default cluster v HOME NODES SHARDS INDICES SEARCH REST SNAPSHOTS UTILITIES *

Indices < ~

NEW INDEX

Health s uuID s Lucene docs Storage

® yellow biMQIqINSXiDMzJi7ayTdw / 7 s.61ke Q| £~

Rows per page: 0 v 1-10f1

77


https://github.com/cars10/elasticvue

9
= Home > Administration > Data sources

Name Elasticsearch-api-dashboard Defautt ()

© Administration

Data sources
URL ®  http://17217.0.2:9200
Allowed cookies

Timeout

Auth

Basic auth With Credentials

TLS Client Auth With CA Cert

Skip TLS Verity

Forward OAuth identity

Custom HTTP Headers

+ Add header

Elasticsearch details

Index name testindex

Pattern No pattern

Time fieid name timestamp

Max concurrent Shard Requests 5
Min time interval

X-Pack enabled

Logs

Nota: en el mismo proceso de configuracion de Grafana,

obtenemos un error (NO
DateTimeield ts found) el cual se resuelve de la siguiente manera:

localhost:9200/testindex

"aliases": {
- 5 t t testindex1: {}
b
gfg ( . "mappings”: {
ety - ‘ o } "properties": {
"aid": {
"type": "text",
"fields": {
"keyword": {
"type": "keyword",
"ignore_above": 256
}
}
h
"desc": {
"type": "text",
"fields": {
"keyword": {
"type": "keyword",
"ignore_above": 256
}
}
h
"name": {
"type": "text",
"fields": {
"keyword": {
"type": "keyword",
"ignore_above": 256

}

L

"timestamp": {
"type": "date",

Debemos recuperar los metadatos del indice creado y realizar una pequefia modificacion en el
campo timestamp. Copiamos los metadatos obtenidos en la figura de la izquierda, realizamos
la modificacion en timestamp y guardamos los cambios (figura de la derecha).




@ elasticvue | Search

<« C *»E ™ X 0 h % » 0O 2

® default cluster v HOME NODES SHARDS INDICES SEARCH REST SNAPSHOTS UTILITIES *

Search

I
X testindex SEARCH
matches 1 indices

v CUSTOM SEARCH

Filter *current* pag

@timestamp (@timestamp.keyword) message (message.keyword) severity (severity.keyword) fields

2023-08-13 06: GET /cliente/obras/6 304 - - 66.120 ms - http {"timestamp":"2023-08-13
2023-08-13 06:31:56 /cliente/obras/document/6/1/documento 304 - - 37.772 ms - http {"timestamp":"2023-08-13
2023-08-13 06: GET /cliente/obras/6 304 - - 37.479 ms - http "timestamp”:"2023-08-13 06:
2023-08-13 06:32: /cliente/obras/info/6/1 304 - - 140.256 ms - http "timestamp":"2023-08-13
2023-08-13 06:32: /cliente/obras/6 304 - - 36.247 ms - http timestamp":"2023-08-13
2023-08-13 06:32: /cliente/obras/images/6/1 304 - - 44.222 ms - http “timestamp” :"2023-08-13

2023-08-13 06 /cliente/obras/6 304 - - 54.094 ms - http timestamp":"2023-08-13

DOWNLOAD AS JSON Rows per page:

Administration

Administration Data sources

Data sources

N\ Data sources have a new homel You can discover new data sources or manage existing ones in the new Connections page, accessible from the lefthand nav.

@ Elasticsearch-api-dashboard = =
- 82 Build a dashboard @ Explore

En esta captura, ya podemos ver que los logs se estan guardando de manera correcta en la base
de datos de Elasticsearch y Grafana ya tiene asociado el mismo dataset. Por lo tanto, ya
podemos crear los paneles para monitorizar los datos.

CloudWatch X CloudWatch Logs Insights

La otra altematiVa es usar el Favorites and recents >

Logs Insights
SerV]ClO de AmaZOn Dashboards Select log groups, and then run a query or choose a sample query.
> Alarms Ao Qo Qo 5m 30m 1h 3h 12h Custom
CloudWatch a que, al
> Yya  que, " oo

desplegar nuestras aplicaciones oo
en la platafoma de A WS, Live Tail New Select up to 50 log groups v

Logs Insights 1 fields @timestamp, @message, @logStream, @log

tendremos acceso tanto a logs 1 soe cimestam s
. » Metrics
generales como propios de
cada contenedor. > Evens Run query swve | [ istory

Queries are allowed to run for up to 60 minutes.
» Application monitoring

» Insights Logs Visualization (o]

Settings New
No results

Getting Started Run a query to see related events

What's new New
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4.3. Implementacion back-end sistema presupuestacion

Para evitar la repeticion de contenido, en el back-end del sistema de presupuestacion
explicamos aquellos conceptos que consideramos importantes y diferentes a la 4P anterior.
Cabe sefialar que también dispone de la mayoria de las funcionalidades ya explicadas como es
el sistema de rutas, logger, testing y contenerizacion y mas.

La primera diferencia que podemos comentar es el uso de una base de datos no relacional, ya
que como podemos notar en el punto [3.2.3./. Diserio del sistema de presupuestacion], las
tablas disefiadas no mantienen una relacion entre si, basicamente se trata de tablas que
contienen una serie de precios que podemos consultar. Debido a esto, hemos optado por utilizar
un servicio de AWS compatible con la famosa base de datos NoSQL mongoDB (Amazon
DocumentDB)

4.3.1. Amazon DocumentDB
Amazon DocumentDB [32] ha sido disefiado como una solucion de alto rendimiento, escalable
y altamente disponible. Lo més importante es su compatibilidad con mongoDB, lo cual permite

aprovechar los conocimientos ya adquiridos con este tipo de bases de datos.

Primeramente, debemos crear un cluster de la siguiente manera:

Create Amazon DocumentDB cluster

Amazon DocumentDB (with [y
MongoDB compatibility)

Configuration
Cluster identifier Info
docdb-2023-08-29-12-42:34

Fast, scalable, highly

available

Amazon DocumentDB (with MongoDB compatibility) is a fast, scalable, highly available, dbséglarge _— v
and fully managed document database service that supports MongoDB workloads.
Getting started Number of instances info

3 v

Como podemos ver, a la hora de crear el cluster,  wwmemcon

debemos indicar una serie de configuracion que son: e e
e El usuario Root - -
e [a contrasefia del usuario Root P ot e i
e El puerto para acceder a la base de datos. e
e La frecuencia para realizar las copias de

seguridad de los datos (Backup).

El nimero de instancias o replicas que tendremos.

e Entre otras cosas.

Llegados a este punto, mediante aplicaciones como MongoDB Compass, podemos conectarnos
a la base de datos y crear los esquemas que contendran los precios a consultar.
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4.3.2. Datos del Presupuestador

La aplicacion front-end después de proporcionar un presupuesto a un cliente es muy importante
guardar un registro de este hecho, ya que a la empresa le interesa tener en su poder los datos
del cliente, las medidas introducidas y sobre todo el precio obtenido por la reforma. Por esta
razon hemos creado unas tablas donde guardar estos datos. Las tablas pertenecen a una base de
datos MySQL.

Como se trata de un conjunto de tablas que se van a crear una sola vez, esta vez hemos
empleado el lenguaje SOL para su creacion.

CREATE TABLE
presupuestador_web_user (
id VARCHAR(200) NOT NULL PRIMARY KEY,

CREATE TABLE
presupuestador_web_user_medidas (

nombre VARCHAR(200) NOT NULL,

telefono VARCHAR(50) NOT NULL,

email VARCHAR(200) NOT NULL,

codigo_postal VARCHAR(50) NOT NULL
) ENGINE = InnoDB;

CREATE TABLE

presupuestador_web_user_precios (
id VARCHAR(200) NOT NULL PRIMARY KEY,
total VARCHAR(200),
cocina VARCHAR(200),
bano VARCHAR(200),
aseo VARCHAR(200),
pavimento_gres VARCHAR(200),
pavimento_laminado VARCHAR(200),
falso_techo VARCHAR(200),
pintura VARCHAR(200),
madera VARCHAR(200),
aluminio VARCHAR(200),
electricidad VARCHAR(200),
fontaneria VARCHAR(200),
saneamiento VARCHAR(200),
antena VARCHAR(200),
calefaccion VARCHAR(200),
aire_acondicionado VARCHAR(200),
varios VARCHAR(200),
pdf BLOB

) ENGINE = InnoDB;

En las dos capturas mostradas, podemos
observar como creamos tres tablas
utilizando el lenguaje SQL.

Estas tablas, como hemos mencionado
previamente, se encargaran de guardar
cualquier dato introducido o generado via
web.
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id VARCHAR(200) NOT NULL PRIMARY KEY,
superficie_vivienda DECIMAL(13, 2),
altura_vivienda DECIMAL(13, 2),
largo_cocina DECIMAL(13, 2),
ancho_cocina DECIMAL(13, 2),
largo_bano DECIMAL(13, 2),

ancho_bano DECIMAL(13, 2),

largo_aseo DECIMAL(13, 2),

ancho_aseo DECIMAL(13, 2),
num_puertas DECIMAL(13, 2),
entradas_electricidad DECIMAL(13, 2),
salones_electricidad DECIMAL(13, 2),
cocinas_electricidad DECIMAL(13, 2),
banos_electricidad DECIMAL(13, 2),
aseos_electricidad DECIMAL(13, 2),
habitaciones_electricidad DECIMAL(13, 2),
pasillos_electricidad DECIMAL(13, 2),
lavaderos_electricidad DECIMAL(13, 2),
cocinas_fontaneria DECIMAL(13, 2),
banos_fontaneria DECIMAL(13, 2),
aseos_fontaneria DECIMAL(13, 2),
lavaderos_fontaneria DECIMAL(13, 2),
cocinas_saneamiento DECIMAL(13, 2),
banos_saneamiento DECIMAL(13, 2),
aseos_saneamiento DECIMAL(13, 2),
lavaderos_saneamiento DECIMAL(13, 2),
salones_antena DECIMAL(13, 2),
cocinas_antena DECIMAL(13, 2),
habitaciones_antena DECIMAL(13, 2),
entradas_calefaccion DECIMAL(13, 2),
salones_calefaccion DECIMAL(13, 2),
cocinas_calefaccion DECIMAL(13, 2),
banos_calefaccion DECIMAL(13, 2),
aseos_calefaccion DECIMAL(13, 2),
habitaciones_calefaccion DECIMAL(13, 2),
pasillos_calefaccion DECIMAL(13, 2),
lavaderos_calefaccion DECIMAL(13, 2),
salones_aire DECIMAL(13, 2),
cocinas_aire DECIMAL(13, 2),
habitaciones_aire DECIMAL(13, 2)

) ENGINE = InnoDB;




4.3.3. Almacenamiento de datos del Presupuestador

Para poder almacenar los valores
comentados en el apartado anterior, [

debemos crear unas rutas, mediante las router.route("/email-integral").post(email_cliente);
cuales conectaremos entre el fornt-end y el
back-end.

Una vez tenemos un endpoint que apunta a una funcion del controller, cuando se invoca esta
ruta, procedera a ejecutar la funcion email cliente.

export async function email_cliente(req: Request, res: Response) {
await pdfEmailCliente(req, res);
await crearUsuarioPresupustoWeb(req, res);

}

El método email cliente internamente contiene la llamada a otras dos funciones:

e pdfEmailCliente: Esta funcion se encarga de generar un documento tipo PDF, el cual
contiene los datos de contacto del cliente que ha solicitado el presupuesto, las medidas
proporcionadas y el coste de reforma de cada sesion.

Debido a la exigencia de la empresa por ofrecer PDF modernos y con un disefio
agradable, hemos optado por generar el documento PDF a partir del codigo HTML con
estilos CSS (siguiente apartado).

Una vez se ha generado el documento y guardado localmente en el sistema de archivos
de la aplicacion, se procede a enviar un correo electronico al cliente adjuntando el
documento recién creado (lo veremos mas adelante).

o crearUsuarioPresupuestoWeb: Este método se encarga de guardar los datos
proporcionados por la web en nuestras tablas, en concreto, almacena los datos de
contacto del cliente en la tabla presupuestador web_user, el presupuesto de cada parte
en presupuestador web _user precios y finalmente, las medidas empleadas en el
calculo en presupuestador web_user medidas.

const conn |=_await connect(J;

await conn.query("INSERT INTO presupuestador_web_user SET ?', newWebUser)

1 password: "kkk*",
await conn.query(

database: "tfg_db_presupuestador”,

"INSERT INTO presupuestador_web_user_precios SET ?",

multipleStatements: true,
connectionLimit: 5000,
b;
return connection;

}

newWebUserReforma

)i

await conn.query(
"INSERT INTO presupuestador_web_user_medidas SET ?",
newWebUserMedidas

)F

let newWebUser = {
id: User.id,
nombre: User.nombre,
telefono: User.telefono,
email: User.email,
codigo_postal: User.codigo_postal,

15
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Un cliente después de obtener el presupuesto de su reforma en la web, si desea obtener un
documento con mas destalles debe introducir sus datos de contacto y el correo donde desea
recibir este documento. Como hemos mencionado anteriormente, con el objetivo de crear un
documento moderno, utilizamos codigo HTML con estilos CSS.

ntent="width=device-width, initial-scale=1">

-width: 560px;

En esta captura podemos observar el cédigo HTML implementado para poder dar estilo al
correo que va a recibir nuestro cliente. La misma idea es empleada para crear el documento
que sera adjuntado al correo.

await pdf
.create(html_pdf_todo)
.toFile("src/public/" + User.id + ".pdf", function (err: a
if (lerr) {
sleep(2000).then(async () = {

});

Una vez guardado el codigo HTML en la variable html pdf todo, mediante la libreria html-pdf
creamos el nuevo documento tomando como fuente el codigo HTML. El fichero creado serad
guardado en la carpeta publica del proyecto (src/public). Para evitar sobrescribir archivos con
el mismo nombre, utilizamos como nombre el identificador del usuario.
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4.3.5. Envio de correo

Una vez creado el documento, procedemos a enviar el correo adjuntando dicho fichero.

try {
const params = {
EmailAddress: client.email,

}.

ses.verifyEmailAddress(pprams, async (err: any, data: any) = {
if (err

console.error(

"Error al verificar la direccion de correo electrénico:",

err
o
} else {

}
B)g
} catch (err) {
console.error(err);

}

Antes de enviar al cliente el correo con el documento, primero debe verificar su cuenta, para
ello, enviamos un correo con un enlace de verificacion mediante la funcion verifyEmailAddress
que nos facilita el servicio SES de AWS.

if (fs.existsSync(loc_pdf)) {
C mailOptions = {
from: process.env.email,
to: client.email,
subject: "Correo desde el sistema de presupuestacion."”,
html: email_html_page,
attachments: [
{
filename: fileName,
path: loc_pdf,
contentType: "application/pdf",
E,
]’
b

try {
const info = await transporter.sendMail(mailOptions);
return res.status(code).jsonp("Correo enviado correctament!");

} catch (error) {
return res.status(code).jsonp("Error al enviar el correo!");
}
}

Finalmente, procedemos al envio del correo electronico hacia la cuenta del cliente adjuntando
el documento PDF creado.
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Hola XXXs

Te agradecemos que utilices nuestros servicios y confiar en nosotros, Formaremos un buen
equipo!

Ir a la pagina

Figura 35. Correo recibido por el cliente.

En la Figura 35 vemos un ejemplo del correo electronico que recibe el cliente después de
solicitar su presupuesto por la web, este correo incluye el PDF detallado con los costes de cada
parte.

REFORMA
E N° PRESUPUESTO

WPR23830_628516999mj9jlkui

o orcionad: I cli - — eni basebas:as mheg;das

proporcionadas por el cliente en nuestro sitio we no hubiese

diferencias con los datos proporcionados se podrian realizar las ;‘SL“;?Z,E,,?)‘ )%2555“4

tareas de reforma y acondicionamiento segin lo detallado a MAIL kabiriyounes76@gmail.com

continuacion: CODIGO POSTAL 66666

ASEO MEDIDAS  PRECIO

Inckr summos riferia, pavimento y alicatado. Se incluye
modofo o oonp:ﬁiwa y eysoep enchufes e interruptores. Induyooolocwon de 1X1 23179 €
luminaria y pintura co leeho

BANO MEDIDAS PRECIO

Induyc uomboc de sanitarios, gm«la pavimento y alicatado. Se incluye
alicata rgﬂ ia mdoromnnwmlmoml.muobbdobuﬁoeongrﬂmyw 2X2 369434 €
encmtlsuamlanwhof colocacidn de luminaria y pintura de techo.

COCINA MEDIDAS  PRECIO
Incluye derribos de muebles, electrodomésticos, pavimento y alicatado. Se incluye suministro y colocacitn de:
e e e S ey S Nt 2X2  se028 €
peninsula.
CARPINTERIA DE MADERA PUERTAS PRECIO
Incluye suministro y colocacion de puertas calidad estindar, tapetas, manetas y condena. 2 8424 €

* Antes del inicio de los trabajos el cliente debera pedir los
permisos necesarios tanto en su comunidad como en el

ayuntamiento. Forma de pago: Contado TOTAL € 1251 7,44

20% a la firma / 40% al iniciar la obra / 35% antes de
pavimentar 5% a la semana de finalizar los trabajos

(+34) 644 060 506

info@ REFORMA .net
www.REFORMA .net

En este ejemplo, el documento tiene una sola pagina debido a que el cliente ha seleccionado
reformar tan solo cuatro partes, de lo contrario contendra mas paginas.
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4.4. Implementacion front-end aplicacién administrativa

Al terminar la explicacion del back-end de la aplicacion administrador, serd momento de
continuar con la explicacion, esta vez con la parte del front-end de esta misma.

Como hemos visto en los diagramas UML, la aplicacion tienes diferentes funcionalidades
dependiendo del rol del usuario.

4.4.1. Componentes fundamentales de Angular [33][34]

Antes de comenzar a revelar detalles y funciones sobre la aplicacion, debemos hacer una
pequena introduccion sobre aquellos componentes fundamentales que el framework Angular
nos ofrece para desarrollar aplicaciones.

1.

Modulos (Modules):

Los modulos en Angular son bloques de construccion que ayudan a agrupar y a organizar
la aplicacidon en componentes reutilizables, en otras palabras, permite dividir la aplicacion
en grupos de componentes y estos se pueden importar, lo que permite trabajar de forma
modular. En la raiz de la aplicacién disponemos de un moddulo principal llamado
app.module.ts y dentro de cada modulo creado habrd un médulo propio, el cual se tendra
que importar en el principal para poder ser utilizado.

Componentes (Components):

Los componentes son una pequefia parte visual y funcional de la aplicacion. Un
componente en Angular representa una vista, esta puede tener tanto codigo HTML, CSS
como logica agrupada debajo de un directorio.

Servicios (Services):

Los servicios con clases que contienen cierta logica de negocio o funcionalidad a compartir
entre componentes u otros servicios. Un servicio se utiliza muy a menudo para realizar
peticiones H7TP hacia un servidor back-end.

Directivas (Directives):

Las directivas son instrucciones que se aplican directamente sobre el DOM, e indican a
Angular como debe comportarse. Existen dos tipos: directivas de atributo (cambian el
comportamiento de un elemento) y directivas estructurales (*nglfy *ngFor).

Pipes:
Los pipes son muy ttiles a la hora de realizar una transformacion visual sobre un dato antes
de mostrarlo en la interfaz de usuario.

Enlaces de datos (Data Binding):
Como hemos mencionado antes, un componente en Angular esta agrupado en un directorio,
este entre otros ficheros, tiene un fichero HTML y otro fichero de logica, por esta razéon nos
puede interesar enlazar entre la variable del HTML y el fichero de logica, para ello Angular
entre otras alternativas, nos ofrece:

e Enlace unidireccional: Mediante {f}}.

e Enlace de propiedad: Utilizando /property].

e Enlace de evento: con (event).

e Enlace bidireccional: Finalmente, se utiliza [(ngModel)].
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7.

Enrutamiento (Routing):

El enrutamiento nos permite navegar entre los componentes de una aplicacion. Para poder
utilizar el enrutamiento en una aplicacion Angular, debemos importar el modulo
RouteModule que viene instalado por defecto.

Inyeccion de Dependencias (Dependency Injection):

Es muy importante entender el concepto de inyeccion de dependencias, ya que es la manera
de proporcionar la instancia de los servicios a los componentes, dicho de otra forma, para
que un componente pueda utilizar un servicio, tenemos que pasarle la instancia del servicio
por su constructor, pero en ningun momento hacemos un new, porque se encarga el propio
Angular de distribuir dicha instancia.

Moédulos de Formularios (Forms Modules):

Finalmente, Angular proporciona un mddulo para manejar formularios HTML de manera
profesional y controlada, de esta forma podemos crear formularios reactivos.
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4.4.2. Estructura del proyecto
En la captura presentada, podemos ver aquellas carpetas que forman la aplicacion web.

e e2e: La carpeta eZe contiene los tests End-To-End de los

componentes.

e node modules: Contiene las librerias necesarias

utilizadas por los diferentes componentes.

e src: Abarca todo el codigo fuente que hemos ido

codificando.

e angular.json: Este fichero se utiliza por la aplicacion

Angular para definir como se compila, construye y se

ejecuta la aplicacion.

e Karma.conf.js: Se trata de un archivo de configuracion

para personalizar las pruebas unitarias que se ejecutan

utilizando la herramienta de testing Karma [35].

e package.json: Es el archivo de configuracion que

contiene informacion de la aplicaciéon, sobre sus

dependencias, metadatos y script a ejecutar.

e Tsconfig.josn: Al igual que el back-end, es el archivo de

configuracion de TypeScript para definir el comportamiento

del compilador de nuestro proyecto.

o tslint.json: 75/int [36] es una herramienta (slint para TypeScript) que ayuda a mantener
la calidad del c6digo mediante una serie de reglas y patrones de codificacion, de esta
manera evitamos cambios innecesarios en nuestro repositorio a la hora de compartir el
codigo.

Dentro del directorio s7c nos encontramos con las siguientes
carpetas:

e shared: El directorio shared contiene todos los
componentes que son compartidos en toda la aplicacion,
como: pipes, guards, models...etc

o views: En este directorio disponemos de los modulos
propios, mas adelante veremos qué es exactamente.

e assets: En el directorio assets ponemos todos los objetos
estaticos, como imagenes o logos.

e environment: Environment contiene los diferentes
ficheros de las variables de entorno.
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4.4.3. Ficheros globales

Como podemos notar en la captura dada, dividimos la
aplicacion de los diferentes mddulos, donde cada uno
cumple una funcionalidad. En el directorio views tenemos
el médulo del usuario admin, cliente, trabajador y el de
sessions (contiene los componentes relacionados con el
inicio de sesion).

También disponemos del componente app que viene a ser
el primer componente que se crea y del cual cuelgan los
demas.

Asimismo, disponemos de un modulo principal
(app.module.ts) y un modulo de rutas (app.routing.ts)

00
providers: [
{ provide: JWT_OPTIONS, useValue: JWT_OPTIONS },
JwtHelperService,
{
provide: HTTP_INTERCEPTORS,
useClass: TokemInterceptorService,
multi: true,
h
{ provide: ErrorHandler, useClass: ErrorHandlerService },
{ provide: HAMMER_GESTURE_CONFIG, useClass: GestureConfig },
{
provide: PERFECT_SCROLLBAR_CONFIG,
useValue: DEFAULT_PERFECT_SCROLLBAR_CONFIG,
H
{
provide: HTTP_INTERCEPTORS,
useClass: TokenInterceptor,
multi: true,

b

@NgModule({

imports: [
BrowserModule,
BrowserAnimationsModule,
SharedModule,
AdminModule,
ClienteModule,
TrabajadorModule,
HttpClientModule,
PerfectScrollbarModule,
ToastrModule.forRoot(),
RouterModule.forRoot(rootRouterConfig, { useHash: false }),

1,

declarations: [AppComponent],

Para poder utilizar los diferentes mddulos en { provide: Confirmationservice I,
nuestra aplicacidn, estos se tienen que importar y | | provides Nessageservice .
definir dentro del modulo principal (app.module). e Wy
También importamos los servicios a usar en la ) '

export class AppModule {}

seccion de providers.

Ocurre lo mismo con las rutas, pero lo trataremos en otro apartado (rutas) donde entraremos
mas en detalle.
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4.4.4. Funcionalidad

En la actual seccion detallamos aquellas funciones mas destacadas del front-end de la
aplicacién administrativa.

4.4.4.1. Auth

La primera funcionalidad que vamos a explicar es aquella que hay detras de sistema de
autenticacion de la aplicacion.

El primer componente que mostramos a los usuarios antes de acceder a la aplicacion es el de
inicio de sesion, a fin de acceder a los recursos disponibles, el usuario tendrd que autenticarse
utilizando sus credenciales. Dependiendo de la respuesta del back-end, la aplicacion redirigira
al usuario a unas rutas u otras.

signin.componenets.ts:

@Component({
selector: "app-signin",
templateUrl: "./signin.component.html",
styleUrls: ["./signin.component.scss"],
animations: matxAnimations,

})

export class SigninComponent implements OnInit, AfterViewInit {
signinForm: FormGroup;
errorMsg = "";
return: string;

loading: Boolean;

Como podemos notar, en el componente de logica, tenemos declarado un conjunto de variables
para detectar los errores, si el componente se ha cargado y, sobre todo, con FormGroup
creamos un formulario para obtener las credenciales que el usuario ha introducido en el
formulario HTML.

000 La manera de utilizar un servicio es
constructor( inyectandolo en el constructor del
jwtAuth: JwtAuthService, componente, en la captura presentada,
matxLoader: AppLoaderService, podemos observar que inyectamos
> router: Router, diferentes servicios, tanto propios como

private toastr: ToastrService, de librerias.

private 1ls: LocalStoreService

) {}
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ngoOnInit() {
this.signinForm = new FormGroup({
username: new FormControl(

, Validators.required),
password: new FormControl("", Validators.required),
rememberMe: new FormControl(true),

});

El primer método de un componente que se ejecuta después del constructor es el ngOnlnit, de
esta forma, una vez creado el componente, procedemos a crear el formulario que guardaré las
credenciales del usuario. Podemos ver también que afiadimos la validacion necesaria para cada
campo.

En el codigo HTML, hacemos referencia al
formulario creado en el otro fichero
(signin.component.ts) con un enlace
bidireccional [formGroup].

También le indicamos que método a

debe invocar cuando se envie el formulario

signin().

#loginForm="ngForm"
[formGroup]="signinForm"
class="signup4-form grey-100"
(ngSubmit)="signin()"

o0

, , . Como podemos notar, el boton para
div xngIf="loginForm.form.valid® enviar el formulario estd englobado
dentro de un div que contiene una
condicion. Este contenedor serd visible
solamente cuando los requisitos del
formulario se hayan cumplido, es decir,
que todas las validaciones establecidas

en el formulario se tienen que cumplir.

[loading]="1oading"
loadingText="Iniciando sesion ...

class="mr-16"
color="#F56600"
Entrar

div
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signin() {
signinData = this.signinForm.value;
this.loading = true;
this.jwtAuth.signin(signinData.username, signinData.password).subscribe(
(response: ) = {
this.onSucess("Bienvenido");

this.ls.setItem("token", response.token);
this.ls.setItem("role", response.role);

this.ls.setItem("user", Number(response.user));

this.loading = false;
this.router.navigate(["dashboard"]);
I
(err) = {
this.onError("Datos incorrectos");
this.loading = false;

El método para ejecutar (onsubmit Event) al enviar el formulario es signin, esta funcion realiza
estas funciones:

e Primero recupera los datos que el usuario ha introducido en el formulario.

e Mostramos el Progress spinner.

e Invocamos la funcion signin del servicio jwtAuth pasandole el correo y contrasefia
introducidos. Esta funcién se conecta con el endpoint del back-end para obtener el
token.

e Una vez se ha resuelto la promesa, si ha sido exitosa, procedemos a guardar los datos
en el localstorage del navegador, notificar al usuario de la operacidon exitosa y
finalmente, redirigimos al componente principal. En caso contrario, mostraremos un
mensaje de error.

Para mostrar los mensajes flotantes, usamos g

la libreria ngx-toastr implementando dos "”fiifg:zijafic;s (nessage, “Sesion®):
funciones, la correspondiente a un error y la } ' '
otra, en caso de éxito. El resultado se puede ) f

ver en las dos capturas facilitadas. this.toastr.error(message, "Error", {

timeOut: 4000,
progressBar: true,
progressAnimation: "increasing",
1)
}

Sesion (%) 21
V Datos incorrectos

Bienvenido
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signin(username, password) {
t user = {
username: username,

password: password
}
return this.http.post(this.rutas.login, user)

}

signin.componenets.html:

El método llamado del servicio jwtAuth.signin
realiza una llamada POST al Endpoint de nuestro
back-end para comprobar las credenciales del
usuario y obtener asi el token correspondiente.
Para realizar llamadas HTTP, usamos el paquete
HttpClient proporcionado por Angular.

Cont asefis

Rax s £ata cnafrasata
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4.4.4.2. Rutas

A medida que continuamos con el desarrollo de nuestra aplicacion, esta ira creciendo y
tendremos bastantes modulos y componentes que cargar, con el sistema de rutas tradicional, al
ejecutar la aplicacion, esta cargara todos los recursos en el mismo instante, como consecuencia,
tendremos un rendimiento bajo y un tiempo de carga alto.

Para poder navegar entre los diferentes componentes de manera eficiente, debemos de
implementar la alternativa proporcionada por el mismo equipo de Angular, el Lazy loading
[37].

El Lazy loading es una técnica para mejorar la eficiencia y, sobre todo, el rendimiento de
nuestra aplicacion. La idea es cargar aquellos recursos necesarios en cada momento, en nuestro
caso, cuando el usuario accede a una ruta, cargamos los componentes relacionados solamente.
A continuacion, vemos codmo hemos implementado esta estrategia.

path: -

component: AdminLayoutComponent,
canActivate: [AuthGuard, AdminGuard],
children: [

{

path: "admin",
loadChildren: () =

import("./views/admin/admin.module").then((m) = m.AdminModule),
data: { title: "admin", breadcrumb: "Administrador" },

La captura del codigo pertenece al fichero de rutas principal app.routing.ts, donde creamos las
rutas principales, en este caso podemos observar que la ruta llamada /admin apunta a otro
modulo que contiene otro fichero de subrutas, de esta forma, dividimos la carga de la aplicacion
en modulos.
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El contenido del modulo /views/admin/admin.module es el siguiente:

imports: [

RouterModule.forChild(AdminsRoutes),

exports: [

1,

providers: [{ provide: MAT_DATE_LOCALE, useValue: "en-GB" }],

b

export class AdminModule {}

Como podemos observar en la figura, el moédulo contiene importaciones de otros modulos y
componentes necesarios, pero debemos fijarnos en el fichero de rutas proporcionado. De esta
forma, el modulo AdminsModule tiene constancia de las subrutas de /admin.

export

AdminsRoutes: Routes = [

path: "cliente",
component: ClienteComponent,
data: { : "Cliente",

path: "documentos"”,
component: DocumentosComponent,

data: { : "Documentos",

path: "imagenes",
component: ImagenesComponent,
data: { : "Imagenes",

path: "obra",
component: ObraComponent,
data: { : "Obra",

path: "trabajador",
component: TrabajadorComponent
data: { : "Trabajador",

path: "upload-file",
component: UploadComponent
data: {

path: "upload-image",
component: UploadImageComponent,
data: { : "Subir Imagenes",

path: "ver-pdf/:url",
component: PdfViewerComponent,

data: { : "Ver PDF",

: "Subir Documentos",

: "Cliente" },

: "Documentos" },

: "Imagenes" },

: "Trabajador" },

: "documentos" },

: "imagenes"

}

5y
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Las subrutas que cuelgan de la direccion
/admin son las que aparecen en la captura
mostrada, donde cada una de estas
subrutas estd asociada a un componente,
es decir, si por ejemplo el usuario accede
a la ruta /admin/imagenes se le presentara
el componente ImagesComponente.

También es importante notar que en cada
fichero de rutas asignamos un conjunto de
Guards, tanto para verificar si el usuario
estd autenticado en el sistema como si
dispone el rol adecuado.

El proceso mostrado de ejemplo se aplica
a las demas rutas y los diferentes médulos
disponibles.



Una vez creadas las rutas que los usuarios pueden utilizar, procedemos a mostrarlas dentro de
la aplicacion. Para esto:

@Injectable()

export class NavigationService {
constructor() {}
iconMenu: IMenuItem[] = [

{
name: "Adminisrador",
type: "separator",

}

{
name: "Cliente",
type: "link",
tooltip: "Administrador",
icon: "perm_identity",
state: "admin/cliente",

18

{
name: "Cliente",
type: "separator",

}Y
{

name: "Documentos",

type: "link",

tooltip: "Cliente",

icon: "folder_open",

state: "cliente/documentos”,

}’

{
name: "Trabajador",
type: "separator",
}Y
{
name: "Obra",
type: "link",
tooltip: "Trabajador",
icon: "folder_open",
state: "trabajador/obra",

I
18

iconTypeMenuTitle: string = "Frequently Accessed";
menultems = new BehaviorSubject<IMenuItem[]>(this.iconMenu);
menultems$ = this.menuItems.asObservable();

publishNavigationChange(menuType: ring) {
this.menuItems.next(this.iconMenu);
}
}

En el servicio llamado navigation.service.ts tenemos declarado los enlaces de los diferentes
usuarios. Como podemos notar, los enlaces tienen un campo llamado tooltip, este campo es
utilizado para filtrar los enlaces por diferentes roles posteriormente.

Este servicio es importado en el componente sidebar.component.ts, el cual se encarga de
mostrar las rutas mediante el elemento sidebar.
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ngonInit() {
this.iconTypeMenuTitle = this.navService.iconTypeMenuTitle;
this.menuItemsSub = this.navService.menuItems$.subscribe((menuItem) = {
[ role = localStorage.getItem("role");
5t role_clr = role.replace(/"/g, "");

let search =

if (role_clr == "admin") search = "Administrador";
if (role_clr "cliente") search = "Cliente";

if (role_clr == "trabajador") search = "Trabajador";

this.menuItems = menultem.filter((item) = item.tooltip

this.hasIconTypeMenuItem = !l this.menuItems.filter(
(item) = item.type = "icon"
).length;
});

this.layoutConf = this.layout.layoutConf;

En el método ngOnlnit del componente sidebar.component.ts cargamos las rutas de los
usuarios identificados en el sistema, como se puede observar, después de obtener los enlaces,
mediante el token filtramos estos, de esta manera, solo nos quedamos con aquellas rutas que
pertenecen al rol en especifico.

Rol Administrador Rol Cliente Rol Trabajador

Cliente Documentos

Documentos [

Imégenes Evento

Incidencia

Imagenes
Obra =)

Obra [ Calendario

Recibos

Trabajador

Nota: Si un usuario intenta acceder a una ruta que no le pertenece, por ejemplo, si un cliente
intenta acceder a alguna ruta del administrador, este serd devuelto a la pagina de inicio de
sesion y su token serd borrado, lo que le obligara volver a identificarse.
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4.4.4.3. Guards

Para poder proteger el acceso hacia las rutas creamos los Guards, de estos tenemos dos tipos:
e AuthGuard: Este tipo de guard se encarga de comprobar si el usuario esta autenticado
mediante el token almacenado en el localStorage.

@Injectable()
export class AuthGuard implements CanActivate{

constructor(private router: Router, private jwtAuth: JwtAuthService) {}

canActivate(route: ActivatedRouteSnapshot, state: RouterStateSnapshot) {
if (this.jwtAuth.isLoggedIn()) {
return true;
} else {
this.router.navigate(["/sessions/signin"], {
queryParams: {
return: state.url
}
1))

return false;

Como podemos ver, el AuthGuard hereda una clase llamada CanActivate que viene
proporcionada por el paquete @angular/router.

En el constructor inyectamos los servicios necesarios para tener el control de las rutas.

En el método canActivate devolvemos el resultado del método isLoggerin del servicio jwtAuth.

isLoggedIn(): Boolean {
const token = this.getJwtToken();
if(this.jwtHelper.isTokenExpired(token) || !token){
return false;

}

return true;

getJwtToken() {
return this.ls.getItem('token');

Los métodos invocados por el AuthGuard se encuentran en el servicio jwr-auth.service.ts.

La funcidn isLoggedIn devuelve un resultado de tipo boolean que depende del resultado de
JjwtHelper.isTokenExpired que, al mismo tiempo, verifica el estado del foken obtenido del
usuario. Esta funcion pertenece al paquete @auth0O/angular-jwt.
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¢ RoleGuard: El guard de rol, ademas de comprobar la autenticacion del usuario,
también comprueba el rol que tiene asignado. Para ilustrar este funcionamiento
tomamos como ejemplo el AdminGuard, como su nombre nos indica, comprueba si el
usuario que intenta acceder a una ruta es de tipo Administrador.

00
@dInjectable({
providedIn: 'root'

b

export class AdminGuard implements CanActivate {

constructor(
private jwtAuth: JwtAuthService,
public router: Router,
private ls: LocalStoreService,

)}

canActivate(rouet: ActivatedRouteSnapshot): boolean{

const token = this.ls.getItem('token');
const value_toke:any = decode(token)
const role_token = value_toke.role;

if( !'this.jwtAuth.islLoggedIn() || "admin" = role_token ){
this.router.navigateByUrl("/sessions/signin");
return false;

}

return true;

Como se puede observar, el guard de rol tiene la misma apariencia que el anterior, debido a
que solamente cambia la logica. En este caso, posteriormente a la recuperacion del token, se
decodifica para obtener el tipo de rol guardado por el foken. Una vez obtenido, este es
comparado con el rol exigido por la ruta.
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4.4.4.4. Servicios

Una funcionalidad muy importante que debemos ver son los servicios, como habiamos
mencionado en un apartado anterior, los servicios son utilizados o bien para comunicar entre
componentes o bien para realizar peticiones HTTP entre el fornt-end y el back-end.

v [ services

A
]
A
A
=
]
A
A
v 6o
A
A
A
A
A
A
A

>0 B> B> - B B - B BO-BC- BB B B B B B

Hemos repartido la funcionalidad de los usuarios entre los diferentes roles, donde cada
directorio hace referencia a uno en concreto. De esta forma tenemos las funciones organizadas.
Los servicios generales se encuentran directamente dentro del directorio /services.

A la hora de manejar los datos, es buena practica utilizar el tipado que nos ofrece TypeScript,
de este modo tenemos controlado los atributos de cada objeto en todo momento, por ejemplo:

return this.http.get<Cliente>( return this.http.get<Trabajador>

return this.http.get<EventoCalendario[]> return this.http.get<Document>
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4.4.4.5. Modelos

Una de las ventajas que nos ofrece TypeScript es el tipado de los datos, para aprovechar este al
maximo hemos ido definiendo los modelos (interfaces) de cada objeto. De este modo, al
obtener un dato desde el back-end, indicamos su tipo:

export interface Cliente {

export interface EventoCalendario
export interface Directorio {
id: 5
name:
date:
obrasId:

}

export interface Document {
id: num H

tipo: st

directorio:
url: ing;

& models

import } from "./cliente.model";

. {
export interface Fase { import { } from "./directorio.model";
i {

i

id: number;
name: string;
date: Date;
images_count:

import } from "./trabajador.model";
export interface Obra {

id: 2

name: ;

description: g

cliente: Cliente;

trabajadores: Trabajador[];

directorios: Directorio[];

export interface IFoto {
id: 3
url: 3
title: 5
description: 9
published: 5
public_original_name:
public_id: 8

}

export interface IImage {
id: 3
url: 3
title: 5
description: 9
published: 5
public_original_name:

public_id: 8

src: : . .

thumb: 3

fase: ; export interface User {
faseId?: 3 id?: st .

fase_date?: H
fase_id?: 3
fase_images_count?: 5 phone?:
fase_name?: H gender?:

iziz;::;?m?: ; postalCode?:

fotos?: IFoto[]; birthDay?:
datetime?:
photo?:
name?

direction?:

XX o

export interface Trabajador {

postalCode:
birthDay: Date;
photo: string
direction:
profession:
category:
commission:

oo © 00 600 00

profession?:
category?:
commissio
double?:

username?:
password?:
createAt?: 3
updateAt?: string;
trabajadorId?:
clienteId?:
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4.4.4.6. Pipes

A la hora de mostrar algun dato en la interfaz del usuario nos puede interesar realizar un cambio
tanto por estética o bien por funcionalidad. En este apartado vemos algtin ejemplo de los Pipes
implementados en esta aplicacion.

1. En primer paso vemos la comanda empleada [
para creéar un nuevo P1pe ng generate pipe /shared/pipes/format-data
Esta comanda nos crear un Pipe nuevo
llamado format-data en el directorio /shared/pipes/.

2. El segundo paso es importar el Pipe en el modulo compartido (SharedPipesModule), de
esta manera, si un componente necesita utilizarlo, este importara este modulo completo.

5t pipes =
RelativeTimePipe,
ExcerptPipe,
GetValueByKeyPipe,
FormatDataPipe,

ANgModule({
imports: [CommonModule],
declarations: pipes,
exports: pipes,

b

export class SharedPipesModule {}

3. El tercer paso es escribir la logica que ejecutara este Pipe, es decir, la funcionalidad que
debe realizar, este este caso, formatear la fecha.

ooe En esta captura podemos observar como es un Pipe
apPipe({

name: *formatbata®, en Angular. La légica del Pipe esta en la funcion
b

TR e /7.sform, la cual recibe un pardmetro de tipo
e eCen s string, a partir de este valor realizamos unos
vatve = datePipe. transforn(vatue, "da/mi/yyyyt); cambios y devolvemos el nuevo valor.
}

}

4. Una vez tenemos la logica de Pipe creada, ya podemos utilizarlo para modificar nuestros
datos.

[colspan]="2" [rowspan]="1"
| class="ancho-row"

Nacimiento
input matInput autocomplete="off" type="text"|name="birthDay | FormatDataPipe" |formControlName="birthDay"

Como podemos ver en esta captura, nos situamos en el campo de fecha e invocamos al Pipe
mediante “| ” seguido de su nombre. De esta forma, el Pipe ya recibe automaticamente el valor
a cambiar.
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4.4.4.7. Pop up

A la hora de gestionar los diferentes componentes, como primera opcion, podemos ir creando
rutas y subrutas en el sidebar, sin embargo, esta solucion a la larga puede no cumplir con el
objetivo de memorabilidad, ya que sera dificil para un usuario recordar todos los pasos para
llegar a una funcionalidad en especifico. Como alternativa, utilizamos los Pop up, mediante los
cuales cargamos el componente que se desea mostrar, de esta forma es mas facil de acceder.

Para ilustrar un ejemplo tenemos varios casos, por ejemplo, permitimos a los clientes visualizar
sus documentos mediante este.

v xngIf="documentos.length #* 0"
fxLayout="row wrap" fxLayoutGap="16px grid"

fxFlex="25%"

POF TEST

*ngFor="1let elem of documentos”

cl ="mat-elevation-z4"
v class="pdf-card"

[src]l="elem.url"

[pag :
[render-text]="true"
[original-size]="false"
style="width: 300px; height:

CTTIEEET—
style="display: flex" R
button mat-button color="warn" (click)="deleteDocument(elem)" _ P —
meom e

delete A
button — -
button mat-button color="primary" (click)="verPDF(elem)">Ver</button —-

Mediante el cdédigo mostrado, logramos ensefiar los documentos que el cliente tiene en una
obra especifica. Estos documentos se muestran en forma de cartas (Cards), de esta manera,
conseguimos un disefio limpio. También permitimos al usuario visualizar el contenido del
documento mediante la miniatura.

Cada item (documento), tiene asignado un botoén Ver para visualizar dicho documento de forma
completa. Este boton al mismo tiempo esta asociado a un método llamado verPDF (de tipo
onClickListener) que recibe como argumento el documento seleccionado.

o0
OB 4 Al hacer clic en el botén Ver de un
¢ dialogRef = this.dialog.open(PdfViewerComponent, { document(), el método verPDF se

dth: "80%", d d l P

height: "80%", encarga de crear un dialogo (Pop up)
sobre el cual carga el componente
PdfViewerComponente con una serie
de estilos y, sobre todo, le pasamos

parametros (la URL a mostrar).

dialogRef.afterClosed().subscribe((res) = {});
}

Para poder utilizar los didlogos, importamos el moddulo DialogModule de la libreria
primeng/dialog.
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@Component({
selector: "app-pdf-viewer",
template:
<pdf-viewer
[src]="pdfSrc"
[page]="1"
[render-text]="true"
[original-size]="false"
style="width: 100%; height: 100%;"
></pdf-viewer>
~’
})
export class PdfViewerComponent implements OnInit {
pdfSrc: string;
constructor(
private router: Router,
private rout: ActivatedRoute,
@dInject(MAT_DIALOG_DATA) public data
) {

this.pdfSrc = data.document;

}

ngOnInit(): void {}
}

En la captura presentada, podemos ver el contenido del componente PdfViewerComponent.
Para poder recuperar el valor de la URL, debemos inyectar un servicio especifico en el
constructor de este, como consecuencia de este hecho, ya podemos extraer el campo document

del objeto data.
Para poder visualizar los documentos en forma de PDF en nuestra aplicacion, utilizamos la

libreria ng2-pdf-viewer.
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4.4.4.8. Vistas aplicacion administrativa

En este apartado vemos algunas vistas de ejemplo de la aplicacion administrativa:

Administrador / Trabajador

Figura 36. Vista trabajadores - Rol Administrador.

sep(iembre de 2023“ emana | Dia
e v

W mar dom

Figura 37.Vista calendario - Rol Administrador.
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Seleccione la obra

M Afadic

Administrador / Cliente

+ Afadir

Obral Seleccione la obra

Tipo documento Seleccione una fase

test 606565666 55565

inicial

documento

Cliente2 556444333 55565
Seleccione un directorio Estado Imagen

user 666666666 12345

T
Barcelona

Publicadas

POF TEST

Figura 40. Vista imagenes -

Figura 38. Vista cliente
Rol Administrador.

- Rol Administrador.

Administrador / Obra

+ Afadir

Obra test

Obra2 Obra2

obra se trata de una obra del
cliente2  cliente 2

obraTest Test

Figura 41. Vista obra -
Rol Administrador.
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4.5. Implementacion front-end sistema presupuestacion

Para la creacion de la aplicacion del sistema de presupuestacion, también hemos utilizado el
framework de Angular. Para evitar la repeticion de conceptos, solamente comentamos aquellos
aspectos que consideramos importantes.

Nota: La complejidad a la que nos hemos enfrontado a la hora de implementar este sistema de
presupuestacion es como interpretar y transformar una decena de hojas de célculo (Excel) en
una aplicacion Angular intuitiva y facil de utilizar.

A parte del sistema de presupuestacion, este
proyecto contiene una landing page® donde la
empresa pone a disposicion del cliente informacion
sobre los servicios que ofrece.

En las capturas mostradas, podemos ver aquellos
componentes que forman parte de esta. El
componente para destacar es el Illamado
presupuestador, ya que contiene aquellas clases,
modelos relacionados con el sistema de
presupuestacion.

FEEEEEEEREREEEED
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®

o
o
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°
)
=
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)
jum)
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o
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4.5.1. Sistema de presupuestacién

El sistema de presupuestacion contiene un conjunto de clases que, dado unos precios y
medidas, estas se encargan de calcular el coste de una reforma. A continuacién, entramos mas
en detalle.

v [ presupuestador
Como podemos observar en esta captura, el

directorio presupuestador contiene:

. Class: En este directorio, tenemos creado

todas las clases que usamos para obtener el coste

final de la reforma, donde cada una de estas

clases se encarga de calcular solamente el precio

de una parte.

. Interfaces: En la carpeta interfaces, es

donde declaramos los modelos que usamos para

saber qué atributos tiene cada objeto.

e Model: Contiene objetos instanciables necesarios para implementar este sistema.

e Reforma-integral: Es el componente que se encarga de invocar aquellas clases
correspondientes y sumar el coste final que estas devuelven.

e Otros: Los ficheros que restan pertenecen al componente presupuestador.component,
su utilizar es permitir al cliente seleccionar las partes que desea reformar.

3 https://blog.hubspot.es/website/landing-page
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4.5.2. Componente inicio Landing Page.

OBTEN EL PRECIO DE TU REFORMA AL
INSTANTE.

Sistema presupuestacién Aplicacién administrativa

Figura 42. Pagina inicio del landing page.

En el componente home, el usuario o bien accede a la aplicacion administrativa, o bien entra
en el presupuestador. Al acceder al sistema de presupuestacion, el primero componente ofrece
al usuario mediante un menu, escoger aquellas zonas de su casa que desea restaurar. Gracias a
la division de la reforma en parte, el cliente solamente tendrd que introducir datos de aquellas
partes seleccionadas.
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4.5.3. Componente inicio Presupuestador.
Las siguientes figuras a mostrar pertenecen al componente principal del presupuestador, estan

tomadas utilizando un navegador Google Chrome version 116.0.5845.140 con una arquitectura
armé64.

Seleccione partes a reformar:

ASEO BaRO

COCINA CARPINTERIA MADERA

PINTURA FALSO TECHO CARTON YESO
INSTALACION DE ANTENA INSTALACION DE AIRE ACONDICIONADO
INSTALACION DE CALEFACCION INSTALACION ELECTRICA
INSTALACION DE FONTANERIA INSTALACION DE SANEAMIENTO
PAVIMENTO LAMINADO PAVIMENTO DE GRES

Siguiente

Figura 43. Vista ordenador MacBook-Pro.
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Seleccione partes a reformar:

ASED BANO

CARPINTERIA MADERA
PINTURA FALSO TECHO CARTON YESO
INSTALACION DE ANTENA INSTALACION DE AIRE ACONDICIONADO
INSTALACION DE CALEFACCION INSTALACION ELECTRICA
INSTALACION DE FONTANERIA INSTALACION DE SANEAMIENTO

PAVIMENTO LAMINADO PAVIMENTO DE GRES

Figura 45. Vista iPad 11.

PINTURA

FALSO TECHO CARTON YESO

Seleccione partes a reformar:

ASEO INSTALACION DE ANTENA

INSTALACION DE AIRE
ACONDICIONADO

COCINA
INSTALACION DE CALEFACCION

CARPINTERIA MADERA
INSTALACION ELECTRICA

INSTALACION DE FONTANERIA

FALSO TECHO CARTON YESO

INSTALACION DE SANEAMIENTO

INSTALACION DE ANTENA
PAVIMENTO LAMINADO

INSTALACION DE AIRE

ACONDICIONADO PAVIMENTO DE GRES

INSTALACION DE CALEFACCION

INSTALACION ELECTRICA

Figura 44. Vista iPhone 14.
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4.5.4. Componente reforma-integral

Una vez seleccionadas las partes que se desea reformar, se procederd a introducir algin dato
obligatorio. Solamente se solicitard los valores de aquellos componentes escogidos, de esta
forma, no agobiaremos al cliente con informacién innecesaria.

Datos de la vivienda

! supertice

Datos Cocina

Largo Ancho. Tipo encimera
Datos Baio

Largo Ancho.
Datos Aseo

Largo Ancho Incluye ducha

Datos Carpinteria Madera
Nomero de pusrtas.

Datos Instalacién Eléctrica

Entradas Salones

Figura 46. Vista ordenador MacBook-Pro del Componente reforma-integral 1.

= PN

Datos Instalacién Saneamiento

SR
)
Datos Instalacién Antena
SR
Datos Instalacién Calefaccion
SE——
[N ) S— -
-
S
o

Figura 47. Vista ordenador MacBook-Pro del Componente reforma-integral 2.
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Datos Instalacién Fontaneria

Cocinas Bafios

Datos de la vivienda I

Superticie

Datos Instalacién Saneamiento

Datos Cocina Cocinas Bafios

Lavaderos

Datos Bafio Datos Instalacién Antena

T

Datos Instalacién Calefaccion

Datos Aseo
Entradas Salones

Incluye ducha

Datos Carpinteria Madera

Namero de puertas Datos Aire Acondicionado

Datos Instalacién Eléctrica

Entradas Salones

Figura 48. Vista iPad 11 del Componente reforma-integral.

Entradas Salones

Cocinas

Datos de la vivienda

1t Pasillos Lavaderos
Superficie

|
|
|

Datos Aire Acondicionado

Datos Cocina

Salones Cocinas

Tipo encimera

Célcular °

Figura 49. Vista iPhone 14 del Componente reforma-integral.
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Como podemos notar, el boton Calcular estard oculto hasta que se rellenen los campos
obligatorios. También el formulario incluye la validacién de los campos, es decir, no se podra
introducir caracteres especiales (para evitar inyeccion SQL), tampoco se aceptan valores
negativos, en nimero de caracteres de cada valor esta limitado, entre otras caracteristicas.

Después de introducir las medidas y el formulario es enviado, nuestra aplicacion tardara menos
de 10 segundos para realizar los calculos y nos mostrard una nueva vista con el precio total que
costard la reforma, asimismo, nos ensefiara el precio de cada zona.

Si 70 hubiese dlersncias con los datos proporcionados, Reférmalo se compromets & realzar su relorma por of siguente
roscpvesto.

37.728,68€ v ncuie
L PRESURESTO TN €1
208€
3.312,4€
3.604,34€
Calefaccion 3.764,75€
Cocina 5.662,8€
Electricidad 924,95€
Fontaneria 825,5€
Pintura 2.430,79€
Saneamiento 13
Pavimento gres. 6.877,68€
Pavimento laminado 415251 €
Falso techo 3.681,86€
Carpinteria madera 1.263,6€

Aire acondicionado 929,5€

Figura 50. Vista iPad 11 del Componente reforma-integral - precio.

Calefaccién 3.764,75€

Cocina 5.662,8€

37.728,68€ v incuico.

Electricidad 924,95€

Fontaneria 825,5€
| Antena 208€

Pintura 2.430,79€
| Aseo 3.3124€

Saneamiento [
| Bafo 3.694,34€

Pavimento gres 6.877,68€
| calefaccién 3.764,75€

Pavimento laminado 4.152,51 €
| Cocina 5.662,8€

Falso techo 3.681,86€

| Electricidad 924,95€

Carpinteria madera 1.263,6€
| Fontaneria

Aire acondicionado 929,5€
Pintura

Saneamiento °

Figura 51. Vista iPhone 14 del Componente reforma-integral - precio.
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Como podemos notar en las anteriores figuras, disponemos de un botdn obtén mds informacion
que permite al usuario obtener un documento PDF mas detallado. Este documento sera enviado
a la cuenta de correo electronico introducido en el formulario que se mostrara al hacer clic
encime de este boton.

Complete este formulario para obtener un documento con mas detalles
sobre su reforma

Nombre

Email

Email

Teléfono

Teléfono

Cadigo Postal

Enviar

Figura 52. Vista del formulario para solicitar el documento PDF.

El boton Enviar es el encargado de realizar la peticion al back-end comentado anteriormente,
para generar el documento PDF pasandole las medidas introducidas y los precios ofrecidos.
Finalmente, este documento sera adjuntado al correo facilitado. Cabe recordar que estos valores
seran guardados en nuestras bases de datos y la empresa se pondra en contacto con el cliente
para proceder con la reforma.
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5. Evaluacion

En esta seccion de evaluacion procedemos a evaluar los diferentes aspectos del sistema
implementado, tanto los requisitos funcionales como no funcionales.

Para esta evaluacion hemos utilizado un ordenador MacBook Pro con capacidad 8GB de RAM
y con un sistema operativo Ventura 13.5. Un navegador Google Chrome version
116.0.5845.140 con una arquitectura armé64.

Para mostrar toda la funcionalidad conseguida, como hemos visto en anteriores apartados,
dividiremos la aplicacion administrativa en los diferentes roles (administrados, cliente y
trabajador).

Tabla 6. Evaluacion tareas del sistema presupuestacion. Elaboracion propia.

indice  Tarea Ordenador Tablet Movil OK  N.°Clics

1 Seleccionar las partes a reformar. v v v v |1

2 Introducir las medidas de aquellas v v N v |2
partes seleccionadas.

3 Generar el coste de cada parte. v v v v |3

4 Mostrar el coste total de la reforma. v 3

5 Permitir al usuario recibir un v v |4
documento PDF con los detalles.

6 Generar el presupuesto en forma de v v v v |-
PDF.

7 Enviar el presupuesto al correo del v v v |-
usuario.

8 Guardar un registro del presupuesto N v v |-

dado.

Todas las funcionas que el cliente ha marcado se han implementado ajustando a sus deseos y
cumpliendo al maximo sus expectativas, gracias a las diferentes reuniones que hemos ido

teniendo durante y después del ciclo del desarrollo.

El niimero de clics viene a mostrar los pasos que realiza el usuario para llegar a una accion.
Gracias al disefio de la aplicacion, el manejo de esta es intuitivo, y el usuario solo tiene que
darle a siguiente. Los pasos 6-8 se realizan automaticamente después del paso 4.
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Tabla 7. Evaluacion tareas de la aplicacion administrativa rol Administrador. Elaboracion Propia.

Indice  Tarea Ordenador Tablet Movil OK  N.°Clics
1 Log in. N v v v |1
2 Alta cliente. v v N v |2
3 Alta trabajador. v v v v |2
4 Alta obra. v v v v |2
5 Subir foto. N N v v |2
6 Publicar foto. v v v v |3
7 Crear evento. v N v v |2
8 Asignar evento al trabajador v v v v |2
Tabla 8. Evaluacion tareas de la aplicacion administrativa rol Trabajador. Elaboracion Propia.
Indice  Tarea Ordenador Tablet Movil OK  N.°Clics
1 Log in. v v v v |1
2 Listar eventos. v N v v |2
3 Notificar incidencia. v v v v |2
Tabla 9. Evaluacion tareas de la aplicacion administrativa rol Cliente. Elaboracion Propia.
Indice  Tarea Ordenador Tablet Movil OK  N.°Clics
1 Log in. v v v v |1
2 Ver imagenes obra v v v v |2
3 Ver documentos. v v v v |2
4 Ver planos. v v v 2

116




Tabla 10. Evaluacion tareas de la aplicacion administrativa rol Trabajador. Elaboracion Propia.

Indice
1

Tarea
Vistas intuitivas.

Descripcion

Para conseguir vistas intuitivas, hemos utilizado componentes
de otras bibliotecas como Angular material o PrimeNG. En
relacion con los componentes propios, gracias a las
propiedades de CSS como Flexbox y las @media,
conseguimos que estos sean responsive y con un estilo
apropiado.

Responsive.

Las vistas se tienen que adaptar a diferentes pantallas de
diferentes tamafios.

Navegacion intuitiva.

Para realizar una accion, esta tiene que resultarle facil de
encontrar al usuario, es decir, el usuario debe llegar a dicha
accion en pocos pasos.

Capacidad  de
eficiencia.

carga

y

Gracias al lazy load de Angular, conseguimos optimizar la
carga de nuestra aplicacion. Cabe destacar que todos los
ficheros vienen servidos por el servidor Cloud de S3, lo que
ayuda con la carga de estos.

Autenticacion.

Para proteger el acceso a los diferentes recursos, hemos
utilizado fokens, los cuales se obtienen al autenticarse con el
servidor back-end. Para verificar este acceso al intentar
acceder a una ruta, usamos los Guards.

Cumplir con GDPR

Para cumplir con la normativa general de proteccion de datos
europea, hemos subido nuestros datos a la plataforma de AW'S
seleccionado zonas dentro de Europa.

Por ultimo, hemos utilizado la herramienta Lighthouse para analizar el rendimiento de esta, el

cual nos ha dado buenos resultado.
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6. Despliegue

En esta seccidn mostramos los pasos que se han llevado a cabo para desplegar las diferentes
aplicaciones en produccion. Como plataforma de despegue utilizamos los servicios ofrecidos
por AWS.

|| -t
ECS
APP service
Listeners
R, > [ [
HTTP:8080
Target Group
App-tg
alb-app-sg =P — HTTP:80 HTTP:5001 [ £0S-2PP- S - € £C5-apP-5] ==
\-/ HTTP:8080
User ALB
HTTP:8080 ~ ”ﬁ” -
P M

HTTP:8080

Figura 53. Figura AWS Fargate.

https://www.youtube.com/watch?v=7qvc1 WgPNH4&t=1537s

En la Figura 53 podemos observar como esta construido el sistema de despliegue de la AP/ de

la aplicacion administrativa.

1. El usuario al solicitar una peticion se encuentra con el primer firewall (security group), el
cual comprueba el puerto utilizado para acceder, este tiene que ser 80.

2. Los demas elementos se encuentran dentro de una red virtual (VPC) creada en AWS.
El load balancer se encarga de distribuir la carga de trafico entre los contenedores réplica
gue hay disponibles. Podemos poner a disposicion del cliente varios puertos de entrada,
pero en este caso, utilizaremos el 80.

3. Mediante el target group, podemos definir los recursos que el servicio Fargate ofrecera a
los usuarios. Fargate se encargara de crear las diferentes réplicas de contenedores
utilizando como imagen de Docker una almacenada en ECS.

La estructura presentada es la misma para las diferentes aplicaciones, solamente cambia la
imagen de Docker y el puerto.
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3.1. Creacion de bases de datos

Antes de comenzar con el despliegue, debemos crear las bases de datos en AWS y conectar
nuestros back-ends a estas.

3.1.1. Base de datos del sistema administrador- Amazon RDS

o5 e a Para poder crear una base de datos tipo MySQOL en
C datab N ..

reate database AWS, podemos utilizar el servicio Amazone RDS
Choose s datsbase cresion method (Relational Database Service). Para ello seguimos los

You set all of the configuratior
y, security,

N ‘ pasos que se puede observar en las capturas.

" A la hora de crear la base de datos, es importante
crearla de la manera semejante a la que tenemos en
local (mismo nombre de DB, usuario, puerto y la

s e | @ version), de esta forma, evitamos problemas.
S5 =5

MariaD8 PostgreSQL Oracle

A

Microsoft SQL Server
7 §GL server Databases (1) e

O standard create
tuding
d

Engine options

ORACLE

Edition o
© sl Communty | Q, Filter by databases ‘

DB identifier A Status v Role v Engine v
¥ Hide filters tfgdbdashboard @© Available Instance MySQL Community

D show versions that support the Multi-AZ D

Una vez creada la instancia de base de datos, es muy importante anadir correctamente los
grupos de seguridad, ya que, de lo contrario no podremos acceder a ella desde nuestros back-
ends.

Para verificar el acceso a instancia creada, podemos acceder a esa desde nuestra maquina
utilizando las credenciales ofrecidas por la instancia en la consola A WS:
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@ Connect to server

Connectivity & security Monitoring Logs & events Configuration Mainte - R <4

Premium Only
Name Connection Scopt Global

Connectivity & security

Group Connect Timeout Read Only Save Password Forever V.
Endpoint & port Networking
his extension needs to be to unlock all features(Limit 3 connections)
Endpoint Availability Zone
ver Type
tfgdbdashboard.c7frrhdrtswb.eu-west-3.rds.amazonaws.com eu-west-3b
Port VPC
3306 vpc-0670077010d4

tfgdbdashboard.c7frrhdrtswb.eu
Subnet group

default Username root

Subnets
subnet-Oec51a893
subnet-02a6c4426 Socket Path

subnet-06bff15f17|
SSH Tunnel Socks Proxy SSL
Network type
[ save  + Connect X Close

IPv4

Una vez verificado el acceso ya podemos conectar la aplicacion back-end a esta.

Nota: Es importante saber que en el paso anterior hemos creado una instancia, por lo tanto,
después de conectarse, debemos crear la base de datos correspondiente (Schema):

& AWS-DB-dashboard-Instance . ~DEAT =
CREATE SCHEMA
o5 & SESaA B S
Administration Schemas F Q new_schema - Schema

MANAGEMENT
® Server Status
B Client Connections " Schema Editor
4 Users and Privileges Specify the name of the schema here. You can use any comij

underscore character for names that don't require quoting.

B Status and System Variables d _ :
Unicode Basic Multilingual Pane (BMP), but you will have to ¢

& Data Export
& Data Import/Restore Schema Name: ' tfg_db_dashboard

INSTANCE N\
STANC The character set and its collation selected here will be used > sys

database object (it uses the DEFAULT value then). Setting D|
server defaults.
Character Set: | Default Charset
PERFORMANCE
@ Dashboard
& Performance Reports

&\ Performance S(hema‘vs‘uu“p r!l Ta b I es

Object Info

Collation: | Default Collation

v B tfg_db_dashboard

No object selected

T Views

) Stored Procedures

T Functions

Como ultimo paso, debemos sustituir las credencias locales por las nuevas de la instancia de la
base de datos RDS de AWS (en el fichero .env). De esta forma ya tenemos conectada nuestra
aplicacion con el servicio de Amazon.
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3.1.2. Base de datos sistema presupuestacion

Como hemos visto en el apartado de Implementacion back-end sistema presupuestacion, el
sistema de presupuestacion utiliza dos tipos de bases de datos:

e Una base de datos relacional para almacenar las medidas que el usuario ha
introducido, el presupuesto que nuestra web ha calculado y finalmente, los datos de
contacto del cliente interesado.

e La segunda, es una base de datos NoSQL para almacenar los precios y porcentajes
utilizados por el sistema de presupuestacién para realizar los calculos.

Nota: Esta base de datos ya esta creada y conectada en el punto comentado.

Dentro de la misma instancia creada en el punto anterior, creamos una nueva base de datos. De
esta manera, tendremos una base de datos para cada aplicacion, lo que nos lleva a dividir tanto
la carga como datos.

* Schema Editor

Specify the name of the schema here. You can use any combii USE tfg_db_presubuestador;
underscore character for names that don't require quoting. Fo

Unicode Basic Multilingual Pane (BMP), but you will have to qu ’ T TS
¢ d ! 4 . > @ tfg_db_dashboard CREATE TABLE

Schema Name: tfg_db_presupuestadorl - @ tfg_db_presupuestador : pr'eSprllestador,web,user ( .
g id v T NULL PRIMARY KEY
The character set and its collation selected here will be used nombre
database object (it uses the DEFAULT value then). Setting DEF| > [l Presupuestador_web_user telefono V
server defaults. > [ presupuestador_web_user_medidas emadllV
Character Set: [ Default Charset Jili[prestpestadoriwebllseZiscios codigo_postal V. R(50) NOT NULL
g Views ) ENGINE InnoDB;
Collation: | Default Collation g Stored Procedures
? Functions CREATE TABLE
user_precios (
OT NULL PRIMARY KEY
Object Info V
eqe , . pchema: cocina ),
Para crear las tablas, utilizamos el codigo bano
r aseo V ( F
SOL que teniamos. Una vez acabado con las pavinento_gres V
. pavimento_laminado
bases de datos necesarias, entonces i
. . pintura
podemos continuar con el despliegue. S

aluminio VARCHA

electricidad
fontaneria V/
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3.2. Amazon Fargate

A la hora de subir nuestras aplicaciones a la nube, disponemos de varias maneras y
herramientas para hacerlo. En nuestro caso, aprovechando el hecho de tener las aplicaciones
englobadas en contenedores de Docker, utilizamos algln servicio de A WS que permita trabajar
con estos.

Dentro de Amazon, se destacan dos servicios:

e Amazon ECS (Elastic Container Service) [42]: Es un servicio de orquestacion de
contenedores que facilita la implementacidn, administracidn y, sobre todo, el escalado
de las aplicaciones. Este servicio ofrece configuracion y practicas recomendadas
operativas integradas de AWS. También se puede usar junto a otros servicios como
Amazon ECR o Docker.

e Amazon Fargate [43]: La tecnologia AWS Fargate internamente utiliza el servicio ECS
para ejecutar contenedores, pero sin tener que administrar servidores ni clUsteres de
las instancias de Amazon EC2 (Maquinas virtuales de Amazon).

Fargate:
A continuacion, procedemos a crear un cluster de Fargate:

Create cluster
AAn Amazon ECS cluster groups together tasks, and services, and allows for shared capacity and common configurati

your tasks, services, and capacity must belong to a cluster.

Amazon Elastic Container Deploy your containerized
0 applications Cluster configuration
Service

Amazon ECS makes it easy todeploy, manage, and Cluster name

services, and batclyprocesses. api-dashboard-

Fully managed containers

ructure info
s

configured for AWS with two capacity providers. Add Amazon EC2 instances, or
g ECS Anywhere.

‘ C Create cluster

1 &

tiny, batch, or by
rgate Spot capa

Amazon EC2 instances.
Manual configurations. Use for large workloads with consistent resource demands.

External instances using ECS Anywhere

v Monitoring - optional info

Container Insights is off by default. When you use Container Insights, there is a cost associated with it

@ Use Container Insights

CloudWatch automatically collects metrics for many resources, such as CPU, memory, disk, and network. Container
Insights also provides diagnostic information, such as container restart failures, that you use to isolate issues and
resolve them quickly. You can also set CloudWatch alarms on metrics that Container Insights collects.

¥ Tags - optional info
Tags help you to identify and organize your clusters.
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3.2.1. Security Groups

Después de crear el cluster de Fargate, procedemos a crear los demas recursos, en este caso,
los Security Groups (vienen a ser los Firewalls de AWS). Para llevar a cabo la siguiente

instalacion, nos situaremos en el servicio ECS de Amazon.

¥ Network & Security e ] Create security group

Security Groups - ®
Elastic IPs

Placement Grouns

Create security groupu

A security group acts as a virtual firewall for your instance to control inbound and outbound traffic. To create a new security group, complete the fields below.
Basic details
Security group name Info

ecs-api-nodejs-dashboard.sg

Name cannot b

ited after creation.

Description info

Security Group de la APl node.js de la aplicacién administrativa.

VPClnfo

Q. vpc-0670077010d40c315 X

Inbound rules info

This security group has no inbound rules.

Add rule

Outbound rules info

Type info Protocol Info Port range Info Destination Info Description - optional Info
All traffic v A 1 Custom v Q
0000/0 X
Custom TCP v : 5001 Anywhere-IPva ¥
0000/0 X
Add rule

Create security groupi.

A security group acts as a virtual firewall for your instance to control inbound and outbound traffic. To create a new security group, complete the fields below.
Basic details
Security group name Info

alb-api-node js-dashboard-sg

Name cannot be edited after creation

Description info

ALB de la API node s de la aplicacion administrativa

VPC info

Q. vpc-0670077010d40¢315 X

Inbound rules info

‘This security group has no inbound rules.

Add rule

Outbound rules info

Type info Protocol info Port range Info Destination info Description - optional Info
Alltraffic v Custom v Q
0000/0 X
HTTP v Anywhere-1Pva ¥
0.0.0.0/0 X
Add rule
5g-0c8ec156e4fdb7f96 alb-api-node.js-dashb... vpc-0670077010d40¢315 [5 ALB de la API node.js d... 964573793067 0 Permission entries
sg-0af68e8f5f1a2f114 ecs-api-nodejs-dashbo... vpc-0670077010d40¢315 [ Security Group de la A... 964573793067 0 Permission entries
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Como podemos observar en estas capturas, hemos creado dos firewalls, uno para el Load
balancery el otro es para el entorno de las réplicas de contenedores.

3.2.2. Target Groups

o ¥ Load Balancing 9

Load Balancers Actions ¥ Create target group

Target Groups
1 &

eSpeafy group details
Your load balancer routes requests to the targets in a target group and performs health checks on the targets. Health checks

The associated load balancer periodically sends requests, per the settings below, to the registered targets to test their status.

Basic configuration
Settings in this section can't be changed after the target group is created. Health check protocol

HTTP v
Choose a target type

Instances Health check path
Use the default path of “/* to ping the root, or specify a custom path if preferred

/ V.

Up to 1024 characters allowed.

« Supports load balancing o instances within a specific VPC.
« Faciltates the use of Amazon EC2 Auto Scaling [ to manage and scale your EC2 capacity.

O IP addresses

« Supports load balancing to VPC and on-prer ur » Advanced health check settings
« Faciltates rol nultiple an aces on the same instance.
« Offers fying inter-application communication.

« Suppor ion, and IPvd-to-1Pv6 NAT

Attributes

Lambda function
« Facilitates routing to a single Lambda function.
+ Accessible to Application Load Balancers oy
@® Certain default attributes will be applied to your target group. You can view and edit them after creating the
target group.
Application Load Balancer

« Offers the flexibility for a Network Load Balancer to accey ute TCP requests within a specific VPC
« Facilitates using static IP addresses and PrivateLink with Load Balancer.

» Tags - optional

Target group name Consider adding tags to your target group. Tags enable you to categorize your AWS resources so you can more easily manage them.

API-node js-dashboard-tg

Amaximum of 32 alphanumeric characters including hyphens are allowed, but the name must not begin or end with a hyphen.

Cancel Next
Protocol Port
HTTP v || 5001
1-65535

IP address type
Only targets with the indicated IP address type can be included in this target group.

O IPva
1Pv6

VPC

En esta parte hemos creado un farget group, es decir, es el componente utilizado para enrutar
el trafico hacia las instancias o contenedores. En este caso lo creamos vacio, ya que Fargate
sera el encargado de crear dicho contenido.

En las capturas mostradas, configuramos: el farget group de tipo IP addresses, protocolo y el
puerto, y finalmente la direccion del Health check (un método para saber si el contenedor esta
Vivo)
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3.2.3. Load Balancer

oad balancer types

Application Load Balancer info

AN
Choose an Application Load Balancer when
you need a flexible feature set for your
applications with HTTP and HTTPS traffic.
Operating at the request level, Application
Load Balancers provide advanced routing and
visibility features targeted at application

architectures, including microservices and
containers.

» Classic Load Balancer - previous generation

eu-west-3a (euw3-az1)

Subnet

subnet-02a6¢442690fb5c2d

Load Balancing

Load Balancers

Target Groups

Network Load Balancer info

“IaVPC

Choose a Network Load Balancer when you
need ultra-high performance, TLS offloading
at scale, centralized certificate deployment,
support for UDP, and static IP addresses for
your applications. Operating at the
connection level, Network Load Balancers are
capable of handling millions of requests per
second securely while maintaining ultra-low
latencies.

Create

Create load balancer

v

Gateway Load Balancer info

Choose a Gateway Load Balancer when you
need to deploy and manage a fleet of third-
party virtual appliances that support GENEVE
These appliances enable you to improve
security, compliance, and policy controls.

Create

1Pv4 address
Assigned by AWS

eu-west-3b (euw3-az2)

Subnet

subnet-06bff15¢174982a1b

1Pva address
Assigned by AWS

eu-west-3c (euw3-az3)

Subnet

subnet-Oec5128934324d38d

1Pv4 address
Assigned by AWS

Security groups wfo

A security roup is 2 set of Arewal s that controlthe trafic to yourload balancer. Selct an existng security group, or you can create  new security roup [

Security groups

Select up to 5 security groups

alb-apl-node js-dashboard-sg
59-0cBec1S6e4{db7I96 _ VPC: vpe-0670077010d40c315

Listeners and routing info

Alistener i a process that checks for connection requests using the port and protocol you configure. The rules that you define for a listener determine how the load balancer routes requests

to it registered targets

¥ Listener HTTP:80

Protocol Port
HTTP v|: 80
1465535

Listener tags - optional

Consider adding tags to your |

Add listener tag

You can 3dd up to 50 more tags.

er. Tags enable you to categorize your AWS re

Default action  info

dto | API-nodejs-dashboard-tg
Torget type: I, Pva

HTTP

mlivs

Create target group [4

5 50 you can more easily manage them.

cation Load Balancer i

lancer distributes incoming HTTP and HTTPS traffic across multiple targets such as Amazon EC2 instances, microservices, and containers, bas
hen the load balancer receives a connection request, it evaluates the listener rules in priority order to determine which rule to apply, and if
rget from the target group for the rule action.

oad Balancing works

thin your AWS account and can't be changed after the load balancer is created
board

wumeric characters including hyphens are allowed, but the name must not begin or end with a hyphen.

1after the load balancer is created.
ad balancer routes requests from clients over the internet to targets. Requires a public subnet. Learn more [

ncer routes requests from clients to targets using private IP addresses.

resses that your subnets use.

ternal load balancers.

6 addresses.

ng info
traffic to targets in the selected subnets, and in accordance with your IP address settings.

cloud (VPC) for your targets or you can create a new VPC [3. Only VPCs with an internet gateway are enabled for selection. The selected VPC can't be changed after
ed. To confirm the VPC for your targets, view your target groups [

C

bility Zones and one subnet per zone. The load balancer routes traffic to targets in these Availability Zones only. Availability Zones that are not supported by the load
Jot available for selection.

w3-az1)

En este apartado podemos ver como
hemos creado el load balancer. Este sera
el encargado de interceptar todo el trafico
que llega desde Internet y lo ird
dividiendo  entre los  diferentes
contenedores.

Configuracion por destacar: escogemos
load balancer de tipo Application,
indicamos las zonas (regiones) donde se
distribuira el trafico y, por ultimo, el
mapping de puertos, es decir, conectar el
trafico entrante por el puerto 80 hacia el
5001 de nuestra API, para ello, usaremos
el targer group creado en el anterior paso.
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Lo més importante antes de continuar, es verificar el correcto funcionamiento del load
balancer. Para ello, accedemos a las credenciales de este mismo y recuperamos el parametro
DNS Name.

Una vez recuperado el DNS del load balancer, mediante el navegado intentamos acceder.

Load bal : alb-api-nodejs-dashboard
Details Listeners and rules Network mapping Security Monitoring Integrations Attributes Tags
Details
Load balancer type Status vPC IP address type
Application @© Active vpc-0670077010d40c315 [2 Pva
Scheme Hosted zone Availability Zones Date created
Internet-facing 23Q77PNBQS71R4 subnet-Oec51a8934324d38d [ eu-west-3c (euw3-az3) September 4, 2023, 04:01 (UTC+02:00)
90fbSc2d [3 3a (euw3-az1)
bff15f174982a1b [3
Load balancer ARN DNS name Info
arn:aws:elasticloadbalancing:eu-west-3:96457379306 pi-nodej 1477d2 alb-api-nodejs-dashboard-1201006609.eu-west-3.elb.amazonaws.com (A Record)

QO A alb-api-nodejs-dashboard-1201006609.eu-west-3.elb.amazonaws.com

503 Service Temporarily Unavailable

Como podemos notar, al acceder via navegador al DNS del load balancer, obtenemos un
mensaje del servidor con un error de codigo 503, lo que significa que este funciona, solo que
no encuentra ningln recurso.
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3.2.4. Amazon Elastic Container Registery (ECR)

Una vez ya tenemos el load balancer apuntando al cluster de Fargate, para crear los
contenedores que el servicio de Fargate ir4 escalando segun la carga, necesitamos la imagen
base (Docker Image).

Amazon nos ofrece el servicio ECR [44]. Es un servicio de registro de imdgenes de contenedor
administrado por AWS que es seguro, escalable y fiable.

Specify permissions e

A permissions by
Policy editor

 Elastic Container Registry

‘Speciy what actions can be performed on specific resources In Eiastic Container Registry.
¥ Actions allowed
Specity actions from the servica to be alowed.
Q
Manual actions | Add actions
Al Blastic Container Registry actions (ecr:”)
Access level
» ust
v Read (Seiected 2/15)
A read actions
BatchCheckLayeravaitability ©
DescribeimageReplicationstaty ©
s
DescribeRepositories ®
Getufecyctepolicy ©

GetRegistryScanningConfigura ©
ton

w Write (Selocted 4/19)
Al write actons.
BatehDeleteimage ©
CreatepullThroughCachefule
DeletePulThroughCacheRule ©
@Pumage®
PuttifecyclePolicy
Replcateimage ©
Uploaduayerpart
» Pormissions management (4
» Togging
¥ Resources
Specity resource ARNs for these actions.

Specitc O Al

BatchGetimage ®
Describelmagescanfindings ©

GetauthorizationToken ©
GettifecyctepolicyPreview ©

GetRepasitoryPolicy ®

BatchimportUpstreamimage
CresteRepository ©
Deleterepostory ©
PutimagescanningConfiguratio ©

PutRegistryScanningConfigurat
fon

Startimagescan©

A\ The all witdeard * may be overty permissive for the selected actions. Allowing specific ARNs for these service resources can Improve securlty.

* R
Acto

4+ Add more permissions

Visual | JsoN Actions v

Switch to deny permissions €

Expand ail | Collapse ail

BatchGetRepositoryScanningC @
onfiguration
DescribeRegistry ©

GetDownloaduriForLayer @
GetRegistryPolicy ©

UstTagsForkesource @

Completetayertpioad ©
Deletelfecyclepolly ®
ntisteLayerUpiosd ®

PutimageTagMutabllity ®
PutReplicationConfiguration ©

StartufecyclePolicyPreview @

En esta captura, podemos observar como creamos una nueva politica que nos permite subir una
imagen al servicio ECR mediante el servicio administracion de identidades (IAM). Ahora
tenemos que afiadir un usuario que se encargara se subir imagenes a la consola de AWS:

c Users (2) info
An IAM user is an identity with long-term credentials that is used t

[ Q Search

User name

O
O desarrollador
a

tfg-back-administracion

a | path

/

/

Como podemos notar, este nuevo usuario
tiene permisos para subir una imagen al

repositorio ECR.
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Summary 9
ARN Console access
arn:aws:iam::964573793067:user/desarrollad Disabled

or
Created Last console sign-in
September 04, 2023, 04:57 (UTC+02:00) -
Permissions Groups Tags Security credentials Access Advisor

Permissions policies (1)

Permissions are defined by policies attached to the user directly or through groups.

Filter by Type
Q Search ‘ ‘ All types
Policy name [4 a Type
O ecr-policy Customer managed



Para iniciar sesion con este usuario en la maquina que contiene la imagen a subir, debe tener
unas llaves de acceso, para ello seleccionamos este usuario:

Permissions Groups Tags Security credentials Access Advisor
Console sign-in Enable console access
Console sign-in link Console password
https://964573793067.signin.aws.amazon.com/console Not enabled
Use case

Access keys @ Command Line Interface (CLI)

Use access keys to send programmatic calls to J You plan to use this access key to enable the AWS CLI to access your AWS account.

or inactive) at a time. Learn more Z

Create access key En el apartado de Access Keys, hacemos clic en generar llaves
de acceso e indicamos la forma en la cual se va a acceder.

brew install awscli TGS importante tener la AWS CLI instalada, en este caso
usamos el gestor de paquetes de Mac (brew).

youneskabiri@Youness-MacBook-Pro ~ % aws configure
AWS Access Key ID [None]: AKIA6BFIUBMVYKG4X7KW
AWS Secret Access Key [None]:

Default region name [None]: eu-north-1
Default output format [Nonel]:
youneskabiriaYouness-MacBook-Pro ~ % I

Figura 54. Inicio sesion AWS CLL

Después de iniciar sesion, ya podemos crear el repositorio donde se subird la imagen.

oCreate a repository Create repository e

General settings

Get Started
Visibility settings  Info
Choose the visibility setting for the repository.

O Private
Access is managed by IAM and repository policy permissions

O Public
Publicly visible and accessible for image pulls.

Repository name
Provide a concise name. A developer should be able to identify the repository contents by the name

| 964573793067.dkr.ecr.eu-west-3.amazonaws.com/ | api_nodejs_dashboard |
0 out of 256 characters maximum (2 minimum). The Name MUSt Start With a (etter and can only contain lowercase letters, nUmbers,

hyphens, underscores, periods and forward slashes.

Tag immutability  Info

Enable tag immutability to prevent image tags from being overwritten by subsequent image pushes using the same tag. Disable tag
immutability to allow image tags to be overwritten.
(D Disabled

@ Once a repository is created, the visibility setting of the repository can't be changed. ‘
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Siguiendo los pasos que nos dice la consola de AWS, procedemos a subir la imagen.

Push commands for api_nodejs_dashboard X

macOS / Linux Windows

Make sure that you have the latest version of the AWS CLI and Docker installed. For more information, see Getting
Started with Amazon ECR [4.

Use the following steps to authenticate and push an image to your repository. For additional registry authentication
methods, including the Amazon ECR credential helper, see Registry Authentication [.

—_

. Retrieve an authentication token and authenticate your Docker client to your registry.

Use the AWS CLI:

aws ecr get-login-password --region eu-west-3 | docker login --username AWS --password-stdin
I,

Note: If you receive an error using the AWS CLI, make sure that you have the latest version of the AWS CLI and Docker installed.

. Build your Docker image using the following command. For information on building a Docker file from scratch see the

instructions here [4. You can skip this step if your image is already built:

docker build -t api_nodejs_dashboard .

. After the build completes, tag your image so you can push the image to this repository:

= docker tag api_nodejs_dashboard:latest 964573793067.dkr.ecr.eu-
west-3.amazonaws.com/api_nodejs_dashboard:latest

Run the following command to push this image to your newly created AWS repository:

docker push 964573793067.dkr.ecr.eu-west-3.amazonaws.com/api_nodejs_dashboard:latest

Close

Con solo ejecutar las comandas mostradas en la captura, nuestra imagen ya se habra subido a

api nodejs dashboard | View push commands | | Edit |
Images (1)
‘ Q, Search artifacts | 1 &
i I

O Image tag v Artifact type Bushed v S0 mage Digest BT Vulnerabilities
at (MB) URI status
September
04, 2023, Copy

latest I 155.46 7 sha256:b39394b5dfa437... -

O lates Amage 06:01:33 i sha @

(UTC+02)
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3.2.5. Asignar recursos a Fargate

Clusters (1) Info

Q' Search clusters

Cluster v

api-dashboard-app 0

Services Vv

Tasks / v

Registered container instances Vv

No tasks running 0

CloudWatch monitoring Vv

@ Container Insights

Capacity provider st

No default found

Si volvemos al cluster de Fargate, poder ver que nos dice que no hay tareas, es decir, que este
servicio no tiene ningiin conjunto de contenedores ejecutando, para ello debemos crear esta

tarea.

Clusters

Namespaces New

Task definitions

Account settings New

nvironment

Existing cluster
Selectan existing custer. Tocreate  new clustr, 5o to Clusters

api-dashboard-app v

¥ Compute configuration (advanced)

Compute options  Info
To ensure task distrib

compute types,

© Capacity provider strategy
Specty  lunch strategy o distrbute
your tasks cross. P
provders.

O Launch type
Launch tasks irectly without the use of

Capacity provider strategy  info
Select either your duster

© Use custom (Advanced)

Capacity provider Base Weight
FARGATE v |o 2 1
Add more

Platform version info
Specify the platform version on which to run your service

LATEST v

Networking

VPC info
Choose the Virtual Private Cloud to use.

Vpc-0670077010d40¢c315
default
Subnets
Choose the subnets within the VPC that the task scheduler should consider for placement.

Choose subnets

ibr X
eu-west-3c  1723132.0/20

‘ eu-west3a  17231.00/20 ‘

subnet-06bff15f174982a1b X
eu-west-3b  172.31.16.0/20

Security group info
Choose an existing security group o reate a new security group.
O Use an existing security group

O Create a new security group

Security group name

Choose an existing security group.

Choose security groups

sg-0af68esfsf1azf114 X
ecs-api-nodes-dashboard.sg

Public IP  Info
Choose whether to auto-assign a public IP to the task's elastic network interface (ENI)

© Tumedon

Deploy a

Create service

Run task

Deployment configuration

Application type  Info
Specify what type of application you want to run.

" D service
Launch a group of tasks handling a
long-running computing work that can
be stopped and restarted. For example,
a web application.

v Load balancing - optional

Load balancer type  Info

Configure a load balancer traffic service.

Application Load Balancer

Application Load Balancer
Spacify whether to create a new load balancer or choose an dsting one.

O Create a new load balancer

© Use an existing load balancer

Load balancer

Select touse wattic

alb-api-nodejs-dashboard

Choose container to load balance

in your service.

|

app-api-dashboard 5001:5001

*]

Listener Info
Specify the port and protocol that the load balancer willisten for connection requests on.

O Create new listener
© Usean existing listener

Port Protocol

80 S HTTP

Target group Info

to createa new chaose
10 route requests o the tasks in your service

O Create new target group

O Use an existing target group

Target group name Protocol

‘NTTP

Health check path  Info
/ ‘ HTTP

Health check grace period  info

illuse

v

Health check protocol

k definition o ]

ict an existing task definition. To create a new task definition, go to ions (2 0 =
seconds

nily Revision

»p-api-nodejs-dashboard v 1 (LATEST)

vice name
gn 2 unique name for this service.

vice type  Info
cify the service type that the service scheduler will follow.

D Replica
Place and maintain a desired number of
tasks across your cluster.

iired tasks
cify the number of tasks to Launch,

- Deployment options

» Deployment failure detection Info
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7. Conclusiones

El hecho de aceptar un proyecto de esta magnitud nos ha ayudado a aprender muchas cosas,
entre ellas adquirir la capacidad de interpretar las necesidades de nuestro cliente y transformar
sus complicaciones en soluciones reales, gracias a la combinacion perfecta de tecnologias y
herramientas. No solo nos ha impulsado a reforzar y poner en practica todo lo aprendido
durante los ultimos afios en la carrera, sino también aprender conceptos y tecnologias nuevas.

A pesar de obtener el resultado esperado y satisfacer las necesidades del cliente, para llegar a
este resultado, hemos tenido que enfrontar varios obstaculos, pero estos no nos han detenido,
y solo han servido para encontrar otras salidas y ser mas organizados. Gracias a este proyecto,
nuestra carrera profesional se ha alzado, ya que nos ha brindado més confianza para aceptar
futuros proyectos de la misma magnitud o incluso mayores.

Como futura funcionalidad, hay un conjunto de ideas que la empresa nos ha aconsejado después
de utilizar el sistema por un tiempo, como por ejemplo, la funcionalidad de fichar a los
trabajadores de las diferentes obras, contabilizar los gastos de las dietas o la gestion de los
pagos del cliente. A nivel de desarrollo, nos gustaria automatizar el proceso del despliegue, es
decir, incorporar el tema de CI-CD. También aprovechar mas las ventajas que nos ofrece el
Cloud computing mediante funciones Serverless y mas.
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