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Memoria Descriptiva

1. MEMORIA DESCRIPTIVA
1.1 ANTECEDENTS I FINALITAT DE LA INSTAL-LACIO.

Aquest projecte t€ com a objectiu el desenvolupament del sistema de control de poténcia per
a la masia Serrahima, amb un enfocament en el disseny, la programaci6 i la instal-lacio.
L'objectiu principal €és optimitzar la distribucié d'energia per a les carreges com bombes,
motors i1 la mateixa masia, utilitzant la produccid dels actuals panells solars mitjangant un
controlador 1ogic programable (PLC), a mes també es controlara la distribuci6 de 1’aigua
entre els pous, els diposits 1 els diversos consums de la masia. Aquest dispositiu
s’encarregara de gestionar eficientment les carregues mentre es mesura la corrent del
inversor solar per adaptar-se a la produccid. L'objectiu final és reduir tant la despesa
energetica com la despesa econodmica, establint alhora un model energétic sostenible per al
medi ambient.

Per comengar la masia conta d’una instal-laci6 de seixanta panells solars de 20 W connectats
a un inversor de 16,5kW.

PV output @ Total consumption @ Consumed from PV

Figura 1: Produccio enregistrada per l'inversor durant un dia normal.

PV output @ Total consumption ® Consumed from PV

Figura 2: Produccio enregistrada per l'inversor durant un dia amb pluja o nuvolat.
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Yield ® Consumption ® Self-consumption energy

Figura 3: Produccio enregistrada per l'inversor durant un l'any passat.

Per altre banda conten les segiients carregues:

Carreges Potencia

Bomba pou 1 2,2371kW (3CV)
Bomba pou 2 5,59275kW (7,5CV)
Grup pressio 1 1,11855 kW (1,5CV)
Grup pressio 2 2,2371kW (3CV)

Taula 1:Carregues

Per ultim tenim els elements encarregats de la gesti6 de 1’aigua:

Sonda pou 1

Sonda pou 2

Boia maxim dipdsit

Boia minim diposit
Pressostat grup pressio 1
Pressostat grup pressio 2
Pressostat valvules o general
Valvula dipdsit

Valvula rec 1

Valvula rec 2
Taula 2: Elements de gestio d aigua

Inicialment, la masia disposava d'un sol sistema de control basat en contactors, orientat a la
gestio de l'aigua. La gestio d'aquest recurs es realitzava mitjancant un diposit d'aigua que
conte dues boies de nivell, "Boia maxim diposit" i "Boia minim dip0sit", les quals permetien
mantenir un nivell constant. Aquest sistema estava dissenyat per evitar que el diposit quedés
buit. A més, la masia comptava amb dos pous d'aigua, "poul" i "pou 2", que alimentaven el
diposit 1 el mantenien al nivell desitjat. Cada pou disposava d'una bomba i1 una sonda per
mesurar el nivell. El control estava programat per utilitzar primer 1'aigua del pou 1, ja que
era el de menor consum, pero en cas de buidar-se, la bomba del pou 2 s'activava per suplir
la demanda.
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El diposit tenia com a finalitat abastir tota la masia d'aigua i disposava de dos grups de
pressio per portar l'aigua als punts de consum. El grup de pressio 1, de menor capacitat,
satisfa la demanda de la vivenda. Quan es necessita aigua en altres punts com ara el regadiu
o els vivers, s'activa un segon grup de pressid més potent per atendre la demanda addicional.

El funcionament dels grups de pressio €s el segiient: quan hi ha una caiguda de pressio al
circuit, els pressostats, un per a cada bomba, detecten la baixada. Aquests pressostats estan
lleugerament desfasats, de manera que si la baixada de pressio és minima, com el consum
habitual de la vivenda, només s'activara el grup de pressié més petit. En cas de caiguda de
pressié més significativa, el segon grup de pressid s'activara juntament amb el primer per
satisfer la demanda.

Aquest sistema ofereix diversos modes de funcionament. El mode automatic basic és el que
s'ha utilitzat fins ara. El primer dels nous modes incorporats és el mode de funcionament
automatic amb variador, que €s una mica més complex. En aquest mode, s'intenta aprofitar
la capacitat de la bomba del pou 2 per regular-ne la pressid mitjancant un variador de
freqiiéncia i un pressostat per obtenir una pressio intermedia, de manera que els tubs de rec
no estiguin sotmesos a una pressio excessiva. D'aquesta manera s'evita la necessitat d'enviar
l'aigua de reg fins al diposit, ja que es pot enviar directament al jardi de manera més eficient.
Aquest procés es controla mitjancant un sistema de valvules gestionat pel PLC.

En aquest sistema, hi ha tres valvules amb les segiients funcions per gestionar I'aigua del pou
2. La valvula 1 actua com a valvula d'entrada d'aigua al diposit, obrint-se sempre que sigui
necessari per mantenir el diposit ple, prioritzant-ne 1'is per a 1'habitatge. Les valvules 2 1 3
s'obren mitjangant temporitzadors sincronitzats amb els horaris d'is del sistema de reg i dels
vivers. Aquests temporitzadors estan programats per obrir-se periodicament durant un temps
determinat. Normalment, aquestes tres valvules romanen tancades, obrint-se només en els
casos especifics esmentats anteriorment.

‘.}(" il
‘.\’

e

= . . & = s = g
Figura 4: Vista aeria de la situacio dels principals components.
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Figura 5: Captura detallada del pla de distribucio al quadre de control.

Pel que fa a les bombes, la bomba 1 continuara operant de la mateixa manera, centrant-se
unicament en el diposit, tal com s'ha fet fins ara. En canvi, la bomba 2 assumira una funcio
addicional: en cas que el pressostat del circuit que porta l'aigua al diposit detecti una baixada
de pressid, la bomba 2 s'activara també, proporcionant una alternativa més eficient als grups
de pressio actuals per mantenir la pressié adequada en el sistema general, especialment pel
sistema de reg quan les valvules de reg estiguin obertes.

Encara que pot semblar que aquest sistema sigui menys eficient, ja que s'utilitza la bomba
de més poténcia, cal remarcar que amb el sistema original aquesta bomba s'havia d'activar
igualment, ja que el circuit de reg era alimentat pels grups de pressio que treien l'aigua del
diposit. Per omplir aquests grups, la majoria de vegades s'havia d'acabar activant la bomba
2 a poténcia nominal.

El segon model de control automatic opera de manera similar al control basic, amb la
diferéncia que es te en compte la producci6 del grup de plaques solars recentment instal-lat.
Per a aixo, s'utilitza un sensor de corrent toroidal per calcular la poténcia generada en cada
moment. En funci6 d'aquesta produccio, es gestionaran les diferents carregues.

La gesti6 es realitza seguint el criteri segiient: com que les principals carregues de la
instal-lacié sén les bombes, el control se centra en ajustar-ne l'operacid segons la
disponibilitat d'energia solar. En cas de dies ennuvolats o durant la nit, es permet l'activacioé
de les bombes del pou després d'un cert temps d'espera per veure si la produccié d'energia
augmenta i hi ha prou energia disponible. Aixo es fa per garantir que 1'aigua necessaria per
a I’habitatge estigui disponible, ja que la prioritat és assegurar 1'abastiment d'aigua, evitant
aixi deixar 1'habitatge sense aigua durant periodes de baixa produccid energetica.
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El control no bloqueja els grups de pressio, ja que estan dissenyats per proporcionar servei
constant a la instal-lacid. Encara que es t€ en compte la poténcia que consumeixen en el
moment de l'activacio6 per gestionar de manera eficient les carregues de menor consum, com
son les bombes. Aixo permet optimitzar I'is de 1'energia solar disponible sense comprometre
la funcionalitat dels grups de pressio.

Aquest tercer sistema de control de carregues integra els dos modes de funcionament
esmentats anteriorment. L'émfasi del mode es posa en la produccid d'energia solar per
determinar quines carregues s'activen o es desactiven. Una caracteristica clau és que, si es
vol activar la bomba del pou 2 per al reg i no hi ha prou energia disponible, aquesta queda
bloquejada fins que hi hagi prou energia. D'aquesta manera, en dies de pluja, el reg automatic
no s'activara, evitant un us innecessari de I'aigua i assegurant una gestié eficient dels recursos
energetics.

En el mode manual, s'autoritza l'activacié manual de les diverses carregues mitjangant una
pantalla incorporada. En aquest mode, la principal precaucid és verificar la disponibilitat
d'aigua als pous i al diposit, ja que les bombes i els grups de pressio requereixen aigua per
funcionar. Per raons de seguretat i integritat dels equips, no es permet el funcionament
d'aquests si no hi ha aigua disponible, amb I'objectiu d'evitar possibles danys.

Per resumir, el nou sistema de control de carregues representa un aveng significatiu en la
gestid energetica de la masia Serrahima. Aprofita de manera optima la produccid solar,
prioritzant el subministrament d'aigua i garantint alhora la seguretat i la funcionalitat dels
equips. Aquesta millora no només implica una eficiéncia energetica notable, sind també una
gestid més responsable dels recursos, assolint un equilibri sostenible entre consum i
necessitat.

1.2 OBJECTIU DEL PROJECTE

e Desenvolupar la programaci6é en PLC per a un control efica¢ del sistema.

e Proporcionar al PLC informacio6 sobre la produccié solar.

o Implementar un nou quadre eléctric automatitzat.

e Analitzar la distribucio de carregues al llarg del dia per a una gestio eficient.

o Identificar i aplicar mesures concretes per optimitzar 1'as de 1'energia.

e Millorar I'eficiéncia del consum energétic amb solucions innovadores.

e Programar una pantalla HMI per facilitar la interaccié amb el PLC.

o Controlar la distribuci6 de 1’aigua entre els pous, els diposits i els diversos consums
de la masia.

o Gestionar les carregues en funcid de la produccio d'energia solar per maximitzar
l'eficiéncia energetica.

e Garantir un subministrament continu d'aigua per a l'habitatge i altres necessitats,
utilitzant sistemes de prioritzacié de bombes i grups de pressio.

o Implementar diferents modes de funcionament automatics, incloent el mode amb
variador per regular la pressio de l'aigua 1 el mode de control de carregues basat en
la producci6 solar.

e Assegurar la seguretat i la integritat dels equips evitant el seu funcionament en
abséncia d'aigua.

12



Memoria Descriptiva

1.3 ABAST

L’abast d’aquest projecte té en compte:

Desenvolupament del sistema de control de poténcia per a la masia Serrahima.
Implementacié del controlador logic programable (PLC) per gestionar la
distribucié d’energia i aigua.

Instal-lacid i configuracio del nou quadre eléctric automatitzat.

Programacio del PLC per a un control eficient de les carregues i la produccid
solar.

Implementacio d’una interficie de pantalla (HMI) per facilitar la interacci6 amb
el PLC.

Analisi de la distribucid de carregues per optimitzar 1'as de I’energia solar
disponible.

Incorporacio de modes de funcionament automatics 1 manuals per a la gesti6 de
’aigua i I’energia.

Programacio de les alarmes i els sistemes de seguretat per protegir els equips 1
garantir la funcionalitat continua.

L’abast d’aquest projecte no inclou:

Calcul de les noves proteccions electriques necessaries per a la instal-lacio.
Connexio definitiva amb el sistema de funcionament i posada en marxa.
Manteniment i suport continuat després de la finalitzacié del projecte.

Provisio 1 instal-lacio dels panells solars i altres components fisics ja existents.
Integraci6 del PLC amb [D’inversor solar HUAWEI SUN2000-15KTL-MO
finalment toroidal.

1.4 NORMES I REFERENCIES

1.4.1 Pagines webs

1.

Pagina Web “GV2ME20 - Disyuntor de motor magnetotérmico GV2ME - 13/18A | Schneider
Electric Espafia (se.com)” [Consulta: Informaci6é sobre el disyuntor de motor magnetotérmico
GV2ME20.] Data 03/03/2024.

Pagina Web “Comprar DISYUNTOR MAGNETOTERMICO13-18A ref. GV2ME20 precio 50 €
(cadenzaelectric.com)” [Consulta: Informaci6 sobre compra del disyuntor de motor
magnetotérmico GV2ME20.] Data 03/03/2024.

Pagina Web "GV2RT20 - Disjuntor-motor magnetotérmico GV2P - 13/18A PCAE | Schneider
Electric Espaiia (se.com)” [Consulta: Informaci6 sobre el disjuntor-motor magnetotérmico GV2P
GV2RT20.] Data 03/03/2024.

Pagina Web "Disyuntor de motor magnetotérmico, 13-18A | CDM-ME20 (grupotemper.com)"
[Consulta: Caracteristiques del disyuntor de motor magnetotérmico CDM-ME20.] Data
03/03/2024.

Pagina Web "Automadtico para proteccion de motores 13/18A GV2ME20 de Schneider
(manomano.es)" [Consulta: Informaciéo sobre el automatico para proteccion de motores
GV2ME20.] Data 03/03/2024.

Pagina Web "GV2ME206 - TeSys GV2 - Disyuntor magnetotérmico - 13...18 A - terminales
cerrados | Schneider Electric Espafia (se.com)" [Consulta: Informacié sobre el disyuntor
magnetotérmico TeSys GV2ME206.] Data 03/03/2024.

Pagina Web "GV2MEI16 - Disyuntor de motor magnetotérmico GV2ME - 9/14A | Schneider
Electric Espaia (se.com)" [Consulta: Informacid sobre el disyuntor de motor magnetotérmico
GV2ME16.] Data 12/03/2024.

Pagina Web "GV2ME16 - interruptor motor GV2-ME - 9-14 A - 3 P 3d - unidad de desconexion
termomagnética | Schneider Electric México (se.com)" [Consulta: Detalls sobre el interruptor
motor GV2-ME16.] Data 12/03/2024.
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25.

26.

27.

28.

Pagina Web "GV2ME16 - Schneider Electric - Interruptor de Circuito, Proteccion de Motor,
Termomagnético (newark.com)" [Consulta: Informacié sobre I'interruptor de Circuito
GV2ME16.] Data 12/03/2024.

Pagina Web "GV2MEI14 - Disyuntor de motor magnetotérmico GV2ME - 6/10A | Schneider
Electric Espaia (se.com)" [Consulta: Informacio sobre el disyuntor de motor magnetotérmico
GV2ME14.] Data 12/03/2024.

Pagina Web "GV2ME14 - Interruptor de motor termomagnético GV2 ajustable de 6A a 10A, 690
VCA, 3 polos, 100kA, conexion por tornillo | Schneider Electric México (se.com)" [Consulta:
Caracteristiques del interruptor de motor termomagnético GV2ME14.] Data 25/03/2024.

Pagina Web "GV2ME14 - Guardamotor termomagnético Tesys Deca 6-10A pulsador | Schneider
Electric Argentina (se.com)" [Consulta: Informaci6 sobre el guardamotor termomagnético Tesys
Deca GV2ME14.] Data 25/03/2024.

Pagina Web "A9F79210 - Interruptor magnetotérmico; Acti9 iC60N; 2P; 10 A; curva C; 66000
A/10 kA | Schneider Electric Espafia (se.com)" [Consulta: Caracteristiques de l'interruptor
magnetotérmico Acti9 iC60N A9F79210.] Data 25/03/2024.

Pagina Web "A9F74210 - Acti9 interruptor termomagnetico IC60N 2X10A CURVA C | Schneider
Electric México (se.com)" [Consulta: Informacié sobre l'actuador termomagnétic Acti9
A9F74210.] Data 5/04/2024.

Pagina Web "Magnetotérmico SCHNEIDER 1P+N 10A curva C 6000 A A9K17610 iCK60N
(gruporp.es)" [Consulta: Informacié sobre el magnetotérmico SCHNEIDER 1P+N 10A curva C.]
Data 05/04/2024.

Pagina Web "INTERRUPTOR AUTOMATICO MAG IC60N 1P 10A A9F79110 SCHNEIDER
(eriacomponentes.es)" [Consulta: Detalls sobre l'interruptor automatic MAG IC60N 1P 10A.]
Data 05/04/2024.

Pagina Web”;Qué son los contactos auxiliares iOF e iSD de los magnetotérmicos modulares en
carril DIN? | Schneider Electric Espana” [Consulta: Detalls sobre magnetotérmicos.] Data
05/04/2024.

Pagina Web "A9A26924 - Acti9, Auxiliary contact, Acti9, iOF, 1 OC, AC/DC | Schneider Electric
Australia (se.com)" [Consulta: Informacio sobre el contacte auxiliar Acti9 iOF A9A26924.] Data
18/04/2024.

Pagina Web "A9A26924 - Acti 9 - Auxiliary contact iOF - 1 C/O - AC/DC | Schneider Electric
UK (se.com)" [Consulta: Caracteristiques del contacte auxiliar Acti 9 iOF A9A26924.] Data
02/04/2024.

Pagina Web "A9A26924 - Contacto auxiliar de sefializacion; Acti9 iOF; abierto/cerrado |
Schneider Electric Espafia" [Consulta: Detalls sobre el contacte auxiliar de senyalitzacié Acti9
iOF.] Data 02/04/2024.

Pagina Web "21. LC1D32BD - Contactor Tesys D - 3P(3 NA) - AC-3 -<=440V 32 A-24
V CC bobina | Schneider Electric Espafia (se.com)" [Consulta: Informacié sobre el contactor
Tesys D LC1 Data 02/04/2024.

Pagina Web "LC1D32BD - TeSys D - Contactor - 3P AC-3 - <=440 V 32 A - bobina 24 VCD -
Antip | Schneider Electric México (se.com)" [Consulta: Informacié sobre el contactor TeSys D
LC1D32BD.] Data 02/04/2024.

Pagina Web "LC1DT25BD - Contactor Tesys D - 4P(4 NA) - AC-1 -<=440V 25A-24V CC
bobina standard | Schneider Electric Espafia (se.com)" [Consulta: Detalls sobre el contactor Tesys
D LCIDT25BD.] Data 13/04/2024.

Pagina Web "LC1D25BL - Contactor Tesys D - 3P(3 NA) - AC-3 -<=440 V25A-24V CC
bobina | Schneider Electric Espaiia (se.com)" [Consulta: Informacid sobre el contactor Tesys D
LC1D25BL.] Data 13/04/2024.

Pagina Web "LC1D12BD - Contactor Tesys D - 3P(3 NA) - AC-3 -<=440V 12 A-24V CC
bobina | Schneider Electric Espaiia (se.com)" [Consulta: Caracteristiques del contactor Tesys D
LC1D12BD.] Data 13/04/2024.

Pagina Web "LC1D12BD - Contactor TeSys D 3P AC-3 440V 12A Bobina 24 VDC | Schneider
Electric Colombia (se.com)™ [Consulta: Informacié sobre el contactor TeSys D LC1D12BD.]
Data 13/04/2024.

Pagina Web "RUMC32BD - Relé universal 3nanc 10a led 24vdc | Schneider Electric Espafia
(se.com)" [Consulta: Detalls sobre el rel¢ universal RUMC32BD.] Data 13/04/2024.

Pagina Web "RUMC31BD - Rel¢ universal 3nanc 10a 24vdc | Schneider Electric Espafia
(se.com)" [Consulta: Informaci6 sobre el relé universal RUMC31BD.] Data 13/04/2024.
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. Pagina Web "RELE UNIV.3NANC 10A LED 24VDC RUMC32BD SCHNEIDER ELECTRIC
RUMC32BD (manomano.es)" [Consulta: Caracteristiques del relé universal RUMC32BD.] Data
03/03/2024.

Pagina Web "Detalles del producto - Global eBusiness - Siemens WW" [Consulta: Informacio
sobre productes Siemens.] Data 13/04/2024.

Pagina Web "Siemens CPU 1214C - 6ES7214-1BG40-0XB0 | Automation24" [Consulta:
Caracteristiques de la CPU 1214C de Siemens.] Data 03/03/2024.

Pagina Web "CPU 1214C - Industry Mall - Siemens WW" [Consulta: Informacié sobre CPU
1214C a Industry Mall de Siemens.] Data 28/04/2024.

Pagina Web "Material y Equipo Eléctrico Gastelum y GastelumPLC CPU 1214C AC/DC/RLY
14D1 24VDC/10DQ RLY/2AI 0-10 V ALIM 120-220VAC" [Consulta: Detalls del PLC CPU
1214C a Gastelum y Gastelum.] Data 28/04/2024.

Pagina Web "Siemens Simatic S7-1200 CPU 1214C- PLC-City" [Consulta: Informacié sobre
Siemens Simatic S7-1200 CPU 1214C a PLC-City.] Data 28/04/2024.

Pagina Web "Detalles del producto - Industry Mall - Siemens Spain" [Consulta: Detalls del
producte a Industry Mall de Siemens Spain.] Data 28/04/2024.

Pagina Web "Product Details - Industry Mall - Siemens WW" [Consulta: Informacioé sobre
productes a Industry Mall de Siemens WW.] Data 28/04/2024.

Pagina Web "https://www.veto.cl/presostato-diferencial-ajustable-t0505025/p"  [Consulta:
Detalls sobre el presostat diferencial ajustable.] Data 10/05/2024.

Pagina Web "https://www.gometrics.net/producto/presostato-termostato-electronico-de-proceso-
excela/" [Consulta: Informaci6 sobre el presostat termostat electronic.] Data 10/05/2024.

Pagina Web "Modulo de entradas digitales SM 1221 - Global eBusiness - Siemens WW"
[Consulta: Informacié sobre moduls d'entrada digitals Siemens.] Data 10/05/2024.

Pagina Web "Siemens SM 1221 DC - 6ES7221-1BF32-0XB0 | Automation24" [Consulta: Detalls
del modul d'entrades digitals SM 1221 de Siemens.] Data 10/05/2024.

Pagina Web "SM 1221 digital input modules - Industry Mall - Siemens WW" [Consulta:
Informacio6 sobre moduls d'entrada digitals a Industry Mall de Siemens WW.] Data 10/05/2024.
Pagina Web "6ES7221-1BH32-0XB0 (quicktimeonline.com)" [Consulta: Detalls sobre el modul
d'entrada digital 6ES7221-1BH32-0XB0.] Data 23/05/2024.

Pagina Web https://www.manomano.es/p/bomba-centrifuga-multicelular-niza-6-08-15-cv-hasa-
52711912?model id=54763322 [Consulta: Detalls sobre la bomba.] Data 23/05/2024.

Pagina Web  https://habitium.com/es/bombas-de-agua/412891-bomba-de-agua-de-superficie-
horizontal-prisma-35-n-5-m-

espa.html? gl=1*1vttn3u* up*MQ..&gclid=Cj0KCQjw0 WyBhDMARISAL1Vz8vzG0dkW6I
KbNB7Ic5BK16NSBHIKvVkKRZ11M0jaG-hDI7SWrsvUCi4QaAlnpEALw_wcB [Consulta:
Detalls sobre la bomba.] Data 23/05/2024.
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1.5 INSTAL-LACIO
1.5.1 Definicions
1.5.1.1 Disjuntor de motor magnetotérmic

Un disjuntor de motor magnetotérmic, també conegut com a interruptor
magnetotérmic: ¢s un dispositiu de proteccid utilitzat en circuits el seu funcionament es
basa en dos dels efectes produits per la corrent eléctrica d’un circuit, el magnétic i el térmic
(efecte Joule).

El dispositiu consta de dues parts, un electroimant i una lamina bimetal-lica, connectades en
série 1 per les quals circula el corrent que va cap a la carrega.

Proteccié Magnetica: Monitoritza la corrent eléctrica que passa pel circuit del motor. En cas
de curtcircuit, d’un augment sobtat del corrent per sobre del limit seguretat i en aquest punt,
I’electroimant crea una forga que, obre el contacte actuant de forma rapida per interrompre
el flux de corrent, protegint el motor de danys causats per aquestes faltes.

Proteccid Térmica: A més de la proteccid magneética, aquests disjuntors també tenen un
component térmic que monitoritza la temperatura del motor, mitjancant una lamina
bimetal-lica que, en escalfar-se per sobre d’un determinat limit, que es deforma i provoca
I’obertura del contacte. Aquesta part és I’encarregada de protegir de corrents que, encara que
son superiors als permesos per la instal-lacid, no arriben al nivell d’intervencio del dispositiu
magnetic, protegint el motor i la instal-lacié contra danys.

A més el disjuntor esta proveit d’una palanca que permet la desconnexié manual del corrent
1 el rearmament del dispositiu automatic quan s’ha produit una desconnexio. Es diu que un
interruptor és de tall omnipolar quan interromp el corrent a tots els conductors actius, ¢és a
dir les fases i el neutre si esta distribuit. Les principals caracteristiques que defineixen un
interruptor magnetotérmic son I’amperatge, el nombre de pols, el poder de tall i el tipus de
corba de tret (B,C,D,MA)I.

En resum, el disjuntor de motor magnetotérmic és essencial per protegir motors eléctrics
contra sobrecarregues, curtcircuits i sobrecalentament, garantint el funcionament segur 1
fiable dels equips eléctrics en diverses aplicacions industrials i comercials.

1.5.1.2 Transductor de corrent

Un transductor de corrent és un dispositiu que converteix la corrent eléctrica d'un circuit en
un senyal analogic o digital que pot ser mesurat o processat per altres equips. El seu
funcionament es basa en principis electromagnétics o l'efecte Hall, la corrent que es vol
mesurar passa a través d'un conductor pla col-locat dins d'un camp magnétic generat per un
imant permanent o un electroimant. L'efecte Hall produeix una diferéncia de potencial al
conductor proporcional a la corrent que el travessa. Aquesta diferéncia de potencial és
detectada per un sensor Hall, convertida en una tensié de sortida, i finalment processada per
obtenir la corrent original.
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1.5.2 Components

1.5.2.1 Disjuntor de motor magnetotérmic GV2ME - 13/184

El GV2ME - 13/18A ¢s un disjuntor de motor magnetotérmic de 3 pols (3P) amb un corrent
nominal ajustable de 13 a 18 A 1 una tensio nominal de 690 V. Aquest disjuntor esta dissenyat
per a aplicacions de motors trifasics. Proporciona proteccidé magnetotérmica, amb un
disparador magnétic a 13 x In 1 una capacitat de tall Icu de 15 kA a 400 V. La connexio es
realitza mitjangant terminals de cargol.

Algunes caracteristiques importants del GV2ME - 13/18A son:

Rang de regulacié termica: Ajustable entre 13 1 18 A, permetent la proteccid precisa
segons les necessitats del motor.

Protecciéo magnética: Disparador magnetic configurat per activar-se a 13 vegades el
corrent nominal, oferint proteccid6 immediata contra curtcircuits.

Capacitat de tall: 15 kA a 400 V, assegurant la proteccié adequada en cas de faltes
greus.

Instal-lacié i operacid: Facil instal-lacid i operacié gracies als terminals de cargol
multiestandard.

Certificacions: Compleix amb diverses normes internacionals com IEC, UL, CSA,
CCC, EAC, Marine, 1 ATEX, assegurant la conformitat amb estandards de qualitat i
seguretat.

Green Premium: Compatible amb la norma Green Premium (RoHS/REAChH),
promovent la sostenibilitat i el respecte al medi ambient.

Aquest disjuntor és part de la gamma TeSys de Schneider Electric, 1 és adequat per a
aplicacions com ara el control de marxa/aturada per polsador amb una garantia de 100.000
cicles AC-3.

Figura 6: Disjuntor de motor magnetotermic GV2ME - 13/184
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1.5.2.2 Disjuntor de motor magnetotérmic GV2ME - 9/14

El GV2ME - 9/14 ¢és un disjuntor de motor magnetotérmic de 3 pols (3P) amb un corrent
nominal ajustable entre 9 i 14 A 1 una tensi6 nominal de 690 V. Aquest disjuntor esta
dissenyat per a aplicacions de motors trifasics. Proporciona proteccié magnetotérmica, amb
un disparador magnétic i una capacitat de tall adequada per garantir la seguretat i la proteccio
dels motors.

Algunes caracteristiques importants del GV2ME - 9/14 sén:

Rang de regulacié térmica: Ajustable entre 9 1 14 A, permetent la proteccid precisa
segons les necessitats del motor.

Proteccié magnetica: Disparador magneétic configurat per activar-se a un corrent
elevat, oferint proteccid immediata contra curtcircuits.

Capacitat de tall: Alta capacitat de tall, assegurant la proteccié adequada en cas de
faltes greus.

Instal-lacié i operacid: Facil instal-lacid i operacié gracies als terminals de cargol
multiestandard.

Certificacions: Compleix amb diverses normes internacionals com IEC, UL, CSA,
CCC, EAC, Marine, 1 ATEX, assegurant la conformitat amb estandards de qualitat i
seguretat.

Green Premium: Compatible amb la norma Green Premium (RoHS/REAChH),
promovent la sostenibilitat i el respecte al medi ambient.

Aquest disjuntor és part de la gamma TeSys de Schneider Electric, i és adequat per a
aplicacions com ara el control de marxa/aturada per polsador amb una garantia de 100.000
cicles AC-3.

Figura 7: Disjuntor de motor magnetotermic GV2ME - 9/14
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1.5.2.3 Disjuntor de motor magnetotérmic Telemecanique GV2ME14.

El disjuntor de motor magnetotérmic Telemecanique GV2ME14 és un component essencial
en sistemes electrics industrials que requereixen proteccid per als motors trifasics. Amb una
capacitat de corrent nominal de 14 A i una tensié6 nominal de 690 V, aquest disjuntor
proporciona una protecci6 fiable i eficient contra sobrecarregues i curtcircuits.

Algunes caracteristiques destacades del Telemecanique GV2ME14 son:

Proteccié magnetotérmica: Ofereix proteccio tant magnética com térmica, activant-
se automaticament en cas de sobrecarrega o curtcircuit per evitar danys als motors.
Ajustable: Amb un rang de regulaci6 térmica de 9 a 14 A, aquest disjuntor permet
adaptar-se a les necessitats especifiques del motor, proporcionant una proteccio precisa
1 eficag.

Connexié segura: Els terminals de connexi6 faciliten una instal-lacié segura i fiable,
assegurant una connexio eléctrica adequada 1 evitant problemes de connectivitat.
Certificacions: Homologat segons diverses normatives internacionals, el
Telemecanique GV2ME14 compleix amb els estandards de qualitat i seguretat més
exigents de la industria.

Compatibilitat: Es compatible amb una amplia gamma d'aplicacions industrials i
sistemes electrics, oferint una solucio6 versatil per a la proteccio dels motors en diverses
configuracions.

En conclusid, el Telemecanique GV2ME14 destaca com una opcid excepcional per a la
proteccid dels motors trifasics en entorns industrials, proporcionant una protecci6 eficient,
personalitzada i segura, alhora que contribueix a mantenir la fiabilitat i la integritat del
sistema electric de la instal-lacio.

Figura 8: Disjuntor de motor magnetotermic Telemecanique GV2ME14.
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1.5.2.4 Schneider iC60N C10A4

El Schneider iC60N C10A és un interruptor automatic magnetotérmic dissenyat per a la
proteccidé de circuits contra sobrecarregues i curtcircuits. Aquest model és ideal per a
aplicacions en entorns residencials, comercials i industrials amb necessitats de corrent
moderat.
e Pols: Disponible en versions de 1P, 2P, 3P 1 4P.
e Corrent nominal: 10 A.
e Tensio nominal: 240/415 V AC.
e Curva de dispar: Curva C (dispar instantani entre 5-10 vegades el corrent nominal).
o Capacitat de tall: 10 kA segons IEC/EN 60898-1.
o Facil instal-lacio: Disposa de caragols multiestandard que faciliten el muntatge i la
connexio.
o Connexié eléctrica segura: Els terminals de cargol garanteixen una connexio
duradora i segura.
e Certificacions: Compleix amb diverses normes internacionals com IEC/EN 60898-1
1 IEC/EN 60947-2.
e Sostenibilitat: Compleix amb la norma Green Premium (RoHS/REACh), assegurant
que ¢€s un producte ecologic.
e Gamma: Forma part de la gamma Acti9, coneguda per la seva fiabilitat i eficiencia en
la proteccid de circuits.

Aquest interruptor ¢és ideal per protegir circuits d'il-luminaci6, endolls i altres aplicacions
amb una carrega de corrent moderada, garantint una proteccio eficag contra sobrecarregues
1 curtcircuits.
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Figura 9: Schneider iC60N C104
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1.5.2.5 Schneider iOF

El Schneider iOF és un interruptor automatic modular de la série iOF de Schneider Electric,
dissenyat per proporcionar una protecci6 eficient i fiable contra sobrecarregues i curtcircuits
en instal-lacions eléctriques. Aquest interruptor ofereix una soluci6 versatil per a diverses
aplicacions residencials, comercials 1 industrials, garantint un funcionament segur i un
rendiment optim del sistema eléctric.

Principals caracteristiques del Schneider i1OF:

Proteccié contra sobrecarregues i curtcircuits: L'iOF ofereix una proteccié eficag
per als circuits eléctrics, detectant i interrompent automaticament el flux de corrent en
cas de sobrecarrega o curtcircuit, evitant aixi danys en els equips i riscos de seguretat.
Dispositiu modular: Amb un disseny modular, I'iOF es pot instal-lar facilment en
quadres eléctrics o caixes de distribucio existents, permetent una integracio senzilla en
diverses configuracions d'instal-lacio.

Operacié automatica: L'iOF esta dissenyat per funcionar de manera totalment
automatica, proporcionant una proteccid continua i sense necessitat d'intervencio
manual en cas d'incident eléctric.

Compatibilitat: Compatible amb una amplia gamma de sistemes eléctrics 1 equips,
I'iIOF és una opcid versatil per a aplicacions residencials, comercials i industrials.
Conformitat amb normatives: Homologat conforme a les normatives i estandards de
seguretat electrica internacionals, garantint el compliment dels requisits legals i
normatius en les instal-lacions eléctriques.

En resum, el Schneider 1OF ofereix una soluci6 segura, fiable i1 versatil per a la proteccid
dels circuits eléctrics en una amplia gamma d'aplicacions. Amb el seu disseny modular,
operaci60 automatica i conformitat amb les normatives, ¢és una eleccido ideal per a
professionals de I'electricitat i usuaris que busquen una proteccio eléctrica eficient 1 de
confianga.

Figura 10: Schneider iOF
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1.5.2.6 Schneider LCI D32 BD

El Schneider LC1 D32 BD ¢és un contactor de 3 pols (3P) dissenyat per a aplicacions
industrials que requereixen el control de motors trifasics. Amb una capacitat de corrent
nominal de 32 A i una tensi6 nominal de 690 V AC, aquest contactor ofereix un rendiment
fiable 1 una proteccio6 efectiva per als motors en una amplia gamma d'entorns industrials.
Algunes de les seves caracteristiques rellevants inclouen:
e Polivaléncia: Adequat per al control de motors trifasics en diversos entorns industrials,
com maquinaria, equips de climatitzacio, sistemes de bombeig, entre altres.
e Qualitat i durabilitat: Fabricat amb materials de primera qualitat 1 subjecte a estrictes
controls de qualitat, assegurant una operacio6 fiable i una llarga vida util.
e Connexio senzilla: Disposa de terminals de connexi6 facils de usar, facilitant la seva
instal-laci6 i manteniment.
e Homologacié normativa: Compliment de les normatives internacionals de seguretat i
qualitat, garantint una implementacié conforme als estandards de la industria.
e Versatilitat d'aplicaci6: Compatible amb una amplia gamma d'aplicacions industrials,
des de petites maquines fins a sistemes de control de grans motors.
En resum, el Schneider LC1 D32 BD ¢s una soluci6 de confianga per al control de motors
en entorns industrials exigents, oferint una combinacié de rendiment, durabilitat i facilitat
d'ts.

Schneider

Figura 11: Schneider LC1 D32 BD
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1.5.2.7 Schneider LCI D25 BD

El Schneider LC1 D25 BD és un contactor de 3 pols (3P) desenvolupat especificament per
a aplicacions industrials que requereixen el control eficient de motors trifasics. Amb una
capacitat de corrent nominal de 25 A i una tensi6 nominal de 690 V AC, aquest contactor
ofereix un rendiment robust i una proteccio fiable per als motors en una amplia gamma
d'entorns industrials.

Algunes de les caracteristiques destacades del Schneider LC1 D25 BD inclouen:

Versatilitat aplicativa: Aquest contactor és apte per al control de motors trifasics en
una amplia varietat d'entorns industrials, incloent-hi maquinaria, equips de
climatitzacio, sistemes de bombament i altres aplicacions relacionades amb el control
de motors.

Durabilitat i qualitat de construcci6: Fabricat amb materials de primera qualitat i
sotmes a rigorosos controls de qualitat, el Schneider LC1 D25 BD ofereix una operacio
fiable i1 una llarga vida 1til, fins i tot en les condicions més exigents de 1'entorn
industrial.

Facilitat d'instal-laci6é i manteniment: Equipat amb terminals de connexi6 practics i
facils d'utilitzar, aquest contactor permet una instal-lacié i manteniment eficients,
reduint el temps d'inactivitat i optimitzant el rendiment del sistema.

Homologacié normativa: Complint amb les normatives internacionals de seguretat i
qualitat, el Schneider LC1 D25 BD garanteix una implementacié conforme als
estandards més elevats de la industria, proporcionant tranquil-litat als usuaris en termes
de fiabilitat i seguretat.

En conclusio, el Schneider LC1 D25 BD ¢és una eleccid confiable i eficient per al control de
motors en entorns industrials, combinant un rendiment excepcional amb una construccid
robusta 1 una facilitat d'is excepcional.

Figura 12: Schneider LC1 D25 BD
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1.5.2.8 Schneider LCIDI2BD

El Schneider LC1D12BD és un contactor de 3 pols (3P) dissenyat per a aplicacions
industrials que requereixen el control de motors. T¢ una capacitat de corrent nominal de 12
A 1 una tensi6 nominal de 690 V AC. Aquest contactor ofereix un rendiment fiable i una
proteccio eficag per als motors en diverses aplicacions.
Algunes caracteristiques clau del Schneider LC1D12BD inclouen:
o Polivalent: Adequat per al control de motors trifasics en una amplia gamma
d'aplicacions industrials.
o Alta qualitat: Fabricat amb materials duradors i de qualitat per a una llarga vida util 1
un rendiment Optim.
o Connexio facil: Disposa de terminals de connexio facils de usar per a una instal-lacio
senzilla 1 segura.
e Certificacions: Compliment de normes internacionals de qualitat 1 seguretat,
assegurant la conformitat amb els estandards de la industria.
e Compatibilitat: Compatible amb una amplia gamma d'aplicacions i sistemes electrics
industrials.
El Schneider LC1D12BD ¢€s una soluci6 robusta i de confianga per al control de motors en
entorns industrials. Amb el seu disseny durador i el seu rendiment estable, esta dissenyat per
satisfer les exigents demandes de diverses aplicacions industrials.

Figura 13: Schneider LCIDI12BD
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1.5.2.9 Schneider RUMC32BD

El Schneider RUMC32BD ¢és un rel¢ universal, concebut per a 1'is en aplicacions industrials
1 comercials que requereixen un control fiable i eficag de sistemes electrics de poténcia. Amb
una capacitat de corrent nominal de 32 A i una tensié nominal de 690 V AC, aquest dispositiu
ofereix un rendiment excepcional 1 una proteccid robusta per als sistemes electrics en que
s'implementa.

Destacant algunes de les seves caracteristiques distintives:

Fiabilitat i durabilitat: Fabricat amb materials de primera qualitat i sotmeés a rigorosos
controls de qualitat, garantint una operaci6é fiable 1 una llarga vida util en diverses
condicions ambientals.

Funcionalitat versatil: Adequat per al control i proteccié de motors, sistemes de
distribucio eléctrica i altres dispositius en un ampli espectre d'entorns industrials.
Disseny eficient: Incorpora una tecnologia avangada i un disseny ergonomic que
facilita la seva instal-laci6, manteniment i operacio.

Conformitat normativa: Homologat segons les més exigents normatives internacionals
de seguretat i qualitat, assegurant una implementacié conforme als estandards de la
industria.

Interoperabilitat: Compatibilitat amb una amplia gamma d'equips i sistemes electrics,
oferint una solucio versatil 1 integrable en diferents configuracions.

Amb el Schneider RUMC32BD, les empreses poden assegurar un funcionament eficient dels
seus sistemes electrics, garantint alhora la seguretat i la fiabilitat de les seves operacions.

Sehpeider

Figura 14: Schneider RUMC32BD
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1.5.2.10 Siemens CPU 1214C AC/DC/RLY

El Siemens CPU 1214C AC/DC/RLY és un controlador programable de la série SIMATIC
S7-1200, destinat a aplicacions industrials que requereixen un control i una supervisio
precisos. Aquest dispositiu compacte ofereix una combinaci6 equilibrada de poténcia de
processament, connectivitat versatil 1 facilitat d'us, el que el converteix en una eleccid
popular per a una amplia gamma d'aplicacions en diversos sectors industrials.

A continuaci6, detallarem algunes de les caracteristiques més rellevants del Siemens CPU
1214C AC/DC/RLY:

o Connectivitat versatil: Aquest controlador disposa de diverses opcions de
comunicacio, incloent ports Ethernet integrats i interficies de comunicacié RS485, que
permeten la connexi®6 amb altres dispositius, xarxes industrials i1 sistemes de
supervisio.

o Fiabilitat i durabilitat: Siemens és coneguda per la seva qualitat i1 fiabilitat en els
productes industrials, 1 el CPU 1214C no fa excepcid. Construit amb materials
duradors i dissenyat per a un funcionament continu en entorns industrials exigents,
aquest controlador ofereix una operacio fiable i de llarga durada.

e Programacio i configuracio senzilles: Utilitza el programari TIA Portal (Totally
Integrated Automation) de Siemens, que proporciona una interficie de programacio
intuitiva 1 potents eines de desenvolupament. Aixo facilita la configuracié del
controlador i el desenvolupament de programes, fins i tot per a usuaris amb poca
experiéncia en la programaci6 de PLCs.

Pel que fa a les entrades i sortides, el Siemens CPU 1214C AC/DC/RLY ofereix una
combinaci6 flexible:

o Entrades: Aquest controlador disposa de 14 entrades digitals que poden acceptar
senyals tant de corrent continu (DC) com de corrent altern (AC). A més, el controlador
incorpora dues entrades analogiques per a la connexid de sensors analogics, permetent
la supervisio precisa de parametres com la temperatura, la pressio o el nivell en temps
real.

e Sortides: E1 CPU 1214C esta equipat amb 10 sortides digitals, que es poden configurar
com sortides de corrent continu (DC) o sortides de relé (RLY), segons les necessitats
de control del procés. Aquestes sortides son adequades per a la connexi6 de dispositius
de control com motors, valvules, solenoides 1 altres actuadors.

e Alimentacié: E1 PLC esta equipat amb el seu propi transformador intern, el que permet
alimentar-se directament a 230V AC, oferint aixi una instal-lacié més senzilla i segura.

En resum, el Siemens CPU 1214C AC/DC/RLY ¢és una solucié completa i eficient per al
control 1 la supervisio de processos industrials. Amb la seva connectivitat versatil, fiabilitat
1 flexibilitat en les entrades i sortides, és una eleccid ideal per a una amplia gamma
d'aplicacions, proporcionant un rendiment fiable 1 una operacidé eficient en entorns
industrials exigents.
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Figura 15: Siemens CPU 1214C AC/DC/RLY

1.5.2.11 Siemens SM 1221 DC

El Siemens SM 1221 DC és un modul d'entrades digitals de la série SIMATIC S7-1200,
destinat a ampliar les capacitats dels controladors programables (PLC) S7-1200 en
aplicacions industrials. Aquest dispositiu compacte ofereix una combinaci6 equilibrada de
funcionalitat i1 flexibilitat, el que el converteix en una eleccid popular per a una amplia
gamma d'aplicacions en diversos sectors industrials.

A continuacid, detallarem algunes de les caracteristiques més rellevants del Siemens SM
1221 DC:

Entrades digitals: Aquest modul disposa de variants amb 8, 16 o 32 entrades digitals,
permetent una adaptacid a les necessitats especifiques de cada aplicacio. Les entrades
poden acceptar senyals de corrent continu (DC) amb una tensié nominal de 24V DC,
comu en entorns industrials.

Indicadors LED: Cada entrada digital esta equipada amb un indicador LED que
proporciona una visualitzacié immediata de I'estat de les entrades, facilitant les tasques
de diagnostic i manteniment.

Connexié senzilla: Disposa de terminals de connexio facils d'utilitzar, assegurant una
instal-laci6 segura i fiable amb un contacte eléctric adequat.

Compatibilitat: Totalment compatible amb els controladors de la serie SIMATIC S7-
1200, integrant-se facilment al sistema i permetent una expansié modular i escalable.

Fiabilitat i durabilitat: Siemens és coneguda per la seva qualitat i fiabilitat en els
productes industrials, i el SM 1221 DC no fa excepcio. Construit amb materials
duradors 1 dissenyat per a un funcionament continu en entorns industrials exigents,
aquest modul ofereix una operaci6 fiable i1 de llarga durada.

Programaci6 i configuracié intuitives: Es pot configurar facilment utilitzant el
programari TIA Portal (Totally Integrated Automation) de Siemens, que ofereix eines
avancades de configuraci6 i programacid. Aixo facilita la integracido del modul al
sistema 1 el desenvolupament de programes, fins i tot per a usuaris amb poca
experiéncia en la programacio de PLCs.

En resum, el Siemens SM 1221 DC ¢és una solucid fiable i flexible per a la supervisio i el
control de sistemes industrials. Amb les seves multiples opcions d'entrades digitals,
indicadors LED i compatibilitat amb els PLCs S7-1200, proporciona un rendiment fiable 1
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una operacio eficient en entorns industrials exigents, convertint-lo en una opci6 ideal per a
una amplia gamma d'aplicacions.

Figura 16: Siemens SM 1221 DC

1.5.2.12 Siemens 6EP3332-78SB00-0AX0 SITOP

El Siemens 6EP3332-7SB00-0AX0 SITOP PSU6200 ¢és una font d'alimentacio de la série
SITOP, dissenyada per proporcionar un subministrament d'energia fiable i eficient en
aplicacions industrials exigents. Aquesta font d'alimentacié compacta destaca per la seva
alta eficiéncia i robustesa.

Algunes de les caracteristiques destacades del Siemens 6EP3332-7SB00-0AX0 SITOP
PSU6200 inclouen:

Capacitat de sortida: Proporciona una tensio de sortida de 24V DC amb una corrent
nominal de 5 A, oferint una poténcia total de 120 W, adequada per a una amplia
varietat de dispositius industrials.

Eficiéncia energética: Amb un rendiment energetic de fins al 94%, redueix la
dissipacié de calor i millora I'eficiéncia global del sistema.

Seguretat i proteccio: Inclou proteccié contra sobrecarrega, curtcircuit i sobretensio,
assegurant un funcionament fiable i proteccié dels components connectats.

Disseny compacte: Les seves dimensions reduides faciliten la integracié en quadres
de control i altres instal-lacions amb espai limitat.

Indicadors LED i diagnostic: Disposa d'indicadors LED per a la monitoritzacié de
I'estat de funcionament i opcions de diagnostic avangat per identificar i resoldre
problemes rapidament.

Confiabilitat i durabilitat: Construit amb materials d'alta qualitat per a un
funcionament continu i fiable en entorns industrials adversos.

Compatibilitat: Compatible amb altres components de la seérie SITOP i1 una amplia
gamma de dispositius industrials, permetent una integracié senzilla en sistemes
existents.

En resum, el Siemens 6EP3332-7SB00-0AX0 SITOP PSU6200 ¢és una solucid excel-lent
per al subministrament d'energia en aplicacions industrials, combinant alta eficiéncia,
proteccions integrades i una construccio robusta per assegurar un rendiment fiable i segur.
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Figura 17: Siemens 6EP3332-7SB00-04X0 SITOP

1.5.2.13 El transductor de corrent SZT15-CH-10V

El transductor de corrent SZT15-CH-10V ¢és un dispositiu dissenyat per convertir corrent
altern (AC) a senyal de tensio continua (DC), proporcionant una sortida proporcional a la
corrent alterna mesurada. Aquest dispositiu €s essencial en aplicacions industrials on es
requereix una supervisio precisa del corrent.

A continuacid, es detallen algunes de les caracteristiques més rellevants del transductor de
corrent SZT15-CH-10V:

« Rang de mesura: Es capac¢ de mesurar corrents alternes (AC) en un rang de 0 a 50 A,
el que el fa adequat per a una amplia varietat d'aplicacions.

e Sortida: Proporciona una sortida de tensio continua (DC) de 0 a 10 V, proporcional al
corrent alterna mesurat. Aquesta sortida és facilment integrable amb sistemes de
control i supervisio.

e Inductor mutuo: Utilitza un principi d'induccié6 mutua per a la mesura de corrent,
assegurant una alta precisio i fiabilitat en la conversio.

e Precisio: Ofereix una conversio precisa del corrent AC a un senyal DC, essent ideal
per a aplicacions on la precisi6 €s crucial.

o Facilitat d'instal-lacié: El disseny compacte 1 els terminals de connexid facils
d'utilitzar permeten una instal-lacié rapida i senzilla en quadres de control o altres
entorns industrials.

e Proteccio i seguretat: Incorpora mecanismes de proteccid6 per assegurar el
funcionament fiable del dispositiu, fins 1 tot en condicions adverses.

En resum, el transductor de corrent SZT15-CH-10V ¢s una soluci6 eficag i precisa per a la
conversio de corrent altern a senyal de tensid continua, proporcionant una supervisio i
control fiables en entorns industrials. Amb la seva alta precisio i facilitat d'instal-lacio, és
una opcio ideal per a una amplia gamma d'aplicacions que requereixen monitoritzacidé de
corrent.

29



Memoria Descriptiva

Figura 18: El transductor de corrent SZT15-CH-10V

1.5.2.14 Sondes Pous

El nivelgar Mod. CIN-MV ¢és un dispositiu utilitzat per mesurar i controlar el nivell de
liquids en diversos processos industrials. Aquest dispositiu s'utilitza principalment en
aplicacions on €s necessari monitorar i1 regular el nivell de liquid en un diposit o tanc.

Les seves caracteristiques principals inclouen:

1.

Funcionament basat en tecnologia de capacitancia: Utilitza sensors de capacitancia
per detectar el nivell de liquid. Aquesta tecnologia ofereix una mesura precisa i fiable
del nivell, independentment de les condicions ambientals.

Disseny modular i versatil: El nivellgar Mod. CIN-MV es pot adaptar a una amplia
gamma de diposits 1 fluids, gracies al seu disseny modular i a les opcions de
configuracié disponibles.

Altes prestacions de seguretat i fiabilitat: Disposa de funcions de seguretat
integrades per garantir un funcionament fiable en entorns industrials exigents. Aixo
inclou proteccid contra sobretensions 1 proteccio contra corrents inverses.

Interficie d'usuari intuitiva: Incorpora una interficie d'usuari facil d'utilitzar que
permet configurar i ajustar els parametres de funcionament de manera senzilla 1
eficient.

Compatibilitat amb sistemes de control: Es compatible amb diversos protocols de
comunicaci6 industrial, el que permet integrar-lo facilment en sistemes de control de
planta existents.
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Figura 19: Sondes Pous

1.5.2.15 Pressostats Excela

Excela és un presostat/termostato electronic dissenyat per substituir els classics presostats
mecanics per electronics. Aquest dispositiu requereix només dos fils, el que facilita la seva
instal-lacié en instal-lacions existents sense necessitat de nous cablejats o modificacions
costoses. Ofereix les avantatges d'un presostat mecanic (fiabilitat) amb les d'un transmissor
electronic modern (indicaci6 local, monitoritzacié, configuracid). Es qualifica per a
operacions a l'exterior segons les normatives NEMA 4X 1 [P66.

Les seves caracteristiques principals inclouen una pantalla LCD, indicador LED multicolor
de la condicio del procés, diagnostic intern per a la supervisié dels dispositius, i un rang de
temperatura operativa ampli (-40°C a 71°C).

Les seves avantatges destaquen per la fiabilitat, robustesa i qualificacié per a operacions a
l'exterior, facilitat de manteniment, baixa inversid gracies als dos fils de connexio, i la
senzilla programacio i configuracio dels parametres de procés. Les seves aplicacions abasten
des de l'alarma de pressid i temperatura en processos de produccid fins a la proteccié de
maquinaria en circuits hidraulics.
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UNITED ELECTRIC CONTROLS

Figura 20: Pressostats Excela

1.5.2.16 HUAWEI SUN2000-15KTL-M0

El HUAWEI SUN2000-15KTL-MO ¢és un inversor solar trifasic fabricat per Huawei,
dissenyat per a sistemes de generacio d'energia fotovoltaica a gran escala. Aqui tens una
descripci6 de les seves caracteristiques principals:

1.

2.

Potencia de sortida: Aquest inversor ofereix una poténcia de sortida de fins a 15
quilovats (kW), el que el fa adequat per a instal-lacions de mida mitjana a gran.
Trifasic: Es un inversor trifasic, el que significa que pot gestionar la conversio
d'energia en tres fases, proporcionant una major estabilitat i eficiéncia en sistemes de
gran escala.

Alta eficiéncia: Ofereix una eficiéncia elevada en la conversi6 d'energia solar, ajudant
a maximitzar el rendiment del sistema fotovoltaic i reduir les pérdues energetiques.
Disseny compacte i lleuger: Malgrat la seva alta poteéncia de sortida, el HUAWEI
SUN2000-15KTL-MO té un disseny compacte i lleuger, el que facilita la seva
instal-laci6 i maneig.

Connectivitat avancada: Integra diverses opcions de connectivitat, inclosos ports
Ethernet i RS485, per a la supervisio i el control remots del sistema fotovoltaic.
Disseny durador: Esta dissenyat per ser robust i durador, amb proteccidé contra
sobretensions, sobrecarregues, subtensions i altres anomalies que poden afectar el
funcionament del sistema solar.

En resum, el HUAWEI SUN2000-15KTL-MO ¢és un inversor solar trifasic d'alta poténcia,
eficient i fiable, dissenyat per a aplicacions comercials 1 industrials a gran escala.
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Figura 21: HUAWEI SUN2000-15KTL-M0
1.5.2.17 KTP400 Basic PN

La KTP400 Basic PN de Siemens és una pantalla HMI compacta i eficient per a aplicacions
industrials. Amb una pantalla tactil de 4 polzades i resoluci6 de 480 x 272 pixels, ofereix
una interficie intuitiva per a la supervisid i1 el control de processos. Amb connexid
PROFINET integrada, facilita la comunicaciéo amb PLCs i altres dispositius industrials.

Destaca per la seva facilitat d'us 1 integracio senzilla, permetent als usuaris interactuar amb
el sistema de manera eficient i eficag. A més, la seva construccid robusta i la proteccié IP65
la fan adequada per a entorns industrials exigents, assegurant la seva durabilitat i fiabilitat.

Amb la capacitat de suportar diversos idiomes i una memoria de 256 KB per a projectes, la

KTP400 Basic PN ¢és una solucio versatil per a una amplia gamma d'aplicacions industrials.
Per a més informacio, consulteu la pagina oficial de Siemens.

[ ]

SIMATIC HMI

SIEMENS

Figura 22: KTP400 Basic PN
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1.5.2.18 Bomba Centrifuga Multicel-lular Niza 6 (0,8 1,5 CV)

La bomba centrifuga multicel-lular Niza 6 (0,8 1,5 CV) de Hasa és una opcid robusta i
eficient per a aplicacions d'aigua potable, sistemes de reg o altres tasques de transferéncia de
liquids. Amb una capacitat de funcionament de fins a 1,5 cavalls de poténcia, aquesta bomba
ofereix un rendiment fiable i constant.

El model Niza 6.3, amb una poteéncia de 0,8 CV, és ideal per a aplicacions que requereixen
un flux continu de liquid a través de multiples etapes o a través de distancies llargues. A
més, la seva connexid trifasica facilita la integracié amb sistemes electrics industrials
existents.

La bomba Niza 6 (0,8 1,5 CV) destaca per la seva eficiéncia energética i la seva construccio
durable, dissenyada per resistir les condicions més exigents. Amb una facilitat d'instal-laci6
1 manteniment, aquesta bomba €s una opcid popular per a aplicacions industrials, agricoles i
de construccid.

Figura 23: Bomba Centrifuga Multicel-lular Niza 6 (0,8 1,5 CV)

1.5.2.19 Bomba de agua de superficie horitzontal Prisma 35 N 5 M ESPA

La bomba d'aigua de superficie horitzontal Prisma 35 N 5 M d'ESPA és una soluci6 robusta
1 eficient per a aplicacions de bombeig d'aigua en superficie. Amb un disseny horitzontal
compacte, aquesta bomba ¢és ideal per a aplicacions residencials, agricoles o industrials que
requereixen un subministrament constant d'aigua.

Amb una potencia de 5 CV, la Prisma 35 N 5 M és capa¢ de manejar grans volums d'aigua
amb facilitat, la qual cosa la fa adequada per a tasques com l'irrigacié de cultius, el
subministrament d'aigua per a edificis o I'alimentacio6 de sistemes de refrigeracio industrial.
Destaca per la seva construccié robusta i durable, dissenyada per resistir condicions de
treball exigents i garantir una llarga vida util. A més, el seu disseny horitzontal facilita la
instal-laci6 1 el manteniment, la qual cosa la converteix en una opcié convenient per a una
varietat d'aplicacions.
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Figura 24: Bomba de agua de superficie horitzontal Prisma 35 N 5 M ESPA
1.5.3 Muntatge Del Quadre Eléctric

El muntatge del quadre eléctric comenga amb la part de poténcia, identificant els components
1 connexions del quadre antic. Un cop identificats 1 determinat el seu valor i funcio, es
busquen equivalents per renovar-los, ja que els components del quadre antic no es poden
reutilitzar perque aquest ha de mantenir-se operatiu.

A continuacid, es busquen nous models o versions actualitzades de proteccions, tenint en
compte que han de tenir capacitat per a us digital o analogic per comunicar-se amb el PLC.
La configuracio escollida col-loca el PLC a la part superior, juntament amb I'expansio
d'entrades i la font d'alimentacid, deixant espai per connectar les borneres de les sondes de
pou. Les sondes de pou funcionen a 230 volts, utilitzant un relé per a fer una copia del senyal
a 230 volts i convertir-la a 24 volts per poder enviar-la al PLC.
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1.5.3.1 Segona Linia: Proteccions de Components de Poténcia

A la segona linia del quadre eléctric es munten els guarda motors i magnetotérmics, ordenats
d'esquerra a dreta: primer els quatre guarda motors ordenats de major a menor poténcia, i a
continuacio els magnetotérmics, amb els tres primers destinats a les valvules i els dos ultims
a l'alimentacio, la font d'alimentacio de 24 volts i el PLC. Aquests dos ultims son més petits,
ja que s6n monofasics.

MM NN R CRCw e
e S SIS S S S U

Figura 26: Proteccions dels components de poténcia (sense cablejat de control).

Control 1 Senyals de Seguretat

Com que cap dels elements de seguretat té¢ senyal de control per si mateix, s'afegeixen
interruptors o contactors automatics. En el cas dels guarda motors, aquests es munten en una
ranura superior que ja porten de fabrica, mentre que els magnetotérmics s'instal-len
lateralment, connectant-se fisicament amb la part mobil d'aquests. Quan el magnetotérmic
canvia de posicio, arrossega l'interruptor, fent que la part de control també¢ detecti el canvi.
Aquests components auxiliars s'alimenten a 24 volts i, mitjangant una senyal digital,
transmeten al PLC l'estat actual de la proteccié. Aquesta configuracié permet generar
alarmes de proteccid de manera eficient. Les connexions d'aquests contactors es realitzen
com a contactes normalment tancats, de manera que, en cas d'error o fallada de la proteccio,
s'envia al PLC una alarma activa, assegurant una resposta rapida i precisa davant qualsevol
incidéncia.

1.5.3.2 Tercera Linia: Actuadors

A la tercera linia es connecten els contactors i relés que activen les bombes i les valvules,
ordenats d'esquerra a dreta: primer els quatre contactors ordenats per poténcia, seguits dels
tres relés per a les valvules. El control d'aquests components es realitza mitjangant les
sortides digitals del PLC, que activen i1 desactiven els diferents components segons el
programa o les condicions establertes. A més, aquests components inclouen contactes que
indiquen l'estat en que es troben, creant aixi una confirmacié de la senyal per assegurar-se
que, en cas de tenir la sortida activa, el contacte estigui realment actiu.
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Figura 27: Actuadors (sense cablejat de control): contactors i relés.

1.5.3.3 Cablejat de Poténcia

El darrer pas consisteix en la instal-lacié del cablejat de poténcia, distribuit a través de
canaletes col-locades als laterals dels elements de protecciod i control per mantenir un quadre
ordenat. Aix0 permet aconseguir un quadre net, facil d'analitzar i segur. Aquestes canaletes
també dirigeixen tots els cables fins a un conjunt de regletes situades a la part inferior del
quadre, on es realitza la connexid entre les linies dels diferents elements a alimentar o
I'entrada de poteéncia, fent paral-lels en alguns casos. A més, es deixa una entrada per a la
possible instal-lacié futura d'un variador de freqiiéncia, que s'encarregaria de la gestio de la
bomba 2, la de major poteéncia.

e e e e e A
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Figura 28: Conjunt de regletes on es connectara l'entrada i sortida de potencia.

1.5.3.4 Cablejat de Control

La connexi6 del cablejat de control es realitza seguint I'ordre de dalt a baix. S'utilitza cable
de control, més fi que el de poténcia, per facilitar la connexio. Cada inici del cable es marca
amb una etiqueta que identifica la connexio final, 1 a cada final de cable es posa una etiqueta
amb la identificaci6 del port d'inici. Per exemple, la connexi6 de control del térmic del pou
1 té com a inici una connexio de 24 volts, identificada amb una etiqueta que indica "Termic
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pou 1 entrada 21". A l'entrada, una etiqueta assenyala que aquest cable comenga a la
connexi6 de 24 volts. La sortida d'alarma del térmic, amb la connexi6 22, porta una etiqueta
que indica que s'ha de connectar a I'entrada IA1 del PLC. A I'entrada IA 1, una etiqueta indica
que aquesta entrada esta connectada a la sortida d'alarma del térmic.

4 N e ) gy ey

&

Figura 29: Exemple de connexio d'entrades PLC.

1.5.3.5 Ajustos Finals

Per dur a terme aquest muntatge de manera correcta, es segueixen els planols préviament
elaborats. Encara s'han de fer alguns ajustos i intervencions en la part de poténcia, aixi com
petites obres per passar les senyals dels nous sensors afegits. Aixo inclou sensors que encara
no estan connectats, com les sondes de nivell, les boies dels diposits i els pressostats.

1.5.3.6 Instal-lacio de la Pantalla

L'altim element a connectar €s la pantalla. Només cal fer una adaptacio a la sortida de 24
volts per alimentar-la i controlar-la, i connectar-la al PLC mitjanc¢ant un cable Ethernet.

1.5.4 Gestio de la Produccio Solar

Aquest projecte esta dissenyat per millorar la gestio de la produccid solar dels 60 panells
instal-lats a la masia, assegurant que les carregues de major poténcia s'activin nomeés quan
puguin consumir només l'energia produida pels panells solars. Aixo es volia aconseguir
mitjancant les lectures realitzades per l'inversor HUAWEI SUN2000-15KTL-MO de 16 kW
instal-lat, el qual envia les dades a través d'un router a la pagina web oficial de Huawei.

No obstant aix0, aquest sistema es va descartar degut a diverses problematiques que es
detallen a continuacié. En un primer intent, es va pensar en obtenir una copia de les dades
que l'inversor enviava a través del cable Ethernet al router i utilitzar-les per al PLC. El
problema va ser que, després de diversos intents de connectar I'ordinador a l'inversor i
analitzar el format de les dades, no es va aconseguir que l'ordinador detectés la IP de

38



Memoria Descriptiva

l'inversor. Després de fer recerca i parlar amb l'instal-lador i el comercial, es va informar que
aquest model d'inversor estava capat i que no es podrien extreure dades directament.

El segon intent va consistir en extreure les dades de la pagina web o de I'aplicacié de Huawei.
El problema principal era que al lloc on es troba el PLC i el quadre eléctric no hi havia
connexid a internet, ja que esta allunyat de la vivenda, 1 hauria estat necessari instal-lar un
nou router. A més, la pagina web o aplicacié de Huawei requereix inici de sessio, fet que
podria bloquejar qualsevol intent d'extreure dades mitjangant un script.

Finalment, es va optar per una alternativa que consistia en utilitzar un sensor de corrent, en
aquest cas un transductor, que mesura la corrent que passa per una de les fases dels panells
solars. Aix0 permet saber I'energia produida per gestionar el consum. Coneixent la poténcia
nominal de cada una de les carregues, només cal restar aquesta poténcia a la poténcia
produida, la qual es pot calcular sabent la tensié i la corrent. La tensio s'aproxima a 230 volts,
tot 1 que pot variar segons l'estat de la xarxa, especialment en una masia apartada, és una
aproximacio acceptable.
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1.6 PROGRAMACIO

1.6.1 VARIABLES

Variables d'Entrada (Entrades Digitals)

Control de Sensors:

Nom Variable H Adreca || Funcid

Aquesta es una sonda la que dona una

senyal digital positiva alertant de que el pou
Sonda poul %10.0 1 s'ha buidat.

Aquesta es una sonda que igual que

l'anterior dona una senyal digital positiva
Sonda_pou2 %10.1 alertant de que el pou 2 s'ha buidat.

Boia que actua com a contactor activant-se
Boia dip.max %]10.2  |lquan el conjunt dels diposits estan plens.

Boia que actua com a contactor activant-se

quan el conjunt dels diposits estan per sobre
Boia dip.min %10.3 el minim.

Pressostat del grup de pressidé 1 que dona
Presostat Gpl %]10.4  ||senyal quan la pressio es la configurada.

Pressostat del grup de pressié 2 que dona
Presostat Gp2 %10.5 senyal quan la pressio es la configurada.

Pressostat valvules que dona senyal quan la
Presostat valbules %]10.6  |[pressio es la configurada.

Confirmacions:

Taula 3: Sensors de Control

Nom Variable

H Adreca ||

Funcio

Contacte de confirmaci6 del contactor
Con_Bomba poul %]I10.7  |lencarregat del control de la bomba 1.

Contacte de confirmaci6 del contactor
Con_Bomba pou2 %I1.0 |lencarregat del control de la bomba 2.

Contacte de confirmaci6 del relé encarregat
Con_Valbulal %I1.1 del control de la valvula 1 (diposit).

Contacte de confirmaci6 del relé encarregat
Con_Valbula2 %I1.2 ||del control de la valvula 2 (reg).

Contacte de confirmaci6 del relé encarregat
Con_Valbula3 %I1.3 del control de la valvula 3 (reg).

Contacte de confirmaci6 del contactor
Con_G.Pressiol %I1.4 |lencarregat del control del grup de pressio 1.

Contacte de confirmaci6 del contactor
Con_G.Pressio2 %I1.5 encarregat del control del grup de pressio 2.

Taula 4:Confirmacions actuadors
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Proteccié Térmics:

Nom Variable H Adreca || Funcid

Teérmic connectat a la sortida negada del
interruptor automatic de protecci6 de la
bomba pou 1 per que en cas de falla doni
Termic poul %I18.0 senyal.

Térmic connectat a la sortida negada del
interruptor automatic de proteccidé de la
bomba pou 2 per que en cas de falla doni
Termic pou2 %I8.1 senyal.

Teérmic connectat a la sortida negada del
interruptor automatic de proteccio del grup
de pressié 1 per que en cas de fallo doni
Termic G.P.1 %]I8.2 senyal.

Térmic connectat a la sortida negada del
interruptor automatic de proteccid del grup
de pressio 2 per que en cas de fallo doni
Termic G.P.2 %I8.3  ||senyal.

Teérmic connectat a la sortida negada del
interruptor automatic de la valvula 1
Termic V1 %I8.4  ||(diposit) per que en cas de fallo doni senyal.

Térmic connectat a la sortida negada del
interruptor automatic de la valvula 2 (reg)
Termic V2 %I8.5 |[per que en cas de fallo doni senyal.

Térmic connectat a la sortida negada del
interruptor automatic de la valvula 3 (reg)
Termic V3 %]I8.6  |[per que en cas de fallo doni senyal.

Taula 5: Alarmes Proteccio Termics

Altres Controls:

Nom Variable H Adreca || Funcio

Variable auxiliar per al control manual
Manual bomba pou 1 %MS82.0 ||de la bomba pou 1.

Variable auxiliar per al control manual
Manual bomba pou 2 % MS82.1|{|de la bomba pou 2.

Variable auxiliar per al control manual
Manual G.P 1 % MS82.2||del grup de pressio 1.

Variable auxiliar per al control manual
Manual G.P 2 % M82.3||del grup de pressio 2.

Variable auxiliar per al control manual
Manual Valvula 1 % M82.4||de la valvula 1.

Variable auxiliar per al control manual
Manual Valvula 2 % M82.5||de la valvula 2.
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| Nom Variable

H Adreca ||

Funcio |

Manual Valvula 3

% M82.6

Variable auxiliar per al control manual
de la valvula 3.

Taula 6: Auxiliars Control Manual

Variables de Sortida (Sortides Digitals)

Control de Diposits:

Nom Variable

H Adreca ||

Funcio

Bomba poul %Q0.0

Sortida del PLC connectada va al control

del contactor que controla la bomba pou
1

Bomba pou2 %Q0.1

Sortida del PLC connectada al control
del contactor que controla la bomba pou
2

Grup presl %0Q0.2

Sortida del PLC connectada al control
del contactor que controla la grup de
pressio 1.

Grup_pres2 %Q0.3

Sortida del PLC connectada al control
del contactor que controla la grup de
pressio 2.

Valbulal %0Q0.4

Sortida del PLC connectada al control
del relé que controla la valvula 1
(diposit).

Valbula2 %Q0.5

Sortida del PLC connectada al control
del relé que controla la valvula 2 (reg).

Valbula3 %Q0.6

Sortida del PLC connectada al control
del relé que controla la valvula 3 (reg).

Taula 7: Variables control diposits.

Variables Analogiques

Entrada d'Intensitat:

Nom Variable

H Adreca ||

Funcio

Intpu_Intensitat

%IW64

Variable tipo Word a la que li entra el
valor que es llegeix per I’entrada 0 de
les analogiques.

Taula 8: Variable Input Intensitat.

Dades d'Intensitat:

| Nom Variable H Adreca || Funcio |
Variable auxiliar tipo real utilitzada
Intensitat analogic %MDG66 |len el proses de calcul de la potencia,
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Nom Variable

H Adreca ||

Funcio

per transformar el valor que entra a
un real per poder fer els calculs.

Intensitat analogic normalizada

%MD68

Variable auxiliar tipo real utilitzada
en el proses de calcul de la potencia,
normalitza el valor que entra
respecte al rang del sensor.

Intensitat

%MD70

Variable auxiliar tipo real utilitzada
en el proses de calcul de la potencia,
intensitat mesurada definitiva.

Poténcia Trifasica:

Taula 9: Variables Intensitat.

Nom Variable H Adreca || Funcio
Variable tipo real on es guarda potencia
Potencia trifasica %MD72  ||trifasica produida.
Variable tipo real on es guarda potencia
Potencia restant %MD76 ||trifasica restant.

Mode de Funcionament:

Taula 10: Variable Poténcia Trifasica.

Nom Variable H Adreca || Funcio
Variable auxiliar tipo Word que
s’utilitza per ha seleccionar el mode de
funcionament, modificant la des de la
Mode %MW80 ||pantalla HDMI.
Taula 11: Variable Mode.
Bloc d'Alarmes

Error Diposit Nivell Minim:

| Nom Variable

H Adreca H Estat |

|Err0r diposit nivell minim HBool 0.0 Hfalse |

Alarmes Térmiques:

Taula 12: Variable nivell minim.

| Nom Variable

H Adreca H Estat|

|Alarma Térmic pou 1

HBool 0.1 Hfalse

|A1a1ma Térmic pou 2

|A1a1ma Térmic G.P 1

HBool 0.3 Hfalse

|A1a1ma Térmic G.P 2

|
HBool 0.2 Hfalse |
|
|

HBool 0.4 Hfalse
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| Nom Variable H Adreca HEstat|
|A1arma Térmic Valvula 1 HBool 0.5 Hfalse |
|A1anna Térmic Valvula 2 HBool 0.6 Hfalse |
|A1anna Térmic Valvula 3 HBool 0.7 Hfalse |

Taula 13: Variables Alarmes.

Error Nivell Diposit:

| Nom Variable H Adreca HEstat|
|A1arma pou 1 buit HBool 1.0 Hfalse |
|A1arma pou 2 buit HBool 1.1 Hfalse |

Taula 14: Variables error nivell diposit.

1.6.2 CONTROL PLC AMB TIA PORTAL 14

Per programar la part de control del projecte, es va utilitzar el programari TIA Portal V14,
juntament amb les seves extensions, com S7-PLCSIM V14. El TIA Portal V14 és una eina
de programacio desenvolupada per Siemens que permet crear, configurar i mantenir sistemes
d'automatitzaci6 industrial. Aquesta eina integra totes les funcions necessaries per al disseny
d'automatismes, incloent la programaci6 del PLC, la configuracié de xarxes, la supervisio i
el control de processos industrials.

L'extensio S7-PLCSIM V14 és una eina de simulacid que permet provar i verificar els
programes de PLC sense necessitat de tenir el maquinari fisic. Aquesta simulaci6 facilita la
deteccidé d'errors i la validaci6 del funcionament del programa en un entorn virtual,
assegurant que el sistema funcioni correctament abans de la seva implementaci6 real.

1.6.2.1 Arquitectura del Programa

L'arquitectura del programa de control es divideix en dos grans blocs. Primerament, hi ha la
programaci6 del control directament al PLC. D'altra banda, hi ha la programaci6 de la
pantalla HMI, que s'utilitzara per interactuar amb el PLC sense la necessitat d'un ordinador
o altra eina.

El programa principal de control esta organitzat en tres blocs principals: el bloc Main, el
bloc d'Inicialitzacid i el bloc de Seguretat (Rack or station failure). A més, hi ha els blocs de
Funcions, que contenen els diferents modes de funcionament i altres aplicacions. Per Gltim,
tenim un bloc de Variables especials, que s'encarrega de gestionar les variables especifiques
del sistema.

Main

El bloc Main del programa de control esta compost per dos segments. En el primer segment,
es criden diverses funcions, incloent-hi la funcié encarregada dels calculs per gestionar les
entrades analdgiques. Tot seguit, en el mateix segment, s'inclouen crides a funcions que
depenen del valor de la variable "mode", activant la funcié corresponent mitjancant un
comparador. Les opcions sén les seglients: quan "mode" t¢€ el valor 0, el sistema esta en
mode parat; quan el valor és 1, es troba en mode control de carregues base; quan ¢€s 2, esta
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en control amb variador; si el valor és 3, el sistema esta en mode control base; amb el valor
4, s'activa la funcié de mode manual; i finalment, quan el valor és 5, s'activa la funci6 de
control de carregues amb variador.

%EC1
*Analogiques”

— EN ENO !

%MWS80 %FC6
"Mode" *Parat”

Word |7 EN ENQ ———

%MWS80 %FCS
"Mode® “Control de Carreges Base"

—i Woed |7 EN ENO —
1

%LMWS0 %FC2
*Mode* “Control amb Variador"

word |7 EN ENQ ———

%MWS80 %FC3
"Mode” “Control Base"

Word I—— EN ENO —

%MW80 %FC7
"Mode" “Manual*
| = |
%MW80 %FC4
Mode “Control de Carreges amb Variador"

Word I— EN ENQ —

Figura 30: Segment 1: Modes del Main amb KOP de TIA Portal vi4.
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El segon segment del bloc Main ¢s el segment d'alarmes. Aquest segment €s senzill, ja que
només conté una serie d'entrades de sensors. Quan aquests sensors s'activen, indiquen que
hi ha hagut algun error o fallada en el sistema. Aquestes entrades simplement activen les
variables emmagatzemades al bloc de variables d'alarma. Algunes de les alarmes inclouen
situacions com que el nivell del diposit sigui molt baix, que hagi saltat la proteccié en algun
dels diferents components del quadre, o que un dels pous s'hagi quedat sense aigua.
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Figura 31: Segment 2: Alarmes del Main amb KOP de TIA Portal vi4.

Rack or station failure

El bloc de "Rack or Station Failure" esta dissenyat per supervisar l'estat de les diferents
estacions o racks del sistema de control. Aquest bloc detecta i gestiona les fallades que poden
ocorrer a qualsevol dels racks o estacions connectats al PLC. La seva funci6 principal és
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assegurar que el sistema pugui respondre adequadament davant qualsevol fallada de
maquinari, garantint aixi la seguretat i la continuitat del funcionament del sistema de control.

Quan es produeix una fallada en un rack o estacio, aquest bloc genera una alarma que activa
les mesures de seguretat corresponents, com ara el desconnectament de carregues per evitar
danys als equips o als processos controlats. A més, registra la naturalesa i la ubicacié de la
fallada per facilitar la seva diagnosi i reparacio.

Aquest bloc és crucial per mantenir la integritat del sistema i assegurar que les operacions
es puguin reprendre rapidament després de solucionar qualsevol problema técnic.

Nombre Tipo de datos Valor predet. Supervision Comentario
w Input

LADDR HW_DEVICE Hardware identifier
Event_Class Byte Event class
Fault_ID Byte Fault identifier
Temp
Constant

Figura 32: Taula de caracteristiques del Rack o Station Failure.

Startup

El bloc "Startup" esta dissenyat per gestionar les operacions que es realitzen durant 1'inici
del sistema de control. Aquest bloc s'executa cada vegada que el PLC es posa en marxa o es
reinicia, i la seva funcid principal és preparar el sistema per al seu funcionament normal
assegurant que totes les condicions inicials es compleixin.

Les tasques realitzades pel bloc "Startup" inclouen:

1. Inicialitzacié de variables: Configura totes les variables necessaries amb els seus
valors inicials per garantir que el sistema comenci en un estat conegut i segur. En
aquest cas, s'inclou el bloc d'inicialitzacié de variables, que €s molt senzill, ja que
"inica variable que cal inicialitzar en aquest programa ¢s el mode. La variable esta
fixada en mode parat. Per tant, 1'anic que es fa és, mitjancant 1'ordre "move", assignar
el valor 0 a la variable "mode".

Segmento 1:

Figura 33: Segment 1: Inicialitzacio del Startup amb KOP de TIA Portal vi4.

2. Verificacié de 1'estat del sistema: Comprova que tots els components del sistema
estiguin operatius i en bon estat abans de permetre 1'inici de les operacions normals.
Aix0 inclou la revisio de sensors, actuadors i altres dispositius connectats.

3. Configuracié de parametres: Estableix els parametres necessaris per al funcionament
del sistema, com ara els limits de seguretat, les configuracions dels modes de
funcionament 1 altres ajustos especifics del procés.

4. Execucié de proves de diagnostic: Realitza una scrie de proves per assegurar que el
sistema funciona correctament. Aquestes proves poden incloure la comprovacio de
comunicacions entre moduls, el funcionament dels dispositius d'entrada i sortida i
altres components critics.

5. Activacio de subrutines de seguretat: Configura i activa totes les rutines de
seguretat necessaries per assegurar que el sistema pugui operar sense risc de
fallades perilloses.
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En resum, el bloc "Startup" és essencial per garantir que el sistema de control comenci en
un estat correcte 1 segur, preparant-lo per a les operacions normals i evitant problemes que
podrien sorgir durant l'inici del sistema.

1.6.2.2 Configuracio de Hardware

La configuracié del maquinari que controlara aquest programa ¢és la segilient: a la part de
control o gestid, s'utilitzara el PLC de Siemens CPU 1214C AC-DC-RLI amb [I'extensio
d'entrada de Siemens SM 1221DC. Segons l'esquema inferior, a les entrades es connectaran
els diferencials de seguretat, les confirmacions de les diferents sortides i els sensors. Pel que
fa a les entrades analogiques, només hi ha el sensor de corrent connectat. En la seccio de les
sortides o actuadors, es connectaran els contactors o relés universals, que s'encarregaran
d'activar 1 desactivar les diferents carregues i valvules. Aquesta configuraci6 assegura un
control eficient i segur del sistema, permetent la gestié optima de les diferents operacions
necessaries per al funcionament de la masia.

SIEMINS

Figura 34: Esquematic de la connexio del PLC i l'extensio.
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KTP400 Basic PN

»

Figura 35: Esquematic de la pantalla.

1.6.2.3 Programacio de Funcions Basiques

Analogiques

La funcié Analogiques ¢és utilitzada per calcular i gestionar la producci6 solar. En primer
lloc, el bloc de normalitzacio té tres parametres: el valor minim detectable per l'entrada
analogica (en aquest cas, '0'), la variable assignada a l'entrada (IW64, de tipus word, amb el
nom d'Intensitat d'Entrada), i el valor maxim possible de 1'entrada del PLC, que és de 27.648.
Aquest bloc genera una sortida amb un valor de tipus real, assignat a una variable interna
del PLC, tipus MD, en aquest cas la 68, anomenada Intensitat Analdogica Normalitzada, per
facilitar el seguiment del procés.

A continuacid, s'utilitza el bloc d'escalat per adaptar el valor del senyal rebut al rang desitjat.
En aquest cas, s'introdueix un rang de 0,0 a 50,0 Ampers, que ¢s el rang del sensor
d'intensitat/transductor esmentat anteriorment. En aquest bloc, també s'introdueix la variable
que s'ha obtingut, Intensitat Analogica Normalitzada, i s'obté a la sortida una altra variable
de tipus real, anomenada Intensitat.

Finalment, aquesta variable s'utilitza per calcular la poténcia trifasica total produida per les
plaques solars. Per fer-ho, es multiplica la intensitat pel valor de 690, que s'obté de
multiplicar la intensitat de fase per 3 1 per la tensid de fase de 230 volts, resultant en 690 per
fase.

i MUL
Int to Real Real to Real Auto (Real)
EN EN —_—

MIN %MD70 %MD70 %MD72
OUT — "Intensitat” *Intensitat’ — N1 *Potencia

IN2 gy our — tifasica®

%MD68

“Intensitat *MD68
“Intensitat

%IW64 nten:

“Intpu_Intensitat’ — VALUE analogic.
8 — MAX our — normalizada® analogic

normalizada” — vy g

MAX

Figura 36: Segment 1: Poténcia trifasica del bloc Analogic a KOP de TIA Portal vi4.
En el segon segment, es copia el valor de la poténcia trifasica calculada anteriorment a la

variable poténcia restant, que representa la poténcia que resta després de descomptar-ne els
consums de cada carrega.
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%MD72 %MD76
"Potencia_ "Potencia_
trifasica” — IN % OUT1 restant”

Figura 37:Segment 2: Resta de potencia del bloc Analogic amb KOP de TIA Portal vi4.

En el segiient segment, es realitzen les restes per a cada carrega principal, com ara les bombes
dels pous 1 els grups de pressid. Aquesta accid es pot adaptar en cas de connectar més
carregues en el futur. Les restes es realitzen en paral-lel, tot i que podria semblar que podrien
donar errors, en realitat no haurien de donar-los ja que el PLC s'executa de manera seqiiencial
1 els components fisics sempre presenten un cert retard.

%0.7
“Con_Bomba_ sus
poul® Auto (Real)
1 1 N
1T EN — tn
%MD76 %*MD76
*Potencia_ "Potencia_

restant” IN1 OUrT — restant”
37.1 IN2

Figura 38: Segment 3: Resta de poténcia de la bomba del pou 1 del bloc Analogic amb KOP de TIA Portal vi4.

%I1.0
"Con_Bomba_ sus

pou2* Auto (Real)

11

1 f EN — ©u
%MD76 %MD76

*Potencia_ "Potencia_

restant’ IN1 our restant”

5592.75 — IN2

Figura 39: Segment 4: Resta de poténcia de la bomba del pou 2 del bloc Analogic amb KOP de TIA Portal vi4.

%l1.4 sus
*Con_G.Pressiol” Auto (Real)

1 1 \

1T EN — ¢
%MD76 %MD76

“Potencia_ “Potencia_

restant’ IN1 OUr — restant”
1118.55 — IN2

Figura 40: Segment 5: Resta de poténcia del Grup de pressio 1 del bloc Analogic amb KOP de TIA Portal vi4.

%1.5 sus
*Con_G.Pressio2” Auto (Real)
1L \
U | EN — ¢
%MD76 %MD76
*Potencia_ "Potencia_
restant’ IN1 our restant”
37.1 IN2

Figura 41: Segment 6: Resta de potencia del Grup de pressio 2 del bloc Analogic amb KOP de TIA Portal v14.
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Control Base

El control base esta compost de quatre segments. En el primer segment, es controla la bomba
del pou 1, que s'activara segons els segiients contactes: primer, si la boia de diposit maxim
o ple no esta activa, indicant que s'ha d'omplir el diposit. A continuacio, s'ha de comprovar
que la sonda del pou 1 no estigui activa, el que significa que hi ha aigua al pou 1 i que es pot
engegar la bomba per treure-la. Finalment, cal verificar que el térmic del pou 1 no estigui
actiu, indicant que no hi ha hagut cap problema com un sobreconsum i que es pot utilitzar la
bomba.

%10.2 %I0.0 %I8.0 %Q0.0
*Boia_dip.max’ "Sonda_poul® "Termic_poul” *Bomba_poul®
1 1 1 ;I 1\ .
4 I/} /} \ J .

Figura 42: Segment 1: Control de la bomba del pou 1 del control base amb KOP de TIA Portal vi4.

El segon segment del control es refereix a la bomba del pou 2, que s'activara quan la boia
del diposit maxim estigui desactivada, indicant que necessitem aigua al diposit. També es
comprova si la bomba del pou 1 no esta funcionant, ja sigui per algun error o perque ja no
queda aigua en aquell pou. Un cop feta aquesta verificacio, es comprova que la sonda del
pou 2 no estigui activa, indicant que tenim aigua al pou i que podem activar la bomba.
Finalment, es verifica que el térmic del pou 2 no estigui actiu, indicant que no hi ha
problemes a la linia i que podem posar-la en marxa.

%l0.7
%10.2 ‘Con_Bomba_ %I0.1 %I8.1 %Q0.1
*Boia_dip.max" poul” "‘Sonda_pou2" "Termic_pou2" *‘Bomba_pou2*
1 1 1 1 { ) )
Vi 4 Vi Vi { }—

Figura 43: Segment 2: Control de la bomba del pou 2 del control base amb KOP de TIA Portal vi4.

En el tercer segment, es controla el grup de pressio 1, que s'activara mentre la boia del diposit
al minim estigui activa. La senyal d'arrencada la proporciona el pressostat, quan s'activa
indicant que falta pressi¢ al sistema. Finalment, es comprova que el térmic del grup de
pressio 1 no estigui actiu, confirmant que no hi ha cap error i es pot continuar amb el procés.

%103 %I0.4 %I18.2 %Q0.2
*Boia_dip.min" "Pressostat_Gp1” *Termic_G.P.1" *Grup_pres1”

] L ] ] | \ "

1T /} /: \ 7

Figura 44: Segment 3. Control del grup de pressio 1 del control base amb KOP de TIA Portal vi4.

En el quart i ultim segment, es controla el segon grup de pressio. Aquest s'activara de manera
similar al grup de pressio 1, amb la diferéncia que tindra un retard de tres minuts respecte a
l'anterior per donar temps al primer grup de pressiod per solucionar la manca de pressié per
ell mateix. Passat aquest temps, es comprova que el pressostat del grup de pressio 2 confirma
que la pressi6 encara no és l'adequada i, finalment, es verifica que el térmic del grup de
pressio 2 indiqui que no hi ha cap problema i que es pugui activar.
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%DB1
IEC_Timer_
GP2_DB*
%10.3 %10.5 TON %18.3 %Q0.3
*Boia_dip.min" "Pressostat_Gp2" Time "Termic_G.P.2" ‘Grup_pres2"
] L ] ] | \ "
1T /1 IN Q 1 \ !
T#3m PT ET

Figura 45: Segment 4: Control del grup de pressio 2 del control base amb KOP de TIA Portal vi4.

1.6.2.4 Integracio de Modes de Control

Control De Carregues Base

A continuacid s'explicara el control de carregues base. Aquest funciona de manera similar al
control base, pero s'hi afegeix una capa de control que verifica si hi ha suficient poténcia per
activar les diferents carregues. Comencem pel segment 1, on es torna a controlar la bomba
del pou 1 comencant per verificar si cal aigua al diposit amb la boia del dipdsit maxim. En
cas que el diposit no estigui al maxim, es comprovara si hi ha prou poténcia per arrencar la
bomba. Si hi ha poténcia suficient, es faran les mateixes comprovacions que en el cas base,
assegurant-se que hi ha aigua al pou i que el térmic no estigui connectat.

En cas que no hi hagi suficient poténcia, s'esperara un temps d'uns 15 minuts, ja que la manca
de poteéncia pot ser deguda a un nivol o alguna interrupcié temporal rapida. Passats aquests
15 minuts, si encara no hi ha prou energia, es continuara amb el procediment per engegar la
bomba, ja que no es pot permetre que el diposit es buidi. Novament, es faran les mateixes
comprovacions per assegurar que hi ha aigua al pou 1 i que el térmic de la bomba del pou 1
no estigui connectat.

%MD76
%10.2 """j""'{‘f— %10.0 %I8.0 %Q0.0
*Boia_dip.max" ’Ies i I “Sonda_poul” *Termic_pou1" *Bomba_poul*
1 >= 1 1 { }
i/ | Real | i/} i/ LI
%DB5
IEC_Timer_
%MD76 Pou_1*
ety TON %10.0 %18.0 %Q0.0
I I Time *Sonda_pou1” "Termic_poul* ‘Bomba_poul*
<
] ] { )
| Real | IN Q /1 /1 \ F
2237.1 T#15m PT ET—..

Figura 46: Segment 1: Control de la bomba del pou 1 del control de carreges base amb KOP de TIA Portal vi4.

Tant en aquest segment com en el segiient, la branca que conté el temporitzador per falta de
poteéncia és una branca paral-lela a la de poténcia suficient, en la qual les tltimes condicions
son iguals. Tot i que podria semblar més correcte fer-ho en un paral-lel tradicional o com
s'havia dibuixat a I'esquema de contactes, aquesta versio del TIA Portal no permet fixar un
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temporitzador en paral-lel a una branca de comparacio, donant errors. Per aixo, es van crear
dues branques que, tot 1 ser iguals, garanteixen el correcte funcionament del sistema.

En aquest segon segment, s'encarrega del control de la bomba del Pou 2, que té un
funcionament molt similar al del primer segment. Primer, es comprova si hi ha aigua al
diposit. Un cop confirmada la necessitat d'aigua, es verifica si aquesta ja esta sent
subministrada per la bomba del Pou 1. En cas que la bomba del Pou 1 no es pugui activar
per alguna rad, com ara que el Pou 1 s'hagi buidat o que hagi saltat el seu térmic, es passa a
comprovar si hi ha prou poténcia per activar la bomba del Pou 2, la qual té una poténcia
nominal de 5.592,75 watts.

Si hi ha prou poténcia, es comprova que la sonda del Pou 2 indiqui que hi ha aigua i que el
térmic no estigui activat, €s a dir, que no hi hagi hagut cap problema.

En el cas que necessitem aigua pero la poténcia sigui insuficient, s'activa un temporitzador
de 25 minuts. Aquesta mesura s'aplica per cobrir casos de caiguda temporal de poténcia o si
encara no ha arribat el moment diari Optim per engegar aquesta bomba de major poténcia.
Durant aquest periode de 25 minuts, es manté 1'espera perqué no es pot permetre que el
diposit es quedi buit.

Un cop transcorregut aquest temps, es realitzen les mateixes comprovacions que amb la
bomba del Pou 1, assegurant-se que hi ha aigua al Pou 2 i que el térmic de la bomba del Pou
2 no estigui activat, procedint a activar la bomba del Pou 2.

%10.7 %MD76

%10.2 “Con_Bomba_ "Potencia_ %10.1 %18.1 %Q0.1
*Boia_dip.max" poul® restant *Sonda_pou2* “Termic_pou2" ‘Bomba_pou2"
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1/t 1/t | Real [ 4 4 { —
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*IEC_Timer_
%10.7 %MD76 £0.<
“Con_Bomba fotenca. TON %10.1 %18.1 %Q0.1
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<
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127 T4: PT Er— ...

Figura 47: Segment 2: Control de la bomba del pou 2 del control de carreges base amb KOP de TIA Portal vi4.

El tercer i quart segment s'encarreguen del control dels grups de pressid. El control d'aquests
no varia respecte al control base, de manera que es realitzen les mateixes accions. Primer, es
verifica si hi ha aigua al diposit. En cas que n'hi hagi, es comprova si el pressostat esta
enviant senyal, la qual cosa indicaria una baixada de pressio. Després, es passa a comprovar
que els térmics no estiguin actius, la qual cosa significa que no hi ha hagut cap problema.

El segon grup de pressio té un petit retard, on s'intentara satisfer la demanda de pressiéo amb
el grup de pressid petit per estalviar energia.

Control Amb Variador

La funcid de control amb variador es caracteritza per una major complexitat, ja que en aquest
mode entren en accid les valvules. En el primer segment, es controla la bomba del pou 1,
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que s'activara en cas que sigui necessari omplir el diposit i la boia del diposit maxim estigui
desactivada, indicant la manca d'aigua al diposit. A més, es comprova que la sonda del pou
1 estigui inactiva, indicant que hi ha aigua al pou, i que el térmic del pou 1 no estigui actiu,
assegurant que no hi ha problemes 1 que es pot activar la bomba.

El segon segment s'encarrega del control de la bomba del pou 2. Aquesta bomba es pot
activar per dues raons: perque cal aigua al diposit 1 la bomba del pou 1 no és capag de
subministrar-la, o perqué el pressostat de les valvules demana aigua a causa d'una caiguda
de pressio perque s'ha obert una de les valvules de reg. Un cop confirmada la necessitat
d'aigua per qualsevol de les dues raons, es comprova que la sonda del pou 2 estigui inactiva,
indicant que hi ha aigua al pou, i que el térmic del pou 2 no estigui actiu, assegurant que no
hi ha problemes ni sobretensions, i que es pot activar la bomba.

Aquest procés ajuda a optimitzar el sistema evitant que 1'aigua de reg passi pel diposit.

%10.7
%10.2 *Con_Bomba %10.1 %I8.1 %Q0.1
"Boia_dip.max” poul’ *Sonda_pou2” *Termic_pou2* *Bomba_pou2”
] ] ] ] { )
/} /1 /1 / 1 7 v
%40.6
"Pressostat
valvules”
!
Vi

Figura 48: Segment 2: Control de la bomba del pou I del control amb variador amb KOP de TIA Portal vi4.

El control dels grups de pressid segueix el mateix patrd que en el mode base i els anteriors.
El grup de pressido 1 es pot engegar quan el diposit estd per sobre d'un nivell minim, i
l'activacio sera quan el pressostat 1 no envia senyal per una baixada de pressio, i finalment,
es verifica que el térmic no estigui actiu per confirmar el correcte funcionament del sistema.
El grup de pressid 2 també s'activara en les mateixes condicions, perd amb un retard de 3
minuts per donar temps al grup de pressio 1 per intentar suplir la demanda.

Aquest sistema de control també inclou I'actuaci6 de les valvules. En el segment 5, es tracta
el control de la valvula 1, la qual t€¢ una funci6 senzilla: obrir sempre que sigui necessari
omplir el diposit, mentre aquest no estigui complet.

%10.2 %I8.4 %Q0.4
"Boia_dip.max” *Termic_V1* "Valvulal®

1 1 [ )

/1 4 17 ’

Figura 49: Segment 5: Control de la valvula I del control amb variador amb KOP de TIA Portal vi4.

En el sis¢ segment es controla la valvula 2, principalment per mitja d'un temporitzador.
Aquest temporitzador s'activara quan es trobi en algun dels modes que inclouen 1'actuacio
del variador de freqiiéncia, com ara el mode 2, control amb variador, o el mode 5, control de
carregues amb variador. Aquest temporitzador t€¢ una durada de 48 hores, ajustable durant la
posada en marxa definitiva per sincronitzar-lo amb els programadors de reg ja instal-lats. A
més, aquest temporitzador es reiniciara una hora després d'haver obert la valvula 2, ja que
aquest ¢és el temps aproximat del cicle dels diferents sectors de reg del sistema. Abans d'obrir
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la valvula 2, es realitzaran les comprovacions pertinents per assegurar-se que el diposit
estigui ple ja que té prioritat, 1 que la valvula 1, també coneguda com la de diposit, estigui
tancada.
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“IEC_Timer
Valbula2®
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Figura 50: Segment 6: Control de la valvula 2 del control amb variador amb KOP de TIA Portal vi4.

En el set¢ segment, es controla la valvula 3, amb un funcionament similar a la valvula 2,
actuant només en modes amb variador. Aquesta valvula s'ajustara per obrir-se
sincronitzadament amb la resta dels sectors del sistema de reg, reiniciant-se una hora després
d'haver-se activat. Abans d'obrir-la, també es comprovara que es mantingui oberta mentre la
boia del diposit estigui al maxim 1 la valvula d'aquest diposit estigui tancada (Valvula 1).
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Figura 51: Segment 7: Control de la valvula 3 del control amb variador amb KOP de TIA Portal vi4.

Control De Carregues Amb Variador

En el control de carregues amb variador, s'integren tots els modes de control explicats
préviament. Es comenga pel primer segment que €s similar al control de carregues, ja que
aquest no es veu afectat pel variador. Primer es verifica la necessitat d'aigua al diposit,
observant si la boia del diposit maxim esta en posicid negada. Després, es comprova si hi ha
prou poténcia restant per activar la bomba del pou 1. En cas que hi hagi prou poténcia, es
verifiquen les condicions de la sonda del pou 1 per assegurar-se que hi ha aigua al pou 1 1
que el térmic del pou 1 no esta actiu, la qual cosa indica que no hi ha problemes. A
continuacio, es procedeix a activar la bomba del pou 1.

En cas que no hi hagi prou energia, és a dir, si la poténcia restant al sistema ¢€s inferior a
2.200,371 watts, s'espera un temps de 15 minuts. Aixo es fa per detectar si la caiguda de
poténcia és momentania o si la produccio d'energia €s insuficient per activar la bomba. Si
després d'aquest temps la situacio no canvia, es realitzen les comprovacions de la sonda i el
termic del pou per després activar la bomba. Aqui novament apareix la limitacio del sistema,
ja que el més ideal seria realitzar aquestes dues comprovacions de poténcia en paral-lel, perd
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la versi6 actual del TIA PORTAL no ho permet, aixi que s'han de realitzar com dues
branques paral-leles independents.

En el segment 2, que ¢s el més complex, es controla la bomba del pou 2. Aquest segment
s'encarrega d'omplir el diposit en cas que la bomba del pou 1 no sigui capag de suplir la
demanda. En aquest cas, es comprova si hi ha prou poténcia restant per activar la bomba del
pou 2. Si hi ha prou poténcia, es verifica que hi hagi aigua al pou 2 1 que el térmic no estigui
actiu, indicant que no hi ha problemes per activar la bomba. Si no hi ha prou energia (és a
dir, si la poténcia restant al sistema és inferior a 5.592,75 watts), s'espera un temps de 25
minuts per evitar activacions innecessaries degudes a caigudes de la produccid o pujades del
consum momentanies. Si després d'aquest temps la situacidé no canvia, es fan les
comprovacions pertinents i es procedeix a activar la bomba del pou 2 si €s possible.

Una altra possibilitat per la qual es pot necessitar la bomba 2 és que la pressio del pressostat
de les valvules caigui degut a la necessitat d'aigua pel sistema de canonades utilitzat per al
reg. Primer es comprova si hi ha prou poténcia; si no n'hi ha, no s'activa la bomba 2 per
evitar sobrecarregar el sistema, ja que el reg es considera una prioritat no essencial. En cas
que hi hagi prou poténcia, es verifica que una o les dues valvules del reg estiguin obertes per
evitar sobrepressio a la canonada. Finalment, es comprova que hi hagi aigua al pou i que el
térmic no estigui actiu abans d'activar el sistema de reg.

7 _%MD76
%10.2 “Con_Bomba_ Potencia_ %I0.1 %I18.1 %Q0.1
*Boia_dip.max" poul® 'IQ“‘"HI *‘Sonda_pou2* *Termic_pou2"* *Bomba_pou2"
1 i >= 1 i {
b i/t | Real | 4 4 { F—
%DB6
"IEC_Timer_
& Pou_2"
%10.7 i %MD76 -
“Con_Bomba_ ’:‘:Z:""“L TON %10.1 %18.1 %Q0.1
poul® | | Time "Sonda_pou2" “Termic_pou2" “Bomba_pou2”
] < I} | {
Vit | Real | IN Q 4 /1 { F—
27 T2 PT ET—...
%10.6 %MD76
*Pressostat_ 'P"f‘i""l‘} %I1.2 %10.1 %I18.1 %Q0.1
valvules” ']u d"I *Con_Valvula2" *Sonda_pou2* “Termic_pou2* *Bomba_pou2"
! >e 11 ! ! {
/1 1T 4 4 { F—
| Real |
%113
*Con_Valvula3"
11
17

Figura 52: Segment 2: Control de la bomba pou 2 del control de carregues amb variador amb KOP de TIA Portal vi4.

El control dels grups de pressié segueix el mateix patrd que en els mode Control Amb
Variador. El grup de pressio 1 es pot engegar quan el diposit esta per sobre d'un nivell minim
1 es verifica que el térmic no estigui actiu. El grup de pressi6 2 també s'activa en les mateixes
condicions amb un retard de 3 minuts. El sistema també inclou 'actuacio de les valvules. En
el segment 5, es controla la valvula 1 per obrir-la quan cal omplir el diposit. En el sise¢
segment, es controla la valvula 2 amb un temporitzador que s'activa en modes especifics.
Aquest temporitzador té una durada de 48 hores i es reinicia una hora després de l'obertura
de la valvula 2. Abans d'obrir-la, es verifiquen les condicions del diposit i de la valvula 1.
En el set¢ segment, es controla la valvula 3, amb un funcionament similar a la valvula 2,
actuant només en modes amb variador. Aquesta valvula s'ajusta per obrir-se
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sincronitzadament amb la resta dels sectors del sistema de reg, reiniciant-se una hora després
d'haver-se activat. Abans d'obrir-la, es comprova que la boia del diposit estigui al maxim 1
la valvula d'aquest diposit estigui tancada.

Mode Manual

En el mode de control manual, tot i semblar inicialment senzill, presenta una certa
complexitat. Els interruptors programats a la pantalla no activaven directament les sortides
desitjades, sin6 que requerien verificar certes condicions previes. Per exemple, en intentar
activar la bomba pou 1, calia primer verificar la senyal de la sonda poul per assegurar-se
que hi havia aigua al dipdsit. De manera similar, en activar la bomba pou 2, s'havia de
confirmar la preséncia d'aigua al pou 2.

Pel que fa a l'activacid dels grups de pressido de manera independent, es requereix que el
diposit estigui per sobre del nivell minim per evitar danys. Si les condicions no es
compleixen, l'activacio es bloqueja. Pel que fa al control manual de les tres valvules, la
valvula 1 es pot obrir directament sense restriccions, mentre que les valvules 2 i 3
requereixen que la valvula 1 no estigui activa, prioritzant aixi la valvula del diposit.
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Parada

Finalment, tenim la funcié parada. Quan aquesta funcid, es activava quan es parar tot el
sistema. Aquest consistia simplement en la negaci6 de totes les sortides, ja que l'objectiu es

%M82.0
*Manual bomba %I0.0 %I8.0 %Q0.0
pou 1" “Sonda_poul” *Termic_pou1" *Bomba_poul*
11 1 1 { )
11 /1 4 \ 7
%M82.1
*Manual bomba %I0.1 %I8.1 %Q0.1
pou 2" “Sonda_pou2* *Termic_pou2" “Bomba_pou2"
11 1 1 [ \ .
11 1 V1 \ 1}
%M82.2 %I0.3 %I8.2 %Q0.2
“Manual G.P1" “Boia_dip.min" *Termic_G.P.1" *Grup_pres1*
11 11 1 { \ :
17 1 r V1 \ 7 1
%M82.3 %I0.3 %I8.3 %Q0.3
“Manual G.P 2" *Boia_dip.min" *Termic_G.P.2" *Grup_pres2"
11 11 1 { )
11 11 V1 \ /] ‘
%M82.4
“"Manual Valvula %I8.4 %Q0.4
1" *Termic_V1" *Valvulal®
11 1 { \ "
1T l/‘ \ 7
%M82.5
"Manual Valvula %I1.1 %I8.5 %Q0.5
2' *Con_Valvula1* *Termic_V2" *Valvula2"
11 1 1 { \
1T /1 /1 \ 7 1
%M82.6
"Manual Valvula %I1.1 %I8.6 %Q0.6
3 *Con_Valvula1* "Termic_V3" *Valvula3®
11 ] 1 { 3
17 4 l/= \ 7 i

Figura 53: Segment 1: Control manual amb KOP de TIA Portal vi4.

aturar el sistema de manera directa.
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Figura 54: Segment 1: Parada amb KOP de TIA Portal vi4.
1.6.3. PANTALLA HMI
La programaci6 de la pantalla HDMI en TIA Portal es realitza mitjangant imatges o
configuracions de pantalles que permeten a l'usuari navegar entre diferents opcions. La
primera pantalla visible quan s'inicia el PLC és anomenada "Raiz". Aquesta pantalla ja
inclou unes opcions basiques preprogramades que es mantenen i milloren.

Pantalles i Funcionalitats

Pantalla "Raiz":

A la pantalla "Raiz", es troba un selector entrada sortida de camps principal que permet
escollir entre les diferents pantalles programades com "Raiz", sistema, diagnostic de sistema,
informacio del projecte, administracié d'usuaris, informacié del sistema i visualitzacid
d'estats. També s'hi afegeix un selector de modes que varia el mode de funcionament 1
actualitza la variable mode del PLC segons el mode seleccionat: parat (mode 0), automatic
amb carregues, auto amb variador, auto basic, manual 1 auto amb carreges 1 variador. A més,
es disposa de quatre esquemes que mostren els dos grups de pressio i les dues bombes,
canviant a verd quan la bomba esta activa i a gris quan esta aturada.
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SIEMENS SIMATIC HMI

SIEMENS [R
SIMATIC HMi | RalZ

Selecto de Modes:

Parat v

v [ st ()

e [ sl
a T @

Figura 55: Pantalla "Raiz"

Pantalla de Sistema:

La pantalla de sistema ¢és molt simple, constituida per un seguit de botons que porten a la
resta de pantalles disponibles a través del selector general.

SIEMENS SIMATIC HMI

SIEMENS .
SIMATIC HMI [Slstema

——

- Diagndstic de sist...

[ Informacié del pr...

l Administracié de u...

\ Informacié de sist...

Figura 56: Pantalla de Sistema

Pantalla de Diagnostic del Sistema:
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La pantalla de diagnostic del sistema inclou un ment on es poden veure les diferents accions
0 processos executats per la pantalla.

SIEMENS SIMATIC HMI

24/05/2024
7:46:59

ahnc | Diagnéstic de sistema SIMATIC PI 7|

| ae

Vista general de diagnostic \ Vista del buffer de diagnostic
|... [Fecha |Hora |Evento s

[ i [1 [24/05/2024  [7:41:27 Estado operativo siguiente tras

O 2 24/05/2024 7:41:27 Estado operativo siquiente tras‘ ¥
4

& e]=]lc]

LI

Figura 57: Pantalla de Diagnostic del Sistema

Pantalla d'Informacid del Projecte:

A la pantalla informacio6 del projecte, es proporcionen algunes informacions basiques sobre
el projecte, com ara el creador, la data de creacio, entre altres.
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SIEMENS SIMATIC HMI

SIEMENS . s .
RATIE T [Informacuo del projecte

] 24/05/2024
7:47:50

| mwee

Nom del projecte: TFG

Creat: 05/03/2024 11:39:49
Autor: Genis Serrahima Esteban
Descripcio: (no configurado)

Figura 58: Pantalla d'Informacié del Projecte

Pantalla d'Informaci6 del Sistema:

La pantalla d'informacié del sistema ofereix dades sobre el model de pantalla i el PLC
utilitzat, aixi com la seva connexio.

SIEMENS SIMATIC HMI

SIEMENS " .
oyt [Informaaon del sistema

_ ewere

Model de pantalla: KTP400 Basic+ PN 14.0.1.0
Conexio: PROFINET (X1)
Controlado: SIMATIC S7 1200

A& A

Figura 59: Pantalla d'Informacio del Sistema
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Pantalla de Visualitzacio d'Estats:

La pantalla de visualitzacio d'estats inclou gairebé totes les variables amb un indicador que
es torna vermell quan estan inactives 1 verd quan estan actives. Aquesta pantalla permet
analitzar possibles fallades, com ara una variable activa incorrectament o una que no s'activa
quan hauria de fer-ho.

En la primera pantalla d'estats es poden veure les principals entrades, com sondes, boies i
pressostats. La segona pantalla visualitza les confirmacions explicades préviament, mentre
que la tercera mostra les alarmes térmiques. La quarta pantalla inclou les sortides del PLC, i
la cinquena presenta dos displays amb la poténcia restant i la produida.

SIEMENS SIMATIC HMI

e | Visualitzar Estats 4

Figura 60: Pantalla de Visualitzacio d'Estats Confirmacions

SIEMENS SIMATIC HMI

w Visualitzar Estats

Figura 61: Pantalla de Visualitzacié d'Estats Alarmes

64



Memoria Descriptiva

SIEMENS SIMATIC HMI

e | Visualitzar Estats M

Figura 62: Pantalla de Visualitzacio d'Estats Sortides

SIEMENS SIMATIC HMI

acww | Visualitzar Estats

i =

21/ = B

Figura 63: Pantalla de Visualitzacio d'Estats Potéencies

Pantalla de Control Manual

Per ultim, hi ha el bot6 de control manual que es fa visible quan es selecciona el mode manual
al selector. Aquest bot6 condueix a una pantalla on hi ha interruptors configurats per activar
les variables i les sortides del PLC, com ara les que estan connectades a les bombes, grups
de pressio i valvules. Per realitzar aquest canvi, s'utilitza una variable auxiliar, ja que abans
de fer-ho s'ha de comprovar que es compleixen les condicions de seguretat. Si aquestes
condicions no es compleixen, encara que es premi l'interruptor, no es permetra activar les
sortides.

Procediment de Programacio de Pantalles

Ment d'Opci6 de Pantalla:

En el ment d'opcio de pantalla, es modifica per afegir-hi la pantalla de visualitzaci6 d'estats.
Per fer aixo, s'accedeix a la plantilla 1 de pantalla, es selecciona la barra d'opcions general,
s'accedeix a propietats i s'afegeix a la llista de textos la pantalla d'estats amb el numero
d'imatge 7 per poder moure's a qualsevol de les pantalles segons 'opcid seleccionada.
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Visualitzar Estats
Diagndstic de sistema SIMATIC...
Informacio del projecte

Administra de usuaris
Figura 64: Barra d'opcions de pantalles

4 = )]

Listas de textos
Nombre a Seleccién
iz Mode Valorirango
'}_: Nombre_imagen_lista_texto Valorirango
%] TextList_OriginalScreenNames Valorirango
<Agregar>

Entradas de la lista de textos
Predet.. Valor a Texto
Raiz
Sistema
Diagnostic de sistema SIMATIC PLC
Informacié del projecte
Administra de usuaris
Informacién del sistema

(W] | W ) ) B
000000

Visualitzar Estats

<Agregar>
Figura 65: Llista de textos per la pantalla d'estats amb les 7 imatges

Selector de Modes:

En el selector de modes, es crea una nova llista de textos per associar cada mode de
funcionament del sistema amb un valor. Per poder canviar la variable del PLC, es programa
en la secci6 d'esdeveniments que, depenent del mode seleccionat, actualitzi el valor de la
variable mode segons el mode seleccionat.

Selecto de Modes:

Auto Carges

Auto Varia... I

Figura 66: Barra selector de modes
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Listas de textos

Nombre a Se
i:| Mode Vi
iz| Nombre_imagen_lista_texto Vi
3| TextList_OriginalScreenNames Vi
<Agregar>

Entradas de la lista de textos

Predet.. Valor a Texto
L‘] O 0 Parat
iH @ 1 Auto Carges
H @& 2 Auto Variador
'_'?] O 3 E[Auto Base
H O 4 Manual
i ® s Auto Caregues i Variador

<Agregar>
Figura 67: Llista de textos per la barra de modes.

¢ Propiedades
I Propiedades ﬂ Animaciones |, Eventos || Textos
2T BE X
e

Desactivar | ¥ Actualizarvariable
Cambio F‘ ID de actualizacién Mode

E‘ <Agregar funcién>

Figura 68: Pestanya de programacio d’events, canvi del valor de la variable mode

Icones dels Motors 1 Grups de Pressio:

Els icones dels motors 1 grups de pressio es programen per variar el color i mostrar 1'estat
actual dels motors i grups de pressio, canviant entre les imatges grises i verdes segons 1'estat.
Aixo0 es fa creant llistes amb 2 "grafics", un verd i l'altre gris, per associar cada estat amb

una variable del PLC.

Listas de graficos

Nombre a Seleccién

[ Con Bonbes

| valorirango

5] Con Grups de presio
o] Lista de gréficos_1
<Agregar>

Valerirango
Valerirango

Entradas de la lista de graficos

Predet.. Valor a Nombre del..
4 O o Gréfico_17
= O 1 Grafico_18

<Agregar>

Gréfico

Figura 69: Llista d'imatges per als estats dels actuadors.
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Indicadors de Variables:

Els indicadors variables son més senzills de programar, ja que son figures de cercles que

canvien de color segons l'estat de la variable associada en el PLC.

Propiedades Animaciones H Eventos H Textos l
Apariencia
Vista general
e Variable
v %, Visualizacién
B Agregar animacion Nombre: [Sonda)oul
R 1Apariencia Direccién:
» X Movimientos )
4 Rango a Color de fondo Color Borde
[ 0 |~/ 3200 [v|l242849 [+
1 [ 0: 255: 0 Il 24:28: 49
<Agregar>

Figura 70: Pestanya de programacio d’animacions, en la qual varia el color de la figura segons [’estat de la variable.

Displays Numeérics:

Els displays numeérics es configuren per mostrar la poténcia restant i la produida, associant-

los a les variables corresponents del PLC 1 ajustant el format de visualitzacio.

General
Proceso Formato
Variable: | Potencia_trifasica 31_1 Formato visualiz.: |Decimal T:'
Variable PLC: Potencia_trifasica A Decimales: [0 [$
Direccién: Real Longitud del campo: [5 [$
Ceros a la izquierda: [ |
Tipo Formato represent.: | 99999 I~

Modo: |Salida [+]

Figura 71: Pestanya de configuracio dels displays.

Programaci6 d'Alarmes

Les alarmes es configuren a la pestanya Avisos HDMI, associant cada bit del bloc de
variables d'alarmes del PLC amb un bit de les alarmes de la pantalla. Les alarmes es
divideixen en Errors i Warnings. Els Errors romanen a la pantalla principal fins que sén
resolts, mentre que els Warnings desapareixen després de ser reconeguts. Un senyal d'alerta

indica el nombre d'errors o warnings pendents de solucionar.

Avisos de bit

D Nombre Texto de aviso Categoria Variable de di.. Bitde.. Direccién de.. Variable de ac.. Bitde.. Direccién de...
CAl |$] Aviso de bit_1 Error Diposit nivell minim Errors [.[variable_ H.]..[8 |$]%DB2.0BX0.0 <Ninguna ..|..[0
CA 2 Aviso de bit_2 Alarma Térmic pou 1 Warnings Variable_HM... 9 %DB2.DBX0.1 r. 0
Cd 3 Aviso de bit_3 Alarma Térmic pou 2 Warnings Variable_HM... 10 %DB2.DBX0.2
CAl 4 Aviso de bit_4 Alarma Térmic Grup de Pressié 1 Warmnings Variable_HMI... 11 %DB2.DBX0.3 0
CA 5 Aviso de bit_5 Alarma Térmic Grup de Pressié 1 Warnings Variable_HM... 12 %DB2.DBX0.4 0
CA 6 Aviso de bit_6 Alarma Térmic Valvula 1 Warnings Variable_HM... 13 %DB2.DBX0.5 0
04 7 Aviso de bit_7 Alarma Térmic Valvula 2 Wamings Variable_HM... 14 %DB2.DBX0.6 ) ar... 0
A 8 Aviso de bit_8 Alarma Térmic Valvula 3 Warnings Variable_HM... 15 %DB2.DBX0.7 a var... 0
LA 9 Aviso de bit_9 Alarma pou 1 buit Errors Variable_HM... 0 %DB2.DBX1.0 <Ninguna var.. 0
CA 10 Aviso de bit_10 Alarma pou 2 buit Errors Variable_HMI... 1 %DB2.DBX1.1  <Ninguna var.. 0

<Agregar>

Figura 72: Llista de alarmes i errors configurats amb el seu bit corresponent.
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A TIA Portal V14, la programaci6 d'alarmes és crucial per gestionar I'estat del PLC i el
sistema. Primer, cal definir les alarmes establint els criteris d'activaci6 i assignant un numero
de bit o etiqueta a cadascuna. Després, s'ha de designar un bit especific del PLC per a cada
alarma, utilitzant variables de memoria per emmagatzemar-ne I'estat.

L'ordre dels bits en les pantalles d'alarmes pot diferir de 1'ordre al PLC, aixi que cal ajustar-
lo a través de la configuracid de les pantalles d'alarmes. Per optimitzar 'accés als blocs
d'alarmes, es pot desactivar "Optimized Block Access" anant a l'arbre del projecte,
seleccionant el bloc de programa rellevant, accedint a "Properties" i desactivant aquesta
opcid.

Aquests passos garanteixen que les alarmes estiguin correctament relacionades amb un bit
fix 1 que l'ordre dels bits a la pantalla d'alarmes sigui correcte.
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1.7 JOC DE PROVES

Objectiu: Verificar el correcte funcionament del sistema de control de poténcia implementat
a la masia Serrahima i assegurar-ne I'eficacia i fiabilitat en diferents escenaris i condicions.

En aquest joc de proves, s'ha comengat revisant la correcta connexio de tots els positius 1
negatius de control del quadre eléctric. A continuacid, s'ha comprovat la continuitat entre les
entrades del PLC i les seves connexions amb els diferents components. Aquest procediment
¢s crucial per detectar errors en les connexions. En aquest cas, s'ha detectat que, durant el
muntatge del quadre eléctric, els guardamotors 1 els contactors estan ordenats de major a
menor poteéncia, provocant que estiguin connectats incorrectament. Estan invertits, ja que
s'han connectat seguint 1'ordre numeric 1 no el de poténcia, que €s l'ordre en qué estan
col-locats els actuadors. Un cop identificat aquest error, s'ha procedit a corregir la connexio,
assegurant que la bomba 1 estigui connectada amb el segon contactor de la fila i la bomba 2
amb el primer contactor, ja que aquests Ultims estan ordenats de major a menor potencia,
corresponent aixi a la bomba 2.

Schneider

Figura 73: Exemple de connexio de control dels contactors.

També¢ s'ha procedit a la correccid de I'esquematic, ja que aquest no s'havia modificat per
reflectir els canvis realitzats durant el muntatge del quadre, especialment pel que fa a 1'ordre
dels components de poténcia. Un cop solucionats aquests errors, s’ha comprovat la
continuitat de totes les entrades i sortides del PLC amb els seus corresponents components.
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2000080

Figura 74: Connexio de control PLC.

El segon pas del joc de proves implica la verificacio de la correcta connexio 1 funcionament
de la pantalla. Es comenca per comprovar que les connexions d'alimentacid siguin correctes,
1 després es revisa la interficie. Un cop comprovada la correcta navegacio a través de les
pantalles, es comprova la correcta comunicacié amb el PLC, utilitzant breument el mode
manual per veure que aquesta €s capag d'enviar ordres al PLC, rebre-les i visualitzar si estan
actives o no, i també es prova de variar entre diferents modes automatics.

STEMENS
surrcins RO

s
Sekecto de Mode S

a
{29 =
Grup Presio 1 | Boniba P

Grup Presio 2

( ;7 Bowba Pou 2
Ty

" A

Figura 75: Visionat de la pantalla “Raiz”.

En aquest punt del joc de proves, s'ha detectat un error en el programa, ja que per activar
qualsevol de les sortides es comprovava que el térmic estigués actiu. Aixo €s erroni, ja que
si el téermic esta actiu, indica que hi ha hagut una falla 1, per tant, no es pot activar. Per aixo,
s'han hagut de negar totes les variables de tipus térmic al programa. Un cop solucionat aquest
error, es continua amb la comprovacioé del correcte funcionament.

En el primer mode de control de carregues, inicialment s'ha observat que els temporitzadors
d'activaci6 de les bombes no s'iniciaven correctament. Després de diverses proves de
connexié 1 desconnexid, han funcionat correctament, tal com s'esperava, actualitzant les
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variables de pantalla segons les necessitats. Aquestes proves s'han realitzat sense tenir en
compte la produccio, ja que aixo depeén de la demanda. S'ha observat que, passat un temps,
en activar-se les bombes, es detecta una poteéncia negativa, cosa que podria semblar
incorrecta, perod en realitat fa referéncia a la poténcia que s'esta prenent de la xarxa per fer
funcionar aquestes bombes, la qual cosa és util.

Seguidament, s'ha comprovat el segon mode de funcionament de la pantalla. En el control
automatic de variador, no s'ha detectat cap problema. El programa ha funcionat tal com
s'esperava, amb els retards de temporitzador ajustats per poder observar en directe com
actuaven, 1 s'ha procedit a la comprovacid del correcte funcionament del tercer mode, el
control automatic basic.

En aquest tercer mode, s'ha detectat l'error que en la linia de la bomba pou 2, el sensor de
diposit maxim no estava negat, fent que, encara que el diposit estigués ple d'aigua, no
s'activés la bomba pou 2. Aquest error s'ha corregit i s'ha continuat amb les proves. En el
mode automatic basic, no s'ha trobat cap altre error 1 s'ha passat a la comprovacié del quart
mode.

Tant en el quart mode de control de carregues amb variador com en el cinque mode manual,
no s'ha trobat cap error. Finalment, el mode de parada, que era amb el que s'havien iniciat
les comprovacions, tampoc ha presentat cap error.

Per ultim, es va fer la comprovacio de les alarmes, activant-les i comprovant que, en el cas
dels errors, podiem donar-los per vistos pero seguien apareixent en primer pla. En canvi, les
advertencies, un cop verificades, passaven a un segon pla. Els errors que ja havien estat
solucionats s'esborraven en verificar-los amb el boto inferior de la pestanya d'avisos.

S’ E MENTS

Figura 76: Visionat de les alarmes.
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Memoria Descriptiva

1.8 CONCLUSIO

Aquest projecte ha centrat els seus esforgos en el desenvolupament d'un sistema de control
intel-ligent per a 1'is eficient de I'energia a la Masia Serrahima, utilitzant PLCs (Controladors
Logics Programables). S'han dissenyat i1 implementat diferents moduls per a la
monitoritzacid i control de diverses fonts d'energia, incloent-hi energia solar fotovoltaica 1
el consum d'electricitat general de la masia.

En primer lloc, s'ha realitzat una analisi detallada dels requeriments energetics de la masia,
identificant els punts critics de consum 1 les fonts d'energia renovable. S'ha procedit a la
instal-lacié de sensors i actuadors necessaris per capturar dades en temps real sobre la
generacio 1 consum d'energia.

Posteriorment, s'ha desenvolupat un programari basat en PLC per gestionar aquests inputs 1
outputs. El sistema ha estat programat per optimitzar 1'as de l'energia disponible, prioritzant
I'as de l'energia solar quan esta disponible 1 gestionant l'energia de la xarxa de manera
eficient. S'han implementat algorismes per ajustar automaticament les carregues
energetiques segons la disponibilitat i la demanda, assegurant que les operacions de la masia
siguin sostenibles i econdmicament viables.

Les proves i validacions s'han realitzat en diverses etapes per assegurar la robustesa i la
fiabilitat del sistema. S'han realitzat simulacions per predir el comportament del sistema en
diferents escenaris, 1 els resultats obtinguts han confirmat una millora significativa en
l'eficiéncia energéetica de la masia.

En termes de resultats especifics, s'ha aconseguit una reduccié notable en el consum
d'energia provinent de la xarxa eléctrica, gracies a una gestid6 més eficient de les fonts
renovables disponibles. També s'ha aconseguit una millor regulacio de la temperatura i altres
factors ambientals, contribuint a un confort més gran per als habitants de la masia.

A més de la implementaci6 técnica, el projecte ha considerat aspectes de seguretat i
manteniment, assegurant que el sistema sigui facil d'operar i mantenir per part dels usuaris.
S'han establert protocols per a la detecci6 i resolucio de fallades, aixi com per a l'actualitzacid
del programari.

En resum, aquest projecte ha demostrat amb exit que 1"is de PLCs per a la gesti6 energética
pot portar a millores significatives en l'eficiéncia 1 sostenibilitat de les instal-lacions rurals.
Les metodologies i solucions desenvolupades poden ser adaptades i aplicades a altres
contexts amb necessitats similars, oferint un model replicable per a la gestio intel-ligent de
l'energia.
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PLC_casa [CPU 1214C AC/DC/Rly]

potes

Descripcién abreviada

CPU 1214C ACIDCIRly

Descripcién

0

Memoria de trabajo 100KB; fuente de
alimentacién120/240V AC con DI14 x
24V DC SINK/SOURCE, DQ10 x relé y
Al2 integradas; 6 contadores rapidos y
4 salidas de impulso integradas; Signal
Board amplia I/O integradas; hasta 3
maédulos de comunicacion para comu-
nicacion serie; hasta 8 moédulos de
sefiales para ampliacién 1/0; 0,04ms/
1000 instrucciones; conexién PROFI-
NET para programacién, HMI'y comu-
nicaciéon PLC-PLC

Referencia

6ES7 214-1BG40-0XBO

Version de firmware

ID de la instalacion

V4.2

ID de situacion

Fecha de instalacion

2024-03-12 16:43:36.791

Informacién adicional

Listas de textos  |FA 70 E8 75 1D 5A 8E 29 |Software  |9A 0B A6 OD CF 26 C4 57
Nombre linterfaz PROFINET_1 Autor  poes ___ [Comentaio |

Nombre

DI 14/DQ 10_1

Comentario

Comentario

Subred: ___ PNIE_T

Configuracién IP

Ajustar direccion IP en el proyecto

Direccién IP:

192.168.0.1

Mdsc. subred:

255.255.255.0

Utilizar router

Permitir ajustar el

False

False

Generar automatica-

True

Nombre del dispositi-

plc_casa

zacion

moédulos del dispositi-
vo.

Activar toma de im-
pulso

nombre de dispositi- mente el nombre del vo PROFINET:
vo PROFINET directa- dispositivo PROFINET
mente en el dispositi-
vo
Nombre convertido: |plcxbcasa4b68 Numero de dispositi- |0
vo:
Activar sincronizacion Activar sincronizacion horaria via ser- Direcciones IP Servidor 1 0.0.0.0
horaria via servidor |vidor NTP
NTP
Servidor 2 0.0.0.0 Servidor 3 0.0.0.0 Servidor 4 0.0.0.0
Intervalo de actuali- |10sec La CPU sincroniza los No hay sincronizacion

Activar deteccion del |0 RidPrefixRisingEdgeE-/49152 Nombre del evento: 0
flanco ascendente vent
Alarma de proceso: |0 Flanco ascendente0 |Flanco ascendenteO

Activar toma de im-
pulso

Activar deteccién de |0 RidPrefixFallingEdg- 49280 Nombre del evento: |0
flanco descendente eEvent
Alarma de proceso: |0 Flanco descendente0 |Flanco descendenteO

Activar deteccién del 0 RidPrefixRisingEdgeE- 49153 Nombre del evento: |0
flanco ascendente vent
Alarma de proceso: |0 Flanco ascendente1 |Flanco ascendente

Activar toma de im-
pulso

Activar deteccion de |0 RidPrefixFallingEdg- 49281 Nombre del evento: |0
flanco descendente eEvent
Alarma de proceso: |0 Flanco descendente1 |Flanco descendente

Activar deteccién del 0 RidPrefixRisingEdgeE- 49154 Nombre del evento: |0
flanco ascendente vent
Alarma de proceso: |0 Flanco ascendente2 Flanco ascendente2

Direccion de canal

Filtros de entrada

6.4 millisec

Activar toma de im-
pulso

Activar deteccion de |0 RidPrefixFallingEdg- 49282 Nombre del evento: |0
flanco descendente eEvent
Alarma de proceso: |0 Flanco descendente2 |Flanco descendente2
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Activar deteccién del |0 RidPrefixRisingEdgeE-/49155 Nombre del evento: |0
flanco ascendente vent
Alarma de proceso: |0 Flanco ascendente3 |Flanco ascendente3

FiItros de entrada 6.4 millisec

Activar deteccion de |0 RidPrefixFallingEdg- 49283 Nombre del evento: 0
flanco descendente eEvent
Alarma de proceso: |0 Flanco descendente3 |Flanco descendente3

Activar toma de im-
pulso

Activar deteccién del 0 RidPrefixRisingEdgeE- 49156 Nombre del evento: |0
flanco ascendente vent
Alarma de proceso: |0 Flanco ascendente4 |Flanco ascendente4

Activar deteccién de |0 RidPrefixFallingEdg- 49284 Nombre del evento: |0
flanco descendente eEvent
Alarma de proceso: |0 Flanco descendente4 Flanco descendente4

Activar toma de im-
pulso

Activar detecciéon del |0 RidPrefixRisingEdgeE-/49157 Nombre del evento: |0
flanco ascendente vent
Alarma de proceso: |0 Flanco ascendente5 |Flanco ascendente5

Activar deteccién de |0 RidPrefixFallingEdg- 49285 Nombre del evento: 0
flanco descendente eEvent
Alarma de proceso: |0 |Flanco descendente5 [Flanco descendente5

Activar toma de im-
pulso

Activar detecciéon del 0 RidPrefixRisingEdgeE- 49158 Nombre del evento: |0
flanco ascendente vent
Alarma de proceso: |0 Flanco ascendente6 |Flanco ascendente6

Activar deteccién de |0 RidPrefixFallingEdg- 49286 Nombre del evento: |0
flanco descendente eEvent
Alarma de proceso: |0 Flanco descendente6 |Flanco descendente6

Activar toma de im-
pulso

Activar deteccion del |0 RidPrefixRisingEdgeE-/49159 Nombre del evento: 0
flanco ascendente vent
Alarma de proceso: |0 Flanco ascendente7 |Flanco ascendente?

Activar deteccién de |0 RidPrefixFallingEdg- 49287 Nombre del evento: |0
flanco descendente eEvent
Alarma de proceso: |0 |Flanco descendente? |Flanco descendente?

Activar toma de im-
pulso

Activar detecciéon del |0 RidPrefixRisingEdgeE-/49160 Nombre del evento: 0
flanco ascendente vent
Alarma de proceso: |0 Flanco ascendente8 |Flanco ascendente8

Activar deteccion de |0 RidPrefixFallingEdg- 49288 Nombre del evento: |0
flanco descendente eEvent
Alarma de proceso: |0 Flanco descendente8 |Flanco descendente8

Activar toma de im-
pulso

Activar deteccién del 0 RidPrefixRisingEdgeE- 49161 Nombre del evento: |0
flanco ascendente vent
Alarma de proceso: |0 Flanco ascendente9 |Flanco ascendente9

Direccion de canal

Filtros de entrada

6.4 millisec

Activar deteccién de |0 RidPrefixFallingEdg- 49289 Nombre del evento: |0
flanco descendente eEvent
Alarma de proceso: |0 Flanco descendente9 Flanco descendente9

Activar deteccion del |0 RidPrefixRisingEdgeE- /49162 Nombre del evento: 0
flanco ascendente vent
Alarma de proceso: |0 Flanco ascendente10 |Flanco ascendente10

dente10

Activar deteccion de |0 RidPrefixFallingedg- 49290 Nombre del evento: 0
flanco descendente eEvent
Alarma de proceso: |0 Flanco descen- Flanco descendente10

Direccién de canal

Filtros de entrada

6.4 millisec

Activar toma de im- |0
pulso
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Activar deteccién del 0 RidPrefixRisingEdgeE- 49163 Nombre del evento: |0
flanco ascendente vent
Alarma de proceso: |0 Flanco ascendente11 |Flanco ascendentel1

dente11

Activar deteccion de |0 RidPrefixFallingEdg- 49291 Nombre del evento: 0
flanco descendente eEvent
Alarma de proceso: |0 Flanco descen- Flanco descendente11

Direccion de canal 11.4 Filtros de entrada 6.4 millisec Activar toma de im-
pulso
pulso

Tiempo de integra- |50 Hz (20 ms)
cion

Direccion de canal W64 Tipo de medicién Tensién Rango de tension de0al1oV
Filtrado Débil (4 ciclos) Activar diagnéstico |1
de rebase por exceso
Direccion de canal IW66 Tipo de medicion Tension Rango de tension de0aloOV
Filtrado Débil (4 ciclos) Activar diagnéstico |1
de rebase por exceso
Reaccion a STOP de la Aplicar valor sustitutivo
CPU
Direccién de canal Q0.0 Aplicar valor 1 en ca- |0
so de transicion de
RUN a STOP.
Direccion de canal Q0.1 Aplicar valor 1 en ca- |0
so de transicion de
RUN a STOP.
Direccion de canal Q0.2 Aplicar valor 1 en ca- |0
so de transicién de
RUN a STOP.
Direccion de canal Q0.3 Aplicar valor 1 en ca- |0
so de transicién de
RUN a STOP.
Direccion de canal Q0.4 Aplicar valor 1 en ca- |0
so de transicién de
RUN a STOP.
Direccion de canal Q0.5 Aplicar valor 1 en ca- |0
so de transicion de
RUN a STOP.
Direccion de canal Q0.6 Aplicar valor 1 en ca- |0
so de transicion de
RUN a STOP.
Direccion de canal Q0.7 Aplicar valor 1 en ca- |0
so de transicion de
RUN a STOP.
Direccion de canal Q1.0 Aplicar valor 1 en ca- |0
so de transicién de
RUN a STOP.
Direccién de canal Aplicar valor 1 en ca-
so de transicion de

Controlador 10

Numero del dispositi-
vo

Dispositivo 10

Direccidn inicial

False

0.0

Direccion final

Bloque de organiza-
cién

Memoria imagen de
proceso

Direccion inicial

Direccion final

Bloque de organiza-
cién

Memoria imagen de
proceso

Direccion inicial

Direccion final

Bloque de organiza-
cion

Memoria imagen de
proceso
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Permitir sustitucion Permitir sobrescribir
de dispositivo sin me- el nombre de disposi-
dio de almacena- tivo de todos los dis-
miento extraible positivos 10 asigna-
dos

Usar modo LLDP IEC Enviar Keep Alives
V2.2 para conexiones

Tiempo de ciclode  |1.000ms
emision:

Ancho de banda cal- |0.000ms Ancho de banda cal-
culado para datos 10 culado para datos 10
ciclicos: ciclicos:

(Comentario |

Puerto local: PLC_casa\lnterfaz PROFINET_1 Denominacion del ca- |-
[X1]\Puerto_1 [X1 P1R]

0.000%

La vigilancia del puerto del interlocu-
tor no es posible

Activar este puerto  True

para el uso

Velocidad de transfer- Automatico Monitorizar False Activar autonegotia- True

encia/diplex: tion

Fin del registro de False Fin de la deteccion de False Fin del dominio Sync False
dispositivos accesi- topologia
bles

LADDR

Puerto interlocutor: | Cualquier interlocutor

Activar el servidor False El servidor web tiene
web mediante esta que activarse tam-
interfaz bién en las propie-

dades de la CPU.

ID de hardware ID de hardware

Activar este contador |0 Activar este contador |0 Activar este contador |0
rapido rapido rapido
Activar este contador 0 Activar este contador |0 Activar este contador 0
rapido rapido rapido
Nombre HSC_1 Comentario Nombre HSC_2
Comentario Nombre HSC_3 Comentario
Nombre HSC_4 Comentario Nombre HSC_5
Comentario Nombre HSC_6 Comentario
Direccidn inicial 1000.0 Direccién final 1003.7 Direccién inicial 1004.0
Direccion final 1007.7 Bloque de organiza- |0 Direccion inicial 1008.0

cion
Direccion final 1011.7 Bloque de organiza- |0 Memoria imagende |0

cion proceso
Direccion inicial 1012.0 Direccion final 1015.7 Bloque de organiza- |0

cién

Memoriaimagende 0 Direccion inicial 1016.0 Direccion final 1019.7
proceso
Bloque de organiza- |0 Memoria imagen de |0 Direccion inicial 1020.0
cion proceso
Direccion final 1023.7 Bloque de organiza- |0 Memoria imagende 0

cion proceso
Bloque de organiza- |0 Memoria imagende |0 Memoria imagende |0
cién proceso proceso

Comentario
Direccidn inicial 1000.0 Direccién final 1001.7 Direccién inicial 1002.0
Direccion final 1003.7 Bloque de organiza- |0 Bloque de organiza- |0

cion cion
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Tipo de arranque

Arranque en caliente - modo de opera-
cion antes de desconexién (POWER

OFF)

Comparacion de con-

figuraciones tedrica y [ferencias

real

Los OB deben poder
interrumpirse

1

mo

Tiempo de vigilancia |150ms Activar tiempo de ci- 0

del ciclo clo minimo para OB
ciclicos

Tiempo de ciclo mini- |Tms

Activar la utilizacion
del byte de marcas de
sistema

Direccion del byte de
marcas de sistema
(MBx)

Primer ciclo

Diagrama de diagnés-
tico modificado

Siempre 1 (high)

Siempre 0 (low)

Activar la utilizacion |0 Direccion del byte de |0 Reloj 10 Hz
del byte de marcas de marcas de ciclo (MBx)

ciclo

Reloj 5 Hz Reloj 2.5 Hz Reloj 2 Hz
Reloj 1.25 Hz Reloj 1 Hz [Reloj 0.625 Hz
Reloj 0.5 Hz

Activar servidor web |False Permitir el acceso s6- True

en todos los médulos lo via HTTPS

de este dispositivo

Activar actualizacion True Intervalo de actuali- |Os

automatica

zacion

Nombre de usuario

Asignar idioma del proyecto Idiomas de la interfaz
Espariol (Espafa) Aleman

Espafiol (Espafia) Inglés

Espafiol (Espafia) Francés

Espafiol (Espafia) Espafiol

Espariol (Espafia) Italiano

Espafiol (Espafia) Chino (simplificado)

Derechos de usuario

Everybody

Nombre de la aplicacién

Ruta de origen HTML

Pagina HTML predetermina-
da

rchivos con contenido dind- Nimero de DB Web
mico

Fragmento n.° de DB

Dispositivo

index.htm

Interfaz

.htm;.html 333 334

Activar acceso al servidor web

PLC_casa Interfaz PROFINET_1 False
Asignar idioma del proyecto Idiomas de la interfaz

Espafiol (Espafia) Aleman

Espafiol (Espafia) Inglés

Espafiol (Espafia) Francés

Espariol (Espafia) Espafiol

Espafiol (Espafia) Italiano

Espafiol (Espafia) Chino (simplificado)

Zona horaria (UTC +01:00) Berlin, Berna, Bruselas,
Roma, Estocolmo, Viena

Activar cambio de
horario de verano

Diferencia entre hor-
ario de invierno y ve-
rano

01:00 horas

Nivel de proteccién

Permitir acceso via
comunicacion
PUT/GET del interlocu-
tor remoto
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Agrupar eventos de

True

seguridad informatica
en caso de gran canti-
dad de mensajes

Desactivar la copia de [False
la memoria de carga

ma de usuario

valo

Duracién de un inter-

‘h

interna a la memoria
de carga externa

Permitir la reconfigur-0
acion del dispositivo
mediante el progra-

Recursos de la estacion - Reserva- Recursos de la estacion - Reserva- Recursos de la estacion - Dinami- | Recursos del médulo - PLC_casa
dos - Maximo dos - Configurados cos - Configurados [CPU 1214C AC/DC/RIly] - Configura-
dos
Numero maximo de recursos: 62 6 68
Maximo Configurados Configurados Configurados
Comunicacién PG: 4 - - -
Comunicacién HMI: 12 1 0 1
Comunicacién S7: 8 0 0 0
Open User Communication: 8 0 0 0
Comunicacién web: 30 - - -
Otros tipos de comunicacién: - - 0 0
Recursos utilizados en total: 1 0 1
Recursos disponibles: 61 6 67
Entradas True Salidas True Huecos direcciones  [False
Slot True
Tipo Dir. desde Dir. hasta Médulo IPP Nombre del dis- Numero de dis- Tamafio Sistema maes- Rack Slot
positivo positivo tro/lO
| 0 1 DI 14/DQ 10_1 |Actualizaciéon PLC_casa [CPU - 2 Bytes - 0 11
automatica 1214C AC/IDC/
Riy]
S 0 1 DI 14/DQ 10_1 |Actualizacién PLC_casa [CPU - 2 Bytes - 0 11
automdtica 1214C ACIDC/
Riy]
| 64 67 Al2_1 Actualizacion PLC_casa [CPU - 4 Bytes - 0 12
automdtica 1214C ACIDC/
Rly]
| 1000 1003 HSC_1 Actualizacién PLC_casa [CPU - 4 Bytes - 0 116
automatica 1214C ACIDCI
Rly]
| 1004 1007 HSC_2 Actualizacién PLC_casa [CPU - 4 Bytes - 0 117
automdtica 1214C ACIDCI
Riy]
| 1008 1011 HSC_3 Actualizacién PLC_casa [CPU - 4 Bytes - 0 118
automatica 1214C ACIDC/
Riy]
| 1012 1015 HSC_4 Actualizacion PLC_casa [CPU - 4 Bytes - 0 119
automética 1214C ACIDCI
Rly]
| 1016 1019 HSC_5 Actualizaciéon PLC_casa [CPU - 4 Bytes - 0 120
automatica 1214C ACIDC/
Riy]
| 1020 1023 HSC_6 Actualizacién PLC_casa [CPU |- 4 Bytes - 0 121
automatica 1214C ACIDC/
Riy]
S 1000 1001 Pulse_1 Actualizacién PLC_casa [CPU - 2 Bytes - 0 132
automatica 1214C ACIDC/
Rly]
S 1002 1003 Pulse_2 Actualizaciéon PLC_casa [CPU - 2 Bytes - 0 133
automatica 1214C ACIDC/
Riy]
S 1004 1005 Pulse_3 Actualizacién PLC_casa [CPU - 2 Bytes - 0 134
automatica 1214C ACIDC/
Riy]
S 1006 1007 Pulse_4 Actualizacion  |PLC_casa [CPU |- 2 Bytes - 0 135
automatica 1214C ACIDC/
Riy]
| 8 8 DI 8x24VDC_1 |Actualizacion  |PLC_casa [CPU |- 1 Bytes - 0 2
automdtica 1214C ACIDC/
Riy]
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PLC_casa [CPU 1214C AC/DC/Rly] / Bloques de programa
Main [OB1]

Main Propiedades

Nombre Main Namero 1 Tipo OB Idioma KOP
Numeraciéon Automético

Titulo "Main Program Sweep (Cy- ||Autor Comentario Aquest programa es divideix | Familia
cle)" en dos grans blocs: la pro-

gramaci6 del PLCi la de la

pantalla HMI. EI PLC executa

les funcions principals de

control, mentre que la pan-

talla HMI permet la interac-

cié amb el sistema sense ne-

cessitat d'un ordinador.

Version 0.1 ID personaliza-
da
Nombre Tipo de datos Valor predet. Supervision Comentario
w Input
Initial_Call Bool Initial call of this OB
Remanence Bool =True, if remanent data are available
Temp
Constant

Segmento 1:

Aquest segment del bloc Main crida la funcio per gestionar les entrades analogiques i activa funcions basades en el valor de la variable "mode". Els diferents modes in-
clouen: parat, control de carregues base, control amb variador, control base, mode manual i control de carregues amb variador.

%FC1
“"Analogiques"
| N ENO
%MW80 %FC6
"Mode" "Parat"
Word EN ENQ —
0
%MW80 %FC5
“Mode" "Control de Carreges Base"
Word EN ENO
1
%MW80 %FC2
“Mode" "Control amb Variador"

Word |— EN ENO —

2

%MW80 %FC3
“Mode” "Control Base"

Word |— EN ENO ——

3

%MW80 %ECT
“Mode” "Manual"

_iWord I— EN ENO —
4

%MW80 %FC4
"Mode” “Control de Carreges amb Variador”

Word |— EN ENO ——

5

Segmento 2: Alarmes

En aquest segment es gestionen les alarmes. Es monitoritzen diverses entrades de sensors que indiquen errors o fallades del sistema. Quan es detecta una alarma, s'activ-
en les variables corresponents per facilitar la diagnosi i la resposta a la fallada.
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%10.3
"Boia_dip.min"

i

%DB2.DBX0.0
"Bloc
d'alarmes”.
“Error diposit
nivell minim"

%I8.2
"Termic_G.P.1"
1}

{ F—

%DB2.DBX0.3
"Bloc
d'alarmes".
"Alarma Termic
GP1"

%I8.3
"Termic_G.P.2"
!

{ F—

%DB2.DBX0.4
"Bloc
d'alarmes".
"Alarma Termic
G.P2"

%18.0
*Termic_pout”

{ F—

%DB2.DBX0.1
"Bloc
d'alarmes".
"Alarma Termic
pou 1"

%I8.1
“Termic_pou2"

{ F—

%DB2.DBX0.2
"Bloc
d'alarmes".
"Alarma Termic
pou 2"

%I8.4
"Termic_V1"

{ F—

%DB2.DBX0.5
"Bloc
d'alarmes”
"Alarma Termic
Valbula 1"

%I8.5
"Termic_V2"
1]

{ F—

%DB2.DBX0.6
"Bloc
d'alarmes".
"Alarma Termic
Valbula 2"

%I8.6
"Termic_V3"
l L

{ F—

%DB2.DBX0.7
"Bloc
d'alarmes".
"Alarma Termic
Valbula 3"

%I10.0
"Sonda_pou1"
1}

{ F—

%DB2.DBX1.0
"Bloc
d'alarmes".
"Alarma pou 1
buit"

%I10.1
"Sonda_pou2"
1]

{ F—

%DB2.DBX1.1
"Bloc
d'alarmes".
"Alarma pou 2
buit"

{ F—
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Analogiques [FC1]

nalogiques Propiedades

Nombre

Analogiques

Numero 1

KOP

Automético

Numeracion

Titulo Autor Comentario Aquesta funcié calcula i ges- | Familia
tiona la producci6 solar. El
valor d'entrada analogica es
normalitza i escala al rang
desitjat (0,0 a 50,0 Ampers).
La intensitat resultant es
multiplica per 690 per calcu-
lar la poténcia trifasica pro-
duida per les plagues solars.
Version 0.1 ID personaliza-
da
Nombre Tipo de datos Valor predet. Comentario
Input
Output
InOut
Temp
Constant
w Return
Analogiques Void
Segmento 1:
NORM_X SCALE_X MUL
Int to Real Real to Real Auto (Real)
EN ENO EN ENO EN —— ENO =
0—MIN wMDES 0.0—MIN %MD70 %MD70 %MD72
%IW64 “Intensitat, %MD68 ouT — "Intensitat" “Intensitat” — N1 “Potencia_
"Intpu_Intensitat" — YALUE analogic__ “Intensitat 690.0 — N2 44 oOuT — Urifasica"
27648 — MAX our — normalizade” analogic_
normalizada" — y/a| U
50.0 — MAX
Segmento 2:
MOVE
EN —— tnO
%MD72 %MD76
"Potencia_ "Potencia_
trifasica” — N 5 QUT1 — restant”
Segmento 3:
%I0.7
"Con_Bomba_ SUB
poul” Auto (Real)
{ | EN — ENO
%MD76 %MD76
“Potencia_ "Potencia_
restant’ — N1 ouT — restant”
2237.1 == IN2
Segmento 4:
%I1.0
"Con_Bomba_ SUB
pou2” Auto (Real)
{ | EN — ENO
%MD76 %MD76
"Potencia_ "Potencia_
restant’ — N1 ouT — restant"

5592.75 — IN2

Segmento 5:
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%I1.4 SUB
"Con_G.Pressio1” Auto (Real)
I
I EN —
%MD76 %MD76
"Potencia_ "Potencia_
restant’ — N1 ouT — restant”
1118.55 IN2
Segmento 6:
%l1.5 SuB
"Con_G.Pressio2" Auto (Real)
i | EN —
%MD76 %MD76
"Potencia_ "Potencia_
restant’ — N1 ouT — restant”
22371 IN2
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Control amb Variador [FC2]

Control amb Variador Propiedades

Nombre Control amb Variador Numero 2 Tipo FC Idioma KOP
Numeraciéon Automético

Titulo Autor Comentario Familia
Version 0.1 ID personaliza-
da

Nombre Tipo de datos Valor predet. Supervision Comentario

Input

Output

InOut

Temp

Constant
w Return

Control amb Variador Void

Segmento 1:

Controla la bomba del pou 1, que s'activara en cas que sigui necessari omplir el dipdsit i la boia del dipdsit maxim estigui desactivada. Es comprova també que hi hagi
aigua al pou i que el térmic estigui actiu.

%I0.2 %I0.0 %I8.0 %Q0.0
"Boia_dip.max" "Sonda_pou1" "Termic_pou1" "Bomba_pou1”
% 4 % { —

Segmento 2:

Controla la bomba del pou 2, que es pot activar per omplir el dipdsit o per una caiguda de pressié deguda a I'obertura de valvules de reg.

%10.7

%I0.2 "Con_Bomba_ %l0.1 %I8.1 %Q0.1
"Boia_dip.max" pout” "Sonda_pou2" "Termic_pou2" "Bomba_pou2"

i/t b i/t b { —

%I0.6
"Pressostat_

valvules"
1/t

Segmento 3:

Control del grup de pressié seguint el mateix patr6 que el control base.

%10.3 %10.4 %I18.2 %Q0.2
"Boia_dip.min" "Pressostat_Gp1" "Termic_G.P.1" "Grup_pres1"
{

| 1| 4 1 { F—

Segmento 4:

Control del grup de pressié seguint el mateix patré que el control base.

%DB1
*IEC_Timer_
GP2_DB"
%I0.3 T'ON %l0.5 %I8.3 %Q0.3
"Boia_dip.min" Time “Pressostat_Gp2" “Termic_G.P.2" "Grup_pres2"
1| IN Q V1 t { F—
T#3m PT ET
Segmento 5:
Control de la valvula 1 per omplir el dipdsit quan sigui necessari.
%I0.2 %I8.4 %Q0.4
"Boia_dip.max" “Termic_V1" "Valvula1®
V1 t { }—

Segmento 6:

Control de la valvula 2 amb un temporitzador de 48 hores que s'activa en modes amb variador. Aquest segment integra un temporitzador ajustable per sincronitzar amb
els programadors de reg, assegurant una gesti6é optima de l'aigua per a reg.

87




Totally Integrated
Automation Portal

%DB7
"IEC_Timer_
Valbula2"
“/‘OMWBP TONR %l0.2 %I1.1 %I8.5 %Q0.5
Mode I Time "Boia_dip.max" “Con_Valvulal” “Termic_V2" "Valvula2"
= 11 ! !
Wword [ IN Q 11 i/t /1 { —
2 ET— .
%DB8
"IEC_Timer_
Retar_Val2"
%I1.2 TON
"Con_Valvula2" Time
F— ———n Q R
T#1h PT ET T#48h PT

Segmento 7:

Control de la valvula 3, amb funcionament similar a la valvula 2, ajustant-se per obrir-se sincronitzadament amb els sectors de reg.

Aquest segment optimitza I'Gs de la valvula 3 per reg, assegurant que s'obri només quan totes les condicions siguin adequades, prevenint sobrepressions i maximitzant
I'eficiencia del sistema de reg.

%DBY
“IEC_Timer_
Valbula3"
HMWEO TONR %10.2 %11.1 %18.6 %Q0.6
Mode Time "Boia_dip.max" “Con_Valvula1® “Termic_v3" *Valvula3®
== 11 ] ] {
word [ IN Q 11 4 4 { —
2 ET — -
%DB10
"IEC_Timer_
Retar_Val3"
%I1.3 TON
"Con_Valvula3" Time
— ——n Q R
T#1h — pT BT — . T#48h — pT
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Control de Carreges amb Variador [FC4]

Control de Carreges amb Variador Propiedades

Nombre Control de Carreges amb Numero 4 Tipo FC Idioma KOP
Variador
Numeracién Automético
Autor Comentario Familia
Version 0.1 ID personaliza-
da
Nombre Tipo de datos Valor predet. Supervision Comentario
Input
Output
InOut
Temp
Constant
w Return
Control de Carreges amb Variador Void

Segmento 1:

Aquest segment combina la gestié de potencia amb el control de carregues, evitant sobrecarregues i assegurant una distribucié eficient de I'energia.

%MD76
%10.2 otencia. %10.0 %8.0 %Q0.0
“"Boia_dip.max" rles a l “Sonda_pou1” “Termic_pou1” “Bomba_pou1”
>=
Vi el Vi Vi { —
2237.1
%DB5
“IEC_Timer_
%MD76 Pou_1"
Prt;;::rc‘lta_ TON %10.0 %18.0 %Q0.0
[ Time “Sonda_pout" "Termic_pou1" "Bomba_pou1"
<
Real [ IN Q /1 /1 { —
2237.1 T#15m = pT ET — ...

Segmento 2:

Controla la bomba del pou 2 per omplir el diposit o per una caiguda de pressi6, similar al segment anterior perd amb un temps d'espera de 25 minuts en cas de falta de
potéencia.

%10.7 _%MD76
%10.2 “Con_Bomba_ P°‘f"c'!?— %I0.1 %I8.1 %Q0.1
"Boia_dip.max" poul” TS ar\l "Sonda_pou2" "Termic_pou2" "Bomba_pou2"
>=
i Z il 7 7z { —
5592.75
%DB6
"IEC_Timer_
Pou_2"
%107 _%MD76 ou_
“Con_Bomba_ ':‘;S;‘;'la— TON %10.1 %181 %Q0.1
pout” | | Time *Sonda_pou2" “Termic_pou2" "Bomba_pou2"
<
7z ™~ noa 7 7 { F—
5592.75 T#25m — pT ET— -
%10.6 ..;"’MW.G
"Pressostat_ r‘;‘;:;'f— %I1.2 9%I0.1 %I8.1 %Q0.1
valvules” I l "Con_Valvula2" “Sonda_pou2" “Termic_pou2" “Bomba_pou2”
>=
Wi vt} J | Wi W { }—
5592.75
%lI1.3
"Con_Valvula3"
]l L
L)

Segmento 3:

Control dels grups de pressié seguint el mateix patré que en els modes anteriors.

%l0.3 %l0.4 %I18.2 %Q0.2
"Boia_dip.min" "Pressostat_Gp1" "Termic_G.P.1" "Grup_pres1"
{

| 1 | t /1 { —

Segmento 4:
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%DB1
“IEC_Timer_
GP2_DB"
%10.3 TON %l0.5 %I8.3 %Q0.3
"Boia_dip.min" Time “"Pressostat_Gp2" “Termic_G.P.2" “Grup_pres2"
i IN Q i/t It { F—
T#3m — pT ET
Segmento 5:
Control de la valvula 1 per omplir el dipdsit quan sigui necessari.
%10.2 %I18.4 %Q0.4
"Boia_dip.max" “Termic_V1" "Valvula1®
i/t It { F—
Segmento 6:
Control de la valvula 2 amb un temporitzador de 48 hores que s'activa en modes amb variador.
%DB7
“IEC_Timer_
Valbula2"
HMWE0 TONR %102 %11 %i8.5 %Q0.5
Mode’ | Time "Boia_dip.max" "Con_Valvula1” "Termic_V2" "Valvula2"
Word IN Q i | 4 i/t { —
5 ET— ..
%DB8
“lEC_Timer_
Retar_Val2"
%I1.2 TON
"Con_Valvula2" Time
F— ———n Q R
T#1h PT ET T#48h PT
Segmento 7:
Control de la valvula 3, amb funcionament similar a la valvula 2, ajustant-se per obrir-se sincronitzadament amb els sectors de reg.
%DB9
"IEC_Timer_
Valbula3"
HMWED TONR %102 %011 %i8.6 %Q0.6
Mode Time "Boia_dip.max" "Con_Valvula1* “Termic_V3" "Valvula3"
Word| IN Q | i/t /1 { }—
5 ET .
%DB10
*IEC_Timer_
Retar_Val3"
%I1.3 TON
"Con_Valvula3" Time
F— ———n Q R
T#1h PT ET T#48h PT
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PLC_casa [CPU 1214C AC/DC/Rly] / Bloques de programa

Rack or station failure [OB86]

Rack or station failure Propiedades

Nombre Rack or station failure

Numero

Numeracion Automético

Titulo Autor Comentario Familia
Version 0.1 ID personaliza-
da
Nombre Tipo de datos Valor predet. Supervision Comentario
w Input
LADDR HW_DEVICE Hardware identifier
Event_Class Byte Event class
Fault_ID Byte Fault identifier
Temp
Constant
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Startup [0OB100]

tartup Propiedades

Nombre Startup Numero 100 Tipo OB Idioma KOP
Numeracion Automético
Titulo "Complete Restart" Autor Comentario Aquest bloc gestiona I'inici | Familia

del sistema. Inclou la inicia-
litzacié de la variable "mode"
a 0 (parat), la verificacié de
|'estat dels components, la
configuraci6 de parametres i
I'execuci6 de proves de di-
agnostic per assegurar un
funcionament segur i cor-
recte del sistema.

Version 0.1 ID personaliza-
da
Nombre Tipo de datos Valor predet. Supervision Comentario
w Input
LostRetentive Bool True if retentive data are lost
LostRTC Bool True if date and time are lost
Temp
Constant

Segmento 1:

MOVE
EN — ENO
0—IN %MW80
£ ouT1 — "Mode"
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Bloc d'alarmes [DB2]

Bloc d'alarmes Propiedades

Nombre Bloc d'alarmes Namero 2 Tipo DB Idioma DB
Numeraciéon Automético

Titulo Autor Comentario Familia
Version 0.1 ID personaliza-
da
Nombre Tipo de datos Offset Valor de arranque Remanen- Accesible Es- Visible en Valorde Supervi- Comentario
cia desde crib- HMI Engi- ajuste sion
HMI/OPC ible neering
UA desd
e
HMI/
opPC
UA
w Static
Error diposit nivell minim Bool 0.0 false False True True True False
Alarma Termic pou 1 Bool 0.1 false False True True [True False
Alarma Termic pou 2 Bool 0.2 false False True True [True False
Alarma Termic G.P 1 Bool 0.3 false False True True True False
Alarma Termic G.P 2 Bool 0.4 false False True True [True False
Alarma Termic Valbula 1 Bool 0.5 false False True True True False
Alarma Termic Valbula 2 Bool 0.6 false False True True [True False
Alarma Termic Valbula 3 Bool 0.7 false False True True True False
Alarma pou 1 buit [Bool 1.0 false False True True [True False
Alarma pou 2 buit [Bool 1.1 false False True True True False
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Control de Carreges Base [FC5]

Control de Carreges Base Propiedades

Nombre Control de Carreges Base Numero 5 Tipo FC Idioma KOP
Numeracion Automético

Titulo Autor Comentario Familia
Version 0.1 ID personaliza-
da

Nombre Tipo de datos Valor predet. Supervision Comentario

Input

Output

InOut

Temp

Constant
w Return

Control de Carreges Base Void

Segmento 1:

Controla la bomba del pou 1 comencant per verificar si cal aigua al diposit amb la boia del dipdsit maxim. Si hi ha prou poténcia, es comprova la presencia d'aigua al pou i
la condicié del térmic. Si no hi ha prou poténcia, s'espera un temps abans de continuar, prevenint interrupcions per mancances temporals d'energia.

%MD76
%10.2 "P"‘e["c't?,— %10.0 %18.0 %Q0.0
"Boia_dip.max" rles a"l "Sonda_pou1" "Termic_pou1" “"Bomba_pou1”
1 . >= 1 1 {
i/t ] Real | i/ i/ { F—
22371
%DB5
“IEC_Timer_
%MD76 Pou_1”
Potendia-. TON %10.0 %18.0 %Q0.0
] Time "Sonda_pou1" "Termic_pou1" "Bomba_pou1"
< 1 1 }
Real [ N Q 4 Wt {
2237.1 T#15m PT ET

Segmento 2:

Controla la bomba del pou 2, primer comprovant la necessitat d'aigua al diposit i si aquesta ja esta sent subministrada per la bomba del pou 1. Si no és aixi, es verifica si hi
ha prou poténcia per activar la bomba del pou 2.

0.7 _%MD76
%10.2 "Con_Bomba_ P"‘et"c'l?— %I0.1 %I8.1 %Q0.1
*Boia_dip.max" pout” ’Ies a"l *Sonda_pou2" “Termic_pou2" “Bomba_pou2"
>=
V} V} ] Real | V} V} { }—
5592.75
%DB6
"IEC_Timer_
Pou_2"
%10.7 spoMp76 -
“Con_Bomba_ Potence- TON %10.1 %18.1 %Q0.1
poul” | [ Time “Sonda_pou2" "Termic_pou2" “"Bomba_pou2"
<
Ui { heal| w Q i i { —
5592.75 T#25m PT ET

Segmento 3:

Controla el grup de pressié 1 activant-lo quan el pressostat indica baixa pressi6 i el termic esta actiu, de manera similar al control base.

%I0.3 %I0.4 %I8.2 %Q0.2
"Boia_dip.min" "Pressostat_Gp1" "Termic_G.P.1" "Grup_pres1"
{

| i} 4 1 { —

Segmento 4:

Controla el grup de pressié 2 amb un retard de tres minuts per donar temps al primer grup de solucionar la manca de pressio.

%DB1
"IEC_Timer_
GP2_DB"
%l0.3 TON %l0.5 %I8.3 %Q0.3
"Boia_dip.min" Time "Pressostat_Gp2" "Termic_G.P.2" "Grup_pres2"
| N Q 4 4 { F—
T#3m PT ET
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Control Base [FC3]

ontrol Base Propiedades

Nombre Control Base Namero 3 Tipo FC Idioma

KOP

Numeracion Automético

Titulo Autor Comentario Familia
Version 0.1 ID personaliza-
da

Nombre Tipo de datos Valor predet. Supervision Comentario

Input

Output

InOut

Temp

Constant
w Return

Control Base Void

Segmento 1:

Controla la bomba del pou 1 segons I'estat del diposit, la preséncia d'aigua al pou i la condicié del termic.

%I0.2 %10.0 %I8.0 %Q0.0
"Boia_dip.max" "Sonda_pou1" "Termic_pou1" "Bomba_pou1”
1/t Vt 1 { F—

Segmento 2:

Controla la bomba del pou 2 amb les mateixes condicions que el segment anterior, assegurant la continuitat del subministrament d'aigua.

%I0.7
%I0.2 "Con_Bomba_ %I0.1 %I8.1 %Q0.1
"Boia_dip.max" pout” "Sonda_pou2" "Termic_pou2" "Bomba_pou2"
1/t Vt 1/t 4 { F—

Segmento 3:

Controla el grup de pressié 1 activant-lo quan el pressostat indica baixa pressi6 i el termic esta actiu.

%l0.3 %I0.4 %I18.2 %Q0.2
"Boia_dip.min" "Pressostat_Gp1" "Termic_G.P.1" "Grup_pres1"
{

| i} 4 1 { —

Segmento 4:

Controla el grup de pressié 2 amb un retard de tres minuts per donar temps al primer grup de solucionar la manca de pressié.

%DB1
"IEC_Timer_
GP2_DB"
%10.3 %I0.5 TON %I8.3 %Q0.3
"Boia_dip.min" "Pressostat_Gp2" Time "Termic_G.P.2" "Grup_pres2"
1} b IN Q b { —
T#3m — pT ET — ..
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Parat [FC6]

Parat Propiedades

Nombre Parat Namero 6 Tipo FC Idioma KOP
Numeracion Automético

Titulo Autor Comentario Funci6 de parada que nega |Familia
totes les sortides per aturar
el sistema de manera direc-
ta.

Version 0.1 ID personaliza-

da
Nombre Tipo de datos Valor predet. Supervision Comentario
Input
Output
InOut
Temp
Constant
w Return
Parat Void

Segmento 1:

%Q0.0
"Bomba_pou1”

{/

%Q0.1
"Bomba_pou2"

{/

%Q0.2
"Grup_pres1"

{/

%Q0.3
"Grup_pres2"

{/

%Q0.4
"Valvula1"

{/

%Q0.5
"Valvula2"

{/

%Q0.6
"Valvula3"

{/
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Manual [FC7]

Manual Propiedades

Nombre Manual Ndamero 7 Tipo FC Idioma KOP
Numeraciéon Automético

Titulo Autor Comentario Familia
Version 0.1 ID personaliza-
da

Nombre Tipo de datos Valor predet. Supervision Comentario

Input

Output

InOut

Temp

Constant
w Return

Manual Void

Segmento 1:

Aquest segment assegura que les activacions manuals es facin de manera segura, verificant les condicions operatives abans d'activar qualsevol dispositiu, prevenint aix{
danys potencials.

%M82.0
"Manual bomba %I10.0 %I8.0 %Q0.0
pou 1" "Sonda_pou1" "Termic_pou1" "Bomba_poul"
1} b 1 { —
%M82.1
"Manual bomba %I10.1 %I8.1 %Q0.1
pou2" “Sonda_pou2" *Termic_pou2" “Bomba_pou2"
i} Vt 1 { F—
%M82.2 %I0.3 %Q0.2
"Manual G.P 1" "Boia_dip.min" "Grup_pres1"
1} 1}
1T 11 { —
%M82.3 %10.3 %I8.3 %Q0.3
"Manual G.P 2" "Boia_dip.min" "Termic_G.P.2" "Grup_pres2"
1} 1}
17T 1T /1 { F—
%M82.4
"Manual Valvula %I8.4 %Q0.4
1 "Termic_V1" "Valvula1"
't Z { —
%M82.5
“"Manual Valvula %I1.1 %l8.5 %Q0.5
2" "Con_Valvula1” "Termic_V2" "Valvula2"
't % 7 { —
%M82.6
“"Manual Valvula %I1.1 %I8.6 %Q0.6
3" "Con_Valvula1” “Termic_V3" "Valvula3"
1} 1 1
1T 4 /1 { }—
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PLC_casa [CPU 1214C AC/DC/Rly] / Variables PLC/ Tabla de variables estandar [75]

Variables PLC

Variables PLC

Nombre Tipo de datos Direccién Rema-  Accesible Escribible Visible en Supervision Comentario
nencia desde |desde HMI Engi-
HMI/OPC HMI/OPC neering
UA UA
& Sonda_pou1 Bool %I0.0 False True True True
] Sonda_pou2 Bool %l0.1 False True True True
& Boia_dip.max Bool %l0.2 False True True True
il Boia_dip.min Bool %l0.3 False True True True
L] Pressostat_Gp1 Bool %l0.4 False True True True
-7 Pressostat_Gp2 Bool %I0.5 False True True True
g Pressostat_valvules Bool %I0.6 False True True True
] Con_Bomba_pou1 Bool %l0.7 False True True True
il Con_Bomba_pou2 Bool %I1.0 False True True True
[} Con_Valvula1l Bool %I 1.1 False True True True
il Con_Valvula2 Bool %I1.2 False True True True
vl Con_Valvula3 Bool %I 1.3 False True True True
- Con_G.Pressiol Bool %I 1.4 False True True True
- Con_G.Pressio2 Bool %I1.5 False True True True
& Termic_pou1 Bool %I8.0 False True True True
& Termic_pou2 Bool %I8.1 False True True True
& Termic_G.P.1 Bool %I8.2 False True True True
L] Termic_G.P.2 Bool %I8.3 False True True True
[} Bomba_pou1 Bool %Q0.0 False True True True
- Bomba_pou2 Bool %Q0.1 False True True True
-7 Grup_pres1 Bool %Q0.2 False True True True
=] Grup_pres2 Bool %Q0.3 False True True True
il Valvulal Bool %Q0.4 False True True True
=) Valvula2 Bool %Q0.5 False True True True
vl Valvula3 Bool %Q0.6 False True True True
L] Alarma_termics Bool %Q1.0 False True True True
] Alarma_nivell_diposit Bool %Q1.1 False True True True
e Termic_V1 Bool %I18.4 False True True True
=] Termic_V2 Bool %I8.5 False True True True
vl Termic_V3 Bool %I18.6 False True True True
il Intpu_Intensitat Word %IW64 False True True True
L] Intensitat_analogic Real %MD66 False True True True
- Intensitat_analogic_normalizada |Real %MD68 False True True True
g Intensitat Real %MD70 False True True True
=] Potencia_trifasica Real %MD72 False True True True
] Potencia_restant Real %MD76 False True True True
L] Mode Word %MW80 False True True True
=l Manual bomba pou 1 Bool %M82.0 False True True True
L] Manual bomba pou 2 Bool %M82.1 False True True True
) Manual G.P 1 Bool %M82.2 False True True True
& Manual G.P 2 Bool %M82.3 False True True True
-] Manual Valvula 1 Bool %M82.4 False True True True
& Manual Valvula 2 Bool %M82.5 False True True True
& Manual Valvula 3 Bool %M82.6 False True True True
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PLC_casa [CPU 1214C AC/DC/Rly] / Médulos locales
DI 8x24VDC_1

Comentario

DI 8x24VDC_1
2

6ES7 221-1BF32-0XBO

Descripcién abreviadaSM 1221 DI8 x 24V DC ipci Médulo de entradas digitales DI8 x Referencia
24V DC SINKISOURCE; retardo a la en-
trada parametrizable; bloques de

bornes enchufables

Version de firmware V2.0

Nombre  DI84DC1 ______  [Comentario |
8.0-183 l6doms ________ B4-187 _ ledoms |
Direcciondecanal 180 |
Direcciéndecanal 186

Direccidn inicial 8.0 Direccién final . Bloque de organiza- |0
cion

Memoriaimagende |0

ID de hardware
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Planols I Grafcet

3. PLANOLS I GRAFCET
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/ 2 S 4 5 6 / 8 9 10
X0
J’1 J’z J’3
O o (@) (@]
o s /S [/
WAL g 44
d
O (e} (@) (@]
Q2
16A
—— N/pag2.(14)
» R/pag2(14)
J S
> T
D1
16A
D2 D3 D4 D5 D6 D7 D8
L Lz Lsis Lt Loz Lsns Loz Lsns L Loz Lsis it Lane Lt Lane it L PR
3_| A Termic pou 1 (01) 3_| A Tormic pou 2 (02) 3_| A Termic GP.1 (03) 3_| A Tormic P2 (04) 3_| A Tomic V1 (@1) 3_| A Tomic V2 (@2) 3_|ﬂrm|:v..1(o.1) é Oé E3—|
KN1 21 |4m2 |63 KN2 2 [4rm2 | erms KN3 am2 e KN4 2 |42 | 6rms 2m1 |42 2T | 4rm2 21 |42 I > I >
16A 16A 16A oMt |42
5.3 5.3 53 5.3 KN5
6/T3 6/T3 6/T3 6/T3
PLC_casa
Valbula 1 omplir diposit (k1) Valbula 2 rec (k2) Valbula 3 rec (k3)
Bomba pou 1 (kN1) Bomba pou 2 (kN2) Grup pres 1 (kN3) Grup pres 2 (kM4)
Nom Signatura Escala

Genis Serrahima Esteban

TFG ELECTRONICA

&2 -URV

UNIVERSITAT ROVIRA i VIRGILI

%
Y
o

Mult

°

f

°

ar Potenc

°

N*T

Sustitueix a

Sustituit per
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/ 4 6 / 8 10
N/pag!.(100) <& >
R/pag1.(10D) <& >

+24V/pag3.(1A)

ktp400 basic pn 2

~(W)/bagé.(1H) pag 2.(76)

A A

+

’—ﬂ_l_

EE

1ov - [orordal

SIMATIC
S7-1200

+ FIM T A TaT 2T 3T aT 5T s TaJ2T3TaTs K]
Dle [T [

ooo oooooooo oooooo ||| o oooooooo ||
Es; 01234567 [0.1.234.5 [ 0.1.2.3 | o)
\E§ Dia Dib a Dia
s CPU 1214C [ | sm1221
DC/DC/RLY DC
DQa Dab Dla
01234567 o 1 L 4567 1 -
oooooooo Ooooooo ||| ooooooon
—— 1 "-Jl'm'_|1|.||a|.||.4|z|_|1|‘|.1|!'.|.|.|u L Als]s JE

‘I ~(W)/pag2.(46)

Nom

Genis Serrahima Esteban

Signatura

TFG ELECTRONICA

2 URV |

UNIVERSITAT ROVIRA i VIRGILI

h

Escala

Connexions PLC

N2

Sustitueix a

Sustituit per
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/ 2 J 4 5 b / 8 9 10

B +24V/pagh (14)

+24V/pag1.(9)) <&

13 13 13 13

(e} (e} (e} (e} (e} (o]
Sonda pou 2 \ Boia dip.max \) Boia dip.min \ Presostat G.P1 \ Presostat G.P2 \ Presostat Valbules Conf Bomba pou 1 (kM-1) \ Conf Bomba pou 2 (kM-2)

14 14 14 14

Sonda pou 1

oo
oo
oo

N L e
| o o o o o o o o o
| la0 la1 la2 la3 la 4 lab la6 la7 Ib0
| DIGITAL INTPUTS
- - - ]
Nom S/.gnafura TFG ELECTRONlCA Escala Ngj
Genis Serrahima Esteban w E S q Uermd d e
d '-"? t" Sustituei
1 ustitueix a
UNIVERSITAT ROVIRA i VIRGILI wn C O ﬂ J[ rO ‘ Sustituit per
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/ 2 S 4 5 6 / o} 10
BT — B +201/pags (14)
6 6 6 13 13
(e} (e} (e} (e} (e}
Conf Valbula pou 1 —> diposit (k—1) \ Conf Valbula pou 2 —> rec (k—Z)\ Conf Valbula pou 3 —> rec (k-3) \ Conf G.Pressi6 1 —> rec (kM-3) \ Conf G.Pressi6 2 —> rec (kM—4) \
7 7 7 14 14
r—-———— Y ——————— ———— ——
| (e} (o] (o] (e} (o]
| Ib 1 Ib 2 Ib3 b4 Ib5
| DIGITAL INTPUTS
- -
Nom S/.gnafura TFG ELECTRONlCA Escala

Genis Serrahima Esteban

2 URV | ™

UNIVERSITAT ROVIRA i VIRGILI o

csquema de
control

N4

Sustitueix a

Sustituit per
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10

+24/pag3 (1) ¢————————————

Al Termic pou 1 (D1) i Al Termic pou 2 (D2) i Al Termic G.P.1 (D3) i Al Termic G.P.2 (D4) i Al Termic V.1 (Q1) i Al Termic V.2 (Q2) i Al Termic V.3 (Q3)

21

22

21

22

21

22

21

22

21

22

1"

12

21

22

1"

12

1"

12

21

\

22

UNIVERSITAT ROVIRA i VIRGILI

—————

| 6 o o b o o o

| la0 la 1 la2 la3 b4 Ib5 Ib6

| DIGITAL INTPUTS EXTENSION

- -

Nom S/.gnafura TFG ELECTRONlCA Escala Ng5
Genis Serrahima Esteban E S q Uermd d e
6 URV | ¢
= ~] Sustituer,
w control e ¢

Sustituit per
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Bomba pou 1 (kN1) S Bomba pou 2 (kN2) B Grup pres 1 (kN3)

A1l

A2

A1l

A2

N

A1l

A2

A1l

Grup pres 2 (kM4) B Valbula 1 omplir diposit (k1) S Valbula 2 rec (k2)

A2

A1

A2

A1
S Valbula 3 rec (k3) B
A2

A1l

A2

-(W/pagz(4C) &

Nom

Genis Serrahima Esteban

Signatura

TFG ELECTRONICA

2-URV

UNIVERSITAT ROVIRA i VIRGILI

\\1/

N
>

h

Escala

a
ol

csquema de
control

N6

Sustitueix a

Sustituit per

106




Pressostat Valb
Valbula 1

X pressio
3SOstat grup press

Nom Sl'gnal‘um TFG ELECTRlCA Escala ) ) . Ng7
Genis Serrahima Esteban @ U RV s""‘ 1:1000 D 1S J[ [ b UCIO d e ‘
B = Y .
UNIVERSITAT ROVIRA i VIRGILI "“‘~ C O ﬂ t ro ‘ SUSt.tU?X :
Sustituit per
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— Alimentat
v
1 —1 Mode=0
— 1
Analogiques
— Mode== —1— Mode== —t— Mode== —t— Mode== —t— Mode== —t— Mode==
AV4 AV AV AV AV4 AV
Control de Control Contral gzprt;gle:e
—-Parat | Carreges - {amb L {Lontro —{ Manual ]
4 5 Base 6 Variador 7 Base 8 9 amp
Variador
L (Mode!= 0) && Alimentat |—— (Mode!= 1) && Alimentat [—— (Mode!= 2) && Alimentat |—— (Mode!= 3) && Alimentat [—— (Mode!= 4) && Alimentat [—— (Mode!= 5) && Alimentat
—— Sense alimentacio
Nom Signatura TFG ELECTRONICA N28. 1
Genis Serrahima Esteban G f J[ S ‘ J[ d M d o
| M, radrce cleclor de 0des
- ‘ = ~ Sustitueix a
UNIVERSITAT ROVIRA i VIRGILI w Sustituit per
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110

100

- X7
Vv
=5 X7
- 111
101 L
T —— [Boia_dip.max && Con_Bomba_pou1 && Sonda_pou2 && Termic_pou2] && X7
X3<1—‘7 AV
1 —— [Boia_dip.max && Sonda_pou1 && Termic_poul] && X7
X7 i L
Bomba_pou?2
1 02 —1 Bomba_pou1 X3 il _
_ - —— [Boia_dip.max || Con_Bomba_pou1 || Sonda_pou? || Termic_pou2] && X7
X7
x3 E— 130
—— [Boia_dip.max || Sonda_pou1 || Termic_pou1] && X7
—> = X7
Vv

131

X3<l—‘7 -
7 —— [Boia_dip.min && Presostat_Gp2] && X7
120 :

[Boia_dip.min || Presostat_Gp2] && X7 S

— 132

P X7
AV I >X3
[Boia_dip.min || Presostat_Gp2] && X7 | —— [Bm/X132] && X7 ——
121 v
L 133
T —— [Boia_dip.min && Presostat Gp1 && Termic_G.P.1] && X7 &
V |
>
[Termic_G.P.2] && X7 —— X3
1 22 —1 Grup_Pres1 v
X7
4—‘7 YR T T——=o —1 Grup_Pres2
X3 —— [Boia_dip.min || Presostat_Gp1 !! Termic_G.P.1] && X7 1 34 P_

X3<l—‘7 -
—— [Boia_dip.min || Presostat_Gp2 || Termic_G.P.2] && X7

X7

Nom Signatura

TFG ELECTRONICA Ngg 2

Genis Serrahima Esteban e
> serot - UURV | & Control Base
= 7 L S Sustitueix a

UNIVERSITAT ROVIRA i VIRGILI w

Sustituit per




140

—1—[Boia_dip.max || (Potencia_restant >= 2237.1)] && X5

X5

[Boia_dip.max && (Potencia_restant < 2237.1)] && X5 ——

—_ [Boia_dip.max || (Potencia_restant >= 2237.1)] && X5

X3<I—|—

%xs

141

[15m/X142] && X5 ——

[Sonda_pou1 && Termic_pou1] && X5 ——

210

—> %“

211

v X5 v
1 42 [Boia_dip.min || Presostat_Gp2] && X5 —_1
- 212|
| —— [Boia_dip.max && (Potencia_restant >= 2237.1) && Sonda_pou1 && Termic_pou1] && X5 |
v [Boia_dip.min || Presostat_Gp2] && X5 -1 [Bm/X132] && X5 —— |
143 -
X5
o 213|
X5
S I
[Termic_G.P.2] && X5 —— I
1 44 — Bomba_pou1 v
X5

[Boia_dip.max || Sonda_pou1 || Termic_pout] && X5 ———|_‘>X3

150

— [Boia_dip.max || (Potencia_restant >= 2237.1)] && X5

% X5
151
X3<l—|—

X5
[Boia_dip.max && (Potencia_restant < 5592.75) && Con_Bomba_pou1] && X5 ——
v
[Boia_dip.max || (Potencia_restant >= 2237.1)] && X5 1 52
X5
| >X3
[25m/X152] && X5 —— |
v
X5
- | >X3
[Sonda_pou2 && Termic_pou2] && X5 —— |
&
1 54 ] Bomba_pou2
X5

[Boia_dip.max || Sonda_pou2 || Termic_pou?2 || Con_Bomba_pou1] && X5 —— >X3

—— [Boia_dip.max && (Potencia_restant >= 5592.75) &&
Sonda_pou2 && Termic_pou2 && Con_Bomba_pou1] && X5

X3<I—|— [
—— [Boia_dip.min && Presostat_Gp2] && X5

2 1 4 1 Grup_Pres2

X5

200

ﬂ}xs

201

X5
v

X3<I—|— _
—— [Boia_dip.min || Presostat_Gp2 || Termic_G.P.2] && X5

X3<I—|— [
—— [Boia_dip.min && Presostat_Gp1 && Termic_G.P.1] && X5

2 02 —{ Grup_Pres1

X5

X3<“|:'— [Boia_dip.min || Presostat_Gp1 !! Termic_G.P.1] && X5

Nom

Signatura

Genis Serrahima Esteban

TFG ELECTRONICA

(2 URV | &

UNIVERSITAT ROVIRA i VIRGILI w

\ |
(1

Control de Carreges Base

N°8.5

Sustitueix a

Sustituit per
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220

— X6
AV

vl

221

V

222

Bomba_pou1

230

— X6
V4

231

vl

X3<'—‘7—— [Boia_dip.max || Sonda_pou1 || Termic_poul] && X6

X3<'—‘7—— [Boia_dip.min || Presostat_Gp1 !! Termic_G.P.1] && X6

160

— X6

vl

xsq—‘i
s [Boia_dip.max && Sonda_pou1 && Termic_pou1] && X6 X3<'—‘7_
X6

V

161

V4

162

Bomba_pou2

X3<l—‘7_

170

= X6

xss
. —— [Boia_dip.min && Presostat Gp1 && Termic_G.P.1] && X6
X6 X6
v
2 32 Grup_Pres1
X6 X6

V4

171

x3<1—‘7_

V4

— [Boia_dip.max && Termic_V1]&& X6

172

Valvula 1

e

— [Boia_dip.max || Termic_V1]&& X6

— {[(Boia_dip.max && Con_Bomba_pou1) || (Pressostat_Valvules)] && Sonda_pou2 && Termic_pou2}&& X6

— {[(Boia_dip.max || Con_Bomba_pou1) && (Pressostat Valvules)] || Sonda_pou2 || Termic_pou2}&& X6

Nom

Genis Serrahima Esteban

Signatura

TFG ELECTRONICA

2 URV |«

UNIVERSITAT ROVIRA i VIRGILI

@

Control amb Var

part |

°

ador

N°8.4

Sustitueix a

Sustituit per
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240 180

> = X6 —=X6

vV AV

241 181
%3 Az —— [Boia_dip.min && Presostat_Gp2] && X6 X3 —1— [48h/X181] && X6

AV
[Boia_dip.min || Presostat_Gp2] && X6 S i J7

242

[Boia_dip.min || Presostat_Gp2] && X6 | —1— [3m/X132] && X6 —— X3 1 82 1 84

AV
[Boia_dip.max && Termic_V2 && Con_Valvula1] && X6 —‘7—4|_'>X3 X3<'—|7_ 1 [1h/x184] 88 X6
243 §

AV

f 183 H vawulaz 185

—— [(Boia_dip.max || Termic_V2 || Con_Valvula1) && X185] && X6 X6
|
I

[Termic_G.P.2] && X6 ——
Vv

>X3

[(Boia_dip.max || Termic_V2 || Con_Valvula1) && X185] && X6——
244 1 Grup_Pres2 v

—— [Boia_dip.min || Presostat_Gp2 || Termic_G.P.2] && X6
J7 AV

X6
X3<I—|7
—— X6

X6

Nom Signatura TFG ELECTRONICA ‘ 0
Genis Serrahima Esteban E C O n J[ rO ‘ G m b VG r G d O r N 8. 5

/ gt aw
: q' U RV % a p Q r_J[: 2 Sustitueix a

UNIVERSITAT ROVIRA i VIRGILI w Sustituit per
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190

<t

X6

V

191

xoa
—}— [48h/X181] && X6

X6

[Boia_dip.max && Termic V3 && Con_Valvula1] && X6 —

—— [(Boia_dip.max || Termic_V3 || Con_Valvula1) && X195] && X6

i

192

_4’—I>X3

Pl e
—— [1h/X194]&& X6
V

193

Valvula 3

[(Boia_dip.max || Termic_V3 || Con_Valvula1) && X195] && X6 ——

V

196

|

X6
o

|

194

X6

195

x3<1—‘7_

— X6

X6

Nom

Genis Serrahima Esteban

Signatura

TFG ELECTRONICA

&2 -URV

UNIVERSITAT ROVIRA i VIRGILI

\\1/

N
%, S

@

Control amb Variador
part 4

N°8.6

Sustitueix a

Sustituit per
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250

—+—[Boia_dip.max || (Potencia_restant >= 2237.1)] && X9

[Boia_dip.max || (Potencia_restant >= 2237.1)] && X9

)
VA

— X9

251

oo

X9

[Boia_dip.max && (Potencia_restant < 2237.1)] && X9 ——

AV

252

[15m/X142] && X9 ——

AV

253

[Boia_dip.max || Sonda_pou1 || Termic_pou1] && X9 —

[Sonda_pou1 && Termic_poul] && X9 ——

<
AV

254

— [Boia_dip.max && (Potencia_restant >= 2237.1) && Sonda_pou1 && Termic_pou1] && X9

Nom Signatura

Genis Serrahima Esteban

TFG ELECT
~y

RONICA

URV

UNIVERSITAT ROVIRA i VIRGILI

M,
v, &

@

Control de Carreges amb
Variador part 1

N°8./

Sustitueix a

Sustituit per

114




260

—— X9

— [Boia_dip.max || (Potencia_restant >= 2237.1)] && X9

[Boia_dip.max || (Potencia_restant >= 2237.1)] && X5

Vv

201
X3<l—‘7

X9

[Boia_dip.max && (Potencia_restant < 5592.75) && Con_Bomba_pou1] && X9 ——

v

262

[25m/X152] && X9 ——
AV

263

[Sonda_pou2 && Termic_pou2] && X9 ——
<

Vv

2 64 — Bomba_pou?2

[Boia_dip.max || Sonda_pou2 || Termic_pou2 || Con_Bomba_pou1] && X9 —— >X3

—— [(Boia_dip.max && (Potencia_restant >= 5592.75) && Sonda_pou2 && Termic_pou2 && Con_Bomba_pou1) ||
(Presostat_valvules && (Potencia_restant >= 5592.75) && Sonda_pou2 && Termic_pou2 && (Con_Valvula2 || Con_Valvula3))] && X9

290

— X9
\V

Ko} ——
—1 [Boia_dip.max && Termic_V1]&& X9

V

X34 —— [Boia_dip.max || Termic_V1] && X9

vl

Valvula 1

Nom Signatura

Genis Serrahima Esteban

TFG ELECTRONICA

"y l 'RV S

UNIVERSITAT ROVIRA i VIRGILI w

Control de Carreges amb|  N°8.8

Sustitueix a

Variador part 2

Sustituit per
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300

— X9

<

V

301

— [48h/X181] && X9

— [(Boia_dip.max || Termic_V2 || Con_Valvula1) && X185] && X9

_—’—st xsa—‘i
—}— [1h/X184] && X9

|

304

[(Boia_dip.max || Termic_V2 || Con_Valvulal) && X185] && X9——

303 Valvula 2 305
306

X3<I—‘7
—— X9

X9

Nom

Signatura

Genis Serrahima Esteban

TFG ELECTRONICA

&2 -URV

UNIVERSITAT ROVIRA i VIRGILI

\\1/

N
%, S

@

Control de Carreges amb
Variador part 4

N°8.9

Sustitueix a

Sustituit per
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270

vl

— X9
V4

271

xsq—‘i_
X9

[Boia_dip.min || Presostat Gp2] && X9

[Boia_dip.min || Presostat_Gp2] && X9

V

— [Boia_dip.min && Presostat Gp1 && Termic_G.P.1] && X9

272 Grup_Pres1

X3<l—‘7_

— [Boia_dip.min || Presostat_Gp1 !! Termic_G.P.1] && X9

280

—> =~ X9
\V

281

V

282

X9
| >X3
T [Bm/X132] && X9 —— |
v
283
?
[Termic_G.P.2] && X9 —— | >X3
v
2 84 Grup_Pres?2

X9

X3<l—‘7
—— [Boia_dip.min && Presostat Gp2] && X9

xaa}——]
—— [Boia_dip.min || Presostat_Gp2 || Termic_G.P.2] && X9

Nom

Signatura

Genis Serrahima Esteban

TFG ELECTRONICA

&2 -URV

UNIVERSITAT ROVIRA i VIRGILI

\\1/

N
%, S

Control de Carreges amb
s Variador part 4

N°8.10

Sustitueix a

Sustituit per
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310

<

X9

V

311

x3<1—‘7
—— [48h/X181] && X9

X9

i

312

[Boia_dip.max && Termic_V3 && Con_Valvula1] && X9 ——4’_”(3

—— [(Boia_dip.max || Termic_V3 || Con_Valvula1) && X195] && X9

|

314
X3 —— [1h/X194]&& X9
\V4

X9

313

Valvula 3 3 1 5

[(Boia_dip.max || Termic_V3 || Con_Valvula1) && X195] && X9 ——

V

316

|

>|<9
|

>X3

X9

Nom

Signatura

Genis Serrahima Esteban

TFG ELECTRONICA

&2 -URV

UNIVERSITAT ROVIRA i VIRGILI

IW"‘
-
|\

@

Control de Carreges amb
Variador part o

N°8. 11

Sustitueix a

Sustituit per
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