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RESUM

Aquest treball s’emmarca dintre de la caracteritzacio de varietats autoctones. L’objectiu principal
del treball €s analitzar el comportament de tres varietats historiques del Mediterrani en el context
de la Denominaci6é d’Origen Costers del Segre: el Macabeu, la Malvasia de Sitges i el Trobat
Negre. La caracteritzacio s’ha dut a terme al llarg del cicle vegetatiu del 2024 en finques del celler

L’Olivera, a Vallbona de les Monges.

L’estudi s’ha realitzat en tres parcel-les diferents. En cada parcel-la s’hi troba una de les varietats
estudiades i se n’ha seleccionat ceps d’una o diverses linies per poder estudiar-les segons les
variables que ofereix cada finca. S’ha estudiat dues files de Macabeu segons el seu sistema de
conduccio, I’Emparrat Vertical o el Lys. La Malvasia de Sitges s’ha estudiat en vuit files diferents
segons dos portaempelts, el 140-Ruggeri i 161-49 Couderc, dos sistemes de conduccid, la Cortina
Simple i la Cortina Doble, i dos sistemes de poda, el Royat i Guyot. En el cas del Trobat s’ha
estudiat en una fila on les diferéncies de vigor dels sarments son molt marcades, per congixer com

respon la varietat segons diferents expressions vegetatives.

Per tal de fer la caracteritzaci6 de les varietats s’ha mesurat la fertilitat potencial, la collita i sanitat
d’aquesta 1 la poda realitzada a cada planta estudiada. També s’ha mesurat al llarg del temps el
potencial hidric en la Malvasia de Sitges 1 Trobat. S’ha dut a terme un seguiment de la maduracio
en les linies objecte d’estudi i1 una analisi del most en el moment de verema. En el Macabeu s’ha

pogut observar com influeix I’estrangulament del raquis en la qualitat del raim.

Tot 1 que el Macabeu s’ha vist molt afectat per la gelada, s’ha pogut observar diferéncies
interessants entre el sistema més tradicional, I’Emparrat Vertical 1 el Lys, plantejant aquest altim
com una bona alternativa en certs contexts per assegurar una collita de qualitat. En la Malvasia de
Sitges s’ha pogut observar la seva sensibilitat a 1’0idi, trencament de sarments pel vent i com ha
mostrat una major productivitat en el peu 140-Ruggeri i podada en Guyot pero una millor qualitat
en el peu 161-49 Couderc 1 el Cordd Simple, ressaltant la importancia de coneixer les
particularitats de la varietat. El Trobat és una varietat interessant i en procés de recuperacio que ha
posat en relleu la influéncia del vigor de la planta tant en la produccido com qualitat del most.
Aquesta ultima varietat demostra la importancia de la recerca i I’observacié sobre el camp per
poder entendre el comportament de cada varietat i aixi dur a terme un maneig de la planta més

ajustat a cada una.

Paraules clau: Macabeu, Malvasia de Sitges, Trobat negre, sistema de conduccid, poda,

portaempelt, fertilitat, vigor, varietats autoctones, Costers del Segre.
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1.- INTRODUCCIO

El sector de la vinya en I’actualitat es troba en un moment canviant pel que fa a les varietats

plantades a Catalunya.

A partir de la segona meitat del segle XX es van obrir les portes a les varietats franceses; aquestes
eren vistes com a simbol de qualitat i de modernitzacio en el sector catala: varietats molt conegudes
com el Merlot, Cabernet Sauvignon, Chardonnay, Syrah, Pinot Noir i Sauvignon Blanc van ser les
més introduides. En els inicis del segle XXI, la superficie plantada d’aquestes varietats encara es

trobava en augment, representant 1’any 2009 un 22% de la superficie de vinya cultivada. (Puiggros,
2012)

A dades del 2024 la superficie ocupada per varietats autoctones €s del 77%. Per tant, el terreny
cultivat per varietats foranes es pot dir que quasi s’ha mantingut constant al llarg d’aquests ultims
anys. Tot 1 aix0, s’estan fent esforcos per recuperar varietats locals que s’han anat perdent al llarg
dels anys a causa de la fil-loxera, de baixes productivitats, sensibilitat a malalties, potencial de
vinificacio, o d’altres aspectes. Una de les linies estrategiques de I’Institut Catala de la Vinya i el
Vi (INCAVI) per als anys vinents ¢€s la recuperacié d’aquestes varietats perdudes i la promoci6 de
les varietats locals. En aquests darrers anys s’ha pogut identificar moltes varietats antigament
emprades en moltes zones del pais, incorporar varietats autoctones al Potencial Viticola Catala 1
als Plecs de Condicions de les Denominacions d’Origen (DO) 1 continuar estudiant varietats en

procés de recuperacid. (INCAVI, 2024)

Aquest interes 1 esforg en la investigacié €s reflex d’aquest canvi cap al redescobriment de moltes
varietats locals i l'interes per cultivar-les 1 vinificar-les, ja que aquestes tenen un gran valor per a
molts viticultors i enolegs. La seva recuperacié permet donar riquesa a les diferents zones viticoles
catalanes, aportant singularitat 1 diferenciacio 1 evitar la seva homogeneitzacio6 varietal. No només
cal poder diferenciar les diferents Denominacions d’Origen Protegides (DOP) per les seves
caracteristiques edafiques, orografiques i climatiques, sin6 que a més, les varietats locals sostenen

i revifen el patrimoni cultural 1 agricola catala.

Les vinificacions d’aquestes noves i alhora antigues varietats permeten incrementar també¢ el grau
de diferenciacio entre les DOP 1 augmentar la seva tipicitat, lligant cada cop més vinya, vi 1 varietat
al paisatge. (Jané Ubeda, 2009) L’augment de possibilitats a I’hora d’elaborar els vins amb 1’opcid

de treballar amb aquestes varietats també permet apropar el producte a nous mercats i consumidors
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que tinguin interes i incrementin el seu coneixement amb vinificacions tradicionals, i, per qué no,

alternatives (vins brisats, maceracions curtes, elaboracions amb minima intervencio, etc.)

D’altra banda, la recuperacié d’aquestes varietats i I’enriquiment de les opcions a plantar pels
viticultors pot oferir una solucié als problemes plantejats pel canvi climatic. Segons estudis,
(MedECC, 2020) les temperatures han augmentat 1,5 °C als paisos del Mediterrani en comparacid
a I’era preindustrial. Es preveu que continuin augmentant d’entre 0,5 1 2 °C o d’entre 3,8 1 6,5 °C.
Pel que fa a les precipitacions s’espera que es redueixin entre un 10 i 30% segons diverses

prediccions i es preveuen onades de calor més intenses durant els estius. (MedECC, 2020)

El cicle vegetatiu dels ceps es redueixen a conseqiiéncia d’aquestes variacions, alhora que
s’accelera la maduracio del fruit. La concentracié de sucres, en contingut en acids malic i tartaric
1 la qualitat dels fenols poden donar lloc a graus elevats, pH minsos, intensitats aromatiques
reduides i1 desequilibris en els vins. (Torres, 2024) La possibilitat de recuperar varietats locals
millor adaptades al territori catala i, per tant, al seu clima pot oferir una solucid, o almenys la
possibilitat de resistir més els canvis que es preveuen en el segle vinent i amortir els efectes

d’aquests sobre la qualitat del raim, i dels vins obtinguts

Es en aquest context en el qual ens trobem que s’ha decidit estudiar en aquest treball tres varietats
autoctones 1 historiques del Mediterrani 1 de la DO Costers del Segre: el Macabeu, la Malvasia de

Sitges 1 el Trobat.

El Macabeu ¢és una varietat molt treballada a tot el territori catala, tant per vins tranquils com per
I’elaboracio de vins escumosos. La segona, la Malvasia de Sitges, per diversos motius ha passat
per anys critics tal com consideren diverses publicacions (Giralt et al. 2009) (Baques-Almirall,
2006) perd que esta en procés de recuperacio gracies al seu potencial enologic, tant pel que fa a
les elaboracions en vins tranquils, com escumosos, o bé licorosos, mostrant un potencial aromatic

molt flexible.

Finalment, la tercera varietat historica estudiada és el Trobat negre. Una varietat de la qual hi ha
diverses refereéncies (VitisCatalana, 2025) sobre la seva existeéncia a la provincia de Lleida i que
es trobava quasi desapareguda i s’esta impulsant la seva recuperacio i estudi, també degut a les
seves caracteristiques enologiques, de la que resulten interessants per a obtenir un tipus de vins

lleugers en els quals el mercat s’esta fixant darrerament. (INNOVI, 2021)
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L’estudi s’ha realitzat al celler L’Olivera, situat a Vallbona de les Monges dintre de la DO Costers
del Segre subzona Valls del Riu Corb, durant el cicle vegetatiu de I’any 2024. Aquestes varietats
s’hi vinifiquen i és també del seu interes seguir estudiant-les, com han fet anteriorment en altres

treballs.(Omon 2010; Jiménez-Garcia 1 Almaguer-Vargas 2021; Lagard 2022).
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2.- OBJECTIUS

L’objectiu del treball és caracteritzar les varietats Macabeu, Malvasia i Trobat tant la seva capacitat

de producci6 com la qualitat del most. De forma especifica es poden concretar en els segiients:

- Explicar a través de la caracteritzaci6 de les varietats ’abandonament de la Malvasia i el
Trobat.

- Caracteritzar el comportament de la varietat Macabeu segons el sistema de conduccio que
s’utilitza.

- Caracteritzar el comportament de la varietat Malvasia segons el peu en el qual esta
empeltada, el sistema de conduccid i la poda realitzada.

- Caracteritzar el comportament de la varietat Trobat a partir del vigor vegetatiu expressat.

15



3.- MATERIALS I METODES
3.1.- Finques on s’ha realitzat ’estudi

3.1.1.- La Vinyeta

La Vinyeta, situada al terme de Vallbona de les Monges, és una finca de 3,51 hectarees (ha)
(MAPAMA, 2024) tota plantada de la varietat Macabeu i on s’ha dut a terme 1’estudi d’aquesta
varietat. El recinte de vinya ocupa 3,28 ha, té un desnivell mitja d’un 6 % 1 es troba a una altitud
de 485 msnm. Segons I’Institut Cartografic 1 Geologic de Catalunya, la finca té dos tipus de sols:
per una banda, un sol amb alternances de gresos amb lutites i argiles vermelles originaries de
I’oligoce inferior, a la part sud de la finca tocant la riera de Maldanell. Per altra banda, la gran part

de la finca esta formada per un sol de diposits col-luvials del quaternari. (ICGC, 2024)

La finca esta dividida en tres parades, les dues primeres des de 1’oest, o I’esquerra de la segiient
imatge, tenen una orientacio est - oest, i la tercera parada té€ una orientaci6 nord-oest - sud-est. En
les dues parades orientades en el mateix sentit, s’hi troben dos sistemes de conduccid, el Lys,
sistema amb tres plans de vegetacio en poda curta i I’emparrat vertical de vegetacid ascendent 1
poda curta. En la segona parada, o la del mig, és on s’han recopilat les dades de I’estudi. El marc
de plantacid és d’1,10 metres (m) entre ceps i 3,50 m entre files i els ceps es van plantar el 2003.

La imatge segilient mostra una visio agria.

2 2K %
- R P &

Figura 1. Vista aéria de la Vinyeta a Vallbona de les Monges. Font:
https://sigpac.mapama.gob.es/fega/visor/

3.1.2.- Pep Bernarda

La finca anomenada Pep Bernarda també esta situada al terme de Vallbona de les Monges. Es una
finca de 2,13 ha (MAPAMA, 2024) on hi ha bosc, olivera i una parada de vinya. El recinte de
vinya compren 0,46 ha, té un desnivell mitja d’un 4,1 % i es troba a una altitud de 557 msnm .

Segons I’'Institut Cartografic i Geologic de Catalunya, el tipus de sol de la finca esta format per
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argiles, llims i gresos de gra fi amb intercalacions de conglomerats, gresos i calcaries de 1’¢poca

rupeliana. (ICGC, 2024)

La finca comprén una parada on els ceps estan orientats nord - sud amb una lleugera inclinacid
cap a I’oest, tal com s’observa a la segiient imatge. En aquesta parada és on es troba plantada la
Malvasia de Sitges estudiada en aquest treball i on es troben els sistemes de conduccio utilitzats
com a variables en I’estudi: la cortina simple i la cortina doble amb vegetacié semi-descendent i
amb podes en Royat i Guyot. El marc de plantacio és d’1 metre entre ceps 1 3 metres entre fileres.
Els ceps tenen una altura d’1,60 m i van ser plantats el 2011.
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Figura 2. Vista aéria de la finca Pep Bernarda a Vallbona de les Monges. Font:
https://sigpac.mapama.gob.es/fega/visor/

3.1.3.-Fons 1

Fons 1 €s una parada que forma part de la finca anomenada Nalec i1 que esta situada al terme del
mateix nom. La finca és un conjunt de dues parcel-les que comprenen una superficie total d'11,72
ha i s’hi troba tant bosc com cultiu de vinya. La parada anomenada Fons 1, esta situada al nord de
la finca i limita amb parades de cereal propietat d’un tercer i amb altres parades de vinya de la
finca. Fons 1 compren un espai de 0,47 ha, té un desnivell mitja d’un 11 % 1 es troba a una altitud
de 591 metres sobre el nivell del mar. (MAPAMA, 2024) Segons I’Institut Cartografic 1 Geologic
de Catalunya, la finca té dos tipus de sols. Per una banda, un sol amb alternances de gresos amb
lutites i argiles vermelles originaries de 1’oligoce inferior, a la part més oest de la parada. Per altra
banda, la part est de la finca estda formada per un sol d’argiles, llims i1 gresos de gra fi amb

intercalacions de conglomerats, gresos i calcaries de 1’¢poca rupeliana. (ICGC 2024)

Els ceps de la parada estan plantats en direcci6 est - oest. Tot i que la varietat plantada és Marselan,
les dues files segiients al marge inferior o més al sud de la finca, tal com es veu en la segiient
imatge, son de la varietat Trobat. El pendent de la parada esta distribuit en forma de U, fet que
provoca una acumulacié d’aigua al mig de la plantaci6 si es donen pluges abundants. A causa

d'aixo, el vigor dels ceps del Fons 1 és molt diferent dintre de la mateixa filera de plantes i és el
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que s’ha caracteritzat i utilitzat com a variable en I’estudi del Trobat. El marc de plantacio és de
0,8 m entre ceps i 2,5 m entre linies i el Trobat es va reempeltar sobre ceps de Monastrell plantats

el 2007.

https://sigpac.mapama.gob.es/fega/visor/

3.2.- Disseny de ’estudi

3.2.1.- Macabeu

Per I’estudi de la varietat Macabeu a La Vinyeta, s’han seleccionat dues files, la nimero 5 i la
numero 11 contant a partir de la part nord de la parcel-la. El sistema de conducci6 de la fila 5 és el
Lysieldelafila 11 I’emparrat vertical (EV). Al llarg de cada fila s’ha seleccionat i marcat 21 ceps
distribuits uniformement, sense cap cep mort al voltant ni simptomes de cap problema sanitari. El
motiu de seleccid de la fila 51 11 és que ja s’han utilitzat en anys anteriors per a la realitzacid
d’observacions i estudis 1 aixi es continua aportant dades d’una nova anyada a les ja recollides.

Les files estudiades i la seva posici6 a la finca es presenten en la segiient imatge:

Figura 4. Posicio de les linies estudiades sobre la parcel-la. Elaboracio
propia amb imatge de: https://sigpac.mapama.gob.es/fega/visor/
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3.2.2- Malvasia de Sitges

Per I’estudi de la Malvasia de Sitges s’han seleccionat 12 ceps de 8 files diferents. Tal com s’ha
establert en els objectius del treball, es busca caracteritzar la Malvasia segons diferents tipus de
portaempelt, conduccio i poda i, per tant, s’ha estudiat una fila amb cada combinaci6 possible. El
criteri per seleccionar els 12 ceps ha estat el mateix que en el cas del Macabeu. La disposici6 de

les files estudiades a la finca es presenta en la segiient imatge:

Linia 3 e

Linia 4 e

) Linia 6 —
Linia 9 e=

g Linia 1] =
‘Liuia 13

% Linia 15—

Figura 5. Posicio de les linies estudiades sobre la parcel-la.
Elaboracio propia amb imatge de:
https://sigpac.mapama.gob.es/fega/visor

En la taula a continuacio es pot veure la combinaci6 de variables de cada fila estudiada:

Taula 1. Combinacio de peu, sistema de conduccio i sistema de poda de cada linia estudiada. Elaboracio propia.

Fila 3 Fila 4 Fila 5 Fila 6 Fila 9 Fila 11 Fila 13 Fila 15
Peu 140-Ru 140-Ru 161-49 161-49 140-Ru 161-49 161-49 140-Ru

Sistema Conduccié|Cortina Simple| Cortina Simple| Cortina Simple| Cortina Simple| Cortina Doble|Cortina Doble | Cortina Doble| Cortina Doble
Poda Royat Guyot Royat Guyot Royat Royat Guyot Guyot

3.2.3.- Trobat

Pel que fa a la varietat negra de 1’estudi, s’ha seleccionat d’entre les dues files de ceps d’aquesta
varietat que es troben al Fons 1, la que no toca al marge. S’han descartat, com en els altres casos,
ceps sense competencia a causa de la preséncia de ceps morts o en mal estat al seu costat i ceps

que presenten algun problema sanitari.

Per I’estudi de la varietat segons el seu vigor s’han seleccionat 5 ceps per cada dels 3 vigors
diferents observats. Tal com es pot observar en la segiient imatge, el sol del centre de la parada es

veu més fosc, amb herbes adventicies 1 la vegetacid més espessa que no pas el sol 1 la vegetacid
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dels extrems de les files. Aixi doncs, la separacid de la fila en tres vigors s ha fet de forma visual,

ja que les diferéncies son molt clares. A la segiient imatge tamb¢ s’observa la posicié de la fila de

Trobat estudiada en el Fons 1:
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Figura 6. Posicio de la linia estudiada en la parcel-la.
Elaboracio propia amb imatge de:
https.//sigpac.mapama.gob.es/fega/visor

3.3.- Caracteritzacio climatica

Les dades utilitzades per a la caracteritzaci6 climatica de la zona on s’ha realitzat ’estudi i les

usades al llarg del treball s’han obtingut de I’estacido de Sant Marti de Riucorb del Servei

Meteorologic de Catalunya. (Servei Meteorologic de Catalunya (SMC) 2025)

En els ultims deu anys, tal com es pot observar en el segiient grafic que en presenta les mitjanes

mensuals de temperatura 1 precipitacid, la precipitacid es concentra en els mesos de primavera i

tardor. Hi ha pics destacables a 1’abril, quan brota la vinya 1 a I’octubre quan la vinya ja comenga

Diagrama ombrotérmic
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Grafic 1. Diagrama ombrotérmic dels ultims 10 anys. Elaboracio propia amb dades del
Servei Meterologic de Catalunya.
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a entrar en repOs i s’apropa a la parada vegetativa. De precipitacions n’hi ha tot I’any, pero durant

I’estiu 1 hivern sén menys abundants que en les altres dues estacions.

Els mesos de juliol i agost son en els que s’assoleix una major temperatura i es consideren mesos
secs. No només ho son aquests dos mesos sind tot el periode de maig a setembre es pot considerar
que ha estat sec en els ultims deu anys. Les temperatures més baixes s’assoleixen els mesos de

desembre 1 gener, mostrant una temperatura mitjana de 5 °C en els ultims deu anys.

Si s’observa amb més detall les temperatures, tal com es presenta en el segiient grafic, tant la
maxima com la minima ha augmentat al voltant de dos graus des que I’estacié meteorologica recull

les dades de forma constant, confirmant la tendencia global.

Historic de temperatures
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Grafic 2. Historic de temperatures, ultims 15 anys. Elaboracio propia amb dades del
Servei Meteorologic de Catalunya.
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També es confirma una lleugera reduccid pel que fa a precipitacions acumulades anuals, tal com
es veu en el segiient grafic. Aquestes s’han mantingut entre 300 i 500 mm segons 1’anyada,
fluctuant entre aquests dos valors al llarg dels ultims quinze anys. En el grafic es pot observar la
disminuci6 de les precipitacions els anys 2021, 2022 i 2023 provocant la sequera que s’ha viscut 1

ha afectat els ceps de tot el pais i el caracter lleugerament decreixent de la linia de tendéncia.

Historic de precipitacions
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Gradfic 3. Historic de precipitacions, ultims 15 anys. Elaboracio propia amb dades del
Servei Meteorologic de Catalunya.

3.4.- Anyada 2024

L’anyada 2024 s’ha caracteritzat per ser una anyada seca. Tal com es mostra en el grafic segiient,
excepte el mes de gener i octubre, cada mes van ser en un grau o un altre, secs. La primavera ha
estat eixuta 1 durant 1’estiu aquestes diferéncies entre la temperatura 1 la precipitacid encara han
estat més notables. Tot 1 que la pluviometria ha estat superior a anys anteriors, aquesta s’ha

concentrat molt al mes d’octubre i ha estat poc repartida en la resta de mesos. En comparacié amb

Diagrama ombrotérmic 2024
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Grafic 4. Diagrama ombrotérmic de l'anyada 2024. Elaboracio propia amb dades del
Servei Meteorologic de Catalunya.
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el diagrama ombrotérmic dels ultims deu anys, es pot observar com la principal caréncia de

precipitacions s’ha donat durant la primavera.

El tret més excepcional de I’anyada 2024 ha estat la gelada que es va donar de la nit de Sant Jordi
cap al 24 d’abril. Durant la nit i matinada la temperatura va baixar fins a valors negatius amb la
vinya ja brostada. (Gimena 2024) En moltes parades, I’afectacié va ser total i la majoria dels brots
es van necrosar. Fruit d'aquest fet es va donar una brosta de borrons anticipats en els nusos i corona
de les brocades deixades a la poda 1 de rebrots de fusta vella en les plantes afectades, brots que

majoritariament no han resultat fértils, amb la conseglient perdua de rendiment.
3.5.- Varietats estudiades

3.5.1.- Macabeu

La primera referéncia del macabeu a Catalunya data de I’any 1564 com a “machabeu” i situat al
Camp de Tarragona. (Fava, 2001)L’origen del seu nom es creu que és relacionat amb el santoral,
ja que tradicionalment s’ha veremat per la festivitat dels martirs macabeus, celebrada a inici
d’agost. (Fava, 2003)Una altra teoria sobre el seu nom considera que pot provenir de la paraula
grega macar que significa “feli¢” 1 la paraula catalana beu, significant “beu feli¢” o “feli¢ el que

beu”. (Puiggros 1 Jové et al., 2018) La seva sinonimia €s Viura.

La seva fulla és gran, pentalobulada 1 molt pilosa al
revers. Els sarments son de color marrod clar quan estan
lignificats 1 lleugerament estriats. El raim és de mida
gran, de forma piramidal i molt compacte. Les baies son
esferiques, mitjanes o grans i amb la pell molt fina. La
varietat €s de vigor mitja a gran 1 si la vegetacio €s molt
atapeida 1 es dificulta D’aireig del raim pot tenir |

problemes provocats per la infeccid de Botrytis cinerea.

La data de verema pot variar molt segons la zona on esta

Figura 7. Raim de macabeu. Font: Elaboracio
plantat 1 el desti del raim veremat. propia.

S’adapta a totes les zones viticoles de Catalunya, tot i que les terres fresques i ben ventilades
afavoreixen el seu desenvolupament. Si es planta en zones fertils, enclotades i amb boires i rosades,
és molt sensible a les malalties criptogamiques. A causa de la seva elevada productivitat es
recomana la poda curta a dos borrons 1 en el sistema de conduccié en doble brag i vertical, en el

cas de ceps emparrats.
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Pel que fa al seu potencial enologic, tant s’utilitza per a 1’elaboracié de vins lleugers i frescos per
dur a terme una segona fermentacio i elaborar vins escumosos com per la produccid de vins secs.

(Puiggros 1 Jové et al. 2018)

3.5.2.- Malvasia de Sitges

La primera referéncia de la Malvasia a Catalunya data de 1’any 1298 a Tortosa. (Fava, 2003)
Posteriorment, se’n fa referéncia al segle XIV com a un vi que es consumia a la cort de Pere III.
(Puiggros 1 Jové et al., 2018) El seu nom prové del toponim grec Monembasia, ciutat portuaria
grega d’on s’exportava el vi grec a tota la Mediterrania durant el segle XIV. (Fava, 2001) Els seus
sinonims sén Fumat i Grec a Catalunya i és la mateixa varietat que la Malvasia aromatica, la de

Banyalbufar, la de Tenerife, la Dubrovacka (Croacia) i de Lipari a (Italia). (Fava, 2001)

La seva fulla és mitjana, t¢ més de set 1obuls 1 és glabre al
revers. El raim és llarg, amb un cilindre central i diverses
ales, és d’un pes mitja i les seves baies estan molt soltes, és
molt poc compacte. La baia té un color verd groc. La
varietat t€ un creixement molt llarg dels sarments i aquests,
tendeixen a adquirir un port tombat, és per aix0 que
historicament s’ha intentat conduir-los o subjectar-los de

diferents maneres 1 recursos.

Es una varietat que s’ha conservat sobretot a la
Denominacié d’Origen (DO) Penedées, concretament a

Sitges 1 a la comarca del Garraf, i que s’adapta a zones

properes al mar. Molt sensible a 1’0idi 1 poc productiva,

¥ ]
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Figura 8. Raim de Malvasia de Sitges. Font:

caracteristiques importants a tenir en compte, que tot i ser Elaboracid propia,

una varietat historica, gairebé es perd el seu cultiu,
conservant-se en la zona geografica esmentada anteriorment. Tradicionalment, se li ha efectuat

una poda llarga, ja que els borrons basals acostumen a presentar baixa fertilitat.

Aquesta varietat s’ha utilitzat no només per a vinificar siné tamb¢ per consumir-ne el raim. La
seva pell dura li permet una bona conservacio i antigament se’n penjava el raim per poder menjar-
lo durant la tardor i hivern. Més enlla dels vins dolgos que historicament s’han elaborat i els vins
tranquils, també s’esta comengant a utilitzar per elaborar vins escumosos segons el metode

tradicional.
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3.5.3.- Trobat negre

El Trobat negre és la varietat historica que s’estudia en aquest treball que es troba en ple procés de
recuperaciod 1 d’estudi, ja que fins ara, es considerava gairebé desapareguda i només sobrevivia en
algunes vinyes de Ponent dedicades a I’autoconsum, sobretot a la zona del Montsec. (INNOVI
2021a) La seva recuperacio s’ha vist potenciada per un projecte de ’'INNOVI - DOP Costers del
Segre i cellers de la zona, com ¢és el cas de L’Olivera, a partir del 2020, amb 1’objectiu d’avaluar

agrondmicament i enologicament aquesta varietat historica. (Costers del Segre, 2021)

Es tracta d’una varietat historica de les terres de Lleida i se n’han trobat exemplars per la
Ribagorga, la Noguera, I’Emporda i Andorra. (Domingo et al. 2014) En un congrés de la Federacio
Agricola Catalana-Balear, I’any 1910, s'explica que des del 1882 a causa de I’augment del preu
dels fruits, a Cervera i la Segarra Alta s’incrementen les tasques 1 cures del cultiu de la vinya i se
n’intensifiquen les plantacions d’algunes varietats, inclos el Trobat negre. (Carbonell Razquin
1974) L’any 1889 I’Estacié Ampelografica Catalana esmenta el Trobat negre com una varietat

historica del pais. (Estaci6 Ampelografica Catalana 1889)

El Trobat és un cep vigords, amb raims de grandaria mitjana i
conics, cilindrics 1 amb el fruit compacte. Les seves baies son
rodones i mitjanes, d’un color negre fosc. (Visions de Catalunya,
1935; Mir i Comas 1943; Fava 2001) Agronomicament, es
considerava una varietat bastant resistent al Mildiu. (Mir i Deas,
1898) Sobre la seva maduraci6 hi ha referéncies que el consideren
primerenc (Griera 1935) 1 d’altres de maduraci6 tardana, més cap a
finals de setembre i inicis d'octubre. (Mir i Comas, 1943) Les
referéncies tan antigues sobre la seva maduracid i el canvi climatic
que s’ha donat al llarg dels anys d'enc¢a que es van escriure, dibuixen
la possibilitat que la maduraci6é de la varietat sigui diferent de la

descrita. Es considera una varietat de limitada produccid, (Mir i

Deas 1898) fet que pot explicar el seu abandonament a favor de

Figura 9. Raim de Trobat. Font:
varietats més productives, que podien interessar més si el preu del Elaboracié propia.

raim augmentava en aquell moment, tal com s’afirma a les conferéncies de 1910 a Cervera.

(Carbonell Razquin, 1974)

Pel que fa a la seva vinificacio s’ha comengat a vinificar els tltims tres anys fruit del projecte de

I’INCAVI 1 INNOVI amb els cellers de la DO Costers del Segre. Els vins monovarietals resulten
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lleugers de cos, amb un color mitja - baix, no molt intens i amb un gust que recorda a les fruites
acides 1 la regaléssia segons els membres del grup operatiu. (Gimena 2022) Els primers vins de
Trobat que s’han elaborat per part dels cellers participants en el grup operatiu, tenen un grau
alcoholic d’entre 11,51 13,65 % v/v, una acidesa total en g/l de tartaric d’entre 4 1 7 1 un pH d’entre
3,42 1 4,21. La primavera del 2024, es va aprovar ’entrada del Trobat al Registre de Varietats

Comercials de Catalunya.

3.6.- Portaempelts estudiats

En el cas de la Malvasia de Sitges una variable estudiada és el peu sobre la que esta empeltada la
varietat: 140-Ruggerii 161-49 Couderc. El primer €s un hibrid de Vitis berlandieri resseguier num.
2 1 Vitis Rupestris du Lot i el segon portaempelt, el 161-49 C, és fruit d’una hibridaci6 entre Vitis

riparia i Vitis berlandieri. Tots dos comparteixen la Vitis berlandieri com un dels seus ascendents.

Els hibrids entre Vitis berlandieri 1 Vitis rupestris es caracteritzen per ser resistents a la clorosi 1
adaptats a condicions de sequera. Aporten a la varietat empeltada un vigor que pot arribar a ser
excessiu en alguns casos, i que ¢s util en zones mediterranies on els sols son més superficials. El
portaempelt 140 Ruggeri conté aquestes caracteristiques. A més, s’adapta bé a sols calcaris 1 €és
productiu 1 endarrereix la maduracid. Per contra, no tolera la humitat excessiva en el sol, fet que
pot provocar la mort dels ceps si es troben en terrenys humits i compactes durant molt de temps.

(Hidalgo 1 Hidalgo 2019)

Per altra banda, els hibrids entre Vitis berlandieri i Vitis riparia son portaempelts menys vigorosos,
entre baix i mitja. Tot i ser forca resistent a la calcaria, no ho és tant com el 140 Ruggeri. Es sensible

a la sequera i tolera bé la humitat al sol.

El Macabeu de la Vinyeta esta empeltat sobre el peu 1103 Paulsen, és un hibrid de Vitis berlandieri
i Vitis rupestris, com el 140 Ruggeri. Es també sensible a 1’acumulacié d’humitat en el sol, té un
desenvolupament precog, s’adapta bé a sols argilosos 1 és molt vigorods. (Hidalgo 1 Hidalgo, 2019).

La linia de Trobat esta empeltada sobre 161-49 Couderc, com la Malvasia de Sitges.
3.7.- Sistemes de conduccio

3.7.1.- Emparrat vertical

L’emparrat vertical (EV) €s un sistema de conduccio de la planta amb estructura per subjectar-la i
guiar la vegetaci6 distribuida en un sol pla. La vegetacio es distribueix en un pla vertical ascendent

amb 1’objectiu de crear una coberta vertical de vegetacid continua al llarg de la fila. (Baeza et al.
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2001) Amb aquest sistema de conducci6 de la planta s’aconsegueix un major grau de mecanitzaciod

comparat amb sistemes de vegetaci6 lliure com el vas.

La vegetacio es guia mitjancant dos filferros que es col-loquen a banda i banda dels pals per tal de
mantenir els sarments en direcci6 ascendent 1 evitar el seu trencament per 1’efecte del vent o per
culpa del pes dels raims. D’aquesta manera es poden contenir en un sol pla i facilitar moltes tasques

a realitzar.

Es el sistema de conduccié més comu a Catalunya, ja que tot i tenir un major cost d’implantacio
en la finca per la inversi6 inicial que s’ha de fer en material, permet una elevada mecanitzacié del

cultiu.

3.7.2.-LYS

El sistema de conduccio LYS és un sistema concebut per Rogerio de Castro els anys noranta. (Mota
2005) EILYS té dos plans verticals. El pla inferior, situat a la mateixa altura que a la que se subjecta
I’estructura de I’emparrat vertical, conté un bra¢ del qual se’n formen caps que es van distribuint
cap a I’exterior formant dos plans horitzontals. La vegetacié d’aquest pla inferior és descendent o
retumbant. El pla superior, situat uns 30 cm per sobre els dos bragos inferiors 1 subjectat per un
altre filferro de suport, consisteix en un brag de vegetacid ascendent. La vegetacio queda en forma

de A invertida. (Jiménez-Garcia i Almaguer-Vargas, 2021)

Aquest sistema de conduccid permet una bona entrada de llum i1 major ventilacid entre els brots,
reduint el risc de crear un microclima massa humit entre la vegetacio i augmentar el risc d’aparicid
de fongs en brots 1 fruits. La quantitat de brots és superior que en un emparrat vertical amb un pla
de vegetacid ascendent (Reynolds i Vanden Heuvel 2009) i, per tant, el rendiment de la planta en

relacio amb els quilos produits €s alt.

Tot 1 els avantatges que comporta, €s un sistema que necessita sols fertils o major pluviometria en
tenir més brots 1 estructura que un emparrat vertical comu a la zona on s’ha fet I’estudi. El cost del
material a I’hora d’implementar-lo en una parcel-la és major. Es necessiten dos filferros de
subjeccio pels dos bracos fixos, i 4 filferros per guiar la vegetacid, 2 pel pla inferior per tal d'evitar
trencaments de brots o fixar el grau d’inclinaci6 dels brots que hi ha a cada costat i 2 per guiar la

vegetacio de forma ascendent en el pla superior.
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3.7.3.- Cortina simple i doble

La cortina simple i doble son els sistemes de conduccid que es troben a la finca del Pep Bernarda,
on hi ha plantada la Malvasia. Els dos, son considerats com a sistemes de vegetacid descendent o

retumbant.

La cortina simple és un sistema similar pel que fa a estructura a ’emparrat vertical 1 pot estar
formada per un brag lateral o bilateralment amb dos bragos orientats en les dues direccions del
filferro de subjeccio6. Les dues principals diferéncies amb I’emparrat vertical €s que 1’altura dels
bragos €s molt més alta respecte a terra i la vegetacio és descendent. En el cas de la Malvasia

estudiada, I’altura és d'1,6 m.

Pel que fa a la cortina doble, la seva estructura és similar a la de la cortina simple, pero del brag
de la planta no es formen els caps directament sin6 que els caps es formen cap als laterals amb el
suport i subjeccid de dos filferros laterals que s'afegeixen. Per tant, és un sistema amb dos plans

horitzontals de vegetacié descendent.

Son sistemes que es consideren per varietats d’alta produccio 1 amb un optim potencial d’ombreig
del fruit gracies a la vegetacio descendent, interessant per a les condicions climatiques canviants
actuals. (Danko et al., 2024) La seva major altura en comparacidé amb els sistemes més comuns a
la zona, vas 1 emparrat, poden ajudar a evitar que gelades primaverals afectin els borrons. Per
contra, una estructura permanent més alta, on 1’aigua captada per les arrels ha de recorrer una
major distancia pels vasos conductors per arribar a la fulla, fa que sigui necessari utilitzar-lo amb
portaempelts 1 varietat vigorosos i en zones de sols profunds o alta pluviometria on la disponibilitat
hidrica és major. Es considera que son aptes per a climes freds 1 humits més que per zones arides

o seques del Mediterrani. (Danko et al. 2024)

3.8.- Poda

3.8.1.- Royat

La poda de cordo6 simple Royat és una de les podes més utilitzades a Catalunya i es fa servir en els
diferents sistemes de conducci6 de les varietats estudiades en aquest treball. Consisteix en formar
un sarment que es convertira en el bra¢ fix 1 del que se’n formaran els caps que donaran els
sarments. Els caps es formen a partir dels borrons del brag que queden a la part superior per obtenir
una bona orientaci6 dels sarments que en brotin. S’eliminen els borrons dirigits cap a terra i els
que formen part de la part corbada del tronc, ja que aquests tltims tindran molta tendéncia a brostar

pel girotropisme negatiu dels brots de la planta.
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En els caps formats al brag, s’hi realitza una poda curta dels sarments, a un, dos o tres borrons
visibles, assegurant una poda de respecte i Optima circulacié de la saba. En la part terminal del
bra¢ s’hi poden trobar borrons a la part inferior que si no s’eliminen, poden servir per augmentar

la longitud del brag al llarg dels anys. (Hidalgo 1999)

El Royat doble consisteix en la mateixa poda, perd en comptes de només formar un brag a partir
del tronc, se’n formen dos, un cap a cada sentit, quedant el tronc al mig de 1’estructura formada.
Tal com es veu a continuacid s’observa com el Royat simple forma una L invertida i el doble, una

T.

El cord6 Royat comporta una poda senzilla i rapida, facilitant les tasques que s’han de fer sobre
’estructura i control vegetatiu al llarg de I’any 1 és facilment mecanitzable. Segons Reynier (2012)
s’aconsegueix una Optima ventilacid 1 exposicio solar dels raims. En varietats on els primers
borrons son els més fertils 1 requereixen podes curtes, s'adapta bé, ja que la fertilitat és més
uniforme en aquest sistema que no pas si es poda en Guyot o amb altres tipus de poda. (Ramos et

al. 2016)

3.8.2.- Guyot

La poda de Guyot, tant en la seva variant simple com doble €s una de les variables estudiades en
el cas de la Malvasia de Sitges, fou desenvolupada per Jules Guyot el segle XIX. Consisteix a, en
un cep ja format, en un brag on es troben dos sarments de la brocada, deixar el superior com una
vara amb sis, set, vuit o més borrons 1 ’inferior tallar-lo a dos borrons visibles (Hidalgo 1 Hidalgo
2019). La vara formada es pot inclinar 1 lligar al filferro de subjeccio6 de I’estructura o arquejar-la,
per provocar la brosta dels borrons situats a la part corbada de 1’arc, amb I’ajuda d’un segon filferro

situat a major altura i lligar la part terminal de la vara, al filferro de subjeccio.

La poda de Guyot doble, comporta els mateixos talls 1 forma de dirigir la planta, perd en comptes
d’una estructura permanent d’un sol brag es parteix d’una estructura de dos bragos orientats en els
dos sentits de la fila. Es important tant en la versié simple com la doble tenir en compte com
queden orientats els dos borrons deixats a la brocada de continuitat. El borr6 superior ha de quedar
encarat cap a dalt, a sobre de la brocada, ja que sera el que s’utilitzara per formar la vara 1’any
segiient a la poda d’hivern. El borré inferior ha de quedar a sota de la brocada i és el que el sarment
que en resulti es tallara a dos borrons i sera la brocada de continuitat. D’aquesta manera s’assegura
un correcte flux de saba al llarg dels anys 1 una correcta formacié de I’estructura permanent del

cep.
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Es un sistema que permet reduir els talls realitzats a la planta durant la poda d’hivern i, per tant,
evitar danys a I’estructura permanent i ferides que poden comportar I’entrada de patogens. A més
la possibilitat de decidir a quants borrons deixar la vara permet un bon control de la brosta 1
desenvolupament vegetatiu de la planta segons la produccid i condicions climatiques a la que ha
estat sotmes 1’anterior cicle vegetatiu i la previsiéo sobre com sera climaticament i productiva

I’anyada a comengar.

3.9.- Mesura de la fertilitat

La fertilitat potencial, segons Lluis Hidalgo (2019) ¢s el nombre mitja de raims per sarments
brostats per planta o hectarea. L’estudi d’aquesta, s’ha realitzat tant en el Macabeu, la Malvasia
com en el Trobat. S’ha estudiat totes les unitats de fructificacié de cada cep seleccionat en els
assajos respectius. S ha anotat cada unitat de fructificacié del cep, el nombre de caps de cada una

1 I’estat dels borrons deixats a la poda d’hivern.

El calcul de la fertilitat s’ha fet a escala d'orde de borrons per estudiar en quins cada varietat és

més fertil. La formula per calcular la fertilitat potencial és la segiient:

Nombre de raims

Fertilitat potencial =
p Nombre de sarments

3.10.- Diametre dels caps

En la Malvasia 1 el Trobat, s’ha estudiat el diametre dels caps de les unitats de fructificacio per
veure quina relaci6 hi ha amb la fertilitat. Per fer la mesura s’ha utilitzat un peu de rei mecanic i
manual. El punt on s’ha mesurat el diametre és entre el primer i segon borro6 visible de cada cap,
ja que totes les plantes han estat podades minim a dos borrons visibles. La mesura s’ha expressat

en mil-limetres (mm).

3.11.- Potencial hidric

El potencial hidric és la integracié de la demanda evaporativa de I’atmosfera i la disponibilitat
d’aigua per al sistema radicular de la planta. (Sellés et al. 2002) Es mesura amb una camera de
pressio o camera de Scholander. La camera conté una camera de ferro on es col-loca una fulla. La
tapa de la camera t¢é un petit orifici per on surt part del limbe de la fulla. Una aixeta o clau permet
regular la pressio aplicada a la fulla amb el gas mentre un manometre indica quina és la que s’esta
aplicant. Es deix d’aplicar gas quan s’observa com per I’extrem del peciol que es troba a I’exterior
de la camera apareixen bombolles o gotes d’aigua, senyal que la pressio que s’esta aplicant és la

tensio en la qual es troba ’aigua dins la planta.
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L’aigua dins la planta es troba en un estat de succi6 i, per tant en tensid fruit de I’evaporacio6 per
les fulles. Com que esta en tensio es considera que la pressio €s negativa. A menor disponibilitat
d’aigua en el sol, I’aigua es troba sotmesa a una major tensio i, en conseqiiéncia, el potencial hidric

és menor.

En aquest estudi s’ha mesurat el potencial hidric de base. Dels ceps seleccionats a 1’estudi, se n’ha
recollit una fulla adulta a la part mitjana de la vegetacid de la planta. Les fulles seleccionades han
estat també¢ fulles sanes sense simptomes de patologies ni trencaments. La mesura del potencial
hidric de base s’ha realitzat sempre a les hores compreses entre les 2:00 1 6:00 de la matinada, per
evitar la sortida del sol i que les ultimes plantes mesurades comencin a transpirar, modificant el

valor de potencial hidric obtingut.

El manometre de la camera mostra la pressio aplicada a la fulla en bars. Els resultats s’han convertit
a megapascals (MPa) i s’han transformat a valors negatius. Els resultats obtinguts s’han valorat

utilitzant el treball de I’agronom Hernan Ojeda. (2007)

3.12.- Seguiment de la maduresa tecnologica

El control 1 seguiment de les maduracions s’ha fet en dues de les varietats estudiades. En el
Macabeu s’han recollit 100 baies en les files estudiades, recollint-ne de la part superior, mitjana i
baixa del fruit, en bon estat i situats tant més a 1’exterior com a I’interior de la planta, amb I’objectiu
d’aconseguir la maxima representativitat de I’estat de la maduracio. En la Malvasia s’ha recollit
per a fer el seguiment 60 baies de cada fila estudiada, seguint el mateix criteri per a la recol-leccio
d’aquestes que en el Macabeu. En el Trobat, per I’existencia d’una sola fila que no és
excessivament llarga per poder recollir mostres de forma repetida en el temps de cada grup

estudiat, no s’ha fet el seguiment de la maduracio.

Un cop recollides les mostres s’han portat al laboratori. Les mostres s’han premsat a ma i colat en
un colador xinés d’acer inoxidable. Els parametres que s’han analitzat sén el grau alcoholic
probable (GAP), acidesa total (AT), pH i pes de 100 baies. El pes de baies s’ha fet amb una balanca
analitica model ABD de la casa Baxtran. La determinaci6 del GAP, AT i pH s’ha fet seguint els
protocols de 1’Organitzacio Internacional de la Vinya i el Vi (OIV 2011, 2012a, 2012b).

3.13.- Control de collita

Un cop en el punt optim de maduracio, s’ha realitzat la verema dels ceps estudiats en cada assaig.
Els ceps s’han veremat un a un. S’ha realitzat un recompte dels raims i s'han classificat entre sans,

amb un 1 a 50% d’afectacidé o amb un 50% a 100% d’afectacio. En el cas dels raims afectats, en
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el Macabeu s’ha tingut en compte la preséncia de Botrytis cinerea (Podridura grisa), en la Malvasia
la preséncia d’Erysiphe necator (Oidi) i en el cas del Trobat, tot i no esperar inicialment una
possible afectacié per fongs, s’ha valorat els danys provocats per fauna cinegética, especialment

cabirol i senglar.

S’ha pesat els raims sans i afectats per separat. Posteriorment, s’ha realitzat una tria del raim
afectat, seleccionant les parts sanes aptes per a vinificar i s’ha pesat conjuntament amb el raim sa.
El pes s’ha mesurat amb un dinamometre de la casa Gram, model CR amb una precisi6é de 10

grams, i penjada d’un tripode metal-lic. El pes mesurat s’ha expressat en quilograms (kg).

3.14.- Pes de poda

El pes de poda s’ha mesurat amb les mateixes eines que el pes de la verema recollida. S’ha comptat
els sarments podats i si eren part de caps de les unitats de fructificacid estudiades o fruit de brots

de fusta vella. El pes total de poda s’ha expressat en quilograms (kg).

En el cas del Trobat, ja que s’ha estudiat la varietat en funcid del vigor expressat, a part de realitzar
el pes total de poda, s’ha mesurat la llargada de cada sarment i el seu pes. S’ha podat cada sarment
un a un, seguint el mateix ordre en qué s’havien anotat en la mesura de la fertilitat per poder
correlacionar pes i llargada del sarment amb la seva carrega de raim i posicio en el cap. La llargada
dels sarments s’ha mesurat amb una cinta métrica Stanley 97-693 1 per pesar els sarments de forma
individual s’ha utilitzat la mateixa balanga analitica que en el cas del pes de baies en el control de

maduracio.

3.15.- Estrangulament del raquis

L’estrangulament del raquis del raim s’ha realitzat amb unes alicates. S ha apretat el raqui del raim
amb I’eina sense tallar-lo. D’aquesta manera s’ha proudit una ferida al raqui, s’interromp la

circulacio del floema fins a la baia del raim 1 per tant I’aportaci6 de sucres. (Bottcher et al., 2018)

Per tal de mesurar I’efecte d’aquesta técnica sobre la maduracié del raim i la seva composicio,
s’han recollit mostres separades de raims amb el raqui estrangulat i raims en un estat normal dintre

d’una mateixa finca.

3.16.- Analisi estadistic

Les dades recollides a camp s’han anotat a ma a graelles impreses. Posteriorment, s’han transcrit
digitalment amb el programari Microsoft Excel. L’analisi estadistica s’ha dut a terme amb el

programa SPSS. S’han dut a terme analisis de la variancia d’un factor i de varis factors per estudiar
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les diferéncies significatives de cada parametre estudiat segons les variables de 1’assaig o la

interaccio entre elles.

S’han dut a terme proves post-hoc de Tukey per a 1I’agrupacié de mitjanes i correlacions de Pearson
per mesurar la correlaci6 entre resultats obtinguts. També s’utilitzen estadistics descriptius i els
resultats es presenten, sempre que sigui possible, en mitjanes marginals estimades, fetes servir per
estudiar les mitjanes dels parametres tenint en compte la interaccid6 de varis factors, i1
acompanyades de la desviacid estandard. L'interval de confianga amb el que s'ha treballat és del

90 %.
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4.- RESULTATS I DISCUSSIO DEL MACABEU
4.1.- Estudi de la fertilitat.

4.1.1.- Fertilitat per sistema de conduccid

Un cop mesurada la fertilitat potencial, s’ha obtingut, tal com s’observa en la segiient taula, una

fertilitat a escala de la varietat al voltant de 0,5, és a dir, un raim cada dos sarments.

Taula 2. Fertilitat potencial de la varietat i de cada sistema
de conduccio. Font: Elaboracio propia

Fertilitat
Mitjana Desv. Est.
Varietal 0.506 0,045
EV 0,507 a 0,069
LYS 0,504 a 0,058

Desglossada la fertilitat entre els dos sistemes de conduccio, la variable que s’utilitza per a I’estudi
del Macabeu, s’observa que els resultats son molt similars i no hi ha diferéncies significatives entre

I’emparrat vertical 1 el Lys.

Les inflorescéncies formades al borrd latent es desenvolupen al cicle anterior a la seva brosta.
(Hidalgo 1999) Una major entrada de llum a la candpia i una reduccié de I’ombreig sobre els
borrons permet una millor diferenciacio de la inflorescencia i, per tant, una major fertilitat. (Dry
2000) D’aquesta manera, s’assumeix que el Lys hauria d’haver mostrat una major fertilitat que
I’emparrat vertical perque gracies a la seva estructura permet una millor diferenciacid de la

inflorescéncia.

Altres estudis realitzats I’any 2010 1 2022 a la mateixa parcel-la i comparant també els dos sistemes
de conduccid, mostren un Lys amb una major fertilitat potencial tant en I’ambit dels borrons com

pel que fa com a sistema de conduccié. (Omon 2010; Lagard 2022)

4.1.2.- Fertilitat per ordre de borrod

En la fertilitat potencial segons ’ordre del borro, el sistema de conduccié no ha influit en la
fertilitat de cada ordre en la brocada. La fertilitat de cada ordre ha estat molt similar entre els dos

sistemes de conduccio.

En la taula segiient, es mostra la fertilitat potencial de cada ordre de borrd tant varietal com dels

dos sistemes de conduccio i els grups per a cada ordre.
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Taula 3. Fertilitat potencial segons ordre de borro. Escala varietal i sistema de Conduccio. Font: Elaboracié propia.

Varietal EV LYS
Mitjana  |Desv. Est. Mitjana  |Desv. Est. Mitjana |Desv. Est.
Fusta vella 0424 a 0.061 0.267 a 0.097 0.581 a 0.076
Ordre 0 0,478 a 0,044 0,391 a,b 0,070 0,565 a 0,055
Ordre 1 0,492 a 0,055 0.484 a, b 0,081 0,500 a 0,075
Ordre 2 0,692 a 0,076 0,794 a, b 0,111 0,590 a 0,104
Ordre 3 0,443 a 0,190 0.600 b 0,291 0,286 a 0,246

Tal com es pot observar, el Lys ha mostrat una fertilitat més homogenia per ordre de borr6é que no
pas I’Emparrat vertical. Aquest segon, exhibeix un augment de la fertilitat més marcat a mesura

que augmenta 1’ordre del borrd, tal com es demostra en la taula anterior i el grafic segiient.

Fertilitat segons ordre de sarments

g

’:% Varietal
= —a—EV
0,300 —o—LYS

FV 0 1 2 3
Ordre del sarment

Grdfic 5. Fertilitat potencial segons l'ordre del sarment. Comparacio varietal i per
sistema de conduccio. Font: Elaboracio propia.

Tot 1 aixo0, les diferéncies entre els dos sistemes de conduccié no s’han considerat significatives. A
I’annex | es mostra la significanca de la interaccid entre sistema de conducci6 i1 ordre de borrd 1
s’observa que les diferéncies de fertilitat en la planta es troben molt més influides per I’ordre del

borrd que no pas pel sistema de conduccid en que esta estructurat el cep.

4.1.3.- Fertilitat dels plans del Lys

Enlarecollida de dades per a la mesura de la fertilitat potencial s’ha anotat segons 1’ordre 1 posicid
dels caps. Per tant, en el cas del Lys, s’ha pogut separar els plans inferiors del superior. La fertilitat

obtinguda per a cada pla es mostra en la Taula 4.
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Taula 4. Fertilitat segons ordre de borro i estructura del sistema de conduccio. Font:

Elaboracio propia.
Pla inferior Pla superior
Mitjana Desv. Est. Mitjana Desv. Est.
Fusta vella 0,630 a 0,097 0,500 a 0,125
Ordre 0 0,735 a 0,080 0,400 a 0,079
Ordre 1 0,500 a 0,110 0,500 a 0,104
Ordre 2 0,700 a 0,148 0,474 a 0,151
Ordre 3 0,333 a 0,381 0.250 a 0,330

El pla superior del Lys té una menor fertilitat que el pla inferior. Estudiant els efectes de la
interaccio entre els plans de I’estructura i I’ordre del borr6 sobre la fertilitat, dintre d’'una mateixa
planta la posicio del pla influeix més que no I’ordre dels borrons, tal com es mostra a la taula de

I’annex I1.

La menor altura del pla inferior fa que I’aigua arribi més facilment per succi6 fins als brots que no
pas en el pla superior, on 1’esforg i tensié ha de ser superior, ja que la distancia a recorrer per la
saba ¢és superior. La possibilitat d’anys secs de mantenir els plans inferiors en millor estat
d’hidrataci6 1, per tant, aconseguir un vigor i expressio vegetativa lleugerament més equilibrada
que el pla superior. Per aquest motiu es pot haver aconseguit una fertilitat lleugerament superior
en els plans inferiors, tot 1 que 1’entrada de llum als borrons permet una millor diferenciacié del
fruit 1, conseqiientment, el pla superior, en anyades optimes, t¢ una major entrada de llum 1 podria

mostrar un comportament més fertil.

4.1.4.- Factors a tenir en compte 1’anyada 2024

L’any 2024 es veu com els resultats d’altres estudis sobre el Lys 1 Emparrat vertical en el Macabeu
no es compleixen. Els dos factors a tenir en compte que poden explicar aquest fet son els seglients.
Per una banda, els anys 2022 i 2023 han estat anys molt secs comparats amb la mitjana. Els
sarments formats aquests Ultims dos anys han estat menys vigorosos i el vigor influeix en la
fertilitat. Un desequilibri d’aquest, tant en excés, com en aquest cas en una deficiéncia, provoca
una pitjor diferenciacié de les inflorescencies en els borrons latents, disminuint la fertilitat

d’aquests. (Hidalgo 1999)

Per altra banda, els sarments brostats es trobaven en estat de sortida de fulles o desenvolupament
de fulles (D-E) (Baggiolini, 1952), quan el 24 d’abril va gelar durant la nit i es van necrosar tots
els brots. La necrosi dels brots va provocar una segona brosta gracies a borrons anticipats, basals
1 de fusta vella. Els borrons anticipats poden ser fertils si han tingut temps de diferenciar les seves

inflorescencies perque brosten al mateix any de la seva formacio 1, per tant, la seva fertilitat s
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molt variable. Els borrons basals, que n’han brostat molts en aquest estudi, excepte la corona no
son fertils. Finalment, els borrons de fusta vella tenen una fertilitat molt variable segons quin tipus
de borr6 es mantingui latent amb el pas dels anys i amb capacitat de brostar quan I’activitat

vegetativa s’hi concentra, com passa en cas de gelades. (Hidalgo, 1999)

Aixi doncs, aquests dos factors poden explicar la diferéncia de fertilitat d’anteriors treballs fets i
la poca correlacid entre els resultats esperats tedricament i els que s’han obtingut en aquesta

anyada.
4.2.- Seguiment de la maduracio.

4.2.1.- Evolucid del grau alcoholic probable segons el sistema de conduccid

L’evoluci6 del grau alcoholic probable s’ha mantingut molt paral-lel entre els dos sistemes de

conduccid al llarg del temps, tal com es pot observar en el segiient grafic:

Evolucié del GAP % v/v
16,00
14,00
12,00
10,00
8,00
6,00
4,00
2,00

0,00 22/08/2024 28/08/2024 09/09/2024 13/09/2024 18/09/2024
— LV 9,30 9,70 12,30 13,30 14,43
—LYS 8,20 9,50 11,90 12,90 13,73

Grafic 6. Evolucio del grau alcoholic probable (% v/v) segons el sistema de conduccio. Font:
Elaboracio propia.

El Lys ha mostrat al llarg de tota la maduracio i fins al dia de collita un GAP lleugerament menor
que I’Emparrat vertical. L’emparrat vertical és un sistema amb menor superficie foliar que el Lys
1, per tant, menys activitat fotosintetica i de sintesi de sucres. El Lys pot mostrar una capacitat
major de sintesi de sucres gracies a la seva major superficie foliar, tal com mostren altres estudis.
(Baeza et al., 2001) En aquest cas, la falta de vigor del Lys 1 un major nombre de raims ha provocat
que els sucres elaborats es dilueixin més que en ’emparrat vertical, obtenint un GAP menor.
Segons ’analisi de variancia d’un factor (ANOVA) les diferéncies entre els dos sistemes de

conduccid per aquest parametre son significatives, tal com es mostra a I’annex I11.
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4.2.2.- Evolucid de ’acidesa total segons el sistema de conduccid

Tot i mostrar diferéncies en una de les analisis fetes al llarg del seguiment, 1’evoluci6 de 1’acidesa
total ha estat molt similar en els dos sistemes de conduccid. De fet, tot 1 exhibir diferéncies
significatives pel que fa al GAP, I’ANOVA (annex III) sobre I’evoluci6 d’aquest parametre no ha
mostrat diferéncies significatives. Per tant, els sistemes de conduccié han tingut un comportament
forca similar i se n’ha obtingut un most d’acidesa similar. Aquest comportament es pot observar

en el grafic segiient:

Evolucio d'AT (g/1 H,SO,)

9,00
8,00
7,00
6,00
5,00
4,00 —e—FEV

3,00 —o—LYS
2,00
1,00
0,00
22/08/2024  28/08/2024  09/09/2024  13/09/2024  18/09/2024
=LV 6.40 7.70 3.40 2.90 2.63
——LYS 645 5.80 3.15 3,10 2,76

Grafic 7. Evolucié de l'acidesa total (g/l H2SO4) segons el sistema de conduccio. Font:
Elaboracio propia.

Destaca I’acidesa total mesurada en I’Emparrat vertical el dia 28 d’agost. Cal tenir en compte que
la gelada ha provocat una brosta més tardana on alguns sarments tenen també raim. En la presa de
mostres s’ha pogut observar la coexisténcia d’alguns raims de brots que han resistit la gelada amb
molts raims fruit de la segona brosta i que, per tant, son més verds en el moment de presa de
mostres que els primers. Un excés de baies de raim de segona brosta en la recollida de mostres per
fer el segon seguiment de la maduraci6 pot explicar aquest augment en 1’acidesa total de

I’Emparrat vertical.

La possibilitat d’aquest augment per causes climatiques es descarta, ja que tots els valors de
temperatura, precipitacions i humitat durant les dues tltimes setmanes son constants i no mostren

cap anomalia que pugui explicar aquesta mesura.

4.2.3.- Evolucio6 del pH segons el sistema de conduccid

Sobre el pH de les mostres recollides en el seguiment del Macabeu, ’ANOVA (annex I11) mostra

un valor lleugerament superior al limit per considerar que hi ha diferéncies significatives. Tot 1
38



aix0, el nombre de mesures realitzades és inferior i, per tant, en cas de tenir les mateixes mesures
que en el cas de I’acidesa, els valors obtinguts en I’ANOVA serien més similars, ja que acidesa

total i pH van molt lligats. L’evolucié es mostra en el segiient grafic:

Evolucio del pH
3,60
3,55
3,50

3,45
3,40 —e—EV

——LYS
3,35
3,30
3,25 09/09/2024 13/09/2024 18/09/2024
—e—EV 3,43 3,50 3,54
—oLYS 3,35 3,42 3,51

Grafic 8. Evolucio del pH segons el sistema de conduccio. Font: Elaboracio propia.

Seguint el mateix comportament que en el cas de ’acidesa total, la diferéncia entre els dos sistemes
de conducci6 es va reduint fins al moment de la verema, on és gairebé igual. S’observa com el pH
de I’emparrat vertical €s lleugerament superior, coincidint amb una acidesa lleugerament inferior
que el Lys. En el Lys la relacié que es dona entre pH i acidesa total és a la inversa que en ’altre

sistema de conduccio.

4.2.4.- Evolucio del pes de 100 baies segons el sistema de conduccio

L’ANOVA del pes de 100 baies segons el sistema de conduccié mostra difereéncies significatives
entre els dos sistemes de conduccid (annex II1). Tal com es pot observar en Grafic 9, hi ha un
augment del pes de les baies en la tercera mesura realitzada. Segons dades de 1’estacid
meteorologica de Sant Marti de Riucorb (SMC, 2025) sis i cinc dies anteriors a la presa de mostres
va ploure 47, 4 mm repartits en dos dies. Aquest fet meteorologic explica I’augment del pes de les

baies en plena maduracio.

Es pot veure com 1’augment del pes de les baies no ¢és tan elevat en el cas del Lys. La quantitat
més gran de raims per planta, alhora que 1’elevada succi6 necessaria per fer arribar I’aigua a totes
les parts de ’estructura fa que aquesta quedi més repartida per la planta 1 que, per tant, I’augment
del pes per baia sigui menor. L’Emparrat vertical, en les condicions de I’anyada 2024, pot aprofitar

millor la pluja durant la maduraci6 1 manté unes baies més inflades i amb major pes que no pas el
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Evoluci6 del Pes de 100 baies (gr.)
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Grafic 9. Evolucio del pes de 100 baies segons el sistema de conduccio. Font: Elaboracio
propia.

Lys. Aquest ultim sistema és veremat amb un pes de baies similar a 1’anterior abans de les

precipitacions, en canvi, I’emparrat vertical manté uns pesos molt més elevats gracies a la pluja.

4.2.5.- Most obtingut

Taula 5. Valors obtinguts de grau alcoholic probable, acidesa total, pH i pes de 100 baies en el moment de verema segons el
sistmea de conduccio. Font: Elaboracio propia.

GAP % v/v AT (g/l H,SOy) pH Pes de 100 baies (gr)
Mitjana | Desv. Est. | Mitjana | Desv. Est. | Mitjana | Desv. Est. | Mitjana | Desv. Est.
EV 14.43 0,30 2.63 0,35 3,54 0,05 180 10
LYS 13,73 0,30 2,76 0,11 3,51 0,03 131 14

En la taula superior, es pot veure els parametres analitzats en el moment de la verema, I’ultima
analisi duta a terme. Tal com s’observa, I’Emparrat vertical ha assolit un grau alcoholic probable
major, amb un raim més pesant perd menys acid en comparacié al Lys. Una estructura més petita
1 amb un potencial de menor expressid vegetativa li ha permes concentrar més els productes
produits per I’activitat fotosintetica que el Lys, que ha mostrat més signes d'estrés hidric. El fet de
tenir menys raims entre els quals es distribueixen els recursos ha provocat una major concentracio

de sucres.

La pluja dels dies 3 i 4 de setembre han provocat una major dilucié de ’acidesa en 1’emparrat
vertical, on I’aigua recollida s’ha repartit entre una menor quantitat de raims, maximitzant més el

pes dels raims tal com es pot observar en el pes de 100 baies.
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La situacié del Lys en un punt més alt de la fina, reduint la disponibilitat hidrica, alhora que és un
sistema de conduccidé amb més raims i una estructura més grossa, pot haver provocat una

concentracio de I’acidesa en les baies a causa d’una menor dilucio en aigua.

4.2.6.- Estrangulament de raquis

Pel que fa a la prova realitzada amb estrangulament dels raquis en els dos sistemes de conduccid
s’han obtingut resultats variats. En la taula de I’annex IV es mostren el p-valor obtingut en una
ANOVA de cada parametre segons els dos factors tinguts en compte, el sistema de conducci6 1 el

tractament realitzat al raim, estrangulat o no.
Efectes sobre el GAP

Els efectes son diferents per a cada parametre analitzat. Tal com es pot observar, en el cas del GAP
no hi ha diferéncies significatives pel que fa a si s’ha pingat el raquis o no. El grau alcoholic

probable mesurat en cada cas en el moment de la collita es mostra en la segiient taula:

Taula 6. GAP segons el sistema de conduccio i tractament realitzat als raims. Font: Elaboracio

propia.
GAP % v/iv
Mitjana Desv. Est. Diferéncia (%)
EV Tfestimoni 14,43 0,25 -
Pincat 14,00 0.44 -2,98
Testimoni 13,73 0,25 -
LYS Pingat 13,50 0.44 -1.68

La interrupcio del flux de saba elaborada cap a la baia del raim significa una parada en 1’aportacid
de sucres en la baia del raim, un flux insuficient del xilema en 1’aportacié d’aigua i, per tant, una
deshidratacio de la baia a causa de la transpiracio d’aquesta. (Bottcher et al., 2018) La diferéncia
ha estat més marcada en 1I’emparrat vertical perque els sucres fruit de 1’activitat fotosintética s’han
repartit en menys fruits 1, en conseqiiencia, la reduccidé de la concentraci6 d’aquests ha estat

superior.
Efectes sobre I’acidesa total

En I’acidesa total, es troben diferéncies significatives pel que fa tant a I’efecte del sistema de

conduccié com del tractament realitzat al raquis. Tot i1 aixo, els efectes son independents i una
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variable no influeix sobre com afecta I’altra en aquest parametre. En la segiient taula es pot

observar ’acidesa mesurada en cada tractament:

Taula 7. AT segons el sistema de conduccio i tractament realitzat als raims. Font: Elaboracio
propia.

AT (g/1 H,S0y)

Mitjana Desv. Est. |Diferéncia (%)
EV Testimoni 2,63 0,12 -
Pincat 3,20 0.21 21,67
Testimoni 2,76 0,12 -
LYS )
Pincat 3,20 0.21 15,94

L’efecte de I’estrangulament del raquis, tal com en el Grau Alcoholic Probable, ha estat més
important en I’emparrat vertical. Tot 1 que el testimoni té una menor acidesa que el Lys, 1’efecte
del pingat del raquis ha permes assolir la mateixa acidesa en els dos casos. La capacitat més gran
de deshidratacid de les baies de I’emparrat vertical ha permeés una major concentraci6 de 1’acidesa,
en canvi, el Lys, amb una baia ja més petita, tot i deshidratar-se la concentracié no ha estat tan

important perque s’ha partit d’unes baies en pitjor estat inicial de deshidratacio
Efectes en el pH

L’estrangulament del raquis ha afectat de forma significativa al pH obtingut en els ceps estudiats.

Les diferencies s’exposen en la taula que es mostra a continuacio:

Taula 8. pH segons el sistema de conduccio i tractament realitzat als raims. Font: Elaboracio

propia.
pH
Mitjana Desv. Est. |Diferéncia (%)

EV Testimoni 3.54 0,06 -

Pincat 3.42 0,03 -3,39

Testimoni 3.51 0,06 -
LYS .

Pincat 3,47 0,03 -1.14

Els valors obtinguts amb el pH-metre mostren la relacid entre I’acidesa total i el pH. La més alta
concentracio en 1’emparrat vertical dels acids valorables ha possibilitat una reduccié del pH més

important en aquest sistema de conduccio.
Efectes en el pes de baies

En ultim lloc, el pes de les baies s’ha vist afectat tant pel sistema de conduccid com per
I’estrangulament realitzat en alguns casos al raquis del raim. A més a més, hi ha interaccid entre

les dues variables, no son independents. L’efecte del pingament de raquis no ¢és el mateix segons
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el sistema de conducci6. En la segiient taula es presenten els resultats de les mesures fetes en el

moment de collita:

Taula 9. Pes de 100 baies segons el sistema de conduccio i tractament realitzat als raims. Font:
Elaboracio propia.

Pes de 100 baies (gr.)

Mitjana Desv. Est. |Diferéncia (%
EV Tieshmom 180 7 -
Pincat 161 12 -10.56
Testimoni 131 12 -
LYS  pincat 147 7 12,21

El pes de les baies ha estat molt diferent segons el sistema de conduccio, fruit de 1'estrés hidric, la
quantitat de fruits 1 D’expressido vegetativa de cada un. L’estrangulament impedeix el
subministrament a través del floema dels productes fotosintetics i aigua (Peacock 1996) i, per tant,
en el cas de ’Emparrat vertical s’ha vist reflectit. En canvi, pel que fa al Lys, aquest efecte no s’ha
pogut percebre en les baies. Aixi i tot, el pes de les baies dels raims amb el raquis estrangulat en

I’Emparrat vertical, ha estat superior a les dues mesures del Lys.

L’augment de pes de les baies de raims amb el raquis pingat pot ser degut a l'estres hidric de la
planta en el cas del Lys. En casos d’elevat estres hidric, la planta pot, a través del floema perque
el xilema en baies molt madures perd eficiéncia, reabsorbir aigua de la baia cap altres parts de la
planta. (Martinez de Toda 1990) En el cas del Lys, aquestes dades poden reflectir un estrés
important i que I’efecte de I’estrangulament ha significat una aturada de la deshidrataci6 provocada
per la mateixa planta, evitant la peérdua de pes de les baies perque s’interromp la circulacio dels

productes pels vasos conductors.
Aspectes a tenir en compte en l’estrangulament del raquis

Tal com s’ha pogut observar, I’estrangulament dels raquis en el Macabeu €s més efectiu en plantes
més equilibrades 1 en millor estat que no pas en plantes sotmeses a algun tipus d’estrés. L’emparrat
vertical ha mostrat uns millors resultats dels parametres mesurats després d’haver pingat el raquis

del raim 1 una major difereéncia del testimoni.

Durant el seguiment i la presa de mostres sobre el camp es va poder observar dos factors a tenir
en compte a I’hora de realitzar un pincament del raquis. L’estrangulament un debilitament del
peduncle. En zones o dies ventosos aixd pot provocar una caiguda d’alguns fruits, fet que s’ha

pogut observar sobre el camp i que, per tant, pot comportar unes pérdues productives. Es important
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en aquestes zones realitzar-lo tenint en compte els dies restants per veremar per tal de minimitzar
aquest problema. Aquest debilitament també comporta que la persona que realitza la recollida de
mostres en sigui conscient. Si no es fa amb delicadesa i s’estiren algunes baies sense subjectar en

alguns casos els raims o sense vigilar, també se’n poden trencar, provocant més perdues.
4.3.- Estudi productiu.

4.3.1.- Produccid per sistema de conduccio

Els resultats pel que fa al raim veremat en cada sistema de conduccié es mostren en la segilient

taula:
Taula 10. Registre de collita segons el sistema de conduccio. Font: Elaboracio propia.
Num. Raims Produccio per cep (kg) Pes mitja del raim (kg)
Mitjana Desv. Est. Mitjana Desv. Est. Mitjana | Desv. Est.
EV 6,33 3,90 1,39 1,24 0,21 0,14
LYS 9,43 3,48 1,72 0,84 0,18 0,05

El nombre de raims ¢€s I’inic resultat obtingut que mostra una diferéncia significativa entre els dos
sistemes de conduccid (annex V). El Lys ha donat un major nombre de raims, pero el pes mitja
d’aquests fruits ha estat inferior que en I’emparrat vertical. La carrega de fruits del sistema de
conducci6 d’origens portuguesos ha estat excessiva pels recursos dels quals ha disposat la planta
en aquesta anyada, provocant un major repartiment entre els fruits i, per tant, un menor pes
d’aquests. Tot i aix0, la produccid per cep ha estat superior gracies al nombre més gran de raims

en el cas del Lys.

4.3.2.- Sanitat del raim veremat

La sanitat dels raims veremats ha estat similar en els dos casos, no s’han trobat diferéncies
significatives. En la segiient taula s’ensenyen els resultats, expressats en tant per cent (%) de raims,

ja que el nombre total de raims és significativament diferent entre sistemes de conduccio.

Taula 11. Sanitat del raim veremat. Font: Elaboracié propia.

en % Raims sans Raims amb 1 - 50 % Afectacié6 | Raims amb 50 - 100 %
Mitjana Desv. Est. Mitjana Desv. Est. Mitjana Desv. Est.
EV 70.76 33.82 19.80 27.80 9.38 16.07
LYS 62.85 2047 26.80 27.53 8.28 10.65
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Tots els raims afectats és per parts contaminades per Botrytis cinerea a la que el Macabeu n’és
molt sensible a causa de la compactacio i grandaria dels raims. Els dos sistemes de conducci6 han

mostrat un mateix comportament pel que fa a la sanitat del raim (annex V).
4.4.- Registre de poda

4.4.1.- Sarments i pes de poda

En els resultats obtinguts fruit de la poda dels ceps estudiats s’ha trobat diferéncies significatives
importants en tots els casos estudiats, nombre de sarments, pes de poda 1 pes mitja del sarment.

Els valors obtinguts son els segiients:

Taula 12. Registre de poda segons el sistema de conduccio. Font: Elaboracio propia.

Num. Sarments per cep Pes de poda (kg) Pes mitja del sarment (gr.)

Mitjana Desv. Est. Mitjana | Desv. Est. | Mitjana Desv. Est.
EV 11,57 2,37 0,35 0.11 30,33 8,95
LYS 15,90 3,25 0,19 0,12 11.90 5,98

Les diferencies entre el nombre de sarments son esperades degut a 1’estructura més grossa 1
quantitat de caps que es troben en el Lys, a major diferéncia entre els dos sistemes es podria

considerar que més representen a cada un. En aquest cas, els resultats son els esperats.

Es important posar en relleu la diferéncia pero, en el pes de poda. Aquesta variable serveix com a
resum del creixement i vigor de la planta al llarg del cicle vegetatiu acabat. Tot i tenir més sarments,
el pes de tots els sarments produits en el Lys ha estat gairebé la meitat dels produits per ’Emparrat

vertical. El pes mitja del sarment ha resultat ser un ter¢ del de I’Emparrat vertical.

Aquest fet reflecteix la diferéncia de vigor entre els dos sistemes de conduccid que s’ha donat
I’anyada 2024. El Lys tal com s’ha comentat amb anterioritat en el treball, és un sistema que per
mantenir un bon vigor i creixement vegetatiu necessita una major disponibilitat hidrica que el
sistema al qual es compara. Tant les condicions climatiques com la posici6 de la linia estudiada en

la finca no acompanyen aquestes necessitats en 1’anyada d’estudi.
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4.4.2.- Index de Ravaz

S’utilitza per analitzar el vigor de la planta a partir de la relacié entre la collita obtinguda i el pes
de poda a escala de plantes o hectarea. S’ha calculat per als dos sistemes de conducci6 a escala de

planta i els resultats son significativament diferents. En la taula segiient es poden observar:

Un valor alt, major de 10, reflecteix un excés de produccio en la planta i un valor baix, menor de
3 reflecteix un vigor excessiu amb relacio al raim veremat. (Ravaz, 1903) Tal com mostren els
resultats, I’Emparrat vertical mostra un vigor proper a ser excessiu pels fruits collits. Cal remarcar,
que a causa de la gelada la fertilitat ha estat molt baixa i en I’hipotétic cas de no produir-se, hi
hauria més raim per planta, ja que es conservaria la brosta dels borrons francs, els més fertils. Per
altra banda, el resultat obtingut en el cas del Lys mostra uns ceps amb una excessiva carrega pel

vigor desenvolupat durant el seu cicle vegetatiu.

Taula 13. Index de Ravaz segons el sistema de conduccio.
Font: Elaboracio propia.

Index de Ravaz
Mitjana Desv. Est.
EV 4,19 3.62
LYS 10.40 5.50

Tot 1 aix0, cal tenir en compte la desviacid estandard d’aquests resultats. Hi ha ceps de I’Emparrat
vertical que, fruit de la gelada, només han produit un raim, fent que el seu index de Ravaz mostri
un excessiu vigor. En canvi, pel que fa al Lys, segons la desviaci6 estandard hi ha ceps de 1’estudi
que han tingut una expressio vegetativa equilibrada amb la seva producci6, perd també alguns han

mostrat una produccié molt descompensada i excessiva pel que fa al vigor.

L’Index de Ravaz pot servir per repensar la carrega de poda deixada a I’hivern. També, com a eina
per preveure un aclariment de raims en alguns casos o com un index per modificar practiques
culturals 1 regular I’expressio vegetativa i equilibri productiu. En aquest cas s ha vist completament
influit per la gelada 1, per tant, per la modificacio de la fertilitat esperada 1 les condicions

climatiques excepcionals de 1’anyada.
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5.- RESULTATS I DISCUSSIO DE LA MALVASIA DE SITGES
5.1.- Estudi de la fertilitat.

5.1.1.- Unitats de fructificacio

L’estudi de la fertilitat s’ha dut a terme en les vuit files de Malvasia de Sitges estudiades. A
diferéncia del Macabeu, s’ha mesurat el diametre de les brocades que formen les unitats de
fructificaci6 de cada planta. Entre les linies estudiades, tal com es pot veure en la segiient taula, hi

ha diferéncies importants en el diametre mitja de les brocades:

Taula 14. Diametre mitja i nombre de borrons de la brocada segons la linia estudiada. Font:
Elaboracio propia.

Diametre mitja de la
brocada (mm) N° de borrons per brocada
Mitjana Desv. Est. Mitjana Desv. Est.
Linia 3 9.8 a,b 0,22 1.88 a 0.45
Linia 4 10,85 b.c 0,35 2470 2,00
Linia 5 9.24 a 0,21 1,73 a 0,49
Linia 6 1188 ¢ 0,34 3.17¢ 2,79
Linia 9 9.24 a 0,22 1.94 a,b 0.59
Linia 11 942 a 0,23 1.85a 0,48
Linia 13 10,92 ¢ 0,29 1,73 a 0,61
Linia 15 1129 ¢ 0,28 191 a 0,52

S’observa com les linies amb un sistema de poda en Guyot mostren un diametre de les brocades
deixades a la poda més gros en comparacio a les linies podades en Royat. S’observa també com a

major diametre de la brocada s’han deixat més borrons visibles a la poda d’hivern.

Tot 1 aix0, les linies quatre, sis, tretze i quinze es poden en Guyot i en alguns casos, sobretot la
tretze 1 la quinze, tenen un nombre de borrons visibles molt similar a les files estudiades 1 podades
en Royat. Aix0 ho explica la sequera soferta al llarg dels anys 2022, 2023 i 2024 que ha provocat
una reduccio de vigor en les plantes. Teoricament, la poda Guyot consisteix a deixar un sarment
com a vara d’uns vuit o més borrons i un sarment com a talé amb dos borrons per 1’any segiient.
(Hidalgo, 1999) Aixi doncs, s’hauria de veure una major diferéncia entre els borrons deixats per
brocada de les linies amb cada sistema de poda. El fet de no estar-ho indica que en moltes plantes

on s’esperava fer aquesta poda, s’ha fet més curta.

Estadisticament, s’ha pogut comprovar que el diametre de les brocades en les plantes estudiades
s’ha vist influit principalment per I’efecte de les dues diferents podes 1 no tant per les altres

variables; el peu i el sistema de conduccid (annex V). Si s’ailla la variable poda, la mitjana de
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diametre de cada una, és la segiient:

5.1.2.- Fertilitat potencial de la varietat

Taula 15. Diametre (mm) mitja de les brocades
segons la poda realitzada. Font: Elaboracio

propia.

Diametre mitja de la
brocada (mm)

Mitjana Desv. Est
Guyot 11,23 0,16
Royat 9,42 0.11

La Malvasia de Sitges ha mostrat una bona fertilitat potencial a partir del cinque i sisé¢ borrd

visible. En la segiient taula es pot observar la fertilitat potencial per ordre de borré per cada linia

estudiada. Tal com es pot comprovar, en les linies podades en Guyot, s’ha pogut estudiar la

fertilitat, fins a un ordre de borré més alt, gracies a 1’existéncia d unes poques vares.

Taula 16. Fertilitat de cada linia estudiada segons l'orde de borro dels sarments. Color verd indica fertilitat alta i color vermell
indica fertilitat baixa. Font: Elaboracié propia.

Ordre 0 Ordre 1 Ordre 2 Ordre 3 Ordre 4 Ordre 5 Ordre 6 Ordre 7 Ordre 8 Ordre 9 Ordre 10 Ordre 11

Linia 3 0,75 0,92 1,06 1,00 1,00

Linia 4 1,17 1,08 1,05 1,88 1,29 1.67 2.00 1,00 2.00 1,67 2,00 1,50
Linia 5 0,27 0,65 0,58 0.64

Linia 6 0,50 1,00 1,00 0.93 1,00 1,25 1.50 1.25 1,13 1.25 2,00 2,00
Linia 9 0.46 0.86 1,04 1,17 1,00

Linia 11 0.39 0.67 0,74 0.88

Linia 13 0,77 0.76 0,74 1,29

Linia 15 1,09 1,04 1,17 1,00

Varietal 0,67 0.87 0.92 1,10 1,07 1.46 1,75 1,13 1,56 1,46 2,00 1,75

En la taula anterior es pot veure com una poda amb més borrons visibles, més llarga, permet

obtenir una major fertilitat per aquesta varietat. Varietalment, s’observa com hi ha dos pics on els

borrons son molt fertils. Primerament, als borrons cinque i sise i, posteriorment, a partir del nove

1 fins a I’onze hi ha un altre pic de fertilitat. En el Grafic 10, s’observa de forma visual la fertilitat

potencial de la varietat i els dos pics esmentats.

En I’estudi de les variables estudiades; portaempelt, sistema de conduccio, poda i ordre de sarment

pel que fa a la fertilitat, s’ha trobat diferéncies significatives, a part d’entre els ordres de borrons,

també¢ entre els dos peus i tipus de poda (annex V).
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Grafic 10. Fertilitat potencial de la Malvasia segons l'Ordre de Borro. Font:
Elaboracio propia.

Aillant el peu com a variable, s’ha pogut comprovar que el portaecmpelt 140-Ruggeri és més fertil
que el 161-49. El 140-Ru és un peu que tradicionalment s’ha considerat més productiu que el 161-
49 (Hidalgo i Hidalgo, 2019). En estudis més recents s’ha continuat demostrant en altres varietats

(Romero et al., 2018) i tal com s’observa en la segiient taula, no és una excepcio en la Malvasia

de Sitges.
Taula 17. Fertilitat potencial de la Malvasia segons el peu.
Fertilitat potencial
Peu Mitjana Desv. Est.
140-Ru 1,23 0,06
161-49 0.97 0,05

La poda és I’altra variable que es considera que provoca diferéncies importants en la fertilitat de
la planta. S’ha comprovat que la Malvasia mostra una bona fertilitat a partir del cinqué borro
visible. Una poda en Guyot permet una millor expressié dels borrons més fertils que una poda en
Royat, en la que es deixen menys borrons visibles. Aixi, varietats que no séon molt fertils en els
primers borrons visibles, com la Malvasia, ofereixen un major rendiment amb podes llargues. En

la segiient taula es pot comprovar 1’efecte de la poda en la fertilitat potencial.

Taula 18. Fertilitat potencial de la Malvasia segons la poda.

Fertilitat potencial
Poda Mitjana Desv. Est.
Royat 0.78 0.06
Guyot 1.28 0.05
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5.2.- Potencial hidric.

El potencial hidric de la varietat s’ha mesurat en el verol, en plena maduraci6 i1 en post collita.
Mentre hi ha hagut raim a la planta, s’han observat diferéncies significatives en 1’estudi. Per
contra, un cop veremat el raim no s’ha trobat diferéncies significatives entre les linies objectes
d’estudi (annex VI). El potencial hidric mesurat en cada linia al llarg del temps es mostra en la
segiient taula.

Taula 19. Potencial hidric de cada linia segons la data. En verd,

potencial més positiu. En vermell, potencial més negatiu. Font:
Elaboracio propia.

31/07 24/08 25/09
Linia 3 -7.0 -8.3 7.3
Linia 4 -6.,5 1.6 7.5
Linia 5 -6.6 7.3 7.1
Linia 6 -7.0 7.2 -7.6
Linia 9 -6,1 7.0 -8.8
Linia 11 7.5 -8.2 7.4
Linia 13 -6.3 -1.5 7.8
Linia 15 -6.3 -8.2 -8.0

Els mesos de juliol 1 agost del cicle vegetatiu del 2024 han estat molt secs, provocant que la
tolerancia a l'estrés hidric de les plantes es mostri més o menys accentuada segons les seves

caracteristiques.

En data 31 de juliol, en ple verol, no s’observa un patr6 clar sobre si hi ha diferéncies a nivell de
peu, sistema de conduccio o sistema de poda. La mesura obtinguda per a cada linia és fruit de la
interaccio de les variables estudiades de la planta. S’observa com, per exemple, en els casos del
Cordo6 Simple, el peu 140-Ru mostra un millor comportament podat en Guyot (linia 4) que no pas
en |’altre sistema de poda (Linia 3) 1, en canvi, el 161-49 C un millor comportament quan €s podat

en Royat (linia 5) en comparacid a en Guyot de la Linia 6.

Abans de verema, 24 d’agost, de forma general, s’observa com el potencial hidric en totes les
linies empitjora. El raim es troba en plena maduraci6 a punt de ser veremat alhora que des del
maig les condicions climatiques soén de sequera. Es pot observar que el peu 161-49 C mostra un
millor comportament, sobretot en el cas del Cordé Simple. ElI 140-Ru mostra un lleuger millor

comportament en els sistemes de conduccié dobles, sobretot en el cas del Royat.

El portaempelt 140-Ruggeri és un portaempelt que permet una expressio més vigorosa a la planta,
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una major productivitat i es considera tolerant a la sequera. (Hidalgo i Hidalgo, 2019) Una major
productivitat en els cordons simples provoca que mostrin un desequilibri entre vegetacio i
producci6 més alt. El potencial hidric €s més negatiu, ja que, tot i estar empeltats en un portaempelt
tolerant a la sequera, I’excés de produccid en unes condicions climatiques severes afecta molt més

la planta.

Per altra banda, el 161-49 C mostra un millor comportament en cordons simples que no pas dobles.
Es un portaempelt menys vigords i productiu i en condicions climatiques adverses el vigor que
aporta als sarments del cord6 doble és insuficient. El CDR té una major estructura i, per tant, en
anyades seques com la del 2024, necessita un portaempelt amb una major tolerancia a la sequera
1 aprofitament hidric, ja que si no és aixi, I’estrés hidric pot ser més important que en sistemes
amb una estructura més simple. A continuacid es pot veure els valors de potencial hidric fruit de

la interacci6 entre peu i sistema de conduccid en aquesta data.

Taula 20. Potencial hidric el 24 d'agost segons el peu i el sistema
de conduccio. Font: Elaboracio propia.

Pot. Hidr. 24/08

Mitjana Desv. Est
CDR -7.62 0,25
140-R
" [csr -7.95 0.25
CDR -7.87 0,25
161-49
CSR -7.25 0,25

Es pot comprovar com, tot i que variables com el peu o el sistema de conduccié poden ajudar a
esmorteir o a incrementar I'estrés hidric segons el comportament i caracteristiques de la planta, el

factor climatic pesa per sobre de qualsevol altra variable.

Es rellevant tenir en compte que un estrés hidric comporta afectacions considerables en la
formacio del fruit i de la vegetacid de la planta. Fins al verol, un estrés hidric provoca un menor
volum cel-lular, fet irreversible tot i millorar el déficit hidric fins a la maduraci6. (Ojeda et al.
2001) En ceps amb una forta carrega de raim, l’estrés hidric 1 la forta demanda
d’evapotranspiracio, provoca una deshidratacid de la baia (Champagnol 1984; Galet 1995) 1, per

tant, disminucio del seu pes.

Un cop realitzada la verema, el potencial hidric mesurat mostra una lleugera millora en els ceps
formats en CSR. Tot 1 que estadisticament no es troben diferéncies significatives si que es pot
mostrar que gracies a una estructura més senzilla, el cordé simple, sobretot els de menor carrega

de raim, mostren una millor recuperacié del potencial hidric. Perd, els potencials mesurats a la
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camera de Scholander continuen mostrant, segons els valors determinats per Alain Carbonneau

(1998) un estres hidric entre moderat i sever.
5.3.- Evolucio6 de 1a maduracio

5.3.1.- Grau Alcoholic Probable

Pel que fa al Grau Alcoholic Probable (GAP), les tniques diferéncies al llarg de la maduracié del
fruit s’han pogut observar segons la poda realitzada a la planta (annex VII). Al llarg de la
maduracid, els ceps podats en Guyot han mostrat un GAP major. En I’Gltima analitica realitzada,
pero, el Royat ha mostrat un GAP major que el Guyot. Aixi doncs, tot i mostrar diferéncies durant
la maduracid, aquestes han estat minimes. Seguidament es mostra el comportament al llarg del

temps segons la poda realitzada.

GAP (%) Segons Poda

8

6

4

2

0

7 agost 14 agost 22 agost 28 agost 9 setembre 12 setembre

= (GUy Ot 3,75 5,04 9,15 10,25 13,33 13,13
=R oyat 3,94 4,64 8,8 9,9 12,63 13,5

e (JUyOt === R oyat

Grafic 11. Evolucio del GAP al llarg de la maduracio segons la poda. Font:
Elaboracio propia.

El Guyot té un diametre de brocada major 1, per tant, un nombre més gran de vasos conductors de
saba elaborada per on es transporten els fotoassimilats com els sucres. Gracies a la seva menor
estructura 1 arquitectura, pero, tot i en alguns casos tenir més raim que els sistemes podats en
Royat, s’ha aconseguit transportar tots els sucres al raim evitant una dilucié d’aquests entre el

nombre més gran de fruits.

Per altra banda, una major exposicio al sol a causa d’'una menor quantitat de sarments i, per tant,
d’ombreig, permet una millor taxa fotosintetica, augmentant la produccié d’elements fruit de la

fotosintesi com son els sucres. (Baeza et al., 2001)

5.3.2.- Acidesa Total

Pel que fa a I’Acidesa Total (AT), en la variable on s’observen diferéncies significatives en
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I’evolucid d’aquesta €s en el portaempelt (annex VII). Tal com es pot observar en el grafic segiient,

tot 1 que les diferéncies s han reduit al llarg del temps, el 161-49 C ha conservat millor I’AT.

AT H,SO, (g/1) Segons Peu
25
20

14 agost 22 agost 28 agost 9 setembre 12 setembre
140-Ru 22,33 10,98 8,75 6,8 6,55
—61-49 23,67 14,8 10,33 7,25 6,75

140-Ru ==——161-49

Grafic 12. Evolucio de I'AT al llarg de la maduracio segons el peu. Font: Elaboracio
propia.
Els acids s’elaboren principalment en les fulles i en el fruit quan aquest actua com a Organ
fotosintétic mentre és verd, abans del verol. A mesura que avanga la maduraci6, el contingut

d’acids en els raims disminueix a causa de la seva combustid en la respiracio.

El peu 161-49 mostra un millor comportament en alguns sistemes de conduccio pel que fa a estres
hidric. Alhora, una menor produccié per planta fa que l'estrés provocat per les demandes
energetiques 1 nutricionals del fruit siguin menors. Aquesta combinaci6 de factors permet a aquest
peu degradar I’acidesa de forma més lenta 1, tot 1 que els valors finalment s’igualen, la degradacio

es dona de forma més gradual.

5.33.-pH

En el pH, com que s’ha pogut realitzar menys mesures, les diferéncies de les tres variables
estudiades en la Malvasia no son tan visibles. A final de maduracio els valors de pH mesurats han
estat molt semblants. Tot 1 aix0, es pot interpretar que I’evoluci6 dels valors de pH ha estat diferent
entre les files estudiades 1 similar a la de 1’acidesa total, pel que mostra la grafica pel dia el 28

d’agost.

En la primera mesura realitzada, on es determinen més diferéncies és a nivell de peu i de sistema

de conduccio. A continuaci6 s’observa el comportament del portaempelt amb relacié al pH.
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pH Segons Peu

3,1

3
2,9
2.8
2,7
2.6
2,5
24
23

28 agost 9 setembre 12 setembre
140-Ru 2,63 2,94 3,01
e 61-49 2,55 2,95 3,01

140-Ru

161-49
Grafic 13. Evolucio del pH al llarg de la maduracio. Font: Elaboracio propia.

El 140-Ruggeri mostra un pH més alt a finals d’agost. Coincideix amb el fet que ’acidesa total
d’aquest peu és menor en la mateixa data i que, per tant, la relacioé que defineix el pH, potassi entre
acid tartaric (Hidalgo i1 Hidalgo, 2019), és més alta. Tot i aixo, és destacable el fet que el 161-49
¢és un peu que té més facilitat per absorbir potassi que no pas el 140-Ru (Hidalgo i Hidalgo 2019)
1 que, per tant, es podria esperar tenir un pH més alt. Igualment, un augment de potassi també
evita una degradaci6 de 1’acid malic. El 140-Ru, amb menys potassi i més carrega productiva i
vigor, degrada més ’acid malic que no pas el 161-49. Per aix0, tot 1 en les ultimes analitiques

mostrar un pH similar, I’acidesa del 161-49 és lleugerament més alta.

En I’ambit del sistema de conduccio, la primera analitica també mostra diferéncies importants

entre els dos, tal com es mostren graficament.

pH Segons Sistema de conduccid
3,1

3 -
2.9
2,8
2,7
2,6
2,5
2,4
28 agost 9 setembre 12 setembre
— C DR 2,97 2,54 3,01
CSR 2,62 2,92 3,01
— CDR CSR

Grafic 14. Evolucio del pH segons el sistema de conduccio. Font: Elaboracio propia.

El fet que explica que el Cord6 Doble en la Malvasia de Sitges a finals d’agost mostri un pH més
alt, rau en la seva arquitectura. Una estructura doble provoca un major ombreig en les fulles o

brots del mateix sarment, sobretot en les més basals i mitjanes. Un augment de 1’ombreig en les
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fulles provoca una major concentracid de potassi en aquestes per mantenir la turgéncia a causa
del deficit de sucres produits per la seva menor activitat fotosintética. (Martinez de Toda 1990)
D’aquesta manera, la relacié entre potassi i acid tartaric es modifica a favor del primer i, per tant,
un augment del pH. Una posterior degradacié de I’acidesa 1 concentraci6 de potassi provoca que

el pH s’acabi igualant abans de la collita.

5.3.4.- Pes de 100 baies

On s’ha trobat la diferéncia més gran sobre I’evolucio del pes de les baies en la Malvasia és segons

la poda realitzada. A continuaci6 es pot veure la diferéncia.

Pes 100 baies (gr.) Segons Poda
120
100
80
60
40
20

12

7 agost 14 agost 22 agost 28 agost 9 setembre setembre
= (uyot 46 57 71 86 104 102
= Royat 39 50 61 71 99 97

Guyot e Royat

Grafic 15. Evolucio del pes de les baies al llarg de la maduracio segons la poda.
Font: Elaboracié propia.
Els ceps podats en Guyot mostren una estructura més simple i amb menys distancia a recorrer per
la saba fins als brots de I’any 1 els seus fruits, cosa que permet una millor arribada dels
fotoassimilats al raim. Una bona estructura de la planta permet una millor activitat fotosintetica,
més fulles productives 1 menys ombreig. En el Guyot ’estructura és més oberta 1 insolada que el

Royat, on si alguns caps estan massa a prop poden fer-se competeéncia pels recursos.

Per altra banda, I’estructura del Guyot permet una millor renovacié de fusta que en el Royat, on
l'estructura és més permanent i, per tant, els obstacles com mals talls o ferides per a la circulacio
de la saba tenen una major incideéncia. A més, els ceps podats en Guyot mostren un diametre de
les brocades major i, en conseqiieéncia, un augment dels vasos conductors cap al sarment 1 fruit,

facilitant la circulaci6 de saba i permetent un major engrossiment del fruit.
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5.4.- Estudi productiu.

5.4.1.- Registre de collita

En la taula segéunt es presenten els resultats obtinguts pel que fa a la productivitat de cada linia

estudiada.
Taula 21. Nombre de raims, produccio total i pes mitja del raim en les linies estudiades. Font: Elaboracio
propia.

N° de raims Produccio total (kg) |[Pes mitja del raim (gr.)

Mitjana | Desv. Est | Mitjana | Desv. Est | Mitjana | Desv. Est.
Linia 3 13,66 b 4,12 1.03 a.b 0,33 78.3 a 23.3
Linia 4 10,08 a.b 7.01 1.12a,b 0.64 1225b 427
Linia 5 7.92 ab 2.5 0,67 a 0.22 87.5a.b 17.6
Linia 6 11,41 a.b 8.17 141D 1.39 1183 b 432
Linia 9 13,42 b 5.28 1.25a,b 0,65 94.2 a,b 27,7
Linia 11 8.69 a.b 5.53 1.0l a 0,33 77,7 a 258
Linia 13 6.83 a 3,29 0,63 a 0,31 96,7 a.b 32.6
Linia 15 12ab 2.66 1.35ab 0.36 115b 31.2

En I’ambit de produccid de fruits es pot comprovar com en general, les linies amb el peu 140-
Ruggeri (Linia 3, 4, 9 1 15) n’han produit un major nombre. A ’hora de comprovar els efectes
sobre aquest parametre mesurat, els resultats han mostrat que el peu és el que influeix
significativament sobre el nombre de raims per planta. Seguidament, es mostra el resultat obtingut
aillant el portaempelt. Tot 1 que les tres variables estudiades condicionen cada planta, s’observen

destacades diferéncies entre els dos portaempelts.

Taula 22. Nombre de raims per planta segons el
portaempelt. Font: Elaboracio propia.

N° de raims
Mitjana | Desv. Est
140-Ru 12,29 0,75
161-49 8,72 0,74

Els resultats obtinguts sobre el nombre de raims concorda amb les conclusions arribades en
I’estudi de la fertilitat on s’ha pogut comprovar que 1’eleccid del peu és un factor determinant i el

140-Ru mostra una fertilitat potencial major també.

Tot 1 aix0, la productivitat no només es mesura en nombre de raims, també en els quilograms que
aquests representen. A la primera taula d’aquest apartat, s’observa que pel que fa a quilograms

produits de fruit, altres factors a part del peu també s’han de tenir en compte. Aixi i tot, el peu
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Taula 23. Produccio total per planta segons el

continua sent un factor diferencial tal com es pot valorar a continuacio.

portaempelt. Font: Elaboracio propia.

Produccié total (kg)

Mitjana | Desv. Est
140-Ru 1.19 0,09
161-49 0.84 0,09

El 140-Ruggeri, considerat més productiu i tolerant a la sequera que el 161-49 Couderc, mostra
una major produccid, convertint el nombre més gran de fruits en un rendiment de collita més alt.

Encara que no és I’inica variable que mostra un comportament diferencial.

La poda, com a variable aillada, és coherent amb els resultats obtinguts en I’estudi de la fertilitat.
Els ceps podats a Guyot, amb una poda més llarga i que permet I’expressi6 vegetativa dels borrons

més fertils, han mostrat un major rendiment productiu, tal com es pot observar seguidament.

Taula 24. Produccio total del cep segons la
poda realitzada. Font: Elaboracio propia.

Produccid total (kg)

Mitjana | Desv. Est
Guyot 1.13 0.09
Royat 0.90 0,09

En ultim lloc, és important copsar que els dos sistemes de conduccid varien de comportament
segons el portaempelt en el qual esta empeltada la planta. En els Cordons Simples (linies 3 a 6) no
s’observa tanta diferéncia entre els dos peus, pero pel que fa als Cordons Dobles (linies 9 a 15) les

diferéncies sdOn més marcades.

El Cord6 Doble és un sistema que comporta una major expressio vegetativa de la planta i, per tant,
una major necessitat de recursos nutricionals i hidrics per sostenir la brosta de cada cicle vegetatiu.
El 140-Ruggeri és un peu més vigords en comparacié al 161-49 C. En un context d’alta necessitat
de recursos per part de la planta, alhora que un estrés abiotic com ¢és la sequera, el Cordé Doble
necessita un peu com el 140-Ru que aporti el vigor necessari per sostenir-lo al llarg del temps i
continuar sent productiu. En canvi, en un sistema com el Cordé Simple en que I’estructura de la
planta és menor i, per tant, és menys demandant de recursos, no es poden observar tantes

diferéncies entre els dos peus, tal com es mostra a continuacio.
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Taula 25. Produccio total per planta segons el peu i el sistema
de conduccio. Font: Elaboracio propia.

Produccid total (kg)
Mitjana | Desv. Est
140-Ru CDR 1,30 0.13
CSRK 1.08 0,13
CDR 0.64 0.13
161-49
CSR 1,05 0.13

Pel que fa al pes mitja del raim produit, s’observa en la taula 26 que en les linies 4, 6, 131 15 s’ha
veremat un raim de major pes. En aquestes files s’hi pot trobar els dos peus i sistemes de
conduccid, pero totes comparteixen el mateix tipus de poda; el Guyot. Les diferéncies segons el
sistema de poda son importants tal com es mostra en la taula segiient.

Taula 26. Pes mitja del raim segons la poda
realitzada. Font: Elaboracio propia.

Pes mitja del raim (gr.)

Mitjana | Desv. Est
Guyot 113,00 0.01
Royat 34,00 0,01

5.4.2.- Sanitat del raim

La sanitat de la verema ha estat bona tot i que la Malvasia és una varietat molt sensible a 1'Oidi
(Erysiphe necator). A part d’afectacions en els ceps inicials de les linies que a causa d’un major
vigor sdbn més propensos a mostrar simptomes d’afectacio per part d’aquest fong, els atacs han
estat concrets 1 puntuals en alguns ceps. En la segilient taula es pot observar el percentatge de raims

sans 1 en quines linies hi ha hagut més afectacio.

Taula 27. Taula resum sobre la sanitat del raim de les linies estudiades. Font: Elaboracioé propia.

Raims sans (%) Raims amb 1-50% | Raims amb 50-100%
Afectacié (%) Afectaci6 (%)

Mitjana | Desv. Est | Mitjana | Desv. Est| Mitjana | Desv. Est.
Linia 3 97420 8,95 2.58a 8,95 0,00 a 0,00
Linia 4 100,00 b 0,00 0.00a 0,00 0.00 a 0,00
Linia § 98,33 b 5,77 0.00a 0,00 1,67 a,b 5,77
Linia 6 100,00 b 0,00 0.00a 0,00 0,00 a 0,00
Linia 9 90,50 a.b 10,16 3.75a 8,97 5.75b 8,36
Linia 11 97.92b 7.48 2.08a 7.49 0,00 a 0,00
Linia 13 79,42 a 3314 1,83 a 6,35 1.83 a,b 6,35
Linia 15 99,00 b 3,46 0.00 a 0,00 1,08 a,b 3,75

Destaca la linia nou 1 tretze com les linies amb menor raim sa. Totes dues son linies formades en

un Cord6 Doble Retumbant. Si es comprova els efectes de les tres variables en els raims sans,
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s’obté que el sistema de conduccid és la variable més influent en la sanitat del raim, tal com es

mostra seguidament.

Taula 28. Percentatge de raims sans segons el
sistema de conduccio. Font: Elaboracio propia.

Raims sans (%)

Mitjana | Desv. Est
CDR 91.71 1,87
CSR 98,94 1,89

La creacio de dos plans horitzontals en el CDR fa que 1’aireig sigui menor que en el cas del CSR.
Tot 1 que la vegetacid €s retumbant o descendent i no es crea un doble pla de vegetacio ascendent
amb poc aireig en I’interior, un major nombre de brots i fulles tendres en la mateixa superficie

que, en el cas de I’altre sistema, fa que hi hagi una major probabilitat d’atacs d’oidi.

En les linies on hi ha raims amb una afectacié mitjana o baixa, no hi ha relaci6 entre les variables,
sind que fruit de la interacci6 de totes elles es donen els resultats obtinguts. Tot i aix0, en analitzar
la relacio entre raims afectats 1 les variables estudiades, el sistema de conduccio és el que mostra
més diferencies. Raims molt afectats es troben principalment en el CDR com es mostra en la taula

a continuacio.

Taula 29. Percentatge de raims molt afectats
segons el sistema de conduccio. Font:
Elaboracio propia.

Raims amb 50-100%
Afectacid (%)
Mitjana | Desv. Est
CDR 2,17 0,63
CSR 0,42 0,63

Si s'afegeix 1’efecte del peu en el sistema de conduccio, Taula 30, es pot comprovar com el 140-
Ruggeri provoca una major sensibilitat a atacs d’aquest fong en el sistema doble perqué confereix

més vigor a la planta i, per tant, més brots tendres sensibles a 1’oidi.

Taula 30. Percentatge de raims molt afectats segons el peu i
sistema de conduccié. Font: Elaboracid propia.

Raims amb 50-100%
Afectacid (%)
Mitjana | Desv. Est
CDR 3.42 0.90
140-R
Y losr 0,00 0,00
CDR 0,92 0,88
161-49 | or 0,83 0,90
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5.5.- Expressio vegetativa

5.5.1.- Pes de poda

Les mesures recollides sobre la poda realitzada als ceps estudiats es presenten a continuacio.

Taula 31. Taula resum sobre parametres de la poda. Font: Elaboracié propia.

Pes total de poda (kg) | N© Sarments totals |Pes mitja del sarment (gr.)
Mitjana | Desv. Est | Mitjana | Desv. Est [ Mitjana Desv. Est
Linia 3 0,155 0,088 14 2 11,08 4,68
Linia 4 0,148 0,118 7 4 27.67 25,31
Linia 5 0,170 0.054 14 3 12,25 4,88
Linia 6 0,190 0,096 9 5 24,58 13.47
Linia 9 0,129 0,039 15 4 9.67 3.92
Linia 11 0,138 0,027 12 2 11.85 2,97
Linia 13 0,200 0,057 7 1 27,25 8,43
Linia 15 0,149 0,058 10 2 16,25 7,58

En el pes total de poda obtingut en cada linia no s’observa cap diferéncia important segons si el
sistema de conduccio és simple o doble o entre linies podades a Royat o Guyot. L’tinica variable
que presenta un comportament diferenciat és el portaempelt escollit. Tal com s’observa a
continuacio, el 161-49 C ha produit més fusta que no pas el 140-Ruggeri, considerat tedricament
més vigoros.

Taula 32. Pes de poda per cep segons el
portaempelt. Font: Elaboracio propia.

Pes total de poda (kg)
Mitjana | Desv. Est

140-Ru 0,15 0,01

161-49 0,17 0,01

El nombre de sarments ¢és significativament diferent entre els dos sistemes de poda. El Guyot, en
consistir en un tald i vara en cada cap, té menys sarments que el Royat, que segons els borrons
deixats a cada unitat de fructificacid6 mostra més o menys sarments. Seguidament es mostra el
nombre de sarments segons la poda realitzada.
Taula 33. Nombre de sarments per planta segons el
N° Sarments totals
Mitjana Desv. Est

Guyot 8 0
Royat 14 0
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Si es valora el pes mitja de cada sarment segons la linia i les variables de cada una, el pes mitja ve
condicionat pel sistema de poda emprat. EI Guyot ha produit el mateix pes de poda que el Royat
gracies a uns sarments de major pes. Per una banda, el nombre de sarments és menor permetent
que el creixement primari i secundari es concentri més. Per altra, cada any es renova la vara i se’n
forma una de nova amb els sarments brostats en el talo de I’any anterior. Aquesta renovacio de
fusta permet un bon flux de saba, si es respecten els borrons de continuitat, cap a la vara i un major
engrossiment d’aquesta. El nombre més gran de sarments en el Royat provoca un major
repartiment de la saba elaborada. Una estructura d’unitats de fructificacié més permanent fa que
la saba, a mesura que passen els cicles vegetatius, hagi de recorrer major distancia i el seu flux es
vegi afectat per més cons de dessecaci6 dels talls realitzats al llarg dels anys. A continuacio es pot

observar la diferéncia entre els pesos mitjans dels sarments.

Taula 34. Pes mitja del sarment segons la poda
realitzada. Font: Elaboracio propia.

Pes mitja sarment (gr.)
Mitjana | Desv. Est

Guyot 24,00 2,00

Royat 11,00 2,00

Tot 1 aix0, en termes absoluts de fusta produida, el peu ha estat el factor determinant en la Malvasia
de Sitges. Teoricament, un sistema de conduccio doble ha de generar més fusta que no pas un de
simple. En aquest estudi no s’ha donat, significant que el cordé simple, tot 1 tenir menys sarments,
aquests han estat més vigorosos que els del cordd doble, compensant la menor brosta amb més
vigor. També cal destacar que el sistema de poda en Guyot, tot i haver produit menys sarments, ho

ha compensat amb un major pes d’aquests.
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5.5.2.- index de Ravaz

El calcul de I’Index de Ravaz ha donat resultats molt diferenciats segons el peu utilitzat en cada

linia. En la segiient taula es mostren els resultats obtinguts a escala de linia estudiada.

Taula 35. Index de Ravaz per linia estudiada.
Font: Elaboracio propia.

index de Ravaz
Mitjana | Desv. Est

Linia 3 7.66 a,b 2.93
Linia 4 10,610b 9,00
Linia 5 4,08 a 1,15
Linia 6 6.63 a.b 3.24
Linia 9 9.52b 3,94
Linia 11 4,58 a 2,13
Linia 13 3,305 a 1.42
Linia 15 9.8b 3,03

S’observa una clara diferéncia pel que fa a I’index de Ravaz segons el peu utilitzat en cada linia.

A continuaci6 es mostren els resultats obtinguts si s’ailla la variable peu.

Taula 36. Index de Ravaz segons el portaempelt de
les plantes. Font: Elaboracio propia.

index de Ravaz
Mitjana Desv. Est
140-Ru 9.40 0,59
161-49 4,65 0,58

El 140-Ruggeri mostra un valor molt proxim a 10. A partir de 10 es considera que la planta
reflecteix un excés de produccido amb relacid a la vegetaci6 produida. (Ravaz 1903) Aquest
portaempelt ha demostrat ser en la Malvasia molt més fértil 1 productiu que el 161-49, perd no ha
produit tanta vegetacio, tal com s’ha vist en I’analisi del pes de poda. Per altra banda, el 161-49 C
mostra un index més equilibrat, tot i que és forca proper a 3, limit en el qual es considera que la
planta també es troba descompensada a causa d’un excés de vigor i deficit de produccio. Tot 1
aixo, esta situat entre uns valors més bons que en el cas del 140-Ruggeri. Malgrat no destacar com
a molt productiu, una lleugera major expressio vegetativa ha permes al 161-49 Couderc al llarg

del cicle vegetatiu de 2024 un major equilibri que en el cas de I’altre portaempelt.
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Tenint en compte el sistema de conduccio i la poda realitzada al cep, els resultats mostren un
diferent comportament per a cada combinacid, reflex de la vegetaci6 i fruits produits. Aquest fet

es mostra a la Taula 37.

Taula 37. Index de Ravaz segons el sistema de conduccid i de
poda. Font: Elaboracio propia.

N° Sarments totals

Mitjana Desv. Est
CDR Guyot 6.56 0.83
Royat 7.06 0.81
Guyot 8.62 0.83
CSR
Royat 5.87 0.83

Per a cada combinaci6 possible s’ha d’entendre que si se li suma I’efecte del peu, ja que el 161-
49 mostra un major equilibri en la planta. El Cord6 Simple podat en Royat és la combinaci6 que
mostra un millor equilibri. No son els ceps amb una major produccio, pero la seva expressio
vegetativa ha estat bona i és per aquesta combinacié que mostra un bon Index de Ravaz. El Cordé
Doble podat en Guyot té un valor proper a la combinacié més equilibrada. Tot i ser una combinacid
productiva, el fet de tenir un sistema de conduccié doble i, per tant, més sarments ha permes que
es trobi en forga equilibri. La mateixa situacio es dona en els sistemes de conduccié dobles podats
en Royat. Han mostrat un equilibri productiu sense destacar per sobre de les altres combinacions,
pero un augment de la quantitat de sarments gracies a 1’arquitectura de la seva estructura permet
que tot i sigui lleugerament alt, el valor obtingut en el calcul de 1’Index es considera optim.
Finalment, el Cord6 Simple podat en Guyot, ha mostrat una bona produccié en comparacié amb
altres combinacions, perd molt poca expressio vegetativa a causa de ser un Cordo Simple i haver-
se podat en Guyot. Aquest fet provoca que 1’Index de Ravaz mostri un valor més alt i proxim a un

excés de producci6é amb relacio a la vegetacio produida.
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6.- RESULTATS I DISCUSSIO DEL TROBAT

6.1.- Caracteritzacio vigor.

Tot 1 que la selecci6 de plantes a estudiar i1 la separacid de la linia s’ha fet de forma visual, s’ha

caracteritzat el vigor com a variable. S’ha mesurat 1’arquitectura de la planta a partir del diametre

del cap o brocada i la llargada i pes dels sarments un cop realitzada la poda. Cada una de les tres

variables mesurades mostra valors significativament diferents segons el grup de vigor. A

continuaci6 es mostra de forma visual les mesures realitzades per a caracteritzar el vigor de cada

grup.

Pes sarment (gr.):
- Vigor 1: 5,55 gr.

- Vigor 2: 17,00 gr.
- Vigor 3: 29,27 gr.

Diametre brocada (mm):
- Vigor 1: 8,57 mm.

- Vigor 2: 11,09 mm.
- Vigor 3: 13,53 mm.

Llargada Sarment (cm):
- Vigor 1: 24,49 cm.
- Vigor 2: 49,78 cm.
- Vigor 3: 76,17 cm.

Figura 10. Arquitectura d'un cep amb els valors per a cada vigor. Imatge
adaptada de: https://www.tecnicoagricola.es/caracteres-de-los-sarmientos-

de-las-variedades-de-vid/. Dades propies.

En la segiient taula es mostra els valors per a cada variable mesurada. Les diferéncies de cada una

entre els grups de vigor creats son significatives en els tres casos. Fet que confirma una bona

segmentacié de la linia per criteris visuals a I’inici de 1’estudi.

Taula 38. Diametre de brocada, llargada i pes de sarment per a cada vigor. Font:
Elaboracio propia.

Sarment (cm.)

Vigor 1 Vigor 2 Vigor 3
Diametr
Lametre 857a+184 | 11.09bx170 | 13.53c=214
brocada (mm.)
Llargada
24.49a+ 11,85 49,78 b + 20,06 76,17 ¢ + 35,89

Pes Sarment

(gr.)

5.55a+4,63

17,00 b+ 19,35

29,27 + 20,15

64


https://www.tecnicoagricola.es/caracteres-de-los-sarmientos-de-las-variedades-de-vid/
https://www.tecnicoagricola.es/caracteres-de-los-sarmientos-de-las-variedades-de-vid/

Tal com es pot observar, el diametre de la brocada deixada a la poda d’hivern del 2024 ja mostra
importants diferéncies al llarg de la linia, és a dir, I’any anterior el 2023, ja es podia observar

diferencies de vigor en la varietat.

A major diametre de brocada deixada a I’hivern, tant la llargada com el pes del sarment també ha
augmentat. Els sarments de les plantes amb un vigor mitja (Vigor 2) dupliquen en llargada a les de

menor vigor (Vigor 1) i les d’un major vigor (Vigor 3) tripliquen les més pobres.

Pel que fa al pes, entre el Vigor 2 i 3 no hi ha tanta diferéncia, perd es manté com a significativa.
El Vigor 1 es mostra amb uns sarments de molt poc pes, gairebé un ter¢ dels altres dos vigors
trobats en la fila. Aixi doncs, s’observa uns primers ceps de vigor molt pobre, uns segons amb un
vigor mitja 1 uns tercers, situats en el punt més baix de la finca i, per tant, amb més disponibilitat

d’aigua, amb un major vigor.
6.2.- Estudi de la fertilitat.

6.2.1.- Fertilitat potencial varietal

En Pestudi de la fertilitat la varietat Trobat ha mostrat una fertilitat ascendent a mesura que
s’augmenta d’ordre de sarment en la brocada. A continuacid, el Grafic 16 ofereix els resultats de

forma visual.

Fertilitat potencial Trobat

1,6
1,4
1,2

|
0,8
0,6
0.4
0,2

0
Ordre 0 Ordre 1 Ordre 2 Ordre 3 Ordre 4

=8—TFertilitat 0,72 0,85 0,88 1,08 1,39

Grafic 16. Fertilitat potencial del Trobat segons ordre de borro. Font: Elaboracio
propia.

Tal com s’observa, els primers sarments situats en 1’ordre 1 1 2, els més nombrosos en mostra, ja
que en el Trobat s’ha realitzat una poda curta en Royat, mostren una fertilitat molt similar. A partir
de I’ordre 3 i el 4, tots dos mostren uns valors superiors al seu anterior. Mostres amb ordres 3 1 4

s’han trobat en menor quantitat i sobretot, en els ceps de vigor més elevats. Una fertilitat creixent
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al llarg de I’ordre de borrons planteja que aquesta varietat pot respondre bé a podes llargues o

mostrar una fertilitat encara més elevada en ordres més alts en les brocades.

6.2.2.- Fertilitat segons el Vigor

Pel que fa al Vigor les diferéncies han estat significatives entre el Vigor 1 i els altres dos. A

continuacid es mostren els valors obtinguts sense tenir en compte 1’ordre de sarment.

Taula 39. Fertilitat potencial segons el vigor de la
planta. Font: Elaboracio propia.

Mitjana | Desv. Est.
Vigor 1 0.64 a 0.15
Vigor 2 1.13b 0.14
Vigor 3 0.97b 0.09

El Vigor 1 mostra una fertilitat potencial menor que els altres dos grups. Un vigor insuficient de la
planta amb una superficie foliar petita provoca una menor fertilitat dels sarments, ja que es redueix
la formaci6 de les infloresceéncies en els borrons latents. Per altra banda, tot i que el vigor afavoreix
una bona diferenciacié de les inflorescéncies en els borrons latents, un excés d’aquest pot

perjudicar-la. (Hidalgo, 1999)

Tot 1 que no hi ha una diferencia significativa entre el Vigor 2 1 3, el de vigor mitja presenta un
lleuger increment respecte al vigor més alt. El Vigor 3 pot haver estat lleugerament excessiu al
llarg de la diferenciacio de les inflorescencies i reduir 1’entrada de llum als borrons latents, ja que
la fertilitat dels borrons ombrejats sempre €s menor que els que es troben més il-luminats

directament pel sol. (Reynier, 2012)

6.2.3.- Fertilitat segons el Vigor per a cada Ordre de Sarment

Les diferéncies que s’observen entre els vigors també es manifesten si es mesura segons cada ordre
per a cada vigor. En el grafic 17, es mostra la fertilitat de cada ordre de borr6 segons el vigor de la

planta.

En tots els grups de vigor, es pot comprovar la tendéncia que s’ha observat varietalment. El Trobat
presenta una fertilitat, en un grau o un altre segons el vigor, creixent. S’observa com el Vigor 1 ha
presentat una menor fertilitat potencial, en tots els ordres de sarment, excepte en els basals o

d’ordre 0 que tenen una fertilitat més variable. Pel que fa al més fertil, el Vigor 2 mostra dos grups
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Fertilitat Potencial segons Ordre de Borr6 1 Vigor

1,80

1,60
— 1,40
]
2 1,20
5
£ 1,00
= 0,80
= 0,60
=
0,40
0,20
0,00
Ordre 0 Ordre | Ordre 2 Ordre 3 Ordre 4
== Vigor 1 0,75 0,50 0,69 1,00 1,00
Vigor 2 1,00 1,11 1,00 1,33 1,50
—f—Vigor 3 0,60 0,85 0,90 1,09 1,55
== Vigor | Vigor 2 ==@=Vigor 3

Grafic 17. Fertilitat potencial segons l'ordre de borro per a cada vigor:

de fertilitat, fins a 1’Ordre 2, la fertilitat se situa al voltant d’un raim per sarment. En els borrons

de major posicid s’hi troben valors similars i superiors que en la resta.

Les diferéncies entre els dos majors vigors es troben repartides en 1’ordre de borrons. No segueixen
un patrd paral-lel sind que aquestes s’han mostrat sobretot en els primers borrons, el zero i I’u. El
fet que les diferéncies més importants es trobin en els primers borrons, sobretot el basal on segons
el borrd que broti pot variar molt la fertilitat del sarment (Hidalgo 1999) fa que les difereéncies a la

practica poden ser menors, si s’evita I’estudi dels borrons basals, entre el Vigor 2 1 3.

6.3.- Potencial hidric

L’evolucid del potencial hidric és diferent segons el Vigor de la planta. Les quatre mesures

realitzades es mostren en la segiient taula.

Taula 40. Valors de potencial hidric segons el vigor. Font: Elaboracio propia.

19/07 31/07 24/08 25/09
Vigor 1 -8.33a -9.13 a -993 a -7.16a
Vigor 2 -8.07 a -7.53 b -7.53b -5.33a.b
Vigor 3 -7.13 b -5.60 ¢ -5,60b -4,50b

Tal com es pot observar en la taula anterior el potencial hidric va lligat al vigor de la planta. Un
potencial hidric menor significa una major capacitat de captar aigua del sol. A millor régim hidric
la planta pot desenvolupar un millor vigor en la seva vegetacio. Les plantes amb menor vigor

mostren un potencial hidric més negatiu, menys disponibilitat d’aigua al sol.
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Les diferéncies del Vigor 1 respecte al Vigor 3 son significatives al llarg del temps, en camp
moment mostren comportaments semblants. En canvi, el Vigor 2 mostra un comportament menys
definit. Tot 1 mitjans de juliol mostrar uns valors similars al vigor més pobre, finalitza el més en
uns valors lleugerament millors que el Vigor 1 que a diferéncia de la resta, empitjora. El Vigor 1,
doncs, mostra un comportament molt diferenciat, ja que a mesura que avanga l’estiu va
empitjorant, la poca disponibilitat d’aigua, la nul-la pluviometria des d’inicis de juliol fins al dia
catorze d’agost (SMC 2025) provoquen un estres cada cop més fort en les plantes d’aquest primer

grup.

Les pluges del mes de setembre fins al dia de presa de mostra, dia vint-i-cinc, han suposat 65,8
mm. (SMC 2025) Aquests periodes plujosos alhora que la verema han permes a la planta reduir
les seves necessitats hidriques alhora que han augmentat la humitat del sol, cosa que permet una

millora en els tres casos del potencial hidric.

Les ultimes mesures mostren un potencial forca més similar entre el Vigor 2 1 3 que no pas de I’1.
Aquest fet es veu reflectit en la caracteritzacié del vigor de cada planta, on el Vigor 2 i1 3 sé6n més

semblants pel que fa a la seva expressio vegetativa que el primer.
6.4.- Registre de collita.

6.4.1.- Produccio obtinguda

Tot 1 tenir la mateixa estructura, el nombre de raims ¢€s diferent segons el Vigor. Encara que
estadisticament les diferéncies no son significatives, el Vigor 1 es troba forga allunyat dels altres
dos pel que fa a nombre de raims. A la segiient taula es poden observar els resultats obtinguts
segons el Vigor:

Taula 41. Valors obtinguts a la verema segons el vigor de la planta. Font: Elaboracié propia.

Nombre de raims Produccié total (kg) Pes mitja del raim (gr.)

Mitjana | Desv. Est. | Mitjana | Desv. Est. [ Mitjana | Desv. Est.
Vigor 1 5,60 a 2.07 0,15a 0,11 26,00 a 16,83
Vigor 2 8.80 a 5.71 0,58 b 0,39 65.60 b 6.47
Vigor 3 10,20 a 1,78 0,77b 0.24 7540 b 17.99

Destaca el fet que tot 1 mostrar una fertilitat potencial més alta, en el Vigor 2 no s’han veremat
tants fruits com en el Vigor 3. Durant la verema s’ha pogut observar que hi ha hagut danys de
fauna que han provocat pérdues de fruits sencers i per 1’acci6 del tractor caps d’alguna unitat de

fructificacid s’han trencat.
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Tot 1 aix0, en valors de producci6 si que hi ha diferéncies. Mentre que el Vigor 2 i 3 han mantingut
un comportament molt similar, s’han desmarcat del Vigor 1. Un déficit de vigor ha provocat una
forta reduccid en la produccio total. Una reduida carrega productiva en el Vigor 1 no ha pogut
compensar la forta diferéncia del pes mitja del raim respecte dels altres dos grups. Una nutricid
deficient del fruit posterior al quallat pot provocar un avortament d’alguns grans o una parada del

seu creixement, afectant aixi el pes final del raim. (Martinez de Toda, 1990)

6.4.2.- Sanitat de la collita

Pel que fa a la sanitat els resultats son diferents segons el vigor de la planta tal com es mostra a la

Taula 42.

Taula 42. Sanitat del raim veremat segons el vigor de la planta. Font: Elaboracio propia.

Raims sans (%) Raims amb l.-50 % Raims amb 59- 100 %
Afectacid Afectacio
Mitjana | Desv. Est. | Mitjana | Desv. Est. | Mitjana | Desv. Est.
Vigor 1 100,00 a - 0,00 a - 0,00 a -
Vigor 2 53,20b 32,28 4540 b 32,79 1,40 a 3,13
Vigor 3 51,400 26,16 20,20 a,b 14,20 28,000 20,11

El Vigor 1 mostra una sanitat perfecta. Els pocs raims veremats s’han considerat totalment sans.
En el Trobat s’ha considerat ’afectacio al raim segons els danys provocats per la fauna. En una
mateixa linia, un raim que de mitjana pesa 26 grams comparat amb un amb una major quantitat de
polpa i que pesa tres vegades més com passa en la linia objecte d’estudi, sera menys atractiu per

animals com el cabirol o el senglar.

S’observa com els raims amb poca o mitja afectacio es troben sobretot en el Vigor 2, té un raim
molt més ple que el Vigor 1 perd no tant com el tres. Tot i que es poden agrupar en el mateix grup
els raims amb aquest tipus d’afectacio dels ceps més pobres i els menys vigorosos, no €s pel mateix

motiu.

Per una banda, el Vigor 1 presenta una nul-la afectacio dels raims, ja que a causa de la seva mida,
no son apetibles per la fauna. Per altra banda, el Vigor 3 presenta una baixa afectaciéo d’aquest
tipus en comparacié amb el Vigor 2 perque si el raim d’aquests ceps ha estat menjat, ho ha estat
de forma més severa. Es comprova aquest fet en la seglient categoria, els raims amb molta afectacid

son els que pertanyen a ceps de vigor més alt, sent els més atractius per a la fauna cinegética.
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6.5.- Analitica de collita

Seguidament, es mostren els valors dels parametres mesurats en I’analitica realitzada en el moment

de collita segons el Vigor estudiat.

Taula 43. Valors dels parametres analitzats en el most segons el vigor.
Font: Elaboracio propia.

AT (g Pes de 100

GAP % VIV | 4 50, pH baies (gr)
Vigor 1 12,70 1.50 4,00 92
Vigor 2 12,10 1.80 3,98 113
Vigor 3 11.90 2.40 3,83 148

6.5.1.- Grau Alcoholic Probable

Els parametres analitzats del most de cada vigor del Trobat mostren resultats diferents. En el Grau
Alcoholic Probable s’observa com a menor vigor, es troba una major quantitat de sucres en les
baies del raim. Tot i tenir un vigor més pobre, comportant un menor nombre de fulles i per tant,
una menor activitat fotosintética i produccid de sucres, aquests s’han repartit en un menor nombre
de raims i, en conseqiiéncia, la seva dilucio en les baies no ha estat tan alta. Per altra banda, un
vigor mitja permet una bona distribucié dels fluxos de saba elaborada, cosa que permet una bona
distribuci6 dels fotoassimilats per tots els raims. (Reynier 2012) Un excés de vigor, simptoma que
es pot donar en el Vigor 3, provoca un desequilibri hormonal en que la planta prioritza el
creixement vegetatiu, endarrerint la maduraci6 i reduint les reserves repartides per la planta,

afectant la concentraci6 de sucres i, per tant, al GAP.

6.5.2.- Acidesa Total

El vigor de la planta mostra una relacio directa sobre el contingut d’acids en el raim. Tal com
s’observa, a major vigor més acidesa. La degradacio dels acids, sobretot de 1’acid malic, depén del
vigor i temperatura. La temperatura ha estat la mateixa per a totes les plantes estudiades. Una major
exposicio al sol provoca una degradacié de 1’acid malic (Reynier 2012), aixi doncs, una menor
ombra sobre el raim a causa d’un deficit de vegetacio provoca una major degradacié de ’acid

malic 1, per tant, una menor acidesa total.

6.5.3.- pH

El pH mostra una relaci6 inversa a 1’acidesa total. A més acidesa, un pH més baix. Les plantes amb
major vigor mostren una acidesa més alta i un pH més baix. Un vigor alt permet un millor ombreig
sobre el raim, una menor exposicié al sol i, per tant, una menor respiracid. Si es redueix la
respiracio, es degrada menys acid malic en aquest procés i conseqiientment, es manté més alta

I’acidesa i un pH més baix.
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Tot 1 aix0, la relacid no és 1:1. Per cada gram/litre que augmenta I’acidesa, no baixa el pH en una
unitat. Tot i que el Vigor 3 té 0,60 g/l d’acidesa total més que el Vigor 1, només mostra una baixada
de 0,17 unitats respecte als ceps amb menys expressio vegetativa. Malgrat poder mantenir més
acidesa, una millor disponibilitat hidrica per part de les plantes també implica una major
assimilacid de potassi del sol. Alhora, les fulles ombrejades no tenen una activitat fotosintética tan
alta 1, tal com s’ha mencionat en la discussio de resultats de la Malvasia, per mantenir la turgéncia
de I’estructura cel-lular capten més potassi influint en la relaciéo del pH. Aixi, un major vigor

segons 1’ombreig als raims permet reduir més o menys el pH.

6.5.4.- Pes de 100 baies

Les plantes amb un major vigor mostren un pes de baies més alt, tal com s’ha vist reflectit en el
pes mitja del raim veremat. S’ha comprovat que el potencial hidric mostrat al llarg de les mesures
realitzades, és més positiu a mesura que augmenta el vigor. Per tant, el Vigor 3 en poder absorbir
més aigua del sol, n’ha pogut repartir més en les baies del raim, fins i tot mostrant un major nombre
de fruits. Un vigor més alt va lligat a una major quantitat de vasos conductors (Foglia et al., 2022)
1, en conseqiiéncia, més facilitat per transportar 1’aigua disponible al sol fins a les baies del raim
com a part de la saba elaborada. A més I’ombreig d’un major vigor pot evitar la deshidratacio de

baies en ceps més insolats.
6.6.- Pes de poda

6.6.1.- Pes de poda a escala de planta

Taula 44. Registre de poda segons el vigor de la planta. Font: Elaboracio propia.

Num. Sarments per cep Pes de poda (kg) Index de Ravaz
Mitjana | Desv. Est. [ Mitjana | Desv. Est. | Mitjana | Desv. Est.
Vigor 1 8.40 a 1,14 0,05a 0,02 3,04 a 2,02
Vigor 2 10,80 b 1,30 0,15b 0,03 3,68 a 2,24
Vigor 3 12,00 b 1,41 0.33 ¢ 0,11 2,80 a 1,73

Els resultats obtinguts pel que fa al registre de poda es mostren a la Taula 44. El nombre de
sarments del cep €s una altra variable que coneixent el pes i llargada del sarment i el diametre
permet caracteritzar millor el vigor de cada planta. Tots els ceps tenen el mateix sistema de
conducci6 1 de poda. Un nombre de sarments per cep diferent implica que en el Vigor 1 s’ha podat

els caps a menys borrons en general, provocant una menor brosta atés el seu vigor més reduit.

Es pot comprovar que les diferéncies de vigor no només han donat com a resultat diferéncies

productives al final del cicle sind tamb¢ vegetatives. Un cop acabat el cicle vegetatiu de 2024, hi
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ha diferéncies significatives pel total de fusta produida. El Vigor 2 triplica la fusta produida pel
Vigor 1 1 el Vigor 3 duplica al segon i el pes de poda és sis vegades més gran que en els ceps de
menor vigor. Una major producci6 de fotoassimilats alhora que una millor disponibilitat hidrica
han permés produir uns sarments que s’han pogut engrossir i mostrar un major creixement

secundari que sobretot, el Vigor 2 que mostra quasi la mateixa quantitat de sarments per planta.

6.6.2.- index de Ravaz

Les diferencies s'han mostrat tant en produccié com d’expressio vegetativa. La produccio6 en cada
grup de vigor ha estat diferent, sobretot en el primer respecte als altres dos més vigorosos.
L’expressié vegetativa també ho ha estat a escala de cada vigor. Tot i aixo, 1’Index de Ravaz, tal
com es mostra en la taula anterior (Taula 44), és molt similar per cada un d’ells. Aixi, es mostra
quasi un paral-lelisme sobre el comportament productiu i vegetatiu dels tres grups estudiats. Per
més diferéncies entre ells, la relacié entre els dos parametres de ’index de Ravaz és la mateixa

gairebé.

Tot i aix0, els valors estan al limit de considerar-se optims. L’interval de valors correctes es troba
entre tres 1 deu. Un valor menor a tres significa un desequilibri de la planta a favor de la produccid

de vegetacio en comptes de fruit. Els motius d’aquest desequilibri, pero, son diferents.

Per una banda, en el cas del vigor més debil, tot 1 haver produit poca vegetacio, la collita ha estat
molt pobre a causa de les condicions climatiques i vigor de la planta. En el cas del Vigor 2, el vigor
mitja, el valor és lleugerament més alt, pero poc, significant que hi ha un millor equilibri pero molt
més proper igualment a un excés de vegetacid que no pas de produccié. Per altra banda, el Vigor
3, el més alt, tot i ser les plantes que han produit més raim, es troba per sota dels valors optims i
es pot considerar segons el resultat de I’index de Ravaz, que té un excés de vegetacio. Tot i aixo,
aquest desequilibri pot veure’s compensat en cas d’una reduccidé dels danys de fauna, que
provoquen sobretot una reduccidé important en la producci6 collida de raim i influeixen aquest

Index.

En resum, tot i haver observat una expressio vegetativa molt pobre en alguns casos, la poca fertilitat
de la planta en els ordres de borrons estudiats en compensa aquest deficit. Cal tenir en compte, la
possibilitat de trobar una major fertilitat en ordres de borrons superiors i de realitzar podes llargues

si el vigor de la planta ho possibilita.
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6.6.3.- Pes i llargada del sarment segons el seu ordre

En el segiient grafic es pot observar la diferéncia del pes del sarment de cada vigor segons el seu
ordre de borr6. Tal com s’ha pogut comprovar anteriorment, les diferéncies son significatives entre

els tres vigors del Trobat.

Pes del sarment segons l'ordre
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Grafic 18. Pes del sarment segons l'ordre i per cada vigor.

Els sarments d’ordre 0 mostren un pes molt inferior a la resta d’ordres segons cada vigor. Els
sarments de la base son els ultims a brostar a causa d'una unié imperfecta, ja que els vasos
conductors estan units de forma molt debil als borrons de la brocada i els d’ordre 0, els basals,
mostren encara unes unions molt més deficients, pel fet que estan més allunyades del sistema
conductor principal. Tarden més a brostar, si brosten, i, per tant, no tenen tant temps ni recursos

per engrossir ni allargar-ser com els altres sarments. (Martinez de Toda, 1990)

El Vigor 1 mostra un pes de sarment molt uniforme al llarg de la posicié d’aquests en la brocada.
Tenint en compte que la vinya és una planta amb acrotonia, aquesta €s més marcada en ceps amb
un vigor baix. (Martinez de Toda 1990) Tot i brostar més precogment els sarments dels ordres tres
1 quatre, les limitacions que expliquen el vigor de la planta han evitat que el seu pes 1 llargada, com
s’observa en el Grafic 18, no mostrin una acrotonia en el creixement. Aquest fet s’ha difuminat
una mica en el grup de vigor mitja on s’observa un lleuger increment dels pesos i llargades dels
sarments d’ordres mitjans, respecte als basals. En les plantes de major vigor si que s’observa un
major pes a mesura que s’augmenta de rang en la brocada, excepte en I’ordre quatre, que no és

diferent del Vigor 2.

Les plantes s’han vist molt limitades pels recursos hidrics. Tot 1 que les principals diferéncies pel
que fa a pes i de llargada del sarment segons el vigor s’haurien d’haver vist, tedricament, en les

plantes de vigor baix, on ’acrotonia ¢s més marcada, no ha estat aixi. Com s’ha comprovat, els
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potencials hidrics de la planta han estat molt elevats, mostrant una important dificultat per extreure
I’aigua del sol sobretot a mesura que el vigor ha estat més pobre. La dificultat d’absorbir aigua i,
per tant, de poder fer arribar els fotoassimilats fins a les parts més apicals de la planta tot i la
dominancia d’aquestes. El Grafic 19 mostra a continuacio les diferéncies de llargada del sarment
segons el seu ordre per cada vigor. S’observa una forta relacid entre pes i llargada i un mateix

comportament pels dos parametres.

Llargada del sarment segons l'ordre
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Grdfic 19. Llargada del sarment segons l'ordre per a cada vigor. Font: Elaboracio
propia.
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7.- CONCLUSIONS

Al llarg de la discussio dels resultats de cada varietat s’ha pogut caracteritzar el seu comportament

durant I’anyada 2024, la seva capacitat de produccio i qualitat del most obtingut.

El Macabeu t¢€ una fertilitat molt similar estigui format en espatllera vertical o Lys. En altres estudis
s’ha mostrat que aixo no és aixi. Aquesta desviaci6 d’altres resultats és explicada per la variabilitat

produida per la gelada, fent que no es puguin treure bones conclusions sobre aquest aspecte.

Pel que fa a la maduracid, si que s’ha pogut comprovar que el Lys ha mostrat cert endarreriment
maduratiu i una degradaci6 més lenta d’alguns components tradicionalment mesurats en els
controls de la maduracié. A més, un estrangulament del raquis del raim, en els dos sistemes de

conduccid, ha permes mantenir una major acidesa.

S’ha obtinugt una major produccié en el Lys gracies a una major quantitat d’unitats de fructificacio
tot i que el pes del raim ha estat menor. També, 1’expressid vegetativa d’aquest sistema ha estat
insuficient per mostrar un equilibri entre brots i fruits produits, mentre que I’emparrat vertical
gairebé ha mostrat un desequilibri en sentit contrari, massa vegetacio en comparacio a la produccid

de fruits. Aquest fet també es deu a com ha afectat la gelada.

Cal remarcar, doncs, que en el Macabeu, tot i ser una varietat historica molt plantada i estudiada,
encara hi ha cami des del vessant viticola per continuar provant noves practiques que permetin
assolir una qualitat Optima en la verema segons els objectius dels vitivinicultors. El Lys pot ser un
bon sistema de conduccid en zones amb bons regims hidrics 1 fertilitat del sol. A més,
I’estrangulament de raquis ha permes, en un context d’augment de degradacio d’acidesa, mantenir-
la 1, per tant, es pot convertir en una bona eina per assegurar una bona qualitat del most en el

context climatic actual.

En la Malvasia de Sitges hi ha una combinaci6 de tres variables que ha mostrat comportaments
molt diferents dintre d’una mateixa finca. Es una varietat que necessita d’unes practiques viticoles
acurades, tant a causa de la sensibilitat a I’0idi com al trencament de sarments pel vent. Al llarg de
la discussio dels resultats s’ha vist com segons el peu, conduccid i poda respon de forma molt

diferent a diversos parametres.

Cal tenir en compte on es planta i quin és 1’objectiu que s’hi busca. Es una varietat que pot ser
molt productiva en portaempelts que li confereixin molt de vigor i s’hi puguin realitzar podes
llargues. Per altra banda, a major vigor la planta mostra una major sensibilitat a 1’0idi, una de les

caracteristiques varietals considerada com una desavantatge a I’hora de plantar-la.
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En canvi, si es pot aconseguir una bona expressio vegetativa un peu com el 161-49 C ha mostrat
en sistemes de conducci6 amb menor estructura una millor tolerancia a 1’estrés hidric, una

maduracio optima 1 un millor equilibri entre els sarments i raims produits.

Aixi doncs, cal tenir diferents aspectes en compte a I’hora de plantar una varietat tan sensible com
ho és la Malvasia de Sitges, per tal d’aconseguir-ne una rendibilitat al llarg del temps alhora que
un raim d’acord amb els objectius enologics. L’elevada acidesa mesurada al llarg de la maduracio

d’aquesta varietat fa que enologicament sigui molt interessant en el context climatic actual.

Pel que fa a I’ltima varietat estudiada, el Trobat, un dels motius del seu abandonament és la seva
baixa fertilitat tal com s’ha mostrat en aquest estudi. Es una varietat que és molt poc fértil en els
primers borrons de les brocades i que fruit dels resultats obtinguts planteja la possibilitat de trobar-

1’hi un major rendiment productiu amb podes com el Guyot.

També s’ha vist com la disponibilitat d’aigua en el sol i el vigor de la planta van relacionats. Els
potencials hidrics son molt diferents entre les plantes estudiades fent que es pugui plantejar la
classificacio del Trobat com una planta anisohidrica, a causa d’aquestes diferéncies de potencial 1

de vigor.

S’ha comprovat la importancia dels recursos hidrics de la planta perque a menor vigor no s’han
obtingut bones collites, tant a escala quantitativa com qualitativa. Tot i que en algunes plantes el
vigor ha estat molt deficient la seva produccid encara ho ha estat més. En totes s’ha obtingut un
fndex de Ravaz molt proper a un excés de vegetacio i no a un equilibri o excés de fruits. Aixi
doncs, queda I’objectiu en el Trobat de buscar eines 1 practiques viticoles que en puguin augmentar

la productivitat 1, per tant, la rendibilitat.

Tot 1 tenir potencial enologic, les varietats historiques en procés de recuperacié han de mostrar-se
rendibles per tal d’incentivar la seva recuperacio. A través de la recerca i1 1’estudi sobre el camp
d’aquestes varietats es pot anar trobant I’encaix a escala de sol, mesoclima, practiques culturals,
objectiu enologic... per fer d’aquestes varietats realitats possibles tant pels viticultors com els

elaboradors.

Per tancar, aquest treball ha permes caractertizar el comportament de tres varietats autoctones del
Mediterrani, en condicions reals de camp per aportar informaci6 util per a la presa de decisions
viticoles i enologiques. En el cas del Macabeu, s ha posat en valor el sistema Lys i ’estangulament
de raquis com a eines per modular productivitat i maduracid. La Malvasia de Sitges, tot i la seva

sensibilitat a 1’0oidi 1 a trencament de sarments, motius importants per explicar el seu

76



abandonament, ha evidenciat el seu potencial viticola i enologic. Per ultim, el Trobat negre, la
caracteritzacio d’aquesta varietat ha permes millorar el coneixement sobre aquesta i establir la

possibilitat de noves probes i recerca sobre ella.

En un context canviant en el que es troba el sector viticola catala, aquest estudi contribueix a posar
llum sobre varietats adaptades 1 autdctones que poden ser clau per a una viticultura més resilient 1
adaptada al territori. Una viticultura que, mantenint el rigor técnic, mantingui el vincle amb el

territori, les persones i sigui part del patrimoni cultural de cada zona.
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Annex [

p-valor del parametre fertilitat segons les variables ordre de sarment i sistema de conduccié en el

Macabeu
. Sist. Cond. * Ordr
Sist. Cond. O. Sarment st Lol rare
Sarment
Sig. 0.975 0.085 0.051
Annex II

p-valor de la fertilitat segons els plans del Lys i ordres de sarment del Macabeu

. Pla sup / inf *
Pl /mf 0.8 t
asup /i arme Ordre Sarment
Sig. 0,197 0,783 0,487
Annex II1

Taules de 1’analisi de la varianca fetes en I’SPSS per comprovar diferéncies significatives dels

parametres mesurats en el seguiment de la maduracidé segons els sistemes de conduccio del

Macabeu.
Origen Tipo |1l de suma de cuadrados al Media cuadratica F Sig
Meodelo comagido 84,117 Fl 9248 34,003 0.000
Intersecaion 2154552 1 2154 582 TE40.014 0.000
DATA 72,802 4 13.201 63,229 0.000
SISTCOND 1.2M 1 1.2M 4,620 0.080
DATA ™ SISTCOND 0,352 4 0,083 0,320 0,858
Ermor 2473 a 0.275
Tota 784,220 12
arable dependiente: AT g doid suffircfl)
Origen Tipo 111 de suma de cuadrados Media cuadratica F Sig
Modelo comegido 53, 044" a == 18,822 0,000
Iterseccion 318,242 1 318.242 1021703 0.000
DATA 50,747 4 12 887 40,730 0,000
SISTCOND 0,506 1 0.508 1,625 0,234
DATA * SISTCOND 2220 4 0.55a 1,780 0.215
Emor 2,203 2 0211
Total 367,200 12
Total comregido 55,847 18
a. R al cusdrado = B850 (R &l cuadrado apstada = ,900)
Variable dependiente: pH
Origen Tipo 111 de suma de cuadrados o Media cuadratica F Sig
Modelo comegido i [ 001 3,570 0,084
Intersecoion 135,087 1 135,867 42480, 720 0,000
DATA 0,044 2 0.0 6,874 0,02
SISTCOND o.01 1 0011 3563 0,101
DATA * SISTCOND 0.002 2 0.001 0,209 0,722
Emor 0,022 T 0.003
Total 158,195 13
Total comregido 0,080 12
a. R al cusdrado = 718 (R & cuadrado apstada = 517)
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Origen Tipo |1l de suma de cuadrados a Media cuadratica F Sig

Modeko comegido 13723,687 ] 1524 BED 14,515 0,000
rierseccon 360258,378 1 360258 378 3587,503 0,000
DATA 5522098 4 1205 522 13,550 0.001
SISTCOND 450813 1 450513 224 0,000
DATA * SISTCOND 1480,123 i T4 TEl 3641 0.050
Eror 928,333 ] 102,926
Total £47860,000 18
Total comegido 14550,000 8

Annex 1V

P-valor de les variables sistema de conduccid, tractament i la interaccid entre les dos per a cada

parametre mesurat en el Macabeu.

Significanca GAP AT pH Pes de 100 Baies
Sist. Cond. 0.302 0.049 0.433 0.002
Tractament 0.781 0.004 0.061 0.042
Sist. Cond. * Tract. 0.393 0.167 0.858 0.020
Annex V

P-valor de les variables portaempelt, sistema de conduccio 1 sistema de poda i la interacci6 entre

ells sobre el diametre de brocada i nimero de borrons deixats a la poda de la Malvasia de Sitges.

Sig.
Peu 0,735
Sist. Cond. 0.244
Poda 0.000
Peu * Sist. Cond. 0.406
Peu * Poda 0.179
Sist. Cond. * Poda 0.856
Peu * Sist. Cond. * Poda 0.005
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P-valor de les variable portaempelt, sistema de conducci6 i sistema de poda i la interacci6 entre

elles sobre la fertilitat de la Malvasia de Sitges.

Peu Sist. Cond. Poda Ordre Sarment
| Sig. 0,004 0.853 0,004 0.000

Annex VI

Anova sobre les tres mesures preses al llarg del temps de potencial hidric en la Malvasia.

Suma de
cuadrados gl  Media cuadratica F Sig.
POT.HIDR 31/07 Entre 9,232 7 1,319 2,956 0,014
Dentro 17,847 40 0,446
Total 27079 47
POT. HDR 24/08  Entre 11,206 7 1,601 2,196 0,055
Dentro 29,153 40 0,729
Total 40,359 47
POT. HDR. 25/09 Entre 12,438 7 1,777 0,991 0,452
Dentro 71,750 40 1,794
Total 84188 47

Annex VII

P-valor dels efectes de cada variable 1 la interaccio entre elles sobre els parametres mesurats del

most.
GAP (%) |AT H2504 g/l pH Pes 100 b (g)

Peu 0.494 0,016 0,119 0,045
Data * Peu 0,830 0,337 0,047 0.633
Sist. Cond. 0.185 0,408 0.872 0,229
Data * Sist. Cond 0.401 0,888 0,039 0,999
Poda 0,049 0,722 0.685 0,001
Data * Poda 0,038 0,493 0,888 0,652
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