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El que escolto, ho oblido;
el que veig, ho recordo;

el que faig, ho aprenc

(Confuci)
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RESUM.

Aquest treball final de master ha investigat la relacié existent entre
I'aplicaci6 de dues metodologies d’ensenyament-aprenentatge
diferents, la classe magistral i I'aprenentatge basat en problemes
(ABP), i el rendiment academic. Per fer-ho, es va partir de I'Unica classe
de Cicle Formatiu de Grau Mitja existent a I'Institut Ramon Barbat i
Miracle de Vila-seca, dividint als alumnes en dos grups, un de control i
un experimental, tractant que els grups fossin el maxim homogenis
possibles. L'estudi es va realitzar durant les practiques fetes al mateix

institut durant el mes de marg de 2022.

L'estudi es va realitzar per mitja d’'un test quantitatiu que va avaluar
el rendiment académic de tots els alumnes participants en la
investigacié (19 alumnes). Es va dur a terme un pretest, la intervencié
i un postest i s'avaluaren mitjancant estudis estadistics diversos les

similituds o diferencies obtingudes entre els dos tests i entre els dos

grups.

El resultat final va mostrar que, tot i que l'increment del rendiment
academic entre postest i pretest és un 5% més gran al grup
experimental que ha seguit la metodologia ABP, les diferencies en el

postest pels dos grups no son significativament diferents.

En els apartats finals es varen discutir els resultats obtinguts, les

limitacions de I'estudi i les possibles explicacions del resultat obtingut.

Paraules claus: aprenentatge basat en problemes (ABP),

investigacions CFGM, millora rendiment académic i limitacions ABP.
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ABSTRACT.

This final master’s investigation has explored the relationship between
the application of two different teaching-learning methodologies, the
master class and problem-based learning (PBL), and academic
performance. In order to do this, the study was based on the unique
class of Intermediate Training Cycle existing at the Institut Ramon
Barbat i Miracle in Vila-seca, dividing the students into two groups, one
control and one experimental, trying to make the groups as
homogeneous as possible. The study was conducted during the

internship done at the same institute during the month of March 2022.

The study was conducted through a quantitative test that assessed the
academic performance of all students participating in the research (19
students). A pretest, an intervention, and a postest were performed
and the similarities or differences between the two tests and between

the two groups were evaluated through several statistical studies.

The final result showed that, although the increase in academic
performance between postest and pretest is 5% greater in the
experimental group that followed the ABP methodology than the
control group, the differences in postest for the two groups are not

significantly different.

The final sections discussed the results obtained, the limitations of the

study and the possible explanations of the result obtained.

Keywords: problem-based learning (PBL), CFGM research, improved

academic performance and PBL limitations.
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1. INTRODUCCIO.

En les practiques realitzades durant la primera setmana d’observacio a
I'Institut Ramon Barbat de Vila-seca, he estat un total de 7 hores en
una classe de taller corresponent al modul professional 2, instal-lacions
electriques i automatismes del primer curs de Cicle Formatiu de Grau
Mitja, de l'especialitat d'instal-lacions frigorifiques i de climatitzacié
(IM30). Aquest modul esta compost per 4 unitats formatives i un total
de 264 hores segons consta al curriculum detallat al Decret 200/2015,
de 15 de setembre, pel qual s'estableix el curriculum del cicle formatiu
de grau mitja d'instal-lacions frigorifiques i de climatitzacio. La classe
esta composta per un total de 25 alumnes inscrits, dels quals han
assistit de forma regular durant la primera setmana de practiques un

total de 20 alumnes.

Amb el tutor de practiques del centre varem convenir que una bona
part del meu temps al centre ho faria donant suport a I'actual professor
habitual d’aquesta classe, ja que anava una mica desbordat. En aquest

sentit, les problematiques detectades han estat les seglients:

e Desmotivacido pel que s’esta fent a la classe per part de certs
alumnes

e Per acumulacié de peticions, dificultat per part del professor de
donar suport de forma personalitzada

e Manca de registre personal dels alumnes (apunts, anotacions,
esquemes, etc.)

e Dificultat per part dels alumnes per entendre el que estan fent i
saber perque es fa servir

e Manca de retencid dels aprenentatges rebuts

e Manca d’aprofitament de “llicons apreses” d’altres companys amb

relacié als motius pels quals no els hi ha funcionat la practica
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En diverses converses amb el professor habitual, varem convenir que
la problematica més important, urgent i profitosa de treballar havia de
ser la de millorar el rendiment academic que té a veure amb les
darreres tres problematiques detectades (entendre, comprendre,

retenir i aprofitar les llicons apreses).

Segons el Marc de la innovacié pedagogia a Catalunya (2017), poden

definir-se tres ambits d’innovacio:

e Metodologies i recursos per a la millora de l'ensenyament i
aprenentatge
e Organitzacid i gestidé educativa

e Relacid i cooperacido amb la comunitat educativa i I'entorn

Aquest document indica que el procés d’innovacid, en el primer dels
ambits, afecta I'ensenyament i aprenentatges que es donen
principalment a l'aula, perd també en el centre educatiu. A I’'hora de
concretar, el mateix document indica que les metodologies centrades
en la innovacié, com ara les experimentals, milloren les capacitats dels
alumnes. El mateix document també assenyala que aquestes
metodologies posen a I'alumnat al centre del procés , sent el docent el

seu guia.

Atesa la problematica descrita a l'inici, sembla molt més encertada la
innovaci®6 en metodologies que puguin millorar el procés
d’aprenentatge, donat que en els altres dos ambits que indica el
document, el procés d’innovacié s’efectua en el mateix centre,
comunitat educativa i entorn proper. Per altra banda, no hi ha

necessitats de capgirar la situacié amb nous materials i recursos.

La innovacié en metodologia indica que es pot concretar en les

seglents eines:
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e Aprenentatge basat en problemes
e Aprenentatge basat en projectes
e Aprenentatge basat en reptes

e Aprenentatge cooperatiu

e Aula inversa

e Gamificacio

e Visual thinking

e Aprenentatge vivencial

Per tal de millorar el rendiment académic, tal com han constatat
diversos autors com Ataypoma (2021), he escollit I'eix d'implementar
una nova metodologia educativa basa en l|'aprenentatge basat en
problemes (ABP), que segons constata el mateix autor, va obtenir un
increment de la prova de rendiment académic, després de les diverses

sessions de la intervencio.

Per altra banda, Casa-Coila et al. (2019) també han constatat que amb
la metodologia d’aprenentatge basat en problemes s’aconsegueixen
efectes positius en els assoliments dels aprenentatges pels estudiants
de secundaria, després de |'avaluacio del grup experimental. Aquesta
és una bona metodologia a aplicar en la preparacié de bateries de
practiques tant pels alumnes de nivell avangat com pels de nivell més
baix. En tot cas, pels alumnes amb capacitats mitjanes, es poden

combinar un tipus de bateria amb l'altre.

Dit aix0, i per finalitzar, és segur que ens trobarem amb factors de
resistencia al canvi de metodologia. Segons Corral-Lage et al. (2015),
en el seu estudi sobre factors de resistencia en la implantacié de
metodologia ABP en I'ensenyament de comptabilitat, assenyalen com
a factors de resisténcia al canvi per part dels alumnes per sortir-se de

la zona de confort, la por a no saber qué se’ls esta preguntant, la
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percepcid de major carrega de treball i la incertesa pel que fa a la forma

de valorar |'esforg.

Aqguest treball final de master pretén valorar |'aplicacié d’una nova
metodologia ABP, en el context explicat, a partir de la valoracié del
resultat academic i comparativament entre un grup de control i un grup

experimental, mitjancant proves d’avaluacio en els dos grups.
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2. MARC TEORIC.

2.1. Fonaments de I'aprenentatge basat en problemes (ABP).

L'origen de la metodologia es remunta als anys seixanta, segons Arpi
et al. (2012, pp. 14-15). En el marc de I'Escola de Medicina de la
Universitat de Mc Master al Canada, liderat per John Evans, dega
fundador d’aquest escola. Durant set anys, lidera un equip de metges
relacionats tant amb I'ambit docent com amb el de la investigacio.
Desenvoluparen un projecte que s’allunyava de la metodologia
tradicional, de forma que el treball en col-laboracié entre iguals era
primordial, establint una metodologia que desenvolupés actituds en els
alumnes d’aprenentatge per a lI'adquisici6 de coneixements, capacitat
per resoldre problemes i desenvolupar habilitats socials de treball
conjunt. En aquell moment, els grups estaven formats per sis alumnes
i un docent facilitador, tal com I'anomenaren. En detectar que el docent
facilitador, en gran manera, és un factor clau i important del resultat
exitos de l'aprenentatge, també varen crear un Programa de

Desenvolupament del Facilitador.

Tal com indica Sdenz (2012, p. 5), I'aprenentatge basat en problemes,
o tal com es coneix en el mén anglosaxd, Problem Based Learning
(PBL), també es va desplegar a la Facultat de Medicina de la Universitat
de Case Western Reserve, als Estats Units. Es buscava millorar la
formacié dels futurs metges amb un canvi de metodologia del llavors
curriculum de materies transmeses en classes magistrals, vers una
nova forma on els casos o situacions del mén real entressin en joc per
donar-hi solucions. L'interes a fer-ho aixi es trobava en el fet que obliga
a fer servir diferents arees de coneixement per a donar solucié al
problema. En l'actualitat, aquest canvi de metodologia, que inicialment
es va aplicar a I'ambit universitari, s'aplica també cada vegada més en

I'ensenyament no universitari, tan obligatori (primaria i ESO), com a
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postobligatori (BAT, CFGM i CFGS). Per tal que I'ABP sigui efectiu, cal
que l'alumnat formi grups petits, sent el docent un mediador,

facilitador, tutor, etc.

Dissenyada inicialment per grups entre sis i dotze alumnes, el fet que
els grups hagin de ser relativament petits, fa que s’hagin dissenyat
variants per a grups més grans, com ara el model de la Universitat de
Maastricht per 20-35 alumnes, el de Hong Kong per a 50-70 alumnes,
o els de les Universitats d’Alcala d’Henares o de Girona, per a més de
60 estudiants (Arpi et al., 2012, p. 15).

2.2. La metodologia tradicional (llicd magistral) vs. I’ABP.

En aquest punt, convé centrar-nos en les diferéncies significatives
entre la metodologia tradicional, implementada a partir de la llico

magistral, amb relacid a I’ABP.

Segons Grau (2008), la metodologia tradicional se centra en la
transmissié del coneixement, proporciona una informacio organitzada,
clara i estructurada, amb explicacions, lectures, comunicacié verbal
normalment a partir de preguntes del professor, realitzant treballs
escrits i organitzat segons un esquema d’inici, desenvolupament i

exercicis finals.

En contraposicid, I'aprenentatge basat en problemes se centra en
I'activitat de I'alumnat, a partir de treball individual i grupal, emfatitza
el paper de lI'alumne i el seu entorn, que apren mentre reelabora els
aprenentatges, per interaccié amb iguals i amb el docent facilitador.
També requereixen per part de l'alumnat de treball cooperatiu i
explicacions i interaccions verbals a partir de les inquietuds i dubtes

dels alumnes. Tot i que hi ha d’haver una certa planificacio,
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I'organitzacié és flexible i evoluciona en funcid del treballa a fer i del
moment (Grau, 2008).

Per altra banda (Samford, 1999, com es cita a Saenz, 2012, p. 7),

podem afegir les seglients diferencies entre I'aprenentatge tradicional

i I'’ABP, respectivament:

Docent amb rol d’expert i autoritat formal respecte de ser facilitador
0 acompanyador

El professor transmet la informacid, sent els alumnes passius
receptors en contraposicid que siguin els alumnes els que prenguin
aquesta responsabilitat i siguin subjectes del propi aprenentatge
Els alumnes memoritzen els coneixements per ser avaluats amb
examens, normalment de forma exclusiva i només pel professor
(avaluacié sumativa) respecte d’identificar el problema, cercar
informacio, fer critiques, etc. i ser avaluats de diverses formes i
persones (autoavaluacid, coavaluacid, etc.). El facilitador avalua els
items que creu del procés, sovint tant o més important que el
resultat final

L’'alumnat cerca la resposta encertada amb |'objectiu de resoldre bé
I'examen i prou, mentre que en I'ABP, el facilitador hauria d’evitar
la resposta correcta i, per contra, tractar d'ajudar als alumnes a fer-
se preguntes, preparar argumentacions, valorar alternatives i
també crear les habilitats necessaries per prendre bones decisions

amb relacid al seu aprenentatge

2.3. El disseny del problema.

Segons Saenz (2012, pp. 10-12), “el disseny és molt important, ja que

el problema és el que dirigeix tot el procés. Tot sent només una excusa
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per a la construccié del coneixement, és el seu centre aglutinador”. En
aquest sentit, I'autor indica que els trets fonamentals haurien de ser la
familiaritat, contextualitzacié i la quotidianitat, com a cami a la
motivacio de I'alumnat, identificant el que sap i el que li falta per saber.
En aquest sentit, necessita coneixer, saber, fer hipotesis i preguntes,
sense adonar-se que el problema no és l'objectiu, sin6 el cami per
generar coneixement. Per fer un bon disseny del problema s’hauria de

tenir en consideraciod els seglients aspectes:

e Hauria de motivar suficientment als alumnes per tal que examinin a
fons els objectius d’aprenentatge a assolir en la materia, tot partint
de situacions reals per tal que hi trobin el maxim de sentit. Tot i
aix0, seria desitjable que també pogués ser interdisciplinari, que és
com trobem els problemes a la vida real

e Caldra també que sigui necessari I'is de coneixements adquirits
previament, combinats amb nous coneixements encara no adquirits

e Els problemes han d’obligar a I'alumnat a prendre decisions basades
en fets fonamentats i a justificar el seu procés de decisié fet durant
el procés d'aprenentatge

e Han de requerir als estudiants una definici6 de suposicions
necessaries a fer, que destriin la informaciéo rellevant i el
procediment per resoldre el problema

e Cal que els alumnes cooperin entre ells dins el grup de forma eficient
i, en aquest sentit, el docent facilitador ha d’evitar que es divideixin
la feina, fent cadascld una part. No és aquest l'esperit de la
metodologia. Tot i aix0, cal fer el disseny de tal forma que permeti
la cerca autonoma d’informacid, per tal de discutir-la posteriorment
en grup

e S’hauria de fer una bona presentacié del problema per part del

docent, afegint preguntes obertes, de conceptes previs, de temes
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controvertits, per tal que els alumnes s’interessin pel tema i desperti

en ells I'esperit critic

Per tal d'aconseguir-ho tot lo anterior (SINTE, s.d., com es cita a
Sdenz, 2012, p. 12), s’haurien de fer canvis en el plantejament de les
activitats per tal que les competéncies que volem avaluar tinguin unes
condicions extraescolars. Els problemes haurien de ser quotidians, amb
una certa redacci®é més propera i real, amb preguntes de nivell de
comprensié literal, inferencial o profund, amb el docent guiant el procés

i, finalment, avaluades de forma continuada i no només al final.

2.4. Metodes i fases de I’ABP.

En l'aplicacié practica de I’ABP, ens trobem en diversos metodes lligats
als objectius, ambit, dimensid del grup, caracteristiques de I’'alumnat,
recursos disponibles, etc. Els seus origens, la metodologia estava
dissenyada per grups reduits, posteriorment s’han fet adaptacions per

grups més grans (Calduch, 2021).

En aquest sentit, Marcelo et al. (2021, pp. 21-24) descriuen diverses
metodologies: Maastricht, Hong Kong i Alcala, que es desenvolupen a

continuacio.

Al model de Maastricht hi troben les seglients fases:

1) Aclariment de conceptes (grupal)

2) Definicié del problema (grupal)

3) Analisis del problema i pluja d’idees (grupal)

4) Resum sistematic amb diverses explicacions (grupal)
5) Definir objectius d’aprenentatge (grupal)

6) Cerca d'informacio (individual)

7) Resum de la informacio recollida i informe final (grupal)
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Per la seva part, el model de Hong Kong, agrupa les fases 1, 2 i 3 del
model anterior en una mateixa primera fase (grupal), les fases 4 i 5 en

una segona fase (grupal) i les 6 i 7 es mantenen iguals.

Finalment, el model d’Alcala, anomenat també 4x4 (4 fases i 4
contextos), sorgeix com a adaptacié del model base, plantejat quan hi
ha dificultats tant en la metodologia com en la presentacié oral. En

aquesta variant existent quatre fases:

1) Analisis (individual)
2) Investigacid (grupal sense facilitador)
3) Resolucid (grupal amb facilitador)

4) Avaluacio (grup classe)

2.5. Els rols del docent i de I'alumne.

Amb relacié al rol, caracteristiques i habilitats que demana Ia
metodologia ABP pel docent, Sdenz (2008, p. 34) assenyala les

seguents:

e Hauria d’estar convencut del ABP i de la seva efectivitat en
I'aprenentatge significatiu dels alumnes

e Caldria que consideri que l'alumne és el principal responsable del
seu aprenentatge, partint de les bases del constructivisme i el
paidocentrisme, que segons el diccionari de [|'Institut d’Estudis
Catalans (s.d.), és la “doctrina educativa que dona la maxima
consideracié a l'infant”

e Fer de facilitador en tot moment, estant disponible a tot el llarg del
procés, com acompanyador, tant de forma individual com col-lectiva

e Haura de coordinar les activitats de retroalimentacié al llarg de tot

el procés
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e Avaluar tot el procés i no només el resultat, encara que també és
important, potencialment amb I'ajut d’una rubrica, tot esperant no
un unic resultat, sind la seva argumentacié i, per tant, estar obert
a altres resultats

e Tindra la capacitat per integrar les conclusions de I'alumnat i aportar
diversos punts de vista per tal de provocar la reflexid i la critica.
També per suggerir la cerca d’informacié addicional als estudiants,
quan aixi ho requereixi la situacido de l'aprenentatge, alhora que
haura de constatar I’'adquisicié correcta d’aquesta

e Tractara d’evitar la classe expositiva de caracter magistral, a no ser
que per necessitat general convingui fer-ho

e Haura de tenir capacitat per validar les evidencies que els alumnes
aportin per justificar les hipotesis plantejades en la seva recerca

e Quant a l'avaluacid, haura d’acompanyar i assessorar a I'alumnat en

els metodes utilitzats

Pel que fa a I'alumnat, De Miguel (2005, p. 97) assenyala els seglients

rols i tasques:

e Llegir i analitzar el problema

e Identificar els objectius

e Ser capacg de detectar el que se sap i el que no

e Per tal de comprendre el problema, tracar un esquema aclaridor

e Fer una hipotesi de treball per fer una aproximacidé i procés per
abordar el problema

e Recollir i analitzar informacié relacionada amb el problema
presentat

e Revisar els resultats i questionar-se si responent al problema

plantejat
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e Questionar-se altres hipotesis per tal de fer-ne una valoracid
alternativa
e Fer autocontrol sobre el treball i el progrés del grup per la solucié

del problema

2.6. Avantatges i inconvenients.

En aquest punt, convé plantejar-se el que indiquen diversos autors (De
Miguel, 2005, pp. 97-98; Saenz (2008, pp. 7-8), amb relacié als
avantatges, pero també als inconvenients d’aquesta metodologia. Els

principals avantatges son:

e Apropa als estudiants a problemes similars que tindran
posteriorment en la practica professional. A més, exigeixen
capacitat per innovar, utilitzant habilitats associades a la seva
formacié i els demanara saber debatre i justificar el seu parer amb
persones amb formacié semblant

e Ajuda a I'aprenentatge de competéncies complexes de la resolucio
de problemes, treball en equip i presa de decisions

e Major motivacié de l'alumnat, ja que s’adona que |li permet actuar
amb la realitat

e Ajuda molt als estudiants que descobreixin per a que serveix allo
que estan fent o perqué necessiten aquesta o aquella informacio

e Acostuma als alumnes a l'observacié del seu propi aprenentatge,
donat que es posen en marxa |'autoavaluacid sobre la definicié del
problema, cerca d’informacio rellevant, analisi, etc.

e Fomenta una millor integracié de coneixements, ja que no s’han
memoritzat, sind que s’han aprés perque s’han compres

e L'aprenentatge es fa de forma integral i dinamica a partir de

diferents ambits
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Desenvolupa habits enriquidors i que poden ser permanents, en ser
activitats autodirigides, de forma que millora I'autonomia per a
estudiar o investigar i, aixi, preparar-los millor per solucionar

qualsevol futur entrebanc

Amb relacié als inconvenients, tenim:

Als primers cursos d'uns determinats estudis, es poden presentar
dificultats per no tenir encara els coneixements basics. Per evitar
aixo, als primers cursos es pot combinar aquesta estrategia
metodologica amb altres més guiades fins que es percebi una
millora de I'autonomia

El metode pot produir ansietat en els alumnes o simplement
discussions partint d’experiéncies o opinions, sense comptar amb
I'analisi critica que es pretén o també fer més lent el ritme dels més
capacitats

Exigéncia extra al docent en l'elaboracié dels problemes i la

disponibilitat requerida

2.7. Estudis d’ABP a secundaria.

Es constata l'interés i resultats de l'aplicacié d’aquesta metodologia

ABP pels resultats obtinguts en altres investigacions, per tal de poder

comparar-los amb els resultats sorgits de la recerca d’aquest treball.

Sanchez (2016) va realitzar un estudi sobre estudiants d’'una escola

tecnica secundaria de la Ciutat de Méxic, amb alumnes d’entre 14 i 16

anys, en una mostra de 36 alumnes. L'estudi és de tipus exploratori

amb un test abans de la intervencié i un altre test posterior a la

intervencio. El test abans de la intervencié mostrava una puntuacio de

2, referent a la comprensio, per la majoria de les competéncies per

solucionar problemes de matematiques (Us de llenguatge algebraic,
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relacio entre variables, seleccié d’alternatives per solucionar el
problema, solucié del problema, identificacié del tipus d’errors i gust
per les matematiques). Pel que fa a la intervencid, aquesta va consistir
en 20 sessions de metodologia ABP. Posteriorment, es va repetir el test
i els resultats mostren una puntuacié de 4, referent a la utilitzacié del

coneixement, per la majoria de competencies.

Per la seva banda, Ataypoma (2021), descriu en la seva tesi la
investigacié feta en una escola de secundaria del Perd, amb relacié a
I'aplicacié d’ABP. L'estudi es va realitzar amb 35 alumnes d’un grup de
control i 35 alumnes d’'un grup experimental en que es varen introduir
les sessions d’ABP. Es varen dur a terme proves als dos grups abans i
després de les mencionades sessions. El resultat va ser que el grup
experimental va tenir un increment de la prova millor, després de les
sessions amb relaci6 a les prévies. Per altra banda, els alumnes
d’aquest grup varen millorar també en els problemes de context,
proposant solucions alternatives que varen ser posteriorment

validades.
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3. PROPOSTA DE RECERCA.

La proposta de recerca es concreta en els seglients apartats.

3.1. Preguntes d’investigacio.

Les preguntes que es plantegen en aquest TFM son les segients:

e Quina és la relacid entre l'aplicacié de diverses metodologies
d’aprenentatge i el rendiment académic, aplicades en un periode
puntual de temps de tres setmanes, en I'ambit de modul técnic M02,

d’una classe de primer curs de Cicle Formatiu de Grau Mitja (IM30)?

e En termes de rendiment academic, és millor la metodologia
d’aprenentatge basat en problemes (ABP) en comparacido a la

metodologia tradicional de classe magistral?

3.2. Objectius.

L'objectiu general que es planteja és el de comparar els rendiments
academics obtinguts amb la metodologia d’aprenentatge basat en
problemes (ABP) i la metodologia tradicional, aplicada en un periode

puntual de temps de tres setmanes.

Alhora, els objectius especifics relacionats amb el general son:

e Mesurar el rendiment academic amb I'aprenentatge basat en
problemes (ABP)

e Mesurar el rendiment academic amb la metodologia tradicional

e Comparar els rendiments acadeémics obtinguts amb les dues

metodologies
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3.3. Hipotesi.

Diversos estudis empirics, com ara els de Sanchez (2016) i Ataypoma
(2021), han demostrat millores en I'aprenentatge, una vegada aplicada

la metodologia ABP, en comparacido amb la metodologia tradicional.

La hipotesi que es vol validar en aquest TFM és que el rendiment
acadéemic que mostraran els alumnes que treballaran amb la
metodologia d’aprenentatge basat en problemes (ABP) sera superior al
que mostraran els alumnes que treballaran amb la metodologia

tradicional.

3.4. Disseny de recerca.

El disseny més adequat per aquesta investigacio és el
quasiexperimental. Segons Mousalli-Kayat (2015), en aquest tipus de
disseny d’investigacid explicativa es vol establir la relacié entre la causa
i l'efecte. En aquest cas, la implementacié d’una determinada
metodologia i el rendiment escolar obtingut, respectivament. Per altra
banda, un dels aspectes que fa que s’hagi d’utilitzar aquest disseny és
el fet que no hi ha aleatorietat en les mostres, doncs el grup classe en
el que es fa la investigacio ve donat pel centre on es fan les practiques

i pel nivell escollit.

Per tal de poder complir amb els objectius especifics, el disseny
considerara un grup de control no equivalent. Donat que només hi ha
un unic grup classe, el que es proposa és subdividir-lo en dos grups,
amb caracteristiques de partida tan similars com sigui possible. El
criteri per fer la distribucié sera que les capacitats dels alumnes del

grup de control i del grup experimental siguin similars, en termes de
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rendiment académic. Per fer aix0, es partira de la mitjana de les notes
de les diferents UF del primer trimestre, per tal de seleccionar quins
alumnes van al grup de control i quin al grup experimental, tractant de

fer-los similars.

Seguint la mateixa forma de sintetitzar els dissenys d’investigacio, la

forma de representar-ho seria la seglient:
Grup de control: O1 2> Xo > O3
Grup experimental: O1 2 X1 2 02
Sent:
O el pretest
O el postest
Xo metodologia tradicional

X1 metodologia d’aprenentatge basat en problemes (ABP)

D’aquesta forma, en el grup de control se seguira la metodologia
tradicional prevista per la programacido, mentre que al grup
experimental se seguira la metodologia d’aprenentatge basat en
problemes (ABP).

Per altra banda, el grup experimental es dividira en dos subgrups per
tal de fer més participatives les activitats grupals de la metodologia
ABP, ja que com indica Saenz (2012, p. 5), s'aconsella que els grups

siguin relativament petits.
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4. INTERVENCIO EDUCATIVA.

Els alumnes sén del Cicle Formatiu de Grau Mitja i la intervencid en

concret se situa a:

CFGM IM30 (Instal-lacions de produccié de calor)

Modul M02 (instal-lacions electriques i automatismes)

Unitat formativa UF3 (automatitzacié eléctrica cablada)

Nuclis formatius NF1 (connexionat de motors) i NF2 (muntatge de

sistemes de comandament i control)

Al curriculum oficial corresponent, consten els seglients continguts:

1.g Muntatge d’inversors de gir de motors trifasics i monofasics
2.a Constitucid dels sistemes de comandament i regulacié. Principis
basics

2.b Dispositius de comandament i regulacid: sensors (pressostats,
termostats, entre altres), reguladors i actuadors

2.c Interpretacio d’esquemes d’automatismes eléctrics

2.d Muntatge de circuits de comandament i poténcia

Per a més detalls, es pot consultar I'annex 10.5 i també per a més

detall els annexos 10.7 a 10.11.
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5. METODE.

5.1. Context i participants.

El total d’alumnes inicialment participant en I'estudi és de 24. No hi ha
hagut un reclutament especific dels participants, en ser tots alumnes

d’una unica classe del centre on he realitzat les practiques.

El criteri inicial de participacid ha estat que la totalitat dels alumnes del
grup classe participi de I'estudi. Del total dels 24 alumnes, hi ha hagut
un alumne del grup de control que no ha vingut a cap de les sessions,
mentre que un altre alumne del grup experimental tampoc va venir a
les primeres sessions, de forma que no ha fet el pretest, ja que havia
comencat a assistir a les sessions de formacié i, per tant, podia estar
en avantatge respecte dels altres, que havien fet el pretest sense cap
formacié especifica. Finalment, hi ha hagut 3 alumnes del grup
experimental que, tot i fer el pretest, no han fet el postest, de forma
gue s’ha eliminat també la seva participacio en la investigacié. Tenint
en compte tot aix0, el total d’alumnes participants ha estat de 19, amb

8 alumnes participants del grup experimental i 11 del grup de control.

L'entorn dels participants es pot descriure amb els seglents

parametres:

e 81% d’alumnes tenen entre 16 i 17 anys i la resta majors de 18
anys, amb un alumne major de 25 anys

e 86% d’alumnes provenen de I'ESO, un 10% de PQPI (programa de
qualificacid professional inicial) i la resta de prova d’accés

e 81% d‘alumnes son de nacionalitat espanyola, sent la resta de

nacionalitat sud-americana i marroquina
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e El nivell d’estudis dels pares és el seglent:

o 19% primaria
o 57% ESO
o 19% FP

o 5% universitaris

e El nivell d’estudis de les mares és el seglient:

o 24% primaria
o 42% ESO
o 24% FP

o 10% universitaris

e L’idioma que parlen habitualment a casa en un 67% és el castella,

un 14% catala i castella, un 10% castella i arab, un 5% catala,

castella i arab i un 4% només arab

e El génere de la totalitat dels alumnes és masculi

La relacié d’alumnes per grup amb dades anonimitzades i les seves

notes de les diferents UF del primer trimestre son les seglients:

Taula 1

Grup control (metodologia tradicional)

NOTA
cobl
v GRUP PROMIG

ALUMNE TR Tl cLoBAL -
1 CONTROL 2,00
4 CONTROL 6,20
5 CONTROL 4,50
6 CONTROL 2,63
8 CONTROL 4,00
9 CONTROL 4,60
10 CONTROL 5,30
11 CONTROL 5,80
14 CONTROL 7,50
15 CONTROL 5,50
17 CONTROL 7,00
20 CONTROL 5,20
PROMIG NOTA GRUP 5,02
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Taula 2

Grup experimental A (metodologia ABP)

NOTA
CoDlI
GRUP PROMIG
LV
ALUMNE TFY T -
3 EXPERIMENTAL 2A 4,56
12 EXPERIMENTAL 2A 5,30
19 EXPERIMENTAL 2A 6,60
21 EXPERIMENTAL 2A 7,60
22 EXPERIMENTAL 2A 2,10
23 EXPERIMENTAL 2A 4,10
PROMIG NOTA GRUP 5,04
Taula 3

Grup experimental B (metodologia ABP)

NOTA
copl
v GRUP PROMIG
ALUMNE TF*! > CLoBAL -

2 EXPERIMENTAL 2B 3,00
7 EXPERIMENTAL 2B 6,10
13 EXPERIMENTAL 2B 6,00
16 EXPERIMENTAL 2B 4,60
18 EXPERIMENTAL 2B 5,20

PROMIG NOTA GRUP 4,98

A efectes de la investigacid, el que es pretén comparar sén les
variacions del rendiment académic entre el pretest i el postest entre el
grup de control i el grup experimental, una vegada fetes les

corresponents intervencions.

Aprofitant el software de tractament estadistic de dades JASP,
validarem amb la T de Student que efectivament les diferéncies entre
el rendiment académic mesurat en funcié de la mitjana de les notes de
les diferents UF del primer trimestre pel grup de control i
I'experimental, no son significatives. D’aquesta forma podrem
confirmar que els grups de control i experimental son similars a l'inici.

El resultat que s’obté del JASP és el seglient:
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Taula 4
Test de Levene’s per comparacio notes primer trimestre
Assumption Checks

Test of Equality of Variances (Leveng’s)

F df P

Mota 3.155e-4 1 0.986

Taula 5

T de Student comparacid notes primer trimestre

Independent Samples T-Test v

Independent Samples T-Test

t df p

Mota 0.007 21 0.9595
MNote. Student's i-test

El resultat de la p-valor > 0,05 del test de Levene’s (taula 4) ens valida
la hipotesi de la igualtat de variancies, de forma que seguidament
podem concloure que el valor de la t-Student p > 0,05 (taula 5) ens

indica que no hi ha diferencies significatives entre els dos grups.

5.2. Variables.

Les variables que s’han analitzat son les seglents:
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e Independent: metodologia utilitzada, qualitativa, amb la codificacio
de O=metodologia tradicional i 1=metodologia d’aprenentatge basat
en problemes (ABP)

e Dependent: rendiment académic, quantitativa, mesurat en forma

de valor numeéric sobre una puntuacié total entre 0i 10

Pel que fa a les variables estranyes, podem citar:

e Entrenament dels alumnes en fer el postest, per haver fet
previament el pretest

e Transferéncia de coneixements dels alumnes que han seguit la
metodologia de l'aprenentatge basat en problemes (ABP) a l'altre
grup, simplement per ser companys i comentar el que han fet uns i
altres

e Esdeveniments externs a la investigacid que poden afectar els
resultats, com ara resultats baixos d’una altra materia per alguns
alumnes o també una situacid de conflicte amb un altre professor
que afecti la motivacid, capacitat de concentraci6 o altres per
participar activament en l'estudi

e La capacitat de cada individu és la que és i no la podem controlar,
pero ben segur tindra una influéncia en el rendiment acadéemic,

independent de la metodologia aplicada

Pel que fa a les variables estranyes, cal no només tenir-les en compte
per poder explicar el resultat obtingut, sind que a ser possible cal
incloure dins el disseny de la investigacid diferents estratégies per tal
de controlar-les. En aquest sentit, Murillo (2011), indica que es pot fer
servir aleatoritzacid, mantenir-les constants, emparellament de
subjectes, bloqueig, balanceig, contra balanceig o procediments

estadistics.

Pagina 29



5.3. Instruments de recollida de dades.

Pel que fa als instruments de recollida de dades, s’ha utilitzat una prova
de tipus objectiva, de seleccidé de resposta Unica, igual pel pretest com
pel postest (annex 10.1). Segons el cataleg de Martinez-Stack (2010),
aquest tipus d’instrument presenta els avantatges d’evitar la vaguetat
en les respostes, detectar a través de les respostes incorrectes
possibilitats de millora del procés d’E-A, facilitat d’analisi, possibilitat
d’incloure un nombre gran de questions i, principalment, eliminar la
subjectivitat de l'avaluador. En concret, la prova ha estat de 20
preguntes, 4 alternatives per pregunta, amb una Unica resposta valida.
Aquesta prova ha estat validada pel tutor del centre per tal de garantir
la seva idoneitat amb relacid a continguts, nivell i adequacié a la
programacio de la unitat didactica de la intervencid. Per altra banda,
aquest tipus de test, facilita la correccid de la prova i també elimina el
factor subjectivitat en I'avaluacié del resultat. En aquest qlestionari,
cada pregunta correcta es valorara amb 0,5 punts i tant les incorrectes
com les no respostes es valoraran amb un zero. El valor final de la
prova del pretest i postest podra anar des de zero fins a deu i es
considerara una precisié d'un decimal per tal de tenir en compte els

mitjos punts.

5.4. Procediment.

Per tal de dur a terme l'estudi s’han mantingut diverses reunions tant
amb el tutor com amb el professor habitual de |'assignatura, per tal de
poder fixar de la forma més adequada possible el contingut del
problema a resoldre, pretest, postest i planificacié de la investigacid
especificament, perd també dins de la programacié general del modul
dins el curs especific. En aquest sentit, es va discutir ampliament sobre
el nivell del problema i la capacitat dels alumnes per poder resoldre’l.

Finalment, es va adoptar una solucié de compromis que, tot i tenir una
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certa complexitat, va voler fugir de resoldre problemes més complexos
com ara la d'un muntacarregues de més de dues plantes, que
complicava i molt I'esquema de control o la d’'un ascensor, que quedava

clarament fora de |'abast del curriculum.

Una vegada definit el problema, es va dissenyar el pretest i postest,
centrat en I'aprenentatge esperat, relatiu a la resolucié del problema.
El test es va dissenyar amb una quantitat suficientment gran de
preguntes per tal que es poguessin valorar el maxim d’aprenentatges.
El disseny de resposta multiple esta pensat per tal de mitigar el resultat
potencialment satisfactori de respondre d’'una forma aleatoria, sense
pensar la resposta, aspecte que amb un altre tipus de test amb només
dures respostes del tipus vertader o fals, els alumnes podrien tenir una

probabilitat més gran d’encert.

Pel que fa a la planificacié de detall, es va dissenyar la investigacio de
tal forma que se seguis una sequéncia logica en el desenvolupament
de la metodologia ABP, en concret, segons el model de Hong Kong de
4 fases (Marcelo et al., 2021, pp. 21-24) i es va fer de forma
coordinada amb la metodologia tradicional. En aquest sentit, cal dir
que hi ha hagut una coordinacié diaria entre els dos professors que
hem dut a terme el procés d’ensenyament aprenentatge. El principal
objectiu era poder coneixer com estava avancant el procés a l'altre
grup, de forma que s’avancés de forma coordinada, amb |'‘objectiu
d’arribar en una situacié similar al taller, per tal de realitzar la
implementacié practica, que era igual i comuna en el temps per a tots

dos grups.

La seglent taula 6 resumeix la planificacié de detall de les diverses

sessions:
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Taula 6

Detall de sessions de l'estudi

SETMANA DATA FASE DESCRIPCIO TEMPS (h) GRUP AULA LLLIURABLE OBSERVACIONS
7i8-3-22 0 Treball Oscar de preparaci6 12
Presentacié del TFM Presentaci6 feta
Informaci6 al participant
9-3-22 0 Signatura consentiment 2 Classe Teorica
Preguntes generals
Definici6 de grups
10-3-22 0 Pretest 1 Classe Estudi Test Puntua un 5% de la nota
10-3-22 0 Metodologia tradicional (inici) Previst eq ’ Control Previst er! ’
1 programacié programacié
Presentacié metodologia ABP
Presentaci6 del problema . L.
10-3-22 1 Definicié grup e)?perimental AlB 1 Experimental | Teorica
Definir qué sabem i qué no Taula qué
11-3-22 2 sabem - 2 Experimental Tedrica sabem,‘qué no
Investigacié del que no sabem AiB sabemi com
ho sabrem
Continuar amb [l'activitat anterior Experimental Preparaci6 taulells del 18
14-3-22 2-3- o la seglient en funcié de 1 xpeA ) Be & Tedrica 3-22
l'avancament :
l(i-a:;s)z Treball Oscar de preparaci6 6 ;r;g araci6 taulells del 18
Definicié d'una soluci6 Esquema Si en 1 hora no arriben
d'elements a solucié, donar pistes
16-3-22 3 2 Experimental Tedrica Esc!uema de |per trobar una alternativa
(vaga) AiB poténcia
Esquema de
control
2 Presentaci6 al grup experimental Presentaci6 Puntua un 25% de la
17-3-22 4 de les solucions del grup A i del 2 Experimental|  Tedrica dels esquemes |nota
(vaga) grup B de la fase 3
Discussi6 sobre solucions
17/03/22 0 Metodologia tradicional (final) Previst en ’ Control Previst en )
programacié programacio
Construccio6 practica de la Video de la Preparar préviament els
18 soluci¢ i validacié Classe validaci6 del  |taulers amb els elements
. (2 taulers g. funcionament |colocats de forma que
(inspeccid) 5 5 X Taller . A . -
21123322 conqol i2 de la practica [només (_:algul que facin
experimental) el cablejat de control
(35% de la nota)
22-3-22 Treball Oscar de preparaci6 6
24322 6 Postest 1 Classe Tedrica Test Puntua un 35% de la
nota
3 Analisi Oscar de dades pretest i
25.3.22 6 postest,.discygio Qe re;}JIlats, 6
conclusions i finalitzacié
intervencio

Finalment, cal dir que també hi ha hagut un ajust de la planificacié per
tal d’inserir aquesta investigacié dins la programacié general del
modul. En aquest sentit, hi ha hagut una total predisposicié del
professor habitual per tal que l'estudi es faci en el moment de les tres
setmanes de practiques intensives, adequant les jornades previes del
modul per tal de poder acabar la corresponent UF en curs i per no

comengar-ne una de nova.
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5.5. Tipus d’analisis a realitzar.

El procediment seguit per analitzar les dades és de tipus quantitatiu
estadistic, en el que primerament s’ha verificat |I'existéncia de valors
atipics i s’ha procedit a la seva eliminacid, si cal. A continuacié s’ha
verificat que les dades corresponguin a una distribucié normal, seguit
del calcul dels estadistics descriptius, per finalitzat amb el test de

Levene’s, que valida la interpretacid de la T de Student.

Tal com s’ha indicat, amb les dades obtingudes, el primer que cal fer
és verificar si hi ha valors atipics i eliminar-los de I'analisi. En aquest
sentit, utilitzarem la regla d’eliminar els valors atipics que estiguin per
damunt del quartil superior més una vegada i mitja la distancia
interquartilica i per sota del quartil inferior menys una vegada i mitja
la distancia interquartilica. Ens ajudarem de I'Excel per tal de calcular

aquests valors.

També verificarem que els valors de la variable dependent, obtinguts
en el pretest i el postest es corresponen amb una distribucié normal
mitjancant el metode grafic de comparacid de quantils, generada

també amb Excel.

Una vegada fetes les verificacions anteriors, les dades obtingudes del
pretest i el postest s’analitzaran amb el programa de tractament
estadistic de dades anomenat JASP, programari lliure, gratuit i de codi
obert de la Universitat d’Amsterdam i recomanat per la URV. Aquest
programa permet fer analisis de dades quantitatives d’una forma
relativament senzilla gracies a la seva interficie grafica. La complexitat
de les analisis es pot ajustar als requeriments necessaris a partir de

I'activacié d’opcions dels menus pertinents. Les taules de sortida sén
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directament en format APA, de forma que es poden utilitzar

directament per a la presentacio de resultats.

A continuacid, realitzaré el calcul de la mitjana aritmetica del rendiment
acadeémic del grup de control i I'experimental, tant en el pretest, com
en el postest. A partir dels 4 valors que obtindrem, podrem comencar
a veure d’una manera intuitiva certs aspectes. Per una banda,
analitzaré si els valors obtinguts pel pretest pels grups de control i
experimental sén similars i, per altra, si una vegada feta la intervencio
basada en ABP, els valors obtinguts pel postest pels grups de control i
experimental mostren diferencies, sent més gran el valor del rendiment
academic en el cas del grup experimental que al de control. Donada
gue aquesta analisi és intuitiva, perd no permet dir si les semblances i
diferéncies sén estadisticament significatives, caldra anar més enlla en

les analisis.

La desviacio tipica dels valors obtinguts en el pretest i postest pel grup
de control i I'experimental, és una altra indicacié6 que ens serveix per
valorar la dispersié de valors al voltant de la mitjana aritmetica i també
ens sera util per tal que, d’'una forma intuitiva, pugui valorar si aquesta
dispersié és més important en un dels 4 valors obtinguts o, al contrari,
les dispersions son similars. Una vegada més, aquesta analisi també
resulta intuitiva i no és suficient per a valorar estadisticament els valors

obtinguts.

Finalment, utilitzaré la T de Student com a prova estadistica per a
superar les limitacions de I'analisi intuitiva de mitjanes aritmeétiques i

desviacions tipiques. En aquest sentit, es faran 4 comparatives:
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Comparativa mitjancant la T de Student per mostres independents,
entre els valors del pretest pel grup de control i I'experimental per
tal de validar que sén similars. En primer lloc, validarem la igualtat
de variancies amb el test de Levene’s. En aquest test, el valor
desitjat pel parametre p-valor és que sigui superior a 0,05. Si és
aixi, el valor desitjat de la T de Student hauria de ser superior a
0,05, el que ens indicara que no hi ha diferéncies significatives entre
les mostres del pretest del grup de control i experimental
Comparativa mitjancant la T de Student per mostres independents,
entre els valors del postest pel grup de control i I'experimental per
tal de validar que sén significativament diferents. En primer lloc,
validarem la igualtat de variancies amb el test de Levene’s. En
aquest test, el valor desitjat pel parametre p-valor és que sigui
superior a 0,05. Si és aixi, el valor desitjat de la t-Student p hauria
de ser inferior a 0,05, el que ens indicara que les mostres del pretest
del grup de control i experimental sén significativament diferents
Comparativa mitjancant la T de Student per mostres relacionades,
entre els valors del pretest i postest pel grup de control per tal de
validar que la diferéncia no és significativa. El valor desitjat de t-
Student p hauria de ser superior a 0,05, el que ens indicara que les
mostres del pretest i postest del grup de control no soén
significativament diferents

Finalment, comparativa mitjancant la T de Student per mostres
relacionades, entre els valors del pretest i postest pel grup
experimental per tal de validar que la diferéncia és significativa. El
valor desitjat de la t-Student p hauria de ser inferior a 0,05, el que
ens indicara que les mostres del pretest i postest del grup de control

son significativament diferents
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5.6. Aspectes etics.

Tal com és preceptiu per part de la URV en la realitzacié dels TFM, s’han

realitzat els segients tramits administratius, Iligat a aspectes etics:

Declaracid responsable sobre els aspectes éetics del TFM (annex
10.2). No s’han requerit permisos especials per la realitzacio
d’aquest treball, fora de la signatura del tutor

Full d'informacid al participant (annex 10.3). Tots els participants
varen ser informats dins la sessié corresponent del contingut de la
investigacid a realitzar i es disposa dels corresponents documents
signats

Consentiment informat (annex 10.4). En ser majors de 14 anys, tots
els alumnes varen donar el seu consentiment de forma directa,
sense haver de signar-la pels seus pares o tutor legal. Tots els
alumnes varen donar la seva autoritzacié a participar en la
investigacio de forma voluntaria i segons les condicions establertes

en el document.
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6. RESULTATS.

Els resultats que s’exposen a continuacié formen part les puntuacions
del pretest i postest, obtinguts a partir d’'un test de 20 preguntes de
resposta multiple, amb 4 alternatives i puntuacié de 0,5 punts per
pregunta correcta i zero per pregunta incorrecta o no contestada,
segons s’explica amb més detall a I'apartat precedent d'instruments de
recollida de dades. El valor final de la prova del pretest i postest pot
anar des de zero fins a deu i es considerara una precisiéo d'un decimal
per tal de tenir en compte els mitjos punts. La prova esta disponible

per consulta a I'annex 10.1.

6.1. Resultats pretest i postest.

Sobre la base del que s’ha descrit anteriorment, els resultats del
pretest i postest pel grup experimental i de control han estat els

seguents:

Taula 7

Resultats pretest i postest del grup experimental

Codi alumne TFV Grup Pretest Postest

3 Experimental 6 8
12 Experimental 4,5 7.5
19 Experimental 7 7.5
23 Experimental 5 &6

2 Experimental 6,5 &

13 Experimental 6 85
16 Experimental 4 &
18 Experimental 3,5 7
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Taula 8

Resultats pretest i postest del grup de control

Codi alumne TFM Grup Pretest Postest
4 Control 4 6,5
5 Control 5 7.5
6 Control 35 2
8 Control 55 6
g9 Control 45 5

10 Control 6 7
11 Control 3 3,5
14 Control 2 8
15 Control 6 6
17 Control g5 g9
20 Control 35 5,5

Cal dir que, hi ha hagut 3 alumnes del grup experimental que no han
realitzat el postest, per no assistir a la corresponent sessié. Donat que
amb la codificacié disposem d’identificacié de quins alumnes soén, s’han
eliminat de I'estudi, de forma que els seus resultats pel pretest no s’han

tingut tampoc en compte.

6.2. Estadistics descriptius.

Abans de calcular els estadistics descriptius, convé verificar si hi ha
valors atipics i, si és el seu cas, eliminar-los. El criteri utilitzar per a
detectar valors atipics és el de calcular el limit inferior (Linf) i el limit
superior (Lsup) i veure si hi ha valors inferiors a Linf o superiors a Lsup,

que serien considerats atipics. Aquests limits es calculen segons:

Linf=Q1-1,5(Q3-Q1) i Lsup=Q3+1,5(Q3-Q1) on: Q1 és el quartil
inferior i Q3 és el quartil superior

Els valors seguents de les taules 10 i 11 mostren que ni pel grup

experimental ni pel de control hi ha valors atipics:
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Taula 10

Resultats de I'analisi de valors atipics del grup experimental

Valor Pretest Postest

Minim 3,5 6

Maxim 7,0 8,5
Promig 5.3 71
Mediana (Q2) 5,5 7.3
Quartil inferior (Q1) 41 6,0
Quartil superior {Q3) 6,1 7,6
Distancia interquartilica (Q3-Q1) 2,0 1.6
Linf=Q1-1,5(Q3-Q1) 1,1 3,6
Lsup=Q3+1,5(Q3-Q1) 9,1 10,1

Nota. Donat que minim > Linf i maxim < Lsup, no hi ha valors atipics

Taula 11

Resultats de I'analisi de valors atipics del grup de control

Walor Pretest Postest

Minim 2 2

M axim 8,5 9.0
Promig 4.7 6,0
Mediana (Q2) 4,5 6,0
Quartil inferior {Q1) 3,5 5.0
Quartil superior {Q3) 58 7.3
Distancia interguartilica {Q3-Q1) 2,3 2.3
Linf=Q1-1,5(Q3-Q1) 0,1 16
Lsup=03+1,5(Q3-Q1) 9,1 10,6

Nota. Donat que minim = Linf i maxim < Lsup, no hi ha valors atipics

Amb l'objectiu de poder descriure el rendiment academic dels dos
grups abans i després de la intervencio, es calculen els estadistics
descriptius tant del pretest i postest, pel grup experimental i de control

gue es mostren a la seglent taula 9:
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Taula 9

Estadistics descriptius

Pretest Postest
Control Experimanta Control Experimanta
Valido 11 2] 11 8
Ausente 0 0 0 ]
Media 4,652 5.313 5000 7.063
Desviacian Tipica 1.793 1.252 2.000 0380
Minimo 2.000 3.500 2.000 6000
Maximo 8.500 7.000 0.000 8.500

Si comparem les mitjanes de postest i pretest del grup de control de la
taula 9, l'increment ha estat d'un 28% (increment de 4,682 a 6),
mentre que pel grup experimental l'increment ha estat d'un 33%
(increment de 5,313 a 7,063), és a dir un 5% superior en aquest segon
cas, de forma que podem dir que lI'increment en el rendiment acadéemic
pels integrants del grup experimental és millor que pel grup de control,

tot i que fins aqui, no podem dir si ho és significativament o no.

6.3. T de Student.

Donat que volem fer un estudi de comparacié entre dos grups de
mostres numeriques relacionades (pretest i postest per cada grup) i
també de dos grups de mostres numeériques independents (control i
experimental per cada test), el més adient és realitzar la prova T de

Student.

Abans de realitzar aquesta prova, caldra validar els supodsits que es

necessiten per tal que aquest test sigui concloent i que sén:

e Distribucié normal dels valors de la mostra
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e Igualtat de variancies (test de Levene)

Pel que fa a la validacié que els valors obtinguts corresponen a una
distribucid normal, utilitzarem el metode grafic de comparacié de
quantils, de forma que si els valors son d’una distribuci6 normal,
s'alinearan al llarg d’'una recta. Per fer-ho, s’ha construit la figura 1 a
partir de la taula 12, la figura 2 a partir de la taula 13, la figura 3 a
partir de la taula 14 i, finalment, la figura 4 a partir de la taula 15. Com
mostren els seglients resultats, en tots els casos la distribucio és

normal:

Taula 12

Comparacid de quantils del pretest del grup experimental

Codi alumne TFM Grup Pretest Ordre  Percentil ValorZ
18 Experimental 3,9 1 0,063 -1,534
16 Experimental 4 2 0,188 -0,887
12 Experimental 4,5 3 0,313 -0,489
23 Experimental 4 0438 -0,127
3 Experimental 5 0,563 0,157
13 Experimental 6 6 0,688 0489
2 Experimental 6,5 7 0,813 0,887
19 Experimental 7 B 0,938 1,534
Figura 1

Grafic de comparacid de quantils del pretest del grup experimental
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Taula 13

Comparacié de quantils del postest del grup experimental

Codi alumne TFM Grup Postest Ordre  Percentil  ValorZ
23 Experimental ] 1 0,063 -1,534
2 Experimental B 2 0,188 0,887
16 Experimental ] 3 0,313 0,488
18 Experimental 7 4 0,438 0,157
12 Experimental 7,5 5 0,563 0,157
19 Experimental 7.5 ] 0,688 0,489
3 Experimental E:] 7 0,813 0,887
13 Experimental 8,5 8 0,938 1,534
Figura 2

Grafic de comparacié de quantils del postest del grup experimental
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Taula 14

Comparacid de quantils del pretest del grup de control

Codi alumne TFM Grup Pretest Ordre  Percentil WValorZ

14 Control 2 1 0,045 -1,691
11 Control 3 2 0,136 -1,097
& Control 3.5 3 0,227 -0,748
20 Control 3.5 4 0,318 -0,473
Control 4 5 0,409 -0,230
Control 4.5 5] 0,500 0,000
Control 5 7 0,591 0,230
Control 5,5 B 0,682 0,473
10 Control & 39 0,773 0,748
15 Control & 10 0,864 1,097
17 Control 8,5 11 0,955 1,691
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Figura 3

Grafic de comparacio de quantils del pretest del grup de control
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Taula 15

Comparacio de quantils del postest del grup de control

Codi alumne TFM Grup Postest Ordre  Percentil ValorZ
6 Control 2 1 0,045 -1,651
11 Control 35 2 0,136 -1,057
9 Control 5 3 0,227 -0,748
20 Control 5,5 4 0,318 -0473
8 Control 6 5 0,409 -0,230
15 Control 6 3] 0,500 0,000
4 Control 6,5 7 0,551 0,230
10 Control 7 8 0,682 0,473
5 Control 7.5 9 0,773 0,748
14 Control 8 10 0,864 1,097
17 Control 9 11 0,955 1,691
Figura 4

Grafic de comparacio de quantils del postest del grup de control
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Finalment, per poder fer el test de la T de Student cal verificar que hi
ha igualtat de variancies mitjancant el test de Levene, és a dir, que la
probabilitat associada de p-valor sigui superior a 0,05, de forma que,
en aquest suposit, es podran interpretar els resultats de la T de
Student.

Ho farem primer comparant les mostres independents del grup
experimental i del control, tant pel que fa als resultats del pretest com

del postest.

Taula 16

Igualtat de variancies (test de Levene’s)

F gl 4]
Pretest 0.605 1 0.447
Postest 1.787 1 0.19%

Donat que pel test de Levene’s p-valor>0,05, tant pel pretest com pel

postest, es pot interpretar la T de Student.

Taula 17
T de Student

1 gl p
Pretest -0.852 17 0.406
Postest -1.379 17 0.186

Pel que fa al pretest (taula 17), sent t-Student p=0,406>0,05, el test
ens indica que no hi ha diferéncies significatives entre les mostres del
pretest pel grup de control i I'experimental. Aquest resultat ens indica

qgue no hi ha diferéncia significativa entre els dos grups al pretest, per
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tant, el rendiment academic inicial dels dos grups és estadisticament

similar.

Pel que fa al postest (taula 17), sent t-Student p=0,186>0,05, ens
indica que no hi ha diferéencies significatives entre les mostres del
postest pel grup de control i I'experimental. Aquest resultat ens indica
que no hi ha diferéncia significativa entre els dos grups al postest, per
tant, el rendiment academic final dels dos grups és estadisticament

similar.

A continuacio, i per acabar, farem el test de T de Student comparant
les mostres relacionades del pretest i del postest, de forma separada
per cada un dels dos grups, per tal de validar si hi ha diferencies
significatives dels resultats academics entre postest i pretest per a cada

un dels grups.

Taula 18

T de Student grup control

lMeasura 1 Measura 2 1 gl 1
Pretest - Postest -2.254 10 0045
Taula 19

T de Student grup experimental

MMeasura 1 Measure 2 1 gl 4]

Pratest - Postest -3.704 7 0.008

Com es pot veure en les taules 18 i 19 anteriors, tant pel que fa al grup
de control com la de l'experimental, els valors de t-Student p sén

inferiors a 0,05, de forma que ens indica que els resultats del postest i
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el pretest dels dos grups sén significativament diferents. Es a dir, que
en tots dos casos s’ha produit una variacio significativa del rendiment

academic.
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7. DISCUSSIO.

7.1. Interpretacio de resultats.

El present TFM té com a objectiu general comparar els rendiments
academics obtinguts amb la metodologia d’aprenentatge basat en
problemes (ABP) i la metodologia tradicional, aplicada en un periode

puntual de temps de tres setmanes.

Els objectius especifics sén, per una part, la valoracié de l'impacte de
I'aprenentatge basat en problemes (ABP) i per altra, la valoracié de
I'impacte de la metodologia tradicional i, finalment, la comparacié dels

rendiments academics obtinguts amb les dues metodologies.

Amb relacid al primer objectiu especific, lI'impacte de la nova
metodologia ABP té una millora del 33% (increment de 5,313 a 7,063)
en la variable dependent del rendiment academic, valorat a partir de
la mitjana del grup, després d’haver aplicat la mencionada

metodologia, segons la taula 9.

Amb relacié al segon objectiu especific, I'impacte de la metodologia
tradicional suposa una millora del 28% (increment de 4,682 a 6) en la
variable dependent del rendiment academic, valorat a partir de la
mitjana del grup, després d’haver aplicat la mencionada metodologia,

segons la taula 9.

Finalment, amb relacioé al tercer objectiu especific i a I'objectiu general
relatiu a la comparativa entre metodologies, els resultats mostrats a la

taula 17 ens indiquen que no hi ha diferéncies significatives entre les
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mostres del postest pel grup de control i I'experimental (ABP). Tot i
que hi ha un 5% més de millora en el grup experimental que en el de
control, el fet que la diferéncia no sigui significativa invalida la hipotesi
del TFM, que indicava que el rendiment academic que mostraran els
alumnes que treballaran amb la metodologia ABP sera superior al que

mostraran els alumnes que treballaran amb la metodologia tradicional.

7.2. Resultats obtinguts vs. altres investigacions.

Els resultats obtinguts contrasten amb els que altres estudis han
demostrat i que han estat relatats en |'apartat corresponent del marc
teoric. En aquest sentit, cal destacar els segiients aspectes que poden

explicar aquests resultats.

El context educatiu on s’ha realitzat la investigacid condiciona la
mateixa. El fet que s’hagi realitzat en un Cicle Formatiu de Grau Mitja,
on la base de partida del rendiment dels alumnes no és excessivament
alta, és un factor a tenir en compte per l'aprofitament de la
metodologia ABP. Vegis en relacié a aquest aspecte la taula 1, 2 i 3,
corresponent a mitjana de les notes de les diferents UF del primer
trimestre, on les notes son al voltant del 5, amb maxim de 7,5 i minim
de 2. També es va observar en els alumnes una certa manca

|\\

d’autonomia, principalment relacionada en el fet de definir el “que
sabem i qué no sabem”, aspecte molt important com a base per
investigar de forma autonoma, que és un dels requeriments de la
metodologia ABP. Per tal de suplir aquesta mancancga, es va haver de
proporcionar una llista de paraules claus, amb |'objectiu de guiar-los
en la seva cerca. Generalitzant sobre aquesta mancanca, podriem dir
que es va observar un fet, per altra banda, normal pel desconeixement

de la metodologia, que va ser la manca d’habit en haver de ser

Pagina 48



proactius i motor del seu propi aprenentatge, molt diferent de la
metodologia habitual de la classe magistral, que és la que han estat
seguint la major part de la seva vida escolar. Tal com indica Saenz
(2012, pp. 10-12), en la metodologia ABP, els alumnes necessiten
coneixer, saber, fer-se preguntes, en definitiva, ser motors del seu
aprenentatge. La motivacié amb relacié a I'aprenentatge és un factor
important pel que fa al rendiment academic i, en aquest sentit, tal com
es va verificar a la primera sessido de presentacié de la investigacio,
convivien dins la poblacié de I'estudi, certs individus amb ganes de
participar en la nova metodologia amb altres individus amb reticencies
relacionades en el fet de com aquesta metodologia desconeguda per
ells podia afectar el seu rendiment academic a través de les notes
obtingudes. En aquest sentit, es va tractar de tranquil-litzar als
alumnes traslladant-los que aquesta investigacid no els hauria
d’afectar enormement, i per aixo, es van ponderar de forma diferent
postest i pretest, pero també es va informar que, si el resultat de les
proves era molt desastros i relacionable sense cap dubte amb la
metodologia, no es tindria en compte. La percepcido és que aquesta
motivacid i energia per |'aprenentatge autonom ha estat més aviat

reduida en aquesta mostra d’alumnes de la investigacio.

Per altra banda, altres autors (De Miguel, 2005, pp. 97-98; Saenz
(2008, pp. 7-8), indiquen també com a inconvenients el fet que als
primers cursos d’uns determinats estudis, pot haver-hi dificultats per
manca de coneixements basics. En aquest sentit, els alumnes escollits
del primer curs de CFGM possiblement no serien els més adients. Per
tal que els alumnes siguin més autosuficients, s’hauria d’escollir
alumnat de secundaria dels darrers cursos, tractant que tinguin un
nivell més gran d’autonomia. En aquest sentit, potser els alumnes de

segon de BAT podrien ser els més recomanables o també els de CFGS.
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En els treballs en grup, un dels condicionants important que té una
influéncia important en el resultat és |'absentisme. Aquest aspecte
condiciona, el ritme d’aprenentatge en el sentit que provoca un anar
endavant i endarrere, si la participacié dels alumnes en el grup no és
estable. Aquest aspecte es va mesurar i es constata que, mentre
I'absentisme mitja del grup de control va ser de només un 7%, el del
grup experimental va pujar fins al 23%, sent només dos alumnes els
gue varen assistir al 100% de les sessions en aquest darrer grup. Vegis

a I'annex 10.6.

Pel que fa a la mostra, resulta significatiu ressaltar que possiblement
és massa reduida per tal de treure un minim de conclusions
fonamentades, especialment pel cas del grup experimental, en que
només varen participar 8 alumnes. En aquest sentit, i com a referéncia,
estudis com el de Ataypoma (2021), es realitzen amb un grup de 35
alumnes d’un grup de control i 35 alumnes d’'un grup experimental. Pel
que fa a l'estudi de Sanchez (2016), es refereix a un total de 36
estudiants. Com veiem, en els dos casos, el nombre de participants és

superior al del present estudi.

7.3. Limitacions de I'estudi i generalitzacié de resultats.

Tot i que l'objectiu era comparar la metodologia ABP amb la tradicional
de classe magistral, cal tenir en compte també que hi ha possiblement
tantes formes de fer una classe magistral com docents. El que wvull
indicar en aquest aspecte és que, coneixent com es duia a terme la
classe magistral en base a totes les sessions en que vaig participar
abans de la meva intervencid relacionada amb aquest TFM, aquesta
metodologia de classe magistral impartida pel professor habitual, tenia

elements que la feia estar a mig cami, si més no, d'una altra
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metodologia diferent a la classe magistral, ja que es feia reflexionar als
alumnes del perque de les coses que es feien, sense donar per part del
docent totes les respostes al primer moment o també en potenciar la
comunicacié bidireccional. En aquest sentit, aquest aspecte pot haver

influit en els resultats propers entre les dues metodologies.

També relacionat en aquest aspecte anterior, cal dir que en aquest
modul, el procés d’E-A conté una part teorica i una altra practica,
representant aquesta darrera un 33% del total del temps de la
intervencio i que va ser comuna a les dues metodologies. Aquest fet fa
que els resultats finals del postest podrien ser molt més propers entre
els dos grups, per aquest refor¢ que representa el taller, que si la
metodologia no hagués comportat aquesta part practica final comuna

i hagués estat completament teorica.

Un altre aspecte a tenir en compte és la meva manca de formacié
especifica en metodologia ABP, tot i haver llegit una bona part
d’experiéncies previes. En aquest sentit, aspectes com fins on ajudar
als alumnes o la mateixa definici6 de les paraules claus, sén
consideracions que cal fer-se en el sentit de si han estat ajustades

adequadament a la metodologia o no.

Finalment, cal preguntar-se si es va extreure tot el potencial de la
metodologia experimental ABP, amb una intervencié de curta durada
de només 15 hores, de fet 10 hores si descomptem la part practica de
taller, com per assimilar la metodologia i que estigui interioritzada. No
hi ha dubte que aquest periode de temps resulta insignificant en relacié
amb tot el temps que els alumnes han rebut formacié via la

metodologia tradicional, al llarg de la seva trajectoria educativa.
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A part de les limitacions comentades anteriorment, els resultats

obtinguts no es poden generalitzar fora de la poblacié d’estudi o

context pels segients motius:

El nivell d’estudis dels alumnes pot condicionar el resultat de
I'aplicacio de la metodologia ABP

L'absentisme detectat principalment en el grup experimental podria
haver condicionat el rendiment academic del grup, principalment en
el sentit de la manca de continuitat de certs alumnes

La quantitat de participants en I'estudi resulta inferior a la d’altres

investigacions
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8. CONCLUSIONS.

8.1. Conclusions.

La conclusié d’aquesta investigacié és que, tot i que lI'increment del
rendiment académic entre postest i pretest és un 5% més gran al grup
experimental que ha seguit la metodologia ABP en comparacio al grup
de control que ha seguit la metodologia tradicional, les diferencies en
el postest pels dos grups no son significativament diferents. Aquest fet
invalida la hipotesi del TFM, que indicava que el rendiment academic
que mostraran els alumnes que treballaran amb la metodologia ABP
sera superior al que mostraran els alumnes que treballaran amb la

metodologia tradicional.

8.2. Futurs estudis i recomanacions.

Partint de les limitacions de la investigacié descrites anteriorment, les
futures linies d’investigacio i recomanacions que es podrien fer sén les

seguents:

e Fer la investigacié6 amb una materia que no comportés practiques a
taller sembla que seria el més recomanable des del punt que no és
una activitat de reforg, que sera comuna a les diverses metodologies
que s’intenten mesurar. De nou, qualsevol matéria del curs de
segon de BAT podria ser utilitzada per aquest tipus d’investigacio.
També caldria reflexionar, i potser seria una nova linia d’investigacié
molt més amplia, I'estudi de les diverses millores de rendiment
academic que es poden obtenir amb aquesta metodologia per

diferents matéries
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e Cal tenir una mesura de I'absentisme, per tal que sigui una variable
sobre la qual, si bé no és possible actuar, ens ajudi tal com s’ha fet

en aquest TFM a explicar certs resultats

e Finalment, una futura linia d'investigacié podria estar relacionada
amb l'estudi de l'evolucié del rendiment academic amb relacié al
temps que fa que s’aplica la metodologia experimental. Si s’hagués
de fer aquest tipus d’estudi, una investigacié amb séries temporals

sembla que podria ser la més adient

8.3. Agraiments.

Les diverses etapes d’‘aquest TFM han estat una experiencia
d'investigacié molt profitosa per tot el que he aprés al llarg de tots

aquests sis mesos.

Una bona part del meérit de la investigacié és dels docents de l'institut
que he tingut al voltant, que m’han anat fent apreciacions, han
col-laborat en tot el que els hi demanava i que han permés que, d’una
manera o una altra, em posés dins la seva classe durant unes

setmanes.

També als docents del master, per la seva contribucid a la formacié en

aquesta tasca complexa de la docéncia de secundaria.

Finalment, a la Sra. Cuevas pel seu assessorament en el

desenvolupament d’aquest treball d'investigacio.

A tots ells, moltes gracies!!!
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10. ANNEXOS.

10.1.

Pretest i postest.

Cararaitat de Calakrra REGISTRE COm
Deparksnont dEwcnyemont EXAMEN pC102-F04
L Instal-lacions eléciriques i )
MateriaModullUF: | ztomatiemezmozUFyNF1- | Professorfa: | David Romero Depart
WF2
Data: 10-03-22 Grup: ler IM30 Avaluacio/Examen:
Alumnea: Cualificacid:
PREGUNTA EMUNCIAT RESPOSTA
Per fer un circuit paro-marxa es necessita:
a) un commutador i un encrevament
1 by dos polsadors | un contactor
c) un endoll i un interruptor
d} una resisténcia variable
Per fer la inversid de gir d'un motor trifasic:
a) s'inverteicen dues de les tres fases gue alimenten el motor
3 b} es connecta el neutre en comptes d'una de les fases
c) es treu de la alimentacid una de les tres fases
d) cap de les respostes anteriors és correcta
Un contactor és un:
a) detector de moviment
3 b} element gue serveix per frenar un motor
c) mterruptor ekectric que s'obre o es tanca per l'accid d'un
electroimant integrat
d) es semblant a un final de cursa
La alimentacid més habitual d'un motor trifasic &s:
a) dues fazes i el neutre
a b) una fase, el neutre i el terra
c) el neutra i el terra
d} cap de les anteriors
Un final de cursa és un:
a) detector de velocitat
b} element gue permet connectar a dues tensions un motor
5 trifasic
c) interruptor que obre o tanca pel 'accid o preséncia d'un
ohjecte a una posicid concreta
d} cap de les anteriors
Un polsador normalment obert és un element gue:
a) en repds esta tancat
[ b) sempre esta obert
c) esta obert fins gque es tanca guan es polsa
d) cap de les anteriors
Un polsador normalment tancat és un element que:
a) en repds esta obert
7 b sempre esta tancat
c) esta tancat fins que s'obre guan es polsa
d)j cap de les anteriors
|. HSTITUT RAMOMN BARBAT (Vila-saca) versid: 13 23111 Elaborat Comissio qualitat Pag.
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Alumnefa:

PREGUNTA

ENMUNCIAT

RESPOSTA

Els contactes d'un contactor es poden classificar en contactes:
a) principals | auxiliars

b) connectats a terra | connectats al neutre

) totes les respostes san valldes

d) cap de les respostes sdn valides

El borner més habitual d'un motor trifasic té el seglent
nombre de bornes (excloent el terra):

a)3

bj 4

cj2

dj &

10

Un motor trifasic té el seglient nombre de bobines:
ale
b)3
c)d
dj 1

11

La linia d'alimentacié d'un sistema trifasic esta composta per:
a) dues fases

b) una fase | neutre

c) tres fases, dos neutres | terra

d) cap de les anteriors

12

Les tensions més habituals en un sistema trifasic entre fases |
entre fase | neutre, respectivament sén:

a) 400V 1230V

b) 1000 Wi24 W

cl48Vi24v

d) 230 Vi400V

13

Un paro d'emergéncia és un element de:
a) regulacid

b) proteccid

c) deteccld

d) cap de les anteriors

14

El contacte principal d'un paro d'emergéncla és:
a) normalment obert

b) obert | tancat simultaniament

¢) normalment tancat

d) totes les respostes son valides

Pagina 59




Alurmnefa:

PREGUNTA

ENUNCIAT

RESPOSTA

15

El color habitual del polsador de marxa és:
a) grog

b verrnell

) taronja

d) cap de les anteriors

16

El color habitual del polsador de parada és:
a) grog

b verrnell

) taronja

d) cap de les anteriors

17

El color habitual del polsador d'emergéncia és:
a) verrmell

b) grog
) taronja
d) cap de les anteriors

18

Un enclavament eléctric de seguretat és:

a) un element gue frena el motor

b} un circult amb uns contactes connectats de tal forma que
eviten que s connactin dos contactars simultaniament

) un elerment mecanic

d) totes les respostes san certes

15

5i la bobina d'un contactor esta oberta:
a) el contactor es cremara

b) el contactor curtcircultara dues fases
c) el contactor es derivard a terra

d) el contactor no actuara

20

El sentit de gir dels motors trifasics es pot invertir:
a) sempre

b mal

c) depén de les circumstancies

d) depén de la tensid dalimentacid
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10.2. Declaracid responsable sobre els aspectes etics.

2

USIVERMTAT ROWIRA o WG

Declaracio responsable sobre els aspectes étics del
Treball de Fi de Master (TFM) / Treball de Fi de Grau (TFG) proposat

Els aspectes étics sdn fonamentals per a la Universitat Rowira i Virgili. Per aixd, cal que
realitzeu la seglient avaluacio ética sobre el vostre treball de fi de master (TFM) / treball de
fi de grau {TFG), segons correspongui. Respaneu 51/ NGO 3 les preguntes que es detallen a
continuacit, 51 totes les vostres respostes saon NO, no es necessiten meés detalls que la
vostra signatura. Si, en canvi, responeu Sl a alguna de les preguntes seglients, es regquereis,
segons abjecte d’'estudi | comité d'avaluacio | seguiment competent:

e CEIm-I5PV: Informe favorable

s, CEEA:Informe favorable

» . CEIPSA:Comprom’s formal del professorat | alumnat implicat pel que fa al
seguiment de la narmativa aplicable,

Mom del professorfa responsable:

Maria De Los Angeles Cuevas Silva

Mem de Falumne/a;

Oscar Pujadas Anguiano

Ensenyament:

MASTER DE FORMACIC DEL PROFESSORAT DYESO | BAT, FP | ENSENYAMENT D'IDIOMES

Titol del X TFM / [_] TFG {marqueu la casella que correspongui)

Aplicacid de metodologia o' Aprenentatge Bazat en Prablemes (ABP] per millara del rendiment
académic er alumnat de primer curs de Cicle Formatiu de Grau Mit]a.

Breu descripeid del TFM f TFG {miax, 1000 cardcters, espais inclosos):

Aplicacio de metodologia d'Aprenentatge Basat en Problemes [(ABP) per millorz del
rendiment académic en alumnat de primer curs de Cicle Formatiu de Grau Mitjd. Es pretén
comparar ls rendiment académics obtinguts amb la metodolopgia d aprenentatpe basat en
problemes (ABP) i la metodologia tradicional, aplicada en un periode puntual de temps de
tres setmanas.

Indiqueu si el TFW / TFG que voleu desenvolupar inclou algun d'aguests aspectes.

Apartat

1, Embriona/fetus humans

Implica cél-lules mare embrionaries humanes (CMEH)?

Implica I'os d'embrions humans? N
]

Implica I'os de teixits / c&l-lules fetals humanes?

50 2. sers humans
Implica la participacid d’éssers humans? x | []
= San voluntaris en 'ambit de les ciéncies sacials o les humanitats? I X |_]
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& 560 persones incapacitades per donar el seu consentiment infermat?

= Sdn individus o grups valnerables?

*  Son menors &' edat?

® 540 pacients?

«  Sdnvoluntaris sans per a estudis méadics?

= | e [ |[]] =] =

OO0 = |20

Implica intervercicn: fisigues en els participants?
A, Chllislse fiodeite humans

Irmplica cél-lules o teixits humans (diferents dels embrions/fetus humans de la seccid
17

4. Dades de caracter personal | privacitat

Implica la recellida ifo tractament de dades personals ¥

[]
=

« |mplica la recallida ifa tractament de dades personals sensibles, com ara, salut,
vida sexual, raga, opinié poltica, conviccions religloses o filosofiques?

# |Implica el tractament d'informacio genética?

+« Implica ¢l seguiment o chservacio dels participants?

= (= (]| ] |=

Implica un tractament posterior de les dades personals recopilades préviament [us
secundar)?

5. Anlmals

Implica experimentacid amb animals

b. Paisos tercers

Cas gue es desenvolupi, de manera total o parcial, en pasos que no pertanyen a la
Unig Eurapea, el projecte d'R+D+| planteja problemes patencials d'ética?

Teniu previst wtilitzar recursos locals (per exemple, mostres de tebats animals o
animals, material genétic, animals vius, restes humanes, materials de valar histarc,
mostres de fauna o flora en perill d'extincig, etc.)?

Teniu previst importar material (incloses les dades personals) de pasos que no
pertanyen a la Unid Eurapea a la Unio Eurcpea?

Teniu previst exportar material |incloses les dades personals) des de la Unid Eurcpea
a pasos que no pertanyen a la Unid Europea?

Cas que 2l prajecte generi beneficis | impliqui paises de baixes ingressos ifo Daixos
| ingressos mitjans, teniu previst les accions de repartiment de ben eficis?

Padria la situacid al pais posar en risc els participants?

£ edi AmMBiEnTsalug | proteccid

Implica I'ds d'elements gue podern causar danys al mediambient, animals o plantes?

C|OmO 0 (o jo o o

Tracta sobre la faunz ifo flora en perill d'extingd ifo drees protegides?

Implica I'ds d'elements gue poden cauzar danys als humans, inclds el personal
investigador?

L]
=
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B, Us dual

Implica productes de doble ds en el sentit del Reglament 42872008 o altres articles O
per als quals es recuereix autoritzacidy

& Tocus cxcluaiu acbre aplicaciona civila

Podria necessitar aclariments en relacid amb un enfocament exclusiu sobre
aplicacions civils?

10. Us malintencionat dels resultats
Té potencial perqui els seus resultats siguin utilitzats malament? I:In

11. Altres aspectes étics

Hi ha algun altre aspecte étic que hawria de ser pres en consideracic? Especifiquen, D
5ius plau:

Confirmem que hem valorat tots els aspectes etics descrits més amunt | que, en cas
afirmatiu, els signataris ens comprometem formalment, segons objecte d'estudi | comite
d'avaluacio | seguiment competent, a:

» _ CEIm-IISPY:Elaborar una descripoia dels problemes étics implicats i la
documentacid requerida, d'acard amb les indicacions de la "Guia de
Iinvestigador/a”,

# , CEEA:Elaborar una descripcio dels problemes étics implicats | la
documentacié requerida, d'acord amb les indicacions de la “Guia de
I'investigador/a”,

s CEIPSAActuar d'acord amb la normativa aplicable en cas que al traball en
questio tingui implicacions &tiqueas.

Sepguir les directrius establertes a la “Gaia de linvestigadoer/a” i la “Guia
sobre proteccio de dades persanals en els Treballs de Fi de Grau | Master
de la Universitat Rowira | Virgili™.

Vila-seca, 24 de gener de 2022

Signatura del ssoffa responsable Signatura de 'alumne/a

Maria [ Los A iva Gscar Pujadas Anguiana

! Preductes de dable Us s8n aquells productes, inclas el suport lagic (seftware), i la tecnalogia que puguin
cestinar-se & usos tant civils com militars | que inclouen tots als productes que ceguin ser utilitzals tant per
A wsas no explosiug com per ajudar a la fabricacio & armes nuclears o altres dispositivs nuclears explosius.
Veure Reglament CE 428/ 2000 del Consell ge & da mejg de 2009.
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10.3. Full d'informacio al participant.

MODEL DE FULL D'INFORMACIO AL PARTICIPANT
He rebut aguest Full d’Informacio.
TITOL DE L"ESTUDI

Aplicacio de metodologia d’Aprenentatge Basat en Problemes [ABP) per millora del
rendiment académic en alumnat de primer curs de Cicle Formatiu de Grau Mitja.

INVESTIGADOR PRINCIPAL f DOCTORAND / ESTUDIANT

Oscar Pujadas Anguiano, oscar.pujadas@estudiants.urvcat, Institut Ramon Barbat,
Avinguda de I'alcalde Pere Molas, 30, 43480 Vila-seca, 9773013 75

CENTRE
Institut Ramon Barbat — Universitat Rovira i virgili [URV])
INTRODUCTIO

Ens dirigim a voste per tal dinformar-lo sobre Festudi d'investizacio en el que se'l convida
a participar.

Aguest estudi ha estat aprovat per la Universitat Rowira 1 Virgili.

Lz nostra intencio &s que rebi la informacio correcta i suficient pergué pugui avaluar i
decidir si vol o no participar en aguest estudi. Per aquest motiu, llegeixi aguest full
informatiu amb atencio i nosaltres li aclarirem els dubtes que i puguin sorgir.
addicionalment, i informem gue wvoste es llivre de consultar amb les persones que
consideri oportd abans de decidir sobre la seva participacio a Pestudi.

PARTICIPACIO VOLUNTARIA

Ha de saber que la seva participacio en aguest estudi 8s voluntaria | que pot decidir no
participar o canviar la seva decisio i retirar el consentiment en gqualsevol moment.

DESCRIPCIO GENERAL DE L'ESTUDI
Aguest estudi té com & objectiu general el comparar eks rendiments academics obtinguts

amb |z metodologia d"aprenentatge basat en problemes [ABP) i la metodologia tradicional,
aplicada en un periode puntuzl de temps de tres setmanes.
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Com a objectius especifics I"estudi preten:

- Analitzar l'impactes de 'sprenentatge basat en problemes [ABP).
Analitzar l'impacts de |3 metodologia tradicional.
- Comparar les dues metodologies.

Es preten comparar ek rendiment academics obtinguts amb Iz metodologia
d'aprenentatge basat en problemes (ABP) i la metodologia tradicional, aplicada en un
perode puntual de temps de tres setmanes.

BEMEFICES | RISCOS
L'estudi no suposa cap risc per 3l participant.
CONFIDENCIALITAT | PROTECCIO DE DADES

Tota |a informacio recopilada sobre les persones participants en el mare d'agquest estudi es
mantindra estrictament confidencial | amb aplicacio de les corresponents mesures de
seguretat que garanteidn, 3 mes de la seva confidencialitat, Iz seva integritat,
disponibilitat, autenticitat | tracabilitat.

Les dades personals reccllides per a I'estudi estaran identificades mitjangant un codi i
nomes Finvestigador principal o ks seus col-laboradors podran relacionar aguestes dades
amb els participants. Mai s'identificara a les persones participants en cap informe,
presentacio ni publicacio que sorgeixi d'aguest estudi. Per tant, |z seva identitat no sera
revelada 3 cap persona, excepte quan sigui requerit pel Comité d'Etica al gue es sotmet
Festudi amb |a finalitat de comprovar les dedes | procedimeants de l'estudi.

Per al tractament de les dades s'utilitzaran els sistemes d'informacio propis de |z
Universitat Rovira i virgili instal-lats z |3 seva xarda informatica aplicant-se les mesures de
seguretat de lz informacio establertes pel Reial Decret 3/2010 que regula 'Ezguema
Macionzl de Seguretat. Concretament, l2s dades es recolliran mitjancant guestionari i
s'introduiran en el sistema d'informacic Suite Office 365-URV. Posteriorment, per analitzar
les dades s utilitzara el programa JASP.

El personal investigador de Festudi es compromet a complir la Uei organica 3/2013, de 5
de desembre, de proteccio de dades personals | garantiz dels drets digitals, a mes del
reglament {UE} nom. 2016/679, del Parlament europeu i del Consell, de 27 d'abril de 2015,
relatiu a |z proteccio de les persones fisigues pel gue fa al tractament de dades personals,
i signara un compromis de participacio | confidencialitat.
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Lz finalitat del tractament de les dades es la participacio en Pestudi d'acord amb el
consentiment de la personz participant

La persona participant podra interrompre |a seva participacic a Pestudi retirant 2l seu
consentiment en qualsevol moment, sense que sigui necessaria |z seve justificacio. En
aguest cas, les dades no es podran eliminar per tal de garantir Iz validesa dels resultats i
complir amb les cbligacions lagals aplicables a Festudi, perd =i que quedaran codificades
de manera que no sigui possible vinculardes 2 la seva personza.

INFORMACIO AMPLIADA SOBRE EL TRACTAMENT DE DADES PERSOMALS

De conformitat amb el que disposa |a legislacio vigent en matéria de proteccio de dades
aplicable a |z Universitat Rovira i virgili (URV] | publicada a Fapartat “Legislacid aplicable”
de lespai “Proteccic de dades de caracter personal®™ de la Seu Electronica
[https:/fseuslectronica.urv.cat/repdf}, == posa en consmement de les persones
interessades |a informacio seglent:

a) Qui 8s el responsable del tractamient de les seves dades?

+ Identificacio Universitat Rovira i virgili
CIF: E350003.8
* pAdreca Postal Carrer de I"Escorxador, 5/n

43003 Tarragonz

# Dades de contacte dels DPD  DPD - Delegats de proteccid de dades de Iz Uy
Correu electronic: dpd @ure.cat

b) Quines dades personals tractem i amb guina finalitat?

Les dades personaks son tractades amb Ia finzlitat de participar en el projecte de recerca
en als termes que &= descriven al full d'informacic 2l participant. En el cas que I'estudi
prevegi la publicacio, difusio i reutilitzacio dels resultats obtinguts incloent dades
personals, lex dades personals ssran wtiltzades per a aguesta finalitat sempre gue
I'intereszat hagi atorgst el seu consentiment.

cj & quins destinataris es comunicaran les seves dades?

Em &l marc del tractament mencionat, les seves dades no es cediran 3 tercers tret gque
existeixi obligacio legal o s'indigui expressament en &l full d'informacio al participant.

d) Quina &5 la legitimacdio per al tractament de les seves dades?
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Lz legitimacid d'aguest tractament es basa en el consentiment que dona la persona
interessads de forma expressa.

&) Quines mesures de seguratat apliguem en el tractament de les seves dades?

La Uniwversitat es responsabilitza d"aplicar les mesures de seguretat i |a resta d'obligacions
derivades de la legislacio de proteccid de dades de caracter personal, d'acord amb
I'Esquema MNacionzl de Seguretat, Reial Decret 3/2010.

En aguest sentit, La Universitat Rovira i Virgili s'ha dotat d'una Politica de Seguretat que
pot ser consultada a la seccio sobre “Legislacic | normativa™ de lz pagina web de lz
Universitat dintre d= “Mormativa propia” i “altres normes”,
hittp: fereewe. unv.caty/ca/universitat/normatives)/altres-normes;’.

Addicionalment, al Full d'informacic al participant es concreten algunes mesures de
seguretat especifigues gue es tindran en compte durant la realitzacio de Festudi.

f) Quins son els drets dels interessats?

L'intersszat té dret a accedir a2 les seves dades personals; a demanar lz rectificacio de les
dades inexactes; a sol-licitar |z cancel-lacic | supressio; a oposar-se 2l tractament, inclosa
I'elaboracio de perfils; a limitar fins 3@ una data determinada el tractament de les seves
dades; i a la portabilitat de les mateixes en format electronic.

Lz persona participant pot interrompre la seva participacic a l'estudi retirant el s=u
consentiment en gualsevol moment, sense donar explicacions. En aquest cas, les dades no
&5 podran eliminar per tal de garantir |a validesa dels resultats | complir amb les obligacions
legals aplicables a FFestudi, perd no sera possible vincular-las a la seva persona.

Podra exercir els drets d"acces, rectificacio, cancel-lacic, oposicio, limitacio | portabilitat
mitjangant comunicacio escrita, detzllant motivadament la sol-licitud, adrecada al Registre
General [Carrer de I'Escorxador, 5/n, 43003 de Tarragona) o mitjangant la seva presentacio
al registre General de la Universitat, presencialment o telematica, segons s'indica =
https://seuelectronica_urv.caty/registre. tml.

Aixi mateix, "informem gue te dret a presentar una reclamacio davant Fautoritat Catalana
de Proteccio de Dades mitjangant el mecanisme que establei. Pot consultar mes
informacic 2 https://apdcat. sencat. cat/ca/finici.

Finalment, l'informem gque podra sol-licitar informacio relacionada amb la proteccio de
dades personals mitjancant correu electronic als nostres delegats de proteccio de dades a

la direccio del dpd@urv.cat.
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2] Cuant de temps conservaram les seves dades?

El periode de conservacio de les dades &5 de 5 anys un cop finalitzat Festudi, tret que 21 full
d'informacio al participant estableixi un periode diferent. En qualsevol cas, es conssrvaran
les dades fins a la revocacio del consentiment per part de |z persona intersssada.

He rebut aguest Full d'Informacia.

T I =4 e S

Signatura:
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10.4. Full de consentiment informat.

Full de consentiment informat

Tited de I'estuedi: Aplicacio de metadologia d' Aprenentatpe Basat en Problemes (A8P) per millara
del repdiment académic en alumnat de primer curs de Cicle Formatio de Grau bMitja.

Dades de contacte de linvestigador  principal:  Oscar Pujadas Anguiano,
oscar.pujadas@estudiants urv.cat, Institut Ramon Barbat, Svinguda de I'Alaalde Pere BMalas, 30
A3480 Vilarseca, 977 33 13 79

Grup de recerca, si escau:

Bl e e e et et et ettt et 1 et e e Larmibs DO e .

= He llegit el full d'informacio al participant sobre Festudi del gual s& m'ha entregat una
copia.

- He pogut fer prepguntes i respldre els meus dubtes sobre Pestudi i la meva participacia.

- Comprenc la meva participacid & Pestudi d'scard amb alld expressat @l full dinfarmacio
al participant Lobre Festudi | de les respostes a les meves preguntes, aiki com els risoas
1 baneficis gue comporta.

- Apcepto que la meva participacid @5 voluntaria | dong lliurement 3 mesa canformitat
per participar & Pestudi,

- Conec gue em puet retirar en gualsesal maoment de la participacio a lestudi s=nse gue
aind #m puguil causar cap perjudici.

- [Estic infarmiak sobre el tractamant gue as realitzard de les meaves dades personals,

- Dano el med consentiment per a l"acchs i utilitzadd de les meses dades an las condicians
detallades al full d'infarmacia al participant sobre I estudi

si Tmo

| per pEpressar aguest consentiment, ¢l participant signa en data ... i llesc Wila-
seca aquest full de consentiment:

Signatura del participant L. e |
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10.5. Programacié didactica.

A) UF3. Automatitzacio eléctrica cablada. (143 hores)
a) Resultats d’aprenentatge, criteris d’avaluacioé i continguts.

RA1. Munta i desmunta motors eléctrics identificant els seus components i descrivint la seva funcié en el
conjunt.

Criteris d’avaluacio:
1.1 Identifica els tipus de motors eléectrics utilitzats a les instal-lacions frigorifiques, de climatitzacio i ventilacio.

1.2 Desmunta / munta els motors utilitzant eines i técniques adequades. Identifica els elements constitutius dels
motors eléctrics, segons el tipus.

1.3 Descriu els diferents circuits d’arrencada dels motors eléctrics.

1.4 Mesura els parametres caracteristics i de funcionament, determinant I'estat del motor.
1.5 Opera amb autonomia en les activitats proposades.

1.6 Respecta els temps estipulats per a la realitzacié de I'activitat

RA2. Connexiona els motors amb els elements auxiliars de comandament, proteccid i regulacié de velocitat,
interpretant esquemes i verificant el seu funcionament.

Criteris d’avaluacio:

2.1 Descriu els circuits d’arrencada i inversié dels motors eléctrics trifasics.

2.2 Descriu els sistemes de regulacié de velocitat.

2.3 Identifica els elements de protecci6 i regulacié de velocitat dels motors.

2.4 Connexiona els motors eléctrics amb els elements auxiliars d’acord al seu tipus i caracteristiques.
2.5 Opera amb autonomia en les activitats proposades.

2.6 Respecta els temps estipulats per a la realitzacié de I'activitat.

RAZ3. Localitza i repara disfuncions dels quadres i de la instal-lacié eléctrica, identificant les causes que les
produeixen i relacionant-les amb els simptomes que presenta.

Criteris d’avaluacio:

3.1 Interpreta els esquemes dels quadres i de la instal-lacid, relacionant-los amb els elements reals.
3.2 |dentifica els simptomes de la disfuncio.

3.3 Elabora un procediment d’intervencio.

3.4 Realitza mesures i verificacions.

3.5 Elabora hipotesis de les possibles causes de I'avaria.

3.6 Localitza I'element responsable de la disfuncié o avaria.

3.7 Repara la disfuncié substituint I'element o reconstruint el cablatge.
3.8 Verifica el restabliment del funcionament després de la intervencio.
3.9 Realitza la intervenci6 en el temps establert.

3.10 Maneja amb destresa els equips i eines.

3.11 Elabora un informe de les intervencions realitzades.

RA4. Munta sistemes automatics senzills amb autdmats programables, interpretant esquemes i verificant
I’execucié del programa de control.

Criteris d’avaluacio:
1.1 Identifica els elements que componen I'autdbmat programable.

1.2 Identifica els tipus d’entrades i sortides (analogiques i digitals) de I'automat.
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1.3 Relaciona

1.4 Connecta
d’altres).

1.5 Interpreta

1.6 Programa

cada entrada o sortida amb la seva numeracio.

els equips i elements periférics a I'autdmat (el cablatge de I'alimentacié i entrades i sortides, entre

les funcions basiques i instruccions d’aplicacid.

circuits automatics basics i verificat el seu funcionament.

1.7 Estableix la comunicacio del programari amb I'autdmat mitjangant el programa de comunicacions corresponent.

1.8 Carrega el
1.9 Verifica el
1.10 Localitza

Continguts:

programa de control a I'automat.
funcionament del programa.

i solucionat disfuncions senzilles en circuits automatics basics amb automats.

1. Connexionat de motors:

Q0 TQD

—

. Classificaci6 de les maquines eléctriques: generadors, transformadors i motors.

. Identificacié i interpretacio de les plaques de caracteristiques.

. Motors de C.A. i motors de C.C.: posada en servei.

. Motors pas a pas (regulacio de valvules, comportes, entre d’altres).

. Muntatge de sistemes d’engegada de motors trifasics (proteccions del motor, estrella-triangle i doble
estrella, entre d’altres).

Muntatge de sistemes d’engegada de motors monofasics (PTC, relé intensitat i condensadors entre

d’altres).

. Muntatge d’inversors de gir de motors trifasics i monofasics.

. Muntatge de sistemes de regulaci6 de velocitat de motors eléctrics trifasics i monofasics i de CC.
Precaucions.

2. Muntatge de sistemes de comandament i control:

a
b

o0

. Constituci6 dels sistemes de comandament i regulacié. Principis basics.

. Dispositius de comandament i regulacio: sensors (pressostats, termostats, entre altres), reguladors
i actuadors.

. Interpretacié d’esquemes d’automatismes eléctrics.

. Muntatge de circuits de comandament i poténcia.

. Identificaci6 i localitzaci6 de disfuncions en quadres eléctrics i instal-lacions associades.

3. Localitzacié i reparacio de disfuncions de I'equip eléctric:

a
b
c
d

. Simptomes de les disfuncions eléctriques freqiients. Deteccié de disfuncions.

. Comparacié d’esquemes amb quadres reals. Relacié causa-efecte de les disfuncions.
. Procediments d’intervencié sobre equips eléctrics.

. Substitucié de components o reparacio dels existents.

4. Connexid i programacié d’automats programables:

a
b.
C.

. Estructura i caracteristiques dels automats programables.

Entrades i sortides: digitals, analdgiques.

Muntatge i connexié d’automats programables en instal-lacions (alimentacid, entrades i sortides i
interficie).

. Programacié basica d’automats: llenguatges i procediments.

. Manteniment i reparacié d’instal-lacions d’automatitzacié programables.

Muntatge i connexié d’automats programables en instal-lacions auxiliars (bombes d'aigua,
electropneumatiques, entre altres).

b) Activitats d’ensenyament i aprenentatge
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UF3. Automatitzacio eléctrica cablada. (143 hores)
NF1. Munta i desmunta motors eléctrics, idenfificant ela seus components i descrivint [a 3eva funcio en tot €l conjunt

(20h]
Avaluacio
Activitats d'ensenyament i aprenentatge RA | Continguts | CA Instruments d°avaluacio
A1: Actuacions sobre els motors [15 h
- Muntar | desmuntar motors elécirics.
2 |- Identfica els bpus de motors. ab,cd 11215 |- Prictica (PTO)
2 |- Identficar les 1 18, - Prova escrita (Pe01).
§ - paris dels motors.
= |- Sistemes d'arrancada
AZ: Sistemes d'amancada dels motors | 18 h
- Seleccio del sistemes d'arrancada més | 1 &foh 131415
B adient per cada motor. 1.6 . )
£ |- Mesursrels pardmetres, - Practica (PT0Z)
z
]
UF3. Automatitzacio eléctrica cablada. (143 horea)
NF2. Muntatge de sistemes de comandament i control. (60 hores)
Avaluacio
Activitats d’ensenyament i aprenentatge RA | Continguis | CA Instruments d'avaluacio
A1 Muntar circuits de comandament i| 33 h
poténcia.
- Circuits de manicbra.
2 |- Circuits de poténcia - Practica (PT03)
§ - Disposifius dz regulacia i coniral, 2 |Abcde |2 - Prova escita (Pe02).
5 f
a
|
\'F3. Automatitzacio eléctrica cablada. (143 hores)
NF3. Localitzacio i reparacio d’avaries. (10 hores)
Avaluacio
Activitats d’ensenyament | aprenentatge RA | Continguts | CA Instruments d'avaluacio
A1: Localitzacié i reparacid Favaries | 33h
2 |- Interpreta eks esquemes dels quadres. - Préctica (PT04)
£ |- Identfica els simptomes de Ia disfuncid. g b,c.d |3132 - Prova escrita {Pe03).
2 |- Elzbora un procediment dintervencio 3 313343538
& aT3E
UF3. Automatitzacio eléctrica cablada. (143 hores)
NF4. Connexid i programacid o' autdmats programables. (15 hores)
Avaluacio
Activitats d’ensenyament i aprenentatge RA | Continguts | CA Inatruments d"avaluacio
Ad: Principis de funcionament autdmats | 24 h
i connexio )
. 1 ab 1.1, - Practica (PTOM)
'S |- |dentifics els elements dun autdmst 12,13 | - Prova escita (Pe01).
-] programable.
o
a
UF3. Automatitzacio eléctrica cablada. (143 hores)
WF5. Connecta el equips i elements periférica a I"automat. (15 hores)
Avaluacio
Activitats d’ensenyament i aprenentatge RA | Continguis | CA Inatruments d'avaluacio
A2: Connexid d'equips i elements. [ 24
- - Conrecta els equips | elements - Préctica [PT02)
‘E’ periferics a I'automat 1 c 14 - Prova escrta (P=02).
g
]
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UF3. Automatitzacid eléctrica cablada. (143 horea)
NFE. Programa circuits automatics basics. (15 hores)
Avaluacio
Activitats d’engenyament i aprenentaige RA | Continguts | CA Instruments d°avaluacid
A3 Connexid d'equips i elements. [ 24n
b= . . .
2 |- Programa circuits aufomatics basics. | 1 d 15, - [Practica (PTO3)
‘G 617 |- Prova escita (Pe03).
g
UF3. Automatitzacio eléctrica cablada. (143 hores)
WF7. Carrepa del programa de control a Fautomat. {8 hores)
Avaluacio
Activitats d’ensenyament i aprenentatge RA | Continguts [ CA Instruments d’avaluacio
Ad: Programa de control a "automat. [27h
‘-§ - Carrega del programa de confrol a | 1 ef 1.8, - Préctica [PT0)
= Fautdrnat 1.9, - Prova escita {Peld).
] 1.10
=

c) Metodologia de la unitat formativa

Les classes seran basicament practiques en base a una teoria prévia. Cada alumne realitzara exercicis practics.

d) Instruments d’avaluacio6 i recuperacié de la unitat formativa

Els instruments d’avaluacié estan formats per exercicis practics a cada activitat i cinc proves escrites.

Instruments d’avaluacié (%)

Qualificacié dels RA Fitxes Practiques PeO1 Actitud Assistéencia
RA1= 10 40 30 10 10

RA2= 10 40 30 10 10

RA3= 10 40 30 10 10

RA4= 10 40 30 10 10

RAS5= 10 40 30 10 10

RAG6= 10 40 30 10 10

RA7= 10 40 30 10 10

La qualificacio de la UF3 (Qurs) s'obté directament:
Qurs = 0,15 x RA1 + 0,15 x RA2 + 0,15 x RA3 + 0,15 x RA4
+ 0,15 x RA5 + 0,15 x RA6 + 0,10 x RA7
En cas de no superar la UF de forma continua, es realitzara una prova de recuperacio.
i{dem a la convocatoria extraordinaria.

e) Espais, equipaments i recursos de la unitat formativa.

Les classes es desenvoluparan en el taller eléctric.
Es disposa dels aparells de mesura corresponents.

També es disposa de tota mena de catalegs i informacié adient.
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10.7.  Sessid 220309 Presentacio inicial (simplificada).

Institut M m
L Ramon

Barbat CUNIVERSITAT
: : ARSVEATVROL

< 'fm“ N\

b PR s )
b
"X-

TREBALL DE FI DE MASTER (TFM)
S \ Soeay 1 \

Z e '.

B

&
A

PEaN

4 \ |

e . ), | ‘l"* * .
 eResnmas
| ‘ _ SURNR Y "
P \ A th :

4 .‘ _ , - 3 5 : °
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TEM- PREGUNTES FREQUENTS

Que vol dir TFM? Treball final de master

itut es fara dpm(” aquesta se!mana i les dues properes.
lilmylacabaamblapresemano delt

qﬁ ccn'mm la fase d'intervencic a l'nminm Durant ‘g‘

T-Mamblametodologua tradicional, es posata en practi - un
7 diferent i es mesuraran els resultats \.\ N

i"s obligmn aquesta formacio durant aquestes tres setmanes? Si, a part de la
dologaa diferent i el repartiment en dos grups, tot forma pant del médul
2,UF3 (mmméd@xto‘e]ecﬁca cablada), NF1 (connexionat de motors) i NF2
de sistemes de comandament i comml), que esteu cursant

slzmesdecomandamemiregulacw l?nri:‘ hasics

entm ahres). reguladors;ac!uadocs 8
g ’desquemesdaum\ausmes elecm&
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- Queé vo| dir metodologia tradicional? L a metodologia tradicional és d tbns
d'ensenyament i aprenentatge que rebeu habitualment. Se us explicaun
dete naggmn/ﬁ'ngm tedric i posteriorment es posa en practica

dir " odologia d’aptonontgm en problemes (ABP)? Esuna
gia in cd'un problema real que els alumne; han

itrob unabd:versessolucnons que en engrups
0 una val iofnal praciica “\

La Universitat Rovira i Virgili (URV) obliga a una série de tramits abm f:
AERgencar una recerhi o

cio al pamupam: informa- alspamupant de l'estudi,
o, participacio, descnggo"génehqlsa riscos, conﬁdendalitati
de dad

]l
1)

--ﬂési*». AR -
iment per participar en festudi |

‘ \ N \‘\

(N O A
L } .'l\“ "
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- Accepto que la meva participacid és voluntada i dono Tiurement la meva conformitat
per participar & 'estudi,

- Conec que em puc retirar en qualsevol moment de |a participacks a I'estudi sense que
ated em pugul causar cap perjudicl,

- Esticinformat sobre o tractament que os reslitzard de les meves dades personals.

= Dono &l meu corsentinment per a I'acoés | tilzad6 de les meves dades en les condidons
detallades sl full dinformadd al participant sobre Festudi,

Osi One

| per expressar aquest consentiment, el particpant signe en dats s | lloc Vila-
seca squest Tull de consentiment:

Sigratura del participant
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10.8. Sessid 220310 Presentacio ABP.

Institut i w
. Ramon .
Barbat - CUNIVIRSITAT

ROVSRA | VIRGILI

\\ 2
..\\‘

0 DEL10-3-22
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CONTEXT

https://ca.wikipedia.org/wiki/Apalle_13

CONTEXT
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CONTEXT

ABP EN DETALL

Digui-m'ho i ho oblidaré,
p =~ Mostri-m’ho i ho recordaré
Involucri-m’hi i ho entendre

(Proverbi xinés)
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APRENDIZAJE
BASADO EN

PROBLEMAS |

DEFINICIO DE GRUPS

~ GrupA motodolog ABP Grup B metodologia ABP
TN




PER TREBALLAR BE EN EQUIP

% Escoltar a laltre
/ Participar . actlvament[\ S

= &\ r parlard forma ordenada a
rr’;'. F— p rdea m:caalment i k¢
W/f tar-se ﬂ

o’

.
.
. "Consensuaries dec:snons

;- acurtte n ‘..

,
: Iy

7 L Donarsu ortlanlmar-se mdtuarne ‘
s i N {
.‘

-v~r

PER MOTIVAR-SE
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PER MOTIVAR-SE

PER MOTIVAR-SE

Cémo creemos que se logron las metas

£
5 il
*
73
1
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PROBLEMA A RESOLDRE

;Co i‘&pot resoldre el
1oV un muntacarre ues
" traccto efectnca baéada enun
/motor trifasici amb els
eorresponents elements de

13

FASES | PLANIFICACIO

"',”’h-zza»-) Presentacié TFM, documents i definicié grups
7// A Test (5% nota).

g //‘m(m mﬂ.......
,«," 3 Definir com investigarem el que no sabem ; ’
mm-» Definicié d'una solucié amb esquemes (25% nota)

(2h) 3 Presentacié de solucions grup Ai B

B S
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10.9. Sessid 220311 Presentacio ABP.
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FASES | PLANIEICACIO

Prasentacié TFM, documents i definicio grups
Test (5% nota)

DEFINICIO DE GRUPS

Grup A metodologia ABP Grup B metodologia ABP

- z \

W\

AN
N AN Y .
\ \.\\\\t\ N
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PROBLEMA A RESOLDRE

6~ m es pot resoldre el
iment d'un muntacarregues
dlantes, mltjam;ant una

""‘ r hlffslc i an?b els

/ @orresponents elements de

/1

PROBLEMA A RESOLDRE

les clau (per.ilwe!ﬁglm
O\

25 “Contactes del contactor

. Bomer motor trifasic
Bobines ‘motort trifasi
Circuit f paro-mar;a
Contacte ndm!al ent ok
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10.10. Sessido 220314 Presentacio ABP.

institut 1S ' w
Ramon ‘

Barbat UNIVERSITAT

RE| 'AI.L DE FI DE MASTER (TFM)

APRENENTATGE BASAT EN PROBLE! ES (

SESSIODEL14322

f

| FASES | PLANIFICACIO

’ ,-:,.'Mm)-) Presentacié TFM, documents i definicié grups
// A\ Test (5% nota)

ARSI - Defiek qub e s
> Definir com investigarem el que no sabem

Definicié d'una solucié amb esquemes (25% nota)
: -) Mhm”nl

5 S 7' 'A' . = ,-e'Ml I'?’v & nr -4 ’_:- .
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P

= M..,.

~

‘= Linia trifasica
Polsador

+ Diferents tensions

PROBLEMA A RESOLDRE

"'Paf;;ilu\clau (per investigar):

Borner motor trifasic
Bobines motor trifasic

=

o -

AVALUACIO TAULA | ESQUEMES

Contactes del contactor

Contacte normalment obert
Contacte normalment tancal

Paro emergéncia
FEIT

l

ALT

Feoriga oa ol ro wbary 0 | Formie on mbon 3

Tx 2etals 5 3o les 1] parmien
el

Tt eephcacore e |Ln TN e e )

—
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10.11. Sessido 220317 Presentacio ABP.

Institut | = w
Ramon '

Barbat UNIVERSITAT

ROVIRA § VIRGIL) |

FASES | PLANIFICACIO

I~z
‘ 'm(zﬁ)-} Presentacié TFM, documents i definicié grups

Definir com investigarem el que no sabem
Definicié d'una solucié amb esquemes (25% nota)

1{-3-:3(&)'-)

;174-2‘2_(&)-) Presentacié de solucions grup Ai B

IIY"M? hbululﬁ ﬁv *&'-‘#‘i % nota)

P
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| "I, 14 .kt

PROBLEMA A RESOLDRE

S + Contactes del contactor

<

Muntacarr u - /

K ' Circuit paro-marxa \ \

v ‘Lmla trifasica Contacte normalment obert
.g,f Polsador Contacte normalment tancat
+ Sentit de gir de motor , K
* Bobina contactor * Paro emergéncia

Final de cursa ‘ : .

Colors de polsadors.

<= »
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10.12. Registre fotografic sessions de treball aula teorica.

Pagina 95



Esquema inversor gir.

10.13.

H [ ] [ E] [ [ 1] ] [ ] I v
senfaugseunyy) 16 a0 sosia) OALY opEqoIUOT)
(senfausd ) 16 ap Kos1aN oA i

_Hw_m_._m_m‘_._ﬁmum-._.._jr_d”_ 1D “Auj lvdadvs Z.O_—E_Q.m 0d3amod 'a \Z-BO-£1 opainaig
bepL  Dwny | ZEOE-EMRLL CEgDeY oL pEpOU s2uly agqUoN Bypay
S
=
WOvIvE wawmnd \ n
i
R "] e A
3d W] A D
zh Al
i Lm e tw._ o al #| =
" N [CCC)] e
S| e[ T
20 21 {0 21
£ L0 s f—O o4
=3 H & 6
| ol v 2| vowava s| ¢| 2| wowng
F1 7l tl 7l /4 I /n X. u/:zz
nﬁ/m_nﬁ .E/.m__zm g| = __ | g| v
| El £l m% £l
@0 2
MInU Hana
z o i
E/* al #| =
—_4_
¢ Npt e
5| @ g| el 1
z
v e
1
! O Q0 QO
Id €1 &1 1
Q
5 i
_._ w 4 I n n E] T v

Pagina 96



10.14.
potéencia.
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Registre fotografic de la preparacio

del circuit de
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10.15. Registre fotografic sessions de treball aula practica.
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10.16. Registre fotografic pretest, postest i resum final.
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