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Seguretat Contra Incendis en Establiments Industrials. Desenvolupament d’una eina informatica per al seu analisi.

1 Introduccio

1.1 Resum

Per tal d'implementar el Reglament de Seguretat Contra Incendis en els Establiment
Industrials del (Reial Decret 2267/2004, del 3 de desembre) en endavant “"RSCIEI”, en aquest
Projecte Final de Master, és creara una aplicacio informatica basica i facil d’utilitzar per a qué
faciliti al usuari a seguir correctament els diferents apartats del Reglament.

L'execucid d'aquest Reglament té com a objectiu aconseguir un grau suficient de
seguretat en cas d'incendi a les instal*lacions o establiments d’Us industrial.

Per aconseguir aquest objectiu, primer és tractara d’obtenir el calcul de la densitat de
carrega de foc del establiment industrial, i a partir d'aquesta dada, s’obtindra certa informacio,
tant per obtenir dades per la construccidé d’'un establiment d’Us industrial, com requerir unes
intal*lacions de seguretat que ens permetran tenir certa facilitat per la lluita directa contra
incendis.

1.2 Objectius

L'objectiu d’aquest projecte, és crear una aplicacié informatica, el qual l'usuari pugui
obtenir els resultats del RSCIEI, sense realitzar cap tipus de calcul nimeric, només introduint
les dades desitjades. D'aquesta manera, a l'usuari I'hi és més amé, més facil, més dinamic i
més rapid I'obtencié dels resultats esperats.

Aixi qué, I'objectiu d'aquesta aplicacioé sera qué I'usuari només hagi d'introduir les dades
adients i poder obtenir immediatament un resum previ dels resultats, igual qué els obtindria
de manera manual fullejant el RSCIEI. D’aquesta forma |'usuari tindria una primera nocié del
resultats sense haver fet cap calcul i a la vegada amb un periode de temps molt curt. La gran
avantatja d’aquesta aplicacio sera: el gran estalvi de temps, la facilitat i la tediosa feina per
poder obtenir els resultats desitjats.

Per tal de poder manejar I'aplicacié amb facilitat, és realitzara de tal forma per a que al
usuari amb certes nocions del RSCIEI pugui exectuar-la i fer el seguiment dels passos del
programa de cada calcul sense cap dificultat, ja qué és mantindra el mateix procediment i
ordre qué segueix el Reglament.

Com s’ha dit, I'aplicacié seguira l'ordre del Reglament realitzant els calculs que inclou el
RSCIEI (Annex I del RSCIEI), a continuacid verificar qué les superficies introduides son
acceptables per a cada secci6 o area d'incendi (Annex II del RSCIEI), i finalment identificar les
instal*lacions requerides per aquell sector o area d‘incendi (Annex III del RSCIEI).

1.3 Antecedents del RSCIEI

A causa de l'incendi qué és va produir el 12 de Juliol de 1979 al “Hotel Corona de Aragdn”
a Zaragoza que van arribar a morir 83 persones, va ser quan a l'any 1981 és va publicar la
primera norma basica de la edificacié de Condicions de Proteccid contra Incendis relacionada
amb la lluita contra els incendis (NBE-CPI-81).

Aquesta normativa aplicava a la geometria dels edificis, els materials qué hi contenien,
les instal*lacions, etc., perd sempre referenint-se al Us NO industrial.

Llavors va ser quan al 2001 és va publicar el Reial Decret 786/2001 el 6 de juliol,
Reglament de Seguretat Contra Incendis en Establiments Industrials, on aquest SI que era
d’aplicacid els edificis i instal'lacions d'Us Industrial. Aquest reglament també aplicava a la
geometria dels edificis, instal*lacions, materials, etc.
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Seguretat Contra Incendis en Establiments Industrials. Desenvolupament d’una eina informatica per al seu analisi.

A mesura que ha anat passant el temps, aquests reials decrets han anat sofrint les seves
actualitzacions, i per aquesta rad a dia d’avui, concretament hi ha dos de vigents relacionats
amb la Seguretat contra Incendis, el primer seria el document basic del Codi Tecnic de
I'Edificacid “Seguretat en cas d'incendi” (SI) aprovat pel Reial Decret 314/2006 del 17 de Marg,
pero aquest document només ampara als edificis excloent els d'Us industrial, per altra banda,
I'altre reglament vigent i el que és tindra en comte per aquest projecte, aprovat pel Reial
Decret 2267/2004, del 3 de desembre és el Reglament de Seguretat Contra Incendis en
Establiments Industrials, qué com el seu nom indica i a diferencia del primer cas, aquest és
exclusiu per a les instal*lacions i edificis d'Us industrial.

Seguretat Contra
Incendis

Us NO Industrial Us Industrial

CTE "Seguretat en
cas d'Incendi" (SI)
(2006)

RSCIEI
(2004)

Esquema 1. Normativa vigent a dia d’avui de la Seguretat contra Incendis

A més aquesta Llei 3/2010, del 18 de febrer, preveu, en l'article 15, qué els reglament
tecnics de prevencid i seguretat en materia d'incendi poden ser desenvolupats mitjancant
instruccions tecniques complementaries, que també tindran caracter reglamentari, per aquesta
rad, per tal de complementar, aclarir i resoldre qiiestions sobre aquestes reglaments vigents,
s’han anat introduint diferents reglaments, normes UNE, instruccions tecniques
complementaries, etc. Per exemple, la instruccio (que és nombrara més endavant en el treball)
“INT/322/2012 d'11 d'octubre” per la qual el ministeri d’interior aprova aquesta instruccié
técnica complementaria per al RSCIEL.

2 Fonaments teorics del RSCIEI aplicats a I'aplicacio Excel.

En aquest apartat s’explicara els fonaments teorics necessaris del RSCIEI, que s’han dut
a terme en aquest projecte.

L'estructura general del RSCIEI, és basa en 3 annexes. El primer annexe i necessari per
poder passar als segiients annexes, és la caracteritzacid dels establiments industrials, és a dir,
els establiments industrials és caracteritzen per la seva configuracié i ubicacid amb el seu
entorn i el seu nivell de risc instrinsec. A partir daquests parametres obtinguts com la
configuracio, l'ubicacio i el nivell de risc intrinsec del sector, és passa als seglients annexos.
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En el cas qué és volgues obtenir requisits constructius dels establiments industrials,
s'aniria a I'Annex II, pero aquest Annex no s’ha tingut en compte en aquest projecte per la
dificultat d’obtenir els requisits constructius de manera automatitzada.

Aixi que, amb les dades obtingudes a I'annex I, és passara a l'annex III per identificar
els requisits de les instal*lacions de proteccid contra incendis. En aquest apartat només és
nombrara quines son les instal-lacions necessaries per a cada sector o area d'incendi depenent
de les dades obtingudes a I'annex I. Cal aclarir que, s’ha utilitzat un punt de I'annex II, per a
no poder sobrepassar la maxima superficie contruida admissible per a cada sector d‘incendi.

A l'esquema segiient és fa un resum de l'estructura que s’ha seguit per desenvolupar
aquest projecte, diferencian els punts realiztats en cada annex del RSCIEI.

N
« Configuracio i ubicacié
¢ Nivell de Risc Intrinsec
y,
N
e Comprobacioé de la maxima superficie construida de
cada sector d'incendi
J
N
« Instal*lacions requerides de proteccid contra incendis
en establiments industrials
J

Esquema 2. Estructura general en qué s’ha basat en aquest projecte.

2.1 Caracteritzacio dels establiments industrials en relacio amb la
seguretat contra incendis

Aixi que, comencant per I’Annex I del RSCIEI, caracteritza els establiments industrials
amb dos apartats:

a) Per la seva configuracid i ubicacid relacionada amb el seu entorn
b) El seu nivell de risc intrinsec.

2.1.1 Caracteritzacio dels establiments industrials per la seva configuracio i
ubicacio relacionada amb el seu entorn

Per poder arribar a bon port, s’ha de caracteritzar I'establiment industrial en un del
seguents tipus:
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2.1.1.1 Establiments industrials ubicats en un edific:

- TIPUS A: L'establiment industrial ocupa parcialment un edifici que té, a més, altres
establiment, ja siguin aquests d’us industrial o d’altres usos.

TIPO - A

/W

EN VERTICAL EN HORIZONTAL

Figura 1. Exemple de la configuracié d’establiment industrial de Tipus A.

- TIPUS B: L'establiment industrial ocupa totalment un edifici qué esta adossat a
altres edificis, 0 a una distancia igual o inferior a tres metres de I'altre edifici, ja siguin
aquests d’us industrial o no.

T/IPO -B

/v

< 3m

Figura 2. Exemple de la configuracié d’establiment industrial de Tipus B.

Master en Enginyeria Industrial, Universitat Rovira i Virgili 4
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TIPUS C: L'establiment industrial ocupa totalment un edifici, qué esta a una
distancia major de tres metres del edifici més proxim de altres establiments

industrials. Aquesta distancia ha de lliure de mercaderies combustibles o elements
intermedis susceptibles de propagar l'incendi.

A

e

>3m

Figura 3. Exemple de la configuracié d’establiment industrial de Tipus C.

2.1.1.2 Establiments industrials que desenvolupen la seva activitat en espais
oberts qué no constitueixen un edifici

TIPUS D: L'establiment industrial ocupa un espai obert, que pot estar totalment
cobert, sent alguna de les facanes del qual manca totalment de tancament lateral.

TIPO -D

Figura 4. Exemple de la configuracio d'establiment industrial de Tipus D.
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- TIPUS E: L'establiment industrial ocupa un espai obert que pot estar parcialment
cobert (fins a un 50 per cent de la seva superficie), alguna de les facanes del qual
en la part de la coberta manca de tancament lateral.

TIPO - E

Figura 5. Exemple de la configuracié d’establiment industrial de Tipus E.

2.1.2 Caracteritzacio dels establiments industrials per el seu nivell de risc
intrinsec.

2.1.2.1 El nivell de risc intrinsec de cada sector o area dincend)

Per calcular el nivell de risc intrinsec és fa avaluant la densitat de carrega de foc
ponderada. Per avaluar aquesta densitat, és pot fer amb dos expressions diferents.

Calcul per masses

Calcul de nivell de risc
intrinsec de cada sector Produccio
o area d'incendi

Calcul per densitat de
carrega

Emmagatzematge

Esquema 3. Organigrama de les dues expressions possibles per al calcul de nivell de risc
intrinsec per a cada sector o area d'incendi.

Com s’observa al organigrama anterior, és poden elegir dos camins diferents per arribar
a esbrinar el calcul de nivell de risc intrinsec. La principal diferencia entre els dos métodes, és
quée depén de les dades que és tenen dels sectors a calcular, és a dir, depenent de si és té la
massa de cada producte qué hi ha al sector o area d‘incendi, s'elegira el calcul per masses
perque l'expressio és calcula introduint totes les masses de tots els productes existents en
aquest sector. Per altra banda, si és dificil poder esbrinar la massa de tots els productes
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existents en el sector o area d'incendi, és pot fer el calcul per I'activitat que és desenvolupa
en cada sector o area d'incendi, és a dir, només caldria introduir la superficie del sector o area
d’incendi i nomenar |'activitat que és desenvolupa, ja qué existeix una taula, concretament la
Taula 1.2 del RSCIEI, on per a cada activitat hi ha una densitat de carrega establerta.

Com a resum de les dues tipologies, és pot calcular el nivell de risc intrinsec introduint
les masses en “kg” de cada “producte” que hi ha en el sector a calcular, nosaltres en aquesta
tipologia la nombrarem en endavant “calcul per masses”. Per altra banda, la segona tipologia
seria introduint les superficies en *m?” per a cada “Activitat” a calcular de cada sector o area
d'incendi, i en aquesta tipologia la nombrarem en endavant “calcul per densitats de carrega”.

En el cas de desenvolupar el calcul mitjancant el “Calcul per densitats de carrega”, és
troben dos tipus d’activitats, les activitats de produccid, transformacid, reparacié o qualsevol
altra activitat diferent el emmagatzematge, i laltre tipus d‘activitat seria les
d’emmagatzematge. Es tenen en comte aquesta diferencia, ja que per a les activitats
d'emmagatzematge la densitat de carrega de foc és superior degut a que al ser
d’emmagatzematge hi ha més quantitat de producte i és més perillds.

Una vegada explicada la diferenciacié dels dos metodes de calcul de nivell intrinsec, a
continuacié és defineixen les expressions de cada métode.

La primera expressié que definim com a “calcul per masses”, és |'expressié amb les
masses de cada combustible:

QfW'& (Mj/ m?) o (Mcal / m?) (1)

On:
Qs: Densitat de carrega de foc, ponderada i corregida, del sector o area d'incendi, en MJ/m? o Mcal/m?.
Gi: massa, en kg, de cada un dels combustibles (i) qué hi ha en el sector o area d‘incendi.

qi: poder calorific, en MJ/kg o Mcal/kg, de cada un dels combustibles (i) qué hi ha en el sector d'incendi. Es
poden deduir de la taula 1.4 del RSCIEI.

Ci: coeficient adimensional que pondera el grau de perillositat de cada un dels combustibles (i) qué hi ha en
el sector d'incendi. Es poden deduir de la taula 1.1 del RSCIEI, del Cataleg CEA de productes y mercaderies, o de
taules similars de prestigi reconegut I'is de les quals s’ha de justificar.

Ra: coeficient adimensional que corregeix el grau de perillositat (per I'activaci6) inherent a I'activitat
industrial qué és desenvolupa en el sector d’incendi. Es poden deduir de la taula 1.2 del RSCIEI.

A: superficie construida del sector d'incendi o superficie ocupada del area d'incendi, en m2.

La segona expressid qué definim com a “calcul per densitats de carrega’, aquesta
depen de I'activitat d’aquell sector o area d'incendi a avaluar.

a) Per activitats de produccid, transformacid, reparacié o qualsevol altra diferent a
I'emmagatzematge.

QfW'Ra (Mj / m?) o (Mcal / m?) (2)

On:
Qs: Densitat de carrega de foc, ponderada i corregida, del sector o area d'incendi, en MJ/m? o Mcal/m?2.

qsi: densitat de carrega de foc de cada zona amb procés diferent segons els diferents processos que és
realitzen en el sector d'incendi (i), en MJ/m2 o Mcal/m2. Es poden deduir de la taula 1.2 del RSCIEI.

Si: superficie de cada zona amb procés diferent i densitat de carrega de foc, gsi diferent, en m2.

Master en Enginyeria Industrial, Universitat Rovira i Virgili 7
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Ci: coeficient adimensional que pondera el grau de perillositat de cada un dels combustibles (i) qué hi ha en
el sector d'incendi. Es poden deduir de la taula 1.1 del RSCIEI, del Cataleg CEA de productes y mercaderies, o de
taules similars de prestigi reconegut I'is de les quals s’ha de justificar.

Ra: coeficient adimensional que corregeix el grau de perillositat (per I'activaci6) inherent a I'activitat
industrial qué és desenvolupa en el sector d’incendi. Es poden deduir de la taula 1.2 del RSCIEL.

A: superficie construida del sector d’incendi o superficie ocupada del area d'incendi, en m2.

b) Per activitats d'emmagatzematge.

Qs: z;qvi ‘CAi ' hi'si.Ra (Mj / m?) o (Mcal / m?) (3)

On:
Qs: Densitat de carrega de foc, ponderada i corregida, del sector o area d'incendi, en MJ/m? o Mcal/m?2.

qvi: carrega de foc, aportada per cada m? de cada zona amb diferent tipus d’emmagatzematge (i) existent
en el sector d'incendi, en MJ/m?3 o Mcal/m3. Es poden deduir de la taula 1.2 del RSCIEI.

hi: altura de 'emmagatzematge de cadascun dels combustibles, (i), en m.

si: superficie ocupada en planta per cada zona amb diferent tipus d’'emmagatzematge (i) existent en el
sector d'incendi en m2,

Ci: coeficient adimensional que pondera el grau de perillositat de cada un dels combustibles (i) qué hi ha en
el sector d'incendi. Es poden deduir de la taula 1.1 del RSCIEI, del Cataleg CEA de productes y mercaderies, o de
taules similars de prestigi reconegut I'Us de les quals s’ha de justificar.

Ra: coeficient adimensional qué corregeix el grau de perillositat (per I'activacio) inherent a I'activitat
industrial qué és desenvolupa en el sector d’incendi. Es poden deduir de la taula 1.2 del RSCIEI.

A: superficie construida del sector d'incendi o superficie ocupada del area d'incendi, en m2.

2.1.2.2 El nivell de risc intrinsec d'un edifici

Per determinar el nivell de risc intrinsec d’'un edifici 0 un conjunt de sectors i/o arees
d'incendi d’un establiment industrial, s'avaluara mitjancant qualsevol de les dues expressions
diferents qué s’han vist en el punt 2.2.1, i aplicant-la a la segient expressio:

Q.- Z; o A (Mj/m?) o (Mcal / m?) (4)
A
On:
Qe: Densitat de carrega de foc, ponderada i corregida, del edifici industrial, en MJ/m?2 o Mcal/m2.

Qsi: Densitat de carrega de foc, ponderada i corregida, de cada un dels sectors o arees d'incendi, (i), qué
componen |'edifici industrial, en MJ/m?2 o Mcal/mZ.

Ai: Superficie construida de cada un dels sectors o arees d'incendi, (i), qué componen l'edifici industrial, en
m2.

2.1.2.3 El nivell de risc intrinsec d'un establiment industrial

Per determinar el nivell de risc intrinsec d’un establiment industrial, quan és desenvolupa
la seva activitat en més d’un edifici, que estan ubicats en un mateix recinte, s'avaluara el nivell
de risc intrinsec, mitjancant les expressions dels punts 2.2.1 i 2.2.2 aplicant-les a la segiient
expressio:
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Q.- ZSA (Mji/m?) o (Mcal / m?) 5)
A
On:
Q:: Densitat de carrega de foc, ponderada i corregida, de I'establiment industrial, en MJ/m? o Mcal/m>.

Qei: Densitat de carrega de foc, ponderada i corregida, de cada un dels edificis industrials, (i), qué componen
I'establiment industrial, en MJ/m2 o Mcal/m?2.

Ai: Superficie construida de cada un dels edificis industrials, (i), qué componen I'establiment industrial, en
m2.

Finalment, amb el valor de la densitat de carrega quée s’ha obtingut a través de les
expressions anteriors, tant d’'una seccid, d'un edifici o de diferents edificis, s'obté el Nivell de
Risc Intrinsec consultant la taula 1.3 del RSCIEI que és mostra a continuacio:

Nivell de risc Densitat de carrega de foc ponderada i corregida
inrinsec
Mcal/m? MJ/m?
1 Qs <100 Qs <425
BAIX
2 100< Qs < 200 425< Qs < 850
_ 3 200 < Qs <300 850 < Qs <1275
MITJA B 300 < Qs =400 1275 < Qs < 1700
) 400 < Qs <800 1700 < Qs < 3400
6 800 < Qs <1600 3400 < Qs <6800
ALT 7 1600 < Qs < 3200 6800 < Qs < 13600
8 3200 < Qs 13600 < Qs
Figura 6. Taula 1.3 del RSCIEI per determinar el Nivell de Risc Intrinsec

Finalment, coneguda la caracteritzacid de I'establiment industrial que ens afrontem, tant
la seva configuracio i ubicacid, el seu nivell de risc intrinsec i la seva superficie, ja és pot passar
al punt 2.2 d'aquest treball quée correspon a I’Annex III del RSCIEI, que ens indica els requisits
quée necessiten les instal*lacions de proteccié contra incendis en els establiments industrials.

2.2 Requisits de les instal'lacions de proteccio contra incendis dels
establiments industrials.

En aquest punt, I'Annex III del RSCIEI, indicara quines instal*lacions son les necessaries
depenent del nivell de risc intrinsec i la configuracié de I'establiment qué s’han obtingut en
I'apartat 2.1.

Pel que fa en el nostre projecte, en aquest apartat, només s'ha prestat atencid a aquelles
instal-lacions que s’han de tenir en compte a I'hora de construir-la, és a dir, una vegada tenint
la configuracié de la ubicacid, la superficie i la densitat de carrega de foc, amb aquests
parametres, el RSCIEI exigeix un minim d'instal-lacions a instal'lar, doncs aquestes
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instal*lacions son les que nosaltres nombrarem a continuacid i detallarem quins sén els
parametres necessaris per optar a cada una de elles.

2.2.1 Sistemes automatics de deteccio d’incendi

Aquest sistema permet detectar un incendi i immediatament poder emetre unes senyals
d’alarma el més aviat possible com per exemple als bombers, dispositius d‘alarma visuals o
audiovisuals, etc.

Aixi que, s'instal’laran sistemes automatics de deteccié d‘incendi als sectors dels
establiments industrials quan s’hi duguin a terme:

a) Activitats de produccid, muntatge, transformacid, reparacié u altres diferents al
emmagatzematge si:

a. Son de tipus A
i. Superficie = 300 m?

b. Sén de tipus B
i. Nivell de Risc Intrinsec = “MITJA” i la Superficie = 2000 m?
ii. Nivell de Risc Intrinsec = “ALT” i la Superficie > 1000 m?

c. Son de tipus C
i. Nivell de Risc Intrinsec = “MITJA” i la Superficie = 3000 m?
ii. Nivell de Risc Intrinsec = “ALT” i la Superficie > 2000 m?

b) Activitats d'emmagatzematge si:

a. Son de tipus A
i. Superficie > 150 m?

b. Son de tipus B .
i. Nivell de Risc Intrinsec = “MITJA” i la Superficie = 1000 m?
ii. Nivell de Risc Intrinsec = “ALT” i la Superficie > 500 m?

C. SO6n de tipus C .
i. Nivell de Risc Intrinsec = “MITJA” i la Superficie = 1500 m?
ii. Nivell de Risc Intrinsec = “ALT” i la Superficie > 800 m?

2.2.2 Sistemes manuals d’alarma d’incendi

Aquests sistemes estan constituits per un conjunt de polsadors qué permetran
transmetre voluntariament pels ocupants del sector, una senyal a la central de control y
senyalitzacié permanentment vigilada, de tal forma queé sigui facilment identificable la zona en
qué ha sigut activat el polsador.

Aixi qué, s’han d'instal"lar sistemes manuals d’alarma d’incendi en els sectors d'incendi
dels establiments industrials quan s’hi duguin a terme:

a) Activitats de produccid, muntatge, transformacid, reparacié u altres diferents al
emmagatzematge si:
i. Quan la superficie total construida sigui > 1000 m?
ii. Quan NO és requereixi la instal‘lacié de Sistemes automatics de
deteccié d'Incendi.

b) Activitats d'emmagatzematge si:
i. Quan la superficie total construida sigui > 800 m?
ii. Quan NO és requereixi la instal'lacié de Sistemes automatics de
deteccidé d'Incendi.
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2.2.3 Sistemes de comunicacio d’alarma

Sén sistemes que permeten emetre senyals acustiques o visuals als ocupants d’un edifici.
Pot estar integrada junt al sistema automatic de deteccié d‘incendis en un mateix sistema.

S’han d'instal*lar sistemes de comunicacié d'alarma en tots els sectors d'incendi dels
establiments industrials si la suma de la superficie construida de tots els sectors d‘incendi de
I'establiment industrials és de 10.000 m2 o superior.

2.2.4 Sistemes d’abastament d’aigua contra incendis

S’han d'instal*lar sistemes d’abastament d’aigua contra incendis quan sigui necessari per
donar servei, en condicions de cabal, pressid i reserva calculat, a un dels segiients sistemes
de lluita contra incendis:

Xarxa de boques d‘incendi equipades (BIE)
Xarxa d’hidrants exteriors.

Ruixador automatics.

Aigua polvoritzada.

Espuma.

2.2.5 Sistemes d'hidrants exteriors

Sén sistemes d’abastament d'aigua per us exclusiu del Cos de Bombers i personal
degudament format.

S’ha d'instal*lar un sistema d’hidrants exteriors si és requereix a les circumstancies que
és mostren a la taula seglient:

Confiauracié Superficie del
de Fagg ona sector o area Risc intrinsec
' : d'incendi
incenal
(m?)

A =300 NO sl
=1,000 gj* g

B =2.500 NO sl si

C =2.000 NO NQ Si
=3.500 NO gj g
=5.000 gj g

Figura 7. Taula 3.1 del RSCIEI per en funcié de la configuracio de la zona, la superficie
construida i el nivell de risc intrinsec.
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2.2.6 Extintors d’'incendi

i.  S'installaran extintors d’incendi portatils en tots els sectors d'incendi.
ii. S'instal’laran extintors d'incendi en totes les arees (de tipus D i E), excepte si el
nivell de risc intrinsec és “BAIX” i de nivell 1.

2.2.7 Sistemes de boques d'incendi equipades

Els sistemes de boques d’incendi equipades estan formades per una font d’abastament
d’aigua, una xarxa de canonades per l'alimentacié d’aigua i els equips de boques d'incendi
equipades (BIE) necessaries.

S’instal*laran sistemes de boques d'incendi equipades en els sectors d'incendi dels
establiments industrials si:

a. Son de tipus A
i. Superficie = 300 m?

b. S6n de tipus B .
i. Nivell de Risc Intrinsec = “MITJA” i la Superficie > 500 m?
ii. Nivell de Risc Intrinsec = “ALT” i la Superficie > 200 m?

c. Son de tipus C .
i. Nivell de Risc Intrinsec = “MITJA” i la Superficie > 1000 m?
ii. Nivell de Risc Intrinsec = “ALT” i la Superficie > 500 m?

d. SondetipusDoE
i. Nivell de Risc Intrinsec = “ALT” i la Superficie > 5000 m?

2.2.8 Sistemes de columna seca

S’han d'instal*lar sistemes de columna seca en els establiments industrials si son de risc
intrinsec “MITJA” o “ALT” i la seva altura d'evacuacio és de 15m o superior

2.2.9 Sistemes de ruixadors automatics d’aigua

S’han d'instal*lar sistemes de ruixadors automatics d'aigua en els sectors d'incendi dels
establiments industrials quan s’hi dugin a terme:

a) Activitats de produccid, muntatge, transformacid, reparacié u altres diferents al
emmagatzematge si:

a. Son de tipus A .
i. Nivell de Risc Intrinsec = “MITJA” i la superficie = 500 m?

b. Sén de tipus B .
i. Nivell de Risc Intrinsec = “MITJA” i la Superficie = 2500 m?
ii. Nivell de Risc Intrinsec = “ALT” i la Superficie > 1000 m?

c. Son de tipus C .
i. Nivell de Risc Intrinsec = “MITJA” i la Superficie = 3500 m?
ii. Nivell de Risc Intrinsec = “ALT” i la Superficie > 2000 m?

b) Activitats d’'emmagatzematge si:
a. Son de tipus A .
i. Nivell de Risc Intrinsec = “MITJA” i la Superficie > 300 m?
b. Sén de tipus B
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i. Nivell de Risc Intrinsec = “MITJA” i la Superficie = 1500 m?
ii. Nivell de Risc Intrinsec = “ALT” i la Superficie > 800 m?

c. Son de tipus C
i. Nivell de Risc Intrinsec = “MITJA” i la Superficie = 2000 m?
ii. Nivell de Risc Intrinsec = “ALT” i la Superficie > 1000 m?

2.3 Altres conceptes

2.3.1 Restriccions per maxima superficie construida per a cada sector d‘incendi

Tot establiment industrial constituira, al menys, un sector d'incendi quan adopti les
configuracions dels tipus A, tipus B o tipus C, o constituira un area d‘incendi quan adopti les
configuracions de tipus D o tipus E, aquestes configuracions son les que s’han explicat al
apartat 2.1.1.

Llavors dins del RSCIEI, concretament l'apartat 2 de I'annex II, indica amb una taula la
maxima superficie construida per a cada sector d'incendi. Aquesta taula és mostra a la figura
8. A més a més, la taula de la figura 8 té adjuntes unes notes que, per alguns casos poden
haver algunes excepcions dels valors de la taula. Aquestes excepcions s’expliquen just a
continuacié de la figura 8.

Risc intrinsec del 65 i i .
g op e Configuracic de l'esiabliment
TIPUS & TIFUSB TIPUS C
(m?) (m?) {m?)
BAIX (1-21-3) (2) (3 () (3) (4)
1 2.000 6.000 SENSE LIMIT
2 1.000 4.000 £.000
MITJA (2)-(3) (2) (3) (3)14)
3 500 3.500 5.000
4 400 3.000 4,000
5 300 2.500 3.500
ALT
: 3) (3)(4)
7 NQ 2.000 3.000
A ADMES 1500 2500
NO ADMES 21000

Figura 8. Taula 2.1 del RSCIEI per en funcid de la configuracié de la zona, la superficie
construida i el nivell de risc intrinsec.

Notes de la taula 2.1

(1) Si el sector d'incendi esta situat en primer nivell sota rasant de carrer, la maxima
superficie construida admissible és de 400 m?, qué és pot incrementar per aplicacio de
les notes (2) i (3).

(2) Si la facana accessible de I'establiment industrials és superior al 50% del seu perimetre,
les maximes superficies construides admissibles, indicades a la taula 2.1, és poden
multiplicar per 1,25.
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(3) Quan <'instal’lin sistemes de ruixadors automatics d’aigua qué no siguin exigits
preceptivament per aquest Reglament (annex III), les maximes superficies construides
admissibles, indicades a la taula 2.1, és poden multiplicar per 2.

Les notes (2) i (3) és poden aplicar simultaniament.

(4) En configuracions de tipus C, si l'activitat ho requereix, el sector d’incendis pot tenir
qualsevol superficie, sempre que tot el sector disposi d’'una instal*lacié automatica
d’extincio i la distancia a limits de parcel*les amb possibilitat d’edificar-hi sigui superior
a 10m.

(5) Per a establiments industrials de tipus B, de risc intrinsec BAIX 1, I'Unica activitat dels
quals sigui I'emmagatzematge de materials de classe A i en quée els materials de
construccio utilitzats, inclosos els revestiments, siguin de classe A en la seva totalitat, és
pot augmentar la superficie maxima permesa del sector d’incendi fins a 10.000 m?.

A més a més, la distribucié dels materials combustibles en les arees d’incendi en
configuracions de tipus D i de tipus E han de complir els requisits segiients:

- Superficie maxima de cada pila: 500 m2.
- Volum maxim de cada pila: 3.500 m3.
- Altura maxima de cada pila: 15 m.

2.3.2 Periodicitat d’'inspeccions
La periodicitat amb que s’han de fer les inspeccions no ha de ser superior a:

- Cinc anys, per als establiments de risc intrinsec baix.
- Tres anys, per als establiments de risc intrinsec mitja.
- Dos anys, per als establiments de risc intrinsec alt.

2.3.3 Restriccions dels magatzems logistics

A part daplicar el RSCIEI, s’ha trobat una restriccid per part dels Bombers de la
Generalitat de Catalunya en una Instruccio tecnica complementaria [1] on indica una restriccid
sobre els magatzems logistics.

Aquesta instruccio diu: "Ateses les caracteristiqgues especials dels magatzems logistics
S’haura de considerar, com a minim, un nivell de risc intrinsec mitia”.

3 Manual de funcionament de I'aplicacio realitzada

En aquest apartat és parlara del seguiment qué s’ha utilitzat per a la realitzacié de
I'aplicacio. Aquesta aplicacié ha sigut realitzada amb Microsoft Excel amb I'eina de "Visual Basic
for Applications”, per tal de poder crear els diferents formularis i macros per a qué l'usuari i
sigui més dinamic i a la vegada més ame el maneig de l'aplicacié. Com s’ha nombrat
anteriorment, intenta seguir l'ordre qué hi ha al RSCIEI, per tal de poder executar-la
correctament.

Aixi doncs el primer pas que és realitzara sera la configuracié de I'establiment industrial
i seguidament el calcul de la densitat de carrega de foc de la seccid o area d'incendi de
I'establiment industrial. Aquest calcul de densitat de carrega de foc ens servira per endevinar
quin és el nivell de risc intrinsec. Aquest nivell de risc intrinsec és pot calcular per a tres
diferents tipus d’establiments industrials.
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A la figura 9 s‘observa un esquema dels tipus de calcul de la densitat de risc intrinsec.

Calcul del nivell de
risc intrinsec

Per a un conjunt de Per a diferents
sectors o un edifici edificis

Per a cada sector

Figura 9. Esquema detallat dels diferents tipus del calcul del nivell de risc intrinsec.

Com s’observa a la Figura 9, aquest calcul, és pot efectuar depenent dels sectors que hi
hagi a I'establiment industrial, és a dir, per un sol sector, per un conjunt de sectors qué
indicaria un edifici o finalment per diferents edificis, sempre referint-nos d'un mateix
establiment industrial.

A I'hora de realitzar els calculs no deixa de ser sempre les mateixes expressions que
s’han explicat a I'apartat 2.1.2, Unicament és diferencia de la quantitat de sectors que hi hagin
en un edifici o en diferents edificis, és a dir, per al calcul d'un sector, és calcularia un sol sector
i s‘obtindria el resultat d’'un sector, per a un conjunt de sectors, és calcularia la suma de la
densitat de carrega de cada un dels sectors calculats individualment, i finalment per al calcul
dels diferents edificis, és calcularia primer la suma de les densitats de carrega de cada sector
d'incendi dels diferents edificis i finalment és sumaria la carrega de foc dels diferents edificis.
En definitiva, sempre és calculen sectors o arees d'incendi individualitzades.

Cal especificar que el més habitual és la realitzacié dels calculs de sectors individuals, ja
que, el calcul del nivell de risc intrinsec per a un edifici o per a diferents edificis, només és
calcula per desxifrar la periodicitat d'inspeccié de I'establiment industrial, tota la informacio és
treu del calcul de sectors. A continuacio s’explicara detalladament cadascun dels tres tipus de
calcul.

3.1 Calcul d'un sector o area d’incendi

A continuacié s'explicara el procediment de calcul d'un sector o area d'incendi amb
I'aplicacié Excel realitzada. Dins d’aquest calcul és pot realitzar amb dos expressions diferents,
explicades al punt 2.1.2.1.

Una vegada s’han vist els diferents tipus de calculs, la primera finestra qué és veuria al
iniciar I'aplicacid, seria la de la figura 10, on s’observa clarament de color blau els tres diferents
tipus de calcul de nivell de risc intrinsec qué s’han comentat.
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Elegeix el tipus de Calcul de Risc Intrinsec X
Eﬁ*‘: O Master en Enginyeria Industrial
S o o .
.1 : s Autor: JOEL PALLARES PRINCEP '
NGINYERIA

Calcul del nivell de Risc Intrinsec

Calcul d'un sector o area d'incendi

- Calcul per masses

~ Calcul per densitats de carrega

Calcul d'un edifici o un conjunt de sectors i/o arees d'incendi d'un
establiment industrial

“ Calcul de Risc Intrinsec d'un edifici

Calcul de diferents edificis d'un establiment industrial

“ Calcul de Risc Intrinsec de diferents Edificis

Sortir Segiient

Figura 10. Finestra de Benvinguda de I'aplicacié Excel. Index per seleccionar el tipus de calcul.

3.1.1 Calcul per masses

A continuacio, una vegada ja és sap si el calcul és per un sector, per un edifici o per
diferents edificis, s'elegira un d’ells. En el nostre cas, és comencara a explicar pel calcul d’un
sector, llavors a continuacié ens trobem en dos opcions, és a dir, s’ha de saber si és vol realitzar
el calcul per “masses” o per “densitats de carrega”, que s’han explicat en I'apartat 2.1.2.1. En
aquest cas és comencara amb el calcul de masses i clicariem al bot6 segiient.

Seguidament, s’obriria la figura 11.
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Introduccio al calcul de risc general *
S Master en Enginyeria Industrial
] Surenor »
.,1 Exicinia Autor: JOEL PALLARES PRINCEP
NGINYERIA -

Nom de la Seccio |

Tipo d'Activitat

(" Emmagatzematge Insertar Nova Activitat

Activitat del producte: | j

Superficie de la zona
o rea dincendi: m2

Enrere Segiient

Figura 11. Finestra d'introduccio de les primeres dades al Calcul de Risc Intrinsec per “Calcul de
masses”.

En la figura 11, és demana la informacié necessaria per poder aplicar I'expressié qué
s'utilitzara en la segiient finestra. Llavors, la informacié qué ens demana és:

- El Tipus dactivitat, ja queé depenent de si l'activitat és de fabricacid, reparacio, etc.,
o d'emmagatzematge, les activitats poden ser diferents i a més a més per una
mateixa activitat d'emmagatzematge o de fabricacid, reparacio, etc., el valor de Ra
pot ser diferent, llavors és la primera dada qué s’ha d'introduir al sistema per poder
agafar les dades correctament. Aixi qué primer s’ha de clicar el tipus d'activitat, per
a que el sistema pugui carregar la llista de les Activitats. Aquestes activitats i valors
de Ra és poden veure a la taula 1.2 del RSCIEI. A més a més, s’hi aquesta activitat
de la seccid és nova i no esta a la taula, mitjancant el boté que s‘observa “Inserta
Nova Activitat” podem afegir nosaltres mateixos els valors necessaris. La finestra per
inserta la nova activitat és la figura 12.

- Superficie en m? de la secci6 o area d'incendi.

Amb aquests dos valors, son suficients per poder avangar correctament a la segiient
finestra de I'aplicacio.

Abans d'avancar, és mostrara la finestra per insertar una nova activitat, aquesta finestra
és la que s‘observa a la figura 12. Aixi que per poder crear una nova activitat les dades que és
necessiten son les seglients:

- ElI Nom de l'activitat.

- El coeficient adimensional de grau de perillositat Ra

- Densitat de carrega, de I'activitat per metre quadrat de superficie. Per introduir la
densitat de carrega, és pot introduir una sola dada, és a dir, en MJ o en Mcal i el
mateix sistema faria la conversid, o també és pot introduir les dos dades.
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Introduir nova activitat de Fabricacio bt
e Master en Enginyeria Industrial
g = Soveace .
.1 Exicinive Autor: JOEL PALLARES PRINCEP
NGINYERIA =

Nova Activitat | |
Insertar

Ra (Coeficient adimensional
del grau de perillositat)

Pot afegir els dos valors o solament un d'ells

L Cancelar
Mcalf m2

Figura 12. Finestra d'introduccioé de dades per a una “Nova Activitat”.

Una vegada introduides les primeres dades, és a dir, passant de la segona finestra, ens
apareix una nova finestra per a elegir la configuracié i ubicacié de I'establiment Industrial. En
aquest cas s’ha d’elegir la configuracié6 més adequada, aquestes configuracions son les qué
s’han vist a I'apartat 2.1.1.

Configuracié i ubicacié de I'Establiment Industrial =

ad ii 3.[:\ Master en Enginyeria Industrial U NIVE RS |TAT
"~ SUPERIOR o
o Autor: JOEL PALLARES PRINCEP ; ROVIRA | VIRGILI

Elegeix la configuracié i ubicacié del establiment Industrial

- Tipo D ~Tipo E

Segiient

Figura 13. Finestra per seleccionar la configuracio i ubicacid de l'establiment industrial a
calcular.

Finalment, quan ja hem elegit I'activitat qué és realitzara a la seccid, la superficie qué
tindra la seccio, i la configuracié de la seccid, arribem a I'ultima finestra on és comencara a
introduir els productes qué hi ha a la seccid. Aquesta finestra s'observa a la figura 14.
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(Calcul de Risc Intrinsec General hd
Eou) Master en Enginyeria Industrial
B ;n.jr.\u(,j\
.1 il Autor: JOEL PALLARES PRINCEP
NGINYERIA
CALCUL DEL NIVELL DE RISC INTRINSEC PER MASSES
NOM DE LA SECCIO Seccio 1
Producte: | | j Insertar Nou Producte |
Massa del producte:
Grau de perill del producte: | j
Insertar Producte ‘ Eliminar Producte |
Producte | Massa producte (ka) | Mikg | Mcalfka | Tipo
Finalitzar
Superficie Densitat Densitat
TEEE Grcaimz) e
eSS [ o | Lo | [ 1 | [ BAKX |

Figura 14. Finestra per a la introduccié des productes per al “Calcul per masses”.

Per introduir els diferents productes que hi ha a la seccio, s'introduira per cada producte
la massa qué té el producte i el grau de perillositat de cada producte. Quan s’han introduit
aquestes dades, clicariem el botd “Insertar Producte”, i és veuria el producte afegit a la taula
quée hi ha, a més a més és veuria la densitat total de la seccid, com el nivell de risc intrinsec i
el risc intrinsec corresponent. Aixi s'aniria afegint tots els productes qué hi haurien a la seccid
a calcular. Aquests productes és poden trobar a la taula 1.4 del RSCIEI. També s’observa amb
aquesta finestra un bot6 de color verd “d’Ajuda”, al clicar sobre ella, s'obre una altra finestra
on és veu el calcul de I'expressio i el significat de cada component de I'expressio.

Amb aquesta aplicacid, és poden afegir productes nous, clicant al boté “Insertar nou
Producte”, i se’'ns obriria la finestra que s‘observa a la figura 15.

En aquesta finestra, s’hauria introduir les seglients dades:

- El nom del producte a afegir.

- El poder calorific per kilogram de producte. Per introduir el poder calorific, és pot
introduir una sola dada, és a dir, en MJ o en Mcal i el mateix sistema faria la
conversid, o també és pot introduir les dos dades a la vegada.
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Insertar Mou Producte X
Ef“m Master en Enginyeria Industrial
el ,
1 L Autor: JOEL PALLARES PRINCEP

& ENGINYERIA =

Nou Producte [

Pot afegir els dos valors o solament un d'ells

Insertar Cancelar
M1/Kg
Mcal/kg

Figura 15. Finestra per a la introduccio de dades de “Nous productes”.

A continuacid, a la figura 16 és pot veure un clar exemple de la introduccié de productes
al programa. Com s'observa a la “Seccid 1”, s’han introduit tres productes, “Gasodleo”,
“Acetaldehido” i “Aceite de parafina”, amb les seves masses i graus de perillositats
corresponents. A la part inferior de la finestra ens informa del nivell de risc intrinsec que té la
seccié6 amb aquests productes introduits.

Calcul de Risc Intrinsec General b4
E?‘_“’M Master en Enginyeria Industrial
Cr A .
.1 B iRt Autor: JOEL PALLARES PRINCEP _
CALCUL DEL NIVELL DE RISC INTRINSEC PER MASSES
Ajuda
NOM DE LA SECCIO Seccio 1
Producte: | Acetaldehido j Insertar Nou Producte ‘
Massa del producte: 954
Grau de perill del producte: ALT i
Meadificar Producte ‘ Eliminar Producte ‘
| Producte | Massa producte (ka) | Mikg | Mcaljkg | Tipo
Gasdleo 1500 42 10 BALX
Acetaldehido 3
Aceite de parafina 654 42 10 ALT Finalitzar
Su erﬁcie Densitat Densitat RISC INTRINSEC
' (Mj/ m2) (Mcal/ m2) -
| 645 | | 338 | | 81 | | 1] | BAIX |

Figura 16. Exemple de funcionament de I'aplicacié Excel amb el “Calcul per masses”.
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Aquesta finestra també ens permet modificar productes, és a dir, com en el cas de la
figura 16, al clicar sobre un producte, ens permet modificar les dades qué s’havien introduit i
llavors al clicar sobre el botd “Modificar Producte”, és modificaria el calcul de la seccid. A més
a més, també és poden eliminar productes amb el botd “Eliminar producte”.

Una vegada s’han introduit tots els productes, per concloure, s’ha de clicar el botd
“Finalitzar” per poder obtenir un informe amb PDF de totes les dades qué s’han introduit al
programa. Al clicar sobre “Finalitzar” s’obriria la finestra de la Figura 17, per introduir el nom
que és ficar al informe PDF. I finalment s’obriria I'informe PDF tal i com és veu a la figura 18.

Crear Informe PDF ot
Escriu el nom del informe PDF a imprimir, Aceptar

ADVERTEMCIA, aneu introduint noms diferents a Cancelar
informes anteriorment creats.

Figura 17. Finestra per introduir el nom de l'informar a crear.

UNIVERSITAT

Master en Enginveria Industrial Escoua
ROVIRA I VIRGILI Tiowca
Seccid A

Cada 5 anys

645
nstal-lacion equeride
Activitat de la Seccio Acetileno, llenado de botellas Extintors d'Incendi Portatils
Tipo d'Actin Fabricacio
Ra 1,5

Massa
Producte producte | Mifkg | Mcalfkg
5‘54 42 10

Aceite de parafina ALT 16 10464 43943
Acetaldehido 5954 251 6 ALT 186 9158 38313
Gasdleo 1500 42 10 BAIX 1 15.000 63.000
Autor: JOEL PALLARES PRINCEP Pagina 1 de 2 Imprés el 11/10/2015 a les 16:04 Hores

Figura 18. Exemple de l'informe PDF.

A l'informe qué és crea al finalitzar el calcul, s'identifica tota la informacié corresponent
al calcul, és a dir, el nom de la seccid, la superficie, I'activitat de la seccid, tipus d’activitat, el
coeficient Ra, la configuracié de I'establiment, els productes que hi ha a la seccié amb les
seves corresponents dades, i s'obté la densitat de carrega de foc de la secci6 amb MJ i amb
Mcal, a partir d'aquestes dades i amb la taula 1.3 del RSCIEI (Figura 6), s'obté el nivell de risc
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intrinsec. A més a més d‘aquesta informacio, a linforme s’introdueix les Instal'lacions de
Proteccid Activa Contra Incendis necessaries per aquesta instal'lacié que s’ha calculat.
Aquestes instal-lacions sén les qué s’han vist a I'apartat 2.2. I per concloure també s'introdueix
la periodicitat d'inspeccié qué requereix la instal-lacié de I'establiment industrial. Aquesta
periodicitat s'indica a I'apartat 2.3.2.

3.1.2 Calcul per densitats de carrega

En aquest apartat s’explicara, el procediment per al calcul del nivell de risc intrinsec amb
densitats de carrega. Per aquest calcul és diferencien dos expressions diferents, qué és el
calcul per activitats de Fabricacid, transformacid, reparacid, etc., o per altra banda el calcul
per activitats d'emmagatzematge. Aquestes dues expressions son explicades al apartat
2.1.2.1.

V4

e Calcul de Risc Intrinsec per Fabricacid, Transformacio o Reparacio

Aixi pel que fa una vegada elegit I'opcié de calcul d'un sector i per al calcul de densitats
de carrega, s'obre la finestra de la figura 19.

Calcul de rnisc intrinsec per densitats *
e Master en Enginyeria Industrial
" Surenior »
.1 Esicniie Autor: JOEL PALLARES PRINCEP
NGINYERIA

Nom de la Seccio |

Seglent
Calcul per densitats

™ Calcul de Risc Intrinsec per Fabricacid, Transformacdd o Reparacid

™ Calcul de Risc Intrinsec per Emmagatzematge
Enrere

Figura 19. fndex per al calcul de risc intrinsec per “Densitat de carrega”.

En aquesta finestra s’ha d’elegir, en aquest cas, I'opcid de Fabricacio, Transformacié o
Reparacié, a més a més d'introduir qualsevol nom de la seccid. Una vegada elegit I'opcio i
haver clicat seglient, finalment se'ns obrira la finestra de la figura 20.

En aquesta finestra s’haura d'introduir, totes les activitats del producte existents en
aquella seccio, introduint a més a més de la seva superficie en m2 i a banda el coeficient de
perillositat “Ci”, i aguesta finestra funciona de la mateixa forma que s’ha explicat anteriorment
per a la figura 14 i 16.
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Calcul del Risc Intrinsec d'Activitat de Fabricacid, Transformacié o Reparacid *
Eml*‘ Master en Enginyeria Industrial
S .
1 Hied Aautor: JOEL PALLARES PRINCEP
® EnGINYERIA

CALCUL DEL NIVELL DE RISC INTRINSEC PER DENSITATS (FABRICACIO

NOM DE LA SECCIO Seccio 1

Activitat del Producte: | j Insertar Nova Activitat ‘

Superfide de l'activitat (m2): |

Grau de perillositat de ['Activitat "Ci™ | j
Insertar Activitat ‘ Eliminar Activitat ‘ Ajuda
Activitat [ mijfmz2 | Mcalim2 | superficie (m2) | Ra | Tipo
Finalitzar
v Densitat Densitat =
e et [RISC INTRINSEC

Figura 20. Finestra per introduir les activitats de producte per realitzar el “Calcul per densitats
de carrega”, per activitats de fabricacid, reparacid, etc.

Una vegada introduides totes les activitats de producte, és clicaria al botd finalitzar i és
creara l'informe PDF, on és podra observar totes les dades introduides.

e Calcul de Risc Intrinsec per Emmagatzematge

En canvi, si en el cas de qué l'activitat sigui d’Emmagatzematge, al clicar sobre |'opcid
de “Calcul de Risc Intrinsec per a Emmagatzematge”, s'activa una nova opcié on s’ha d‘indicar
si la seccio a calcular és tracta de magatzems logistics. En el cas queé sigui afirmatiu, s'activaria
I'opcié que s’ha explicat en el punt 2.3.3, qué diu, que com a minim tindra un nivell de risc
intrinsec mitja.

Després d'elegir 'opcié adequada, és clicaria al botd segiient on s’obriria la corresponent
finestra que s'observa a la figura 21.
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Calcul de risc intrinsec per densitats b4

Escota Master en Enginyeria Industrial

TecNICA

SuperIOR L
.,1 et Autor: JOEL PALLARES PRINCEP
EnGINYERIA =

Nom de la Seccio |

Seglent
Calcul per densitats

™ Calcul de Risc Intrinsec per Fabricacid, Transformacid o Reparacid

{+ iCaloul de Risc Intrinsec per Emmagatzematge |

Enrere

Es tracta de magatzems Logistics?

5 ™ Mo

Figura 21. fndex per al calcul de risc intrinsec per Emmagatzematge per “Densitat de carrega” .

Calcul del Risc Intrinsec d'Emmagatzematge X
e Master en Enginyeria Industrial
= [ "
.1 E ..i U.K Autor: JOEL PALLARES PRINCEP
NGINYERIA

CALCUL DEL NIVELL DE RISC INTRINSEC PER DENSITATS (EMMAGATZEMATGE

NOM DE LA SECCIO Seccio 1
Activitat del Producte: | | j Insertar Mova Activitat ‘

Superficie de [activitat (m2):
Altura de 'emmagatzematge (m):
Grau de perillositat de ['Activitat "Ci™: - Ajuda

Insertar Activitat ‘ Eliminar Activitat ‘

Activitat | Miim3 | Mcaljm3 | Superficie {m2) | Altura {m)| Ra | Tipo

Finalitzar

oz e NRISCINTRINSEC
| | 1

Figura 22. Finestra per introduir les activitats de producte per realitzar el “Calcul per densitats
de carrega”, per activitats d'emmagatzematge.
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El funcionament de la finestra de la figura 22, és el mateix que s’ha explicat anteriorment
per a les figures 14 i 16, perd en aquest cas s'introdueix I'Activitat del Producte
d’Emmagatzematge, la superficie de I'activitat en m?, altura possible d’'emmagatzematge en
metres i el grau de perillositat de I'activitat “Ci".

Quan ja s’han afegit totes les activitats d'emmagatzematge possibles dins de la seccio,
és clicaria el botd “Finalitzar” i és crearia I'informe PDF indicant tots els parametres i dades
que s’han introduit amb els resultats obtinguts, tal i com mostra la figura 23.

UNIVERSITAT

Master en Enginveria Industrial

ROVIRA 1 VIRGILI

EscriLa

Técwuca

SUPERIOR
I1 Encisveria

TSEQECLID

Seccio B I

Cada 2 anys

Extintors d'Incendi Portitils

Sistemies de Columna Seca

Muehles de madera 200 152 25 3 15 ALT 16 56.000 23.040

Imprentas, aimacén 8000 1323 10 2 2 MIG 1,3 208000 49.598

Aparatos electronicos 400 36 45 3 il BAIX 1 54.000 12.360
Autor: JOEL PALLARES PRINCEP Pagina1de 1 Imprés el 12/10/2015 a les 15:48 Hores

Figura 23. Exemple de I'informe PDF per al calcul de risc intrinsec per “Densitat de carrega” per
activitats d'emmagatzematge.

Com s’observa l'informe creat, és detalla tot com s’havia explicat anteriorment per en
aquest cas s'especifica 'opcidé de magatzems logistics.

3.2 Calcul d'un edifici o un conjunt de sectors

Aquesta part tal i com el titol indica, és un conjunt de sectors, és a dir, és la suma de
cada sector introduit, aixi que per introduir un sector és fa de la mateixa forma qué s’ha
explicat en el punt anterior 3.1, amb I'Gnica diferencia que abans de comencar |'usuari indica
el numero de sectors que vol introduir, llavors s'obrira la mateixa finestres tantes vegades com
sectors hagi introduit i al final d'introduir tots els sectors, I'aplicacié aplicara I'expressié que
s’ha explicat en el punt 2.1.2.2.

Cal aclarir qué el fet d'introduir diferents sectors, ens estem referint al calcul del nivell
de risc intrinsec d’'un edifici. A diferencia de la informacid extreta per cada sector o area
d’incendi, com les instal*lacions d’incendi requerides, aquest calcul final d'un edifici només ens
aportara la informacid qué ens servira per saber la periodicitat d'inspeccid que requereix
I'establiment industrial.
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Una vegada introduit aquest punt, passem a veure les diferencies respecte el punt
anterior. Aixi que, per aquesta seccio, s'elegira I'opcid “Calcul de risc intrinsec d'un edifici” de
la figura 10, i ens apareixera la figura 24.

Index de Calcul x
Ef“-“-*‘ Master en Enginyeria Industrial
L ;I("JI{:\
.1 Ew.a § ).H Autor: JOEL PALLARES PRINCEP
MNGINYERIA

Nom del Projecte ||

Elegeix amb quina forma vol calcular el risc intrinsec.

Per masses
" Caloul de Risc Intrinsec per masses

Per densitats

™ Calcul de Risc Intrinsec per Fabricadd, Transformacid o Reparacid

™ Calcul de Risc Intrinsec per Emmagatzematge

Introdueix el nombre dels diferents sectors o arees a calcular

Sectors o arees

Enrere Calcular

Figura 24. Finestra d'index per seleccionar el tipus de calcul a realitzar per al calcul d'un edifici i
a més indicar el numero de sectors a calcular per edifici.

Com a novetat en aquesta seccid, s'observa la figura 24, on s’ha d’elegir de quina forma
és vol introduir les dades de la seccid. Aquestes opcions son les mateixes que s’han explicat
en el punt 3.1. En el cas d’elegir el calcul de risc intrinsec per emmagatzematge, s'activaria
I'opcid de si és tractaria de magatzems logistics.

La Unica diferencia, és qué s’ha d'introduir el nombre total de sectors. Aixi I'aplicacio,
aplicara un bucle per a poder introduir les dades per a cada sector d‘incendi. El bucle sera per
a l'opcié elegida a la figura 24, és a dir, que tots els sectors a insertar seran per masses o per
densitats de carrega per a fabricacid, transformacio, reparacid, etc., o per densitats de carrega
per a emmagatzematge. No és podran alternar.

Al finalitzar el bucle, és creara l'informe PDF amb un resum inicial del calcul total de
I'edifici i a les pagines seglients els sectors introduits amb la mateixa informacié qué s'ha
explicat a la figura 18.
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3.3 Calcul de diferents edificis

Si el punt anterior 3.2 era la suma de sectors, en aquest punt és la suma d’edificis, és a
dir, la suma de cada edifici introduit. A diferencia dels altres punts, en aquest punt, una vegada
elegida I'opcid “Calcul de risc intrinsec de diferents edificis” de la figura 24, apareixera la figura
25, on s’haura d'introduir solament el numero d’edificis que és vol calcular en un mateix
establiment industrial. A més dintroduir el numero d'edificis, ens permet introduir
voluntariament un nom de Projecte.

Index de calcul dels diferents edificis >
AE0AA Master en Enginyeria Industrial
oy ™ Suresion 5
.1 EriCiivE Autor: JOEL PALLARES PRINCEP
NGINYERIA p

Nom del Projecte o de | |
I'Establiment Industrial

Introdueix la quantitat d'Edificis diferents a calcular
l— Edifids Calcular Enrere

Figura 25. Finestra per indicar el numero total d’edificis a calcular.

Una vegada introduit el total d'edificis a calcular, I'aplicacié generara un bucle per a
poder introduir totes les dades per a cada edifici. La seglient finestra qué apareixera és la qué
s'observa a la figura 24, que sera el punt de partida de cada edifici a calcular, és a dir,
apareixera aquesta finestra fins finalitzar el bucle. Aquesta finestra que apareix, és identica a
la qué s’ha vist en el punt 3.2, aixi que el funcionament de calcul és repetir tantes vegades
com edificis s’hagin de calcular de la mateixa forma quée en el punt 3.2.

Finalment, a l'introduir tots els sectors de cada edifici, és generara un informe PDF, igual
que en els apartats anteriors, pero indicant un resum amb els calculs realitzat per al calcul de
diferents edificis qué s’ha explicat en el punt 2.1.2.3.

4 Exemples de l'aplicacio

En aquest apartat s’intentara calcular uns exemples de calculs ja obtinguts amb els
resultats teorics calculats préviament per corroborar que l'aplicacio déna els resultats
adequats. Es realitzara un exemple de calcul per a cada calcul possible en I'aplicacio, és a dir,
és fara un calcul amb una Unica seccié o area d’incendi, un calcul per a diferents sectors o
arees d’incendi i per Ultim és realitzara un calcul per a diferents edificis. D’aquesta forma és
podra veure cada un dels calculs possibles i com a conseqiiéncia és veuran tots els passos de
I'aplicacio.
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4.1 Cas1

En aquest cas, és mostraran tres exemples de calculs obtinguts d’una instruccié tecnica
complementaria dels bombers de la Generalitat de Catalunya.

4.1.1 Exemple1l

Sector d'incendi de 400 m? dedicat a emmagatzematge d’aparells de televisid. Suposem
qué disposa de 100 m? ocupats pels passadissos. I amb les seglients dades:

e Qv = 48 Mcal/m?3

e C=1

e hi= 5 metres (altura d'emmagatzematge)

e S =400 m? (els 100 m? ocupats pels passadissos no s’han de descomptar de la
superficie total)

e A=400m?

e Ra=1,0

El resultat adequat de la carrega de foc seria:

_ 48 Mcal/m® x 1 x 5m x 400m®
s 400m?2

Aquest resultat correspondria a un Risc Intrinsec MIG de nivell “3".

x 1 = 240 Mcal /m?

A continuacio és fa la comprovacié amb I'aplicacid, amb les mateixes dades teoriques:

5“(-‘01 A Master en Enginyeria Industrial
ECNICA

"ag ™ Surcrior TREBALL FI DE MASTER

U1 ENGINYERIA Autor: JOEL PALLARES PRINCEP

Calcul del nivell de Risc Intrinsec

Calcul d'un sector o area d'incendi

© Calcul per masses

= Calcul per densitats de carrega

Calcul d'un edifici o un conjunt de sectors i/o arees d'incendi d'un
establiment industrial

~ Calcul de Risc Intrinsec d'un edifici
Calcul de diferents edificis d'un establiment industrial

~ Calcul de Risc Intrinsec de diferents Edificis

Sortir Segiient

Figura 26. Finestra d'inici per indicar el tipus de calcul a realitzar.

Master en Enginyeria Industrial, Universitat Rovira i Virgili 28



Seguretat Contra Incendis en Establiments Industrials. Desenvolupament d’una eina informatica per al seu analisi.

Com s’observa a la figura 26, s'elegeix a la primera finestra d'inici I'opcié mes adient al calcul
a realitzar, com les dades a introduir son amb la superficie de I'activitat, s’elegeix la opcié amb

densitats de carrega d’un sector perqué només és calculara un Unic sector.

ESC*-’M Master en Enginyeria Industrial
ECNICA
r ml Supsaion TREBALL FI DE MASTER
'1 ENGINYERIA Autor: JOEL PALLARES PRINCEP

o Pas1de3

Nom de la Seccid | Bxemet
Seglent
Calcul per densitats

(" Calcul de Risc Intrinsec per Fabricadid, Transformacd o Reparacd

% Calcul de Risc Intrinsec per Emmagatzematge
Enrere

Es tracta de magatzems Logistics?

g + No

Figura 27. Finestra per indicar el tipus de calcul per densitats de carrega a realitzar.

S’introdueix el nom de la seccid a calcular i s'elegeix 'opcid de calcul de Risc Intrinsec

per emmagatzematge, ja que és va a calcular una seccié d'emmagatzematge.

Finalment com és veu a la figura 28, s'introdueix I'activitat a realitzar amb la superficie

corresponent de |'activitat i I'altura corresponent.

?‘-“-“" Master en Enginyeria Industrial

ECNICA

"ag ™ Surerior TREBALL Fl DE MASTER o
'.1 ENGINYERIA Autor: JOEL PALLARES PRINCEP

CALCUL DEL NIVELL DE RISC INTRINSEC PER DENSITATS (EMMAGATZEMATGE)

NOM DE LA SECCI® | Exemple 1 |
Activitat del Producte: | Aparatos de televisidn j Insertar Nova Activitat ‘

Superfide de l'activitat (m2): 400
Altura de l'emmagatzematge (m): 5

Grau de perillositat de I'Activitat "Ci™; BATY = Ajuda

Meodificar Producte ‘ Eliminar Activitat ‘

Finalitzar

Pas 3 de 3
o) rero N JRISC INTRINSEC
l 400 | [ 1.000 | | 240 | | 3 | [ MIG |

Figura 28. Finestra per la introducci6 de I'activitat per realitzar el calcul .
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UNIVERSITAT Master en Enginveria Industrial Beow
ROVIRA | VIRGILI Soremcw
n EnGINYERIA

I I Exemple 1 I
Cada 3 anys

Instal-lacions requerides

Extintors d'Incendi Portatils

Sistemes de Columna Seca

Magatzems Logistics ?  [JGH

Ci
B S A A N ey e
48 400 5 1 BAIX 1 A00.000 95.000

Aparatos de television 200

Autor: JOEL PALLARES PRINCEP Pagina 1 del Impres el 21/10/2015 a les 20:44 Hores

Figura 29. Informe PDF creat per a la secci6 calculada.

Per acabar és crea l'informa PDF, figura 29, on és pot comprovar els resultats obtinguts
amb l'aplicacid, que sén:

- Nivell de Risc Intrinsec Mitja de nivell 3
- Densitat de carrega de foc de 240 Mcal/m? o 1.000 Mj/m?2.

A més a més, s'obté les instal*lacions requerides per aquest sector i la periodicitat
d’inspeccid qué té aquest sector industrial.

Fent la comprovacié amb els resultats tedrics descrits al principi, és pot dir, que I'aplicacio
ho ha calculat correctament.

4.1.2 Exemple 2

Sector unic d'incendi de 1.000 m? dedicat a emmagatzematge, perd amb dues zones
diferenciades de material; aquestes zones no estan separades per cap element constructiu. La
zona 1 és dedica a emmagatzematge de fusta i la zona 2 a emmagatzematge de mobles.
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ZONA 1 IONA 2
i | | i 1 . = i i i 3
i Ecetlacpinanind B Dbl o [ i e B T G A EATEIEW
FLETA F00 m* . MOELEE B0 m?
| | | —4 i | i pge——— i
PLANTA NAL INDUSTRIAL,
Superiicie total; 1000 m*

Figura 30. Finestra per indicar el numero total d’edificis a calcular.

La superficie total construida del sector d’incendi és de 1000 m?.

- Zona 1: emmagatzematge de fusta (fusta: bigues i taules). Superficie d'aquest
emmagatzematge és de 200 m?.
e Qv = 1.010 Mcal/m?

o C=1

e hi= 5 metres (altura d'emmagatzematge)
e Si=200 m?

e Ra=15

- Zona 2: emmagatzematge de mobles acabats (mobles de fusta). Superficie d'aquest
emmagatzematge és de 800 m?.
e Qi = 192 Mcal/m?

e C=1
e hi= 6 metres (altura d'emmagatzematge)
e Si= 800 m?
e Ra=1,5
_ (1010 Mcal/m® x 5m x 200m?) + (192 Mcal/m® x 6m x 800m?)

x 1,5 = 2.897,4 Mcal/m?

N

1000m?
Per tant, el risc intrinsec del sector d'incendi és ALT de nivell “7”.

A continuacio, és fa la comprovacié d'aquest exemple amb I'aplicacio:

La primera finestra que veiem és la d'inici de I'aplicacié que és on s’elegira el tipus de
calcul a realitzar. Com s’han de calcular dos zones, és seleccionara el calcul per diferents
sectors, tal i com és veu a la figura 31.
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?w'- A Master en Enginyeria Industrial
ECNICA .
— S inioe TREBALL Fl DE MASTER

.1 ENGINYERIA Autor: JOEL PALLARES PRINCEP

Calcul del nivell de Risc Intrinsec

Calcul d'un sector o area d'incendi

~ Calcul per masses

~ Calcul per densitats de carrega

Calcul d'un edifici o un conjunt de sectors i/o arees d'incendi d'un
establiment industrial

« Calcul de Risc Intrinsec d'un edifici

Calcul de diferents edificis d'un establiment industrial

~ Calcul de Risc Intrinsec de diferents Edificis

Sortir Segiient

Figura 31. Finestra d'inici per indicar el tipus de calcul a realitzar.

La seglient finestra és per indicar quina de les dos formes és vol calcular el nivell de risc
intrinsec, en el nostre cas, s'elegeix per densitats de carregues ja que les dades son amb
superficies, i el calcul d'emmagatzematge de productes. A més s'introdueix el numero de
sectors que és vol calcular qué en aquest cas son dos. Tot aix0 s‘observa a la figura 32.
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Ef(‘m-* Master en Enginyeria Industrial
ECNICA

ey SUPERIOR TREBALL Fl DE MASTER

'1 ENGINYERIA Autor: JOEL PALLARES PRINCEP

Nom del Projecte | &eml2

Elegeix amb quina forma vol calcular el risc intrinsec.
Per masses
™ Calcul de Risc Infrinsec per masses
Per densitats
(™ Caleul de Risc Infrinsec per Fabricadid, Transformacid o Reparacid

+ Calaul de Risc Infrinsec per Emmagatzematge

Es tracta de magatzems Logistics?

{ i5 {* Nao

Introdueix el nombre dels diferents sectors o arees a calcular

2 Sectors o rees

Enrere Calcular

Pas 1 de 4

Figura 32. Finestra seleccionar tipus de calcul de risc intrinsec, introduir el nombre de sectors a
calcular i donar nom al projecte.

El segiient pas és indicar la configuracio de I'establiment, en aquest cas s’ha seleccionat
de Tipus C. I seguidament la segiient finestra qué s’observa a la figura 33, és per donar nom
a la seccio.

Nom de la Seccio | znat

Calcular Pas3de 4

Figura 33. Finestra per donar nom a la primera secci6 a calcular.

Un cop elegit els tipus de calcul i donat nom a la seccid, seguim amb la introduccié de
les dades, tal i com és veu a la figura 34.
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Escowa
TicNica
SuPERIOR
ENGINYERIA

S

Master en Enginyeria Industrial

Autor: JOEL PALLARES PRINCEP

CALCUL DEL NIVELL DE RISC INTRINSEC PER DENSITATS (EMMAGATZEMATGE,

r
NOM DE LA SECCIO Zona 1 |
Activitat del Producte: | Fusta: biguesi tatles j Insertar Nova Activitat ‘
Superficie de l'activitat (m2): 200
Altura de I'emmagatzematge (m): 5
Grau de perillositat de ['Activitat "Ci"™: BAIX =
Modificar Producte Eliminar Activitat ‘

Pas 4de 4
Segiient Seccié
S S o, W T
(m2) m2 (Mjfm2) (Mcal/m2)
] [ 31.500 | | 7575 | | 8 | [ AT |

Figura 34. Finestra per introduir les activitats per realitzar el calcul.

Una vegada introduides les activitats de la primera seccid, és passa a introduir les dades
per a la segiient seccid.

Nom de la Seccio

| Zona 2

Calcular Pas3de 4

Figura 35. Finestra per donar nom a la segiient secci6 a calcular.

I tal com és veu a la figura 36, s'introdueixen les dades de la segilient seccio.
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st Master en Enginyeria Industrial

ECNICA

"&g ™| Surerior TREBALL FI DE MASTER »
> = e Autor: JOEL PALLARES PRINCEP

CALCUL DEL NIVELL DE RISC INTRINSEC PER DENSITATS (EMMAGATZEMATGE,

NOM DE LA SECCIO \ Zona 2 \
Activitat del Producte: | Mobles de fusta 7l Insertar Nova Activitat |
Superfide de 'activitat {m2): 300 Ajuda
Altura de l'emmagatzematge (m): =
Grau de perillositat de ['Activitat "Ci™ BAIX gy
Medificar Producte Eliminar Activitat ‘

Pas 4 de 4

Segiient Seccio

e R
(m2) m2 (Mj/m2) (Mcal/m2)

200 ' [ 7.200 | | 1728 | | 7 | [ AT |

Figura 36. Finestra per introduir les activitats per realitzar el calcul.

Finalment és crea I'informe PDF del calcul realitzat, indicant en una primera pagina, un
resum del calcul de nivell intrinsec de les dues seccions a la vegada, com és veu a la figura
37, també s'observa la periodicitat d'inspeccié de I'establiment, en aquest cas seria cada 2
anys.

En una segona pagina, figura 38, és veu el calcul del nivell de risc intrinsec només de la
primera seccio, indicant les instal*lacions requerides per aquella seccio.

I en aquest cas, en una tercera pagina, figura 39, s'observa el calcul del nivell de risc
intrinsec només de la segona seccidé a més d'indicar les instal‘lacions requerides per aquella
seccio.

Comparant aquests calculs obtinguts amb els teorics d’aquest exemple, és pot dir, que
I'aplicacid a calculat el nivell de risc intrinsec correctament.
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UNIVERSITAT Master en Enginveria Industrial Escoua
ROVIRA I VIRGILI pmbtees
.1 Encinveria
| | Exemple 2 |
Area total del edifici
1000 2 Cada 2 anys

Nivell de risc
Intrinsec Total

Nivell

Autor: JOEL PALLARES PRINCEP Pagina 1 de 3 Imprés el 21/10/2015 a les 20:14 Hores

Figura 37. Primer pagina de I'informe PDF creat, on és veu el calcul total de nivell de risc
intrinsec del edifici.

UNIVERSITAT Master en Enginveria Industrial Escola
ROVIRA I VIRGILI o
n ErcaimvEris
I I Zonal |
‘ 200 \

Extintors d'incendi Portatils

Magatzems Logistics ? - sistemes de Columna Seca

IR 7 7 el Il I R A T

Fusta: bigues i taules 4200 1010 4.200.000 11]10 000

Autor: JOEL PALLARES PRINCEP Pagina 2 de 3 Imprés el 21/10/2015 a les 20:14 Hores

Figura 38. Segona pagina de l'informe PDF, on és veu els resultats de la primera seccid.
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UNIVERSITAT Master en Enginveria Industrial
ROVIRA | VIRGILI

I I Zona 2 I

1.728 7.200

Magatzems Logistics ?  [JJNGI

Mobles de fusta 00

Autor: JOEL PALLARES PRINCEP Pagina 3 de 3

[s]
o Superficie
| s | wims esns] o | v it g
192 800 (] 15 BAIX 1

3.840.000 921600

Escola

Thonica

SurErioR
I1 Erinvera

Sistemes d'Abastament d'Aigua Contra Incendis
Sistemes Automdtics de deteccid d'incendi
Sistemes de Boques d'Incendi Equipades
Extintors d'incendi Portatils
Sistemes de Columna Seca

Imprés el 21/10/2015 a les 20:14 Hores

Figura 39. Tercera pagina de I'informe PDF, on és veu els resultats de la segona seccio.

4.1.3 Exemple3

En un magatzem hi ha un maxim de 286 palets, 256 posicions en prestatgeries
metal-liques i 30 en la zona de picking. Cada palet de material emmagatzemat conté:

e Fusta: 18 kg

e Peces de material plastic (polietile propi de I'activitat: 400 kg
e Material plastic embalatge: 5 kg

e Cartr6 i paper: 6 kg

A més, hi ha en el sector d’incendi altres materials:

10 palets de fusta sense utilitzar: 180 kg
Materials de plastics d’embalatges diversos: 1.000 kg
Caixes de cartrd: 1.000 kg

Altres materials diversos (mobiliari, equips de manutencid, etc.): 5.000 kg
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En definitiva sumant tots els materials s’obté:

Material Material Quantitat Poder Total:

. combustible | combustible . calorific: )

Material total: G; Gi X qi

en els fora dels (kg) qi (Mcal)

palets (kg) | palets (kg) 9 (Mcal/kg

Fusta 5.148 180 5.328 4 21.312
Polietilé 114.400 - 114.400 10 1.144.000
Material plastic d’embalatge 1.430 1.000 2.430 10 24.300
Paper i cartrd 1.716 1.000 2.716 4 10.864
Material diversos 5.000 5.000 10 50.000
TOTAL 1.250.476

Altres dades:

e A =630 m2 (superficie construida total del sector d'incendi)

e C=1
L] a — 1,5
G.oxq =xC. i =3 ¥ .
QS:Z GG g, = 120476Mealx< 5 _ 5 977 3 Mcalm?

A : 630m-*

Per tant, el risc intrinsec del sector d'incendi és ALT de nivell “7”.

A continuacio, és fa la comprovacié amb l'aplicacioé realitzada:

En la primera finestra d'inici de I'aplicacio, figura 40, en aquest exemple és diferent als
altres dos que s’han vist, ja que, els exemples anteriors s'utilitzava I'expressio de densitat de
carrega, és a dir, les dades que és tenien eren superficies, en canvi, ara les dades son masses
en kilograms, aixi qué en aquest cas és calculara la seccié en densitat de masses.
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?ﬂ" A Master en Enginyeria Industrial
ECNICA

p—s - TREBALL FI DE MASTER

D1 ENGINYERIA Autor: JOEL PALLARES PRINCEP

Calcul del nivell de Risc Intrinsec

Calcul d'un sector o area d'incendi

« Calcul per masses:

~ Calcul per densitats de carrega

establiment industrial

~ Calcul de Risc Intrinsec d'un edifici
Calcul de diferents edificis d'un establiment industrial

~ Calcul de Risc Intrinsec de diferents Edificis

Sortir Segiient

Calcul d'un edifici o un conjunt de sectors i/o arees d'incendi d'un

Figura 40. Finestra d'inici per elegir el tipus de calcul a realitzar.

E‘-ﬁ‘-"“-“ Master en Enginyeria Industrial
ECNICA
'i SUPERIOR TREBALL FI DE MASTER ~
» ENGINVERIA Autor: JOEL PALLARES PRINCEP
Nom de la Seccid | &xemkes3
Tipo d'Activitat
[ Fabricacid o reparada * Emmagatzematge Insertar Nova Activitat ‘
Activitat del producte: | Mokl g uats j
Superficie de la zona
o &rea dincendi: 630 m2
Enrere Segiient
Pas1de 3
Figura 41. Finestra per seleccionar el tipus d'activitat i introduir la superficie del sector.
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Escoia
TecnicA

SUPERIOR
ENGINYERIA

CALCUL DEL NIVFLL DE RISC INTRINSEC PER MASSES @‘

NOM DE LA SECCIO Exemple 2

Producte: | _'_l Insertar Nou Producte |
Massa del producte: I
Grau de perill del producte: | v|

Insertar Producte I Eliminar Producte |
Producte | Massa producte (ka) | Mifka | Mealka Tipo et
Material diversos 5000 41,8 10 BATX
Paper i Cartra 2716 16,72 4 BAIX
Material plastic dembalatge 2430 41,8 10 BAIX Finalitzar
Polietleno 114400 a2 10 BAIX
Madera 5326 15,7 4 BAIX

- Densitat - RISC INTRINSEC

(Mcal/m2)

eSO [ 12499 | [ 2977 | [ 7

| | AT |
Figura 42. Finestra on s'introdueixen els productes de la secci6 a calcular.
UNIVERSITAT Master en Enginveria Industrial Escou
ROVIRA 1 VIRGILI S et
] ENGINTERIA

Cada 2 anys
‘ 630 \ i 2,977 | 12.499 \

- Instal-lacions requerides

Mobles de fusta Sistemes d'Abastament d'Aigua Contra Incendis
Emmagatzematge Sistemes de Boques d'incendi Equipades
15 Extintors d'incendi Porttils

ALT

Sistemes de Columna Seca
Material diversos S000 418 10 BAIX 1 50.000 205.000
Paper i Cartrd 2716 16,72 4 BAIX 1 10.864 45.412
Material plastic d'embalatge 2430 418 10 BAIX 1 24.300 101.574
Polietileno 114400 42 10 BAIX 1 1.144.000 4.804.800
Madera 5326 167 4 BAIX 1 21.304 88.544
Autor: JOEL PALLARES PRINCEP Pagina 1del Imprés el 21/10/2015 a les 20:40 Hores

Figura 43. Informe PDF que s’ha creat per mostrar els resultats del calcul realitzat.
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Finalment, al informe PDF, s‘observa tot el resum de totes les dades introduides del
sector, en aquest cas, com a diferencia del altres exemples, s’han introduit els productes
indicant la seva massa en kg. Els resultats obtinguts sén:

- Nivell de risc intrinsec ALT de nivell 7
- Densitat de carrega de 2977 Mcal/m? o0 12499 M]/m?

A més a més, com a peculiaritat de l'aplicacid, l'informe indica les instal‘lacions
requerides per aquest sector i la periodicitat d’inspeccié del mateix sector.

4.2 Cas 2

En aquest cas, és simulara un projecte en el qual és calculara el nivell de risc intrinsec
d’'una nau que estara dividida en dos seccions, una de fabricacio i I'altra d'emmagatzematge
dels productes fabricats. El que és pretén, és fer el calcul de les dues seccions separades en
un mateix calcul, mostrant en un mateix informe el calcul i les instal-lacions requerides de les
dues seccions per separat.

L'activitat qué és desenvolupa en aquest establiment industrial, és la fabricacié de
diposits de plastic (IBC, Intermediate Bulk Container). Una vegada fabricats aquests diposits,
és transportaran a la zona de d'emmagatzematge on estiran paletitzats en estanteries. Aquest
transport és fara mitjancant carretilles elevadores.

Aixi doncs, partirem d’una nau dividida per dos edificis d’'un mateix establiment industrial.
Com és veu a la Figura 44, I'edifici A sera la secci6 d'Emmagatzematge amb un total de
1.750 m?, mentre que I'edifici B sera la seccié de Fabricacié amb un total de 1.050 m?.

A [ I | I I | I I | I I L1 B

1,750,00 1050,00

35,00

Figura 44. Vista de la planta de I'establiment industrial a calcular.

En aquest calcul és realitzara amb I'expressié de “densitat de carrega” tant de produccié
com d'emmagatzematge, ja qué disposem de les superficies de cada activitat qué és
desenvolupa en cada edifici.

Pel que fa el calcul de nivell de risc intrinsec de la seccié B de fabricacid, a continuacié
és desenvolupa en la taula segiient les activitats que és desenvoluparan dins de l'unica seccié
de I'edifici de fabricacio. Com s‘observa a la taula, per a cada activitat és disposa de la seva
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seccio, i ja s'avanga qué el grau de perillositat dels combustibles de les activitats que és
desenvolupen en les activitats d’aquesta seccid, son de coeficient “Baix 1,00".

Aixi que a continuacid, és realitza el calcul amb I'expressié de densitat de masses per a
I'edifici de fabricacio:

ACTIVITAT Seccié (m?) (Mc;';}mz) Ra Ci | Total (Mcal)
Aparatos eléctricos 250 96 1 24.000
Aparatos mecanicos 250 96 1 1 24.000
Articulos metalicos, 25 48 1 1 3.600
fresados
Cables 30 72 1 1 2.160
Cristalerias 35 24 1 1 840
Maquinas 300 48 1 1 14.400
Motores eléctricos 100 72 1 1 7.200
Tubos fluorescentes 10 72 1 1 720

TOTAL 76.920

Fent I'expressi6 de la taula anterior, partit el area i multiplicat per el Coeficient
adimensional “Ra” que és 1, s'obté el seglient:

_Xige S G R _76.920
B A 2" 1.050

Qs -1 =173 (Mcal/m?)

Mirant la taula 1.3 del RSCIEI amb el valor obtingut de la densitat de carrega de foc,
s’obté un nivell de risc intrinsec “Baix de nivell 1”, ja qué és menor a 100 Mcal/m?.

A continuacid, és fa el calcul per a la seccid d'emmagatzematge, amb I'expressié de
densitat de carrega de foc corresponent. A la taula qué és mostra a continuacid, hi ha les
activitats que és desenvolupen dins de la seccié d'emmagatzematge.

Seccio | Altura vi - Total

ACTIVITAT ) | (m) (Mcgl im®)| Ra Ci (Meal)
Automdviles, almacén 30 2 192 1,5 1 11.520
Depositos mercancia
incombustible en 75 8 5 1 1 3.000
estanterias metdlicas
Muebles de acero 1000 8 72 1 1 576.000
Toneles de plastico 640 8 192 1,5 1 983.040
Tubos fluorescentes 5 1 72 1 1 360

TOTAL 1.573.920
Qs = iduiSi-hi G 1585320 1,5 = 1.349 (Mcal/m?)

A @7 1.750
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Mirant la taula 1.3 del RSCIEI amb el valor obtingut de la densitat de carrega de foc,
s’‘obté un nivell de risc intrinsec “Alt de nivell 6”, ja que el valor esta comprés entre 800 i
1600 Mcal/m?.

A continuacio, és passa a comprovar els calculs realitzats tedricament, a realitzar-los
amb I'aplicacié per comprovar el bon funcionament d'aquesta.

Com s’ha dit al principi del cas 2, s'esta davant d’un Establiment Industrial, dividit amb
dos edificis i cada edifici conté una seccid, la A que és la d'emmagatzematge i la B qué és la
de produccié. Aixi que a la finestra principal de l'aplicacio, s'elegira realitzar el calcul de
diferents edificis d'un establiment industrial, tal y com és mostra a la Figura 45.

$$"‘-" 8 Master en Enginyeria Industrial

ECNICA ;

"ag ™ Surerior TREBALL FI DE MASTER P
> ES O Autor: JOEL PALLARES PRINCEP

Calcul del nivell de Risc Intrinsec

Calcul d'un sector o area d'incendi

 Calcul per masses
 Calcul per densitats de carrega

Calcul d'un edifici o un conjunt de sectors i/o arees d'incendi d'un
establiment industrial

~ Calcul de Risc Intrinsec d'un edifici

Calcul de diferents edificis d'un establiment industrial

« Calcul de Risc Intrinsec de diferents Edificis

Sortir Segiient

Figura 45. Finestra per elegir el tipus de calcul a realitzar.

La seglient finestra, demana introduir el Nom del projecte qué és realitzara com la
quantitat d’edificis diferents a calcular. En el nostre cas, hi ha dos edificis el
d’Emmagatzematge i el de Produccio.
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Index de calcul dels diferents edificis x

Escowa
TecNica

SUPERIOR
ENGINYERIA

Nom del Projecte o de

ball Fi de Ma
I'Establiment Industrial | Trebal Fi de Mster

Intredueix la quantitat d'Edificis diferents a calcular

4 eifs

Calcular | Enrere |

Figura 46. Finestra per indicar el numero de Edificis a calcular i indicar el nom del projecte.

i | f"’ UNIVERSITAT
S ALY
oo %" ROVIRA | VIRGILI
Elegeix la configuracié i ubicaci6 del establiment Industrial @
Envatest Enrermonta TIFOB Ajuda
r( L e
A P /' Erh
< o (| M
~ Tipo A ~Tipo B
_ A
e 00
“ Tipo D “TipoE

Figura 47. Finestra per seleccionar la configuracio de I'establiment industrial.
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Index de calcul d'un Edifici "
E-‘_‘“‘l*‘ Master en Enginyeria Industrial
ECNICA
"i SUPERIOR TREBALL F1 DE MASTER E
» ENGINYERIA Autor: JOEL PALLARES PRINCEP

Nom del Edifici | Produccs

Elegeix amb quina forma vol calcular el risc intrinsec.

Per masses
(" Calcul de Risc Intrinsec per masses

Per densitats

{* Calcul de Risc Intrinsec per Fabricacid, Transformacdé o Reparacdd

" Calcul de Risc Intrinsec per Emmagatzematge

Introdueix el nombre dels diferents sectors o arees a calcular

1 Sectors o arees

Enrere Calcular

gue és vol utilitzar per calcular el nivell de risc intrinsec.

Seguint amb I'aplicacio, la figura 47 mostra qué s’ha elegit la configuracié de tipus C, ja
que l'establiment Industrial esta separat de la resta d’establiments industrials amb una
distancia major a tres metres del edifici més proxim.

En la figura 48, comenca pel calcul del primer edifici, se’l nombra edifici de “Produccid”,
aixi que s'elegeix el tipus de calcul per densitats de carrega i I'espressid de calcul de risc
intrinsec de fabricacid, transformacid, reparacid, etc. També s’observa que s'introdueix un Unic
sector o area d'incendi a calcular, ja qué només és diposa d’'una seccid.

Finalment, s’arriba a la figura 49, on sintrodueix cada una de les activitats que és
desenvolupa en la seccid B de produccid, com la superficie de cada una i el grau de perillositat
que s’ha dit que era de 1. Aquestes activitats sén les que s’han vist a la taula de produccid
anterior.
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5‘_‘“"-" Master en Enginyeria Industrial
ECNICA 4
" ™ Surerior TREBALL Fl DE MASTER
.1 ENGINYERIA Autor: JOEL PALLARES PRINCEP
CALCUL DEL NIVELL DE RISC INTRINSEC PER DENSITATS (FABRICACIO
NOM DEL EDIFICI | Produccio \ Ajuda
NOM DE LA SECCI® | \
e | LJ Insertar Nova Activitat ‘
Superficie de l'activitat (m2): I—
Grau de perillositat de I'Activitat "Ci" ’ﬁ
Insertar Activitat i Eliminar Activitat ‘
Activitst [ Mijmz [ Mcalfma | Superfide m2) [ Ra | Tipo Pas5de 5
Tubos fluorescentes 300 72 10 1 BALX
Motores eléciricos 300 72 100 1 BALX
ME'_lquina‘s 200 43 300 1 BAIX
. I [
Articulos metdlicos, fresado 200 43 75 1 BAIX
Aparatos mecanicos 400 95 250 1 BAIX
Aparatos eléctricos 400 96 250 i BAIX
Superfidie Total Densitat Densitat - RISC INTRINSEC
(m2) m2 (Mj/m2) (Mcal/m2)
L[ I 305 73 [

Figura 49. Finestra de calcul de les diferents activitats que hi ha a la seccié B de Producci6.

En aquesta mateixa finestra, una vegada introduit totes les activitats, és pot veure les
dades obtingudes al final de la finestra amb diferents colors com: el risc intrinsec Baix de nivell
1, la superficie de la seccid total de 1050 m? i el total de la densitat de carrega amb les dues
unitats diferents possibles.

Per seguir amb el calcul, és continua amb el segon i ultim edifici a calcular el
d’emmagatzematge. Com és veu a la figura 50, en aquest cas a diferencia de l'anterior,
s'elegeix I'expressio de calcul de risc intrinsec d'emmagatzematge, ja que s'esta davant d’un
edifici d'emmagatzematge, introduint una seccid i dient que no és el cas d'un magatzem

logistic.
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?ml*‘ Master en Enginyeria Industrial
ECNICA

"o ™ SurERiOR TREBALL FI DE MASTER

.1 ENGINYERIA Autor: JOEL PALLARES PRINCEP

Nom del Edifici | Evmagatzematae

Elegeix amb quina forma vol calcular el risc intrinsec.

Per masses
(" Caloul de Risc Intrinsec per masses

Per densitats

(" Caloul de Risc Intrinsec per Fabricadid, Transformacia o Reparacid
(% Caloul de Risc Intrinsec per Emmagatzematge

Es tracta de magatzems Logistics?

5 {* Mo

Introdueix el nombre dels diferents sectors o arees a calcular

1 Sectors o arees

Enrere

que és vol utilitzar per calcular el nivell de risc intrinsec.

?‘-"-‘“‘ Master en Enginyeria Industrial

ECNICA

& ™ Surerion TREBALL Fl DE MASTER ~
.1 ENGIER Autor: JOEL PALLARES PRINCEP

CALCUL DEI NIVELI DE RISC INTRINSEC PER DENSITATS (EMMAGATZEMATGE,

NOM DEL EDIFICI Emmagatzematge

NOM DE LA SECCIO | |

Activitat del Producte: | LJ Insertar Nova Activitat ‘

Superfice de lactivitat (m2):
Altura de l'emmagatzematge (m):
Grau de perillositat de ['Activitat "G =

Insertar Activitat | Eliminar Activitat ‘
Activitat [ Mifm3 [ Mcalfm3 | Superficie (m2) | Altura (m)[ Ra [ Tio Pas5de 5
Tubos fluorescentes 300 72 5 1 BALX
Toneles de plastico 800 192 &40 8 1.5 BAIX
Muebles de acero 300 72 1000 8 1 BAIX
Depaositos Merc, Incomb. En estanterias metdlicas 20 5 75 8 1 BAIX Segiient Seccié
Automdviles, almacén de accesarios 800 192 30 2 1,5 BAIX
Superficie Edifici [Superficie Seccio| Densitat Densitat RISC INTRINSEC)
(m2) m2’ (Mj/ m2) (Mcal/m2)
L 1 1750 o EEm [ AT ]

Figura 51. Finestra de calcul de les diferents activitats que hi ha a la seccié A
d’Emmagatzematge.
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Un cop introduit totes les activitas en la seccié A d'emmagatzematge tal i com s‘observa
a la figura 51, és pot veure els resultats obtingut per aquesta secci6 al final de la finestra,
obtenint un risc intrinsec “Alt” amb un nivell de risc intrinsec de 6, amb una superficie de la
seccié de 1750 m? i la densitat de carrega amb les dues unitats possibles.

Finalment, quan s’ha finalitzat el calcul, s‘obté un informe PDF amb tots els resultats
obtingut comencant amb un resum de tot el projecte com és mostra a la figura 52, obtenint
la periodicitat d'inspeccio de I'establiment, el numero d’edificis, I'area total de I'establiment, la
densitat total i el nivell de risc intrinsec de tot I'establiment d’acord amb la densitat de carrega.

Despres d’aquest resum total, és veu a la seguent pagina de l'informe, figura 53, un
resum individual del edifici calculat, en aquest cas el de produccid, obtenint I'area i el nivell de
risc intrinsec del mateix edifici. I per acabar amb aquest edifici, a la pagina 54 és veu totes les
dades introduides per calcular la seccié i mostran a la dreta les instal*lacions requerides per a
dita seccio.

En les seglients pagines, figures 55 i 56, s'obté la mateixa informacié que s'acaba
d’explicar pero per a l'edifici d'emmagatzematge, obtenint les dades per a la dita seccio.

UNIVERSITAT

o Master en Enginveria Industrial Escota
ROVIRA 1 VIRGILI Teowcs
I1 i'-’l."\\"llll-\.
I I Treball Fi de Master I

Area total del Establiment La periodicitat d'insepeccid de I'establiment
Industrial Industrial, sera:
2.800 2 Cada 2 anys
Nivell de risc
A ALT
e o

Autor: JOEL PALLARES PRINCEP Pagina 1 de 3 Imprés el 21/12/2015 a les 23:06 Hores

Figura 52. Resum dels resultats obtinguts de I'Establiment Industrial, tant la secci6
d’Emmagatzematge com la de Produccio.
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UNIVERSITAT Master en Enginveria Industrial Escola
ROVIRA | VIRGILI Tecwica
SUPERIOR
ﬁ EnGINTERIA
| | Produccié |
Area total del edificio
1050 1
Nivell de nsc
Intrinsec BAIX
Nove 1
Autor: JOEL PALLARES PRINCEP Pagina 2 de 5 Imprés el 21/12/2015 a les 23:06 Hores
Figura 53. Resum del calcul de nivell intrinsec de la seccié B de Produccio.
UNIVERSITAT Master en Enginveria Industrial Escoua
ROVIRA 1 VIRGILI Tecnica
SUPERIOR
ﬂ ENGINVERIA

I I Seccio B I

[+]
“m mﬁ Ra Tipo | Valor |Total (Mj) I.= I
72 10
72 100

Instal-lacions requerides
Sistemes Manuals d"Alarma
Extintors d Incendi Portatils

Tubos flucrescentas 300 L BAIX 1 3000 720
Matores eléctricos 300 1 BAIX 1 30.000 7.200
Magquinas 200 48 300 1 BAD 1 60,000 14400
Cristalerias 100 24 35 1 BAL 1 3.500 EAD
Cables 300 72 30 1 BAD 1 9000 2160
Articulos metdlicos, fresado 200 48 75 1 BALX 1 15.000 3.500
Aparatos mecanicos 400 96 250 1 BALY 1 100.000 24.000
Aparatos eléctricos 400 56 250 1 BAL 1 100.000 24,000
Autor: JOEL PALLARES PRINCEP Pagina 3 de 5 Ipres el 21/1272015 a les 23:06 Hores

Figura 54. Calcul de les diferents Activitats qué és desenvolupen en la Seccié B de Produccio.
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UNIVERSITAT Master en Enginveria Industrial Escola
ROVIRA | VIRGILI Tecwca
SUREEIOR
ﬂ EncinveRIA
I I Emmagatzematge I
Area total del edificio
1750 1
Nrvell de nsc
Intrinsec ALT
[ 155 | sou | N 5
Autor: JOEL PALLARES PRINCEP Pagina 4 de 5 Imprés el 21/12/2015 a les 23:06 Hores
Figura 55. Resum del calcul de nivell intrinsec de la seccié a dEmmagatzematge.
UNIVERSITAT Master en Enginveria Industrial Escoua
ROVIRA 1 VIRGILI Tecnica
SUPERIOR
ﬁ ENGINYERIA

I I Seccio A I

Sistemes d' o Aigua C L di:
Sistemes de Ruixadors Automatics d'Aigua
Magatzems Logistics ? - Sistemes Automatics de detectic d Incendi
Sistemnes de Boques d'Incendi Equipades
Extintors d'Incendi Portixtils

Tubos fluorescentes 1 BAIX 1
Teneles de plastico 192 640 a 1J5 BAIX 1 4.086.000 983040
Muebles de acero 200 72 1000 g 1 BAIX 1 2.400.000 576.000
15 Merc. Incomb. En estanterias 1 20 5 75 8 1 BAIX 1 12.000 3.000
momdviles, almacén de accesori 200 192 30 2 15 BAIX 1 43,000 11520
Autor: JOEL PALLARES PRINCEP Pagina 5 de 5 Imprés el 21/12/2015 a les 23:06 Hores

Figura 56. Calcul de les diferents Activitats que és desenvolupen en la Seccié A
d’emmagatzematge.
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Finalment, és comprova les dades obtingudes tant amb I'aplicacié qué s’ha realitzat, com
les que s’han calculat teoricament, i efectivament és pot dir qué el programa funciona
correctament i dona els resultats adequats per a cada calcul que és realitza.

5 Conclusions

S’ha realitzat una aplicacié informatica basica amb una eina molt comu per a tothom
com és I'Excel, i a més a més, s’ha hagut d'utilitzar I'eina qué incorpora I'Excel qué és el “Visual
Basic for Applications”, que amb els fonaments basics de la programacio, s’ha pogut programar
amb bastant facilitat unes funcions que han sigut fonamentals per a poder executar el
programa correctament, donant els resultats desitjats.

El fet de desenvolupar aquesta aplicacio, el que fara en endavant sera facilitar molt la
feina a aquells usuaris que dia rere dia estan amb el reglament a les mans fent les possibles
combinacions per a que la instal-lacio, ja sigui a modificar o a construir, pugui sortir de la millor
forma possible, el més barat possible i sobretot qué compleixi totes les regles del reglament.

Pel qué hem fa a nivell personal, realitzar aquesta aplicacid m’ha fet familiaritzar-me
amb el llenguatge técnic qué hi ha als reglaments, saber utilitzar-los, entendre’ls i executar-
los amb facilitat. Per altra banda, m’ha fet enfonsar-me en el mén de la programacio, veure la
gran quantitat de coses que és poden arribar a fer amb I'Excel i el més important veure com
una vegada finalitzada I'aplicacid, veus una série d’avantatges increibles com, facilitar la feina,
no perdre gran quantitat de temps, molt important no cometre errors que se’ns poden escapar,
etc.

Remarcar que sense arribar a ser informatic, manipulant les eines basiques de la
programacio (do, for, while, if), és pot arribar a complir I'objectiu de realitzar un programa
basic, senzill, dinamic i facil d'utilitzar i per a facilitar-nos a nosaltres mateixos la feina “bruta”
que és fa habitualment en aquests tipus de casos, com és en el nostre cas, poder calcular el
nivell de risc intrinsec d'un establiment industrial, saber les instal*lacions necessaries
requerides per a cada nivell de risc intrinsec, a més indicar el periode d'inspeccio i entre d'altres
comprovacions.
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7 Annexes

7.1 Codi de programacio “"Microsoft Visual Basic for Applications” de
I'aplicacio creada

5@1'\ Master en Enginyeria Industrial

ECNICA

"aq ™ Surcrion TREBALL FI DE MASTER M
'51 ENGINYERIA Autor: JOEL PALLARES PRINCEP

iCalcul del nivell de Risc Intrinsec

Calcul d'un sector o area d'incendi

ST rep—
 Calcul per densitats de carrega

Calcul d'un edifici o un conjunt de sectors i/o arees d'incendi d'un
establiment industrial

 Calcul de Risc Intrinsec d'un edifici
Calcul de diferents edificis d'un establiment industrial

~ Calcul de Risc Intrinsec de diferents Edificis

Sortir Segiient

Private Sub UserForm_QueryClose(Cancel As Integer, CloseMode As Integer)

If CloseMode = vbFormControlMenu Then
resultat = MsgBox("Esta segur qué vol abandonar l'aplicacié?", vbYesNo + vbQuestion, "Sortir")
Select Case resultat

Case vbYes:
Application.Visible = True
Application.DisplayAlerts = False
Application.Quit
Case vbNo:
Cancel = True
End Select
End If
End Sub

Private Sub boto_iniciar_Click()

If ((Opt_den_masa.Value = False) And (Opt_den_carrega.Value = False) And (Opt_diferent_sector.Value = False) And
(Opt_diferent_edifici.Value = False)) Then

MsgBox "Ha de seleccionar alguna opcid", vbInformation
Else
Inici
If Opt_den_masa.Value = True Then
Unload form_index
Load form_risc_gen_1

form_risc_gen_1.Show
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ElseIf Opt_den_carrega = True Then
Unload form_index
Load form_index_2
form_index_2.Show
ElseIf Opt_diferent_sector = True Then
Unload form_index
Load form_risc_index_calc
form_risc_index_calc.Show
ElseIf Opt_diferent_edifici = True Then
Unload form_index
Load form_risc_index_edificis
form_risc_index_edificis.Show
End If
End If
End Sub

Private Sub boto_sortir_Click()
Unload Me
Application.Visible = True
Application.DisplayAlerts = False
Application.Quit

End Sub

UNIVERSITAT
ROVIRA 1| VIRGILI

Private Sub boto_ajuda_Click()
Load help_config
help_config.Show

End Sub

Private Sub UserForm_QueryClose(Cancel As Integer, CloseMode As Integer)
If CloseMode = vbFormControlMenu Then

resultat = MsgBox("Esta segur que vol abandonar l'aplicacié?", vbYesNo + vbQuestion, "Sortir")
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Select Case resultat
Case vbYes:
Application.Visible = True
Application.DisplayAlerts = False
Application.Quit
Case vbNo:
Cancel = True
End Select
End If
End Sub

Private Sub boto_seguent_Click()

If (tipo_A.Value = False And tipo_B.Value = False And tipo_C.Value = False And tipo_D.Value = False And tipo_E.Value
= False) Then

MsgBox "Ha de seleccionar alguna opci¢", vbInformation
Else
If tipo_A.Value = True Then
ActiveSheet.Cells(6, 6) = "A"
Elself tipo_B.Value = True Then
ActiveSheet.Cells(6, 6) = "B"
ElseIf tipo_C.Value = True Then
ActiveSheet.Cells(6, 6) = "C"
Elself tipo_D.Value = True Then
ActiveSheet.Cells(6, 6) = "D"
ElseIf tipo_E.Value = True Then
ActiveSheet.Cells(6, 6) = "E"
End If
Unload form_config
End If
End Sub

Escowa
TecNICA

SupERIOR
ENGINYERIA

Nom de la Seccié |

Enrere Segiient |

Paslde3

Private Sub UserForm_QueryClose(Cancel As Integer, CloseMode As Integer)

If CloseMode = vbFormControlMenu Then
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resultat = MsgBox("Esta segur queé vol abandonar I'aplicacié?", vbYesNo + vbQuestion, "Sortir")
Select Case resultat
Case vbYes:
Application.Visible = True
Application.DisplayAlerts = False
Application.Quit
Case vbNo:
Cancel = True
End Select
End If
End Sub

Private Sub boto_atras_Click()
Unload form_risc_gen_1
Load form_index
form_index.Show

End Sub

Private Sub boto_insertar_act_Click()
If Opt_fab.Value = False And Opt_alm.Value = False Then
MsgBox "Selecciona tipus d'Activitat: Fabricacio o Emmagatzematge", vbInformation
ElseIf Opt_fab.Value = True Then
noul =0
Load form_nou_act_fab
form_nou_act_fab.Show
Do While noul = 1
noul = form_nou_act_fab.res1
Loop
ComboBox1.RowSource = "Activitat_fab"
Else
nou =0
Load form_nou_act_alm
form_nou_act_alm.Show
Do While nou = 1
nou = form_nou_act_alm.res
Loop
ComboBox1.RowSource = "Activitat_alm"
End If
End Sub

Private Sub boto_seguent_Click()
Worksheets("Risc_gen").Activate

If (Trim(TextBox1.Text) = "") Or (Trim(ComboBox1.Text) = "") Or (Opt_fab.Value = False And Opt_alm.Value =
False) Then

MsgBox "Falta introduir o seleccionar algun camp", vbInformation
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ElselIf (IsNumeric(TextBox1) = False) Then
MsgBox "El valor introduit de la superficie ha de ser un valor numéric", vbInformation

Else
ActiveSheet.Cells(9, 2) = ComboBox1
ActiveSheet.Cells(6, 1) = TextBox1.Value
ActiveSheet.Cells(2, 2) = TextBox2
Unload form_risc_gen_1
Load form_config_sec
form_config_sec.Show
Load form_risc_gen
form_risc_gen.Show

End If

End Sub

Private Sub Opt_alm_Click()
Worksheets("Risc_gen").Activate
ActiveSheet.Cells(10, 2) = "Emmagatzematge"
Me.ComboBox1.RowSource = "Activitat_alm"

End Sub

Private Sub Opt_fab_Click()
Worksheets("Risc_gen").Activate
ActiveSheet.Cells(10, 2) = "Fabricacio"
Me.ComboBox1.RowSource = "Activitat_fab"

End Sub

Escoia
TecNica

Superion
EnGINvERIA

CALCUL DEL NIVELL DE RISC INTRINSEC PER MASSES

NOM DE LA SECCIO sector 1
producte: | | ~| Insertar Nou Producte

Massa del producte:
Grau de peril del producte: v

Insertar Producte Eliminar Producte

)

Producte [ assa oroducte (i) | Mika [Meka [ Two Ha e
Finalitzar
Superfici Densitat
o oo, BN
I (0o ] [ o | [ 1 ] [ BAX |

Dim fila As Integer
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Private Sub boto_ajuda_Click()
Load help_masa
help_masa.Show

End Sub

Private Sub UserForm_QueryClose(Cancel As Integer, CloseMode As Integer)
If CloseMode = vbFormControlMenu Then
resultat = MsgBox("Esta segur qué vol abandonar l'aplicacié?", vbYesNo + vbQuestion, "Sortir")
Select Case resultat
Case vbYes:
Application.Visible = True
Application.DisplayAlerts = False
Application.Quit
Case vbNo:
Cancel = True
End Select
End If
End Sub

Private Sub boto_Finalizar_Click()

superficie_max

If error = 1 Then

superficie = MsgBox("ATENCIO!!! Segons el punt 2.1 del RSCIEL, ha sobrepassat el limit de superficie maxima per

aquesta configuracio, desitja modificar-1a??", _
vbYesNo + vbQuestion, "Limit de superficie")
Select Case superficie
Case vbYes:
GoTo INI

Case vbNo:

superficie = MsgBox("Esta segur qué desitja continuar sense modificar la superficie?", _

vbYesNo + vbQuestion, "Limit de superficie")
Select Case superficie
Case vbNo:
GoTo INI
End Select
End Select
End If

inst_req_sec_gen

ActiveSheet.Range(Cells(1, 1), Cells(111, 11)).Select

Selection.Copy

Sheets("Impres_seccio").Select
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ActiveSheet.Cells(2, 1).Select

Selection.PasteSpecial Paste:=xIPasteColumnWidths, Operation:=xINone _
, SkipBlanks:=False, Transpose:=False

ActiveSheet.Paste

Worksheets("Risc_gen").Activate

ReportePDF_2

ActiveSheet.Cells(2, 2) = "
ActiveSheet.Cells(6, 1).ClearContents
ActiveSheet.Cells(9, 2) = ""
ActiveSheet.Cells(10, 2) = ""
ActiveSheet.Cells(9, 6) = ""

Do While ActiveSheet.Cells(9, 9) <> ""
ActiveSheet.Cells(9, 9).Select
Selection.ListObject.ListRows(1).Delete

Loop

Do While ActiveSheet.Cells(18, 1) <> ""

Rows(18).Delete

Loop

Unload Me

resultat = MsgBox("Vol tornar a comengar a calcular el Risc Intrinsec?", vbYesNo + vbQuestion, "Finalizar")
Select Case resultat
Case vbYes:
Load form_index
form_index.Show
'Case vbNo:
'Application.Visible = True
'Application.DisplayAlerts = False
'Application.Quit
End Select
INI:
End Sub

Private Sub boto_nou_prod_Click()
nou =0
Load form_nou_prod
form_nou_prod.Show
Do While nou = 1
nou = form_nou_prod.res2
Loop
ComboBox1.RowSource = "producte"

Worksheets("Risc_gen").Activate
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End Sub

Private Sub boto_Registrar_Click()
Worksheets("Risc_gen").Activate 'Activa la Fulla 1 d'Excel

If (Trim(ComboBox1.Text) = "") Or (Trim(TextBox1.Text) = "") Or (Trim(ComboBox2.Text) = ") Then
MsgBox "Falta introduir o seleccionar algun camp", vbInformation

ElseIf IsNumeric(TextBox1) Then
ActiveSheet.Cells(18, 1).Select 'Selecciona la celda (Fila, Columna)
Selection.EntireRow.Insert ‘Inserta una celda nova on esta seleccionada
ActiveSheet.Cells(18, 1) = ComboBox1
ActiveSheet.Cells(18, 2) = TextBox1.Value
ActiveSheet.Cells(18, 5) = ComboBox2
ListBox1.RowSource = "Taula_risc_general"
ListBox2.RowSource = "E6"
ListBox3.RowSource = "D6"
ListBox4.RowSource = "H6"
ListBox5.RowSource = "H5"
ListBox7.RowSource = "A6"
ComboBox1 = Empty
TextBox1 = Empty
ComboBox2 = Empty

Else
MsgBox "El valor introduit de la massa del producte ha de ser un valor numéric", vbInformation

End If

End Sub

Private Sub btn_eliminar_Click()
If ListBox1.ListIndex >= 0 Then
If MsgBox("Segur que vol eliminar aquesta Activitat?", vbQuestion + vbYesNo) = vbYes Then
fila = Me.ListBox1.ListIndex + 18
ListBox1.ListIndex = -1
ComboBox1 = Empty
TextBox1 = Empty
ComboBox2 = Empty
Rows(fila).Delete
End If
ListBox1.RowSource = "Taula_risc_general"
End If
boto_maoadificar.Visible = False
boto_Registrar.Visible = True

End Sub

Private Sub boto_maodificar_Click()
fila = Me.ListBox1.ListIndex + 18
ListBox1.ListIndex = -1

Master en Enginyeria Industrial, Universitat Rovira i Virgili

59



Seguretat Contra Incendis en Establiments Industrials. Desenvolupament d’una eina informatica per al seu analisi.

ActiveSheet.Cells(fila, 1) = ComboBox1
ActiveSheet.Cells(fila, 2) = TextBox1.Value
ActiveSheet.Cells(fila, 5) = ComboBox2
ListBox1.RowSource = "Taula_risc_general"
ListBox2.RowSource = "E6"
ListBox3.RowSource = "D6"
ListBox4.RowSource = "H6"
ListBox5.RowSource = "H5"
ListBox7.RowSource = "A6"

ComboBox1 = Empty

TextBox1 = Empty

ComboBox2 = Empty
boto_maoadificar.Visible = False
boto_Registrar.Visible = True

End Sub

Private Sub ListBox1_Click()
If ListBox1.ListIndex >= 0 Then
fila = Me.ListBox1.ListIndex + 18
If ActiveSheet.Cells(fila, 1) = "™ Then
ListBox1.ListIndex = -1
ComboBox1 = Empty
TextBox1 = Empty
ComboBox2 = Empty
boto_maodificar.Visible = False
boto_Registrar.Visible = True
Else
boto_maodificar.Visible = True
boto_Registrar.Visible = False
ComboBox1 = ActiveSheet.Cells(fila, 1)
TextBox1.Value = ActiveSheet.Cells(fila, 2)
ComboBox2 = ActiveSheet.Cells(fila, 5)
End If
End If
End Sub
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Escoia
Tecnica

SUPERIOR
ENGINYERIA

N Pas1de3
Nom de la Seccio |

Seglent
i~ Calcul per densitats

" Caleul de Risc Intrinsec per Fabricad, Transformadid o Reparadd

~ Caleul de Risc Intrinsec per Emmagatzematge

Enrere

Private Sub UserForm_QueryClose(Cancel As Integer, CloseMode As Integer)
If CloseMode = vbFormControlMenu Then
resultat = MsgBox("Esta segur qué vol abandonar l'aplicacié?", vbYesNo + vbQuestion, "Sortir")
Select Case resultat
Case vbYes:
Application.Visible = True
Application.DisplayAlerts = False
Application.Quit
Case vbNo:
Cancel = True
End Select
End If
End Sub

Private Sub Opt_fab_Click()
Label8.Visible = False
boto_si.Visible = False
boto_no.Visible = False

End Sub

Private Sub Opt_alm_Click()
Label8.Visible = True
boto_si.Visible = True
boto_no.Visible = True

End Sub

Private Sub boto_atras_Click()
Unload form_index_2
Load form_index
form_index.Show

End Sub

Private Sub boto_seguent_Click()

If (Opt_alm.Value = False And Opt_fab.Value = False) Or ((Opt_alm.Value = True) And (boto_si.Value = False And
boto_no.Value = False)) Then

MsgBox "Ha de seleccionar alguna opcid", vbInformation
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Else

If Opt_fab.Value = True Then
Worksheets("Risc_fab").Activate
ActiveSheet.Cells(2, 2) = TextBox2
Unload form_index_2
Load form_config_sec
form_config_sec.Show
Load form_risc_fab
form_risc_fab.Show

Else
Worksheets("Risc_alm").Activate
ActiveSheet.Cells(2, 2) = TextBox2
If boto_si.Value = True Then

ActiveSheet.Cells(12, 6) = "SI"
Else
ActiveSheet.Cells(12, 6) = "NO"

End If
Unload form_index_2
Load form_config_sec
form_config_sec.Show
Load form_risc_alm
form_risc_alm.Show

End If

End If
End Sub

Escota
TecNicA

SurerIOR
ENGINYERIA

CALCUL DEL NIVELL DE RISC INTRINSEC PER DENSITATS (FABRICACIO,

NOM DE LA SECCIO |

Keyic s Prodict=a| | | Insertar Nova Activitat

Superfide de l'activitat (m2):

Grau de perilositat de Activitat "Ci™ o
Insertar Activitat | Eliminar Activitat | sl

Activitat [mim2 [ Mealim2 [ Superfide m2) | Ra [ Tipo
Finalitzar |

Pas3de3

oy S [ sC I TRiNSEC
I | i | i) A | \ |
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Private Sub boto_ajuda_Click()
Load help_fab
help_fab.Show

End Sub

Private Sub UserForm_QueryClose(Cancel As Integer, CloseMode As Integer)
If CloseMode = vbFormControlMenu Then
resultat = MsgBox("Esta segur qué vol abandonar l'aplicacié?", vbYesNo + vbQuestion, "Sortir")
Select Case resultat
Case vbYes:
Application.Visible = True
Application.DisplayAlerts = False
Application.Quit
Case vbNo:
Cancel = True
End Select
End If
End Sub

Private Sub boto_eliminar_Click()
If ListBox1.ListIndex >= 0 Then
If MsgBox("Segur que vol eliminar aquesta Activitat?", vbQuestion + vbYesNo) = vbYes Then
fila = Me.ListBox1.ListIndex + 16
ListBox1.ListIndex = -1
ComboBox1 = Empty
TextBox1 = Empty
ComboBox2 = Empty
Rows(fila).Delete
End If
ListBox1.RowSource = "Taula_risc_fab"
End If
boto_maodificar.Visible = False
boto_Registrar.Visible = True
End Sub

Private Sub boto_Registrar_Click()

Worksheets("Risc_fab").Activate

If (Trim(ComboBox1.Text) = "") Or (Trim(TextBox1.Text) = "") Or (Trim(ComboBox2.Text) = "") Then
MsgBox "Falta introduir algun camp", vbInformation

ElseIf (IsNumeric(TextBox1) = False) Then
MsgBox "El valor introduit de la superficie ha de ser un valor numéric", vbInformation

Else
ActiveSheet.Cells(16, 1).Select
Selection.EntireRow.Insert

ActiveSheet.Cells(16, 1) = ComboBox1
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ActiveSheet.Cells(16, 4) = TextBox1.Value
ActiveSheet.Cells(16, 6) = ComboBox2
ListBox1.RowSource = "Taula_risc_fab"
ListBox2.RowSource = "E6"
ListBox3.RowSource = "D6"
ListBox4.RowSource = "H6"
ListBox5.RowSource = "H5"
ListBox7.RowSource = "A6"
ComboBox1 = Empty
TextBox1 = Empty
ComboBox2 = Empty
End If
End Sub

Private Sub boto_nova_act_fab_Click()
nou =0
Load form_nou_act_fab
form_nou_act_fab.Show
Do While nou = 1
nou = form_nou_act_fab.res1
Loop
ComboBox1.RowSource = "Activitat_fab"
Worksheets("Risc_fab").Activate
End Sub

Private Sub boto_sortir_Click()
superficie_max
If error = 1 Then

superficie = MsgBox("ATENCIO!!! Segons el punt 2.1 del RSCIEL, ha sobrepassat el limit de superficie maxima per
aquesta configuracio, desitja modificar-1a??", _

vbYesNo + vbQuestion, "Limit de superficie")
Select Case superficie
Case vbYes:
GoTo INI
Case vbNo:
superficie = MsgBox("Esta segur qué desitja continuar sense modificar la superficie?", _
vbYesNo + vbQuestion, "Limit de superficie")
Select Case superficie
Case vbNo:
GoTo INI
End Select
End Select
End If
inst_req_sec_fab

ActiveSheet.Range(Cells(1, 1), Cells(111, 11)).Select
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Selection.Copy

Sheets("Impres_seccio").Select

ActiveSheet.Cells(2, 1).Select

Selection.PasteSpecial Paste:=xIPasteColumnWidths, Operation:=xINone _
, SkipBlanks:=False, Transpose:=False

ActiveSheet.Paste

Worksheets("Risc_fab").Activate

ReportePDF_2

ActiveSheet.Cells(2, 2) = ™"

ActiveSheet.Cells(9, 6) = "

Do While ActiveSheet.Cells(7, 10) <> ""
ActiveSheet.Cells(7, 10).Select
Selection.ListObject.ListRows(1).Delete

Loop

Do While ActiveSheet.Cells(16, 1) <> ""
Rows(16).Delete

Loop

Unload Me

resultat = MsgBox("Vol tornar a comengar a calcular el Risc Intrinsec?", vbYesNo + vbQuestion, "Finalizar")

Select Case resultat

Case vbYes:

Load form_index
form_index.Show

Case vbNo:

Application.Visible = True
Application.DisplayAlerts = False
Application.Quit

End Select

INI:

End Sub

Private Sub boto_maodificar_Click()
fila = Me.ListBox1.ListIndex + 16
ListBox1.ListIndex = -1
ActiveSheet.Cells(fila, 1) = ComboBox1
ActiveSheet.Cells(fila, 4) = TextBox1.Value
ActiveSheet.Cells(fila, 6) = ComboBox2
ListBox1.RowSource = "Taula_risc_fab"
ListBox2.RowSource = "E6"
ListBox3.RowSource = "D6"
ListBox4.RowSource = "H6"
ListBox5.RowSource = "H5"
ListBox7.RowSource = "A6"
ComboBox1 = Empty
TextBox1 = Empty
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ComboBox2 = Empty

boto_maodificar.Visible = False

boto_Registrar.Visible = True
End Sub

Private Sub ListBox1_Click()
If ListBox1.ListIndex >= 0 Then
fila = Me.ListBox1.ListIndex + 16
If ActiveSheet.Cells(fila, 1) = "" Then
ListBox1.ListIndex = -1
ComboBox1 = Empty
TextBox1 = Empty
ComboBox2 = Empty
boto_modificar.Visible = False
boto_Registrar.Visible = True
Else
boto_modificar.Visible = True
boto_Registrar.Visible = False
ComboBox1 = ActiveSheet.Cells(fila, 1)
TextBox1.Value = ActiveSheet.Cells(fila, 4)
ComboBox2 = ActiveSheet.Cells(fila, 6)
End If
End If
End Sub

Escoia
Ticnica

SUPERIOR
ENGINYERIA

CALCUL DEL NIVELL DE RISC INTRINSEC PER DENSITATS (EMMAGATZEMATGE,

NOM DE LA SECCIO | sec 1

Activitat del Producte: I I j Insertar Mova Activitat

Superficie de lactivitat (m2): |7
Altura de lemmagatzematge (m): |—
Grau de perillositat de l'Activitat "G I =

Insertar Activitat | Eliminar Activitat |

Activitat [ tifm3 [ Mcalim3 | Superficie (m2) [ Altura (m)[ Ra [ Tino
== Densitat -
rmz) TR IsCInTRiNsEC
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Private Sub boto_ajuda_Click()
Load help_alm
help_alm.Show

End Sub

Private Sub UserForm_QueryClose(Cancel As Integer, CloseMode As Integer)
If CloseMode = vbFormControlMenu Then
resultat = MsgBox("Esta segur qué vol abandonar l'aplicacié?", vbYesNo + vbQuestion, "Sortir")
Select Case resultat
Case vbYes:
Application.Visible = True
Application.DisplayAlerts = False
Application.Quit
Case vbNo:
Cancel = True
End Select
End If
End Sub

Private Sub boto_eliminar_Click()
If ListBox1.ListIndex >= 0 Then
If MsgBox("Segur que vol eliminar aquesta Activitat?", vbQuestion + vbYesNo) = vbYes Then
fila = Me.ListBox1.ListIndex + 18
ListBox1.ListIndex = -1
ComboBox1 = Empty
TextBox1 = Empty
TextBox2 = Empty
ComboBox2 = Empty
Rows(fila).Delete
End If
ListBox1.RowSource = "Taula_risc_alm"
End If
boto_madificar.Visible = False
boto_Registrar.Visible = True
End Sub

Private Sub boto_Registrar_Click()
Worksheets("Risc_alm").Activate

If (Trim(ComboBox1.Text) = "") Or (Trim(TextBox1.Text) = "") Or (Trim(TextBox2.Text) = ") Or
(Trim(ComboBox2.Text) = "") Then

MsgBox "Falta introduir algun camp", vbInformation
ElseIf ((IsNumeric(TextBox1) = False) Or (IsNumeric(TextBox2) = False)) Then
MsgBox "El valor introduit de la superficie o de I'altura ha de ser un valor numéric", vbInformation

Else
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If (ActiveSheet.Cells(9, 6) = "D" Or ActiveSheet.Cells(9, 6) = "E") And (TextBox1.Value > 500 Or TextBox2.Value

> 15 Or ((TextBox1.Value * TextBox2.Value) > 3500)) Then

superficie = MsgBox(“ATENCIO!!! Segons el punt 2.2 de I'Annex 2 del RSCIEI, ha sobrepassat el limit maxim

de superficie per aquesta configuracio, desitja modificar-la??", _
vbYesNo + vbQuestion, "Limit de superficie")
Select Case superficie
Case vbYes:
GoTo FIN

Case vbNo:

superficie = MsgBox("Esta segur qué desitja continuar sense modificar la superficie?", _

vbYesNo + vbQuestion, "Limit de superficie")
Select Case superficie
Case vbNo:
GoTo FIN
End Select
End Select
End If
ActiveSheet.Cells(18, 1).Select
Selection.EntireRow.Insert
ActiveSheet.Cells(18, 1) = ComboBox1
ActiveSheet.Cells(18, 4) = TextBox1.Value
ActiveSheet.Cells(18, 5) = TextBox2.Value
ActiveSheet.Cells(18, 7) = ComboBox2
ListBox1.RowSource = "Taula_risc_alm"
ListBox2.RowSource = "E6"
ListBox3.RowSource = "D6"
ListBox4.RowSource = "H6"
ListBox5.RowSource = "H5"
ListBox7.RowSource = "A6"
ComboBox1 = Empty
TextBox1 = Empty
ComboBox2 = Empty
TextBox2 = Empty
End If
FIN:
End Sub

Private Sub boto_nova_act_alm_Click()
nou =0
Load form_nou_act_alm
form_nou_act_alm.Show
Do While nou = 1
nou = form_nou_act_alm.res
Loop

ComboBox1.RowSource = "Activitat_alm"
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Worksheets("Risc_alm").Activate

End Sub

Private Sub boto_sortir_Click()
superficie_max
If error = 1 Then

superficie = MsgBox("ATENCIO!!! Segons el punt 2.1 del RSCIEI, ha sobrepassat el limit de superficie maxima per
aquesta configuracio, desitja modificar-1a??", _

vbYesNo + vbQuestion, "Limit de superficie")
Select Case superficie
Case vbYes:
GoTo INI
Case vbNo:
superficie = MsgBox("Esta segur qué desitja continuar sense modificar la superficie?", _
vbYesNo + vbQuestion, "Limit de superficie")
Select Case superficie
Case vbNo:
GoTo INI
End Select
End Select
End If
inst_req_sec_alm
ActiveSheet.Range(Cells(1, 1), Cells(111, 11)).Select
Selection.Copy
Sheets("Impres_seccio").Select
ActiveSheet.Cells(2, 1).Select
Selection.PasteSpecial Paste:=xIPasteColumnWidths, Operation:=xINone _
, SkipBlanks:=False, Transpose:=False
ActiveSheet.Paste
Worksheets("Risc_alm™).Activate
ReportePDF_2
ActiveSheet.Cells(2, 2) ="
ActiveSheet.Cells(9, 6) = ™
Do While ActiveSheet.Cells(9, 11) <> ""
ActiveSheet.Cells(9, 11).Select
Selection.ListObject.ListRows(1).Delete
Loop
Do While ActiveSheet.Cells(18, 1) <> ""
Rows(18).Delete
Loop
Unload Me
resultat = MsgBox("Vol tornar a comencar a calcular el Risc Intrinsec?", vbYesNo + vbQuestion, "Finalitzar")
Select Case resultat
Case vbYes:

Load form_index
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form_index.Show
Case vbNo:
Application.Visible = True
Application.DisplayAlerts = False
Application.Quit
End Select
INIL:
End Sub

Private Sub boto_maodificar_Click()
fila = Me.ListBox1.ListIndex + 18
ListBox1.ListIndex = -1
ActiveSheet.Cells(fila, 1) = ComboBox1
ActiveSheet.Cells(fila, 4) = TextBox1.Value
ActiveSheet.Cells(fila, 5) = TextBox2.Value
ActiveSheet.Cells(fila, 7) = ComboBox2
ListBox1.RowSource = "Taula_risc_alm"
ListBox2.RowSource = "E6"
ListBox3.RowSource = "D6"
ListBox4.RowSource = "H6"
ListBox5.RowSource = "H5"
ListBox7.RowSource = "A6"
ComboBox1 = Empty
TextBox1 = Empty
TextBox2 = Empty
ComboBox2 = Empty
boto_modificar.Visible = False
boto_Registrar.Visible = True

End Sub

Private Sub ListBox1_Click()
If ListBox1.ListIndex >= 0 Then

fila = Me.ListBox1.ListIndex + 18

If ActiveSheet.Cells(fila, 1) = "" Then
ListBox1.ListIndex = -1
ComboBox1 = Empty
TextBox1 = Empty
TextBox2 = Empty
ComboBox2 = Empty
boto_modificar.Visible = False
boto_Registrar.Visible = True

Else
boto_maodificar.Visible = True
boto_Registrar.Visible = False

ComboBox1 = ActiveSheet.Cells(fila, 1)
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TextBox1.Value = ActiveSheet.Cells(fila, 4)
TextBox2.Value = ActiveSheet.Cells(fila, 5)
ComboBox2 = ActiveSheet.Cells(fila, 7)
End If
End If
End Sub

Escowa
TecnicA
SUPERIOR
ENGINYERIA

Public res2 As Integer
Private Sub UserForm_QueryClose(Cancel As Integer, CloseMode As Integer)
If CloseMode = vbFormControlMenu Then
Cancel = True
End If
End Sub

Private Sub boto_atras_Click()
Unload form_nou_prod
End Sub

Private Sub boto_ins_nou_prod_Click()
Worksheets("Tabla 1.4").Activate
If (Trim(TextBox1.Text) = "") Then
MsgBox "Falta introduir el nom del producte ", vbInformation
ElseIf (Trim(TextBox2.Text) = "") And (Trim(TextBox3.Text) = "") Then

MsgBox "Falta introduir, com a minim, un poder calorific!!", vbInformation

ElseIf ((IsNumeric(TextBox2) = False) And (Trim(TextBox2) <> ")) Or ((IsNumeric(TextBox3) = False) And

(Trim(TextBox3) <> "")) Then
MsgBox "El valor del producte insertat ha de ser un valor numéric", vbInformation
Else
Dim Mcal As Single
Dim Mj As Single
Dim pro As String
Mcal = 0
Mj=0
ActiveSheet.Cells(5, 3).Select
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Selection.EntireRow.Insert

ActiveSheet.Cells(5, 3) = TextBox1

pro = ActiveSheet.Cells(5, 3)

If (Trim(TextBox2) <> "") And (Trim(TextBox3) <> "") Then
ActiveSheet.Cells(5, 4) = TextBox3.Value
ActiveSheet.Cells(5, 5) = TextBox2.Value

ElseIf (Trim(TextBox2) = "") Then
ActiveSheet.Cells(5, 4) = TextBox3.Value
ActiveSheet.Cells(5, 5) = TextBox3.Value * 0.24

Else
ActiveSheet.Cells(5, 5) = TextBox2.Value
ActiveSheet.Cells(5, 4) = TextBox2.Value * 4.18

End If

Mcal = ActiveSheet.Cells(5, 5)

Mj = ActiveSheet.Cells(5, 4)

Ordenar

MsgBox "El producte s'ha insertat correctament amb els valors seglents:" & vbCrLf & vbCrLf & _

pro & vbCrLf & Mj & " Mj" & vbCrLf & Mcal & " Mcal", vbInformation, "Producte insertat"

ActiveWorkbook.Save

Unload form_nou_prod

End If
res2 =1

End Sub

Escowa
Tecnica
SUPERIOR
ENGINYERIA

Public res1 As Integer
Private Sub UserForm_QueryClose(Cancel As Integer, CloseMode As Integer)
If CloseMode = vbFormControlMenu Then
Cancel = True
End If
End Sub

Private Sub boto_atras_Click()
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Unload form_nou_act_fab

End Sub

Private Sub boto_nova_act_fab_Click()

Worksheets("Tabla 1.2").Activate
If (Trim(TextBox1) = "") Or (Trim(TextBox4) = "") Then

MsgBox "Falta introduir algun camp", vbInformation
ElselIf (Trim(TextBox2) = "") And (Trim(TextBox3) = "") Then

MsgBox "Falta introduir, com a minim, un poder calorific!!", vbInformation
ElseIf IsNumeric(TextBox4) = False Then

MsgBox "El valor del coeficient Ra ha de ser valor numéric", vbInformation

ElseIf ((IsNumeric(TextBox2) = False) And (Trim(TextBox2) <> "")) Or ((IsNumeric(TextBox3) = False) And
(Trim(TextBox3) <> "")) Then

MsgBox "El valor de I'activitat insertada ha de ser un valor numéric", vbInformation
Else
Dim Mcal As Single
Dim Mj As Single
Dim pro As String

Dim ra As Single

Mcal = 0
Mj=0
ra=0

ActiveSheet.Cells(6, 3).Select

Insertar_celdas_hacia_abajo_fab

ActiveSheet.Cells(6, 3) = TextBox1

pro = ActiveSheet.Cells(6, 3)

ActiveSheet.Cells(6, 6) = TextBox4.Value

ra = ActiveSheet.Cells(6, 6)

If (Trim(TextBox2) <> "") And (Trim(TextBox3) <> "") Then
ActiveSheet.Cells(6, 4) = TextBox3.Value
ActiveSheet.Cells(6, 5) = TextBox2.Value

ElselIf (Trim(TextBox2) = "") Then
ActiveSheet.Cells(6, 4) = TextBox3.Value
ActiveSheet.Cells(6, 5) = TextBox3.Value * 0.24

ElseIf (Trim(TextBox3) = "") Then
ActiveSheet.Cells(6, 5) = TextBox2.Value
ActiveSheet.Cells(6, 4) = TextBox2.Value * 4.18

End If

Mcal = ActiveSheet.Cells(6, 5)

Mj = ActiveSheet.Cells(6, 4)

Ordenar_taula_fab

MsgBox "L'activitat de Fabricacid s'ha insertat correctament amb els valors segiients:" & vbCrLf & vbCrLf & _

pro & vbCrLf & Mj & " Mj" & vbCrLf & Mcal & " Mcal" & vbCrLf & ra & " Ra (coeficient adimensional)",
vbInformation, "Activitat insertada"
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ActiveWorkbook.Save
Unload form_nou_act_fab
End If
resl =1
End Sub

Escoua
Tionica

SUPERIOR
En

e .11 Nom del Projecte: |

Seiiiiiiie - : ' Elegeix amb quina forma vol calcular el risc intrinsec. -

Private Sub UserForm_QueryClose(Cancel As Integer, CloseMode As Integer)
If CloseMode = vbFormControlMenu Then
resultat = MsgBox("Esta segur que vol abandonar l'aplicacié?", vbYesNo + vbQuestion, "Sortir")
Select Case resultat
Case vbYes:
Application.Visible = True
Application.DisplayAlerts = False
Application.Quit
Case vbNo:
Cancel = True
End Select
End If
End Sub

Private Sub Opt_masa_Click()
Label8.Visible = False
boto_si.Visible = False
boto_no.Visible = False

End Sub
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Private Sub Opt_fab_Click()
Label8.Visible = False
boto_si.Visible = False
boto_no.Visible = False

End Sub

Private Sub Opt_alm_Click()
Label8.Visible = True
boto_si.Visible = True
boto_no.Visible = True

End Sub

Private Sub boto_atras_Click()
Unload form_risc_index_calc
Load form_index
form_index.Show

End Sub

Private Sub boto_calc_Click()
Dim x As Integer

If (Opt_masa.Value = False And Opt_fab.Value = False And Opt_alm.Value = False) Or (Trim(TextBox1.Text) = "") Or
((Opt_alm.Value = True) And (boto_si.Value = False And boto_no.Value = False)) Then

MsgBox "Ha de seleccionar alguna opci¢", vbInformation
Elself (IsNumeric(TextBox1) = False) Then
MsgBox "El valor introduit del numero de sectors ha de ser un valor numéric", vbInformation
Else
If Opt_masa.Value = True Then
Worksheets("Risc_gen_1").Activate
ActiveSheet.Cells(6, 3) = TextBox1.Value
ActiveSheet.Cells(2, 2) = TextBox2
Load form_config
form_config.Show
x = ActiveSheet.Cells(6, 3)
ForZ=1Tox
Load form_risc_gen_1_2
form_risc_gen_1_2.Show
Do While reinicio_2 = 1
reinicio_2 = form_risc_gen_2.reinicio
Loop
Next
ActiveSheet.Cells(10, 2) = ActiveSheet.Cells(10, 2) / ActiveSheet.Cells(6, 1)
ActiveSheet.Cells(10, 3) = ActiveSheet.Cells(10, 3) / ActiveSheet.Cells(6, 1)
ActiveSheet.Range(Cells(1, 1), Cells(14, 11)).Select
Selection.Copy

Sheets("Impres").Select
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ActiveSheet.Cells(2, 1).Select
Selection.PasteSpecial Paste:=xIPasteColumnWidths, Operation:=xINone _
, SkipBlanks:=False, Transpose:=False
ActiveSheet.Paste
Worksheets("Risc_gen_1").Activate
ReportePDF
ActiveSheet.Cells(2, 2) = ""
ActiveSheet.Cells(6, 1).ClearContents
ActiveSheet.Cells(6, 3) = "
ActiveSheet.Cells(6, 6) = ""
ActiveSheet.Cells(10, 2).ClearContents
ActiveSheet.Cells(10, 3).ClearContents
Unload Me
ElseIf Opt_fab.Value = True Then
Worksheets("Risc_fab_1").Activate
ActiveSheet.Cells(6, 3) = TextBox1.Value
ActiveSheet.Cells(2, 2) = TextBox2
Load form_config
form_config.Show
x = ActiveSheet.Cells(6, 3)
ForZ =1Tox
Load form_risc_fab_2
form_risc_fab_2.Show
Do While reinicio_2 = 1
reinicio_2 = form_risc_fab_1.reinicio
Loop
Next
ActiveSheet.Cells(10, 2) = ActiveSheet.Cells(10, 2) / ActiveSheet.Cells(6, 1)
ActiveSheet.Cells(10, 3) = ActiveSheet.Cells(10, 3) / ActiveSheet.Cells(6, 1)
ActiveSheet.Range(Cells(1, 1), Cells(14, 11)).Select
Selection.Copy
Sheets("Impres").Select
ActiveSheet.Cells(2, 1).Select
Selection.PasteSpecial Paste:=xIPasteColumnWidths, Operation:=xINone _
, SkipBlanks:=False, Transpose:=False
ActiveSheet.Paste
Worksheets("Risc_fab_1").Activate
ReportePDF
ActiveSheet.Cells(2, 2) = "
ActiveSheet.Cells(6, 1).ClearContents
ActiveSheet.Cells(6, 3) = ""
ActiveSheet.Cells(6, 6) = ™"
ActiveSheet.Cells(10, 2).ClearContents
ActiveSheet.Cells(10, 3).ClearContents
Unload Me
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Else
Worksheets("Risc_alm_1").Activate
ActiveSheet.Cells(6, 3) = TextBox1.Value
ActiveSheet.Cells(2, 2) = TextBox2
If boto_si.Value = True Then
ActiveSheet.Cells(24, 6) = "SI"
Else
ActiveSheet.Cells(24, 6) = "NO"
End If
Load form_config
form_config.Show
x = ActiveSheet.Cells(6, 3)
ForZ=1Tox
Load form_risc_alm_2
form_risc_alm_2.Show
Do While reinicio_2 =1
reinicio_2 = form_risc_alm_1.reinicio
Loop
Next
ActiveSheet.Cells(10, 2) = ActiveSheet.Cells(10, 2) / ActiveSheet.Cells(6, 1)
ActiveSheet.Cells(10, 3) = ActiveSheet.Cells(10, 3) / ActiveSheet.Cells(6, 1)
ActiveSheet.Range(Cells(1, 1), Cells(14, 11)).Select
Selection.Copy
Sheets("Impres").Select
ActiveSheet.Cells(2, 1).Select
Selection.PasteSpecial Paste:=xIPasteColumnWidths, Operation:=xINone _
, SkipBlanks:=False, Transpose:=False
ActiveSheet.Paste
Worksheets("Risc_alm_1").Activate
ReportePDF
ActiveSheet.Cells(2, 2) = ""
ActiveSheet.Cells(6, 1).ClearContents
ActiveSheet.Cells(6, 3) = "
ActiveSheet.Cells(6, 6) = ""
ActiveSheet.Cells(10, 2).ClearContents
ActiveSheet.Cells(10, 3).ClearContents
Unload Me
End If
Worksheets("Impres").Activate
ActiveSheet.Range(Cells(16, 1), Cells(258, 12)).Select
Selection.EntireRow.Delete
resultat = MsgBox("Vol tornar a comencar a calcular el Risc Intrinsec?", vbYesNo + vbQuestion, "Finalizar")
Select Case resultat
Case vbYes:

Load form_index
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form_index.Show
Case vbNo:
Application.Visible = True
Application.DisplayAlerts = False
Application.Quit
End Select
End If
End Sub

Modul que definex les instal*lacions requerides per a cada activitat

Sub intro_gen_edifici()
ActiveSheet.Cells(36, 11).Select
Selection.ListObject.ListRows.Add (1)

End Sub

Sub inst_req_edifici_gen()
x=0
If (ActiveSheet.Cells(33, 1).Value >= 10000) Then
intro_gen_edifici
ActiveSheet.Cells(36, 11) = "Sistemes de Comunicaci6 d'Alarma"
End If
If (ActiveSheet.Cells(32, 8) = "MIG") Or (ActiveSheet.Cells(32, 8) = "ALT") Then

resultat = MsgBox("La altura d'evacuacié de la seccid és de 15 metres o superior?", vbYesNo + vbQuestion,
"Atencid")

Select Case resultat
Case vbYes:
intro_gen_edifici
ActiveSheet.Cells(36, 11) = "Sistemes de Columna Seca"
End Select
End If
If (ActiveSheet.Cells(6, 6) = "A") Or (ActiveSheet.Cells(6, 6) = "B") Or (ActiveSheet.Cells(6, 6) = "C") Then
intro_gen_edifici
ActiveSheet.Cells(36, 11) = "Extintors d'Incendi Portatils"
Elself (ActiveSheet.Cells(6, 6) = "D") Or (ActiveSheet.Cells(6, 6) = "E") Then
If (ActiveSheet.Cells(32, 8) = "MIG") Or (ActiveSheet.Cells(32, 8) = "ALT") Then
intro_gen_edifici
ActiveSheet.Cells(36, 11) = "Extintors d'Incendi Portatils"
Elself (ActiveSheet.Cells(32, 8) = "BAIX") And (ActiveSheet.Cells(33, 8).Value > 1) Then
intro_gen_edifici
ActiveSheet.Cells(36, 11) = "Extintors d'Incendi Portatils"
End If
End If
If (ActiveSheet.Cells(6, 6) = "A") Then
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If ((ActiveSheet.Cells(33, 1).Value >= 1000) And (ActiveSheet.Cells(32, 8) = "BAIX")) Or ((ActiveSheet.Cells(33,
1).Value >= 300) And (ActiveSheet.Cells(32, 8) = "MIG")) Then

intro_gen_edifici
ActiveSheet.Cells(36, 11) = "Sistemes d'Hidrants Exteriors"
XxX=x+1
End If
If (ActiveSheet.Cells(33, 1).Value >= 300) Then
intro_gen_edifici
ActiveSheet.Cells(36, 11) = "Sistemes de Boques d'Incendi Equipades"
X=X+1
End If
If (ActiveSheet.Cells(37, 2) = "Fabricacid") Then
If (ActiveSheet.Cells(33, 1).Value >= 300) Then
intro_gen_edifici
ActiveSheet.Cells(36, 11) = "Sistemes Automatics de deteccié d'Incendi"
ElseIf (ActiveSheet.Cells(33, 1).Value >= 1000) Then
intro_gen_edifici
ActiveSheet.Cells(36, 11) = "Sistemes Manuals d'Alarma"
End If
If (ActiveSheet.Cells(33, 1).Value >= 500) And (ActiveSheet.Cells(32, 8) = "MIG") Then
intro_gen_edifici
ActiveSheet.Cells(36, 11) = "Sistemes de Ruixadors Automatics d'Aigua"
x=Xx+1
End If
ElseIf (ActiveSheet.Cells(37, 2) = "Emmagatzematge") Then
If (ActiveSheet.Cells(33, 1).Value >= 150) Then
intro_gen_edifici
ActiveSheet.Cells(36, 11) = "Sistemes Automatics de deteccié d'Incendi"
ElseIf (ActiveSheet.Cells(33, 1).Value >= 800) Then
intro_gen_edifici
ActiveSheet.Cells(36, 11) = "Sistemes Manuals d'Alarma"
End If
If (ActiveSheet.Cells(33, 1).Value >= 300) And (ActiveSheet.Cells(32, 8) = "MIG") Then
intro_gen_edifici
ActiveSheet.Cells(36, 11) = "Sistemes de Ruixadors Automatics d'Aigua"
x=Xx+1
End If
End If
ElseIf (ActiveSheet.Cells(6, 6) = "B") Then

If ((ActiveSheet.Cells(33, 1).Value >= 3500) And (ActiveSheet.Cells(32, 8) = "BAIX")) Or ((ActiveSheet.Cells(33,
1).Value >= 2500) And (ActiveSheet.Cells(32, 8) = "MIG")) Or ((ActiveSheet.Cells(33, 1).Value >= 1000) And
(ActiveSheet.Cells(32, 8) = "ALT")) Then

intro_gen_edifici
ActiveSheet.Cells(36, 11) = "Sistemes d'Hidrants Exteriors"
X=X+1

End If
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If ((ActiveSheet.Cells(33, 1).Value >= 500) And (ActiveSheet.Cells(32, 8) = "MIG")) Or ((ActiveSheet.Cells(33,
1).Value >= 200) And (ActiveSheet.Cells(32, 8) = "ALT")) Then

intro_gen_edifici

ActiveSheet.Cells(36, 11) = "Sistemes de Boques d'Incendi Equipades"

XxX=x+1
End If
If (ActiveSheet.Cells(37, 2) = "Fabricacié") Then
If ((ActiveSheet.Cells(33, 1).Value >= 2000) And (ActiveSheet.Cells(32, 8) = "MIG")) Or

((ActiveSheet.Cells(33, 1).Value >= 1000) And (ActiveSheet.Cells(32, 8) = "ALT")) Then
intro_gen_edifici
ActiveSheet.Cells(36, 11) = "Sistemes Automatics de deteccié d'Incendi"
ElseIf (ActiveSheet.Cells(33, 1).Value >= 1000) Then
intro_gen_edifici
ActiveSheet.Cells(36, 11) = "Sistemes Manuals d'Alarma"
End If

If ((ActiveSheet.Cells(33, 1).Value >= 2500) And (ActiveSheet.Cells(32, 8) = "MIG")) Or
((ActiveSheet.Cells(33, 1).Value >= 1000) And (ActiveSheet.Cells(32, 8) = "ALT")) Then

intro_gen_edifici

ActiveSheet.Cells(36, 11) = "Sistemes de Ruixadors Automatics d'Aigua"

x=x+1
End If
ElseIf (ActiveSheet.Cells(37, 2) = "Emmagatzematge") Then
If ((ActiveSheet.Cells(33, 1).Value >= 1000) And (ActiveSheet.Cells(32, 8) = "MIG")) Or

((ActiveSheet.Cells(33, 1).Value >= 500) And (ActiveSheet.Cells(32, 8) = "ALT")) Then
intro_gen_edifici
ActiveSheet.Cells(36, 11) = "Sistemes Automatics de deteccid d'Incendi"
ElseIf (ActiveSheet.Cells(33, 1).Value >= 800) Then
intro_gen_edifici
ActiveSheet.Cells(36, 11) = "Sistemes Manuals d'Alarma"
End If

If ((ActiveSheet.Cells(33, 1).Value >= 1500) And (ActiveSheet.Cells(32, 8) = "MIG")) Or
((ActiveSheet.Cells(33, 1).Value >= 800) And (ActiveSheet.Cells(32, 8) = "ALT")) Then

intro_gen_edifici
ActiveSheet.Cells(36, 11) = "Sistemes de Ruixadors Automatics d'Aigua"
x=Xx+1
End If
End If
ElseIf (ActiveSheet.Cells(6, 6) = "C") Then

If ((ActiveSheet.Cells(33, 1).Value >= 3500) And (ActiveSheet.Cells(32, 8) = "MIG")) Or ((ActiveSheet.Cells(33,
1).Value >= 2000) And (ActiveSheet.Cells(32, 8) = "ALT")) Then

intro_gen_edifici
ActiveSheet.Cells(36, 11) = "Sistemes d'Hidrants Exteriors"
X=X+1

End If

If ((ActiveSheet.Cells(33, 1).Value >= 1000) And (ActiveSheet.Cells(32, 8) = "MIG")) Or ((ActiveSheet.Cells(33,
1).Value >= 500) And (ActiveSheet.Cells(32, 8) = "ALT")) Then

intro_gen_edifici
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ActiveSheet.Cells(36, 11) = "Sistemes de Boques d'Incendi Equipades"

X=x+1
End If
If (ActiveSheet.Cells(37, 2) = "Fabricacid") Then
If ((ActiveSheet.Cells(33, 1).Value >= 3000) And (ActiveSheet.Cells(32, 8) = "MIG")) Or

((ActiveSheet.Cells(33, 1).Value >= 2000) And (ActiveSheet.Cells(32, 8) = "ALT")) Then
intro_gen_edifici
ActiveSheet.Cells(36, 11) = "Sistemes Automatics de deteccid d'Incendi"
ElseIf (ActiveSheet.Cells(33, 1).Value >= 1000) Then
intro_gen_edifici
ActiveSheet.Cells(36, 11) = "Sistemes Manuals d'Alarma"
End If

If ((ActiveSheet.Cells(33, 1).Value >= 3500) And (ActiveSheet.Cells(32, 8) = "MIG")) Or
((ActiveSheet.Cells(33, 1).Value >= 2000) And (ActiveSheet.Cells(32, 8) = "ALT")) Then

intro_gen_edifici
ActiveSheet.Cells(36, 11) = "Sistemes de Ruixadors Automatics d'Aigua"
Xx=x+1
End If
Elself (ActiveSheet.Cells(37, 2) = "Emmagatzematge") Then

If ((ActiveSheet.Cells(33, 1).Value >= 1500) And (ActiveSheet.Cells(32, 8) = "MIG")) Or
((ActiveSheet.Cells(33, 1).Value >= 800) And (ActiveSheet.Cells(32, 8) = "ALT")) Then

intro_gen_edifici

ActiveSheet.Cells(36, 11) = "Sistemes Automatics de deteccid d'Incendi"
Elself (ActiveSheet.Cells(33, 1).Value >= 800) Then

intro_gen_edifici

ActiveSheet.Cells(36, 11) = "Sistemes Manuals d'Alarma"
End If

If ((ActiveSheet.Cells(33, 1).Value >= 2000) And (ActiveSheet.Cells(32, 8) = "MIG")) Or
((ActiveSheet.Cells(33, 1).Value >= 1000) And (ActiveSheet.Cells(32, 8) = "ALT")) Then

intro_gen_edifici
ActiveSheet.Cells(36, 11) = "Sistemes de Ruixadors Automatics d'Aigua"
x=x+1
End If
End If
ElseIf (ActiveSheet.Cells(6, 6) = "D") Or (ActiveSheet.Cells(6, 6) = "E") Then

If ((ActiveSheet.Cells(33, 1).Value >= 15000) And (ActiveSheet.Cells(32, 8) = "BAIX")) Or ((ActiveSheet.Cells(33,
1).Value >= 5000) And (ActiveSheet.Cells(32, 8) = "MIG")) Or ((ActiveSheet.Cells(33, 1).Value >= 5000) And
(ActiveSheet.Cells(32, 8) = "ALT")) Then

intro_gen_edifici
ActiveSheet.Cells(36, 11) = "Sistemes d'Hidrants Exteriors"
X=x+1
End If
If (ActiveSheet.Cells(33, 1).Value >= 5000) And (ActiveSheet.Cells(32, 8) = "ALT") Then
intro_gen_edifici
ActiveSheet.Cells(36, 11) = "Sistemes de Boques d'Incendi Equipades"
X=Xx+1

End If
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End If
If x > 0 Then
intro_gen_edifici
ActiveSheet.Cells(36, 11) = "Sistemes d'Abastament d'Aigua Contra Incendis"
End If
End Sub

Modul que detecta la superficie maxima permesa

Sub superficie_max()
error = 0
If ActiveSheet.Cells(9, 6) = "A" Then
If ((ActiveSheet.Cells(6, 8) = 1) Or (ActiveSheet.Cells(6, 8) = 2)) And (ActiveSheet.Cells(6, 1) >= 400) Then

resultat = MsgBox("El sector d'incendi esta situat en primer nivell baix rasant de carrer?", vbYesNo + vbQuestion,
"Atencid")

Select Case resultat

Case vbYes:
error = 1
End Select
End If

If ((ActiveSheet.Cells(6, 8) = 1) And (ActiveSheet.Cells(6, 1) >= 2000)) _
Or ((ActiveSheet.Cells(6, 8) = 2) And (ActiveSheet.Cells(6, 1) >= 1000)) _
Or ((ActiveSheet.Cells(6, 8) = 3) And (ActiveSheet.Cells(6, 1) >= 500)) _
Or ((ActiveSheet.Cells(6, 8) = 4) And (ActiveSheet.Cells(6, 1) >= 400)) _
Or ((ActiveSheet.Cells(6, 8) = 5) And (ActiveSheet.Cells(6, 1) >= 300)) _
Or (ActiveSheet.Cells(6, 8) >= 6) Then

error = 1
End If

ElseIf ActiveSheet.Cells(9, 6) = "B" Then

If ((ActiveSheet.Cells(6, 8) = 1) And (ActiveSheet.Cells(6, 1) >= 6000)) _
Or ((ActiveSheet.Cells(6, 8) = 2) And (ActiveSheet.Cells(6, 1) >= 4000)) _
Or ((ActiveSheet.Cells(6, 8) = 3) And (ActiveSheet.Cells(6, 1) >= 3500)) _
Or ((ActiveSheet.Cells(6, 8) = 4) And (ActiveSheet.Cells(6, 1) >= 3000)) _
Or ((ActiveSheet.Cells(6, 8) = 5) And (ActiveSheet.Cells(6, 1) >= 2500)) _
Or ((ActiveSheet.Cells(6, 8) = 6) And (ActiveSheet.Cells(6, 1) >= 2000)) _
Or ((ActiveSheet.Cells(6, 8) = 7) And (ActiveSheet.Cells(6, 1) >= 1500)) _
Or (ActiveSheet.Cells(6, 8) = 8) Then

If (ActiveSheet.Cells(6, 8) = 1) Then

resultat = MsgBox("L'activitat a desenvolupar és Unica d'Emmagatzematge de materials de classe A i els
materials de construccié empleats, incluosos els revestiments, son de classe A en la seva totalitat?", vbYesNo + vbQuestion,
"Atencid")

Select Case resultat
Case vbYes:
If ActiveSheet.Cells(6, 1) >= 10000 Then
error = 1

Else
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error = 4
End If
Case vbNo:
error = 1
End Select
Else
error = 1

End If

End If
ElseIf ActiveSheet.Cells(9, 6) = "C" Then

If ((ActiveSheet.Cells(6, 8) = 2) And (ActiveSheet.Cells(6, 1) >= 6000)) _
Or ((ActiveSheet.Cells(6, 8) = 3) And (ActiveSheet.Cells(6, 1) >= 5000)) _
Or ((ActiveSheet.Cells(6, 8) = 4) And (ActiveSheet.Cells(6, 1) >= 4000)) _
Or ((ActiveSheet.Cells(6, 8) = 5) And (ActiveSheet.Cells(6, 1) >= 3500)) _
Or ((ActiveSheet.Cells(6, 8) = 6) And (ActiveSheet.Cells(6, 1) >= 3000)) _
Or ((ActiveSheet.Cells(6, 8) = 7) And (ActiveSheet.Cells(6, 1) >= 2500)) _
Or ((ActiveSheet.Cells(6, 8) = 8) And (ActiveSheet.Cells(6, 1) >= 2000)) Then

error = 1
End If

End If
If error = 1 Then

If ActiveSheet.Cells(9, 6) = "C" Then

resultat = MsgBox("El sector conta amb una instal*lacié fixa automatica d'extincid i la distancia a limits de
parcel’les amb possibilitat d'edificar en elles és superior a 10 metres??", vbYesNo + vbQuestion, "Atencid")

Select Case resultat
Case vbYes:
error = 4
End Select
End If

If error <> 4 And (ActiveSheet.Cells(9, 6) = "A" Or ActiveSheet.Cells(9, 6) = "B" Or ActiveSheet.Cells(9, 6) = "C")
Then

resultat = MsgBox("S'instal*laran Sistemes de Ruixadors Automatics d'Aigua o qualsevol sistema automatic fixe
de proteccid contra incendis?? (sempre que s'adeqtie la naturaleza de I'agent extintor a la naturaleza del combustible)", vbYesNo
+ vbQuestion, "Atencid")

Select Case resultat
Case vbYes:

If (ActiveSheet.Cells(9, 6) = "A" Or ActiveSheet.Cells(9, 6) = "B") And ((ActiveSheet.Cells(6, 8) = 1)
Or (ActiveSheet.Cells(6, 8) = 2) Or (ActiveSheet.Cells(6, 8) = 3) Or (ActiveSheet.Cells(6, 8) = 4) Or (ActiveSheet.Cells(6, 8) =
5)) Then

resultat = MsgBox("La fagana accessibe al establiment industrial és superior al 50 per cent del seu
perimetre?", vbYesNo + vbQuestion, "Atencid")

Select Case resultat

Case vbYes:
error = 23
Case vbNo:
error = 3
End Select
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Else
error = 3
End If

Case vbNo:

If (ActiveSheet.Cells(9, 6) = "A" Or ActiveSheet.Cells(9, 6) = "B") And ((ActiveSheet.Cells(6, 8) = 1)
Or (ActiveSheet.Cells(6, 8) = 2) Or (ActiveSheet.Cells(6, 8) = 3) Or (ActiveSheet.Cells(6, 8) = 4) Or (ActiveSheet.Cells(6, 8) =

5)) Then

resultat = MsgBox("La facana accessibe al establiment industrial és superior al 50 per cent del seu

perimetre?", vbYesNo + vbQuestion, "Atencid")
Select Case resultat
Case vbYes:
error = 2
Case vbNo:
error = 1
End Select
Else
error = 1
End If
End Select
End If
End If
If error = 2 Then
error =0
If ActiveSheet.Cells(9, 6) = "A" Then
If ((ActiveSheet.Cells(6, 8) = 1) Or (ActiveSheet.Cells(6, 8) = 2)) And (ActiveSheet.Cells(6, 1) >= 500) Then

resultat = MsgBox("El sector d'incendi esta situat en primer nivell baix rasant de carrer?", vbYesNo + vbQuestion,

"Atencié")

Select Case resultat

Case vbYes:
error = 1
End Select
End If

If ((ActiveSheet.Cells(6, 8) = 1) And (ActiveSheet.Cells(6, 1) >= 2500)) _
Or ((ActiveSheet.Cells(6, 8) = 2) And (ActiveSheet.Cells(6, 1) >= 1250)) _
Or ((ActiveSheet.Cells(6, 8) = 3) And (ActiveSheet.Cells(6, 1) >= 625)) _
Or ((ActiveSheet.Cells(6, 8) = 4) And (ActiveSheet.Cells(6, 1) >= 500)) _
Or ((ActiveSheet.Cells(6, 8) = 5) And (ActiveSheet.Cells(6, 1) >= 375)) _
Or (ActiveSheet.Cells(6, 8) >= 6) Then
error = 1

End If

Elself ActiveSheet.Cells(9, 6) = "B" Then
If ((ActiveSheet.Cells(6, 8) = 1) And (ActiveSheet.Cells(6, 1) >= 7500)) _
Or ((ActiveSheet.Cells(6, 8) = 2) And (ActiveSheet.Cells(6, 1) >= 5000)) _
Or ((ActiveSheet.Cells(6, 8) = 3) And (ActiveSheet.Cells(6, 1) >= 4375)) _
Or ((ActiveSheet.Cells(6, 8) = 4) And (ActiveSheet.Cells(6, 1) >= 3750)) _
Or ((ActiveSheet.Cells(6, 8) = 5) And (ActiveSheet.Cells(6, 1) >= 3125)) _
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Or ((ActiveSheet.Cells(6, 8) = 6) And (ActiveSheet.Cells(6, 1) >= 2500)) _
Or ((ActiveSheet.Cells(6, 8) = 7) And (ActiveSheet.Cells(6, 1) >= 1875)) _
Or (ActiveSheet.Cells(6, 8) = 8) Then
error = 1
End If
Elself ActiveSheet.Cells(9, 6) = "C" Then
If ((ActiveSheet.Cells(6, 8) = 2) And (ActiveSheet.Cells(6, 1) >= 7500)) _
Or ((ActiveSheet.Cells(6, 8) = 3) And (ActiveSheet.Cells(6, 1) >= 6250)) _
Or ((ActiveSheet.Cells(6, 8) = 4) And (ActiveSheet.Cells(6, 1) >= 5000)) _
Or ((ActiveSheet.Cells(6, 8) = 5) And (ActiveSheet.Cells(6, 1) >= 4375)) _
Or ((ActiveSheet.Cells(6, 8) = 6) And (ActiveSheet.Cells(6, 1) >= 3750)) _
Or ((ActiveSheet.Cells(6, 8) = 7) And (ActiveSheet.Cells(6, 1) >= 3125)) _
Or ((ActiveSheet.Cells(6, 8) = 8) And (ActiveSheet.Cells(6, 1) >= 2500)) Then
error = 1
End If
End If
End If
If error = 3 Then
error = 0
If ActiveSheet.Cells(9, 6) = "A" Then
If ((ActiveSheet.Cells(6, 8) = 1) Or (ActiveSheet.Cells(6, 8) = 2)) And (ActiveSheet.Cells(6, 1) >= 800) Then

resultat = MsgBox("El sector d'incendi esta situat en primer nivell baix rasant de carrer?", vbYesNo + vbQuestion,
"Atencié")

Select Case resultat
Case vbYes:
error = 1

End Select
End If
If ((ActiveSheet.Cells(6, 8) = 1) And (ActiveSheet.Cells(6, 1) >= 4000)) _
Or ((ActiveSheet.Cells(6, 8) = 2) And (ActiveSheet.Cells(6, 1) >= 2000)) _
Or ((ActiveSheet.Cells(6, 8) = 3) And (ActiveSheet.Cells(6, 1) >= 1000)) _
Or ((ActiveSheet.Cells(6, 8) = 4) And (ActiveSheet.Cells(6, 1) >= 800)) _
Or ((ActiveSheet.Cells(6, 8) = 5) And (ActiveSheet.Cells(6, 1) >= 600)) _
Or (ActiveSheet.Cells(6, 8) >= 6) Then

error = 1
End If

Elself ActiveSheet.Cells(9, 6) = "B" Then

If ((ActiveSheet.Cells(6, 8) = 1) And (ActiveSheet.Cells(6, 1) >= 12000)) _
Or ((ActiveSheet.Cells(6, 8) = 2) And (ActiveSheet.Cells(6, 1) >= 8000)) _
Or ((ActiveSheet.Cells(6, 8) = 3) And (ActiveSheet.Cells(6, 1) >= 7000)) _
Or ((ActiveSheet.Cells(6, 8) = 4) And (ActiveSheet.Cells(6, 1) >= 6000)) _
Or ((ActiveSheet.Cells(6, 8) = 5) And (ActiveSheet.Cells(6, 1) >= 5000)) _
Or ((ActiveSheet.Cells(6, 8) = 6) And (ActiveSheet.Cells(6, 1) >= 4000)) _
Or ((ActiveSheet.Cells(6, 8) = 7) And (ActiveSheet.Cells(6, 1) >= 3000)) _
Or (ActiveSheet.Cells(6, 8) = 8) Then
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error = 1
End If
ElseIf ActiveSheet.Cells(9, 6) = "C" Then
If ((ActiveSheet.Cells(6, 8) = 2) And (ActiveSheet.Cells(6, 1) >= 12000)) _
Or ((ActiveSheet.Cells(6, 8) = 3) And (ActiveSheet.Cells(6, 1) >= 10000)) _
Or ((ActiveSheet.Cells(6, 8) = 4) And (ActiveSheet.Cells(6, 1) >= 8000)) _
Or ((ActiveSheet.Cells(6, 8) = 5) And (ActiveSheet.Cells(6, 1) >= 7000)) _
Or ((ActiveSheet.Cells(6, 8) = 6) And (ActiveSheet.Cells(6, 1) >= 6000)) _
Or ((ActiveSheet.Cells(6, 8) = 7) And (ActiveSheet.Cells(6, 1) >= 5000)) _
Or ((ActiveSheet.Cells(6, 8) = 8) And (ActiveSheet.Cells(6, 1) >= 4000)) Then
error =1
End If
End If
End If
If error = 23 Then
error =0
If ActiveSheet.Cells(9, 6) = "A" Then
If ((ActiveSheet.Cells(6, 8) = 1) Or (ActiveSheet.Cells(6, 8) = 2)) And (ActiveSheet.Cells(6, 1) >= 1000) Then

resultat = MsgBox("El sector d'incendi esta situat en primer nivell baix rasant de carrer?", vbYesNo + vbQuestion,

"Atencid")
Select Case resultat
Case vbYes:
error = 1

End Select
End If
If ((ActiveSheet.Cells(6, 8) = 1) And (ActiveSheet.Cells(6, 1) >= 5000)) _
Or ((ActiveSheet.Cells(6, 8) = 2) And (ActiveSheet.Cells(6, 1) >= 2500)) _
Or ((ActiveSheet.Cells(6, 8) = 3) And (ActiveSheet.Cells(6, 1) >= 1250)) _
Or ((ActiveSheet.Cells(6, 8) = 4) And (ActiveSheet.Cells(6, 1) >= 1000)) _
Or ((ActiveSheet.Cells(6, 8) = 5) And (ActiveSheet.Cells(6, 1) >= 750)) _
Or (ActiveSheet.Cells(6, 8) >= 6) Then

error =1
End If

ElseIf ActiveSheet.Cells(9, 6) = "B" Then

If ((ActiveSheet.Cells(6, 8) = 1) And (ActiveSheet.Cells(6, 1) >= 15000)) _
Or ((ActiveSheet.Cells(6, 8) = 2) And (ActiveSheet.Cells(6, 1) >= 10000)) _
Or ((ActiveSheet.Cells(6, 8) = 3) And (ActiveSheet.Cells(6, 1) >= 8750)) _
Or ((ActiveSheet.Cells(6, 8) = 4) And (ActiveSheet.Cells(6, 1) >= 7500)) _
Or ((ActiveSheet.Cells(6, 8) = 5) And (ActiveSheet.Cells(6, 1) >= 6250)) _
Or ((ActiveSheet.Cells(6, 8) = 6) And (ActiveSheet.Cells(6, 1) >= 5000)) _
Or ((ActiveSheet.Cells(6, 8) = 7) And (ActiveSheet.Cells(6, 1) >= 3750)) _
Or (ActiveSheet.Cells(6, 8) = 8) Then

error = 1
End If

Elself ActiveSheet.Cells(9, 6) = "C" Then
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If ((ActiveSheet.Cells(6, 8) = 2) And (ActiveSheet.Cells(6, 1) >= 15000)) _
Or ((ActiveSheet.Cells(6, 8) = 3) And (ActiveSheet.Cells(6, 1) >= 12500)) _
Or ((ActiveSheet.Cells(6, 8) = 4) And (ActiveSheet.Cells(6, 1) >= 10000)) _
Or ((ActiveSheet.Cells(6, 8) = 5) And (ActiveSheet.Cells(6, 1) >= 8750)) _
Or ((ActiveSheet.Cells(6, 8) = 6) And (ActiveSheet.Cells(6, 1) >= 7500)) _
Or ((ActiveSheet.Cells(6, 8) = 7) And (ActiveSheet.Cells(6, 1) >= 6250)) _
Or ((ActiveSheet.Cells(6, 8) = 8) And (ActiveSheet.Cells(6, 1) >= 5000)) Then
error = 1
End If
End If
End If
If error = 4 Then
error = 0
End If
End Sub
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