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RESUM

El present Treball Final de Master (TFM) es centra en l'aplicacié del model d'Aprenentatge
Basat en Problemes (ABP) per millorar I'ensenyament de Fisica i Quimica a 3r d'ESO a I'lES
Eugeni d’Ors de Vilafranca del Penedes.

Aguest enfocament inclou cinc sessions de 55 minuts, amb una d'elles realitzada al laboratori.
Durant aquestes sessions, els alumnes assumiran un rol actiu i autonom, programant les
practiques a realitzar i buscant solucions de manera independent, fomentant aixi el seu
desenvolupament personal i competencial.

A través de les activitats realitzades sobre I'enllag quimic, es busca vincular la teoria amb
aplicacions practiques, augmentant l'interés i la comprensié dels conceptes estudiats. Per
avaluar els efectes de I'ABP, es distribuiran qliestionaris de coneixements sobre I'enllag
quimic i de motivacié abans i després de les sessions. A més, s'utilitzara observacié en classe
per mesurar I'atencid dels alumnes i la seva implicacio en les activitats.

Les hipotesis del treball suggereixen que l'aplicacié de I'ABP millorara significativament
I'atencid i la motivacié dels estudiants, aixi com els seus resultats académics i la percepcid de
I'assignatura. Amb aquesta recerca, es pretén contribuir a I'optimitzacié de I'ensenyament de
ciéncies i promoure un aprenentatge més significatiu i autonom.

Paraules clau: Motivacio, Aprenentatge basat en problemes, ABP, aprenentatge significatiu,
Fisica i Quimica.
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ABSTRACT

The Master's Thesis focuses on implementing the Problem-Based Learning (PBL) model to
enhance the teaching of Physics and Chemistry to 3rd ESO students at IES Eugeni d’Ors in
Vilafranca del Penedés.

This approach involves five sessions of 55 minutes each, with one session conducted in the
laboratory. During these sessions, students will take on an active and autonomous role,
scheduling practices and seeking solutions independently, thus fostering their personal and
competency development.

Through a practical activity centered on chemical bonding, the aim is to link theory with
practical applications, increasing interest and understanding of the studied concepts. To
assess the effects of PBL, a questionnaire on motivation with five different types of
motivations will be distributed before and after the sessions. Additionally, classroom
observation will be used to measure students' attention and involvement in activities.

The hypotheses suggest that the implementation of PBL will significantly improve students'
attention, motivation, academic performance, and perception of the subject. This research
aims to contribute to the optimization of science education and promote more meaningful
and autonomous learning.

Key words: Motivation, Problem-Based Learning, PBL, Physics and Chemistry.
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1. INTRODUCCIO

1.1. Deteccid de necessitats i problematiques a resoldre

Al llarg del curs 2023-2024 en el que s’ha treballat com a docent en el Institut Eugeni d’Ors de Vilafranca
del Penedes, s’ha observat una dificultat de concentracié en I'adolescent. Els canvis en el tipus d’oci,
I’exposicid a les pantalles i la continua exposicié a les xarxes socials, provoquen una gran dificultat a
I’adolescent a focalitzar-se en una tasca al llarg d’'un periode de temps. Les assignatures de ciéncies no
son alienes a aquesta realitat i conseqliientment s’ha detectat una manca d'atencio i interés d’alguns
estudiants en I'assignatura de Fisica i Quimica de tercer de I'ESO a I'lES Eugeni d’Ors.

Durant les primeres 22 hores de classe, s'ha observat que les metodologies tradicionals basades en teoria
i problemes, no aconsegueixen mantenir I'atencié de tot I'alumnat. Aquesta manca d’atencié deriva en
una desconnexié de I'alumnat dificultant el desenvolupament normal de la materia, desembocant en
certes ocasions en comportaments disruptius. Aixi mateix, s'ha constatat que les classes basades en la
treballs col-laboratius fonamentats en investigacié aconsegueixen mantenir |'atencié de la practica
totalitat de I'alumnat.

S’ha observat que el treball col-laboratiu i la investigacié és una bona eina per maximitzar I'atencié de
I'alumnat i redueix significativament els mals comportaments a l'aula.

Per tant, la solucié del problema radica en trobar una metodologia d'ensenyament que capti I'atencid
dels estudiants i fomenti la seva participacid i implicacié activa en el procés d'aprenentatge.

1.2. Justificacié de la proposta d’innovacio

Per tal de maximitzar |'atencid a I'aula i l'interes en I'assignatura, s'ha decidit aplicar la metodologia de
I'Aprenentatge Basat en Problemes (ABP). L'ABP és una metodologia educativa que posa I'enfocament
en la resolucié de problemes com a vehicle principal per a I'adquisicié de coneixements i habilitats
(Morales, 2004). L'aplicacié d'aquesta metodologia es realitzara en el context de "I'Enllag Quimic". La
dinamica a dur a terme sera repartir tres mostres solides als alumnes sense saber quin és el seu tipus
d'enllag. Al llarg del tema, I’'alumnat haura de dissenyar les proves necessaries per determinar quin tipus
d’enlla¢ existeix en cadascuna de les mostres. Un cop dissenyats i realitzats els diferents assajos,
redactaran un informe amb les hipotesis realitzades, els resultats, les conclusions que han extret i un
resum del les caracteristiques dels tres tipus d’enllag¢ quimic.

Aguesta activitat promoura un aprenentatge actiu i participatiu, ja que els estudiants s’implicaran
directament en la cerca de solucions a situacions del mén real. Aquest enfocament no només
incrementara la motivacié dels alumnes, sind que també fomentara un entorn d'aprenentatge més
interactiu i col-laboracionista. Els alumnes es veuran involucrats de manera activa connectant els
coneixements teorics o practics desenvolupats a I'aula per una aplicacid practica en el mén real. Quan
I'alumnat dissenyi i realitzi els diferents analisis, desenvoluparan competéencies transversals com per
exemple el pensament critic, la presa de decisions i la col-laboracié amb els seus companys. (Luy-
Montejo, 2019)
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El fet de vehicular I'aprenentatge de I'enllac quimic mitjancant un problema per tal de maximitzar
I'atencid i motivacié de I'alumnat, es tracta d’una innovacié educativa degut a que es tractara d’un
procés planificat procedent d’una realitat educativa que es vol millorar amb uns objectius determinats.
Aquesta innovacio esta alineada amb la politica del centre i consensuada amb el departament implicat
per tal que es pugui repetir en un futur.

El principal motiu de la realitzacié d’aquest tipus d’aprenentatge és millorar I'atencié de I'alumnat, aixi
com la percepcié que tenen els estudiants de I'assignatura i conseqliientment afavorir I'assoliment dels
coneixements del curriculum.

2. MARC TEORIC

Al llarg de la historia s’han realitzat nombroses teories sobre els enllagos entre diferents atoms, perd no
va ser fins a meitat del segle XIX quan un grup d’investigadors desenvolupen la Teoria de Valéncia i donen
explicaciéd a la combinacié d’atoms mitjancant la transferéencia d’electrons, d’aquesta manera es
mantenien units degut a |'atraccié dels positiu-negatiu, en aquell moment neix el concepte d’enllag ionic
(Solbes, 2013).

El fisic Paul Drude en 1902 y posteriorment Hendrik Lorentz a finals del S.XIX proposen que els metalls
formen unes estructures carregades positivament amb un “mar” d’electrons deslocalitzats, explicant
d’aquesta manera moltes propietats d’aquests materials. A I'lany 1916 el Quimic Gilbert N. Lewis dona
explicacid a un tipus d’enlla¢c que no es podia explicar mitjancant les teories anteriors. Aquest quimic
angles proposa que els atoms poden compartir electrons mitjancant enllacos simples, dobles i triples.
Aguests electrons girarien entorn de mes d’un atom (Solbes, 2013).

Aguestes teories, corroborades posteriorment mitjancant la fisica quantica i inclds visualitzades
mitjancant microscopis electronics (Miravent 2020), s’han de comencar a explicar als alumnes d’arreu
del mon als diferents centres educatius. Aquestes explicacions a la fase de secundaria van a destinades
a un alumnat amb poca base cientifica, per aquest motiu s’ha de realitzar d’'una manera senzilla i
dinamica per no caure en dificultats tals com desmotivacié o pérdua d’atencioé.

Els ultims anys I'aprenentatge a la secundaria s’ha vist afectat per la irrupcié de les noves tecnologies a
la societat. La manca dels habits de lectura, les pantalles i la dificultat de enfocar-se en una Unica tasca
durant un llarg periode de temps, ha dificultat I’éxit de les classes magistrals classiques. Actualment és
molt beneficids utilitzar meétodes d’aprenentatge dinamics, on I'alumne ha de fer recerques, utilitzar el
pensament critic i aprofundir coneixements adquirits en classes anteriors per mantenir I'atencio i dotar
a aquests alumnes de motivacidé necessaria per aprofitar les hores de classe (Zapata-Lamana, 2021).
Entre els tipus de métodes que compleixen aquestes caracteristiques i tenen una gran aplicabilitat a les
assignatures de ciencies destaca I’Aprenentatge Basat en Problemes (ABP). L’ABP te el seu origen a finals
de la década dels 60 a la Universitat de McMaster al Canada, pocs anys després va comencar a aplicar-
se a la Universitat de Maatstrich i aproximadament el 10% dels centres d’arreu del mon utilitzen aquesta
metodologia (Malheiro 2008).

L’ABP és una metodologia que situa als alumnes al centre del seu propi aprenentatge, I'alumnat treballa
en petits grups i el docent és merament un tutor o gestor de coneixements. La resolucié d’un o diversos
2
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problemes concrets sera el fil conductor del procés d’aprenentatge. El docent ha de presentar un
problema als alumnes mitjangant una pregunta clara i concisa, aquesta pregunta pren la dimensid de
problema quan suscita un dubte, estimula el repte de voler solucionar-la i crea una necessitat de buscar
informacid per tal de buscar solucions (Brasil, 1997). El problema ha de col-locar als alumnes en front un
gran numero de decisions i estratégies que han de prendre amb |’objectiu de solucionar-lo (Perrenoud,
1999), per tal de d’arribar a una resposta I'alumne adquirira coneixements de manera indirecta, essent
la solucid del problema el principal objectiu motivador per ell. En el cas que ens pertoca, I'alumne
aprendra les caracteristiques dels diferents enllacos quimics amb la motivacié de resoldre una
determinada investigacio.

L’ABP ha anat evolucionant al llarg del temps i evoluciona segons les necessitats dels diferents contextos
educatius, de fet molts autors coincideixen que aquesta metodologia no pot tenir un disseny tancat i per
aquest motiu el docent en moltes ocasions pot ajustar les fases i continguts del model per poder adaptar-
se a la realitat de I'aula. Tot i que molts autors divideixen aguest metode en 7 o 8 fases diferenciades, el
meétode segueix principalment la seqlencia seglient (Iglesias, 2002):

- Primera fase: Es presenta un problema real i es conformen grups reduits. Amb el coneixements
previs que tenen els alumnes s’haura de definir i delimitar el problema. Quan els alumnes no
poden avancar amb els coneixements actuals, han de prendre consciéncia dels coneixements que
necessiten per resoldre el problema.

- Segona fase: El grup determina les tasques que han de realitzar i els definiran els responsables.
Acordaran amb el tutor el temps que necessitaran per realitzar aquesta fase i aquest facilitara els
mitjans i 'accés a la informacid necessaria per arribar a I'objectiu.

- Tercera fase: Els alumnes es reuneixen per examinar i aplicar la informacié que han obtingut per
obtenir una solucid al seu problema i comencaran a redactar un informe.

- Quarta fase: Es finalitza I'informe, es presenten els resultats i posteriorment es realitzara una
autoavaluacid, coavaluacio i una avaluacié del tutor.

La comunitat educativa te la necessitat de realitzar canvis i introduir nous models didactics ja que tal i
com ha quedat patent en diversos resultats d’avaluacions internacionals d’alumnes, per exemple
I'informe PISA de I’'any 2023, on ha posat de manifest que I’educacioé de ciéncies no satisfa les demandes
formatives de la societat (Villalobos, 2016).

Un factor preocupant sobre aquests resultats és el tipus d’ensenyament memoristic que no representa
cap tipus de desafiament pels estudiants i desemboca en una desmotivacié de I'alumnat. Aquest
ensenyament classic destaca per una transmissio i acumulacid de coneixements que no afavoreix ni
promou cap tipus de pensament critic (Villalobos, 2016). Paradogicament, aquest pensament critic, ha
significat la base del coneixement cientific i de I'avenc tecnologic al llarg dels segles. Durant les ultimes
decades s’ha format a futurs cientifics amb procediments que no promouen I'esperit innovador propi
dels grans investigadors.

En quant als resultats objectius de I’ABP, diversos estudis realitzats amb estudiants de grau, master i
postgrau reporten certs beneficis de 'aquesta metodologia en la majoria dels grups estudiats, perd un
20% dels grups aproximadament, reporten poques diferencies respecte I'aprenentatge tradicional
(Villalobos, 2016). En el cas de I’ABP a la secundaria, I'estudi realitzat a alumnes de 14-15 anys a

3
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I'assignatura de Quimica, s’observa un increment significatiu del pensament critic i I'aprenentatge
significatiu. Els estudiants generen nous coneixements mitjancant el raonament logic ,
I’autoaprenentatge i el treball en equip entre altres (Aguilar et al., 2011).

Els habits dels adolescents han canviat al llarg dels anys, actualment els adolescents visualitzen pantalles
més de sis hores diaries. Aquest excés d’hores davant d’una televisio, smartphone o ordinador provoca
uns deficits relacionats amb el sedentarisme, les relacions socials i I'aprenentatge a I'escola. S’ha
comprovat que els alumnes que passen mes temps connectat a pantalles ressolen els problemes
matematics més lents, mantenen menys I'atencid a I'aula i tenen mes dificultats per realitzar tasques
complexes al centre educatiu (Zapata-Lamana, 2021). El fet de tenir dificultats per mantenir I'atencié a
una aula, degut als estimuls constants produits mitjancant les pantalles, esta llastrant 'aprenentatge de
I'alumnat i actualment és necessari modificar I'estratégia classica i passar a utilitzar altres tipus
d’aprenentatge on I'alumne sigui el centre i el docent un acompanyant.

3. PROPOSTA DE RECERCA

3.1. Definir el problema

L'eleccié del model d'Aprenentatge basat en problemes (ABP) en I'ensenyament de Fisica i Quimica en
3r de ESO, s’ha fonamentat en una observacié de les necessitats i les dinamiques d'aprenentatge dels
estudiants de I'lES Eugeni d’Ors de Vilafranca del Penedés.

Al llarg de les primeres 22 hores de classes impartides, s’"ha observat i avaluat d’'una manera subjectiva
el comportament i lI'interes dels estudiants en la materia. S’ha detectat que l'interes dels 29 alumnes de
I"aula varia en funcio de les diferents metodologies aplicades al aula. Tal i com es pot observar a la figura
1, les classes basades en la combinacié de teoria i problemes son seguides per un 50% de I'alumnat
mentre que un 36% mantenen l'atencid al principi de la classe i acaben desconnectant. Aquesta
desconnexid desemboca en mals comportaments i dificulten el desenvolupament normal de
I'assignatura.

Conductes dels estudiants segons metodologia

Comportament problematic .-
Comenga bé i després es
distreu h
Presta atencid a la classe __
0% 50% 100%

M Treballs Col-laboratius M Teoria + Problemes classics

Figura 1. Conductes de I'alumnat segons metodologia
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Alllarg d’aquestes 22 hores ha quedat patent que la metodologia basada en la investigacié i col-laboracio
han maximitzat I'atencié de I'alumnat i ha reduit significativament els mals comportaments a |'aula
arribant a un 75% d’alumnes que presten atencié a classe.

3.2. La pregunta o preguntes d’investigacio

La pregunta de la present investigacio es la seglient: "Com afecta I'aplicacio de I'Aprenentatge Basat en
Problemes (ABP) a la millora de I'atencid i motivacio dels estudiants de tercer de I'ESO en l'assignatura
de Fisica i Quimica a I'lES Eugeni d’Ors de Vilafranca del Penedés?"

Aquesta pregunta permetra investigar I'impacte que té la implementacié del ABP en la dinamica d'aula i
en l'actitud dels estudiants. Es pot explorar com els estudiants reaccionen a aquesta metodologia, si
mostra una millora en la seva atencid i I'interés pel contingut, i d’aquesta manera millorar la seva
percepcio de I'assignatura. A més, es pot analitzar si hi ha una correlacié entre la participacié activa dels
estudiants en les activitats basades en problemes i el seu rendiment académic.

3.3. Hipotesis

Les hipotesis del present estudi son les segiients:

- Hipotesi 1: L'aplicacié de I'Aprenentatge Basat en Problemes (ABP) millorara significativament
I'atencid i motivacio dels estudiants de tercer de I'ESO en I'assignatura de Fisica i Quimica a I'lES
Eugeni d’Ors de Vilafranca del Penedés.

- Hipotesi 2: Els estudiants que participen activament en les activitats d'Aprenentatge Basat en
Problemes (ABP) mostraran una millora en el seu rendiment académic en comparacié amb
aquells que no ho fan.

3.4. Objectius

A continuacié es mostren els diferents objectius del present estudi:

e Objectiu general: Coneixer l'impacte de I'Aprenentatge Basat en Problemes (ABP) en la millora
de I'aprenentatge dels estudiants de tercer de I'ESO en |'assignatura de Fisica i Quimica, mes
concretament en I’Enlla¢ Quimic.

e Objectius especifics:

- Analitzar la relacié entre la participacié dels estudiants en les activitats d'ABP i el seu
rendiment acadéemic en l'assignatura.

- Miillorar el nivell d'atencid i motivacid dels estudiants abans i després de I'aplicacié de I'ABP
en un 25%.

- Estudiar la millora en la percepcid de I’assignatura de Fisica i Quimica dels estudiants després
de la implementacié de I'ABP.

3.5. Disseny de recerca

Per tal de d’avaluar el compliment dels objectius i respondre a les hipotesis esmentades als apartats
anteriors, es realitzara un estudi quantitatiu amb un disseny quasiexperimental. L’objectiu d’aquest tipus
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de recerques és establir una relacié causa-efecte entre la modificacid d’una variable i els objectius
plantejats a la investigacio (Luy-Montejo, 2019).

La poblacié d'estudi consistira en estudiants de tercer de I'ESO “C” de I'lES Eugeni d’Ors de Vilafranca del
Penedes. Es tracta de dos desdoblaments de 14 i 15 estudiants que reben classe de Fisica i Quimica dues
hores setmanals. Degut a que aquest desdoblament no s’ha realitzat aleatoriament, el disseny
considerara un grup de control no equivalent.

Un dels desdoblaments sera el grup experimental i sera exposat a I'ABP durant el periode que comprén
I'aprenentatge de “L’enlla¢ Quimic”, mentre que el desdoblament restant sera el grup de control que
seguira les metodologies tradicionals. Les dades es recolliran mitjangcant observacid en classe,
glestionaris pretest i postest, i avaluacions academiques.

3.6. Instruments de recollida de dades

Per tal de validar o rebutjar les hipotesis esmentades anteriorment, s’utilitzaran els instruments de
recollida de dades. Aquests han de ser una eina objectiva capa¢ de donar un resultat numeric per poder
comparar |'abans i el després de I'aplicacié de I’ABP. Les notes académiques poden ser un indicador
objectiu del exit de la implantacié de I’ABP, pero es considera mes adient realitzar un qliestionari sense
pes a la nota final per avaluar els coneixements adquirits al llarg d’aquestes sessions. Per aquesta rao
s’utilitzara un qliestionari sobre I'enlla¢ quimic mitjancant 25 preguntes de conceptes claus sobre aquest
tema.

Per tal d’avaluar la motivacidé o la percepcié de I'assignatura per part dels alumnes s’utilitzara tests
especifics que ofereixen una millora significativa en la qualitat de les respostes ja que impedeixen la
tendéncia a oferir respostes superficials (Alaminos ,2006). Aquesta eina ben dissenyada proporciona una
mesura objectiva de les competéncies avaluades, eliminant la influéncia de la subjectivitat de I'avaluador
(Lacave, 2014),. Mitjangant aquests instruments de recollida de dades, es podra obtenir una visid
completa dels efectes de I'ABP en |'atencid, motivacid i rendiment dels estudiants. Per tal de coneixe la
varacio de la motivacié de I'alumnat s’utilitzara un qlestionari validat (Glynn et al., 2011) que permetra
guantificar la motivacié de I'alumnat en I'ambit de ciéncies. Aquest qliestionari esta dividit en 5 blocs de
5 preguntes cadascun. Cada bloc proporciona informacié sobre diversos tipus de motivacié que els
estudiants poden experimentar en relacié amb una assignatura de ciéncies:

- Motivacié intrinseca.

- Motivacié en la futura carrera professional
- Determinacié en I'estudi.

- Autoeficacia en el resultat academic

- Motivacié en aprovar.

Mitjangant aquesta separacié del test en blocs, no només es podra estudiar el concepte de motivacio
global, sind que es podra veure quin tipus de motivacié guanya o perd l'alumnat amb metodes
tradicionals versus metodes d'aprenentatge basat en problemes (ABP).

Com a eina complementaria per tal d’avaluar el comportament i la participacid a I'aula, s'utilitzara el
diari de camp que es pot observar a la figura Al de I'annex 3.
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Mitjangant les eines descrites anteriorment, es comparen dos desdoblaments de 14 alumnes. Aquests
dos grups es van conformar a principi de curs amb la voluntat de maximitzar I'aprenentatge i el bon
comportament a classe. Per aquest motiu es consideren grups no aleatoris.

S'utilitzara mitjanes aritmetiques i desviacions tipiques per tal de fer una comparacié dels resultats
obtinguts abans i després de les intervencions. A més es pot fer un estudi comparatiu segons sexe i
desdoblament. Mitjangant aquests parametres s’obtindran aproximacions de I'increment de motivacio i
coneixements de l'alumnat i de la dispersié de resultats que ens informara si I'alumnat té uns
coneixements similars o bé hi ha una gran variabilitat de resultats

Obviament, aquesta informacié no és suficient per comprovar I'éxit de la intervencié realitzada, per
aquest motiu es dura a terme una analisi t de Student per tal de saber si hi ha diferéncies significatives
de I'aprenentatge i/o motivacié segons el tipus d'ensenyament realitzat. S'ha decidit fer Us de aquesta
prova ja que és recomanable quan només es comparen dos grups amb variancies sén homogeénies (Bono,
2012). S’ha suposat que els dos desdoblaments sén homogenis observant el rendiment academic del
primer trimestre amb unes mitjanes de 6,8 i 7,0. En cas de no complir aquestes dues prescripcions
hauriem de fer servir altres tecniques com ANOVA (Pérez Juste, 2009).

4. INTERVENCIO EDUCATIVA

Tal com es pot observar en la pregunta d’investigacio, es vol aprofundir en la millora de la motivacié,
participacié i comportament de I'alumnat a les classes de Fisica i Quimica, per aconseguir que certs
alumnes no desconnectin durant les sessions. S’aspira a millorar la percepcié de I'assignatura i captar
més |'atencié de I'alumnat mitjancant I'aplicacié de I’Aprenentatge basat en Problemes (ABP). A través
d’aquestes millores es pretén millorar els resultats academics de I'alumnat.

La dinamica a dur a terme consistira en realitzar un informe per una empresa que necessita coneixer el
contingut d’unes mostres que ens ha enviat. La comanda de 'empresa es pot observar a I'annex 4.

L'activitat comenca repartint tres mostres solides als alumnes sense saber quin és el seu tipus d'enllag,
les mostres poden observar-se a la figura 2. Al llarg de I'activitat I'alumnat haura de dissenyar les proves
necessaries per determinar quin tipus d’enllag existeix en cadascuna de les mostres. Un cop dissenyats i
realitzats els diferents assajos, elaboraran un informe amb les hipotesis realitzades, els resultats, les
conclusions que han extret i una resum dels tres tipus d’enlla¢ quimic per lliurar-lo al nostre client. A
I'annex 5 es mostra un exemple de I'informe lliurat per un dels grups.

Figura 2. Mostres aportades als estudiants.
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Aguesta activitat promoura un aprenentatge actiu i participatiu, ja que els estudiants s’implicaran
directament en la cerca de solucions a situacions del mén real. Aquest enfocament no només
incrementara la motivacié dels alumnes, sind que també fomentara un entorn d'aprenentatge més
interactiu i col-laboracionista. Els alumnes es veuran involucrats de manera activa connectant els
coneixements teorics o practics desenvolupats a I'aula per una aplicacid practica en el mén real.

Quan l'alumnat dissenyi i realitzi els diferents analisis, desenvoluparan competéncies transversals com
per exemple el pensament critic, la presa de decisions i la col-laboracié amb els seus companys. A la
figura 3 poden observar-se proves realitzades pels alumnes.

Figura 3. Exemples de proves realitzades pels alumnes.

Es tractara d’un procés planificat procedent d’una realitat educativa que es vol millorar amb uns
objectius determinats. Aquesta innovacié esta alineada amb la politica del centre i consensuada amb el
departament implicat per tal que es pugui repetir en un futur.

Per tal d’avaluar I'evolucid de I'aprenentatge i de la motivacié de I'alumnat, s’utilitzen una série de tests
abans i després d’aplicar la sequlencia didactica, aquests qliestionaris aixi com les preguntes poden
observar-se als annexos 1 2. Els detalls de la Situacié d’Aprenentatge es pot consultar a I'annex 6.

5. METODOLOGIA

5.1. Participants

El present treball de recerca es desenvolupa a I'Institut Eugeni d'Ors, un dels centres de titularitat
publica, que depén del Departament d’Educacié de la Generalitat de Catalunya, de Vilafranca del
Penedeés. Al centre hi ha 107 docents i uns 1000 alumnes que provenen de nacionalitats diferents i nivells
socioeconomics i culturals diversos. No obstant aix0, la ciutat ofereix una gran oferta sociocultural que
fa possible el rapid arrelament i integracid de totes les families.

L'alumnat a estudiar son 29 alumnes de tercer d'ESO. D'aquest total, 18 alumnes provenen de la capital
de la comarca, Vilafranca del Penedés, mentre que els 11 restants provenen de diversos pobles de la
comarca de |'Alt Penedes. En quant a l'origen étnic dels estudiants, 17 provenen de families nacionals,
11 de families marroquines, 2 de families sud-americanes i 1 de familia subsahariana. Pel que fa a
I'estatus socioeconomic, es destaca la diversitat present en el grup. La distribucié es pot observar en
forma de grafica a la figura 4.
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Figura 4. Caracteristiques de I'alumnat.

Dins del grup de participants, es troba un nouvingut que no domina l'idioma i que compta amb un Pla
Individualitzat (PI) linguistic. A més, s'identifiquen 6 alumnes que assisteixen al 50% de les hores de
classe, mentre que l'altra meitat del temps se'ls destina al Centre d'Atencié a la Comunitat Educativa
(CAC) de I'escola. D'aquests, un d'ells disposa d'un Pl lingtistic i els altres cinc d'un Pl curricular. La resta
del grup, que representa la majoria de l'aula, destaca 1 Pl metodologic per dificultats auditives, 2 Pl
metodologics i 1 Pl curricular.

Les classes es desenvolupen de manera desdoblada, amb horaris els dimecres durant la 3ai4a hora, i els
divendres durant la 5a i 6a hora. Es constata que la classe del divendres sol ser més dificil de gestionar,
ja que els estudiants mostren una major distraccid. Per aquest motiu, s'opta per impartir classes amb
contingut més teoric i exigent els dimecres, mentre que els divendres es prioritza una dinamica més
practica.

En general, el grup no presenta conflictes greus ni comportaments disruptius, tot i que sovint es
distreuen durant les classes. Malgrat aix0, hi ha una clara predisposicié a cooperar i participar en les
activitats si es gestionen adequadament.

Tots els estudiants seran particips d’aquesta activitat excepte un alumne del desdoblament 1 que no es
capac¢ de comunicar-se ni de forma escrita ni de forma oral, per tant no és possible I'aprenentatge ni la
realitzacio de tests.

5.2. Variables

Les variables identificades son les seglients:

Variable independent: La variable independent es la metodologia d’ensenyament, aquesta variable
tracta de I'aplicacié o no de l'aprenentatge basat en problemes. El primer desdoblament, que sera el
grup control, realitzara 'aprenentatge del tema de l'enllag quimic mitjancant un aprenentatge
tradicional, mentre que el segon desdoblament sera el grup experimental i realitzara un aprenentatge
basat en problemes.
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Variables dependents:

- Atencié dels estudiants: Mesurada a través de la seva capacitat de mantenir la concentracid i
participar activament en les activitats d'aula.

- Motivacié dels estudiants: Avaluada mitjancant indicadors com l'interés pel contingut, percepcié
de l'assignatura, l'actitud positiva cap a l'aprenentatge i la perseveranca enfront de reptes
academics.

- Rendiment académic: Determinat per les qualificacions obtingudes pels estudiants en les
avaluacions relacionades amb I'assignatura de Fisica i Quimica.

Variables estranyes: El fet de realitzar I'estudi de comportament al primer trimestre i aplicar ’ABP en el
segon pot provocar que alguns alumnes canviin el seu comportament després de rebre les qualificacions
de la primera avaluacié. Tot i detectar aquesta variable no estem en disposicié de poder estudiar-la degut
a la manca de temps i recursos.

5.3. Instruments de recollida de dades

Per dur a terme la recollida de les dades necessaries per avaluar els efectes de I’ABP a I'aula s’utilitzaran
els seglients instruments:

- Qiuiestionaris motivacié: Es distribuiran qlestionaris als estudiants abans i després de la
implementacié de I'Aprenentatge Basat en Problemes (ABP) tant al grup experimental com al
grup control, per mesurar la seva percepcid sobre I'assignatura de Fisica i Quimica, la seva
motivacid i actitud cap a I'aprenentatge. El qliestionari es pot observar a la taula A1 de I'annex 1.

- Qiiestionaris aprenentatge: Es distribuiran qliestionaris sobre I'aprenentatge sobre els
conceptes treballats sobre I'enllag quimic. Aquests qliestionaris seran complimentats pels
estudiants abans i després de la implementacié de I’ABP tant al grup experimental com al grup
control. El qliestionari es pot observar a la taula A2 de I'annex 2.

- Observacié en Classe: El docent observara les classes tant del grup experimental com del grup
de control per avaluar I'atencid dels estudiants i la seva implicacio en les activitats d'ABP. S’haura
de tenir en compte la durada de I'atencid dels estudiants, els nivells de participacid, i altres
indicadors rellevants del clima d'aula. A la figura Al de I’'annex 3 es pot observar el diari de camp.

Tots els quiestionaris es realitzaran a l'inici de la intervencio didactica (pre-test) i al final de la intervencio
didactica (post-test). Es faran en horari de classe mitjancant Google Forms i s’informara a I'alumnat de
la importancia de la sinceritat en les seves respostes i que aquests qliestionaris no tenen pes avaluatiu a
la nota final per no coartar les seves opinions reals. S'utilitza una plataforma online per garantir
I'anonimat total de les respostes.

Per tal de comprovar el bon comportament i la participacié de I'alumnat, s’ha puntuat a cada alumne de
I’1 al 5 segons el grau de participacié i I'atencid de cadascuna de les sessions. Aquesta puntuacié tot i ser
subjectiva ens informara sobre el bon desenvolupament de les sessions i de el grau d’atencidé de
cadascun dels grups. Aquestes puntuacions es realitzen de manera diaria i es registren al diari de camp.
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5.4. Procediment

Per tal de comengar I"aplicacié de I’ABP en el context de I'Enllag quimic amb exit, es realitzaran unes
classes introductories sobre la formacidé i els items mes importants de cadascun dels tres tipus d’enllag
guimic. Un cop I'alumnat te unes nocions basiques dels tres enllacos, es procedeix a presentar 'activitat:

La empresa Chem-Logistics S.A ha comprat uns magatzems plens de tres tipus de materials. Entre la
documentacié s’ha trobat una documentacio del departament de logistica que informa de la férmula
empirica d’aquests materials: SiOz, NaCl i Mn 99%. L'empresa aporta a cada grup les mostres dels
diferents materials i cada grup haura d’elaborar un informe per lliurar-lo a Chem-Logistics S.A informant
de quin material correspon a cadascuna de les mostres. Ho hauran de demostrar mitjangant proves
fisiques, quimiques o visuals. La comanda de I'empresa pot consultar-se a I'annex 4.

Per tal de realitzar els grups de forma heterogenia i que es pugui fer a criteri dels alumnes, els cinc
estudiants amb millor rendiment academic se’ls nomena liders de cada equip. Cada lider disposa de 800
punts per poder contractar als integrants del seu equip. Cada alumne tindra una valoracié segons el
rendiment academic del primer trimestre, la taula 1 no sera publica i en el cas de observar possibles
conflictes el grups els creara el docent.

Taula 1. Composicié dels grups.

Alumne Valor Alumne Valor

Lider 1 Alumne/a 6 700 Alumne/a 11 400
Lider 2 Alumne/a7 600 Alumne/a 12 400
Lider 3 Alumne/a 8 500 Alumne/a 13 200
Lider 4 Alumne/a 9 600 Alumne/a 14 100
Lider 5 Alumne/a 10 400 Alumne/a 15 100

Un cop conformat els equips s’entrega la comanda de la empresa en paper i s'informa als alumnes del
tipus d’'informe que han de realitzar. Se’ls convida a entrar a I'aplicacié Flipgrid on tenen un video
explicatiu per cada apartat de I'informe. En aquesta aplicacié es pot interaccionar amb el docent on
podran fer les preguntes que considerin oportunes. Els apartats de I'informe sén els seglients:

1. Portada: Estil professional. Consta d’un titol, nom de 'empresa i integrants de I'equip.

2. Objectius: En menys de cinc linies hauran de determinar I'objectiu de I'informe.

3. Informacidé aportada pel client: Identificar les mostres mitjangant fotografies i enumerar les
diferents formules empiriques que aporta el client.

4. Marc teoric: En aquest apartat s’haura de identificar els diferents tipus d’enllag que tenen les
diferents férmules i les propietats caracteristiques de cada tipus d’enllag.

5. Disseny dels assajos de laboratori: L'alumnat haura de dissenyar les diferents proves que
realitzara a les mostres per determinar el tipus d’enlla¢ de les diferents molécules i aixi poder
relacionar-les amb les diferents férmules empiriques.

6. Resultats: Explicar els resultats dels tests realitzats al laboratori.

7. Conclusions: Un cop s’han realitzat els tests s’haura d’informar a I’'empresa qué es cadascuna de
les mostres. Aquesta resposta s’haura de raonar.

11
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La planificacio temporal de les activitats a realitzar es pot observar a la taula 2.

Taula 2. Planificacid de les sessions.

Sessio Contingut Temps

_ En 30 minuts es r.ealltzaran els grups i es fara entrega de 30 minuts
la comanda del client.

_ Informar accés a Flipgrid. 15 minuts
Decidir nom de I'empresa i objectius 40 minuts

n Definir la informacio aportada pel client i el Marc teoric. 55 minuts

n Dissenyar els tests de laboratori 55 minuts

n Tests de laboratori. 55 minuts

A la finalitzacié de I'activitat i per tal d’avaluar-la s’utilitza la ribrica que es pot observar a 'annex 6 i es
realitzara una coavaluacié per tal d’obtenir la nota final del treball, aquest gliestionari de coavaluacié es
pot observar a I'annex 8.

5.5. Analisi de dades

Les dades principals provenen de la resposta de diferents enquestes realitzades amb el programa Google
Forms. Es tracta de dades quantitatives que aporten un valor numeric a la motivacié i 'aprenentatge de
cada alumne.

Per altra banda s’analitzaran les dades que provenen del diari de camp, aquestes dades son numeériques
i corresponen a una avaluacid diaria realitzada pel docent sobre de la participacid i comportament de
I'alumne.

Es realitzara un analisi t-Student mitjancant el programa JASP (Jeffreys’s Amazing Statistics Program) per
tal de determinar si l'aplicacié de tecniques d’aprenentatge basat en problemes ABP influeix
positivament a la motivacid, al rendiment acadéemic i al comportament dels alumnes comparat amb un
grup en el que es realitza un aprenentatge tradicional.

6. RESULTATS

Aguest apartat de resultats té com a objectiu principal valorar lI'impacte de I'Aprenentatge Basat en
Problemes (ABP) en el procés d’ensenyament de I'enllag quimic en el tercer curs d'Educacié Secundaria
Obligatoria (ESO) a I'Institut d'Educacié Secundaria Eugeni d'Ors de Vilafranca del Penedes. Aquest
projecte s’ha centrat en avaluar dues hipotesis principals: en primer lloc, es planteja que I'aplicacié de
I'ABP millorara significativament I'atencid i motivacio dels estudiants en |'assignatura de Fisica i Quimica;
i en segon lloc, es creu que els estudiants que participin activament en les activitats d'ABP mostraran un
millor rendiment académic en comparacié amb aquells que no ho facin.

Amb base en aquests objectius, es va dissenyar un estudi que va tenir com a proposit general coneixer
I'impacte de I'ABP en la millora de I'aprenentatge dels estudiants de tercer curs d'ESO a I'assignatura de
Fisica i Quimica, especificament en el tema de I'enllag quimic. A més d’aquest objectiu principal, es van
establir objectius especifics que abordaven aspectes com la relacié entre la participacié dels estudiants
en activitats d'ABP i el seu rendiment académic, el nivell d'atencid i motivacid abans i després de
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I'aplicacié de I'ABP, aixi com la percepcid dels estudiants sobre |'assignatura de Fisica i Quimica després
de la implementacié d'aquesta metodologia.

Per dur a terme |'avaluacié d'aquestes hipotesis i objectius, s’ha utilitzat com a variable independent la
metodologia d'ensenyament, comparant I'ABP amb les metodologies tradicionals, mentre que les
variables dependents van incloure |'atencié i motivacié dels estudiants, aixi com el seu rendiment
academic. Aquests Ultims van ser mesurats mitjancant qliestionaris pre-test i post-test per determinar
els coneixements sobre I'enllag quimic i la motivacié cap a I'assignatura, respectivament. A més, es va
observar i puntuar I'atencié de I'alumnat diariament com una mesura addicional per avaluar I'impacte
de I'ABP en el procés d'ensenyament-aprenentatge.

6.1. Diari de Camp

S’ha utilitzat el diari de camp com a eina diaria de control de I'activitat. Aquest diari és una eina molt
valuosa ja que mitjangant aquest instrument podem extreure dades qualitatives i quantitatives de
diferents variables. Per tal de poder entendre certs resultats i poder tenir les informacié necessaria per
analitzar o prendre decisions recollim dades qualitatives. Aquestes dades son el treball realitzat a I'aula,
observacions generals i individuals. El format del diari de camp es pot observar a la figura Al de I'annex

w

Per quantificar el comportament a 'aula i avaluar-lo s’ha creat una variable quantitativa puntuant la
conducta de I'1 al 5. Aquesta puntuacié ens donara un ratio clar de I'atencié de I'alumnat a les classes
de Fisica i Quimica. El significat de cadascuna de les puntuacions es pot observar a la taula 3.

Taula 3. Quantificacio del comportament de I'alumnat.

Puntuacié Significat

Disruptiu, falta el respecte, dificulta molt el desenvolupament de la classe

No mostra interes, distreu als companys, parla o no col-labora.

Treballa pero a vegades es distreu, no es presenta voluntari/a per fer activitats.
Mostra interées, concentrat/da i col-labora.
Comportament molt bo, raona, col-labora i pregunta.

L’assisténcia a 'aula es pot observar a la figura 5, tal i com es va mencionar en apartats anteriors, els
divendres hi ha un gran descens de I'afluencia a classe degut a que 4 alumnes del desdoblament 1 (Grup
Control) i 2 alumnes del desdoblament 2 (Grup experimental) realitzen tallers de reforg.

Els resultats sobre el comportament de I'alumnat es poden observar a la figura 6, les tres primeres
sessions marcades en gris es tracten de sessions tradicionals de teoria i problemes sobre I'enlla¢ quimic.
A partir de la quarta sessié es comencen a impartir una combinacié de teoria + ABP fins a arribar a la
sessid 7 i 8 on el 100% del temps esta dedicat a ABP.

Cal destacar que el grup experimental destaca pel seu nerviosisme i la dificultat de mantenir I'atencié
tota la hora, aix0 es fa patent en les puntuacions rebudes a les primeres sessions degudes a continues
distraccions.
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100%

90% M Sessid 1
80% M Sessio6 2
70% i
M Sessio 3
60%
50% Sessio 4
40% M Sessio 5
0,
30% M Sessio 6
20%
10% M Sessi6 7
0% M Sessio 8

G. Experimental G. Control

Figura 5. Assistencia a I'aula segons el desdoblament.

4,5 W Sessio 1
4 M Sessio 2
3,5 M Sessio 3
3 Sessi6 4
2,5 M Sessio 5
2 M Sessio 6
1,5 M Sessio 7
1 M Sessio 8
G. Experimental G. Control

Figura 6. Puntuacid del comportament de I'alumnat al diari de camp

Amb les dades recollides anteriorment mitjancant el diari de camp, s’ha realitzat un estudi de les
principals estadistiques descriptives que es pot observar a la taula 4.

Taula 4. Estadistiques descriptives dels resultats dels tests sobre el comportament de I'alumnat.

Group N Mean sD SE Coefficient of variation
Pre 0 15 3278 0.916 0.237 0.280
1 14 25T 0.756 0.202 0.294
Post 0 15 3.278 0.789 0.204 0.241
1 14 4014 0.668 0.178 0.166

Posteriorment s’ha realitzat un test t-Student per mostres relacionades per determinar si hi ha
diferéncies significatives en del comportament abans versus després de realitzar les activitats
d’aprenentatge tant en el grup experimental com en el grup control. Els resultats dels analisis es poden
observaralataula5i6.
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Taula 5. T-Student mostres relacionades grup control.

Measure 1 MMeasure 2 t df i

Pre - Post §.157=10"17 14 1.000
Nate. Student's t-test.

Taula 6. T-Student mostres relacionades grup experimental.

Measure 1 Measure 2 t df p

Fre - Post -13.366 13 = 001
MNaote. Student's -test.

6.2. Questionari de I’enllag quimic

Per tal de determinar els coneixements adquirits al llarg d’aquest tema s’ha realitzat un test sobre els
diferents enllagos moleculars i les seves propietats. S’ha realitzat un pre-test a la segona sessié del tema
i un post-test a la ultima sessié. El rang de resultats van de 0 a 20 preguntes encertades i es poden
observar a les taules 5i 6 de I’'annex. El resum dels resultats es mostra en forma de grafica a la figura 7.

20
18
16
14
12
10

o N B OO

G.Experimental G. Experimental G. Control G. Control
Pre-test Post-test Pre-test Post-test

Figura 7. Evolucio dels resultats del test de coneixement de I'enllag quimic.

Amb les dades esmentades anteriorment s’ha realitzat un estudi estadistic amb el programa JASP
(Jeffreys’s Amazing Statistics Program) per determinar si hi ha una influéncia entre I'aplicacié de la
metodologia ABP i la millora de I'aprenentatge de I’enllag quimic. A la taula 7 es pot observar un estudi
basic amb la mitjana de les mostres i desviacions estandards:
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Taula 7. Estadistiques descriptives dels resultats dels tests sobre I'enllag quimic.

Fre Fost
0 1 0 1
Valid 10 11 10 11
Missing 0 0 0 0
Mean 5.200 4 536 £.600 12.364
Std. Deviation 2.2 2693 2.875 3776
Minimurm 2.000 1.000 4.000 G.000
Maximum 10.000 5.000 14.000 17.000

A continuacid es realitza un test t-Student sobre les dades recollides dels tests de I'enlla¢g quimic.
Primerament es realitza un test de Lavene per assegurar que els resultats sén valids i posteriorment
I'analisi t-Student per observar si hi ha diferencies significatives entre el grup control i el grup
experimental. Aquests resultats es poden observar a la taula 8.

Taula 8. Analisi T-Student per mostres no relacionades (test enllag quimic).

F df; dfz p
Pre 2693 1 19 0.117
Post 2208 1 19 0.154
t df p
Pre 0522 19 0508
Post -2549 19 0.020

MNote. Student's t-test.

Per ultim es realitza un analisi t-Student per mostres relacionades per determinar si hi ha diferéncies
significatives entre el pre-test i post-test tant en el grup experimental i el grup control. Els resultats dels
analisis es poden observar a la taula 9.

Taula 9. Analisi t-Student de mostres relacionades

MWeasure 1 Measure 2 t df p

Fre - Post -13.473 10 = 001
MNaote. Student's t-test.

Measurs 1 Measure 2 | df p

Pra - Post -4 295 9 0.002
Note. Student's t-test.
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6.3. Questionari de motivacio

Per tal de determinar aspectes referents a la motivacid i la percepcié que té I'alumnat sobre I'assignatura
s’ha realitzat un test amb diferents apartats que es refereixen als diferents tipus de motivacié que pot
tenir un estudiant. S’ha realitzat un pre-test a la segona sessid del tema i un post-test a la ultima sessid.
El qUestionari consta de 5 preguntes per cadascun dels 5 tipus de motivacions. Per tal de poder entendre
aquests resultats es realitza un estudi de les principals variables estadistiques de les dades recollides en
el pre-test i post-test del qliestionaris que fan referencia a la motivacié de I'alumnat. Els resultats poden
observar-se a la taula 10.

Taula 10. Estadistiques descriptives dels resultats dels tests sobre motivacio.

Valid Missing Mean Std. Deviation Mimimum Maximum

Pre M 0 10 0 312 0.952 1.458 4375
Pre M 1 1 0 2920 0.564 1917 3708
Post M 0 10 ] 3.079 1.090 1.042 4542
Post M 1 11 0 3.351 0.605 2.250 3.958
Pre MI 0 10 0 3.020 0.921 1.200 4.400
Pre Mi 1 1 0 2.400 0.529 1.600 3.200
Post MI 0 10 0 2.940 0.890 1.200 4.000
Post MI 1 " 0 2.736 0.936 1.200 3.800
Pre MP 0 10 0 3.060 1.024 1.400 4200
Pre MP 1 1 0 2945 0.705 1.600 4.400
Post MP 0 10 0 2920 1.175 1.000 4.400
FPost MP 1 11 0 3373 0.837 1.800 4.400
Pre 1A 0 10 0 3.425 1.214 1.000 5.000
Pre l1A 1 " 0 3.568 1.220 1.000 5.000
FPost 1A 0 10 0 3.350 1.305 1.000 5.000
Post 1A 1 1 0 3718 0.903 2.500 5.000
Fre A 0 10 ] 3.320 1.159 1.200 5.000
FPre A 1 1 0 3582 0.596 2.800 4.400
Post A 0 10 0 3.460 1.222 1.000 5.000
Post A 1 11 0 3918 0.615 3.000 4600
Post MA 0 10 0 2.780 1.242 1.000 4300
Post MA 1 " 0 3073 1.096 1.000 43800
Pre MA 0 10 0 2885 0.997 1200 4 250
Pre MA 1 1 0 2.364 0.871 1.000 4.000

M = Motivacio6 total IA = Importancia en |'assignatura

A = Autoconfianga MA = Motivacié per aprovar

MI = Motivacid intrinseca MP = Motivacié Pragmatica

Per tal de poder millorar la comprensid dels resultats s’han resumit a la taula 11 i de manera grafica a la
figura 8:

Taula 11. Puntuacio del pretest de la motivacio de I'alumnat.

Motivacié Motivacié Motivacid Importancia en
intrinseca pragmatica per aprovar I'assignatura

3,02 3,43 3,06 2,89 3,32 3,14
2,94 2,92 2,78 3,46 3,35 3,09
2,40 2,95 2,36 3,58 3,57 2,97
2,79 3,33 3,02 3,86 3,62 3,31
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Motivacié Grup Control Motivacié grup experimental

e Pre-test

!\/Iot.ivacié Motivacio e Pre-test
intrinseca e POst-test intrinseca
5,00 5,00 e POst-test
4,00
Importancia en Motivacio Importancia en Motivacio
|'assignatura pragmatica I'assignatura pragmatica
Autoconfianga Motivaci6 per Autoconfianca Mietvado per
aprovar aprovar

Figura 8. Representacio grafica del la puntuacio del pretest de la motivacié de I'alumnat.

A continuacid s’ha realitzat un test t-Student sobre les dades recollides dels tests de motivacié. S’ha
avaluat la motivacié global i els cinc tipus de ratios motivacionals. En primer lloc es realitza un test de
Lavene per assegurar que els resultats sén valids i posteriorment I’analisi t-Student per observar si hi ha
diferéncies significatives entre el grup control i el grup experimental. Els resultats de la motivacié es
poden observar ala taula 12. (M: Motivacié Global; MI: Motivacid Intrinseca; MA: Motivacié per aprovar;
A: Autoconfianca; MP: Motivacié Pragmatica; IA: Importancia en I'assignatura)

Taula 12. Analisi T-Student per mostres no relacionades (test motivacio).

Independent Samples T-Test ¥

t df p
Fre M 0.569 19 0.578
Post M -0.716 19 0.433
Fre MI 1.915 19 0.071
Post MI 0.510 19 0.616
Fre MA 1.279 19 0.218
Post MA -0.574 19 0.573
Pre A -0.660 19 0.517
Post A =1.101 19 0224
Pre MP 0.301 19 0.767=
Post MP —-1.025 19 0.318
Fre lA -0.269 19 0.791
Post |1A -0.757 19 0.459

MNaote. Student's -test.

Per ultim es realitza un analisi t-Student per mostres relacionades per determinar si hi ha diferéencies
significatives en del pre-test i post-test en el grup experimental i el grup control. Els resultats dels analisis
es poden observar a la taula 13.
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Taula 13. Analisi t-Student de mostres relacionades grup control i grup experimental respectivament.

Paired Samples T-Test ¥

Measurs 1 Measure 2 t df p

Pre M - Post M 0.065 9 0.949
Pre MP - Post MP 0.251 9 0.a0o7
Fre A - FPost A -0.227 9 0.826
Fre lA - Post 1A 0.123 9 0.905
Pre MA - FPost MA 0205 9 0.842
Pre MI - Post MI 0.169 9 0.870

MNate. Student's -test.

Faired Samples T-Test

Measure 1 Measure 2 t df p

Pre M - Post M -1.493 10 0.185
Pra MP - Post MP —1.264 10 0.235
Fre A - Post A -1.041 10 0.322
Pre 1A - Post 1A -0.353 10 0723
Pra MA - Post MA -1.642 10 0.132
Pra MI - Post MI —1.000 10 0.341

Note. Student's t-test.

7. DISCUSSIO

El present Treball Final de Master (TFM) té com a objectiu investigar l'impacte de I'aprenentatge basat
en problemes (ABP) en el rendiment academic i la motivacié dels alumnes de tercer d'ESO en el context
de l'assignatura de Fisica i Quimica. Els resultats obtinguts revelen diversos aspectes rellevants sobre la
relacié entre I'ABP, I'atencid i participacid a classe, la motivacié dels estudiants i els seus resultats
academics.

En primer lloc, és important destacar que els ratios motivacionals son baixos tant al grup control com en
el grup experimental. Aquestes dades sobre la motivacié sostenen els resultats d’alguns estudis que
suggereixen que el segon cicle de ESO destaca per existir una gran desmotivacio en les assignatures de
ciéncies degut a la manca d’aplicacions practiques i I'abundancia d’aspectes teorics. (Robles et al, 2015).

La motivacié de I'alumnat es va veure incrementada en el grup experimental i no van variar en el grup
control. Tot i aguest increment motivacional que es pot observar a la taula 11, estadisticament no van
mostrar diferencies significatives entre el grup experimental i el grup de control. Nombrosos estudis
destaquen que I'aplicacié de I’ABP influeix positivament en la motivacié de I'alumnat cosa que el present
estudi no ho ha pogut corroborar. Per exemple Perez Aranda (2015) destaca que els alumnes que han
utilitzat ABP en el seu aprenentatge tenen majors nivell de motivacié i resultats academics que els que
utilitzen una metodologia tradicional o Sarmiento (2017) afirma que el grup experimental millora el seu
compromis i motivacioé.
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El terme motivacié es molt profund, la motivacié intrinseca, pragmatica o l'autoconfianca no
necessariament es poden veure afectats significativament per fer un repte de 5 sessions. Possiblement
seria mes adient utilitzar un test de baixa complexitat amb preguntes mes directes i superficials com per
exemple: “T’agrada fer classe d’aquesta assignatura” “Et sembla entretinguda I'assignatura” “Et passa
rapid la classe”, en comptes de les preguntes realitzades en el test que aprofundeixen massa en els
aspectes relatius a la passio per la ciéncia o la utilitat de I'assignatura per a la vida o per un futur llunya.

Per altra banda I'observacié directa del comportament dels alumnes va revelar una millora substancial
en l'atencid i la participacid dels estudiants durant les sessions d'ABP. Aquesta millora suggereix que
I'ABP pot influir positivament en certs aspectes referents a la motivacio, percepcié de I'assignatura o
estat d’anim envers a la classe, tot proporcionant un entorn d'aprenentatge més engrescador i
significatiu.

Com es pot observar a la figura de 6 de l'apartat de resultats i posteriorment corroborada
estadisticament, hi ha una millora substancial del comportament en el grup experimental un cop
comenca I’ABP. Tot i ser una variable subjectiva, ens pot aportar informacié sobre I’atencié i col-laboracié
a l'aula. Un cop realitzat els diferents tests estadistics a les mostres s’ha observat que el grup
experimental millora significativament el seu comportament i la seva atencio a classe. Aquesta millora
tan significativa corrobora estudis sobre I'efecte de I’ABP a grups d’estudiants (Luy-Montejo, 2019).
Aquest grup experimental inclou alguns alumnes que destaquen per ser molt actius. i és possible que
aquest factor dificulta el seguiment d’una classe magistral i potencia els efectes positius d’una classe
alternativa.

Un cop comprovat que I'atencid i motivacié a I'aula han augmentat significativament tot i que els ratios
motivacionals no ho han fet de manera significativa, es passa a comprovar si existeix una millora de
resultats academics mitjancant I'aplicacié de I’ABP.

Pel que fa als resultats académics, es pot corroborar una diferencia significativa de coneixements tant
en el grup experimental com en el grup control. Observant aquest resultat i les mitjanes del pretest i
posttest, es evident que tant I'aprenentatge tradicional com I’ABP contribuieixen positivament en
I"adquisicié de coneixements i competéencies per part de I'alumnat. L’analisi estadistica realitzada entre
grups revela una diferencia significativa entre el grup experimental i el grup de control en el post-test.
Aix0 suggereix que I'ABP pot conduir a una millora tangible en els coneixements adquirits pels estudiants.
Aprofundint en aquest aspecte, és crucial considerar com la elevada atencié i participacio dels estudiants
en les tasques d'ABP pot influir en la seva comprensid i retencié dels conceptes, contribuint a un augment
del rendiment académic. Aquest resultat reafirma nombrosos estudis realitzats sobre la millora del
rendiment académic mitjancant I'aplicacio de I’ABP (Perez Aranda, 2015).

Tot i haver obtingut uns resultats coherents amb el que s’ha observat a I'aula, cal dir que les mostres
estudiades son reduides degut a que sis integrants assistien a menys del 50% de les hores de
I'assignatura, un alumne es va absentar 4 setmanes i un altra alumne no entén I'idioma. Per aquest motiu
finalment només s’ha pogut avaluar a 21 alumnes dels 29 possibles. Pel que fa als suggeriments per a
futures investigacions, és essencial abordar aquestes limitacions d’alumnes per garantir la validesa dels
resultats, per tant es recomana ampliar el nombre d’alumnes a estudiar.
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També es destaca la importancia de considerar la logistica de la recollida de dades, el fet de realitzar
enquestes i tests online genera unes avantatges pero també uns inconvenients facilitant justificacions
pels alumnes per no realitzar-los o impossibilitant saber qui ha entregat i qui no ho ha fet els tests
anonims. Sota el meu punt de vista els prejudicis no superen les avantatges i per tant els mantindria amb
un control exhaustiu en el moment de la seva realitzacio.

Una altra possibilitat de millora és la dinamica dels grups de treball, convindria utilitzar part de la
penultima sessid per realitzar els tests de laboratori més senzills i millorar les condicions del laboratori
durant la realitzacid de les practiques. Seria positiu definir diverses zones adaptades per cada tipus de
test per facilitar el desenvolupament de les sessions d'ABP.

En resum, els resultats d'aquest estudi suggereixen que I'ABP pot tenir un impacte positiu en el
rendiment académic i I'atencid i comportament dels estudiants de tercer d'ESO en |'assignatura de Fisica
i Quimica. No obstant aix0, es requereixen més investigacions per comprendre plenament si la motivacié
avaluada d’una manera menys profunda es veuria incrementada amb I’aplicacié e I'aprenentatge ABP.

8. CONCLUSIONS

Les conclusions del TFM sobre |'aplicacié de I'Aprenentatge Basat en Problemes (ABP) per impartir el
temari de I'enllag quimic a estudiants de tercer d'ESO ofereix una visié clara dels resultats i les
implicacions d'aquesta metodologia educativa.

En primer lloc, s'ha observat que el fet de plantejar un repte als alumnes ha tingut un impacte positiu en
I'atencié a classe. Aquesta troballa posa de manifest la capacitat de I'ABP per captar l'interés dels
estudiants i mantenir-los engrescats en el procés d'aprenentatge. L'augment de motivacié ha estat
superior al 25% que es tenia com a objectiu, arribant a una millora del 36% segons la puntuacio del diari
de classe. A més, |'Us de competencies transversals com la redaccié d'informes, la presa de decisions i el
pensament critic ha enfortit el desenvolupament i l'esfor¢ dels alumnes. Aquestes habilitats sén
essencials per al seu creixement personal i académic, i I'ABP ofereix és una eina efectiva per a la seva
aplicacio.

Pel que fa a les hipotesis plantejades, s'ha constatat que I'ABP ha millorat significativament I'atencié dels
estudiants, com ho demostren els estudis estadistics realitzats mitjancant els registres del diari de camp.
No obstant aix0, en relacié amb la motivacid, els resultats no han estat tan clars. Si bé s'han observat
millores, la metodologia per avaluar la motivacié pot ser massa profunda per als estudiants de tercer
d'ESO, es suggereix la utilitzacié de métodes d'avaluacié més superficials i practics en futurs estudis.

En quant a la segona hipotesi, s'ha confirmat que els estudiants que han participat activament en les
activitats d'ABP han millorat significativament el seu rendiment academic en comparacié amb els que no
ho han fet. Aixo subratlla la importancia de la participacié activa dels estudiants en el seu propi procés
d'aprenentatge i la rellevancia de I'ABP com a metodologia efectiva per millorar els resultats academics.

En resum, els resultats d'aquest TFM reforcen la idea que I'ABP és una estratéegia educativa valuosa per
ensenyar enllacos quimics a estudiants de tercer d'ESO (Aguilar et al., 2011). A través del plantejament
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de reptes, el foment de competéncies transversals i la participacid activa dels estudiants, I'ABP no només
millora I'atencié i el rendiment académic, sind que també promou un aprenentatge significatiu i critic
gue prepara els estudiants per a un futur exit educatiu i professional.

A més dels resultats positius obtinguts anteriorment el fet que I'ABP promou el pensament critic i
I'aprenentatge significatiu a través del raonament logic, l'autoaprenentatge i el treball en equip
proporciona una justificacio teorica solida dels beneficis de la seva aplicacié a 'aula. (Perrenoud, 1999).
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ANNEXOS

Annex 1. QUestionari de motivacio

Taula Al. Preguntes del test de motivacio.

Tipus de motivacié Preguntes

Estudiar FQ és interessant

Els descobriments cientifics m’interessen

Motivacio intrinseca La ciéncia que aprenc és important per la meva vida

Aprendre ciéncies dona sentit a la meva vida

M'agrada aprendre FQ

Si estudio FQ tindré una bona feina

Entendre FQ m'ajudara en els propers cursos

Motivacio pragmatica Saber FQ em donara avantatges al futur

Utilitzaré les habilitats per resoldre problemes al meu futur

Estudio molt per aprendre FQ

Preparo bé els examens i treballs de FQ

M'esforco per aprendre FQ

Motivacié per aprovar Utilitzo molt de temps per aprendre FQ

Utilitzo estrategies per aprendre be les FQ

Crec que trauré un excel-lent en FQ

Estic convencut que faré be el proper examen.

Crec que puc dominar els coneixements de FQ

Autoconfianga Estic segur que puc entendre FQ

Estic segur que ho puc fer be al laboratori

M'importa fer-ho be al laboratori

Es important per mi treure un excel-lent a FQ

Importancia en Penso molt en les notes que trauré en FQ
I'assignatura Treure bones notes a FQ és important per a mi

M'agrada treure millors notes que els meus companys a FQ

Les possibles respostes al qliestionari son les seglients:

5: Totalment d’acord.

4: D’acord.

3: Ni d’acord ni en desacord.
2: En desacord.

1: Totalment en desacord.
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Annex 2. QUestionari de coneixements de I’'enllag quimic.

Taula A2. Preguntes del test de coneixements de I’enllag quimic.

Pregunta Respostes
Un atom dona electrons a un altra atom.

Els atoms s'enllacen per formar molécules de  Els atoms comparteixen electrons
la seglient manera: Una xarxa de cations comparteix els electrons sobrants
Totes les anteriors son correctes
Un atom metal-lic i un no metal-lic
Dos atoms metal-lics
Dos semimetalls
Dos atoms no metal-lics

L'enllag ionic entre dos atoms esta format per

lonic
Com s'anomena la unié d'atoms en la qual
. . . Covalent
dos atoms comparteixen electrons per omplir o
e , Metal-lic
la seva dltima capa d'electrons? i ;
Cristal-li

Els atoms implicats perden els electrons de la  lonic
mateixa capa formant un nuvol electronic. Els  Covalent
cations s’uneixen a una xarxa cristal-lina molt  Metal-lic

compacta. De quin enllag parlem? Cristal-li
Els atoms implicats comparteixen els Ionic

electrons necessaris per adquirir una Covalent
configuracio electronica estable com la dels Metal-lic
gasos nobles. De quin enllag parlem? Cristal-li

Electrons desaparellats amb - electrons aparellats amb -
Electrons desaparellats amb - electrons aparellats amb -
Electrons desaparellats amb - electrons aparellats amb -
Electrons amb -

Els atoms tendeixen a fer compostos octagonals

Els atoms tendeixen a tenir I'Gltima capa amb 8 electrons
Els atoms tendeixen a perdre els electrons de I'Gltima capa
Els atoms tendeixen a tenir I’Gltima capa plena (8 o 2 electrons)
Opcid 1

Opcio 2

Opcid 3

Opcio 4

Cristal-lines

Estructures de Lewis representen el segiient:

Que és la regla de I'octet?

Estructura de Lewis de la molecula d'aigua

Les substancies ioniques sén conductores si Dissoltes

son... Gasoses

Foses

Liquids covalents polars
Liquids covalents apolars
Liquids covalents neutres
Liquids ionics

Les substancies ioniques es dissolen en:

Resistents
e , Ddctils
Les substancies ioniques son: L.
Fragils
Conductors electrics
Les molécules covalents poden ser Polars
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Les substancies covalents en xarxa tenen una
estructura:

Les substancies covalents poden ser ratllades:

Les molecules covalents sén conductores si
son

Les molecules covalents sén solubles en
aigua?

Les substancies metal-liques son solubles en

dissolvents:

Si apliguem una forga per deformar un metall

La conductivitat eléctrica i calorica d'un
metall és

En general quin enllag és menys resistent

Apolars

Polars o Apolars
Radioactives
Fragil

Resistents
Ddctil
Mal-leable
Facilment
Dificilment

Igual que les substancies ioniques

Amb acids
Gas

Liquid
Solid

Mai

Si

No

En aigua salada
Polars
Apolars
Mai

Es trenca
Es doblega
Es lamina
Es fon

Alta

Baixa

Conductivitat eléctrica alta, calorica baixa
Conductivitat eléctrica baixa, calorica alta

lonic
Covalent
Metal-lic
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Annex 3. Diari de camp

Data |

Treball realitzat

Observacions

Asistencia [Comportament |Observacions

El
E2
E3
E4
E5
E6
E7
E8
E9
E10
E1l
E12
E13
El4

Treball realitzat

Observacions

Asistencia |Comportament |Observacions

Cl
C2
C3
C4
C5
3]
Cc7

Figura Al. Diari de camp.

28



m Explorant Enllagos: Aprenentatge basat en problemes en Quimica de 3r de ESO.

Annex 4. Comanda de I'empresa (El repte)

Determinacio de
mostres

FISICA | QUIMICA
3r ESO
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Comanda

Lampresa Chemical Logistics ha odguinit tres magatrzems que estan plens de
rmaterial, han trobat els segoents fulls de logistica que ens permeten saber gus
el productss so0n els segosnts:

- i3
= kMn
- Mol

Tensn unes 200 tones de materiale, si le#s han de gestionar com a residus
(B0€/tona) gostaran uns 12000E.

Par ewitar aoquesta despesa, lempresa vol vendre oguests productss com a
rmatéria  primara. Per agquest motiv hban contractat a o nostra prestigiosa
empresa dinvestigocid Quimica.

Ens han enviat tres mostres de cada matenial | hem de determinar quina mostra
correspon a cada producks.

Ens han demanat un informe professional per poder vendre el products i ho
necassiten &l dio 20 de Marg.

FISICA | QUIMICA
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FULLS DE LOGISTICA

Alz magatzems han trobat fulls de logistica dels diferents productes

@

Ho es veu gaire k& perd semblo que vendran oquest producte o empieses de
produccid de vidre

@

srpedeizen aquest producte per barrejar-ho amb ferro, carboni | crom a farns
industrials

. Nacl

Pensovo que aniria dieigit per mdustria alimentaria perd ol full de logistico posa
que wa dirigit o empreses de produccio de sobons | detergents.

Il Fiisica 1 quiMmica
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COM HA DE SER L'INFORME

PORTADA
La primera pogina ha de ser uno portoda omb & nom de fempresa integrants de
fequip | dota de presentoci. Ha de ser seqia @ professional per guedor b8 amb els
chants,

1.OBJECTIL:
explicar breument [objectiu doquest treball pergue us han contractol | que voisu
aconsaquir, Maenys de 5 linies.

2 INFORMACIO APORTADA PEL CLENT
Definir tes tres mosatres oo | ospecte. Dlinir els tres malerias que poden s dibuiar
s molacules i determinar & tipus denllog.

3. MARC TEORIC
Quines carocteistigues howda de tenir cadoscuna de les molécules segons el ey
enfiag. Es pot ler una liista o una tauia, (Menys de 15 linkss) Per exemple:
Enllog ionic: 5on sempee liguidn, normalment pant de {usio baix son tous 1| maHeables
sxploten gquan entran en contacie amb aiaa.

4 DISSENY DE LES PROVES
sxplicar quines proves foreu a les mostres per tal didentificar coda compos!. Las proves
han destar numerades: {(Menys de 5 linies per prova)
Introckss lo mastio en benzing
Z. introduir la mostra en un forn 30 minuts.

5. RESULTATS

fesultats obtinguts de kes proves realitzades. Sequim la numerccia anterior:
I.ha nbservat que a lintroduir lo mostra en benzing es dssol
2.Un cop introduida % mostro al fomn i havent esperat 30 minuts s'cbserva que..

6. CONCLUSIONS
tn oguest apartat hourem didentificor codo mostra amb 8l compost roonant o
resposta {extensio liure).
Despres de realitzar kss proves samentades a lapartar 4 s'ho dsterminat gus
La mostra | és Mn degut o que &s salubie en bemzina

Anims!!!

/] Fisica 1 QuiMica
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Annex 5. Informe

OBJECTIU: determinar & contingut de les mostres prestades.
Ho farem mitjancant proves Nisicoquimiques, métodes tedrics | alires conelxements.

MOSTRES | INFORMACIO APORTADA PEL CLIENT: & cient ens ha aportat tres tpus de
MOoSires:

Mostra 1:

DETERMINACIO DE MOSTRES
OMALA

Mostra 2:

Caracteristiques: color gris-negre, rugos, opac, & brilanior, no pesant, no forma cristals.

Caracteristiques: color blanc, rugds, fransparencies, no drillantor, no pesant, forma

cristals.
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MOLECULES

$10,
Tipus d'enilag: enllag covalent
Estructura de Lewis:

Tipus d'enilag: enllag metalic
E__ltmctu!'a de Lawls:

NacCi
Tipus d"snilag; enliag lonic
Estructura de Lawia:

MARC TEORIC: caracteristiques que & cada moiecuia sagons & seu enllag.

810, enliag covalent (metal | no meall)
Caracteristiques: baixa temperatura de fusio | ebuliicio, fiexibie, Inflamabie, no soluble en
algua.

Mn: enllag metal-fc (metall | metal)
Caracteristiques: aita temperatura de fusio | ebulicio, ductl, mal-leadle, oxidadle, no
soluble en algua.

NaCl: enllag lonic (no metall | metall)
Caracteristiques: 3ita temparatura de fusio | ebulicio, no fizxible, fragk, no Inflamabée,
sotuble en algua.

DISSENY DE LES PROVES: mostres que hem fet per identificar cada compost.
Mostra 1:

Prova 1: apropar un iman

Prova 2: conduir electricitat

Prova 3: dissoldre en aigua

Prova 4: afegir-li aigua oxigenada

Prova 5: intentar dividir-la

Prova 6: cremar-la

Mostra 2:
Prova 1: apropar un iman
Prova 2: conduir electricitat

Prova 3: aigua oxigenada

Mostra 3:
Prova 1: apropar un iman
Prova 2: conduir electricitat
Prova 3: dissoldre en aigua
Prova 4: afegir-li aigua oxigenada
Prova 5: intentar dividir-la

Prova 6: cremar-la
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RESULTATS: resultats obtinguts de les proves realitzades.
Mostra 1:
Prova 1: No es va poder dur a terme aquesta prova per motius externs.
Prova 2: Primer vam col-locar la mostra al costat de la bombeta. Després, vam

intentar passar electricitat per la mostra. Vam observar que |a mostra no conduia
I'electricitat i no es va encendre la bombeta.

Prova 3: Primer vam ficar ia mostra en un got de precipitats amb aigua. Després
vam remenar 'aigua amb una espatula.
Uns minuts després vam observar que la mostra comengava a dissoldres en I'aigua.

Prova 4: Primer vam ficar la mostra en un got de precipitats. Després vam afegir
unes quantes gotes d'aigua oxigenada.

Uns minuts després vam observar que |la mostra no va reaccionar a l'entrar en
contacte amb |'aigua oxigenada.

Prova 5: Primer vam ficar la mostra en un murter. Després amb la ma de morter li
vam aplicar pressio | vam observar que la mostra es va trencar en molts trossos.
En Ultim lloc, vam ficar els trossos de mostra a un vidre de rellotge.

] 4

Prova 6: Primer vam encendre el fogonet. Un cop calent, vam ficar els trossos de
mostra sobre el fogonet. Vam observar que la mostra no i va passar res, nomes es
va escalfar.
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Mostra 2:
Prova 1: No es va poder dur a terme aquesta prova per motius extemns.
Prova 2: Primer vam col-locar la mostra al costat de |a bombeta. Després, vam

intentar passar electricitat per Ia mostra. Vam observar que |a mostra si conduia
l'electricitat i es va encendre la bombeta.

Prova 3: Primer vam ficar la mostra 2n un got de precipitats. Després vam afegir
unes quantes gotes d'aigua oxigenada.

Uns minuts després vam observar que |a mostra va reaccionar a l'entrar en contacte
amb l'aigua oxigenada.

Mostra 3:
Prova 1: No es va poder dur a terme aguesta prova per motius externs.
Prova 2: Primer vam col-locar la mostra al costat de la bombeta. Després, vam

intentar passar electricitat per la mostra. Vam observar que la mostra no conduia
l'electricitat i no es va encendre la bombeta.

Prova 3: Primer vam ficar |a mostra en un got de precipitats amb aigua. Després
vam remenar ['aigua amb una espatula.
Uns minuts després vam observar que |a mostra no comengava a dissoldres en

l'aigua.

Prova 4: Primer vam ficar la mostra en un got de precipitats. Després vam afegir
unes guantes gotes d'aigua oxigenada.

Uns minuts després vam observar que la mostra no va reaccionar a 'entrar en
contacte amb l'sigua oxigenada.
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Prova 5: Primer vam ficar la mostra en un murter. Després amb la ma de morter i
vam aplicar pressio i vam observar que la mostra es va trencar en tres trossos. CONCLUSIONS: identificacio de cada mostra

- N

Mostra 1: Després d'una gran investigacio i dur a terme les proves necessaries hem arribat
a la conclusic que, |a mostra nimero 1 t& les propietats d'un enllag idnic, per aixd la mostra
1 és el compost quimic NaCl (Clorur de sodi).

Mostra 2: Després d'una gran investigacio i dur a terme les proves necessares hem arribat
a la conclusic que, |a mostra nimero 2 t& les propietats d'un enllag metal-lic, per aixa la
mostra nimero 2 és I'element Mn (Manganés).

Prova 6: Primer vam encendre el fogonet. Un cop calent, vam ficar els trossos de
mostra sobre el fogonet. Vam cbservar que la mostra no li va passar res, nomes es
va escalfar.

Mostra 3: Després d'una gran investigacid i dur a terme les proves necessares hem amribat
a la conclusid que, |a mostra nimero 3 t& les propietats de 'enllag covalent, per aixg la
mostra 3 s el compost quimic Si0. (Didwxid de silici).
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Annex 6. Situacid d’aprenentatge

Situacio d’aprenentatge:

Titol Explora els Enllagos Quimics: Un Desafiament de Connexié Molecular

Curs (nivell educatiu) 3r ESO

Area / Matéria? / Ambit® | Fisica i Quimica

! Les situacions d’aprenentatge son els escenaris que I'alumnat es troba a la vida real i que els centres educatius poden utilitzar per desenvolupar aprenentatges. Plantegen un context concret, una realitat actual,
passada o previsible en el futur, en forma de pregunta o problema, en sentit ampli, que cal comprendre, i a la qual cal donar resposta o sobre la qual s’ha d’intervenir. Es en la seva resolucié que 'alumnat
assoleix les competencies. Annex 5. Aprenentatge basat en situacions. Sén propostes pedagogiques orientades al desenvolupament de les competencies.

2 A l'educacié primaria fem referéncia a les arees i a I'educacié secundaria obligatoria i el batxillerat a les materies.

3 Agrupacio d’arees o materies que s'imparteixen de manera integrada.
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DESCRIPCIO (context + repte)

Per qué aquesta situacié d’aprenentatge? Esta relacionada amb alguna altra? Quin és el context?* Quin repte planteja?®

El repte que es planteja és coneixer la composicid de tres mostres solides aportades per un client. Aquesta situacio ofereix una gran oportunitat per
aplicar el coneixement teoric sobre enllagos quimics de forma practica i realista. El context és una empresa que necessita identificar unes mostres que
té als seus magatzems. Aix0 planteja un repte per als estudiants, ja que han de dissenyar i realitzar proves per determinar el tipus d'enllac sense saber
inicialment quin és.

La dinamica comenca amb la distribucié de les mostres sense identificar el seu tipus d'enllag. A partir d'aqui, els alumnes han de aplicar els
coneixements adquirits sobre enllacos quimics per dissenyar i realitzar els experiments necessaris. Aix0 requereix un enfocament analitic i critic, ja que
han de triar les proves adequades per a cada situacio.

Aguesta activitat promou un aprenentatge actiu i participatiu, ja que els estudiants es veuran directament implicats en la resolucié d'un problema real.
A més, fomenta la col-laboracid entre els alumnes, ja que poden treballar en equip per definir les proves i analitzar els resultats. Aixo també ajuda a
reforgcar competéncies transversals com el pensament critic, la presa de decisions i la col-laboracid.

En resum, aquesta situacié d'aprenentatge proporciona una experiéncia significativa i enriquidora per als estudiants, connectant els seus coneixements
teorics amb una aplicacié practica en el mén real, alhora que desenvolupa habilitats essencials per al seu futur academic i professional.

4 Context: conjunt de circumstancies que expliquen un esdeveniment o una situacié i que envolten un individu, un col-lectiu 0 una comunitat, etc.

>Un repte és un desafiament que sorgeix d’una pregunta, un problema, un cas, una polémica, una recerca, un encarrec, un projecte, un servei..., situat en un context. Resoldre’l implica mobilitzar sabers i
connectar accions a partir dels quals es desenvolupen capacitats personals.
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COMPETENCIES ESPECIFIQUES DE LES AREES O MATERIES

Amb la realitzacid d’aquesta situacid d’aprenentatge s’afavoreix I'assoliment de les competéncies especifiques de les arees o materies seglients:

Area o matéria Competeéncies especifiques

C.E 1: Interpretar fenomens de la naturalesa, predient i argumentant-ne el comportament a partir de models, lleis

Fisica i Quimica . . . e . . . S
i teories propis de la fisica i quimica per apropiar se de conceptes i processos propis de la ciéncia.

CE 2: Dissenyar, desenvolupar i comunicar els plantejaments i les conclusions de recerques incloent la formulacid
de preguntes i d’hipotesis i la seva contrastacié experimental, dins de I'ambit escolar, seguint els passos de les
metodologies propies de la ciéncia, com I'experimentacid i la cerca d’evidéncies, i del pensament computacional
cooperant, quan calgui, per indagar en aspectes relacionats amb la fisica i la quimica.

Fisica i Quimica

CE 3: Generar, interpretar i validar dades i informacié en diferents formats i fonts, fent servir de manera adient el
Fisica i Quimica llenguatge cientific especific de la fisica i la quimica, i usar de manera responsable i segura el material de
laboratori, per valorar el llenguatge cientific com a eina universal de comunicacié i intercanvi de coneixement.

CE 4: Utilitzar de forma critica i eficient plataformes tecnologiques i recursos variats, tant per al treball individual
Fisica i Quimica com en equip, per a la cerca d’informacid, la creacié de materials i la comunicacié fonamentada en coneixements
de la fisica i la quimica, entorn de fenomens i qliestions eco socialment rellevants.
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COMPETENCIES ESPECIFIQUES DE LES COMPETENCIES TRANSVERSALS

Amb la realitzacid d’aquesta situacid d’aprenentatge s’afavoreix I'assoliment de les competéncies especifiques transversals seglients:

Competéncia transversal® Competeéncies especifiques

Competeéncia emprenedora - Ser capag d’innovar i actuar transformant les idees en projectes en un context real. Ser capa¢ de proposar i
d’organitzar una idea que parteix del propi interés o d’un interes col-lectiu, que suposa prendre decisions i
requereix ser responsable de les propies accions. Implica que I'alumne o alumna es conegui a si mateix, les
seves fortaleses i debilitats, per tal de ser efica¢ en la presa de decisions.

- Ser capag de prendre la iniciativa davant d’una idea o projecte que s’ha imaginat i que impliquen la seva
planificacidé, desenvolupament i avaluacid. Utilitzar el pensament critic, que consisteix a analitzar, interpretar
i avaluar amb criteris logics

- Fer autoavaluacions sobre el seu procés d’aprenentatge, buscant fonts fiables per validar, sustentar i
contrastar la informacio i per obtenir conclusions rellevants.

Competéncia personal, social i| - Poder treballar amb altres persones intercanviant idees i compartint responsabilitats, en un context de

d’aprendre a aprendre respecte i valoracid, per tal d’aconseguir un objectiu comu. Participar activament amb altres persones en la
realitzacié conjunta d’'un projecte o accidé, amb actitud cooperativa i col-laborativa en les tasques dins d’un
equip, entenent que es treballa per a un objectiu comu, amb responsabilitat, empatia i respecte per I'altre.

- Planifica objectius a mitja termini i desenvolupa processos metacognitius de retroalimentacié per aprendre
dels seus errors en el procés de construccié de coneixement.

Competencia digital - Fer cerques avangades a Internet atenent a criteris de validesa, qualitat, actualitat i fiabilitat, seleccionant-les
de manera critica i arxivant-les per recuperar, referenciar i reutilitzar aquestes recerques amb respecte a la
propietat intel-lectual.

- Creaci6 de continguts digitals mitjancant la creacié d’un informe per entregar a un client.

6 Competencia digital, competencia emprenedora, competéencia ciutadana i competencia personal, social i d’aprendre a aprendre.
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Explorant Enllagos: Aprenentatge basat en problemes en Quimica de 3r de ESO.

Objectius d’aprenentatge’
Queé volem que aprengui I'alumnat i per a que?
CAPACITAT + SABER + FINALITAT

Criteris d’avaluaci6®
Com sabem que ho ha apres?
ACCIO + SABER + CONTEXT

1. Interpretar fenomens de la naturalesa, predient i argumentant-ne el
comportament a partir de models, lleis i teories propis de la fisica i quimica per
apropiar-se de conceptes i processos propis de la ciéncia. (Fisica i Quimica CE1)

1. Identificar els conceptes relacionats amb situacions problematiques reals de
caracter cientific i proporcionar possibles solucions. (CA 1.3)

2. Analitzar conceptes, fenomens i processos relacionats amb els sabers de la fisica
i la quimica interpretant informacié en diferents formats (models, grafics, taules,
diagrames, formules, esquemes, simbols, pagines web...), mantenint una actitud
critica i obtenint conclusions fonamentades en raons cientifiques. (CA1.2)

2. Dissenyar, desenvolupar i comunicar el plantejament i les conclusions de
recerques incloent la formulacié de preguntes i d’hipotesis i la seva contrastacio
experimental, dins de I’'ambit escolar, seguint els passos de les metodologies propies
de la ciencia, com I'experimentacié i la cerca d‘evidencies, i del pensament
computacional cooperant, quan calgui, per indagar en aspectes relacionats amb la
fisica i la quimica. (Fisica i Quimica CE2)

1.Presentar els resultats i les conclusions obtingudes mitjangant I'experimentacid i
I'observacié de camp utilitzant el format adequat (taules, grafics, informes, etc.) i,
quan sigui necessari, eines digitals. (CA 2.)

2.Plantejar preguntes sobre fendmens quotidians i formular hipotesis que puguin
ser respostes o contrastades en el context escolar a través de I'experimentacio, la
presa de dades i I’analisi de fenomens fisics i quimics. (CA 2.)

3. Generar, interpretar i validar dades i informacié en diferents formats i fonts, fent
servir de manera adient el llenguatge cientific especific de la fisica i la quimica, i usar
de manera responsable i segura el material de laboratori, per valorar el llenguatge
cientific com a eina universal de comunicacid i intercanvi de coneixement. (Fisica i
Quimica CE3)

1. Utilitzar de manera practica i responsable les normes d’Us dels espais especifics
de ciéncia, com el laboratori de fisica i quimica, com a mitja per preservar la salut
propia i col-lectiva, la conservacid sostenible del medi ambient i el respecte per les
instal-lacions. (CA 3.3)

4. Utilitzar de forma critica i eficient plataformes tecnologiques i recursos variats,
tant per al treball individual com en equip, per a la cerca d’informacié, la creacié de
materials i la comunicacié fonamentada en coneixements de la fisica i la quimica,
entorn de fenomens i qliestions ecosocialment rellevants.(Fisica i Quimica CE4)

1. Cercar i analitzar informacié amb mitjans convencionals i digitals i crear
continguts relacionats amb la fisica i la quimica, seleccionant amb criteri les fonts
més fiables i organitzant informacié mitjangant I’Us i la citaciod correctes de diferents
fonts. (CA 4.3)

7 Les competencies especifiques estan formulades de forma general i convé concretar-les per definir quins seran els aprenentatges que s’adquiriran amb la realitzacié de la situacié d’aprenentatge. Aquesta

concrecié ha de permetre formular unes competéncies propies de la situacié d’aprenentatge que sén I'equivalent dels objectius d’aprenentatge.

8 Els criteris d’avaluacié es poden desplegar en indicadors. Un objectiu d’aprenentatge pot relacionar-se amb un, dos o més criteris d’avaluacid.
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SABERS

Amb la realitzacid d’aquesta situacid d’aprenentatge es tractaran els sabers seglients:

Saber Area o matéria

1 | Utilitzacié de metodologies propies de la investigacid cientifica per a la identificacid i la formulacié

. , DR . Fisica i Quimica
de questions, I'elaboracié d’hipotesis i el seu contrast experimental.

2 | Us de diversos entorns i recursos d’aprenentatge cientific, com ara el laboratori o els entorns
virtuals, utilitzant de forma correcta els materials, els productes i les eines tecnologiques i atenent
les normes d’Us de cada espai per assegurar la conservacié de la salut propia i comunitaria, la
seguretat en xarxes i el respecte al medi ambient

Fisica i Quimica

3 | Disseny i realitzacid de treball experimental i emprenedoria de projectes de recerca per a la
resolucidé de problemes mitjangant I'Us de I'experimentacid, la indagacid, la deduccid, la recerca
d’evidencies o el raonament logicomatematic per fer inferéncies valides a partir de les Fisica i Quimica
observacions i I'elaboracié de conclusions pertinents i generals que vagin més enlla de les
condicions experimentals, per aplicar-les a nous escenaris.

4 | Realitzacid d’experiments relacionats amb els sistemes materials per conéixer-ne i descriure’n les

. L e Fisica i Quimica
propietats, la composicid i la classificacio.

5 | Realitzacié d’experiments relacionats amb la naturalesa eléctrica de la mateéria, i comprovacio i

. ., . . Fisica i Quimica
interpretacié de les propietats conductores dels materials
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DESENVOLUPAMENT DE LA SITUACIO D’APRENENTATGE

Quines son les principals estratégies metodologiques que es preveuen utilitzar? Quins tipus d’agrupament realitzarem? Quins sén els principals materials que necessitarem?
Etc.

El treball a I'aula durant la situacié d’aprenentatge sera en grups cooperatius preferiblement de tres estudiants. Amb la finalitat que els grups siguin
heterogenis pel que fa a capacitats, el professor o professora escollira uns Liders mitjancant el coneixement que te del seu alumnat. Aquests Liders seran
els encarregats de escollir els integrants del seu grup.

Es lliura als alumnes una comanda de I'empresa (en paper o digital) i tres mostres solides a I'inici de la situacié d’aprenentatge. La comanda inclou el
problema d’identificacié de materials que té I'empresa, la data limit i la formula de cadascuna dels materials i els apartats que ha d’incloure I'informe.

Un cop els grups tenen el problema identificat hauran de fer un estudi dels materials en questié, determinar quin enllag té cadascuna d’elles i realitzar una
recerca de les diferents propietats que han de tenir aquests tipus de materials. Posteriorment mitjangant els coneixements adquirits, hauran de dissenyar
unes proves de laboratori per tal de fer les comprovacions pertinents per saber a quina formula empirica pertany cadascuna de les mostres.

Els alumnes seran actius participants en el procés d'aprenentatge, ja que seran responsables de dissenyar i realitzar els experiments per identificar els
enllagos quimics.

En comengar cada fase d'activitat, el docent introdueix breument les tasques proposades a tota la classe, indicant el temps assignat per a cada fase. No
s'entreguen els enunciats de les activitats ni s'ofereixen instruccions especifiques sobre com dur-les a terme; en lloc d'aixo, sén els estudiants els qui han
de llegir els enunciats i decidir col-lectivament com procedir. El docent guia als grups, fent preguntes per estimular el pensament quan els estudiants es
troben bloquejats, pero no ofereix instruccions directes ni corregeix les propostes de treball, ja que aquests sén processos que cada grup ha de gestionar
de manera autonoma.

Per tal de realitzar els diferents treballs sera necessari les mostres, reactius i equips de laboratori per realitzar les proves a les mostres i ordinador amb
connexié a internet per realitzar les diferents recerques i donar forma a un informe professional.

Finalment i un cop entregat I'informe es realitzara una autoavaluacié i una coavaluacio per determinar la nota final de I'activitat.
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ACTIVITATS D’APRENENTATGE | D’AVALUACIO

Activitat Descripciod de I’activitat d’aprenentatge i d’avaluacié Temporitzacio
Activitats inicials 1. Que sabem dels enllagos? 1 sessio
Qué en sé? En la pressent activitat es realitzara un brainstroming amb la classe recordant tot el que s’ha explicat

sobre enllagos quimics. Es fara un esquema a la pissarra amb la informacié aportada pels alumnes. En
aquest esquema haura de constar:

- Exemples de la formacié de molécules amb les seves estructures de Lewis.

- Les diferents propietats fisiques i quimiques de cadascun dels enllacos raonant el perqué d’aquestes
propietats.

- Tipus d’elements que formen part de les molécules.

Activitats de 2. Grups 2 sessions
desenvolupament - Enprimerlloc, es nomenaran als Liders de cada grup escollits pel professor per conformar grups
Queé estic aprenent? heterogenis i amb capacitats similars. Els Liders hauran d’escollir als dos integrants del seu

equip.

- Els grups s’asseuran junts a classe a patir d’ara.

3. Presentacio del repte

- S’explicara I’encarrec de I'empresa en qiiestid. Una empresa ha comprat uns magatzems amb
materials desconeguts, han trobat uns fulls de logistica amb les formules empiriques dels
materials perd desconeixen a quina formula correspon cada material.

- Un cop explicat el problema es lliura a cada grup la comanda que ens ha fet I'empresa on
especifica que continguts ha de tenir I'informe.

- Eslliura les tres mostres a cada grup.

4. Inici de I'activitat

- Explicacié a I'alumnat del que vol I'empresa de nosaltres, és el moment de suggerir que la
importancia d’estudiar cadascuna de les formules empiriques dels materials per poder extreure
informacié de cadascun dels materials.

- Estudi de les diferents molécules: Els grups hauran de determinar el tipus d’enllag que te cada
molecula, dibuixar la molécula i les estructures de Lewis.
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- Marc teoric: Els grups hauran de fer un llistat de caracteristiques i propietats de cadascun dels
enllagos esmentats anteriorment.

Activitats de sintesi i 5. Disseny de les proves experimentals 2,5 sessions
estructuracio - Cada grup haura de pensar quines proves pot fer a cadascuna de les mostres per tal de
Que he apreés de nou? determinar quin enllag te. En aquests moments el professor ha de guiar a I'alumnat per tal de

que els tests que s’han de fer a les mostres es puguin realitzar o be que tinguin éxit.

- Explicacié de la importancia de I'ordre de les proves, explicacié de la diferencia entre assajos
destructius i no destructius.

- Debat sobre la perspectiva de génere a la ciéncia

6. Proves experimentals al laboratori

- El professor explica les normes de seguretat al laboratori que son d’obligat compliment.

- El professor explica que en el laboratori es pren nota de tot el que es realitza, es recomanara
fer fotos per insertar-les a I'informe final.

- Els alumnes hauran de realitzar les practiques dissenyades anteriorment en |'ordre adequat.

Activitats d’aplicacio i 7. Informe final 1,5 sessions
transferéncia - Redaccié de I'informe final seguint les indicacions que ens ha donat I'empresa. L'informe ha
Com sé que ho he aprés? de respondre a un format serids i un llenguatge formal. Ha de tenir una credibilitat pel nostre

client.
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BREU DESCRIPCIO DE COM S’ABORDEN ELS VECTORS® EN AQUESTA SITUACIO D’APRENENTATGE

1. Aprenentatges competencials.
La situacié d’aprenentatge parteix d’una realitat que podria ser propia de qualsevol treballador/a d’una empresa d’analisi quimic. Es planteja un repte
assumible per al qual s’han de capacitar i incorporar els sabers adequats. Aixi, els aprenentatges desenvolupats s’aplicaran per comunicar- los a un client
mitjangant un informe. L’eina d’un informe rigords s’utilitza de forma habitual en qualsevol sector socioeconomic actual. Es desenvolupen moltes questions
gue s’han de resoldre mitjancant el pensament critic prenent decisions que poden ser encertades o no, fet habitual en el metode cientific.

2. Perspectiva de génere.
La situacid d’aprenentatge introdueix la perspectiva de genere en el moment del disseny de les proves experimentals. Es planteja la qlestid de si és habitual
que la dona treballi en un laboratori i si historicament ha estat aixi. Es genera un debat del perque el paper de la dona ha estat inexistent o bé relegat a un
segon terme, |'objectiu del debat és arribar a la dificultat de I'accés a I'educacié i I'efecte Matilda, es posaran exemples de dones amb una carrera cientifica
d’exit.

3. Universalitat del curriculum.
La universalitat és present degut a que el desenvolupament d’aquest treball es realitza mitjancant grups cooperatius que fomenten I'autonomia del grup i
la col-laboracid intergrupal. La variabilitat de tasques que es realitzen en aquesta situacié d’aprenentatge possibilita que alumnes amb diferents capacitats
i habilitats puguin tenir un rol actiu i destacat dins del grup.

4. Qualitat de I’educacié de les llengiies.
La situacié d’aprenentatge pretén lliurar un informe técnic, aquest és un registre desconegut pels estudiants. S’intenta que els estudiants comencin a
familiaritzar-se amb aquests tipus d’informes que han de tenir una imatge seriosa i un llenguatge amb cert rigor cientific.

91. Aprenentatges competencials. 2. Perspectiva de génere. 3. Universalitat del curriculum. 4. Qualitat de I’educacié de les llengles. 5. Benestar emocional. 6. Ciutadania democratica i consciéncia global.
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MESURES | SUPORTS UNIVERSALS™®

La situacié d’aprenentatge inclou un conjunt de mesures i suports per tal de facilitar I'aprenentatge a tot I'alumnat:

- El treball en grup permet al professor o professora observar les aportacions que fa cada noi i noia per resoldre les activitats proposades i
acompanyar amb bones preguntes i suggeriments I'avenc del grup i de cadascun dels i les alumnes. Aquesta manera de treballar facilita la
col-laboracié entre alumnes tant en la fase de desenvolupament com en la d’aplicacié, de forma que I'alumne o alumna sempre disposa de la
possibilitat de suport entre iguals, a banda de I'accié del docent.

- Descentralitza la gestio de I'aula i facilita la presa de decisions dels grups de manera independent. L’alumne es fara expert en la matéeria mitjancant
la investigacid i les proves experimentals.

- Presenta la informacid en diferents formats: textos i videos.

- Facilita la col-laboracié entre alumnes tant en la fase de desenvolupament com en la d’aplicacié, de forma que I'alumne o alumna sempre disposa
de la possibilitat de suport entre iguals, a banda de I'accié del docent.

MESURES | SUPORTS ADDICIONALS™ O INTENSIUS™

Quines mesures o suports addicionals o intensius es proposen per a cadascun dels alumnes segiients:

Alumne/a Mesura i suport addicional o intensiu

10 | es mesures i els suports universals sén els que s’adrecen a tot I'alumnat. Han de permetre flexibilitzar el context d’aprenentatge, proporcionar als alumnes i als docents estrategies per minimitzar les barreres
d’accés a I'aprenentatge i a la participacio que es troben a I’entorn, i garantir la convivéncia i el compromis de tota la comunitat educativa.

| es mesures i els suports addicionals s’adrecen a alguns alumnes. Permeten ajustar la resposta educativa de forma flexible, preventiva i temporal, focalitzant la intervencid educativa en aquells aspectes del
procés d’aprenentatge que poden comprometre I'aveng personal i escolar.

12| es mesures i els suports intensius son especifics per als i les alumnes amb necessitats educatives especials, estan adaptats a la seva singularitat i permeten ajustar la resposta educativa de forma extensa, amb
una freqiiencia regular i, normalment, sense limit temporal.
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Annex 7. Rubrica

Taula A3. Rubrica de I'activitat.

Portada

Objectiu

Informacié
del client

Marc teoric

Disseny de
les proves

Excel-lent

Els elements de la portada estan
presentats de manera impecable i
professional.

L'objectiu esta clarament formulat
i és concis, expressant de manera
precisa els proposits i els objectius
del treball.

Totes les mostres i els materials
estan  clarament  definits i
representats de manera precisa i
detallada.

La informacid presentada és
completa, precisa i clara.
S'identifiguen amb detall les
caracteristiques de cada molécula
segons el seu enllag, amb una
explicacio impecable.

Les proves estan clarament
explicades, amb una descripcid
precisa i detallada del seu proposit
i procediment. L'ordre i les proves
seleccionades son rellevants i
adequades.

Avangat

Tots els elements de la portada
estan presents i la seva
presentacio és bastant
professional.

L'objectiu esta ben formulat i és
concis, pero potser hi ha una
petita manca de claredat.

Les mostres i els materials estan
definits de manera clara i
representats amb prou detall.

La informacié presentada és
adequada i clara, amb algunes
caracteristiques identificades
amb precisié i claredat. Potser hi
ha alguna falta de detall o
claredat en algunes parts.

Les proves estan ben explicades,
amb una descripcid adequada
del seu proposit i procediment.
L'ordre és correcta i la major part
de les proves seleccionades sén
rellevants.
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Suficient

La portada inclou la major part dels
elements requerits, pero la seva
presentacié podria millorar.

L'objectiu és prou clar, perod podria
ser més concis o potser manca
d'alguna claredat en alguna part.

Les definicions de les mostres i els
materials soén correctes, pero
podrien ser una mica més
detallades.

La informacié presentada és
suficient  per entendre les
caracteristiques de cada molécula
segons el seu enllag, perd podria
ser més detallada o precisa..

Les proves estan explicades de
manera suficient per entendre el
seu proposit i procediment. Lordre
és millorable.

Insuficient

la portada manca d'algun
element important o la seva
presentacié és poc professional.

['objectiu és confus o no esta ben
definit.

Les definicions de les mostres i
els materials son confuses.

Lla informacié presentada és
confusa o incorrecta, amb
mancances significatives en la
identificacio de les
caracteristiques de les molecules
segons el seu enllag.

Les proves estan explicades de
manera confusa o inadequada,
amb mancances significatives en
la seva descripcié o en la seleccio
de proves rellevants.

5%

5%

10%

15%

20%
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Resultats

Conclusions

Presentacio

|
4

organitzacié

Creativitat

Els resultats estan presentats de
manera ordenada i clara, amb una
correlacié clara amb les proves
realitzades. Es  segueix la
numeracido correctament i els
resultats sén concisos i facilment
comprensibles.

Les conclusions sén clares i
concises, amb una identificacid
correcta de cada mostra amb el
compost basada en els resultats
obtinguts.  S'hi  inclou una
explicacio coherent i precisa, que
ressalta els principals resultats del
treball.

El treball esta presentat de
manera impecable, amb un
format adequat i una organitzacio
clara i ordenada. El llenguatge
utilitzat és clar i correcte, amb una
excel-lent utilitzacié de I'ortografia
i la gramatica.

Les idees i els metodes presentats
sén Unics i innovadors.

Els resultats estan presentats de
manera clara, amb una correlacio
adequada amb les proves
realitzades. Els resultats son
comprensibles. Potser hi ha

algunes mancances en la
claredat o I'organitzacido dels
resultats.

Les conclusions sén adequades,
amb una identificacié prou
precisa de cada mostra amb el
compost basada en els resultats
obtinguts. S'hi inclou una
explicacid coherent, pero potser
hi ha alguna falta de claredat o
detall en alguna part.

El treball esta presentat de
manera ordenada, amb un
format adequat i una

organitzacié clara. El llenguatge
utilitzat és en general clar i
correcte, amb algunes petites
faltes d'ortografia o gramatica.
Els metodes presentats son
interessants i diferents de
I'habitual.
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Els resultats estan presentats de
manera suficient per entendre les
conclusions, perd podrien ser més
clars o millor organitzats. Potser hi
ha algunes incoheréncies amb les
proves realitzades.

Les conclusions sén suficients per
entendre els resultats del treball,
perd podrien ser més detallades o
precisos en alguns aspectes.
Potser hi ha alguna manca de
coherencia o claredat en alguna
part.

El treball esta presentat de manera
suficient  per  entendre la
informacié, perd podria ser més
ordenat o clar en alguns aspectes.
Potser hi ha algunes faltes
d'ortografia o gramatica que
afecten la comprensié.

Les idees i els metodes presentats
son adequats, perd no destaquen
per la seva innovacio.

Els resultats estan presentats de
manera confusa o inadequada,
amb mancances significatives en
la seva claredat, organitzacié o
correlaci6 amb les proves
realitzades.

Les conclusions sén confuses o
incorrectes, amb mancances
significatives en la identificacio
de les mostres amb els
compostos o en |'explicacié dels
resultats obtinguts.

El treball esta presentat de
manera confusa o inadequada,
amb mancances significatives en
la seva organitzacié o claredat. Hi
ha nombroses faltes d'ortografia
o gramatica que dificulten la
comprensio.

Les idees i metodes que son
convencionals i poc innovadors.

20%

15%

5%

5%



m Explorant Enllagos: Aprenentatge basat en problemes en Quimica de 3r de ESO.

Annex 8. Coavaluacio

Questionari de Coavaluacio - Treball en Grup de Fisica i Quimica

Mom de |'estudiant:

Membre 1:

Membre 2:

Instruccions: 5i us plau, qualifica a cada membre del grup segons la seva contribucio i rendiment
durant el projecte. Utilitza una escala del 1 al 5, on 1 és “Insuficient” i 5 és "Excel-lent”. 5i no pots
avaluar a un membre, deixa I'espai en blanc.

Actitud, Cooperacio | comunicacio: Va participar activament, va col-laborar, es va comunicar,
va mostrar interés i compromis amb I'gxit de la resolucio del problema.

lo 1 2 3 4 5
Membre 1 1 2 3 4 5
Membre 2 1 2 3 4 5

Compliment de Tasques: El membre va completar les tasqgues en el termini establert, es va
assegurar que la feina estigués hen feta

lo 1 2 3 4 5
Membre 1 1 2 3 4 5
Membre 2 1 2 3 4 5

Coneixement i Comprensio: Va demostrar comprensio del tema i va contribuir amb idees
rellevants, va aportar informacio util, va ajudar activament a resoldre el problema.

Jo 1 2 3 4 5
Membre 1 1 2 3 4
Membre 2 1 2 3 4

Valoracio General: La seva contribucid va ser Ufil per elabarar un bon informe. El seu
rendiment ha sigut malt bo

lo 1 2 3 4 5
Membre 1 1 2 3 4 g
Membre 2 1 2 3 4 5

Comentaris Addicionals:
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