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- RESUM -

La recerca feta fins ara sobre l'eficacia de I'avaluacid formativa i
formadora en I'ambit educatiu, ha donat resultats esperancadors com a
eina de millora dels aprenentatges a través de la seva regulacié, en
detriment de l'avaluacié continua o final. De la mateixa manera, la
introduccié de la gamificacid ha resultat positiva per la millora de la
motivacié de l'alumnat. En aquest estudi s’estudia com afecta la
introduccié de l'avaluacidé formativa i formadora gamificada, sobre la
motivacio i els resultats d’aprenentatge d’un grup de 4rt d’ESO, entre 15 i
16 anys, durant una unitat didactica de 14 sessions en l’assignatura
optativa de Fisica i Quimica.

La metodologia d’investigacié utilitzada va ser l'estudi de cas amb un
analisi quantitatiu de les dades de motivacié obtingudes per mitja d'un
test validat, realitzat en dos moments diferents sobre la mateixa mostra
d’alumnes. La prova estadistica que es va utilitzar va ser la prova t-
student i es va utilitzar el programa JASP® per realitzar-la. A més a més,
les dades obtingudes a partir del diari de classe i del quadern de notes del
professor es van interpretar i es va mirar la relacid que hi havia amb les
dades de motivacid obtingudes mitjancant el test de motivacio. Els
resultats de I'analisi estadistic del pre-test i post-test van mostrar que no
hi havia una relacid entre l'aplicacié d’'un procés d’‘avaluaciéo formativa i
formadora gamificat i la motivacié de l'alumnat. Tanmateix, es va
observar un augment de l'interes per l'assignatura i l'autonomia dels

alumnes en el seu procés d’aprenentatge.

PARAULES CLAU: Estudi de cas, gamificacid, avaluacié formativa,

avaluacio formadora, educacidé secundaria, motivacié alumnat.



- ABSTRACT -

In the educational field, many researches on forming & formative
evaluation have proven good results in their use as a tool for improve
knowledge, by regulating ones knowledge process. They also seem to be
more useful than the traditional evaluation. In the same way, introduction
of gamification has shown an improvement of students motivation. In this
research, we introduced gamification together with a forming & formative
evaluation process, in a group of 14 high-school students between 15-16
years old during 14 lessons of a Chemistry subject, in order to study
whether they have an effect on students motivation and/or their subject
scores.

The research method was a case study and we used a validated test to
obtain data of students motivation, before an after introducing the
variables. Quantitative data obtained from both tests, were stadistically
analysed with a t-student test, by using JASP™ program. We also studied
the relationship between these results and data from the two teacher’s
tools, a class diary and the scores notebook. Pre-test & post-test
statistical results showed no relation between students motivation an the
introduction of gamification together with a forming and formative
evaluation process. However, it was seen an improvement of students
subject interest and their autonomy in relation with their knowledge

process.

KEY WORDS: Case study, gamification, formative evaluation, forming

evaluation, secondary education, students motivation.
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2. INTRODUCCIO.

L'estudi que s’ha dut a terme ha estat realitzat en un centre d’educacio
secundaria de la provincia de Tarragona. El perfil d’alumnes escolaritzats
viuen en el mateix barri o barris circumdants i aquests formen part d’'una
zona habitada principalment per families d‘immigrants, families
treballadores de baix poder adquisitiu, comunitats de gitanos, etc. Per la
majoria d’aquestes families, assistir a I'escola és una obligacié i no una
oportunitat per millorar el nivell sociocultural i econdomic dels seus fills,
conseqientment, el grau d’absentisme escolar és més elevat que en la
mitjana de centres de secundaria de Catalunya. A més a més, una
vegada s’acaba |'escolaritzacié obligatoria als 16 anys, si I'alumne/a no té
una clara vocacié per continuar estudiant, abandona els estudis per iniciar
I'etapa laboral, que sovint esta recolzada per la familia. D'altra banda, la
diferéncia cultural de moltes families immigrants o bé families gitanes
autoctones, sovint s’‘observa en el comportament dels alumnes que al no
estar alineat amb els valors acceptats en la nostra societat, es creen
conflictes i s’ha d’anar treballant amb aquests alumnes, perqué aprenguin
a conviure amb la resta de la comunitat educativa. Degut a aquest perfil
d’alumnat, molts d’ells tenen un Pla de treball Individualitzat (PI)! i el
centre esta catalogat com a centre d’alta complexitat.

El Projecte de la direcci6 (PdC) actual del centre esta alineat amb
I'objectiu descrit al Projecte Educatiu (PEC) d’esdevenir un model d’escola
inclusiva amb voluntat de crear un context educatiu de qualitat. Aquest
PEC també pretén garantir que tots els alumnes, amb les seves
diferéncies, puguin aprendre junts i per aconseguir-ho, tant Ia
metodologia emprada com l'organitzacié dels grups de tots els alumnes,
esta pensada perque garanteixi la participacid en totes les activitats i els

processos d’aprenentatge. Com a objectiu final vol fomentar que cada

! Un Pla Individualitzat (PI) és una eina que planifica les mesures, el tipus de
metodologia i les ajudes concretes que s’oferiran a l'alumne/a amb necessitats
educatives especials. L'objectiu és afavorir I'aprenentatge a I'aula i promoure la inclusié a

la vida escolar.



alumne pugui desenvolupar al maxim les seves potencialitats, sempre
pensant en l'entorn i amb la societat actual. Tot I'alumnat és acceptat i
reconegut en la seva singularitat, valorat i té la possibilitat de participar
en les activitats del centre d’acord amb les seves capacitats.

Per tal d’aproximar-se als objectius plantejats, el curs 2016-17 es va
aplicar l'aprenentatge cooperatiu a tots els cursos de 1r d’ESO i
actualment els 4 nivells d’'ESO ja treballen amb aquest nou méetode. A més
a més, tot I'equip docent creu fermament que cada alumne/a ha de ser el
protagonista del seu propi aprenentatge, i per aquest motiu, al mateix
temps que es va implantar el metode cooperatiu, també es va incorporar
I'avaluacié formativa i formadora, de manera que puguin ser capacos
d’autoregular el seu aprenentatge. Per tal de fer-ho possible, després de
cada unitat didactica es proporciona un qlestionari on poden indicar el
grau de percepcid que tenen sobre I'assoliment dels objectius especificats i
reben retroaccid individualitzada per part del professor.

Durant el curs 2020-2021, en el qual s’ha dut a terme l'estudi, les
mesures COVID han fet tornar el meétode d’aprenentatge tradicional, per
tal d’assegurar la distancia entre els alumnes, tanmateix, s’'ha digitalitzat
I'ensenyament gracies a la substitucid dels llibres per tauletes, la connexio
remota i I’Us de la plataforma Moodle® com a eina de treball.

L'interés que tenen els resultats d’aquest estudi, per aquest centre
d’educacié secundaria, és trobar noves formes que motivin la voluntat
dels alumnes per continuar estudiant després de finalitzar I'escolaritzacié
obligatoria. I la introduccié de la gamificacié en el procés avaluador,
podria donar lloc a un canvi de paradigma en |'alumnat.

El treball que es presenta a continuacid és l'estudi de cas d’una petita
mostra d’alumnes de 4rt d’ESO que cursaven |‘optativa de Fisica i Quimica
i els seus resultats academics eren fluixos. En la primera part del treball
s’analitza la bibliografia publicada més recent sobre la gamificacio i els
processos d’avaluacio formativa i formadora en I'ambit de I'ensenyament.

En la segona part del treball, s’exposen els objectius i la metodologia de



treball emprada, i per ultim, es presenten els resultats obtinguts i les

conclusions a les que s’ha arribat.

3. ESTAT DE LA QUESTIO.

Els resultats de la recerca educativa duta a terme al llarg de les ultimes 3
decades, ha generat un canvi de paradigma en I'ambit educatiu que
replanteja el seu proposit i I'organitzacié dels aprenentatges. Actualment,
tan a nivell autonomic i nacional, com d’‘ambit europeu, es treballa
conjuntament per donar resposta a les demandes de la societat del
coneixement i la informacié (Departament d’Ensenyament, Generalitat de
Catalunya, 2017, [Arxiu PDF]).

Les darreres modificacions en les diferents lleis educatives a Catalunya,
Espanya i Europa, ja reflecteixen aquest nou proposit i els seus postulats
fan esment a com s’ha d’anar transformant I’educacié i com els centres
educatius han de donar resposta a les necessitats del context actual i
potenciar un aprenentatge actiu, on els alumnes no progressin per mitja
dels seus coneixements, “sind aprenent a gestionar els desconeixements”
(Departament d’Ensenyament, 2017).

A Espafia, la introduccié de I'aprenentatge competencial a la ESO, ha estat
un primer pas per traslladar als alumnes la responsabilitat d’aprendre
acompanyats i guiats pel professorat. Adquirir les competencies basiques
de la ESO, té com a objectiu que els alumnes “tinguin l'oportunitat de
viure amb dignitat i benestar, descobreixin el seu potencial, fomentin les
seves capacitats, i en un futur proper, puguin participar de forma activa i
responsable en la societat per construir un moén sostenible i en pau”
(Departament d’Ensenyament, 2017).

Donada l'elevada taxa d’abandonament escolar (16% al 2020 segons “La
Encuesta de Poblacion Activa” [La Moncloa, 2021]) i la gran aposta
europea per millorar els metodes d’ensenyament-aprenentatge perque
tots els ciutadans europeus tinguin les mateixes oportunitats, a nivell
nacional, on l'avorriment i/o desinterés és una de les causes principals

d’abandonament prematur, es vol fomentar I'Us de diferents metodologies
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sorgides de la recerca educativa, i actualment s’estan replantejant els
metodes d’avaluacié utilitzats fins ara.

L'evidencia cientifica recent, avala 1'Us de I'avaluacié formativa o
formadora i a dia d’avui ja s’ha introduit a un gran nombre d’instituts a tot
Catalunya. L'avaluacié formativa, duta a terme pel professor, permet
descarregar el pes de la nota final del trimestre i repartir-lo en altres
activitats dutes a terme al llarg d’aquest. L'avaluacié formadora, té la
peculiaritat que I'executor és el propi alumne/a qui s’autoavalua i
d’aquesta manera pren consciéncia del seu propi aprenentatge (Xarxa de

competencies basiques i Santmarti, 2020).

A L AVALUACIO
: Recollir dades
++ Comporta ——» Analitzar-les
Prendre decisions
Orientades a regular les dificultats i Relacionades amb valorar els resultats
errors que sorgeixen al llarg d'un d'un procés d'ensenyament-
procés d'ensenyament-aprenentatge aprenentatge
/ \ \
K 4 <
FORMATIVA FORMADORA QUALLFICADORA
ACREDITATIVA
Si les decisions les Si les decisions les Si les decisions comporten diferenciar
pren fonamentalment  pren fonamentalment graus d'aprenentatge i orientar,
el professorat la persona que aprén dlassificar o seleccionar

Il-lustracio 1. Tipus d'avaluacié (Santmarti, 2010).

La importancia d’aquest tipus d’avaluacid, és el fet que permet a I'alumnat
desenvolupar la capacitat d’autoregular els seus aprenentatges i segons
Santmarti (2017) comporta un augment de la motivacid i I'autoestima, ja

gue els ajuda entendre millor les propies dificultats i a trobar camins per
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millorar. Perd “mentre no comprenen que vol dir fer-ho i aprenen les
estrategies que els faciliten aquesta regulacié, passen per moments de
desanim”. La diferencia d’aquest tipus d’avaluacié acreditativa i I'avaluacio
formadora, es descriu en la imatge de Sanmarti (2010).

La gamificacié en I'ambit de I'educacié s’ha introduit recentment com a
metode d’aprenentatge innovador amb molt bons resultats, sobretot per
I'interés que genera sobre els alumnes. Tot i aixi, I'impacte sobre els
resultats academics o el grau d’adquisicid dels aprenentatges, encara és
desconegut. Un dels jocs més populars és I'aplicacié mobil KAHOOT®, que
permet elaborar un seguit de preguntes relacionades amb un tema
treballat a classe i posar a prova a l'alumnat, que contesta les preguntes
de forma remota des dels seus propis telefons mobils. La puntuacid
obtinguda a l'instant i la classificacid dels resultats en un ranquing, fa
d’aquesta aplicacidé una eina util per estimular la participacié i atencio a

classe, pero també fomenta la competitivitat (Ramirez, 2018).

L’avaluacio formativa i formadora.

Els resultats positius d’aplicar aquest tipus d’‘avaluacié s’han pogut
comprovar tan en l'ambit universitari, com en |'ambit de I’educacio
primaria i secundaria. Tot i aixi, la quantitat d’estudis publicats sobre la
recerca feta en I'ambit de I'educacié secundaria, que és el que ens ateny,
és molt petita, i per aquest motiu, a continuacié es fa referéncia als
resultats d’estudis realitzats en I'ambit de I'educacié de forma general.
Comencgant fent referéncia a varis estudis de I'ambit universitari, I'estudi
de Zaragoza et al. (2009) presenta els resultats globals obtinguts després
de posar en practica 29 experiéncies d'innovacioé en docéncia centrades en
I'avaluacio formativa.

En aquest estudi s’englobaven 13 titulacions, 10 universitats i 1786

alumnes, dins del marc de treball de la Red de Evaluaciéon Formativa en
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Docencia Universitaria 2. La metodologia basica utilitzada va ser la
investigacié-accié. Els resultats obtinguts mostraven els avantatges
d’aquest sistema d’avaluacié: major implicacié i motivacid de l'alumnat i
millora del rendiment, tan en relacid als aprenentatges com a la
qualificacié final.

En suport als resultats de I'estudi anterior, I'estudi de Vallés et al. (2011),
també membres de la RNEFDU, van utilitzar la mateixa metodologia
basica de la investigaci6-accié. En aquest estudi s’analitzaven un total de
41 casos, i en relaci6 amb I'estudi anterior es va veure, en quan als
avantatges, una major implicacié i motivacié dels estudiants, i un major
desenvolupament de l'autonomia per part dels alumnes. I en quan a les
dificultats trobades, també observades en |'estudi anterior, cal destacar
I'excés de treball per part del professorat i la falta de costum en processos
d’avaluacié formativa, per part dels alumnes.

Fraile et al. (2013) va analitzar la influéncia de I'aplicacid6 de sistemes
d’avaluacid6 formativa en el rendiment académic també de I|'ambit
universitari. La mostra estava formada per 52 assignatures de 19
universitats espanyoles, amb un total de 3.618 alumnes. Es va combinar
metodes d’‘analisis de dades descriptius i ANOVAS. En general, el
rendiment academic observat va ser alt, amb un 83% d‘aptes. La
qualificacié notable en percentatge va ser la més elevada. En quan al
rendiment académic, es van comparar els resultats obtinguts segons el
tipus d’avaluacié (formativa, mixta i examen final) i es van observar
diferéncies significatives entre elles.

Es va observar que en el conjunt d’alumnes assignats al tipus d’avaluacio
amb examen final, s’agrupava el major percentatge de suspesos i de no
presentats. En canvi, la major part de I'alumnat que va optar per la via
d’avaluacié continua va aconseguir qualificacions més altes (notable o

superior).

2 La RNEFDU és un grup de professors universitaris que desenvolupaven una linia
d’investigacio sobre el potencial de I'avaluacié formativa com a mitja d’aprenentatge dels
seus alumnes.
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Seguint en I'ambit universitari, en I'estudi d’Hortigliela et al. (2014) es va
realitzat en un total de 357 alumnes de la Universitat de Burgos i va
agrupar 4 assignatures diferents. Es va analitzar la percepcié que tenia
I'alumnat sobre el tipus d’avaluacié rebuda, amb interes especial per les
dificultats trobades al llarg del procés, el nivell d‘implicacid i el grau de
seguiment de l'assignatura. En cada assignatura, un grup va ser avaluat
mitjancant el sistema tradicional i un altra mitjancant I‘avaluacio
formativa. El quUestionari utilitzat va ser |'escala de sistemes d’avaluacié
sobre formacid inicial. La metodologia de treball, a diferéncia dels altres
estudis comentats fins ara, va ser la quantitativa i es va utilitzar tan
I'analisi descriptiu (percentatges) com l'inferencial (taules de contingéncia
i x2) en funcid dels factors extrets. Els resultats van reflectir una
percepcid més favorable en els grups que havien rebut una avaluacié
formativa, reconeixent que el sistema era més complex, perdo permetia
una major retroalimentaci6 amb el docent, repercutint en una major
implicacié i un aprenentatge més significatiu.

Canviant d’ambit, en educacié infantil, en I'estudi de Garcia i Lopez-Pastor
(2015) es van analitzar els processos i resultats d'una proposta
d’avaluacié formativa i formadora, posada en practica en un grup de 14
alumnes de segon cicle (5-6 anys). Plantejant un disseny d’estudi
qualitatiu va utilitzar diferents instruments com el diari del professor,
fotografies, gravacions de videos i fitxes d’observacio, que es van analitzar
mitjancant la categoritzacid de les dades obtingudes. Els resultats van
permetre concloure que aquest tipus d’avaluacié produia un augment de la
motivacié, autonomia, compromis envers les tasques i superacid personal
(en quan a l'alumnat) i processos de reflexié i millora sobre la propia
practica (en quan al docent).

Per ultim, en l'ambit de secundaria, I'estudi de Gil i Garcia (2014) va
analitzar la relacié entre I'avaluacidé formativa i el rendiment academic. La
mostra analitzada va incloure 250 centres andalusos i un total de 2.255

professors que van informar sobre les seves practiques avaluadores. Els
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resultats van confirmar una contribucid significativa d’aquest tipus
d’avaluacié en el rendiment académic de I'alumnat.

Els resultats de tots aquests estudis, apunten a que I'avaluacié formativa i
formadora és una bona eina perque els alumnes aprenguin a auto-regular-
se. Tot i aixi, en I'ambit de I'educacié secundaria, on trobem adolescents
en desenvolupament cap a adults i sovint sén emocionalment inestables,
encara no hi ha suficients estudis que confirmin que aquest tipus

d’avaluacié és beneficiosa per ells.

La gamificacioé de I'aprenentatge i/o I’avaluacio.

La necessitat d’utilitzar metodes d’aprenentatge basats en “aprendre
jugant” és molt més evident que la necessitat de ludificar un procés
d’avaluacié i ho podem comprovar facilment observant que casi el 100%
dels estudis publicats sobre temes relacionats amb la gamificacié en
I'ambit educatiu tenen com a objectiu millorar I'adquisicid dels objectius
d’aprenentatge marcats.

Aquest recurs innovador, també ha estat utilitzat molt més ampliament en
I’'ambit universitari. Per exemple, en I'estudi de Corral et al. (2021) es va
concloure que les aplicacions interactives ajuden als estudiants a donar-se
compte quins coneixements els manquen. També destaca que algunes
aplicacions no requereixen d’equipaments addicionals o costosos, ja que
avui dia tots els alumnes tenen un smartphone. A més a més, els resultats
de l'estudi van ser notablement bons, ja que el percentatge d'aprovats va
créixer del 15 al 38% i la satisfaccid dels alumnes amb el metode,
reflectida en les enquestes realitzades, va ser el 89%.

En un altre estudi universitari (Molina-Torres et al., 2021), el grup
experimental va rebre classes de fisioterapia per mitja d’un joc basat en el
famds joc de taula Party&Go 3. Les qualificacions finals del grup

experimental versos el grup control, que no va rebre classes gamificades,

3 Party&Co, joc de taula que té com a objectiu superar una série de proves en equip a
través de 5 categories posant a prova les habilitats dels jugadors per ser els primers
d’arribar a la casella final.
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van ser superiors amb una qualificacié mitjana de 7,53 (DE 0,95) versos
6,24 (DE 1,34), resultats corresponents a una diferencia estadisticament
significativa (p=0,001). El “Physiotherapy Party” va aconseguir estimular
I'aprenentatge dels alumnes i la seva motivacié.

En suport a I'estudi anterior, una revisid recent d’estudis realitzada per
Donkin i Rasmus (2021) sobre l'eficacia de I'aplicaci6 KAHOOT per
ensenyar aspectes sobre la histologia i I'anatomia humana a estudiants
universitaris, va trobar resultats molt prometedors. L’estudi de Licorish et
al. (2018), inclos en la revisid, va mostrar un augment de la qualitat de
I'aprenentatge dels alumnes a través de I'augment de l'interés, motivacio i
objectius d’aprenentatge assolits. Un altre dels estudis destacats que
s‘inclou, és la revisi6 de Wang i Tahir (2020), que agrupava 93 estudis i
d’'aquests, el 97% referien resultats positius en I'eficacia de
I'aprenentatge.

Seguint amb altres estudis que han mostrat beneficis en I'Us de la
gamificacio, I'estudi de Guardia et al. (2019), amb el proposit de millorar
el procés avaluador, va utilitzar el Kahoot. Els seus resultats van mostrar
que milloraven tan les habilitats d’entrenament a |I'estudi, com els
resultats académics.

Un altra estudi que fa Us del Kahoot (Felszeghy et al., 2019), va concloure
que l'actitud dels estudiants millorava. Com a curiositat, també va
concloure que els estudiants preferien participar en grup, ja que sentien
menys pressié. Els resultats també van mostrar que el numero d’errors
per test disminuia com més tests es realitzaven al llarg de la materia, en
lloc d'un sol test de forma puntual. I també es va veure que cada test
havia de contenir una quantitat de materia no molt gran.

L'Gltim estudi destacat en I'ambit universitari i que confirma les troballes
anteriors és el de Garcia et al. (2017) que va observar una millora en
I'atencié i en la participacié dels alumnes, i es va veure que afavoria
I'assimilacié de conceptes fonamentals d’una manera amena i divertida.

En I'ambit d’educacidé primaria, I'estudi de realitat augmentada de Liang et

al. (2021), suporta la idea de que la gamificacid afavoreix |'actitud dels
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alumnes, el pensament critic i els resultats d’aprenentatge, pero destaca
que és molt important que el disseny del joc s’adapti perfectament al
nivell dels alumnes.

I finalemnt, en I'ambit d’educacié secundaria hi ha dos estudis relacionats
amb la combinacié del métode “flipped-classroom” i la gamificacio.

Per una banda, l'estudi de Pozo et al. (2020) compara |'Us d’aquest
metode innovador amb o sense gamificacid a la classe de llengua
castellana. En aquest estudi, tan la interaccié entre professor i alumne/a,
com la interaccié entre iguals, millorava quan s’aplicava el metode
“flipped-classroom” i la gamificacié de forma combinada. Els resultats de
I'estudi també suporten la idea ja observada en els estudis que s’han
esmentat anteriorment, que utilitzar aplicacions interactives milloren la
motivacio, la participacid, i I'aprenentatge d’'una matéria determinada.

Per l'altra banda, l'estudi de d’Artal et al. (2016) destaca la major
satisfaccid dels estudiants experimentada al combinar els dos metodes.
Revisada tota la literatura trobada i una vegada comentats tots aquells
estudis que s’han seleccionat com a precedents per la investigacido que
ateny aquest treball, es fa palés que hi ha escasses publicacions
disponibles sobre l'avaluacié formadora en I'ambit de I’educacid
secundaria, i de la mateixa manera passa amb les publicacions sobre
gamificiacidé en estudiants adolescents.

A més a més, la tipologia d’estudis és molt diversa, i podem trobar des de
revisions sistematiques, estudis experimentals o quasi-experimentals amb
mostres relativament petites, excepte algunes excepcions, fins a estudis
qualitatius que aporten poca informacid en quan a la reproductibilitat dels
estudis.

També cal notar, que no hi ha cap estudi que combini la gamificacié amb
I'avaluacié formativa i formadora per motivar els alumnes, regular els
aprenentatges i obtenir millors resultat academics. Per aquest motiu seria
interessant dur a terme I'estudi actual i trobar respostes sobre els efectes
d’'un procés d’avaluacié formativa i formadora gamificat, en I'ambit de

I’educacio secundaria i a nivell local.
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4. METODE DE RECERCA.

El nou paradigma de l'ensenyament té com a repte que l'alumna sigui
protagonista del seu propi aprenentatge, ja que aquesta és la forma més
eficag d’adquirir els coneixements i habilitats necessaries per esdevenir
una persona preparada pel mén adult. A més a més, I'avaluacio formativa
i formadora son dues metodologies innovadores que afavoreixen
I'autoconeixement del grau d’aprenentatge adquirit i reflexionar sobre com
s’ha de millorar. A partir d'aquestes premisses es va plantejar la
pregunta “de quina manera, un procés avaluador gamificat, pot afectar la
motivacido i els resultats academics de l'alumnat de 4rt d’ESO en
I'assignatura de Quimica?” i es van establir els seglients objectius de

recerca.

Objectiu principal:
Esbrinar si la ludificacio del procés avaluador dels alumnes de 4rt
d’ESO en l'assignatura de Quimica, té algun efecte sobre la motivacié i
els resultats academics.

Objectius secundaris:
1) Esbrinar si la gamificacié del procés avaluador en l'assignatura de

Quimica de 4rt d'ESO, augmenta la motivacié de I'alumnat.

2) Esbrinar si els resultats academics de Quimica de I'alumnat de 4rt

d’ESO, augmenten amb la seva motivacié.

Coneixent el resultat d’algunes eines com el KAHOOT per captar l'interés
de les persones i el seu potencial per aplicar-se en I'ambit educatiu per
millorar I'aprenentatge i la motivacié dels alumnes, el punt de partida per
dissenyar l'estudi va ser la seglent hipotesis: "“La utilitzacié de la
gamificacié per a l'avaluacié formativa i formadora d’un grup d’alumnes de
4rt d’ESO en l'assignatura de Fisica i Quimica, donara lloc a un augment
de la seva motivacio, que es veura reflectit en els resultats académics de

la materia”.
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4.1. DISENY DE RECERCA.

Al ser un estudi dut a terme durant les practiques del Master de formacié
del professorat de secundaria de la URV, el procés de disseny de tot el
metode de recerca es va dur a terme tenint en compte, les peculiaritats
del centre d’educacié secundaria assignat per la universitat, el grup-classe
assignat i tenint en compte “la nova normalitat” sorgida de la pandémia
mundial de SARS-COV-2 (2020).
Com s’ha dit a la introduccid, el centre de secundaria on es va realitzar
I'estudi era un centre d’alta complexitat amb un elevat percentatge
d’alumnes amb NESE“i es va pensar que el grau d’'absentisme i altres
factors podrien afectar a la recol-leccié de les dades i també als resultats.
Altres factors identificats préviament a I'estudi amb potencial
condicionador dels resultats van ser el funcionament deficient dels
recursos TIC a l'aula, les dificultats d’accés a internet, el temps invertit en
fer complir les mesures COVID i I'eficacia del professor novell en la gestid
de l'aula. Per aquest motiu, es va pensar que el disseny de |'estudi havia
de permetre certa flexibilitat alhora de resoldre els diferents problemes
que podien sorgir. A més a més, donat que tampoc es disposava de grup
control, es va descartar la idea de fer un disseny experimental o quasi-
experimental i es va apostar per I'estudi de cas.
Aquest tipus d’estudi compleix amb la premissa de ser flexible i té altres
avantatges que es descriuen a continuacio:
- La durada de l'estudi és flexible i s'adapta bé als canvis temporals que
puguin sorgir.
- L'extraccié de dades, a partir de varies instruments, pot ser molt
amplia i permet enriquir la discussié final.
- Els resultats quantitatius no sén absoluts, i els qualitatius guanyen en
protagonisme.
- Per Udltim, les peculiaritats tan de la mostra com dels diferents
subjectes es tenen en compte en la interpretacid dels resultats i per

tant, es poden considerar varies interpretacions d’'un mateix resultat.

4 Alumnes NESE, sén alumnes amb necessitats especifiques de suport educatiu.
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4.2. PARTICIPANTS.

La mostra va ser escollida per conveniéncia i no es va aplicar cap criteri de
seleccié. L'avantatge d’aquest tipus de mostra és que permet estalviar
temps i identificar tendencies dins la poblaci6. Com a contrapartida, els
resultats estadistics seran poc precisos i amb biaixos importants.

El grup-classe assignat estava compost per 16 alumnes i les seves edats
estaven compreses entre els 15 i 16 anys. La introduccié d’'una nova
metodologia d’avaluacié es va aplicar durant una unitat didactica de
I'assignatura optativa de Fisica i Quimica de 4rt d'ESO, la duracié de la
qual era de 14h repartides en 14 sessions.

La informacié que es coneixia sobre aquest grup classe és que hi havia 1
alumne amb NEE>, amb un nivell cognitiu lleugerament inferior a la resta i
requeria l'ajuda dels seus companys o professor, tanmateix, no tenia
assignat cap PI i només va caler adaptar les tasques per poder fer una
avaluacid més justa. Un altre alumne assistia a I'aula sénior® durant les
hores assignades a Fisica i Quimica. I un 3r alumne destacava pel seu
elevat grau d’absentisme escolar i no se’l va veure en cap de les sessions
que va durar l'estudi. De la resta cal destacar que era un grup tranquil,
per0 poc treballador i amb tendéncia a no presentar els deures o

presentar-los amb retard.

4.3. VARIABLES I INSTRUMENTS D’AVALUACIO.
4.3.1. VARIABLES.

Les variables de l'estudi que s’han estudiat per confirmar o rebutjar la
hipotesis inicial son les segients:

Taula 1. Variables de I'estudi.

Variable independent: Variables dependents:
- Gamificacio de l'avaluacié formativa - Motivacié
i formafora - Resultats académics

> Un alumne/a amb NEE, és un alumne/a amb necessitats educatives especials.
6 L’Aula Seénior és una aula de diversificacié curricular per als alumnes de 3r i 4rt d'ESO
gue no tenen els habits necessaris per treballar a |'aula ordinaria.
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4.3.2. VARIABLE INDEPENDENT.
L'avaluacié formativa i formadora es va realitzar per mitja de l'aplicacio

del Kahoot i un guestionari online.

4.3.2.1. Aplicacio KAHOOT:
Utilitzat de forma setmanal per avaluar la part de la matéria treballada la

setmana anterior.

Febrer 2021

Dilluns Dimarts Dimecres Dijous Divendres Dissapte Diumenge

2 3 4 5 6 7
8 9 10 11 12 13 14
KO - Avaluacio conceptes previs
5 16 17 18 19 |20 21
K1 - Avaluacio UD4_1
2 o5 2 o a3 27 28 K2 - Avaluacio UD4_2
KO K3 - Avaluacio UD4_3
Marg 2021 K4 - Avaluacié UD4_4
Dilluns Dimarts Dimecres Dijous Divendres Dissapte Diumenge
1 sa? 3 s5 ° s6 |° 6 7
K1
8 9 [0 g7 11 sg |12 13 14
K2
15 s9 16 77 s10f s11'° |20 21
K3
2 g1 2 g13%°  g14°° 27 28
K4
29 30 31

Il-lustracié 2. Planograma Kahoot.

Descripcié: Com a eina per realitzar I'avaluacid formativa, I'aplicacié del
Kahoot va ser dissenyada per ser utilitzada en I'ambit educatiu. Amb
aquesta aplicacié es poden crear un seguit de preguntes amb el format
que més ens interessi (verdader/fals, multiple resposta, seleccionar la
imatge correcta, etc) i les preguntes es projecten a l'aula per mitja d’un
ordinador i un projector. Els alumnes accedeixen al qliestionari a través

d’un codi que es genera automaticament quan el professor ho indica.
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Quan tots els alumnes estan preparats per comencar i han introduit els
seus noms, s’inicia el pas de les preguntes i tenen un temps limitat per
contestar-les. Al pas de cada pregunta els alumnes van adquirint punts
en cas d’encertar la resposta i la rapidesa en que ho han fet i poden
veure la classificacio abans de la seglient pregunta. Per ultim es mostra
un podium virtual en el que apareixen els noms dels 3 primers
classificats.

En aquest estudi s’ha realitzat un total de 5 tests de 10 preguntes amb
4 possibles respostes. El primer amb l‘objectiu d’avaluar els conceptes
previs i els 4 restants, per avaluar la retencié dels continguts de les
sessions referents a cada una de les 4 parts de la que constava la unitat

didactica realitzada durant l’estudi.

Tots els questionaris es poden trobar a I’Annex 1. Els objectius que es
pretenien assolir mitjancant aquest tipus d’avaluacié formativa eren captar
I'interes dels alumnes, aprofitar I'esperit competitiu per estimular la
preparacid dels tests, augment de |'atencié a classe, major dedicacido a
casa i reflexionar sobre el grau de preparacid dels tests a partir dels

resultats obtinguts.

4.3.2.2. Qiiestionari d’Autoavaluacié Formadora (QAF).
Utilitzat de forma setmanal per recollir la reflexid individual sobre I'esforg

realitzat (veure Annex 2).

Descripcié: Consistia en un qlestionari d’elaboracié propia que tenia
com objectiu reflexionar sobre el seguiment de l'assignatura per part de
de cadascuna de les 4 parts en que s’havia dividit el temari, pero
finalment, se’n van passar 3 enlloc de 4, ja que la sessi6 del 8 de marg’

es va anular i després de reajustar la planificacio, es va veure que si es

7 El 8 de marc hi havia una vaga estudiantil per manifestar-se en contra de les
desigualtats entre homes i dones en motiu del Dia Internacional de la Dona.
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feia un 4rt questionari, no hi havia prou espai temporal entre ells i hi

havia el risc que els alumnes comencessin a avorrir l'assignatura. El

format del qlestionari es va decidir que fos online i els alumnes havien

d’accedir a la plataforma Moodle per contestar-lo.

Febrer 2021

Dimarts

Dilluns

2

Dimecres

Dijous Divendres

u

Dissapte

Diumenge
5 =

20 21

2 o 2 R 27 28
Marg 2021
Dilluns Dimarts Dimecres Dijous Divendres Dissapte Diumenge
1 2 3 4 [5 6 7
sS4 S5 S6

8 9 0 g7 |11 ggli2 13 14
15 59'16 17 g1018 511?19 20 |21
2 gy M o135 g14%° 2 28

Il-lustracié 3. Planograma Questionari Avaluacio
Formadora (QAF).

4.3.3. VARIABLES DEPENDENTS.

Els instruments que es van utilitzar per recollir les dades de les variables

dependents son el test EMPA i els resultats academics.

4.3.3.1. Test EMPAS,

Test validat per avaluar la motivacié de I'alumnat al principi (pre-test) i al

final de I'estudi (post-test).
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Descripcid: El test consta d’un total de 33 preguntes i les seves
puntuacions permeten calcular el grau de motivaciéo intrinseca,
extrinseca i global de I'alumne o grup d’entre 10 i 17 anys. Entre les
preguntes del giestionari, hi han 3 preguntes que també fan possible
obtenir el grau de satisfaccid dels alumnes amb l'assignatura mitjancant
la técnica de V.A Iadov i el resultat s’utilitza per verificar la fiabilitat de
les respostes donades per I'alumna o grup en el conjunt del test EMPA.

En I'Annex 3, es mostren les preguntes del test EMPA i el quadre de
V.A Iadov. En aquest estudi es va passar el test a l'inici i al final, per
mitja d’'un PDF editable que els alumnes es descarregaven del Moodle i
una vegada complimentat feien la tramesa a través de la tasca creada

expressament per fer-ho.

Febrer 2021
Dilluns Dimarts Dimecres Dijous Divendres Dissapte Diumenge
1 2 3 4 5 6 7

22 si 23 24 s2 25 s3 26 27 28

Dimarts Dimecres Dijous Divendres Dissapte Diumenge

8 9 0 g7 11 gg 12 13 14
5 gg |16 7 g10® s11'° 20 21
22 S12 |23 24 §13 (25 s14[26 27 28
EMPA

2

29 30 31

Il-lustracio 4. Planograma tests de motivacio.
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4.3.3.2. Resultats academics.
Els diferents instruments utilitzats per avaluar els aprenentatges

s’especifiquen a la Taula 2 i es descriuen a continuacio.

Taula 2. Calcul qualificacid final UD4.

TASQUES \"7:\Ne]:7-Yoi (o} PES NOTA
ub4_1

Nota mitja de
ubD4_2 totes les activitats

Activitats per

fer a classe » 20%
(puntuacié de I'1
o |
ub4_1
Nota mitja de
Activitats per ub4_2 totes les activitats 30%
fer a casa (CS) uD4_3 (puntuacié de I'1
UD4_4 al 10)
ivi ub4_1
SEEL?f::aper Puntuacié de 1 al | NF*+0,5 per
10 ubD4_X
(PPN) ub4_2 _
UuD4_3
ub4_1
Nota mitja de
Questionari ub4_2 totes les activitats 15%
online (QA) uD4_3 (puntuacié de I'l
ubD4_4 al 10)
Quadern de Puntuacio de 1 al
1 5%
classe 10
Quadern ) Sumatori entre NF*+/-0,1 per
14 . !
professor sessions P+ i P- P+/-
Examen final Puntuacio de I'1 al
1 30%
(Ex.F) 10 °
*NOTA FINAL (NF) 100%

a) Quadern de classe: Es va demanar el dia de I'examen final i els
items que es van valorar son:
e Portada UD
e Index
e Apunts de classe
e Activitats realitzades classe
e Auto-correccions
e Mapa conceptual

e Presentacio i bona lletra
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e Ortografia
e Ordre
e Numeracié de pagines
A cadascun dels items se li podia atribuir una puntuacié de 0,5 o d'1
punt.

b) Tasques entregades: Cada part de la unitat didactica estava
formada per un conjunt d’activitats a realitzar a classe (A), activitats
a realitzar a casa (B) i activitats per pujar nota (C). Per la seva
qualificacié es tenia en compte la puntualitat en I’'entrega, la netedat
i claredat del text i el grau d’assoliment dels objectius de |'activitat.
Veure les diferents activitats a I’Annex 4 (b, d, fi h).

c) Diari de classe: Diari del professor on es valoraven els items de la
Taula 3. El punts positius i negatius relatius al comportament dels
alumnes observat en cada sessid, es tenien en compte per obtenir la

nota final de la UD. Veure Annex 5.

Taula 3. Plantilla Diari de Classe (professor).

ASSISTENCIA | PARTICIACIO | COMPORTAMENT DEURES | INTERES POSITIUS | NEGATIUS

(AsS) (PAR) (com) (DEU) (nT) | FEELING (FEE) OBSERVACIONS

SESSIO X
(POS) (NEG)

1

[N |lwiN

9

10

11

12

13

14

15

v|lo|Z|Z|r|X|«|=[xT|O|m|moO|O|m|>

16

COMENTARIS GENERALS

d) Notes tests autoavaluacio online (4 tests): Per tal de repassar
els aprenentatges realitzats, es van posar a disposicio dels alumnes
4 questionaris online (Annex 4j), les preguntes de les quals feien
referencia a cadascuna de les parts amb la que es va dividir la UD.
Els qlestionaris es podien resoldre tantes vegades com es volgués,

a través del Moodle, i la nota més alta es donava per bona. L'accés
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als qliestionaris es va realitzar 1 setmana abans de I'examen final,
per tal de facilitar I'estudi previ per I'examen final i les preguntes
eren les mateixes que les dels questionaris Kahoot ja realitzats.

e) Nota examen final de la Unitat Didactica: es va realitzar un
examen final (adjunt a I’Annex-6) per avaluar el grau
d’aprenentatge dels conceptes treballats a classe i els alumnes van

tenir 1h per entregar-lo resolt.

Una vegada calculada la nota obtinguda de la UD, la qualificacio final es va

obtenir a patir de la taula seglent:

Taula 4. Relacio nota i qualificacié final.

UALIFICACIO
SO e FINAL
<5 Insuficient
5-6,9 Bé
7-8,9 Notable
9-10 Excel-lent

5. INTERVENCIO EDUCATIVA.

La intervencid educativa es va realitzar durant el 2n trimestre del curs
2020-2021 i va tenir una duracido de 14h. La materia treballada i la

programacio didactica corresponent es detalla a continuacié.

5.1. ESPECIFICACIONS PER LA SEQUENCIACIO.

A la taula 5 s’especifica la unitat didactica i la seva duracid.

Taula 5. Unitat didactia.

Ambit: Matéria: Nivell: | Curs: Sessions:
. Optativa Fisica i
Cientificotecnologic i 4rt ESO 2020-2021 14h
Quimica

Unitat didactica n® 4: | LA TAULA PERIODICA

A les taules 6 i 7 s’especifiquen els Continguts Clau i Curriculars

corresponents al curs academic de la mostra.
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Taula 6. Taula continguts clau.

Continguts clau

CC8. Model atomicomolecular, enllag quimic, forces intermoleculars. Model estructura de les
substancies.

CCD9. Eines d’edicié de documents de text, presentacions multimedia i processament de dades
numeriques.

CCD13. Fonts d’informacié digital: seleccié i valoracio.

CCPS2. Capacitats cognitives.

CCPS4. Habits saludables.

Taula 7. Continguts curriculars.

Continguts curriculars

La matéria a 'univers: (3r ESO)

- Taula periodica dels elements. Simbols quimics. Nombre atomic i massa atomica. Estructura de
I'atom. Diferéncies entre atoms de diferents elements. Isotops d'un element. Ions.

- Radioactivitat. Efectes de les radiacions ionitzants. Altres tipus de radiacions.

La materia: propietats i estructura: (4rt ESO)

- Relacions entre l'organitzacio dels elements en la taula periodica i la seva estructura.

A les taules 8, 9 i 10, s’especifiquen les competéencies treballades i els

objectius d'aprenentatge.

Taula 8. Dimensions, competéncies i objectius de I'ambit cientificotecnologic.

Competeéncies de I'ambit

Dimensions CIENTIFICOTECNOLOGIC Objectius d'aprenentatge
- Competéncia 1. Identificar i| 1. Comprendre com s’ha arribat al
caracteritzar els sistemes fisics i | model atomic actual per mitja de
quimics des de la perspectiva dels | I'aplicacié del métode cientific.
models, per comunicar i predir el 2. Preveure el comportament d'un
comportament dels fendbmens naturals. | .

Dimensié atom a la natura a partir del
- Competéncia 4. Identificar i resoldre .

indagacié de coneixement de la seva estructura

. problemes cientifics susceptibles de ser | .
fendbmens ) ) . ) interna.
) investigats en |'ambit escolar, que
naturals i de la 3. Ser capa¢c de deduir el

impliquin el disseny, la realitzaci6 i la

vida quotidiana. . N :
comunicacié d’investigacions comportament d’'un atom a partir

experimentals. de la seva posicio dins la taula

- Competéncia 5. Resoldre problemes periodica.
de la vida quotidiana aplicant el

raonament cientific.
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Taula 9. Dimensions, competéncies i objectius de I'ambit digital.

Dimensions

Competeéncies de I'ambit
DIGITAL

Objectius d'aprenentatge

Dimensid
tractament de la
informacié i

organitzacié dels

Competéncia 4. Cercar, contrastar i
seleccionar informacio6 digital adequada
treball a

per al realitzar,

tot considerant diverses fonts i mitjans

Ser capag d’elaborar documents a
partir de les fonts d’informacio

proporcionades.

comunicacio
interpersonal i

col-laboracio.

de  comunicacié interpersonal i

publicacions virtuals per compartir

informacid.

entorns de | digitals.

treball i

aprenentatge.

Dimensid Competéncia 7. Participar en entorns | Utilitzar de manera eficag els

recursos de Moodle per comunicar

dubtes i compartir informacio

d’interés amb els companys.

Taula 10. Dimensions, competéncies i objectius de I'ambit social.

Competeéncies de I'ambit

Dimensions Objectius d'aprenentatge
SOCIAL

Competéncia 2. Conéixer i posar en | Reflexionar sobre la propia
Dimensid practica estratégies i habits que | conducta i la relaci6 amb els
aprendre a | intervenen en el propi aprenentatge. resultats  académics per tal
aprendre. d'incrementar el seu esforg i

aconseguir millors resultats.

Competéncia 4. Participar a l'aula, al | Fer tot el possible per ajudar als
Dimensid centre i a I'entorn de manera reflexiva i | companys que tenen més
participacio. responsable. dificultats d'aprenentatge o no han

pogut assistir a classe.

5.2. CRITERIS D'AVALUACIO.

1. Coneixer i comprendre els diferents models historics de I'atom.

2. Comprendre que son els isotops i justificar per qué n’hi ha que sén
radioactius.

3. Comprendre com es distribueixen els electrons als atoms.

4. Saber les regles de la configuracio electronica i dels orbitals
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5. Coneixer els principals grups de la taula periodica i deduir les
propietats dels elements en coneixer el grup a que pertany

6. Reconeixer els tipus d’elements quimics i comprendre les seves
propietats a partir de la posicid que ocupen a la taula periodica.

7. Ser habil en I'Us i interpretacié de la taula periodica.

Taula 11. Indicadors d'assoliment.

INDICADORS D'ASSOLIMENT

Nivell Satisfactori

Nivell de notabilitat

Nivell d’excel-léncia

Coneix el nom d’alguns
models atomics, pero
no sap diferenciar-los

ni interpretar-los.

Es capag de distingir clarament
cadascun dels models atomics.
Tot i aix0, alguns d’ells no els

sap interpretar.

Entén i interpreta clarament tot els
models atomics, i coneix quin és
l'acceptat actualment. Sap explicar
els experiments i els descobriments
que han estat claus perqué el model
d’atom hagi evolucionat.

Sap la definicio d'isotop

perO no sap que

significa. Tampoc no
sap explicar per qué
alguns sén radioactius
mentre que d’altres no

ho sén.

Coneix la definicié d’isotop i pot
trobar la relacidé entre els isotops
i els nombres massic i atomic. A
més, pot escriure per a
qualsevol isotop, el seu simbol
quimic. D’altra banda, comprén
n‘hi ha

radioactius i és capacg d’explicar-

per qué que son

ho utilitzant un llenguatge

adequat.

Es capac de relacionar que, en la
majoria dels casos, els isotops més
abundants son aquells que
tendeixen a tenir el mateix nombre
de Pot

relacionar-ho amb el model d’atom

neutrons que protons.
actual i fins i tot pot entendre que
els atoms inestables son aquells que
el nombre de neutrons no és

semblant al nombre de protons.

Sap que els electrons
es distribueixen en
nivells d‘energia. Tot i
aix0, no sap que ho fan

de manera no

Sap que els electrons es
distribueixen segons els seus
nivells energétics, i pot calcular-
ne el nombre maxim que pot

haver per cadascun d‘aquests

Entén que els electrons es

distribueixen segons els seus nivells
energetics, i pot calcular-ne el
nombre maxim que pot haver per

cadascun d’aquests nivells. A més,

escriure la configuracié

electronica d’'un element ja que

continua. No sap trobar | nivells. infereix per qué hi ha elements que

el nombre maxim tendeixen a guanyar electrons i

d’electrons que poden d’altres que tendeixen a perdre’ls en

haver en una capa. funcio del nombre que n’hi ha a la
capa de valéncia.

Té dificultats en | Pot escriure la configuracié | Es capag d’escriure la configuracié

electronica d'un element ja que
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electronica d’un

coneix quines son les regles que

coneix quines son les regles que se

element, ja que no | se segueixen. No obstant segueixen.
coneix quines sén aix0, de vegades pot equivocar- [ Molt rarament s’equivoca en
les regles. se. escriure-la.
Coneix el nom dels | Reconeix els principals grups Sap quins son els principals grups
principals grups | d’elements, i és capag de donar- | d’elements, i és capag de donar

d’elements, perd dona

molt pocs exemples
per a cada grup. A
més, no sap quines son

les propietats per a

ne alguns exemples d’elements
per a cada grup. A més, coneix
algunes de les propietats per a
cadascun d’aquests grups, tot i

que de vegades pot equivocar-

nombrosos exemples d’elements per
a cada grup. A més, coneix totes les
propietats d'aquests elements i pot
tendéncia

relacionar-les amb la

d'aquests elements a guanyar o

cadascun d’aquests | se. perdre electrons.
grups.
Sap els tipus | Coneix els quatre tipus | Sap quin tipus d’ions formaran

d’elements quimics que
hi ha a la natura. Tot i
aixo, no en coneix les

propietats. Tampoc no

reconeix quins
tendeixen a formar
ions, i si ho fan, de

quin tipus en formen.

d’elements quimics i sé dir-ne
les propietats. Sap quins formen
ions perd no de quins tipus.

cadascun dels quatre tipus
d’elements quimics i de raonar per
qué els gasos nobles es diu que so6n
inerts. Relaciona les propietats dels
quatre tipus d’elements de la natura
amb l'escorca atdmica i el nombre
d’electrons que tenen a I'Ultima

capa.

Sap qué és la taula
periodica perd6  no
coneix com s’hi

ordenen els elements.
No és molt habil en I'Us
de la taula periodica, ja
que no reconeix el
nombre de columnes ni

de files.

Entén que és la taula periodica i
sap el nombre de grups i
periodes que té. Es forca habil
en utilitzar-la, pero de vegades

pot equivocar-se.

A més de conéixer totalment qué és
la taula periodica, sap perfectament
la historia de com es va elaborar. A
més, és capag d'utilitzar-la molt
habilment i mai no s’equivoca en
realitzar activitats que requereixen

I’Gs de la taula.

5.3. Seqiiéncia didactica.

La unitat didactica “La Taula Periodica” es va dividir en 4 parts:
= UD4_1. Models atomics.

= UD4_2. Atoms, isotops i ions.

= UD4_3. Escorca electronica.

= UD4_4. Classificacio dels elements.

31




Els materials emprats per treballar cadascuna d’aquestes parts es detallen
a l'apartat segient (5.4) i s'annexen al final del document.

La programacié de les activitats dutes a terme a l'aula es detallen a la
Taula 12 i la ubicacié i durada de la sessié va dependre del dia de la
45" dimecres,

setmana que tocava classe (dilluns, aula ordinaria,

laboratori, 1°15’; dijous, laboratori, 60").

Taula 12. Sequiéncia didactica UD4.

LA TAULA PERIODICA

SE51$IO Resum de la sessi6: Revisid de coneixements previs sobre I'estructura interna de la
(45') materia.
- - TIPUS DE | RECURSOS | INSTRUMENT
e TREBALL | MATERIALS | D’AVALUACIO
Test EMPA: és un PDF editable que esta al Moodle.
Se I'han de descarregar, contestar, marcant la L Questionari
2 Individual Tablet A
casella que considerin i fer la remesa a la tasca del motivacio
Moodle. (25').
Presentacio de la UD. Explicacié dels objectius i Pr(c)ij_ectdor,
criteris d’avaluacié (5). ) ordinador )
aula.
Questionari inicial amb Kahoot per conéixer que
saben sobre la matéria, les seves propietats i la
seva composicid. Després de cada pregunta hi Individual Mobil App Kahoot
haura un temps limitat per aclariments sobre la
resposta correcta (15')
Deures: Fer la portada i I'index de la nova UD
SESSIO
2 Resum de la sessio: Presentacid dels models atdomics historicament més rellevants.
(1°15")
. 4 TIPUS DE | RECURSOS | INSTRUMENT
DA . o TREBALL | MATERIALS | D’AVALUACIO
Projector,
Visualitzacio video introduccié atoms i contestar les Projeccio ordinador Quadern
preguntes de l'activitat A1 de la UD4_1. (15") video. aulai d'exercicis.
tauleta.
Preguntar qui sap l'estructura de I'atom. Demanar
que un alumne/a la dibuixi a la pissarra. Explicar
que hi ha hagut varis cientifics al llarg de la historia
que han intentat explicar la seva estructura i Pissarra,
composicid. Presentar els 4 autors més rellevants, projector.
deixant en incognita el principal autor del model
actual. Dividir la classe en 4 grups i explicar
I'activitat UD4_A2. (15')
Realitzacid de la tasca A2 de la UD4_1 i fer tramesa Recerca Tab(let : Quadern
al Moodle (30") online d?”a ern d'exercicis.
exercicis
Deures: Preparar I'A2 per presentar de forma oral. Individual
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SESSIO
3 Resum de la sessio: Coneixer el model atomic vigent i el concepte d'orbital.
(60')
- “ TIPUS DE | RECURSOS | INSTRUMENT
slEliEaiaie TREBALL | MATERIALS | D’AVALUACIO
Un de cada grup ha de sortir a la pissarra i explicar
qué ha esbrinat. Els companys de grup i el
. : - . Quadern
professor ajudaran a completar la informacio. L Tablet i
X - - Presentacio professor
Després que hagi sortit un representant de cada quadern A
. . oral. . L (participacio i
grup, tots els alumnes coneixeran els models més d'exercicis.
: - comportament)
importants i els apuntaran al seu quadern (A3).
(30"
Quadern
Presentaciéo model atomic vigent mitjancant _ Power point professor
diapositives i introduccié al concepte d'orbital (20') P (participacid i
comportament)
Al final de la sessio de la 12 setmana Qiestionari
contestaran un qiiestionari d'autoavaluacié del | Individual Tablet. .
N . .. N . online
propi rendiment i interes mostrat (10').
Deures: Ex B1 i B2 de la UD4_1 Rubrica.

SES4SIO Resum de la sessio: Revisid de les teories atomiques estudiades i reflexid sobre
(45 I'aplicacié del metode cientific per arribar a la teoria atomica vigent.
. 2 TIPUS DE | RECURSOS | INSTRUMENT
N TREBALL | MATERIALS | D’AVALUACIO
Iniciarem la classe amb un questionari Kahoot sobre - s
els models atomics estudiats. (20") Individual Mobil App Kahoot
Quadern
Reflexié sobre com pot ser que hi hagi tantes Grupal professor
teories atomiques i com hem arribat a I'actual (10") (participacid i
comportament)
Pregunta oberta: quée és el metode cientific. Entre Quadern
. professor
tots recordarem el concepte i trobarem les fases Grupal ST,
que el caracteritzen.(15") (participacio i
comportament)
SESSIO
5 Resum de la sessio: Conéixer les caracteristiques de I'atom, els isotops i els ions.
(1°15")
o - TIPUS DE | RECURSOS | INSTRUMENT
SEnlidine TREBALL | MATERIALS | D’AVALUACIO
Presentar les caracteristiques principals de I'atom: Quadern
propietats, nombre atomic, nombre massic. professor
Realitzar I'exercici Al del pdf d'exercicis UD4_2. (participacid i
(35") - Tablet comportament)
Explicar el concepte d'isotops i massa dels elements
quimics. Representar graficament els isotops de
I'hidrogen i comprendre el concepte s'aplica a Quadern classe
qualsevol altre element quimic. Realitzar I'exercici
A2 del pdf UD4_2 (25") - Tablet
Quadern
Explicar el concepte d'ié (catid i anid), obrir el professor
simulador d'atoms i explicar com crear atoms. (15') (participacid i
- Tablet comportament)
Deures: exercici B1 del pdf UD4 2.
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SESSIO Resum de la sessi6é: Comprendre qué

és la radioactivitat, com s'utilitza a nivell

6 o )
(60") tecnologic i quins riscos comporta.
- “ TIPUS DE | RECURSOS | INSTRUMENT
slEliEaiaie TREBALL | MATERIALS | D’AVALUACIO
Explicacio dels conceptes radioactivitat (raigs Quadern
a,b,q), fisid i fussid nuclear. Aplicacions i residus: ) ) professor
primer els alumnes hauran de dir qué en saben. (participacid i
Portaré un recull de noticies relacionades (30'). comportament)
Debat sobre les aplicacions dels isotops radioactius.
Arguments a favor i en contra: dividirem la classe
en dos grups. Hi haura dos secretaris que Quadern
apuntarap els arguments. Decg:hr quin grup ha GRUPAL Tablet. pro_fgsso_rl _
trobat mes arguments. Votar si estan a favor o en (participacio i
contra. Valorar si hi ha d'haver un equilibri? (30") comportament)
Deures: exercicis B2, B3 i C1 del pdf UD4_2.
SESSIO
7 Resum de la sessid: Caracteristiques dels orbitals i configuracié electronica
(1°15')
. 4 TIPUS DE | RECURSOS | INSTRUMENT
DA Y. o TREBALL | MATERIALS | D’AVALUACIO
Con'testar el qiiestionari d'avaluacié formadora Individual Tablet. Quesglonarl
(10). online.
Questionari Kahoot sobre els continguts de la L s
UD4_2 (15') Individual Mobil App Kahoot
Explicacio sobre la distribucidé dels electrons al
voltant del nucli: nivells d'energia i tipus d'orbitals. Quadern
Explicacio diagrama de Moeller. (25'). professor
(participacié i
Practicarem amb exercicis de la UD4_3 (A1-A2) comportament)
(25"
Deures: Acabar Exercicis UD4_3 (A)
SESSIO
8 Resum de la sessio: Practica per al domini de la configuracié electronica.
(60')
- “ TIPUS DE | RECURSOS | INSTRUMENT
slEliEaiaie TREBALL | MATERIALS | D’AVALUACIO
Anunciar dates limit d'entrega d'activitats, data
examen final i ranking actual Kahoot. (10") -
Corretgir els deures: Exercicis UD4_3 (A) . Sortiran Quadern
els alumnes que tinguin més dubtes (25'). - Pissarra professor
Practicarem amb exercicis de la UD4_3 (B). Sortiran
els alumnes que hagin fet els deures i posarem ) Pissarra Quadern
exemples nous pels alumnes que encara no ho professor
entenguin prou (25").
Deures: Revisar apunts UD4 3.

34




SESSIO
9 Resum de la sessio: La historia de la taula periodica
(45")
- “ TIPUS DE | RECURSOS | INSTRUMENT
slEliEaiaie TREBALL | MATERIALS | D’AVALUACIO
Aplicacid
KAHOOT Configuracid electronica (15°). Individual Mobil. Kahoot.
Introduccié UD4_4 "Propietats periodiques":
s’utiltzara un Power Point amb idees clau (20").
Con|testar el qliestionari d'avaluacioé formadora Individual Tablet. Quest_lonarl
(10%). online.
Deures: Elaboracié taula periodica grandaria A3. Rubrica
SESSIO
10 Resum de la sessio: La taula periodica actual
(1°15')
- = TIPUS DE | RECURSOS | INSTRUMENT
N TREBALL | MATERIALS | D’AVALUACIO
Exercici A1 quadern d’exercicis UD4_4: interpretacio Quadern de
de la taula periodica. (35") Individual classe
Quadern
Exercici A2 quadern d’exercicis UD4_4: composicid Quadern de professor
quimica del cos huma (30) Individual classe (participacid i
Mostres d’alguns elements quimics en estat pur. comportament)
(59
Deures: Entregar activitats pendents de tota la
UD4.
SESSIO
11 Resum de la sessio: Propietats periodiques
(60')
. - TIPUS DE | RECURSOS | INSTRUMENT
DAY o TREBALL | MATERIALS | D’AVALUACIO
Correccio de deures (30').
Resolucio de dubtes UD4_4 (15"). Quadern
. , professor
Repas de conceptes UD4 (15). - (participacio,
Pissarra comportament)
Deures: repassar conceptes UD4 4.
SESSIO
12 Resum de la sessio: Revisié dels continguts de la UD4
(45")
- “ TIPUS DE | RECURSOS | INSTRUMENT
slEliEaiaie TREBALL | MATERIALS | D’AVALUACIO
Kahoot propietats peridodiques (15). App Kahoot.
Al final de la sessi6 de la 42 setmana - Mobil. Questionari
.. ) . . Individual avaluacio
contestaran un qiiestionari d'autoavaluacié Tablet. f
(10"). ormadora.
Questionari
Test motivacio final (15’). EMPA.

Deures: Estudiar per I'examen final.
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SESSIO

13 Resum de la sessio: Examen final UD4
(1°15")
s 2 TIPUS DE | RECURSOS | INSTRUMENT
slEliEaiaie TREBALL | MATERIALS | D’AVALUACIO
Organitzacié de l'aula, recollida quadern classe UD4
i explicacio regles per I'examen (10').
Individual Boligraf i Questionari en
Examen final (60"). calculadora paper
Recollida examens (5").
SESSIO
14 Resum de la sessio: Revisié Examen final UD4
(60%)
s 2 TIPUS DE | RECURSOS | INSTRUMENT
SEnlidine TREBALL | MATERIALS | D’AVALUACIO
Entrega premis Kahoot (10").
Revisié examen (35'). - Pissarra -

Feedback UD4: entrega de notes (15').

5.4. MATERIALS UTILITZATS.

Com s’ha comentat anteriorment, pel curs 2020-2021 l'institut va decidir

no comptar amb llibres de text i els professor elaboraven els continguts de

la matéria a partir de diferents recursos. Per dur a terme aquesta unitat

didactica es va comptar amb els seglients materials d’elaboracié que es

poden veure a I’/Annex-4:

Presentacio ppt UDA_1.

Presentacio ppt UDA_2.

Presentacio ppt UDA_3.

0 O NO U A L=

=
o

. Presentacié ppt UDA_4.

e e
w N =
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PDF Teoria UD4_1: Models atomics.
PDF Exercicis UD4_1: Models atomics.

PDF Teoria UD4_2: Atoms, isotops i ions.

PDF Exercicis UD4_2: Atoms, isotops i ions.

PDF Teoria UD4_3: Escorca electronica.

PDF Exercicis UD4_3: Escorca electronica.

. PDF Teoria UD4_4: Classificacio dels elements.
. PDF Exercicis UD4_4: Classificacio dels elements.

. Simulador d’atoms: https://phet.colorado.edu/es/




14. Video “"Qué es un atomo”:

https://www.youtube.com/watch?v=pnG1cAJLYjI

15. Questionari de motivacié: EMPA.

16. Questionari avaluacié formadora.

17. Examen final.

18. Aplicacié Kahoot: http://www.kahoot.com

19. Moodle Campclar: http://inscampclar.cat/moodle/login/index.php

La materia es va impartir entre l'aula ordinaria (els dilluns) i els
laboratoris de ciéncies (els dimecres i dijous). Es van utilitzar els recursos
digitals disponibles a l'aula: ordinador, cand i tauletes, i també es va fer

us del paper per elaborar el dossier d’aula i resoldre exercicis escrits.

6. ANALISI DE DADES.

6.1. MOTIVACIO.
6.1.1. CI:\LCUL DELS RESULTATS.

A partir d’aquest test EMPA, que consta de 33 preguntes es va calcular:

1. Puntuacié motivacid extrinseca (ME): puntuacio referent a la suma de
les respostes de les preguntes 1, 2, 5, 7, 10, 11, 12, 14, 21 i 22.

2. Puntuacié motivacio intrinseca (MI): puntuacio referent a suma de les
respostes de les preguntes 3, 4, 6, 8, 9, 13, 15, 16, 17, 18, 19, 20,
23, 25, 26, 28, 29, 30, 31, 32 33.

3. Puntuacié global: correspon al sumatori de totes les preguntes
referents a la ME i MI.

4. L'index de Satisfaccié Motivacional (ISM)?: Es calcula mitjancant la
taula V.A Iadov!® (Annex-7) i correspon a les preguntes 24, 27 i 33
del test EMPA. La puntuacié obtinguda permet comprovar la solidesa

o consisténcia de les respostes donades pels alumnes.

9 L'ISM o Index de Satisfaccié Motivacional, es el grau de satisfaccié del subjecte o grup
amb l'assignatura.

10 | a Taula de V.A. Iadov, permet calcular el grau de satisfacci6 amb una asignatura per
mitja de la relacid entre tres preguntes tancades intercalades en un qlestionari.
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Una vegada s’han obtingut les puntuacions de ME, MI i MG (Annex-8),
aquestes dades es van transformat en percentils, mitjancant unes taules
proporcionades pel mateix test EMPA (Annex-9) i els resultats es
presenten en el punt 7 d’aquest treball. A partir dels percentils es pot
calcula I'ISM i I'ISM grupal (ISMG), els quals mostren el grau de
contradiccid que hi ha amb els resultats de motivacié individual i grupal

obtinguts.

6.1.2. ANALISI ESTADISTIC.

Per esbrinar si la diferencia entre els resultats obtinguts en el pre-test i el
post-test, és estadisticament significativa, i per tant, poder afirmar que
I'avaluacié formativa i formadora gamificada (variable independent) va
tenir un efecte sobre la variable motivacié, es va utilitzar el programa

JASP per fer una prova estadistica t-student.

Prova t-student:

La prova estadistica t-student és util per comparar la mitjana aritmeética de
grups petits (n<30) i s’aplica en poblacions que segueixen una distribucio
normal. Com que tenim mostres dependents, s’utilitzara la prova t-student
per mostres relacionades. Aquesta prova permet mesurar, en la mateixa
mostra, una variable dependent en dos temps diferents i l'objectiu de la
mesura és demostrar ’eficacia d’una variable independent. Si la variacié de
la variable dependent resulta estadisticament significativa, voldra dir que
lI'aplicacié de la variable independent ha estat efectiva.

Aquest tipus de prova estadistica treballa amb una hipotesis nul-la, que
rebutja que hi hagi diferéencies entre les mostres relacionades i amb una
hipotesis alternativa, que accepta la diferéncia observada.

Per tal d’acceptar la hipotesis alternativa, el valor de “"p” obtingut ha de ser

inferior al nivell de significacio escollit que determina la fiabilitat de la proba.

Per analitzar el grau de significacid estadistica de les dades de motivacié i I'ISM,
utilitzarem un nivell de significacié del 5% (a=0,05). Per tant, només acceptarem

A\ 4

qgue hi ha una relacié entre la variable dependent i independent si el valor “p
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obtingut en el test t-student és inferior a 0,05.

6.2. QUALIFICACIONS.

En aquest cas com que no es va realitzar una fase prévia d’avaluacié dels
alumnes sense aplicar la variable independent especificada, no es van
obtenir dades dels resultats academics previs i no es va poder realitzar un
analisi de tipus quantitatiu. Per tant, els resultats academics resultants de
I'aplicacié de la variable independent (esmentats en |‘apartat 4.2) es
presenten en diferents taules d’Excel® en l|'apartat de resultats 7.2 i es
discuteix la seva possible relacié amb |'aplicacio de la variable independent

i els resultats de motivacio obtinguts en I'apartat 8 del treball.

7. RESULTATS.

En primer lloc es presenten totes les observacions realitzades per part del
professor al llarg de cada sessié, en quan a l'interés, actitud, participacio,
etc. Seguidament es presenten els resultats de totes les activitats
qualificades amb nota i realitzades al llarg de la UD4 per obtenir la nota
final de cada alumne. Una vegada presentats els continguts anteriors, que
ens ajudaran a tenir una idea global de com ha anat la intervencio
realitzada al llarg de les 14 sessions, es presentaran les dades obtingudes
a partir de l'avaluacid6 formativa i formadora, per tal de completar la
perspectiva del professor en quan a la idea que es va anar fent tan del
grup-classe, com de cada alumne de forma individual. I per ultim, es
presenten els resultats de I'analisi quantitatiu de la motivacié de I'alumnat

i el grau de satisfaccio vers I'assignatura.

7.1. INSTRUMENTS DE RECERCA.
7.1.1. DIARI PROFESSOR.

A I'Annex 5 s’adjunta el diari de les 14 sessions realitzades i a
continuacié es presenten les anotacions del professor agrupades en les

categories de la Taula 3 (apartat 4.3.3.2).
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7.1.1.1. Assistencia (ASS).

A la taula 13 es pot veure els alumnes que van assistir en cada sessio.

Taula 13. Seguiment assisténcia.

SEGUIMENT ASSISTENCIA
S1 [ S2 | S3 | sS4 | S5 | s6 | S7 | S8 S9 |S10| S11 [S12|S13 (S14 | n°S |ASS/alum.
1|A]| SI SI SI SI SI SI SI SI SI SI SI SI SI SI 14 100%
2 |B| SI SI SI SI SI SI SI SI SI SI SI SI SI SI 14 100%
3|C | NO | NO |[NO | NO | NO | NO |NO | NO NO | NO | NO | NO | NO [ NO 0
4 |D| SI SI SI SI SI SI SI SI SI SI SI SI SI SI 14 100%
5| E| SI SI SI SI SI SI SI SI SI SI SI SI | NO | SI 13 93%
6 | F| SI SI SI SI SI SI SI SI SI SI SI SI SI SI 14 100%
7 |G| SI SI SI SI SI SI SI SI SI SI SI SI SI SI 14 100%
8 |H| NO | NO | NO | SI SI SI SI SI SI SI SI SI SI SI 11 79%
9 (I | NO | NO | NO |[NO | NO |NO | NO| NO NO | NO | NO | NO | NO [ NO 0
10 J | SI SI SI SI SI SI SI SI SI SI SI SI SI SI 14 100%
11| K| SI SI SI SI SI SI SI SI SI SI SI SI SI SI 14 100%
12| L | SI | NO | SI SI | NO | SI | NO SI SI NO SI NO | NO | NO 7 50%
13| M| SI SI SI SI SI SI SI SI SI SI SI SI SI SI 14 100%
14| N| SI | NO | SI SI | NO | NO | NO SI SI NO SI SI | NO | sI 8 57%
15/ 0| SI SI SI | NO | NO | SI SI SI SI SI SI SI SI SI 12 86%
16| P | SI SI SI SI SI SI SI SI SI SI SI SI SI SI 14 100%
ASS 13 | 11 13 | 12 | 11 13 | 12 14 14 12 14 13 | 12 | 13 |MITJA|Alum.14-S
% 93% | 79% | 93% | 86% | 79% | 93% | 86% |100%|100%| 86% [100%)| 93% [86% | 93% | 90% 64%

En primer lloc, salta a la vista que 2 alumnes no van assistir a cap de les
14 sessions i conseqlientment, se’ls va descartar tan d’aquest, com dels
posteriors analisis. D’aquesta manera, el grup-classe inicialment de 16
persones va quedar reduit a 14 i es va considera que “n” valia 14 per a la
discussid6 de les dades observacionals. Per tant, considerant n=14,
I'assistencia mitja per sessié va ser del 90% i el 64% van assistir al 100%
de les sessions.

Mentre que pel 86% dels alumnes, I'assisténcia no va baixar del 80%, dos
alumnes del grup classe, només van assistir al voltant del 50% de les
classes.

Com a dada d’interes, els dies de Kahoot (S4, S7, S9 i S12), excloent el 1r
dia on no s’havia avisat amb antelacio, |'assisténcia va ser alta (superior al
85%), perd dues de les sessions (S4 i S7), va ser inferior a la mitja. La
qual cosa indica, que la motivacid dels alumnes pel Kahoot, no es va

reflectir en les dades d’assistencia.

7.1.1.2. “Feeling” (FEE).
Des de l'inici de I'estudi, el professor novell va experimentar com la relacio

amb els alumnes anava millorant (Taula 14).
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Taula 14. Valoracié del "feeling" amb els alumnes.

FEELING

S1 (S2 | S3[(S4|S5|S6 | S7 | S8 | S9 [S10(S11|S12(S13|S14
1 A 0 0 1 0 0 0 1 1 2
2 B 0 1 1 1 1 1 0 2 2 0 1 0 1 2
3 |C
4 D 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0
5 E 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 2
6 F 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 1 0
7 G 0 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 1 0
8 H 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 1 0
9 | I
10| J 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 1 0 1 2
11 | K 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0
12 | L 0 0 0 0 0 0 1
13| M 0 0 0 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2
14 [ N 0 0 0 0 0 0 0 0 0
151 O 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 1 0 0
16 | P 0 0 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2

(Fa comentaris negatius [-1]; Mostra indiferéncia [0]; Fa comentaris positius [1]; Fa comentaris
que sorprenen positivament[2])

L'increment d’aquest “feeling” va ser notable des de l'inici de I'estudi fins
al final, en part perque la relacid previa a l'estudi entre professor i
alumnes era minima. A partir del primer dia de la seva intervencio
educativa, que és quan es va iniciar l'estudi, la interacci6 amb ells va
incrementar exponencialment. Fins hi tot amb aquells alumnes que
semblava que serien més dificils de tractar. Tanmateix, aquest procés, va
ser una mica més lent amb 2 alumnes que van faltar al voltant del 50%
de les classe (L i N), pero també va notar una millora de la relacié al final
de I'estudi. De la mateixa manera, la millora de la relacié va ser més lenta
amb aquells alumnes que intervenien menys a classe, eren més timids i/o
que el professor va tardar més en memoritzar els seus noms (A, D, H, K i
0O). Per contra, els alumnes més extrovertits, assentats a primera fila i/o
amb més interés per l'assignatura, independentment dels seus resultats
academics (B, E, F, J, M i P) van ser amb els que hi va haver el feeling
més d’hora i una implicaci®¢ major per part del professor, quan van

necessitar ajuda.
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7.1.1.3. Interes (INT).

L'interes per l'assignatura observat (Taula 15), en general no va ser
destacable, perdo va ser especialment alt els dies del Kahoot (S4, S7, S9 i
S12). La resta de dies, els alumnes es mostraven atents, perdo no
manifestaven cap interés especial en els temes que s’anaven treballant.
Unicament es va observar un interés major cap a l‘assignatura per part
d’'un dels alumnes (M), que en més d’una ocasid, en les classes que es
realitzaven al laboratori, demanava de realitzar algun experiment. I també
hi havia aquells que preguntaven pels criteris d’avaluacié que no havien
quedat clars o per les dates d’entrega de les tasques. Per0 tampoc hi va
haver cap alumne/a que manifestés desgana per realitzar qualsevol de les

activitats proposades.

Taula 15. Valoracié de l'interés dels alumnes percebut.

INTERES

S1[S2|(s3[s4|[s5[s6]|[s7|s8]s9[s10[s11[s12][s13[s14
1 | A| 2 1 1 olofo|2|o]o|lo]Oo]|2]o0 1
2 | B | 2 1 1 2ol 2] 2]lo0]0]oO 1 2 1 1
3 C
4 | D|l2|o]o|2|o]lof|l2]o0|lo]o|lo|2]0 1
5 | E | 2 1 1 2l olo|2]lo]o0o|O0of|oO0]| 2 1
6 | F | 2 1 1 2|l oflo|2lo]o|lo]o0o]|2]o0 1
7|1 G| 2 1 1 2l olo]|2]lo]o0o]|]oO0o|]Of| 2|0 1
8 | H| 2 2|l oflo|2lo]o|lo]Oo]|2]0 1
9 I
10 | J 2 1 1 2 1 2 | 2 1 1 1 1 1 1
11 | K | 2 1 1 olofo|2|o]o0o|o0o]oO 1
12| L | 2 1 2 0 1|0 0
13| M| 2 1 1 2|l ool 2]lo]o]|]o|]oOof| 2|0 1
14 | N | 2 1 2|0 o o0 0| 2 1
15| 0 | 2 1 1 olo|l2]l]o]o|o]|Oof|2]0 1
16| P | 2 1 1 2|l ool 2lo]o|lo]O0o]|2]o0 1

(Fa comentaris negatius [-1]; Mostra indiferéncia [0]; Fa comentaris positius [1]; Fa
comentaris que sorprenen positivament [2])

7.1.1.4. Participacio (PAR).
En general la participacié va ser de tipus obligada pel professor (Taula
16), que escollia qui havia d’intervenir, perd quan es demanaven

voluntaris alguns alumnes s’animaven a participar.
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Aquells que més van participar, sén els que feien els deures cada dia i
aquells que el professor detectava que no tenien alguns coneixements
clars, perque d’aquesta manera la seva participacio els ajudava a entendre
els conceptes explicats.

La participacid es va donar sobretot en els dies on es plantejaven
activitats que tenien relacié en sortir a la pissarra a explicar un treball o
resoldre un exercici i molt poques vedades s’intervenia per preguntar
dubtes de la teoria explicada a classe, sind més aviat sobre criteris
d’avaluacio i entrega de tasques.

D’altra banda, els alumnes que passaven desapercebuts o no feien les

tasques, van tenir una participacio inferior.

Taula 16. Participacio a l'aula. [O] Obligada; [V] Voluntaria.

PARTICIPACIO
S1[Ss2[s3[s4|[s5][s6|s7]s8]|s9[s10[s11[s12[s13][s14
1| A o) V
2 | B o) o |V 0 vV |V o)
3 C
4 | D o) V
5 | E v o |V vV | O o)
6 | F v v vV |V
7 | G o)
8 | H v
9 I
10 | J v o |V v O] O o)
11 | K o) V
12 | L o) v vV |V
13| M 0 O |V v Vv | O
14 | N o)
15| O o)
16 | P V o |V o) O |V o)

7.1.1.5. Comportament (COM).

El comportament es va valorar com a “"BO” si es dirigien al professor amb
respecte, si atenien a classe i no distreien a la resta de companys i quan
participaven quan se’ls hi demanava. "REG” si no atenien a classe o
alteraven el ritme de la classe i "MAL" si cometien alguna falta greu com
faltar al respecta al professor o copiar un examen. En general, el

comportament de tota la classe al llarg de les 14 sessions va ser bo, ja
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que era un grup tranquil que no causava problemes i només en alguns
casos concrets, es va considerar que el comportament era REG, perque
durant el Kahoot tres alumnes es van agrupar sense permis (F, M i P) i
van seguir aixi fins al final del joc, i en un altre cas, es va sospitar que un
alumne (F) havia passat les respostes de I'examen a un company que va
fer 'examen final de la UD uns dies més tard (L) i es va considerar que

aquell comportament s’havia de qualificar com a "MAL".

Taula 17. Valoracié del comportament per sessié (Bo, Reg o Mal).

COMPORTAMENT
S1 [S2 [ S3 [ S4 | S5 | S6 | S7 | S8 | S9 |[S10|S11|s12[si3[s14
1[AlBo|BOo|BO|[BO|BO|BO|[BO|BO|[BO|[BO|BO|BO|BO]|BO
2(B|Bo|[BO|BO|[BO|[BO|[BO|[BO|[BO|[BO|[BO|BO|BO|BO]|BO
3|1C
4|p|BO[BO | BO|REG| BO | BO [BO [ BO | BO [BO | BO | BO | BO | BO
s|E[BO|BO|[BO|BO|BO|BO|BO|BO|[BO|BO]|BO]|BO BO
6 | F|BO | BO | BO|[BO|BO|BO|BO|REG| BO | BO [REG| BO | BO | MAL
7|/l BOoO|BO|BO|BO|BO|BO|BO|[BO|[BO|[BO|BO|BO|[BO|[BO
8 |H BO | BO |[BO | BO | BO|BO|BO|BO|[BO|BO|BO
9 (I
1o0|3|Bo|BO[BO|BO|[BO|[BO|[BO|[BO|[BO|BO|[BO|BO|BO]|BO
11|K|[Bo|Bo|[BO|BO|[BO|[BO|[BO|[BO|[BO|BO|[BO|BO|BO]|BO
12| L] BO BO | BO BO BO | BO REG
13|M|[Bo | BO [ BO |[REG| BO [ BO [ BO [REG| BO | BO | BO | BO | BO | BO
14| N| BO BO | REG BO | BO BO | BO BO
15|o| Bo [ BO | BO BO [ BO [ BO [ BO [ BO | BO [ BO | BO|[BO
16|P|BO|BO|BO|[BO|BO|[BO|[BO |[REG| BO | BO | BO | BO | BO | BO

7.1.1.6. Deures (DEU).

En general, la data d’entrega de les tasques s’indicava el mateix dia que
s’anunciava la tasca a realitzar, pero diferia de la data de venciment de
I'entrega a través de Moodle. Aix0 era aixi, perque l'entrega a través de
Moodle servia per donar retroaccio individual i qualificar-les. Aquest fet va
donar lloc a un relaxament generalitzat i els dies assignats per corregir les
activitats a classe, molt pocs alumnes les portaven fetes (Taula 18).
Excepte per una activitat concreta, de tipus grupal, en la que tots els que

van assistir aquell dia, els hi va contar com a entregada.
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Taula 18. Seguiment entrega de les tasques.

DEURES
S1[S2[S3[S4[S5]S6]S7]|s8]s9 [si0o[s11][s12][s13][s14

1 A SI

2 | B SI | sI SI | sI SI | sI|sI| sl

3] €

4 | D SI | sI SI | sI SI

5 | E SI | sI SI

6 | F SI SI

7 G SI

8 | H

9 |1

103 SI | sI SI | sI SI | sI|sI| sl

11 K SI

2L SI SI

13| M S SI SI

14| N SI

15 (o] SI

16| P SI SI SI SI
7.1.1.7. Relacio de punts positius (POS) i negatius (NEG).

L'adjudicacid de positius es donava quan els alumnes entregaven les

tasques puntuals, tan a classe com al Moodle, i quan participaven a classe

resolent alguna activitat a la pissarra. L'adjudicacié de negatius es donava

quan el comportament havia estat REG o MAL, quan arribaven tard a

classe sense justificacio,

I"inici), quan no seguien els exercicis de la pissarra, etc.

Taula 19. Punts positius i negatius per sessié.

quan es detectaven “xuletes” en un examen (a

Sumatoria de punt positius i negatius
S1 | S2 [ S3 | S4 | S5 | S6 | S7 | S8 | S9 |S10(S11|S12|S13 | S14 |TOTAL

1A 1 1 1 2 1 -1 5
2| B 1 1 1 2 1 2 2 2 2 14
3|C

4 | D -1 1 1 1 -1 1 1 1 5
5E 1 1 1 1 1 -1 5
6 | F 1 -1 -1 -1 -1 1 -1 -1
71 G 1 1 1 1 1 -1 4
8| H -1 -1 1 1 2 -1 1 1 3
91 1I

10| J 1 1 2 1 1 2 2 1 14
11 | K 1 1 5
12| L -1 -1 -1 1 -1 -3
13| M 1 1 -1 1 1 1 1 2 1 1 1 -1 9
14 N -1 -1 1 -1 -2
15| 0 -1 1 -1 1 1 1 1 1 1 5
16| P 1 2 1 -1 2 1 1 1 -1 1 10
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En general, la relacié entre els punts positius i els negatius per sessié va
ser positiva, pero en les 2 Ultimes sessions, la balanca de negatius va ser
més alta (Taula 19), ja que corresponien al dia de I'examen i al dia de la
revisio, on alguns alumnes anaven amb la predisposicido de copiar (A i G),
d’altres no van justificar la seva falta d’assistencia (E, L i N) i un alumne/a
va passar les respostes corregides a un company que va fer I'examen

després del dia de la correccid (F).

7.1.2. RESULTATS ACADEMICS.
7.1.2.1. ACTIVITATS.

Recordem que les activitats (Annex 4) es van agrupar en:

- Activitats classe (CL): corresponents als exercicis A dels PDF
d’exercicis. Per a la nota final es va fer la mitjana aritmetica (M.A.)
entre les 4 parts de la UD (veure Taula 24 apartat 7.1.2.5).

- Activitats casa (CS): corresponents als exercicis B dels PDF
d’exercicis. Per a la nota final es va fer la M.A. entre les 4 parts de la
UD (veure Taula 24 apartat 7.1.2.5).

- Activitats per pujar nota (PPN): corresponents als exercicis C
dels PDF d’exercicis. La UD4_4 no tenia activitats per pujar nota, ja
gue es va valorar la idea, pero es va descartar tenint en compte que
el grau de seguiment de les activitats proposades al llarg de la
unitat, fins al moment era baix. La puntuacid Unica possible per
cada bloc d’activitats era de 0,5 i la suma dels 3 blocs podia donar
com a maxim una nota d’1,5 que es sumava directament a la nota
final de la UD (veure Taula 24 apartat 7.1.2.5). Es tenia en compta
tan l'entrega de les activitats, com l'esfor¢ per intentar resoldre les

activitats.

A la Taula 20 es mostren les puntuacions donades i el % d’‘alumnes que
van presentar cadascuna de les activitats proposades. A I’/Annex 11 s’han
adjuntat alguns exemples de les tasques d’’Intel-ligencies multiples”

realitzades per els alumnes.
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Taula 20. Qualificacio activitats entregades.

ACT. UD4_1 ACT. UD4_2 ACT. UD4_3 |ACT.UD4_4
CL ([ CS [PPN| CL | CS |[PPN| CL [ CS |[PPN| CL CS
A 10 10 10 10 10 10 0 9
B 10 10 | 0,5 | 10 10 | 0,5 | 10 10 | 0,5 10 10
D 4 0,5 5 5 7 10 5 0
E 0 0 0 5 5 0
F 10 0 0,5 5 5 0 0 0 0
G 5 7 0,5 0 0 5 5 0 10
H 5 0 4 0 0 0 0 0
] 10 10 | 0,5 | 10 10 8 10 | 0,5 10 8
K 0 0 0 0 0 0 0
L 0 0 0,5 0 0 0 0 0 6
M 10 5 5 5 10 0 8 10
N 0 0 0 0 0 0 0 0
(o] 0 0,5 5 0 5 0 0
P 0 6 5 5 5 5 0 MITJA
Alumnes que
presenten les | 79% | 50% | 50% | 64% | 50% | 7% | 64% | 64% | 14% | 30% | 57% | 48%
activitats (%)
Nota mitja
exercicis 7,6 |7,43 6,56 | 7,14 7,22 16,11 8,25 | 8,25 | 7,32
entregats

Les activitats fetes a classe (CL), s’havien d’entregar a través del Moodle,
pero es donava l'opcié d’entregar-les dins el quadern de classe de
I'alumne. El percentatge d‘alumnes que van entregar-les,
independentment de la via en que ho van fer, va anar disminuint al llarg
de la UD (79%, 64%, 64% i 30%, en ordre cronologic d’entrega [n=14]).
I tenint en compte que es feien i es corregien a classe, les notes mitges,
nomeés eren de notable.

Les activitats per casa (CS), amb mitja també de notable, el percentatge
d’alumnes que va fer-ne |I'entrega, no va superar el 65% en cap de les 4
entregues (UD4_1 - UD4_4). I aquestes activitats també s’havien corregit
a classe.

En quant a les activitats per pujar nota, es donava retroaccié a través de
Moodle, pero la puntuacié maxima que s’obtenia era un 0,5 que sumava a
la nota final, i només hi havia 3 entregues, ja que per la UD4_4 no n’hi

havia. Al ser activitats voluntaries, ja s’esperava que el percentatge
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d’entregues seria baix i en la UD4_1 va ser del 50%. Tanmateix, les
entregues corresponents a la UD4_2 i 3, van ser molt poques (1 i 2
respectivament). Només els dos alumnes que els hi va quedar un
“excel-lent” com a nota final de la UD4 (B i J) van entregar-les.

El percentatge mig d’entregues, independentment del tipus d’activitat i
part de la UD4 que es tractés, va ser del 48% i la nota mitja va ser de
7,32 sense comptar les notes de les activitats PPN.

Només una alumne/a (B) va entregar totes les activitats proposades i
obligatories i un d’ells no va entregar cap de les activitats (N).

En la UD4_4, tot i que el percentatge d’entregues és més baix, les notes

mitges per activitat son més altes que la nota mitja per entrega.

7.1.2.2. QUADERN ALUMNE.
Les notes del quadern de classe es presenten a la Taula 21.

Taula 21. Notes quadern
de classe. Qualificacid

sobre 10.
SUBJECTES | NOTA

A 8
B 10
C
D 5
E 0
F 0
G 0
H 6
I
J 10
K 0
L 0
M 0
N 0
o 0
P 4

Sent habitual al llarg de tot el curs I'entrega del quadern de classe, el dia
de I'examen final de la unitat, només el 43% dels alumnes (exclosos els 2
que no van assistir a cap sessid) van fer-ne l'entrega. A més a més,
faltaven moltes activitats, que si bé no s’havien entregat a través de
Moodle, s’havien d’entregar en aquest quadern. Una altra observacio

interessant va ser que tots els que van entregar la llibreta tenien una
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portada més o menys decent i un index acceptable, perd en quan a
continguts, molt poques persones tenien apunts de classe i la majoria
tampoc es va molestar a passar els exercicis corregits a net o si més no,

completats amb les correccions de classe.

7.1.2.3. QUESTIONARIS ONLINE D’AUTO-AVALUACIO.

Una setmana abans de I'examen, es van penjar a Moodle 4 tests perque
els alumnes poguessin autoavaluar el grau de coneixement que tenien
sobre cadascuna de les 4 parts en las que es va dividir la UD4. No hi havia
maxim d’intents, la nota més alta era la que valia i les preguntes eren
identiqgues a les dels qulestionaris Kahoots realitzats al llarg de Ila

intervencio. A continuacié es presenten els resultats (Taula 22):

Taula 22. Qualificacié Questionaris online d'Auto-avaluacidé (puntuacid

sobre 10).
QA_UD4_1|QA_UD4_2 QA_UD4_3 | QA_UD4_4 | Nota mitja

A 0 10 10 10 7,5
B 9 10 10 8 9,25
D 1 10 10 7 7
E 10 10 10 7 9,25
F 10 0 10 10 7,5
G 0 0 0 0 0
H 0 0 0 0 0
J 8 8 9 4 7,25
K 0 0 0 0 0
L 0 0 10 0 2,5
M 10 0 0 0 2,5
N 0 0 0 0 0
o 0 0 0 0 0
P 5 6 5 0 4
% 50% 43% 57% 43% 48%

Com s’observa a la taula, el 35% dels alumnes no va fer cap intent (5
alumnes [n=14]). Dels que van intentar-ho, cap dels alumnes va
aconseguir una nota mitja del 100%, i el 55% es va deixar almenys un
questionari(Q) sense fer cap intent.

La participacio per questionari, va ser inferior al 60% en tots els casos.
Dels que van treure algun 10, tres d’ells van obtenir una nota de 10 en 3

dels questionaris.
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7.1.2.4. EXAMEN FINAL.

Els continguts de I'examen final es poden veure a I’Annex 6 i va ser el
mateix per tots els alumnes, independentment del dia en que van
realitzar-lo i de les seves capacitats, ja que I'examen era de baix nivell i a
més a més, quan els alumnes se’ls va demanar que manifestessin els seus
dubtes, tothom deia que ho entenia tot.

Casi el 80% dels alumnes van realitzar-lo el dia establert i se’ls va avisar
amb 2 setmanes d’antelacio. El 20% restant van fer-lo un dia diferent
(alumnes E, L i N), i un d’ells (L) el va realitzar després de les vacances de
setmana Santa, quan I'examen ja s’havia corregit a classe.

Les notes de cada exercici es mostren a la Taula 23:

Taula 23. Puntuacié examen final UD4 i de cadascun dels continguts.

EXERCICI 1 EXERCICI 2 EXERCICI3 | 3123 |nota| PE |NOTA
1A | 1B | 1C | 2A | 2B | 2Cc | 2D | 3A | 3B | 3C

100%| 1 | 1 | 1 | 1 | 1 | 1| 1| 1 1 1| 10
A |0,25|033| 0 (033 0 | 0 |0,210,33|0,75|05]| 269 |27]|05] 32
B 1 [0,66]0,75| 1 1 1 1 1 10,875/0,75|9,035| 9 9
D (o5 0 | o |066] O | 0 |02 1 |0,625/0,75|3,735| 3,7 | 0,5 | 4,2
E |05(033| 0 [066] 0 1 | 0| 1 |0625|05]|4615| 4,7 | 0,5 | 5,2
F 1 /0,33/05/033| o | 0o |0,80,33(0,375|0,5/4,165| 4,2 | 0,5 | 4,7
G |0,75|066| 1 |0,33] 0o | o |0,2| 0 |0,125| 0 |3,065| 3,1 3,1
H 0 |0,66|0,25(066| 0 | 0 | 0,4 (0,33/0,375/0,75|3,425| 3,4 | 0,5 | 3,9
3 |o,75|0,66| 0,5 |0,33|066| 0 |04 | 1 |0,125|0,75(5,175| 52 | 0,5 | 5,7
K |051/033/025[/033 0 | o |08]| 0 [0,375/0,5/(3,085| 3,1 | 0,5 | 3,6
L |o0,75|/0,33| 0 [0,33]/0,33| 0 | 0,8 |0,33| 1 1 |487 |49 |05/ 54
M |0,75|0,33|0,75/0,66| 0 | 0 | 0,8 |0,33|0,125| 0 |[3,745| 3,8 | 0,5 | 4,3
N |o5]066] 0 | 0| 0| o | o |033|0375/0,75|2,615| 2,7 | 0,5 | 3,2
o |o05| o |025/033| 0 | o | 0 |0,33|0,875|0,5|2,785| 28 | 0,5 | 3,3
P |o5| 1 |o05]0,33|033| 1 |0,81066[0625| 0 [5745| 57 | 0,5 | 6,2
pM/T | 59% | 45% | 34% | 45% | 17% | 21% | 46% | 50% | 52% |52% | % alum. Aprovats | 36%

En quan a la resolucido dels exercicis del temari els diferents apartats
valien 1 punt cadascun (total exercici 1, 3 punts; exercici 2, 4 punts; i
exercici 3, 3 punts). La mitja de la puntuacié obtinguda per cada un dels

apartats dels tres exercicis que hi havia, van ser molt baixes i només en el
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40% dels exercicis va ser superior al 50%, perd en cap cas per sobre del
60%. Les notes dels exercicis 2B i 2C van ser especialment baixes.

En el total de la classe van aprovar el 36%, i només hi va haver un sol
d’excel-lent (B) i cap notable (N=14). D’entre ells, dos alumnes (E i L) van
aprovar gracies a les activitats complementaries (passatemps), que si es
responien bé sumaven 0,5 punts extra (PE) a la nota final préviament
arrodonida. I un d’ells (L), gairebé es té la certesa que li van passar les
respostes de I'examen, perque va ser |I'Unic de tota la classe que va treure
la puntuacié maxima en els dos ultims exercicis on la resta havien comes

com a minim un error.

7.1.2.5. QUALIFICACIO' FINAL.
Els resultats académics de cada participant, s’han agrupat en una taula
d’Excel (Taula 24) on s’ha especificat el pes que té cada tasca sobre la
nota final de la unitat didactica.

- Activitats classe (CL): 20%

- Activitats casa (CS): 30%

- Activitats per pujar nota (PPN): sumen 0,5 a la nota final si s’han

intentat.

- Questionaris d’autoavaluacié: 15%

- Quadern de classe: 5%

- Examen final: 30%

- Positius: sumen 0,1 a la nota final.

- Negatius: resten 0,1 a la nota final.

Els resultats académics obtinguts son els seglents:
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Taula 24. Resultats académics.

Taula resultats académics
CL | CS | PPN | QA |NQ EX.F|P/N| =Q | Qualificacio final
Pes nota | 20% | 30% 15% | 5% | 30%
A 7,5 19,75 0 75|18 32(05]|74 Notable
B 10 10 1,5 (9,25] 10 9 1,4 |112,5 Excel-lent
c - - - - - - - - -
D 575(4,75| 0,5 7 5142]05]6,1 Bé
E 1,25| 2,5 0 9,251 0 | 5,2 | 0,5 4,5 Insuficient
F 3,75(1,25 0,5 | 75| 0 | 4,7 |-0,1] 4,1 Insuficient
G 2,5 5,5 0,5 0 0| 31]04]|4,0 Insuficient
H 225 0 0 0 6 |3903]| 22 Insuficient
I - - - - - - - - o
J 9,51 9,5 1 7,25|10| 5,7 | 1,4 |10,5 Excel-lent
K 1,25| O 0 0 0|36 |05]18 Insuficient
L 0 1,5 0,5 25| 0|54 |-03)| 2,7 Insuficient
M 8,25| 5 0 25| 01|43|09]5,7 Bé
N 0 0 0 0 0| 32|-0,2|0,8 Insuficient
o 3,75| O 0,5 0 0133|0527 Insuficient
P 2,5 6 0 4 4 | 6,2 1 6,0 Bé

CL, Classe; CS, Casa, PPN, Per Pujar Nota;, QA, Qlestionari Autoavaluacio;
NQ, Nota Quadern EX.F, Examen Final, P/N, Balan¢ entre punts positius i
negatius; i 2Q, Qualificacid total obtinguda.

Per a n=14, el total d’alumnes suspesos va ser del 57% (8 alumnes). Dels
gue van superar l'avaluacié de la unitat, el 50% va obtenir una qualificacid
de “Bé”, el 17% van obtenir una qualificacio de “Notable” i el 33% van
obtenir una qualificacié “Excel-lent”.

Per a n=1111, el total d’alumnes aprovats va incrementar-se fins al 55%,

mentre que el nUmero de suspesos va disminuir fins el 45%.

7.2. RESULTATS AVALUACIO FORMATIVA I FORMADORA.
7.2.1. RESULTATS KAHOOT.

La participacié en cada test va ser almenys del 80% i cap alumne/a va
faltar a més d’un Kahoot. La puntuacié maxima va ser especialment baixa

en el 2n i 3r questionari, amb un 5 i 6 respectivament.

11 Total d’alumnes que van realitzar els tests de motivacié (tan l'inicial [pre-test] com el
final [post-test]) i els seus resultats es van analitzar estadisticament.
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Taula 25. Notes dels qlestionaris Kahoot realitzats (excloses de la
qualificacié final de la UD4).

Resultats tests Kahoot 4rt ESO C
Participants K1 K2 K3 K4 | Mitja/participant

A 3 4 5 4
B 3 1 6 5 3,75
D 2 2 1 0 1,25
E 1 1 2 0 1
F 5 2 4 4 3,75
G 5 5 5 5 5
H 2 5 4 3,67
J 8 3 3 3 4,25
K 3 2 4 5 3,5
L 5 4 4,5
M 3 3 6 2 3,5
N 4 0 1 3 2
(o) 3 4 3 3,33
P 3 5 3 7 4,5

Mitja/test 3,82 |246 | 3,71 | 3,54 3,43

Nota max. 8 5 6 7

Nota min. 1 1 1 0

Participacio (%) | 79% | 86% | 100% | 93%

Tan la nota mitja de la classe, com la nota mitja per alumne, van ser
notablement baixes (3,43) i només un alumna (J) va obtenir una mitja

d’aprovat.

7.2.2. RESULTATS QUESTIONARI AVALUACIO
FORMADORA.

En quan a la primera pregunta del questionari (veure Annex 2), les
respostes que van donar més del 50% dels alumnes en els 3 casos que
aguest es va repetir, va ser la “d”, corresponent a que havien entes “prou
bé” tot el que havia explicat la professora fins al moment del test (Grafics
1). Tot i aixi, el percentatge d’alumnes que van entendre “alguna cosa”(c)
va anar creixent timidament al llarg dels 3 qliestionaris (Qs). Perd en el
Q2 i Q3, no hi va haver cap alumne que contestés que no ho havia entes

“gens” (a) i 1 alumne va dir “si, ho he entes tot”(e) en el Q2.

53



RESPOSTES QUESTIONARI AVALUACIO FORMADORA (1/2):

a) Pregunta 1:

0%

8%

0% 0%
33%
36% .
Q2 Q3
b) Pregunta 2 (a):

Q1 Q2 Q3

Q1

0% 5%

- 13%

b) Pregunta 2 (b):

N° de respostes per alumne/a
14

12

10

8 uMés d'una resposta
seleccionada

6 W Una resposta

4 seleccionada

2

0 T 7

Q1 Q2 Q3

HA
uB
“C
uD
sE

A
uB
“C
up
“E

Grafics 1. Resultat Questionaris Avaluacié Formadora (1/2).
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En quan a la pregunta 2, els alumnes podien escollir més d’una resposta i
la resposta més popular en el Q1, va ser que quan tenien dubtes sobre un
tema que s’havia explicat a classe, buscaven a internet les respostes (b),
pero la popularitat d’aquesta resposta va anar disminuint al llarg dels Qs.
Per contra, la resposta “preguntar a un company” (c), va anar guanyant
pes i la 32 resposta més popular, “aixecar la ma i preguntar...” (d) es va
mantenir amb més o menys popularitat al llarg dels 3 Qs. La resposta
menys popular “preguntar els dubtes al forum del Moodle” (e) també va
patir un increment considerable des del Q1 al Q3. I per ultim, el numero
d’alumnes que van respondre que no feien “res” (a), va disminuir al Q2 i
Q3.

A més a més, la proporcié d’alumnes que van indicar més d’una resposta
(grafic de barres 2b), va anar incrementant-se i va passar del 8% al Q1
fins al 82% al Q3.

En quan a la pregunta 3 (Grafics 2) s’han agrupat les respostes en dos

A\Y n

grafiques. Per una banda, la grafica “a” mostra el tipus de resposta
donada més freqlient. Si els alumnes no havien fet res per resoldre els
seus dubtes, al llarg dels Qs el numero d’alumnes que va donar una
resposta indicant que tenia intencid de resoldre els seus dubtes abans de
la proxima classe, va anar augmentant exponencialment. I per contra, la
proporcié d'alumnes que van indicar que no farien res o que no tenien
dubtes va anar disminuint fins al 0%.

En la grafica “b” s’indiquen les respostes més freqlients sobre com
solucionarien els dubtes abans de la seglient classe. La resposta més
popular va ser “buscar a internet”, que va anar augmentant al llarg dels
Qs de forma inversament proporcional a la resposta “preguntar al

professor”.
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RESPOSTES QUESTIONARI AVALUACIO FORMADORA (2/2):

c) Pregunta 3 (a):

Que fa per resoldre els dubtes?

14
12
10 Soluciona els seus
dubtes
8
u No fa res
6
4 - E No té dubtes
2
Sl BN

Q1 Q2 . Q3

c) Pregunta 3 (b):

Com soluciona els dubtes?

14

12

10 p— Pregunta al
s = | professor
- B e ™
4 W Buscar a internet
R
0

Grafics 2. Resultats Questionaris Avaluacié Formadora (2/2).
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7.3. RESULTATS MOTIVACIO.
7.3.1. RESULTATS TEST EMPA.

Els resultats del questionari EMPA s’expressen en percentils calculats a
partir de les puntuacions del test de cada alumne/a (veure Annex-8). Els
resultats iguals o superiors a 50, indiquen que I'alumne/a esta motivat. Els
resultats en percentil del grup-classe (n=14) analitzat es resumeixen a la

taula:

Taula 26. Resultats pre-test i post-test grup-classe (n=14).

ME MI MG
ALUMNE/A | SEXE | PRE-T |POST-T| PRE-T | POST-T | PRE-T | POST-T
A F 35 45 30 40 25 40
B F 55 35 75 65 65 55
D M 5 5 5 5 5 5
E M 80 80 60 60 65 65
F M 80 85 45 60 60 70
G F 70 70 40 35 50 45
H F 55 70 70
] F 60 50 65 45 70 45
K M 60 85 30 15 35 35
L M 30 15 15
M M 45 45 45 45 45 45
N M 80 25 40
0 F 90 95 85 70 90 90
P M 70 60 45 20 50 30
Percentil mig 57 56 45 46 50 49

Es detecten 3 estudiants que no van fer un dels dos questionaris (el pre-test o el
post-test) i per tant, es van descartar en I’analisi estadistic.

La mitjana aritmetica dels percentils obtinguts en calcular la motivacié extrinseca
(ME), intrinseca (MI) i global (MG) del nou grup (n=11) es pot veure a la Taula
27:

Taula 27. Resultats pre-test i post-test mostra (n=11).

EMPA (n=11) ME MI MG
PRE-TEST 59 48 51
POST-TEST 60 42 48
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Prova t-student mostres relacionades:

Taula 28. Caracteristiques de la mostra.

SEXE Freqgiiéncia % %valid % acumulat
FEMENI 5 45.455 45.455 45.455
MASCULT 6 54.545 54.545 100.000
No dades 0 0.000
Total 11 100.000
a) Analisis estadistic de la ME:
Taula 29. Prova t-student Motivacié Extrinseca (ME).
Mesura 1 Mesura 2 t GL p
EM PRE-TEST - EM POST-TEST -0.129 10 0.900
Descriptius
N M.A DE ET
ME PRE-TEST 11 59.091 24.064 7.256
ME POST-TEST 11 59.545 26.782 8.075

Les diferéncies que s’observen entre els resultats de la motivacié extrinseca no

son estadisticament significatius, ja que el valor de “p

w ”

obtingut és superior al

nivell de significacié estadistica de la prova (a=0,05).

3,5
3
2,5 2,5
2 2
1,5 1,5
1 1
0,5 0,5
) )

°“3582%ﬂ3$838$228$82§ °"’3383%ﬂ3@838$2;‘38$83§

EN° ALUM.

ENO ALUM.

Grafics 3. Motivacio Extrinseca (percentils): Esquerra pre-test i dreta post-test.
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b) Analisis estadistic de la MI:

Taula 30. Prova t-stundent Motivacid Intrinseca (MI).

Mesura 1 Mesura 2 t GL p
MI PRE-TEST - MI POST-TEST 1.579 10 0.145
Descriptius
N M.A DE ET
MI PRE-TEST 11 47.727 22.623 6.821
MI POSt-TEST 11 41.818 21.479 6.476

Les diferéncies que s'observen entre els resultats de la motivacio intrinseca no
A\Y n

son estadisticament significatius, ja que el valor de “p” obtingut és superior al

nivell de significacio estadistica de la prova (a=0,05).

4,5
a
3.5 3,5
3 3
2,5 2,5
2 2
1,5 1,5
1 1 1
0'5 OIS-H
0 0 -
MM NRReRASERBERRS SN MeNRReYRABERRBSR5S
BN ALUM. BN ALUM.

Grafics 4. Motivacio Intrinseca (percentils): Esquerra pre-test i dreta post-test.
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c) Analisis estadistic de la MG:

Taula 31. Prova t-student Motivacié Global (MG).

Mesura 1 Mesura 2 t GL p
MG PRE-TEST - MG POST-TEST 0.904 10 0.387
Descriptius
N M.A DE ET
MG PRE-TEST 11 50.909 23.326 7.033
MG POST-TEST 11 47.727 22.401 6.754

Les diferencies que s’observen entre els resultats de la motivacié global no
son estadisticament significatius, ja que el valor de “p” obtingut és

superior al nivell de significacio estadistica de la prova (a=0,05).

3,5
3 3
2,5
2 2
1,5
1 1
0,5 A
0 0 "
CTRNRRNRREIRLECoRNB88ag PP RARARNSIRANEeRrN BB g
BNO ALUM. ENO ALUM.

Grafics 5. Motivacio Global (percentils): Esquerra pre-test i dreta post-test.
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7.3.2. RESULTATS ISM.

El grau de veracitat de les respostes dels alumnes es va comprovar amb la
taula de Iadov (veure Annex), tal i com suggereixen l'article Quevedo-

Blasco et al. (2016) i els resultats es mostren a la Taula 32:

Taula 32. Index de Satisfaccié Motivacional (ISM).

MOTIVACIO INDIVIDUAL (ISM) PRE-TEST POST-TEST

Grau de motivacié ISM N2 alum. % Ne glum. %
Clara motivacié 1 1 9% 0 0%
Més motivat que desmotivat 2 2 18% 2 18%
Motivacié no definida 3 6 55% 8 73%
Més desmotivat que motivat 4 1 9% 0 0%
Clara desmotivacio 5 0 0% 0 0%
Contradictori 6 1 9% 1 9%

En cada test va haver un alumne/a el qual els resultats del test EMPA eren
contradictoris amb el seu ISM calculat. I a més a més, un 55% d’‘alumnes
del pre-test i un 73% en el post-test, no tenien definida la seva motivacio.
D’altra banda, també es va calcular I'index de Satisfaccié Global (ISMG)

de la mostra (Taula 33).

Taula 33. ISM grupal.

MOTIVACIO GRUPAL (ISMG) PRE-TREST POST-TEST
Grau de motivacié ISM Factor Freq. Freq.
Clara motivacié 1 1 1 0
Més motivat que desmotivat 2 0,5 2 2
Motivacio no_defipida i 346 0 7 9
contradictori
Més desmotivat que motivat 4 -0,5 1 0
Clara desmotivacio 5 -1 1 0
0,682 0,909

Per ambdds tests, el coeficient obtingut va ser superior a 0,5, indicant que
la satisfaccié grupal amb l'assignatura era més bona que dolenta, i del

post-test significativament més elevat que el del pre-test.
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8. DISCUSSIO.

Efectes de l’'avaluacié formativa i formadora gamificada sobre Ia
motivacio.

Com més curt és un estudi i més petita és la mostra, més dificil és trobar
resultats contundents, per aixo és interessant poder comptar tant amb
dades quantitatives com qualitatives. Els resultats de motivacié d’aquest
estudi de cas, analitzats estadisticament amb la prova test prova t-
stutent, mostraven que no hi ha diferéncies estadisticament significatives
entre els resultats de la motivacié extrinseca, intrinseca o global a l'inici i
el final de I'estudi (p>0,05 en els tres tipus). Tanmateix, en aquest analisi
només es va poder incloure el 80% dels alumnes de la mostra inicial
(n=14), ja que tots havien d’haver realitzat tan el pre-test com el post-
test, i tres alumnes van ser descartats perque els hi faltava un dels dos.
Per tant, en una mostra tan petita, la inclusid de les dades d’aquests tres
alumnes hagués pogut revertir els resultats. D’altra banda, d’entre els
alumnes que van realitzar ambdds tests, en la tramesa del post-test dos
alumnes van adjuntar el mateix PDF editable que havien enviat en la
tramesa inicial amb les mateixes respostes i data de realitzacié. A
conseqiéncia d’aixd, es va valorar també excloure aquests dos alumnes
de l'analisi estadistic, perd finalment es va decidir que s’acceptava la
decisié de I'alumne de repetir les respostes. S’ha de tenir en compte, que
si el test s’hagués realitzat en paper, les respostes haguessin variat, ja
que els alumnes no haguessin tingut més remei que rellegir-se les
preguntes i contestar sense recordar les respostes del test inicial. Per
aquest motiu, els resultats de l'analisi estadistic del test de motivacié
EMPA, poden diferir de la realitat.

D’altra banda, tot test psicologic, requereix la comprovacid de les
respostes donades, i el test EMPA utilitza el metode d'ladov per analitzar

el grau de contradiccid en les respostes.
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L'ISM individual obtingut mitjancant aguest métode de verificacio, indicava
gue més del 50% dels alumnes, no van manifestar una opinié clara del
seu grau de motivacid en el test inicial, i en el test final, aquest
percentatge va augmentar fins al 70%. A més a més, en ambdds tests, hi
va haver un alumne que va donar respostes contradictories. Es a dir que
el fet de no manifestar una opinié clara, o bé contradictoria, va afectar
directament als resultats de motivacié d’aquest estudi.

A partir de I'ISM grupal, que s’expressa mitjancant un coeficient de valor
maxim 1, es va obtenir una puntuacid6 de 0,68 en el pre-test i una
puntuacié de 0,91 en el post-test. Aquest resultats que sén superiors a
0,5 (corresponent a una motivacié no clara o contradictoria), mostren que
a l'inici del test els alumnes estaven més satisfets que insatisfets amb
I'assignatura i en el post-test, els alumnes estaven clarament satisfets.
Conseqglientment, es pot afirmar, que si que hi podria haver una relacié
entre la introduccid6 d’un procés d‘avaluacié formatiu i formadora
gamificat, perd en aquest estudi no s’ha pogut demostrar amb dades
estadistiques.

Per corroborar si realment podia haver millorat la motivacié extrinseca,
intrinseca o global dels alumnes, es va procedir a la interpretacié dels
resultats del diari de classe del professor:

- L'assistencia, es va mantenir alta al llarg de tot I'estudi, amb una
mitja del 90% per sessid i el 64% dels alumnes van assistir a totes
les classes.

- El “feeling” amb els alumnes va anar millorant des de l'inici de
I'estudi fins al final, aconseguint al final crear una bona relacié amb
cadascun dels alumnes, sobretot amb aquells que va ser més dificil
perque van faltar a un 50% de les classes (L i N). I si l'estudi
hagués estat més llarg, segurament aquests resultats s’haguessin
reflectit en I’'analisi quantitatiu de la motivacio.

- L'interes va ser especialment alt els dies de Kahoot, on tan I'atencio
dels alumnes com la seva motivacid, es disparaven. Tot i aix0, els

resultats dels questionaris, amb nota mitja de 3,4 per joc, van
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mostrar que la majoria dels alumnes no es preparaven el temari per
obtenir una millor nota al Kahoot. I només ho van fer alguns pocs,
quan es va anunciar que els alumnes en la 12, 22 i 32 posicié de la
classificacié al final de I'estudi, rebrien un premi. S’ha de tenir en
compte que les limitacions del Kahoot, com la rapidesa amb que
s’ha de contestar les respostes i el tipus de pregunta breu que pot
generar confusid, no reflecteixen realment el grau de coneixements
reals dels alumnes.

- Relacié entre els punts positius i negatius adquirits a través de la
participacid a classe, el comportament i l’entrega de tasques
demanades: El balang va ser positiu, sobretot perque el
comportament en general va ser bo durant tot I'estudi i tot i que la
participacid a classe no va ser extraordinaria, els alumnes sempre
estaven disposats a col-laborar. L'entrega de tasques a classe va ser
baix degut a que al Moodle hi havia unes dates d’entrega diferents,
pero als alumnes que portaven les tasques quan ho demanava el

professor, els afavoria en el seu balanca de positius i negatius.

Com a conclusio de I'analisi de les dades qualitatives del diari de classe, es
pot afirmar que es va percebre una millora de la motivacié dels alumnes
sobretot gracies al “feeling” amb els alumnes i l'interés que van mostrar
els dies que tocava Kahoot.

D’altra banda, els resultats dels tres QAF, van mostrar que es va produir
una millora en la implicacié dels alumnes al llarg de I'estudi. Les respostes
dels alumnes en la segona pregunta dels Qs, on se’ls preguntava que feien
guan s’havien quedat amb dubtes després d’una classe, mostraven que el
numero d’alumnes que donava Unicament una resposta respecta respecte
el numero d’alumnes que donava més d’una resposta, disminuia al llarg
dels tres Qs. Aix0 indicava que el numero d’alumnes que provaven meés
d’'una opcié per solucionar els seus dubtes respecte als que es
conformaven amb una sola opcid, era més alt al final de I'estudi i per tant,

podia ser indicatiu de que la seva implicacié amb la dinamica de la classe
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era major al final de l'estudi. A més a més, aquests resultats son
coherents amb l'increment del nimero d’intervencions que van realitzar

els alumnes al forum de dubtes de Moodle al llarg de I'estudi.

Efecte de I’'avaluacié formativa i formadora gamificada sobre els

resultats académics.

En quan als resultats académics, al no tenir dades previes a linici de
I’estudi, es va procedir a interpretar si havien estat suficientment bons.

El percentatge d’alumnes aprovats (n=11), va ser del 55%. Aquestes
resultats no son gaire bons tenint en compte que el valor de referéncia??
és d'almenys un 75%. Els alumnes que no van realitzar les tasques de
classe i/o les de casa, van ser els més perjudicats, ja que el pes de les
notes de les activitats respecta la nota final era d'un 20% i 30%
respectivament. A més a més, l'entrega de les tasques per pujar nota,
unicament van afavorir la millora de la nota final als alumnes que si que
havien realitzat les tasques, independentment de les seves qualificacions.
D’altra banda, els alumnes que no van realitzar els questionaris d’auto-
avaluacié online (45%) i/o no van entregar el quadern de classe (73%),
haurien pogut compensar la nota de lI'examen final i aprovar, ja que
pesaven un 15% i un 5% respectivament i eren les dos tasques que més
facil era treure bona nota.

En quan a la relacid entre els resultats academics i la motivacid, no es va
veure una relacié clara entre les diferencies de puntuacié entre ambdds
test EMPA i la qualificacié final (Taula 34), ja que per una banda, els dos
alumnes que van treure excel-lent (B i J), van obtenir una puntuacid més
baixa en el post-test versus el pre-test.

Per un altra banda, I'alumne/a que segons els resultats del test estava
menys motivat, va obtenir una nota d’aprovat amb un Bé. I és que aquest
alumne/a (D), havia anat seguint les classes i realitzant les tasques que es

demanaven. Per tan, la seva baixa puntuacié de motivaci6 es va

12 E| valor de referencia és el percentatge minim a partir del qual es considera que els
resultats académics d'un grup classe per una matéria o part de la matéria és acceptable
o satisfactori.
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comprovar amb la taula de Iadov, i en ambdds test les seves respostes
van sortir que eren contradictories. A més a més, I'alumne/a que major
puntuacié va treure en ambdds tests (alumna O), li va quedar una nota
d’insuficient. I d’altra banda, entre els alumnes que van experimentar una
pujada de la motivacid, hi havia una alumne/a (A) amb valors de
desmotivacié (<50) i que per contra li va quedar una nota de notable. I
també n’hi havia un altre amb valors de motivacié (>50) que va obtenir

un insuficient.

Taula 34. Resultats académics i motivacio global.

Resultats Acadéemics vs Motivacio Global
ALUM. | Qualificacié final UD4 MOTIVACIO GLOBAL.
PRETEST | POSTEST | DIFERENCIA
A Notable 25 40 15
B Excelent 65 55 -10
D Bé 5 5 0
E Insuficient 65 65 0
F Insuficient 55 70 15
G Insuficient 50 45 -5
H Insuficient 70
] Excelent 70 45 -25
K Insuficient 35 35 0
L Insuficient 15
M Bé 45 45 0
N Insuficient 40
o Insuficient 90 90 0
P Bé 50 30 -20

Relacié dels resultats amb els estudis préviament publicats.

Els resultats obtinguts en aquest estudi, no estan clars en quan a la
motivacié, aixi com en altres estudis si que es va poder comprovar que
augmentava. Per exemple en l'estudi de Valles (2011) i Lopez-Pastor
(2015), on a més a més es va veure un augment en l'autonomia dels
alumnes, el compromis vers les tasques i de la superacié personal. Un
altre exemple és l'estudi de Zaragoza et al. (2008), que a banda de la
motivacié i implicacié, també van millorar els aprenentatges i la

qualificacié final.
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Tot i que no s’ha pogut demostrar I'augment de la motivacido en aquest
estudi, si que s’ha observat que la relacié amb els alumnes podia tenir un
efecte positiu i aquest resultat si que esta en linia amb els resultats
trobats per Pozo et al. (2020).

En quan a l'interés i satisfaccié per l'assignatura, en aquest estudi s’ha
pogut observar una millora significativa, aixi com també es va veure en
I'estudi de Artal-sevil et al. (2016) i l'estudi Licorish et al. (2018) del
metaanalisi de Donkin i Rasmus (2021). I per ultim, en quan al rendiment
academic, Fraile et al. (2013) i Gil i Garcia (2014) van observar un
augment. De la mateixa manera, Hortiglela et al. (2015) va veure una
major implicacié i un aprenentatge més significatiu. Corral (2018) va
veure un augment del percentatge d’aprovats i que els alumnes estaven
satisfets amb el métode. I Guaria et al. (2019), també va veure millora de
les habilitats d’aprenentatge. Tanmateix, en aquest estudi no s’ha pogut
comprovar una millora gracies a la gamificacio o avaluacié formativa i
formadora, ja que no es tenien dades previes, i tampoc s’ha vist una
relaci6 entre els resultats de motivacid i les qualificacions finals
obtingudes, com si que es va veure en |'estudi de Pozo et al. (2020), Liang
et al. (2021) i Molina-Torres et al. (2021).

9. CONCLUSIONS.

L'objectiu principal de l'estudi era trobar si existia una relacid entre
I'aplicacid del procés d’avaluacid formativa i formadora realitzat en
combinacié amb la gamificacid i la motivacié del alumnes d’un grup de 4rt
d’ESO entre 15 i 16 anys que cursaven l'assignatura optativa de Fisica i
Quimica. Els resultats quantitatius ens han mostrat que no existeix cap
relacid. I per tant, el primer objectiu secundari que plantejava una millora
de la motivacié, tampoc s’ha aconseguit amb el metode utilitzat. Tot i aixi,
les dades qualitatives obtingudes per mitja del diari de classe del
professor i els resultats dels QAF, podrien indicar tot el contrari, ja que

van permetre aportar dades de millora de la relacidé entre el professor i els
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alumnes, augment de l'interés sobretot els dies de Kahoot i millora de
I’'autonomia dels alumnes en el seu procés d’aprenentatge.

El segon objectiu secundari, plantejava que si la motivacié augmentava,
els resultats académics també ho farien, perd l'estudi no va poder
demostrar aquesta relacié, ja que no tots els alumnes que van millorar la
seva motivacio van obtenir bons resultats academics i viceversa.

Aquests resultats fan pensar que la durada de I'estudi va ser massa curta
o la mostra estudiada massa petita.

Algunes de les limitacions d’aquest estudi, van ser la falta d’experiencia
del professor novell, que per una banda no coneixia l'actitud habitual dels
alumnes, aixd0 pot haver afectat a la interpretacio de les seves
observacions. I per un altra banda, no estava habituat a la disciplina que
requerien els alumnes per tal que seguissin adequadament totes les
indicacions que se’ls donava per tal que assolissin els objectius
d’aprenentatge planificats.

A més a més, no es va pensar prou com resoldre una situacié en la que un
alumne no pogués realitzar un dels dos test de motivacio. Per exemple si
una persona no havia pogut fer el pre-test, el seglient dia se li hauria
d’haver demanat que el fes. I el mateix per al post-test. D’aquesta
manera s’hagués tingut una mostra més gran. Tampoc es va pensar que
fer si un alumne no es presentava a I'examen final i a tots aquells que van
fer-lo més tard, se’ls hi va fer fer el mateix, la qual cosa es va incrementar
la probabilitat de que els seus companys els hi passessin les preguntes i/o
respostes.

A banda de les limitacions que fan referencia al professor, el fet de
proposar com a una de les variables dependents els resultats acadéemics
sense tenir dades comparatives, ha complicat una mica I'analisi. Vist ara
gue s’ha acabat I’'estudi, s’hauria pogut proposar realitzar una fase previa
sense aplicacié de la variable independent i d’aquesta manera s’hauria

incrementat la rellevancia de I'analisi dels resultats academics.
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En el futur, seria interessant repetir I'experiencia amb el mateix métode,
fent una millor previsidé dels contratemps, augmentant la mostra i el
temps de duraci6 de I'estudi.

La recerca publicada fins ara ha donat resultat positius en quan a I'Us de
la gamificacié i I'avaluacié formativa i formadora per separat, perd encara
no s’han fet estudis que combinin els dos métodes. A més a més, tampoc
hi ha suficients estudis locals en I'ambit d’educacié6 secundaria i els
resultats d’aquest estudi, ens indiquen que podria ser un metode
innovador interessant per I'aprenentatge i motivacid dels alumnes.

Les implicacions d’aquest estudi en el mateix institut on s’ha dut a terme,
podria millorar la practica docent, ja que l'analisi realitzat, indica
clarament que hi ha una manca d’autonomia per part dels alumnes i
necessiten més atencidé. A nivell de docéncia a secundaria, tot i que molt
professors ja coneixen l'aplicacié del Kahoot, segur que no el fan servir
gaire, i en aquest estudi s’ha vist que millora la relacié amb els alumnes i
I'atencid a classe i per tant aquest resultats donen suport a la idea que és
una eina Uutil sobretot per professor novells. A nivells superiors, les
implicacions no soén tan evidents, perdo com a contribucié a la recerca local,
aquest estudi facilitara la presa de decisions a I’hora de plantejar un estudi
d’aquestes caracteristiques o per futurs treballs del Master del professorat

de secundaria.
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ANNEX-1. QUESTIONARIS KAHOOT.

KO_Prova de coneixements previs.

1. Digues quina afirmacio és
incorrecta sobre LA MATERIA:

a) Es tot alld que té massa i ocupa
un espai.

b) Es pot trobar en estat gasos,
liquid o solid.

¢) aigua és la matéria més pura.
d) La densitat és igual a la massa
partit pel volum.

2. Els elements quimics
(digues la correcta):

a) s6n les mescles més pures.
b) sempre son purs i no es
poden combinar.

c) n"hi ha tants que no es
poden comptar.

d) estan formats per un
mateix tipus d’atoms.

3. l'atom és (digues la
correcta):

a) una massa indivisible.

b) una estructura formada per
nucliiuna escorga.

c) la part més pesada de la
matéria.

d) invisible a simple vista, pero
visible amb lupa.

Un electrd ... (digues la correcta) 4. Un electrd (digues la

correcta):

amb lupa a) pot tenir carrega positiva o

negativa.

b) es troba al nucli de I'atom.

c) no forma part de I'atom

perqué es troba al seu

valtant.

d) és impossible conéixer la

seva posicio exacta.

Els protons ... (digues la correcta)

5. Els protons (digues la

correcta):

a) el seu numero indica el

@ @ nombre atémic (Z) de I'atom.
b) es troben circulant al

voltant del nucli junt amb els

electrons.

c) la seva massa és més

petita que la dels electrons.
Fhom.
I'atom.

| seva massa es mes petita que la dels electrons W estroben sols al nucli de I'atem




Un i6 ... (digues la correcta) 6. Un i6 (digues la correcta):
a) és un atom de carrega
negativa.

b) és un electroé que esta sol.
¢) és un atom que ha perdut o
guanyat electrons.

d) és un protd que ha sortit del
nucli

7. A la taula periddica (digues

A la taula periddica ... (digues la incorrecta) la incorrecta), -
a) podem trobar classificats
.‘?' H \ Lﬁ;;_b ';I’I.;Ljﬂr‘; tots els elements quimics
b, I—‘"“""‘ T-;Jh” [ coneguts

b) en horitzontal trobem els
periodes i en vertical els grups.
c) els elements es classifiquen
en metalls, semimetalls, no-
metalls i gasos nobles.

d) tots els metalls sén solids.

8. El simbol del nitrogen_ 14,N
_significa (digues la correcta):
a) que I'atom té 14 protons, 0
neutrons i 7 electrons.

b) que I'atom té 14 protons, 14
neutrons i 7 electrons.

c) que 'atom té 7 protons, 7
neutrons i 7 electrons.

d) que I'atom té 7 protons, 7
neutrons i 14 electrons.

Alguns 2toms emeten radiacions ... (digues Ia correcta) . — .
9. La radioactivitat és un procés

que experimenten alguns nuclis
atomics, i que els fa emetre
radiacions (digues la correcta).
a) Les radiacions poden ser Alfa,
Beta i X.

b) Les radiacions poden ser Alfa,
Beta i Gamma.

c) Les radiacions alfa tenen
carrega negativa.

d) Les radiacions beta tenen
carrega positiva.

Podem crear or?

10. L’or és un element quimic
que podem trobar a la natura o
bé crear-lo (digues la correcta):
a) Si, podem crear or a partir del
plom mitjancant la fissio
nuclear.

b) No, I'or és I’inic element

A Si,a partir del plom mitjangant la fissié nuclear | # :,2:;5 Pl Al T ST SUE ) el quimic que no es pot crear.

c) Si, s’ha descobert la férmula
quimica per crear or.

d) No, no es pot crear cap
element quimic.




K1_MODELS ATOMICS (UD4_1).

Sobre els models atdmics ... [digues |a correcta)

El model atdmic actual... (digues la correcta)

Sobre I'atom ... (digues la incorrecta)

Rutherford deia ... (digues la correcta)

e e e S S I

Quins cientifics van estudiar els espectres atomics?

fl

4 Rutherford i Bohr
Bohr i Thomson B Bohr i Schrédinger

1. Sobre els models atomics...
(digues la correcta)

a) Existeixen 5 models atomics.

b) Tenien com a objectiu crear la
bomba atomica.

c) Tenen com a objectiu explicar
'estructura de I'atom.

d) Els models atdomic anteriors sén
100% erronis.

2. El model atémic actual...
(digues la correcta):

a) va ser proposat per Dalton.

b) va ser avalat per I’us del métode
cientific.

c) va ser proposat I’any 2000.

d) és fruit d’un sol cientific.

3. Sobre I'atom (digues la
incorrecta):

a) la seva massa és gairebé igual a
la del nucli.

b) si un atom perd un electrd, la
massa es redueix
considerablement.

c) perqué un atom sigui neutre, hi
ha d’haver tants protons com
electrons.

d) la massa d’un protd és 1840
vegades més gran que la d’un
electrd.

4. Rutherford deia que ... (digues
la correcta):

a) la major part del volum de
I’atom és espai vuit.

b) les particules ALFA tenen
carrega negativa i repelen els
protons.

c) els atoms d’or només tenen
electrons.

d) una de cada 10.000
subparticules d’un atom és un
prota.

5. Quins cientifics van estudiar els
espectres atomics? (digues la
correcta)

a) Dalton i Thomson.

b) Rutherford i Bohr.

c) Bohr i Thomson.

d) Bohr i Schrédinger.



Quins cientifics van descobrir els electrons i els protons?

Quina de les seglents relacions és correcta?
F

»

A

Un orbital... (digues la correcta)

Quin cientific deia que els electrons es comportaven com els planetes al voltant
del sol?

Com es diu el model atdmic que s'explica mitjangant eis principis de la mecanica
quantica?

A Model quantic % Model guantic-ondulatori
Model d'orbitals H Model d'Einstein

6. Quins cientifics van descobrir
els electrons i els protons? (digues
la correcta)

a) Bohr iSchrédinger

b) Thomson i Rutherford

c) Thomson i Bohr

d) Rutherford i Bohr

7. Quina de les segiients relacions
és correcta?

a) Dalton va experimentar amb
tubs de descarrega.

b) Schrédinger va utilitzar [amines
d’or i raigs de particules ALFA.

¢) Thomson va descobrir els
neutrons.

d) Bohr va observar que cada
element emetia un espectre
diferent.

8. Un orbital... (digues la
correcta).

a) Es el punt on es troba I'electrd.
b) Es un ntvol d’electrons.

c) Sempre té forma esférica.

d) Es la regid de I'espaion la
probabilitat de trobar 'electrd és
maxima.

9. Quin cientific deia que els
electrons es comportaven com els
planetes al voltant del sol?
(digues la correcta)

a) Dalton.

b) Bohr.

c) Rutherford.

d) Thomson.

10. Com es diu el model atomic
que s’explica mitjangant els
principis de la mecanica quantica?
a) Model quantic

b) Model quantic-ondulatori

c) Model d’orbitals

d) Model d’Einstein



K2_ATOMS, ISOTOPS I IONS (UD4_2).

Els residus radioactius d'activitat baixa i mitjana deixen de ser perillosos per a la salut..

(1]

Respuestas

Sobre la FUSIO nuclear... (digues la incorrecta)

Les radiacions ALFA... (digues la correcta)

-l-;‘ | f\l \

I
!
[ |

Marie Curie ... (digues la incorrecta)

Respuestas

La FISSIO nuclear .. (digues la incorrecta)

o
a ﬁ::iat:’a"sf"'m“'“ e Allibera molta energia i radiacions ionitzants

S'aconsegueix bombardejant el nucli

S'utilitza per obtenir energia nuclear L amb protons

1. Els residus radioactius d’activitat
baixa i mitjana son els que deixen
de ser perillosos per a la salut un
cop passats...(digues la correcta)

a) 10 anys.

b) 50 anys.

c) 100 anys.

d) 300 anys.

2. Sobre la FUSIO nuclear... (digues
la incorrecta):

a) de manera natural només té lloc al
Sol.

b) un atom es divideix en dos atoms
meés petits.

c) és un procés més net que la fissio
nuclear.

d) artificialment podriem crear or.

3. Les radiacions ALFA... (digues la
correcta):

a) estan formades per nuclis d’Heli.
b) sén de carrega negativa.

c) s6n més penetrants que les
radiacions BETA.

d) sén més perillosos que les
radiacions BETA.

4. Marie Curie ... (digues la
incorrecta):

a) la seva investigacio de la
radioactivitat no va ser reconeguda.
b) Va ser pionera dels tractaments
medics amb isotops radioactius.

¢) Va guanyar dos Premi Nobels.

d) Va descobrir el Radi i el Poloni.

5. La FISSIO nuclear ... (digues la
incorrecta)

a) Es la transformacié d’un atom en
atoms més petits

b) Allibera molta energia i radiacions
ionitzants.

c) S’utilitza per obtenir energia
nuclear.

d) S’aconsegueix bombardejant el
nucli d’un atom amb protons.



6. Una reaccié de FISSIO nuclear en
cadena... (digues la correcta)

a) es pot donar de forma natural en
elements radioactius

b) Sempre es produeix a la mateixa
velocitat

c) Tots els atoms es transformen a la
vegada

d) No allibera cap mena de radiacid

Els ions ... (digues la correcta)

7. Els ions ... (digues la correcta).
a) Un anid és un id amb carrega

+ positiva.
a b) Els ions sén atoms amb carrega
positiva o negativa.
Cl-

¢) Un catid és un atom que ha perdut
protons.
Un isétop... (digues la correcta)

d) Unié és un atom que ha perdut
protons.

8. Un isdtop... (digues la correcta).
a) Sempre és inestable.

b) Sempre és radioactiu.

¢) Es un atom amb un numero de
neutrons diferent al de la taula
periodica.

d) Sempre té una massa atomica
igual al de la taula periodica.

El nombre atdmic d'un element quimic... (digues la incorrecta)

9. El nombre atomic d’'un element
A quimic... (digues la incorrecta)

a) Correspon al nimero de protons
que té I'atom.
b) Creix cap a la dretai avall al llarg
de la taula periodica.
c) Es caracteristic de cada element.
d) Es simbolitza amb una (A)

a Creix cap a la dreta i avall al llarg de |a taula mGjUSL’U.’ﬂ.

A& COIpF———= =t =i mmm S ot e o e drRae

Digues la incorrecta sobre els atoms

10. Digues la incorrecta sobre els
_ atoms
° a) Un electro té la mateixa carrega
° que un protd, pero diferent signe.

b) La massa d’un proto és semblanta
la d’'un neutrd.
¢) La massa d’un electré és el doble
de gran que la d’un proto.

. . : d) 3Cl, és un atom de Clor amb una
. ::rrega dun slactrd es compansa amb [a d'un # La massa d'un proté és semblant a la d'un neutré ) !
Elot massa de 35 u,

- _

- W *Cl, és un dtom de Clor amb Una massa de 35 u




K3_ESCORCA ELECTRONICA (UD4_3).

Quants orbital de tipus fhi ha?

1. Quants orbital de tipus f hi ha?
a) 20

b) 6

c)7

d)1

Enun nivell d'energia determinat, quin és el n” max. d'electrons que pot haver en els ] 2. En un nivell d’energia
orbitals g7 determinat, quin és el niimero
maxim d’electrons que pot haver
en els orbitals p?
a)2
b) 10
c)12
d)6

3. Dins d’un orbital en quin sentit
giren els 2 electrons que hi caben?
a) aladreta

b) a I'esquerra

c) de d’alt a baix

d) Contrari

4. La configuracid electronica d’'un
atom indica... (digues la
incorrecta)

a) quantes capes d’electrons té
I'atom

b) la distribuci6 dels electrons al
voltant del nucli

c) en quants dtoms es pot unir
aquest atom

d) el numero d’electrons de
valéncia

Per escriure la configuracié electronica sense equivocar-te, has de [(només 1
correcta):

5. Per escriure la configuracio
electronica sense equivocar-me,
o he de:
Respuestas . -
a) copiar el que escrigui el meu
company
b) mirar el diagrama de Moeller

) w ) : c) saber-me totes les
d) buscar a internet




A partir de quina capa (n) d'electrons podem trobar orbitals tipus f?

A Aala Ta=10

Els electrons de valéncia... (digues |a incorrecta)

"\

Queé significa spin?
10

A és elmoviment ondulatori d'un electré 4 és lacarrega d'un electrd
meviment de gir al voltant de si mateix W fareferéqncia a les espines dels electrons

6. A partir de quina capa (n)
d’electrons podem trobar orbitals
tipus f?

a) dela 12 (n=1)

b) de la 32 (n=3)

c)dela 4¢ (n=4)

d) de la 72 (n=7)

7. Quins tipus d’orbitals puc trobar a
la capa més proxima al nucli?

a) Només 1 orbital s

b) Orbitals sip

c) Dos orbitals s

d) Orbitals spin

8. Els electrons de valéncia... (digues
la incorrecta)

a) Son tots els electrons que té un
agtom valencia

b) Sén els electrons de la capa de
valéncia

c) Es troben a la capa més externa de
I'atom

d) Participen en la formacié
d’enllagos quimics

9. El nimero d’electrons que podem
trobar en cada capa es calcula:
a)2xn

b) 2n?

c) 2né

d) 2n'0

10. Que significa spin?

a) és el moviment ondulatorid’un
electrd

b) és la carrega d’un electré

¢) moviment de gir al voltant de si
mateix.

d) Fareferéncia a les espines dels
electrons



K4_CLASSIFICACIO DELS ELEMENTS (UD4_4).

El radi atdmic és la distancia que hi ha ..

o T L]
"l v Mt EO.

g

L gz

JsalRri

A Metalls i no metalls 4# En grups i periodes

Files i columnes

W Tipus d'orbitals

1. El radi atdmic és la distancia que
hi ha...

a) Des del centre d’un protd fins a
Iinfinit

b) Entre dos neutrons

c) Entre dos atoms iguals

d) Des del centre del nucli fins la
capa de valéncia

2. Quin cientific és el precursor de
la Taula Periodica?

a) Dalton

b) Schrodinger

c) Steve Jobs

d) Mendeléiev

3. Els elements de la taula
periodica es troben a les mateixes
condicions de...

a) pressio i temperatura

b) solidesa

c) temperatura

d) Pressid

4. En condicions estandard de
pressio i temperatura, la taula
conté...

a) 5 liquids i 10 solids

b) 5 gasos i 10 solids

c) 5 solids i 10 liquids

d) 2 liquids i 11 gasos

5. Els elements es classifiquen en...
(digues la incorrecte):

a) metalls i no metalls

b) en grups i periodes

c) en files i columnes

d) entipus d’orbitals



Els gasos nobles... (digues la incorrecta)

La capa de valéncia d'un atom és 2s?2p2 Quants electrons li falten per ser
estable?

Per norma general, els metalls... (digues la incorrecta)

Metal galvanizado

by
m

N+
A+ ENERGIA ——A" + &

A augmenta cap a la dreta de la taula 4 augmenta cap a baix de la taula
augmenta cap a 'esquerra de a taula B disminueix cap a d'alt de la taula

6. Els gasos nobles...(digues la
incorrecte):

a) son estables

b) tenen la capa de valéncia plena
c) es situen en el grup 10

d) tenen la configuracid
electronica més estable

7. A la taula periodica hi ha...
a) 5 grups i 10 periodes
b) 10 periodesi 5 grups
c) 7 grups i 18 periodes
d) 7 periodes i 18 grups

8. La capa de valéncia d’'un atom
és 252 2p2. Quants electrons li
falten per ser estable?

a)2

b) 4

c)6

d) 8

9. Per norma general, els
metalls... (digues la incorrecte):
a) son solids a temperatura
ambient

b) tendeixen a formar anions

¢} condueixen I'electricitat

d) condueixen la calor

10. 'energia d’ionitzacié d’un
atom...

a) augmenta cap a la dreta de la
taula

b) augmenta cap a baix de la
taula

c) augmenta cap a l’'esquerra de
la taula

d) disminueix cap a d’alt de la
taula



ANNEX-2. QUESTIONARI D’AVALUACIO
FORMADORA (QAV)

A classe de Fisica | Quimica s'han explicat uns conceptes que has de saber per entendre com ha
evolucionat la ciéncia i que et serviran com a base de coneixement si vols seguir estudiant al
sorprenent man de la ciéncia. Has entés tot el que t'ha explicat la professora?

Trieu-ne una;

a. Gens
b. No massa

. Alguna cosa

=]

d. Prou bé

€. 5i, ho he entés tot

Si t'ha quedat algun dubte durant la classe, qué has fet per resoldre'l?

Trigu-ne una o mes:

| a. Res

_| b. Buscar a internet

_| c. Preguntar a un company

1 d. Aixecar |la ma i preguntar a la professora

1 &. Escriure al forum de dubtes de 'assignatura que hi ha al Moodla

Sino has fet res per resoldre els teus dubtes i encara tens algun dubte, explica qué tens
intencid de fer abans de la proxima classe per resoldre’ls?

Resposta:



ANNEX-3. TEST DE MOTIVACIO_EMPA.

Cuestionario de evaluacién motivacional del proceso de aprendizaje (indice EMPA)

NOMBRE Y APELLIDOS:

EDAD: CURSO:

SEXO: MASCULINO FEMENINO

NOMBRE DEL CENTO DE ESTUDIO:

LOCALIDAD: PROVICIA:

INSTRUCCIONES
A continuacidn, se te van a presentar unas preguntas para evaluar tu nivel de motivacion. Sefiala con una “x” la
casilla que mejor corresponda con tu situacién y recuerda que solo debes marcar una sola respuesta en cada una
de las preguntas. Por favor responde con sinceridad.

Muchas gracias por tu colaboracion

~ | Casinada
N | Un poco
» | Casi siempre

w | Algunas
veces
w1 | Siempre

1. Intento ser buen estudiante porque asi mis padres hablan bien de

mi.
2. Me preocupa lo que piensan de mi los comparfieros(as) de clase

cuando saco malas notas.
3. Estudioy estoy atento en clase para mejorar mis notas.

Cuando llego a casa, lo primero que hago son los deberes para luego
tener mas tiempo libre.

5. Cuando el profesor(a) me pregunta en clase, me preocupa que mis
compafieros(as) se rian de mi por no saber la respuesta.

Cuando saco buenas notas me sigo esforzando y estudio igual o mas.

Estudio y hago las tareas porque me gusta como el profesor(a) da las
clases.

Me siento bien conmigo mismo cuando saco buenas notas.

Estudio y hago las tareas porque me gusta aprender a resolver los
problemas que el profesor(a) me manda en clase.

10. Me gusta que los compafieros(as) de clase me feliciten por sacar
buenas notas.

11. Estudio y hago las tareas porque asi el profesor(a) se lleva mejor

conmigo.



12.
13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

Me gusta que el profesor(a) me felicite por ser buen estudiante.
Estudio y hago las tareas de clase para aprender a ser mejor persona
en la vida.

Me preocupa lo que el profesor(a) piensa de mi cuando me
comporto mal en clase y no estudio.

Estudio e intento sacar buenas notas para aprender a tomar
decisiones correctas sin ayuda de nadie.

Estudio para tener mas aciertos y cometer menos errores en la vida.

Estudio porque me gusta y me divierte aprender.

Estudio e intento sacar buenas notas para poder tener un buen
futuro cuando sea mayor.

Estudio y hago las tareas porque me gusta ser responsable.

Me gusta que el profesor(a) me mande tareas dificiles para aprender
mas.

Estudio y hago las tareas para que mi profesor(a) me considere un
buen alumno(a,.

Estudio mas cuando el profesor(a) utiliza materiales variados y
divertidos para explicar la clase.

Estudio e intento sacar buenas notas porque me gusta superar
obstaculos y mejorar dia a dia.

Si pudieras escoger entre estudiar o no estudiar, ¢estudiarias?

Estudio y hago las tareas para poder resolver, por mi mismo, los
problemas que me surjan en la vida.

Me siento mal cuando hago bien un examen y el resultado es peor
del que esperaba.

¢Te gustaria, ahora mismo, estar haciendo otras cosas en lugar de
estar en clase?

No

Depende

Si

~ | Casi nada

N | Un poco

w | Algunas
veces

& | Casi siempre

v | Siempre

No

Depende

Si




28,

29.

30.

31.

32
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Estudio para aprender a cambiar cosas de mi vida que no me gustan

y quiero mejorar.

Estudio para comprender mejor el mundo que me rodeay asi, poder

actuar mejor en él.

Me animo a estudiar mas cuando saco buenas notas en algun

examen.

Cuando las tareas de clase me salen mal, las repito hasta que me

salgan bien.

Estudio mas y mejor en clase cuando me gusta lo que el profesor(a)

esta explicando.

33. ¢Te gusta estudiar?
No sé qué Nada Me gusta Me da lo Me gusta Me gusta
decir muy poco mismo bastante mucho
1 2 3 4 5 6

OBSERVACIONES:

FECHA:




ANNEX-4. MATERIALS DIDACTICS.

A. UD4_1. Teoria Models Atomics (PDF).

B. UD4_1. Exercicis Models Atomics
(PDF).

C. UD4_2. Teoria Atoms, Isotops i Ions
(PDF).

. UD4_2. Exercicis Atoms, Isotops i Ions
(PDF).

. UD4_3. Teoria Escorca Electronica
(PDF).

. UD4_3. Exercicis Escorca Electronica
(PDF).

G. UD4_4. Teoria Classificacio dels

Elements (PDF).

. UD4_4.Exercicis Classificacio dels
Elements (PDF).
. Diapositives classe: teoria UDA.

. Qiiestionaris auto-avaluacioé online.




2n trimestre UD4: LA TAULA PERIODICA 4rt ESO

1. Els models atomics

L’atom és la unitat més petita que constitueix la matéria. La paraula “atom” en grec
antic significa “sense divisio”.

Un model atomic és una representacié grafica de I'estructura i el funcionament dels
atoms.

En aquest tema estudiarem els models atdmics que es van fer populars en el seu
context historic, per ser els models que explicaven millor I'estructura interna d’'un atom
en base els estudis experimentals realitzats i, finalment, arribarem al Model Atomic

Actual.

Ruther jord \ N

(1) N

o (44

1.1. Primers models atomics

Teoria atomica de Dalton.
John Dalton creia que I'atom estava format per una massa massissa. El 1803 va
anunciar la 12 teoria sobre la composicio de la materia, que deia:
= La matéria es constitueix de particules minimes, indestructibles i indivisibles
anomenades atoms.
= Els atoms d'un mateix element quimic sén sempre iguals entre si, amb la
mateixa massa i les mateixes propietats. En canvi, els atoms de diferents
elements quimics, tenen masses i propietats diferents.
= Els atoms no es poden dividir ni crear-se ni destruir per metodes quimics.
= Els atoms de diferents elements quimics poden combinar-se per formar
compostos en diferents proporcions i quantitats.
= Quan es combinen per formar compostos, els atoms s’ordenen en relacions

simples, descrites mitjangant numeros sencers.
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Teoria atomica de Thomson.

CARGA POSITIVA = CARGA NEGATIVA
(Esfera) (Electrones)

El 1897 Joseph John Thomson va descobrir que els atoms contenien electrons
(particules carregades negativament) per mitja d’'un experiment amb tubs de

descarrega.
Els tubs contenien un gas a molt baixa pressio. Dins del tub hi va posar dos

elements metal-lics separats i cadascun connectat un dels pols, positiu o negatiu,
d’una bateria electrica. En aplicar una descarrega electrica, apareixia un raig
lluminés que anava del catode a l'anode (raig catodic). La placa metal-lica de
I'anode estava perforada i el raig la travessava en linia recta. A continuacio, el raig
travessava una zona del tub de vidre on se li havia un camp electric i un altre de
magnetic, i va veure que la trajectoria del raig es desviava atret per la placa
electrica positiva. Per tant, el raig de llum havia de contenir particules de materia

amb carrega negativa.

El seu experiment li va permetre corregir la teoria de Dalton, que deia que I'atom era
indivisible i també determinar la carrega eléctrica de I'electré (-1,6-107'°C).
La seva teoria atdmica (1904) deia:
= L’atom és com una esfera amb matéria de carrega positiva i amb
electrons a dins.
= |La carrega positiva i negativa son igual en magnitud i per tant la carrega de

I’atom és neutra.
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= Per tenir atoms amb carrega neutra, els electrons han d’estar immersos en una

massa de carrega positiva, com si fossin panses disperses dins d’un puding.

Teoria atomica de Rutherford.

Ernest Rutherford va ser el descobridor dels protons (particules de I'atom amb carrega
positiva) i del nucli de I'atom.
El 1911 va proposar la seva teoria atdmica en base als resultats d’'un experiment

quimic realitzat amb lamines d’or.

Sobre una lamina d’or molt fina es va llengar un feix de particules alfa (amb
carrega positiva) procedents d’un material fet d’urani (molt radioactiu). Per seguir
la trajectoria de les particules alfa es va col-locar una pel-licula fotografica al
voltant de la lamina i es va observar una petita quantitat rebotava i desviava
considerablement la seva trajectoria. Aixo va significar que la massa de carrega
positiva de l'atom no podia estar dispersa homogeniament com havia dit

Thomson, sin6 concentrada en una petita part de I'atom.

Modelo de Thompson Modelo de Rutherford

Z {/ © z o\\ ): o m
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La seva teoria atdbmica deia:

» La major part de la massa atomica es concentra al nucli, amb una grandaria i
pes superior al de la resta de particules, i amb carrega eléctrica positiva.

= Al voltant del nucli i a certa distancia d’ell, es troben els electrons, que orbiten
en trajectories circulars (com els planetes que giren al voltant del sol).

*» La suma de les carregues eléctriques positives i negatives d’'un atom han de

ser zero, perqué I'atom sigui eléctricament neutra.
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Aquest model suposava que entre les particules de I'atom havia d’existir el buit i
per tant es deixava de concebre I'atom com una massa compactada sense espais

entre les particules.

1.2. Model atomic de Bohr

Level 3

Level 2

Level 1

aaaaa

Niels Bohr, el 1913 va proposar el seu model atdmic, model de capes:
= |’atom esta format per un nucli, on hi ha els protons i els neutrons, i una
escorga amb els electrons.
= Els electrons només es troben en unes orbites determinades, on giren sense
emetre energia. En cada orbita els electrons tenen una energia concreta i com
meés a prop del nucli, més petita és.
= Quan l'electré passa d’'una orbita a un altra, absorbeix o emet energia (1 foto)
que s’observa en els espectres atomics.
Aquest model permetia explicar I'estabilitat dels atoms i I'espectre d’emissié dels

atoms d’un element quimic.

1.3. Model atomic actual

2s orbital Nucleus

2p orbitals

1s orbital

3s orbital

El model vigent a principis del S. XXI és el model proposat per Erwin

Schrddinger (1926) i s'anomena Model quantic-ondulatori.
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Estudiant els espectres de molts atoms d’'un mateix element, va veure que
apareixien ratlles que no s’explicaven amb el model atomic de Bohr.
Aplicant els principis de la mecanica quantica en les seves investigacions, va veure
que els electrons dels atoms es podien trobar en molts nivells d’energia diferents.
Va proposar una distribucié probabilistica de la posicio espacial dels electrons en
cada nivell d’energia, compost per diversos subnivells.

L’orbital és la regié de I'espai en la qual hi ha una probabilitat més elevada (>90%) de
trobar I'electré.
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2n trimestre UD4: LA TAULA PERIODICA 4rt ESO
EXERCICIS UD4_1. MODELS ATOMICS
A. Exercicis per fer a classe.
A1. Mira atentament el video sobre els atoms i respon les seguents preguntes:
1) Quina és la idea principal del video?

2) On es troben els atoms?

)

)
3) Quants atoms pot tenir un gra de sorra?
4) Quines soén les principals subparticules que formen 1 atom?
)

5) Quin és I'atom més lleuger i quants protons té?

A2. La professora t'assignara un cientific que va publicar la seva teoria atomica i

hauras d’omplir la fitxa seglent mitjangant I'is d’internet:

Nom del cientific

Any que va publicar
la seva teoria

atomica

Experiment realitzat

Bases tedriques de
la seva teoria

atomica

A3. Els teus companys presentaran 3 models atdmics més, fes una taula com la

del exercici A2 per cada model atomic explicat.
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2n trimestre

B. Exercicis per fer a casa.

UD4: LA TAULA PERIODICA

B1. A classe has conegut el nom de 5 cientifics que van publicar la seva teoria

atdmica. Ara que coneixes les seves teories i els experiments que van fer, agafa

un full en blanc i fes una taula que contingui la segient informacio:

Model atomic
de Dalton

Model atomic

de Thomson

Model atomic
de Rutherford

Model atomic
de Bohr

Model atomic

Schrédinger

ANY

EXPERIMENT

POSTULATS

DEFECTES
PRINCIPALS

B2. A partir de la taula anterior (B1), elabora un document en el format que

prefereixis, per presentar les dades de la taula. Es valorara la inclusioé de dibuixos,

imatges i colors, que millorin la presentacio i la comprensio del treball.

Idees per el format:

- graella de dades

- presentacioé Power Point

dibuix a ma
maqueta 3D

eix cronologic

document word

folleté en paper o PDF.

EXERCICIS MODELS ATOMICS | 2
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C. Exercicis per pujar nota

C1. Observa las seguents imatges i contesta les preguntes relacionades:

Imatge 1.

Imatge 2.
Particulas
Particula
rebotada
Lamina Oro
Y Detector de Particulas
Fuente de Particulas Alfa
Imatge 3.

EXERCICIS MODELS ATOMICS | 3
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En la imatge 1, a quin model atomic correspon cadascuna de les
representacions de I'atom. Indica-ho amb la lletra corresponent:
- () Rutherford.

- () Dalton.

- () Thomson.

- () Schrédinger.
-( )Bohr.

En la imatge 2, digues:
1) a quin experiment i model atdbmic pertany

2) indica en el dibuix els elements seguents:
Catode
Anode

Raig catodic

Gas

Iman (x2)

Camp eléctric (x2)

Substancia fluorescent

Plagues metal-liques

3) explica breument qué va permetre demostrar.

En la imatge 3, sigues:
1) quina és la font de particules alfa que es va utilitzar

2) qué es va utilitzar coma detector de particules
3) quin tipus de particules son les que van traspassar la lamina
)

4) quin tipus de particules soén les que van rebotar i perqué ho van fer.

C2. L’exercici consisteix en dos apartats:
a) Busca a internet la imatge d’'un espectre de llum blanca. Explica quins
elements es van utilitzar per obtenir-lo. Representa I'experiment mitjangant un
dibuix.
b) Explica qué és un espectre atomic i justifica perqué son diferents els

espectres atomics d’atoms de diferents elements.

EXERCICIS MODELS ATOMICS | 4
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2. Atoms, isotops i ions.

yons
+[- neut

Cty, 0/75

ATOM

2.1. Els atoms.

Fins a finals del segle XIX, es considerava que I'atom
era una massa indivisible (teoria atobmica de Dalton),
perd actualment sabem, que un atom esta format per
un nucli que conté protons i neutrons, i una escorca
que I'envolta que conté electrons.

A més a més, els neutrons i els protons son particules

formades per quarks.

@ 16 Protons @ 16 Neutrons @ 16 Electrons

Aquestes 3 particules subatomiques (protons, electrons i neutrons) es diferencien per

la seva massa i carrega:

Proto Electré Neutrd
Massa 1u 1/1840 u Tu
Carrega +1e -1e 0

(u), unitat de massa atomica, equivalent a 1,66-10%" kg;
(e), unitat de carrega elemental o carrega d’1 electré, equivalent a -1,6-10™° C.

Com veiem a la taula:

= els protons i neutrons tenen la mateixa massa,

* la massa d’'un electré és 1840 vegades més petita que la d’'un protd o la d’'un
neutré i per tant, la massa atomica esta continguda quasi exclusivament al
nucli,

= els neutrons no tenen carrega,

= el protons i electrons tenen la mateixa carrega, perd amb signe contrari.

TEORIA ATOMS, ISOTOPS | IONS | 1
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Nombre atomic (Z) i Nombre massic (A).
Tots els atoms pertanyen a algun element quimic i a la Taula Periodica es representen

tots els elements quimics coneguts.

Els elements quimics es representen mitjangant simbols que s’escriuen igual en totes
les llengles. El simbol pot ser una lletra en majuscula o bé dues lletres, la primera en

majuscula i la segona en minuscula.

Els elements es troben ordenats primer, d’esquerra a dreta i = =

després, de d’alt cap baix, a mesura que augmenta el seu .

Nombre Atdmic (Z), que equival al nUmero de protons que té

'atom d’'un element determinat.

Si coneixem el Nombre Atdmic (Z) d’'un atom, podem saber el nUmero d’electrons que
té, ja que sempre que l'atom tingui carrega neutra, el numero d’electrons sera

equivalent al nUmero de protons.
D’altra banda, el nombre de neutrons el deduim gracies al Nombre Massic (A), que es

correspon a la suma de protons i de neutrons d’'un atom (N). Per saber el numero de

neutrons restarem A —Z = N.

A
Per representar el valor de A i Z d’'un atom ho fem de la seglient manera: ZX

Ex: 3517C| , 2311Na
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2.2. Els isotops.

Els isotops s6n atoms d’'un mateix element quimic, amb el mateix nombre de protons

(2), perd amb diferent nombre de neutrons (N).

e . e

Per tant, en 'exemple de I'Hidrogen (H), veiem com cada isdtop té un Nombre massic
(A) diferent.
La mitjana ponderada de les masses atdmiques dels diferents isdtops d’'un element,
determinen la massa atomica d’aquest element i s’expressa en unitats de massa
atomica (u).

Una unitat de massa atomica (u) és la dotzena part de la massa de l'isotop del

carboni 12, que és aproximadament la massa d’un proté o d’un neutro.

2.3. Els ions.

Els atoms es combinen per formar substancies, per exemple, un compost quimic, que
és la combinaci6 d’atoms d’'un mateix element o d’un altre element diferent. Durant la
combinacié, els atoms poden guanyar o perdre electrons i passen a tenir carrega:

= Positiva (+), si perden electrons. S’anomenen ions positius o Cations.

= Negativa (-), si guanyen electrons. S’anomenen ions negatius o Anions.

by . . ’ = +
Els atoms dels ions es representen aixi: X oX

LN 7
TP Irr f /5\.\*. )
|\1 L /}J I?’ l'ﬁl { ) f?)' —> NadCl
N S
\ M ~" J / AN \\ R
— ___// :\__,_, _:*/ Sal de cuina
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2.4. La radioactivitat.

Hem vist com els atoms d’'un mateix element poden formar diferents isdtops en funcié
del seu numero de neutrons i com es poden formar ions en guanyar i perdre electrons.
Perd que passa si varia el niumero de protons d’'un atom? EI resultat és la seva

transformacio en un atom d’un altre element quimic de la Taula periodica.

La pérdua o el guany d’algunes subparticules atomiques és el fenomen de la
radioactivitat. Aquest procés s’anomena reaccid nuclear i es pot alliberar o absorbir
energia. La reaccié pot ser espontania, quan es produeix de manera natural
(radioactivitat natural), o induida, quan és artificialment provocada (radioactivitat
artificial).

Podem distingir dos tipus de reaccions nuclears:
= Fissié nuclear (1): la particié d’un nucli atomic inestable per formar altres nuclis
més petits i estables.
» Fusi6 nuclear (2): la unié de dos nuclis de dos atoms inestables per formar un

de més gran i més estable.

Cs-140 Deuterio 2H Helio

U-235 / °
Isotopos
/ y del Hidrégeno (H) % \
) / \ Energia
8
1y ®

oV
a Tritio 3H Neutrén

Marie Curie (1867 — 1934)

Cientifica polonesa nacionalitzada francesa
pionera en el camp de la Radioactivitat. Va ser
la 12 persona en rebre dos Premis Nobel en
diferents especialitats i la 1% dona en exercir
com a professora a la Universitat de Paris.

Va batejar el fenomen de la Radioactivitat, va
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Els is6tops radioactius sén atoms amb excés d’energia nuclear i sén inestables. Sén
propensos a partir processos de fissié o fusié nuclear i quan ho fan, poden absorbir o
alliberar radiacions ionitzants, que poden ser de tipus:
= Alfa (x): sén nuclis d’Heli i tenen carrega positiva.
= Beta (B): son electrons i tenen carrega negativa. La seva capacitat de
penetracié en la matéria és superior a la de les radiacions «.
» Gamma (y): és una radiacié neutra com la de la llum i la seva capacitat de

penetracio en la matéria és superior a la de les radiacions 3.

Alurninio Hormigén

afa D ‘\ \

2.4.1. Fissio nuclear.

La fissid nuclear no s’acaba amb la divisié6 d’'un atom més gran en dos atoms més

petits, sind6 que es produeix una URANIO 238 (U238)

L. . \ Cadena de Desintegracion del Uranio
reaccid en cadena i aquests atoms

Tipo de

més petits es poden  seguir radfacion
P T Uranin-238 4. 47 miles de mill. de anos
desintegrant en atoms encara meés 6 S Torio-234 24,1 dias
petits fins a arribar a produir un isdtop e . sl
o~ Uranio-234 245.000 anos
estable. Un dels isotops radioactius o M Toro230 245.000 anos
. . = ka Radio-226 1,600 afios
que trobem a la natura i que pateix . Radon-222 3.823 dias
aqueSt pFOCéS éS I’Uranl (1«- Polonio-218  3.05 minutos
3 /U Plomo-214 26,8 minutos
B - h Bismuio-214 19,7 minutos
e Polonio-214  0.000164 sg
De manera artificial,  podem o M i =
8 ome-210 23,3 anos
aconseguir la fissio nuclear Bismuto-210  5,0V.d/as =
Polonio-210 138\ AN At

bombardejant el nucli d’un atom amb

PloMo-206
neutrons. L’energia alliberada en
aqueSt prOCéS en Cadena té VarieS BN Nucleido M Periodo de semidesintegracion
aplicacions tecnologiques.

El principal problema d’aquest procés és que genera residus radioactius i

radiacions ionitzants.

TEORIA ATOMS, ISOTOPS I IONS | 5
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2.4.2. Fusio nuclear.

Aquest procés es produeix de forma natural al Sol i altres estels, i també s’allibera
molta energia amb menys residus radioactius que la fissioé nuclear.

Artificialment, perqué es produeixi la fusié dels nuclis, els atoms han d’assolir energies
molt elevades i econdmicament no surt rentable utilitzar-lo en aplicacions

tecnologiques.

2.4.3. Aplicacions tecnologiques.

La radioactivitat provocada i controlada s'utilitza actualment per a algunes aplicacions
tecnologiques. Les principals aplicacions son:

1) Com a font d’energia.

2) En investigacions i experiments cientifics.

3) En Medicina.

2.4.4. Residus radioactius.

Els residus radioactius sén un perill per la salut humana i la seva durada pot ser de
milers d’anys.
Cal tractar-los i emmagatzemar-los de manera correcta, per exemple els residus de les
centrals d’energia nuclear s’emmagatzemen en cementiris nuclears.
Es consideren residus nuclears:

- restes de combustible nuclear,

- materials utilitzats pel diagnostic de malalties o tractaments

- i objectes que han estat en contacte amb material radioactiu.

Els residus d’activitat baixa i mitjana son els que deixen de ser perillosos per a la
salut un cop passats 300 anys com a maxim. Els residus d’alta activitat tarden milers

d’anys a deixar de ser nocius per la salut.

Simbol
internacional Perill de radiacié
de perill de

ionitzant

radioactivitat
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EXERCICIS UD4 2. ATOMS, ISOTOPS | IONS

A. Exercicis per fer a classe.

A1. Omple les dades que falten a la taula:

®Cl | ®;Na | Cr 0 | or | H | &Bi | “F
z 9
A 1
e (electrons) 24 79
N (neutrons) 28 16 126

A2. Per calcular la massa atdmica d’un element quimic, hem de tenir en compte la

massa de cada isotop estable i la seva abundancia a la natura.

a. Amb I'ajuda de la WIKIPEDIA, omple la taula segiient:

Element Isotop 1 Isotop 27? Isotop 37 Isotop 47
quimic AX AX AX AX
A % A % A % A %

Carboni (C)
Clor (CI)
Oxigen (O)
Sodi (Na)
Nitrogen (N)
Estronci (Sr)

b. A partir de la massa atdbmica de cada isotop, calcula la mitjana ponderada tenint
en compte la abundancia de cada isotop a la natura. Escriu els resultats a la taula:
Carboni (C)
Clor (CI)
Oxigen (O)
Sodi (Na)
Nitrogen (N)
Estronci (Sr)

c. Agafa una taula periddica, busca la massa atdmica de I'estronci (Sr) i digues si

és la mateixa que has calculat abans.
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B. Exercicis per fer a casa.

B1. Obre el “Simulador d’atoms” (Simulador d'atoms) i construeix atoms que

continguin el protons, neutrons i electrons que s’indiquen a la taula segtent:

Z N e Simbol | Tipus d'i6 | Carrega
(AZX+/-)
ex 1 0 0 H Catio +1
1) 3 4 2
2) 4 5 2
3) 5 5 2
4) 6 6 10
5) 7 7 10
6) 8 8 10
7) 9 10 10

B2. Calcula la carrega eléctrica dels ions de I'exercici B1. Tingues en compte que

la carrega d’1 electr6 és -1,6:-10"° C :

X N° electrons que ha guanyat Carrega resultant

o perdut

B3. A continuacié et donem un seguit d’atoms amb carrega neutra. Calcula el
numero de protons que hi ha al seu nucli, si la carrega eléctrica de la seva escorga

és la que s’indica a la taula:

Atom | Carrega de I'escorca Protons de I'atom
X -8-10" C

Y -1,76-107° C

Z -1,44-10" C

EXERCICIS ATOMS, ISOTOPS | IONS | 2
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C. Exercicis per pujar nota

C1. Al Moodle trobaras un Glossari anomenat "Isotops radioactius més utilitzats".

Fes el seguent:
1) Fes una entrada* nova indicant les aplicacions d’un isétop radioactiu
determinat.
2) Mira les entrades que han fet els teus companys.

3) Comenta 3 entrades realitzades pels teus companys complementant la

seva informacio, corregint els errors que observis o comentant el risc que pot

suposar I'is d’aquell isdtop radioactiu en el medi.

*2Com fer una entrada?

1. Entra al Glossatri:

GLOSSARI: ISOTOPS RADIOACTIUS MES UTILITZATS

2. Afegeix una entrada:

ISOTOPS RADIOACTIUS MES UTILITZATS

En aquest glossari els alumnes han d'incloure el nom dels isotops i les seves aplicacions.

Afegeix una entrada

Navegueu pel glossari utilitzant aquest index

Cerca @Cerca en tot el text

A|IB|IC|ICIDIEIFIGIHIIIJIKILIMIN|OIPIQIRISITIU|IVIWI|X|Y|Z]|TOTES

3. Escriu el nom de l'isotop a I'espai “concepte”. Ex. Plutoni 238.

~ Parametres generals

Concepte o

Definicié o
eimee 1 Ay B I 4> EE % S @& ¢ a@

4. Escriu les aplicacions que hagis trobat a I'espai “definicio”.

EXERCICIS ATOMS, ISOTOPS | IONS
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5. Desa els canvis.

UD4: LA TAULA PERIODICA

Fitxer adjunt

» Etiquetes

o Mida maxima dels fitxers: 5SMB, nombre maxim de fitxers: 99

(k]

® Fitxers

Podeu arrossegar i deixar anar fitxers aqui per afegir-los

» Enllacos automatics

‘ Desa els canvis .! dncel-la

~
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3. Escorcga electronica.

Ja sabem que els electrons es troben en moviment al voltant del nucli i que un orbital
és la regié de l'espai en que la probabilitat de trobar I'electré6 és maxima (>90%).
Llavors, com son aquests orbitals?

La teoria atomica actual, que segueix el model mecanoquantic de Schrédinger, permet
deduir la distribucié dels electrons al voltant del nucli per mitja d’'una funcié matematica
que segueix els principis de la Mecanica Quantica.

2

2 2 2
6w+6w+8w=8nm(v_E)w

La representacio grafica d’aquesta equacié permet conéixer la posicié6 de cadascun

dels electrons d’un atom.

B
s X
z z z
T y A y Y
N B N ) -7 N
e g N g ‘ Sae
P4 | Po Py
z i i z ?
y ¢ y y y Y.
~N 2l \. | Tk I /\é‘/v N 1:
7 i J
d, X %\X d, = dw\‘x ' d, ¥
z z z z z z z
} y it y 4 y y 4 y T y 4 y
a7 - SN 7N o ~ L7 N Y g 7
= g | P N R >N
= ., f\‘ /\\ f\xx/lf\xx/ AN | f\*x/ ‘\x
E g 2 0

f

2 3

El resultat de la seva representacié grafica va permetre observar que els orbitals

poden tenir formes, mides i orientacions en I'espai diferents.

3.1. Orbitals.

El model mecanoquantic considera que els electrons estan distribuits en diferents
nivells (orbites circulars) de diferent grandaria i dins d’aquests, en subnivells o orbitals.
Els orbitals que podem trobar segons la capa on es trobin els electrons poden ser:
Orbitals s (1 tipus)

TEORIA ESCORGA ELECTRONICA | 1
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Orbitals d (3 tipus)
Z i Z
. T PN /y e T vy
P ‘ 4 by, i
Py | P X P
Orbitals d (5 tipus)
? y $ y i y T Y.
\k v | y Vel /\J 1:
e
-1 . d, : dw\AX } d, X

sl
&

\ /’T\

% f, X

Cada capa d’electrons té un nivell d’energia associat i permet un tipus d’orbital

\R; v \ /y ~ / \RL
/‘\/\ / \ e /|\ka A }

- 1% capa (n=1): 1 sol orbital s

- 2%capa (n=2): 1 orbital si3 p

- 3%capa (n=3): 1 orbitals,3pi5d

- 4% capaiseglents (n={4,5,6,7}): 1 orbital s,3p,5di7f

N s
En cada orbital hi caben dos electrons que giren sobre
si mateix en sentit oposat.
El moviment s’anomena spin.
-1
iy 2
Podem trobar el numero maxim d’electrons en cada S N

2
capa mitjangant la férmula 2n°.

Es a dir, quan:

- 1(1%capa):2e > 2s

- n=2(2%capa):8e —>2s+6p

- n=3(3%capa):18e > 2s+6p+10d

- n=4(4%capa):32e>2s+6p+10d+14f

Conéixer la distribucié dels electrons d’un atom és molt important en quimica i per aixo

I’hem de saber escriure.
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3.2. Configuracio electronica.

La configuracio electronica d’'un atom és la formula que permet conéixer la posicié més
probable de cada electré de I'atom d’'un element quimic determinat, al voltant del seu
nucli.
Per designar un orbital indiquem el numero de la capa i la lletra del tipus. Per exemple,
- orbitals s:

o 1%capa > 1s

o 2%capa > 2s

@)
Els orbitals s’omplen comencgant per les capes més proximes al nucli, que son les de
menor energia i el Diagrama de Moeller ens recorda de forma grafica quin és aquest
ordre:

Diagrama de Moeller

L% 2

‘357.,;'(‘ v3p‘ "‘3‘&.

A8 "‘v.v4p" ad”  af
,55  55 sd - o Les interaccions entre electrons provoca que
e 65 6d ' 6 alguns orbitals de nivell superior s’lomplin abans

% 3 que els de nivell inferior.
& V'

Cada orbital admet un numero determinat d’electrons [s(2); p(6); d(10); f(14)], per tant,
no comengarem a omplir el seglient orbital fins que no I’'haguem completat. El nUmero

d’electrons en cada orbital s’indica amb un superindex.

Exemple:
2
1s?
2 . 2272
2s°  2p°
2 . 2171 _
3s°  3p* 3d
| | || v
4s 4p 4d 4f
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3.3. Electrons de valéncia.

Els electrons d’un atom que es troben situats a la capa més externa sén els electrons
de valéncia i la capa en la que es troben s’anomena capa de valéncia.

A la capa de valéncia només hi poden haver 8 electrons i per tant, quan els orbitals s i
p de la capa més externa estan plens, diem que la capa de valéncia esta plena.

Es important conéixer la configuracié electronica de la capa de valéncia, ja que
aquests determinen el comportament quimic de l'atom i sén els electrons que

participen en les reaccions quimiques.

TEORIA ESCORGA ELECTRONICA | 4
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EXERCICIS UD4_3. ESCORCA ELECTRONICA

A. Exercicis per fer a classe.

A1. Dibuixa un diagrama de Moeller de Memoria dins la

quadricula, comengant per I'extrem superior esquerra.

A2. Completa els seguents orbitals amb el numero
d’electrons donats i escriu la configuracid electronica
resultant.

a) Atom de 39 electrons:

1s

2s 2p

B B
3s 3p 3d
B

4s 4p 4d 4f

Configuracio electronica:

b) Atom de 63 electrons:

1s
2s 2p
N N
3s 3p 3d
N N N
4s 4p 4d 4f
N N N
5s 5p 5d 5f
N B B
6s 6p 6d 6f

Configuracié electronica:

EXERCICIS ESCORCA ELECTRONICA | 1
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B. Exercicis per fer a casa.

B1. Dibuixa la forma dels orbitals s i p en els seglents eixos de coordenades:

Y y Y

Yy
- - - -
- - - -
- - - -
- - - -
- » - » - » - »

» X P X » X P X

S Px Py Pz

B2. Completa els buits amb una de les paraules de la taula.

energia estable orbital

maxim | configuracio spin

minima dos nucli
electrons oposats cadascun

La electronica d’un atom ens indica com estan distribuits els al
voltant del d’aquest atom.
Per obtenir la configuracié electronica d’un atom cal seguir aquests principis:
1) En cada només hi pot haver, com a maxim, electrons,
que tenen spins
2) Els electrons es van col-locant a I'atom de manera que s’ocupi l'orbital de
energia que estigui vacant.
3) Quan s’emplenen orbitals de la mateixa , primer es col-loca un
electr6 en dels orbitals i, quan tots en tenen un, es col-loca el segon
electré. L'objectiu és que hi hagi el nombre d’electrons amb el mateix

, jJa que aquesta és la configuracié més

B3. Digues a quin d’aquests atoms correspon cadascuna de les configuracions
electroniques segiients: #*1,Mg; “,,Ti; /N
1s°2s° 2p°

1s%2s%2p° 3s?

1s%2s% 2p° 3s% 3p° 4s5% 3d?

EXERCICIS ESCORGA ELECTRONICA | 2



2n trimestre UD4: LA TAULA PERIODICA 4rt ESO

B4. Fes la configuracié electronica dels atoms i ions seguents, i contesta les

preguntes:

= Qué observes?
» Les especies quimiques anteriors sén isoelectroniques. Que significa
aquest mot?

= Com creus que sera el seu comportament quimic?

C. Exercicis per pujar nota

C1. Fes la configuracio electronica dels atoms i ions seguents:

388r
11Na+
13Al
oF”
33As
<BaZ
20Ca
2uSe”
169

37F|"
2+

4Be

3sBr
143
sLi
17CI’
8O

2He

53I
5B
32Pb
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C2. Indica la configuracio de la capa de valéncia dels atoms i ions de I'exercici

anterior (C1):

388r 4Be2+
11Na+ 35Br
13AI 14Si
oF” L
33AS 17C|-
56|332+ 8O
20Ca -He
uSe” 53l
169 5B
37F|" 32Pb

C3. Col-loca els atoms de I'exercici anterior dins del requadre seglent, segons el

numero de capes de la seva escorga i la capa de valéencia:

S1 S2 SZp'l S2p2 S2p3 S2p4 s’p s’p

—_—

N O O Al WO DN

C4. Agafa una taula periddica i compara la posicié dels atoms de la taula de

'exercici C3. Qué observes?
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4. CLASSIFICACIO DELS ELEMENTS.

La taula periddica és un sistema que permet l'organitzacié dels diferents elements

quimics de la matéria, de forma visual segons les seves propietats fonamentals.

4.1. Evoluciod de la Taula Periodica.

La necessitat de disposar d’'un sistema periodic per ordenar

els elements va sorgir paral-lelament a l'inici de I'estudi dels
diferents tipus de matéria i les seves propietats

fisicoquimiques. L’aveng en el coneixement de la matéria i el

descobriment de nous elements quimics va permetre establir
relacions entre els diferents elements coneguts fins a un

moment historic determinat.

Les primeres classificacions: (1)
Els cientifics necessitaven organitzar els elements quimics Dalton Berzelius
que coneixien i van sorgir diverses maneres: @ Hidrégeno H
CD Nitrégeno N
(1) Llista dels elements quimics coneguts.
(2) Simplificacié de la nomenclatura. . Carboro €
(3a/b) Relacions entre elements: Propietats quimiques O Oxigeno O
i/o fisiques semblants. @ Fésforo p
(4) Organitzacié en funcié de la massa atomica. @ Cine 7n
(5) Classificacié actual.
(2) @ Cobre Cu
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2n trimestre

(4)

UD4: LA TAULA PERIODICA

La taula de Mendeléiev (1869)

Serie | GRUPOI | GRUPOIl | GRUPOIII | GRUPOIV | GRUPOV | GRUPOVI | GRUPOVII |  GRUPO VI
— o - RH.. RH,. RH,. RH.
R,0. RO. R,0,. RO,. R,0.. RO,. R,0.. RO..
1 H=1
2 |[Li=7 Be=94 B=11 C=12 N=14 0=16 F=19
3 Na=23 Mg=24 Alz273 Si=28 P=31 S=32 Cl=355
4 |K=39 Ca=40 -4 Ti=48 V=51 Sr=52 Mn=55 Fe=36 Co=59
Ni=59 Cu=63
5 (Cu=63) In=65 - =68 -=72 As=T75 Se=78 Br=80
6 | Rb=85 Sr=87 Y1=88 Zr=90 Nb=94 Mo=9% - =100 Ru=104 Rh=104
Pb=106 Ag=108
7 (Ag=108) Cd=112 In=113 Sn=118 Sb=122 Te=125 J=127 - -
8 |Cs=133 Ba=137 Di=138 2Ce=140 - — —
9 - 2o - A — AL —
100 [— - JEr=178 JLa=180 Ta=182 W=184 - 0s=195 Ir=197
Pt=198 Au=199
11 (Au=199) Hg=200 Tl=204 | Pb=207 Bi=208 -
12 (- i — ‘ Th=231 - U=240

La classificacié6 de Mendeléiev es considera I'origen de la taula periodica i és la

predecessora de la taula periodica actual.

Els elements quimics s’ordenaven d’esquerra a dreta i de d’alt cap avall en funci6 de la

seva massa atomica. Aquesta estructura finalment es va descartar perque els

elements que coincidien en una mateixa columnes, no sempre tenien propietats

fisicoquimiques semblants.

(5)
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2n trimestre UD4: LA TAULA PERIODICA 4rt ESO

4.2. L’organitzacié dels elements a la taula periodica actual.
Com que les propietats dels elements quimics varien en funcié de la pressid i la
temperatura, a la taula periddica els elements es classifiquen tenint en compte
les seves propietats a temperatura i pressié estandards ambientals (25°C i
100kPa).

En aquestes condicions trobem 2 elements liquids (marcats en blau), 11 gasos
(marcats en verd) i la resta son solids (en blanc).

En rosa s’indiquen els elements sintétics,

que son aquells que haurien d’ocupar

3
! T;:r[m“&c h[ 4 _
N

. l'espai que s’indica a la taula periodica,

b Mo| e
o bl

pero que no s’han trobat a la natura i

s’han pogut sintetitzar al laboratori.

7 = +
A la taula hi podem diferencia files i columnes. L
Recordem que els elements es troben ordenats R E Becsatae il L] |
d’esquerra a dreta i de dalt cap avall segons el
seu nombre atomic (Z) creixent. +
Anomenem PERIODES, a les files de la taula i - -
per tan hi han 7 periodes. En cada periode, hi Z EBE

coincideixen els elements quimics que tenen el 3

4>
mateix numero de capes d’electrons, és a dir, la s>

N . , . 6>
capa de valencia daquests elements té el

mateix valor, perd varia el seu numero

d’electrons.

[ e el =l =]
P NWAU OONOWMWOORNWRUDN

| €81

Anomenem GRUPS, a les columnes de la taula i
per tant hi han 18 grups. En cada grup, hi

coincideixen els elements quimics que tenen

propietats fisicoquimiques semblants. | aixd és

degut a que tenen el mateix numero d’electrons a la capa de valencia, és a dir,

tenen la mateixa configuracio electronica a la capa de valéncia.

TEORIA CLASSIFICACIO DELS ELEMENTS | 3



2n trimestre

UD4: LA TAULA PERIODICA

Cada GRUP d’elements, s’'anomena amb un nom caracteristic:

Metalls alcalins

Metalls alcalinoterris

Elements de transicid

Grup de Bor
Grup del Carboni

Grup del Nitrogen (Pnicurs)

Grup de 'oxigen (Calcogens)

Grup del Fluor (Halogens)

Gasos nobles

Lantanids

EEEEEEEN 'm=

Actinids

La resta d’elements sén “elements de transicié” i el grup de Lantanids i

Actinids, que tot i ser elements diferents, es comporten de manera semblant, i

per aixo els trobem agrupats amb el nom de I'element que precedeix la fila.

4.3.Blocs s, p, dif.

La Taula periddica també la podem ordenar en blocs segons la seva

configuracio electronica.

Bloc s > elements on els ultims electrons s’han col-locat en un orbital
tipus s.
Bloc p & elements on els ultims electrons s’han col-locat en un orbital
tipus p.
Bloc d & elements on els ultims electrons s’han col-locat en un orbital
tipus d.
Bloc f > elements on els ultims electrons s’han col-locat en un orbital
tipus f.

NoO ook WN e

TEORIA CLASSIFICACIO DELS ELEMENTS | 4
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2n trimestre

UD4: LA TAULA PERIODICA

Electrons de la capa de valéncia:

Recordem que son els electrons que es troben a la capa més allunyada del
nucli. En aquesta capa, com a maxim hi ha 8 electrons, i els atoms que tenen

els 8 electrons son els més estables i per aixd, no necessiten combinar-se amb

altres atoms.

A la taula periddica, els gasos nobles (grup 18) tenen la capa de valéncia

completa:

El comportament quimic de la resta d’elements de la taula, variara en funcio del
numero d’electrons que els hi falti o els hi sobri per arribar a I'octet i aconseguir
I'estabilitat d’'un gas noble. Recordem que els atoms, poden perdre o guanyar

electrons, i quan ho fan, es transformen en ions positius (0 cations) o ions

PERIODE GASOS CAP:A DE
NOBLES VALENCIA

1 Heli 1s°

2 Ned 2s°2p°

3 Argé 3s°3p°

4 Cripto 4s°4p°

5 Xend 5s°5p°

6 Radd 6s°6p°

7 (Ununocti) 7s°7p°

negatius (o anions).

4.4. Classificacio dels elements en metalls i no-metalls.

Hidrogen
-1
2

Semimetalls

Met,alls

No metalls

3A 4A SA\GA 7A

Gasos nobles

—

\

\

N OO W A W N -
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2n trimestre UD4: LA TAULA PERIODICA 4rt ESO

METALLS

- Elements que tendeixen a perdre electrons per aconseguir la
configuracio d’'un gas noble. Formen cations.

- Els elements dels grups 1 i 2 son metalls molt reactius. Perden els
electrons amb molta facilitat.

- La majoria de metalls coneguts estan entre els elements de transicio.
Son menys reactius i poden existir sense combinar-se amb altres
elements. Ex: Cu, Ag, Au, Hg, etc.

- Gairebé tots els metalls sén solids brillants a temperatura ambient i
condueixen la calor i I'electricitat.

NO METALLS

- Elements que tendeixen a guanyar electrons per aconseguir la

configuracio d’'un gas noble. Formen anions.
SEMIMETALLS
- Elements que tenen un comportament intermedi pel que fa a la

conductivitat eléctrica o térmica, o lluissor metal-lica.

Tot i la tendéncia d’un element per guanyar o perdre electrons, la majoria

d’elements quimics poden formar tan cations com anions.

4.5. Propietats periodiques.

Anomenem propietats peridodiques a les propietats dels elements quimics que varien

d’acord amb la posicié que ocupen dins la taula periodica.

Radi atomic
R J -
i — A mesura que augmenta la massa
| atomica d’'un element, disminueix el seu
radi, ja que la massa del nucli és més
gran i atrau amb més forga els electrons,
+ reduint el volum total de I'atom.

TEORIA CLASSIFICACIO DELS ELEMENTS | 6



2n trimestre UD4: LA TAULA PERIODICA 4rt ESO

Energia d’ionitzacié

P - +
El e — Es la facilitat que té un atom d’alliberar un
+| ] electrd i cedir-lo a un altre atom que pugui

| necessitar-lo.
|
Afinitat electronica
Afinitat electronica
Ae — + ]
B 1 Es la facilitat que té un atom de captar un
+1 e

electré per omplir un orbital desocupat.

Caracter metal-lic

cmd -

i —1 El caracter metalllic dun element,
augmenta cap a la dreta de la taula i cap
avall.

+

TEORIA CLASSIFICACIO DELS ELEMENTS | 7



2n trimestre

UD4: LA TAULA PERIODICA

EXERCICIS UD4_4. CLASSIFICACIO DELS ELEMENTS

A. Exercicis per fer a classe.

A1. A continuacio tens una taula peridodica buida. Indica a la casella corresponent,

el que es demana en cadascun dels apartats seguents:

1)
2)

3)
4)

5)
6)

7)

8)
9)

Indica amb una X, la casella que li correspongui un element amb 20 protons.
Indica amb una Y, la casella que li correspongui un element amb 6
electrons.

Indica amb una H, la casella de I'Hidrogen.

Indica amb una Z, la casella d’'un element amb configuracié electronica
acabada amb sp.

Indica amb una W, la casella d’un element amb pes atdomic molt elevat.
Indica amb una M1, la casella d’'un metall molt reactiu, amb M2, la casella
d’'un element de transicié i amb M3, la casella d’'un semimetall.

Pinta amb blau, tot el grup dels gasos nobles i indica amb una G el que i
correspongui un pes atomic més elevat.

Indica amb groc, les caselles corresponents a elements amb orbitals f.

Indica amb una P, 'element amb radi més gran del periode 4.

10) Indica amb una A, I'element amb energia d’ionitzaci6 més petita i afinitat

electronica més elevada del grup 10.

EXERCICIS CLASSIFICACIO DELS ELEMENTS | 1
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2n trimestre UD4: LA TAULA PERIODICA 4rt ESO

A2. En el dibuix seguent, tens els elements quimics que componen el cos huma:

a) Calcula els Kg que té el teu cos, de cada component i indica-ho a la taula de

sota.
Altres
ol
(3% ,"v Nitrogen
Hidrogen _  10%
Carboni 18%
65%
' \
\
——— Oxigen
0] C H N Altres

b) Per conéixer els “Altres” elements, indica quins elements creus que es

troben a les seguents parts del cos:

Ossos

Sang

Musculs

Tiroides
ADN
Vitamina B12

Sistema immunitari (defenses)

Paret cel-lular

EXERCICIS CLASSIFICACIO DELS ELEMENTS | 2



I. Diapositives classe: teoria UDA.

Sén representacions de I'atom per
intentar explicar la seva estructura.

Sén proposats per cientifics que han dut
a terme diferents experiments basats en
el métode cientific, que permeten
demostrar una part o tota la teoria
proposada en el seu model.

(1)

-
"

v
-

John Dalton

(3)

Camp electromagnétic

Puddin de panses

iment dels

Va ser proposat I'any 450 a.C

ATO

Sel

M

Els models més populars van ser
publicats entre el S.XIX i el S.XX,
coincidint amb I'evolucié de la ciéncia.

(2)

Esfera massissa

O Quan es combinen per formal
d i nt nii

Nucli amb carrega
positiva

Pelfcula fotogrifica riment dels




Balmet =
series

—_ Paschan
series

Bracken
series

Electrons en
capes

d’energia
diferent

n un it
tilitza un
s lleis de la

(8)

(10)

Model Dalton Model The Model Rutherfor

bilitat

Model Bohr



Els elements quimics es
diferencien pel seu numero
de protons (Z).

PROTONS | ELECTRONS | NEUTRONS
MASSA 1/18400
CARREGA | +1e | 1e | 0 |

(u), unitat de massa atomica, equivalent a 1,66-10% kg;

(e), unitat de carrega elemental o carrega d’1 electro, equivalent
1079 C.

Tl
ﬂﬂ
e P P S U

(13)

A, equival a la suma de protons (Z) i de neutrons (N)
d’un atom.
A=Z+N

A la taula periddica podem trobar tan el ndmero Z,
com A.

Per representar el valor de A i Z d'un atom ho fem
de la seglient manera:

Azx

(15) (16)

Els Cations son ions de carrega
positiva.
Triti (2n) Els Anions sén ions de carrega

negativa.

La sal de cuina esta formada per cations de Sodi i per anions

de clor.

A la natura podem trobar diferents isdtops d'un element.

N . S e — NaCl
Cada isotop té un nombre massic (A) diferent.

La massa atomica d'un element quimic és la mitjana
ponderada de les masses dels seus isotops naturals.

Sal de cuing

(18)



= Unié de dos nuclis de
dos atoms inestables
per formar un de més
¥ ARTIFICIAL gran i més estable.

= Pérdua o el guany d"algunes subparticules atomiques.

¥ NATURAL

Marie Curie (1867 — 1934) va estudiar la " Aquest procés es

inestabilitat dels nuclis d’atoms d’elevat pes produeix de forma
molecular i les seves aplicacions natural al Sol i altres
tecnologiques, principalment en Medicina. estels.

Va descobrir els elements quimics Radi i Els atoms han d’assolir energies molt elevades i econdmicament no
Poloni. surt rentable utilitzar-lo en aplicacions tecnologiques.

(19) (20)

URANIO 238 (U238)
Cadena de Desintegracion del Uranio

Tipo de
radiacion

ce & . oa Sfos
B
® Particid d’un nucli
atomic inestable per . 50 245.000 afos
formar altres nuclis R e
més petits i estables. ) > ; 3,08 miautos
® De forma natural cada s s
atom es transforma a
un ritme diferent, pero L
entre veins ; 210 10eigEsNE
‘ "

s'influencien. %

- wucieido W Perioco de semidesintegracion

(21) (22)

Atoms amb e d’energia nuclear, inestables i propensos a partir
i6 o fusié nuclear. Poden absorbir o alliberar radiacions

L'energia alliberada en un procés en cadena de
fissid nuclear té varies aplicacions tecnologiques:

1) Coma fi energia.

2) En investigacions i experiments cientifics.

3) En Medicina.

(23) (24)



= Residus d’activitat baixa i

mitjana = soén els que deixen

de ser perillosos per a la salut

un cop passats 300 anys com a

Simbol
internacional de
perili de
radioactivitat

maxim.
* Residus d’alta activitat =2
tarden milers d’anys a deixar

de ser nocius per la salut.

(25) (26)

Es la formula que permet congixer la posici6 més
probable de cada electrd de I'atom d’'un element quimic
determinat, al voltant del seu nucli.

23 orbital Nucleus

Mecanica ondulatoria

15 orbital

3s orbital

(27) (28)

12 capa (n=1): 1 sol orbital s -
22 capa (n=2): 1 orbitalsi3 p _

32 capa (n=3): 1 orbitals, 3pi5d

. :‘ -

i7f

Els orbitals poden tenir formes, mides i orientacions en I'espai
diferents.

(29)



En cada orbital hi poden haver
2 electrons

De sentit oposat

(31)

Com s’escriu la configuracio electronica?

- Els orbitals s"omplen
seguint les fletxes
del diagrama.

- EIn2d’e s’escriu
amb un superindex.

- Alguns orbitals
s’omplen abans de
completar els de les
capes inferiors.

(33)

Dalton Berzelius

@ Hidrgene H
® Nicrogero N

S O Carbona
— O Oxigeno
@ Fésforo
@ o
@ Cobre

(35)

¢QUIN ES EL NUMERO D’ELECTRONS
QUE HI POT HAVER EN CADA CAPA?

2n?

n=1(12 capa):2e —>2s

n=2 (22 capa):8e > 2s+6p

n=3 (32 capa):18e > 2s+6p+10d

n=4 (42 capa):32e > 2s+6p+10d +14f

(32)

Orbitals p
Els orbitals d"un

T T 1‘ mateix tipus, es

comencen a omplir
¢ repartint els
electrons en cada un

A RV Y| cersairerentstpus

(34)

TAULA DE MENDELEIEV
(1869)

GRUPDIII | GRUPOIV | GRUPOV | GRUPOVI | GRUPDVI | GRUPO VI
RH, RH. R RH

(36)



AULA A A ELEMENTS ORDENATS

de dreta a esquerra

g f ) , ,

H . He i de d’alt cap a baix
= ELEMENTS QUIMICS NEUTRES A — % =
Li |Be| 25°C | r | F Ne
5 100kP =t TR
'Na l’lg a | Cl | Ar
is | (31 56 [ (@ [ B [ (5 i A “Ta
Ca| Sc n| Fe | Co Ni Cu|Zn Galﬁe As | Se 2 Kr
it el e ettt e
Rb 'S Y [¥e| Ru R 'd (Ag | Td 'in (30 'Sb Fe "1 [
s 5 B NL AL L T
Cs 'Ba W e [Os "ir 71 |Pb "8i Po ‘At [An

=] o | ra| e e | | e
e 'R e

] TR R T L L
La Cei_l‘-'r.!\.!d.ﬁn_s_m Eu Gd|Th Dy|Ho Er |Tm Yb | Lu
(he 1T 'Pa "0 [N P Aok 6 | A | e

(37) (38)

7 periodes

Metalls alcalins
Metalls alcalinoterris
Elements de transicio

Grup de Bor

Grup del Carboni

Grup del Nitrogen (Pnicurs)
Grup de Foxigen (Calcdgens]
Grup del Fluor [Halbgens)

Gasos nobles

Lantanids

DEEENEENEE

Actinids

18 grups

(39) (40)

Blocss, p, dif Regle de I'octet

NOBLES VALENCIA

Hell 1s™

Ned s 2p

Argd 3s°3p

Cripto 4s°4p”

Xend 5s°5p”
Radd Bs6p”

(Ununocti) 7s°7p

(41) (42)



Metalls, no metalls, semimetalls i gasos
nobles

Hidrogen Gasos nobles
No metalls
Semimetalls 8A

JA 4A SAGA TA
i —

M <
Metalls \

(43)

RADI ATOMIC

(45)

AFINITAT ELECTRONICA

(47)

METALLS

Elements que tendeixen a perdre electrons per aconseguir la
configuracié d’un gas noble. Formen cations.

Els elements dels grups 1 i 2 son metalls molt reactius.
Perden els electrons amb molta facilitat.

La majoria de metalls coneguts estan entre els elements de
transicid. S6n menys reactius i poden existir sense combinar-
se amb altres elements. Ex: Cu, Ag, Au, Hg, etc.

Gairebé tots els metalls sén solids brillants a temperatura
ambient i condueixen la calor i I'electricitat.

(44)

ENERGIA D’IONITZACIO

CARACTER METAL-LIC

(48)



QUESTIONARI MOODLE: UD4_1. MODELS ATOMICS.

1. Sobre els models atomics... (digues la correcta)

a) Existeixen 5 models atomics.

b) Tenien com a objectiu crear la bomba atomica.

c) Tenen com a objectiu explicar I'estructura de I'atom.

d) Els models atomic anteriors sén 100% erronis.

2. El model atomic actual... (digues la correcta):

a) va ser proposat per Dalton.

b) va ser avalat per I'is del métode cientific.

c) va ser proposat I'any 2000.

d) és fruit d’un sol cientific.

3. Sobre I’'atom (digues la incorrecta):

a) la seva massa és gairebé igual a la del nucli.

b) si un atom perd un electrd, la massa es redueix
considerablement.

c) perque un atom sigui neutre, hi ha d’haver tants protons com
electrons.

d) la massa d’un proté és 1840 vegades més gran que la d'un
electro.

4. Rutherford deia que ... (digues la correcta):

a) la major part del volum de I'atom és espai vuit.

b) les particules ALFA tenen carrega negativa i repelen els
protons.

c) els atoms d’or només tenen electrons.

d) una de cada 10.000 subparticules d’'un atom és un proto.
5. Quins cientifics van estudiar els espectres atomics?
(digues la correcta)

a) Dalton i Thomson.

b) Rutherford i Bohr.

c) Bohr i Thomson.

d) Bohr i Schrédinger.

6. Quins cientifics van descobrir els electrons i els protons?
(digues la correcta)

a) Bohr i Schrédinger

b) Thomson i Rutherford

c) Thomson i Bohr

d) Rutherford i Bohr

7. Quina de les segiients relacions és correcta?

a) Dalton va experimentar amb tubs de descarrega.

b) Schrodinger va utilitzar lamines d’or i raigs de particules ALFA.
c) Thomson va descobrir els neutrons.

d) Bohr va observar que cada element emetia un espectre diferent.
8. Un orbital... (digues la correcta).

a) Es el punt on es troba I'electro.

b) Es un nuvol d’electrons.

c) Sempre té forma esfeérica.

d) Es la regié de I'espai on la probabilitat de trobar I’electrd és
maxima.

9. Quin cientific deia que els electrons es comportaven com
els planetes al voltant del sol? (digues la correcta)

a) Dalton.

b) Bohr.

c) Rutherford.

d) Thomson.

10. Com es diu el model atomic que s’explica mitjangant els
principis de la mecanica quantica?

a) Model quantic

b) Model quantic-ondulatori

c) Model d’orbitals

d) Model d’Einstein



QUESTIONARI MOODLE: UD4_2. ATOMS, ISOTOPS I IONS.

1. Els residus radioactius d’activitat baixa i mitjana son els
que deixen de ser perillosos per a la salut un cop passats...

(digues la correcta)

a) 10 anys.

b) 50 anys.

c) 100 anys.

d) 300 anys. i

2. Sobre la FUSIO nuclear... (digues la incorrecta):
a) de manera natural només té lloc al Sol.

b) un atom es divideix en dos atoms més petits.

c) és un procés més net que la fissié nuclear.

d) artificialment podriem crear or.

3. Les radiacions ALFA... (digues la correcta):
a) estan formades per nuclis d’Heli.

b) sén de carrega negativa.

c) s6n més penetrants que les radiacions BETA.

d) sén més perillosos que les radiacions BETA.

4. Marie Curie ... (digues la incorrecta):

a) la seva investigacié de la radioactivitat no va ser reconeguda.

b) Va ser pionera dels tractaments médics amb isdtops
radioactius.

c) Va guanyar dos Premi Nobels.

d) Va descobrir el Radi i el Poloni.

5. La FISSIO nuclear ... (digues la incorrecta)

a) Es la transformacid d’un atom en atoms més petits
b) Allibera molta energia i radiacions ionitzants.

c) S'utilitza per obtenir energia nuclear.

d) S‘aconsegueix bombardejant el nucli d’'un atom amb protons.

6. Una reacci6é de FISSIO nuclear en cadena... (digues la
correcta)

a) es pot donar de forma natural en elements radioactius
b) Sempre es produeix a la mateixa velocitat

c) Tots els atoms es transformen a la vegada

d) No allibera cap mena de radiacio

7. Els ions ... (digues la correcta).

a) Un anid és un i6 amb carrega positiva.

b) Els ions sén atoms amb carrega positiva o negativa.
c) Un catidé és un atom que ha perdut protons.

d) Un i6 és un atom que ha perdut protons.

8. Un isotop... (digues la correcta).

a) Sempre és inestable.

b) Sempre és radioactiu.

¢) Es un atom amb un numero de neutrons diferent al de la taula

periodica.

d) Sempre té una massa atomica igual al de la taula periodica.
9. El nombre atomic d’un element quimic... (digues la
incorrecta)

a) Correspon al nUmero de protons que té I'atom.

b) Creix cap a la dreta i avall al llarg de la taula periodica.

c) Es caracteristic de cada element.

d) Es simbolitza amb una (A) majuscula.

10. Digues la incorrecta sobre els atoms

a) Un electrd té la mateixa carrega que un protd, pero diferent
signe.

b) La massa d'un protd és semblant a la d’un neutro.

c) La massa d’un electré és el doble de gran que la d’un proto.
d) 35Cl, és un atom de Clor amb una massa de 35 u.



QUESTIONARI MOODLE: UD4_3. ESCORCA ELECTRONICA.

1. Quants orbital de tipus f hi ha?

a) 20

b) 6

c)7

d) 1

2. En un nivell d’energia determinat, quin és el nimero
maxim d’electrons que pot haver en els orbitals p?

a) 2

b) 10

c) 12

d) 6

3. Dins d’un orbital en quin sentit giren els 2 electrons
que hi caben?

a) a la dreta

b) a I'esquerra

c) de d’alt a baix

d) contrari

4. La configuracio electronica d’un atom indica... (digues
la incorrecta)

a) quantes capes d’electrons té I'atom

b) la distribucid dels electrons al voltant del nucli

c) en quants atoms es pot unir aquest atom

d) el numero d’electrons de valéncia

5. Per escriure la configuracio electronica sense
equivocar-me, he de:

a) copiar el que escrigui el meu company

b) mirar el diagrama de Moeller

c) saber-me totes les configuracions de memoria

d) buscar a internet

6. A partir de quina capa (n) d’electrons podem trobar
orbitals tipus ?

a) dela 12 (n=1)

b) de la 32 (n=3)

c) de la 4@ (n=4)

d) dela 72 (n=7)

7. Quins tipus d’orbitals puc trobar a la capa més
proxima al nucli?

a) Només 1 orbital s

b) Orbitals s'i p

c) Dos orbitals s

d) Orbitals spin

8. Els electrons de valéncia... (digues la incorrecta)
a) Son tots els electrons que té un atom valencia

b) Son els electrons de la capa de valéncia

c) Es troben a la capa més externa de I'atom

d) Participen en la formacié d’enllagos quimics

9. El nimero d’electrons que podem trobar en cada capa
es calcula:

a)2xn

b) 2n?

c) 2n®

d) 2n1o0

10. Que significa spin?

a) és el moviment ondulatori d’un electrd

b) és la carrega d'un electro

c) moviment de gir al voltant de si mateix.

d) Fa referéncia a les espines dels electrons



QUESTIONARI MOODLE: UD4_4. CLASSIFICACIO DELS ELEMENTS.

1. El radi atomic és la distancia que hi ha...

a) Des del centre d’'un protd fins a l'infinit

b) Entre dos neutrons

c) Entre dos atoms iguals

d) Des del centre del nucli fins la capa de valencia

2. Quin cientific és el precursor de la Taula Periodica?
a) Dalton

b) Schrédinger

c) Steve Jobs

d) Mendeléiev

3. Els elements de la taula periodica es troben a les
mateixes condicions de...

a) pressio i temperatura

b) solidesa

c) temperatura

d) pressio

4. En condicions estandard de pressio6 i temperatura, la
taula conté...

a) 5 liquids i 10 solids

b) 5 gasos i 10 solids

c) 5 solids i 10 liquids

d) 2 liquids i 11 gasos

5. Els elements es classifiquen en...(digues la incorrecte):

a) metalls i no metalls
b) en grups i periodes
c) en files i columnes
d) en tipus d’orbitals

6. Els gasos nobles...(digues la incorrecte):
a) sbén estables

b) tenen la capa de valéncia plena

c) es situen en el grup 10

d) tenen la configuracid electronica més estable
7. A la taula periodica hi ha...

a) 5 grups i 10 periodes

b) 10 periodes i 5 grups

c) 7 grups i 18 periodes

d) 7 periodes i 18 grups

8. La capa de valéncia d'un atom és 2s2 2p2. Quants
electrons li falten per ser estable?

a) 2

b) 4

c)6

d) 8

9. Per norma general, els metalls... (digues la
incorrecte):

a) sén solids a temperatura ambient

b) tendeixen a formar anions

c) condueixen l'electricitat

d) condueixen la calor

10. L'energia d’ionitzacié d'un atom...

a) augmenta cap a la dreta de la taula

b) augmenta cap a baix de la taula

c) augmenta cap a l'esquerra de la taula

d) disminueix cap a d'alt de la taula



ANNEX-5. DIARI DE CLASSE.

(QUADERN PROFESSOR)

DIARI PROFESSOR

Llegenda: ASS (Assistencia); PAR (Participacié); COM (Comportament); FEE (Feeling amb els
alumnes); INT (Interés que mostren); DEU (Deures); POS (Positius obtinguts); NEG (Negatius
obtinguts)

Gradacié: ASS (si o0 no); PAR (Voluntaria [V] o Obligatoria [0]); COM (BO, REG o MAL); FEE i
INT (Fa comentaris negatius [-1]; Mostra indiferéncia [0]; Fa comentaris positius [1]; Fa
comentaris que sorprenen [2]); DEU (indicar amb SI quan fets); POS i NEG (n© equivalent al

valor adjudicat).

SE51510 ASS | PAR | COM | FEE INT DEU | POS | NEG OBS
1| A SI BO 0 2
S’ha descarregat tots
2 | B SI BO 0 2 els documents de la
unitat.
3| C NO - - - - - - - -
SI BO 0 1
5 E SI BO 1
Ha perdut la connexié
6 F SI BO 1 2 a internet durant el
Kahoot
7| G SI BO 2 1
NO BO 2
I NO - - - - - - - -
Aprofita el temps a
10| 3 SI BO 1 2 1 classe
11| K SI BO 0 2
12| L SI BO 0 2 1
130 m SI BO 0 2 Ha vingut sense bateria
a la tablet
14| N SI BO 0 2
Ha tingut problemas
15| O SI BO 0 2 1 per contestat el test
EMPA
16| P SI BO 0 2 1
COMENTARIS | En general quan han sabut que fariem un Kahoot hi ha hagut una euforia
GENERALS general i han accelerat el ritme de la classe.




SESSIO| Ass | PAR | cOM | FEE | INT | DEU | POS | NEG OBS

1| A| SI BO 0 1

2| B | SI BO 1 1 1

3| ¢c| NO - - - - - . - -

4 | D | SI BO 0 0

5| E | SI BO 1 1 1

6 | F | SI BO 1 1 1

7| G| SI BO 1 1

8 | H| NO

9| I | NO - - - - - . - -

10| 3 | sSI BO 1 1

11| K | SI BO 1 1

12/ L | NO

13| M | SI BO 0 1 1

14| N | NO

15| 0 | SI BO 0 1

16| P | SI BO 0 1 2

CgEIEENFIAAESIS Al mitja classe hem hagut de canviar d’aula.

SESSIO| Ass | PAR | com | FEE | INT | DEU | POS | NEG OBS

1| A| SI o] BO 0 1 SI

2 | B | SI o] BO 1 1 SI

3] C| NO - - - - - ' - _

4 | D | SI o) BO 0 0 SI 1

5| E | SI % BO 1 1 SI 1 S: ;na dF:arlesss : tga rru(la:n
6 | F SI \ BO 1 1 SI 1 S: ;na d%rlesss S tga rru(la)n
7| G| SI 0 BO 1 1 SI

8 | H| NO

9| I | NO - - - - - . - ~

103 | st | v | BO | 1 1 st | 1 Surt a presen t;rru‘;n
11| K | SI o] BO 0 1 SI 1

12| L | SI o] BO 0 1 SI

13| M | SI o] BO 0 1 SI 1

14| N | SI o] BO 0 1 SI 1

15| 0 | SI o] BO 0 1 SI 1

16 | P | SI % BO 1 1 SI 1 S:;nadirlesssg tga rru(la:n
CgEIEENFIAAESIS Hem sorprén gratament la implicacié amb la tasca encomanada.




SES4SI° ASS | PAR | COM FEE INT DEU |POS| NEG OBS
1 A SI BO 0 0 Ha arribat tard
2 o] s oo | 1| 2 @ | s e
3| C NO - - - - - - - -
4 | D SI REG 0 2 SI 1 No posa al Kahoot
5 E SI BO 1 2 SI
6 | F| SI BO 1 2 Es actiu al Moodle
7 G SI BO 1 2 1
8 | H SI BO 0 2 1 Ha arribat tard
9 | I NO - - - - - - - -
10| J SI BO 1 2 SI 1
11| K SI BO 0 2 1
12| L SI BO 0 2 1
13| M SI REG 1 2 1 No posa al Kahoot
14| N SI REG 0 2 No posa al Kahoot
15| O | NO
16| p SI BO 1 > 1 Es act|L|,\|42L;?£um del
COMENTARIS | He d’avisar a tothom que posi el seu nom al Kahoot perqué siné no els puc
GENERALS avaluar.
SESSSIO ASS | PAR | COM FEE INT DEU |POS| NEG OBS
1 A SI BO 0
2 B SI 0] BO 1 0 1
3| C NO - - - - - - - -
4 | D SI BO 0 0
5|E|st| 0o B | 1| 0 activiat no pregunta
6 F SI BO 1 0 1
7| G SI BO 1 0
8 | H SI BO 0 0 1
9 | I NO - - - - - - - -
to|3| st | 0 | BO | 1| 1 2 activiat o pregunta
11| K SI BO 0 0
12| L NO
13| M SI 0] BO 1 0 1
14| N NO 0 0
15| O | NO 0 0
16| P SI 0] BO 1 0 2
COMENTARIS

GENERALS

Els hi costa preguntar dubtes.




SESGSIO ASS | PAR | COM FEE INT DEU |POS| NEG OBS
1 A SI \% BO 1 0
2 B SI \% BO 1 2 SI 2
3| C NO - - - - - - - -
4 D SI \% BO 1 0 SI 1
5 E SI V BO 1 0
6 F SI BO 1 0 1
7| G SI BO 1 0
8 H SI V BO 1 0
9 | I NO - - - - - - - -
10| J SI \% BO 1 2 SI 1
11| K SI \% BO 1 0
12| L SI \% BO 0 0
13| M SI \% BO 2 0 SI 1
14| N NO
15| O SI BO 0 1
16| P SI \% BO 2 1
COMENTARIS | La participacié és elevada, pero treballen de forma rapid i corrent sense gaire
GENERALS esforg.
SES7SI° ASS | PAR | COM FEE INT DEU |POS| NEG OBS
1 A SI BO 0 2 1
Ha perdut la connexié
2 B SI BO 0 2 SI 1 a internet durant el
Kahoot
3| C NO - - - - - - - -
4 D SI BO 0 2 SI 1
5 E SI BO 2 2 No ha portat tablet
6| F| sl BO | 0| 2 assentl | no fa cas
7 | G SI BO 0 2
8 H SI BO 1 2 1
9 | I NO - - - - - - - -
10| J SI BO 0 SI 1
11| K SI BO 1
12| L NO
13| ™ ST BO 5 > 1 Atrau |'atenci6 dels
seus companys
14| N NO
15| O SI BO 0 2 1
16| P | Sl BO | 2 | 2 | st |1 assentl | no fa cas
COMENTARIS | Els companys comenten que existeix una aplicacié anomenada Kahoot winer
GENERALS que fa obtenir bones puntuacions als questionaris.




SESSSIO ASS | PAR | COM | FEE | INT | DEU | POS| NEG OBS
1A SI BO 1 0

2 | B SI 0] BO 2 0

3| C NO - - - - - R _ _
4 | D SI BO 0 0 1

5 E SI BO 1 0

6 | F SI \Y REG 0 0

7 | G SI BO 0 0 1

8 | H SI BO 0 0 1

9 | I NO - - - - - - - -
10| J SI \Y BO 0 1 1

11| K SI BO 0 0 1

il Ml il I e e brendre
13| M SI \Y REG 2 0 1

14| N SI BO 0 0 1

15| O SI BO 1 0 1

16| P SI 0] REG 2 0 1

COMENTARIS | En general els alumnes que han sortit a la pissarra han aprés més que els que
GENERALS no ho han fet.

SES 0| Ass | PAR | cOM | FEE | INT | DEU |POS| NEG OBS
1| A | sI BO
2 | B | SI BO 2 0 2
3/ C| NO - - - - - - . _
4 | D| SI BO 0 0 1
5| E| SI BO 1 0 1
6 | F| sI BO 0 0 1
7| G| sI BO 0 0
8 | H| SI BO 0 0 2
9| I | NO - - - - - - . '
10| 3 SI BO 0 1 2
11| K | SI BO 0 0
12| L | SI BO 0 0 1
13| M| SI BO 2 0 2
14| N | SI BO 0 0
15| 0 | SI BO 1 0
16 | P | SI BO 2 0 1
COMENTARIS

GENERALS En general perden molt de temps per iniciar i fer les activitats de classe.




SEfgIO ASS | PAR | COM FEE INT DEU | POS| NEG OBS

1| A SI BO 0 0

2 B SI \% BO 0 0 SI

3| C NO - - - - - - - -

4 D SI BO 0 0 1

Li costa entendre el
5 E SI V BO 1 0 1 que demana l'enunciat
d’un exercici.

6 | F SI \Y BO 0 0 1

7| G SI BO 0 0

8 | H SI BO 0 0 1

9 | I NO - - - - - - - -

10| J SI V BO 0 SI 2

11| K SI BO 0 0

12| L NO

13| M SI \% BO 2 0 1

14| N NO

15| O SI BO 0 0 1

16 | P SI ) BO 2 0 1

COMENTARIS

GENERALS

SEfro ASS | PAR | COM FEE INT DEU | POS| NEG OBS

1 A SI BO 0 0 1

2 B SI \% BO 1 1 Sl 2

3| C NO - - - - - - - -

4D s REG | 0 | 0 activitats de classe
5 E SI ) BO 1 0 1

6 | F SI \Y BO 0 0 1

7 | G SI BO 0 0 1

8 | H SI BO 0 0 1

9 | I NO - - - - - - - -

10| J SI ) BO 1 1 SI 1

11| K SI BO 0 0

12| L| S| vV |REG | 1| 0 : activitats de clasee
13| M SI ) BO 2 0 1

14| N SI BO 0 0 1

15| O SI BO 1 0 1

16| P SI \% BO 2 0 1

COMENTARIS

GENERALS




SEfgm ASS | PAR | COM | FEE | INT | DEU |POS| NEG OBS
1| A| SI BO 1 2
2| B | sI BO 0 SI 2
3| C| NO - - - - - ' - -
4 | D| SI BO 0 2 1
5| E| SI BO 1 2
6 | F| SI BO 0 2
7| G| SI BO 0 2 1
8 | H| SI BO 0 2 1
9| I | NO - - - - § - - _
10| 3| sI BO 0 SI 1
11| K| SI BO 0 1
12| L | NO
13| M| SI BO 2 2 1
14| N | SI BO 0 2
15| 0 | SI BO 1 2 1
16| P | SI BO 2 2
ngl\?ENFIAAIE{SIS En general no han estudiat prou per respondre el qliestionari.
SEfgm ASS | PAR | COM | FEE | INT | DEU |POS| NEG OBS
1| A | sI BO 1 0 1
2 | B| sI BO 1 1 SI
3|1C| NO - - - - § - - -
4 | D| SI BO 1 0
5| E| NO
6 | F| SI BO 1 0
Abans de comengar
71 G SI BO 1 0 1 I'examen veig que té
xuletes a |'estoig

8 | H| sSI BO 1 0

I | NO - - - - § - - _
10| 3 | sI BO 1 0 SI
11| K | SI BO 1 0
12| L | NO
13| M | SI BO 2 0
14| N | NO
15| 0 | SI BO
16| P | SI BO 2 0 SI
ngl\IleNFIAAESIS Ningu s’ha queixat de que I'examen fos dificil o llarg.




SE33 0| ASS | PAR | COM | FEE | INT | DEU |POS| NEG OBS
1| A | sI BO 1
2 | B | SI o] BO 1
3/ C| NO - - - - - - . _
4 | D| sI BO 1
5| E| sI 0 BO 1 1
Pregunta si un dels‘
o| e | s w0 | 1 | 52 companys pod
dia.

7| G| sI BO 1

H | sI BO 1

I | NO - - - - - - . '
10| 3 SI o] BO 1
11| K | sI BO 0 1
12|/ L | NO 1
13| M | SI BO 2 1 1
14| N | sI BO 0 1
15| 0 | sI BO 0 1
16| P | SI o) BO 2 1
COMENTARIS

GENERALS




ANNEX-6. EXAMEN FINAL UD4.

B NSTITUT Departament de Ciéncies
Seminari de Fisica i Quimica
up 5&:% PCLAR Fisica i Quimica
Curs 2020- 2021 ‘ 4t ESO Data: 24/03/2021
Nom i Cognoms: Nota:

Abans de comencar Pexamen, escriu el teu nom i espera

que la professora t’'indiqui que ja es pot comencar.

Sabies que el 2019 es va celebrar el 150e aniversari de la
Taula Periodica? S| e NO

En quin any es va crear la Taula Periodica?




12 ACTIVITAT {3 PUNTS).

Rutherford va demostrar que la carrega positiva d’'un atom es troba
concentrada al seu nucli. A continuacid tens un esquema de
I’experiment que va dur a terme.

Pelicula fotografica Lamina d’or

Particula rebotada

Particules

no
desviades
Particules )
desviades Raig Urani recobert per
alfa Plom
Completa:
1) Les particules alfa que allibera I'urani, estan formades per 2 i2

. | per tant, els rajos alfa tenen camrega

2) L'urani allibera particules alfa de forma espontania perqué és un element

molt , s a dir, té excés d'energia nuclear i és inestable.
Respon:

3) Quina creus que és la funcio del Plom en aquest experiment?

4) Queé li passa a la pel-licula fotografica quan rep limpacte d'una particula
alfa?

J3) Quina de les dos imatges comespon al fenomen que té lloc quan les

particules alfa travessen els atoms de la lamina d'or?




Explica amb les teves paraules l'experiment de Rutherford utilizant el
vocabulari de la imatge i fent referéncia a l'atraccio entre carregues de signe
contrari o repulsio de camregues del mateix signe.

22 ACTIVITAT {4 PUNTS).

Dibuixa I'atom 199X, indicant cadascun dels seus elements.

Indica:
1) La seva configuracio electronica:

2) El nimero d’electrons de la capa de valéncia:

3) El n°® d’electrons que necessita per tenir configuracié de Gas Noble:




A continuacid, fes una representacio grafica del que li passaria a aquest
atom si patis un procés de FISSIO nuclear:

Digues 5 aplicacions tecnologiques on s’aprofiti 'energia de la FISSIO
NUCLEAR:

1.

2
3
4.
2

32 ACTIVITAT (3 PUNTS).
Fes la configuracio electronica del Sofre i del Calci:

165 2

Indica la seva

posicié a la taula
periodica:




Indica quin element 163 pCa

... té tendéncia a formar anions?

... t&é major caracter metal-lic?

... t& major afinitat electronica?

.. requereix menor energia d’ionitzacio?

.. pertany al periode 47

... €5 un no metall?

... @s un metall alcalinoterri?

... té el radi atomic més gran?

Digues si les afirmacions segients son certes o falses, sobre les
propietats periodiques:

V F

1} En un mateix grup, el caracter metal-lic i el radi atomic
augmenten a mesura que ho fa el periode.

2) En un mateix periode, I'energia d’ionitzacié

augmenta a mesura que disminueix I'afinitat electronica.

3) L’afinitat electronica és la facilitat que té I'atom per captar
electrons extems a l'atom i és una propietat caracteristica
dels metalls.

4) L'energia d'ionitzacié és més gran quan més gran és el
nucli de latom, perqué atrau els electrons amb més forca i
necessiten més energia per escapar-se.

Busca les 7 diferéncies:




ANNEX-7. TAULA IADOV.
(Quebedo-Blasco et al. 2017)

Tabla 5. Interpretacion de los items que miden el grado de veracidad del cuestionario atendiendo a

la adaptacion del Cuadro Logico de Iadov
27. ;Te gustaria, ahora mismo, estar haciendo otras cosas en lugar de estar en clase?

NO NO SE 51
33. ;Te gusta estudiar? 24. 5i pudieras escoger entre estudiar o no estudiar, jestodiarias?
SI NO SE NO SI NOSE NO SI NOSE NO
Mucho 1 2 6 2 2 6 6 6 6
Bastante 2 2 3 2 3 3 ] 3 6
Me da igual 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Muy poco ] 3 6 3 4 4 3 4 4
Nada 6 & 6 6 4 4 ] 4 5
No sé qué decir 2 3 6 3 3 3 6 3 4

(1), clara motivacion; (2), mas motivado que desmotivado; (3), ; (4), mas
desmotivado que motivado; (5), clara desmotivacion; (6), contradictorio.

Tabla 6. Indice de satisfaccion motivacional grupal (ISMG)

Puntuacion Interpretacion
Maxima motivacién 1
Mas motivado que desmotivado 0.5
Motivacidn no definida y contradictoria 0
Mas desmotivado que motivado -0.5

Maxima desmotivacion -1

La motivacion grupal se calcula por la siguiente formula:
ISMG=A4(1) +B(0.5) + C+ D (-0.5) + E (-1)
N

Donde:

(A) = nimero de sujetos con indice individual en la escala de satisfaccion 1.
(B) = numero de sujetos con indice individual en la escala de satisfaccion 2.
(C) = numero de sujetos con indice individual en la escala de satisfaccion 3 y
6.

(D) = nimero de sujetos con indice individual en la escala de satisfaccion 4.
(E) = numero de sujetos con indice individual en la escala de satisfaccion 5.
(N) = numero total de sujetos del grupo.



ANNEX-8. TAULA DE PUNTUACIONS TEST EMPA.

PUNTUACIO TEST
EMPA INICIAL FINAL

EDAT|SEXE| EX | IN | GL | EX | IN | GL
1| A| 15 F 26 | 76 | 102 | 28 | 82 | 110
2 | B| 16 F 28 | 96 | 124 | 22 | 91 | 113
3|D/| 16 M 11 | 33 44 10 | 28 38
4 | E| 15 M | 34 | 82| 116 | 34 | 82 | 116
5| F| 15 M | 34 | 74 | 108 | 36 | 83 | 119
6 | G| 16 F 32 | 78 | 110 | 31 | 74 | 105
7 |H| 15 F 31 | 92 | 123
8 3] 15 F 33 | 90 | 123 | 30 | 83 | 113
9 | K| 15 M | 30 | 64 94 38 | 54 92
10| L | 15 M | 22 | 52 74
11| M| 15 M | 27 | 72 99 27 | 72 99
12| N | 15 M 34 | 62 96
13| 0 | 16 F 39 | 99 | 138 | 43 | 93 | 136
14| P | 15 M | 32 | 73 | 105 | 30 | 57 87




ANNEX-9. TAULES DE PERCENTILS (TEST EMPA).

Baremacion en percentiles segin la edad, para el calculo de la motivacién
extrinseca en hombres

Hom bres Motivacin extrinseca
Puntoacién para cada edad
Percenrd 10 1M 12 13 14 15 16 17  Percenfil
5 30 26 21 17 13 13 13 12 5
10 32 30 25 21 15 15 15 16 10
15 33 32 28 24 19 18 16 20 15
20 34 34 28 27 20 20 19 22 20
25 35 34 30 28 22 21 19 23 25
30 36 36 33 29 24 22 21 25 30
35 37 37 33 30 26 23 23 25 35
40 37 37 36 31 28 25 25 25 40
45 38 38 36 3z 29 27 26 27 45
50 40 38 36 33 30 28 28 28 50
55 41 39 37 35 31 29 28 28 55
60 41 40 37 36 32 30 29 31 60
65 42 42 38 37 33 31 30 32 65
70 42 42 39 38 35 3z 31 34 70
75 43 45 4D 38 36 33 33 35 75
80 44 46 41 39 37 34 34 35 80
85 46 46 42 40 38 37 37 35 85
90 46 46 42 42 40 40 39 38 90
95 47 47 14 14 43 14 41 40 95

Baremadoén en percenliles segin la edad, para d calcule de la molivacién
intrinseca en hombres

Hombres Molivacibn intrinseca
Punfuaciébn pam cada edad
Percentil Ig 11 I2 13 14 I5 I8 I7 Percentil
5 6 82 59 56 43 45 38 44 5
10 76 85 73 63 55 50 46 55 10
15 78 87 76 66 59 53 51 61 15
20 8 91 80 70 63 58 56 63 20
25 85 91 81 75 66 61 58 68 25
30 90 94 84 77 69 64 61 71 30
35 2 96 86 81 73 67 63 73 35
40 s 97 838 -x] s 69 67 74 40
45 95 98 90 84 78 73 71 75 45
50 95 100 91 87 0 T6 73 76 50
55 98 102 93 88 82 0 75 81 55
60 100 103 93 91 87 81 77 84 60
65 101 104 97 92 90 86 80 86 65
0 101 104 99 94 92 87 82 90 70
75 108 104 101 98 96 91 83 93 75
80 104 105 102 100 98 93 87 o4 80
85 110 106 103 102 100 97 B89 26 B85
90 110 108 106 105 102 101 95 102 90
o5 111 109 108 109 105 106 98 108 95




Baremacion en percentiles segin la edad, para el calculo de Ia motivacion

extrinseca en mujeres
Mujeres Maotivaciin extrinseca
Puntuaciin para cada edad
Percentif 10 II 12 I3 14 15 I6 I7 Percentil
5 23 27 21 20 16 16 13 14 5
10 29 29 2 23 18 18 16 18 10
15 32 31 2 24 20 20 18 21 15
20 32 32 26 26 21 22 19 22 20
25 35 35 28 28 23 23 21 26 25
30 35 35 30 30 25 24 22 27 30
35 36 37 32 31 26 26 22 28 35
40 36 38 33 32 27 27 24 28 40
45 36 38 35 33 28 28 26 30 45
50 37 39 36 34 30 30 27 31 50
55 37 40 37 35 31 31 28 32 55
60 38 40 38 36 32 33 29 33 60
65 41 4 39 36 33 33 30 33 65
70 42 42 40 38 34 34 32 34 70
75 43 43 41 39 36 35 34 36 75
30 41 45 43 40 37 36 35 36 30
85 44 46 43 41 39 38 36 38 85
90 41 47 45 43 41 39 37 40 90
95 45 48 46 45 43 43 41 22 95

Baremacdion en percentiles segiin la edad, para el cilcolo de la motivadon

intrinseca en mujeres
Puntmacion pama cada edad
Percentil io H i2 13 14 15 i6 17 Percentil
5 62 66 66 58 51 57 47 53 5
10 71 76 72 69 61 63 54 56 10
15 72 85 75 2 63 67 56 57 15
20 78 88 80 75 70 71 65 65 20
25 83 89 84 78 74 73 70 72 25
30 88 90 85 7] 76 77 71 74 30
35 89 91 88 86 78 79 76 75 35
10 90 92 91 89 80 82 77 79 40
45 91 93 93 20 83 84 80 80 45
50 94 95 96 93 87 86 83 80 50
55 96 97 98 95 89 86 86 83 55
60 96 98 98 96 90 87 88 86 60
65 96 102 99 97 93 91 91 88 65
70 98 103 100 100 96 93 92 2 70
75 101 105 102 101 97 95 95 94 75
80 102 106 103 102 99 97 97 95 80
85 104 109 106 104 101 99 100 98 85
20 106 110 107 106 104 102 102 102 20

95 108 111 108 111 109 105 103 106 95




Baremacion en percentiles segin la edad, para el calculo de la motivacion global en

hombres
Hombres Motivacion global
Puntuacitn para cada edad
Percentil 10 11 12 13 14 15 I6 17 Percenti
5 9 114 9 76 55 60 5M 5 5

10 106 119 100 8 73 66 62

15 114 122 106 93 78 72 69

73

36

20 124 127 112 101 8 76 76 92
25 125 128 114 104 91 82 79 W 25

96

98

30 126 131 117 108 96 B85 B85

35 128 132 120 112 100 91 87
40 133 135 123 116 103 97 S0 102 40
45 135 136 126 118 105 99 95 108 45

50 136 138 128 121 109 103 100 109 50
55 136 139 129 122 116 108 102 110 55
60 140 140 131 124 120 112 108 112 60
65 142 142 134 126 122 118 111 112 65

70 142 144 136 130 125 120 116 118 70
75 144 147 138 135 130 124 117 124 75
30 145 149 141 139 134 126 119 128 30
85 148 150 144 140 136 133 123 131 85

90 154 151 145 145 139 139 130 132 90
95 157 156 149 149 145 143 136 144 95

Baremacion en percentiles segiin la edad, para el calculo de la motivadon global en

mujeres
Mujeres Motivacién global
Puntnacion para cada edad
Pecentii 10 11 12 13 14 15 16 17 Percenil
5 95 9 9 82 69 75 64 68 5
10 105 105 100 97 8 85 T2 T4 10
15 107 119 104 100 87 91 79 80 15
20 112 122 109 103 94 96 88 89 20
25 115 122 115 107 98 100 91 14 25
30 117 126 120 113 104 104 94 105 30
35 124 128 122 116 107 107 90 107 35
10 124 132 125 118 108 110 101 108 10
45 126 134 126 124 112 113 105 109 45
50 133 136 130 126 115 115 109 112 50
55 135 137 133 129 118 117 113 114 55
60 137 138 134 131 122 120 120 117 60
65 139 139 137 134 124 121 124 119 65
70 140 146 138 137 125 124 126 128 70
75 141 147 141 138 128 128 127 131 75
80 142 149 144 141 133 131 128 131 80
85 143 151 144 142 140 135 131 132 85
90 146 154 149 145 144 139 135 134 920

95 150 158 152 153 149 145 141 144 95




ANNEX-10. RUBRICA ACTIVITATS

“INTEL-LIGENCIES MULTIPLES".

INDICADO

RS Nivell 3 (3,33 Nivell 2 (2,50 Nivell 1 (1,67 Nivell 0 (O
AVALUACIO punts) punts) punts) punts)
El treball no conté El treball no conté El treball no conté El treball conté
faltes d'ortografia, faltes d'ortografia, la | gaires faltes masses faltes
s'observa un grau informacid esta d'ortografia, la d'ortografia, no
d'originalitat elevat |ordenada i informacié esta s'observa cap
en la seva sintetitzada. ordenada, pero estructura per
estructura, la S'utilitzen elements | conté un excés de ordenar la
Presentacio | informacid és clara i | atractius per text i s'utilitza algun |informacid i no
de la tasca |es fa un us adequat |representar la element atractiu per | s'ha utilitzat cap
(max. 3,33 |d'elements atractius |informacié més representar les element atractiu
punts) amb colors i mides |rellevant, fent un us |informacions més per representar
de lletra diferents adequat d'elements |rellevants. les informacions
per representar la en colors, grandaria més rellevants.
informacié més de lletra, etc, per
rellevant. destacar la
informacié més
rellevant.
S'expliquen els 5 S'expliquen els 5 S'expliquen els 5 L'exercici esta
models atomics models atomics models atomics incomplet, falta
estudiats, estudiats, estudiats, perd no almenys 1 dels
cronoldgicament cronoldgicament estan ordenats models atomics o
ordenats i la ordenats, pero hi ha | cronologicament, el |en tots els
informacié s'ha excés d'informacié. | model esta models falta
sintetitzat de forma | S'utilitzen elements |incomplet (manca informacié
Informacio |que es diferencien grafics per alguna informacié d'algun dels
(max. 3,33 | bé cadascun dels representar els rellevant), no apartats.
punts) models. A més a experiments. s'utilitza cap
més es fa Us element grafic per
d'elements grafics representar alguns
per explicar de conceptes (p.e els
forma visual alguns experiments) o hi ha
dels conceptes (com alguna informacié
els experiments que erronia.
es van dur a terme).
El format de la tasca | El format de la tasca | El format de la tasca | El format no és
no és I'habitual i és conegut, més és molt tipic i no apropiat per la
s'ha utilitzat la frequent, i I'alumne |s'ha intentat realitzacio de la
oo imaginacid. O bé, n'ha millorat el millorar, perod es tasca o s'utilitza
Originalitat | | - . S .
(max. 3,33 s'utilitza una format |format, utilitzant denota domini del un f?rmat tipic,
punts) conegut, poc algun element format per part de on s'observa falta

freqient, millorant-
lo amb algun
element
engrescador.

engrescador. Es
denota domini del
format utilitzat i I'is
de la imaginacid.

I'alumne.

domini o de
treball per part
de I'alumne/a.




ANNEX-11. ACTIVITATS ENTREGADES
“INTEL-LIGENCIES MULTIPLES".

UD4_1. MODELS ATOMICS.
ALUMNA J. (nota 10/10)
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ALUMNA B. (nota 10/10)

ntodte! OINC 0E DOVECY? 700

* Ls ontéra esconstitveax de msticules
it il i indvidhbiess de

stams
Elsitams d'on sutedx element quisic sén

4
sempre jramls eatre & smb h matdm muss
i Jesmateizes propictats. En canv els dtans
de cifirents clements griniics tenen ansscs

i propiciats dferents
Hlsitamsno espoden divicrn creasseni
MEDEUSTA St
Elsitans de dferents clements quiniics
poden canlins s per fomaer caniposos
isainimaes dferents propard ausi gntitats
Quuar s cambinen perfornns compogos,
1 ‘ardesien en rels dlous simp

desaritesmitjangant niimeros saicers

EXPERIMENT: nvcctelr GLOMICAE ThOMSOn 120
L

Dalton va realitzar tres experiments amb tubs &
de raigs catédics, i dumntel seu tercer 3
] a2 treuze nm wric d
va decidir eridar com "corpuscles” a les
particules que procedicn de Pintedor dels
itoms dels cléctrodes, formant cls raigs
eatddics. El tub catddic era un tub de vidre brit
fancat, a qué se li treia Paire i se li introdia un. + Llitam éscam wma edfers ambuntéds de airregn
452 naa pressid rduida, Després de malitzar positis {ambelectransa dins
el sen expesiment, va arribara la conclwié que * Lacimeps positita i nepati s sia jrusl en onpuitudi
els itoms sbn divisibles. pertant b ciers ok Fitan dsacatrs.
W fieor i Per tenis dtamsanb cimegs nevts, ofs clectranshan
Fectar inmersos an nn s ce cirrege positita,
cam o fossin penses d perses dins P pridiag.

~Ek itonx sba lndividbles. Avul sabem que es poden
serzons, clecons .

—El pes sénide d'nz clement ronma constt, R enlment pot vasdar per In preséacts dsétops amib d mtels nombre
méenlc perd dlferent nondire sl

—Ek itons sba lwmlables, Als & sk només ea les reseclons corrents, ja que ea quisden suclenr dels dtons poden
vashr,

EXESRUME il MOTE! BEONNC € RULNEIE0rd 1911

El tubs contenicn ua gas 3 malt baixa pressi6. Dins del fub hi va posar dos
elements metil-lies sepamts i cadascun conaectat un dels pols, positiu o negatin,
ana bateda cléctrica, En aplicaruna descirmgn eléctricn, apareixia o mig
Ikuminés que anava del citode a Pinode (raig catddic). La placa metil dica de
Pinode estan pexforada i el raigla tmvessava ea linia recta. A continuacié, o mig
travessava um zona del fub de vidm on s | havia un eamp eléctrc i naakte de
mmgadfic, i va venre que la tmjectdria del raip ¢s desviam atret per la placa
eléctricn positiva. Per tant, el raig de lum havia de contenir particules de matesia
amib cirmga negativa.

| + Lamajorpart de la mazsa atomica es conceatraal
A \ scli, amb una grandisia i pes supesioral de la
;(‘,}\‘ eata de pasticules, i ands cirmpa dléctrica
!

t

positiva,
Al volimnt del mucli i a cesta distincia d'ell es
troben els electrons, que oditen ea tmjectdrics
circulars (com cls planetes que giren al voltast
del sol).

La summ de les cirm gues eléctriques positives
nepatives diua dfom haa de ser zem, pemué
Pitom sigui elé ctricament neutra,

errorsdelateoria

Elzmodd atdsic de Thamsan a0 13 poder expiar cam esauaté b cimesa eacls
clectrans dins de Fitam. Tampoc 12 poder explicar Fesalslitat fun dtam La
foaris 10w csmantar res sobre elauck de Fitam.




EXPERIMENT:

n1odel GLONNIC o€ Bohr 1913

L'expesiment 1a consistira "bombardejar® amb particules alfa una
limina fina d’or, i observar com les limines de diferents metalls
afectaven la trajectdda daquests migs.
Les particules alfa. ien de la desi i6 d'o.
radioactiva, el poloai. Per obtenirun mig 8 ¢ va cd docarel pdoai
e naa caixa de plom: el plom absorbia totes ke parficules, excepte
le= que sortien perua petit orifici £a la caixa, Perpeadiculazr ala
trajectésia del mighi havia la limim dor. I, perala deeecibdela Fle tlectrons momés s tobes ea macs dhites
trajectoria de les particules, s'utilitzh una pantalla amb sulfur de detemmi [ ——
e e P e = el T e En cada érhita cls clectroms tenen nas eacrpia
oca ambell.

* Ditom ecti formmit per un nmeli, on hika ks
profoasi dls acutrons, i naa escoma ambels
electmas.

concreta i com més a prop del aneli, més
petifn &

* Quan un clectsd guanya enexgin, sltn del
nivell estacionas a tm nivell de sujor encrgia.
Quan Pelectrd torai al sew aivell basal o

Sepoas el model de R Pitom ient de ser inestiie: estacionari allibemri Peacrgia sobrant en

La isica clissica deia que nnsﬂmg:mnm\)ml emet continuamest encrgin Srma de Ium.

pelque tlstln:hmsmﬁmmtnrlgu senee parar fiasa "eure” eal i, de

Pitom oo s

errorsdela teoria

EXPERIMENT: nrocted HEOMIC SCIW Cdinger 1oz

Dokir esva basar en Pitom d’hidrogen per 1l modkl que
porta el sen nom. Bokhr inteatava realizar un model atémic
capag dexplicar Pestbilifat de In matéria i els espectres
dlemissid i absorid discrets que Jobserven en ek gasos. Va
deserire Pitom dPhidmgen ambua protd en el mucli, i .
gimnt al sen voltant ua clectrs. El model atbmic de Bohr

partia conceptualment del model atémic de Rutherford i de

les incipients idecs sobre quantitzscid que haviea sorgituns

DO DE B4 DL ATOMS DE HIDRGGERD

* Els chetmas s comporten com ones
estacionirics que s distribucizen en I'
segon I fancié d'ona .

* Elselectrons es desplacen dinsde l'itom en

anys abans amb les investigacions de Max Planck i Albert descrivint arbifals, Aquestssha zones on la
Elastela, prolabilitat de trobar un dlectsd &
considerablement mésalta, La referica
habilitat és proporcioml a el quadzt de la
errorsdela teoria mﬁﬂm.}.‘;l A
E’modddanhrﬂuamﬂ:mnl‘brpu‘zhfmr ? . Encls i#: kres 3 -
Pim mateix nivell energetic tenien energies Il dferents Aixono fenis

apraunmdmnddd-nnbuwmgmum."g—lm carrecdd. Ls proposs 2 s que diasd’m o

owteis nivell energetic existien subnivells La famna concrets en que van sorgir denmner naturals quests H (t) } 1 (I)\ = ih— ‘ .'(f))

subnivells va anar incorpamut drlites ch-Eptiquesi carrecdonsrektivises + {, o i 1w

EXPERIMENT:

Enel fimbs experiment mental concelbut en 1935 per Exrwin

Schrdinger, na pat ¢2troba fincat ea una candba d'scer justament

amb una (oviquina infemal p. Aquesta coaté un dtom radicactin

e, en cas de desinteprar-e, activard na dispositin e alliberar

vesi i matard a Pfeli. Si Pitom es troba en una siperposicié quintica ]
dlestats (desintegrat i no desintegrat), qué passa ambel gat? Si i
suposem que Panimal en 5 5o fanciona com un aparell de mesira, \ f
leslleis de la meciaica quintica dicten que, fins que 20 es mesuzi
Pestat de sisterms, fumbé el feli es trobari en una superposicio
dlestats: ésa diz, viu i mortalhon.

errorsdelateoria

—El model de Schrbdinger a0 € en compte ol sombre quintic de Iespin,
—DNo explica per que un clectrd cana estat quintic decan 3 na estat infdorsi
existeix algna linre.,

—Explica només Pestrctura clectréaica de Pitomi I seva interacciéamb
Pestructura d’altres itom.



UD4_4. CONFECCIONAR UNA TP.

ALUMNE E. (nota 5/10)

ALUMNE L. (nota 6/10)
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ALUMNA G. (nota 10/10)
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