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RESUMEN

Durante los tltimos afios el Institut Catala d’Arquelogia
Classica, el Museu d’Historia de Tarragona, contando con la
colaboracion de la Generalitat de Catalunya, han desarrolla-
do el proyecto Planimetria Arqueolégica de Tarraco, destina-
do a la elaboracion de una planta arqueoldgica global en la
cual se recogieran intervenciones y noticias referentes a los
hallazgos arqueoldgicos existentes. Este trabajo fue publica-
do utilizando como plataforma de trabajo un SIG construido
para tal fin (Macias et al. 2007).

Sin embargo, un problema de dificil solucién arqueoldgi-
ca venia dado por las transformaciones urbanisticas de la ciu-
dad, sufridas en su mayor parte a lo largo de los siglos xix y
xX. Estas habian provocado la pérdida irremediable de gran
parte de la elevacion que acogiera la ciudad romana, cambiando
substancialmente su aspecto original. Ante esta situacion y
como proyecto paralelo a la realizacién de la Planimetria
Arqueoldgica de Tarragona se plantearon formas de cubrir este
vacfo.

Se presenta en esta comunicacién una propuesta metodo-
16gica para la reconstruccion de los grandes «vacios topogra-
ficos» originados por la evolucién urbanistica de Tarragona
mediante la obtencién e integracién en un SIG de diversos tipos
de informacién documental. En estas zonas rebajadas no re-
sulta posible la obtencién de informacion estratigrafica y ar-
queoldgica, por lo que es imprescindible la definicién de vias
metodoldgicas alternativas basadas en la extrapolacion de datos
extraidos de la cartografia histdrica, panordmicas del xv1 o fo-
tografias tomadas en los siglos xix y xx. Esta técnica permite
aplicar los resultados obtenidos en los nuevos andlisis inter-
pretativos, complementando asi la interpretacién arqueoldgi-
ca de la topografia urbana de la ciudad romana. A partir de
esta informacidn, y aplicando funciones y técnicas de inter-
polacion propias de un GIS, se propone aqui un modelo de
relieve de la ciudad de Tarraco.

SUMMARY

The widespread implementation of GIS-based 3D topo-
graphical models has been a great aid in the development and
testing of archaeological hypotheses. In this paper, a topograph-
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ical reconstruction of the ancient city of Tarraco, the Roman
capital of the Tarraconensis province, is presented. This model
is based on topographical data obtained through archaeologi-
cal excavations, old photographic documentation, georefer-
enced archive maps depicting the pre-modern city topography,
modern detailed topographical maps and differential GPS
measurements.

The addition of the Roman urban architectural features to
the model will offer the possibility to test hypotheses concern-
ing the ideological background manifested in the city shape.
This is accomplished mainly through the use of 3D views from
the main city accesses.

These techniques ultimately demonstrate the ‘theatre-
shaped’ layout of the city (to quote Vitruvius) as well as its
Southwest oriented architecture, whose monumental charac-
ter was conceived to present a striking aspect to visitors, par-
ticularly those arriving from the sea.
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1. INTRODUCCION

Los modelos topogréficos 3D han resultado de
gran utilidad en la recreacién de entornos antiguos,
tanto a nivel ilustrativo como analitico. Muchos de
estos modelos han sido desarrollados a partir de to-
pografias modernas asumiendo que los cambios del
medio acaecidos desde €poca antigua no han resul-
tado significativos. No en vano, el desarrollo de
modelos topogréficos de recreacion del entorno an-
tiguo presenta serias dificultades en cuanto a la res-
titucién de elementos desaparecidos o sedimentados
También resulta problemdtico el determinar, sin el
apoyo de informacioén estratigréfica, cada una de las
fases significativas de cambio paisajistico y adscri-
bir cronologias a cada una de ellas.
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En este trabajo presentamos diferentes aproxima-
ciones metodoldgicas a la reconstruccion de las to-
pografias desaparecidas en entornos urbanos y, en
concreto, intentaremos reconstruir la topografia prein-
dustrial de Tarragona. Creemos que los grandes cam-
bios topogréficos en esta ciudad se dieron a partir de
la construccién del puerto de época moderna, para la
cual gran parte de la fachada maritima fue utilizada
como cantera afectando a unas 7 ha de la ciudad
romana. Otros cambios significativos pueden deber-
se a la construccion de los fortines modernos en di-
versos puntos de la ciudad y la colmatacién sedimen-
taria que estos comportaron.

Planteamos como justificacién epistemoldgica
previa que si podemos llegar a atenuar tales transfor-
maciones urbanas contemporaneas, mediante los
datos proporcionados por la arqueologia urbana,
podremos plantear asi un modelo topografico muy
aproximado a la orograffa de la antigua Tarraco. Una
vez desarrollado este modelo tedrico, podrd ser em-
pleado para contrastar hipétesis sobre la planificacién
de la ciudad, la distribucién de sus edificios y el tras-
fondo ideoldgico que estos reflejaban.

2. METODOLOGIA

A pesar de que el enfoque metodoldgico presen-
tado a continuacién es parte de un proyecto en cur-
so el estado actual del trabajo permite ofrecer algu-
nas conclusiones preliminares. En primer lugar,
nuestro estudio restitutivo partié de los datos e ideas
aportados por el trabajo de R. Gabriel (2001). Para
tal estudio fue empleado como base un plano de 1883
con curvas isométricas a tres metros. El empleo de
perfiles topograficos realizados en 1800, 1852y 1876,
asi como de vistas panoramicas del siglo xv1 y foto-
graffas antiguas de Tarragona (tomadas durante los
trabajos de desmonte del frente maritimo), han resul-
tado igualmente importantes en la planificacion ini-
cial del trabajo. Por otro lado la propuesta metodo-
légica de 1. Fiz (2001) y primeras aplicaciones
concretas (Fiz y Macias 2004 y 2007) proveyeron el
marco metodolégico de incorporacion de la cartogra-
fia y la creacion de la geodatabase inicial a partir de
la cual se pudo desarrollar este proyecto.

Asi se integraron documentos de diversa indole
en la restitucion de la topografia pre-industrial de
Tarragona. Cada una de estas fuentes aporta un tipo
de informacidn diferente (linea de costa, cotas anti-
guas, localizacién de elementos arqueolégicos, etc.)
que requiere, consiguientemente, una metodologia
propia para su tratamiento. Realizaremos en este

apartado una descripcion de las diversas fuentes
empleadas, y de las tecnologias utilizadas para su
integracién en un entorno SIG dentro del cual podrdn
ser analizadas.

2.1.  ANALISIS DE MAPAS ANTIGUOS

El anédlisis de mapas antiguos puede aportar res-
tituciones de gran relevancia para el conocimiento de
la antigua topografia de la ciudad y otros elementos
de interés arqueoldgico. La creacién de una base
cartografica diacrénica georeferenciada resultd, por
tanto uno de los apartados mds importantes del pro-
yecto y es la base sobre la que otros tipos de andli-
sis futuros deberdn ser realizados. Para la realizacion
de esta base cartogrifica se recopilaron una serie de
treinta mapas cubriendo los tdltimos cinco siglos.
Estos fueron escaneados a alta resolucion a fin de
mantener una resolucién superior a un metro por pixel
en cada caso.

La incorporacion de estos mapas en un SIG reque-
ria necesariamente su georeferenciacion. El gran
cambio sufrido en la forma y topografia urbana desde
finales del siglo xvir impidi6 la eleccion de puntos
de control de suelo (GCP) apropiados para la refe-
renciacion de aquellos mapas anteriores al siglo XIx.
Para paliar en alguna medida esta problematica fue
aplicada una metodologia de georeferenciacion regre-
siva (figura 1). Este método implicaba partir de los
mapas mas modernos para localizar los elementos de
referenciacion o GCPs que permitiesen la georeferen-
ciacién de los mapas del siglo xix. Una vez geore-
ferenciados, permitieron a su vez la obtencién de los
GCPs necesarios para la georeferenciacion de mapas
aun mas antiguos. El uso de mapas de cronologia

CONTROL
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Fig. 1. Diagrama mostrando los pasos seguidos en el
proceso de georeferenciacion.
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Fig. 2. Metodologia seguida para la obtencién de una linea
de costa media.

intermedia ha resultado imprescindible para establecer
una conexion entre los mapas mas modernos con
aquellos de mayor antigiiedad. Dichos GPCs se in-
cluyeron en una capa de nodos ligandolos a una base
de datos en la que se incluia informacién referente
a su ubicacion, cronologia y mapas en los que podian
ser localizados. Esta capa resultard de gran utilidad
para la posterior incorporacién de nuevas planime-
trias histéricas a la base cartogréfica del proyecto.
Los valores RMSE resultantes del proceso de
georeferenciacion de los diversos mapas fueron in-
terpretados como una indicacién de la exactitud pla-
nimétrica de cada uno de los mapas incorporados.
Una vez desarrollada la base cartografica fueron
vectorizados aquellos elementos de interés arqueo-
16gico representados. Entre estos cabe destacar, por
ejemplo, la antigua linea de costa y el antiguo mue-
lle de pilares romano pero también otros elementos
arquitectonicos, parcelas, caminos o canales. A pe-
sar del empleo del mdximo nimero posible de GPC
para la georeferenciacion de los mapas, éstos no
coincidian completamente dada la falta de una rela-
cién matemadtica entre sus diversos elementos. Para
conseguir una adecuada restitucién de los elementos
de interés se desarrollé una metodologia restitutiva
propia. En primer lugar se seleccionaban aquellos
mapas georeferenciados con un menor valor RMSE,
es decir, los de mayor exactitud en el proceso de
georeferenciacién. Luego se vectorizaron aquellos
elementos de mayor interés transformdndolos des-
pués en puntos y asignando a cada uno un identifi-
cador dnico. A partir de los puntos de las distintas
vectorizaciones se realizé una interpolacién para
conseguir una ubicacién media del elemento (figura
2). La interpolacioén utilizada (IDW) permitia incluir
los valores RMSE de cada uno como factor de peso,
y de esta forma los elementos digitalizados a partir

de los mapas con mayor exactitud geogréfica tenian
una mayor peso en la interpolacién.

2.2.  ANALISIS DE FOTOGRAFIAS DE ARCHIVO

La utilizacién de fotografias antiguas permite
célculos aproximados del antiguo nivel del suelo, asi
como las instantdneas de finales del siglo xix testi-
fican el uso de la antigua fachada maritima como can-
tera para la construccién del nuevo puerto (figura 3).
Este proceso, iniciado en la dltima década del siglo
xvii, fue fundamental, no sélo en el cambio de la to-
pografia urbana, sino también en la modificacion de
la linea de costa. Los puntos de cota obtenidos me-
diante este andlisis por Gabriel (2001: 316-317) fue-
ron empleados para la generacién del modelo 3D.

En algunos casos pudo aplicarse el uso de inver-
se viewsheds (Orengo y Fiz 2008) para la localiza-
cién del punto desde donde se realiz6 la fotografia.
Esta metodologia estd basada en el principio de co-
rrespondencia visual entre observador y observado.
Aquellos elementos arquitecténicos que fueron regis-
trados en una panordmica y que permanecen en la
actualidad son proyectados y registrados sobre una
cartografia actual. Desde estos puntos se realiza un
cumulative viewsheed donde la zona o zonas con el
mayor nimero de celdas visibles equivalen a los
puntos candidatos desde los cuales fue realizada la
panordmica. Estos puntos, junto a la localizacién de
aquellos obtenidos gracias a la cartografia georefe-
renciada permitié la obtencion de cotas desapareci-
das mediante aproximaciones trigonométricas.

2.3. REVISION DE EXCAVACIONES ARQUEOLOGICAS

Las excavaciones arqueoldgicas pueden proporcio-
nar evidencias de gran fiabilidad en la reconstruccién
de antiguas topografias. Dada la existencia de un
registro de excavacién adecuado, no resulta dificil
identificar los niveles de circulacién ya que las co-
tas, plantas y secciones incorporan esta informacién
de forma estandarizada. Las ventajas de este tipo de
informacién resultan incontestables: son la tdnica
fuente, junto con las estructuras de €época romana que
todavia se conservan, que proporcionan una eviden-
cia directa del nivel del suelo. Ademds, su precisién
es muy superior a la que se puede obtener a partir del
estudio de fotografias o mapas antiguos. En este caso
se revisaron las cotas de roca y de pavimentacién
registradas en las excavaciones arqueoldgicas incor-
pordndolas en la geodatabase creada.
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Fig. 3. Fotografias antiguas mostrando niveles de suelo actualmente desaparecidos.
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Sin embargo y a pesar de las ventajas de este tipo
de informacion, es necesario tener en cuenta la im-
posibilidad de comprobar, en la mayoria de los ca-
sos, la exactitud de las cotas tomadas durante la ex-
cavacion, dado el cardcter destructivo de las
intervenciones arqueoldgicas. Ademds en muchos
casos €stas son tomadas en relacién a otros puntos
de cota o a estaciones bases arbitrarias. Cuando este
es el caso, el cdlculo de cotas absolutas puede ser
complicado e incorporar errores significativos. Final-
mente, y como sucede en otras ciudades con substrato
estratigrafico romano, en Tarragona se conservan en
superficie excepcionales restos de estructuras arqueo-
l6gicas de época romana de las que, mediante el uso
de un DGPS, se obtuvieron cotas absolutas de gran
precisién y fiabilidad.

Las caracteristicas arquitectonicas de estas fuentes
permiten que en algunos casos las cotas puedan ser
facilmente extrapolables, particularmente cuando se
trata de extensiones que fueron sujetas a trabajos de
nivelacion del terreno, como es el caso del circo de la
ciudad o de las plazas publicas. En el caso del Conci-
lium Prouinciae, por ejemplo, podemos hablar de una
extension aproximada de 4,5 ha de suelo nivelado.

2.4. NIVELES DE SUELO ANTIGUO CONSERVADOS

Los niveles de suelo antiguo conservados resul-
tan dificiles de identificar. Las cotas tomadas se cen-
tran en superficies de roca descubiertas, localizadas
en la parte exterior de las antiguas murallas de la
ciudad formando fuertes pendientes. Para intentar
evitar la toma de cotas en superficies rebajadas se han
empleado mapas antiguos. Estos mapas ayudan a
localizar las dreas donde se realizaron los rebajes de
roca durante el siglo xix para la construccion del puer-
to. Es probable, pues, que las superficies rocosas exis-
tentes en fechas anteriores a 1792 estuviesen también
presentes en época romana (Gabriel 2001).

La correcta localizacién de estos niveles de roca
antiguos resulta de importancia para la reconstruc-
cién de las zonas periurbanas de Tarraco, principal-
mente €stas formando parte de la fachada maritima,
elemento destacado dentro de la concepcién esceno-
grafica de la ciudad.

2.5. MAPAS TOPOGRAFICOS MODERNOS
Se emplearon también mapas topograficos moder-

nos en formato digital. En primer lugar se introdujo
la informacién de la ultima edicién del mapa topo-

grafico de Catalunya 1: 5.000 publicado por el Ins-
titut Cartografic de Catalunya (ICC). También se
empled la informacién de los mapas topogrificos
municipales de Tarragona a escala 1:500. A partir de
estar informaciones topogréficas se desarrolld un
modelo digital de la topografia actual de Tarragona
que permitié extraer interpolaciones de aquellas dreas
de la ciudad en las que las cotas de suelo antiguas
resultaban insuficientes.

2.6. CREACION DE UN MODELO TOPOGRAFICO 3D
DE LA TARRACO ROMANA

Una vez obtenido el médximo posible de cotas
antiguas se desarrolld, a partir de éstas, una red trian-
gulada irregular (TIN). Se eligi6 este método porque
no requiere ninguna interpolacién y mantiene la in-
formacién altimétrica sin modificaciones. Asimismo,
la visualizacion de los vértices de las facetas trian-
gulares resulta clara y su andlisis en un entorno 3D
resulta rdpida y sin necesidad de emplear grandes
recursos del sistema.

La capacidad de analisis resulta esencial ya que
se trata un modelo en continuo desarrollo al que se
le han de incorporar nuevas cotas a medida que se
realizan excavaciones o se obtienen nuevas fuentes.

Para completar el modelo este fue recortado en
funcién a la informacién obtenida a partir de la li-
nea de costa antigua. Se afiadi6 también una restitu-
cién del antiguo puerto romano. Por tltimo, y a partir
de la informacién planimétrica de época romana re-
copilada (Macias et al., 2007) se desarrollaron mo-
delos 3D en un entorno CAD y se exportaron en un
formato compatible con ArcGIS 9.2, programa con
el que se desarroll6 el modelo final 3D (figura 4).

3. ANALISIS VISUAL 3D A PARTIR
DEL MODELADO TOPOGRAFICO

Las capacidades de visualizacién que el llamado
3D SIG ofrece van mds alld de la generacion de
mapas raster booleanos en los que la tnica informa-
cién aportada consiste en determinar si una celda del
raster es visible desde un punto determinado o no lo
es. La visualizacién en 3D permite reconstruir visua-
lizaciones del entorno tridimensional facilitando la
generacién de hipdtesis basadas en la percepcion
visual del medio. En este apartado se intentard ex-
plorar alguna de las posibilidades que este tipo de
modelados ofrecen para el andlisis de visibilidades
en un entorno 3D.
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Fig. 4. Modelo 3D que incluye los caminos de acceso a la ciudad, el puerto romano, la antigua linea de costa y los edificios
publicos.

La integracion de representaciones artisticas en
entornos SIG ha sido hasta el momento largamente
desechada por la falta de relaciones matematicas entre
los elementos representados en las mismas (Orengo
y Fiz, 2008). Pero, a pesar de la dificultad de su in-
tegracion, las representaciones artisticas ofrecen in-
formacién de gran utilidad para los andlisis de los
espacios antiguos; dado que las vistas, panordmicas
y paisajes que un autor representa, de forma mds o
menos fidedigna, reflejan la visién del entorno des-
de un lugar determinado.

Este es el caso de uno de los dibujos mds repre-
sentativos de Tarragona: la vista efectuada desde la
torre de Sant Fructuds realizada por Anton Van den
Wyngaerde en 1563. Este artista flamenco recibi6 de
Felipe II el encargo de realizar panoramicas de va-
rias ciudades espafiolas. Durante un largo periplo
interrumpido por su muerte (1561-1571), efectud
dibujos de mds de cincuenta ciudades y villas. El
artista recalé en Tarragona en 1563 y realizé dos
vistas panordmicas de la ciudad, una desde el inte-
rior y otra desde el mar mirando hacia la vertiente
oriental de la montafia (Platja del Miracle). Conta-
giado por la fascinacién renacentista hacia la cultu-
ra cldsica y las antigiiedades, no dudé en esbozar las
ruinas del anfiteatro, el arco de Bera o la Torre de los
Escipiones (Sada y Remola 2003).

La panordmica de mayor interés en el marco de
este estudio es la que Wyngaerde realizé desde la torre
de la iglesia del convento de Sant Fructuds en la que
se representan varios elementos de interés arqueold-
gico, actualmente desaparecidos, que no han podido
ser localizados por la investigacidn arqueoldgica re-
ciente (figura 5). La torre s6lo aparece representada
en un plano de 1643, siendo poco después derruida
durante la Guerra dels Segadors. La georeferencia-
cién de dicho plano ha permitido la ubicacion de la
torre, de igual forma ha sido posible localizar otros
elementos visibles en la representacion de Wyngaerde.
Utilizando el modelo 3D se produjo una vista del
entorno desde el punto desde donde fue realizado el
dibujo para asi recrear la vision del artista. Partien-
do de los elementos localizados en el plano de 1643
como referencia pudo restituirse aproximadamente la
situacidn de un tramo de la antigua muralla romana
resefiada en el dibujo de Wyngaerde (figura 6 1/3
columna).

El modelo 3D también puede ser utilizado para
la generacion de hipdtesis en relacion a la ordenacién
y planificacién urbana. En este caso, se generaron una
serie de vistas en 3D desde los diversos caminos
conocidos de acceso a la ciudad. La mayoria de es-
tas vistas no produjo una visualizacién comprensiva
de la ciudad y sus monumentos. Muchos de los edi-
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S
Fig. 5. Fragmento del dibujo de Wyngaerde mostrando las antiguas murallas. Obtenido en Remola (2004: 69, fig. 16).
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Fig. 6. Vista 3D desde la torre de la iglesia de San Fructuds orientada siguiendo el dibujo de Wyngaerde.
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Fig. 7. Vista 3D desde el puerto romano desde donde se pueden apreciar los edificios representativos de la ciudad.

ficios de representacion publica resultaban ocultos por
la topografia, las murallas u otros elementos arqui-
tecténicos. Unicamente desde el puerto era posible
obtener una visualizacién de todos los edificios re-
presentativos de la ciudad, si exceptuamos el anfitea-
tro (figura 7).

Este aspecto es un elemento mas que valida la
percepcién que el posicionamiento topogréfico de los
edificios publicos fue concebido para que estos pu-
dieran ser vistos desde el puerto, acentuado la fun-
ci6én propagandistica de la fachada portuaria de Ta-
rraco. Esta vista sugiere claramente que la ciudad se
desarrolla visualmente desde el puerto romano, con
una disposicién urbanistica en terrazas coherente con
la pendiente de la orografia natural del enclave. Este
planteamiento pretendié maximizar el impacto visual
en esta escenografia aplicando conceptos helenisti-
cos caracteristicos de ciudades escalonadas como
Pérgamo y, en el caso de Tarraco, estableci6 una clara
jerarquia urbana entre una zona residencial inferior,
que habia evolucionado a partir de la antigua Kese
ibérica, y el forum coloniae construido en torno al
100 a. C. y presidido por un imponente templo ca-
pitolino. A sus pies una planicie portuaria que en épo-
ca augusta acogi6 el teatro estableciendo una facha-
da monumental portuaria a dos niveles (cf. el contexto
arqueoldgico en Ruiz de Arbulo 2003; Macias 2004;
Diaz et al. 2005; Ruiz de Arbulo et al. 2006).

Vitruvio (II, 8, 11), refiriéndose a Halicarnaso,
afirma Is autem locus est theatri curvature similis;

mientras que Diodoro (XIX 45.3 y XX 83.2) utiliza
el mismo término para describir la ciudad de Rodas.
Estos autores sin embargo no hacian referencia a una
disposicién radial como cabria esperar a partir del uso
del término theatroide. En realidad se esta hablan-
do de una composicién escenografica compuesta a
partir de la sucesién de terrazas «adornadas» con
edificios publicos y religiosos. Segiin R. Mar (1993:
107), este urbanismo escenografico fue aplicado en
Tarraco, donde los condicionantes orograficos no
fueron obstaculo debido a la coincidencia de recur-
sos econdmicos e intereses politicos de la casa im-
perial y las elites provinciales. Tarraco se aposentd
sobre una elevacion costera que asciende hasta los 80
msnm y presenta una longitud de mas de 1 km. El
Sforum coloniae republicano representa el primer plan-
teamiento urbanistico de cariz theatroide y, la pos-
terior sede del Concilium Prouinciae (s. 1d. C.), in-
cidi6 en este desarrollo a partir de un gran proyecto
impulsado por Roma que en la parte superior de la
cima monumentaliz6 una superficie de 12 ha. Asimis-
mo, Ruiz de Arbulo (1999: 55) incide, en relacion a
la sede conciliar, en la realizacién de increibles obras
de nivelacion de la pendiente como grandes rebajes
en laroca, muros de contencion y transporte de tie-
rra para poder mantener una vision axial y asegurar
asi la superposicion sucesiva de terrazas, culminan-
do el conjunto con el templo situado en la terraza
superior y dedicado a Augusto. Lo que resulta una
impresionante metafora del poder imperial incidiendo
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Fig. 8. Visibilidades acumuladas desde el trayecto a seguir por un barco para acceder al puerto desde el noreste.

en la imponente vista escenogréfica que este conjunto
supondria al llegar a la ciudad en barco.

A fin de comprobar estas hipétesis se desarrollé
un plano de visibilidades acumuladas a partir de 32
puntos distribuidos en la ruta de acceso al puerto
desde el noreste (figura 8). Los resultados muestran
que la vista de la ciudad se encuentra restringida por
el frente maritimo y la muralla de la ciudad, sin per-
mitir una visién del conjunto monumental.' Una vez
el barco alcanza el puerto, las visibilidades se expan-
den subitamente abarcando la ciudad en su conjun-
to y permitiendo la vision estratificada y alineada de
todos los edificios representativos intramuros de la
ciudad. Los conjuntos arquitecténicos de Tarraco
como el teatro y las termas monumentales, sobre los
que se elevaria el foro local y el templo capitolino y
sobre ellos a su vez el conjunto del Concilium Prouin-
ciae, se presentarian a la vista del llegado por mar
de una forma axial y estratificada provocando un gran
impacto escenografico.

Asi pues, podemos confirmar que la adecuacién
de la topografia urbana y la distribucion de los edi-
ficios publicos proporcionaban una visién subita e

! La existencia de un cierre meridional de la muralla como
elemento de proteccion tiene una clara légica en el contexto
del s. 1 a. C. No obstante, no se ha documentado arqueol6gi-
camente dicha evidencia y cabe la posibilidad que, dentro de
las obras de monumentalizacion altoimperiales y en el con-
texto de la Pax Augusta, este cierre fuera desmontado.

impactante de la colonia en toda su magnificencia a
las naves que se aproximaran por el norte. La nave-
gacion hacia la ciudad desde el sur no ofrecia una
imagen subita de la fachada monumental de la ciu-
dad pero si igualmente impactante ya que esta tra-
yectoria, al estar alineada con el eje visual de la ciu-
dad, permitia la emergencia gradual del conjunto
arquitectonico a medida que los navegantes se acer-
caban.

4. CONCLUSIONES

A pesar de que los métodos y resultados presen-
tados en este articulo son todavia preliminares, en
espera de la introduccién de nuevos datos en el mo-
delo, podemos presentar algunas conclusiones. Como
hemos visto en los casos expuestos, el desarrollo de
modelos topograficos 3D permite la generacion y
exploracion de hipdtesis concernientes a la concep-
tualizaciéon y ordenacién del entorno. Asimismo,
mediante la generacién de visualizaciones 3D posi-
cionadas y orientadas y la utilizacién de elementos
de referencia, pueden ayudar en la ubicacién de ele-
mentos de interés arqueoldgico presentes en repre-
sentaciones artisticas histéricas. Entendemos que en
un entorno urbano la informacién con la que alimentar
las geodatabases del GIS ha de ir mas alla de la
obtenida exclusivamente a través de la excavacion
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arqueoldgica. El uso combinado de cartografia his-
térica y representaciones artisticas aporta nuevos ti-
pos de informacion que, salvando posibles errores de
precisién y fiabilidad de las fuentes, son absolutamen-
te necesarios en la reconstruccién de la ciudad his-
térica.

La combinacién del modelo topografico con re-
construcciones 3D de la planimetria urbana no sélo
resulta de utilidad para el andlisis de la distribucién
de los edificios publicos y su relacién con la topo-
grafia urbana, sino que también contribuye a la com-
prension de los conceptos ideoldgicos subyacentes en
la planificacién de la forma urbana.
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