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Abstract

The described experience is part of the educational innovation project "New
Scenarios for Learning and Educational Innovation," which emphasizes the need to
integrate interdisciplinary work in early university education. The aim of this project
is to create a learning environment for the design of educational spaces,
collaboratively addressing both pedagogical and architectural design, with a special
focus on the technological framework needed in today's digital society. Two
interdisciplinary workshops, conducted with second-year students from the dual
degree in Early Childhood and Primary Education and third-year Architecture
students, form the key activities of this project. This communication analyzes how
the use of analog and digital tools in both workshops helps establish a common
language among students from different disciplines and enhances the integration of
technical aspects in the project in the case of architecture students.

Keywords: project-based learning, interdisciplinarity, educational space, artificial
intelligence, models.

Thematic areas: pedagogy, architectural technology, active methodologies,
cooperative learning.

Resumen

La experiencia descrita forma parte del proyecto de innovacion docente “Nuevos
escenarios para el aprendizaje y la innovacion docente”, el cual enfatiza la
necesidad de integrar el trabajo interdisciplinario en la educacion universitaria inicial.
El objetivo de este proyecto es crear un escenario de aprendizaje para el disefio de
espacios educativos, abordando de manera colaborativa el disefio pedagdgico y
arquitectonico, con una atencion especial a la estructura tecnolégica necesaria en
la sociedad digital actual. Dos talleres interdisciplinarios, realizados con estudiantes
de segundo afio del doble grado en Educacion Infantil y Primaria y alumnos del
tercer afio de Arquitectura, constituyen las actividades clave en este proyecto. Esta
comunicacion analiza, como el uso de herramientas analdgicas y digitales en ambos
talleres ayuda a establecer un lenguaje comun entre estudiantes de distintas
disciplinas y mejora la integracion de aspectos técnicos en el proyecto en el caso
de los estudiantes de arquitectura.

Palabras clave: aprendizaje basado en proyectos, interdisciplina, espacio
educativo, inteligencia artificial, maquetas.

Bloques tematicos: pedagogia, tecnologia de la arquitectura, metodologias
activas, aprendizaje cooperativo.
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Resumen datos académicos

Titulacién: Grado de Arquitectura y Doble grado de Educacién infantil y primaria

Nivel/curso dentro de la titulacion: Tercer curso del Grado de Arquitectura.
Segundo curso del Doble grado de Educacién infantil y primaria

Denominacion oficial asignatura, experiencia docente, accion: Construccion lll
en el Grado de Arquitectura y Organizacién del espacio escolar, materiales y
habilidades docentes en el doble grado de Educacién infantil y primari

Departamento/s o area/s de conocimiento: Departamento de pedagogia y
Escuela Técnica Superior de Arquitectura de Reus

Numero profesorado: Arquitectura 8, Educacion 4
Numero estudiantes: Arquitectura 17, Educacion 34
Numero de cursos impartidos: 2

Pdgina web o red social:

https://www.arget.recerca.urv.cat/ca/projectes/innovacio/nous-espais/

Videos de cada uno de los talleres aqui
Taller 1: enlace

Taller 2: enlace

Publicaciones derivadas:

Gisbert-Cervera, M. y Genis-Vinyals, M. (2024). Nous Escenaris per a
I'aprenentatge i la innovacié docent. Presentacio i intercanvi de resultats parcials
dels projectes INDOC 23-24. (Oral presentation). Jornada d'innovacié docent de la
URV. JORNADA D’INNOVACIO DOCENT DE LA URV. Institut de Ciéncies de
I'Educacid, Universitat Rovira i Virgili.
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Introduccién

La experiencia que se describe se enmarca en el proyecto de innovaciéon docente universitario
“Nuevos escenarios para el aprendizaje y la innovacion docente” en el que participa el
estudiantado del doble grado en Educacion Infantil y Primaria conjuntamente con el del grado de
Arquitectura.

El proyecto tiene como objetivo principal crear un escenario de aprendizaje conjunto para el
disefio de centros educativos. De este, se derivan otros objetivos como la incorporacion de la
doble perspectiva pedagodgica y arquitectonica en el proceso de diseno y el fomento del trabajo
interdisciplinario del estudiantado. Este enfoque permite a los estudiantes adquirir competencias
profesionales para resolver situaciones complejas con una perspectiva inclusiva y una adecuada
consideracion de la estructura tecnolégica necesaria en la sociedad digital actual.

Ademas, en paralelo con la experiencia docente, el proyecto contempla la construccion de un
laboratorio de experimentacién educativa. Este Ilaboratorio integrard las perspectivas
disciplinarias de la pedagogia, la arquitectura y la tecnologia, todas ellas basadas en las mismas
misas conceptuales que desarrollan los estudiantes.

Durante el curso 2023-24, se han llevado a cabo dos talleres interdisciplinarios: uno de disefo y
otro de prototipaje. Esta comunicacién analiza el papel de las herramientas analégicas y digitales
en las metodologias activas utilizadas en ambos talleres, para facilitar el uso de un lenguaje
proyectual conjunto entre ambas disciplinas, una mayor comprension de la complejidad del
espacio arquitectonico para los estudiantes de Educacion y una mayor capacidad de incorporar
saberes de otras areas de conocimiento en el proyecto para los estudiantes de Arquitectura. El
propdsito de este analisis es implementar mejoras metodoldgicas en la ultima fase del proyecto
de innovacién, que se llevara a cabo el curso 2024-25.

1. Estado del arte
1.1. Acerca del objetivo de trabajo comun: el disefio de espacios de aprendizaje

Para el disefio de los centros educativos, ambos colectivos de estudiantes deben incorporar un
enfoque cientifico de lo que en la actualidad se define como escenarios de aprendizaje. Este
enfoque considera elementos distribuidos en tres dimensiones: arquitectdnica, tecnoldgica y
pedagdgica.

Por lo que respecta a la primera, existen determinadas caracteristicas ambientales que inciden
en el aprendizaje (Barrett et al. 2015) y atributos del entorno fisico que pueden enriquecer las
experiencias de los estudiantes como generadores de emociones positivas para el bienestar y el
aprendizaje (Nair y Minhas 2023)

En la dimension tecnoldgica es clave una infraestructura robusta que pueda incorporar
dispositivos digitales y tecnologias avanzadas como la inteligencia artificial. Ademas, contar con
dispositivos Smart Classroom (Unciti, Martinez Ballesté, y Palau 2024) pueden proporcionar
datos ambientales y emocionales que ayuden a adaptar el escenario para ofrecer una
experiencia educativa mas personalizada y efectiva.

En la dimensioén pedagdgica el foco se orienta hacia el desarrollo de habilidades y competencias
docentes (OECD 2023) para garantizar la implementacion efectiva de recursos y metodologias
des de una perspectiva smart (Spector 2014) asi como la integracién de la tecnologia, teniendo
en cuenta el modelo TPACK (Koehler y Mishra 2009) asegurando no solo la comprension de las
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herramientas tecnoldgicas, sino también su utilizacion para la mejora de los procesos de
ensefanza-aprendizaje..

1.2. Acerca de las metodologias de aprendizaje utilizadas en la experiencia
1.2.1. Aprendizaje integrando disciplinas

El disefio de espacios de aprendizaje presenta el desafio de integrar conocimientos provenientes
de diversas areas. En esta experiencia docente, se aprovecha esta caracteristica para promover
la colaboracion entre estudiantes de Educacion y Arquitectura.

Existen matices epistemolégicos relevantes en la experiencia, particularmente la distincién entre
multidisciplina, interdisciplina y transdisciplina (Piaget 1972). La multidisciplina implica disciplinas
trabajando en paralelo sin integracion profunda; la interdisciplina combina métodos y teorias de
diferentes disciplinas; y la transdisciplina trasciende los limites disciplinarios incluyendo
conocimiento académico y practico, generando en ocasiones nuevo conocimiento.

La experiencia descrita se enmarca en la interdisciplina, ya que, aunque se comparten
metodologias y procesos, no se llega a un Unico producto final entre ambos colectivos.

Existen experiencias interdisciplinarias similares, como el laboratorio de regeneracion urbana de
la UPV (Portalés Manands, Sosa Espinosa, y Palomares Figueres 2019) donde estudiantes de
Arquitectura colaboran con vecinos, y la colaboracién entre estudiantes de Arquitectura y
Medicina de la Universidad de Ljubljana (Jutraz y Kukec 2016) enfocada en el disefio de espacios
mas confortables para pacientes. Ambos trabajos destacan la importancia de espacios de
encuentro analdgicos y digitales para construir un lenguaje comun.

1.2.2. Uso de herramientas y técnicas digitales y analégicas

Uno de los retos del proyecto de innovacién docente es la dificultad de dialogo entre los
estudiantes de ambas disciplinas. Mas alla de generar espacios de encuentro, la eleccién de las
herramientas utilizadas en los dos talleres es muy relevante para facilitar esta comunicacion y
poder disefiar conjuntamente los centros educativos.

Se han detectado experiencias docentes como el taller “; Cuanto Mide?” llevado a cabo en el
primer curso del grado de Arquitectura en la Universidad de Sevilla (Galera-Rodriguez, Gonzalez-
Gracia, y Cabezas-Garcia 2022), en el que el uso de técnicas y herramientas de representacion
analégicas como las maquetas o la papiroflexia integradas posteriormente en un proceso de
collage digital, facilitan la comprension de conceptos abstractos y complejos como la escala o la
integracion en el paisaje.

En otros casos, estas técnicas analogicas se representan y formalizan a escala 1:1 (Pérez
Sanchez et al. 2022). Esto permite contrastar la experiencia en un espacio u objeto a escala real
con un disefio previamente elaborado.

En ambos casos, las herramientas analégicas se sitian en el inicio de la experiencia docente,
facilitando la capacidad de formalizar a estudiantes que se inician en la comprension del espacio,
mientras que las digitales permiten, posteriormente, contextualizar y formalizar mejor estos
conceptos iniciales.

1.2.3. Aprendizaje Basado en Proyectos

A diferencia de modelos tradicionales en los que el conocimiento se transmite principalmente a
través de clases magistrales, el ABP involucra a los estudiantes en la solucién de problemas o
el desarrollo de proyectos tangibles que reflejan situaciones del mundo real. Durante este
proceso, los estudiantes deben investigar, planificar, disefar y ejecutar estos proyectos de
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manera colaborativa, aplicando conocimientos tedricos y practicos adquiridos a lo largo de su
formacién académica.

Este método se encuentra muy desarrollado en el ambito de la arquitectura (Villazén Godoy
2009) y permite incidir también en cuestiones tanto compositivas como técnicas, lo que hace que,
en los dos talleres propuestos en esta experiencia, a pesar de disponer solo de tres horas, los
estudiantes tengan que desplegar diversas estrategias, herramientas, conceptos y materiales
para lograr resolver el desafio propuesto. Algunas investigaciones han incorporado el
aprendizaje transdisciplinar en esta metodologia para enriquecer el contexto real y profundizar
de forma mas significativa en un tema concreto (Genis-Vinyals, Casals Balagué, y Gonzalez
Moreno-Navarro 2012).

En la mayoria de la bibliografia revisada, se ha identificado que la organizacion temporal del taller
y la distribucién de los recursos proporcionados a los estudiantes son elementos clave para lograr
los objetivos establecidos.

2. Antecedentes y contexto
2.1. Antecedentes y fases del proyecto

El proyecto de innovacién docente tiene el punto de partida en la asignatura "Organizacion del
Espacio, Recursos y Habilidades Docentes" del doble grado en Educacion Infantil y Primaria,
donde los estudiantes disefian un centro educativo como parte de su trabajo final. En el curso
2022-23 (fase 0), se implementé una innovacion metodolégica para facilitar la comprensién de
conceptos arquitecténicos complejos, como el confort ambiental y las tipologias arquitecténicas,
mediante una colaboraciéon con la Escuela Técnica Superior de Arquitectura (ETSA) y el
Departamento de Ingenieria Informatica y Matematicas (DEIM).

Aunque esta colaboraciéon generé un mayor interés del estudiantado de Educacion por la
arquitectura y tecnologia en el entorno educativo, no se observaron mejoras significativas en la
calidad de sus proyectos. Esta fase inicial condujo a dos talleres interdisciplinares en el curso
2023-24 (fase 1), que involucraron a estudiantes de Arquitectura y Educacion y en cuyo analisis
se centra esta comunicacion. Para el curso 2024-25 (fase 2), se planea ampliar la participacion
e implicacion del estudiantado de Arquitectura.

2.2. Agentes implicados y contexto en el que se desarrolla la actividad

En la fase 0, participaron 34 estudiantes y 4 docentes de la asignatura "Organizacion del Espacio,
Recursos y Habilidades Docentes" del doble grado de Educacion Infantil y Primaria, junto a 6
profesores de Arquitectura. En la fase 1, se integraron 17 estudiantes de Arquitectura de
"Construccién IlI" y 8 profesores de este grado de distintas asignaturas técnicas. Aunque la
participacion de no estaba vinculada al plan de estudios y fue voluntaria, se les informé sobre el
proyecto de innovacion docente y su futura inclusién curricular en la fase 2. Ver figura 1.

La asignatura de construccion lll ensefia a evaluar la estanqueidad y aislamiento térmico de
edificios en relacion con su entorno. Hasta este momento, el aprendizaje se basaba en calculos
tedricos mediante ejercicios y exdmenes, lo que sugiere la oportunidad de modificar enfoques
docentes para permitir a los estudiantes de Arquitectura aplicar sus conocimientos en situaciones
reales.
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fase 0 ' fase 1 : fase 2 : fase 3
! curso 22-23 ‘ curso 23-24 curso 24-25 H curso 25-26
————————————— T e e e e e EE e E L L LT

Experiencia Est. educacién 37 set______feb 4un

docente Prof. educacién 4: b
Prof. Ingenieria 1
Prof. arquitectura 6!

Est. educacion 37 |8 ____@__feb U

Prof. educacién 4 |
Prof. Ingenieria 1
Est. arquitectura 17
Prof. arquitectura 8

Est. educacién 37 | it =D ot
Prof. educacién 4 :
Prof. Ingenieria 1 |
Est. arquitectura 80 :
Prof. arquitectura 8 :
-------------- T T T e C e
Construccién » Conceptualizacién del laboratorio Construccién Comprobacion
de un Prof. educaciéon 9 * B
laboratorio Prof. arquitectura 9 :
docente Prof. Ingenieria 3

Fig. 1 Participacién de distintos agentes en el proyecto de innovacion. Fuente: autores (2024)

3. Descripcion de la experiencia docente
3.1.Fase 0

Esta fase marca el inicio del proyecto de investigacion a partir de la necesidad de integrar
conocimientos del ambito arquitectonico y tecnolégico en el trabajo que los estudiantes de
Educacion estan desarrollando. Desde un enfoque metodoldgico, esto se traduce en una clase
magistral impartida por docentes de Arquitectura en mayo, momento en el cual los estudiantes
ya han avanzado considerablemente en sus proyectos. Desde el ambito de la tecnologia, el
profesorado de Ingenieria acomparia al estudiantado de Educacion a una visita al laboratorio
tecnoldgico-educativo que la universidad tiene en otra sede.

3.2.Fase 1. Pilotaje

La fase 1 de pilotaje consta de dos talleres, uno en diciembre de 2023 y otro en mayo de 2024,
con metodologias adaptadas a los objetivos especificos de cada disciplina y a los objetivos
comunes de trabajo interdisciplinario y resoluciéon de problemas complejos. Ambos talleres
culminan en productos finales distintos en cada ambito.

Para los estudiantes de Arquitectura, el taller es una practica aislada, mientras que los
estudiantes de Educacion incorporan las reflexiones obtenidas en el desarrollo de su proyecto
final. Estas diferencias, especialmente el caracter "work in progress" de la fase 1, han llevado a
que cada taller adopte una estrategia metodoldgica distinta, marcada por la organizacién
temporal y espacial, el rol del profesorado y el uso de herramientas por parte del alumnado.
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4.1.1. Taller 1. Codisefio de espacios de aprendizaje

! Previo al taller | Parte 1 ! Parte 2 ' Parte 3 ' Parte 4 1
_______________ i Preparacion | Presentacion i Ideadion i Formalizacion . Presentacionfinal
g ' ' ' ' |
Duracién ‘ Las 2 semanas 200 1 40 190" 1 30" 1
! anteriores al taller . g 0 0 :
”””””””””””””””””””” :”"’”’”"’”"”””",r"’”"”””"’""””:f””"’""”””’”"”;’"””””””""”””:
Papel del ' 2 semanes antes buscar | Explicar objetivos y | Sereparten en las | Se reparten en las | Escuchar y valorar las '
profesorado 3 material y colgarloenel | proceso del taller 1 distintas mesas y dan 1 distintas mesas y dan E presentaciones de cada
i panel Miro ! | soporte al estudiantado 1 soporte al estudiantado | equipo |
_______________ e
G i H 1 H !
Papel del . La semana antes mirar la ! Entender los objetivosy | Entender el proyecto | Realizar una maqueta | Explicar el resultado del
ATERR ‘ informacion que hay en el 1 preguntar dudas 1 pedagégico y generar : conceptual y un modelo ! proceso
| panel i i una idea de espacio ' renderizado 3D i g
--------------- e e e T e T
1 o 1
Material y ‘ - " . . HE . . . . ;
s & digital: Panel Miro , digital: Panel Miro 1 digital: Panel Miro 1 digital: Sketch up  digital: Panel Miro !
p——. ' Teams de office ! g 0 Lookx Ai Cloud ! ‘
3 365 I Panel Miro ' ]
0 1 H | i !
3 : E analégico: rollo papel A1 E analégico: maquetas 1:25: f
' ! 1 I rollo papel A1
emeemmmmmm el e e m e s S S S S SRR |

Fig. 2 Esquema temporal y metodolégico del taller 1. Fuente: autores (2024)

Metodologia didactica utilizada en el taller

El taller, de duracién limitada, consta de siete equipos de 7 a 8 estudiantes de diversas
disciplinas. Para gestionar la complejidad, se utiliza el aprendizaje basado en proyectos (ABP),
que requiere una definicion clara del desafio, asi como de la organizacion temporal y del material
(ver Figura 2).

Dos semanas antes del taller, los profesores de ambas disciplinas colaboran para revisar el
material preparado por los estudiantes de Educacion. Basandose en sus propuestas, los
profesores de Arquitectura seleccionan siete aspectos del entorno educativo que, segun estudios
cientificos (Barrett et al. 2015) , mejoran el aprendizaje: comodidad acustica, conexion con la
naturaleza, confort térmico, calidad del aire, materiales, texturas y colores, iluminacién, y
mobiliario y tecnologia. Los estudiantes de Arquitectura se centran en el confort térmico en la
asignatura de Construccién lll, y abordan tangencialmente los demas aspectos. Finalmente, los
profesores asignan temas a los proyectos de innovacién docente y recopilan material especifico
en un panel digital compartido en Miro. El taller se divide en cuatro partes, que se describen a
continuacion:

En la primera, que tiene una duracion aproximada de 20 minutos, se explica la dinamica y se
organizan los grupos, que ya vienen definidos, en las siete mesas, cada una de ellas vinculada
a su desafio, tal como se puede observar en la figura 3.
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Fig. 3 Organizacién espacial del taller 1. Fuente: autores (2023)

En la segunda parte, durante unos 40 minutos, los equipos deben definir un concepto de espacio
que sea coherente con la propuesta pedagdgica elaborada por los estudiantes de Educacion. En
esta fase, deben incorporar el tema técnico que les plantea un desafio. Para ello, cuentan con
papel de gran formato, como se muestra en la figura 4.

A
£
POPINES O e +m‘

e i
Lt ?""‘\ "rm'm ;
SRR s Jhea
= ﬂexﬂ!‘ # it 4 NORED
ol ErAnAPRE

Fig. 4 Proceso de ideacién del equipo de mobiliario y tecnologia. Fuente: estudiantes (2023)

En la tercera parte, que dura una hora, se formaliza el espacio. En esta etapa, se combinan
herramientas analdgicas, como la maqueta a escala 1:25, y digitales, como la IA (Lookx Al
Cloud), que facilita la generacién de imagenes, como se muestra en la figura 5.
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Fig. 5 Hibridacion de herramientas. Fuente: estudiantes (2023)

Finalmente, en la ultima parte, cada equipo documenta todo el proceso y envia el material al
panel digital Miro, donde ya se encontraba el material inicial. Luego, presentan sus conclusiones
ante los demas grupos. Ver figura 6.

o

Fig. 6 Presentacion de los resultados del equipo de “materiales, texturas y colores”. Fuente: docentes (2023)

El rol del profesorado en el taller abarca preparar el material para cada equipo, explicar la
actividad y gestionar el tiempo segun la fase. Durante la ideacion, el profesorado de Arquitectura
se distribuye entre las mesas para asistir a los estudiantes con los aspectos técnicos; en las
demas fases, su apoyo es ocasional. El profesorado de Educacién apoya a sus estudiantes en
las fases de ideacion y formalizacion, respondiendo a las solicitudes de cada equipo para integrar
aspectos pedagogicos en el disefio del espacio.

Uso de las herramientas digitales y analégicas en el taller

Durante el taller se utilizan principalmente cuatro herramientas: dos digitales y dos analégicas.
En primer lugar, el panel digital Miro se emplea en varias etapas. Antes del inicio, funciona como
repositorio de materiales accesibles para los estudiantes; durante la actividad, documenta el
proceso, y al final, permite compartir y explicar los resultados, ofreciendo una visién integral del
trabajo de todos los grupos y actuando como una "pizarra" digital. Ver figura 7.
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Fig. 7 Imagen panel Miro. Fuente: docentes (2023)

En segundo lugar, se emplean herramientas analdgicas, como papel de gran formato y
rotuladores, permitiendo a los estudiantes de ambas disciplinas compartir conceptos
estructurales.

En tercer lugar, se introducen herramientas para conceptualizar y formalizar la idea: una maqueta
a escala 1:25 y la inteligencia artificial (IA) como herramienta generativa. Los estudiantes utilizan
materiales facilmente manipulables y estéticamente neutros, como arcilla blanca y cartones
mate, facilitando decisiones conceptuales rapidas y colaborativas. Esta maqueta permite a
estudiantes de Educacion Infantil y Primaria y de Arquitectura iniciar el proceso de creacion del
espacio educativo. Ver figura 8.

Fig. 8 Imagen de la maqueta realizada durante el proceso de formalizacién por el equipo de confort térmico. Fuente:
estudiantes (2023)

Finalmente, utilizan la plataforma Lookx Al Cloud junto con el software de disefio SketchUp
para crear modelos 3D del espacio. Gracias a la IA, pueden generar imagenes renderizadas
con un alto nivel de detalle técnico y material. Esta precision permite evaluar las implicaciones
estéticas de decisiones clave, como la instalacion de placas fotovoltaicas o la adaptacién para
personas con movilidad reducida, lo cual no seria viable con métodos de renderizacion
convencionales. Ver figura 9.

JIDA'24 INICIATIVA DIGITAL POLITECNICA UPC

344/889



Genis-Vinyals, M; Gisbert-Cervera, M; Castro-Hernandez, L; Pagés-Arjona, |.

I

T e

Fig. 9 Imagen de la maqueta realizada durante el proceso de formalizacién por el equipo de confort térmico. Fuente:
estudiantes (2023)

4.1.2. Taller 2. Prototipaje de espacios de aprendizaje

El segundo taller se realiza en mayo, cuando los estudiantes de Educacién tienen sus
propuestas de espacios educativos en un estado avanzado. Entre febrero y mayo, estos
estudiantes estan en practicas externas y no han tenido contacto con el alumnado de
Aquitectura. Dos semanas antes del taller, el profesorado de Educacion y Arquitectura revisan
estas propuestas. Observan que se han considerado las premisas conceptuales del taller
interdisciplinar de diciembre, pero detectan problemas en la escala y proporciones de los
espacios desarrollados graficamente.

Los objetivos del segundo taller son construir prototipos a escala real de una parte del centro
educativo proyectado por los estudiantes de Educacion. Este ejercicio es beneficioso también
para los estudiantes de Arquitectura, quienes pueden practicar el replanteo, un aspecto
esencial en el proceso de obra. Al igual que en el primer taller, es un ejercicio complejo que
requiere conocimientos de otras areas, como la geometria.

Taller 2. Prototipaje de espacios de aprendizaje

! Previo al taller | Parte 1 ' Parte 2 i Parte 3 i Parte 4 :
,,,,,,,,,,,,,,, :,Rr,ena,r,aﬁlén,,,,,,,,,,,,,L,Pte@entﬁ,@én,,,,,,,,,,,,L,Isiga,cjén,,,,,,,,,,,,,,,,3,F,qrm§liz@9i9n,,,,,,,,,,,LP!?§§DI@@5’>!1finﬁ,l,,,,,,,,.
1 1 ' ' ' |

— ! Las 2 semanas 120 | 30" 1 60 | 40' :
1 anteriores al taller ! 0 i b :

g ' : | | 0
”””””””” S 0 D e e e
Papel del : Preparar el material 1 Explicar objetivos y Dar soporte puntual al : Dar soporte puntual al . Escuchar y valorar las !
1 1 ' i ' i ' i !

profesorado 1 necesario para el taller | proceso del taller | estudiantado : estudiantado : pres.entauones de cada :
H ! ' ' 1 equipo .
------------------------------------------------------------------------------------------ B et
1 ! 1 1 1 i

Papel del Est. de educacién: avanzar ! Entender los objetivosy | Pensar que parte sevaa . Realizar un prototipo a 1 Explicar el resultado del !
alumnado ' en el desarrollo del 1 preguntar dudas ! representar a escala 1:1y ! escala real de la parte ! proceso :
| proyecto i | como se va a representar 1 seleccionada del centro !
--------------- e e LT T R
' 1 g H H '

Material y . digital: Teams de office 0 digital: Grabacién ‘ digital: Grabacién EdigitaI:Grabacién : digital: Grabacién g
herramientass 365 1 mediante dron . mediante dron o mediante dron g mediante dron
' 1 0 H 0 '

utilizadas : 1 i L i - : N
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Fig. 10 Esquema temporal y metodolégico del taller 2. Fuente: Genis-Vinyals, M (2024)
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Metodologia didactica utilizada en el taller

En este segundo taller se sigue el mismo esquema metodoldgico, pero el ABP se plantea con un
reto mas especifico: representar a escala real una parte del proyecto de centro educativo de los
estudiantes de Educacion. Esta representacion debe incluir una conexion con el exterior, como
una ventana, puerta o paso, ademas de mobiliario a distintas escalas (infantil y adulta).

El taller se desarrolla en un aula exterior, constituida por un bosque recién plantado de paulonias
(figura 11) cerca del edificio de la escuela de Arquitectura. Contar con un espacio amplio que
configura una reticula abstracta es esencial para trabajar a escala 1:1.

Fig. 11 Imagen del bosque de paulonias en las que tiene lugar el segundo taller. Fuente: Albert Samper (2024)

Los equipos son los mismos que en el primer taller, pero se reduce el numero de estudiantes de
Arquitectura. El reto incorpora restricciones con los materiales, herramientas y procedimientos:
25 m de cinta de algodon, 8 piezas de termoarcilla, tijeras y cinta de pintor por equipo. También
tienen un panel A1 y un rotulador para documentar el proceso. No pueden usar cintas métricas
ni herramientas tecnoldgicas; deben medir con su cuerpo y usar métodos analdgicos para
trasladar las medidas del plano a escala real.

El taller se realiza de 9:00 a 12:00 y se divide en cuatro partes: explicacion inicial, ideacion,
desarrollo del prototipo y presentacion de conclusiones (figura 10). Lo relevante es como los
estudiantes desarrollan estrategias frente a las limitaciones. Para medir y mantener
proporciones, usan partes de su cuerpo y documentan el proceso dibujando en papel, ya que no
pueden tomar fotografias. El trabajo a escala 1:1 se basa mas en el ensayo-error que en una
planificacién conceptual previa, a diferencia de los modelos virtuales o maquetas.

Fig. 12 Explicacion inicial. Fuente: Autores (2024)
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Fig. 13 Proceso de elaboracion del prototipo a escala 1:1. Fuente: Autores. (2024)

Uso de las herramientas digitales y analbgicas en el taller

En este segundo taller no se permite el uso de herramientas digitales por parte del estudiantado.
Esto busca que los estudiantes experimenten con el material a escala real, comprendiendo mejor
conceptos abstractos como el cambio de escala. La efectividad de esta metodologia se evidencia
en las presentaciones finales, donde varios equipos descubren errores en sus proyectos al
observar que las proporciones no eran adecuadas al representarlas a escala 1:1.

Sin embargo, el profesorado emplea medios tecnolégicos para documentar el proceso. Utilizan
un dron para grabar los procesos de prototipado de cada equipo, permitiendo una valoracion
posterior de lo acontecido.

4. Conclusiones

El analisis y valoracion de los talleres de la fase 1 del proyecto de innovacion docente tiene como
objetivo implementar mejoras en la fase 2, prevista para el curso 2024-25. Para ello, se han
realizado encuestas al estudiantado y profesorado de Arquitectura, y una recogida cualitativa de
valoraciones del estudiantado de Educacion.

En general, tanto el alumnado como el profesorado de Arquitectura valoraron muy positivamente
los dos talleres, como reflejan los resultados de las encuestas. Los estudiantes valoraron
ligeramente mejor el segundo taller. Ver figura 14.

Valoracién global taller 1 a e e e @
estudiantes arquitectura
4.33
66 % 33 %
Valoracion global taller 1 0 e e o e)
profesorado arquitectura
4.67
33% 66 %
Valoracién global taller 2
estudiantes arquitectura
4.33
0% 44 % 44 %
Valoracién global taller 2 c e e 0 @
profesorado arquitectura
4.00
0% 66 % 16 %

Fig. 14 Valoracion de los talleres por parte del estudiantado y profesorado de Arquitectura. Fuente: Autores. (2024)
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En relacion al estudiantado de Educacion se ha elaborado una nube de palabras con los
comentarios mas relevantes sobre los dos talleres realizados el curso 2023-24. Ver figura 15.
combinacion de saberes

diseno realista y aplicable
| espacios amplios, luminosos y flexibles .
conocimiento de nuevas herramientas
entornos de aprendizaje inclusivos y estimulantes
colaboracion con los estudiantes de arquitectura
: aprendimos a materializar nuestras ideas | .
experiencia de aprendizaje integral y significativa

inclusion de la tecnologia y mobiliario en el espacio

mqg uetas

Fig. 15 Nube de palabras a partir de los comentarios del estudiantado de Educacién. Fuente: Autores. (2024)

Este grupo de estudiantes valoré especialmente como la colaboracion con el alumnado de
Arquitectura les ayudé a crear espacios de aprendizaje mas complejos. También apreciaron el
aprendizaje de herramientas para plasmar sus ideas.

4.1.En relacién al aprendizaje interdisciplinar

El aprendizaje interdisciplinar en esta fase ha supuesto un reto, especialmente para el
profesorado. Ambas asignaturas han tenido que adaptar horarios, ubicaciones y enunciados de
ejercicios. En la fase 2, estas adaptaciones seran aun mas relevantes porque las asignaturas del
grado de Arquitectura estaran incorporadas en el curriculum y seran evaluadas.

Sin embargo, este enfoque presenta oportunidades significativas para el estudiantado, que lo ha
valorado muy positivamente. Para los estudiantes de Educacion, participar en un taller de
proyectos y prototipado a escala 1:1 en la escuela de Arquitectura ha implicado cambios
significativos en su comprension de la Arquitectura en la Educacién (ver figura 15).

En la encuesta realizada, los estudiantes de Arquitectura valoraron muy positivamente trabajar
con estudiantes de otra disciplina. Ver figura 16.
Valoracion del trabajo
interdisciplinar por los
estudiantes de arquitectura
0 % 0% 0 % 11 % 88 9

4.89

Fig. 16 Valoracion de la interdisciplina por parte de los estudiantes de Arquitectura. Fuente: Autores. (2024)
4.2.En relacién a la metodologia didactica. ABP

Varios aspectos del ABP deben tenerse en cuenta para los talleres del préximo curso 2024-25.
El principal es una mejor adaptacién del calendario y los horarios, para que encajen tanto con el
proyecto de los estudiantes de Educacion como con la practica de los estudiantes de
Arquitectura, especialmente cuando la experiencia esté vinculada a la asignatura de
Construccion Ill ya en la programacion y evaluacion. El del calendario de los talleres ha sido uno
de los aspectos mas destacados como mejorable por el estudiantado de Arquitectura en la
encuesta. Ver figura 17.
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Taller 1 ;Qué elementos de la metodologia te han servido mas?

Calendario y horario - --
Tiempo de cada parte -_

Herramientas digitales y
analdgicas (IA , maquetas)

Material de investigacién
previo al taller

Organizacion de equipos

Organizacién del espacio

El papel del profesorado _-

100% 0% 100%

Taller 2 ;Qué elementos de la metodologia te han servido mas?

Calendario y horario . -

Herramientas y material
(cintas, termoarcilla, etc.)

Organizacién de equipos [
Organizacion de espacios

El papel del profesorado

100% 0% 100%
8 @8: 8: 8: 85
Fig. 17 Valoracion del ABP por parte del estudiantado de Arquitectura. Fuente: Autores (2024)
4.3.En relaciéon uso de herramientas digitales y analégicas

La metodologia ABP ha destacado por alternar herramientas analdgicas y digitales en la
organizacion de los talleres, aspecto valorado positivamente por los estudiantes de Arquitectura
(ver figura 17). En el primer taller, el uso ordenado de estas herramientas fue crucial para
introducir a los estudiantes de Educacién en el lenguaje arquitecténico, comenzando con
maquetas de arcilla y otros materiales manipulables.

La incorporacion de la IA en el modelado 3D también mostré efectividad para los estudiantes de
Arquitectura. Aunque la plataforma Lookx Al Cloud fue util para introducir aspectos técnicos en
el concepto de espacio educativo en cuatro de los siete equipos de trabajo, se estan buscando
herramientas complementarias que permitan una mayor profundidad en aspectos especificos.
Un ejemplo es el Passive Performance Optimization Framework (PPOF), que optimiza la
geometria del edificio para una mayor eficiencia energética en distintos contextos climaticos.

En el segundo taller, que trabajé exclusivamente con herramientas analdgicas (exceptuando la
grabacion mediante dron), los estudiantes valoraron positivamente la experimentacion a escala
1:1 para controlar el espacio y las proporciones. Pese a esta valoracién del estudiantado, el
profesorado de Arquitectura propone involucrar en la siguiente fase a estudiantes de niveles
iniciales. Especificamente, se planea integrar a estudiantes de una nueva asignatura de primer
curso, Técnica ll, introducida con el nuevo plan de estudios, que se centra en el concepto de
umbral y la relacién interior-exterior.

4.4.Elementos clave para incorporar en la fase 2

En la fase 2 del proyecto, se deben considerar varios aspectos clave. Primero, es esencial
involucrar a todo el estudiantado de las dos asignaturas del grado de Arquitectura, integrandolas
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en el proyecto de innovacién tanto a nivel de programa como de evaluacion. El desafio es que,
mediante el enfoque metodolégico de los talleres, estas asignaturas del area técnica integren
conocimientos de ofras areas, evitando asi la fragmentacion tradicional en los estudios de
Arquitectura (Genis Vinyals 2018).

Ademas, se planean mas acciones para conectar a los dos colectivos de estudiantes,
fomentando una mayor interaccion e intercambio de lenguajes. En particular, la fase 2 incluira
una visita a un edificio educativo que combine un proyecto arquitecténico y educativo relevante.

Finalmente, en relacién con el tercer objetivo del proyecto de innovacioén docente, se continuara
desarrollando el marco conceptual del "teaching lab" para avanzar en su ejecucion y testeo
durante la tercera fase. Para abarcar las tres dimensiones necesarias en los escenarios de
aprendizaje: pedagodgica, arquitectonica y tecnoldgica (ver figura 18), sera crucial aumentar la
participacion del profesorado de ingenieria e involucrarlo mas en la experiencia pedagogica.

G PARTNERS

INFRAESTRUCTURA - TECNOLOGIAS DIGITALES
SOLIDA AVANZADAS + 1A

P DISPOSITIVOS SMART CLASSROOM
RECONOCIMIENTO EMOCIONES

q CONDICIONES

AMBIENTALES Dimensién COMPETENCIAS Y

LUZ NATURAL tecnolégica HABILIDADES DOCENTES
ACUSTICA i :
VENTILACION NATURAL

[(LIGIARIG Y @ TEACHINGCG 2 s
CONEXION NATURALEZA TEACHING q

COLOR Y TEXTURAS LAB

: : . .. PERSPECTIVA
e FLEXIBILIDAD | Dimension Dimension SMART
arquitectonica pedagdgica

CONFIGURACION RECURSOS
MOBILIARIO i : METODOLOGIAS

SEGURIDAD Y i ﬂ RECOGIDA
ACCESIBILIDAD EVIDENCIAS
FORMACION
q INDIVIDUALIZACION I DOCENTE

TRABAJO
INTERDISCIPLINARIO

Fig. 18 Elementos clave en el disefio de espacios de aprendizaje. Fuente: Castro-Hernandez, L (2024)
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