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La ciutat com a espai d’aprenentatge: un itinerari fisicoquimic per
Tarragona

1. RESUM:

En aquesta comunicacid es presenta una experiéncia docent portada a terme en el marc
del master de formacio del professorat de secundaria. Els estudiants han dissenyat un
itinerari fisicoquimic per la ciutat de Tarragona amb I'objectiu de fer de la ciutat un espai
d’aprenentatge tant per alumnes d’ESO i Batxillerat com per a la ciutadania. Aquest
itinerari proposa activitats de caracter transversal que aborden aspectes cientifics,
culturals, artistics, historics i arquitectonics de la ciutat.

2. ABSTRACT:

In this communication, we explain a teaching experience carried out within the
framework of the Master’s Degree in Teaching Secondary Education. The students have
designed a chemical and physical itinerary around Tarragona in order to make the city a
learning space for secondary education students and society. This itinerary includes some
transversal activities with the aim to explore scientific, cultural, artistic, historical and
architectural aspects of the city.
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5. DESENVOLUPAMENT:

El disseny de l'itinerari fisicoquimic per la ciutat de Tarragona s’ha portat a terme en el
marc del master en Formacié del professorat d’Educacio Secundaria, Batxillerat, Formacid
Professional i Ensenyament d’ldiomes. Aquest master proporciona la formacid
pedagogica i didactica que permet als estudiants exercir la professié docent tant en
centres publics com privats d’ensenyament secundari, centres de formacié professional i
escoles d’ensenyament d’idiomes, segons el programa d’estudis catala.

El master s’estructura en dues parts: s’inicia amb un conjunt obligatori d’assignatures
comunes en el camp de la pedagogia i la psicologia i continua amb diferents branques
d’especialitat que inclouen assignatures especifiques de cada camp de coneixement.
Aquestes branques especialitzades a la Universitat Rovira i Virgili sén: Ciencies Naturals
(Fisica, Quimica, Biologia i Geologia), Economia i Administracié d’Empreses, Llengua i
Literatura (Catalana i Espanyola), Llenglies estrangeres (Anglés), Geografia i Historia i
Tecnologia. Aguesta experiencia docent s’'emmarca en l'especialitat Fisica i Quimica i
concretament, dins de I'assignatura Aprenentatge i Ensenyament de la Fisica, la Quimica,
la Biologia i la Geologia (10 ECTS).

El compromis de la Universitat Rovira i Virgili amb el territori afavoreix fermament la
transferéncia de coneixement a la societat a través de dues grans linies: una dedicada a
transferir coneixement i tecnologia als sectors economics i productius i, una altra,
centrada en la transferéncia de coneixement a la societat en general. Aquesta activitat
docent aborda la segona linia, ja que afavoreix la difusié de la cultura i el coneixement
arreu del territori i de la poblacié i, alhora, difon els valors de la ciéncia i I’'humanisme a
través de la societat.

El precedent que ha servit d’inspiracié per proposar aquesta activitat en el master és un
itinerari quimic que es fa a la ciutat de Girona, Passeig per l'invisible [1]. Pel que fa a
Tarragona existeix el precedent de la Ruta cientifica Antoni de Marti i Franques. Un
cientific universal [2].

Des de l'inici de I'accié docent, els estudiants del master agafen el rol de professors reals
de Fisica i Quimica en la tasca de desenvolupar un recurs didactic relacionat amb I’entorn
gue s’ha d’incorporar als seus programes académics. L'activitat es dissenya a l'aula i es
porta a la practica a I'aire lliure, fomentant aixi la connexié entre la universitat i el
territori.

Tot i que el desenvolupament contemporani de la ciutat ha estat fortament impulsat pel
complex petroquimic de Tarragona, la nostra activitat no es centra només en els aspectes
industrials de la quimica, sind que pren un sentit més ampli: planteja una activitat
transversal que aborda aspectes cientifics, pero també aspectes culturals, artistics,
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historics i arquitectonics de la ciutat [3].

Per tal de portar a terme aquesta activitat, els estudiants es van organitzar en equips
docents amb la responsabilitat de crear els continguts que es desenvoluparien en
diferents llocs de Tarragona que acabarien definint un itinerari.

La primera sessid va consistir en un exercici de pluja d’idees dedicat a identificar llocs de
Tarragona que podrien ser significatius des d’una perspectiva fisicoquimica. Es va omplir
una pissarra amb punts d’interés i temes a tractar. Després, amb un ordinador portatil,
connexidé a Internet i I'ajut de Google Maps, es van localitzar els diferents punts en un
mapa virtual per tal de poder calcular el temps necessari per fer la ruta a peu. Finalment,
es van seleccionar set llocs que constituirien un recorregut que duraria uns 35 minuts a
peu. Com que a cada lloc s’havia de realitzar una activitat d’'uns 5-10 minuts, el temps
total estimat per a l'itinerari va ser d’aproximadament 90 minuts.

Es va dedicar una segona sessid a dissenyar les activitats d’aquest itinerari. Per a cada
ubicacié es van dissenyar dues activitats: una activitat orientada a I'Educacié Secundaria
Obligatoria (estudiants de 13 a 16 anys, és a dir, de 2n a 4t d’ESO que ja presenten
coneixements de Fisica i Quimica donat el curriculum actual) i una activitat orientada a
Batxillerat (estudiants de 17 a 18 anys). D’aquesta manera, es podria utilitzar el mateix
itinerari per a dos nivells de formacio diferents.

Els llocs seleccionats i temes cientifics finals van ser els seglients:

° Placa Imperial Tarraco: combustid, gasos i pluja acida (Imatge 1)

° El monument als Castellers: forces newtonianes.

° El Mercat central de Tarragona: pH alimentari (Imatge 2)

° El port i la industria petroquimica: petroli i hidrocarburs (Imatge 3)

° Balcé del Mediterrani: metalls, reaccions de reduccié i oxidacié (Imatge 4)

° La Platja del Miracle: solucions quimiques saturades.

° Muralles de Tarragona i Camp de Mart: composicio de la pedra (Imatges 5i 6)
Per cada activitat-ubicacié es va elaborar una fitxa que inclou les coordenades
geografiques, una descripcid historica, arquitectonica, artistica o cultural del lloc i
I'activitat cientifica a realitzar. Aixi, en un futur, els professors (i tothom que vulgui seguir
I'itinerari) podran disposar d’una petita explicacié del context abans que els alumnes
continuin amb I'activitat cientifica.

Un cop els estudiants del master van finalitzar el disseny de l'itinerari, es va organitzar
una visita pilot amb la participacié de tot el grup classe i els professors de I’assignatura
(autors d’aquesta comunicacid). A més, es van convidar a participar-hi a la responsable de
comunicacid de I'Institut Catala d’Investigacié Quimica i a les responsables de la Unitat de
Comunicacié de la Ciéncia de la Universitat Rovira i Virgili per tal de poder avaluar aquest
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primer recorregut, compartir les seves impressions i contribuir a millorar I'activitat
docent [4].
Unes setmanes més tard es va organitzar una nova sortida amb estudiants reals d’un
centre de secundaria. En concret, es va realitzar amb alumnes de 1r de batxillerat de
I’Escola Joan XXIIl de Tarragona que cursaven la modalitat de Ciencies i Tecnologia. Van
participar un total de 24 alumnes. L'alumnat no va rebre cap indicacid prévia a l'inici de
I'activitat.
Tal com s’indicava anteriorment, l'itinerari es va iniciar a la Plaga Imperial Tarraco on els
alumnes de master van realitzar una petita introduccid, tot indicant la finalitat i els
objectius que es pretenien amb la seva realitzacié. Sén ells els que en cadascuna de les
parades exposen una breu explicacié del que es fara, amb un llenguatge sempre
entenedor, que es complementa amb uns experiments o una demostracié , que afavoreix
la interaccié constant amb el “public” participant.
Els comentaris dels alumnes participants en aquesta prova pilot, tant durant la realitzacié
de l'itinerari com en una posterior valoracié realitzada a I’aula, demostren un elevat grau
de satisfaccio. Els desperta curiositat, els permet consolidar conceptes explicats a I'aula i
els obre la ment a una quimica més propera i quotidiana.
Les dues experiencies, la pilot i la realitzada amb els estudiants de I'Escola Joan XXIII, van
ser altament satisfactories tant per als participants com per als organitzadors.
Tenint en compte les caracteristiques d’aquest master, els nostres estudiants seran
docents, en un futur proxim, d’altres estudiants. D’aqui la importancia d’aprendre a
dissenyar activitats docents relacionades amb el territori, per ser reproduides després, o
bé per saber com dissenyar-ne de noves. Per tant, aquests materials de formacié
traspassen els limits de la universitat i s’adrecen finalment a un public més ampli del
territori.
S’ha concedit un Projecte d’Innovacié Docent de I'Institut de Ciéncies de I'Educacid (ICE)
en la convocatoria INDOC 2019 de la Universitat Rovira i Virgili, “Revisié, ampliacid i
digitalitzacié d’un itinerari quimic per la ciutat de Tarragona (07Gl1927)"”, per tal de crear
una pagina web que expliciti el projecte i en doni difusid. També per poder ampliar
Iitinerari a través de més accions docents en el marc de les noves promocions
d’estudiants del master de professorat de secundaria de I'especialitat de Ciéncies de la
Naturalesa.
Segons consta en aquest projecte, l'itinerari persegueix tres objectius:
1. Promocionar el territori: Un itinerari implica sortir al carrer, caminar i passejar
entre la gent. Les parades que es proposen en un itinerari pretenen aprofundir en
el coneixement d’algun aspecte concret del territori. No obstant, els itineraris
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poden ser tematics. Aixi, la intencid principal d’un itinerari quimic és entendre la
relacié entre la quimica i la ciutat. Donada la importancia del poligon petroquimic
a Tarragona, la connexid ciutat-quimica és evident perd també es pot trobar
quimica més enlla del sector industrial.

Fomentar la interdisciplinarietat: Les activitats docents que impliquen al
territori s’han d’enfocar des d’un punt de vista transversal. No es tracta només de
fer quimica sind també de treballar el seu context i tractar aspectes relacionats
amb la geografia, la historia, les tradicions, la cultura o I'arquitectura de la ciutat.
Per aixo, l'itinerari quimic ha d’anar més enlla de la quimica i contemplar altres
aspectes de caracter interdisciplinari. A més, donat que des del curs 2019-20
I'assignatura Aprenentatge i Ensenyament de les Cieéncies de la Naturalesa no
inclou només als estudiants de Fisica i Quimica siné també als estudiants de
Biologia i Geologia, s’afavorira encara més la interdisciplinarietat.

Sortir de I'aula: Al master en formacid del professorat de secundaria es tracten
sovint aspectes molt tedrics sobre com impartir una disciplina. Es habitual que les
sessions docents transcorrin a I'aula i que fins i tot es recomani, des de I'aula, que
guan els alumnes exerceixin com a docents, facin I'esfor¢ de contextualitzar els
continguts en la societat. Una bona manera de contextualitzar i donar sentit a
continguts quimics és sortir al carrer, estar en contacte amb el territori i entendre
la relacié quotidiana entre la quimica i la ciutat.

Amb aquest projecte es preveu:

a)

b)

c)

Una segona edicié d’una accié docent a l'aula master en Formacié del
Professorat de Secundaria, Batxillerat, Formacié professional i Ensenyament
d’ldiomes que va tenir molt bona acceptacio el curs passat (disposem d’enquestes
especifiques que aixi ho indiquen)

Una nova edicid revisada i ampliada de litinerari quimic per la ciutat de
Tarragona.

Una pagina web que permetra compartir una activitat dissenyada pels
estudiants del master amb la comunitat educativa d’educacié secundaria de la
gue els nostres estudiants aviat en formaran part.

S’ha sol-licitat que aquesta activitat estigui inclosa dins del programa Fem Recerca URV

2020, perd atesa la pandémia actual aquest programa queda suspés fins que les

condicions sanitaries siguin més favorables.

Fem Recerca és una activitat que esta adrecada a despertar vocacions, a incentivar

I'interes per la recerca i la seva aplicacid, pels estudis universitaris, aixi com exemplificar

la seva viabilitat i importancia, i les multiples aplicacions que el coneixement ofert per un
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titol genera en I'ambit de la recerca.[5]

Aixi doncs, l'itinerari fisicoquimic per la ciutat de Tarragona és un projecte viu que, a més
de continuar tenint una aplicacié docent en el marc inicial del master del professorat de
secundaria, també esta generant activitats paral-leles de caracter divulgatiu.
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5.2. FIGURA O IMATGE 2
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5.3. FIGURA O IMATGE 3

5.4. FIGURA O IMATGE 4
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5.6. FIGURA O IMATGE 6
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