Creacio i enregistrament d’'una maqueta.

1. Introduccio.

Actualment, el mon de la muasica ofereix un amphta# de géneres, estils, corrents i
els seus respectius metodes de difusié. Podemrtadbaostre abast des de musica
creada fa diversos segles fins als exits de vendes recents. No podem dir que la
musica antiga estigui passada de moda, ni que akgiits emergents no siguin masica.
Sempre hi ha melodies per a cada persona, peraangachent i aixo fa que mentre hi

hagi diversitat de pensament, mentre existim, brdafinitat de masica.

Pero, que ens impulsa a crear musica? Des del orduwlp vista, tota la masica creada
ha perseguit uns objectius comuns: el d’ésser aliftxt i que hi ha hagut compositors
gue no volien donar a coneéixer la seva musica)nifestar tota mena de sentiments que
a vegades la paraula sola o les lletres no sorceapde transmetre, i molt menys, a
nivell universal. Es aqui on radica la importantiaquest art; tothom entén la masica.
Per exemple, una cancoé en angles pot fer emocimsgencara que no entenguem del
tot que diu la lletra, pero per la tonalitat en @g& escrita, pels seus acords, pel ritme o
per altres factors podem intuir que vol dir-nosyrelteix passa amb I'Opera. Segueix
apassionant molta gent tot i que no entenen eldegtt a I'idioma. Es per aixo que,
dins la musica moderna, la creacié i la produccidors musicals té una gran
importancia ja que amb els actuals mitjans de difasm son internet, la televisio, els
nous formats d’audio... la musica ha passat a tewrdimensié social i mediatica sense
precedents. La informatica, els nous instrumergstelnics, I'aplicacié de les noves
tecnologies als instruments musicals classics... gim cada vegada mes, assolir allo
gue nosaltres desitgem expressar, de manera asdrasitlb una qualitat elevada.

Aixi, avui en dia, qualsevol persona interessadaleermmusica, amb unes certes
inquietuds artistiques i el material necessaricpedr una obra musical completai fins i
tot apta per la difusio a gran escala. Una solagper, mitjancant un suport informatic i
un minim material de tecnologia musical, pot cne@a obra orquestral i fer creure a

I'oient que alldo que sona és realment una orquestrénica real.

Pel que fa a les facilitats que la tecnologia nalsifereix a tots els usuaris en general,

penso que tot no son avantatges; bé, no se m'ietenmalament, tot el que sigui
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millorar, en 'ambit que sigui, sempre és posifiaro s’ha de tenir present I'Us que es fa
dels avencos tecnics. On vull arribar? Molt senkith exemplifico.

Una persona esta interessada en la musica, li ageaatar, té ganes d’enregistrar un
disc i la seva economia li ho permet (el minim paregistrar un disc de forma
professional roda els 10.000 € aproximadamentp@amtthi un cert nombre de copies i
la part grafica). Fins aqui no hi ha cap probleomatracta els serveis d’'un estudi de
gravacio, d’algu que I'ajudi a crear les canconsi(més no a polir i millorar temes que
aguesta persona ja tenia) i, finalment, es fa almlserveis d’'uns quants musics (o,
depen del tipus de musica, amb un entés en saatéditsi tecnologia musical, per tal
que crei les bases melodigues de les cangconspafiai aquest punt, és aqui on vull
centrar la meva critica; aquesta hipotética perspreavol crear un disc, resulta que no
és gaire afortunada en I'expressio vocal, i és agrmo ha estudiat mai cant en cap
escola ni té una veu educada ni acostumada a auonke sonoritat ni I'afinacio que
requereix una obra que ha d’ésser difosa publicamfctualment, aixd0 no és un
problema, o, si més no, és un petit problema. Wjgat programes informatics i la
tecnologia musical existent, es pot aconseguir fitadila veu humana i dotar-la de la
sonoritat, cos i afinacié que nosaltres desitgetjangant quatre tecles i un ratoli; aixi
de senzill.

Es per aix0 que soc critic amb I'is que es fa delss avencos técnics en 'ambit de la
musica (sobretot en 'ambit del pop i la masica w@wercial). Tot aixo ens porta a una
uniformitat i una globalitzaciéo del mon artistic sieal; no es pot saber realment les
qualitats propies d'un artista: si considerem gaeug bon cantant, si composa ell
mateix les cancons, si escriu les lletres, si ésibi@rpret instrumental... Potser algu no
donara importancia a aquests aspectes, i potsen tenen, pero jo, que humilment em
considero immers en la masica i minimament coneixel@él mon que envolta aquest
art, crec que son aspectes que fan el veritahktaaraquell que és reconegut per les
seves virtuts, pel seu art, que transmet sentimegrteocions, que critica, que desperta
inquietuds, que aconsegueix el reconeixement dedeetat (encara que sigui un minim
grup de persones, ell ja se sent satisfet) pettsn@nopis i no pas mitjancant programes

televisius (suposo que tothom sap de qué parloy aematge fisica.

Per qué he triat aquest tema per realitzar el ltrdbaecerca? Per tal d’aprofundir en un
aspecte de la muasica al qual espero poder deditar-professionalment:

I'enregistrament i el tractament del so, a bandatehtar desenvolupar una carrera com
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a intérpret i creador musical ja sigui en I'amtidgssic (com a clarinetista) com en el
modern. | és que, tal com s’aprecia en un apasghtrdball, la musica classica, una
vessant de la musica que tinc el privilegi d’esdndino és una cosa tant allunyada dels
nostres temps com sembla; els métodes de creagiatijtzaven els grans mestres del
passat son encara aplicables actualment (amb maitis@riacions) tan en obres
musicals cultes com populars, encara que existeixempre han existit una gran
varietat de metodes i solucions que cada compositarsic utilitza en les seves

creacions (fins i tot un mateix music no sempreposa de la mateixa manera).

Aixi doncs, tecnologia musical, la creaci6 musi¢ato menys important, la creacié
poética vinculada a la cancd son els aspectes g minteressen de la dualitat
artistica musica-literatura que, combinats ambagsncos que m’ofereix la tecnica,

formen un apassionant triangle integrat per la caj$a tecnologia i la literatura.

Amb aquest trebalCreacié i enregistrament d’'un maquetaetenc, a més de crear una
obra musical, investigar sobre els metodes, elsuments, el material, la tecnologia,

etc. necessaria per enregistrar sonorament aculasta

Tarragona, desembre de 2006.

Nota inicial: Abans de donar pas a tot el contingut del trebalhentar només que les
paraules escrites emrsiva i negretason termes musicals o tecnologics els quals estan

definits en el glossari de 'annex (Apartat 10.hnAx.).
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2. Audio. La musica i la informatica.

Per tal d’entrar dins el procés d’enregistramenind’ maqueta o qualsevol altre obra
musical, cal coneixer abans, una série d’aspectesnvolten tot aquest mén, com sén

l'audio i la relacié entre musica i informaticaqilogia musical).

Aixi, en I'ambit de Il'enregistrament sonor, la nuzsii els sons en general son
considerats senyals d’audio per tal de poder geresentats i tractats de manera

electronica i informatica.

En aquest apartat vull aprofundir basicament erestquaspectes, aclarint conceptes i

fent un petit recorregut pel mon de la creacioegistrament i distribucié de la musica.

+ Senyal d'audioq

Una senyal d’audio és una representacio electkaata d’'un fenomen sonor (o senyal
sonora). Normalment esta acotada al rang de fregggaudibles pels éssers humans
que es troba entre els 20 i els 20.600) aproximadament (I'equivalent, gairebé exacte,
a 10 octaves).

Degut a que el so és una ona de pressio es requardransductor de pressio (un
microfon) que converteix les ones de pressio d'dmaes sonores) en senyals

eléctrigues.

La conversio contraria es realitza mitjancant uavalu —també anomenaltoparlante
en alguns paisos llatinoamericans, per traducciEcti de I'anglesoudspeaketr, que
converteix les senyals electriques en ones deipré'sdre.

Un sol microfon pot captar adequadament tot el mundjble de frequencies, en canvi,
per reproduir fidedignament aquest mateix rangrdguéencies solen requerir-se dos

altaveus (d’aguts i greus) o més.

(1). Extret i traduit de: es.wikipedia.org, La Enciclopedia libre.
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senyal d'audio.

Aixi, per exemple, una senyal que representi veauama (senyal vocal) no sol tenir
informacio rellevant meés enlla dels B8z, i de fet en telefonia fixa es prenen només
els primers «Hz. Amb 2kHz és suficient perque la veu sigui comprensible) er

permet reconeixer el parlant.

« Audio digital

Es la codificacié de la senyal eléctrica anteriofmanomenada: consisteix en una
sequencia de numeros binaris i s'obté dalestreo(o sampleo; desample) i
quantificacié de la senyal eléctrica (Que en aquest tema s’aresmmyal analogica, en
contraposicio a la senyal digital) posteriormenpes codificar o comprimir, produint

formats més compactes (compressié d’audio).

El muestredterme agafat directament del castella, també anatsampleo que prové
del mot anglesample que vol dir mostra/prova ) consisteix en prendreator de la
senyal eléctrica a intervals regulars de temassé de muestreo en anglésample
rate). Per audio d’alta qualitat acostuma a ser suficim tant de 40-44Hz, amb 32
kHz es tindria un ample de banda similar al de laor&dil 0 una cinta de cassette. Per
tal de reproduir un determinat interval de freqigms necessita uasa de muestreo
de poc més del dobl&d¢orema de muestreo de Nyquist-ShahnBar exemple, en els

CD’s, que reprodueixen fins a RBiz, s'utilitza unatasa de muestrede 44’1kHz.
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La quantificacio consisteix en representar el valor de la senyasistema numeric
binari, aixi una codificacié lineal de 8 bits distinara 256 nivells de senyal
equidistants (2 elevat a 8), es podengieantificacionsno lineals com ldlei mu o llei

A, que bo i utilitzant 8 bits, funciona com 10 biteals.

El format més usat d’audio digittlCM és el del CD d’audio: 44’kHz de tasa de
muestreoi quantificacio lineal de 16 bits (que mesura 65.536 nivells deyaen

diferents).

« La musicai la informatica e

- Creacio6

Introduccié

Més enlla de la definicio basica de la musica céemt Id’organitzar els sons, la
consolidacio de [lelectronica i la
informatica dins d’aquest ambit ha permés
no només crear ones musicals, siné també

manipular-les per a generar sons sintetics.

ORIGEN DEL MOL-LECULES CiDA
50 D'AIRE

d’'un conjunt de vibracions que estimulen I'oidasi teansmeten en forma d’'ones a

Cal recordar que els sons son el resultat

través de l'aire. El fet que els instruments musjdatambé la veu humana, posseeixin
la capacitat de produir sons diferents es deu anquets ells sén iguals perque les ones

gue els generen tampoc ho sén.

Queé fa possible distingir els sonska sensibilitat de I'oida per identificar-los

mitjangant la seva intensitat, to i timbre. La mg#at permet diferenciar els sons forts
dels débils, gracies a la quantitat d’energiadiilar en propagar-se les ones sonores. El
to és una qualitat que permet distingir els sorsgr els aguts a partir de la

velocitat o freqliencia amb que sén transmeseshescions sonores (si les vibracions

(2). Extret i traduit de: http://ciberhabitat.gob.mx/conciertos/musica_infomtica.
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son rapides, els sons sén aguts, si sén lentesorks sén greus). Per altra banda, el
timbre permet distingir els sons procedents desgwal instrument musical, gracies al
timbre és possible diferenciar el so d’'una notalgntocada en un piano, del so de la

mateixa nota tocada en una guitarra.

Les caracteristiques d’aquests elements sonorpdréat a alguns creatius de la musica
a prescindir dels instruments que els generen rieardes ones sonores a partir de
procediments electronics, i inventar directamennfss d’ona al marge de que existeixi

0 no un mode acustic per crear aquests sons.

L’origen dels sons electronics difereix dels aassperque no neixen d'una vibracié
sind d’'un conjunt de senyals electriques. Des dst de vista de la informatica, el so és

informacio.

Aquestes condicions resulten particularment intznets si tenim en consideracio que la
musica havia estat creada amb una varietat limil@dsons que generaven instruments
musicals fets per aquest fi. Cap dels compositetgpdssat pogueren inventar un so.
Actualment els musics poden manipular cadascuesdearacteristiques dels sons amb

I'aparicié de noves maquines creatives consgltetitzadord la MIDI .

Sintetitzadors

L’antecedent dels instruments musicals electroescgoba a la década dels 60, amb el
naixement dels primersintetitzadorsMoog el funcionament del qual estava basat en
transistors. Pero no és fins a finals dels 70 nqgipis dels 80, quan aquests aparells
comencaren a cobrar popularitat gracies a la seél&acid en la creacio de musica

popular (disco, pop, rock, etc.), amb el tempexperimentacié en noves aplicacions

s’anaren creant
sintetitzadors amb
caracteristiques molt

variades fabricats tan per

empreses com  pels
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mateixos musics, la qual cosa ocasiona un caosigdeas interficies de comunicacio

dels instruments musicals electronics no eren ctibipa entre si.

El sintetitzadorés una maquina creativa, que pot imitar qualsswale la natura (com

el vent, les ones del mar o el cant d'un ocell)immutar altres sons com el d’un

helicopter o el d'un carro. Hintetitzadorté la capacitat d’imitar tots els instruments
acustics i electronics, pot executar varies naesh(diferents timbres) al mateix temps,
com si estigués tocant una orquestra sencera.qiRraquesta capacitat de creacio i
concentracié de sons no fou ben acceptada entmalegs que foren substituits per
aquest instrument en els estudis de gravacio. e tnaneres, s’ha vist que el potencial
de so que posseeix shtetitzadorproporciona a la masica un gran ventall creatibh am

el desenvolupament de nous sons.

Les caracteristiques timbriques i interpretativelssthtetitzadori altres equips, com el
sequenciadom el sampler posen la musica en una situacid mai abans expetata.
La varietat disponible de possibilitats electromisjupermet akintetitzador produir
efectes d’'una versatilitat i una amplitud de regsstinassolibles per als instruments

convencionals.

Invariablement, aquesta evoluciéo dins de la musi@agenerat noves formes, nous
recursos, on el compositor disposa d’'una infindalements musicals electronics i
informatics per desenvolupar la seva creativitasioal. Aixd permet que els musics
actuals disposin d’una orquestra a temps complegsa seva, amb un cost operatiu

infim.

Els sintetitzadorsutilitzen diferents sistemes per processar el ssstractiu, digital

informatic directe, manipulaci6 de cinta magnéticaodulacio de freqliencia
MIDI
MIDI , que en catala es tradueix com a Interficie Digitmstruments Musicals, és un

sistema de comunicacié que permet lintercanvi fdtimacié entre els instruments

musicals electronics. L'idea basica d’aquest siat@wnsisteix en fer sonar més d’un
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aparell a la vegada, creant aixi un instrumentfgr@tt mitjancant el sistema d’addicio

de diversos components.

Anteriorment es va pensar en comunica
només instruments musicals, ara es
establir qualsevol comunicacié6 amb una

impressora, un médem o un escaner. De fet, en al dedla informatica musical el
sistemaMIDI permet l'intercanvi d’'informacio entre instrumemisisicals electronics

compatibles (teclats, moduls o targes desamplers etc.) i un ordinador.
La informatica en la composicié musical

L’ordinador és també un instrument d’escripturateipretacio de partitures. Quan es
tracta de generar composicions, l'ordinador conaptd programes de notacié musical
en els quals es pot escriure amb el ratoli o taganbhstrument amb MIDI; es pot tallar

I enganxar qualsevol partitura i les possibiligggractar amb facilitat complexes pautes

per multiples interprets sén variables.
- Gravacio

Els meétodes de gravacié es divideixen en dos grangs: I'historic o analogic i el
computaritzat o digital.

Per entendre aquests termes d’'una manera meés laendilitzem I'exemple dels
rellotges: aquells en els quals les hores sén kaigs
mitjancant busques sén analogics; ja que les seves
agulles van escombrant fisicament tots els puntelen

gue s’anomena, precisament, un escombrat analeg.

En canvi, un rellotge de quars, per exemple, mbnca

després el dos i després salta al tres sense passar
punts intermitjos. Cadascun d’aquests nombres ®réerun punt que conté tota la

informacio necessaria per donar-nos I'hora.
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Si aquest exemple el transportem a una cinta lidapm a un procés de gravacio,
veurem que els capcals de gravaciéo analegs vammbsaot tota la superficie de la
cinta. En un procés de gravacio digital, en caesiyan enregistrant punts d’informacié

claus, sense passar per tot el recorregut.

Mentre els meétodes analegs de gravacié recorremaa cinta magnética la qual
escombren completament deixant al seu pas unadpegkectromagneética que pot
traduir-se després en sons, els métodes digitdisnpatilitzar diversos suports, des de

cintes fins a CD i també el disc dur d’'un ordinador

La seva caracteristica essencial és deixar polgdsrchacio impresos que xifren en el
llenguatge dels ordinadors (nombres binaris), efje® després seliegit a través del
mateix sistema per a poder escoltar-se novamestsiElemes normals de gravacio

digital graven en cada segon uns 44 mil polsodatinacio.

L : Wil T (HEOTT0L)
XS ‘})) R s—l AN e i Vi _". i - % - L
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- . 3
ORIGEN FILTRE | AMPLIFICADOR  FORNA DEL'ONA DAGITALITZACIO
DEL-50 BESORTIBA

La consequencia més directa i evident dels métdiggtsls és el control exhaustiu que
permet aillar, en cada pols, una quantitat detexrd@nd’'informacié per a I'analisi
minuciés de cada dada que és traduit en grafic dikernx, on el so apareix clarament

representat a fi de que pugui ser modificat a wallin

Una de les caracteristiques del so digital és &abs total d’aquell soroll que, en major

0 menor mesura, afecta les gravacions analogigoasgut habitualment congés.
Ressenyem ara les aportacions fonamentals deolamiafica en els estudis de gravacio,

dins de les tres grans activitats que alli es daeterme: gravacidé, mescla i

masteritzacio.

10
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Hem de tenir present que, ja sigui per metodegrtal o digitals, la gravacié en estudi
s'efectua generalment mesclant les pistes gravddesadascun dels instruments, que
generalment s’interpreten de manera successivalafimtalitat de verificar I'execucio i

la qualitat sonora, aixi com per a identificar iregir més facilment els errors.

Enregistrament

El so pot ser captat a través d’'un microfon o d'liméa d’audio procedent d’un
instrument musical electronic i ésser sotmes a tot§s que el converteixi en

informacio binaria, obtenint aixi una série de ropessibilitats.

- En primer lloc, permet visualitzar en una pantaleda so amb els seus
components: timbre, durada i altura, amb la fiatlile controlar-lo amb
precisio. Aixo és el que es coneix amb el nom @wagiod no lineal. Aixi, els
sons sbOn representats, per exemple, en una camgpleta, sent possible
abordar qualsevol punt d’aguesta, sense necesttaiecorrer una cinta per

trobar just el lloc que es vol tractar, com passawvab les gravacions

analogiques.
:%—F - 0101101 (o
.
L ]
MICROFON O AD REPRESENTACIO GRAVRDORA
FOMTOFaAUDia  CONVERTIDOR DIGITAL DIGITAL

- En segon lloc hi ha el fet que no existeix soraiis) de manera que avui en dia
pot gravar-se amb molt volum, una practica queesngravacions analogiques
augmentava també el volum dgé. Un volum més alt de gravacio pot capturar
sons molt subtils, que amb els nivells de gravabiétorics passarien
desapercebuts. L’eliminacio de tots els sorolleralia la gravacié mitjancant
processos de manipulacio digital, resulta Gtil glsr petits estudis que ja no
requereixen d’'un aillament acustic total com abaqggiesta és una de les raons

per les quals ara és menys costds muntar un estudi.

11
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- En tercer lloc, la musica pot enregistrar-se digieant com a mera informacié
gracies a una altra de les grans aportacions itdolanatica, el sistemilIDI i

un ordinador, procés descrit a continuacio.

La MIDI

La MIDI (Musical Instrument Digital Interfagelnterficie Digital per a Instruments
Musicals) és una eina poderosa tant per a la cam@aom per a 'ensenyanca de la
masica ; consisteix en un protocol de

comunicacions que permet connect

Ghimanen

diversos instruments musicals entre si 0 a -
_ . . INFORMACIO
I'ordinador i fer-los treballar conjuntament. LD

A

CONTROLADOR DIE

; e BT R
Usualment es disposa d’un controlador que = ¥1E

pot ser un teclat o les cordes d’'una guitarra srcasos més habituals, i un ordinador

equipat amb el programa.

El que resulta interessant d’aquest sistema é defno gravar propiament un so, siné
la traduccié d’'un codi especial, que I'enregisttanca notes musicals, asignant-li a
cadascuna la durada, volum i altura (aguda o gfexi). es possible reproduir-lo en un

altre instrument, manipular-lo o escriure’l en y@atitura.

A l'estudi de gravacio, |aMIDI posseeix usos diversos. Per exemple, a través del
sintetitzadores pot gravar, canal per canal, tota una orquestnh, I'inic recurs de la

interficie i la seva capacitat d’executar sonsigderdos instruments.

Els Ultims avencos permeten a més que un so gnatjancant un microfon pugui ser
reinterpretat a través de qualsevol altre instrumenbé, quedar enregistrat com a
partitura musical. Actualment, és possible gravaset de tambors i després fer que les
percussions sonin com un piano. Aquests sons aixnemps poden ser modificats
total o parcialment, cosa que permet afinar-ldsral la seva ritmica o posar-los en una
altra escala i viceversa ; es pot tocar una bag¢grian teclat, on es possible alterar el so
del bombo, canviar éémpq apujar el to o el volum, canviar I'equalitzadidcorporar-

li timbres d’'un altre instrument, etc.

12
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A partir de I'aparicio de IMIDI , els musics lirics, que no saben notacié musicaen
xiular una melodia i, a partir d'aquest so, elabanaa partitura correctament escrita,
susceptible d'ésser interpretada per una flautapiano o un violi. Editant, tallant i
enganxant sons €s possible compondre una peca esas@dar ni una sola nota, cosa

que va donar lloc a la musica tecno, integrameyada als estudis de gravacio.
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Si bé laMIDI controla el so pel que fa a partitura, és a dim eonota musical, podent
modular la seva altura, intensitat i durada, aixhdes seves caracteristiques timbriques
(allo que fa que un so pugui ser identificable canpiano, violi o qualsevol altre
instrument), també posseeix altres funcions comaagaantitzaciq és a dir, posar dins
del ritme els sons que, per error de I'executogirhajuedat fora del patr6; o la
humanitzacio, és a dir, introduir lleugerissimesagons respecte de la norma, perqué

el resultat no soni a maquina.

Un efecte interessant que podem obtenir és el Halsnonitzadors, utilitzats

originalment per a reproduir la veu del cantant@s meés aguts a fi d’obtenir I'efecte
d’'un o varis acompanyants. Aquest efecte que uhiegula les melodies i les escales
segons parametres d’afinacio estrictes, tambéliZatiper entonar a aquells cantants
que per alguna rad perden la seva afinacio. Eltegsts que qualsevol pot ser cantant
avui en dia: els miracles de I'estudi aconsegueigee fins el més desafinat pugui

« cantar las rancheras ».

La mescla

S’anomena mescla el procés de coordinacio i egaal perque els sons es

converteixin en el que l'autor i el productor dgsit d’un determinat tema musical.

L’edicié no lineal, caracteristica dels sistemegitdis en els que poden abordar-se

diversos aspectes d’'un tema musical graficametititfamolt la gravacié i la creacié de
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masica en varis sentits. D’aquesta manera, s’dpr@i fet que la musica, art de
l'invisible per antonomasia, se'ns presenti d'ur@nfa visual, ja que pot ser
representada graficament en una pantalla. Al mgnitada detall pot ser analitzat i
amplificat fins a trobar exactament el que es predlar, enganxar o arreglar.
Aprofitant la capacitat de gravar cada instrumantua canal diferent, mitjancant la
mescla es poden manipular el seu to, volum, duracitime, i es possible agregar

efectes especials com I'eco o la brillantor.

El que abans era impossible o requeria una paeiéngi entrenament importants, ara
es fa de manera facil i rapida, mitjancant un quge® selecciona diversos elements, o
més sofisticadament, a través de formules mateoesjgioncs s’ha de subratllar que,

per als sistemes digitals computaritzats, masidégues a informacio.

Masteritzacio

Una de les caracteristigues més importants queasit@pen utilitzar equips digitals, és
la possibilitat de masteritzar o deixar la mesahd &l nivell de qualitat i les condicions

requerides perqué un CD sigui produit de forma imass

Perqué aixo sigui aixi, el sistema disposa d'ummerié que envia la senyal d’audio a
una gravador de discos compactes, la qual cosaeperifrartista sortir de I'estudi amb
una copia mestra en format universal, la qual poescoltada en qualsevol reproductor
de discos compactes. Si anem deu anys enrere veyuerper a un artista era forca
complicat aconseguir el fet anterior, com que tmddogia era molt costosa, havia de
dependre de les grans discografiques i dels seosmes estudis de gravacio.
Actualment, gracies a I'aveng de la tecnologiapessible que qualsevol music tingui

un disc propi amb una inversié relativament baixa,
010110

anant directament i sense intermediaris a un estudi
de gravaci6 modern (a realitzar només el procés
d’enregistrament de les cancons. Les copies del dis
la part grafica, la seva distribucié irakerchandising
H% tal com he comentat a la introduccio, fa que tot el

Eré' — procés sigui forca mes costos).
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El procés de masteritzacio d’'un CD implica molteagcya que del resultat en dependran
milers de copies que hauran d’escoltar-se amb unétaf optima, i per obtenir-la es
controlen a l'ordinador tots els nivells de [Ieqtedcio, compressid, volum,
normalitzacio de pics d'audio i filtratge de sosopersoftware(gis, scrash etc.) de
manera que s’obtingui umastero copia mestra optima, a partir de la qual estreali
les copies comercials que veiem a les tendes @esdsmb les marques de qualitat
actuals. Existeixen diversos programes que permssar la mescla ja realitzada en

varis canals als dos que s’escolten a través giared estereaonvencional.

Encara que tots els programes sOn capagos de coenptiiestions generals amb la
totalitat dels processos necessaris per a la ntaatad, els enginyers de so acostumen a
recorrer a meés d’un, intenten extreure les milfarsions de cada marca que hi ha al

mercat.

En general, la masteritzacié implica una compressida qual s’exalta la preséncia de
tots els intérprets i posteriorment, es sotmet aaun programa que treu tots els sorolls

aliens a I'obra que per alguna rad s’han filtraeEnprocessos anteriors.

Aquest procés és I'tltima oportunitat que tenetistari productor, per a verificar el seu
material i donar-li els ultims retocs a traves dés, com els ecos o el balang entre els

canals de |'estéereo.

En el cas de que encara sigui necessari, aguesfapres de masteritzacié permeten de
la mateixa manera tant editar, analitzar frequénicidins d’un marge raonable, canviar
el temps de duracié d’'una obra sense alterar etes@ialtura del so), la qual cosa era

impossible quan s’utilitzava el métode analogic.

- Distribuci6

Des del moment en que el so s’enregistra en unristgmmic per ser reproduit per un
aparell, revoluciona la forma en que els éssersahsres relacionaven amb la musica.
Del contracte amb l'artista en directe, es passa @nllag amb un nou intermediari:

I'aparell reproductor electronic.
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Entre el masic i l'oient s’introduiren, en primerstancia,
els discos i el tocadiscs, després el cassettesi i = i

gravadores-reproductores i, finalment, els fornuagstals
qgue van revolucionar els processos de reproduatgiribucio de la industria musical.

(dins dels quals el més conegut és el disc compaCie),

Aquesta evolucio tecnologica obliga als musicsicmpositors a entrar en el negoci,
donats els guanys economics generats en el precésndercialitzacié i distribucié del

format que suporta les seves creacions. Aquesta maldstria involucra a més a
enginyers, técnics, dissenyadors, productors,ilolisttors i comerciants per arribar fins

als consumidors finals.

i Amb el desenvolupament de les noves tecnologies de
’ la informacio, com Internet, es va revolucionar la
forma de distribuir la musica. El ciberespai va

ﬁﬁl permetre que la musica pogués ser distribuida sense

intermediaris. Aquest fet ha generat que artistes,

consumidors i empreses, comencessin a reaccionaegades de forma positiva, a

vegades negativa- envers els horitzons tecnologiess’estan obrint.

Com sorgi aquest procés d’evolucio dins la indastrusical? A continuacio es realitza
una breu revisid per entendre les causes i lesssiégts que van generar aquesta

revolucié musical.

El vinil i les cintes

El primer suport de la musica comercialitzat obmagat I'acetat o

disc de vinil. Ha estat el medi de distribuci6 amBs anys en e

mercat, ja que els primers discos apareguerennaipis del segle

XX i avui encara segueixen produint-se, encara @ueun volum

molt reduit.

Els acetats i els seus aparells reproductors detaliscs) arribaren a assolir alts nivells

de qualitat en el so, pero tenien alguns desaymsaper la qual cosa foren desplacats
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en benefici d’altres medis. El primer d’aquestsaglastatges, €s que com que la
reproduccié dels acetats depenia de que una gapdk®s pels seus solcs, el constant Us
generava tal desgast que, a la llarga, la qualghso acabava sent deficient; a més,
existia el risc de que es rallessin (es repetiaaeera constant un fragment de la peca o
s’escoltava un cop molt notori cada vegada quellfagpassava per la rallada). Un altre
inconvenient fou la dificultat per fer que els tdisas fossin portatils, tant per la mida
dels discos com pel mecanisme de reproduccio, aftagensible al moviment.

Anys meés tard, les gravadores de cassettes resetgwearis
d'aquests problemes amb gran exit. Els cassettizaven cinta
magetofonica per plasmar les senyals d’audio, cbrsea nom

indica, mitjancant la manipulaci6 magnetica de ipales

distribuides en la seva superficie. L'agulla va sdrstituida per un
capcal lector de carregues magnetiques i, amb &xder cosa de deixar passar el
temps perqué apareguessin les primeres gravadepasductores de cassettes portatils,
de les quals, el model més conegut foumalkman que actualment segueix sent

utilitzat.

Encara que, també els cassettes tenen els seusvéngents. Per comencar, de la
mateixa manera que els discos de vinil, existeegdment entre la cinta i el capcal
lector que amb el temps va fent que es perdi gaadnora. A meés, els cassettes poden

perdre el seu contingut si son desmagnetitzategapt un imant, per exemple).

El disc compacte i els medis digitals

Els inconvenients de les cintes magneétiques portaae la indastria de la
comercialitzacié musical a inventar noves altexeati(el CD, CD regravablea@emat
y els ara ben coneguts DVD'’s) per tal de combdtmrablema del deteriorament fisic

que, en el seu moment, patiren els acetats i stetias.

Aquests formats alternatius funcionen a partir d'dag de llum que llegeix una
informacio digital (codificada segons els critariatematics de la informatica, és a dir,
amb nombres binaris), eliminant aixi el contacteae que desgasta les superficies i

permetent reduir la mida del suport.

17



Creacio i enregistrament d’'una maqueta.

Un altre avantatge respecte de les cintes d’auldis de video,
BIM!E és que permet seleccionar quasi de forma immeéiafaunt
5ﬂ-"""‘ &8 cxacte de la gravacio que es desitja sentir. UniédB capacitat

d’emmagatzemar fins a 76 minuts d’audio.

,*

Disc 0 CD I'any 1982, aconseguint amb aix0 un avencdkegic que canvia la nostra

Philips fou la primera empresa que llanca al merc&ahpact
percepcio dels cassettes i discs de vinil als gtéesem acostumats.

Aquest invent motiva empreses c@uanyi altres companyies discografiques a realitzar
convenis amihilips amb la finalitat d’explotar les possibilitats i ledicis delCompact
Disc. Es va buscar també escoltar el CD de forma jlod@genvolupant-se llavors el
discman el qual guanya rapidament un lloc al mercat, encpie no aconsegueix

desplacar completamentwahlkman

L’acceptacié d’aquesta nova tecnologia no fou tail fcom es
podria creure, es necessitaren fortes inversionsaempanyes

publicitaries abans que el public s’animés a dedkaseusP’s i

cassettes i comenceés a assimilar els CD. Malgraglscassettes

no han desaparegut com s’havia pensat que succeiria

El Minidisc

El Minidisc o MD fou inventat peSonyi la seva comercialitzacio comenca I'any 1992.
Els seus inicis foren dificils i incerts, deguaacbmpetencia que hi havia ambilips al
presentar eDCC o Cassette Compacte Digitdilalgrat els avantatges ddD, la seva

participacio en el mercat és molt petita en relaoi el disc compacte.

El Minidisc té una mida menor que la del CD, ofereix bonaitaial
musical i és a prova de ratllades i temperaturée@es. EIMD

ofereix, també, la possibilitat de gravar, esborraornar a gravar

tantes vegades com es vulgui, sense perdre quléatltra banda,
permet canviar, combinar, separar i tornar a omdens titols

musicals com es desitgi, degut a que posseeixareade funcions d’edicio.
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Per poder proporcionar la mateixa quantitat de calér4 minuts, en uMD de 2’5
polzades més que en un CD estandard de 4’27 palzaiea desenvolupat una nova
tecnologia d’audio digital de compressid anomenAd&RAC (Adaptive Transform
Acoustic Coding L’ATRACextreu i codifica nomeés aquells components deigagia
que resulten en realitat audibles per I'oida hum&mpest métode de codificacio és
molt més eficag que la técnica de codificacio linggitzada pels CD i DAT encara que
la qualitat de so és comparable.

Els sistemes convencionals de lectura optica ppeedre la pista amb facilitat quan
reben cops o vibracions. En els CD’s, aix0 prov@edts o interrupcions que
generalment els fabricants procuren minimitzaiteéiht suspensions mecaniques. La
resisténcia al xoc i a la vibracié és un requisinprdial i fonamental per crear aparells

d’audio personal portatils.

Amb el sistemaMD s’ha resolt aquest problema amb una memarigrova de
vibracionsque consisteix en un procés técnic que permedcabr tornar a la posicio
correcta abans de tres segons, per la qual cggadana que escolta el disc gairebé no

percebra qualsevol salt de pista.

Els Mini Disc que es troben al mercat poden ser pre-gravatsraimsica dels artistes del
moment o verges, que igual que les cintes de tassstpoden gravar i reproduir quasi
sense limit, encara queMIni Disc no perd qualitat en aquest procés, a diferenclasde

cintes magnétiques.
La musica a Internet

Una de les novetats basiques que Internet intradt
camp musical fou la modificaci6 de les form l';"
d’estructuracid6 de la informacié al presentar-la ' ’f
manera no jerarquica, sSino interactiva i hipertaktl
alenant el reconeixement de que utilitzant aquests
canals i aplicacions, s’'esta dirigint a un publiee gposseeix, a més de referencies

musicals, cert grau d’'informacio tecnologica.
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L’avantatge d’Internet és que posa a I'abast delsus informacié sobre musica que en

altres temps tardava mesos, o fins i tot anysienabse.

Actualment, és normal que en qualsevol camp ddkgieima es tractin de resoldre les
necessitats de comunicacio a través d’Internetmligica no és lI'excepcio, i la forca
comunicativa que ha adquirit amb I'is d’aquestrursent, ha fet necessaria una nova
definicid dels temps i les distancies per tal de aierme els projectes. La musica
comenca rapidament a tenir presencia a la xarxa.afls 80, els estudiants nord-
americans entraven a les xarxes universitariesypacanviar informacio sobre els seus
artistes i temes preferits. Avui, és possible #ngmissié de la musica a través de les
xarxes d’Internet gracies a les tecniques de diigia&ié del so.

' - .
| Home Sense cap mena de dubte, aquest medi

Download ] ] .
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distribucio de la musica. A Internet es pot
distingir una gamma de serveis relacionats amb Usica, com I'elaboracié de
publicacions electroniques, educacié musical, corectronic, intercanvi de cangons

entre particulars, radiodifusio i transmissio dadpacles musicals.

La necessitat de desenvolupar nous sistemes deiddgonora a Internet va fer que
sorgissin tecnologies que superen considerablelaexipacitat de reproduccié d’altres

dispositius, posant en crisi el sistema de comiézaaié musical.

Es just destacar que Internet funciona, també, aormedi de contacte i expressié de
diversos grups socials i en aquest sentit, totstige musica ocupa diverses pagines
electroniques i forums de discussio. Les publigaielectroniques sobre musica que

actualment circulen al ciberespai cobreixen uniaitat de temes i actualitzacions.
Per la seva part, els musics aprofiten la xarxaep&blir contacte entre ells mateixos i

amb el public en general. Alguns ofereixen els smugeis d’ensenyament musical en

linia des de fa temps. A la vegada, la xarxa haitseom a punt de trobada de
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constructors artesans d’instruments musicals, qanem els seus productes,

comparteixen experiencies i discuteixen sobredgestecniques de treball.

Altres professionals relacionats amb la musicaedfen campanyes publicitaries, de la
mateixa manera que contractacions per presentaeromsl a través d’'un representant;
també, hi ha advocats que ofereixen assessorih dsgacialitzada en el camp de la
musica. Els venedors de productes musicals ocupea part del ciberespai; pero els
que destaquen per la seva importancia, per seinieladors d'una nova era en la

distribucio musical, sén els que ofereixen la dhsirio de gravacions sonores per linia.

De que tracta aix0? Després de presenciar diversas de la xarxa amb relacié a la
musica, hom s’adona que Internet pot afectar, &reatits formes i mesures, molts
terrenys de l'activitat musical. Sens dubte, elvcames important que s’esta generant a
Internet per la musica és la possibilitat de disiri gratuitament musica gravada per
aquest medi. L'adquisicio digital de musica peialjrgravada a través d’Internet, pot
resultar 'anunci del fi dels grans intermediafl&, qual cosa sensibilitza a tota la

industria de comercialitzacié de la musica.
L'MP3 i la seva distribuci6 a través d’Internet

El format que revoluciona la indUstria musical aclwint la possibilitat de la seva
distribucié a través d’Internet fou I'MP3, el noneldqual prové d'un algoritme de
codificacio anomena@IPEG 1 Layer 3L'MP3 és un simple arxiu com aloco el .xls,

nomeés amb la diferéncia de qué aquest és un aexioidica comprimida.

Aquest algoritme de codificacié fou desenvolupat lee ﬁ

societat Moving Pictures Experts Group (MPEGyrup
especialitzat en crear i millorar els estandards lpe
compressié d’audio i video digitals. ActualmentMP3
s’ha estandaritzat com la norma de compressié wauds
important a Internet, gracies a la seva alta catalicilitat

d’emmagatzematge i transmissidé, incldos en connex

d’ample de banddaix.
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Tecnicament, 'MP3 es defineix com un sistema damessio que redueix els arxius
d’audio en un factor de 12 a 1, és a dir, menysal’decima part del que ocupa una
pista de CD, els quals, gracies a la seva midaidadpoden ser distribuits a través
d’Internet i reproduits a l'ordinador. La seva t@ogia de compressié es basa en dos
fets: el primer és que I'oida humana només percepang acustic de freqiencies que
van des de els 20ertz fins als 20kHz (sent entre els RHz i 4 kHz el rang de major
percepcio de I'oida), mentre que els arxius deesges compressio registren informacio
per fora de d’aquests limits. Referit a aquest @spel que fa la tecnologia MP3 és

eliminar tots aquells sons que es troben per sa&20Hz o per sobre dels 2Hz.

El segon factor que aprofita 'MP3 és que quanteiien dues senyals de frequéncies
similars, I'oida humana només escolta la que possee volum més gran. Aixi, la
tecnologia de compressié analitza les frequenaieseasgtan sobreposades i elimina la
informacié que posseeix el menor volum. Aprofitagfuestes dues deficiencies de
I'oida humana, el format MP3 genera arxius d’undamolt més petita que posseeixen
una bona qualitat de so. Un minut de musica eqaivaimegabytede memoria; aixo fa

que en un CD s’hi puguin gravar aproximadamentdrgéshde musica.

Inevitablement, I'impacte social de 'MP3 s’ha cemit en la porta per la qual milions
d’usuaris d’Internet puguin intercanviar musicaavés de la xarxa, de forma gratuita i

sense la intervenci6 de la indastria disquetera.

Napster pionera en aquest camp, canvia paradigmes algbermue milers de persones
tinguessin un motiu per connectar-se a Internatsgpcontra les cordes a la poderosa
industria discografica. S’enfronta a seriosos molds legals durant tot un any, que
I'obligaren a suspendre el servei després de 3@snes funcions. De totes maneres,
han aparegut diversos reforgcos, tant d’empresegagqes com de programadors
voluntaris, que volen donar al public allo que afukesitja: seguir baixant musica de la

Xarxa.

Alguns exemples d’aquests programes &@zag Bershare Audiogalaxy Morpheuso

Emule
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3. Metodologia.

Una maqueta és I'enregistrament de poques cangmngeglitza un grup o music per tal

de donar-se a coneixer en els seus inicis. Aixtslola importancia d’'una maqueta rau
en el fet que ha de ser distribuida per sales deects, emissores de radio, bars
musicals... i també, sobretot, als coneguts i apgcdal que puguin coneixer la musica
que pot oferir una banda o masic i, d’aquesta naararpuguin passar també a altra
gent que els hi pugui interessar escoltar novessc@&n resum, la funcié d’'una maqueta
és arribar al maxim de gent possible, donant aixkené& musica que un grup o music
realitza per tal de poder fer concerts i, a pocoe, @nar ocupant un lloc dins el

panorama musical local, regional i, qui sap, naaiornnternacional.

Generalment, una maqueta es distribueix de forramtdeessada; I'objectiu, com ja he
comentat, no és obtenir diners (aixd pot venir desamb I'obtencié de concerts, un
possible contracte discografic, etc.), sind difentdr muasica i obrir-se cami en aquest
dificil mon de l'art musical. Aixi, com que una mesga busca arribar a la gent i el grup
0 music que comenca no disposa de gaires cancopepmi tampoc (normalment) de
gaires recursos economics, s’enregistra un proapeeiusca, de la manera més barata
possible, obtenir una qualitat musical i sonora gugui ser publicada de forma
satisfactoria. Aix0 vol dir que una maqueta no és, cap dels sentits, un disc
professional estandard que comporta tot un prdags il costds: enregistrament d’'una
dotzena de cancons, diversos mesos de feina tdat@mposicié com en I'estudi de
gravacio, posterior mescla de les cancons, maaeid, treball grafic professional de
portada, contraportada i llibret interior del disgalitzacio de les copies per la posterior
distribucio en el mercat... Es un procés que regxama forta inversio econodmica i
temporal i per tant, el recolzament d’'una empraseodrafica (encara que hi ha grups
no gaire coneguts que s’han financat els seuslisgmafessionals, amb un nombre
limitat de copies destinades a I'ambit del mercaal d’'una ciutat, comarca...).

Una magqueta, doncs, conté els mateixos processomeosicio, enregistrament,
mescla, aspectes grafics, etc. perdo d'una manerarof@ssional per tal d’abaratir
costos. Comencant pel nombre de cancons, I'enragient de la maqueta no és tan
exhaustiu com el d’un disc; no es revisa el praglatiminim detall (com es faria en un

disc professional), cosa que fa que una maquepaigas enregistrar en un temps molt
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meés curt. Tot el procés de producciéo de la magastaealitza d’'una manera mes
superficial, menys concreta i menys detallada queisc professional.

L’economia, la quantitat limitada de temes propésquié disposen els grups i musics
gue comencen i la voluntat, la il-lusié i I'empedtaquests per donar-se a conéixer, fa
que una magueta sigui un treball musical impredoiadoer difondre la seva obra i
poder gaudir de les oportunitats (que sovint s6t pomues) que pot oferir el mén de la

musica.

Com ja he comentat, el procés d’enregistramentadinaqueta és el mateix que el d’'un
disc professional. Els metodes, material i recunsesessaris son practicament els
mateixos (encara que hi ha algun tipus de matgtialno és imprescindible a I'hora

d’oferir una obra amb una bona qualitat sonorapkEment és material que ofereix un

treball de qualitat optima, professional). D’agaesihanera, una maqueta pot
enregistrar-se en estudis de gravacié professigmalue un dels serveis que ofereixen
és la gravacio de maquetes) o bé pot ser enratastieaforma casolana, amb els minims
materials i recursos que puguin oferir una obra amd qualitat acceptable (com és el

cas de la maqueta que he enregistrat).

Per tal de poder enregistrar la maqueta senseeelgis que ofereix un estudi de
gravacio, he hagut de realitzar una recerca dermalateecursos i sobretot informacio.
Aixi, la meva experiéncia en dues bandes de rod& deitat, amb les que he enregistrat
dues maguetes (una de forma casolana i I'altrasardiede gravacié), m’ha servit de
gran ajut per tal de poder tirar endavant el m@jepte en solitari. D’aquesta manera,
les coses que he aprés en aquestes dues experigratieque fa a l'ambit de
I'enregistrament musical i la propia investigaciéxperimentacio, m’han fet adquirir
una serie de coneixements i nocions basiques swmjuest tema les quals han permes
gque m’hagi aventurat en aquest projecte de creacitegistrament i autoproduccio

d’'una obra musical.

Pel que fa al material utilitzat, ha estat facdb@r els aparells necessaris gracies al
material que tenim amb el grup en el qual tocoastant i als meus contactes amb gent
del mén de la masica. Aixi, aparells com ara ldatale mescles, microfons, linies

d’audio, ordinador (del qual en disposo a casa),lein estat a la meva disposicié per

tal de dur a terme el meu projecte.
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En I'ambit dels softwares musicals, els he obtirgraties a un tecnic de so que conec i
també per mitja de descarrega via Internet. He thdigiperimentar molt amb aquests
programes, ja que en un principi sén una mica cexasl d'utilitzar i només
I'experimentacid, la practica i la dedicacié faneqpuguis acabar dominant-los

minimament.

La recerca d’'instruments musicals i de textos ket @solt senzilla. La guitarra eléctrica
utilitzada en I'enregistrament de la maqueta épiprola guitarra electroacustica aixi
com també el teclat han estat gentilesa de dossgrarsics i amics amb qui vaig
coincidir en I'anterior grup amb el qual vaig tockfs textos utilitzats en les lletres de

les cangons son de creacio propia.

Tal i com he anat comentant, I'enregistrament d’'mraueta es realitza gairebé de la
mateixa forma que el d'un disc, perd menys detaltaeht i deixant de banda alguns
processos i materials no imprescindibles. Existedi@ersos metodes d’enregistrament
d’'una obra musical pero el més estes, utilitzatue gfereix millors resultats és

I'enregistrament digital multi-pista. Aquest ésnds, el metode que he utilitzat per tal
de dur a terme la gravacié de la meva maquetam@a tan en estudis professionals

com en gravacions no professionals (com és el mgu ¢
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» Sobre I'enregistrament multi-pista q)

Es un métode d’enregistrament que permet regisitatiples fonts sonores en un tot.
Com ja s’ha dit, és la forma comu d’enregistrar icrlEn l'actualitat i el sistema

utilitzat per a I'enregistrament d’aquesta maqueta.

Flexibilitat de I'enregistrament multi-pista.

Durant I'enregistrament multi-pista els instrumemmaisicals i les veus es poden
registrar, o0 un a la vegada, o simultaniament,istep individuals, de manera que els
sons puguin ésser processats i manipulats indiviterd per a produir els resultats
desitjats. Per exemple, després d’enregistrar agjyarts de la canco, un artista pot
escoltar només la part de la guitarra, “silencidotés les pistes excepte aquella. Si
desitgés escoltar les veus aillades, silenciasipiktes restants. Si no li agrada la part de
la guitarra, o li troba algun error pel que fa adalitzacio melodica o al ritme, i desitja
substituir-la, tornaria només a registrar aqueatg pnlloc de repetir la gravacio de tota
la cangd. Aquesta llibertat d’edicié €s un delsdiieis més grans que proporciona

I'enregistrament multi-pista.

Si totes les veus i instruments graven individuanen pistes diferents, llavors l'artista
pot conservar el control complet sobre la formalfide la can¢d, durant la fase de
creacio de la matriu (mescla de veus i instrumentgls dos canals estereofonics per

I'enregistrament comercial).

Si l'artista desitgés aplicar un efecte a, per elepuna determinada pista i altres a les
restants ( o deixar-les en la seva forma origima) hauria pogut fer-ho si tots
estiguessin enregistrats en una sola pista, pesthan gravat sobre pistes separades,
llavors l'artista pot mesclar les diverses veus guegren una can¢é d’acord amb la
seva visio, amb plena llibertat.

L’enregistrament multi-pista permet que un sol miesiregistri maltiples parts creant

un so de conjunt o d'orquestra i que els duets iras produeixin un so més “gran”,

(1). Extret i traduit de: http://es.wikipedia.org
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“doblant” parts o afegint diversos instruments. qdiasta manera, un cantant pot crear
una gravacié comercial, com va succeir amb l'artstcappella Bobby McFerrin qui
executa vocalment totes les parts en les seveagoas ( des de 1980 fins I'any 2000).

L’enregistrament multi-pista d’'una canco també debbertes les possibilitats de
remescla per artistes futurs, com els DiscJokeyta 8ancd no estava disponible en
format multi-pista, la feina de I'artista de remlaggodria ser molt dificil, o impossible,
perquée una vegada que les veus s’hagin enregisttas durant la fase de la creacioé de
la matriu, son inseparables. Teoricament, podriéhtzar-se filtres selectius en
freqliencia per dur a terme aquesta tasca, peréhaoobtingut un gran grau d’éexit,

possiblement degut a la naturalesa multiharmorecaalts instruments musicals.

Una altra possibilitat de I'enregistrament mulistai és la d’'aillar les veus d’artistes,
morts o0 no, per incloure’ls-hi nous acompanyamehiso, per exemple, s’ha realitzat
en un CD en que les filles de Lola Flores juntanaamb la veu de la seva difunta mare.

Us de I'ordinador com a Equip Multi-pista

Actualment, qualsevol artista amb suficient deditatalent pot produir literalment un
aloum de vendes milionaries des del seu propi dormusant solament el seu
ordinador personal com a maquina multi-pista péesl. Per a utilitzar un ordinador

personal com a dispositiu multi-pista, com a misihan de complir aquests requisits:

- Una tarja de so ( en el cas de la maqueta enradgss’ha emprat una tarja
comuna, no especifica per al tractament i enregisnt d’audio, ja que no

es tracta d’'una tarja de so professional o potent).

- Software d’enregistrament multi-pista instal-lat en funcionament a
I'ordinador (aquest software esta disponible a prheaixos o també pot ser
gratuit, com és el cas del software lliure i detfoherta). Pel que fa la
maqueta enregistrada, el software utilitzat ésSehfc Fondry Acid Music”;
un software molt senzill pero alhora molt facil tilitzar i amb el qual es

poden crear projectes de forca qualitat.
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- Evidentment, és necessari qualsevol tipus d’instntmmusical electronic
amb sortida de so i un microfon per enregistrarda humana o qualsevol

instrument acustic (que no té sortida de so).

Aquests sOn els requisits necessaris per instalnlastudi multi-pista casola capac de
produir gravacions d’alta qualitat. La captura'dedio es duu a terme quan la tarja de
S0 es connecta a un microfon, mitjancant I'entredaesponent, si s’enregistra una
pista de veu, o unint un cable estéereo procedenigp®sitius electronics (com poden
ser unsintetitzador o unamplificador de guitarra electrica) a I'entrada de la linidale

tarja. Els ordinadors amb software i hardware aptsppoden enregistrar multiples
pistes d’audio a la vegada. La interficie d’audmt ponnectar-se amb l'ordinador

mitjancant targeBCl, connexion$JSB o Firewire.

Les veus dels instruments i dels solistes s’enregi®n arxius individuals dins del disc

dur de l'ordinador, que funcionen com les pistds deavadors tradicionals.

Efectes com ara la reverberacio, cors i ecos pedemplicats pel software. Quan els
musics estan satisfets amb el so, les pistes nasdtgs mesclen amb I'ajut del software
multi-pista per obtenir una gravacié estereofonkiaalment, la gravacié resultant es
pot guardar en un CD-R, que pot ésser copiat postent per tal d’obtenir copies

comercials, a punt per la distribucio.

Els principals software multi-pista per ordinadoergonal inclouenProTools de
Digidesign,SONARde CakewalkCubased’'Steinberg iLogicPro d’Apple. Protools es
considerat com “el rei del software multi-pista”’,és un estandard en la majoria
d’estudis de gravacio de tot el mén. Per la sevg padacityi Ardour s6n programes

de font oberta populars per I'enregistrament derdies pistes.

Ordre d’enregistrament dels instruments.

En la majoria de les cancons populars modernedataria i els instruments de
percussio son els primers que s’enregistren. Hiibarses raons que ho expliquen. La
bateria és, generalment, I'instrument que maraédreg; per tant, €s molt més facil per

als musics que graven les ultimes pistes, seguitrneé. En canvi, el bateria trobaria
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molt dificil gravar damunt d’una pista prévia seftes@ercussio, degut a les variacions
probables en ekempo dels musics. A més, per mantenir exactament umerit

preestablert, un bateria necessitaria que el s® altks instruments fos molt alt per
poder competir amb el seu instrument, és a dirppder seguir de forma clara el que
interpreten els altres instruments i marcar aikfjtee; apartant la possibilitat que els
microfons de la bateria recullin el so dels alirsdruments a través dels auriculars del
music, la exposicié prolongada a tal volum pot ysdigar la seva audicié. Per poder
mantenir el ritme, doncs, el normal és enregiswabateria durant alguns segons i

després la pista és repetida fins al final detkerjpretacio.

Encara que el so de la bateria pogués ser mesclat parell de pistes, la bateria i cada
instrument de percussié individual es poden entr@gignicialment en la seva propia
pista individual. La bateria i la percussié combliesipoden ocupar la major quantitat de
pistes ocupades en una gravacio. Aixo es fa petetgloder processar cada instrument
de percussié individualment a fi d’obtenir un efecbaxim. L'equalitzacié s'utilitza
sovint en els tambors individuals de la bateria,qlel cosa evidencia el seu so

caracteristic individual.

Les dltimes pistes que s’enregistren s6n generdliasrveus (encara que, inicialment,
es pot gravar una pista vocal temporal com a nebeeper als musics). La rad és que el
cantant o els cantants adaptaran sovint la sevaessip vocal d'acord amb

'acompanyament i viceversa.

Enregistraments de concert.

Per enregistrament de tipus académic (classi@z (particularment, instrumental) on
es tria el métode multi-pista (en contraposicié denjgravacio directa en estereo, per
exemple), s'utilitza un arranjament diferent; totdes pistes s’enregistren
simultaniament. Unes parets aillants, denominatbesréres de so” es posen sovint
entre diversos grups dins de l'orquestra, com peam@le pianistes, violinistes,
percussionistes, clarinetistes, etc. Quan s’wiitaquestes barreres, aquestes grups

escolten els altres musics mitjancaatifons
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3.1. Informacié obtinguda a partir de la trobada anb dos tecnics de so

d’estudis professionals

Gran part dels meus limitats coneixements sobrgrdaacié sonora i la tecnologia
musical els he adquirit a partir de I'experieéncige die viscut amb dos grups de rock
tarragonins dels quals he format part i amb eldsgba enregistrat dues maquetes.
D’aguesta manera, he pogut observar en primeramersom es duu a terme tot el
procés de gravacid i mescla sonora, a més dekss glirocessos que conformen la
creacio d'un disc o maqueta. Aixi, he pogut corsetsanquil-lament amb diversos
tecnics de so, als quals he pogut transmetre els rdebtes i les meves inquietuds

referents a la gravacié musical i els metodesursas utilitzats.

La primera maqueta que vaig enregistrar amb un gauper gravada l'estiu de I'any
2004, de forma casolana i gracies a un amic dep gqui tenia el material i
coneixements necessaris en gravacié i amb el qaal gravar quatre cancons.
D’aquella experiéncia en vaig treure algun prgferd el tema de I'enregistrament i

tecnologia musical encara no m’'atreia tant com ara.

La segona maqueta que he enregistrat i que m’liatajués en I'aprenentatge sobre la
gravacio va ser gravada en un estudi de gravadfegsional, I'estudi Entrepins de

Tarragona. Alla, durant el mes de setembre de 2G06,poder passar uns dies gravant
amb el meu grup i observant amb tot detall cadagpbisora d’enregistrar la nostra

musica. També vaig poder estar en contacte andierictde so de I'estudi, al qual, com
ja he comentat, vaig poder preguntar tota menaibdted i qliestions que m’inquietaven.
Va ser una experiéncia molt interessant i que rs#édrait en gran mesura a I'hora de

realitzar aquest treball de recerca.

El contacte més recent que he tingut amb un t&mnsn, concretament amb el tecnic de
I'estudi Music’s & Classic’s de Reus, va ser aitirdel mes de gener de 2007. Aquesta
trobada, en el marc d'una xerrada al Conserva®rMdisica de Tarragona sobre el
softwareCubase va suposar per a mi una série de coneixements/gjgeaplicar a
I'hora de perfilar les cangons de la maqueta alb&nsoduir-les al CD. Aspectes com
la introduccid d’efectes (reverberacid, eco, et )les pistes d’audio, I'enregistrament
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per mitja deMIDI ... els vaig aprendre a utilitzar gracies a aquedtaada que, realment

va ser molt enriquidora i profitosa.

Aixi doncs, l'experiencia personal ha estat un espdonamental a I'hora de
desenvolupar aquest treball de recerca. Esta alarlg informacié que he pogut
extreure d’'Internet i d’altres fonts també m’hadgtimolt, pero el contacte directe amb
una persona que és entesa en un tema resulta nésltsatisfactori i et permet

aconseguir informacié més concreta.
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4. Teoria de la investigacio i la creacio.

En aquest apartat he trobat interessant fer unadmial passat per tal de coneixer els
meétodes de composicio i el procés creador que exe@ls grans mestres dels segles
XVII, XVIIIi XIX com Mozart, Beethoven, Shubert, &h, etc. Veurem doncs, deixant

a banda la facilitat musical i la genialitat quesggien aquests compositors, que
escrivien les seves obres a partir de motius ¢egatielodies que se’ls acudien i podien
anar cantussejant o xiulant, o a partir d’'un mdtimic, o uns acords que podien arribar
a ser 'acompanyament de la canc¢o; aquests mesdaesistemes que qualsevol music
actual (comencant per mi mateix) ha utilitzat algop, ja sigui un music dedicat a la

composicio culta o l'artista de moda del rock catal

Aixi doncs, tots aquests aspectes, juntament andiidstio de la inspiracio i altres
temes com sén el suport instrumental (utilitzacidoadel piano o un altre instrument) a
I'hora de composar estan plasmats en aquest adtiséon Coplant que he seleccionat
titulat El procés creador en la musicks un article que he trobat molt interessang s’h
de tenir present el context musical, social i mist@n qué esta escrit, només aixi,

situant-lo en el seu lloc, podem captar I'esséd@lo que Copland pretén dir-nos.

Aaron Copland fou un compositor NOrQa

america (Nova York, 4 de novembre de 1908
— Sleepy Hollow, 2 de desembre de 1990).

composar musica de concert i

com el dega dels compositors d’Estats Units

La muasica de Copland intenta un difi \
balan¢ entre I'avantguarda i el folklore norg‘ r \

america. Les harmonies canviants i ober

- |
Aaron Copland (19C-1990

d'algunes de les seves obres han estat consideauesna evocacio fidel del paisatge
america. Va incorporar una orquestracio percussneriques canviants, polirritmes,

poliacords i séries tonals. A banda de la sevaatastn a compositor, Copland va
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exercir de professor, va escriure llibres i aridlea actuar com a director d'orquestra,

principalment de les seves obres.

Es per tot aixd que sento admiracié per Copland,lg® seves obres musicals (va
composar un gran concert per a clarinet, comandBahmy Goodman, excepcional
clarinetista), les literaries i pels seus métodesiies sobre la composicio.

Aixi, a més d'utilitzar un dels seus articles cormateria de treball i investigacié en la
tematica de la composicio i la creacido musicaligare donar a coneixer un dels autors
meés importants del segle XX (una infima part) ioadhpoc coneguts o, si més no,
només rellevant en cercles concrets del mén deltca avantguardista.

Tanmateix, pot ser que algu conegui Copland pemattpls seus ballets (coiilly the
Kid, Appalachian Spring etc.) o per les pel-licules que s’han rodat sameest
compositor nord-america (la més recentaafare for America: The Composer Aaron
Copland (2001)les altres pel-licules sobre el compositor &bpland Portrait (1975)
Appalachian Spring (1996Maron Copland: A Self-Portrait (198p)

Aixi doncs, El procés creador en la musicdal com he anat comentant en linies
anteriors, vol mostrar-nos els diversos tipus dmpmsitors de fa segles; els seus
meétodes, I'estructura que ha de presentar unab@brdeta, la questio de la inspiracio i
altres aspectes que, encara que en un primer mgoagain semblar-nos llunyans i

d’'una altra epoca, des del meu punt de vista, psdenitils a 'hora de desenvolupar

una obra de musica moderna, tal i com jo pretenarfd aquest treball.
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EL PROCES CREADOR EN LA MUSICA @) per Aaron Copland

“... La majoria de la gent vol saber com es fancleses. No obstant, admet francament
sentir-se a cegues quan es tracta de comprendreesdian una peca de musica. On
comenca el compositor? Com ho fa per seguir endavazom i on apren el seu ofici?

Tot aix0 esta envoltat d'impenetrables tenebrescdahpositor és, en una paraula, un

home misterios per la majoria de gent i el seetallna torre d’ivori inaccessible.

Una de les coses que la majoria de gent vol qesgliquin respecte al tema de la
composicid és la questié deitespiracia Els és dificil creure que els compositors no es
preocupen d’aquesta questio com ells havien supBkaés dificil, també, comprendre
com de natural és composar per al compositor. I tgetendencia a posar-se al seu
lloc i representar-se els problemes d’aquest —emtthi el de lanspiracié- des del seu
punt de vista de profa. Oblida que per un composibnposar equival a realitzar una
funcié natural. Es com menjar o dormir. Alguna cqea casualment és allo pel qual el

compositor va néixer, i per aixo als ulls d’aquestd el caracter de virtut especial.

Degut a aix0, el compositor, davant la questié alénspiracio no es pregunta: “Em
sento inspirat?” Es pregunta: “Estic avui com peroaposar?” | si esta com per a
composar, composa. Es més o menys com si es pésgtifinc son?” Si té son, se’n va
a dormir. Si no té son, esta despert. Si el conqoeb esta com per composar, no

composa. Aixi de senzilla és la cosa.

Es clar que quan s’ha acabat de composar es pei&@sca de que tot el mon, fins i tot
un mateix, reconeixera com a inspirat el que swite Encara que aguesta és més una
idea afegida al final.

Algu em pregunta una vegada en una tribuna pubkliga esperava la inspiracié. La
meva resposta fou: “Tots els dies!” Pero aixo nplica de cap manera estar-se en una
passiva espera de la inspiracié divina. Aix0 éscexaent el que diferencia el
professional del diletant. EI compositor profesalopot asseure’s cada dia i produir
alguna cosa de musica. Uns dies sera, indubtabtermélior que altres; pero el fet

principal és la capacitat per composar. La inspiras moltes vegades nomeés un

(1). Extret i traduit de: Aaron Copland, ¢ Cémo escuchar la musica?, Buenaes, Fondo de cultura
econdmica, 1989, pp. 24-32.
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producte derivat.

La segona questié que intriga a la majoria de td gg planteja generalment aixi:

“¢ Escriu voste la seva musica amb I'ajudapiehd?” Es molt corrent la idea de que hi
ha certa vergonya a escriure una peca de musicd'@oda del piano. Juntament amb
aixo corre la imatge mental de Beethoven composamig del camp. Pero pensem-hi
un moment i es veura que el fet d’escriure llunlypiEno no és avui dia assumpte tan
senzill com en temps de Mozart o Beethoven. Aix@igs perqué I'lharmonia és avui
més complexa que abans. Pocs compositors son cagiasariure tota una composicio
sense fer alguna comprovacio al piano. Stravinskya seva autobiografia, va tan lluny
gue afirma que és dolent escriure musica llunyaeio, doncs el compositor ha d’estar
sempre en contacte amb haatiere sonore Aix0 és adoptar violentament I'actitud
contraria. Pero, en fi, la manera com escriu unpmsiior és assumpte personal. El

meétode no importa. El resultat és I'important.

La questio realment important és: “Amb qué comexigmmpositor, quin és el seu punt
de partida?” La resposta a aquesta pregunta ésongbositor comenca amb uitkea
musica) una idea musical, entenguin-me bé, una idea mditéaaria o extramusical.
Un tema se li ocorre de sobt&e(maesta utilitzat com a sinonim d’idea musical.) El
compositor comenca a treballar a partir del seuatanel tema és un do del cel. El
compositor no sap d’on ve, no té poder sobre @lgwWasi com I'escriptura automatica.
Per aixo al comengcament acostuma a tenir un quadkeva escrivint temes segons se i
ocorren. Col-lecciona idees musicals. No es potdertocant a aquest element de la

COMpOosIicio.

La idea mateixa pot venir en diverses formes. Ratirven forma de melodia,

exactament com una simple linia melodica que utusaaja per si mateix. O pot venir
al compositor com una melodia amb acompanyament.sBo que a vegades el
compositor ni arribi a una melodia; pot ser quepdement li vingui un acompanyament
al que més tard probablement afegeixi una melddjaper altra banda, el tema pot
prendre la forma d’'una idea purament ritmica. Binpositor sent una especie de
tambori i aixd sera suficient per comencar. Avianencara a sentir per damunt d’aixo
un acompanyament i una melodia. Pero la concepuitepa fou un mer ritme. També

€s possible que un altre tipus de compositor comamd un teixit de dues o tres
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melodies escoltades simultaniament. Pero aquestanasespecie menys frequent

d’inspiracié tematica.

Totes aquestes son diverses formes en qué potnfaese-li al compositor la idea

musical.

Ara bé, el compositor té la idea. En té diverseseal quadern i les examina de la
mateixa manera, més o menys, com ho faria I'oielgsscontemplés. Vol saber qué te.
Examina lainia musicaldes del punt de vista de la bellesa purament folthagrada
veure com s’eleva i cau, com si fos un dibuix en W’'una linia musical. Pot, fins i tot,
tractar de retocar-la, exactament com es podrial fédibuixar una linia, de forma que es

millori 'ondulacio del contorn melodic.

Pero també necessita saber quin significat emaciéred seu tema. Si tota la musica té
un valor expressiullavors el compositor ha de tenir consciencia dellors expressius
del seu tema. Pot ser que li sigui impossible eilamio en unes quantes paraules, pero
ho sent! Instintivament sap si té un tema alegmesg noble o diabdlic. Pot ser que a
vegades es confongui sobre la seva qualitat exdeta.tard o d’hora, probablement per
instint, decidira quina és la naturalesa emocidehlseu tema, ja que amb aixo és amb

el que ha de treballar.

S’ha de recordar sempre que un tema, després,dmtés res més que una successioé de
notes. Només canviant la dinamica, és a dir, ndost-lo amb forca i decisio, o amb
suavitat i timidesa, es pot aconseguir que cafeniidcio d’'una mateixa successié de
notes. Amb un canvi armoniase li pot donar una nova mordacitat al tema i, amb
tractament ritmic diferent, unes mateixes notegepadsultar una dansa guerrera en lloc
d’'una canc¢d de bressol. Tot compositor té presestsnetamorfosis possibles de la
seva successio de notes. Primer, tracta de tratsevia naturalesa essencial i, despres,
que és el que es pot fer amb ella, com es pot aamabmentaniament aquesta

naturalesa essencial.

Es un fet que la majoria dels compositors sabenogne més complet és un tema
menys possibilitat hi ha de veure’l sota varis aggge Si el tema en la seva primera

forma es forca llarg i forca complet, pot ser gugdui dificil al compositor veure’l de
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qualsevol altre forma. El tema, en aquest castexifga en la seva forma definitiva.

Aquest és el per qué de que la gran musica es @ggtiure amb temes insignificants
en si mateixos. Es podria dir molt bé que com mewysplet i menys important és el

tema, més possibilitats hi ha de que sigui aptegi®e noves connotacions. Algunes de
les fugues per orgue meés importants de Bach estastraoides amb temes que
relativament no tenen en si cap interés. La idegeobde que tota musica és bella o no
segons ho sigui 0 no el tema, és erronia en makesc Certament el compositor no

aplica només aquest criteri per jutjar el seu tema.

Després d’haver considerat el seu material temalticompositor ha de decidir a quin
medi sonorconvé millor. Es un tema propi d’'una simfonia,embla de caracter més
intim i, sera per tant, més adequat per un qudet@orda? Es un tema liric del qual el
seu maxim profit raura en una canco, o sera milegut a la seva qualitat dramatica,
reservar-lo per un tractament operistic? A vegalle®mpositor té ja la meitat d’'una

obra i encara no sap per quin medi sera més cameni

Fins aqui vaig venir pressuposant un compositoiratie davant d’'un tema abstracte.
Pero realment puc distingir en la historia de lasicel tres tipus diversos de

compositors, cadascun dels quals concep la mUsiona chanera una mica diferent.

El tipus que més ha influenciat la imaginacio pcibkes el detompositor d’inspiracio
espontania en altres paraules, el tipus Franz Schubert. €stscompositors tenen
inspiracio, pero els daquest tipus la tenen mépomsniament. La musica,
senzillament, brota d’ells. | no arriben a notamalab la suficient rapidesa. Gairebé
sempre es pot descobrir aquest tipus de compgs#i@ue gaudeix d’una produccio
molt prolifica. Schubert, durant certs mesos, gsériuna cancgé al dia. El mateix va fer
Hugo Wolf.

En certa manera, els homes d’aquesta espécie cemancomposar a partir no tant
d’'un tema musical com d’'una composicio completgatimblement treballen millor en

les formes petites. Es més facil improvisar unaéajue improvisar una simfonia. | no
és facil mantenir-se inspirat d’agquesta manerardgap@ durant molt de temps cada

vegada. El mateix Schubert fou més afortunat gelddractar amb formes petites de la
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musica. L’home d’inspiracié espontania és nomeéspus de compositor, amb les seves

propies limitacions.

Beethoven simbolitza el segon tipus: el tipesnstructiy podriem denominar-lo.
Aquest tipus utilitza millor que cap altre la mewearia del procés creador en la musica,
perqué en aquest cas el compositor si que comertgaballar a partir d’'un tema
musical. En el cas de Beethoven no hi ha dubtexa'aloncs tenim els quaderns
d’apunts en que anotava els temes. Gracies als qgaderns podem veure com
treballava els seus temes, com no els abandona@diss que els havia perfeccionat
tant com podia. Beethoven no fou de cap maneraompasitor inspirat en el sentit en
qué ho va ser Schubert. Fou dels que comencentia gfan tema, el fan una idea
germinativa i sobre aix0 construeixen una obra caliglia rere dia, laboriosament. La

majoria dels compositor des de temps de Beethosgargen a aquest segon tipus.

Al tercer tipus de creador només puc denominandotrobant un millor nom, el tipus
tradicionalista Els homes com Palestrina i Bach pertanyen a tajuestegoria.
Ambdos son exemples d’aquesta especie de composjte han nascut en un cert
periode de la historia musical en qué un deternmestt esta a punt d’arribar al seu
maxim desenvolupament. En moments com aquest Eiqi#s crear masica en un estil

conegut i acceptat i fer-ho millor que qualsevdsdpie ho feren abans.

Beethoven i Schubert comencaren les seves obremtia gguna premissa diferent.
Ambdoés tenien serioses pretensions a la origitlalitdesprés de tot pot dir-se que
Schubert crea ell sol la forma cancé i que la taxcera de la musica canvia després de
Beethoven. Pero Bach i Palestrina simplement fpregressos sobre el que s’havia fet

abans que ells.

El tipus tradicionalista de compositor comenca dirpd’'un patré més que d’un tema.
L’acte creador en Palestrina no és tant la conéepanatica com el tractament personal
d’un patr6 perfectament fixat. | el mateix Bachegquoncebi en el seu Clave ben aviat
quaranta-vuit temes molt variats i inspirats, ceigela la bestreta el motlle formal
general que havia d’omplir. No hi ha motius perglie avui en dia no vivim en una

epoca tradicionalista.
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Podriem afegir, a forma de complement, un quartistiple compositor, el de
I'explorador homes com Gesualdo al segle XVII, Mussorgsky rliBe al XIX,
Debussy i Edgar Varése al XX. Es dificil resums glétodes de composicié utilitzats
per un grup tan bigarrat. El que si que es potandib seguretat és que la seva actitud
com a compositors és la contraria a la del tipadi¢ronalista. S’oposen clarament a les
solucions convencionals dels problemes de la mUBitanolts sentits la seva actitud és
experimental: busquen aportar noves harmonies, sn@amoritats, nous principis
formals. El tipus explorador és caracteristic ded del segle XVI al XVII i també del
comencament del segle XX, perd és molt menys patant).

Tornem perd al nostre teoric compositor. El tenimbala seva idea —la seva idea
musical -, amb un cert concepte pel que fa la abdsa expressiva d’aquesta idea, amb
un sentit del que es pot fer amb ella i amb unadnpreconcebuda sobre quin medi
sonor li convé meés. Perd encara no té una pecaiddgaamusical no és el mateix que
una peca de musica. Es només instigacié d’'unamesical. EI compositor sap molt bé
gue és necessaria alguna cosa més per tal ddacmmanposicid completa.

Primer, tracta de trobar altres idees que semhkn bé amb ladea primera Poden ser

idees de caracter analeg o poden contrastar anitbeda principal. Aquestes idees
addicionals no seran, probablement, tan importemts la que se li va ocorrer primer;
tal vegada desenvoluparan un paper subsidiari. &sixp semblen francament
necessaries com a complement de la primera. Pedteacara no és suficient. S’ha de
trobar algun cami per passar d’'una idea a la s¢gigx0 generalment s’aconsegueix

mitjangcant material anomenat pont.

Hi ha encara altres dues formes per tal de quemapaositor augmenti la seva matéria
original. Una és Hllargament Es freqiient que el compositor descobreixi |la seitat

d’allargar un determinat tema de manera que etaeacter es defineixi de forma més
clara. Wagner fou un mestre de l'allargament. tZalfiorma és la que referia quan
m'imaginava al compositor examinant les possiblesamorfosis del seu tema. Es el
desenvolupament del material —del qual tant s’ltsites que constitueix una part de

cabdal importancia en el treball del compositor.

(2) Nota: s’ha de tenir en compte el context i 'épocan qué visqué Copland; ja que avui en dia si

que hi ha forca compositors que busquen innovar ix@lorar nous camins en la mdsica.
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Totes aquestes coses sOn necessaries per la aea@deca ben feta: la idea germen,
I'addicié d’altres idees menors, l'allargament ds Idees, el materials per I'enlla¢ de
les idees i el desenvolupament complet d’aquestes.

Ve ara la tasca més dificil de totes: la soldadigrdot aquest material de manera que
constitueixi un tot coherent. En el producte acaioaha d’estar al seu lloc. Es precis
que l'oient pugui saber orientar-se per la pecahNuaa d’haver possibilitat que I'oient
confongui el tema principal amb el material pomiaeversa. La composicié ha de tenir
un principi, un mig i un final, i al compositordbrrespon fer que l'oient tingui alguna
idea d’'on es troba en relacié amb el principi, & el final de I'obra.

A més la totalitat de I'obra ha de mantenir-se rd@sént, de manera que ningu pugui dir

on comenca la soldadura, on acaba la invencio &spiari comenca el treball penos.

Es clar que no tracto de suggerir que a I'horaed@ir els seus materials el compositor
comenci a la ventura. Ans al contrari, tot commoslien preparat té, en forma de
mercaderies al magatzem, determinats motlles éstals normals on recolzar-se per
tal de construir el bastiment de les seves composic Aquests motlles formals dels
guals parlo s’han desenvolupat tots gradualmerdamduwsentenars d’anys derivats dels
esforcos combinats d’innumerables compositors qusgjien la forma d’assegurar la

coherencia de les seves composicions.

Pero sigui quina sigui la forma que el compositecideixi adoptar, sempre hi ha un
gran desideratum: la forma ha de tenir el que en reéus temps d’estudiant
acostumavem a denominar lgande signe(la gran linia). Es dificil explicar
adequadament al profa el significat d’aquesta frAse tal de comprendre-la justament
referida a una peca musical, és necessari sentitita altres paraules, significa
senzillament que tota bona peca de musica haentetre’ns una sensacio de fluidesa,
una sensacio de continuitat de la primera a I'@tmota. Aquest principi el coneix tot
estudiant elemental de musica, pero la seva pospaaetica ha estat una prova per les
més grans ments musicals! Una gran simfonia ésiggiddippi fet per 'lhome, a través
del qual, des del moment del comiat, llisquem istddement cap a un desti previst
molt abans. La musica ha de fluir sempre, donce & part de la seva mateixa
essencia, pero la creacio d’aquesta continuitguest fluir —la gran linia- constitueix

I'alfa i omega de I'existéncia de tot compositér...
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Article extret i traduit de: Aaron Copland, ¢ Como escuchar la musica?, Buenos

Aires, Fondo de cultura econdmica, 1989, pp. 24-32.
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5. Procés de creacio i enregistrament de les cancons ld maqueta.

En aquest apartat, pretenc mostrar tot el procéhgudut a terme a I’hora de composar,
enregistrar i produir les tres cangons de la magueki, aspectes com sén els textos de
les cancons, l'estructura d’aquestes, els acords lga formen, les melodies, els
instruments participants en cada tema i el seleat@nregistrament, etc. son tractats en
les linies seguents a fi de representar de la farméa detallada possible tot el que
suposa la creaci6 i enregistrament d'una obra rausimcoderna. Les cangons
enregistrades, tal i com es pot apreciar escafia@D, son tranquil-les i intimes, ja que
he volgut desenvolupar i experimentar el tipus dsioa pertanyent a la can¢o d’autor,
un genere interpretat pels cantautors (artistesagostumen a escriure i interpretar la
lletra i la masica de les seves propies cancorgpjdhcosa seria el meu cas), de caracter
reivindicatiu, que critica les injusticies socialgue genera sobretot, cancons sobre el

tema de I'amor i el desamor.

En aquest apartat €s on es veu realment la pativaalel procés de produccié d’'una
maqueta. Tot el que suposa la creacio artisticka deaqueta (composicié musical i
poética, interpretacidé musical...) és la part qoesadero més interessant i atractiva ja
que permet mostrar els meus sentiments, comunicansmetre tot allo que vull dir a
través d’aquest llenguatge universal que és lagajisombinat, alhora, amb les lletres i
les paraules.

Tanmateix, la part artistica ha de complir unaesde requisits per tal d’efectuar el
procés tecnologic d’enregistrament sonor de maagitiai estalviant el maxim temps
possible. Aixo vol dir que hi ha diversos aspesigsre les cancons que cal tenir clars i
preestablerts abans de la gravacio per tal d’ectnanrecursos técnics i humans, la
gual cosa he tingut present. D’aquesta manerasédslis que formen part de la vessant
tecnologica, o si més no de la vessant menysieatiga que actualment la tecnologia és
un suport importantissim per la difusié i transndiste I'art, havent creat el binomi art-
tecnologia) del procés total de creacié de la magsén: la pre-produccié, la gravacio
sonora, la mescla, la masteritzacié (procés preddeen el cas de I'enregistrament
d’'una maqueta) i la producci6 final. Aixi, aquest¢gpes que conformen tot el procés

de creacio de la maqueta son explicades i traceEtlaguest apartat.
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La maqueta, doncs, esta integrada per tres cangoos)enadeBlaixementPer qué el
moén esta malaltP Tarda de margescrites i composades integrament per mi.

Pel que fa l'aspecte de la interpretaci6 musicariregistrament, he dut a terme la
gravacio de les guitarres i les veus en totesdagans, tanmateix, he pogut gaudir de la
col-laboracié d’'un music (teclista, flautista, beteguitarrista i fagotista) i bon amic, el
Joan Gonzélez, que m’ha ajudat mitjancant la iné¢aoio i I'enregistrament de teclat i

sintetizador

D’aquesta manera i sense més preambuls dono @adesdripcid del procés artistic i
creatiu i, al mateix temps, técnic, de creacioregistrament de les tres cangons que
conformen la meva maqueta de cantautor. Ha estgirates llarg i costés, que ha
requerit una certa dosi de paciencia i constag@igue repetir varies vegades les preses
de so que s’han de gravar pot arribar a ser una pg@sat), pero que realment ha valgut
molt la pena ja que ha compensat amb escreix les lue feina i dedicacié i m’ha ofert

una gran satisfaccio personal.
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5.1. Els textos

Per tal de composar un tema musical amb lletreadantcom és logic, és necessari un
text el qual conformi la lletra de la canc¢6. D’agi@emanera, les lletres de les cangons
NaixementPer que el mén esta malaltZarda de margon poesies de creacio propia

qgue he musicat a fi de fer-ne d’elles tres cancons.

La tematica d’aquestes tres poesies és variaddnmeat molt subjectivdllaixementtal
i com el titol indica, tracta sobre I'arribada abmd’'un nadd, d’'una nova vidRer que
el mén esta malalt@s una critica, un manifest i una reflexié sobrsifuacié del mén i

la societat actualsTiarda de mar@s una poesia de tematica amorosa.
Aixi doncs, son tres poesies que no vaig concebnegnt en lletres de cancgons, ans el

contrari, van ser escrites segons els esdevenimestats d’anim dels periodes en que

les vaig crear, volent reflectir la meva situacsdgonal i emocional.
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* Naixement

Naixement.

Inexplicable,

pero cert,

agradable desconcert,
una nova vida neix,
d’'on? Com? Per que?

No ho sé.

Em miren els seus ulls,
grisos, petits,
la boca, les mans

d’'un rosa emblanquit.

Agita els seus bracgos,
I'abraca la nit,
estrelles de llum,

roses de lli.

De sobte adormida
sobre un mar tranquil,
recordo la platja,
quan era petit.

M’atrau el repos,
el somni que viu
mentre el seu voltant, embadalit,

somriu.
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Naixementés un poema de creaci0 propia que sorgi a I'alwil 2005 arran del
naixement de la meva cosina petita. Aquest fededlaparicié d’'un nou membre a la
familia, feia uns quants anys que no es prodwia,ser per a mi una gran experiencia i
em va fer reflexionar sobre la vida: d’'on prové tmm pot ser que d’alguna cosa tan
minuscula com una cél-lula en pugui sortir un ésgana, el paper dels pares, els
sentiments de tendresa que desperta un nado,atirde la meva infancia... tot un

seguit de coses que vaig intentar reflectir enezl ppema.

Naixementva rebre el primer premi de poesia en catala HE.$. Antoni Marti

Franques en el certamen literari de Sant Jordy [2005.

Aquest poema presenta un llenguatge senzill, getiicias, amb la intencio de

transmetre el contingut d’'una manera clara, ésrasense gaires recursos literaris.
Excepte alguna metafora que apareix en un paestdfes per tal d’esmentar diversos
elements de la natura que sempre m’han fascinatiael la nit, les roses... La resta
d’estrofes presenten un llenguatge no gaire ricgpel fa a figures retoriques i si €s

concis i entenedor.

Naixementomenca, en la primera estrofa, amb el plantejacheid tematica, intentant
mostrar el sentiment d’incredulitat i de descongeie provoca en mi I'apariciéo d’'una
nova vida, i que es fa palés en la formulacio derdes preguntes retoriques que tenen

per resposta un “no ho sé” que mostra el meu des@ment i els meus dubtes.

La segona estrofa és purament descriptiva. Mostna €on els ulls del nado, la seva
boca i les seves mans utilitzant adjectius sengélstal de donar una imatge tendra de

la nouvinguda.

La tercera estrofa intenta representar el nadbatgai bracos de la mare, abans
d’adormir-se. En aquesta estrofa hi apareixen algaoursos literaris; cadascu els pot
interpretar de manera diferent pero la meva intewaiser la segient: “I'abraca la nit”
simbolitza I'arribada del son, el tancament dels, dlinici del descans. "Estrelles de
llum” fa referencia a I'angel que envolta la criaen el seu son, la llum que desprén el
seu repos. Finalment, “roses de lli” simbolitzacehfort, el descans sobre el cos de la

mare, les seves caricies, la seva escalfor, enitilefi el seu amor.
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La seguent estrofa, la quarta, representa el rm@ddmpletament adormit, descansant
sobre “un mar tranquil’, que simbolitza el reposatrseu bressol, calid i acollidor.
Paral-lelament, “un mar tranquil” és I'element dumue relaciona “un mar” i “la
platja”, per tal d’esmentar els records d’infantgaa en mi evoca la imatge de la meva

cosina.

La cinquena i darrera estrofa parla, primeramestadranquil-litat en quée viu el nadé i
gue provoca en mi un sentiment d’ "enveja” pergoéépreocupacions, ni obligacions
ni problemes com la majoria de les persones tenippdem tenir. En segon terme,
aguesta estrofa parla també de I'expectacié quecaila nouvinguda, la qual cosa fa
que tots estiguem embadalits al seu voltant, feliamb un somriure a la boca.

Pel que fa la metricdjaixemenpresenta una primera estrofa de sis versos ita, les
cinc seguents, tenen un total de quatre versosegsutenen un nombre variant de
sil-labes. La rima és majoritariament assonantp p@mbé hi apareix alguna rima

consonant i versos lliures.
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e Per que el mon esta malalt?

Per qué el mén esta malalt ?

Per qué el mén esta malalt?
De futbol i focs artificials.
Africa, Irag, Palestina

nomeés foc les il-lumina.

Desigualtat, odi racial,
llibertat pel criminal.
Perqué el mén esta malalt?

De diners i insolidaritat.

Interessos, poder, corrupcié
maltractant a la immigracio.
Per qué el mén esta malalt?

D’abus internacional.

Politica venuda,
democracia il-legal.
Per qué el mon esta malalt?

De mentida i falsa moral.

Perqué el mén esta malalt,
si us plau portem-lo a I'hospital.
Perqué el mon esta malalt,

i entre tots li estem fent mal.

Per qué el mén esta malalEs també un poema de creacio propia que vaiguesael
mes de juliol de 2006 coincidint amb el mundialfdiénol d’Alemanya 2006 i I'anual

concurs de focs artificials de Tarragona, elemeuts sén esmentats en la primera
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estrofa Per qué el mon esta malalt? De futbol i focs anitifis.), i que volen manifestar

el que crec que és una mala gestio dels dinersrgrdleuros cremats en menys de mitja
hora o milions gastats en un simple esdevenimguurg. Per tant, aguest poema és,
integrament, una obra de denuncia del mén i laetxcactuals, on els interessos
economics i I'afany de poder prevalen per sobreba@elestar dels habitants d’aquest
planeta. Es tracta d'un poema que deixa de bandzldatat de crear bellesa per centrar
I'atencié en el contingut, sense o gairebé sengpetipas de subjectivisme i amb el

maxim d’objectivitat.

Aixi doncs,Per qué el mén esta malalé® un poema que utilitza un llenguatge objectiu
i quotidia en el medi dels mitjans de comunicatis figures retoriques no hi sén gaire
abundants, destaquen només la personificacié que espetint durant tot el poema
(Per qué el mon esta mala)tPalguna enumeracid\rica, Iraq, Palestina... Interessos,
poder, corrupcid.). Com ja he esmentat anteriormeaPér que el mén esta malaléd
més un manifest, una declaracié de principis, uelgpcié que no pas una obra

purament poeética.

La primera estrofa presenta, per comencar, la piicsacio que s’anira repetint durant
tot el poema“Per qué el mén esta malalt?’ Els elementfutboli focs artificialsvolen
denunciar, com ja he dit, el que és per a mi uraangestiO economica, un
malgastament de milers i milions d’euros que podsier destinats a millorar I'estat del
benestar social o qualsevol servei deficitari endstra societat; per no parlar del profit
gue paisos subdesenvolupats podrien treure d’'undagquesta magnitud. En aquesta
estrofa inicial també he volgut fer una denuncideteguerres que pateixen paisos i
continents com son Africa, Iraq i Palestina, camdis beél-lics que responen als

interessos d’uns pocs i que causen mort, por,uEséri, a més, generen odi.

La segona estrofa intenta mostrar la desigualtategisteix al nostre planeta pel que fa
molts aspectes i el racisme que sembla que maiodcem eradicar; un racisme que
encara es fa palés fins i tot en una societat fdedepada” com podria ser la nostra:
qui no ha sentit, o si més no ha vist o llegitraljans de comunicacio insults racistes
en recintes esportius?

La fraseLlibertat pel criminalvol denunciar la impunitat judicial de la qual gaixeén

molts mandataris, gent amb poder, etc., que realieritables delictes contra els drets
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humans. Finalment, també vull destacar el matenedi I'egocentrisme i la insolidaritat
gue viu el nostre planeta, on a vegades semblagués existeixi un mateix, referit a

persona, poble o nacio.

L’estrofa que fa tres presenta, en el primer viees malalties que pateix el nostre
planeta, i que podrien resumir el contingut delnpaeels interessos (economics), el
poder i la corrupciod; tres elements que creen dgugan desigualtat entre pobres i rics
i que dona lloc a la immigracio cap als paisos mesapats. Aquesta immigracio és un
altre dels temes tractats. Els immigrants no reletracte digne per part dels paisos
d’acollida, que sovint n'abusen i els explotenalifis internacionabjue apareix en el

poema també fa referéncia als deutes tan elevatsrmlts paisos subdesenvolupats
tenen i que mai no podran arribar a pagar, ja guer& un cercle vicios que nomeés

afavoreix a les grans nacions i que encara augmaégda miséria dels pobres.

La quarta estrofa vol denunciar els politics; utidesde persones en les quals, a mesura
que va passant el temps, la gent (i jo mateix)réu anenys. Els politics de diferents
partits o ideologies no s’escolten entre ells, @adrediten, es fan la guitza... i d’aixo
els qui en sortim perjudicats som tots nosaltrés pBlitics haurien de buscar el millor
per a nosaltres, que per aixo els escollim, i fiwsex propostes que altres partits puguin
fer i que, pel sol fet de no ser del mateix bandol,sén ni escoltades. Des del meu
humil punt de vista, la politica és una gran igesap els politics sovint la menyspreen i
se n’aprofiten, no serveixen als altres, noméspeexen de tot el que tenen a I'abast.
La frasedemocracia il-legatjue apareix en el poema fa referéncia a la grantigatade
fraus electorals que es produeixen en molts paisiencant la corrupcio i la compra-
venda de vots.

Dues malalties més que crec que pateix el nostrestd també la hipocresia i la doble
(o falsa) moral. Moltes societats viuen enganyadpemides i cohibides pel poder de
les armes i la repressio. Son victimes d’'un engdioyies normes morals imposades per

uns pocs que se n’aprofiten.

La tornada de la cancO (que és la cinquena i @aestrofa) vol ser un crit per tal
d’intentar canviar el mén, guarir-lo de tot el myak li hem fet i li estem fent.
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Pel que fa la metric&Rer que el mén esta malalfitesenta cinc estrofes (una de les
quals és la tornada de la canc¢d) de quatre veestsscuna. Aquests versos son d’art
menor tot i que n’hi ha algun d’art major. En eépw hi predomina la rima consonant.
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 Tarda de marg

Tarda de marg.

Miro els teus ulls verds,
darrere un fons de mar,
sobre un nuvol de colors,

sota un cel blau.

T'observo, embadalit,

I penso tot allo que et vull dir
| potser,

no dic.

Remor de mar,
paraules a cau d’orella,
petons petits,

petons de menta,

la teva boca,

buscant la meva.

M’abraces,
oblido, somio, somric,
i m'alegro de ser amb tu,

de ser amb tu aqui.

Les teves caricies
dolces
deixant en mi,

olor de roses.

La fredor de la tarda,
la brisa de l'aire,
I'olor a platja,

la teva imatge.

Tarda de marges també un poema creat per mi, que va ser esaries de marc de
I'any 2006. Aquest poema esta inspirat en una aoib la qual vaig tenir una relacio
amorosa durant aquesta época de l'any i vol réfleca d’aquelles tardes fredes de
mar¢ que vam passar junts; tardes en que tot dalai res ens preocupava, tardes en
que es trencava la rutina de I'estudiant i totasdeligacions ens abandonaven. Aixi
doncs,Tarda de marg@s un poema de tipus amords, una declaracié diensens, una
publicaci6 de la meva intimitat en aquest ambitedada que és I'amor.

Tarda de margpresenta un llenguatge no gaire elaborat pel gue I& quantitat de

figures retoriques. Es un llenguatge, en la majdigaasions, senzill i entenedor, sense

grans metafores ni elements literaris que puguifcrwre al lector.
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La primera estrofa vol ser la presentacio de laasit, del lloc on transcorre tot el
poema:‘darrere un fons de mar, sobre un nuvol de col@®ta un cel blauelements
qgue simbolitzen la costa, la platja, que és l'ihdne ens trobavem aquella tarda. Cal
destacar la metafora que apareix al tercer vergud&ta primera estrofdsobre un
navol de colors] paraules que es refereixen a la sorra, a la guantitat de colors i
tonalitats que presenta I'arena de la platja. Ulira digura literaria que apareix en

aguesta estrofa és pleonasroel ‘blau”.

La segona estrofa esta escrita de manera totaknésedora, sense cap tipus de figura
literaria i vol plasmar la fascinacié que jo seqé@ ella en aquell moment, que feia que
badés mirant-la i que el meu cap pensés totesdssscque volia dir-li perd que

realment no m’atrevia a dir a causa de la mevalgésa o altres motius.

La tercera estrofa, que correspon a la tornada derico, presenta també un llenguatge
totalment entenedor. Vol reflectir el soroll delnnkes converses a cau d'orella i els

petons, tan senzill com aixo.

L’estrofa que fa quatre representa la felicitat quenvaia quan ella m’abracava, que
provocava que oblidés totes les coses, que somstrigué el meu cor s’'omplis d’alegria
amb la seva companyia. Aquesta estrofa tampocmieesap tipus d'artifici literari, es

limita també a expressar les coses tal com sén.

La cinquena estrofa vol reflectir les sensacions gpovocaven en mi les seves caricies
mitjancant dues metaforescaricies dolces” és una manera d’expressar que eren
caricies suaus i tendres:deixant en mi olor de rosesVol simbolitzar el gran benestar

gue sentia gracies a les caricies.

La darrera estrofa té el proposit ser una sintedots els elements que m’envoltaven
aquella tarda: el fred, I'aire humit que t'acaritga galtes, el perfum del mar i, sobretot,
la companyia de la persona que estimava, que enséaitir bé. Aquests elements (fred,
mar i amor) van fer que les sensacions que vaig &euella tarda quedessin gravades
en mi, en la meva memoria, i fessin brotar del esperit unes quantes lletres, en forma

d’aquesta poesia que avui utilitzo com a lletrand’gancé.
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Pel que fa la metrica, Tarda de mar¢ presentassigfes, cinc de les quals tenen quatre
Versos, i la restant, la que correspon a la tormdk canco, en té sis. El nombre de
sil-labes de cada vers és forca irregular i pelfgle rima, aquesta és predominantment

assonant.
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5.2. Composicio musical

En aquest seccio pretenc fer una descripcié delsctes integrament musicals de les
tres cangcons de la maqueta com son la tonalitatedgiencia d’acords, el ritme, les
melodies... en definitiva, allo que fa referencla aomposicié musical.

Tal i com s’aprecia el CD, les cancons presentegauacter intim i uiempolent, ja
que he volgut cenyir-me a l'estil predominantmesgasat i subjectiu que caracteritza

les cangons de cantautor.
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* Naixement

Naixementgs una cang¢d que vol expressar admiracio i desdpnod transmetre pau,
tranquil-litat i tendresa i vol ser un cant a ldavi al moment en qué (malgrat que
nosaltres no ens en recordem; si les persone®sketrentorn) tots vam arribar a aquest

mon i vam ser nadons. Per tant, €s una canco mgosab utempoforca lent.

Naixemengsta escrita en la tonalitat de Mi menor. El cosgratota I'obra és el de 4/4
(és a dir, que en cada compas hi caben quatre enpsgra) i es representa també amb
la lletra ¢ majuscula ( C ). En general, el ritme lastant uniforme (la unitat

predominant és la corxera) i mslhcopat

Tota la cangé es basa simplement en quatre addodistajor, Re Major, Mi menor i La

menor.

D’altra banda, els instruments triats per inteigréd han estat: la veu (obviament,
tractant-se d'una cangd amb lletra), la guitaregteica, la guitarra electroacustica i el

sintetitzador(realitzant els sons de piano, baix, percussiquestra).

Pel que fa a I'estructurdNaixementpresenta la introduccio, una melodia instrumental
(de guitarra), la primera estrofa, la tornada, aitpla segona estrofa, un altre cop la
tornada, el solo de piano i el solo d’orquestri Alioncs, desglossant-la, cadascuna de

les parts de la canc¢é presenta les caracteristsgpggents:

- Introduccié (Durada: 0:19, 8 compassos, de I'l al 83ta interpretada per la
guitarra eléctrica i electroacustica com a instntsigue destaquen. A poc a poc
van entrant el baix, 'acompanyament de pianopdecussio (no s’ha d’oblidar

gue es tracta de sons creatsgetetitzado).

J -DOM Re M Do M Re M
P o

F 4 bt [
&

7
§ !
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La introduccio, doncs, consta de vuit compassoguens’alternen, cada dos, els
acords de Do Major i Re Major a forma d’arpemiterpretats per la guitarra
electrica. La guitarra electroacustica, el baikgiano, al mateix temps, realitzen
un acompanyament a partir d'aquests dos acordsdé€shcar també, alguns

detalls de percussié que son presents a la intea@uc

Melodia principal de guitarra (Durada: 0:17, 8 compassos, del 9 al:16)
interpretada per la guitarra eléctrica a dues véus.veu principal és la
representada a la partitura. La segona veu estaafta a partir de la
interpretacié d’'una tercera (major i menor) perreate la primera (és a dir, si la
primera veu interpreta un Sol, la segona interpuet&i. Aix0 successivament
creant dues linies melodiques paral-leles a distalectercera. La tercera, major
o menor, és doncs, una distancia detdas o unto i mig respectivament). La
forma o direccionalitat d’aquesta melodia estauestrada seguint els canvis
d’acord, és a dir, cada dos compassos la melopg@saeen una rodona o forma

ritmica de valor superior a la corxera (valor pradant).
El ritme d’aguesta melodia, com es pot apreciaralttitura, és molt sincopat.
L’acompanyament d’aquest fragment el duen a teom, en la introduccio, la

guitarra electroacustica, el piano i el baix sobise acords de Do Major i Re

Major i hi apareixen també, alguns petits detaipdrcussio.

Do M Re M
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Primera estrofa (Durada: 0:32, 16 compassos, del 17 al 88)on la veu entra

cantant la primera estrofa de la poesia. La melodiada és forca monotona i
gira constantment entorn de la nota Sol, noméssespieen altres notes de valor
ritmic superior al valor predominant corxera (comagn ser Fa# i Re) al final de

cada dos compassos (forma que també presentaddienptincipal de guitarra).
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El ritme de la melodia cantada, igual que la a édoglia principal de guitarra, és
sincopat i també té la corxera com a valor ritmedpminant.

L’acompanyament, interpretat per la guitarra eiéatr electroacustica, el piano
i el baix, realitza també els acords de Do MajReiMajor pero, a diferencia de
la introduccié i la melodia principal de guitarraguests dos acords es van
alternant a cada compas i no, a cada dos compéssascom s’aprecia a la
partitura). Petits detalls de percussio també sésemts en la primera estrofa.

Primera tornada (Durada: 0:33, 16 compassos, del 33 al 4®) caldria dir,
potser, que també presenta una melodia vocaly @steérpretada per la veu .

La tornada considero que és la part més importaiiobra, ja que es repeteix
varies vegades i suposa un canvi bastant marqaatesde lalinamicageneral

de la cancgbé.

Per comencar, canvien els acords que realitzenriipanyament, cosa que fa
gue la melodia també varii i presenti una mica deémusicalitat” (en el sentit
de direccionalitat melodica) que I'estrofa. Un altet que destaca de la tornada
és l'entrada de la percussio que fa que la cangdi snés dinamica.

L’acompanyament, tanmateix, també varia el ritme.

El ritme de la melodia de la tornada, com la pramestrofa i la melodia

principal de guitarra, és també sincopat (congjaatés manté en tota la canco).
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Pel que fa 'acompanyament, el segueixen realitzemtguitarres eléectrica i
electroacustica, el piano i el baix. Els acords maditzen, en contraposicié amb
els interpretats fins al moment (Do Major i Re M@jeon Mi menor, La menor,
Re Major i Mi menor (veure partitura). La percussedm ja he comentat,

destaca i té un paper fonamental a I'estrofa.
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Pont (Durada: 0:17, 8 compassos, del 49 at 56alitza la funcié d’enllag entre
la tornada i la reexposicié de la melodia princig@lguitarra, que donara pas a
la segona estrofa i a la que es podria consideseggona part de la cancAixi
doncs, el pont suposa I'equador de la canc6, dlgumla divideix en dues parts
gairebé només diferenciades pel contingut de teallde les estrofes i pels solos
finals de la segona part.
El pont esta interpretat pels instruments que teeadi'acompanyament en tota
la cangé (guitarres eléctrica i electroacusticangj baix i percussio). Els acords
gue realitzen la base harmonica acompanyant sdnatkixos que en la tornada
(Mi menor, La menor, Re Major i MI menor), pero idetencia d’aquesta, la
sequéncia va canviant cada dos compassos (conueslaepartitura). Destacar
també el fet que la guitarra electrica interprdtpant a forma d’arpegis els
guals van creant una melodia descendent.

Mim Lam Re M Mim

o}
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Melodia principal de guitarra (Durada: 0:17, 8 compassos, del 57 al: 64)
veure melodia principal de guitarraa les pagines anteriors (presenta les

mateixes caracteristiques).

Segona estrofa(Durada: 0:32, 16 compassos, del 65 al: §esenta les
mateixes caracteristigues musicals que la prinstrafa (veure linies anteriors).

Només varia la lletra de la poesia.

Segona tornada(Durada: 0:33, 16 compassos, del 81 al @8)identica, en tots

els aspectes, a la primera tornada (veure linjgsrsus).

Solo de piano(Durada: 0:33, 16 compassos, del 97 al 11&)com indica el

sintagmasolo de pianp aquesta part de la can¢cd correspon a una serie de
compassos dedicats a la interpretaciéo d’'una meltidia de piano. El solo (ja
sigui de guitarra, de teclat, de saxofon, etc.)né#t estes i caracteristic de les
cancons pop i rock (encara que en peces clasdigion® hi son forca presents)

ja que acostumen a ser una melodia bella, emajiva.exposa el virtuosisme i

la musicalitat de 'interpret (en aquest cas delig&, el Joan, que ha col-laborat

en I'enregistrament i interpretacio de la maqueta).

El solo, doncs, és interpretat sobre els mateigosda que conformen el pont de
la cango, és a dir, Mi menor, La menor, Re Majbtiimenor. Els instruments
gue acompanyen al piano amb aquesta sequénciardbasén les guitarres

eléctrica i electroacustica i el baix. La percussidgealitzant detalls.

Solo Mi m Lam Re M Mi m
1]! ri 1 | 1 1 1 | 1
' J{ . gglqou)esta sequencia es repeteix formant els 16 cosspa de

- Solo d’'orquestra (Durada: 0:37, 16 compassos, del 113 al 1@8)el solo amb
el qual acaba la can¢d. Evidentment, el so d'otgaefaquest solo és creat
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mitjancantsintetitzador(tan de bo hagués tingut una orquestra al mewegerv
També ha estat interpretat pel Joan Gonzalez jeebfet d’introduir un solo
d’orquestra en aquesta canc6 va ser un suggeriseentRealment, déna una
sensacio de magnificencia i una magnitud sonorgigra’una orquestra.
Tanmateix pero, crea una efecte d’amplitud, suavii@nquil-litat que s’escau

molt en aquesta cango.

Talment com el solo de piano, el solo d'orquestsairéerpretat sobre la
sequéncia d’acords Mi menor, La menor, Re Majoi nMnor. Els instruments
gue realitzen 'acompanyament son també les gagaiectrica i electroacustica

i el baix. La percussi6, en poca mesura, hi ésptes

Solo Mi m Lam Re M Mi m
q
—frl— — (Aquesta seqguiencia es repeteix formant els 16 cosspa de
solo)
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* Per que el mén esta malalt?

Per que el mén esta malalé® una critica, una reflexié sobre el mon i ldetatactual.
M’he volgut inspirar, pel que fa la melodia arpelgiade guitarra eléctrica que apareix
en tres ocasions a la cancgo, en el so de guitama dle les grans balades escrites pel
mitic grup alemany de hard-ro8corpions concretament la cangé titulaBand me an
Angel

De la mateixa manera qiNaixementPer que el mon esta malaléd també una canco
reposada, deempolent.

Aquesta canco disposa d’una particularitat respaeties altres i és que, per sota de la
melodia arpegiada de guitarra hi he introduit la glel senyor George Bush, president
dels Estats Units d’America i el qual considero dels culpables de la situacié
conflictiva que viu el mén. El fragment del discuyse es pot sentir a la canco
correspon al moment en qué les tropes nord-amesceapturaren a Saddam Hussein,
en el context de la guerra contra I'lraq. Aquesis dau acusat per Bush de posseir
armes de destruccié massiva que, tanmateix, maiaparegut. A més de la veu del
senyor Bush, en aquesta canc6 també hi he intredug relacionats amb la guerra

(obtinguts d’Internet) ja que m’ha semblat inteaegsiegut al contingut de la canco.

Per qué el mon esta malaltsta escrita en la tonalitat de La menor (la malodi
arpegiada de guitarra i les dues estrofes). Artzatta, pero, €s produeix una modulacio
a la tonalitat de Fa# menor. De la mateixa manei@Npixement esta escrita en
compas de 4/4 (representat a la partitura amb @ia i“ presenta també un ritme
sincopat Les unitats ritmiques predominants sén la cork&anegra, combinades amb

altres formes de més durada i algun treset de sexei@.
Els acords que formen la base harmonicRetequé el mon esta malalé®n: La menor,

Do Major i Sol Major (a la melodia arpegiada detgua i a les estrofes). | Fa# menor,

Mi Major, Si menor i La Major (a la tornada).
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Pel que fa la instrumentacio de la canco, elsunstnts triats per interpretar-la han
estat la guitarra eléctrica, la guitarra acustiebsintetitzador(realitzant diversos sons),

gue acompanya les guitarres i la veu.

Per que el mén esta malalf?esenta una estructura molt senzilla, sense solalsres
elements que podrien apareixer en una canco. Aix¢gl esta formada per: la melodia
arpegiada de guitarra, la primera estrofa, la ganan altre cop la melodia arpegiada
de guitarra, la segona estrofa, la tornada i, fiealt, acaba amb la melodia arpegiada de

guitarra. D’aquesta manera, i de forma detalldda parts de la can¢d son les seguents:

- Melodia arpegiada de guitarra (Durada: 0:22, 8 compassos, de I'l al 8. )
aquests arpegis de guitarra electrica amb divesfaades sonors de la pedalera
(per tal d’assolir aquesta sonoritat caracterisid@stil Scorpion$ conformen,

ja que és l'inici de la canco, el que seria lagdtrccio.
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La sequencia d'acords que desenvolupa l'arpegiaguitarra eléctrica és: La
menor, Do Major i Sol Major (tal i com mostra laritara). Aquesta seqiencia
de dos acords es repeteix quatre vegades confoamdrgls 8 compassos que
formen la melodia arpegiada de guitarra eléctretadntroduccio.

Com ja he comentat, per sota d’aquesta melods@isieuna part d’'un discurs de

George Bush i sons relacionats amb la guerra.

- Primera estrofa (Durada: 1:13, 32 compassos, del 9 at 40mpassos on entra
la veu cantant la primera estrofa de la poesiatr&ga d’'una melodia forca
planera, que presenta bastants punts de reposa dasilencis i notes de valor
ritmic llarg (com es pot apreciar a la partiturA)x0 crea una sensacio de
lentitud en els primers 16 compassos, accentuadeapempanyament (que es
va alternant amb la veu), el qual és un arpegiatjdtarra. Als segients 16

compassos, la melodia adquireix una mica més desaivdegut a que
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'acompanyament passa a ser un rascat de guikdrsa. desintetitzadorsempre
hi és present i no realitza cap ritme destacat.

Pel que fa el ritme de la melodia cantada, aquekiréasincopat igual que a la
cancONaixement Presenta, també, forca punts de repos a fornsileleis i

notes llargues. Les unitats ritmiques predominsdsla negra i la corxera.

L’acompanyament de la veu, tal i com he comencanaentar, el duen a terme,
en els primers 16 compassos, l'arpegiat de guiéatrica i elsintetitzador
amb la sequencia d'acords La menor, Do Major i8ajor. Als seguents 16
compassos, I'acompanyament el segueix realitzagihtdtitzador(canvia el so)
perd en canvi, I'arpegiat de guitarra eléctrica almas al rascat de guitarra
electroacustica. En aquests 16 compassos la segjidéacords és la mateixa, tal

i com es pot veure a la partitura (cal tenir en ptEnel signe de repeticio).
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Primera tornada (Durada: 0:15, 8 compassos, del 41 at 48)letra cantada a
la tornada és la que correspon a I'tltima estrefapbema. Es doncs, la part en
la que es reflexiona sobre I’ “estat de salut”méin i en la qual es fa una crida
de socors per tal de canviar les coses. A la tareadrodueix un canvi de to: es
passa de la tonalitat de La menor a la de Fa# mAnar fa que es produeixi un
canvi forca sobtat en la sonoritat ja que diversgss (fa, do i sol) son alterades

amb sostinguts (el sostingut fa puja un semitota a la qual afecta).
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El ritme de la tornada és més dinamic que elaidribfa ja que no presenta punts
de repos tant marcats. Tanmateix, segueix sieicopati amb predomini dels

valors ritmics de negres i corxeres.

Cal comentar que la melodia de la tornada preserdasegona veu, més aguda,
gue compleix, simplement, una funcioé estetica. Alteix temps pero, ajuda a
remarcar que el que sona és la melodia de la tarnad

L’acompanyament de la veu el duen a terme el ralxguitarra electroacustica
i el sintetitzador(amb un nou so) a partir de la seqliiencia d’acBeds menor,
Mi Major, Si menor, La Major i Mi Major que es rdpex dues vegades (tal i
com es veu a la partitura). Aquests acords creggramcontrast amb I'lharmonia
de I'estrofa i la melodia arpegiada de guitarrayya, tal i com s’ha dit en linies
anteriors, es produeix un canvi de tonalitat me#tdcat (es passa d’'una tonalitat
amb cap nota alterada per sostinguts a una altieacpral s’alteren tres notes: fa,

do i sol).

Melodia arpegiada de guitarra(Durada: 0:22, 8 compassos, del 49 al &)
aguest cas, la melodia arpegiada de guitarra zadht funcié de pont entre la
primera part de la can¢d (melodia arpegiada deagaiintroductoria, primera
estrofa i tornada) i la segon®er que el méon esta malal@resenta una
estructura simetrica respecte d’aquest pont, qumossu I'eix de simetria
(melodia guitarra — estrofa — tornada_— penestrofa — tornada - melodia
guitarra) de la canco. Pel que fa les caracteuistiqnusicals i de composicio,
aquesta melodia és identica que la melodia arpagladyuitarra que realitza la
introduccié de la canco (veurMlelodia arpegiada de guitarraen linies

anteriors).
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Com en la primera melodia arpegiada de guitarraglgoont hi és present la

continuacio del discurs de George Bush i els séhfids.

Segona estrofa(Durada: 1:13, 32 compassos, del 57 at 88hica diferencia
que presenta la segona estrofa respecte de larprénda lletra cantada. Pel que
fa a les caracteristiques musicals generals, lansegstrofa és idéntica a la

primera (veure caracteristiques a les linies am®ri

Segona tornada(Durada: 0:15, 8 compassos, del 89 al: 983 totalment

identica a la primera tornada (veure linies ants)io

Melodia arpegiada de guitarra (Durada: 22 s., 8 compassos, del 97 al 104)
Per que el mon esta malals?acaba amb la reexposicid, un cop meés, d’aguesta
melodia. Realitza, en aquest cas, la funcioé delaeiic

Pel que fa les caracteristiques musicals, aqusSteles mateixes que la melodia
arpegiada de guitarra que interpreta la introdudgcié pont (veure linies
anteriors) i com aquestes, I'Ultima melodia arpégide guitarra també presenta,

per sota, una part del discurs de George Bustsilselics.
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 Tarda de marg

Tarda de margs una can¢gdé amorosa molt simple i senzilla. Tahi ja he anat dient,
vol ser un record a una epoca (i en concret, danda) en la qual vaig tenir una relacio
amb una noia. D’aquesta manera, €s una canco ténts (com els altres temes
musicals de la maqueta) i poc elaborada pel qua farticipacio d’instruments. La
instrumentacié deTarda de margés resumeix en tres paraules: piano (generat pel

sintetitzadoy, guitarra (electrica) i veu.

Aquesta cancoO esta composada en la tonalitat d&§ol i gira entorn dels acords de
Sol Major, Do Major, Re Major i Mi menor, acordsequealitzen 'acompanyament
harmonic de tota la canc6. De la mateixa maneralegi@ltres dues cancons de la
maqueta, esta escrita en compas de 4/4 (represdataartitura per C) i presenta també

un ritmesincopaton hi predominen les negres i les corxeres.

Tarda de margresenta una diferencia notable pel que fa la eelledtrofa respecte de
Naixemeni Per qué el mén esta malajtfa que s’hi ha introduit una segona veu més

aguda que acompanya la melodia cantada principzd ¢reu).

Tal i com ja he dit, la instrumentacio d’aquestaggaés molt senzilla. Els instruments
gue hi participen sén el so de piano (generaspeetitzadori que va realitzant la base
harmonica en tota la cangd) i la guitarra electarab efecte de guitarra acustica), a
part, €s clar, de la veu. Aquesta senzillesa ésddeg quée he volgut donafTarda de
marg un caracter intim i tendre; he volgut fer una éatr@nquil-la, una declaracié

d’amor simple, que parli per si sola, sense grdifsecs instrumentals.

Pel que fa I'estructuralarda de margresenta una introduccio, la primera estrofa, la
primera tornada, els solos (de piano i de guitalaa3egona estrofa, la segona tornada,
el pont i la tercera estrofa. Es una estructuraafdipica i lineal (introduccio, estrofa,
tornada, etc.) que fa que la canco no sobti ni tatencid per la seva originalitat o

innovacio; com ja he comentat, simplement vol sésioa i poesia amorosa i sincera.
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Introduccio (Durada: 0:18, 8 compassos, de Il at 8 introduccio la
conforma, simplement, el so de piano, que realitza melodia acompanyada
amb els acords Sol Major, Do Major, Sol Major, Rajdt (tal i com es pot
veure a la partitura). Aquesta sequencia es repdtes vegades donant lloc

aixi, als vuit compassos que formen la introduccio.
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-
y

| T I
= T
| I
1 I

T T 3
1 £F | L
1 | ]
1 &

| |
Fal | & F |
e : :

= £3 =
L= | =4 i

“F'(c_?
=z &N
Wi

Aixi doncs, la introduccié dé&arda de margs una introduccié curta i simple,

seguint la tonica de la cangé.

Primera estrofa (Durada: 0:32, 16 compassos, del 9 al: 2dgsprés dels
compassos introductoris, la can¢d déna pas a maepai estrofa cantada. Aixi

doncs, la veu interpreta els dos primers versda geesia.

La melodia cantada és una melodia senzilla, quan@molt la tonalitat en la
qual es troba la cancd, Sol Major. Presenta unerisimcopai amb valors
predominants de negres i corxeres, encara queaneiapn dues semicorxeres.
Els punts de repos hi son constants a forma decssla I'inici de cada compas,
cosa que accentua el ritngincopat Tanmateix, la veu és doblada per una
segona melodia (també cantada) més aguda que fehgquaonia de la cango
sigui més rica i el timbre melodic més ampli (&iraque la melodia cantada no
es limiti tan sols a un registre més comode, o gleda meva veu i realitzi

també una melodia aguda).
L’acompanyament de la melodia de l'estrofa el teaJicom en tota la canco, el

piano. Els acords que harmonitzen la veu sén,aia es veu a la partitura, els

acords de Sol Major, Do Major i Re Major.
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- Primera tornada (Durada: 0:16, 8 compassos, del 25 al: 3®sprés de la
primera estrofa es passa directament a la torrszatse cap tipus de pont. La
lletra de la tornada correspon al tercer vers dpoksia. Aquesta melodia és
també, ritmicament parlant, modincopadai amb valors predominants de
corxera i negra (una constant en les tres cangate mhaqueta). A diferéncia de
I'estrofa, la tornada no presenta veus que aconpadaynelodia principal, és a
dir, només hi ha una veu que realitza la melodmacka.

L’acompanyament d’aquesta part de la cancé eltzaakl so de piano. Els
acords que harmonitzen la tornada varien una negpecte dels que conformen
'acompanyament de les estrofes i altres partad=hcd. L'acompanyament é€s
interpretat doncs, tal com es veu a la partitursh als acords de Mi menor, Sol
Major, Re Major i Do Major.

J Mim Sol M Re M Do M Re M
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Solos de piano i de guitarra electricgDurada: 0:32, 16 compassos, del 33 al
40). els solos de piano i guitarra estan interpretaisres 'lharmonia que
conforma la introduccié (Sol M, Do M, Sol M i Re Ml com es pot veure a la
part que fa referéncia a latroduccid pero repetida dues vegades per tal de
conformar els setze compassos (8 compassos x 2de®g&l solo de guitarra
esta format per dues melodies superposades de famteapuntistica (és a dir,
dues melodies independents que es complementen).

Segona estrofaDurada 0:32, 16 compassos, del 41 al %5 caracteristiques
musicals de la segona estrofa sén idéntiques deléas primera (veurprimera
estrofg. Pel que fa la lletra cantada, la lletra corregp a la segona estrofa son

els versos quatre i cinc de la poesia.

Segona tornada(Durada: 0:16, 8 compassos, del 57 al: 6ddesenta les
mateixes caracteristiques musicals que la primamaada i la lletra cantada

també és la mateixa (veysemera estrofy

Pont (Durada: 0:18, 8 compassos, del 65 al: &)pont presenta la mateixa
harmonia que la introduccio de la canc¢o (venteduccioa les linies anteriors)

| €s interpretat també pel so de piano.

Tercera estrofa(Durada: 18 s., 8 compassos, del 73 al BO)ercera estrofa és
interpretada integrament per la veu. Es podriaiderss un solo de veu, que
interpreta la lletra corresponent a la sisena festle la poesia. Pel que fa la
melodia que canta la veu, presenta les mateixesteaistiques que la primera i
segona estrofa (veure linies superiors). Aquesteer® estrofa, doncs, no
presenta acompanyament, tan sols uns detalls de,manb els quals acaba la

canco.
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5.3. Pre-produccié

La pre-produccio és una part molt important a Ehdienregistrar una maqueta o un
disc. Aquest procés s’ha de dur a terme per tatal\dar el maxim de temps i recursos
tecnics possibles aixi com per fer la gravacié améena i menys feixuga pels musics
(una gravacio és un proceés que requereix paciénalaa ja que sovint les preses de so

s’han de repetir forca vegades).

Per tal de tenir exit en aguest proposit, és reoalva tenir clars una serie d’aspectes

referents a les cancons que s’han d’enregigjrar

- El titol de les cancgons.

- L'ordre que ocuparan dins la magueta o el disc.

- La quantitat de cangons que es volen enregistrar.

- Laseva durada.

- Els instruments que les interpretaran.

- Quina o quines cangons interpreta cada instrumguinga o quines parts realitza
dins de la propia canco. Per aixo és molt recomanabealitzacioé d’'una graella
d’estructura de la can¢d. Aquesta graella és urecsspgue considero molt
important, ja que permet visualitzar de maneraigaajuines parts de la cango
ha d’enregistrar cada instrument i aixo ajuda arbBhde triar I'ordre de gravacié
(segons si I'instrument interpreta tota la cangditp trossos, etc.)

- Tenir present la capacitat lliure que necessitadifmdor per enregistrar les
cancons (un maxim de 480B per tema musical).

- Preveure almenys un 30 % de temps suplementarral@go ja que sempre

sorgeix algun imprevist.
En I'enregistrament de la meva maqueta he tingubempte tota aquesta serie
d’aspectes, realitzant aixi, la pre-produccio imiral de cada can¢o. D’aquesta manera,

he dut a terme tres fitxes, una per cada cancotgpede fer més agil el procés

d’enregistrament dels tres temes musicals.

(1) Consells extrets dehttp://autoproduction.abotch.com/es/las-etapas-degroduccion.htmi
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A continuacio, les tres cancons de la maqudsaxement, Per que el mon esta malalt?
Tarda de margson desglossades pel que fa els aspectes deqolgepid esmentats
anteriorment de manera que l'enregistrament pasted pugui dur a terme segons els

plans previstos i transcorri d’acord amb els olojsat metes desitjades
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* Naixement

Fitxa de pre-produccio:

Titol de la cango

Naixement

Lloc que ocupara dins de la maqueta

Primera cancé

Durada

4 minuts i 30 segons, 4:30. (0:19 + 0:17
0:32 + 0:33 + 0:17 + 0:17 + 0:32 + 0:33 H
0:33 + 0:37) (2

Instruments que la interpretaran

Guitarra  eléctrica, guitarra  acustica

sintetitzador (realitzant els sons de piano, ba

percussio i orquestra) i, evidentment, veu

| Taula d’estructurg)

(0:19) (0:17)

Veu

Guitarres

Piano

Introduccio | Melodia | Estrofa| Tornada| Pont

Melodia | Estrofa| Tornada| Solo | Solo
(0:33) | (0:37)

Orquestra

Baix

Percussi6
(4)

(2) Nota 1: Els temps entre parentesis correspon al temps @dmde les parts que conformen la cangoé.

X,

(3) Nota 2: les parts d’aquesta taula destacades amb colors, Is§ parts corresponents als fragments de canco
que desenvolupa cada instrument; per tant, sonpasts que cada instrument haura d’enregistrar postement.

(4) Nota 3: cal tenir present que la percussié va realitzantalks aillats. Malgrat que no poden ser considerats
com a tota una seccié melodica corresponent a uaat plefinida de la canco, s’han de tenir en com@d’hora

d’enregistrar-los.
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* Per que el mén esta malalt?

La cancdPer que el mon esta malalpPesenta la fitxa de pre-produccié segient:

Titol de la cango

Per qué el mén esta malalt?

Lloc que ocupara dins de la maqueta

Segona canc¢6

Durada

4 minuts i 2 segons, 4:02 (0:22 + 1:13
0:15 + 0:22 + 1:13 + 0:15 + 0:22)

Instruments que la interpretaran

Guitarra electrica, guitarra acustica
sintetitzador i veu.

| Graella d’estructura

Tornada
(0:15)

Estrofa
(2:13)

Arpegis
(0:22)

Veu

G.eléctrica

G. acustica

Sintetitzador

Efectes
sonors

Tornada
(0:15)

Estrofa
(2:13)

Arpegis
(0:22)

Arpegis
(0:22)
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Tarda de marg

Fitxa de pre-produccio de la cantérda de marg

Titol de la cango

Tarda de marg

Lloc que ocupara dins de la maqueta

Tercera cancgo

Durada

3 minuts i 4 segons, 3:02. (0:18 + 0:32
0:16 + 0:16 + 0:16 + 0:32 + 0:16 + 0:18
+ 0:18)

Instruments que la interpretaran

Guitarra eléctrica, sintetitzador (piano)|i

veu.
| Graella d’estructura \
Introducci6 | Estrofa | Tornada| Solo Solo Estrofa | Tornada| Pont Estrofa
(0:18) (0:32) | (0:16) (0:16) | (0:16) | (0:32) | (0:16) (0:18) | (0:18)
Veu
Piano
Guitarres
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5.4. Gravacio sonora

La gravacié sonora dels instruments i les cancqunrsament amb el procés de
composicié d’aguestes, son les dues parts fonateam@és importants del procés de
creacié d'una magqueta. L’enregistrament sonor fqué les cangons es puguin
emmagatzemar en un suport (generalment un CD)pmstex ser reproduit (per tant,

escoltat) i distribuit.

El métode utilitzat per enregistrar aquesta maquadai com s’indica en l'apartat
3.Metodologia és l'enregistrament digital multi-pista. Aquesetode de gravacio
sonora és el més utilitzat actualment degut avVa secessibilitat i economia (amb un
ordinador i un programa, sense altres aparells espscifics, ja és possible realitzar
gravacions sonores amb una certa qualitat), pdissibii qualitat. L’enregistrament
multi-pista, doncs, gaudeix de molts avantatges¢asats més detalladament en el punt

3.Metodologia respecte d’altres sistemes utilitzats anys erveetualment.

El sistema multi-pista ofereix la possibilitat d’egistrar els instruments per separat (0
junts), perd de manera que la seva senyal sonayai ger tractada posteriorment de
forma detallada i precisa (afegint-hi efectes, mlant sorolls externs, modificant
I'afinacio... un indefinit ventall de possibilitatpie fan que puguem adaptar el so als
nostres desigs i necessitats). Aixo, es traduenbéaen el fet que un sol masic pugui
enregistrar una cango en la qual hi participin em combre d’'instruments, gravant cada
instrument per separat i superposant les veus iob&ri un tot instrumental homogeni

gue constituira el tema musical.

Un altre aspecte a destacar, és la possibilitatlgugravacié multi-pista ofereix als

musics d’'un conjunt de no haver d’assistir a téégssessions d’enregistrament, ja que
les cancons no han de gravar-se amb tots els mpsesents, tocant els seus
instruments; un dia es pot enregistrar la batelgaforma que els altres membres del
grup no cal que hi siguin presents, poden estditzaat altres tasques; en una altra
sessi0 es gravaria un altre instrument, etc. D'stguenanera s’estalvien recursos
humans i de retruc, temps que pot dedicar-se asalispectes referents al disc o

magqueta del grup.
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L’enregistrament sonor de la maqueta, ha consstitplement, en la introduccio de
forma individual de les pistes sonores (és a dirsce d’'alld que interpreta cada
instrument) al disc dur de I'ordinador per mitjaldmtrada d’audio de la tarja de so i
d’'un programa informatic, eSonic Foundry Acid MusicEl format utilitzat en
I'enregistrament de les pistes d’audio al disc deil’ordinador ha estat el format meés
comu, el.WAV (format d’audio digital propietat de MicrosoftBM). D’altra banda,
totes les connexions entre aparells i instrumeetessaries per a la gravacio es duen a
terme mitjancant la utilitzacié de linies no bakjades d’audio amb connectors
jack/jack, jack/canon i plug/RCA Pel que fa a la cohesio i unié de les pistes
emmagatzemades per tal de conformar la canco, taopoees es realitza després de la

gravacio sonora, amb el mateix software, i és anatm@escla.

Aixi, NaixementPer que el mén esta malali”Tarda de marchan estat enregistrades
instrument per instrument, de manera que he poagctat les veus de forma individual,
afegint-hi efectes i altres aspectes segons elisdg volgut obtenir i que he considerat

meés apte pel context musical i literari de cadaéan

77



Creacio i enregistrament d’'una maqueta.

* Naixement

Naixementés la can¢cé que ha presentat una complexitat meis @ I'hora de
I'enregistrament ja que presenta un nombre forgzatlde pistes sonores corresponents,
doncs, al nombre d’instruments participants enrévario (cal recordar, pero, que les
pistes de baix, piano, orquestra i percussio, hsiat eenregistrades pel mateix
instrument, ekintetitzado). D’aquesta manera, la gravacioaixementa requerit un
esfor¢ i dedicacid una mica superiors en comparadiés altres cancons, certament,

proporcional al nombre d’instruments que hi haripaat.

Cal dir que I'ordre d’enregistrament dels instruisam és el que es correspon a l'ordre
efectuat normalment en la gravacio de formacionsicals modernes. Aquest ordre

acostuma a ser: bateria, baix, guitarres, te@&ssnstrumentals i veu.

Aixi doncs, l'ordre i el procés de gravacio delstinments que conformen la canco

Naixemengs esmentat en les linies seguents:

1. Gravaci6 de la guitarra eléectrica

La guitarra eléctrica ha estat enregistrada en ggrilioc ja que interpreta en tota la
cancgo la base harmonica mitjancant I'arpegiat dettaduccioé que es va repetint fins al

final.

Per tal d’aconseguir el so entre acustic i metadidisitjat, la senyal sonora de la guitarra
ha estat passada per la pedalera d’efectes (matjanpa linia no balancejada d’audio
amb connectorgack) on s’hi ha introduit I'efectéAcoustic Guitar(efecte sonor de

guitarra acustica, per0 que sona una mica difegelet una guitarra acustica real).
Posteriorment, el so ha estat introduit (mitjangantbéconnectors jack a la taula de

mescles, per tal de dur a terme una pre-equalitzésia dir, la variacié dels parametres
sonors d’aguts, mitjos i baixos segons el tipusaeue desitjava (cal dir, que tot el
procés d’equalitzacio del so, introduccié d’efectets. €s molt subjectiu, ja que cada
persona pot trobar més encertat un determinatusoattre). A partir de la senyal sonora
obtinguda a la taula de mescles, aquesta és iiittada través de I'entrada d’'audio de
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la tarja de so i mitjancant una linia no balancejd@udioplug/RCA) i enregistrada al
disc dur de I'ordinador mitjancant el programa davgciéSonic Foundry Acid Music
Aixi doncs, la primera pista i base harmonica dedaco, ja esta gravada. Finalment,
pero, la pista enregistrada de guitarra electrac&stat equalitzada mitjancant el teclat
Korg TRITON Extreméla pista ha estat introduida al teclat a travasa’linia no
balancejada d’audiplug/jack), obtenint aixi el so final de la guitarra elézdrique es

pot sentir en la can¢d de la maqueta.

2. Gravacio de la guitarra electroacustica

La guitarra electroacustica ha estat el segon um&nt enregistrat de la cancgd
Naixement De la mateixa manera que la guitarra electriambgé interpreta tota la

canco.

La senyal sonora de la guitarra electroacusticaestat introduida, primerament i
mitjancant una linia no balancejada d’audio amineotorsjack, a la taula de mescles
per tal de dur a terme la pre-equalitzacié acoriségua so brillant i net. Posteriorment,
la senyal sonora, ja equalitzada, obtinguda a tédsode la taula de mescles, és
introduida, mitjancant la linia d’audio amb conoestplug/RCA a l'ordinador i
enregistrada (seguint la referencia sonora de ikarga eléctrica) en una segona pista

superposada a la pista de la guitarra electrica.

Aixi doncs, amb I'enregistrament de la guitarrateacustica la base harmonica de les

guitarres ja esta gravada al disc dur de I'ordinado

3. Gravacio6 del baix

El baix interpreta també la totalitat de la camNg@ixementaixi que ha estat el tercer

instrument a enregistrar.

Com ja he anat comentant, el so del baix és un s@is obtinguts mitjancant el
sintetitzadordel teclatKkorg TRITON ExtremeEls sons de sintetitzador, doncs, han
estat gravats seguint un procés de gravacio difatgrocés seguit en I'enregistrament

de la guitarra eléectrica i la guitarra electroaicast
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El so de baix, primerament, ha estat equalitzatzijancant elsintetitzador (Korg
TRITON Extreme)Posteriorment ha estat enregistrat, seguinféménecia sonora de les
guitarres (és a dir, interpretant el so a gravarspere del de les guitarres), a la tarja de
memoria del teclat. D’aquesta manera ja tenim egrswat. El pas segient ha estat
introduir la pista de baix des de la tarja deldea I'ordinador mitjancant un lector de

targes amb cablSB.

Aixi, ja tenim a la nostra disposicio (al disc di# I'ordinador) la pista sonora de baix

per tal de realitzar la posterior mescla.

4. Gravacio de la base harmonica de piano

Un cop introduits en el disc dur la base harmodieaguitarres i el baix, el seguent
instrument a enregistrar és la base harmonicaatepiés a dir, el so de piano que va
realitzant part de I'acompanyament instrumentalladeancd. La base harmonica de
piano no interpreta la totalitat de la cangd, noebtat gravada durant la interpretacio
dels solos de piano i orquestra (en un concert @m&ol pianista seria impossible que
s’interpretés un solo de piano al mateix tempsejy@ano realitza un acompanyament.
Amb I'enregistrament multi-pista aixo és possiblavgnt primer 'acompanyament i, a
sobre, el solo de piano. Malgrat aixo, a la caN@ixemento s’ha fet Us d’aquesta

possibilitat).

Talment com el baix, el piano és so gletetitzador Per tant, la base harmonica de
piano s’ha equalitzat mitjancant el tedfairg TRITON ExtrmelL’enregistrament del so
de piano s’ha realitzat també emmagatzemant el laot@ja de memoria del teclat i
tenint com a referéncia en la interpretacié a lesages i el baix. Un cop gravat el
piano a la tarja de memoria, la pista obtingudaek@t transferida al disc dur de

I'ordinador a través del lector de targes amb cblS8.

La pista de base harmonica de teclat esta, donownagatzemada en el disc dur i en

disposicio de ser utilitzada per la mescla.
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5. Gravacio de la percussio

La percussidé nomeés interpreta la tornada de laécaatguns detalls a la introduccio,

I'estrofa i els solos.

Com que la percussié és també sosddetitzador s’ha enregistrat de la mateixa
manera que el baix i la base harmonica de pianonePament, s’ha efectuat
I'equalitzacio, adequant el so als meus gustoscesmtats. Posteriorment, amb la
referencia sonora de tots els instruments gravass & moment, s’ha dut a terme
I'enregistrament de la percussio a la tarja de nmenutel teclat. Després d’aixo, la pista
de percussi6 s’ha introduit al disc dur de I'ordiiga viaUSB, preparada per realitzar la

mescla amb els altres instruments.

6. Gravacio de la melodia de guitarra eléctrica

Aquesta melodia de guitarra electrica apareix degmdes en la can¢d. Ha suposat la
utilitzacié de dues pistes d’audio, ja que és umdodia formada per dues veus que,

tanmateix, han seguit el mateix procés de gravacio.

A ligual que el so de la guitarra eléctrica qualitea I'arpegiat d’acompanyament de la
canco (gravat en primer lloc), el so de la melatkaguitarra electrica també ha passat
pels mateixos processos de modificacié i equalilzegnora. Aixi, el so de guitarra ha
estat passat per la pedalera d’efectes, a trawdg dinia no balancejada d’audio amb
connectorgack, on se li ha introduit I'efect@coustic Guitar Posteriorment, ha estat
pre-equalitzat a través de la taula de mesclegafméant el mateix tipus de linia d’audio
esmentat anteriorment) i enregistrat al disc dujamgant el softwar&onic Foundry
Acid Musici la linia d’audio no balancejada amb connecpiug/RCA Finalment pero,
s’ha dut a terme I'equalitzacié mitjancant el te&larg TRITON Extremeon la senyal

sonora s’hi ha introduit a través d’una linia diayalug/jack des de I'ordinador.

Aixi doncs, la melodia de guitarra eléctrica jeaesjualitzada i enregistrada al disc dur,
a disposicio de ser mesclada amb els altres institeam
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7. Gravacio6 de la veu

La pista sonora de veu sempre és de les Ultimes gravada ja que és la que porta la
melodia de la cancO i sobresurt en la major paltteima musical per sobre de

'acompanyament.

La veu ha estat tractada, equalitzada i gravadagrdel teclakorg TRITON Extreme
mitjancant una linia no balancejada d’audio ammeotorsjack/canon A la veu se li
han introduit efectes d’eco per tal que no sonstara (com pot sonar la veu real un cop
enregistrada) i sigui més harmoniosa. El procégrdeacié ha estat el mateix que
I'utilitzat en I'enregistrament dels instrumentssietetitzador un cop equalitzada amb
el teclat, la veu s’ha enregistrat seguint la gxfera de 'acompanyament gravat fins al
moment, dins la tarja de memoria i, posteriormemtitjancant el lector de targes de
memoria amb cable)SB, la pista sonora ha estat transferida i emmagatdaral disc

dur de l'ordinador, a punt per mesilcar.

8. Gravacio del solo de piano

El solo de piano ha estat el penultim element deafecd a gravar-se. Tal i com ja he
esmentat, les veus, els solos i les melodies duesarten per sobre 'acompanyament
de la can¢cé sempre son enregistrats en els Ultoos Ja que ja es disposa de tot

I'acompanyament enregistrat per tal de tenir uferéacia en la gravacio.

Aixi doncs, el so de piano que realitza el sol@$tat enregistrat talment com els altres
instruments generats psintetitzador Primerament, s’ha efectuat I'equalitzacio per
mitja del teclat i, posteriorment i tenint la re&fecia de 'acompanyament gravat fins al
moment, s’ha dut a terme I'enregistrament; primas da tarja de memoria del teclat i
després introduint la pista sonora al disc duratelihador a través del lector de targes
amb cabldJSB. El solo de teclat ja esta enregistrat i a puntspe introduit a la part de

la canco que li correspon durant el procés de kclae
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9. Gravacio del solo d’orquestra

El solo d’'orquestra (so dantetitzado) ha estat I'Gltima part de la can¢6 enregistrada.
S’ha utilitzat el mateix sistema que en la gravade solo de piano: equalitzacio
mitjancant el teclatkorg TRITON Extreme enregistrament dins la seva tarja de
memoria tenint de referéncia les pistes d’audioaueormen 'acompanyament. El pas
seguent, doncs, ha estat la introduccié de la patara del solo d’orquestra al disc dur

de l'ordinador a través del lector de targes anfibeddSB.

Amb l'enregistrament del solo d’orquestra s'acatbancs, la gravaciéo sonora de les
pistes d’audio que conformen la cangaixement El procés que segueix a I'hora de
crear una maqueta és la mescla, procés on totgaskes enregistrades es “posen en
comu”, es superposen, controlant els volums reantre pistes (si un instrument s’ha
de sentir més fort que un altre, etc.) i altreseags com la panoramica (per quina orella
o altaveu es vol sentir més un instrument en urodetor estereo), per tal d’obtenir el

conjunt instrumental i musical homogeni que cousétla canco.
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* Per que el mén esta malalt?

La gravacio sonora de la canéér que el mon esta malalta estat senzilla degut al fet
que en aquesta can¢gé només hi participen treauimstrts i la veu. Els instruments
participants en la gravacio de la canco son: lgagai eléectrica, la guitarra acustica i el
sintetitzador realitzant diversos sons d’acompanyament. Caktadas també, la
introduccié d’efectes sonors (discurs del senyosiBuwsoroll de guerra...). Aquests
efectes no s’han enregistrat purament siné quenssamplejat (extreure fragments
melodics o sonors d'una cang6 o altra font) a paltin discurs del president nord-
america que vaig trobar a Internet i uns sons dgrguambé obtinguts a partir de la
mateixa font. Aixi doncs, aquests efectes sonomséscels he hagut d’introduir a través
del menuObrir del softwareSonic Foundry Acid MusicEs tracta d’arxius en format
WAV que només cal trobar i posar en el lloc de lacauge es desitja.

L’ordre de gravacié dels instruments de la canc@stat, primer, la guitarra electrica,
després la guitarra electroacusticasietetitzadori finalment, la veu. Aquest ordre pot
semblar il-logic, ja que el sintetitzador interprédta la canco i hauria d’haver estat
enregistrat en primer lloc pero, degut a una séeemotius de disponibilitat, s’han

gravat primer les guitarres i, quan s’ha pogusjreetitzador

Una de les peculiaritats que presenta aquesta camgd ja he esmentat, és la
introducci6é d’efectes sonors per sota de la meladiegiada de guitarra. Aixo, €s un
procés realment senzill, perque només cal obterfitxer d’audio (en formatWAV)

del so que es desitja i introduir-lo a la partaledn¢d que ens conve.
Una altra diferéncia respecte I'enregistrament alecancoNaixement ha estat la
gravacio de la guitarra electroacustica, que siltaeaderme mitjancant uamplificador

i un microfon (procés explicat a continuacio).

L’ordre i el procés de gravacio sonora dels insamis de la cancd es mostra en les

seguents linies:
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1. Gravaci6 de la melodia arpegiada de guitarra elécica

La melodia arpegiada de guitarra electrica apageida can¢dPer quée el mon esta
malalt? en tres ocasions, tal i com es pot veure a lallgrakestructura: com a
introduccid, com a pont i com a conclusio de lagéafiRealment, I'arpegiat de guitarra
s’ha enregistrat només una vegada i, mitjangantelass d’edicié que ofereix el
softwareSonic Foundry Acid Musics’ha copiat de manera que s’han obtingut les tres

parts melodiques (col-locades al comencament, fimglide la canco).

Per tal d’'aconseguir un so de guitarra electrictdant al que el grucorpionautilitza

en la seva baladdend me an Angétanco en la qual m’he inspirat per crBar que el
mon esta malaltdal com explico en I'apartat & Composicié musicalhe utilitzat la
pedalera d’efectes i el softwaBony Sound ForgeL,a senyal sonora de la guitarra
electrica, doncs, ha estat passada per la peddleiectes, mitjancant una linia no
balancejada d’audio amb connect@msk, on se li ha introduit I'efectAcoustic Guitar
(efecte de guitarra acustica ja utilitzat en la éanaixement). Posteriorment, el so
obtingut ha estat equalitzat mitjancant la taulantescles d’acord amb la necessitat
d’'obtenir un so clar, metal-lic i ben definit. Hment, des de la taula de mescles i a
través d’una linia balancejada d’audio amb conmegug/RCA la senyal sonora ha
estat enregistrada al disc dur a través del pragr8onic Foundry Acid Music

D’aquesta manera, la melodia arpegiada de guisteaen disposicio de ser mesclada.

2. Gravacio de la guitarra electroacustica.

En la cancoPer que el mon esta malaltta guitarra electroacustica realitza

'acompanyament de la veu en les dues estrofeaadies.

La gravacio de la guitarra electroacustica s’hditead tal i com he comencat a
comentar, mitjancant uamplificador i un microfon. Aquest sistema de captacié sonora
€s molt emprat en sonoritzacié de concerts de pmk, etc. Consisteix en situar un
microfon a poca distancia de I'altaveu dentplificador, aixi, el so que aquest emet
(generalment de guitarra) és captat pel microfanviat a una caixa de so (grans
altaveus que s'utilitzen en els concerts) o al discde I'ordinador, en forma de pista,

tal i com s’ha fet en aquesta maqueta. Aixi doetsso de guitarra electroacustica
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obtingut a lamplificador ha estat captat pel microfon i connectat a laatalel mescles
mitjancant una linia d’audio amb connector canoitjakicant la taula de mescles s’ha
efectuat I'equalitzacio del so de la guitarra isptés d’aix0, aguest ha estat enregistrat
al disc dur de l'ordinador mitjancant una linia In@lancejada d’audiplug/RCAI el

software de gravaci@A¢id Musig.

D’aquesta manera, la pista sonora de guitarra rebmistica ja esta guardada per
mesclar amb la melodia arpegiada de guitarra eactelssons desintetitzador i la

veu, en el procés de mescla.

3. Gravaci6 dels diversos sons de sintetitzador.

A Per gque el mon esta malal#&ls sons desintetitzadorson sons d’instruments no
convencionals (o tradicionals), sin6 d’instrumeits so purament electronic que

realitzen 'acompanyament de la canco.

Els sons dsintetitzadors’han enregistrat mitjancant el tedkairg TRITON Extremeal

i com s’ha fet en les pistes de piano, baix, etta aan¢cONaixement Primerament,
doncs, els sons han estat equalitzats dins eltteddsprés han estat interpretats i
enregistrats en la memoria interna del teclatalfirent enviats a la tarja de memoria.
Amb el lector de targes de memoria amb caEB les pistes han estat introduides,
finalment, al disc dur de l'ordinador, a punt per snesclades degudament amb les

diverses pistes que conformen la canco.

4. Gravacio de la veu.

La cangPer qué el mon esta malgtesenta totes les veus doblades. Es a dir, les veu
han estat enregistrades dues vegades (la veu desiexfes realitzant la mateixa
melodia, pero a la tornada una de les dues velizaeana segona melodia més aguda),
per tal de crear un efecte d’embolcall de manemajuada orella sentim una pista de
veu no exactament igual a la que sentim a l'alrare les dues pistes de veu hi pot
haver un cert desfasament (gairebé imperceptible)ddna una sensacié de realitat, de
canco interpretada en directe, que fuig de la peide exactitud que proporcionen els

ordinadors.
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El procés denregistrament de les veus ha estaretif del seguit en la cancgo
Naixement En aquest cas, el microfon ha estat connecta &aula de mescles
mitjancant una linia no balancejada d’audio; aléasenyal sonora de veu ha estat
equalitzada segons el so que he cregut conveniamartir d’aqui ha estat enregistrada,
a través d’'una linia d’audio amb connegptug/RCA i mitjancant el software&onic
Foundry Acid Musigcal disc dur de l'ordinador. D’aquesta manera,plisses de veu ja
estan enregistrades i només cal sincronitzar-lds élmaltres instruments i situar-les a

la part de la can¢é que els hi correspon.
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 Tarda de marg

Si, com he comentat anteriorment, la gravacié soderla canc®er qué el moén esta

malalt? ha resultat més senzilla que la de la cahgixementdegut al nombre

d’instruments participantslarda de marcha estat molt senzilla d’enregistrar ja que
aquesta cancé només la interpreten tres instrumengsano, les veus i dues pistes de
guitarra electrica (que només apareixen per realin petit solo en un moment de la
cang0). L'ordre de gravacio dels instruments hategtrimer, la pista de piano, que
realitza 'acompanyament de la veu; en segon |k ,veus, constituides per una veu
greu i una de més aguda; i finalment, el solo deaga eléctrica (amb so de guitarra
acustica per mitja del pedal d’efectes), format daes pistes que realitzen una

alternanca melodica.

Aixi doncs, el procés d’enregistrament sonoff deda de marga estat el segtient:

1. Gravaci6 de la base harmonica i solo de piano

El so de piano ha estat interpretat mitjancané@htKorg TRITON ExtremeEl procés
d’enregistrament de la pista d’audio al disc duf'aelinador ha estat, doncs, el mateix
gue s’ha seguit en la gravacio de totes les famsres generades per aquest teclat en

les anteriors cangons.

Primer de tot, el so de piano ha estat equalitzat del mateixorg TRITON Extreme

a fi de trobar la sonoritat que més s’ajusti adeassitat de la can¢o (en aquest cas un so
de piano brillant i amb cos). Posteriorment, |&iiptetacio de la pista de piano de la
cancOTarda de marcha estat enregistrada a la memoria interna deatieper ser
enviada posteriorment a la tarja de memoria. Up @0 pista d'audio ha estat
introduida, en formatWAYV , a la tarja de memoria, aquesta s’introdueix st diur de
'ordinador mitjangant el lector de targes de mdamdamb cableUSB. D’aquesta
manera, ja disposem de la pista d’audio de piappgvada per ser mesclada amb les

pistes corresponents als altres instruments qagpneten la canco.
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2. Gravacio de les veus

Com ja he dit, la cancdarda de margoresenta dues veus en harmonia realitzant la
melodia cantada. Evidentment, les dues veus hahestegistrades en pistes separades
ja que, com tothom sap, 'home no és capac¢ detzaalimelodies polifoniques
(melodies interpretades a dues 0 meés veus simesfarAquestes dues veus creen una
melodia cantada amb una harmonia més plena, datadmés preséncia, de més

amplitud harmonica (en contraposicio al que samesola melodia cantada).

La gravacio de les veus darda de marg’ha desenvolupat de la mateixa manera que
en la cancder que el mon esta malaltRixi doncs, el microfon ha estat connectat a la
taula de mescles, mitjancant una linia d’audio aormectorsanon, per tal d’efectuar

la pre-equalitzacid. Un cop obtingut el so desitgd veus s’han enregistrat al disc dur a
través d’'una linia no balancejada d’audio amb cotumgack i RCA i mitjangant el
programa de gravacio i mes@anic Foundry Acid Musid’aquesta manera, les pistes
sonores de les veus ja estan en disposicio de ssclames amb la pista de piano

anteriorment enregistrada.

3. Gravacio del solo de guitarra eléctrica

Tal i com he dit, el solo de guitarra electricaaegtavat mitjancant dues pistes, de
manera que fa I'efecte que és interpretat per duéarres, o el que és el mateix, per
dos guitarristes. El so que interpreta el solo uieaga és I'obtingut a partir de I'efecte
Acoustic Guitar(guitarra acustica) de la pedalera d’efedesm 606 a partir de la
senyal sonora de la guitarra eléectrica. Posteriotmpero, el so ha estat perfilat
introduint-hi un efecte de reverberacié\erb)mitjancant el programa d’edicio d’audio

Sony Sound Forge

Aixi doncs, el solo de guitarra electrica ha estatgistrat de la mateixa manera que la
guitarra electroacustica en la caRgr qué el mén esta malalt?s a dir, mitjancant un
microfon que capta el so produit pariplificador al qual esta connectada la sortida de
senyal de la pedalera d’efectes (que transformsoebrocedent de la guitarra). Al
mateix temps, el microfon esta connectat a la tdalanescles mitjancant una linia no

balancejada d’audio amb connectoamon D’questa manera, el so captat pel microfon
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a partir de lamplificador ha estat equalitzat a la taula de mescles, bustau que
desitjava i, posteriorment, mitjancant una liniabatancejada d’audio amb connectors
jack i RCA, el so a estat enregistrat al disc dur de I'omdiimagracies al softwar8onic
Foundry Acid MusicDesprés d’aquest procés, com ja he comentab, @ guitarra ha
estat editat amb la introduccié de reverberacifraaés del program&ound Forge
D’aguesta manera, s’ha obtingut el so desitjatapsplo de guitarra, el so definitiu que

sera mesclat i introduit a la cango.
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5.5. Mescla

En el cas de la gravacio de les meves canconsgdalanha estat I'Gltim procés que s’ha
efectuat abans de tenir totalment enllestida |samssonora i musical de la maqueta.
D’aquesta manerdjaixementPer que el mén esta malaliTarda de marghan estat

escoltades forca vegades a fi de trobar els volemtie instruments que oferissin la
sonoritat final que desitjava per cada cancoé. Aglodir que la mescla no és un proces
exacte ni definit per una série de parametres inéies i canons establerts, sin6 que es
tracta d'utilitzar I'orella i regular els parametree volum, panoramica, etc. de cada

pista a fi de que la sonoritat total de la cangaida que nosaltres volem.

La mescla, doncs, és el procés que segueix aVaaéasonora a I'hora d’enregistrar
una magueta, disc o obra musical. Es tracta deéprde superposicid, cohesio i unio
de totes les pistes d’audio (els sons dels instntsheenregistrades de manera que
conformin un so homogeni que constitueix la caigwri, la funcié de la mescla és la
de crear la cancO a partir de les pistes enredegrgdsuperposant-les, com ja s’ha
comentat) de manera que es crei 'harmonia i mesogue conformen el tema musical

que s’ha composat.

Es doncs, en la mescla, on es produeix la vinauldels instruments enregistrats en la
gravacio sonora (la pista de guitarra, la pistgpideo, la veu...) de manera que s’han
d’'ajustar i igualar els seus volums relatius (eluwo d’'un instrument respecte d'un
altre), s’ha de definir la panoramica (per quinallarse sent més un instrument que un
altre), establir el volurmaster(és a dir, el volum global de tota la canco), etc.

En la mescla, perdo, també es poden arreglar inqmofes sonores sorgides en
I'enregistrament o corregir errors (poc greus, e d&pi ha errors d'interpretacio que
certament no tenen solucié; o només en tenen anarta gravar) dels quals no ens

n’hem adonat durant la gravacio.

Els software utilitzat a I'hora d’efectuar la mesbl estat eébonic Foundry Acid Musjc
un programa molt senzill que, certament, dona tmmtiis resultats i amb el qual treballo
molt a gust. Tanmateix, el programa informatic beautilitzat a I'hora de tractar alguna

pista per tal d’eliminar algun soroll, imperfecci@tallar alguna part, etc. ha estat el
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Sony Sound Forgeoftware forca conegut i utilitzat per la sevalgat, professionalitat
I possibilitats.

Ara bé, a I'hora de realitzar la mescla s’han aér teura d’alguns aspectes (la qual cosa

he intentat dur a terme):

- No hi ha norma basica. Les pistes sonores s’harad&r utilitzant simplement
I'orella.

- No s’ha de confiar excessivament en la mesclaglatet corregir els errors de
gravacio sonora. Si és possible, cal evitar-losuwalufenregistrament.

- Si l'error era inevitable, aquest s’ha de corregitb programes informatics de
tractament sonor (com 8bny Sound Forge

- Pot ser interessant efectuar alguns tractament® deb pistes sonores, pero

NOMES quan és realment necessatri.
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(4)Consells extrets dehttp://autoproduction.abotch.com/es/mezcla-pistasd@s.html
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5.6. Masteritzacio

Després de la realitzacio de la mescla, en la idretion disc professional vindria el
procés de masteritzacié. Es tracta d’'un procés aspscific de tractament del volum
general (amastej de les cancons per tal de treure el maxim psaofitor en els aparells
reproductors de CD ens els quals s’escoltara el(disan un disc no esta masteritzat es
nota, perqué hem d’apujar el volum del reprodudeo€D més del que és habitual).

Pel que fa a una maqueta, aquest pas és totalmemuimqlible, ja que la masteritzacio
només es tracta d’'un procés purament dedicat ahvdinal i optimitzacié de I'obra

musical i no altera (no millora ni empitjora) ersalut la seva qualitat sonora final.

Per tant, com que I'objectiu de I'enregistramenind maqueta és obtenir una obra
musical amb un minim de qualitat i de forma ecomamhabitualment molts grups i
artistes prescindeixen de la masteritzacio ja quest procés suposa una certa despesa
afegida. D’aquesta manera, en la creacio de la mexpieta he prescindit del procés de

masteritzacio.
Atenent a tot aix0, un cop finalitzada la mescla,axius d’audio que conformen les

canconsNaixementPer qué el mon esta malali”Tarda de marghan estat introduits

en un CD gque conformara la maqueta, a punt persseitada i publicada.
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6. Disseny grafic de la portada i llibret de la maqueta.

La portada i el llibret de la maqueta han estatetigats pel meu cosi, en Joan
Valldepérez, estudiant d’ultim curs de fotografiiEscola d’Art de Tarragona, qui ha
col-laborat molt amablement i activament en la @aoferint-me un disseny grafic

professional i de qualitat, la qual cosa agraeiwtt.m

Tal i com es pot apreciar, es tracta d'un dissesyzifl, realitzat a partir de varies
fotografies meves preses al Port de Tarragonacditss utilitzats han estat I'escala de
grisos, el blanc, el negre i el vermell de la caputle la jaqueta, que dona un toc
singular de color que trenca amb la foscor gerddés fotografies. Un altre aspecte a
destacar és la inclusiéo d’'uns ulls verds a la padterior del llibret (revers de la
portada), fent al-lusié a un fragment de la cahgd@a de margue diu: “miro els teus

ulls verds...".

/ Produt por 8 |
Alein Duran

,l' Enregirtral | mesclak per

' flein Duran
(guitarres | vews)

Joan Gonxalex

(teclatr i Antetitzador)
Fotografia | disreny gréfie

Joan Yalldepérez

amb els farr de I"Ani

La portada de la maqueta consta d’'una foto mevserelant I'horitzg, darrere d’'unes
barres de ferro rovellades que pertanyen a I'obmepliacio de la zona del far de
Tarragona. Podriem dir que és una foto peculia,smpiota a primer cop d’ull pel fet de
veure tantes barres entrecreuades. Un altre elequentonforma la portada és el mar,
al fons, tema present en la camd¢@ixementel mar, la platja...). Finalment, la portada
presenta el titol del disc a forma de combinacidletees (la g i la t) i el simbol d'una

ma; aixo significa: “Ma que ta”, que és un titohad i poc elaborat que he considerat
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adient a I'hora de batejar aquest projecte mug@ajue coincideix amb el tipus d’obra

creada.

La part posterior del llibret (revers de la porfadsta constituit per la superposicio de
dues fotos: per una banda, una foto meva d’esquemaant amb el far, i el que es veu
de Tarragona, al fons, i per l'altra, la imatgaudifnada d’uns ulls verds que, com ja he
comentat, son una al-lusié a un fragment de laccdagda de margAquests ulls soén
d’'una molt bona amiga, I'Ani Vila, qui ha col-lalabrcom a model en aquesta
fotografia. D’aquesta manera, la fotografia delerswde la portada constitueix el suport
grafic on sén especificades les persones que hemossible la creacid d'aguesta
maqueta (produccio, enregistrament i meslca, faf@yr disseny grafic).

Nainement (1.30) lnenplicable. pero cert. agradable derconcert. wna nova vida aeix. d"on? Com? Per qué? Nlo ho s¢. Em miren
elr reus wlls. griros, petits. la boon. les mans d°un fosa emblanquit. Agita el seus bragos. I"abraga la alt. esdrelles de llum, rores
de lli. De robte adormida robre un mar kranquil, recordo la platja, quan era petit. M'atrav el repdr. el romni que viv mentre el
sew voltant, embadalit, romriv.

Per qué el mon eta malalt? (4.02) Per que ¢l mon esdta malalt? De futbol i focr artificials ffrica. lrag. Paledina nomer Foo ler
il*lumina. Desiguaitol, odi racial, llibertal pel erminal. Perque el mén esta malalt? De dinew i insolidarital. laleresror, poder,
corrupeio maltractant o lo immigracie. Per qué el mén etd malalt? D abis internacional. Politica veauda, democracia il «legal.

Jalals

Per queé el mon erta malalt? De meatida | falra moral. Perqué el mon esta malalt, s us plav portem-lo a I"hospital. Perqué el mon
esta malalt. | eatre toks li estem Feat mal.

Tarda de marg (3.04) Mire elr tews ulls verds. dafrere un fons de mar, robfe un nivol de colorr, rota un cel blav. T'obrerro,
embadalit. | penro tot alld que et vull dir i polrer. no dic. Remor de mar. paravles o cov d'orella, petons petits, petons de
menta.la teva boca, buscant la meva. M abracers. oblido. romio. romric. | m"alegro de rer amb tu. de rer amb tu aqui. les beves
caricier dolees deinant ea mi, olor de roses. Lo fredor de la tarda, la brira de I'aire. I'olor a platja. la teva imatge.

La part interior del llibret, tal i com es pot veuresta formada per una série de cinc
fotografies en les quals aparec vist des de digeasgles. La localitzacio d’aquestes
fotos és també el Port de Tarragona i el mar présent. El fons de l'interior del llibret

és totalment negre, amb les lletres de les tregocenen gris i els corresponents titols en

blanc.

Per ultim, només comentar que el disseny graficjukata maqueta potser és massa
elaborat tractant-se propiament d’'una “maqueta’gya aquesta busca oferir un bon
producte de la forma més economica possible. Taixanoltes maquetes contenen un

bon disseny grafic, tot depén dels gustos, el ppesst i les copies que se n’hagin de

95



Creacio i enregistrament d’'una maqueta.

fer. D’aguesta manera i aprofitant que he de temlipoques copies de la meva
maqueta, he volgut realitzar una obra ben presanguodant-me dels mitjans dels quals
he pogut disposar i creient que, ja que es tragtaneéu treball de recerca, €s una bon
ocasio per intentar exprimir al maxim les posdii de qué disposo per tal d’oferir

una creacio que tendeixi a la seriositat i quaditaha obra discografica professional.
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5. Descripcio del material i instruments utilitzats.

Per tal d’enregistrar agquesta maqueta, he hagutitdar una serie de material de
tractament i enregistrament sonor, a mes, evidaritrdels instruments musicals.

Aixi, en aquest apartat s’hi descriuen de la fonmés detallada possible, tots els
aparells, dispositius i instruments que s’hantasti en I'enregistrament de la maqueta;
tots igual de necessaris per tal de poder ofer&r olora amb un minim de qualitat

musical i sonora.

(1). La informaci6 que apareix en aquest apartat ha esta extreta i traduida de:
http://es.wikipedia.orghttp://www.hispasonic.conhttp://www.laorejadigital.com/
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e Guitarra acustica

La guitarra acustica ha estat utilitzada en leg@asNaixemeni Per qué el mon esta
malalt? com a base harmonica d’aquestes cancons. El seetsblic pero alhora suau
i, excusant la repeticié del terme, acustic, fae sigui un instrument idoni per cangons
lentes i tranquil-les en els estils pop i en leldes del rock, estils en els quals

s’emmarquen les cancons de la maqueta.

Cal puntualitzar, pero, que la guitarra acusticgitagda és del tipus electroacustic.
Aquest tipus de guitarres acustiques son guitaues
posseeixen un previ d’amplificacié electronic par t
de connectar-se a una font amplificada externa
mitjangant un cable. Poden ser tocades com
electrigues (connectades a una font externa) o
acustiques (sense connectar). De totes manerss, el
no és el mateix ja que el microfon que recull ekso
troba dins la caixa i no fora, que és on realment

s’escolta el so real de la guitarra.

Guitarra electroacustica Takemnie
utilitzada en I'enregistrament de la
magqueta.

- Sobre la guitarra acustica

Una guitarra acustica és un tipus de guitarra aonibes de nilé o metall, es caracteritza
per ser de caixa, generalment de fusta o alguhcacri

El terme “acustica” s'utilitza en contraposicio aitgrra electrica. Realment totes les
guitarres que no son electriques, com la guitdassica o espanyola, son acustiques, ja
que disposen d’una caixa de ressonancia i sonese setessitat d’utilitzar un sistema
d’amplificacié extern (com passa amb la guitarreceica, que sensamplificador
produeix un so amb un volum gairebé imperceptihlaacerta distancia).

Per aquest motiu, els nord-americans distingeigimtre les guitarres acustiques, les
guitarres de cordes de metall (també conegudesehmbm dewestern guitarsi les

guitarres de cordes de nild, que serien les gagariassiques o espanyoles.
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En llengua catalana i espanyola sembla que s’haedervar el terme “guitarres
acustiques” per les guitarres de cordes de meatics aquest és el que s'utilitza amb

normalitat.
La guitarra acustica és, per regla general, mésigeun so més potent que la guitarra
espanyola, i s'utilitza en estils de musica modecom el Country, Blues, Pop, i també

Rock.

Es propi de la guitarra acustica el mddeger Style és a dir, aquella forma de tocar en

la que s'utilitzen els dits de la ma dreta en dedapua (picking).
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o Quitarra electrica

En I'enregistrament de la maqueta he utilitzat uéagra eléctrica (connectada amb el
pedal d’efectes per tal d’aconseguir el so depitgat les tres cancons. Ha estat
utilitzada, de la mateixa manera que la guitariegstea, com a base harmonica de les
melodies alhora que ha servit per interpretar eg@strar les melodies instrumentals en

les cancondlaixementPer qué el mon esta malalt7Tarda de marg

La guitarra eléctrica utilitzada ha estat una gratanarcalLeboncatimitacié de la
conegudaGibson SG(guitarra utilitzada, entre d’altres, pel famoéstguista Angus
Young, del grup de hard-rock nascut a la decada®:AC/DC).

- Caracteristiques de la guitarraLeboncat SG

Guitarra Leboncat (imitacio Gibson SG

Fabricant Leboncat

Construccio6

Tipus de Cos Massis

Unié (cos - mastil)| Mitjangant cargols

Fustes

Cos Caoba

Mastil Caoba

Trasts Banus o Pal Rosa
Hardware

Pont Fix

Pastilles 2 Humbuckers

Colors Disponibles

Guitarra Leboncat SG

Varis; normalment tons naturals
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- Sobre la guitarra electrica

Una guitarra eléctrica és una guitarra amb un o tra#sductors electromagnétics
anomenats pastilles que converteixen les vibraaiengs cordes en senyals electriques
capaces de ser amplificades i processades. Hi ik@rrgs sense caixa de ressonancia
(guitarra electrica solida) o amb una caixa médtgpejue I'habitual (semisolida) a
vegades amb forats a I'exterior en formé glimilars als de les caixes de ressonancia

dels violins i altres instruments acustics.

Esta formada per:

* El cos: normalment de fusta (ar¢, vern, caoba,fteilxe...), encara que a
vegades fet amb materials sintétics cortuttite. Allotja al seu interior
els components electronics i pot ser semisolid amd petita caixa de
ressonancia. La densitat de la fusta incideix efagde que una nota
roman sostinguda després de polsar la corda (ar nma@msitat, major
temps). Les cordes es fixen a ell per mitja deltpeinha diversos tipus
de pont, cadascun amb unes caracteristiques aegpesifjue incideixen
en el so final de I'instrument i fins i tot algupsents inclouen pastilles
piezoelectriquegper tal de captar la vibracié de les cordes o pgles de
vibrato (també denominades dehammyi incorrectament deéremolo)
per tal de variar la tensio de les cordes i causagfecte oscil-latori en

I'entonacio.

* El manec: també fet d’'una o varies peces de fasta ¢aoba...), té al seu
interior una barra d’acer o un altre material nrelistent, anomenada
anima, per contrarestar la tensi6 de les cordeseseb manec i
aconseguir que no perdi la linealitat. Sol anagaiat al cos (com en la
guitarraFender Stratocastgio bé enganxat (com en@bson Les Pail
Sobre ell s’hi troba el diapasé (on es recolzenddks al tocar) de la
mateixa fusta que el manec o una altra (banus,)aeqcolada a aquest.
Sobre el diapaso i perpendicular a les cordeshen els trasts; petites
barres metal-liques (normalment d’acer) que ergrercontacte amb la

corda quan es recolzen els dits entre ells i selbdeapaso.
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» El claviller o pala del claviller: extrem del manea les cordes van
cargolades a unes peces metal-liques cilindriguésuen cargol sense fi

gue regula la tensio de la corda i per tant la sévacio.

Claviller.

Celleta.

Claus.

Trasts.

Tensor del manec.
Marcadors de posicio6.
Diapaso.

Coll.

Cos.

10. Pastilles.

11. Controladors de volum i t&®
12. Pont.

13. Protector o colpejador.

Parts de la guitarra:

©CoNogOrwNE

Electronica de la guitarra

Els elements electronics que generen el so enitargueléctrica son les pastilles. N'hi
ha de diversos tipus. Les utilitzades per la guitagléctricaLeboncat SGen
'enregistrament de la maqueta son les del tiplectromagnéetiqueshumbucker

cobertes.

Les pastillesgickupen anglés, soapbarquan es vol relacionar a un estil nviitage
electromagnetiquegstan formades per un imant permanent envoltagieanbobinat

de cable de coure. Quan un cos metdelimmagnetices mou dins del camp magnetic
de l'imant permanent es provoca un correrduit dins el bobinat proporcional a
I'amplitud del moviment i ddrequénciaigual a la de l'oscil-lacié del cos. Aquest
corrent €s molt debil de manera que el cable deelior de la guitarra aixi com el cable
de l'amplificaci6 han d’estar molt ben aillats pef d’evitar sorolls parasits. Les
pastilles electromagnétiquespoden ser de diverses formes, perd principalment s
n'utilitzen dues: lesingle coilamb un sol nucli magnétic i lesimbuckeamb dos

nuclis magnetics i doblbobinat per tal d’eliminar sorolls. Aquestes Ultimes sosem

les preferides per distorsionar la senyal sonorséisrock mes “durs”.
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Les pastillespiezoeléctrigueses basen endfecte
piezoeléctricd’alguns materials com el quars que

a I'ésser deformats en un pla provoquen un corrent
proporcional a la deformacié produida.
Acostumen a anar al pont o als assentaments de les

cordes, ja que han d’estar en contacte gairebé

directe amb la corda. El seu so és més natural que

Pastilles Humbucker de la
guitarra Leboncat SG. 3S. el dellestromagneétiques

Altres circuits que trobem a la guitarra eléctrestan formats pgpotenciometresie
volum, un commutador de canvi de pastillesndensadorscom a filtre de to, i
potenciometresle to associats a aquestsidensadorsAquests circuits poden arribar a
complicar-se segons les necessitats del guitgrastiéant fins i tot a introduir un petit
preamplificador (previ) o equalitzador transistoritzat alimentat pina pila o bateria.
Aix0 augmenta la senyal de sortida i acusa mengerell parasit. En aquest cas parlem
de conjunt de circuits actiugnfront alconjunt de circuits passiugue estan mancats
d’aquests previs. Aquests previs solen estar agistial voltantd’ amplificadors
operacionalscaracteritzats pel seu alt rendiment, baix conspetit format.

Un pas més enlla és la inclusié de pastiMi®I per tal d'utilitzar la guitarra amb
sintetitzadors i poder generar sons (utilitzar la guitarra eléatrcom a suport
interpretatiu per generar melodies sptetitzador tal com fa el teclaKorg TRITON

Extremsg.
Amplificacié
L’amplificacio és el procés de multiplicar la sehgkectrica i fer-la audible per mitja de

medis electronics. Aquest procés es produeix eerskdg etapes fins arribar a I'altaveu

que és l'tltim esglad de la cadena.
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Els amplificadors que s’acostumen a utilitzar sén els transistadibzs per sons purs i
per sons distorsionats (quan la senyal d’entradaasper saturar la primera etapa
d’amplificacid) elsde valvulesen els estils mé®ck o heavy

hA2 D L.;i.;)‘u,.'lll)tc.l \‘3

Per 'amplificacié en public la presa sonora pot

realitzar-se directament de la sortida de la
guitarra, cosa que produiria una separacio
optima respecte dels altres instruments. La
sortida de la guitarra ha d’anar a I'entrada de
linia de la taula de mescles, podent succeir que
la senyal lliurada sigui molt debil i necessiti una

font d'amplificacio, cas enel qual ina

d’encaminar la senyal a I'entrada de microfon de

Amplificador de guitarra la taula. La sortida de la guitarra pot ser d'alta

Marshall impedancia(per exemple 10 quilo ohms), llavors s’ha
d’utilitzar I'atenuador PAD, de I'entrada de microfon de la taula de ressda qual
cosa eleva lampedanciad’entrada d’aquesta i redueix el fgawany de I'amplificador
de MIC (del microfon). Si aixd no és suficient, gst utilitzar-se un transformador
reductor dimpedancia (direct-boy, que per exemple, presenti 50 quilo ohms a la
sortida de la guitarra i 600 ohms a la linia queV&ntrada de microfon de la taula de
mescles, aquest mateix transformador pot realidzaensformacio de linia asimeétrica a

simetrica.
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» Teclat Korg TRITON Extreme

El teclat és present en les tres cancons de la eteagHa estat utilitzat com a base
harmonica de piano en les can¢cdt@xemeni Tarda de marg com a solo de piano a
Naixement També s’ha enregistrat el so de diversos instnisnmitjancant la funcio
sintetizadorque ofereix aquest teclat: el baix, les percussi@hsolo d’orquestra en la
cancONaixement sons diversos Ber que el mon esta malalt?

A través del teclat també s’ha efectuat I'equatidade les guitarres de la canco
Naixementaixi com I'equalitzacié i optimitzacio de les ween aquesta mateixa cancgo.

- Sobre Korg TRITON Extreme.

El teclat Korg Triton Extremeés una estacio de treball music#ofkstation) que
combina totes les caracteristiques d’un teclat caliglectronic (la fesomia d’'un piano
amb la possibilitat de produir diversos sons iealtiuncions) amb les prestacions d’un
sintetitzadori sampler entre d’altres. D’aquesta manera, permet reprpo@mb una
fidelitat i realitat gairebé perfecta, el so d'ugean quantitat d’instruments reals
mitjancant la funcidsintetitzador que ofereix aquest teclat i enregistrar-los en una
memoria externa, que permet que els sons gravgtsrpser tractats com a pistes d’'un
projecte de creacio d’audio.

Teclat Korg TRITON Extreme
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- Caracteristiques técniques.

Triton Extremeposseeix una generoB®OM d’'ones de 1601B, mostrejades 48kHz.
Inclou una amplia seleccié de mostres com ara gegacustiques i eléctriques, vents

fusta, metalls amb el setbrato natural, orgues, cors auténtics i piano de cua.

Amb aguesta massivROM, I'empresa de tecnologia musical Korg ha creaB4.3
programes, 50 kits, i 1.280 combinacions, cadasderfans a 8 Programes, disposats en
zones, capes o0 combinacions d’aquests commutaisleslocitat de pulsacié. A mes,
els presets(preestablertsiseneralMIDI Level 2 Presetsontenen 256 programes i 9
kits de bateria.

Els dos generadors de so ofereixen una polifonia2@enotes. En el sistema de sintesi
de Korg Hyper Integrated cada oscil-lador es processa amb un filtre mudtite i
multiples generadors d’embolcalls per un precigrobdel so. Dod FOs ofereixen 21
formes d’ona i poden sincronitzar-se a I'arpegiadtarn,sequenciador viaMIDI . Hi

ha 42 fonts de modulacio i 51 destins de modulaiid,com dos arpegiats polifonics

amb 489 patrons precarregats.

Per tal d’afegir més poténcia als sons interndfRETON Extremetambé existeix la
valvula (element amplificador de poténcia) 12AUZ,primera per un instrument de
teclat. Els circuit&org Valve Force (valvula de Korg) poden utilitzar-se com efectes
d’insercid o aplicats a la mescla final per afegilidesa i poténcia o energia. Les fonts
externes també poden sapstrejades traves dels circuitgalve Force(és a dir, una
guitarra electrica, una veu o un altre instrumeodem sermostrejatsa través de
TRITON Extreme la seva valvula per tal d’aconseguir un so cheteat o afegir-hi els
efectes sonors desitjats)

A més de les capacitats de sintesi (tal i com sgeata resumidament en les linies
inicials), TRITON Extreme&s unsamplera 16 bits i 4&Hz. Es caracteritza per
I'exclusiu sistema de Kor@)pen Samplingque permet accés directe a les funcions de
samplingdes dels modd@rogram Combination o Sequencingtecles o menus que
permeten realitzar i triar les opcions i caractepies desample),aixi com des del

modeSampling En modeSequenceia funcio ‘In-Track Sampling’és la que permet
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(com ja s’avancava en el paragraf anterior) quasfexternes (veus, guitarres, fonts
generadores d’audio en general...) puguin reestrejadesa temps real mentre es
reprodueix la canco. Les eines d’edicio, doncdpiren,loop i canvi detempq entre
d’altres.Extremeés compatible amb arxius (que podem tenir emmagatizeen el disc
dur de l'ordinador, memoria externa, tarja de meajoetc.) WAV, AIFF, AKAI
S1000/3000, i Korg. Els programes d’AKAI poden egar-se amb tots els seus ajusts
intactes. LaRAM estandard de 1BKIB pot ampliar-se fins a 9BIB utilitzant els xips
comunsSIMM .

Els usuaris podemostrejar o samplejari re-mostrejar directament en targetes de
memoriaCompactFlashi crear el CD amb les cangcons amb un gravad@zDieia el
port USB A del teclat. Aquest port pot utilitzar-se per neotar diversos dispositius de
magatzem d’informacié, incloent-hi discs durs i medSB Flash El port USB B
permet que la ranur&@ompactFlashpugui ésser accessible des de l'ordinador, per

compartir arxius facilment.

TRITON Extremes caracteritza també per una pantalla tactiichView a més d’'una
gran quantitat de controls a temps real, incloenirhjoystick controlador de cinta,
dials per multiples proposits i dos commutadorsgasbles. Les entrades i sortides
inclouen les sortides d’estéreo principals i quatoetides individuals assignables i
entrada i sortida digita/PDIF. Hi ha dues entrades analogiques ajuany (gain)
ajustable i un commutador de microfon a la lini@ germetmostrejarla majoria de
fonts i accedir als efectes interns. Hi ha connexIDI i per pedals de control.

Finalment, elsequenciadorde 16 pistes, 200 cancons i 200.000 notes ofereix
enregistrament per passos, a temps teaping i gravacié basada en patrons. Cinc
efectes d’insercions (102 tipus), dos processad@ster (processadors generals) i la
EQ master (equalitzacio general) (89 tipus) ofereinn total de 8 efectes simultanis. Es
possible encaminar mdultiples timbres al mateix tefatinsercio i els efectes poden

encadenar-se.
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e Microfon

Logicament, per tal d’enregistrar qualsevol obrasical amb interpretacio vocal és

necessari la utilitzacid6 del microfon. D’aquestanera, en les tres cancons de la
maqueta s’ha utilitzat aquest aparell (microfon tielis dinamic) d'Us tan general

(televisio, radio, informatica, musica, cinemaetehia,...) pero alhora poc conegut pel
que fa a mecanisme de funcionament i caracterégtigiecniques, entre d’altres

aspectes.

Aixi doncs, el microfon és una eina fonamental’enrégistrament del so, perqué, no
tan sols s'utilitza en la gravacié de la veu humasiad que qualsevol instrument

musical, soroll, melodia... pot ser captat per ataparell.

- Sobre el microfon

Un microfon és uransductorque converteix el so en una senyal eléctricai dain ja
s’ha avancat, els microfons tenen moltes aplicaccom ara el telefon, el magnetofon,

ajudes per a la sordesa o la retransmissio deggevadio.

La invencié d'un microfon va ser crucial en elgimidel desenvolupament del telefon.
Emile Berliner va inventar el primer microfon eldé Mar¢ de 1877, pero el primer
microfon amb aplicacio practica va ser ideat pexAhder Graham Bell. Moltes de les

primeres millores en el disseny de microfons vair toc als Laboratoris Bell.

En els microfons, les ones sonores es transformama vibraci® mecanica sobre un

diafragma flexible molt prim. Aquestes vibraciorssonverteixen en senyal eléctric de

diferents maneres.

- Tipus de microfons

En el microfon dinamic una petita bobina mobil,

posicionada dins del camp magnétic d'un imant,

Microfon dinamic
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esta unida al diafragma. Quan el diafragma vibaapdbina es mou en el camp
magnetic, produint un corrent eléctric variables HElicrofons dinamics son robusts i

relativament barats, i s'empren en una amplia tediritaplicacions.

En el microfon de cinta una cinta metal-lica malina esta suspesa
dins d'un camp magnetic: la vibracio d'aquestaacy@nera canvis en
el voltatge. Els microfons de cinta reprodueixeacemb més precisié

gue els de bobina mobil, perdo sén molt més fragils.

Fotografia esquerra: microfon de cinta.

En un microfon electroestatic (també anomemaicrofon de
condensadqr el diafragma actua com una de les plaguesandensadaorde manera
que la seva vibracié produeix diferencies en dlatgé mantingut entre les plaques. Els
microfons electroestatics son cars i necessitemealiacio electrica externa, pero

obtenen una resposta de molt bona qualitat i sempr

en estudis d'enregistrament i en laboratoris. &
Fotografia dreta: microfon electrostatic o de condador.

El microfon de carbd, inicialment emprat en el
telefon, és una capsula que conté grans de carbd
comprimits entre dues plaques metal-liques. Saplcvoltatge
entre les dues plaques, provocant un corrent electravés del
carbd. Una de les plaques, el diafragma, vibraresegiéencia
de la incidencia d'ones sonores, aplicant una igressiable

sobre el carbd. Aquests canvis de pressio deformigegrans,

provocant diferencies en la superficie en contactiee cada
| parell de grans, i per tant canvis en la sevatergis@a eléctrica.
\‘j}:;,j Ll Com que el voltatge a través d'un conductor ésgooamal a la

S

resisténcia, el voltatge a través de la capsulavam funcido de la pressié sonora.

Fotografia superior: micréfon de carbé dissenyatrerit930 i 1940.

El microfon piezoeléctricempra el fenomen de lpiezoelectricith -la tendéncia
d'alguns materials a produir un voltatge quan sdnestes a pressio- per a convertir

vibracions en senyal eléctric.
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El microfon de canya s'empra en la produccié ausliml per enregistrar el so en

directe.

Figura: microfon de canya utilitzat en televisidinema.
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» Linia d'audio
A I'hora de connectar els elements que intervemelearegistrament del so i les pistes

d’audio, els mitjans que s'’utilitzen sén les lindéaudio. En la gravacio de la maqueta

s’han utilitzat basicament tres tipus de linies no

balancejades (veure linies seglents) d’'audio. La
linia no balancejada d’audio andmonnectors
jack s’ha emprat en la connexié guitarra
electrica-pedal-taula de mescles i en la connexio
guitarra electroacustica-taula de mescles; la linia

no balancejada d’audio ambconnectors

plug/RCA ha estat utilitzada en la connexié taula
de mescles-ordinador i, finalment, la linia no haigada d’audio ambonnectors jack
i canon ha establert la connexié microfétorg TRITON Extremé microfon-taula de

mescles.

Fotografia superior: linia no balancejada d’audiond connectors jack

- Sobre la linia d’audio

En I'ambit de l'audio, una linia és un canvi d’aaadornada (circuit) que transporta la

senyal d’audio des d’un punt d’origen (equip, d&po) a un altre d’arribada.

Una linia serveix, sense distincions, per enviaelayal o rebre-la, depenent del que hi
hagi connectat al principi i al final d’aquesta. liria sempre porta la senyal des de la
sortida (Out) d’'un equip a I'entrada d’'un altr@n). S’ha de tenir present que si es
connecta entrada amb entrada o sortida amb sdatillaia no transporta cap tipus de
senyal.

Al definir la linia com acami d’anada i tornadaqueda establert que la linia sempre
esta constituida per dos conductors, en els gsengal que surt d’'A, arriba a B i acaba

el seu recorregut (tanca el circuit) novament en A.

No s’ha de confondre linia amb cable. La linia sdgwna ruta a través de cables,

patch, o connectors, etc. La linia forma part déle, no és el cable en si:
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- Enles linies no balancejades, dins del cable hirheonductor de coure que
transporta la senyal d’anada (conducton o calen), mentre que el
tancament del circuit (conductor detorn o fred) es produeix per la malla
que recobreix I'anterior. Un cas tipic de linia etpslibrada es la formada

per unparell coaxial

- En les linies balancejades, dins del cable hi lacdmductors identics, un
per I'anada i un altre per la tornada. Casos tigeesinies balancejades sén

les constituides mitjancant parell simetric o garehat.

Tampoc s’ha de confondre linia d’audio amb canalidio.

A més del concepte detorn de la senyab més exactamemancament del circuitjue
abans s’ha definit, hi ha certes linies especials gben el nom deetorn, pero

ambdues coses, encara que sOn conceptes propsers) Bmonims.

El retorn és propiament una linia a través de la qual lgdoiina, fins al punt d’origen,
la senyal després de ser processada.

Per exemple, aquest concepte s’utilitza molt atho, on el locutor escolta el que surt
de la propia taula d’entrevistes o debats (el queasl'aire tal com surt) a través dels

auriculars.

- Linia no balancejada d’audio

Tal com s’ha comentat, les linia no balancejada
d’audio, amb diversos connectors, €s la que s’ha
utilitzat en I'enregistrament de la maqueta i també

és coneguda amb el nom de linia no equilibrada.

Es tracta d’'una linia d’audio en la qual el retden

Connector jac la senyal (senyaletorn o fred) es produeix a

través de la malla exterior que recobreix el
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conductor d’anada (senyaliu o calen), protegint-lo contra interferencies

electromagnétiques externes, encara que no lemaltompletament.

Les linies no equilibrades acaben normalment amheaxiorsRCA, DIN o jack.

Normalment, les linies no balancejades no s’'ugifitper I'audio professional, perqué
guan es requereix longitud de cable, I'efecte adatinude les interferéncies pot produir

tal nivell de distorsié que el so final pot arrili@@missible per la seva pessima qualitat.

Un altre problema que comporta la longitud de calpien és que es pot formar
'anomenat bucle de terra. Aquest efecte es patydireen les linies no balancejades

perque la malla exterior del cable esta connecadara en ambdds extrems.

La resisténcia del conductor que constitueix ldajJimormalment, no suposa un
problema, perqué és unes 100 vegades inferioiragadanciade I'equip al que esta

connectada.

Habitualment els fabricants de cable faciliten el

valor de la resisténcia paorrent continu d’'un

metre de cable. Un valor estandaritzat de

resisténcia de cable és 0’012 ohms per 5 metres.

Fotografia: connectors plug (jack)/RCA d’'una liniao

balancejada d’audio

La resistencia del cable només pot ser vital qsan e

tracta d’altaveus, on lampedancieshabituals sén
4’8 i 15 ohms. Per aixo, els altaveus requereixen

cables de molta seccio, amb resistencies sensibtanferiors (de I'ordre de 0'04-0'08
Q) per tal d’evitar que es perdi una part considerae la poténcia abans de que la

senyal arribi a I'altaveu.

Un cas tipic de linia desequilibrada és la fornyaetaunparell coaxial
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 Taula de mescles

La taula de mescles ha estat

Taula de mescles utilitzada en utilitzada en I'enregistrament de
I'enregistrament de la maqueta.

les guitarres (electrica i
electroacustica) en les tres
cancons de la maqueta aixi com
en la gravacié de les veudar
qgué el mén esta malaliZTarda

de mar¢

En la gravacio de la maqueta la
taula de mescles ha estat
utilitzada basicament, com a

equalitzador, per tal de tractar el so i adaptardes necessitats de cada canco.

- Sobre la taula de mescles

La taula de mescles o taula mescladora é€s un dispekectronic al on es connecten
diversos elements emissors d’'audio, com ara mingfentrades de linisamplers

sintetitzadors gira de discos de vinil, reproductors de CD, adpctors de cintes... aixi
com tot tipus d’instruments musicals electronicstfuments amb sortida d’audio com

poden ser la guitarra electrica, el teclat, elivetgctric, el baix, etc.).

Una vegada les senyals sonores entren a la taylestes poden ser processades i
tractades de diverses formes per tal de donar coeswtat de sortida una mescla

d’audio,monao, multi-canal oestereo

El processat habitual de les taules de mesclesunalvariacio del nivell sonor de cada
entrada, equalitzacid, efectes d’enviament, efedf@ssercio i panoramica (PAN:
posicié a I'esquerra o dreta d’'una font de so)reslttaules de mescles permeten la
combinacié d’'uns quants canals en grups de mesolee@uts com “busos”) per ser

tractats com un conjunt, enviats a un disc dur...
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Aquestes taules s'utilitzen en diferents medis, destudis de gravacié musical,
radiofonics, televisius o de muntatge cinematografom a eina imprescindible en la

produccio i emissié d'audio.

Entre les marques més famoses en destaquen:

+ Mackie.
« Solid State Logic.

« Neve.

+ Yamaha.
+ Midas.

+ Harrison.

« Behringer.
+ Audiophony.
- Stanton.

- Lataula de mescles com a equalitzador.

Tal i com s’ha comentat, la taula de mescles hat egilitzada basicament com a
equalitzador en I'enregistrament de la maquetaomtinuacié s’aprofundeix en aquesta

guestio importantissima a I'hora d’aconseguir efjgse hom desitja enregistrar.

Un equalitzador, en aquest cas I'equalitzador gaerpora la taula de mescles, és un
dispositiu que altera la resposta feegienciad’'un so, augmentant o atenuant certes

frequencies

Existeixen diversos tipus d’equalitzadors; el miéspie és el de tipushelving que té
nomeés control de greus i aguts; es troba en qualseuip comud. Normalment, aquests
equalitzadors augmenten o atenuerB%=n 100Hz (greus) i en 1&Hz (aguts), encara
que poden variar segons cada model. Amb un eca@dditzde tres bandes ja es poden
augmentar o atenuar greus, mitjos i aguts, tambméaoenfrequenciesfixes: per

exemple, en 10Biz (greus), XHz (mitjos) i 10kHz (aguts).
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Els equalitzadors semiparametrics son els que permescollir lafreqliencia a
equalitzar; d’aquesta manera es poden augmentéenoiaa les freqiiencies que hom
cregui convenients. Un equalitzador paramétric perenmés, escollir 'ample de banda
(rang defrequenciesafectades a partir de la escollida) que s’hangtisntar o atenuar.

Aquest parametre €s conegut com “Q”.

Per altim, els més comuns son els equalitzadoficgraue van, normalment, des de 5
fins a 31 bandes deequénciafixes, encara que a vegades es poden trobar kspaes

complexes, amb més bandes.

Els equalitzadors tenen basicament aquestes dliescamns:

- Resoldre problemes.

Els equalitzadors es poden utilitzar com a filtregr tal d’atenuar o eliminar
freqiencies que molesten, sorolls o interferéenges es mesclen amb el so. Per
exemple, ehumproduit per una mala font d’alimentacié es reduenuant en 50-60
Hz aproximadament. Biiss tan comua en els cassettes, pot ser disminuitiatenes
altes frequencies. En general, els problemes atoem un rang determinat de
frequencies, per aixo els equalitzadors paramétdnsels ideals per aquest proposit. Un
altre problema comu és el de 'emmascarament: stnuiment amb una ressonancia o
un pic en undrequencia Si bé aquest instrument sona bé sol, al meszlamb altres

pot interferir en la claredat d’aquests, per lal @@sa és recomanable atenuar aquestes

frequencies, comprimir-les o limitar-les.

- Afectar la personalitat d’'un so

Els EQ (equalitzadors) també poden variar el caractun instrument. Aixo
s’aconsegueix alterant feequiencia fonamentab elsharmonics tenint present sempre
que si s’alteren tots els instruments per sepadiasprés es mesclen no s’assegura un

bon resultat de la mescla.

Com a norma general, a cada instrument se |i pudrdoos augmentant la seva

frequencia fonamental Atenuant-la si el so €s molt greu o indefinitgfmentar els
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harmonics dona més presencia i definicio al so, tanmatérars’d’atenuar també si el
so és molt violent. Per altra banda, s’ha de temiconsideracié que les equalitzacions
extremes redueixen la fidelitat, perdo poden crdactes interessants: per exemple,

tallant bruscament els greus i els aguts d’'unasteronsegueix el so telefonic.

A continuaci6 es mostren una série de suggerimantshora d’equalitzar els
instruments que formarien una banda estandardple pock. Tanmateix, I'equalitzacio
no €s, ni de bon tros, una area de treball exactahi ha uns canons establerts i
inamovibles, sind que, des del meu punt de vistand part del procées artistic en la
creacié d’'una obra musical enregistrada; I'equaditz €s una cosa personal, que va
amb el gust de cadascu i, només experimentantamttels parametres d’equalitzacio i

escoltant el so que se’n deriva, podem obtenircal®ens agrada i desitgem.

- Baix: cos i profunditat en 661z, aspre en 600 Hz, preséncia en 2'5 Hz i
soroll de corda a partir delskBi.

- Guitarra acustica: cos en 81z, presencia en BHz, so de pua per sobre dels
10 kHz.

- Guitarra electrica: pegada en Bi2, cos en 100 Hz, estrident en 600 Hz,

presencia en 248Hz, pesada i rasposa per damunt dels 6 kHz.

- Bateria: cos en 106z, apagada en 250-600 Hrsh d'1 a 3 kHz, atac en 5

kHz, seca i energica en kbiz.

- Bombo: cos i poténcia per sota delsHif) encartronat 300-800 Hz (curta de
400 a 600 per tal d'aconseguir un millor to), kiek o atac en 2-&Hz.

- Percussio: brillantor i presencia enkiz.

- Saxofon: calid en 5081z, dur en XHz, so de claus per sobre de 10 kHz.

- Veu: cos en 100-1561z (home), cos en 200-250 (dona), so nasal en 500-
1000 Hz, presencia enkblz, i so de “s” per damunt de 6 kHz.

117



Creacio i enregistrament d’'una maqueta.

e Auriculars

Els auriculars sén fonamentals en I'enregistrantBatidio tant en la monitoritzacio

(escolta de les pistes sobre les quals s’ha diretar i gravar) com en la mescla.
D’aquesta manera, els auriculars (del tipus obed tipus tancat) han estat utilitats en
tot el procés d’enregistrament de la maqueta jarqumés aixi es pot apreciar el so
enregistrat de forma pura, sense interferenciesrreed, amb la qualitat real obtinguda;

aixo es tradueix en un tractament sonor fidedignigactiu.

- Sobre els auriculars

Un auricular és un dispositiu per escoltar sons.dtkiculars sén considerats un aparell
electronic que es col-loca sobre les orelles, o ithida.

Normalment conté dos altaveus, que funcionen igualuna botzina pero de grandaria
menor els quals fan que el so sigui més persofmla@iculars sén principalment

utilitzats en aparells com radios o reproductorssioals, pero també poden ser
connectats a amplificadors musicals, taules de legswordinadors, instruments

musicals... en definitiva, tot aparell electroneeqdisposi d’'una sortida d’audio per

auriculars.

Existeixen auriculars de diferents mides i que guemren diverses funcions. En
destaquen alguns modélistrauriculars que milloren la comprensié de la parla en
diverses situacions i recolzen les multiples funside I'audicié de I'home (localitzacié
de sons, gaudi de la musica...). Degut a qué & tigl grau de pérdua auditiva varien
de persona a persona, i també d'oida a oida, estdiferents models dudifons, els
quals s’adapten especificament a cada perdua \auditiaptant-se a les necessitats

personals. També hi ha modBstroauriculars

Els tipus d’auriculars (audifong que hi ha son:

1. Supra-aurals (oberts o tancats).
2. Circumaurals (oberts o tancats).

3. Intrauriculars .
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Els dos primers tipus, com s’ha dit, poden sertshetancats.

Auriculars oberts. La principal caracteristica dels auriculars aheés que, estant
lleugerament separats de l'oida deixen passardhrso

extern generant una major i natural sensacio deipc \

estéreo i una reproduccido de freqiéencies més lineal

precisa. Aquest és l'estandard en els auricubas o
domestics, per0 també en els sistemes de mescla

professional.

Auriculars oberts Philips SBC HL155 utilitzats en
I'enregistrament de la maqueta.

Auriculars tancats. Els auriculars tancats permeten l'aillament audités o menys

complet del subjecte que escolta i alhora, impedeigue el so reproduit surti a
I'exterior, per aix0 les seves aplicacions acosturaeestar més dedicades al camp
professional, com a monitoritzacid d’estudi o

mescla per DJs als clubs o discoteques.

Intrauriculars . Els intrauriculars son petits
audifons, aproximadament de la mida d'un botd
que s’introdueixen dins de l'oida i permeten a

I'oient una major mobilitat i confort, pero la seva

Auriculars tancat qualitat sonora mai arriba a la dels models supra-
aurals i circumaurals. El seu Us més comu és ¢hdwmlificaciéo del so per persones
amb problemes auditius i per I'escolta de repraahgcportatils \Walkman Discman
iPods reproductors mp3...)

Els auriculars (i comunament anomenats
cascos) de més qualitat acostumen a tenir la
capsula o “cor” de l'altaveu de Neodimi, un
aliatge de metall que permet un gran rang
dinamic i una amplitud de frequéncies

Intrauriculars completa.
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 Ordinadors i software

Per a l'enregistrament de la maqueta han estat
utilitzats dos ordinadors: un ordinador portatiun
ordinador personal (ordinador de taula, fix).

En I'enregistrament d’audio, l'ordinador hi té un

paper fonamental ja que és el medi

d’emmagatzematge de les pistes gravades i, alésra,
el dispositiu que permet efectuar gran part ddialtede creacio de projectes d’audio
mitjancant un software d’enregistrament, mesclaabigzacio i tractament de les ones

sonores.

- Sobre els ordinadors

L’'ordinador portatil utilitzat ha estat el model ¢ewlett-Packard Pavilion dv4000

(HPPaviliondv400D que presenta les caracteristiques seguents:

HP Pavilion dv4000

Nom del sistema operatiu Microsoft Windows XP Home Edition

Versio 5.1.2600 Service Pack 2 Compilacié 2600

Fabricant del sistema operatiu| Microsoft Corporation

Nom del sistema ALEIX

Fabricant del sistema Hewlett-Packard

Model del sistema Pavilion dv4000 (ES984EA#ABE)

Tipus de sistema X86-based PC

Processador x86 Family 6 Model 13 Stepping 8 Genuinelntel
1995MHz

BIOS Versi6/Data Phoenix F.04, 09/12/2005

Versi6 de SMBIOS 2.31

Directori de Windows C:/WINDOWS

Directori del sistema C:/WINDOWS/system32

Dispositiu d’inici /Device/HarddiskVolumel

Configuracio regional Espanya

Capa d’abstraccio de hardwar¢ Versio = “5.1.2600.2180 (xpsp_sp2_rtm.040803-
2158)”

Zona horaria Zona estandard romang

Memoria fisica total 1.024°00 MB

Memoria fisica disponible 48097 MB
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Memoria virtual total 2'00 GB

Memoria virtual disponible 1'96 GB

Espai d’arxiu de paginacio 2’40 GB

Arxiu de paginacio C:/pagefile.sys

Tarja de so SoundMax Integrated Digital Audio
Lectora/Gravadora de CD/DVI HL-DT-ST DVDRAM GSA-4082N
4 ports USB

Sortida d’audio per auriculareyf)

Entrada d’audiol)

Lector de targeBigital Media (SD, MS/Pro,MMC,SM, XD)

2 ports d’expansio

Sortida de televisio

Sortida de projector

Connexi6 ethernet

Entrada de cable telefonic

L’ordinador personal es tracta, en canvi, d'un mhddemat per components triats de
manera personalitzada d’acord amb les necessédigsiari i no pertany, doncs, a cap
marca ni a cap model estandard. Les caracteristigue presenta sén les enunciades en

la seguent graella:

Microsoft Windows 98 4.10.2222 A

Actualitzacié utilitzant CD OEM ple /SrcDir=D:AWINB/IQ /U XXXXXXXXXXXXXXXXX

IE 56.0.2800.1106

Genuinelntel x86 Family 6 Model 8 Stepping 6

128Mb RAM

27% dels recursos del sistema lliures

Arxiu d’'intercanvi gestionat per Windows en la ahi€ (11387MB lliures)

Espai disponible a la unitat C: 11387 MB de 2931B [FAT32)

2 ports USB

Connexions de ratoli i teclat

Entrada de cable telefonic

Sortida d’audio per auriculars (out)

Entrada d’audio (In)

1 port d'impressora

Sortida de pantalla

Tarja de so Creative Sound BLASTER Audio PCI 128

- Sobre el software

El software utilitzat en I'enregistrament i mesgtala maqueta ha estatSznic

Foundry Acid Music Versio 1.&s tracta d’un programa molt senzill i basic, goe
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s’'usa en el camp de I'enregistrament professiqral) ofereix una gran facilitat d'Us i
uns resultats forca bons tot i que no conté legnses possibilitats de tractament
d’audio de programes professionals conCebaseo el Nuendod'Steinberg(empresa
fabricant d’aquests dos softwares)Atid Musicpermet enregistrar projectes d’audio
per pistes, ofereix controlador de volum i PAN (@leso se senti més per I'altaveu o
auricular dret o bé esquerre) i control i edicitatlats sobre la pista d’audio; tanmateix,
com ja he comentat, aquestes tasques poden reaktzie manera general, sense poder

aprofundir en aspectes molt concrets de I'enreggisdnt, I'edicio de I'audio i la mescla.

Per aixo0 i per tal d’enregistrar la maqueta mitg@rignedis propis, no tractant-se d’un
disc professional d’estudi, he utilitzat aquestwafe que conec i domino més que no

pas altres programes meés complexos i dificils itz .
D’altra banda, també he utilitzat un programa dgdi tractament més especific, el

Sony Sound Forge Versié 7 fer tal de tractar i retocar les pistes d’audiaceeta i

individualment.
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 Pedal d'efectes

En I'enregistrament de la maqueta s’ha utilitzat pedalera d’efectes, que és la uni6 de
diversos pedals d’efectes en un mateix aparellc@tament, la pedalera utilitzada ha
estat la Zoom 606. Aquesta pedalera ha servit nsarir efectes sonors a la guitarra

electrica a les cancons Naixemdy que el mon esta malaliTarda de marg

Aixi doncs, una pedalera ofereix la possibilitatrdgular diversos parametres per tal
d’obtenir els efectes sonors i el so desitjat eguaarra eléctrica, sons i efectes que

s’ajustin al context musical de cada canco.

- Sobre un pedal d’efectes

Un pedal d’efectes, stomp boxés un dispositiu d’efectes albergat en una petitea

de metall o plastic, utilitzada per musics, usuanmitarristes, encara que a vegades
també per musics d’altres instruments de cordaesigudispositius alteren la qualitat
del so o timbre de la senyal dentrada, afeginicteke com Distorsio, Estética,
Compresor Sobrecarrega, Tremolo, Cors,
Reverberacio,Delay, Equalitzador, Wah-wah

Flangero fase.

So6n anomenats pedals perque estan situats al

terra i tenen grans botons a la part superior que

Pedal d'efectes SON activats mitjancant la pressi6 amb el peu.
simple Alguns pedals com els de tipu&/ah-wah o
pedals de volum, també sén manipulats mentre estanoperacid movent un
potenciometreactivat amb el peu.

Us

El pedal es connecta a la cadena de senyals sartoitzant dos connectorsRlugs

d’'1/4” també anomenatsonnector d’audifon&s a dir, una linia d’audio). Algunes

123



Creacio i enregistrament d’'una maqueta.

caixes d'efectes també tenen sortidegereofoniquesper mitja de dues sortides
monoaurals i nomeés algunes tenen connectestereoper entrada i sortida en un
(encara que aix0 és poc comu). Es poden conneatigr pedals junts en cadena. Quan
un pedal esta apagat o inactiu, la senyal quedsgés tractada de manera passiva per
part del pedal per tal que aquesta pugui passae st afectada fins als altres pedals
connectats a la cadena, de forma que qualsevolinani® d’efectes en la cadena pugui
ser creada sense haver de connectar i desconmectas d’efectes en un concert o
assaig. La senyal pot ser direccionada a travdesdeaixes d’efectes amb qualsevol
combinacio, pero és més comu posar la senyal dersls o el pedal d&vah-wahal
principi de la cadena; els pedals que alteren elcolor del so al mig; i les caixes que
afecten la ressonancia, com ¢lay, eco o reverberacié al final. També poden ser

utilitzats juntament amb altres unitats d’efectes.

- Sobre la pedalera Zoom 606

Tal i com ja s’ha especificat en les linies supsriona pedalera és la uni6 de diversos

pedals d’efectes en un mateix aparell formant tiedmpacte, que no requereix la unio

en serie mitjancant cables de diferents pedals

simples per tal d’obtenir un so amb uns efectg
determinats.

Pedalera Zoom 606
La pedalera Zoom 606 posseeix 35 efect
diferents que poden ser combinats i guardats
els seugpatchesde memoria. Permet programar el tempsdidhy, un aspecte molt

sol-licitat pels guitarristes.

Utilitzant una clau de seleccié es pot utilitzaautistorsié passada per 5 amplificadors
modelats de gran fidelitat, que es poden seleccicadament mitjangant una clau
rotativa. En aquest model de Zoom s’hi adjuntairaukador de guitarra acustica que

recrea el so particular d’aquest instrument apdetia guitarra electrica.

El sistema de selecci6 esta plantejat de maneragjpagui accedir rapidament a

qualsevol parametre del sistema. El pedal d’expgrgggmet donar vida als efectes en
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temps real. A més dels controls tipics wWah-wahi volum podem utilitzar altres
parametres que obren encara més l'espectre creatany (gain) de la distorsid, la
profunditat de I'efecte dehorus I'acceleracié deflanger, I'acceleracié dephaser la
velocitat del tremolg I'envoltant de l'atac lent, la velocitat de l'ete step la
sensibilitat de I'entrada per I'efecte aey baby la freqiencia de modulacio per I'efecte
dering modulator amplitud de la diferéncia de desafinacio giegh respecte de la nota
original (efecte de cop de palanca d’una guitarehnivell d’efecte deeverbi delay.

La pedalera Zoom 606 ofereix 35 efectes versafidsahts i la possibilitat d’utilitzar-ne
9 simultaniament amb una gran netedat (aix0 simifjlue s’aconsegueix un so clar i
net), posant-los en serie com si es tinguessiaodasgudes caixes de pedals antics, amb

les que es jugava amb la seva posici6 per tal dseguir combinacions diferents.

La Zoom 606 permet guardar fins a 42 programacidéasgual cosa amplia la
compatibilitat per I'is en directe, ja que es pogengramar moltes variacions de les

cancons nomeés posant-les en ordre segons el mdvilelesthow

La facilitat d'Us de la pedalera és extremadamsuitiva i practica, 'ordre dels efectes

esta ordenat logicament, segons el criteri de ra@siperts en actuacions en viu.

La pedalera Zoom 606 posseeix també un afinadonatio digital integrat i no només
té simuladors d’amplificadors sin6 també de gabingtie en definitiva sén els que
acaben envoltant el so final; es pot triar entseesnescombq bridge comba sistemes
stack El sistema ZRN de reduccié de sorolls evita m@itsblemes de molestes
descarregues indesitjables, permetent al musicocppar-se per coses que realment

valen la pena.

Utilitzant 4 piles alcalines pot utilitzar-se ladadera funcionant 24 hores seguides, un
consum molt baix que evita problemes en momentsooni ha un endoll disponible, o
ens deixem el transformador, etc. (la Zoom 606 aépdssibilitat d’utilitzar un

transformador de corrent).
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Especificacions tecniques

Varietat d’efectes 35

Moduladors 8

Efectes simultanis maxims 9

Memoria d’usuari 42 (6 Patch x 7 bancs)
Frequéencia deampleig 31'25 kHz

Conversio A/D

20bit 64times oversampling

Conversio D/A

20bit 8times oversampling

Entrada Y4 plug
Nivell d’entrada nominal -20 dBm
Impedancia d’entrada 470 k

Display de dos segments

Requeriment d’energia

4 piles AA o adaptador de CA DC-000
DC9V/300mA, negatiu al centre

Vida de la bateria

24 hores

Dimensions 233 (llarg) x 159 (ample) x 5
(profunditat) mm
Pes 600 g (sense piles)
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8. Conclusions.

Sincerament, les conclusions que he extret deal#za&cid d’aquest treball de recerca
han estat molt positives. El desenvolupament dadea musical, artistica i, també en
gran part, tecnologica que suposa la creacio rdgstrament d’'una obra musical m’ha
fet descobrir un mon que m’ha fascinat i m’ha fetine amb molta més claredat cap a
on vull encarar el meu futur professional. Aixi,uagt treball de recerca ha acabat
d’obrir-me les portes d’'una branca del mén de lasioal(la tecnologia musical) que
mMESs 0 menys ja coneixia, perd que, amb la realitzdlaquest projecte, s’ha fet més

amplia, meés interessant i molt més atractiva.

Pel que fa els objectius del treball, aquests sd@mplert molt satisfactoriament. He
pogut crear i enregistrar la maqueta, investigairesoels métodes de gravacio,
aprofundir I'aspecte de l'audio i la tecnologia feat.. en definitiva, humilment crec

gue he assolit les metes que tenia establertes.

Tanmateix, pero, no tot ha estat facil. Sobretot'@nbit de la gravacié sonora de la
maqueta he pogut experimentar que es tracta d’'onéprlent i forga costos, que
requereix temps, paciencia i moltes ganes. En a@specte, doncs, és on he tingut
alguna petita complicacido (com ara haver de repatigravacio de diverses pistes
d’audio degut a la perdua per error d’aquestsritx@ relacionada amb la manipulacio

d’ordinadors i aparells relacionats amb la captatiéctament de so.

D’altra banda, en un primer moment, la meva inteleca enregistrar una maqueta amb
quatre o cinc cangons pero, degut a diversosdets,no ha estat possible. Aixi doncs,
aguest ha estat un petit problema o canvi en @ diaiquest treball. De totes maneres,
€s tan sols un aspecte quantitatiu, ja que totpretessos de gravacié, investigacio en
I'ambit de la tecnologia musical, creacié de camsgogtc. no s’han vist afectats en

absolut.
Aquest treball i aguesta obra musical que he drearegistrat ha suposat hores de

dedicacio i feina, certs maldecaps, paciénciar0 p&o, afrontat amb il-lusid, ganes i

empenta, finalment s’ha traduit en una gran satgaque realment ho compensa tot.
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Finalment i per acabar vull agrair especialmenna serie de persones el seu suport i

col-laboracio:

Primerament, vull agrair a la profess €&eBeu suport i tutortizacio

en la realitzaci6 i desenvolupament del meu traetmaliecerca.

Agraeixo al meu bon amic i music Joan Gonzalez daascol-laboracié
inestimable a I'hora d’interpretar i enregistras &clats i el sintetitzador en les
cancons de la maqueta i per I'ajut en la mescle @dan¢coNaixement“Moltes

gracies, sense tu bona part d’aixo no hauria petaible!”.

Vull transmetre també el meu agraiment al meu dusin Valldepérez, per la
seva tasca en el disseny grafic i les fotografeedadportada i el llibret de la

maqueta. “Has fet una gran feina. Moltes gracie$!'to

També donar les gracies a I'Ani Vila, pel seu stpanimic i pel seu
recolzament en els dies en que la feina s’acunfdaair-li, d’altra banda, la
col-laboracié com a model en el llibret de la maguéGracies per la teva

llum!”.

Vull donar les gracies a un bon amic i també musidbert Paredes, que ha
tingut I'amabilitat de deixar-me la guitarra eleetclstica per realitzar
I'enregistrament de la maqueta. “Moltes graciegfav

Agrair el suport dels meus pares i la meva german@,m’han permes ocupar
un espai extra a la nostra casa per tal d’esthblin petit estudi de gravacio
(amb tot I'escampall d’aparells i cables que aiMpasa) on hi he enregistrat les

cancons de la maqueta. “Gracies familia! | perddegumolesties!”.
També vull donar les gracies als tecnics de so dstadis Entrepins de

Tarragona i Music’s & Classic’s de Reus, respeatieat, pels coneixements

gue m’han transmes.
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A totes aquestes persones,

“Moltes gracies, m’heu ajudat a fer d’una idea, boaica realitat!”.
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10. Annexos.

10.1. Glossatri.

L’hertz és la unitat de freqiéencia del Sistemarh@eional d’Unitats. Prové del cognom
del fisic alemany Heinrich Rudolf Hertz, qui desdola propagacié de les ones

electromagnetiques. El seu simbol és Hz.

Un hertz representa un cicle per cada segon, artteiode com la repeticié d’'un succés.
En fisica, I'hertz s’aplica a la mesura de la giantde vegades per segon que es
repeteix una ona (ja sigui sonora o electromagagtinagnitud denominada frequéncia

i que és, en aquest sentit, la inversa del periode:

« USB

El Bus de Serie Universal (USB, de les seves sigteanglédJniversal Serial Buseés
una interficie que proveeix un estandard de bue per tal de connectar dispositius a
un ordinador personal (generalment a un PC). Uaress USB té un disseny asimetric,
que consisteix en un sol servidor i multiples dsfis connectats en serie per tal
d’ampliar la gamma de connexid, en una estructiagbik utilitzant concentradors
especials. Es poden connectar fins a 127 dispssitiun sol servidor, pero la suma ha
d’incloure als concentradors també, aixi que elltdé dispositius realment és una mica

menor.

Fou creat el 1996 per set empreses: IBM, Inteltidon Telecom, Compaq, Microsoft,

Digital Equipment Corporation i NEC.
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« PCI

Un Peripheral Component Interconneéinterconnexié de Components Periférics)
consisteix en un bus (connexid logica de varisf@ees sobre el mateix conjunt de
cables) d’ordinador estandard per connectar dispsgeriferics directament a la seva
placa base. Aquests dispositius poden ser cir¢oiegrats ajustats en aquesta (els
anomenats “dispositius planars” en l'especifica@l€l) o targes d’expansiéo que
s'ajusten en connectors. Es comu en PCs, on hdagaspl ISA com a bus estandard,

pero també s'utilitza en altres tipus d’ordinadors.

A diferéncia dels bus ISA, el bus PCI permet canfigié dinamica d’un dispositiu
periféric. Durant el temps d’engegada del sistdasatarges PCl i el BIOS interactuen i
negocien els recursos sol-licitats per la tarja. A0 permet assignacié d’'IRQs i
direccions del port per mitja d’un procés dinadiferent del bus ISA, on les IRQs han
de ser configurades manualment utilitzamhpersexterns. A part d’aixo, el bus PCI
proporciona una descripcié detallada de tots elpaditius PCI connectats a través de
I'espai de configuracio PCI.

L’especificaci6 PCI cobreix la mida fisica del busaracteristiques electriques,

cronometre del bus i els seus protocols.

* FireWire

L’'IEEE 1394 o FireWire o i.Link és un estandard tiplétaforma per entrada/sortida de
dades en série a gran velocitat. Acostuma a uatitse per la interconnexié de
dispositius digitals com maquines fotografiquesitdig, videocameres, interficies

d’audio, etc. a ordinadors

+ Audifons

Audifons (també coneguts com auriculars) sén urllpde transductors (dispositius

capacos de transformar o convertir un determipatstd’energia d’entrada, en un altre
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de diferent de sortida) que reben una senyal &actfun tocador de medis de
comunicacio o el receptor i utilitzen altaveus loohts a la proximitat de I'oida (d’aqui
prové el nom d’auricular) per tal de convertir émgal en ones sonores audibles. En el
context de les telecomunicacions, els auriculamtbé@s’utilitzen per referir-se a una
combinacio d’auriculars i microfon utilitzat per t@municacié de doble direccid, per

exemple amb un telefon.

* Pua

La pua o ungleta és una peca petita, prima i fegma,usualment respon a una forma de
triangle isosceles, feta de diferents possibleenads que s'utilitza per tocar la guitarra
(reemplacant els dits) i altres instruments dea&ord

Els gruixos de les pues de guitarra varien per adamse als diferents estils

d’execucid, els tipus de cordes i les preferendeesada guitarrista. Les pues fines sén
més flexibles i tendeixen a oferir una gamma dengs amplia, des de suau a fort, a
meés de produir un “click” que emfatitza I'atac de pua. De totes maneres, alguns

argumenten gue les pues meés gruixudes produeixenrags brillant.

» Transductor electromagnetic

Un transductor electromagnetic és un transductisp@ditiu capac¢ de transformar o
convertir un determinat tipus d’energia d’entraeila,una altra de diferent de sortida)
que transforma electricitat en energia magneticaviaeversa. Per exemple, un
electroimant és un dispositiu que converteix I'gleitat en magnetisme o viceversa

(flux magnétic en electricitat).

A vegades aquest terme és utilitzat erroniament @a@®nsor electromagnétic, com els

sensors de distancia dels taximetres.
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* Vibrato

El vibrato (procedent de litalia, en catala vibrats una fluctuacié rapida de la
frequéncia d’'un so. Aquest efecte pot produir-sgamgant el moviment oscil-latori del

canell sobre una corda, per exemple d’un violinid@a 'avantbrac, per exemple d’'un

interpret del violoncel o del dit d’'un guitarristal vibrato sera més o menys intens
segons el caracter o expressio que es vulgui ofeelrque fa als instruments de vent,
aquest efecte s’aconsegueix mitjancant la varisaitiada de la pressio de l'aire, la qual
cosa produeix la vibracio desitjada.

« Tremolo

Es un dels primers efectes que sorgi en l'auditdgitai consisteix en una fluctuacio
periodica de I'amplitud, o modulacio de 'amplituslquest efecte provoca una sensacio

de moviment que pot utilitzar-se per agregar exgivéat al so.

En una explicacio informal, es pot dir que el trémés la successié de moltes notes

iguals, de la mateixa durada.

* Piezoelectricitat

La piezoelectricitat (del gregiezein “esprémer o estrenyer”) és un fenomen presentat
per determinats cristalls que al ser sotmesos siote mecaniques adquireixen una
polaritzacio eléctrica a la seva massa, apareixeatdiferéncia de potencial (tensié que
permet moure els electrons i generar corrent)regaies electriques a la seva superficie,
i que es deformen sota I'acci6 de les forces i@l ser sotmesos a un camp eléctric.
L’efecte piezoelectric és normalment reversibledeikar de sotmetre els cristalls a un

voltatge exterior o camp electric, recuperen ladevma.

Els materials piezoeléectrics son cristalls natuoasintétics que no posseeixen centre de
simetria. L’efecte d’'una compressio o d’'un cisaksn consisteix en dissociar els

centres de gravetat de les carregues positiveslesdearregues negatives. Apareixen
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d’aquesta manera dipols elementals a la massar iinfleéncia, carregues de signe

oposat a les superficies enfrontades.

Poden distingir-se dos grups de materials: elspmsseeixen caracter piezoeléctric de
forma natural (quars, turmalina) i els anomenat®&ectrics, que presenten propietats
piezoelectriques després de ser sotmesos a unézaae (tantali de liti, nitrat de liti,

bernilita en forma de materials monocristalins iacgiques o polimers polars sota la

forma de microcristalls orientats).

* Ferromagnetisme

El ferromagnetisme és un fenomen fisic en el gsigredueix ordenament magnétic de
tots els moments magneétics d’una mostra, en laixaatiBreccio i sentit. Un material
ferromagnetic és aquell que pot presentar ferroetisme. La interaccid
ferromagneética és la interaccié magnética que éadaisimoments magnétics tendeixin a
disposar-se en la mateixa direccié i sentit. Hastdiedre’s per tot un solid per tal

d’assolir el ferromagnetisme.

Generalment, els ferromagnets estan dividits enimlemmagneétics, separats per
superficies conegudes amb el nom de parets de Bliok de cadascun d’aquestes
dominis, tots els moments magnétics estan alindaliss fronteres entre dominis hi ha
certa energia potencial, pero la formacié de dmnesta compensada pel guany en

entropia.

Al sotmetre un material ferromagnétic a un camp me#g intens, els dominis
tendeixen a alinear-se amb aquest, de forma quala@ominis en els quals els dipols
estan orientats en el mateix sentit i direccié gueamp magnétic inductor augmenten
la seva mida. Aquest augment de mida s’explicdgsecaracteristiques de les parets de
Bloch, que avancen en direccio als dominis els squal direccié dels dipols no
coincideix; formant un monodomini. Eliminant el gamel domini roman durant cert

temps.

135



Creacio i enregistrament d’'una maqueta.

* Amplificador operacional

Un amplificador operacional (A.O.) és un circuie@tonic (normalment es presenta
com a circuit integrat) que té dues entrades isgrtda. La sortida és la diferéncia de

potencial de les dues entrades multiplicada pdactor (G) (guany @ain):

Vsortida = G-(M - V.)

El primer amplificador operacional monolitic datalsdanys 1960, era élairchild
1A702(1964), dissenyat per Bob Widlar. El va seguiFa&irchild xA709(1965), també
de Widlar, i que constitui un gran exit comerchEs tard seria substituit pel popular
Fairchild ©A741(1968), de David Fullagar, i fabricat per nombsempreses, basat en
tecnologia bipolar.

Originalment els A.O. s'utilitzaven per operaciomsatematiques (suma, resta,
multiplicacio, divisio, integracié, derivacio, et@ les calculadores analogiques. D’aqui

el seu nom.

L’A.O. ideal té un guany infinit, una impedanciadtrada infinita, un ample de banda
també infinit, una impedancia de sortida nula i sapoll. Com que la impedancia
d’entrada és infinita també es diu que els corrdigtstrada sén zero.

* Sintetizador

Un sintetitzador és un instrument musical electradissenyat per produir so generat
artificialment, utilitzant técniques com sintesiddiya, sustractiva, de modulacié de

frequencia, de modelat fisic o modulacié de fasecpear sons.

El sintetitzador crea sons mitjancant la manipdlatirecta de corrents eléctrics (com
els sintetitzadors analogics), mitjancant la malaigd duna ona FM digital
(sintetitzadors digitals), manipulacio de valorsscdets utilitzant ordinadors

(sintetitzadors basats en software), o combinaalsguol metode.
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A la fase final del sintetitzador, els correntsceies s'utilitzen per produir vibracions

als altaveus, auriculars, etc.

Aquest so sintétic es distingeix de I'enregistratmEnso natural, on I'energia mecanica
d’'una ona de so es transforma en una senyal quetargées convertira de nou en

energia mecanica durant la seva reproduccio.

El terme “sintetitzador de la parla” s'utilitza thgren el processat electronic de veu,

sovint en relacié6 amb descodificadors de veu.

« MIDI

Es I'acronim deMusical Instrument Digital Interfac@nterficie Digital d’Instruments
Musicals). Es tracta d’'un protocol industrial esi@m que permet a les computadores,
sintetitzadors, sequenciadors, controladors i sltéspositius musicals electronics

comunicar-se i compartir informacié per la geneyatg sons.

Aquesta informacié defineix diversos tipus de dadesn a numeros que poden
correspondre a notes particulars, niumerospaiehesde sintetitzadors o valors de
controladors. Gracies a aquesta simplicitat, leesloden ser interpretades de diverses
maneres i utilitzades amb finalitats diferents a nhisica. El protocol inclou

especificacions complementariestdgdwarei software

» Amplificador de valvules

Es un tipus d’amplificador de guitarra que utilitzZgvules de buit i etapes de poténcia
en lloc de transistors d’estat solid. Es considgr 'amplificacio amb valvules de buit
dona un to més calid que el de transistors, pdaticent en el mode de so amb

distorsio.

* Impedancia
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La impedancia eléctrica mesura I'oposicié d'unuiro d’'un component eléctric al pas
d'un corrent electric altern sinusoidal (el correquie arriba als endolls de les
instal-lacions domestiques). El concepte d’impedageneralitza la llei d’'Ohm en

I'estudi de circuits de corrent altern (AC).

El terme impedancia fou inventat per Oliver Healésgl juliol de 1886.

En general, la solucié pels corrents i les tensiina circuit format per resisténcies,
condensadors i inductancies i sense cap comporggbmportament no lineal, sén
solucions d’equacions diferencials. Pero, quan étisgeneradors de tensié de corrent
tenen la mateixa freqiiencia constant i les seveditals s6n constants, les solucions
en estat estacionari (quan tots els fenomens toaisshan desaparegut) son sinusoidals
i totes les tensions i corrents tenen la mateiggiféncia (la dels generadors) i tenen

I'amplitud i la fase constant.

El formalisme de les impedancies consisteix en psqegles que permeten calcular
circuits que contenen elements resistius, indualiusapacitius de manera similar al

calcul de circuits resistius en corrent continuugstes regles només sén valides si:

- estem en régim permanent amb corrent altern sidalsdts a dir, que tots
els generadors de tensid i de corrent son sindsdida mateixa frequencia,
i que tots els fenomens transistoris que podenrecal comencament de la

connexi6é s’han atenuat i desaparegut completament.

- tots els components sén lineals. Es a dir, comgerwircuits en els quals
I'amplitud (o valor eficag) del corrent és estrioent proporcional a la tensié
aplicada. S’exclouen els components no lineals elsdiodes. Si el circuit
conté inductancies amb nucli ferromagnétic (quedrlineals), els resultats
dels calculs només podran ser aproximats i aixgralicié de respectar la

zona de treball de les inductancies.
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Quan tots els generadors no tenen la mateixa fne@ieo si les senyals no sén
sinusoidals, es pot descompondre el calcul ensvatapes en cadascuna de les quals es

pot utilitzar el formalisme d'impedancies.

* Atenuador

En electronica, I'atenuador de magnitud és un disippoque, donada una magnitud

electrica, la disminueix per un factor constant.

* Flux magnetic

El flux magnétic, generalment representat ambealgregad, és una mesura de la
guantitat de magnetisme, a partir de la forcaxté€asié d’'un camp magnétic. El flux
(@) a través d’'una area perpendicular a la direceldocdmp magnétic, ve donat pel
producte de la densitat de camp magneétic o nombrBnees de forca per unitat de

superficie (B) per la superficie (S).

=8 xS5

Si la superficie no és perpendicular a la diredeiécamp sind que forma amb aquest un

angle ), I'expressio anterior es transforma en:

b =F x5 x cosg

De forma més general, el flux magnétic elementaingel camp no és uniforme, ve

definit per:

dP = F x dS x cosg
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d’on, ® és igual a:
@:fﬁxd5xcos¢
S

La unitat de flux magnetic del Sistema Internaciatidnitats és elweberi es designa
per Wh. Al C.G.S. (Sistema Cegesimal d’UnitatsYiktza el maxwell (1 weber =18

maxwells).

Per mesurar el flux magnetic s'utilitzave¢berimetre

* [Inductor o bobina

Un inductor o bobina és un component passiu d'unuiti eléctric que, degut al

fenomen de l'autoinduccio, emmagatzema energiamena de camp magnetic.
» Condensador

En l'ambit de [l'electricitat i electronica, un camtbador, a vegades denominat
incorrectament amb I'anglicisnmeapacitor, €s un dispositiu format per dos conductors
o armadures, generalment en forma de plaques méanseparades per un material
dieléctric, que, sotmesos a una diferéncia de pikend.d.p.) adquireixen una
determinada carrega electrica.

A aquesta propietat d’emmagatzematge de carregda sdenomina capacitat o
capacitancia. En la unitat del Sistema Internadiesamesura en Farads (F), essent 1
farad la capacitat d'un condensador en el que,esdmles seves armadures a una d.d.p.
d’1 volt, aquestes adquireixen una carrega electtit coulomb (unitat derivada del Sl

per la mesura de la magnitud fisica de quantiedtricitat o carrega eléctrica).

La capacitat d’'1 farad és molt més gran que laadmajoria dels condensadors, per la
qual cosa a la practica s’acostuma a indicar lada en micro- pF = 19 nano- F =

10° o pico- F = 13? —farads. Els condensadors obtinguts a partir gersandensadors
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(EDLC) sbn I'excepci6. Estan fets de carbo actpert tal d’aconseguir una gran area
relativa i tenen una separacié molecular entre“pdsques”. Aixi s’aconsegueixen
capacitats de I'ordre de cents o0 mils de faradsd'dquests condensadors s’incorpora al
rellotge Kinetic de Seikqg amb una capacitat d'1/3 de Farad, fent inneciestampila.

També s’esta utilitzant als prototips d’automobiksctrics.

El valor de la capacitat ve definit per la formskguent:

on:

C: capacitat.
Q: carrega eléctrica.

V: diferéncia de potencial.
Pel que fa l'aspecte constructiu, tan la forma e plagues o armadures com la
naturalesa del material dieléctric és molt variabBbesteixen condensadors formats per
plagues, usualment d’alumini, separades per aiegenmls ceramics, mica, poliester,
paper o per una capa d’oxid d’alumini obtingut pitia de I'electrolisi.

* Resposta en frequiéncia

La resposta en freqlencia és un parametre queiwdssr frequiencies que pot

enregistrar o reproduir un dispositiu.

En audio, per tal que un equip sigui de qualitadbacobrir almenys el marge de les
audiofrequencies (20-20.000 Hz).

Pel mateix motiu, quan més gran sigui la respostdreqiéncia d’'un equip, més

qualitat tindra el so final. Aixi, els nous formatikudio digital que sobrepassen
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ampliament aquest marge (SACD, 20-100 kHz i DVD-au&0-80 kHz) se’ls cataloga
com a formats HI-FI (High Fidelity) “Alta Fidelitat

La resposta en frequéncia de qualsevol sistemaiahaler ser plana, la qual cosa
significaria que el sistema tracta igual a totelkstrant, amb la qual cosa se’ns torna

igual.

No obstant, a la practica, la resposta en gregstsanormalment no és la mateixa. Fet
que es nota Mes en uns equips que en altres. [@&eas, per exemple, aguesta

diferencia entre la resposta a greus i aguts ésanobada, podent estar per sobre dels
10 dB de més o menys, entre una i l'altra).

Un equip amb una resposta no apropiada afectaafedal:

- si un equip emfatitza els aguts, el so resultard $ebrant i cridaner”,
mentre que si, al contrari, perd alguns agutsgltgue reprodueixi tindra un

“matis obscur”.

- si un equip emfatitza els greus, el so resultasiilta “eixordador”’, mentre
que si, contrariament, perd greus, tot el que orpeixi tindra un “matis

metal-lic”.

- si s’accentuen les freqlieéncies mitges es produeso “nasal’.

A la majoria d’equips, a les especificacions tegag a més d’indicar quin és la

resposta en freqtiéncia tipica, s’'indica també tewe@ en dB entre una i altra.

Per aixo, el més habitual és triar com a nivelreferencia per indicar la resposta en
frequencia 1 kHz i a aquesta frequencia se li déingalor de 0O dB. Després, els
frabricants analitzen tot el marge de frequenciestableixen la diferéncia en dBs entre

la freqiiencia més baixa i la més alta.

Amb aixo, a les especificacions técniques se’nergdiper exemple, tal lector de CD té

una resposta en frequéncia de 20-20 kHz (+/-5 dB).
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Excepte en els transductors (microfons, altavetos), @quest marge, per assegurar-nos

“qualitat”, ha de ser:

- Inferior a +/- 1 dB, si parlem de formats digitals.

- Inferior a +/- 3 dB si s6n equips analogics.

- Com a molt +/- 6 dB, si sén microfons i altaveus.l@Apractica, molts
transductors, altaveus i microfons (excepte els‘imdessionals”) arriben a

una variacié de +/- 10.

Una mala resposta en frequéncia no és el pitjopgti@assar, el pitjor, €s una resposta
desigual. Es a dir, com que a certes freqiiéncigs en altres baixa, per la qual cosa el

so resultant surt distorsionat.

* Potenciometre

Un potenciometre és un resistor al que se |i paava&l valor de la seva resistencia.
D’aquesta manera, indirectament es pot controlantémsitat de corrent que hi ha per
una linia si es connecta en série, o la diferedeigotencial en el cas de fer-ho en

paral-lel.

Normalment, els potenciometres s’utilitzen en disclamb poc corrent, per tal de
potenciar el corrent, doncs no dissipen gaire midémn canvi en els reostats, que sén
de mida més gran, hi circula més corrent i dissipés potencia.

Un potenciometre és doncs, un divisor resistiualdei ajustable per mitja d’un cursor.
Es una resisténcia formada per una fina pista dedagels extrems de la qual surten

dues terminals; a aquesta pista la recorre un rcume esta vinculat a un tercer

terminal.
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Si s’aplica una tensio entre els terminals 1 il Zuesor tindra una tensio proporcional a

la posicié d’aquest sobre la pista.

* Filtre pas-baix

Un filtre pas-baix correspon a un filtre caractit per permetre el pas de les
freqliencies més baixes i atenuar les freqliénciasathés. De la teoria s’obté que els
filtres estan caracteritzats per les seves funcidastransferéncia, aixi qualsevol
configuracié d’elements actius o passius que aguesein certa funcio de transferencia

seran considerats un filtre de cert tipus.

« Harmonics

En acustica i telecomunicacions, un harmonic d’ana €s un component sinusoidal
d'una senyal. La seva frequencia és un multipldadéonamental. L’amplitud dels
harmonics més alts és molt menor que I'amplitudbdenamental i tendeix a zero; per
aquest motiu els harmonics per damunt del cingsiseogeneralment son inaudibles. El
concepte i I'existencia d’harmonics té el seu foeatrmatematic en la teoria de les
séries de Fourier. Una de les obres clau en ehdekgament d’acustica és el llibre del
fisic HelmholtzOn the sensations of timebra en la que descriu minuciosament els
seus experiments pioners en la determinacio detsdmacs basant-se en la seva audicio

mitjancant el disseny d’aparells ressonadors églitnstruments.

Els harmonics son els que generen el timbre cafsiited’'una font de so (ja sigui una
veu humana, un instrument musical, etc.). S6n eés mermeten diferenciar un tipus

d’instrument d’un altre, o reconéixer el timbreldeeu d’'una persona.

Els harmonics més alts sén inaudibles, i el queaddiferents timbres a diferents
instruments és I'amplitud i la ubicacié dels prismdrarmonics i els parcials. | les
diferents trajectories de les ones sonores dergiiments tocant a l'unison és el que

permet a I'oient percebre’ls com a dos instrumeafsrats.
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Per exemple, si dos instruments executessin la dmtdla tecla blanca central d’'un
piano), I'ona fonamental d'ambdds posseiria la Ratéreqiiéncia (en aquest exemple
264 Hz o cicles per segon). Els seus timbres dénedits perqué cadascun produeix una

altura d’harmonics diferents.

* Inductancia

En un Inductor o bobina, es denomina inductangitg relacié entre la quantitat de flux
magnétic,® que el travessa i el correhtgque circula per ella:
I ¢
I
El flux que apareix en aquesta definicio és el fuaduit pel corrent exclusivament.

No han d’incloure’s flux produits per altres comseni per imants situats a prop ni per

ones electromagnetiques.

Desgraciadament, aquesta definicio és de poctauferque no sabem mesurar el flux
abracat per un conductor. L’Unic que sabem mesdmales variacions del flux abracat
per un conductor i aix0 nomeés mitjancant el volayinduit al conductor per la

variacio de flux. Amb aixo arribem a una definicdidnductancia equivalent per feta a

base de quantitats que sabem mesurar: el corteainges i la tensio:

dl
.-'F — —_—
1 Ldf

El signe de la tensié i del corrent sén els segiesit el corrent que entre per
I'extremitat A del conductor (i que va fins l'altextremitat) augmenta, I'extremitat A
€s positiva respecte de I'altra extremitat. Aquéstse també pot escriure’s a l'inreves:

si I'extremitat A és positiva, el corrent que ergeax A augmenta amb el temps.

La inductancia sempre és positiva, excepte en stgargs circuits electronics

especialment concebuts per simular inductancieativeg.
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D’acord amb el Sistema Internacional d’Unitatsgkiflux s’expressa emebersi la
intensitat en ampers, el valor de la inductanai@nrd erhenrys(H).

Els valors d’inductancia practics van d’'unes desinde nH per un conductor d’'1
mil-limetre de llarg fins varies desenes de milsedtys per bobines fetes de mils de

voltes al voltant de nuclis ferromagnetics.

El terme inductancia fou utilitzat per primera vegaer Oliver Heaviside el febrer de

1886, mentre que el simhlols’utilitza en honor al fisic Heinrich Lenz.

El valor de la inductancia ve determinat exclusigamper les caracteristiques
geometriques de la bobina i per la permeabilitagmética de I'espai on es troba. Aixi,
per un solenoide (fil metal-lic en el qual s’ereotin cable en forma de bobina pel qual
circula un corrent eléctric), la inductancia, d'at@mb les equacions de Maxwell, ve

determinada per:

T2
HN=A
L =—
[
on u €és la permeabilitat absoluta (capacitat d’'un netgrer permetre que el flux
magnetic el travessi sense alterar la seva esteugiterna) del nucliN és el nombre
d’espires,A és l'area de la seccié transversal del bobihda ilongitud de les linies de

flux.

El calcul del és bastant complicat a no ser que la bobina gigoidal i encara que fos
aixi, resulta dificil si el nucli presenta difereqermeabilitats en funcié de la intensitat
que hi circuli. En aquest cas, la determinaciol ass realitza a partir de les corbes

d’'imantacio.
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e Circuit série

El circuit serie és una configuracio de connexiégere els borns o terminals dels
dispositius es connecten sequencialment, la tetndeasortida d’'un dispositiu es

connecta a la terminal d’entrada del dispositilisetj per exemple, la terminal positiva
d’'una pila eléctrica es connecta a la terminal tiegale la pila segiient, amb la qual
cosa entre les terminals extremes de I'associacié ena diferencia de potencial igual a
la suma de la d’ambdues piles. Aquesta connexijdilds eléctriques en serie dona lloc

a la formacié d'una bateria eléectrica.

Com a exemple, a la seguent figura s’hi mostreis wandensadors en série:

o—|

..._l?o

| .
o1 oz
Per analogia, dos diposits “A” i “B” d’aigua connats en circuit série implica que “A”
haura de situar-se de forma tal, que I'entrada’algula sigui primer a aquest, i per
gravetat o pressi6 passi al diposit “B”, des d’erasdrenada pel tub de sortida.

* Preamplificador

Un preamplificador és un tipus d’amplificador etéaic utilitzat a la cadena d’audio,
durant la reproducci6 del so.

Com en tot amplificador, la finalitat d’'un preaniiglador és augmentar el nivell de la

senya i, per tal d’aconseguir-ho, actua sobreténsitat de la senyal d’entrada.

Quan les senyals surtin del preamplificador, hauaaiguirit el nivell de linia,

estandaritzat als 0 dB.

El preamplificador s’encarrega d’anivellar la ténsléctrica que li arriba de les

diferents fonts d’audio (cada equip té una tensdsdrtida diferents), per tal de,

147



Creacio i enregistrament d’'una maqueta.

posteriorment, un cop igualades, enviar-les, cosersyal d’entrada, a un altre equip

(generalment, una etapa de poténcia).

La relacio entre el nivell de sortida i d’entrada éd guany dain). Aixi, el guany,

expressat en decibels, indica el grau d’amplificatuna senyal

Alguns equips preamplificadors posseeixen contouie els hi permeten, a més de
regular la tensié de sortida, regular el to, ehbg) etc. Amen de reforcar la sonoritat

amb volum baixlpudness

Malgrat el que s’ha dit, normalment, els equips qatiofils (persones interessades en
la tecnologia relativa a la reproduccio fidel de) so inclouen cap d’aquests controls,
doncs poden distorsionar la senyal original. Aceesictuacions es poden realitzar,
sense introduir pérdues a la senyal durant el pranés endavant: a I'etapa de poténcia,
a la taula de mescles o, també, a I'altaveu.

e Sampler

Un sampler és un aparell que permet mostrejar rfobt@ostres de) digitalment
sequencies sonores per ser reproduides posteriprmetransformades mitjancant
efectes. També permet recuperar i emmagatzemastaquseqiencies en un suport
d’emmagatzematge secundari, com els discs durstsirdIP, CDs, disquets, etc. El
sampler és utilitzat com a eina en molts géneresiaals, entre els que destaca la
musica electronica, per grups i artistes com Chrafes, Prodigy, The Chemical

Brothers, Fat Boy Slim, Moby i molts altres.

Els samplers acostumen a dur connectors MIDI gedeaser manipulats des d’altres
dispositius electronics, com ara ordinadors o segjgdors. Permeten transformar les
mostres amb efectes (eco, reverberdtamge..), cambiar el to, el volum, la intensitat,
etc., i posteriorment emmagatzemar aquestes mastraisquets, dics durs, o altres

dispositius similars.
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De totes maneres, el sampler acostuma a implicghlges del tipus legal, ja que
“samplejar”, en moltes ocasions, equival a pirata@bar mostres dels discos d’altres
artistes. Al voltant de 1990, varis autors i compes discografiques guanyaren plets en
els quals reclamaven a productors de musica hipewplrets d’autor de sons que
havien reproduit mitjancant sampler. Des de llavels discos hip hop son estudiats
pels advocats d’aquestes companyies, que comprsvaompleixen amb la llei.
Generalment, els aspectes legals s’arreglen méyarepntractes abans de treure el disc

al mercat.

« ROM

ROM és I'acronim dd&Read-Only Memorgmemoria només de lectura). Es una memoria
de semiconductor no destructible, és a dir, quees@ot escriure sobre ella, i que
conserva intacta la informaciéo emmagatzemada, tamlat cas d’interrupcio de corrent
(memoria no volatil). La ROM acostuma a emmagatzdaneonfiguracio del sistema o
el programa d’arrancada de I'ordinador.

La memoria de només lectura o ROM és utilitzada eomitja d’emmagatzematge de

dades als ordinadors. Degut a que no es pot esddgilment, el seu Us principal

resideix en la distribucié de programes que essaretament lligats al suport fisic de

'ordinador, i que segurament no necessitaran hizaeid. Per exemple, una tarja

grafica pot realitzar algunes funcions basiquesaees dels programes continguts a la
ROM.

Hi ha una tendencia a posar cada vegada menysapregra I'estatica ROM, i més als
discos, fent els canvis molt més facils. Els ordora domestics a principis dels 80
venien amb tot el seu sistema operatiu dins la RQW.hi havia cap alternativa
raonable ja que les unitats de disc eren generalopionals. L'actualitzaciéo a una
nova versio significa utilitzar un soldador o umig’interruptors DIP i reemplacar el
vell xip de ROM per un de nou. Actualment els siste operatius en general ja no van
amb ROM. Els ordinadors encara poden deixar algetssseus programes en memoria
ROM, pero també en aquest cas, és més frequentagiien memoria flash (dispositiu

que permet que multiples posicions de memoria sigscrites 0 esborrades en una
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mateixa operaci0 de programacid mitjancant impulstectrics, enfront a altres
memories que nomeés permeten escriure o esborraénioa cel-la cada vegada). Els
telefons mobils i els assistents personals dig{R¥A) acostumen a tenir programes en

memoria ROM (o com a minim en memoria flash).

Algunes de les consoles de videojocs que utiligmgrames basats en la memoria
ROM so6n la Super Nintendo, la Nintendo 64, la MBgae o la Game Boy. Aquestes
memories ROM, enganxades a caixes de plastic gpteser utilitzades i introduides
repetides vegades, sén conegudes com a cartutgoexkensio la paraula ROM pot
referir-se també a un arxiu de dades que contingai imatge del programa que es

distribueix normalment en memoria ROM, com una a@j@ cartutx de videojoc.

Una rad per la qual encara s'utilitza la memoriaMR@er emmagatzemar dades és la
velocitat ja que els discs s6n més lents. Encara im@ortant, no es pot llegir un
programa que és necessari per executar un distetipsopi disc. Per tant, la BIOS, o el

sistema d’arrancada oportu de I'ordinador normatresriroba en una memoria ROM.

La memoria RAM normalment és més rapida de llege ta majoria de les memories
ROM, per tant el contingut ROM s’acostuma a trasaasiormalment a la memoria

RAM quan s'utilitza.

» Sequenciador

Un sequenciador és un dispositiu electronic fisima aplicacio informatica que permet
programar i reproduir temes musicals de forma segjéemitjancant una interficie de
control fisic o logic connectat a un o més instroteenusicals electronics. La interficie

de control més estesa és I'estandard MIDI.
El sequenciador és l'eina principal de composigid@gramacié i control sobre els

equips d’instrumentacio electronica musical (sitgatiors, samplers, caixes de ritme,

processadors de senyal, etc.).
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El funcionament basic d’'un sequenciador en fornaplitacio informatica passa per
una seccio principal on es visualitzen totes letepj on cada pista correspon a un so o a
una font sonora externa i els parametres que éxseaf de forma global com el volum,
I'entonacio, el PAN, o el canal MIDI, aixi com alentrols de reproducci@lay, stop

loop, tempq etc.) i les funcions basiques de copiar i enganxate (silenci), moure
parts, fusionar parts, etc. Pel que fa a I'edicdbem varies seccions, sent de les de més
rellevancia el rodet de piano, la partitura i istdl d’esdeveniments.

- Rodet de piano: és la forma d’edicid6 més estesasiSix en un teclat
virtual adjunt a una quadricula on es represeni®r@anpassos, al mateix
temps estan subdividits en una quantitat preestab(blanques, negres,
corxeres, semicorxeres, etc.). La forma de compésaibuixant literalment
les notes, variant I'altura i la durada sobre ladyicula. Com es pot apreciar

el funcionament és molt similar al d’'una pianola.

- Partitura: meés estesa en usuaris de formacié céasacademica. Tal com el
nom indica, la seva forma d'edici6 és sobre un gmmaima amb la
simbologia propia del solfeig. Es precis dir quentree es va composant,
independentment de la forma d’edicid, el programea @utomaticament la

partitura corresponent.
- Llista d’esdeveniments: és el propi codi font degpamacio. Es til a I'hora
de modificar puntualment algun tipus de succésogeret, sobretot, els que

no afecten a laltura o a la durada de la nafieftouch modulacio,

portament, nivells d’efecte, etc.).

* Workstation

Un workstationés un sintetizador que disposa d’'un sequenciaddi-pista intern i

totes les seves eines d'edicio.

151



Creacio i enregistrament d’'una maqueta.

Un dels primersworkstationfou el Korg M-1, presentat el 1988. Implementava u
sequenciador de 8 pistes i contava amb la posatbie transferir les seves dades via
MIDI a través del sistema exclusiu.

e LFO (Low Frequency Oscillatox

Un oscil-lador de baixa frequéncia (o LFO) és uwmildador electronic (circuit

electronic que produeix una senyal electronicati@ge sovint una ona sinusoidal o
una ona quadrada) que engendra una forma d’onaAdesfitre 0’1 Hz i 10 Hz. Aquest
terme s'utilitza tipicament en el camp de sintatitars d’audiofrequiéncia, per distingir-

lo d’'un oscil-lador d’audiofreqiiéncia.

Hi ha dos tipus d'oscil-lador electronic: I'os@dbr harmonic i l'oscil-lador de

relaxacio.

e Loop o bucle

Unloop o bucle és la repeticio d'un so o una melodiardiee vegades.

* Tempo

En terminologia musical, éémpoés un série de termes en italia amb els que €esar

la velocitat d’'una obra.

El tempod’'una pec¢a musical es troba normalment escritiatipi de la seva partitura i
en la musica moderna s’acostuma a indicar en B.BBats per minut). Amb I'avanc
de l'electronica el BPM s'utilitza per mesurar nmégicament la velocitat de I'obra

amb una extrema precisio.

Tempos el seu valor en B.P.M.: Adagio (66-76), Andani®-108), Moderato (108-
120), Allegro (120-168), Presto (168-200) i Presstie (200-208).
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« WAV

WAV (0 WAVE), apocope daVAVEform audio formatés un format d’audio digital
normalment sense compressio de dades desenvolppatietat de Microsoft i d’'IBM
que s'utilitza per emmagatzemar sons al PC, admx@samono i estereo a diverses

resolucions i velocitats de mostreig, la seva esifeés .wav.

Es una variant del format RIFRRésource Information File FormaFormat d’arxiu
d’'informacié de recursos), métode per 'emmagatzgen&n paquets, i relativament
semblant a I'lFF i al format AIFF utilitzat per Matosh. El format t¢ en compte

algunes peculiaritats de la CPU Intel, i és el farprincipal utilitzat per Windows.

Encara que el format WAV pot suportar gairebé omals codec (codificador-
descodificador que descriu una especificacio implgada en software, hardware o una
combinaciéo d’ambdds, capac de transformar un aaxnb un flux de dades o una
senyal) d’audio, s'utilitza principalment amb etrfat PCM (no comprimit) i al no tenir
pérdua de qualitat pot ser utilitzat per professienPer tal de tenir qualitat disc
compacte es necessita que el so es gravi a 44HD0 & 16 bits, per cada minut de
gravacio de so es consumeixen uns 5 megabytessdeddi. Una de les seves grans
limitacions, deguda realment al sistema operatiu WiBdows, és que només es pot
gravar un arxiu de fins a 4 gigabits, que equiypabgaimadament a 6’6 hores en qualitat

de disc compacte.

A Internet no és popular, fonamentalment perqualedgis sense compressio s6n molt
grans. Son més frequents els formats comprimits pérdua, com I'MP3 o ©gg
Vorbis Com que aquests sGn més petits la transfererca@aés d’Internet és molt més
rapida. A més existeixen codecs de compressio gaEsiela mes eficacos cofipple
Lossles® FLAC.
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« AIFF

Audio Interchange File Formads un tipus d’arxiu de musica per I'ordinador. @&hfiat
desenvolupat peApple Computeli Electronic Arts,i és principalment utilitzat en

ordinadors Macintosh. També és utilitzatSlicon Graphics Incorporated

Les dades d’audio continguts en un AIFF sén un dedpols basat en PCM, fent que
els arxius siguin meés utilitzant menys compressié gn MP3. La variant comprimida
d’AIFF ('AIFF-C), suporta compressi6 de 6 és &611].

Sense importar si s'utilitza AIFF o AIFF-C, ambdastodes poden contenir sons MIDI

i suporten fins a 6 canals d’audio simultanis.

 RAM

RAM és I'acronim anglés deandom Access Memafiymemoria d’accés aleatori).

Es tracta d’'unanemoria de semiconducten la que es pot llegir i escriure informacio.
Es una memoria volatil, és a dir, perd el seu ognti al desconnectar I'energia
electrica. S'utilitza normalment com a memoria tenap per emmagatzemar resultats
intermitjos i dades similars no permanents. S’an@ne‘d’accés aleatori” perqué els
diferents accessos sén independents entre sixBepée, si un disc rigid ha de fer dos
accessos consecutius a sectors allunyats fisicaenénet si, es perd un temps en moure
el cap fins la pista desitjada (0 esperar que@bs@assi per sota, si ambdds estan a la

mateixa pista), temps que no es perd en la RAM.

La seva denominacié sorgeix en contraposicié adesominades memories d’acceés
sequencial. Degut a qué al comencament de la caegipues memories principals (o

primaries) dels computadors eren sempre de tipugl Rles memories secundaries (0
massives) eren d'accés sequencial (cintes o t@peydarades), és frequient que es parli

de memoria RAM per fer referéncia a la memoriagipal d’'un computador.
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En aquestes memories s’accedeix a cada cel-laréeeat es direcciona a nivell de
bytes) mitjancant cables interns, és a dir, cada téyun cami prefixat per entrar i sortir,
a diferéencia d'altres tipus d’emmagatzematge, em @lals hi ha una capcal
lectogravador que ha d’ubicar-se a la posici0 pekEt abans de llegir la dada que

interessa.

Les RAMs es divideixen en estatiques i dinamiquesg memoria RAM estatica manté
el seu contingut inalterat mentre esta alimenta@ainformacié continguda en una
memoria RAM dinamica es degrada amb el temps, antilaquesta a desapareéixer,
malgrat estar alimentada. Per evitar-ho s’ha dauwesr la informacio continguda a les
seves cel-les a intervals regulars, operacio daramairefresc.

Les memories s’agrupen en moduls, que es connadimlaca base del computador.
Segons els tipus de connectors que portin els mpdsiclassifiquen en Moduls SIMM
(Single In-line Memory Modujeamb 30 o 72 contactes, moduls DIMBual In-line
Memory Modul amb 168 contactes i moduls RIMMRAMBUS In-line Memory
Modulg amb 184 contactes.

* MB (Megabyte)

El Megabyte (MB) és una unitat de mesura de quardié dades informatiques. Es un
multiple binari de I'octet, que equival a®L(L.000.000 bytes) octets, traduit a efectes
practics com 19(1.000.000) octets.

Un MB correspon a 1.048.576 byte$%)2 Normalment es parla d’'un megabyte com
1.024 Kilobytes. Es representa per MB i no per Mie( correspon a Megabit) i

col-loquialment se’ls denomina Megues. Es la umité$ tipica actualment, utilitzant-se
per tal d’especificar la capacitat de la memoriaMRAde les memories de targes
grafiques, dels CD-ROM, la mida dels programess dekius grans, etc. Sembla que
encara li queda bastant temps de vida encara quefeer-se a la capacitat dels discs

durs ja ha quedat obsoleta, ja que habitualmeatjaast aspecte es parla de Gigabytes.
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Cal distingir MB de megabit (1.000.000 bits) ambeatacio de Mbit o Mb (la “b”
minuscula). Hi ha 8 bits en un octet; per tantmagabyte (MB) és vuit vegades més
gran que un megabit (Mb).

« SIMM

SIMM (sigles deSingle In-line Memory Modujeun tipus d’encapsulat consistent en
una petita placa de circuit imprés que emmagatzépsade memoria, i que s’insereix
en un socol SIMM a la placa base o a la placa dadria. Els SIMMs eren més facils
d’instal-lar que els xips més antics de memoridaviddals, i a diferencia d’aguests son

mesurats en bytes en lloc de bits.

El primer format es va fer popular i s'utilitzavis @rdinadors 486; tenia 3.5” de llarg i
utilitzava un connector de 30 pins. En alguns siste havien d’utilitzar-se en parelles
ja que cada banc de memoria estava integrat pemddsils. Un format més llarg, de
4.25”, que utilitza 72 contactes i pot emmagatzefima a 64 megabytes de RAM,

substitui avantatjosament I'anterior en els siseem&l Pentium.

El factor de forma de memoria RAM utilitzat en PCuha presentacio dels moduls de
memoria que fou utilitzat als sistemes els busodaties dels quals eren de 32 bits o
menys. A partir de I'Us de busos de 64 bits haat esemplacats pels DIMM, que son el
nou factor de forma estandard pels moduls de mematilitzats en ordinadors

personals, en els que la capacitat d’'emmagatzerjaégemesura en gigabytes.

Un PC utilitza tan memoria de nou bits (vuit bitsin bit de paritat, en 9 xips de

memoria RAM dinamica) com a memoria de vuit bitssseparitat.

* S/PDIF

L’acronim S/PDIF o S/P-DIF correspon a Format chficie Digital Sony/Philips
(Sony/PhilipsDigital Interface Forma}, conegut també pel seu codi segons la Comissio

Electrotécnica InternaciondEC 958 type Il prové de |IdEC-60958 Consisteix en un
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protocol (protocol de comunicacié que permet traetsenen temps real la senyal digital
entre dos sistemes digitals) a nivell de hardwarelg transmissio de senyals d’audio
digital estereo modulades en PCM (modulacié peulsgs codificats) entre dispositius

I components estereofonics.

S/PDIF és una versio del protocol estandard AES/ERldptada per aplicacions
comercials, presentant petites diferencies quarehfenys costés a I’hora de produir els

components finals.

Aplicacions

S/PDIF, inicialment utilitzat pels lectors de COsfubsitiu desenvolupat conjuntament
pels enginyers de Sony i Philips), ha estés elisaila majoria dels dispositius d’audio
moderns; com reproductors de DVD (a les seves desrtid’audio), Minidisc,

descodificadors TDT, les targes de so dels ordisadeés moderns i, en general,
qualsevol dispositiu que tingui una sortida OptiEa.també molt utilitzat pels sistemes
d’audio als automobils, on substitueix els cablesalre habituals per un Unic cable de

fibra optica, immune al soroll eléctric.

Un altre Us comu del protocol S/PDIF és la transibigi’audio digital comprimit
segons el definit per I'estandard IEC 61937. Agumestle s'utilitza per connectar la
sortida d’'un reproductor de DVD amb un dispositucthe a casa que suporti el sistema
Dolby Digital o bé el sistema DTS de so envoltant.

* Guany (gain)

En I'ambit de I'audio, sempre és una magnitud gqueessa la relacié entre una senyal
de sortida, respecte a la senyal d’entrada.

El guany es mesura en decibels.

Aixi per exemple, si la poténcia de sortida d’unpéficador és 40 W (watts) i la
d’entrada era de 20 W, el guany seria de 10 logN4®0 W)~ 3'0103 dB.
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Quan el guany és negatiu (menor que 1), parlenermii@cio. Aixi, seria I'exemple
anterior pero a l'inrevés: 40 W d’entrada, enfrd@tW de sortida, el resultat seria de -
3’0103 dB. No parlariem d’'un guany de -3 dB, singnd atenuacié de 3 dB.

Com que el decibel sempre expressa una companacedies magnituds, s'especifica
de quin tipus de decibel s’esta parlant, acomparsjaiB.

- dBsp. fa referéncia al nivell de pressio sonora. Es Isure que s'utilitza

per parlar de guany o atenuacié de volum.

- dBw:la W indica que el decibel fa referéncia a wattsaKlir, es pren com a

referencia 1 W (watt). Aixi, a un watt li corresgon0 dBw.

- dBm: quan el valor expressat en watts és molt eleatilitza el miliwatt

(mW). Aixi, a un mW li corresponen 0 dBm.

- dBy: el dBu expressa el nivell de senyal en decibeéfarit a 0’775 volts.
Els 0’775 sbén la tensié que aplicada a una impeadade 600 ohms,
desenvolupa una potencia d’ImW. Es tria la impeidashe 600 ohms perquée

és on el nivell de la senyal en dBm i en dBu caienien.

* Looping

En I'ambit de la tecnologia i la informatica mugdjca’anomenaloop o procés de

realizar urloopinga la repeticié d’'una sequéencia sonora diversesdesga

» Connector jack

Es un connector utilitzat en nombrosos disposifiestinats a la transmissié d’audio en

format analogic. N'hi ha de diversos diametres: 2, 3'5 mm i 6’35 mm. Els més

utilitzats son els de 3'5 mm, que so6n els quelgzdn en qualsevol dispositiu mp3 per
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la sortida d'auriculars, el de 2’5 mm és menysitait pero s'utilitza també en
dispositius petits i el de 6’35 mm s'utilitza saloteen audio professional i instruments

musicals eléctrics.

* Connector jack/RCA

Una linia d’audio amb connectors jack/RCA és aggedl conté, en cadascun dels seus
extrems, un connector jack (de 3’5 mm.) i un cotore®CA (només les sortides
d’audio estéreo) respectivament.

El connector RCA és un tipus de connector elécoimi en el mercat audiovisual. El
nom “RCA” deriva de laRadio Corporation of Americague introdui el disseny als
anys 40 (1940).

En moltes arees ha substituit al connector tipacidio (jack), molt utilitzat des de que
els reproductors de cassette es van fer popularangs 70. Ara es troba en la majoria
de televisors i altres equips, com gravadors deova@DVDs.

El cable té un connector mascle al centre (+), kavd’'un petit anell metal-lic (-) (a
vegades amb ranures), que sobresurt. Al costalisi@bsitiu, el connector és un forat
cobert per un altre anell de metall, més petit gjudel cable per tal que s’aguanti sense

problema.

Ambdoés connectors (mascle i femella) tenen una garplastic. Els colors utilitzats

acostumen a ser:

- Groc per al video compost.

- Vermell per al canal de so dret (en sistemes extére

- Blanc o negre per al canal de so esquerre (emastestéreo).

159



Creacio i enregistrament d’'una maqueta.

Un problema del sistema RCA és que cada senyabsitxes| seu propi cable. Altres
dispositius de connectors sén combinats, com l@moector (SCART), present en la

majoria de televisors moderns.

La senyal dels RCA és no balancejada per la qa correspon generalment a -10dBu.

Aix0 fa que no s'utilitzi professionalment.

En el cas de l'enregistrament de la maqueta, altraotar-se d’enregistrament

professional, s’ha utilitzat una linia d’audio amdnnector jack (en un extrem) i dos

connectors RCA, el vermell i el negre, per audieéres (en 'altre extrem).

e Connector XLR-3, XLR o Canon

L’XLR-3 o0 canon és un tipus de connector balancéatfet, és el connector balancejat

més utilitzat per aplicacions d’audio professionatambé és utilitzat per algunes

marques de fabricants d’equips d’il-luminacié etpmdar, per transmetre la senyal

digital de control “DMX”. El seu motanon nom pel qual és més conegut a Espanya,

és degut a que els primers que s'utilitzaren emsiquais estaven fabricats per la marca

ITT/CANON i portaven “canon” gravat al xassis.

XLR son les sigles en angles ¥eernal Live Returnen catala, Retorn Extern Viu. El 3

indica que disposa de 3 pins, ja que posteriorradatseva acceptacio com a estandard

s’introduiren els connectors de 4, 5, 6, 7 1 8 pins

Conté tres patilles i la seva connexi6 habitualieopa per senyals d’audio és la seguent:
- Per la pantalla o malla.

- Per la senyal d’anada, coneguda cowua calent

- Perla senyal de tornada, coneguda caatan o fred.
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Als Estats Units i al Regne Unit fa pocs anys Btativa amb les senyals dels pins 21 3

invertides, per la qual cosa és important conéestandard utilitzat per equips que

volem connectar per no creuar les senyals i imfargeva fase.

+ Parell coaxial

El parell coaxial és un cable format per dos cotwlsconcentrics:

Un conductor central o nucli, format per un fil idob trenat de coure

(anomenat positiu 0 viu).

- Un conductor exterior en forma de tub o beina, rimi@t per una malla
trenada de coure o alumini o bé per un tub, endeasables semirigids.
Aquest conductor exterior produeix un efecte dadalige i a més serveix

com a retorn dels corrents.

- El primer esta separat del segon per una capatafiif'Eomenada dielectric.

De la qualitat del dieléctric en dependra prinaipat la qualitat del cable.

- Tot el conjunt pot estar protegit per una cobeittard.

+ Corrent continu

El corrent continu (CC en catala, en angles DCDulect Curren) és el flux continu
d’electrons a través d’'un conductor entre dos pdatsliferent potencial. A diferéncia
del corrent altern (CA en catala, AC en angles;@giel corrent que arriba a les nostres
cases), en aquest cas, les carregues electriqueteni sempre en la mateixa direccio
del punt de major potencial el de menor poten&akcara comunament s’identifica el
corrent continu amb el corrent constant (per exerepsubministrat per una bateria), es

continu tot corrent que mantingui sempre la matpodaritat.
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* Mono

Abreviatura de so monoaural en disposicié 1.0. |IE® &ue només esta definit per un
canal (ja sigui una gravacié captada amb un sotdftic o bé una mescla final) i que

origina un so similar al so escoltat per una sodélan

El so monoaural no produeix la sensacid espacia @uoporciona I'audicié

estereofonica.

« Estéreo

Generalment s’Tanomena so estereofonic o estereanfgasstereq al gravat i reprodulit
en dos canals (disposicio 2.0). Avui en dia els @&udio, les estacions de radio FM
(en la seva majoria), cassettes i alguns canald/deelevisio per satel-lit retransmeten
senyals d’audio estéreo. El proposit de gravaraeessereofonic és el de recrear una
experiéncia escoltant més naturalment, on — almenysart- es reprodueix el lloc d’on

prové cada font de so gravada.

El terme estéreo ve del gretéreos que significa “solid”, i —encara que es refereixi
exclusivament a sistemes de dos canals- el terngoteaplicar a qualsevol sistema
d’audio que utilitzi més d’un canal, aixi com l'aadle 5.1 canals i els sistemes de 6.1
gue s'utilitzen a les pel-licules i producciongviives.

Encara que el so estéreo pugui tenir dos canale®auoals independents, usualment la
senyal en un canal esta relacionada amb la senyaaltre canal. Per exemple, si es
gravés exactament la mateixa senyal en ambdosscdiaa&brs s’escoltaria com un so

central “fantasma” quan sigui reproduit en auriil&s a dir, el so semblaria provenir

d’'un punt mig entre els dos auriculars.

Clément Ader dissenya el primer sistema estereo®@ii881 per als cines (teatres).

La gravacié en estéreo fou introduida dins delsocegmusicals durant la tardor de

1957, substituint la gravacié monoaural (d’'un soial).
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» Frequencia fonamental

La frequencia fonamental és la primera freqieneias(ra per indicar el nombre de
repeticions de qualsevol fenomen o succés per@tigna unitat de temps) de vibracio
d'un cos. Es a dir, parlant d’'una corda de guitagaan aquesta vibra en la seva
freqiencia meés baixa. A la vegada, es produeixemdracs, que son frequéncies mes
altes, és a dir, vibracions de divisions de la aofty2, 1/4, ...). La corda i la biga

simplement recolzada son els Unics cossos que teseseves freqliéncies més altes
com a multiples de la fonamental, per aix0 es die gl fenomen de vibracié és

harmonic. Si toquem una nota a l'aire en qualsewotla de la guitarra a l'altura del

trast nimero 12, és a dir la meitat de la cordaesi@g vibrara majoritariament en la seva
frequéncia fonamental. A mesura que toquéssim aeaspt-nos fins a un dels extrems,
la corda comencara a vibrar amb més amplitud ejiiénrecies superiors i s’escoltara un
so més brillant, degut a les frequencies més @iegcolzem un dit suaument al mig de
la corda i toquem una nota sobre el quart trasstafa apagant la primera frequéencia i
s’escoltara la segona sobre les altres i la seggiéncia de vibracio sera la mateixa que

la tocar la nota una octava superior.

¢ Thrash

Abreviacié deThrash Metal Es un subgénere del corrent musi¢ahvy Metal

S’ha de considerar que el termiarash Metalno significa “Metall brossa™ no és el
mateix trash que thrash Aixd0 és una confusié habitual també entre elseo@uors
d’aquest tema. La traducci6é correctaldeashés “pallissa” o “assot”, per la qual cosa
una traduccié (imprecisa si, perd no tan desviadala de “brossa”) podria ser “Metall

assotador”.

Els origens deThrashMetal es situen, generalment, a finals dels setantmmengament
dels vuitanta, quan un grup de bandefei®vymetalcomencaren a incorporar la gran
velocitat delpunk al seu metall tradicional. Els considerats congioaris d’aquesta

forma de musica sévienom
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A part d’'aquest fet, eThrash Metal com els altres estils dmwavy metalés molt dificil
d’encasellar. Alguns fans i muasics de l'estil tenenconcepte clar dels géneres i els
subgéneres, mentre que altres no accepten agoestsptes, acusant-los d'inttils i de
limitar els generes. De fet, hi ha un flux impottamtre un estil i un altre, i les
influéncies d’estils no metal-lics son moltes vegadomuns en varis subgeneres del

heavy metal

e Decibel (dB)

Es denomina decibel la unitat relativa utilitzadwa aelstica i telecomunicacions per
expressar la relacié entre dues magnituds, acéstigeléctriques, o entre la magnitud

gue s’estudia i una magnitud de referencia.

El decibel, simbol dB, és una unitat logaritmica.1® vegades el logaritme decimal de
la relacié entre la magnitud d’interes i la de refeia. El bel és el logartime de la
relacié entre la magnitud d’interés i la de refei@npero no s'utilitza per ser massa
gran a la practica.

El bel rebé aquest nom en honor a d’Alexander GnaRall, tradicionalment considerat

com l'inventor del teléfon.

Un (1) bel, la unitat original, equival a 10 dedsberepresenta un augment de poténcia
de 10 vegades (1 és el logaritme decimal de 1Qkdabmagnitud de referencia. Zero
bels és el valor de la magnitud de referencia (@ldsgaritme d’l). Aixi, dos bels
representen un augment de cent vegades (2 és aithog decimal de 100) en la
poténcia. 3 bels equivalen a un augment de mildeg#43 és el logaritme decimal de

1.000), i aixi successivament.

Com que el decibel és una unitat relativa, perrsabiatensitat d'un so es pren com a 0
dB una intensitat de 20 micropascalBdp,).

L’escal compren entre el minim so que 'oida humpaoiadetectar (20 micropascals), i
el so més fort (més de 180 dB), el soroll d’'un ¢ahgant el llangament.
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Els decibels es mesuren logaritmicament. Aixo Sgmique la intensitat s'incrementa
en unitats de 10, cada increment és 10 vegades magol'anterior. 20 decibels és 10
vegades la intensitat de 10 dB, i 30 dB és 100degaés intens que 10 dB.

El llindar d’audicié és de 0 dB (encara que és dada que varia entre diferents
persones i dins de la mateixa persona, per difefeatiiencies), i el llindar de dolor
esta al voltant de 140 dB. De totes maneres, l'aidarespon igual a totes les
frequencies d’un soroll, val a dir, que se sentdlonterts sons que altres, depenent de

la seva frequencia.

Per aquest motiu es defini el decibel A (dBA), unéat de nivell sonor mesurat amb
un filtre previ que treu part de les baixes i ledtraltes freqiiéncies. D’aquesta manera,
abans de la mediacié es conserven nomeés els s@ngameédicials per I'oida, rad per la

qual I'exposiciéo mesurada en dBA és un bon indicaeorisc auditiu.

El so més débil que una oida sana pot escoltatextde té una amplitud d’'una vintena
milionesima part d’'un Pascal, alguna cosa aixi &0000.000.000 vegades menys que
la pressido atmosférica normal. Es considera quéharo de registrar-se més de 30
decibels per tal que una persona pugui dormir led@tra que 140 decibels constitueixen

el llindar d’un so insoportable.

* Frequencia

Es una mesura per indicar el nombre de repetiditensjualsevol fenomen o succés

periodic en una unitat de temps.

La unitat de mesura de la freqiiencia segons arBestnternacional és I'hertz (Hz), en
honor a Heinrich Rudolf Hertz. Un hertz és aquetices o fenomen repetit una vegada
per segon, 2 Hz son dos successos per segon swggessivament. Aquesta unitat
s’anomena originariament cicle per segon (cps)caenes segueix utilitzant. Altres
unitats per indicar la frequiéncia son les revolusiper minut (rpm) i radiants per segon
(rad/s). Les pulsacions del cor a@npomusical es mesura com a cops per minut (bpm,

de I'anglésheats per minuje
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» Etapa de potencia

Etapa de poténcia, amplificador de poténcia o etdwaguany son els noms que
s'utilitzen per denominar un amplificador d’audica funcié de I'amplificador és la

d’augmentar el nivell d'una senyal, incrementant; fal d’aconseguir aquest proposit,
'amplitud de la senyal d’entrada mitjancant cotsede polaritzacié (voltatge negatiu,

voltatge positiu) en el transistor de sortida.

L’amplificador necessita un transformador, doncdermament, treballa amb corrent

continu.

Quan es dissenya un amplificador, és fonamentakVa ventilacié. Per aixd, sempre
trobarem reixa de ventilacio i els fabricants haurestal-lat al seu interior ventiladors
(com a l'ordinador). Aixo és perquée durant el pssag de la senyal, al seu interior, es

despren gran quantitat de calor.

Fisicament, quan veiem un amplificador, ens trobemb un equip en el qual,

habitualment, només hi ha un botopeiverper engegar-lo o apagar-lo.

A la part posterior, no obstant, hi ha el quadreal@rol amb les corresponents entrades

i sortida que estaran en funcié de la quantitatsdeyals que poden suportar un

determinat model d’amplificador.

* Sincopa

En mausica, sincopa és l'efecte produit per la prgdeio del so d’'una nota ubicada en la

part debil o semi-forta d’'un compas sobre una afigual 0 major intensitat.

Escriptura:

- Pot estar escrita utilitzant figures que transcemaasobre la part forta de la

frase:
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- Pot estar escrita amb silencis; en el cas qudrliment que executa el ritme

no produeixi sons prolongats, se sentira el mapeexescrit amb figures:

e rF

- En el cas que I'instrument no produeixi sons prgéis, s'obtindra el mateix

ritme executant la sincopa escrita amb lligadures:

- Pot estar escrita amb figures diferents a negresxeres, com semi-corxeres,
fuses, figures de valors irregulars (tresets, e@tsnt sextets), i no
necessariament prolongar la durada del seu so ebteeps fort del compas.
Una de les formes més comunes de crear una sirgop@uests casos €s

silenciar la resolucié en temps d’un conjunt deifes:

La sincopa és utilitzada ocasionalment en moltegEnmusicals, i és part fonamental
de la ritmica d’estils com el jazz i ritmes afroerinans. Es també part de la majoria de
la masica contemporania, sovint interpretada nggan I'accentuacié del segon temps
(i quart, si el compas és de quatre temps) enumgints de base ritmica o harmonica

(baix, bateria).
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« To

El to és un interval musical que en el sistema tatpés igual a un sise d'octava. La
meitat d’'un to és un semi-to i equival a una datxéctava. En qualsevol escala
procedent dels modes gregorians existeixen 5 toas@lternen amb semi-tons seguint
una sequencia d’aquesta escala. Per exemple, lHed@onica major (modgnic)

segueix la sequéncia T-T-S-T-T-T-S (la T equivtd ala S a semi-to).

¢ Cubase.

Cubaseés una serie d’'aplicacions d’ordinador per editadi@ digital, MIDI i un

sequenciador de musica, (comunament conegudes céAW B Digital Audio

Workstatiorn), creades originalment per la firma alemaBy@inbergel 1989.

+ Distorsidé harmonica.

La distorsié harmonica és un parametre tecnidzailiper definir la senyal d’audio que

surt d’'un sistema.
La distorsio harmonica es produeix quan la sengaaidtida d’'un sistema no equival a
la senyal que hi entra. Aquesta falta de lineaditatta la forma de I'ona, perqué 'equip

ha introduit harmonics que no estaven en la satigatrada.

En tot sistema d’audio sempre es produeix unagpeistorsio de la senyal, degut al fet

gue tots els equips actuals introdueixen alguniaealitat.
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* Quantificacio.
En processat digital de senyals, la quantificasidaédiscretitzacié d’'un rang continu

d’amplituds per aproximacio o truncament de valBigesultat sera un grup més reduit

d’amplituds discretes.
« PCM.
La Modulacié per Impulsos Codificats (MIC) o (PChBr les seves sigles angleses (de

Pulse Code Modulatignés un procediment de modulacio utilitzat pengfarmar una

senyal analogica en una sequencia de bits.

* Modulacio de frequencia.
Frequéncia Modulada (FM) o Modulacié de frequenésa el procés de codificar
informacio, la qual pot estar tant en forma digdain analogica, en una ona portadora

mitjancant la variacioé de la seva frequencia instaia d’acord amb la senyal d’entrada.

L’0s més tipic d’aquest tipus de modulacié és thadifusio en FM.

* Ample de banda.

Per a senyals analogiques, I'ample de banda épleaia, mesurada en hertz, del rang
de frequéncies en el qual es concentra la majardegala poténcia de la senyal. Pot ser
calculat a partir d'una senyal temporal mitjanclabalisi de Fourier. També sén

anomenades frequeéencies efectives les que pertangguest rang.
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